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RESUMEN
El presente estudio de investigacion tiene como objetivo evaluar la manera y forma de
como se realiza el proceso constructivo en muros y losa aligerada en viviendas
autoconstruidas en el distrito de Pimentel y asi determinar si el proceso sigue y cumple
la norma vigente del Reglamento Nacional de Edificaciones, ademas de ver las fallas que
comdnmente cometen los trabajadores de construccion para que se puedan dar las
posibles soluciones. Otro tema importante dentro de esta investigacion fue realizar
ensayos para una mejor verificacion de los materiales que se esta utilizando dentro de
estas obras convencionales. Para ello se ha tenido que evaluar y estudiar mediante fichas
y encuestas a 15 viviendas autoconstruidas que se encuentren durante el proceso
constructivo de muros y losa aligerada, asi como realizando ensayos de resistencia a la
compresion tanto de concreto y unidad de albafileria, ensayo de granulometria de
agregado grueso y fino, ensayo de asentamiento y ensayo de abrasion de los angeles,
para verificar los materiales usados. Ademas de ver la diferencia de costos que existe en
los andlisis de precios unitarios, segun CAPECO vy las partidas de las viviendas
convencionales en estudio. Finalmente se lleg6 a la conclusion que los procesos
constructivos y controles de calidad en losa son deficientes ya que a nivel general
cuentan con un 55% que no cumplen y un 45% que cumplen con lo establecido en la
Norma Técnica Peruana, y en cuanto al estudio de muro existe mayor deficiencia en
cuanto a materiales que en proceso constructivo teniendo a nivel general un 49% que no

cumple y un 51% que cumple.

PALABRAS CLAVES: Proceso constructivo, Reglamento Nacional de edificaciones,

Viviendas autoconstruidas.



ABSTRACT

The present study of study as an objective evaluates the manner and manner in which
the constructive process will be carried out in walls and allied with living constructs in
the district of Pimentel and will therefore determine whether the process follows and
complements the standard of the National Regulation. , in addition to seeing the failures
that commonly come from construction workers in order to find possible solutions.
Another important topic of this research is to carry out further verification of the
materials used in this conventional work. To this end, it is necessary to evaluate and
study median sheets and sets of 15 self-constructed vents that are assembled during the
construction process of walls and the allied, as well as realizing resistance tests in terms
of concrete and alignment. of aggregate and fine aggregate, assay and abrasion test of
the angles, to verify the materials used. In addition to the difference in costs that exist in
the analysis of unit prices, according to CAPECO and the parties to the conventional
living in the study. Finally, there is a conclusion to the conclusion that constructive
processes and control of quality in its deficiencies have a general level of 55% that is
not complete and 45% that is complete, and due to the fact that wall study there is a
major deficiency. materials that in the construction process have a general level of 49%

that are not compliant and 51% that are compliant.

KEYWORDS: Construction process, National Regulations of buildings,

self- built housing.



INTRODUCCION

Las viviendas autoconstruidas son de aspecto habitual en diferentes sectores sociales, y
especificamente en la poblacion que se encuentra con una limitada economia. Estas
viviendas suelen encontrarse con serias deficiencias tanto en lo estructural y los procesos
constructivos, lo cual conlleva a elegir inadecuados materiales, sin direccion de un
profesional capacitado y sin tener en cuenta el reglamento nacional de edificaciones.

Este problema no solo sucede en el Perd, sino en varios paises que se encuentran en
desarrollo. Tal es el caso de México en donde el 70 % autoconstruye su vivienda esto es
un valor aproximado de 60 millones de personas que no tienen en cuenta los requisitos

financieros y técnicos que se necesita para obtener un patrimonio de manera segura. [1]

En nuestro pais segun la Camara Peruana de la construccion (CAPECO) la construccion
informal es de un 80% en las cuales la mitad de estas son vulnerables a un terremoto de
media/alta intensidad. Al afio se estima que se construye a través de la autoconstruccion
50 mil viviendas informales en Lima siendo los distritos mas preocupantes Ventanilla,
San Juan de Lurigancho, Independencia, Villa el Salvador, San Bartolomé y las playas

del sur debido al suelo flexible que tienen. [2]

En la region Lambayeque las viviendas que son disefiadas y construidas sin la asistencia
de un Ingeniero es de un 80%, este tipo de viviendas son las frecuentes al momento de
realizar una construccion. Como especifica Defensa Civil y gestién de Riesgo de la

Municipalidad de Chiclayo de 100 casas, 80 son viviendas informales. [3]

Es por ello que es importante realizar esta investigacion ya que la actualidad existe mucha
informalidad al momento de realizar construcciones por lo que se optd ejecutar un estudio
mas a fondo para asi poder brindar un analisis estadistico del rango en el que la poblacion
se expone frente a un evento sismico al no realizar sus viviendas bajo la supervision de
un ingeniero. Cabe recalcar la importancia de esta investigacion debido a la carencia de
estudios en nuestro pais en cuanto a la problematica de las viviendas autoconstruidas que
estén enfocadas en la evaluacion del proceso constructivo en muros y losa aligerada, de
igual forma se carece de informacidn de los errores comunes que existen por parte de la

mano de obra que ejecuta una vivienda autoconstruida.
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Esta investigacion ayudara a una mejor planeacion y ejecucion de Procedimiento
constructivo en muros y losas aligeradas, reduciendo asi los riesgos a los que esté propenso
una construccion sin la direccion de un profesional en el area, como las rajaduras en la
estructura y colapso, que por consiguiente se reduciran gastos innecesarios que se pueden
producirse en un futuro para la reparacion y reconstruccion segun sea el caso, ademas una
vivienda construida bajo la norma brindara seguridad para toda la sociedad ante la
presencia de cualquier evento sismico evitando asi cualquier tipo de dafio que derive del
colapso de una vivienda realizada sin la supervision de un profesional. Dados todos estos
puntos de vista el estudio de esta investigacion tiene como principales objetivos evaluar
el grado de cumplimiento del proceso constructivo segun la norma E.060 y E.070 en
muros y losa aligerada en viviendas autoconstruidas en el distrito de Pimentel, ademas de
analizar las desventajas, inspeccionar los errores del proceso constructivo, ver un analisis
comparativo de los costos diferenciales que existe en la construccion de viviendas
siguiendo la norma vs las viviendas autoconstruidas y evaluar los materiales para la

verificacion de su cumplimiento.
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REVISION DE LITERATURA
Antecedentes del problema

Cutipa [4] tiene como objetivo general evaluar el grado de cumplimiento del
proceso constructivo en losas aligeradas de las viviendas autoconstruidas en la
ciudad de Puno, en donde al realizar dicho estudio se seleccion6 20 viviendas
que se para ello utilizé fichas técnicas para recolectar datos y asi ver la
identificacion y contacto maestral de dicho proceso constructivo, en donde al
concluir dicho estudio se mostraron diferentes patologias en cuanto al vaciado
de losa aligerada, pero de acuerdo al grado de cumplimiento se obtuvo que la
construccién de la losa aligerada supera el 51% de cumplimiento, en cuanto al
vaciado de losa en viviendas que trata el tema de materiales usados en losas
aligeradas se obtuvo un 35%, en el tema de mezclado y colocacion del concreto
se obtuvo el 56 %, en el tema de encofrado y tuberias embebidas se concluy6
un 51% y finalmente en cuanto al vaciado de losas que trata el tema del acero
es del 55%.

Marin [5], en su tema de investigacion tiene como objetivo principal ver las
deficiencias que existen en los procesos constructivos realizado por personas
que no se encuentran capacitadas en el area de construccion para que asi se
pueda emitir procesos de reforzamiento estructural en las viviendas
autoconstruidas en donde ha sido sometido a un modelamiento en el programa
CYPECAD una vivienda autoconstruida tanto en el primer nivel, segundo
nivelesy tercer nivel del distrito de Chorrillos, para el muestreo se uso el método
probabilistico por conglomerados, ya que se puede seleccionar de forma
aleatoria en la 3ra zona de las delicias de villa Chorrillos. De acuerdo al estudio
los resultados obtenidos se concluyen que la estructura que esta en estudio
presenta problemas debido a la distribucion de las estructuras y analisis del suelo
y se deberia optar por un refuerzo estructural ya que mejoraran su resistencia,
calidad capacidad de cargas y durabilidad. Asi se extendera la vida util de las

viviendas para que se pueda evitar colapsos o dafios posteriormente.
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Huarcaya y Mamani [6] propusieron como objetivo general evaluar e identificar
las patologias més frecuentes en las viviendas que son autoconstruidas por
personas que no se encuentran capacitadas para ello se identificé viviendas que
se encuentran construidas “post construccion” para lo cual utilizaron fichas
técnicas para ver los problemas patologicos. En este estudio han realizado 303
encuestas a viviendas en 06 barrios de la ciudad de Puno en donde los autores
concluyen que las patologias mas comunes son las grietas, humedad, fisuras,
deformaciones y corrosion por lo que son muy incomodas para las familias que
habitan estas viviendas. Ademas, la mayoria de viviendas que fueron parte del
estudio no han sido construidas con la direccion de un ingeniero o arquitecto
sino optaron por la de un maestro de obra. Otro punto en el que concluye los
autores es que los sistemas de construccion mas predominantes en la ciudad de
Puno vienen a ser albafileria de ladrillo, adobe y piedra. Donde los materiales
que han sido usados en la construccién son de deficiente calidad. Y el proceso
constructivo en estas viviendas no cumplen con la Norma del Reglamento
Nacional de Edificaciones en un 100% ya que segun los datos obtenidos el
concreto cumple en un 88%, el cimiento corrido en un 81%, el acero de refuerzo

en un 88% y albafileria en un 100%.

Izaguirre [7] en su investigacion tiene como fin revelar la relacion de variables
que existe entre la construccion informal en la ladera de los cerros y las
consecuencias en cuanto a la seguridad de los habitantes del distrito
Independencia AAHH, donde dicho autor ha considerado tres aspectos: legal,
economico y politicas de gobierno. Como instrumento para obtener los
resultados del estudio se hizo uso de una encuesta, para medir las variables,
donde los datos obtenidos fueron procesados por un programa estadistico SPSS
version 22. El tamafio de la poblacion para su estudio fueron de 64 muestras que
se desarrollaron de forma aleatoria. Se concluye que, de acuerdo a los resultados
obtenidos, existe una relacion entre las variables ‘la construccion informal en la
ladera de los cerros’ y ‘sus efectos en la seguridad de los pobladores del distrito
independencia, Lima’ que se da por un coeficiente de correlacion inferencial

Rho de Spierman=0.683 y el valor de significancia o p-v=0.00.
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El autor [8], tiene como objetivo evaluar en las viviendas autoconstruidas el
nivel de vulnerabilidad sismica en el distrito de Chilca en el 2017, para lo cual
su muestra segun el anélisis que realizo es de 40 viviendas entre albafiileria y
adobe en el barrio que esta denominado Chilca Cercado, para su estudio
utilizara la técnica de visualizacién, investigacion, procesamiento de
informacion, recoleccion de datos. Donde se concluye que en el distrito de
Chica presentan una alta vulnerabilidad sismica y éstas podrian colapsar a un
sismo de 5.5 grados en la escala de Richter o de intensidad V en la escala de
Mercalli. Ademas, las viviendas de albafiileria tienen una alta vulnerabilidad
debido a que no han sido construidos con la presencia de un Ingeniero Civil,
los suelos de estas viviendas son granular fino y arcilloso por lo que tiene una
capacidad portante de 0.89 kg/cm2, que a diferencia de otros distritos es bajo,

es por ello que se considera una zona critica.

Bases Tedrico Cientificas
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN EL PERU
Conceptos

a) Autoconstruccion de viviendas

Segun [9]la autoconstruccién de viviendas viene a ser un proceso complejo
y controversial, en donde se puede desarrollar de diversas maneras como
colectiva e individual, legal o ilegal, espontanea o dirigida. Ademas, la define
como un complejo asunto, en donde se juntan diferentes dimensiones,

orientaciones disciplinarias, agentes y posturas.

Otras de las definiciones segn [10] viene a ser la practica de construir
viviendas sin tener una guia técnica de un profesional en el rubro como es en
este caso un Ingeniero Civil, muchas de las personas que recurren a este tipo
de accionar es por la carencia economica o también por el motivo de ahorrar;
arriesgandose asi mismo a no cumplir con los estandares de la normativa y
tener un mal disefio, una mala calidad del material, un aumento de costo

posteriormente.

b) Proceso Constructivo
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Es un conjunto de sucesivas en el tiempo [11], que se necesitan para que se
pueda materializar una vivienda o edificio. Como se sabe, cada infraestructura
tiene una forma singular de llevarse a cabo, pero hay pasos que son comunes
que deben realizarse; como es la asignacion a un constructor o a un grupo de
personas.

c) Reglamento Nacional de Edificaciones

Esta compuesto por requisitos y criterios para la ejecucion y el disefio de las
habilitaciones urbanas y las edificaciones, para que se tenga una buena
ejecucion de los planes urbanos. Esta norma nos establece responsabilidades
y derechos durante el proceso de edificaciones, esto se realiza con el fin de

lograr asegurar la calidad de la edificacién

Problemas en el proceso constructivo de las viviendas.
Cuando no se tiene un amplio conocimiento técnico y de direccion por el
maestro de obra y/o personal de obra pueden surgir diferentes errores al
momento de construir las viviendas. Ademas de indicar que la mayoria son
sin la presencia de un Ingeniero Civil. En las viviendas que son
autoconstruidas es comun ver que los materiales usados son deficientes, tanto
como las unidades de albafileria, la madera para encofrado, la dosificacion,
etc. [12]
Por estas malas préacticas los problemas mas comunes son:
a) Cangrejerasy acero de refuerzo expuesto
Cuando se realiza el encofrado de elementos de concreto que se encuentran
en estado fresco, suelen realizarse con madera, debido a que su costo es
mas accesible, pero para ello se deberia de utilizar la madera que se
encuentre en buen estado, con el fin de que no sale al concreto, muchas
veces en las viviendas que son autoconstruidas no suelen utilizar la madera
en buen estado ya que presenta rajaduras, e incluso los cantos no son
verticales. Ademas de que utilizan otros elementos al momento de encofrar
como papel de bolsa de cemento, ladrillos, tecnopor, latones; y esto
ocasiona elementos desplomados y con presencia de cangrejeras como se

muestra en la Fig.01. [12]
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(b)

Fig. 1 a) En el encofrado el uso de bolsas de cemento

b) Uso de ladrillos y latones en el encofrado

b) Juntas de construccion mal ubicadas
Otro problema que es comun en las viviendas que son autoconstruidas es
gue dejan una junta vertical o llenan las vigas hasta la mitad de su peralte
con concreto, por lo que dejan los aceros y estribos a la intemperie. [12]

Fig. 2 Juntas mal ubicadas
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¢) Muros de adobe
Debido a la falta de economia en las familias, muchas veces la
construccion de las viviendas las divide por etapa, es decir comienzan
con muros de adobe y cuando ya hay una mayor solvencia econémica

deciden continuar la vivienda por muros de adobe [12]

Fig. 3 Muros constituidos por ladrillos y adobe

d) Unién muro techo son deficientes
En las viviendas autoconstruidas lo que suelen hacer los maestros de obra
es sacar los ladrillos en la unién techo muro que cortar el encofrado. De
acuerdo a recomendaciones de la norma técnica es necesario tener un
adecuado encofrado en las vigas, cuando el ancho de la viga solera es
mayor a la de los muros, si no realizan estas practicas y prefieren el uso de
latones, ladrillos o bolsas de cemento, perjudicaran la adherencia en la

unidad de albafiileria y elementos concreto armado. [12]

Fig. 4 En la unién muro, viga, techo relleno con ladrillos
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ANALISIS DEL ENTORNO SOBRE FENOMENOS A LOS QUE ESTAN
EXPUESTA LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
Pimentel se encuentra ubicado en la zona costera peruana, por lo se encuentra ante
una alta actividad sismica, dichos eventos suceden debido a que existe una interaccion
de dos placas tectonicas activas: La Sudamericana y la Nazca, que son conformantes
del Anillo de Fuego del Pacifico. Tal es el motivo que la costa peruana son muy
vulnerables a la presencia de deslizamientos, terremotos, erupciones volcénicas y
tsunamis, estos riesgos a ocasionado la perdida de infraestructuras y de vidas
humanas. Las infraestructuras que son de estructura convencional de albafiileria 'y de
concreto suelen tener fallas estructurales debido a que no han sido disefiadas de
acuerdo al Reglamento Nacional de edificaciones, las principales fallas en una
construccion de albafileria en los sismos son [13]:
- No existe rigidez lateral en una de las direcciones
- Falta de vigas de amarre entre la columna de refuerzo.
- Fallas de empuje de edificios colindantes, debido a que no se respeta las juntas de
medianeria
- Inadecuadas secciones en elementos estructurales
- Mala calidad de materiales
- Uso de ladrillos tipo pandereta para muro portante.
Ademas de los fendmenos climatolégicos (fenémeno del nifio) que se producen cada
ocho afios aproximadamente, el cual trae consigo el exceso de lluvias, lo cual genera

un dafio en las infraestructuras.

MATERIALES USADOS EN LAS CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS
a) CEMENTO

El cemento no se utiliza solo. Normalmente se suele usar en una combinacion con
otros elementos de construccion, especificamente con aridos para que se formen
hormigon y morteros. Cuando se combina con agua, el cemento empieza a fraguar y
va endureciendo tanto sumergido en agua como en el aire. Por lo que se trata de un
conglomerante hidraulico. EI cemento portland es mas utilizado y el mas conocido en
el sector construccion. [14]

Las recomendaciones segun existentes para un correcto almacenamiento del cemento

son:
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Manejar el cemento con mucho cuidado para evitar que se rompan los sacos,
ademas de que el personal haga uso de sus elementos para protegerse como:
guantes, tapabocas y gafas.

Al momento de acopiar el cemento se debe realizar en lugares que estén secos
y cubiertos, ademas de estar protegidos de las corrientes de viento y de la
luvia.

Se tiene que colocar todo el cemento sobre tarimas, estibas, tendido de madera
u otros elementos que sean resistentes a la humedad, de manera que el cemento
quede a unos 15 centimetros por encima del suelo separado de los muros.

Se debe almacenar los sacos de cemento conforme al orden de la llegada al
almacén o bodega, de esta manera se estard garantizando una adecuada
rotacion, de forma que los primeros sacos de cemento salgan primero del
almaceén.

Cuando se presente lluvias no se debe descargar el cemento, en caso sea
necesario hacerlo tratar de proteger adecuadamente este insumo.

Se tiene que cubrir el cemento al momento de transportar con lonas, plasticos
0 materiales impermeables y también proteger el entablado del vehiculo en
donde se colocara el cemento.

Los sacos de cemento portland deben mantenerse bien cerrados, al momento
que se abran deben de ser usados rapidamente, o en caso algun saco de
humedece se tiene que usar de forma inmediata.

Como se menciono en uno de los items el cemento debe ser almacenado de

acuerdo a las necesidades de gasto:

Velocidad de consumo Réapido Medio Lento
Numero de dias Menosde 15  Entre 15 y 30 Maés de 30 dias
dias dias
Numero de bultos por Mas de 15 Menos de 15 Maéaximo 10 bultos
arrume bultos bultos (cubiertos con
plasticos)

b) AGREGADOS
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Se les llama también aridos, los cuales son materiales inertes que pueden ser
combinados con aglomerantes como cemento, cal, entre otros, los cuales al juntarse
con el agua forma concretos y morteros.
Se clasifican como importantes ya que estos agregados forman parte del 75%
aproximadamente del volumen total de una mezcla de concreto.
Ademas, es de vital importancia que los agregados no tengas impurezas como barro,
material organico, arcillas, por otro lado, tiene el agregado tiene que tener buena
resistencia y durabilidad. [14]
Los agregados se clasifican en:
- Agregados finos
Se considera como agregado fino a la arena, la cual se encuentra en canteras como
piedra y tiene que ser triturada. El proceso para ser utilizada como agregado en
una mezcla de concreto es el siguiente: tiene que triturada y pasar por una malla
de (3/8”) tamiz 9.5mm y deben cumplir con los limites que se han establecido en
lanorma ITINTEC 400.037.
La arena proviene de una desintegracion natura de las rocas, que al ser arrastrados
por corrientes fluviales o aéreas se amontonan en lugares determinados.
Los requerimientos para los limites de granulometria segln el A.S.T.M se dan en
la siguiente tabla:
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lHustracion 1: Limites de granulometria
Fuente: Tecnologia de concreto, Castilla
Para el agregado fino existen segun Castilla existen algunos requisitos que son
los siguientes:
- Los agregados finos tienen que tener las particulas limpias, y deben ser de
procedencia natural en donde se opta de un perfil angular, resistente, compacto
y duro.
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- Ademas, los agregados deben estar libres de particulas escamosas, polvo,
pizarras alcalis, materia organica, sales, terrones u otras sustancias que sean
perjudiciales.

- Las sustancias dafiinas no tienen que exceder estos porcentajes: En cuanto a
las particulas deleznables un 3%; material que es mas fino que la malla N° 200
solo debe tener un 5%.

- Lagranulometria debe cumplir con la norma.

- Agregados gruesos

Estos agregados provienen de la descomposicion natural o mecanica de las rocas,

el cual para formar parte de la mezcla tiene que ser retenido por el Tamiz N° 4y

puede ser agregado grueso, grava, piedra chancada dependiendo de lo que se
necesite. Este agregado tiene que cumplir con los limites que estan establecidos

en la norma ITINTEC 400.037. [7]

Los requerimientos de granulometria para el agregado grueso se muestran en la

siguiente tabla:
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lHustracion 2: Limites de granulometria
Fuente: Tecnologia de concreto, Castilla
Los requisitos para el agregado grueso son:
- El agregado grueso tiene que ser de procedencia natural; donde sus particulas
tienen que estar limpias, se prefiere de un perfil angular o semi-angular, tienen

que ser duras, compactas, resistentes, y de textura rugosa.
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- Esté agregado tiene que estar sin impurezas como tierra, polvo, humos,
escamas, limos, materia organica u otras particulas dafiinas.

- Es recomendable que las impurezas con superen los porcentajes maximos
siguientes: Particulas deleznables: 5%, Material més fino que la malla N°200:
1%, Carbon y lignito: 0.5%.

- Hormigén:

- Se define como la mezcla que se produce naturalmente de la grava y arena.

Se utiliza para el vaciado de cimientos corridos, sobrecimientos, falsas

zapatas, falsos pisos, pisos, de acuerdo a lo que especifique el disefio.

- Puede ser empleado para concretos con resistencias menores o iguales

100kg/cm2, y tendra como cantidad minima de cemento de de 255 kg/m3.

- Al igual que los agregados el hormigén debe estar libre de impurezas la
cuales son dafiinas para el concreto y no deja que llegue a su resistencia

deseada.

c) AGUA

Este elemento es fundamental para la dosificacion del cemento, la relacién agua
cemento es la que define la resistencia del concreto, asi como la trabajabilidad y

fraguado del mismo.

El agua para ser utilizada en una mezcla de concreto debe estar limpia y sin
sustancias perjudiciales para el mismo como sales, &cidos, aceites, minerales, la

cuales no solo afectan al concreto si no al acero.

Para brindar una mayor seguridad al momento de utilizar el agua en una mezcla se
debe realizar un andlisis quimico, en la tabla que se presente a continuacion se vera

los valores admisibles de las sustancias que contiene el agua.
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SUSTANCIAS VALOR MAXIMO
DISUELTAS ADMISIBLE

Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm

Sales de magnesio 150 ppm
Sales solubles 1500 ppm
P.H. Mayor de 7
Sélidos en suspensién 1500 ppm
Materia orgénica 10 ppm

lustracioén 3: Valores maximo admisible

Fuente: Tecnologia del Concreto

A. Efecto de las impurezas en el agua de mezcla

Se conoce popularmente que si el agua es apta para beber, es buena para realizar una
mezcla de concreto, pero esta idea no siempre es cierta debido a que en algunos
reservorios, captaciones o plantas de tratamiento de agua se suele adicionar sustancias
que interfieren en el fraguado del cemento, promueven la corrosion del refuerzo y
manchan el concreto. Todo esto ocurre por la presencia de sulfatos de aluminio,
cloro, fluor, azucares, etc. Por lo que se concluye que un agua apta para tomar no

precisamente tiene que ser buena para la mezcla de cemento. [5]

Si el agua proviene de algun pozo, se recomienda analizarla periddicamente y asi

comprobar que el pH no varie ni las impurezas a través del tiempo.

Todos estos elementos adicionales que se encuentren en el fraguado de cemento
pueden ser muy perjudiciales ya que pueden afectar en la resistencia del concreto o

causar manchas en su superficie provocando la corrosion del acero.

Debemaos saber distinguir entre el ataque del concreto fraguado por aguas agresivas
(que contienen minerales agresivos para el concreto) y los efectos del agua utilizada

para el mezclado.

En conclusién, las especificaciones del agua para que sea de calidad es que se
encuentre limpia y sin sustancias perjudiciales. Cuando se tiene agua de la cual no
se sabe su procedencia es recomendable realizar comparaciones entre esa agua y otra
conocida para poder verificar su comportamiento al momento de fraguar, cantidad

de aire atrapado e incluido, calor de hidratacion y sacar testigos para poder verificar



23

su resistencia. Es considerada un agua de buena calidad cuando la relacion de las
resistencias entre el agua desconocida y el agua destilada es mayor al 85%. Basado
en este criterio se ha establecido que no se acepta el agua para concreto que contenga

los siguientes compuestos:

- Aguas acidas

- Acido himico

- Aguas bésicas provenientes de curtiembres

- Aguas carbdnicas provenientes de descargas de plantas de galvanizacion
- Aguas que contengan mas del 3% de NaCl o 3.5% de So3 Na2

- Aguas dulces

- Aguas carbonadas (el contenido de los solidos disueltos guas con azlcar. El
contenido de sélidos disueltos totales no debe ser mayor de 2140 ppm, para las

aguas carbonatadas.

Las aguas recomendadas para elaborar la mezcla para el concreto deben tener una
resistencia mayor al 85% de una mezcla con agua destilada (aguas <=1% de sulfato,
agua de mar para resistencias simples no para concretos reforzados, agua alcalina <=
0.15% de Na2So4 o NaCl, agua descendiente de minas de yeso, carbén, de desecho de

fabricas como pintura, jabon, planas te gas y cerveza).

ALBANILERIA
En nuestro Pais, la albafileria juega un papel importante. Clasicamente se define como
el arte en donde se emplea piedra, ladrillo, yeso, cemento, arena, cal y otros elementos

para la construccion en estructuras como obras y edificaciones.

Tipos de albafiileria
- Albanileria Confinada: Es aquella que consta de la utilizacion de ladrillos rojos
de arcilla horneada o también son de bloques de concreto los sistemas de

construccion que se usan.

- Albanileria Simple: Se caracteriza porque son adheridos los ladrillos uno con
otro mediante mortero que suele usarse como engrudo, pero debemos saber que
este tipo de sistemas no aporta funciones con respecto a lo estructural,
simplemente se encarga de soportar el peso propio y dividir lugares dentro de

las viviendas.
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- Albanfileria Armada: Se caracteriza por incrementar la capacidad a la flexion.
En este tipo de albafiileria el reforzamiento también puede ser incluido para que
pueda soportar tension y fuerzas de corte, absorcion de energia y proporcionar
ductilidad, caracteristicas de superficies sismicas. Una ventaja es que se puede
hacer muros delgados y que se logre significativos ahorros inmediatos en el
precio del muro. Ademaés, por disminuir masa (vinculada a fuerzas de gravedad
y sismo) ocasionan ahorros indirectos e incrementar area de piso disponible.
[11]

Muros de albafiileria: Se define como toda construccion que nos permite separar
o definir un espacio. Hablar de esto es referirnos clasicamente a una muralla,

pared, segun el contexto.
Tipos de muros segun:

- Muros arriostrados: Estos muros constan de elementos de arriostre. La
definicion de arriostre viene a ser el elemento que refuerza de forma horizontal
y vertical o también como muro transversal que su funcion es de brindar
resistencia y estabilidad a los muros portantes y no portantes dependientes a
cargas que son perpendiculares a su plano.

HORMIGON DE RELLENO
CONEXON RIGIDA ~ ]
BIRRTERIST el g RAueriucs nimssrommis
T \\ 15
\\ ,f lg 3! »
HORMIGON DE RELLEND K™Y g
== P P ).
TELA METAUCA 8 N
< | 1 1L PN 1]

I

MURO DE ASRIOSTRAMIENTD

- Muro no portante: Este muro es construido y disefiado de forma que solo soporte
las cargas procedentes de su propio peso y cargas que son transversales al plano.

Como ejemplo tenemos a los cercos y parapetos.
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Muro portante: Se denomina muro portante o de carga a las paredes de una

vivienda que tienen que cumplir una funcién estructural; es decir, aquellos
muros que resisten otros elementos estructurales de las viviendas, como

boévedas, arcos, viguetas o vigas.

Cargas del techo (losa aligerada)

— ALl

Peso
distribuido

Unidades de albadileria:

Es la unidad fundamental en una construccion de albafileria, que consta de
bloques de arcilla cocida y ladrillos en donde pueden ser alveolar, solida, hueca

o tubular.

Ladrillo: Es el elemento méas usado y antiguo que ha sido fabricado por
el hombre. Antiguamente se elaboraba en la forma cruda, como es el
caso del adobe. Su expansién se debe a que el hombre comenz6 a
moldear los tamafios que se acomodan a las manos en donde al realizarlo
se recurrio a las materias primas asequibles, que se pueden encontrar en

cualquier parte.

Concreto: Este elemento resulta de una mezcla de un aglomerante

(generalmente agua, grava o piedra chanchada, arena y cemento) en
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donde al endurecer y fraguar logran una resistencia equivalente a las
mejores piedras naturales. Su soporte viene a ser conformado por: la
arena y grava, en donde la pasta que se forma con el cemento se fragua
primero y consecuentemente se endurece para asi rellenar los huecos
uniendo y consolidando las particulas de los aridos. También es posible

colocar aditivos para mejorar las propiedades de este elemento.
Tipos de ladrillos de acuerdo a su fabricacion
a. Ladrillo artesanal

Este ladrillo se elabora de forma manual, suelen utilizar arena

para que se evite la adherencia a los moldes
b. Ladrillo industrial

Este tipo de ladrillo tiene un procedimiento cotidiano en las
diferentes fabricas lo cual es amasar, moldear, prensar y hornear
en maquinas. La diferencia de este ladrillo con el artesanal es que

este mantiene su homogeneidad en cuanto a sus caracteristicas.
c. Ladrillo macizo

Este tipo de ladrillo se caracteriza debido a que en cualquier
seccion paralela a la superficie de asiento tiene un area neta igual

0 mayor al 75% del &rea bruta de la seccion
d. Ladrillo tubular

Este tipo de ladrillo paralelo a la superficie del asiento tiene

perforaciones.
e. Ladrillo perforado

Este ladrillo en cualquier seccion paralela a la superficie de
asiento tiene un area neta igual al 75% del area bruta de la

seccion.
Clasificacion de ladrillos

a. Tipol
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Este tipo de ladrillo en cuanto a su durabilidad y resistencia son
muy bajas, se recomienda ser usadas en construcciones de

albanfileria en condiciones de servicio con exigencias minimas.
b. Tipoll

Este tipo de ladrillo en cuanto a su durabilidad y resistencia son
bajas, se recomienda ser usadas en construcciones de albafiileria

en condiciones de servicio moderadas.
c. Tipo I

Este tipo de ladrillo en cuanto a su durabilidad y resistencia son
medias, se recomienda ser usadas en construcciones de

albafiileria en condiciones de servicio general.
d. Tipo IV

Este tipo de ladrillo en cuanto a su durabilidad y resistencia son
altas, se recomienda ser usadas en construcciones de albaiiileria

en condiciones de servicio riguroso.
e. TipoV

Este tipo de ladrillo en cuanto a su durabilidad y resistencia son
muy altas, se recomienda ser usadas en construcciones de

albafiileria en condiciones de servicio particularmente rigurosas.

LOSA ALIGERADA
Fundamenta que en las viviendas que son realizadas de concreto reforzado, las losas
vienen a utilizarse para obtener espacios Utiles y planas. En cuanto a las losas de
concreto reforzados viene a ser una gran placa plana, que comdnmente es de forma
horizontal. Estas puedes estar sobre las vigas que sean de concreto reforzado (y se
vacia por lo general en forma compacta con estas vigas), en elementos de acero

estructural, en muros de mamposteria, en forma continua en el terreno o columnas.

- Losa en una sola direccién

De acuerdo a lo que nos dice las losas pueden ser apoyadas en dos lados opuestos,
como en la figura 02 (a), ya que la construccion de estas losas cumple una accion
fundamental en cuanto a la accion estructural ya que estas transfieren las cargas en

la direccion perpendicular a la de las vigas de apoyo. Existe el caso en donde hay
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vigas en los cuatro lados, para que asi se obtenga una losa en dos direcciones, como
en la figura 02 (b).

Por ello una viga intermediaria se podria colocar como se observa en la siguiente
figura 02 (c), en conclusion, si la relacion entre el ancho de un panel y la longitud
de losa es mayor que un valor alrededor de dos, entonces la mayor parte de la carga
se trasmite en la direccidn corta hacia las vigas de apoyo, en donde se obtiene una

accion en una direccidn, aunque en todos los lados se proporcionen apoyos.

umﬁnmnmmmmrgwmr

{a) Losa en una direccion b} Lesa en dos direcciones

ic) Losa en una direccidn (&) Losa de placa plana

Fuente: Disefio de estructuras de concreto armado

Fig. Tipos de losas estructurales

MATERIALES SEGUN NORMA
A continuacion, presentaremos informacion del capitulo 03 de la norma E.060 del
Reglamento Nacional de Edificaciones con respecto a los materiales en losas aligeradas
[15]

1. Materiales

a) El Supervisor o inspector tiene la potestad de ordenar la realizacion de
cualquier ensayo con el fin de determinar si el material cumple con las
calidades especificadas.

b) El muestreo y los ensayos de materiales y del concreto deben hacerse de
acuerdo con las Normas Técnicas Peruanas - NTP correspondientes.

2. Acero de refuerzo
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c) El acero de refuerzo utilizado debe ser corrugado con excepcién de los casos
indicados en el Reglamento Nacional de Edificaciones. También se puede
utilizar de refuerzo perfiles de acero estructural y elementos tubulares de acero
de acuerdo con las limitaciones de esta Norma.

3. Esfuerzo corrugado

Este acero debe cumplir con las siguientes normas:
“HORMIGON (CONCRETO) barras de acero al carbono con resaltes y lisas

para hormigon (concreto) armado. Especificaciones” (NTP 341.031);

“HORMIGON (CONCRETO) barras con resaltes y lisas de acero de baja
aleacion para hormigon (concreto) armado. Especificaciones” (NTP 339.186)

El acero debe cumplir con las especificaciones de las NTP E 060, la cual no
aplica para acero con fy de 420 MPa, en el cual la resistencia a la fluencia debe
ser tomada como el esfuerzo correspondiente a una deformacién unitaria de
0,35%. Esta resistencia debe ser la determinada por las pruebas de barras de

seccidn transversal completa. [15]

MATERIALES Y METODOS
Tipo y nivel de investigacion
Se desarrollara el tipo de investigacion No experimental, ya que no se busca
manipular las variables en cuestidn, no se introduce ningun factor externo para ver
nuevas reacciones. También es de tipo Descriptiva-Correlacional porque se busca
medir el grado de cumplimiento del proceso constructivo de las viviendas

autoconstruidas con respecto a la Norma Técnica Peruana.

De igual manera se desarrollara el tipo de investigacién transversal ya que se
busca observar la interaccién y comportamiento de una determinada variable en un

tiempo especifico.

Disefio de investigacion

Para el presente estudio; la evaluacion fue del tipo visual descriptiva. La metodologia a
utilizada para el desarrollo adecuado del proyecto con fin de dar cumplimiento a los
objetivos planteados fue: Recopilacion de antecedentes preliminares; en esta etapa se
realizé la basqueda, ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes y de toda

la informacion necesaria que ayudo a cumplir con los objetivos del presente proyecto.
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Para la determinacion de las muestras se tomdé de forma aleatoria las viviendas

autoconstruidas del distrito de Pimentel.
Poblacion, muestra, muestreo

Poblacién: La poblacion de estudio estd constituido por las viviendas que se

encuentran en proceso de construccion en el distrito de Pimentel Peru.

Muestra: La poblacion de estudio esta constituido por un estudio de viviendas que
se encuentran en proceso constructivo en el distrito de Pimentel Perd, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Perd.

Criterios de seleccion de la poblacion

Se realizd una visita técnica en el distrito de Pimentel para llevar un conteo de las
viviendas que se encuentran en proceso constructivo y que no cuenten con ninguna
formalidad por algun especialista y/o entidad en el periodo de 2022, se realiz6 de dicha
forma debido a que no se cuenta con una poblacion especifica dada por algun instituto de
estadistica. Una vez realizado el conteo, se realizé un muestreo probabilistico, el tamafio
de la poblacion estuvo constituida por 33 viviendas este dato se determiné de la totalidad
de viviendas en autoconstruccion contadas en un mes, y se obtuvo como muestra para el
estudio 15 viviendas mediante ciertos pardmetros estadisticos que se muestra a
continuacion:

Poblacién

Viviendas autoconstruidas 33

Muestreo probabilistico

_ (p.q)Z%.N
(EE)2.(N-1)+(p.q)Z2




Z = 1.65 Valor de la distribucién normal estandarizada correspondiente al nivel

de confianza; para el 90%
E = 7% Maximo error permisible
p = 95% (0.95) probabilidad de éxito

q = 5% (0.05) probabilidad de fracaso

N = 33

N = 14.9152013

N = 15
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Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Metodologia de investigacion

Informacion indirecta
Se pretende recopilar de fuentes bibliogréficas la informacion que ya existe, para asi
poder analizar los temas que son de vital importancia en la investigacion que se realizara.
Ademas se recopilara datos y estadisticas relacionados al tema de estudio donde se
recurrird a las fuentes de libros, periddicos, revistas especializadas, paginas web de
internet y tesis relacionadas.

Informacion directa
Para obtener informacion para el desarrollo de esta tesis se obtendrd mediante la
aplicacion de una ficha de trabajo en las muestras de la poblacion de las viviendas
autoconstruidas que vienen a ser 15 viviendas, dichas viviendas se analizara de acuerdo
al estado en el que se encuentren; es decir, que las viviendas al momento de ser buscadas
no se encontraran al mismo tiempo desarrollandose la misma partida, es por ello que de
acuerdo a lo encontrado se analizara 8 viviendas que se encuentren en muro y 7 viviendas
que se encuentren en losa aligerada, completando asi las 15 viviendas de acuerdo al
muestreo probabilistico; por lo que se analizara y estudiara mediante encuestas y fichas
técnicas, ademas se pretende desarrollar algunos ensayos entre los cuales se seleccionara
los que son de mayor importancia para verificar el control de calidad entre los cuales se
hard ensayo de resistencia por compresion tanto para concreto como para la unidad de
albafiileria, granulometria de agregado fino y grueso, ensayo de abrasion, ensayo de
asentamiento. Por consiguiente, se hara una breve comparacion de los costos que existe
al realizar una construccion.

Instrumentos

Ficha datos técnicos:
Este instrumento es el principal para poder recolectar los datos, para conocer y evaluar
las principales caracteristicas y condiciones de las viviendas que son autoconstruidas, en
esta ficha se indicara los items que estan involucrados para el objetivo de la investigacion
de la norma E.060, E.070 del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Estas fichas son hojas de calculo que se elaboraran en MS Excel, en donde se ordenara la
informacidn recopilada segun los requisitos de los capitulos de la norma del RNE.

Observacion
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Este instrumento nos permitira la observacion del proceso constructivo, tomando asi la
nota con criterio de los eventos que se den con el proceso para asi completar los datos
correspondientes para una buena comparacion del procedimiento segln lo que indica la
norma E.060 del RNE.
Ficha descriptiva de viviendas.
En esta ficha se pretende colocar los datos generales de la vivienda como: NUumero de
vivienda, direccion de la vivienda, fecha de la encuesta, hora, temperatura. Esta
informacién es complementaria para el estudio y fotos que nos ayudara a observar el
estado de la vivienda.
Estudio para estimacion de costos
Mediante un estudio de forma general, se realizard un analisis de costos por metro
cuadrado tanto de muro de albafileria y losa aligerada, cabe recalcar que los materiales
usados en viviendas autoconstruidas son los mas econémicos con respecto al mercado, es
por ello que se realizaré dicho estudio.
Laboratorio
Para realizar un estudio a mayor profundidad se realizara el estudio de resistencia por
compresion tanto para concreto como para albafiileria ademés de realizar el ensayo de
asentamiento para poder medir la consistencia del concreto, realizando estos estudios se
tendra una mayor exactitud para nuestro estudio comparativo de viviendas
autoconstruidas con la respectiva norma del RNE, ademas de realizar ensayos
granulométricos a los agregados expuestos en las diferentes obras y ensayo a la abrasion
para el agregado grueso.
Otros instrumentos de ayuda
Para realizar la toma de datos se tendra en consideracion estos instrumentos necesarios
para la elaboracién de la misma, tales como:
e Cuaderno para apuntes, sera necesario para poder registrar y ordenar de forma
adecuada el proceso de investigacion y posteriormente la evaluacion.
e Flexdmetro, para realizar las medidas ya sea para las medidas de encofrado,
medidas de refuerzo, etc.
e Camara, para guardar la informacion y se pueda detallar las diferentes
caracteristicas de cada vivienda autoconstruida seleccionada.
e Libros y manuales de referencia, para obtener informacion y conocer de forma

incorrecta o correcta los procesos de construccion mas optimos.
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Procedimientos

Para la recoleccion de datos se procedera de la siguiente forma:

En primera instancia inicié con la identificacion y se seleccionara de forma
aleatoria las viviendas que se encuentren en proceso constructivo en la ciudad de
Pimentel, para asi evaluar la muros y losa aligerada de las viviendas

Una vez identificada las viviendas procedi a solicitar el permiso de los
propietarios para no tener inconvenientes en cuanto a la realizacion del estudio.
Obteniendo dichos permisos se procedio a la utilizacion de las fichas técnicas y la
observacidn para evaluar el proceso constructivo de muros y losa aligerada.

Se realizé el llenado de datos segun la ficha técnica y datos adicionales que no
contemplen la misma, el cual detallard los aspectos involucrados en el proceso
constructivo de las viviendas en estudio. La aplicacion de los instrumentos lo
realizo el tesista.

Una vez culminada el procedimiento de observacion también se realizo el estudio
de ensayos a la resistencia tanto para concreto como para albafiileria en los
laboratorios que el tesista crea conveniente, ademas se realizé en cada vivienda el
ensayo de asentamiento el momento de vaciado de las losas aligeradas.

Luego se realiz6 una estimacion de presupuesto de las viviendas para poder
culminar con el estudio.

Toda la informacion recopilada se procedera al procesamiento de datos usando el
software de computadora para el analisis de los mismos y obtener los resultados

de la investigacion
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RESULTADOS Y DISCUSION

1. VIVIENDAS EN ESTUDIO
Estas viviendas han sido visitadas durante el periodo de estudio, para lo cual se a

tenido en cuenta que sean viviendas autoconstruidas, es decir, que no cuenten
con la asistencia técnica de algun profesional (Ing. Civil y/o Arquitecto).

Tabla 1: Direccién de viviendas en estudio
Fuente: Propia

N° ‘ DIRECCION DE VIVIENDAS PARTIDA EN ESTUDIO
Vivienda 1 Urb. 07 de agosto Mz. D Lote 18 LOSA
Vivienda 2 Miguel Grau 719 MURO
Vivienda 3 Los pinos 306 LOSA
Vivienda 4 Buenos Aires Cd 01 MURO
Vivienda 5 José Quifiones 101 LOSA
Vivienda 6 Urb. La estacidon Mz: A Lote 18 MURO
Vivienda 7 P. Joven Victor Raul haya de la torre Mz F - Lt 18 LOSA
Vivienda 8 Urb. 07 de agosto Mz. L Lote 04 LOSA
Vivienda 9 José Quifiones 207 LOSA
Vivienda 10 Sta rosa de Lima 1105 MURO
Vivienda 11 01 de mayo 110 MURO
Vivienda 12 Los Rosales 55 MURO
Vivienda 13 Av. Virgen de Fatima con Punta arena LOSA
Vivienda 14 Calle 12 de febrero Lote 4 MURO
Vivienda 15 Calle Algarrobos Mz A lote 06 MURO

2. CARACTERISTICAS COMUNES ENTRE LAS VIVIENDAS EN ESTUDIO

- Los propietarios de las viviendas en estudio, en su gran mayoria
han optado por tener la asistencia técnica de un maestro de obra o
albafiil, para lo cual realizan sus trabajos de construccién a medida
de la experiencia que van obteniendo; dicha experiencia les
permite realizar y adaptar sus propios disefios al momento de
construir.

- La mayoria de propietarios no cuentan con los permisos
pertinentes por parte de la Municipalidad, es decir Licencia de
construccion.

- Las viviendas en estudio no cuentan con planos, solo se basan en

sus propios disefios.
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Los propietarios no cuentan con los suficientes recursos
econodmicos, por lo que optan realizar sus viviendas de la manera
mas convencional.

La mayoria de propietarios realiza la construccion del primer piso,
dejando habilitado acero en las columnas para que conforme su
situacion econdmica mejore puedan realizar mas pisos.

La mayoria de maestros de obra que trabajan en estas viviendas
obtienen la experiencia en trabajos antiguos, ya sea como albafiiles
u operarios que han sido en obras de gran amplitud.

Los maestros de obra de las viviendas en estudio consideran que,
a mayor sobredimensionamiento en las construcciones, es mejor el
soporte ante sismos.

Al momento de realizar la distribucion de ambientes, los maestros
de obra no toman en cuenta un predimensionamiento adecuado,

para la ubicacion entre columnas y de igual forma en vigas.

3. ENCUESTAS A VIVIENDAS EN ESTUDIO

VIVIENDA N°01 - MURO (ENCUESTA)

DATOS DE VIVIENDA
VIVIENDA 01 DIRECCION Urb, 07 de agosto Mz, D Lote 18
REGION  |Lambayeque PROVINCIA Pimentel
ftem # Varillas ® MIN DE DOBLADO GANCHOS
# doblado Kngulo Extencion
1 /2" 55cm S0° 15 ¢m
2 5/8" 5.5¢cm SQ* 25¢m
3 8mm 5cm 135* & cm
DESCRIPCION MEDIDAS | MEDIDA
4 Altura de ladrillo = 15 cm
5 Altura de losa = 20cm
6 Area del techo - 65 m2
7 Vibracién =
REFUERZO
8 # Viguetas = 1/2"
9 # Estribos = 8 mm
10 @ Viga principal = 5/8"
11 @ Viga secundaria = 12"
12 o Acerp de termp = 8 mm
13 Espaciamiento de estribos = 2@10,4@15,RESTO @20
TUBERIAS
14 Didmetro de las tuberias = 4plg
15 Recubrimiento de las tuberias - Scm
MEZCLADO DEL C*
16 Distancia de transporte de C* = 810 m
17 Agua en cada tandada = 27 Its
18 Tiempo de mezclado en las tandas = &8 seg
ENCOFRADOS
Separacion de puntzles del
19 encolrado = 0.88 m
Tablas
20 el e = 1pig
Solera = = 2"'x4"
Ple derecho v 2"de @
21 Tipo de madera = Tornillo




DATOS DE VIVIENDA
VIVIENDA ! 01 DIRECCION Urb. 07 de agosto Mz. D Lote 18

REGION |Lambayeque PROVINCIA Pimentel

LT
-

YTy

La vivienda N°01 ubicado en Urb. 07 de agosto Mz. D Lote 18 se
puede ver en la vivienda 1 se pudo verificar lo que es el armado de
acero de la losa aligerada, asi como el vaceado de concreto, se pudo
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verificar que no se tiene los doblados adecuados para el acero con
respecto al reglamento nacional de edificaciones, también se pudo
ver que no se tiene el adecuado control de calidad del concreto a la
hora de llenado.

VIVIENDA N°02 - MURO (ENCUESTA)

DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA 2 DIRECCION Miguel Grau 719
REGION Lambayeque PROVINCIA Pimentel
Muro Muro

Juntas

MEDIDA DE LADRILLO 21.76 cm x11.81 cm x8.67cm de altura

TIPO

LADRILLO ARTESANAL
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- Parael asentado del ladrillo se pudo ver que dado a que el ladrillo

es artesanal este presenta deficiencias en las dimensiones, asi

también se pudo ver que las columnas si cumplen con los

espaciamientos como lo indica la norma.

VIVIENDA N°03 — LOSA (ENCUESTA)

DATOS DE VIVIENDA
VIVIENDA 03 DIRECCION Los pinos 306
REGION  |Lambayeque PROVINCIA Pimentel
o @ Varillas o MIN DE DOBLADO GANCHOS
¢ doblado Angulo Extencién
1 1/2" 6cm 90° 12 cm
2 5/8" 45cm 90° 25c¢cm
3 8mm 5¢m 135° 6 cm
DESCRIPCION MEDIDAS MEDIDA
4 Altura de ladrillo 15¢cm
5 Altura de losa 20cm
6 Area del techo 78 m2
7 Vibracion No realizado
REFUERZO
8 @ Viguetas 1/2"
9 @ Estribos 8 mm
10 @ Viga principal 5/8"
11 @ Viga secundaria 1/2"
12 @ Acero de termp 1/4"
13 Espaciamiento de estribos 1@5,4@10,RESTO @20
TUBERIAS
14 Diametro de las tuberias 4 plg
15 Recubrimiento de las tuberfas 5¢cm
MEZCLADO DEL C°
16 Distancia de transporte de C° 18 m
17 Agua en cada tandada 25 Its
18 Tiempo de mezclado en las tandas 150 seg
ENCOFRADOS
Separacién de puntales del
19 encofrado im
Tablas
"e'"= 1plg
- Solera = 2"x4"
Pie derecho 2"
21 Tipo de madera Tornillo




DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA

03

DIRECCION

Los pinos 306

REGION

Lambayeque

PROVINCIA

Pimentel

B
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- Como se puede ver en la vivienda 3 se pudo verificar lo que es el
armado de acero de la losa aligerada es armada de en algunos casos de
manera adecuada, también se pudo ver que se dejaron los aceros para
una futura ampliacion, pero no se deja la longitud de empalme
adecuado como indica el reglamento, asi también se pudo ver que la
madera del encofrado no cuenta con un desmoldante adecuado para

que no perjudique al concreto.

VIVIENDA N°04 - MURO (ENCUESTA)

DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA 4 DIRECCION Buenos Aires Cd 01
REGION Lambayeque PROVINCIA Pimentel
Muro Muro

Juntas

& AR
MEDIDA DEL LADRILLO 19 cm x39 cm x12cm de altura

TIPO LADRILLO DE CONCRETO
ENSAYOS
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- COMENTARIOQO: Para el asentado del ladrillo de concreto se pudo ver
que no se tuvo presente la altura méxima que pueden asentar en un dia

ya que se vio gque asentaron 1.7m de muro el cual se puede ver afectado

ya que las juntas longitudinales estan sosteniendo mas carga en estado

fresco.

VIVIENDA N°05 - LOSA (ENCUESTA)

DATOS DE VIVIENDA
VIVIENDA 05 DIRECCION Jose Quifiones 101
REGION  |[Lambayeque PROVINCIA Pimentel
; @ MIN DE DOBLADO GANCHOS
o i ¢ doblado _Angulo Extencién

1 1/2" 5.5cm 90° 15 cm

2 5/8" 5.5cm 90° 15cm

3 8mm 5cm 135° 6 cm

DESCRIPCION MEDIDAS MEDIDA

4 Altura de ladrillo 15cm

5 Altura de losa 20 cm

6 Area del techo 110 m2

7 Vibracion No realizado

REFUERZO

8 @ Viguetas 1/2"

9 @ Estribos 3/8"

10 @ Viga principal 5/8"

11 @ Viga secundaria 1/2"

12 @ Acero de termp 1/4"

13 Espaciamiento de estribos 2@5,5@12,RESTO @25

TUBERIAS

14 Diametro de las tuberias 4 plg

15 Recubrimiento de las tuberias 4cm
MEZCLADO DEL C°

16 Distancia de transporte de C° 18 m

17 Agua en cada tandada 24 Its

18 Tiempo de mezclado en las tandas 160 seg

ENCOFRADOS

Separacién de puntales del

19 encofrado 12m
Tablas

20 "e"= 1plg
Solera = 2"x4"
Pie derecho 2"de @

21 Tipo de madera Tornillo
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DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA

05

DIRECCION Jose Quifiones 101

REGION

Lambayeque

PROVINCIA Pimentel

En esta vivienda se pudo observar en el encofrado no utilizaban
pie derecho con la altura adecuada para el encofrado, el cual lo
hacian uniendo dos de diferentes alturas el cual no es adecuado.
Asi también se pudo ver que el concreto no tiene la calidad

adecuada para los elementos estructurales



VIVIENDA N°06 — MURO (ENCUESTA)

DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA 6 DIRECCION Urb. La estacion Mz:A Lote 18
REGION Lambayeque PROVINCIA Pimentel
Muro Muro

Juntas

a

23 cm x12 cm x10cm de altura

LADRILLO PANDERETA

45

Se pudo ver el asentado del ladrillo que superaban la méxima altura

permitida de 1.20m por dia el cual es perjudicial para las juntas
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entre ladrillos, asi también se pudo ver la vivienda que se estaban

utilizando ladrillos de diferente tipo como se puede ver en la

imagen

VIVIENDA N°07 — LOSA (ENCUESTA)

DATOS DE VIVIENDA
VIVIENDA 07 DIRECCION Miguel Grau -28 de Julio
REGION Lambayeque PROVINCIA Pimentel
p ¢ MIN DE DOBLADO GANCHOS
il ke ¢ doblado Angulo Extencién
1 1/2" 4 cm 90° 17 cm
2 5/8" S5cm 90" 24 cm
3 8mm 3.5cm 135° 10 cm
DESCRIPCION MEDIDAS MEDIDA
4 Altura de ladrillo = 12 cm
5 Altura de losa = 17 cm
6 Area del techo = 90 m2
7 Vibracién =
REFUERZO
8 @ Viguetas (b=10cm) = 1/2"
9 @ Estribos = 3/8"
Acero inf 2¢3/4"+195/8" - Sup
10 @ Viga principal = 3p5/8"
11 @ Viga secundaria = 49 1/2"
12 @ Acero de termp = 6 mm
13 Espaciamiento de estribos = 5@5,10@10,5@15,RESTO @20
TUBERIAS
14 Diametro de las tuberias = 4 plg y 2 plg para bafio
15 Recubrimiento de las tuberias = Scm
MEZCLADO DEL C°
16 Distancia de transporte de C° - 7.5m
17 Agua en cada tandada = 35 Its
18 Tiempo de mezclado en las tandas = 80 seg
ENCOFRADOS
Separacion de puntales del
19 encofrado = 1.10 m
Tablas
20 = B - 1P
Solera = = 2"x5"
Pie derecho = 2"de @
21 Tipo de madera = Tornillo
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DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA

7

DIRECCION

Miguel Grau -28 de Julio

REGION

Lambayeque

PROVINCIA

Pimentel
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- Como se puede ver en la vivienda 7 se pudo verificar lo que es el
armado de acero de la losa aligerada, asi como el vaciado de
concreto, se pudo ver que en esta vivienda no utilizaron ladrillos
de arcillas, sino usaron bloques de Tecnopor el cual reduce el peso
de la losa, se pudo ver que no se tienen un refuerzo adicional en la
zona de tuberias el cual puede generar una resistencia menor en esa

Z0Nna.
VIVIENDA N°08
DATOS DE VIVIENDA
VIVIENDA 08 DIRECCION Victor Raul M2 5 Lt 14
REGION  [Lambayeque PROVINCIA Pimentel
ftem @ Varillas ® MIN DE DOBLADO ' GANCHOS
¢ doblado Angulo Extencién
1 1/2" 5.5¢cm 90° 18 cm
2 5/8" 55cm 90° 24 cm
3 8mm 5cm 135° 10 cm
DESCRIPCION MEDIDAS MEDIDA
4 Altura de ladrillo 15 cm
5 Altura de losa 20 cm
6 Arez del techo 50 m2
7 Vibracién
REFUERZO
8 @ Viguetas 1/2"
9 @ Estribos 8 mm
10 @ Viga principal Acero inf 4¢1/2" - Sup 3¢1/2"
11 ® Viga secundaria Acero inf 391/2" - Sup 291/2"
12 @ Acero de termp 1/4" @25
13 Espaciamiento de estribos 10@10,RESTO @20
TUBERIAS

14 Diametro de las tuberias 4plgy2plg
15 Recubrimiento de las tuberias 4cm

MEZCLADO DEL C*
16 Distancia de transporte de C° 20m
17 Agua en cada tandada 28 Its
18 Tiempo de mezclado en las tandas 155 seg

ENCOFRADOS

Separacién de puntales del
19 encofrado 0.95m

Tablas

"e"= 1plg
o Solera = 3"x4"

Pie derecho 4"de @
21 Tipo de madera Tornillo




DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA

08

DIRECCION

Victor Raul Mz 5 Lt 14

REGION

Lambayeque

PROVINCIA

Pimentel

49
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- Como se puede ver en la vivienda 8 se pudo verificar lo que es el

armado de acero de la losa aligerada, asi como el voceado de

concreto, se pudo verificar que el acero cumple con los doblados

conforme a la norma, pero se pudo ver deficiencias en el encofrado

ya que no cuentan con arriostramiento entre el pie derecho, asi

también se pudo ver que no se tiene un control de calidad adecuado

para el concreto.

VIVIENDA N°09

DATOS DE VIVIENDA
VIVIENDA 0S DIRECCION Condominio San Agustin Mz C Lote N°05
REGION  |Lambayeque PROVINCIA Pimentel
® MIN DE DOBLADO GANCHOS
R  Vartlias  doblado Angulo Extencién
1 1/2" 15¢cm 90° 30 cm
2 5/8" 15 cm 90° 30 cm
3 6mm 10 cm 135° 30 cm
DESCRIPCION MEDIDAS MEDIDA
4 Altura de ladrillo = 15cm
5 Altura de losa = 20cm
6 Area del techo = 58 m2
7 Vibracion =
REFUERZO
8 @ Viguetas = inferior 5/8" y bastones de 1/2"
9 ® Estribos = 3/8"
10 @ Viga principal = Acero inf 3¢5/8" - Sup 3¢5/8"
11 @ Viga secundaria = Acero inf 2¢5/8" - Sup 2¢5/8"
12 @ Acero de termp — 1/4" @0.25
13 Espaciamiento de estribos = 1@5,10@10,10@15,RESTO @20
TUBERIAS
14 Didmetro de las tuberias = 4 plg
15 Recubrimiento de las tuberias = 5cm
MEZCLADO DEL C°
16 Distancia de transporte de C° = 27 m
17 Agua en cada tandada = 26 Its
18 Tiempo de mezclado en las tandas = 180 seg
ENCOFRADOS
Separacion de puntales del
19 encofrado = 0.80m
Tablas
20 "e's = 1plg
Solera = = 2"x5"
Pie derecho = 2"de@y3'de@d
21 Tipo de madera = Tornillo
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DATOS DE VIVIENDA

Condominio San Agustin Mz C Lote N°05

Pimentel

DIRECCION
PROVINCIA

09
Lambayeque

VIVIENDA

REGION




VIVIENDA N°10

52

- Como se puede ver en la vivienda 9 se pudo verificar lo que es el
armado de acero de la losa aligerada, se pudo ver que los detalles
del refuerzo cumplen con los requerimientos de la norma, pero se
pudo observar deficiencias en el encofrado ya que no contaban con

arriostramiento entre el pie derecho.

DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA 10 DIRECCION Sta rosa de Lima 1105
REGION [ambayeque PROVINCIA Pimentel
Muro Muro

Juntas

s

24 cm x13 cm x9cm de altura

LADRILLO 18 HUECOS
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- Parael asentado del ladrillo se pudo ver que dado a que el ladrillo
es de tipo artesanal el cual presentaba en algunos casos ladrillos
guemados el cual no se deberia de aceptar.

VIVIENDA N°11

DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA 11 DIRECCION 01 de Mayo 110
REGION [ambayeque PROVINCIA Pimentel
Muro Muro

24 cm x13 cm x9cm de altura
LADRILLO 18 HUECOS




VIVIENDA N°12

54

En esta vivienda se pudo ver que el ladrillo no cumple con los
requerimientos de la norma, se pudo ver que el ladrillo no tiene un
color uniforme, se pudo ver ladrillos quemados y no tenian las

mismas medidas el cual se rompia muy facilmente

DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA 12 DIRECCION Los Rosales 55
REGION |ambayeque PROVINCIA Pimentel
Muro Muro

Encofrado

24 cm x13 cm x9cm de altura

LADRILLO 18 HUECOS
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COMENTARIQ: Para esta vivienda se pudo ver el asentado del
ladrillo de 18 huecos, asi como la colocacién de concreto en

columnas el cual no se realizd el vibrado correspondiente, los

muros si tenian las juntas adecuadas, pero no se tienen ensayos por

parte de la persona que ejecuta la obra.

VIVIENDA N°13
DATOS DE VIVIENDA
VIVIENDA 13 DIRECCION Av. Virgen de Fatima / Punta arena
REGION  |Lambayeque PROVINCIA Pimentel
@ MIN DE DOBLADO GANCHOS
feem RVarias ¢ doblado Angulo Extencion
1 1/2" 4.3 cm 90° 19 ¢cm
2 5/8" 4cm 90° 22 ¢cm
3 8mm 55cm 135° 12 ¢cm
DESCRIPCION MEDIDAS MEDIDA
4 Altura de ladrillo = 16 cm
5 Altura de losa = 22 cm
6 Area del techo = 54 m2
7 Vibracion =
REFUERZOQ
8 @ Viguetas = 3/8"
9 @ Estribos = 1/4"
10 @ Viga principal = Acero inf 4¢1/2" - Sup 391/2"
11 @ Viga secundaria = Acero inf 3¢1/2" - Sup 2¢1/2"
12 @ Acero de termp = 8mm @20
13 Espaciamiento de estribos = 1@5, 5@10,RESTO @20
TUBERIAS
14 Diametro de las tuber(as = 4plgy2plg
15 Recubrimiento de las tuberias = 5.5cm
MEZCLADO DEL C°
16 Distancia de transporte de C° = 24 m
17 Agua en cada tandada = 26 Its
18 Tiempo de mezclado en las tandas - 235 seg
ENCOFRADOS
Separacién de puntales del
19 encofrado = 0.74 cm
Tablas
"a"= = 1plg
® Solera = = 2"x3"
Pie derecho = 3"de @
21 Tipo de madera = Tornillo
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DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA

13

DIRECCION

Av. Virgen de Fatima / Punta arena

REGION

Lambayeque

PROVINCIA

Pimentel

COMENTARIO: Para esta vivienda se pudo ver la colocacion de

concreto en vigas y losa el cual no se realizd el vibrado

correspondiente, existian algunas tuberias que pasaban por

elementos estructurales, generando asi deficiencias
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VIVIENDA N°14

DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA 14 DIRECCION Calle 12 de Febrero Lote 4
REGION [ambayeque PROVINCIA Pimentel
Muro Muro

£ 4L L

Encofrado

24 cm x12 cm x9cm de altura
LADRILLO 18 HUECOS

- En la verificacion de esta vivienda no cumplen con las juntas
especificadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones ademas
de no utilizar plomo para verificar la verticalidad del muro, ya que
solo se guiaban con el nivel de mano, generando asi un gran

desplome de aproximadamente 1 cm.



58

VIVIENDA N°15

DATOS DE VIVIENDA

VIVIENDA 15 DIRECCION Calle Algarrobos Mz A lote 06
REGION |ambayeque PROVINCIA Pimentel
Muro Muro

Encofrado

24 cm x13 cm x9cm de altura
LADRILLO 18 HUECOS

- En la verificacion de esta vivienda, de igual forma que en el resto
de viviendas no cumplen con las juntas especificadas en el
Reglamento Nacional de Edificaciones, ademas de que colocan
ladrillos que se encuentran quifiados, en cuanto a la dosificacién
de concreto para columnas, simplemente lo realizaban al “tanteo”,
algo que se rescato al momento de desencofrar las columnas es que
realizaban el respectivo curado de este elemento estructural.



RESUMEN DE FICHAS REALIZADAS PARA MUROS:
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TEMA TESISTA ASESOR
EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL HERRERA SILVA KEILA NOEMI INGJOAQUIN HERNAN OBLITAS
L‘Jr:\':\.:l.\:::;:'l.o‘\rr DISTRITO DE PIMENTEL 2019-2020 FERNANDEZ
FICHAS TECNICAS PARA EL ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE MUROS EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS v2 va V6 | V10| vii jvi2] via vis %
ITEM P, IDENTIF DE
D ARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO
CAPITULO 3: MATERIALES
: |Para efectos del disefio estructural, las unidades de albafiileria cumplen con las caracteristicas indicadas en la Tabla 1. del RNE E070 0 0 1 ' | 1 63%
0 0 0 0|0 0 0 0%
2 3) Muestreo - El muestreo serd efectuado a pie de obra. Por cada lote compuesto por hasta S0 millares de unidades se seleccionard al azar una muestra de 10 unidades, sobre 0 0 0 0 0 0 o 0 %
Ilas que se efectuaran las pruebas de variacién de dimensiones y de alabeo. Cinco de estas unidades se ensayaran a compresidn y las otras cinco a absorcidn.
|b) Resistencia a la Compresion - Para la determinacion de |a resistencia a la compresién de las unidades de albadileria, se efectuard los ensayos de acuerdo a lo indicado en las o o ° 0 o 0 o 0
a Normas NTP 399613 y 339,604, 0%
¢} Variacién Dimensional.- Para la determinacion de la variacidn dimensional de fas unidades de albafiileria, se seguira el procedimiento indicado en las Normas NTP 399.613 y
a 399.604 0 0 0 o 0 0 0 0 0%
d) Alabeo - Para Ia determinacion del alabeo de las unidades de albafileria, se seguird e procedimiento indicada en la Norma NTP 399,613 0 0 0%
6 e} Absorcidn - Los ensayos de absorcidn se haran de acuerdo a lo indicado en las Normas NTP 399.604 y 399.1613 0 0 o
5 a) Si [a muestra presentase m. de dispersion en los resultados (coeficiente de vanacion), para unidades producidas industrialimente, 6 40 % para unidades proguadas 0 0 0 0 o o o 0 %
di de resultados, se rechazard el lote,
8 b) La absorcion de las unidades de arcilla y sifico calcdreas no serd mayor que 22%. El bloque de concreto dase, tendré una absorddn no mayor que 12% de absordidn, La o 0 0 0 0 0 0 0 %
absorcidn del bloque de concreto NP, no serd mayor que 15%.
9 ©) El espesor minimo de las caras laterales correspondientes a la superficie de asentado serd 25 mm para el Blogue clase Py 12 mm para el Bloque dase NP. 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
10 d uumdtdéoa&baﬂucfanotmgdmatems extrafias en sus superficies o en su interior, tales como gul conchuelas 0 nddulos de naturaleza calcirea. 0 1 1 1 1 0 1 1 75%
elumﬁddde albanileria Oe arclla estara bien cooda, tendrd un color uniforme y no presentars vit nes. Al ser g [a con un martilio, u Similar, producird un
1 J T 0 1 o 12| szl 2 1 75%
12 La unidad de albadiileria no tendrd ebrajaduras, fracturas, hendiduras grietas u otros defectos similares que degraden su durabilidad o resistencia, 0 1 1 1 1 0 1 0 63%
13 | La unidad de albafiideria no tendrd manchas o vetas blanquecinas de origen salitroso o de otro tipo. 0 0 0 1 011 0 o 25%
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6.1. El mortero estard constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los cuales se afiadird la maxima cantidad de agua que proporcione una mezda trabajable,
14 6 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
adhesiva y sin segregacion del agregado.
|G COMPONENTES
15 El agregado fino serd arena gruesa natural, libre de materia organica y sales, 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
16 No debera quedar retenido mas del 50% de arena entre dos mallas consecutivas. 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
17 El modulo de fineza estard comprendido entre 1.6y 2,5. 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
18 |El porcentaje maximo de particulas quebradizas serd: 1% en peso 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
19 No deberd emplearse arena de mar. 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
Articulo 8.- ACERO DE REFUERZO
20 Sélo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas usadas como refuerzo horizontal, 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
21 10.1. Los muros se construirdn a plomo y en linea. No se atentard contra la integridad del muro recién asentado. 0 1 1 1 1 0 1 1 75%
10.2. En ka albadilleria con unidades asentadas con mortero, todas las juntas horizontales y verticales quedaran comph llenas de mortero. £l espesor de las juntas de
2 mortero serd como minimo 10 mm y e espesor maximo serd 15 mm o dos veces la tolerancia dimensional en la altura de la unidad de albafideria mas 4 mm, lo que sea mayor. o 0 1 o 1 0 o 0 25%
En las juntas que contengan refuerzo horizontal, &l esp inimo de la junta serd 6 mm mds el didmetro de la barra.
23 10.4. Las unidades de albafiileria se asentardn con las superficies impias de polvo y sin agua bbre 1 0 1 1 1 1 0 1 75%
24 10.6. No se asentard mas de 1,30 m de altura de muro en una jornada de trabajo 0 1 1 0 0 1 0 1 50%
25 10.7. Las juntas de construccidn entre jornadas de trabajos estaran limpias de particulas sueltas y serdn previamente humedecidas. 1 0 1 1 1 1 1 1 88%
26 10.8. £l tipo de aparejo a utilizar serd de soga, cabeza o el amarre americano, trasiapéndose las unidades entre las hiladas consecutivas. 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
27 10.9. El procedimiento de colocacion y consolidacion del concreto liquido , deberd garantizar ka ocupacion total del espacio y 1a ausencia de cangrejeras 0 1 1 0 1 1 1 1 75%
28 2) Una seccion tr sal preferer simétrica. 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
29 |b) Continuidad vertical hasta la cimentacién 0 1 1 1 1 1 1 75%
30 <) Una longitud mayor 6 igual a 1,20 m para ser considerados como contribuyentes en la resistencia a las fuerzas horizontales. 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
31 d) Longitudes preferentemente uniformes en cada direccidn. " 0 1 0 1 1 0 1 1 63%
32 €] Juntas de control para evitar movimientos relativos debidos a contracciones, dilatacones y asentamientos diferencales en ios siguientes sitios: 0 0 0 0o 110 0 0 13%
33 ) La distancia mdxima entre juntas de control és de 8 m, en el caso de muros con unidades de concreto y de 25 m en &l caso de muros con unidades de arcilla, 0 0 s 0 0 0 0 0 0%
| JCOLUMNAS
RECUBR i ARA REFUERZC
34 7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie
35 Columnas -» barras de 5/8" y menores —> 40 mm 0 0 1 1 1 0 0 1 50%
36 rgolumnu -> barras de 3/4" y mayores —> 50 mm
34 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos tr rsales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para barras de 5/8" hasta 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
35 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@} barras longitudinales), 48 (@ estribos) 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
36 7.10.5.3 Cada barra de ina y cada barra alterna tiene lateral orcionado por la esquina de un estribo y ninguna barra long. Este a mas de 150 mm 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
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TEMA TESISTA ASESOR
EVALUACION DEL GRADO DE CUMSUMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN MURDS ¥ LOSA ALUGERADA DI LAS VWIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO HERRERA SILVA KELA NOEMI ING. JOAQUIN HERNAN OBUTAS
D R DE PIMENTEL 2019-2020 FERNANDEZ
FICHAS TECNICAS PARA EL ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE LOSA ALIGERADA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS vi Vi vs v va ve vis »
ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO
NUMERO
CAPITULO 3: MATERIALES
3.3.2 & tamaho maximo nominal del VeSO NO debe ser superior 8 ninguna de:
1 8] 1/5 de ks menor separacin entre los ladas ded encofrado, 1 1 1 1 1 1 100%
2 ) 1/3 de 1a altura de la losa, de ser el caso. 1 1 1 1 1 1 1 100%
3 (c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o alambres Indiiduales de refuerzo paquetes demuﬁdms Individuales, paquetes de tendones o ductos. 1 1 1 1 1 1 1 100%
3.3.8 La granulometria selecdonada para of agregado deberd permitie obt la méxima densidad del concreto con una adecuada trabajabiidad en funcidn de las condidones de
4 100%
colocacion de la mezcla. 1 1 1 1 1 1 1
6
7 ll.liln‘l_n_o lead, mummzmnmwwmmtw,ugremm‘pau 1 1 1 1 1 1 1 100%
8 |3.7.l El material cementante y los sgregados deben almacenarse de forma correcta 0 1 Q 0 0 0 1 29%
) 3.7.2 Ningdn material que se haya deteriorado o contaminado debe utilizarse en la elaboracién def concreto. 0 Q 0 0 0 0 0 0%
10 3.7.3 Para ef almac dei ¢ nto se adoptardn las siguientes precauciones:
11 (a) No se aceptardn en obra bolsas de cemento Cuyas envolturas estén detenoradas o perforadas. 0 0 0 1 1 1 0 A3%
(b) £1 cemento en bofsas se almacenard en obra en un lugar techado, fresco, libre de humedad, sin contacta con ef sueio. Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrird con 5%
12 material plistico u otros medios de proteccion, 1 1 Q 1 0 0 1
13 c) €l cemento a granel se almacenard en silos metdlicos 0 Q 0 0 0 0 0 %
TR L03 apres SF aTnacenal SR & Pae
18 lcarscteristicas diferentes. o 1 1 0 o | o | 1 | %%
15 3.7.5 Las barras de acero de refuerzo se almacenaran en :‘n’%oimdo de la humedad, tierra, sales, aceite y grasas. 0 1 0 0 0 1 29%
5: CALIDAD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y COLOCACION
16 5.5.1 £l concreto debe dosificarse para que proporcione la resistencia promedio a la compresién fc 0 0 0 0 0 Q0 0 0%
17 5.4.1 La dosificatién del concreto debe basarse en otras ncias o informacion con la del profesional responsable. 0 0 0 0 0 0 0 0%
0%
18 5.6.1 El concreto debe ensayarse de acuerdo con los req corresponds 0 0 0 0 0 0 0 0%
F
$.6.2.1 Las muestras para ensayos ce resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben Tomarse N Menas e una vez al 0ia, M MENOS 0& LNa vez por caca S0 m3 o%
19 de concreto,ni menos de una vez por cada 300 m2 de superficie de losas 0 0 0 0 0 0 0
20 5.6.2.3 Un ensayo de resistenca debe ser ¢l promedio de las resistencias de dos probd dels de concreto y ensayadas a los 28 dias, 0 0 0 0 0 0 0 %
(5.6.3.3 La resistencia de una clase determinada de concréto se considera satisfactoria si cumple con los dos requisitos siguientes:
21 3) Cada dlo ¢tico de tres de resistencia consecutivas es o afe 0 0 0 0 0 0 0 0%
n ensayo a ros] 05 Menor que 1¢ en cuando P'c es 35 MFPa o manor, 0 en mas de 0,1 1< <
22 cuando ¢ es mayor a 35 MPa. 0 0 0 0 0 0 0
23 5.6.4.2 El curado de Ias probetas bajo condiciones de obra deberd realizarse en condiciones similares a las del elemento estructural al cusl ellas representan. 0 0 0 0 0 0 9 i
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24 5.7.1 La preparacién previa a la colocacidn del concreto debe incluir lo siguiente:
25 {8) Las cotas y di de los encofrados y los elementos estructurales deben corresponder con las de los planos. 0 0 0 0 [ 0 0 0%
26 {b) Las barras de refuerzo, el matenal de tas Juntas, los anclajes y los elementos embebidos deben estar correctamente ubicados. 0 0 1 0 0 0 0 14%
27 {¢) Todo equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio 0 0 0 0 0 0 0 0%
28 (go:bmfmmtodosmgmbmydmbulwseranuwwdcmm 0 1 1 0 1 1 0 S7%
29 {#) £l encofrado debe estar recubserto con un desmold: adecuads. 0 0 0 0 Q 0 0 0%
30 Ijl_nuﬁdade_zdemmem&c*nommomolm%dc&nm«amdnmu“ decidas. [ 0 0 0 0 0 0 0%
31 £l refuerzo debe estar ¢ letamente bbre de hielo o de otros recubrimientos perjudiciales, 1 1 0 1 1 0 1 71%
32 El agua libre debe ser retirads del lugar de colocacién del concreto antes de depositario 1 1 1 1 1 1 1 100%
33 rficie del concreto endurecido debe estar Bbre de lechada y de otros materiaies perjudiciales antes de colotar ef concreto 1 1 1 1 1 1 1 100%
34 5.8.11a medida de los materiales en s obra deberd reali wmmm-nhmmumyw. 1 1 1 1 1 100%
35 5.8.2 Todo concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucién uniforme de los materiales. 1 1 1 1 1 100%

5.8.4 € concreto preparada en obrs se debe mezclar de acuerdo con lo sigulente:
36 3] El concreto deberd ser merclado en una mezclsdora capaz de r una combinacion total de los materiales 1 1 0 1 1 1 1 B6%
37 ) €l meaclado debe hacerse en una merdladora de un tipo aprobado. 1 1 1 1 1 1 1 100%
38 <) La mezciadora debe hacerse girar 8 1s velodidad rec dada por el fabricante. 0 0 0 0 1 0 0 14%
39 d) € mezclado debe efectuarse por ko menos durante S0 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor 0 0 0 0 1 0 0 14%
40 e)!lmp‘ladonkmzelmmwodemmneﬂdesdebenw_gglieonlusdispoudm-plablndemucm 0 0 0 0 0 0 0 0%
41 (f) Debe levarse un regsstro detallado para identificar el nueero de tandas de mezclado producidas y la dosificacion del concreto producido 0 0 0 1 0 1 0 29%
#2 159161 concrato debe ser transportado desde la mezcladors hasts el st final de colocacién empleando métodos que eviten 1 segregacan o 1s pérdida de material, 1] 3l a3l el ali] o BES
a3 5.9.2 £l equipo de transporte debe ser capaz de propordionar un abastecimiento de concreto en &l sitio de colocackin sin segregaciin 0 0 [] 0 0 0 0 %
a4 5.10.1 £) contreto debe ser depositado lo mds cerca posible de su ubicacidn final Q 0 0 0 1 0 0 14%
a5 5.10.2 La colocacién debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto conserve su estado plistico en todo momento y fluya faclimente dentro de los espacios entre el refuerzo 1 1 1 1 1 1 1 100%
a6 5.103Nondcbccuowmhg_mvawadcmojuehmmm&oquesehtyn.w... inado con materiales extrafos. 1 1 1 1 1 1 1 100%
47 5.10.4 No se debe utiizar concreto al Wrow se le adicione sgua, ni que haya sido mezclado después de su M inicial 1 1 1 1 1 1 1 100%
48 5.10.5 Una vez inkiada |a colocacidn del concreto, ésta debe ser efectuada en una operadén conti 1 1 1 1 1 1 1 100%
4 5.10.7 Todo concreto debe ser compactado cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacidn y debe ser ac dado por completo alrededor del refy y de los %

elementos embebidos y en las esquinas del encofrado 0 0 0 0 0 0 0
50 5.11.2 La temperatura del concreto al ser colocado no deberd ser mayor de 32°C 311 1 1 1 1 1 100%
51 5.11.4 La ternperatura de los encofrados metdlicos y ¢l acero de refuerzo no deberd ser mayor de 507 C. i No aplica

CAPITULO 6: ENCOFRADOS, TUBERIAS EMBEBIDAS Y JUNTAS DE CONSTRUCCION

53 6.1.1 Los encofrados deberan itic_que cumpla con los perfiles, niveles, alneamientos y dim 5 de los ek segun lo indicado en los planos de disefio 0 0 0 0 0 0 0 o%
54 6.1.2 Los encofrados deberdn ser sufic herméticos para imped |a fuga del mortero. 0 0 1 0 Q 0 0 14%
55 6.1.3 Los encofrados deben estar adecuad i dos 0 amarrados entre si, de tal manera que conserven su posicidn y forma. 1 1 1 1 0 1 1 6%
56 6.1.4 Los encofrados no dafien a las estructuras previamente construidas. 1 1 1 1 1 1 1 100%
57 6.1.5 £l isefio de los encofrados debe tomar en cuenta los factores:
58 {3) La velocidad y los métodos de colocackdn del concreto Q 0 0 0 9 0 0 o%
59 {b] Todas las cargas de construccidn, incluyendo las de impacto ) 0 0 0 Q 0 0 0%
650 (¢} Los requisitos de los frados especiales No aplica 0%
61 : > 4%

6.3.1 Se permite, 2 3 delas embeber en el concreto tuberias, ductos & insertos de uler material no sea clal para el contreto 0 0 0 0 1 0 0
62 6.3.2 No deben dejarse embebidos en el concreto estructural, tuberias y ductos de aluminio, 8 menos que s& pinten 0 0 0 0 1 0 14%
63 I&i.sLosanmﬁaeimﬂumawabﬁwosmmmmllmw la resistencia de la estructura 1 0 0 0 0 0 0 14%
64 6.1shzep!ocundohspnnos¢ehswauymmnm!g badas deben satisfacer lo siguiente
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65 |{a) No deben tener dimensiones exteriores mayores que ia tercera parte del esp total de la Jasa, muro o viga, donde estén embebidos. 1 1 1 0 0 1 1 71%
66 b) No deben estar espaciados & menos de tres vacss su dik 0 0 ancho medido de centro a centro. 1 1 1 0 1 1 1 B5%
67 (c)mmmwmmammmwmm. 1 0 0 0 0 1 0 9%
68 &a.nastub«hs!mwmmsamdummremlosd«t_mddm,hpmﬁnvh = 2 135 que esten someticas. 0 0 0 0 0 1 0 14%
69 6.3.8 Ningun liguido, gas o vapor debe cucular o colocarse en las tuberias hasta que el concreto haya alcanzado su ia de disefo. 1 1 1 1 1 0 1 B5%
6.3.10 £ recubrimiento de concreto para las tuberlas v sus conexiones no debe ser menor de 40 mm en superficies de concreto expuestas a la intemperie 0 en Contacto con el S57T%
70 suelo, ni menor de 20 mm en aguellas gue no estén directamente en contacto con ef suelo 0 expuestas a ks inftemperie. 0 0 1 1 1 1 0
n 6.3.11Debecolotmrefmoenhdnaiannmlabm,munmmmwdeo,mmadmdehxodendecm [ 0 0 0 0 0 0 0%
CAPITULO 7: DETALLES DEL REFUERZO
7.
72 7.1.1 Un doblez de 1809 méds una extensidn de 4 db, pero no menor de 65 mm hasta el extremo libre de la barra, No aplica %
73 7.1.2 Un doblez de 909 mds una extension de 12 db hasta el extrema libre de la barra 0 0 1 0 1 1 0 45%
74 7.1.3 Para ganchos de c_nrbos ¥ ganchos de prapas suplementarias:
75 _|(a) Para barras de 5/8"y menares, un doblez de 90¢ mds una on de 6 b al extremo libre de ka barra 0 1 0 1 1 1 0 57%
76 7.2.1 El dismetro de doblado, no debe ser menor que o mmdicado en la Tabla 7.1 de & norma £.060 1 0 1 1 1 1 0 71%
77 7.2.2 El didmetro imerior de doblado para estribos no debe ser menor que 4 db para barras d'yl’ y menores. 1 1 1 1 1 1 0 B86%
78 7.3.1 Todo el refuerzo deberd doblarss &n frio 1 1 1 1 1 1 1 100%
79 7.3.2 Ningun refuerzo parcialmente embebido en &l C* ser doblado en |a obra, excepto cuando asi se indique en los planos de disedio 1 1 1 1 1 1 1 | 100%
20 7.4.1 En el momento que es colocado el concreto, al refuerzo debe estar ibre de polvo, aceite u otros recubrimientos no metalicos que reduzcan la adherencia 1 1 0 1 ° 1 0 5%
7.
& 7.5.1 €1 refuerzo debe colocarse con precissdn y estar adecuad. asegndoaﬂcsdnoolonulconcmo,aebeﬁgmpoummdesphumm 1 1 1 b3 0 1 1 bsiad
82 7.S.lltummammdemdymnmomm:d>200mu\,013mm[[d‘!d)ﬂmﬁmmn 0 0 0 0 1 0 0 14%
83 7.5.2.2 La tolerancia para la ubicacidn longitudinal de fos dobleces y extremos del refuerzo debe ser de 250 men, 1 1 0 1 1 1 1 B6%
7 L
a4 7.6.1udnanduubfemmmmnlﬂsamagmwolmmmwde25mm. 1 1 1 1 1 1 1 100%
85 7.6.3 En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o estribos, la distancia ibre entre barras longitudinales no debe ser menor de 1.5 db ni de 40 mem 1 1 1 1 1 1 1 100%
85 7.6.4 La limatacion de distancia bbre entre barras también se dabe aplicar a la distancia lbre entre un empalme por traslape y los otras empalmes. 1 1 1 1 1 1 1 100%
7.
7.7.1 Debe cumplr el sigulente recubrimiento min de concreto No expuesto a s intemperie
87 LOSAS -> barras de 1 3/8" y menores —> 20 mm 0 1 0 0 1 1 0 43%
88 VIGAS -> 40mm 0 1 1 0 1 1 1 71%
COLUMNAS -.> 40mm 0 0 0 0 0 0
89 7.2.5 En amb COrosivos deben ntarse adecuadamente el espesor del recubrimiento 0 0 0 0 0 0 0 %
90 7.7‘65nampﬁﬁunomMwudrﬂ\mzomnomnm_eigvsem.memelmbmm 0 0 0 0 0 0 0 0%
9 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8°, de 3/8" para barras de 5/8" hasta 1" 2%
0 0 0 1 0 1 0
92 7.10.5.2 € iento vertical de los estribos no debe exceder 16 {( barras longitudinales), 48 (@ estribas) 0 0 1 1 1 1 1 1%
3 171053 cada barra long, de esquina y cada barrs aiterns tiens apoyo iateral proporcionado por [a esquina de un estribo y ninguna barva long, Este separadaamisde19mm | 0| o | o | 1 | o | 1 | o | 2%
L 7.10.5.4 La di vertical entre el primer estribo y Ia parte superior de |a 2apata, viga o loss no debe s=r mayor a la mitad del espaciamiento entre estribos. 0 0 0 0 on
PARA LA
95 7.u.2.1£nw.dmmmbwldelageIMmormsevcommom&meﬂmdomodal!tmhunemeuwmmamsm- i 0 0 0 1 1 0 0 9%
7.13.uusvtgmddp«tn«vo¢ehesmouoet_gmmm&mmmem:
ab (-)ummmumammwmu(-mam,- PUESto por un mii de dos barras, 0 0 0 1 1 0 0 29%
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97 IE]AIwg‘“M&WmuMWmumum,mwuminimodcdothﬁns 0 0 0 1 0 0 29%
98 7.13.2.3 En empaimes, of refuerzo superior debe ser empaimado por trastape carca de 0 en la mitad del tramo y ol refuerzo inferior debe ser empalmado cerca del apoyo o en &, 0 0 ° ° 0 ° 4%
P .ll!.l(nmmﬂmo,lmﬂ“MwoﬂJMmhnﬁd“vmmpmwmmbdmmwwmwo 20%
€ por trasiape, sobre 0 cerca del apoyo. 0 0 0 1 0 0
100 9.7.2 La armadura por retraccién y temperatura en losas, deberd proporcionar las sigulentes refaciones minimas de drea de la armadura a drea de 1a seccion total de concreto
5™
cuantia 0.0018 1 0 0 1 1 0
ON serd menor o igual a tres veces el espesor del elemento
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- PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO (Murosy Losa
Aligerada)

a. Muros

Viviendas N° Promedio
% que cumple 37% 52%

% que no cumple 63% 47% 45% 45% 37% 53% 47% 45% 48%

70%
60%
50%
40%
30%
e % que cumple
20%

e 9 que no cumple
10%

Porcentaje de cumplimiento

0%
2 4 6 10 11 12 14 15

e— % que cumple 37% 53% 55% 55% 63% 47% 53% 55%
e % que no cumple | 63%  47% 45% 45%  37% 53% 47% 45%

Numero de viviendas

Gréfico 1: Porcentaje de cumplimiento en Muros
Fuente: Propia

b. Losa Aligerada

Viviendas N° i Promedio
% que cumple 41% | 44% | 41% | 47% | 54% | 49% | 39% 45%
% que no cumple 59% | 56% | 59% | 53% | 46% | 51% | 61% 55%

70%
2 60%
2
£ 50%
a
E 40%
o
[
© 30%
'% e % que cumple
€ 20%
§ e 0% qUe N0 cumple
S 10%

0%
1 3 5 7 8 9 13

e— % que cumple 41% 44% 41% 47% 54% 49% 39%
=6 que no cumple | 59% 56% 59% 53%  46% 51% 61%

NuUmero de viviendas

Grafico 2: Porcentaje de cumplimiento en losa aligerada
Fuente: Propia



Viviendas N°

% que cumple materiales
% que cumple proceso constructivo
% que no cumple materiales

% que no cumple proceso cosntructivo ‘ 58%

Porcentaje de cumplimiento

% que cumple materiales

0 que cumple proceso cosntructive

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

2

30%

42%

70%
58%

% que no cumple materiales

% que no cumple proceso cosntructivo
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i3 Promedio

30% 45% | 40% | 50% | 45% | 40% | 45% | 40% 42%
42% | 58% | 68% | 58% | 79% | 53% | 58% | 68% 61%
70% 55% | 60% | 50% | 55% | 60% | 55% | 60% 58%
42%|32% | 42% | 21% | 47% | 42% | 32% 39%

//\/\\//

a4
45%
58%
55%
42%

6
40%
68%
60%
32%

10
50%
58%
50%
42%

11
45%
7%
55%
21%

Numero de viviendas

12
40%
53%
60%
47%

14
45%
58%
55%
42%

15
40%
68%
60%
32%

% ue cumple materiales

% (jue cumple proceso cosntructivo

% que no cumple materiales

% que no cumple proceso cosntructivo

Gréfico 3: Porcentaje de cumplimiento de acuerdo a Materiales y Proceso Constructivo
Fuente: Propia

Viviendas N°

% que cumple materiales

% que cumple control de calidad
% que cumple proceso
constructivo

% que no cumple materiales
% que no cumple control de
calidad
% que no cumple proceso
constructivo

Porcentaje de cumplimiento

120%

3 5 ‘ ‘ 8 ) B Promedio
75% | 50% | 58% | 50% | 50% | 75% 58%
0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%

0, 0, 0 0, 0, 0,
58% | 58% | 67% | 80% | 73% | 49% 63%
25% | 50% | 42% | 50% | 50% | 25% 42%

0, 0, 0, 0, 0, 0,

100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100%

0 0, 0 0, 0, 0,
42% | 42% | 33% | 20% | 27% | 51% 37%

100%

80%
60%
40%
20%
0%
1
0% que cumple materiales 50%
0% que cumple control de calidad 0%

% que cumple proceso cosntructivo
% que no cumple materiales
(4 (ue NO cumple control de calidad

% QU NO cumple proceso cosntructivo

58%
50%
100%
42%

3
75%
0%
58%
25%
100%
42%

5
50%
0%
58%
50%
100%
42%

7
58%
0%
67%
42%
100% 1
33%

Namero de viviendas

8

50%

0%

80%
50%

00%

20%

Fuente: Propia

50%
0%
73%
50%
100%
27%

13
75%

0%
49%
25%
100%
51%

e % que cumple materiales
s % qUe cumple control de calidad
% que cumple proceso cosntructivo
% que no cumple materiales
e % que no cumple control de calidad

== % que no cumple proceso cosntructivo

Grafico 4: Porcentaje de cumplimiento de acuerdo a Materiales, Control de calidad y Proceso Constructivo




- ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS

Es preciso mencionar que solo se ha evaluado los precios mas no las cantidades de los materiales, por lo que, se ha trabajado con un disefio
de mezclas de referencia. Se realizo de esta manera ya que cada casa usa una dosificacion diferente basada en la experiencia de cada
maestro, del mismo modo, las cantidades de agua van variando por cada bolsa de cemento que van colocando.

Asi mismo, el concreto no llega a la resistencia adecuada no solo por las elevadas cantidades de agua si no porque al momento colocar los

baldes con los agregados estos van a tope y no todos con los peones cargan la misma cantidad.

a. MUROS

ANALISIS COSTOS UNITARIOS DE MUROS SEGUN CAPECO

PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Peon
Materiales
LADRILLO TIPO IV
cemento portland tipo |
agua
Arena gruesa
Equipo y Herramientas
herramienta manual
costo total:

Und

hh
hh

und
bls
m3
m3

%MO

Colocacion de ladrillo Artesanal aparejo soga

9.5 m2/dia
cuadrilla  cantidad pr.ea?
unitario
2.00 1.68 24.23
1.00 084 1729
r

44.00 0.70
0.29 20.98
0.02 5.00
0.03 81.35
0.03 55.37

96.29

parcial

55.37
40.81
14.56
39.26
30.80
6.08
0.10
2.28
1.66
1.66

Colocacion de ladrillo de concreto aparejo soga

b EEEE

9.5 m2/dia
Und cuadrilla cantidad
hh 2.00 1.68
hh 1.00 0.84
und 37.00
bls 0.24
m3 0.02
m3 0.02
%MO 0.03
89.99

precio
unitario

24.23
17.29

0.70
20.98
5.00
81.35

55.37

b |

[ 4

parcial

55.37
40.81
14.56
32.9
25.90
5.04
0.10
1.93
1.66
1.66

Grafico 5: Andlisis de costos unitarios de muro con ladrillo artesanal y ladrillo de concreto segin CAPECO

Fuente: Propia




ANALISIS COSTOS UNITARIOS DE MUROS SEGUN CAPECO

PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Peon
Materiales
LADRILLO TIPO IV
cemento portland tipo |
agua
Arena gruesa
Equipo y Herramientas
herramienta manual
costo total:

Colocacion de ladrillo 18 huecos parejo soga

Und

hh
hh

und
bls
m3
m3

%MO

9.5 m2/dia

cuadrilla

2.00 1.68
1.00 0.84

39.00

0.26
0.02
0.03

0.03
91.92

cantidad

|

precio
unitario

24.23
17.29

0.70
20.98
5.00
81.35

55.37

parcial

55.37
40.81
14.56
34.89
27.30
5.45
0.10
2.03
1.66
1.66

Colocacion de ladrillo pander

Und

hh
hh

und
bls
m3
m3

%MO

9.5

cuadrilla

2.00
1.00

m2/dia

cantidad

1.68
0.84

37.00
0.24
0.02
0.02

0.03
89.99

b |

eta parejo soga

precio
unitario

24.23
17.29

0.70
20.98
5.00
81.35

55.37

parcial

55.37
40.81
14.56
32.96
25.90
5.04
0.10
1.93
1.66
1.66

Grafico 6: Analisis de costos unitarios de muro con ladrillo Pandereta y ladrillo 18 huecos segin CAPECO

Fuente: Propia
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ANALISIS COSTOS UNITARIOS DE MUROS EN OBRAS

PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Peon
Materiales
LADRILLO TIPO IV
cemento portland tipo V
agua
Arena gruesa
Equipo y Herramientas
herramienta manual
costo total:

Und

hh
hh

und
bls
m3
m3

%MO

Colocacion de ladrillo Artesanal aparejo soga

9.5 m2/dia
cuadrilla cantidad pr.eC|f)
unitario
2.00 1.68 15.00
1.00 08 1000
r

44.00 0.70
0.29 0.00
0.02 5.00
0.03 81.35
0.03 33.68

67.87

parcial

33.68
25.26
8.42
33.18
30.80
0.00
0.10
2.28
1.01
1.01

Colocacion de ladrillo de concreto aparejo soga

Und

hh
hh

und
bls
m3
m3

%MO

9.5

cuadrilla

2.00
1.00

m2/dia

cantidad

1.68
0.84

37.00
0.24
0.02
0.02

0.03
67.66

|

precio
unitario

15.00
10.00

0.70
20.98
5.00
81.35

33.68

parcial

33.68
25.26
8.42
32.96
25.90
5.04
0.10
1.93
1.01
1.01

Grafico 7: Analisis de costos unitarios en muro de ladrillo artesanal y ladrillo de concreto en obra

Fuente: Propia



ANALISIS COSTOS UNITARIOS DE MUROS EN OBRAS

PARTIDA

Colocacidn de ladrillo 18 huecos parejo soga

Colocacidn de ladrillo pandereta parejo soga

—

Rendimiento 9.5 m2/dia 9.5 m2/dia
Descripcion Und cuadrilla cantidad pr.euf) parcial Und cuadrilla cantidad pl:ECI(.) parcial
unitario unitario
Mano de obra 33.68 33.68
Operario hh 2.00 1.68 15.00 25.26 hh 2.00 1.68 15.00 25.26
Peon hh 1.00 08 1000 842 hh 1.00 084 10.00 8.42
Materiales f 34.89 32.96
LADRILLO TIPO IV und 39.00 0.70 27.30 und 37.00 0.70 25.90
cemento portland tipo V bls 0.26 20.98 5.45 bls 0.24 20.98 5.04
agua m3 0.02 5.00 0.10 m3 0.02 5.00 0.10
Arena gruesa m3 0.03 81.35 2.03 m3 0.02 81.35 1.93
Equipo y Herramientas 1.01 1.01
herramienta manual %MO 0.03 33.68 1.01 %MO 0.03 33.68 1.01
costo total: 69.58 67.66

Graéfico 8: Analisis de costos unitarios en muro de ladrillo 18 huecos y ladrillo pandereta en obra

Fuente: Propia
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CUADRO RESUMEN DE ANALISIS DE COSTOS EN MUROS DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS:

PRECIO SEGUN
PARTIDA CAPECO. PRECIO REAL
Colocacion de ladrillo Artesanal aparejo soga S/ 96.29 | S/ 67.87
Colocacién de ladrillo de concreto aparejo soga S/ 89.99 | S/ 67.66
Colocacién de ladrillo 18 huecos parejo soga S/ 91.92| S/ 69.58
Colocacién de ladrillo pandereta parejo soga S/ 89.99 | S/ 67.66

Graéfico 9: Cuadro resumen de analisis de costos en muros de viviendas autoconstruidas

b. LOSA ALIGERADA Fuente: Propia

ANALISIS COSTOS UNITARIOS SEGUN CAPECO DE LOSA ALIGERADA

Concreto losa Aligerada de f/c 210 (ladrillo de arcilla) Losa Aligerada f'c 210 kg/cm2 (tecnopor)
R —— A==
PARTIDA
Rendimiento 10 m3/dia 10 m3/dia
s recio
Descripcion Und cuadrilla cantidad precio unitario  parcial Und cuadrilla cantidad u’:itario parcial
Mano de obra 240.91 | 227.08
Operario hh 3.00 2.40 24.23 58.15 hh 3.00 2.40 24.23 58.15
Oficial hh 2.00 1.60 19.13 30.61 hh 2.00 1.60 19.13 30.61
Peon hh 11.00 880 1729 15215 hh 10.00 800 | 1729 13832
Materiales " 29058 " 290.58
Cemento Porrtland tipo | m3 9.73 20.98 204.14 m3 9.73 20.98 204.14
Arena gruesa m3 0.52 81.35 42.30 m3 0.52 81.35 42.30
Piedra chancada de 1/2" m3 0.53 81.35 43.12 m3 0.53 81.35 43.12
agua m3 0.20 5.00 1.02 m3 0.20 5.00 1.02
Equipo y Herramientas 38.43 38.01
Herramienta manual %MO 1.00 0.03 240.91 7.23 %MO 0.03 227.08 6.81
Vibrador de 2.0", 4HP hm 1.00 0.80 17.00 " 1360 hm 1.00 0.80 1700 7 1360
Mescladora de concreto de 9-11 r r
03 hm 1.00 0.80 22.00 17.60 hm 1.00 0.80 22.00 17.60
Costo total: 569.92 555.67

Grafico 10: Andlisis de costo unitario en losa aligerada con ladrillo arcilla vs Tecnopor.
Fuente: Propia



ANALISIS COSTOS UNITARIOS SEGUN CAPECO DE LOSA ALIGERADA

Losa Aligerada - Ladrillo hueco de arcilla 30x30x15 Losa Aligerada - Unidad de tecnopor 1.2x30x15
ﬁ R H\L_ - _.gmy'/”“;;v

PARTIDA
Rendimiento 1600 pz/dia 4800 pz/dia

Descripcion Und cuadrilla cantidad precio unitario  parcial Und cuadrilla cantidad ur:i(::r?o parcial

Mano de obra 0.99 ) 0.33

Operario hh 1.00 0.01 24.23 0.12 hh 1.00 0.00 24.23 0.04
Oficial hh 1.00 0.01 19.13 0.10 hh 1.00 0.00 19.13 0.03
Peon hh 9.00 005 1729 078 hh 9.00 002 1729 T 026

Materiales d 2.80 d 7.42
ladrillo de arc.hueco und 1.05 2.67 2.80 und 1.03 7.20 7.42
Equipo y Herramientas 0.03 0.01
herramienta manual %MO 1.00 0.03 0.99 0.03 %MO 0.03 0.33 0.01
Costo total: 3.83 7.76

Gréfico 11: Analisis de costo unitario en losa aligerada con ladrillo hueco de arcilla vs unidad de Tecnopor (Segun CAPECO)
Fuente: Propia



PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial

Materiales
Alambre negro N° 16
Acero corrugado fy 4200
Equipo y Herramientas

Cizalla para corte de fierro
herramienta manual

costo total:

Acero losa aligerada
¢ W '

250 m2/dia
Und cuadrilla cantidad pr.em.o
unitario
hh 1.00 0.03 24.23
hh 1.00 0.03 19.13
p2 0.05 5.51
kg 1.05 3.81
hm 1.00 0.03 5.00
%MO 0.03 1.39
5.87

parcial

1.39
0.78
0.61
4.28
0.28
4.00
0.20
0.16
0.04

Grafico 12: Analisis de costos unitarios segun la partida de Acero
Fuente: Propia
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PARTIDA

Rendimiento

Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial

Materiales

Madera Tornillo
Clavosde 21/2
Alambre negro N° 8
Petroleo

Equipo y Herramientas

herramienta manual
costo total:

Encofrado y desncofrado losa aligerada

8.5 m2/dia
Und cuadrilla cantidad pr-ecu'a
unitario
hh 1.00 0.94 24.23
hh 1.00 0.94 19.13
p2 6.71 3.22
kg 0.24 5.37
kg 0.21 5.51
gal 0.10 14.15
% MO 1.00 0.03 40.81
67.50

parcial

40.81
22.80
18.00
25.47
21.61
1.29
1.16
1.42
1.22
1.22

Grafico 13: Analisis de costos unitarios segun la partida de Encofrado y desencofrado de losa aligerada

Fuente: Propia

74



PARTIDA

Rendimiento

Descripcion
Mano de obra
Operario
Oficial
Peon
Materiales

Cemento Porrtland tipo |
Arena gruesa
Piedra chancada de 1/2"
agua
Equipo y Herramientas
herramienta manual
Vibrador de 2.0", 4HP
Mescladora de concreto de 9-11
costo total:

Und

hh
hh
hh

m3
m3
m3
m3

%MO
hm
hm

10
cuadrilla

3.00
2.00
11.00

1.00
1.00
1.00

Concreto vigas f/c 210 kg/cm2
g e

m3/dia
cantidad

2.40
1.60
8.80

9.73
0.52
0.53
0.20

0.03

0.80

0.80
569.92

arecio unitaric

24.23
19.13
17.29

20.98
81.35
81.35

5.00

240.91
17.00
22.00

b

r

parcial
240.91
58.15
30.61
152.15
290.58
204.14
42.30
43.12
1.02
38.43
7.23
13.60
17.60

Grafico 14: Analisis de costos unitarios segun la partida de concreto en losa aligerada

Fuente: Propia
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PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial

Materiales

Madera Tornillo
Clavosde 2 1/2
Alambre negro N° 8
Petroleo

Equipo y Herramientas

herramienta manual
costo total:

Und

hh
hh

p2
kg
kg
gal

%MO

Encofrado y desencofrado vigas

13.5 m2/dia
cuadrilla cantidad
1.00 0.59
1.00 0.59

6.71

0.24

0.21

0.10

1.00 0.03
51.93

precio
unitario

24.23
19.13

3.22
5.37
5.51
14.15

25.69

parcial

25.69
14.36
11.34
25.47
21.61
1.29
1.16
1.42
0.77
0.77

Grafico 15: Analisis de costos unitarios segun la partida de concreto en vigas
Fuente: Propia
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PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial
Peon
Materiales
Alambre negro N° 16
Acero corrugado fy 4200

Equipo y Herramientas

Cizalla para corte de fierro
herramienta manual
costo total:

Und

hh
hh
hh

p2
kg

hm
%MO

Acero vigas

250

cuadrilla

1.00
1.00
1.00

1.00

m2/dia

cantidad

0.03
0.03
0.03

0.05
1.05

0.03
0.03
6.44

precio
unitario

24.23
19.13
17.29

5.51
3.81

5.00
1.94

parcial

1.94
0.78
0.61
0.55
4.28
0.28
4.00
0.22
0.16
0.06

b

Grafico 16: Analisis de costos unitarios segun la partida de acero

Fuente: Propia
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ANALISIS COSTOS UNITARIOS EN OBRA DE LOSA ALIGERADA
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PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial
Peon

Materiales
Cemento Porrtland tipo |
Arena gruesa
Piedra chancada de 1/2"
agua
Equipo y Herramientas

herramienta manual
Vibrador de 2.0", 4HP
Mescladora de concreto de 9-11

costo total:

Und cuadrilla cantidad
hh 2.00 1.60
hh 1.00 0.80
hh 10.00 8.00
m3 9.73
m3 0.52
m3 0.53
m3 0.20

%MO 1.00 0.03
hm 1.00 0.80
hm 1.00 0.80

439.20

precio
unitario

15.00
12.50
10.00

20.98
81.35
81.35

5.00

114.00
17.00
22.00

parcial

114.00
24.00
10.00
80.00

290.58

204.14
42.30
43.12

1.02
34.62
3.42
13.60
17.60

-

Und

hh
hh
hh

m3
m3
m3
m3

% MO
hm
hm

Losa Aligerada f'c 210 kg/cm2 (tecnopor)

cuadrilla cantidad pr.eC|?
unitario
2.00 1.60 15.00
1.00 0.80 12.50
10.00 800 1000
9.73 20.98
0.52 81.35
0.53 81.35
0.20 5.00
0.03 114.00
1.00 0.80 17.00
1.00 0.80 22.00
439.20

parcial

114.00
24.00
10.00
80.00

290.58

204.14
42.30
43.12

1.02
34.62

3.42
13.60
17.60

A

Grafico 17: Analisis de costos unitarios en obra de Losa Aligerada

Fuente: Propia
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PARTIDA

Rendimiento:
Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial
Peon

Materiales

ladrillo de arc.hueco
Equipo y Herramientas
herramienta manual
costo total:

1600
Und cuadrilla
hh 1.00
hh 1.00
hh 9.00
und
%MO 1.00

pz/dia

cantidad

0.01
0.01
0.05

1.05

0.03
3.41

precio .
L. parcial
unitario

0.59

15.00 0.08

12.50 0.06

1000 045

280

2.67 2.80

0.02

0.59 0.02

Losa Aligerada - Unidad de tecnopor 120x30x15

Und

hh
hh
hh

und

%MO

4800

cuadrilla

1.00
1.00
9.00

|

pz/dia

cantidad

0.00
0.00
0.02

1.05

0.03
7.76

TR

precio
unitario

15.00
12.50
10.00
7.20

0.20

h|

r

parcial

0.20
0.03
0.02
0.15
7.56
7.56
0.01
0.01

Grafico 18: Analisis de costo unitario en losa aligerada con ladrillo hueco de arcilla vs Unidad de Tecnopor

Fuente: Propia



PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial

Materiales
Madera encofrado
Clavosde 21/2
Alambre negro N° 8
Equipo y Herramientas

herramienta manual

costo total:

Encofrado y desncofrado losa aligerada
I~ L \] 3 =

8.5 m2/dia
Und cuadrilla cantidad pr.ecu.:)
unitario
hh 1.00 0.94 15.00
hh 1.00 0.94 12.50
p2 6.71 3.22
kg 0.24 5.37
kg 0.21 5.51
%MO 1.00 0.03 25.88
50.71

parcial

25.88
14.12
11.76
24.05
21.61
1.29
1.16
0.78
0.78

Grafico 19: Andlisis de costo unitario en partida de encofrado y desencofrado de losa aligerada

Fuente: Propia
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PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial

Materiales
Alambre negro N° 16
Acero corrugado fy 4200
Equipo y Herramientas

Cizalla para corte de fierro
herramienta manual

costo total:

Acero losa aligerada

o

250 m2/dia

Und cuadrilla cantidad pr.ecnf)
unitario

hh 1.00 0.03 15.00
hh 1.00 0.03 12.50
p2 0.05 5.51
kg 1.05 3.81
hm 1.00 0.03 5.00

%MO 0.03 0.88

5.34

parcial

0.88
0.48
0.40
4.28
0.28
4.00
0.19
0.16
0.03

Grafico 20:Andlisis de costo unitario en partida de acero de losa aligerada

Fuente: Propia
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PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial
Peon

Materiales

Cemento Porrtland tipo |
Arena gruesa
Piedra chancada de 1/2"
agua

Equipo y Herramientas

herramienta manual
Vibrador de 2.0", 4HP

Mescladora de concreto de 9-11

costo total:

Und

hh
hh
hh

m3
m3
m3
m3

%MO
hm
hm

10

cuadrilla

3.00
2.00
11.00

1.00
1.00
1.00

-

m3/dia

cantidad

2.40
1.60
8.80

9.73
0.52
0.53
0.20

0.03

0.80

0.80
470.10

Concreto vigas f/c 210 kg/cm2

M.

precio
unitario

15.00
12.50
10.00

20.98
81.35
81.35

5.00

144.00
17.00
22.00

parcial

144.00
36.00
20.00
88.00

290.58

204.14
42.30
43.12

1.02
35.52
4.32
13.60
17.60

Grafico 21:Analisis de costo unitario en partida de concreto en vigas de losa aligerada

Fuente: Propia
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PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial

Materiales
Madera Tornillo
Clavosde 21/2
Alambre negro N° 8
Equipo y Herramientas

herramienta manual

costo total:

Und

hh
hh

p2
kg
kg

%MO

Encofrado y desncofrado vigas

13.5 m2/dia

cuadrilla cantidad pr.ecu.:)
unitario
1.00 0.59 15.00
1.00 0.59 12.50
6.71 3.22
0.24 5.37
0.21 5.51
1.00 0.03 16.30

40.84

parcial

16.30
8.89
7.41

24.05

21.61
1.29
116
0.49
0.49

Graéfico 22: Andlisis de costo unitario en partida de encofrado y desencofrado en vigas de losa aligerada

Fuente: Propia
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PARTIDA

Rendimiento
Descripcion

Mano de obra
Operario
Oficial
Peon

Materiales
Alambre negro N° 16
Acero corrugado fy 4200
Equipo y Herramientas

Cizalla para corte de fierro
herramienta manual

costo total:

Acero vigas

250 m2/dia

Und cuadrilla cantidad
hh 1.00 0.03
hh 1.00 0.03
hh 1.00 0.03
p2 0.05
kg 1.05
hm 1.00 0.03

% MO 0.03
5.67

precio
unitario

15.00
12.50
10.00

5.51
3.81

5.00
1.20

~

F

parcial

1.20
0.48
0.40
0.32
4.28
0.28
4.00
0.20
0.16
0.04

Grafico 23: Analisis de costo unitario en partida de acero de losa aligerada

Fuente: Propia
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CUADRO RESUMEN DE ANALISIS DE COSTOS EN LOSA ALIGERADA DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS:

PRECIO
PARTIDA REGLAMENT. PRECIO REAL

Concreto losa Aligerada de f/c 210 (ladrillo de arcilla) S/ 569.92|S/ 439.20
Losa Aligerada f'c 210 kg/cm?2 (tecnopor) S/ 555.67|S/ 439.20
Losa Aligerada - Ladrillo hueco de arcilla 30x30x15 S/ 3.83| 5/ 3.41
Losa Aligerada - Unidad de tecnopor 1.2x30x15 S/ 7.76 | S/ 7.76
Encofrado y desncofrado losa aligerada S/ 6750]S/ 5071
Acero losa aligerada S/ 5871 S/ 5.34
Concreto vigas f/c 210 kg/cm?2 S/ 569.92|S/ 470.10
Encofrado y desncofrado vigas S/ 51.93|S/ 40.84
Acero vigas S/ 6.44| S/ 5.67

Grafico 24: Cuadro resumen de analisis de costo en losa aligerada de viviendas autoconstruidas.
Fuente Propia



ENSAYOS DE ASENTAMIENTO

ENSAYOS DE CALIDAD DE MATERIALES
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Para la verificacion de la consistencia del concreto se realizd el ensayo de
asentamiento de las viviendas estudiadas por lo que a continuacion se
detallara en el siguiente cuadro:

Tabla 2: Asentamientos en las viviendas autoconstruidas

ENSAYO DE GRANULOMETRIA (AGREGADO FINO)

Fuente: Propia

VIVIENDAS ASENTAMIENTO
Vivienda N°01 48 mm
Vivienda N°02 53 mm
Vivienda N°03 41 mm
Vivienda N°04 104 mm
Vivienda N°05 75 mm
Vivienda N°06 39 mm
Vivienda N°07 137 mm
Vivienda N°08 63 mm
Vivienda N°09 44 mm
Vivienda N°10 78 mm
Vivienda N°11 45 mm
Vivienda N°12 148 mm
Vivienda N°13 126 mm
Vivienda N°14 77 mm
Vivienda N°15 49 mm

Tabla 3: Ensayo granulométrico de tres canteras en estudio

Fuente: Propia

N° CANTERA DE AGREGADO FINO | MODULO | MF SEGUN
DE FINEZA | NORMA
1 MESONES MURO 2.137 23-31
2 PATAPO 2.16 2.3-3.1
3 TRES TOMAS 2.202 23-3.1




ENSAYO DE GRANULOMETRIA (AGREGADO GRUESO)
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- Curva granulométrica — Cantera Mesones Muro
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- Curva granulométrica — Cantera Tres Tomas
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ENSAYOS DE ABRASION DE LOS ANGELES
Tabla 4: Ensayo de abrasion de los Angeles en tres canteras de estudio
Fuente: Propia
N CANTERA DE AGREGADO % DE % DE
GRUESO DESGASTE | DESGASTE
OBTENIDO | NORMADO
1 MESONES MURO 30.1 50
2 PATAPO 33.3 50
3 TRES TOMAS 313 50
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==fr==% DE DESGASTE NORMADO <= 50

50

MESONES MURO

ENSAYOS A LA COMPRESION

>

PATAPO

CANTERAS

1. VIVIENDAS A NIVEL DE LOSA ALIGERADA
1.1.Vivienda N° 01: Urb. 07 de agosto Mz D Lote 18

Tabla 5: Ensayo de compresion en Vivienda N°01
Fuente Propia

50

TRES TOMAS

f'c
N° Fecha de Fecha de Edad en f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 09/04/202| 23/04/202
2 2 14 168.00 | 180.60 |210.00
02 09/04/202| 23/04/202
2 2 14 162.00 | 180.60 |210.00
03 09/04/202| 07/05/202
2 2 28 196.00 | 210.00 |210.00
04 09/04/202| 07/05/202
2 2 28 201.00 | 210.00 |210.00
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RESISTENCIA LA COMPRESION

RESISTENCIA OBTENIDA —&— RESISTENCIA QUE DEBERIA TENER

210.00 210.00

180.60 180.60

14 14 28 28
EDAD EN DIAS

Grafico 25: Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia

Como se puede observar en la grafica, estas probetas no cumplieron la
resistencia deseada, obteniendo solo una resistencia a la compresion de 201
kg/cm2.

1.2.Vivienda N° 02: Miguel Grau 719

Tabla 6: Ensayo de compresion en Vivienda N°02
Fuente: Propia

f'c
N° Fecha de Fechade | Edaden f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 13/04/202 | 27/04/202
2 2 14 184.00 | 180.60 |210.00
02 13/04/202 | 27/04/202
2 2 14 166.00 | 180.60 |210.00
03 13/04/202| 11/05/202
2 2 28 189.00 | 210.00 |210.00
04 13/04/202| 11/05/202
2 2 28 205.00 | 210.00 |210.00
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Gréfico 26:Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia
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Como se puede observar en la grafica, estas probetas no cumplieron la
resistencia deseada, obteniendo solo una resistencia a la compresion de 205

kg/cm2.

1.3.Vivienda N° 03: Los Pinos 306

Tabla 7:Ensayo de compresion en Vivienda N°03
Fuente: Propia

f'c
N° Fecha de Fechade | Edaden f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 [15/04/2022|27/04/2022 14 168.00 | 180.60 |210.00
02 [15/04/2022|27/04/2022 14 168.00 | 180.60 |210.00
03 |15/04/2022|13/05/2022 28 206.00 | 210.00 |210.00
04 |15/04/2022|13/05/2022 28 206.00 | 210.00 |210.00
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RESISTENCIA LA COMPRESION
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Grafico 27:Comparacion de resistencias obtenidas

Fuente: Propia

Como se puede observar en la gréafica, estas probetas no cumplieron la
resistencia deseada, obteniendo solo una resistencia a la compresion de 206
kg/cm2.

1.4.Vivienda N° 04: José Quifiones 101

Tabla 8:Ensayo de compresion en Vivienda N°04

Fuente: Propia

f'c

N° Fecha de Fechade |Edaden f'c kg/cm2 f'c

vaciado Ensayo dias | kg/cm2 | deberia | disefio

tener

01 16/04/2022| 30/04/2022 14 172.00 | 180.60 |210.00
02 16/04/2022| 30/04/2022 14 135.00 | 180.60 |210.00
03 16/04/2022| 15/04/2022 28 216.00 | 210.00 |210.00
04 16/04/2022| 15/04/2022 28 197.00 | 210.00 |210.00
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210.00

28

Gréfico 28:Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia
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Como se puede observar en la gréfica, una de las probetas si cumplid la

resistencia a la compresion, pero la otra no, por lo que si se caca un

promedio saldria una resistencia de 206.5 kg/cmz2.

1.5.Vivienda N° 05: Miguel Grau con 28 de Julio

Tabla 9: Ensayo de compresion en Vivienda N°05
Fuente: Propia

f'c
N° Fecha de Fechade | Edaden f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias | kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 16/04/2022|30/04/2022 14 138.00 | 180.60 |210.00
02 16/04/2022|30/04/2022 14 134.00 | 180.60 |210.00
03 16/04/2022|15/04/2022 28 202.00 | 210.00 |210.00
04 16/04/2022|15/04/2022 28 205.00 | 210.00 |210.00
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Grafico 29:Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia

Como se puede observar en la gréfica, estas probetas no cumplieron la
resistencia deseada, obteniendo solo una resistencia a la compresion de 205
kg/cm2.

1.6.Vivienda N° 06: Victor Raul Mz 5 Lt 14

f'c
N° Fecha de Fecha de Edad f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo en dias | kg/cm2 | deberia | disefio
tener

01 18/04/2022| 02/05/2022 14 157.00 | 180.60 | 210.00
02 18/04/2022| 02/05/2022 14 134.00 | 180.60 |210.00
03 18/04/2022| 16/05/2022| 28 180.00 | 210.00 |210.00
04 18/04/2022| 16/05/2022| 28 190.00 | 210.00 |210.00

Tabla 10: Ensayo de compresion en Vivienda N°06
Fuente: Propia
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Grafico 30:Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia

Como se puede observar en la gréafica, estas probetas no cumplieron la
resistencia deseada, obteniendo solo una resistencia a la compresion de 190
kg/cm2.

1.7.Vivienda N° 07: Condominio San Agustin Mz C Lote 05

fc
N° Fecha de Fechade |Edaden| f'c kg/cm2 | fc
vaciado Ensayo dias | kg/cm2 | deberia | disefio
tener

01 | 20/04/2022| 04/05/2022 14 150.00 | 180.60 |210.00

02 | 20/04/2022| 04/05/2022 14 155.00 | 180.60 |210.00

03 | 20/04/2022| 18/05/2022 28 178.00 | 210.00 |210.00

04 | 20/04/2022| 18/05/2022 28 188.00 | 210.00 |210.00

Tabla 11: Ensayo de compresion en Vivienda N°07
Fuente: Propia
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RESISTENCIA LA COMPRESION
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Gréfico 31:Comparacion de resistencias obtenidas

Fuente: Propia

Como se puede observar en la grafica, estas probetas no cumplieron la
resistencia deseada, obteniendo solo una resistencia a la compresion de 188
kg/cm2.

1.8.Vivienda N° 08: Av. Virgen de Fatima / Punta arena

. f'c

N° Fecha de Fecha de Edad en kgf/zm kg/cm2 f'c

vaciado Ensayo dias ) deberia | disefo

tener

01 | 26/04/2022| 10/05/2022 14 144.00 | 180.60 |210.00
02 26/04/2022 | 10/05/2022 14 144.00 | 180.60 |210.00
03 | 26/04/2022| 24/05/2022 28 183.00 | 210.00 |210.00
04 | 26/04/2022| 24/05/2022 28 183.00 | 210.00 |210.00

Tabla 12: Ensayo de compresion en Vivienda N°08
Fuente: Propia
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Grafico 32: Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia

180.60 180.60

Como se puede observar en la gréafica, estas probetas no cumplieron la
resistencia deseada, obteniendo solo una resistencia a la compresion de 183
kg/cm2, cabe resaltar que esta es la vivienda que ha obtenido la resistencia a

la compresién mas baja.

VIVIENDAS A NIVEL DE COLUMNAS

2.1.Vivienda N° 01: Miguel Grau 719

f'c
N° Fecha de Fecha de Edad en f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 |02/04/2022|09/04/2022 7 124.00 | 142.80 |210.00
02 [02/04/2022|09/04/2022 7 134.00 | 142.80 |210.00
03 [02/04/2022|23/04/2022 21 174.00 | 195.30 |210.00
04 [02/04/2022|23/04/2022 21 179.00 | 195.30 |210.00

Tabla 13: Ensayo de compresion en Vivienda N°01 — COLUMNAS

Fuente: Propia
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Grafico 33: Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia
2.2.Vivienda N° 02: Buenos Aires cd 1
f'c
N° Fecha de Fecha de Edad en f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 |21/04/2022|28/04/2022 7 122.00 | 142.80 |210.00
02 |[21/04/2022|28/04/2022 7 133.00 | 142.80 |210.00
03 |21/04/2022|12/05/2022 21 178.00 | 195.30 |210.00
04 |(21/04/2022|12/05/2022 21 177.00 | 195.30 |210.00

Tabla 14: Ensayo de compresion en Vivienda N°02 — COLUMNAS

250.00 = RESISTENCIA OBTENIDA

200.00

150.00

100.00
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Fuente: Propia
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Grafico 34: Comparacion de resistencias obtenidas

Fuente: Propia
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2.3.Vivienda N° 03: Urb la estacién Mz A lote 18

f'c
N° Fecha de Fecha de Edad en f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 |27/04/2022|04/05/2022 7 128.00 | 142.80 |210.00
02 |27/04/2022|04/05/2022 7 128.00 | 142.80 |210.00
03 |[27/04/2022|18/05/2022 21 172.00 | 195.30 |210.00
04 |27/04/2022|18/05/2022 21 172.00 | 195.30 |210.00
Tabla 15:Ensayo de compresion en Vivienda N°03 — COLUMNAS
Fuente: Propia
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Grafico 35: Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propio

2.4.Vivienda N° 04: Sta Rosa de Lima 1105

f'c
N° Fecha de Fecha de Edad en f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 |30/04/2022(07/05/2022 7 138.00 | 142.80 |210.00
02 |30/04/2022|07/05/2022 7 119.00 | 142.80 |210.00
03 |30/04/2022(21/05/2022 21 177.00 | 195.30 |210.00
04 [30/04/2022|21/05/2022 21 181.00 | 195.30 |210.00

Tabla 16: Ensayo de compresion en Vivienda N°04 — COLUMNAS
Fuente: Propia
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Gréfico 36: Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia

2.5.Vivienda N° 05: 01 de Mayo 110

f'c
N° Fecha de Fecha de Edad en f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 30/04/202| 07/05/202
2 2 7 124.00 | 142.80 |210.00
02 30/04/202| 07/05/202
2 2 7 115.00 | 142.80 |210.00
03 30/04/202| 21/05/202
2 2 21 185.00 | 195.30 |210.00
04 30/04/202 | 21/05/202
2 2 21 182.00 | 195.30 |210.00

Tabla 17: Ensayo de compresion en Vivienda N°05 — COLUMNAS
Fuente: Propia
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Grafico 37: Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia



2.6.Vivienda N° 06: Los Rosales 55

100

f'c
N° Fecha de Fecha de Edad en f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 29/04/202 | 06/05/202
2 2 7 119.00 | 142.80 |210.00
02 29/04/202 | 06/05/202
2 2 7 118.00 | 142.80 |210.00
03 29/04/202| 20/05/202
2 2 21 168.00 | 195.30 |210.00
04 29/04/202| 20/05/202
2 2 21 168.00 | 195.30 |210.00
Tabla 18: Ensayo de compresion en Vivienda N°06 — COLUMNAS
Fuente: Propia
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Grafico 38: Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia
2.7.Vivienda N° 07: Calle 12 de Febrero Lote 4
f'c
N° Fecha de Fecha de Edad en f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 [02/05/2222|09/05/2222 7 125.00 | 142.80 |210.00
02 [02/05/2222|09/05/2222 7 122.00 | 142.80 |210.00
03 [02/05/2222|23/05/2022 21 173.00 | 195.30 |210.00
04 |02/05/2222|23/05/2022 21 177.00 | 195.30 |210.00




Tabla 19: Ensayo de compresion en Vivienda N°07 — COLUMNAS

Fuente: Propia
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Grafico 39: Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia
2.8.Vivienda N° 08: Calle Algarrobos Mz A lote 06
f'c
N° Fecha de Fechade | Edaden f'c kg/cm2 f'c
vaciado Ensayo dias kg/cm2 | deberia | disefio
tener
01 [05/05/2222|12/05/2222 7 115.00 | 142.80 |210.00
02 |05/05/2222|12/05/2222 7 122.00 | 142.80 |210.00
03 |05/05/2222|26/05/2222 21 167.00 | 195.30 |210.00
04 |05/05/2222|26/05/2222 21 167.00 | 195.30 | 210.00

Tabla 20: Ensayo de compresion en Vivienda N°08 — COLUMNAS

Fuente: Propia
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Gréfico 40: Comparacion de resistencias obtenidas
Fuente: Propia
ENSAYO DE COMPRESION DE LADRILLO
F'b F'b
N° TIPO MARCA (kg/cm2) (kg/cm2)
prom reglamento
1 |LADRIILO 18 HUECOS KK TIPO IV CERAMICO 96 130
2 (LADRIILO 18 HUECOS KK TIPO IV LARK 100 130
3 [LADRIILO 18 HUECOS KK TIPO IV LARK 97 130
4 |LADRIILO 18 HUECOS KK TIPO IV PIRAMIDE 94 130

F'B (KG/CM2)

Tabla 21: Ensayo de compresion de ladrillos

Fuente: Propia
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Grafico 41: Comparacion de resistencias obtenidas en ladrillos
Fuente: Propia
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F'b
N° TIPO DE LADRILLO (kg/cm2)
prom
5|PANDERETA 23X 12 X 10 CM 27
6/BLOQUE 19X 39X 12 CM 49
7| ARTESANAL (21.76 X 11.81 X 8.67 CM) 63

Tabla 22: Ensayo de compresion en ladrillos
Fuente: Propia
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49
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Grafico 42: Comparacion de resistencias obtenidas en ladrillos
Fuente: Propia
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CONCLUSIONES

- Deacuerdo al estudio realizado sobre el proceso constructivo de muros y losa
aligerada, se concluye que en el distrito de Pimentel el porcentaje de
cumplimiento en muros en de 52% que cumplen y 48% que no cumplen de
acuerdo al E-070y en losa aligerada el porcentaje de cumplimiento es de 45%
y un 55% no cumple con lo especificado en la E-060 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, por lo que se concluye que en la partida de muros
existe mayor porcentaje de cumplimiento debido a que en las encuestas
realizadas se pudo evidenciar un mayor control en cuanto a proceso
constructivo pero un descontrol con respecto a los materiales y en la partida
de losas aligeradas existe un menor porcentaje de cumplimiento, debido a que
segun las encuestas realizadas existe un mayor descontrol en cuanto a proceso
constructivo y control de calidad.

- De acuerdo a los estudios realizados en cada vivienda, se obtuvo diferentes
errores al momento de realizar el proceso constructivo, tales como: Juntas en
muros mayores a 4 cm, Longitudes de diente mayores a 5 cm, ladrillos
quifiados, falta de vibradora al momento de realizar vaciados de columnas y
losa aligerada, asentados de ladrillo por jornada de trabajo mayores a 1:30 m
de altura, uso de ladrillos que no se encuentran normados, no se considero el
dentado que debe tener entre la columna y el muro, los aceros muchas veces
no los limpian antes de realizar el vaciado correspondiente, las columnas no
cuentan con una misma seccion, las instalaciones sanitarias y eléctricas
muchas veces invaden elementos estructurales, no colocan el suficiente
recubrimiento en la losa, al momento de realizar la mezcla de concreto,
colocan mucha agua lo cual genera un concreto muy liquido. Dichos errores
generan un proceso constructivo deficiente.

- Mediante las fichas técnicas se tuvo un exhaustivo anélisis de los errores mas
comunes durante el proceso constructivo como los siguientes: Mal
almacenamiento de agregados, la unidad de albafileria contenia materia
extrafia, muchos de los muros no se construian con plomo, no se respetaba el

recubrimiento especificado en el RNE, mala dosificacion para el vaciado de
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concreto, equipos de mezclado en pésimas condiciones, malos encofrados,
falta de curado, no se respetaba los detalles de refuerzo en su gran mayoria.
Con respecto al analisis comparativo de costos diferenciales en cuanto a losa
aligerada hay mayor costo segin CAPECO teniendo un promedio de 15%
maés del costo convencional en cuanto a la sub partida de Concreto y unidad
de albafiileria y un menor costo en las obras convencionales en estudio, esto
debido a que no utilizan equipos ni herramientas como vibradora, y tampoco
pagan la mano de obra con todos los seguros de los trabajadores, y en cuanto
a la diferencia de costos en muros hay mayor costo segun CAPECO, ya que
en las viviendas convencionales utilizan ladrillos artesanales que son de
menor costo y no cuentan con ficha técnica sobre su cumplimiento segun
norma por lo que se concluye que en obras autoconstruidas es mucho menor
el costo de mano de obra ya que no consideran seguros de los obreros,
materiales de buena calidad, ni equipos y herramientas, lo cual les genera un
menor costo al momento de construir.
De acuerdo a la calidad de los materiales estudiados mediante ensayo se
concluye que:

Los agregados tanto fino y grueso se realiz6 ensayos de granulometria

con el fin de que cumplan con lo especificado en la Norma Técnica

Peruana, los cuales si cumplieron.

En cuanto a las probetas realizadas ninguno llego a su resistencia de

fc=210 kg/cm?2

Los ladrillos de cada vivienda fueron sometidos al ensayo de

compresion (Ladrillo 18 huecos KK tipo IV, Ladrillo artesanal,

ladrillo de blogque de concreto, ladrillo pandereta) los cuales ninguno

cumple con lo especificado en el RNE.
RECOMENDACIONES

Se recomienda que los distritos de la ciudad de Lambayeque cuenten con un
mapa de Zonificacion para que se pueda tener en cuenta las zonas con menor
y mayor riesgo de construccion ya que cada lugar cuenta con caracteristicas
de disefio, ubicacién y construccion son diferentes, mas ain en el distrito de

Pimentel que es una zona muy peligrosa debido a que se encuentra en la
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planicie del mar y se necesita saber las caracteristicas del suelo ya que son
necesarios para poder elegir el tipo de construccion a realizarse.
Recomiendo que tota vivienda cuente con la presencia de un profesional en
construccién ya que solo asi se puede garantizar la vida util y la resistencia
de las estructuras.

Aunque los materiales sean de buena calidad o cumplan con la norma como
el agregado fino y grueso, mientras no se cuente con un disefio de mezcla no
se lograréa la resistencia deseada, por lo que se recomienda a las entidades
publicas y/o establecimientos de educacion generar charlas tanto a
trabajadores de construccion como a los propietarios y permitirles saber los
principales defectos constructivos que produce los malos disefios de mezcla
y un mal proceso constructivo.

Se recomienda que las entidades bajen los costos al momento de solicitar una
“Licencia de Construccion” para asi poder tener un control de las viviendas
que se estan construyen y que sea mas accesible para los propietarios de las
viviendas poder acceder a ellas, asimismo deberian solicitar que se realicen
controles de calidad para realizar un buen seguimiento del proceso
constructivo.

Se recomienda generar capacitaciones informativas gratuitas para los obreros
sobre control de calidad y normas basicas de construccién, con el fin de
disminuir el porcentaje de incumplimiento en nuestro pais al momento de
construir una vivienda.

Otra recomendacion muy importante después de realizar esta investigacion
es que las viviendas autoconstruidas deberian contar con disefios
estructurales, siendo esto un paso importante y obligatorio antes de iniciar
una construccion, asimismo se debe contar con la asistencia de un profesional
de una entidad publica de su jurisdiccion, para que brinde el asesoramiento
técnico a los responsables de la edificacion (maestros de obra) asi como
también brinde asesoramiento de los insumos a utilizar como el cemento y
unidades de albafileria que son los méas usados en construccion.

Las viviendas autoconstruidas en el distrito de Pimentel se encuentran
cercanas al mar por lo que la brisa, el sol y la humedad son agentes principales

que aceleran la corrosion, envejecimiento y erosién de los inmuebles, por lo
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que se recomendaria utilizar aditivos al concreto para contrarrestar el

problema expuesto en las viviendas de dicho distrito.
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ANEXOS:

VIVIENDA 01

FICHAS TECNICAS PARA EL ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE LOSA ALIGERADA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
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0.60 CONCRETO ARMADO
NUMERO ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE | NOocumpLE | OBSERVACIONES
CAPITULO 3: MATERIALES
3.3 AGREGADOS _
3.3.2 El tamafio méximo nominal del agregado grueso no debe ser superior a ninguna de:
1 (a) 1/5 de la menor separacién entre los lados del encofrado. X
2 (b) 1/3 de la altura de la losa, de ser el caso. X El agregado grueso es menora 1"
(c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo,paquetes de barras, tendones individual quetes de tend o X cumpliendo con la norma
3 ductos.
4 3.3.8 La granulometria seleccionada para el agregado debera permitir obtener la maxima densidad del concreto con una adecuada trabajabilidad en funcién de las %
condiciones de colocacidén de la mezcla.
6 3.4 AGUA
7. 3.4.1 €l agua leada en la preparacién y curado del concreto deberd ser, de preferencia, potabl X
3.7 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
8 3.7.1 El material cementante y los agregados deben almacenarse de forma correcta X
9 3.7.2 Ningtin material que se haya deteriorado o contaminado debe utilizarse en fa elaboracién del concreto. X
10 3.7.3 Para el almac del cemento se adoptaran las sigui precauciones:
11 () No se aceptaran en obra bolsas de ¢ cuyas envolturas estén deterioradas o perforadas. X
(b) El cemento en bolsas se almacenara en obra en un lugar techado, fresco, libre de humedad, sin contacto con el suelo. Se almacenars en pilas de hasta 10 bolsas % Los materiales no son almecenados
12 y se cubrird con material plastico u otros medios de proteccién. en lugares limpios ni cubiertos
13 (c) El cemento a granel se almacenard en silos metalicos cuyas caracteristicas deberdn impedir el ingreso de humedad o elementos contaminantes. X
377 Losmmmmm
14 agregados de caracteristicas diferentes. o
15 3.7.5 Las barras de acero de refuerzo se almacenarén en un lugar seco y protegido de la humedad, tierra, sales, aceite y grasas. X
CAPITULO 5: CALIDAD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y COLOCACION
5.1 GENERALIDADES
16 5.5.1 El concreto debe dosificarse para que proporcione la r ia promedio a la compresién f'c X
5.4 DOSIFICACION CUANDO NO SE NTA CON EXPERIENCIA EN OBR E DE PRUEB,
17 5.4.1 La dosificacién del concreto debe basarse en otras experiencias o informacién con la aprobacién del profesional responsable. X
5.6 EVALUACION Y ACEPTACIQQ DEL CONCRETO
18 5.6.1 El concreto debe ensayarse de acuerdo con los requisitos correspondi X
5.6.2 Frecuencia de los ensayos
5.6.2.1 Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dia, ni menos de una vez
19 por cada 50 m3 de concreto,ni menos de una vez por cada 300 m2 de superficie de losas X No se realizan ningun ensayo en
20 5.6.2.3 Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias. X obra
2.63 Probetas curadas en laboratorio x
5.6.3.3 La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria si cumple con los dos g
21 (a) Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a f'c. X
(b) Ningan resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros) es menor que f'cen més de 3,5 MPa cuando f'c es 35 MPa o menor, 0 en mas
22 de 0,1 f'c cuando f'c es mayor a 35 MPa. »
5.6.4 Probetas curadas en obra X
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23 5.6.4.2 El curado de Ias probetas bajo condiciones de obra debers realizarse en condiciones similares a las del elemento estructural al cual ellas representan. *
5.7 PREPARACION DEL EQUIPO Y DEL LUGAR DE COLOCACION DEL CONCRETO
24 5.7.1 La preparaci6n previa a la colocacién del concreto debe incluir lo siguiente:
25 (a) Las cotas y dimensiones de los encofrados y los elementos estructurales deben corresponder con las de los planos. X
26 (b) Las barras de refuerzo, el material de las juntas, los anclajes y los elementos embebidos deben estar correctamente ubicados. X
27 (c) Todo equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio X
28 (d) Deben retirarse todos los escombros y el hielo de los espacios que seran ocupados por el concreto. X
29 (e) El encofrado debe estar recubierto con un desmoldante adecuado. X
30 (f) Las unidades de albaiiilerfa de relleno en contacto con el concreto, deben estar adecuadamente humedecidas. X
31 (g) El refuerzo debe estar completamente libre de hielo o de otros recubrimientos perjudiciales.
32 (h) El agua libre debe ser retirada del lugar de colocacién del concreto antes de depositarlo ¢
33 (i) La superficie del concreto endurecido debe estar libre de lechada y de otros materiales perjudiciales antes de colocar el concreto
5.8 MEZCLADO DEL CONCRETO
34 5.8.1 La medida de los materiales en la obra deberd realizarse por medios que garanticen la obtencion de las proporciones especificadas.
35 5.8.2 Todo concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucién uniforme de los materiales.
5.8.4 El concreto preparado en obra se debe mezclar de acuerdo con lo siguiente:
36 (a) El concreto deberd ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una combinacién total de los materiales
- El mezclado del concreto se hace en
37 (b) EI mezclado debe hacerse en una mezcladora de un tipo aprobado. X unwmerdadopiomiefidente
38 (¢) La mezcladora debe hacerse girar a la velocidad recomendada por el fabricante. X
39 (d) El mezclado debe efectuarse por lo menos durante 90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor X
40 (e) El manejo, la dosificacién y el mezclado de los materiales deben cumplir con las disposiciones aplicables de ASTM C 94M 3
41 (f) Debe llevarse un registro detallado para identificar el nimero de tandas de mezclado producidas y la dosificacién del concreto producido X
5.2 TRANSPORTE DEL CONCRETO
5.9.1 El concreto debe ser transportado desde fa mezcladora hasta el sitio final de colocacion empleando métodos que eviten [a segregacion o la pérdida de
& material. Al colocar el material no se tenia el
cuidado adecuado, lo cual generaba
43 5.9.2 El equipo de transporte debe ser capaz de proporcionar un abastecimiento de concreto en el sitio de colocacién sin segregacion x mucho desperdicio
5.10 COLOCACION DEL CONCRETO
44 5.10.1 El concreto debe ser depositado lo mas cerca posible de su ubicacién final X
P 5.10.2 La colocacién debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto conserve su estado plastico en todo momento y fluya facilmente dentro de los espacios
entre el refuerzo
46 5.10.3 No se debe colocar en la estructura el concreto que haya endurecido o que se haya contaminado con materiales extrafios.
47 5.10.4 No se debe utilizar concreto al que después de preparado se le adicione agua, ni que haya sido mezclado después de su fraguado inicial
48 5.10.5 Una vez iniciada la colocacion del concreto, ésta debe ser efectuada en una operacién continua
49 5.10.7 Todo concreto debe ser compactado cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacion y debe ser acomodado por completo alrededor del %
refuerzo y de los elementos embebidos y en las esquinas del encofrado
5.11 PQOTECCION Y CURADO
50 5.11.2 La temperatura del concreto al ser colocado no debera ser mayor de 32°C
51 5.11.4 La temperatura de los encofrados metdlicos y el acero de refuerzo no debera ser mayor de 502 C. No aplica
CAP{TULO 6: ENCOFRADOS, TUBERIAS EMBEBIDAS Y JUNTAS DE CONSTRUCCION
6.1 DISENO DE ENCOFRADOS
53 6.1.1 Los encofrados deberdn permitir_que cumpla con los perfiles, niveles, alineamientos y dimensiones de los elementos seg(n lo indicado en los planos de disefio
54 6.1.2 Los encofrados deberén ser suficientemente herméticos para impedir la fuga del mortero. X
55 6.1.3 Los encofrados deben estar adecuadamente arriostrados o amarrados entre si, de tal manera que conserven su posicién y forma.
56 6.1.4 Los encofrados no dafien a las estructuras previamente construidas.
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57 6.1.5 El disefio de los encofrados debe tomar en cuenta los siguientes factores:
58 (a) La velocidad y los métodos de colocacién del concreto
59 (b) Todas las cargas de construccién, incluyendo las de impacto
60 (c) Los requisitos de los encofrados especiales
6.3 TUBERIAS Y DUCTOS EMBEBIDOS EN EL CONCRETO
61 6.3.1 Se permite, previa aprobacién de la supervisién, embeber en el concreto tuberfas, ductos e insertos de cualquier material que no sea perjudicial para el
concreto
62 6.3.2 No deben dejarse embebidos en el concreto estructural, tuberias y ductos de aluminio, a menos que se pinten
63 6.3.3 Los ductos, tuberias e insertos que pasen a través de losas,muros no deben debilitar significativamente [a resistencia de la estructura
64 6.3.5 Excepto cuando |os planos de los ductos y tuberias hayan sido aprobados deben satisfacer lo siguiente
65 (a) No deben tener di iones exteriores mayores que la tercera parte del espesor total de la losa, muro o viga, donde estén embebidos.
66 b) No deben estar espaciados a menos de tres veces su didmetro o ancho medido de centro a centro.
67 (c) No deben afectar significativamente la resistencia del el )
68 6.3.7 Las tuberfas y sus conexiones deben disefiarse para resistir los efectos del fluido, la presién y la temperatura a las que esten sometidas.
69 6.3.8 Ningtin liquido, gas o vapor debe circular o colocarse en las tuberias hasta que el concreto haya alcanzado su resistencia de disefo.
6.3.10 El recubrimiento de concreto para las tuberias y sus conexiones no debe ser menor de 40 mm en superficies de concreto expuestas a la intemperie o en
70 contacto con el suelo, ni menor de 20 mm en aquellas que no estén directamente en contacto con el suelo o expuestas a la intemperie.
71 6.3.11 Debe colocarse refuerzo en la direccion normal a la tuberia, con un drea no menor de 0,002 veces el drea de la seccion de concreto.
CAPITULO 7: DETALLES DEL REFUERZO
7.1 GANCHOS ESTANDAR
72 7.1.1 Un doblez de 1802 mds una extensién de 4 db, pero no menor de 65 mm hasta el extremo libre de la barra. no aplica
73 7.1.2 Un doblez de 902 més una ion de 12 db hasta el extremo libre de la barra
74 7.1.3 Para ganchos de estribos y ganchos de grapas suplementarias:
75 (a) Para barras de 5/8"y menores, un doblez de 90° mas una extensién de 6 db al extremo libre de la barra
7.2 DIAMETROS MINIMOS DE DOBLADO
76 7.2.1 El didmetro de doblado, no debe ser menor que lo indicado en la Tabla 7.1 de la norma E.060
77 7.2.2 El didmetro interior de doblado para estribos no debe ser menor que 4 db para barras de 5/8" y menores.
7.3 DOBLADO
78 7.3.1 Todo el refuerzo debera doblarse en frio
79 7.3.2 Ninguin refuerzo parcialmente embebido en el C° puede ser doblado en la obra, excepto cuando asl se indique en los planos de disefio
7.4 CONDICIONES DE LA SUPERFIQE DEL REFUERZO
80 7.4.1 En el momento que es colocado el concreto, el refuerzo debe estar libre de polvo, aceite u otros recubrimientos no metalicos que reduzcan la adherencia |
7.5 COLOCACION DEL REFUERZO
81 7.5.1 El refuerzo debe colocarse con precisidn y estar adecuadamente asegurado antes de colocar el concreto, debe fijarse para evitar su desplazamiento |
82 7.5.2.1 Tolerancia para peralte efectivo d y recubrimiento minimo: d > 200 mm, +- 13mm // d < 200 mm, + 10mm
83 7.5.2.2 La tolerancia para la ubicacién longitudinal de los dobleces y extremos del refuerzo debe ser de #50 mm,
7.6 LIMITES DEL ESPACIAMIENTO DEL REFUERZ
84 7.6.1 La distancia libre minima entre barras paralelas de una capa debe ser db, pero no menor de 25 mm.
85 7.6.3 En elementos a compresién reforzados transversalmente con espirales o estribos, la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de 1,5 db ni
86 7.6.4 La limitacién de distancia libre entre barras también se debe aplicar a la distancia libre entre un empalme por traslape y los otros empalmes.
7 RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL REFUE|
7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie
2; ‘L’?GS:: ;T:a()r:;de L3/ yaenores -~ 20 ioh Deben aumentar el recubrimiento
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COLUMNAS > 40mm

Y@ YuE £3 ulla ¢ulla LEiLa al 1ilal y 3T
puede afectar el acero

89 7.7.5 En ambientes corrosivos deben aumentarse adecuadamente el espesor del recubrimiento
90 7.7.6 En amplificaciones futuras, el refuerzo expuesto deben protegerse adecuadamente ante la corrosién.
7.10. tribos
o 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para barras de
5/8" hasta 1"
92 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos)
7.10.5.3 Cada barra fong, de esquina y cada barra alterna tiene apovyo lateral proporcionado por [a esquina de un estribo y ninguna barra Tong. Este’separada a mas
9B |de 150 mm
o 7.10.5.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de la 2apata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad del espaciamiento entre estribos.
7.13 REQUISITOS PARA LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
7.13.2.1 En viguetas, al menos una barra de la parte inferior debe ser continua o empalmarse por traslape de traccién y termina en gancho estandar en apoyos no
95 continuos
7.13.2.2 Las vigas del perimetro de |a estructura debe tener un refuerzo corrido consistente en :
96 (a) Al menos 1/6 del refuerzo de traccién requerido para M (-) en el apoyo, compuesto por un minimo de dos barras.
97 (b) Al menos 1/4 del refuerzo de traccién para M (+) requerido en la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras.
98 7.13.2.3 En empalmes, el refuerzo superior debe ser empalmado por traslape cerca de o en la mitad del tramo y el refuerzo inferior debe ser empalmado cerca del
apoyo o en él.
7.13.2.4 En vigas distintas del perimetro, al menos 1/4 del refuerzo para M(+) requerido en la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras, debe ser
%9 continuo o empalmarse por traslape, sobre o cerca del apoyo.
9.7 REFUERZO POR CAMBIOS VOLUMETRICOS
100 9.7.2 La armadura por retraccién y temperatura en losas, debera proporcionar las siguientes relaciones minimas de drea de la armadura a 4rea de |a seccién total de
concreto cuantia 0.0018
9.8 ESPACIAMIENTO MAXIMO DEL REFUERZO
O 9.8.1 En muros y losas, exceptuando las losas nervadas, el espaciamiento entre ejes del refuerzo principal por flexion sera menor o igual a tres veces el espesor del

elemento estructural, sin exceder de 400 mm,
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VIVIENDA 02
FICHAS TECNICAS PARA EL ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE MUROS EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
0.70 ALBANILERIA
CAPITULO 3: COMPONENTES DE LA ALBANILERIA
NUMERO ] ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES
5.2 FICACION PARA FINES ESTRUCTURALES
* Para efectos del disefio estructural, las unidades de albafileria cumplen con las caracteristicas indicadas en la Tabla 1. del RNE EO70 4
5.4. PRUEBAS
2 a) Muestreo.- El muestreo sera efectuado a pie de obra. Por cada lote compuesto por hasta 50 millares de unidades se seleccionara al azar una muestra
de 10 unidades, sobre las que se efectuaran las pruebas de variacién de dimensiones y de alabeo. Cinco de estas unidades se ensayaran a compresién y
las otras cinco a absorcién. % La vivienda no ha
3 b) Resistencia a la Compresion.- Para la determinacién de la resistencia a la compresion de las unidades de albafiilerfa, se efectuard los ensayos de CRREL G S
a las unidades de
acuerdo alo indicado en las Normas NTP 399.613 y 339.604. X albafileriatal como
a c) Variacién Dimensional.- Para la determinacién de la variacién dimensional de las unidades de albafiilerfa, se seguird el procedimiento indicado en las especifica el RNE
Normas NTP 399.613 y 399.604. X
2 d) Alabeo.- Para la determinacién del alabeo de las unidades de albafiileria, se seguira el procedimiento indicada en la Norma NTP 399.613 X
6 &) Absorcién.- Los ensayos de absorcion se haran de acuerdo a lo indicado en las Normas NTP 399.604 y 399.1613 | X
5.5. ACEPTACION DE LA UNIDAD
7 a) Si la muestra presentase mas de 20% de dispersién en los resultados (coeficiente de variacién), para unidades producidas industrialmente, 0 40 %
para unidades producidas artesanalmente, se ensayara otra muestra y de persistir esa dispersion de resultados, se rechazar4 el lote. &
8 b) La absorcién de las unidades de arcilla y slico calcareas no serd mayor que 22%. El bloque de concreto clase, tendra una absorcién no mayor que 12%
de absorcion. La absorcién del bloque de concreto NP, no sera mayor que 15%. X
9 ¢) El espesor minimo de las caras laterales correspondientes a la superficie de asentado serd 25 mm para el Blogue clase Py 12 mm para el Bloque clase
NP. . X
10 d) La unidad de albafiileria no tendrd materias extrafias en sus superficies o en su interior, tales como guijarros, conchuelas o nédulos de naturaleza
calcdrea. X
1 e) La unidad de albaiiileria de arcilla estara bien cocida, tendrd un color uniforme y no presentara vitrificaciones. Al ser golpeada con un martillo, u
objeto similar, producira un sonido metélico X
12 f) La unidad de albafiileria no tendr4 resquebrajaduras, fracturas, hendiduras grietas u otros defectos similares que degraden su durabilidad o
resistencia. X
13 g) La unidad de albaiiileria no tendra manchas o vetas blanquecinas de origen salitroso o de otro tipo. X
Articulo 6.- MORTERO
14 6.1. El mortero estard constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los cuales se affadird la maxima cantidad de agua que proporcione X
una mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado.
15 6.2. COMPONENTES
El agregado fino seré arena gruesa natural, libre de materia orgénica y sales, X
16 No deberd quedar retenido mas del 50% de arena entre dos mallas consecutivas. X
17 El médulo de fineza estard comprendido entre 1,6 y 2,5. X
18 El porcentaje méximo de particulas quebradizas seré: 1% en peso X
19 No debera emplearse arena de mar. X
20 Articulo 8.- ACERO DE REFUERZO
Sélo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas usadas como refuerzo horizontal. | X
CAPITULO 4 PROCEDIMIENTO DE CON§TRUSCIQN
21 Articulo 10.- ESPES!FIQACIONQ GENERALES
10.1. Los muros se construirdn a plomo y en linea. No se atentard contra Ia integridad del muro recién asentado. | X




10.2. En la albaffileria con unidades asentadas con mortero, todas las juntas horizontales y verticales quedaran completamente llenas de mortero. El
espesor de las juntas de mortero sera como minimo 10 mm y el espesor mé&ximo serd 15 mm o dos veces la tolerancia dimensional en [a altura de la

22
unidad de albafiilerfa més 4 mm, lo que sea mayor. En las juntas que contengan refuerzo horizontal, el espesor minimo de la junta serd 6 mm més el
didmetro de la barra.
23 10.4. Las unidades de albaiileria se asentaran con las superficies limpias de polvo y sin agua libre | |
24 10.6. No se asentard més de 1,30 m de altura de muro en una jornada de trabajo
25
10.7. Las juntas de construccion entre jornadas de trabajos estarén limpias de particulas sueltas y serén previamente humedecidas.
26
10.8. El tipo de aparejo a utilizar seré de soga, cabeza o el amarre americano, traslapandose las unidades entre |as hiladas consecutivas.
27
10.9. El procedimiento de colocacién y consolidacion del concreto Ifquido , deberd garantizar la ocupaciGn total del espacio y la ausencia de cangrejeras
28 Articulo 17.- MUROS PORTANTES
a) Una seccidn transversal preferentemente simétrica.
29 b) Continuidad vertical hasta la cimentacion
30 ¢) Una longitud mayor 6 igual a 1,20 m para ser considerados como contribuyentes en la resi ia a las fuerzas horizontales.
31 d) Longitudes preferentemente uniformes en cada direccién.
32
e) Juntas de control para evitar movimientos relativos debidos a contracciones, dilataciones y asentamientos diferenciales en los siguientes sitios:
33 f) La distancia méxima entre juntas de control es de 8 m, en el caso de muros con unidades de concreto y de 25 m en el caso de muros con unidades de
arcilla.
COLUMNAS
7.7 RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL REFUERZO
7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no exp a la intemperie
Columnas -> barras de 5/8" y menores --> 40 mm
Columnas -> barras de 3/4" y mayores --> 50 mm no aplica
7.10.5 Estribos
3 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para
barras de 5/8" hasta 1"
35 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos)
36 7.10.5.3 Cada barra long, de esquina y cada barra alterna tiene apoyo lateral proporcionado por la esquina de un estribo y ninguna barra long. Este
separada a mas de 150 mm
37 7.10.5.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de la zapata, viga 0 losa no debe ser mayor a la mitad del espaciamiento entre

estribos.
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FICHAS TECNICAS PARA EL ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE LOSA ALIGERADA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

0.60 CONCRETO ARMADO
NUMERO ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE I NO CUMPLE l OBSERVACIONES
CAPITULO 3: MATERIALES

3.3 AGRE

3.3.2 El tamafio méximo nominal del agregado grueso no debe ser superior a ninguna de:
1 (a) 1/5 de la menor separacién entre los lados del encofrado. X
2 (b) 1/3 de la altura de la losa, de ser el caso. X
3 (c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo,paquetes de barras, tendones individuales, paquetes de tendones o X El agregado g"’e-‘:f’ es menor de
A 3.3.8 La granulometria seleccionada para el agregado deberd permitir obtener la maxima densidad del concreto con una adecuada trabajabilidad en funcién de las % 12

condiciones de colocacin de la mezcla.
6 3.4 AGUA
7 |3.4.1 El agua empleada en la preparacidn y curado del concreto deberd ser, de preferencia, potable X

.7 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

8 3.7.1 El material cementante y los agregados deben almacenarse de forma correcta X
9 3.7.2 Ninglin material que se haya deteriorado o contaminado debe utilizarse en la elaboracién del concreto. X
10 3.7.3 Para el almacenamiento del cemento se adoptardn Ias siguientes precauciones:
11 (a) No se aceptaran en obra bolsas de cemento cuyas envolturas estén deterioradas o perforadas. X

(b) El cemento en bolsas se almacenaré en obra en un lugar techado, fresco, libre de humedad, sin contacto con el suelo. Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas ” Los materiales no son almecenados
12 y se cubrird con material pldstico u otros medios de proteccién. en lugares limpios ni cubiertos
13 (c) El cemento 3 granel se almacenaré en silos metalicos cuyas caracteristicas deberdn impedir el ingreso de humedad o elementos contaminantes. A

374Tos ammnmm:mmmmmﬁ_r'ﬁﬁmﬁ%ﬁﬂwgmmm C sU mezcla con
14 agregados de caracteristicas diferentes. X
15 3.7.5 Las barras de acero de refuerzo se almacenardn en un lugar seco y protegido de la humedad, tierra, sales, aceite y grasas. X

CAPITULO 5: CALIDAD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y COLOCACION
3 NERALIDADES

16 5.5.1 El concreto debe dosificarse para que proporcione la resistencia promedio a la compresién f'c X

5.4 DOSlFICAEIQN CUANDO NO SE CUENTA CON EXPERIENCIA EN OBRA (o] Mgzg; DE PRUEBA
17 5.4.1 La dosificacién del concreto debe basarse en otras experiencias o informacién con la aprobacién del profesional responsable. X

5.6 EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRET!
18 5.6.1 El concreto debe ensayarse de acuerdo con los requisitos correspondientes X

5.6.2 Frecuencia de los ensayos

5.6.2.1 Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dia, ni menos de una vez
19 por cada 50 m3 de concreto,ni menos de una vez por cada 300 m2 de superficie de |osas % No se realizan ningun ensayo en
20 5.6.2.3 Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de Ias resistencias de dos probetas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dfas. X obra

5.6.3 Probetas das en laborat

5.6.3.3 La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria si cumple con los dos requisitos siguientes:
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21 () Cada promedio aritmético de tres ensayos de resi ia consecutivos es igual o superior a f'c. X
(b) Ningun resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos cﬂ?ndros) es menor que f'c en mas de 3,5 MPa cuando f'c es 35 MPa 0 menor, 0 en mas
22 de 0,1 f'c cuando f'c es mayor a 35 MPa. X
5.6.4 Probetas curadas en obra
23 5.6.4.2 El curado de las probetas bajo condiciones de obra deberd realizarse en condiciones similares a las del elemento estructural al cual ellas representan. *
5.7 PREPARACION DEL EgUIPO Y Dgl LUGAR DE QLO%&ION DEL CONCRETO
24 5.7.1 La preparacién previa a la colocacién del concreto debe incluir lo siguiente:
25 (a) Las cotas y dimensiones de los encofrados y los elementos estructurales deben corresponder con las de los planos. X
26 (b) Las barras de refuerzo, el material de las juntas, los anclajes y los elementos embebidos deben estar correctamente ubicados. X
27 {c) Todo equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio X
28 (d) Deben retirarse todos los escombros y el hielo de los espacios que serdn ocupados por el concreto.
29 (e) El encofrado debe estar recubierto con un desmoldante adecuado. X
30 (f) Las unidades de albaiiileria de relleno en contacto con el concreto, deben estar adecuadamente humedecidas. X
31 (g) El refuerzo debe estar completamente libre de hielo o de otros recubrimientos perjudiciales.
32 (h) El agua libre debe ser retirada del lugar de colocacién del concreto antes de depositarlo
33 (i) La superficie del concreto endurecido debe estar libre de lechada y de otros materiales perjudiciales antes de colocar el concreto
5.8 MEZCLADO DEL CONCRETO
34 5.8.1 La medida de los materiales en la obra deberd realizarse por medios que garanticen la obtencién de las proporciones especificadas.
35 5.8.2 Todo concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucién uniforme de los materiales.
5.8.4 El concreto preparado en obra se debe mezclar de acuerdo con lo siguiente:
36 (a) El concreto deberd ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una combinacién total de los materiales
- El mezclado del concreto se hace en
37 (b) El mezclado debe hacerse en una mezcladora de un tipo aprobado. una mezcladora no muy eficiente
38 (c) La mezcladora debe hacerse girar a la velocidad recomendada por el fabricante. X
39 (d) El mezclado debe efectuarse por lo menos durante 90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor x
40 (e) El manejo, la dosificacién y el mezclado de los materiales deben cumplir con las disposiciones aplicables de ASTM C 94M X
41 (f) Debe llevarse un registro detallado para identificar el nimero de tandas de mezclado producidas y la dosificacién del concreto producido X
5.9 TRANSPORTE DEL CONCRETO
5.9.1 El concreto debe ser transportado desde la mezcladora hasta el sitio final de colocacion empleando métodos que eviten 1a segregacion o la pérdida de
42 material. Al colocar el material no se tenia el
43 5.9.2 El equipo de transporte debe ser capaz de proporcionar un abastecimiento de concreto en el sitio de colocacion sin segregacién X cuidado adecuado
5.10 COLOCACION DEL CONCRETO
44 5.10.1 El concreto debe ser depositado lo mds cerca posible de su ubicacién final X
a5 5.10.2 La colocacién debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto conserve su estado plastico en todo momento y fluya facilmente dentro de los espacios
entre el refuerzo
46 5.10.3 No se debe colocar en la estructura el concreto que haya endurecido o que se haya contaminado con materiales extrafios.
47 5.10.4 No se debe utilizar concreto al que después de preparado se le adicione agua, ni que haya sido mezclado después de su fraguado inicial
48 5.10.5 Una vez iniciada la colocacién del concreto, ésta debe ser efectuada en una operacién continua
49 5.10.7 Todo concreto debe ser compactado cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacién y debe ser acomodado por completo alrededor del
refuerzo y de los elementos embebidos y en las esquinas del encofrado
5.11 PROTECCION Y CURADO
50 5.11.2 La temperatura del concreto al ser colocado no deberd ser mayor de 32°C
51 5.11.4 La temperatura de los encofrados metilicos y el acero de refuerzo no deberd ser mayor de 502 C. No aplica
CAPITULO 6: ENCOFRADOS, TUBERIAS EMBEBIDAS Y JUNTAS DE CONSTRUCCION
6.1 DISENO DE ENCOFRADOS
53 X

6.1.1 Los encofrados deberdn permitir_que cumpla con los perfiles, niveles, alineamientos y dimensiones de los elementos segtin lo indicado en los planos de disefio
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54 6.1.2 Los encofrados deberan ser suficientemente herméticos para impedir la fuga del mortero.
55 6.1.3 Los encofrados deben estar adecuadamente arriostrados o amarrados entre si, de tal manera que conserven su posicién y forma.
56 6.1.4 Los encofrados no dafien a |as estructuras previamente construidas.
57 6.1.5 El disefio de los encofrados debe tomar en cuenta los siguientes factores:
58 (a) La velocidad y los métodos de colocacién del concreto
59 (b) Todas las cargas de construccién, incluyendo las de impacto
60 {c) Los requisitos de los encofrados especiales
6.3 TUBERIAS Y DUCTOS EMBEBIDOS EN EL CONCRETO
61 6.3.1 Se permite, previa aprobacion de la supervisién, embeber en el concreto tuberias, ductos e insertos de cualquier material que no sea perjudicial para el
concreto
62 6.3.2 No deben dejarse embebidos en el concreto estructural, tuberias y ductos de aluminio, a menos que se pinten
63 6.3.3 Los ductos, tuberfas e insertos que pasen a través de losas,muros no deben debilitar significativamente la resistencia de la estructura
64 6.3.5 Excepto cuando los planos de los ductos y tuberfas hayan sido aprobados deben satisfacer lo siguiente
65 (3) No deben tener dimensiones exteriores mayores que la tercera parte del espesor total de la losa, muro o viga, donde estén embebidos.
66 b) No deben estar espaciados a menos de tres veces su didmetro 0 ancho medido de centro a centro.
67 (c) No deben afectar significativamente la resistencia del elemento.
68 6.3.7 Las tuberias y sus conexiones deben disefiarse para resistir los efectos del fluido, la presién y la temperatura a las que esten sometidas.
69 6.3.8 Ningun liquido, gas o vapor debe circular o colocarse en las tuberias hasta que el concreto haya alcanzado su resistencia de disefio.
6.3.10 El recubrimiento de concreto para las tuberias y sus conexiones no debe ser menor de 40 mm en superficies de concreto expuestas a la mtemperne oen
70 contacto con el suelo, ni menor de 20 mm en aquellas que no estén directamente en contacto con el suelo o expuestas a [a intemperie.
71 6.3.11 Debe colocarse refuerzo en la direccién normal a la tuberia, con un drea no menor de 0,002 veces el drea de la seccién de concreto,
CAPITULO 7: DETALLES DEL REFUERZO
7.1 GANCHOS ESTANDAR
72 7.1.1 Un doblez de 1802 mds una extensién de 4 db, pero no menor de 65 mm hasta el extremo libre de la barra. no aplica
73 7.1.2 Un doblez de 902 mds una extensién de 12 db hasta el extremo libre de la barra
74 7.1.3 Para ganchos de estribos y ganchos de grapas suplementarias:
75 (a) Para barras de 5/8"y menores, un doblez de 902 mds una extensién de 6 db al extremo libre de la barra
7.2 DIAMETROS MINIMOS DE DOBLADO
76 7.2.1 El didmetro de doblado, no debe ser menor que lo indicado en la Tabla 7.1 de la norma E.060
77 7.2.2 El didmetro interior de doblado para estribos no debe ser menor que 4 db para barras de 5/8" y menores.
7.3 DOBLADO
78 7.3.1 Todo el refuerzo deber3 doblarse en frio
79 7.3.2 Ningtin refuerzo parcialmente embebido en el C* puede ser doblado en la obra, excepto cuando asi se indique en los planos de disefio
7.4 CONDICIONES DE LA SUPERFICIE DEL REFUERZO
80 7.4.1 En el momento que es colocado el concreto, el refuerzo debe estar libre de polvo, aceite u otros recubrimientos no metalicos que reduzcan la adherencia
7.5 COLOCACION DEL REFUERZO
& 7.5.1 El refuerzo debe colocarse con precision y estar adecuadamente asegurado antes de colocar el concreto, debe fijarse para evitar su desplazamiento
82 7.5.2.1 Tolerancia para peralte efectivo d y recubrimiento minimo: d > 200 mm, +- 13mm // d < 200 mm), +- 10mm
83 7.5.2.2 La tolerancia para la ubicacién longitudinal de los dobleces y extremos del refuerzo debe ser de +50 mm),
7.6 LIMITES DEL EgPAClAMIENTO DEL R§F2§RE
84 7.6.1 La distancia libre minima entre barras paralelas de una capa debe ser db, pero no menor de 25 mm.
85 7.6.3 En elementos a compresién reforzados transversalmente con espirales o estribos, la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de 1,5 db ni
86 7.6.4 La limitacién de distancia libre entre barras también se debe aplicar a la distancia libre entre un empalme por traslape y los otros empalmes.

7.7 RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL REFUERZO




7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie

87 LOSAS -> barras de 1 3/8" y menores —> 20 mm
28 VIGAS — 40mm Deben aumentar el recubrimiento
COLUMNAS —> 40mm Yya que es una zona cerca al mar y se
89 7.7.5 En ambientes corrosivos deben aumentarse adecuadamente el espesor del recubrimiento puede afectar el acero
90 7.7.6 En amplificaciones futuras, el refuerzo expuesto deben protegerse adecuadamente ante la corrosién.
7.10.5 %
- 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para barras de
5/8" hasta 1"
92 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos)
7.10.5.3 Tada barraTong, de esquina y cada barra alterna tiene apoyo lateral proporcionado por Ia esquina de un estribo y ninguna barra long. Este separada a mas
22 de 150 mm
o 7.10.5.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de |a zapata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad del espaciamiento entre estribos.
7.13 REQUISITOS PARA LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
7.13.2.1 En viguetas, al menos una barra de la parte inferior debe ser continua 0 empalmarse por traslape de traccién y termina en gancho estandar en apoyos no
o3 continuos
7.13.2.2 Las vigas del perimetro de |a estructura debe tener un refuerzo corrido consistente en :
96 (a) Al menos 1/6 del refuerzo de traccién requerido para M (-) en el apoyo, compuesto por un minimo de dos barras.
97 (b) Al menos 1/4 del refuerzo de traccién para M (+) requerido en la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras.
7.13.2.3 En empalmes, el refuerzo superior debe ser empalmado por traslape cerca de o en la mitad del tramo y el refuerzo inferior debe ser empalmado cerca del
% apoyo o en él.
7.13.2.4 En vigas distintas del perimetro, al menos 1/4 del refuerzo para M(+) requerido en la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras, debe ser
2 continuo o empalmarse por traslape, sobre o cerca del apoyo.
9.7 REFUERZO POR CAMBIOS VOLUMETRICOS
100 9.7.2 La armadura por retraccién y temperatura en losas, deberd proporcionar las siguientes relaciones minimas de drea de la armadura a area de |a seccién total de
concreto cuantia 0.0018
9.8 ESPACIAMIENTO MAXIMO DEL REFUERZO
T 9.8.1En mumewadas, el espaciamiento entre ejes del refuerzo principal por flexién serd menor o igual a tres veces el espesor del

elemento estructural, sin exceder de 400 mm.
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AS PARA ANA » p 0D RO DAS AUTOCO RUIDA
0,70 ALBARILERIA
CAPITULO 3: COMPONENTES DE LA ALBARILERIA
NUOMERD | [TEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPUMIENTO CUMPLE | NO CUMPLE | OBSERVACIONES
: Para efectos de! disefio estructural, las unidades de albafilleria jen con las i d en la Tablas 1. del RNE EO70 %
5.4. PRUEBAS
2 ) M - El serd efé a ple de obra. Por cada iote compuesto por hasta S0 millares de unidades se selecch 3 al azar una tra de
10 unidades, sobre las que se Ias pruebas de de v de alabeo, Cinco de estas se 3 comp ylas Laviiaids note
otras cinco a absorcién.
x realizado ningun
3 b) Resk halc 6n.- Para la 6n de la alacompi de las unkiades de albaiiileris, se eft 4 los ensayos de acuerdo ensayo a las
a lo Indicado en las Normas NTP 399.613 y 339.604. % dades de
4 <) Varlacié lonal.- Para ha d on dela én di de las unidades de albaiileria, se seguira el procedimiento Indicado en las albaiilleria tal como
Normas NTP 359,613 y 399.604. X especifica el RNE
5
d} Alabeo.- Para [a determinacién del alabeo de las unidades de albafiileria, se segulra el procedimiento Indicada en la Norma NTP 395,613 X
3 eEAbsovdén.- Los enuE de absorcién se harin de acuerdo a o Indicado en las Normas NTP 399,604 y 399.1613 I x
Ul %]
7 u)s:hmmnprmhunmdemde rsién en los resultados (coefk de para unidades producidas industr 040 % para
idady se yara otra muestra y de persistir esa d J6n de resultados, se rech i el lote. k
8 b) L2 absorcion de las unidades de arcilla y silico calcireas no serd mayor que 22%. £l blogue de concreto clase, tendra una absorclén no mayor que 12% de
absorcién. La absorcidn del bloque de concreto NP, no serd mayor gue 15%. X
9
) El espesor minimo de las caras laterales correspondientes a la superficie de asentado serd 25 mm para el Blogue clase Py 12 mm para el Bloque clase NP. X
10 d) La unidad de albafilleria no tendrd materias extrafias en sus superficies o en su Interior, tales como guijarros, conchuelas o nédulos de naturaleza
calcires. X
1 ) La unidad de albafiilerfa de arcilia estars bien cocida, tendrd un color uniforme y no p § vitrifica ci Al ser golpeada con un martilio, u objeto
similar, ucird un sonido metalico X
X
X
6.1, El mortero estard constituido por una mmh de ulomemues y agregado fino a los cuales se afiadlré la mixima cantidad de agua que proporclone una x
X
g X
El modulo de fineza estars comprendido entre 16y 2,5, X
13 El porcentaje miximo de particulas quebradizas serd: 1% en X
19 No deberd emplearse arena de mar. X
20 Articulo 8.- ACERO DE REFUERZO
Sélo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas usadas como refuerzo horizontal, | X
{ NTO
21 Articulo 10.- ESPECIFICACIONES GENERALES X
10.1. Los muros se construirdn a plomo y en linea. No se atentard contra la Integridad delm\uc ndén lmmdo |
10.2. En la albafiileria con unidades asentadas con mortero, todas fas juntas hori I llenas de mortero. El
2 espesor de las juntas de moriero serd como minimo 10 mm y el espesor méximo serd 1.5 mm o dos veces la tolennda dimensional en la alturs de Ia unidad
de albafiileria mds 4 mm, lo que sea mayor, En las Juntas que contengan refuerzo horizontal, el espesor minimo de la junta serd 6 mm mis el didmetro de la
barra. X
23 1104 Las unidades de albaffileria se asentarin con las superficies impias de polvo y sin agua bore | | X
24 10.6. No se asentaré més de 1,30 m de altura de muro en una jornada de trabajo X
2
2 10.7. Las s de construccion entre jornadas de trabajos estardn limplas de particulas sueltas y serdn previamente humedecidas. X
6
2 10.8. El tipo de aparejo a utilizar seré de soga, cabeza o el amarre americano, trastapindose las unidades entre las hiladas consecutivas. s
27
10.9. El procedimiento de colocackin y consolidacion del concreto liquido , deberd garantizar ks ocupacion total del la ausencia de ca eras 3
28
a) Una seccidn transversal rentemente simétrica. X
29 b) Continuidad vertical hasta la cimentacidn X
30 c) Una longitud mayor ¢ igual a 1,20 m para ser considerados como contribuyentes en la resistencia a las fuerzas horizontales. X
31 d) Longitudes preferentemente uniformes en cada direccion, X
32 X
¢} Juntas de control para evitar movimientos relativos debidos a contracciones, dilataciones y asentamientos diferenciales en los sigulentes sitios:
33 f) La distancis méxima entre juntas de control es de 8 m, en el caso de murcs con unidades de concreto y de 25 m en el caso de muros con unidades de X
arcilla,
COLUMNAS
7.7 RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL REFUERZO
7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimlento min de concreto no expuestoa la Intemperle
Columnas -> barras de 5/8" y ~>40mm &
Columnas -> barras de 3/4" y mayores —> 50 mm no aplica
21.10.5 Estribos
0 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm pata barras de hasta 5/8", de 3/8" para
barras de 5/8" hasta 1" X
35 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 {@ barras longitudinales), 48 (@ estribas) X
36 7.10.5.3 Cada barra long, de esquina y eada barra a'temna tiene apoyo lateral proporcionado por la esquina de un estribo y ninguna barra long. Este
|separada a més de 150 mm 3
7 7.10.54 La distancia vertical entre el primer estribo y |a parte superior de |a zapata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad del espaciamiento entre
estribos.
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5.6.4.2 El curado de las probetas bajo condiciones de obra debers realizarse en condiciones similares a las del elemento estructural al cual ellas representan.

A AS PARA AN A D P OD DSA A RADA DAS A © RUIDA
0.60 CONCRETO ARMADO
NUMERO ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE [ NO CUMPLE [ OBSERVACIONES
CAPITULO 3: MATERIALES
3.3 AGREgADgg
3.3.2 El tamafio méximo nominal del agregado grueso no debe ser superior a ninguna de:
1 (a) 1/5 de la menor separacién entre los lados del encofrado. X
2 (b) 1/3 de la altura de la losa, de ser el caso. X
3 (c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo,paquetes de barras, tendones individuales, paquetes de tendones o X
a 3.3.8 La granulometria seleccionada para el agregado debera permitir obtener la maxima densidad del concreto con una adecuada trabajabilidad en funcién de las %
condiciones de colocacion de la mezcla.
6 3.4 AGUA
7 |3.4.1 El agua empleada en la preparacion y curado del concreto debers ser, de preferencia, potable X
3.7 ALMACENAMIENTO DE MATERIALE!
8 3.7.1 El material cementante y los agregados deben almacenarse de forma correcta %
9 3.7.2 Ningtn material que se haya deteriorado o contaminado debe utilizarse en la elaboracién del concreto. X
10 3.7.3 Para el almacenamiento del cemento se adoptaran las siguientes precauciones:
11 (2) No se aceptarén en obra bolsas de cemento cuyas envolturas estén deterioradas o perforadas. X
(b) El cemento en bolsas se almacenara en obra en un lugar techado, fresco, libre de humedad, sin contacto con el suelo. Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas " Los materiales no son almecenados
12 y se cubrird con material pldstico u otros medios de proteccién. en lugares limpios ni cublertos
13 (c) El cemento a granel se almacenard en silos metélicos cuyas caracteristicas deberan impedir el ingreso de humedad o elementos contaminantes. g X
3734Tos ﬁﬁmmmm 0 su mezcla con
14 agregados de caracteristicas diferentes. *
15 3.7.5 Las barras de acero de refuerzo se almacenardn en un lugar seco y protegido de la humedad, tierra, sales, aceite y grasas. X
CAPITULO 5: CALIDAD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y COLOCACION
5.1 GENERALIDADES
16 5.5.1 El concreto debe dosificarse para que proporcione la resistencia promedio a la compresién f'c X
|54 DOSIF!CAClﬁN CUANDO NO SE CUENTA CON EXPERIENCIA EN OBRA 2 MEZCLAS DE PRUEBA
17 5.4.1 La dosificacién del concreto debe basarse en otras experiencias o informacién con la aprobacién del profesional responsable. X
5.6 EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO
18 5.6.1 El concreto debe ensayarse de acuerdo con los requisitos correspondientes X
5.6.2 Frecuencia de los ensayo.
5.6.2.1 Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dia, ni menos de una vez
19 por cada 50 m3 de concreto,ni menos de una vez por cada 300 m2 de superficie de losas % No se realizan ningun ensayo en
20 5.6.2.3 Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias. X obra
5.6.3P as curadas en laboratorio
5.6.3.3 La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria si cumple con los dos requisitos siguientes:
21 (a) Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es !Igual o superior a f'c. X
(b) NingUn resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros) es menor que f'c en mas de 3,5 MPa cuando f c es 35 MPa 0 menor, 0 en mas
22 de 0,1 f'c cuando f'c es mayor a 35 MPa. X
5.6.4 Probetas curadas en obra
X




5.7 PREPARACION DEL EQUIPO Y DEL LUGAR DE COLOCACION DEL CONCRETO

24 5.7.1 La preparacion previa a la colocacién del concreto debe incluir lo siguiente:
25 (a) Las cotas y dimensiones de los encofrados y los elementos estructurales deben corresponder con las de los planos. X
26 (b) Las barras de refuerzo, el material de las juntas, los anclajes y los elementos embebidos deben estar correctamente ubicados.
27 (c) Todo equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio X
28 (d) Deben retirarse todos los escombros y el hielo de los espacios que serén ocupados por el concreto.
29 (e) El encofrado debe estar recubierto con un desmoldante adecuado. X
30 (f) Las unidades de albafiilerfa de relleno en contacto con el concreto, deben estar adecuadamente humedecidas. X
31 (g) El refuerzo debe estar compl e libre de hielo o de otros recubrimientos perjudiciales. X
32 (h) El agua libre debe ser retirada del lugar de colocacién del concreto antes de depositarlo
33 (i) La superficie del concreto endurecido debe estar libre de lechada y de otros materiales perjudiciales antes de colocar el concreto
5.8 MEZCIADO DEL CONCRETO _
34 5.8.1 La medida de los materiales en la obra deberd realizarse por medios que garanticen la obtencién de las proporciones especificadas.
35 5.8.2 Todo concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucién uniforme de los materiales.
5.8.4 El concreto preparado en obra se debe mezclar de acuerdo con lo siguiente:
36 (a) El concreto debers ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una combinacion total de los materiales X
- El mezclado del concreto se hace en
37 (b) El mezclado debe hacerse en una mezcladora de un tipo aprobado. 5
38 (c) La mezcladora debe hacerse girar a la velocidad recomendada por el fabricante. X Una:mezcladoraino my eficiente
39 (d) El mezclado debe efectuarse por lo menos durante 90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor X
40 () El manejo, la dosificacién y el mezclado de los materiales deben cumplir con las disposiciones aplicables de ASTM C 94M X
41 {f) Debe llevarse un registro detallado para identificar el nimero de tandas de mezclado producidas y la dosificacién del concreto producido X
5.9 TRANSPORTE DEL CONCRETO
5.9.1 El concreto debe ser transportado desde fa mezcladora hasta el sitio final de colocacion empleando mEtodos que eviten 1a Segregacion o 1a pérdida de
2 material. Al colocar el material no se tenia el
43 5.9.2 El equipo de transporte debe ser capaz de proporcionar un abastecimiento de concreto en el sitio de colocacion sin segregacion X cuidado adecuado
5.10 COLOCACION DEL CONCRET!
44 5.10.1 El concreto debe ser depositado lo mas cerca posible de su ubicacién final X
4 5.10.2 La colocacidn debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto conserve su estado pléstico en todo momento y fluya facilmente dentro de los espacios
entre el refuerzo
46 5.10.3 No se debe colocar en la estructura el concreto que haya endurecido o que se haya contaminado con materiales extrafios.
47 5.10.4 No se debe utilizar concreto al que después de preparado se le adicione agua, ni que haya sido mezclado después de su fraguado inicial
48 5.10.5 Una vez iniciada la colocacién del concreto, ésta debe ser efectuada en una operacién continua
49 5.10.7 Todo concreto debe ser compactado cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacién y debe ser acomodado por completo alrededor del %
refuerzo y de los el embebidos y en las esquinas del encofrado
5.11 PQOTECQION Y CURADO
50 5.11.2 La temperatura del concreto al ser colocado no deberd ser mayor de 32°C
51 5.11.4 La temperatura de los encofrados metilicos y el acero de refuerzo no deberd ser mayor de 502 C. No aplica
CAPITULO 6: ENCOFRADOS, TUBERIAS EMBEBIDAS Y JUNTAS DE CONSTRUCCION
6.1 DIgEﬁO DE ENCOFRADOS
53 6.1.1 Los encofrados deberdn permitir_que cumpla con los perfiles, niveles, alineamientos y di iones de los el s seglin lo indicado en los planos de disefio A
54 6.1.2 Los encofrados deberdn ser suficientemente herméticos para impedir la fuga del mortero.
55 6.1.3 Los encofrados deben estar adecuadamente arriostrados 0 amarrados entre si, de tal manera que conserven su posicién y forma.
56 6.1.4 Los encofrados no daiien a las estructuras previamente construidas.
57 6.1.5 El disefio de los encofrados debe tomar en cuenta los siguientes factores:
58 (a) La velocidad y los métodos de colocacién del concreto X
59 b) Todas las cargas de construccidn, incluyendo las de impacto X
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60 (c) Los requisitos de los encofrados especiales X
6.3 TUBERIAS Y DUCTOS EMBEBIDOS EN EL CONCRETO
61 6.3.1 Se permite, previa aprobacién de la supervision, embeber en el concreto tuberias, ductos e insertos de cualquier material que no sea perjudicial para el )
concreto
62 6.3.2 No deben dejarse embebidos en el concreto estructural, tuberias y ductos de aluminio, a menos que se pinten X
63 6.3.3 Los ductos, tuberfas e insertos que pasen a través de losas,muros no deben debilitar significativamente la resistencia de la estructura x
64 6.3.5 Excepto cuando los planos de los ductos y tuberias hayan sido aprobados deben satisfacer lo siguiente
65 (3) No deben tener dimensiones exteriores mayores que la tercera parte del espesor total de la losa, muro o viga, donde estén embebidos.
66 b) No deben estar espaciados a menos de tres veces su didmetro o ancho medido de centro a centro.
67 (c) No deben afectar significativamente la resistencia de! elemento. X
68 6.3.7 Las tuberias y sus conexiones deben disefiarse para resistir los efectos del fluido, la presién y la temperatura a las que esten sometidas. X
69 6.3.8 Ningun liquido, gas o vapor debe circular o colocarse en las tuberfas hasta que el concreto haya alcanzado su resistencia de disefio.
6.3.10 El recubrimiento de concreto para las tuberfas y sus conexiones no debe ser menor de 40 mm en superficies de concreto expuestas a la intemperie o en
70 contacto con el suelo, ni menor de 20 mm en aquellas que no estén directamente en contacto con el suelo o expuestas a la intemperie.
71 6.3.11 Debe colocarse refuerzo en la direccién normal a la tuberia, con un &rea no menor de 0,002 veces el drea de la seccién de concreto. X
CAP(TULO 7: DETALLES DEL REFUERZO
7.1 GANCHOS ESTANDAR
72 7.1.1 Un doblez de 1802 mas una extensién de 4 db, pero no menor de 65 mm hasta el extremo libre de la barra. no aplica
73 7.1.2 Un doblez de 902 mds una extensién de 12 db hasta el extremo libre de la barra
74 7.1.3 Para ganchos de estribos y ganchos de grapas suplementarias:
75 (a) Para barras de 5/8"y menores, un doblez de 902 mdas una extensién de 6 db al extremo libre de la barra X
7.2 DIAMETROS MINIMOS DE DOBLADO
76 7.2.1 El didmetro de doblado, no debe ser menor que lo indicado en la Tabla 7.1 de la norma E.060
77 7.2.2 El didmetro interior de doblado para estribos no debe ser menor que 4 db para barras de 5/8" y menores.
7.3 DOBLADO
78 7.3.1 Todo el refuerzo deberd doblarse en frio
79 7.3.2 Ningun refuerzo parcialmente embebido en el C° puede ser doblado en la obra, excepto cuando asi se indique en los planos de disefio
7.4 CONDICIONES DE LA SUPERFICIE DEL REFUERZO .
80 7.4.1 En el momento que es colocado el concreto, el refuerzo debe estar libre de polvo, aceite u otros recubrimientos no metalicos que reduzcan la adherencia X ]
7.5 COLOCACION DEL REFUERZO
st 7.5.1 El refuerzo debe colocarse con precision y estar adecuadamente asegurado antes de colocar el concreto, debe fijarse para evitar su desplazamiento
82 7.5.2.1 Tolerancia para peralte efectivo d y recubrimiento minimo: d > 200 mm, +- 13mm // d < 200 mm, + 10mm X
83 7.5.2.2 La tolerancia para |a ubicacién longitudinal de los dobleces y extremos del refuerzo debe ser de +50 mm, X
7.6 LIMITES DEL ESPACIAMIENTO DEL REFUERZO
84 7.6.1 La distancia libre minima entre barras paralelas de una capa debe ser db, pero no menor de 25 mm.
85 7.6.3 En elementos a compresidn reforzados transversalmente con espirales o estribos, la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de 1,5 db ni
86 7.6.4 La limitacidn de distancia libre entre barras también se debe aplicar a la distancia libre entre un empalme por traslape y los otros empalmes.
7.7 RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL REFUERZO
7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie
87 LOSAS -> barras de 1 3/8" y menores --> 20 mm X
8 VIGAS —> 40mm Y Deben aumentar el recubrimiento
COLUMNAS -->40mm X ya que es una zona cerca al mary se
89 7.7.5 En ambientes corrosivos deben aumentarse adecuadamente el espesor del recubrimiento X Puedeafectarel acero
90 7.7.6 En amplificaciones futuras, el refuerzo expuesto deben protegerse adecuadamente ante la corrosién. X




7.10.5 Estribos

7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para barras de

91 5/8" hasta 1" ¥
92 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos)
7.10.5.3 Cada barra Tong, de esquina y cada barra alterna tiene apoyo lateral proporcionado por [a esquina de un estribo y ninguna barra long. Este separada @ mas
93 |de150 mm X
Sl 7.10.5.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de la zapata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad del espaciamiento entre estribos. X
7.13 REQUISITOS PARA LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
7.13.2.1 En viguetas, al menos una barra de la parte inferior debe ser continua o empalmarse por traslape de traccion y termina en gancho estandar en apoyos no
A5 continuos A
7.13.2.2 Las vigas del perimetro de la estructura debe tener un refuerzo corrido consistente en : X
96 (a) Al menos 1/6 del refuerzo de traccién requerido para M () en el apoyo, compuesto por un minimo de dos barras. X
97 (b) Al menos 1/4 del refuerzo de traccién para M (+) requerido en la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras. X
o8 7.13.2.3 En empalmes, el refuerzo superior debe ser empalmado por traslape cerca de o en la mitad del tramo y el refuerzo inferior debe ser empalmado cerca del %
apoyo o en él.
7.13.2.4 En vigas distintas del perimetro, al menos 1/4 del refuerzo para M(+) requerido en Ia mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras, debe ser
9 continuo o empalmarse por traslape, sobre o cerca del apoyo. =
9.7 REFUERZO POR CAMBIOS VOLUMETRICOS
100 8.7.2 La armadura por retraccién y temperatura en losas, deberd proporcionar las siguientes relaciones minimas de drea de la armadura a 4rea de la seccién total de %
concreto cuantia 0.0018
9.8 ESPACIAMIENTO MAXIMg DE; REFUERZ0
- 9.8.1 En muros y losas, exceptuando las losas nervadas, el espaciamiento entre ejes del refuerzo principal por flexign serd menor o igual a tres veces el espesor del

elemento estructural, sin exceder de 400 mm.
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separada a mas de 150 mm

PARA ANA D p oD RO DAS AUTOCO
0.70 ALBARILERIA
CAPITULO 3: COMPONENTES DE LA ALBARILERIA
NUMERO ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE | NO CUMPLE | OBSERVACIONES
5.2 QMN PARA FINES ESTRUCTURALES
A Para efectos del disefio estructural, las unidades de albafiileria cumplen con las Isticas indicadas en |a Tabla 1. del RNE £070
X
5.4.
2 a) Muestreo.- El muestreo serd efectuado a pie de obra. Por cada lote compuesto por hasta SO millares de unidades se seleccionara al azar una muestra de
10 unidades, sobre las que se ef an las bas de varfacion de dimensi y de alabeo. Cinco de estas unidades se yarén a presion y las 3
La vivienda no ha
otras cinco a absorcién.
X realizado ningun
3 b) Resi iaalaC ién.- Para la deter éndela aala i6n de las unidades de albadiilerfa, se efectuard los ensayos de acuerdo ensayo a las
a lo indicado en las Normas NTP 399.613 y 339.604. X idades de
4 ¢} Variacién Di ional - Para la d inacion de la variacion di lonal de las unidades de albafiller(a, se seguird el procedimiento indicado en las albaiileria tal como
Normas NTP 399.613 y 399.604. x especifica el ANE
5
d) Alabeo.- Para la determinacién del alabeo de las unidades de albafiileria, se seguird el procedimiento indicada en la Norma NTP 399.613 x
6 &) Absorcidn.- Los ensayos de absorcion se hardn de acuerdo a lo indicado en las Normas NTP 399.604 y 399.1613 X
S$.5. ACEPT N DE LA UNIDAD
7 a} Sl h muestra presentase mas de 20% de dupomén en los resultados (coeficlente de variacién), para unidades producidas industrialn , 040 % para
ducidas ar 1! se yara otra yde istir esa di ion de ltados, se rechazard el lote, 4
8 b} La absorcion de las unidades de arcilla y sflico calcireas no serd mayor que 22%. £l blaque de concreto clase, tendrd una absorcion no mayor que 12% de
absorcion. La absorcién del bloque de concreto NP, no serd mayor que 15%. X
9 <) El espesor minimo de las caras laterales correspondientes a la superficie de asentado ser4 25 mm para e| Blogue clase Py 12 mm para el Bloque clase
NP. X
10 d) La unidad de albafillerfa no tendra materias extrafias en sus superficies o en su interior, tales como guijarros, huelas o nédulos de naturaleza
calcirea. X
1 e) La unidad de albafiileria de arcilla estaré bien cocida, tendrd un color uniforme y no presentars vitrificaclones. Al ser golpeada con un martillo, u cbjeto
.simihrl producira un sonido metélico X
12
f) Lo unidad de albafiileria no tendra resquebrajaduras, fracturas, hendiduras grietas u otros defectos similares que degraden su durabilidad o resistendla. X
13 La unidad de albafiileria no tendrd manchas o vetas blanquecinas de origen salitrosc o de otro tipo. X
6.1. El mortero estara constituido pur una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los cuales se ahadira la maxi idad de agua que prop X
X
X
17 El médulo de fineza estard comprendido entre 1,6 y 2.5. X
18 El porcentaje miximo de particulas quebradizas serd: 1% en peso X
19 No deberd emplearse arena de mar. %
20 Articulo 8- ACERO DE REFUERZO
Sélo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas usadas como refuerzo horizontal. | X
4 PR
21 Articulo 10.- ESPECIFICACIONES GENERALES %
10.1. Los muros se an a plomo y en linea. No o se atentard contra la lnteuidad de! muro n:lén asenudo l
10.2. En la albaftilerfa con unidades asentadas con mortero, nortero, todas las Jjuntas hori v Hlenas de mortero. E|
2 espesor de las juntas de mortero serd como minimo 10 mm y el espesor maximo serd 15 mm o dos veces la tolarancia dimensional en la altura de la unidad »
de albafiileria mas 4 mm, lo que sea mayor, En las juntas que contengan refuerze horizontal, el espesor minimo de la junta serd 6 mm més el didmetro de
la barra.
23 10.4, Las unidades de albafilerfa se asentarén con las superficies limpias de polvo y sin agua libre | { X
24 10.6. No se asentard mds de 1,30 m de sltura de muro en una jornada de trabajo X
25 x
10.7. Las juntas de construccion entre jornadas de trabajos estarén limpias de particulas sueltas y serén previamente humnedecidas.
x
10.8. El tipo de aparejo a utilizar seré de 5033, cabeza o el amarre americano, traslapdndose las unidades entre |as hiladas consecutivas.
27 X
10.9. El procedimiento de colocacién y consolidacién del concreto liquido , debers garantizar la ocupacién total del espacio y la ausencia de cangrejeras
28 Articu -
a) Una seccidn transversal preferentemente simétrica. X
29 b) Continuidad vertical hasta la cimentacién X
30 €} Una longitud mayor 8 igual 2 1,20 m para ser considerados como contribuyentes en la resistencia a las fuerzas horizontales. X
d) Longitudes emente uniformes an cada direccién. X
32 X
&) Juntas de control para evitar movimientos relativos debidos a contracciones, dilataciones y asentamientos diferenciales en los siguientes sitios:
33 f) La distancia maxima entre juntas de control es de 8 m, en el caso de muros con unidades de concreto y de 25 m en el caso de muros con unidades de %
antlla.
COLUMNAS
2.7 RECUBRIMII D INCRETO P
7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no exp alai
Columnas -> barras de 5/8" y menores > 40 mm x
Columnas -> barras de 3/4" y mayores —> 50 mm no aplica
2.10.5 Estribos
7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para
34 .
barras de 5/8" hasta 1’ X
7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos) X
6 7.10.5.3 Cada barra long, de esquina y cada barra alterna tiene apoyo lateral proporcionado por la esquina de un estribo y ninguna barra long. Este
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5.6.4.2 El curado de las probetas bajo condiciones de obra deberd realizarse en condiciones similares a las del elemento estructural al cual ellas representan.

A AS PARA ANA D P OD OSA 2 RADA DA OCO DA
0.60 CONCRETO ARMADO
NUMERO ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE ] NO CUMPLE | OBSERVACIONES
CAPITULO 3: MATERIALES
3.3 AGREGADOS
3.3.2 El tamafio méximo nominal del agregado grueso no debe ser superior a ninguna de:
1 () 1/5 de la menor separacién entre los lados del encofrado. X El agregado grueso es menora 1"
2 (b) 1/3 de la altura de la losa, de ser el caso. X cumpliendo con las restricciones de la
3 (c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo,paquetes de barras, tendones individuales, paquetes de tend 0 X norma
4 3.3.8 La granulometria seleccionada para el agregado debera permitir obtener la méxima densidad del concreto con una adecuada trabajabilidad en funcién de las p
condiciones de colocacién de la mezcla.
6 3.4 AGUA
7 3.4.1 El agua empleada en la preparacién y curado del concreto deberd ser, de preferencia, potable X
3.7 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
8 3.7.1 El material cementante y los agregados deben almacenarse de forma correcta X
9 3.7.2 Ningtin material que se haya deteriorado o contaminado debe utilizarse en |a elaboracidn del concreto. X
10 3.7.3 Para el aimacenamiento del cemento se adoptaran las sigui precauciones:
11 (a) No se aceptardn en obra bolsas de cemento cuyas envolturas estén deterioradas o perforadas, X
(b) El cemento en bolsas se almacenaré en obra en un lugar techado, fresco, libre de humedad, sin contacto con el suelo. Se aimacenara en pilas de hasta 10 bolsas % Los materiales no son almecenados en
12 y se cubrird con material pldstico u otros medios de proteccién. lugares limpios ni cubiertos
13 (c) El cemento a granel se almacenard en silos metalicos cuyas caracteristicas deberan impedir el ingreso de humedad o elementos contaminantes. %
EREICH mmmmmm%mﬁmammm
14 agregados de caracteristicas diferentes. X
15 3.7.5 Las barras de acero de refuerzo se almacenaran en un lugar seco y protegido de la humedad, tierra, sales, aceite y grasas. X
CAPITULO 5: CALIDAD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y COLOCACION
5.1 GENERALIDADES Dosificacion para viga principal 4
16 5.5.1 El concreto debe dosificarse para que proporcione la resi ia promedio a la compresién f'c X baldes de arena 1 de cemento y 5 ripio
5.4 DOSIFICACION CUANDO NO SE CUENTA CON EXPERIENCIA EN OBRA O MEZCLAS DE PRUEBA Y para el resto de |a losa 5 baldes de
17 5.4.1 La dosificacién del concreto debe basarse en otras experiencias o informacién con la aprobacién del profesional responsable. X arenay 5 de piedra y 1 de cemento
.6 EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO
18 5.6.1 El concreto debe ensayarse de acuerdo con los requisitos correspondientes X
5.6.2 Frecuencia de los ensa X
5.6.2.1 Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dia, ni menos de una vez
19 por cada 50 m3 de concreto,ni menos de una vez por cada 300 m2 de superficie de losas *
20 5.6.2.3 Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias. X
Probetas curadas en laboratorio X No se realizan ningun ensayo en obra
5.6.3.3 La resi ia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria si cumple con los dos requisitos sig
21 (a) Cada promedio aritmético de tres ensayos de resi ia consecutivos es igual o superior a f'c. X
(b) Ningun resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dﬁfﬁr“:dros) es menor que 'c en mas de 3,5 MPa cuando T'C es 35 MPa 0 menor, 0 en mas
22 de 0,1 f'c cuando f'c es mayor a 35 MPa. X
X
X
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5.7 PREPARACIQN DEL EQUIPO Y DEL LUGAR DE COLOCAQQN DEL CONCRETO

24 5.7.1 La preparacién previa a la colocacién del concreto debe incluir lo siguiente:
25 (a) Las cotas y dimensiones de los encofrados y los elementos estructurales deben corresponder con las de los planos. X
26 (b) Las barras de refuerzo, el material de las juntas, los anclajes y los elementos embebidos deben estar correctamente ubicados. 3
27 (c) Todo equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio X
28 (d) Deben retirarse todos los escombros y el hielo de los espacios que seran ocupados por el concreto. X No se tiene un cuidado adecuado para
29 (e) El encofrado debe estar recubierto con un desmoldante adecuado. X preparar la zona de colocacion del
30 (f) Las unidades de albaiiileria de relleno en contacto con el concreto, deben estar adecuadamente humedecidas. X concreto
31 (g) El refuerzo debe estar completamente libre de hielo o de otros recubrimientos perjudiciales. X
32 (h) El agua libre debe ser retirada del lugar de colocacién del concreto antes de depositarlo X
33 (i) La superficie del concreto endurecido debe estar libre de lechada y de otros materiales perjudiciales antes de colocar el concreto X

5.8 MEZCLADO DEL CONCRETO
34 5.8.1 La medida de los materiales en |a obra deber3 realizarse por medios que garanticen la obtencién de las proporciones especificadas. X
35 5.8.2 Todo concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucién uniforme de los materiales. X

5.8.4 El concreto preparado en obra se debe mezclar de acuerdo con lo siguiente:
36 (a) El concreto deberd ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una combinacion total de los materiales X El mezclado del concreto se hace en
37 (b) €l mezclado debe hacerse en una mezcladora de un tipo aprobado. X una mezcladora no muy eficiente y no
38 (c) La mezcladora debe hacerse girar a la velocidad recomendada por el fabricante. X se llego al tiempo minimo de mezclado
39 (d) El mezclado debe efectuarse por lo menos durante 90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor X
40 (e) El manejo, la dosificacién y el mezclado de los materiales deben cumplir con las disposiciones aplicables de ASTM C 94M X
41 (f) Debe llevarse un registro detallado para identificar el nimero de tandas de mezclado producidas y la dosificacién del concreto producido X

.9 TRANSPORTE DEL CONCRETO

5.9.1 El concreto debe ser transportado desde la mezcladora hasta el sitio final de colocacion empleando m&todos que eviten la segregacion o la pérdida de
42 material. X Al colocar el material no se tenia el
43 5.9.2 El equipo de transporte debe ser capaz de proporcionar un abastecimiento de concreto en el sitio de colocacion sin segregacion X cuidado adecuado

5.10 COLOCACION DEL CONCRETO
44 5.10.1 El concreto debe ser depositado lo mds cerca posible de su ubicacién final X
45 5.10.2 La colocacién debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto conserve su estado plastico en todo momento y fluya facilmente dentro de los espacios N

entre el refuerzo
46 5.10.3 No se debe colocar en la estructura el concreto que haya endurecido o que se haya contaminado con materiales extrafios. X
47 5.10.4 No se debe utilizar concreto al gue después de preparado se le adicione agua, ni que haya sido mezclado después de su fraguado inicial X
48 5.10.5 Una vez iniciada la colocacién del concreto, ésta debe ser efectuada en una operacién continua X
49 5.10.7 Todo concreto debe ser compactado cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacién y debe ser acomodado por completo alrededor del "

refuerzo y de los elementos embebidos y en las esquinas del encofrado Lo acomodan con un fierro inadecuado

5.11 PROTECCION Y CURADO
50 5.11.2 La temperatura del concreto al ser colocado no deberé ser mayor de 32°C X
51 5.11.4 La temperatura de los encofrados metdlicos y el acero de refuerzo no deberd ser mayor de 502 C. No aplica

CAPITULO 6: ENCOFRADOS, TUBERIAS EMBEBIDAS Y JUNTAS DE CONSTRUCCION
.1 DISENO DE ENCOFRADOS
s encofrados deberan permitir que cumpla con los perfiles, niveles, alineamlentos y dimensiones ge los elementos segun 1o ndicado en 105 planos de

=2 disefio 4
54 6.1.2 Los encofrados deberdn ser suficientemente herméticos para impedir la fuga del mortero. X
55 6.1.3 Los encofrados deben estar adecuadamente arriostrados 0 amarrados entre si, de tal manera que conserven su posicién y forma. X solo arriostraban en una direccion
56 6.1.4 Los encofrados no dafien a las estructuras previamente construidas. X
57 6.1.5 El disefio de los encofrados debe tomar en cuenta los siguientes factores:
58 (a) La velocidad y los métodos de colocacién del concreto
59 (b) Todas las cargas de construccién, incluyendo las de impacto
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[(c) Los requisitos de los encofrados especiales

no aplica
.3 TUBERIAS Y DUCTOS EMBEBIDOS EN EL CONCRET!

61 6.3.1 Se permite, previa aprobacién de la supervision, embeber en el concreto tuberias, ductos e insertos de cualquier material que no sea perjudicial para el M

concreto Pasan por vigas
62 6.3.2 No deben dejarse embebidos en el concreto estructural, tuberias y ductos de aluminio, a menos que se pinten no aplica
63 6.3.3 Los ductos, tuberias e insertos que pasen a través de losas,muros no deben debilitar significativamente [a resistencia de la estructura X
64 6.3.5 Excepto cuando los planos de los ductos y tuberfas hayan sido aprobados deben satisfacer lo siguiente
65 (a) No deben tener dimensiones exteriores mayores que la tercera parte del espesor total de la losa, muro o viga, donde estén embebidos. X losa 20cm , tuberia 4"
66 b) No deben estar espaciados a menos de tres veces su dis 0 0 ancho medido de centro a centro. X
67 (c) No deben afectar significativamente la resistencia del elemento. X
68 6.3.7 Las tuberias y sus conexiones deben disefiarse para resistir los efectos del fluido, la presion y la temperatura a las que esten sometidas. X no se tiene disefio
69 6.3.8 Ninguin liquido, gas o vapor debe circular o colocarse en las tuberias hasta que el concreto haya alcanzado su resistencia de disefio.

6.3.10 El recubrimiento de concreto para las tuberias y sus conexiones no debe ser menor de 40 mm en superficies de concreto expuestas a la intemperie o en
70 contacto con el suelo, ni menor de 20 mm en aquellas que no estén directamente en contacto con el suelo o p alai perie.
71 6.3.11 Debe colocarse refuerzo en la direccion normal a la tuberia, con un drea no menor de 0,002 veces el drea de la seccion de concreto, X no se refuerza la zona de Ia tuberia

CAPITULO 7: DETALLES DEL REFUERZO
.1 GANCHOS ESTANDAR

72 7.1.1 Un doblez de 1802 mds una 6n de 4 db, pero no menor de 65 mm hasta el extremo libre de la barra. no aplica
73 7.1.2 Un doblez de 902 mds una i6n de 12 db hasta el extremo libre de la barra X
74 7.1.3 Para ganchos de estribos y ganchos de grapas suplementarias:
75 (a) Para barras de 5/8"y menores, un doblez de 902 més una extensién de 6 db al extremo libre de la barra

7.2 DIAMETROS MiNIMOS DE DOBLADO
76 7.2.1 El didmetro de doblado, no debe ser menor que Io indicado en la Tabla 7.1 de la norma E.060 [
77 7.2.2 El didmetro interior de doblado para estribos no debe ser menor que 4 db para barras de 5/8" y menores. |

7.3 DOBLADO
78 7.3.1 Todo el refuerzo debera doblarse en frio |
79 7.3.2 Ninglin refuerzo parc bebido en el C* puede ser doblado en la obra, excepto cuando asi se indigue en los planos de disefio l

7.4 CONDICIONES DE LA SUPERFISIE DEL REFUERZO
80 7.4.1 En el momento que es colocado el concreto, el refuerzo debe estar libre de polvo, aceite u otros recubrimientos no metélicos que reduzcan la adherencia I

7.5 COLOCACION DEL REFUERZO
i 7.5.1 El refuerzo debe colocarse con precision y estar adecuad asegurado antes de colocar el concreto, debe fijarse para evitar su despl iento

no usan dados para asegura el

82 7.5.2.1 Tolerancia para peralte efectivo d y recubrimiento minimo: d > 200 mm, +- 13mm // d < 200 mm, + 10mm L recubrimiento
83 7.5.2.2 La tolerancia para la ubicacién longitudinal de los dobleces y extremos del refuerzo debe ser de +50 mm,

7.6 LIMITES DEL ESPACIAMIENTO DEL REFUERZO
84 7.6.1 La distancia libre minima entre barras paralelas de una capa debe ser db, pero no menor de 25 mm.
85 7.6.3 En el s a compresién reforzados transversalmente con espirales o estribos, la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de 1,5 db ni
86 7.6.4 La limitacién de distancia libre entre barras también se debe aplicar a la distancia libre entre un empalme por traslape y los otros empalmes.

7.7 RECUBRIMIENTO DE CONCRETg Pég Eg REFUERZO

7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie
87 LOSAS -> barras de 1 3/8" y menores —-> 20 mm X

En algunas zonas cumplen con el

g8 MIGAS > ADmin X recubrimiento y en otras no ya que se

COLDMNAS = H0mm Ld tiene un control adecuado
89 7.7.5 En amb corrosivos deben aumentarse adecuadamente el esp del recubri X
30 7.7.6 En amplificaciones futuras, el refuerzo expuesto deben protegerse adecuadamente ante Ia corrosién. X
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2.10.5 Estribios .

™ 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para barras de
5/8" hasta 1"

92 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos)
7.10.5.3 Cada barra long, de emmmﬁmamm amas

2 de 150 mm

g 7.10.5.4 La distancia vertical entre el primer estribo y a parte superior de la zapata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad de! espac entre estribos. no se vio cimentacion
7.13 REQUISITOS PARA LA INTEGRI%D ESTRUCTURAL

o5 7.13.2.1 En viguetas, al menos una barra de la parte inferior debe ser continua o empalmarse por traslape de traccin y termina en gancho estandar en apoyos no
continuos
7.13.2.2 Las vigas del perimetro de la estructura debe tener un refuerzo corrido consi: en:

96 |(2) Al menos 1/6 del refuerzo de traccién requerido para M (-) en el apoyo, p por un minimo de dos barras.

97 {b) Al menos 1/4 del refuerzo de traccién para M (+) requerido en la mitad del tramo, p por un minimo de dos barras.

% 7.13.2.3 En empalmes, el refuerzo superior debe ser empalmado por traslape cerca de o en la mitad del tramo y el refuerzo inferior debe ser empalmado cerca del empalmaron el acero superior en el
apoyooenél. apoyo
7.13.2.4 En vigas distintas del perimetro, al menos 1/4 del refuerzo para M(+) requerido en la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras, debe ser

R continuo o Imarse por traslape, sobre o cerca del apoyo.

9.7 REFUERZO POR CAMBIOS VOLUMETRICOS
100 9.7.2 La armadura por retraccion y temperatura en losas, debera proporcionar las siguientes relaciones minimas de 4rea de la armadura a drea de la seccion total de
concreto cuantia 0.0018

colocaron acero de 6mm cada 25cm el
cual cumple con el minimo

101

ESPACIAMIENTO MAXIMO DEL REFUERZO

9.8.1 En muros y losas, exceptuando las losas nervadas, el espaciamiento entre ejes del refuerzo principal por flexion sera menor o igual a tres veces el espesor del
elemento estructural, sin exceder de 400 mm.
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AS PARA ANA D o oD OSA A RADA DA Ol kR
0.60 CONCRETO ARMADO
NUMERO | [TEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO cumpte | NocumeLe | OBSERVACIONES
| CAPITULO 3: MATERIALES
x El do grueso es de 1/4"
X liendo con las Hcci de|
X la norma
3.3.8 La granulometria seleccionada para el agregado deberd permitir obtener la mdxima densidad del con una en funcién de las
2 condiciones de colocacién de la mezcla. *
6 3.4 AGUA
7 3.4.1 El agua empleada en fa preparacion y curado del concreto deberd ser, de preferencia, potable X
ALMACENAMII O DE MATERI,
8 3.7.1 El material cementante y los gados deben almacenarse de forma correcta x
9 3.7.2 Ningdn material que se haya deterlorado o contaminado debe utilizarse en Ia elaboracién del concreto. x
10 3.7.3 Para el almacenamiento del cemento se adoptardn |as siguientes precauciones:
11 [a) No se aceptardn en obra bolsas de cemento cuyas envolturas estén deterioradas o perforadas. x
(b) El cemento en bolsas se almacenard en obra en un lugar techado, fresco, libre de h sin contact: el suelo. Se en pilas de hasta 10 Los materfales no son almecenados
12 bolsas y se cubrird con material pléstico u otros medios de proteccién. & directamente en :nnnn con el
suel
13 c) El cemento 3 granel se almacenard en silos metlicos cuyas caracteristicas deberdn impedir ¢l ingreso de humedad o elementos contaminantes. %
os agregado aran O apilaran Je imanera de impedir Ja segregacion Ue 105 MISTMOS,S0 CONLaMINAcion Con OIFGs MATeriales 0 SU METca Con
14 agregados de caracteristicas diferentes. %
15 3.7.5 Las barras de acero de refuerzo se almacenarén en un lugar seco y protegido de la humedad, tierra, sales, aceite y grasas. X
CAPITULO 5: CAUDAD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y COLOCACIO
[ |51 GENERAUDADES
16 5.5.1 El concreto debe dosificarse para que proporcione la resistencia promedio 3 la compresién f'c X
5.4 DOSIFI! JANDO NO SE CUENTA CON EXPE|
17 5.4.11a dosificacién del concreto debe basarse en otras experiencias o informacién con |a aprebacién del profesional res ble. x
X Y ACEPTACH L 0
18 5.6.1 i concreto debe ensayarse de acuerdo con los requisitos correspondientes x
5.6.2.1 Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dla, ni menos de una vez "
1 erficie de losas No se realizan ningun ensayo en
20 5.6.2.3 Un ensayo de resi: debe ser el io de las resi ias de dos probetas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dfas. X obra
S asen
5.6.3.3 La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria si le con los dos requisitos siguientes:
21 a) Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a f'c, X
(b} Ningdn resultado individual def ensayo de resistencia (promedio de dos cillindros) es menor que {'< en mas de 3,5 MPa cuando 1c es 35 MPa 0 menor, 0 en mas
22 de 0,1 f'c cuando f'c es mayor a 35 MPa. X
.4
23 5.6.4.2 El curado de las probetas bajo condiclones de obra debers realizarse en condiciones similares a las del elemento estructural al cual ellas representan. *
CONCRETO
24 5.7.1 La preparacién 2 a la colocacién del concreto debe incluir lo siguiente:
25 [a) Lss cotas y dimensiones de los encofrados y los elementos estructurales deben corresponder con las de los planos. X
26 Las barras de refuerzo, el material de las juntas, los anclajes y los elementos embebidos deben estar correctamente ubicados. X
27 [} Todo equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio x
28 (d) Deben retirarse todos los escombros y el hielo de los espacios que serdn ocuj r el concreto. X
29 () El encofrado debe estar recubierto con un desmoldante adecuado. X
30 Las unidades de albafiilerfa de relleno en contacte con el concreto, deben estar adecuadamente humedecidas. X
31 El refuerzo debe estar completamente libre de hielo o de otros recubrimientos perjudiciales. x
32 (h) El agua libre debe ser retirada del lugar de colocacién del concreto antes de depositarlo b3
33 i) La superficie del concreto endurecido debe estar libre de lechada y de otros materiales perjudiciales antes de colocar ef concreto X
5.8 MEZCLADO DEL CONCRETO.
34 5.8.1La medida de los materiales en | obra deberd realizarse por medios que garanticen ka obtencién de las proporciones especificadas. X
35 5.8.2 Todo concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucién uniforme de los materiales. k3
5.8.4 El concreto preparado en obra se debe mezdlar de acuerdo con lo siguiente:
36 a) El concreto deberd ser mezciado en una mezcladora capaz de lograr una combinacion total de los materiales X ™ tade del
concreto se hace en)
37 b) El mezclado debe hacerse en una mezdadora de un tipo aprobado. X ha 4 o muy eficente
38 c) La mezcladora debe hacerse girar a la velacidad recomendada por el fabricante. x
39 d) El mezclado debe efectuarse por lo menos durante 90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor X
40 e) El manejo, la dosificacion y el mezclado de los materiales deben cumplir con lss disposiciones aplicables de ASTM C 94M X
41 Debe llevarse un registro detallado para identificar el nimero de tandas de mezclado producidas y la dosificacin del concreto producido X
.9 TRANSPORTE DEL CONCRETO
.9.1 El concreto debe ser transportado desde la mezcladora hasta el sitio final de colocacion empleando métodos que eviten I segregacion o 13 pérdida de
4 material. % Al colocar el concreto ocurria
43 5.9.2 El equipo de transporte debe ser capaz de proporcionar un abastecimiento de concreto en el sitio de colocacién sin segregacién X segregacion
5,10 COLOCACION DEL CONCRETO
a4 5.10.1 Ei concreto debe ser depositado lo mds cerca posible de su ubicacién final X
P 5.10.2 L3 colocacion debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto conserve su estado pléstico en todo momento y Tiuya facimente dentro de los espacios ¥
entre el refuerzo
46 5.10.3 No se debe colocar en Ia estructura el concreto que haya endurecido o que se haya contaminado con materiales extrafios. X
47 5.10.4 No se debe utilizar concreto al que después de preparado se le adicione agua, ni que haya sido mezclado después de su fraguado inicial X
48 5.10.5 Una vez iniciada la colocacién del concreto, ésta debe ser efectuada en unz operacion continua X
a9 5.10.7 Todo concreto debe ser de dadi por medios ad durante la ién y debe ser dado por pl del X
refuerzo y de Jos elementos embebidos y en las esquinas del encofrado lo acomodaron con un varila de 1/2"
5.11 PR INY
50 5.11.2 La temperatura del concreto al ser colocado no deberd ser mayor de 32°C x i |
51 5.11.4 La temperatura de los encofrades metilicos y el acero de refuerzo no deberd ser mayor de 502 C. | | No aplica
ULO 6: ENCOFRADOS, TUBERIAS EMBEBIDAS Y JUNTAS DE CONSTRUCCION
DISEND DE ENCOFRADOS
= 6.1.1 Los encol enpzrmnr que cumpla con los perfiles, niveles, alineamlentos y dimensiones de [os elementos segun 1o Indicado en 105 plancs de s
disefio
54 6.1.2 Los encofrados deberdn ser suficientemente herméticos para impedir la fuga del mortero. x
58 6.1.3 Los encofrados deben estar adecuadamente arriostrados o amarrados entre si, de tal manera que conserven su posicidn y forma. X No cuentan con arriostramiento
56 6.1.4 Los encofrados no dafien a las estructuras previamente construidas. x
57 6.1.5 El disefio de los encofrados debe tomar en cuenta los siguientes factores:
58 3) La velodidad y los métodos de colocacion del concreto x
59 b) Todas Jas cargas de construccién, incluyendo las de impacto X
60 €} Los requisitos de los encofrados especiales no aplica
TUBER(AS Y DUCTOS EMBEBIDOS EN EL CONCRETO
6 6.3.1 Se permite, previa aprobacion de la supervision, embeber en el concreto tuberias, ductos e insertos de cualquier material que no sea perjudicial para el %
concreto
62 6.3.2 No deben dejarse embebidos en el concreto estructural, tuberias y ductos de aluminio, 3 menos. que se pinten X
63 6.3.3 Los ductos, tuberias e insertos que pasen a través de losas muros no deben debilitar significativamente Ia resistencia de |a estruciura x
X
x
X
x
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6.3.8 Ning(n liquido, gas o vapor debe circular o colocarse en las tuberias hasta que el concreto haya alcanzado su resistencia de disefio.

6.3.10 El recubrimiento de concreto para las tuberias y sus conexiones no debe ser menor de 40 mm en rficies de concreto alai oen
contacto con el suelo, ni menor de 20 mm en aguellas gue no estén directamente en contacto con el suelo o expuestas a la intemperie.

6.3.11 Debe colocarse refuerzo en la direccién normal a la tuberfa, con un drea no menor de 0,002 veces el drea de la seccidn de concreto,

CAPITULO 7: DETALLES DEL REFUERZO

7.1 GANCHOS ESTANDAR

72 7.1.1 Un doblez de 180¢ mds una extension de 4 db, pero no menor de 65 mm hasta el extremo libre de la barra, no aplia

73 7.1.2 Un dohlez de 902 mis una extensién de 12 db hasta el extremo libre de la barra

74 7.1.3 Para ganchos de estribos v ganchos de grapas suplementarias:

75 |(a) Para barras de 5/8"y menores, un doblez de 30% més una extensién de 6 db al extremo libre de la barra

76 7.2.1 El didmetro de doblado, no debe ser menor que o indicado en la Tabla 7.1 de la norma E.060 [ |

77 7.2.2 El didmetro interior de doblado para estribos no debe ser menor que 4 db para barras de 5/8" y menores. | |
LIDODIARO

78 7.3.1Todo el refuerzo deberd doblarse en frio | |

79 7.3.2 Ningun refuerzo parcialmente embebido en el C* puede ser doblado en Is obra, excepto cuando asl se indique en los planos de disefio ] l
7.4 CONDICIONES DE LA SUPERFICIE DELREFUERZO

80 7.4.1 En el momento que es colocado el concreto, el refuerzo debe estar libre de polvo, aceite u otros i ne icos que red 1a adh i I l
7.5 COLOCACION DEL REFUERZO

Sy 7.5.1 El refuerzo debe colocarse con precision y estar adecuadamente asegurado antes de colacar el concreto, debe fijarse para evitar su desplazamiento No fijaban el acero

82 7.5.2.1 Tolerancia para peralte efectivo d y recubrimiento minime: d > 200 mm, +- 13mm // d <200 mm, +- 10mm

7.5.2.2 La tolerancia para |a ubicacion longitudinal de los dobleces y extremos del refuerzo debe ser de +50 mm,
7.6 S DEL ESPACIAMIENTO DEL UERZO

7.6.1 La distancia libre minima entre barras paralelas de una capa debe ser db, pero no menor de 25 mm.

7.6.3 En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o estribos, 1a distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de 1,5 db

7.6.4 La limitacion de distancia libre entre barras también se debe aplicar a I3 distancia libre entre un empalme por traslape y los otros empalmes.

7.7 RECUBRIMIE| C| PARA EL REFUERZO

7.7.1 Debe cumplir ¢l siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie

87 LOSAS -> barras de 1 3/8" y menores —> 20 mm Deben o o
£8 UGAS=> S 3 que €s una zona cerca al mar
e LA R L L
[COLUMNAS > 40mm Y qse uede afectar el acero d
89 7.7.5 En ambientes corrosivos deben aumentarse adecuadamente el espesor del recubrimiento L
90 7.7.6 En amplificaciones futuras, el refuerzo expuesto deben protegerse adecuadamente ante la corrosién.
7.10.5 Estribos
0 7.10.5.1 Todas las barras no deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para barras de
5/8" hasta 1"
92
»2 mas de 150 mm
s 7.10.5.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de la zapata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad del espaclamiento entre estribos. no se pudo ver
ZA2REQUISITOS PARA LA INTEGRIOAD ESTRUCTURAL
= 7.13.2.1 En viguetas, al menos una barra de la parte inferior debe ser continua o ! por traslape de traccién y termina en gancho estandar en apoyos no
continuos

7.13.2.2 Las vigas del perimetro de la estructura debe tener un refuerzo corrido consistente en :

98

96 3) Al menos 1/6 del refuerzo de traccion requerido para M (-) en el apoyo, compuesto por un minimo de dos barras.
97 Al menos 1/4 del refuerzo de traccion para M (+) requerido en la mitad del trame, compuesto por un minimo de dos barras.

7.12.2.3 En empalmes, el refuerzo superior debe ser empalmado por traslape cerca de o en la mitad del tramo y el refuerzo inferior debe ser empalmado cerca del
apoyooen él.

7.13.2.4 En vigas distintas del perimetro, al menos 1/4 de! refuerzo para M(+) requerido en la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras, debe ser

continuc o empalmarse por traslape, sobre o cerca del apeyo.

100

101

9.7 R 0 POR CAM! Vi

9.7.2La dura por 36N y en losas, debera propercionar las siguientes relaciones minimas de 4rea de l2 armadura a drea de la seccién total
de concreto cuantia 0.0018

IMO. REFUERZO

9.8.1 En muros y losas, exceptuando las losas nervadas, el espaciamiento entre ejes del refuerzo principal por flexion sera menor o igual a tres veces el espesor del
elemento estructural, sin exceder de 400 mm.
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FICHAS TECNICAS PARA EL ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE LOSA ALIGERADA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

0.60 CONCRETO ARMADO
NUMERO ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE | NOCUMPLE | OBSERVACIONES
CAPITULO 3: MATERIALES
3.3A
3.3.2 El tamaiio méximo nominal del agregado grueso no debe ser superior a ninguna de:
1 {a) 1/5 de |la menor separacidn entre los lados del encofrade. X
2 (b) 1/3 de la altura de la losa, de ser el caso. X
3 {c) 3/4 del espaci minimo libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo,paquetes de barras, tend individuales, paquetes de tendones o ductos. X
4 3.3.8 La granulometria seleccionada para el agregado deberd permitir obtener la maxima densidad del concreto con una adecuada trabajabilidad en funcién de las 3
condiciones de colocacién de la mezcla,
5 3.4 AGUA
74 3.4.1 El agua empleada en la preparacidn y curado del concreto deberd ser, de preferencia, potable X
3.7 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
8 3.7.1 El materizl cementante y los agregados deben almacenarse de forma correcta X
9 3.7.2 Ning(in material que se haya deteriorado o contaminado debe utilizarse en la elaboracion del concreto. X
10 3.7.3 Para el al 1amiento del cemento se adoptaran las siguientes precauciones:
11 (a) No se aceptaran en obra bolsas de cemento cuyas envolturas estén deterioradas o perforadas. x
(b) El cemento en bolsas se almacenara en obra en un lugar techado, fresco, libre de humedad, sin contacto con el suelo. Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se % Los materiales no son almecenados
12 cubrird con material plastico u otros medios de proteccién. en lugares limpios ni cubiertos
13 (c) El cemento a granel se almacenard en silos metalicos cuyas caracteristicas deberan impedir el i so de humedad o elementos contaminantes. X
378 Tos ammmw—m%ﬁf_mmm
14 de caracteristicas diferentes. 2
15 3.7.5 Las barras de acero de refuerzo se almacenaran en un lugar seco y protegido de |a h dad, tierra, sales, aceite y grasas. X
CAPITULO 5: CALIDAD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y COLOCACION
|5.l GENERALIDADES
16 5.5.1 El concreto debe dosificarse para que prop e la resi ia p dioala presion f'c X
5.4 IFI AN ENCIA EN OBRA O MEZCLAS DE PRUEBA
17 5.4.1 La dosificacidn del concreto debe basarse en otras experiencias o infor| on con la aprobacidn del profi | responsable. X
5.6 EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO
18 5.6.1 El concreto debe ensayarse de acuerdo con los requisitos correspondientes x
5.6.2 Frecuencia de los ensayos
5.6.2.1 Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dia, nl menos de una vez por
19 cada 50 m3 de concreto,ni menos de una vez por cada 300 m2 de superficie de losas * Aun no se vio la preparacion del
20 5.6.2.3 Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias. x concreto
5.6.3 Probetas curadas en laboratorio
5.6.3.3 La resistencia de una clase determinada de concreto se idera satisfactoria si cumple con los dos isitos siguis
21 (a) Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a f'c. X
(b) Ningun resuitado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros) es menor que Fc en mas de 3,5 MPa cuando Fc es 35 MPa o menor, 0 en mas de
22 0,1 f'c cuando f'¢c es mayor a 35 MPa. &
5.6.4 u obra
23 5.6.4.2 El curado de las probetas bajo dici de obra deberd realizarse en diciones similares a las del elemento estructural al cual ellas representan. ¥
5.7 Pm&lgﬁ DEL EQUIPO Y DEL LUGAR DE COl%ACION DEL CONCRETO
24 5.7.1 La preparacidn previa a la colocacién del concreto debe Incluir lo siguiente:
25 (a) Las cotas y dimensiones de los frados v los el estructurales deben corr der con las de los planes. X
26 (b) Las barras de refuerzo, el material de las juntas, los anclajes v los elementos embebidos deben estar correc te ubicad X
27 {c) Tedo equipo de |lado y transporte del concreto debe estar limpio X
28 (d) Deben retirarse todos los mbros y el hielo de los ios que serdn ocupados por el concreto. X
29 {e) El encofrado debe estar bierto con un di Idante ad dy X
30 () Las unidades de albafileria de relleno en contacto con el concreto, deben estar adecuad: humedecid: x
31 (g) El refuerzo debe estar ) ite libre de hielo o de otros recubrimientos perjudicial x
32 (h) El agua libre debe ser retirada del lugar de colocacion del concreto antes de d itarlo X
33 (i) La superficie del concreto endurecido debe estar libre de lechada y de otros materiales perjudiciales antes de colocar el concreto X
5.8 MEZCLADO DEL CONCRETO
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34 5.8.1 La medida de los materiales en la obra debers realizarse por medios que garanticen |a obtencién de las proporciones especificadas. X
35 5.8.2 Todo concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucidn uniforme de los materiales. X
5.8.4 El concreto preparado en obra se debe mezclar de acuerdo con lo siguiente:
36 (a) El concreto deberd ser r lado en una ladora capaz de |lograr una combinacién total de los materiales X
37 (b) El mezclado debe hacerse en una mezcladora de un tipo aprobado. x
38 (c) La meacladora debe hacerse girar a |a velocidad recomendada por el fabricante.,
39 (d) El mezclado debe efectuarse por lo mencs durante 90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor
40 (e) El jo, la dosificacidn y el mezclado de los materiales deben plir con las disposici licables de ASTM C 94M
a1 {f) Debe llevarse un registro detallado para identificar el niimero de tandas de lado producidas y la dosificacion del producido X
RTE DEL CON
4 5.9.1 El concreto debe ser transportado desde la mezcladora hasta el sitio final de colocacién empleando métodos que eviten |a segregacion c la pérdida de material. .
43 5.9.2 El equipo de transporte debe ser capaz de proporcionar un abastecimiento de concreto en el sitio de colocacian sin segregacion
5.10 COLOCACION DEL CONCRETO
44 5.10.1 El concreto debe ser dep do lo mds cerca posible de su ubicacion final
45 5.10.2 La colocacion debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto conserve su estado plastico en todo momento vmlmeme dentro de los espacios entre %
el refuerzo
46 5.10.3 No se debe colocar en la estructura el concreto que haya endurecido o que se haya contaminado con materiales extrafios, X
47 5.10.4 No se debe utilizar concreto al que después de preparado se le adicione agua, ni que haya sido mezclado después de su fraguado inicial X
48 5.10.5 Una vez iniclada la col ion del concreto, ésta debe ser efectuada en una operacién continua X
a8 5.10.7 Todo conerato debe ser compactado cuidad te por medios ad dos durante la col ién y debe ser dado por completo airededor del refuerzo y
de los elementos embebidos y en las esquinas del encofrado
5.11 PROTECCION Y CURADO
50 5.11.2Lla peratura del concreto al ser colocado no debera ser mayor de 32°C X
51 5.11.4 La temperatura de los encofrados metdlicos y el acero de refuerzo no deberd ser mayor de 502 C. No aplica
CAPITULO 6: ENCOFRADOS, TUBERIAS EMBEBIDAS Y JUNTAS DE CONSTRUCCION
6.1 DISENO DE ENCOFRADOS
= 6.1.1 Los encofrados deberan permitir que cumpla con los perfiles, niveles, alineamientos y dimensiones de los elementos segun lo indicado en los plancs de diseRo
54 6.1.2 Los encofrados deberdn ser suficientemente hermeéticos para impedir la fuga del mortero.
55 6.1.3 Los encofrados deben estar adecuadamente arriostrados o amarrados entre si, de tal manera que conserven su posicién y forma. X
56 6.1.4 Los encofrados no dafien a las estructuras previamente construidas. X
57 6.15 El disefio de los encofrados debe tomar en cuenta los siguientes factores:
58 (2) La velocidad y los métodos de col i6n del concreto
59 (b) Todas las cargas de construccidn, incluyendo las de impacto
60 (c) Los requisitos de los encofrados no aplica
6.3 TUBERIAS Y DUCTOS EMBEBIDOS EN 0
st 6.3.1 Se permite, previa aprobacidn de la supervision, embeber en el concreto tuberfas, ductos e insertos de cualquier material que no sea perjudicial para el concreto
62 6.3.2 No deben dejarse embebidos en el concreto estructural, tuberfas y ductos de aluminio, a menos que se pinten no hay tuberias de al
63 6.3.3 Los ductoes, tuberias e insertos que pasen a través de losas,muros no deben debilitar significativamente la resistencia de la estructura
64 6.3.5 Excepto cuando los planos de los ductos y tuberias hayan sido aprobados deben satisfacer lo siguiente
65 (a) No deben tener dimensiones exteriores mayores que la tercera parte del espesor total de Ia losa, muro o viga, donde estén embebidos. X
66 b) No deben estar espaciados a menos de tres veces su didmetro o ancho medido de centro a centro. X
67 (c) No deben afectar significativamente la resistancia del elemento. X
68 5.3.7 Las tuberias y sus conexiones deben disefiarse para resistir los efectos del fluido, |a presién y la temperatura a las que esten sometidas. X
69 6.3.8 Ning(in liquido, gas o vapor debe circular o colocarse en las tuberias hasta que el concreto haya alcanzado su resistencia de diseno,
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6.3.10 El recubrimiento de concreto para las tuberias y sus conexiones no debe ser menor de 40 mm en superficies de concreto expuestas a la intemperie o en contacto

70 con el suelo, ni menor de 20 mm en aquellas que no estén dir en con el suelo o ala perie.
7 6.3.11 Debe colocarse refuerzo en la direccién normal a la tuberia, con un drea no menor de 0,002 veces el drea de la seccidn de concreto.
CAPITULO 7: DETALLES DEL REFUERZO
7.1 GA! )
72 7.1.1 Un doblez de 1802 mas una extension de 4 db, pero no menor de 65 mm hasta el extremo libre de la barra. no aplica
73 7.1.2 Un doblez de 902 més una 5n de 12 db hasta el extremo libre de la barra
74 7.1.3 Para ganchos de estribos y ganchos de grapas suplementarias:
75 (a) Para barras de 5/8"y menores, un doblez de $0° mas una i6n de 6 db al extremo libre de la barra
JAMETROS MINIMOS DE DOBLADO
76 7.2.1 El didgmetro de doblado, no debe ser menor que lo indicado en |a Tabla 7.1 de la norma E.060 | |
77 7.2.2 El didmetro interior de doblado para estribos no debe ser menor que 4 db para barras de 5/8" y menores. [ l
7.3 DOBLADO
78 7.3.1 Tedo el refuerzo debera doblarse en frio { |
79 7.3.2 Ningun refuerzo 1l b en el C* puede ser doblado en la obra, excepto cuando asi se indigue en los planos de disefio ] I
7.4 CONDICIONI PERFICIE DEL REFUI
80 74.1Enel que es coll el concreto, el refu debe estar libre de polvo, aceite u otros recubrimientos no metélicos que reduzcan la adherencia I
7.5 COLOCACION DEL REFUER20
& 7.5.1 El refuerzo debe colocarse con precisién y estar ad d: gurado antes de colocar el concreto, debe fijarse para evitar su |
82 7.5.2.1 Tolerancia para peralte efectivo d y recubrimiento minimo: d > 200 mm, +- 13mm // d < 200 mm, +- 10mm
83 7.5.2.2 La tolerancia para la ubicacion longi | de los dobleces y del refuerzo debe ser de 50 mm,
7.6 LIMITES DEL ESPACIAMIENTO DEL REFUERZO
84 7.6.1 La distancia libre minima entre barras paralelas de una capa debe ser db, pero no menor de 25 mm.
85 7.6.3 En el a presion reforzados transwi con espirales o estribos, la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de 1,5 db ni de
86 7.6.4 La limitacion de di libre entre barras también se debe aplicar a Ia distancia libre entre un Ime por traslape y los otros empalmes.
7.7 RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL REFUERZO
7.7.1 Debe cumplir el sigulente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie
87 LOSAS -> barras de 1 3/8" y menores —~> 20 mm Dében eracibiimients
88 VIGAS --> 40mm
COLUMNAS —> 40mm Y& que es una zona cerca al mar y se
89 7.7.5 En ambientes corrosivos deben adecuadamente el espesor del recubrimiento pusce sfectaral doara
90 7.7.6 En amplificaciones futuras, el refuerzo expuesto deben pr d damente ante la corrosién.
o 7.10.5.1 Tedas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para barras de 5/8"
hasta 1"
92 7.10.5.2 El ento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos|
7.10.5.3 Cada barra long, de esquina y cada barra alterna tiens apoyo ﬁﬁion«io poﬂ'};sma%un €stribo y minguna barra long. Este separada a mas de
i 150 mm
* 7.10.5.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de la 2apata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad del jami entre estribos. no se pudo ver
7.13 REQUISITOS PARA LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
o5 7.13,2.1 En viguetas, al menos una barra de la parte inferior debe ser continua o empalmarse por traslape de traccién y termina en gancho estandar en apoyos no
7.13.2.2 Las vigas del perimetro de |3 estructura debe tener un refuerzo corrido istente en :
S6 (a) Al menos 1/6 del refuerzo de traccién requerido para M (-) en el apoyo, compuesto por un minimo de dos barras.
97 (b) Al menos 1/4 del refuerzo de traccién para M (+) requerido en la mitad del tramo, por un minimo de dos barras.
7.13.2.3 En empalmes, el refuerzo superior debe ser empalmado por traslape cerca de o en la mitad del tramo y el refuerzo infarior debe ser empalmado cerca del
apoyo o en él.
7.13.2.4 En vigas distintas del perimetro, al menos 1/4 del refuerzo para M(+) requerido en la mitad del ramo, compuesto por un minimo de dos barras, debe ser
continuo o por traslape, sobre o cerca del apoyo.
9.7 REFUERZO POR CAMBIOS VOLUMETRICOS
100 9.7.2 La armadura por retraccidn y temperatura en losas, debera proporei las sigui relaci minimas de drea de la armadura a drea de la seccidn total de l
concreto cuantia 0.0018
9.8 ESPACIAMI IMO DEL REFUERZ(
101 9.8.1 En muros y losas, exceptuando las losas nervadas, el espaciamiento entre ejes del refuerzo principal por flexion sar3 menor o igual a tres veces el espesor del |

elemento estructural, sin exceder de 400 mm.
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CAPITULO 3: COMPONENTES DE LA ALBARILERIA
NUMERD | ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE | NO CUMPLE | OBSERVACIONES
2. ALES
X Para efectos del disefio estructural, las unidades de albafiileriz cumplen con |as caracteristicas indicadas en la Tabls 1, del RNE E070 X
15,4, PRUEBAS
2 a) M = El sera efl do 2 pie de obra, Por cada |ote compuesto por hasta 50 millares de unidades se seleccionara al azar una
muestra de 10 unidades, sobre las que se ef; an las pruebas de variacion de di ! y de alabeo. Cinco de estas unidades se ensayardn a oo
La vivienda no ha
compresién y las otras cinco a absoreién.
X realizado ningun
3 b) Resistencia a la Compresién.- Para la d inacién de la resi aala presidn de las unidades de albafiileria, se efectuara los ensayos de ensayo a [as
I A % idades de
A ) Variacion Dimensional.- Para 1a d inacién de la variacién di ional de fas unidades de albafiilerfa, se seguird ef procedimiento indicado en albafiileria tzl como
las Normas NTP 399.613 y 393.504. X especifica el RNE
5
d) Alabeo.- Para Ia determinacién del alabeo de Ias unidades de albafiileria, se seguird el procedimiento indicada en la Norma NTP 339.613 X
6 €) Absorcidn.- Los ensayos de absorcién se hardn de do 2 lo indicado en las Normas NT? 399.604 y 399.1613 X
5.5 ACEPTACION DE LA UNIDAD
7 3) Si la muestra mmse mis de zox de dispersin en los resultados (coeficiente de variacidn), para unidades producidas Industrialmente, 0 40%
para unidades p se yard otra y de persistir esa dispersion de resultados, se rech i el lote, ¥
8 b) La absorcién de las unidades de arcilla y silico calcireas no serd mayor que 22%. Ei bloque de concreto clase, tendra una absorcién no mayor que
12% de absorcidn. La absorcion del biogue de concreto NP, no serd mayor que 15%, X
9 c) El espesor minimo de las caras laterales correspondientes a la superficie de asentado serd 25 mm para el Blogue clase P y 12 mm para el Blogue
clase NP, X
d) La unidad de albafiileria no tendrd materias extrafias en sus superficies o en su interior, tales como gulfarres, conchuelas o nédulos de naturaleza
calcérea. X
) La unidad de albafiileria de arcilla estara bien cocida, tendrd un color yno pi tara vitrificaci Al ser golpeada con un martillo, u
objeto similar, producira un sanido metalico x
12 f) La unidad de albafillerfa no tendra r jad fracturas, hendiduras grietas u otros defectos similares que degraden su durabilidad o
resistencia. X
13 Ls unidad de albafiileria no tendrd manchas o vetas blanguecinas de erigen salitroso o de otro ti| X
R
14 6.1, El mortero estard constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los cuales se afiadird la maxima cantidad de agua que x
proporcione una mezcia trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado.
6.
5
= El agregado fino serd arena gruesa natural, libre de materia orgdnica y sales, X
16 No deberd quedar retenido mas del 50% de arena entre dos mallas consecutivas, X
17 El modulo de fineza estard comprendido entre 16y 2.5, X
18 El porcentaje méximo de particulas quebradizas serd: 1% en peso X
19 No deberd emplearse arena de mar. X
20 Articulo 8.- ACERC DE REFUERZO
Sélo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas usadas como refuerzo horizontal. X
CAPITULO 4 PHOCENH!ENTQ DE CONSTRUCCION
21 [Anicuto 10 ESPECFICACIONES GENERALES
x
10.1. Los muros se construiran a plomo y en Imu No se atentard contra la Inlﬂad del muro recién asentado.
10.2, En la albafiileria con unidad , todas |as juntas hor les y verticales qued ph te lienas de mortero, El
2 espesor de |as juntas de mortero sera como mlnlmo 10 mm y ¢l espesor mdximo serd 15 mm o dos veces la tolerancia dimensional en la altura de la
unidad de albafiileria mas 4 mm, lo que sea mayor. En las juntas que refuerzo hori 1, el espesor minimo de |a junta serd 6 mm mds el se tienen juntas de
didrmetro de la barra. x 4em
23 10.4. Las unidades de albafiileria se asentardn con las superficies limplas de polvo y sin agua licre | X
24 10.6. No se & més de 1,30 m de altura de muro en una jornada de traba jo X
x
10.7. Las juntas de construccién entre jornadas de trabajos estardn limplas de particulas sueltas y serdn previamente humedecid,
x
arejo a utilizar serd de soga, cabeza o el amarre americano, tras'apandose |as unidades entre las hiladas consecutivas,
7 10.9.El p dimi de colocacion y fidacién del liquido , deberd garantizar Is ocupacién total del espacio y Ia ausencia de
cangrejeras X
28 'MWLW
a) Una seccion transversal gnfemmemmu simétrica. X
29 b) Continuidad vertical hasta la cim X
30 €] Una longitud mayor & igual a 1,20 m para ser considerados como yentes en la resi ie a las fuerzas herizontales. X
31 d) Longitudes preferentemente uniformes en cada direccién. X
32 X
&) Juntas de control para evitar movimientos relativos a3 contracclones, dilataciones y i diferenciales en los siguientes sitios:
33 f) La distancia maxima entre juntas de control es de 8 m, en el caso de muros con unidades de concreto y de 25 m en el 350 de muros con unidsdes -
de arcilla,
COLUVINAS
.7 RECUBRIMIENTO DE CON PARA EL R {v]
7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie
Columnas -> barras de 5/8" y menores --> 40 mm X
Col > barras de 3/4" y mayores --> 50 mm no aplica
0.5 Estrif
4 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/6"
para barras de 5/8° hasta 1" X
35 7.10.5.2 E| espaciamlento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales). 48 (@ estribos) x
% 7.10.5.3 Cada barra long, de esquina y cada barra aiterna tiene apoyo lateral proporcionado por la esquing de un estribo y ninguna barra long. Este
separada 3 mas de 150 mm x
37 7.10.5.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de Ia 2apata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad del espaciamiento
entre estribos. no se pudo verifcar
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CAPITULO 3: COMPONENTES DE LA ALBARILERIA

ITEM PARA |DENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES
Para efectos del disefio I, las unidades de albaiilerfa cumplen con las I indicadas en la Tabla 1, del RNE EO70 X
2 a3l M -El serd efs do a pie de obra. Por cada lote compuesto por hasta 50 millares de unidades se seleccionard al azar una
muestra de 10 unidades, scbre las que se efectuardn las pruebas de variacién de dimensiones y de alabeo. Cinco de estas unidades se ensayarin a
las otras cinco a absorcion. 1a ubiandano ha
% z X realizado ningun
3 b) Resi: alac ién.- Para la d 6n de la a la compresién de las unid de albaiiilerfa, se efe 3 los ensayos de ensayo a las
A X dades de
4 .- Para la d én di 1 de las unidades de albafileria, se seguird el procedimiento indicado en albaiiileria tal como
Jas Normas NTP 399.613 y 399.604. x especifica el ANE
> d) Alabeo.- Para la determinacion del alabeo de las unidades de albafiileria, se seguira el procedimiento indicada en la Norma NTP 399.613 X
6 e} Absorcion.- Los en: de absorcién se hardn de acuerdo a lo indicado en las Normas NTP 399.604 y 395.1613 X
5. ACEPTACION DE LA UNI
7 Sila muestra presentase més de 20% de di i6n en los resultados {coeficiente de 6n), para unid prod dh 040%
para unidad: ducid: se yark otra muestra y de persistir esa d 6n de ltados, se rechazard el lote. %
8 b) La absorcidn de las unidades de arcilla y silico calcdreas no serd mayor que 22%. £l bloque de concreto clase, tendré una absorcion no mayor que
12% de absorcién. La absorcién del b! de concreto NP, no serd mayor que 15%. X
9 ) El espescr minimo de las caras laterales di ala rficie de do serd 25 mm para el Bloque clase P y 12 mm para el Bloque
clase NP. X
10 d) La unidad de albafileria no tendrd extrafias en sus © en su interiot, tales como guijarros, conchuelas o nédulos de naturaleza
calcérea. X
1 e} La unidad de albafiiler/a de arcilla estard bien cocida, tendrd un color unifi ynop itrifi Al ser golpeada con un martillo, u
jeto similar, ir4 un sonido metilico X
12 1) La unidad de albadileria no tendra j fracturas, hendiduras grietas u otros defectos que di den su d do
resistencia. X
x
6.1, El mortero estard constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los cuales se afiadird la méxima cantidad de agua que %
roporcione una mezcla trabajable, adhesiva y sin se,
X
X
X
18 El entaje miximo de particulas radizas serd: 1% en peso X
19 No debera emplearse arena de mar. x
20 Articulo 8.- ACERO DE REFUERZO
Sélo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas usadas como refuerzo horizontal. X
CAl L0 4 i
21 Articulo 10.- ESPECIFICACIONES GENERALES 2
10.1. Los muros se construirén a plomo y en linea. No se atentar contra la int d del muro recién asentado.
10.2, En la albafiilerfa con unidades asentadas con mortero, todas las juntas hori ¥ ical d: ilenas de mortero. El
2 espesor de las juntas de mortero serd como minimo 10 mm y el espesor maximo serd 15 mm o dos veces Ia tolerancia dimensional en la altura de |2 X
unidad de albafiileria mas 4 mm, lo que sea mayor. En las juntas que contengan refuerzo horizontal, el espesor minimo de Ja junta sera 6 mm més el
didmetro de la barra.
23 10.4. Las unidades de albafiileria se asentardn con las supefficies limpias de polvo y sin agua libre | x
24 10.6. No se asentard mas de 1,30 m de altura de muro en una jomada de trabajo x
x
o 10.7. Las juntas de construcelén entre jornadas de trabajos estardn limpias de particulas sueltas y seran previamente humedecidas.
4 10.8. El tipo de aparejo a utilizar sers de cabeza o el amarre americano, traslapdndose las unidades entre las hiladas consecutivas. %
27 109.6 dimi de colocaciény ion del liquido , deberé garantizar [a ocupacién total del espacio y la ausencia de M
28
X
29 X
30 c) Una longitud mayor 6 igual a 1,20 m para ser considerados como contrib es en a resistencia a las fuerzas horizontales. X
31 d) Longitudes preferentemente uniformes en cada direccion. X
32
X
3 f) La distancia méxima entre juntas de control es de 8 m, en el caso de muros con unidades de concreto y de 25 m en el caso de muros con unidades i
de arcilla. No tiene juntas
COLUMINAS
7.7 RECUBRIMIENTO DE CON 0
7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de cancreto no expuesto ala intemperie
Columnas -> barras de 5/8" y menores —> 40 mm x
Columnas -> barras de 3/4" y mayores —> 50 mm ne aplica
YA
M 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de B mm para barras de hasta 5/8", de 3/8"
para barras de 5/8" hasta 1* X
35 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos x
36 7.10.5.3 Cada barra long, de esquina y cada barra alterna tiene apoyo lateral proporcionado por la esquina de un estribo y ninguna barra long, Este
separada a mds de 150 mm X
37 7.10.5.4 La distancia vertical entre ! primer estribo y la parte superior de la zapata, viga o losa no debe ser mayor a ls mitad del espaciamiento entre no se pudo
estribos. observar
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CAPITULO 3: COMPONENTES DE LA ALBARILERIA

NUMERO ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE | NO CUMPLE | OBSERVACIONES
|5:2, LASIFICACION PARA FINES ESTRUCTURALES
4 Para efectos del disefio estructural, las unidades de albafilerfa len con las Isticas indicadas en la Tabla 1. del RNE FO70 "
5.4.
3 M - El serd el do a pie de obra, Por cada lote compuesto por hasta 50 millares de unidades se seleccionard al azar una
muestra de 10 unidades, sobre las que se efectuardn las bas de variacién de dimensit y de alabeo. Cinco de estas unidades se ensayarin a %
compresién y las otras cinco a absorcién, 18 vivisnds no
! 2 X lizado ningun
3 b) R ia a la Compresién.- Para la d cion de la tencia a la compresién de las unidades de albafiileria, se ef: alos de ensayoa las
acuerdo a lo indicado en |as Normas NTP 399.613 v 339.604. X unidades de
" ) Varlacién Di ional.- Para la di inacién de la variacién dimensional de las unidades de albafiilerfa, se seguird el procedimiento indicado en albafiileria tal como
las Normas NTP 399.613 y 399.604. X especifica el RNE
Alabeo.- Para [a determinacion del alabeo de las unidades de albafiileria, se seguira el procedimiento indicada en la Norma NTP 399.613 X
de absorcién se hardn de acuerdo a lo indicado en las Normas NTP 395.604 y 399.1613 X
7 a) S1la muestra presentase mas de 20% de dispersién en los Itados {coefici de variacién), para unidades producidas ind 040%
para unidadi ducidas ar | , 58 yard otra y de persistir esa di 6n de resultados, se rechazard el lote.
x
8 b) La absorcién de las unidades de arcilla y sflico calcireas no sera mayor que 22%. £l bloque de concreto clase, tendré una absoreién no mayor que
12% de absorcién. La absorcién del blogue de concreto NP, no serd mayor que 15%. X
9 <} £l espesor minimo de las caras laterales correspondientes a la superficie de asentado ser& 25 mm para el Blogue clase P y 12 mm para el Bloque
clase NP. X
10 d) La unidad de albafiileria no tendré materias extrafias en sus superficies o en su interior, tales como guij , conchuelas o nodulos de 1l
calcérea, X
1 €) La unidad de albafiilerla de arcilla estaré bien coclda, tendrd un color uniforme y no p 4 vitrificaci Al ser golpeada con un martillo, u
objeto similar, producira un sonido metalico x
12 f) La unidad de albadileria no tendra resquebrajaduras, fracturas, hendiduras grletas u otros defs I que di den su durabllidad o
resistencia, X
13 La unidad de albafiilerfa no tendrd manchas o vetas blan inas de origen salitroso o de otro lipo. X
Articulo 6.~ MORTERO
14 6.1. El mortero estard constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los cuales se aiadird la maxima cantidad de agus que %
roposcione una mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado.
6.2 COMPONENTES
15 El agregado fino serd arena gruesa natural, libre de materia orgdnica y sales, X
16 No deberd quedar retenido mas del 50% de arena entre dos mallas conse cutivas. X
17 El médulo de fineza estard comprendido entre 1.6y 2,5, X
18 El poreentaje méximo de particulas quebradizas serd: 1% en peso X
19 No debera emplearse arena de mar. X
20 Artlculo 8.- ACERO DE REFUERZO
S6lo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas usadas como refuerzo horizontal, X
CAP"U&O 4 PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION
21 10 10.- FICACION
10.1. Los muros se construirdn a ploma y en linea. No se atentard contra la Integridad del mure recién asentado. X
10.2. En la albafiilerfa con unidades asentadas con mortero, todas las juntas hori les y verticales quedardn c let lienas de L8l
2 espesor de las juntas de mortero serd come minimo 10 mm y el espesor maximo sera 15 mm o dos veces la tolerancia dimensional en la altura de la
unidad de albafiileria mas 4 mm, lo que sea mayor. En las juntas que refuerzo h , ¢l espesor minimo de la junta serk 6 mm més el
didmetro de la barra, X
23 10.4. Las unidades de albadiileria se asentaran con las supetficies impias de polvo y sin agua libre T X
24 10.6. No se asentard mds de 1,30 m de altura de muro en una jornada de trabajo X
5 x
2 10.7. Las juntas de construccién entre jornadas de trabajos estardn [impias de particulas sueltas y seran previ humedecidas.
x
25 10.8. El tipo de aparejo » utilizar serd de soga, cabeza o el amarre americano, traslapdndose las unidades entre las hiladas consecutivas.
27 10.9. El procedimiento de colozacién y consolidacion del concreto liquido , deberé garantizar [a ocupacidn total de! espacio y la ausencia de %
ejeras
2s  jrticulo 37 MUROS PORTANTES
a} Una seccién transversal preferentemente simétrica. X
29 b) Continuidad vertical hasta la cimentacidn segundo nivel
30 ¢) Una longitud mayor 6 igual a 1,20 m para ser considerados como contribuyentes en |a resistencia a las fuerzas horizontales, X
31 d) Longitudes preferentemente uniformes en cada direccion. X
3 x
% €] Juntas de control para evitar movimientos relativos debldos a contracciones, dil y asentamientos diferenciales en los sigulentes sitics:
33 f) La distancia méxima entre juntas de control es de 8 m, en el caso de muros con unidades de concreto y de 25 m en ef caso de muros con unidades s
de arcllla.
COLUMNAS
7. CUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA
7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie
Columnas -> barras de 5/8° y => 40 mm o
Columnas -> barras de 3/4" y mayores > 50 mm no aplica
34 7.10.5.1 Todas |as barras no f das deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8°, de 3/8"
para barras de 5/8" hasta 1" x
35 7.105.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 IE barras hngitudimlag‘ 48 (@ estribos) X
25 7.105.3 Cada barra long, de esquina y cada barra alterna tiene apoyo lateral proporcionado por la esquina de un estribo v ninguna barra long. Este
separada a méds de 150 mm X
37 7.105.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de la zapata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad del espaclamiento entre
estribos. segundo nivel
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0.60 CONCRETO ARMADO
NUMERO ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE [ NO CUMPLE | OBSERVACIONES
CAPITULO 3: MATERIALES
3.3 AGREGADOS
3.3.2 El tamaiio méximo nominal del agregado grueso no debe ser superior a ninguna de:
1 (a) 1/5 de la menor separacién entre los lados del encofrado. X El agregado grueso es de 1/4"
2 (b) 1/3 de la altura de Ia losa, de ser el caso. X cumpliendo con las restricciones de
3 (c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo, p de barras, tendones individuales, de tendones X la norma
4 3.3.8 La granulometria seleccionada para el agregado deberd permitir obtener la maxima densidad del concreto con una adecuada trabajabilidad en funcién “
de las condiciones de colocacién de la mezcla.
6 3.4 AGUA
7 3.4.1 El agua empleada en |a preparacién y curado del concreto deberd ser, de preferencia, potable X
3.7 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
8 3.7.1 El material cementante y los agregados deben almacenarse de forma correcta X
9 3.7.2 Ninglin material que se haya deteriorado o contaminado debe utilizarse en la elaboracion del concreto., X
10 3.7.3 Para el almac del cemento se adoptardn las siguientes preca es:
11 (a) No se aceptarén en obra bolsas de ¢ cuyas envolturas estén deterioradas o perforada X
(b) El cemento en bolsas se almacenara en obra en un lugar techado, fresco, libre de humedad, sin contacto con el suelo. Se almacenara en pilas de hasta 10 Los materiales no son almecenados
12 bolsas y se cubriré con material pldstico u otros medios de proteccién. . directamente en |C°"‘3“° conel
suelo
13 (c) El cemento a granel se almacenar3 en silos metdlicos cuyas caracteristicas deberan impedir el ingreso de humedad o elementos contaminantes. *
37 Lofﬁm_sfgmmmm%&wammm
14 agregados de caracteristicas diferentes. %
15 3.7.5 Las barras de acero de refuerzo se almacenaran en un lugar seco y protegido de la humedad, tierra, sales, aceite y grasas. X
CAPITULO 5: CALIDAD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y COLOCACION
5.1 GENERALIDADES
16 5.5.1 El concreto debe dosificarse para que proporcione la resistencia promedio a la compresion f'c X
.4 DOSIFICACION CUANDO NO SE CUENTA CON ERIENCIA EN OB EZCLAS DE PRUEBA
17 5.4.1 La dosificacién del concreto debe basarse en otras experiencias o informacién con la aprobacién del profesional responsable. X
5.6 EVALUACIGN Y ACEPTACION DEL CONCRETO
18 5.6.1 El concreto debe ensayarse de acuerdo con los requisitos correspondientes X
5.6.2 Frecuencia de los ensayos X
5.6.2.1 Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dia, ni menos de una
19 vez por cada 50 m3 de concreto,ni menos de una vez por cada 300 m2 de superficie de losas < No se realizan ningun ensayo en
20 5.6.2.3 Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias. X obra
5.6.3 Probetas curadas en laboratorio X
5.6.3.3 La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria si cumple con los dos requisitos si
21 (a) Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a fc. X
{b) Ningin resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros) es menor que F'c en mas de 3,5 MPa cuando Fc es 35 MPa o menor, 0 en
22 mas de 0,1 f'c cuando f'c es mayor a 35 MPa. X
5.6.4 Probetas curadas en obra x
23 5.6.4.2 El curado de |as probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones similares a las del el estructural al cual ellas representan. %
FJ PREPARACION DEL EQUIPO Y DEL LUGAR DE CQ&QQQN DEL CONCRETO
24 5.7.1 La preparacién previa a la colocacién del concreto debe incluir lo siguiente:
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25 (a) Las cotas y di nes de los encofrados y los el estructurales deben corresponder con las de los planos.

26 (b) Las barras de refuerzo, el material de las juntas, los anclajes y los el embebidos deben estar correctamente ubicados.

27 (c) Todo equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio

28 (d) Deben retirarse todos los escombros y el hielo de los espacios que serin ocupados por el concreto. X

29 (e) El encofrado debe estar recubierto con un desmoldante adecuado.

30 (f) Las unidades de albafiileria de relleno en contacto con el concreto, deben estar ad d humedecida:

31 (g) El refuerzo debe estar compl te libre de hielo o de otros recubrimientos perjudiciales. X

32 (h) El agua libre debe ser retirada del lugar de colocacién del concreto antes de depositarlo X

33 (i) La superficie del concreto endurecido debe estar libre de lechada y de otros materiales perjudiciales antes de colocar el concreto X
5.8 MEZCLADO DEL CONCRETO

34 5.8.1 La medida de los materiales en la obra deberd realizarse por medios que garanticen la obtencién de las proporciones especificadas. 3

35 5.8.2 Todo concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucién uniforme de los materiales. X
5.8.4 El concreto preparado en obra se debe mezclar de acuerdo con lo siguiente:

36 (a) El concreto deberd ser mezclada en una mezcladora capaz de lograr una combinacién total de los materiales X

37 (b) El mezclado debe hacerse en una mezcladora de un tipo aprobado. X

38 {c) La mezcladora debe hacerse girar a la velocidad recomendada por el fabricante. X

39 (d) EI clado debe efectuarse por lo menos durante 90 segundos después de que todos los iales estén dentro del tambor X

40 (e) El manejo, la dosificacién y el mezclado de los materiales deben cumplir con las disposiciones aplicables de ASTM C 94M

41 (f) Debe llevarse un registro detallado para identificar el niimero de tandas de mezclado producidas y la dosificacién del concreto producido
5.9 TRANSPORTE DEL CONCRETO
5.9.1 El concreto debe ser transportado desde la mezcladora hasta el sitio final de colocaci pleando métodos que eviten la segregacion o la pérdida de

a2 atedal. X Al colocar el concreto ocurria

43 5.9.2 El equipo de transporte debe ser capaz de proporcionar un abastecimi de concreto en el sitio de colocacidn sin segregacién seregadin
5.10 COLOCACION DEL CONCRETO

44 5.10.1 El concreto debe ser depositado lo més cerca posible de su ubicacion final X

45 5.10.2 La colocacién debe efectuarse a una velocidad tal que el concreto conserve su estado plastico en todo momento y fluya facilmente dentro de los %
espacios entre el refuerzo

46 5.10.3 No se debe colocar en la estructura el concreto que haya endurecido o que se haya contaminado con materiales extraios. x

47 5.10.4 No se debe utilizar concreto al que después de preparado se le adicione agua, ni que haya sido lado después de su fraguado inicial X

48 5.10.5 Una vez iniciada la colocacién del concreto, ésta debe ser efectuada en una operacién continua X

49 5.10.7 Todo concreto debe ser compactado cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacién y debe ser acomodado por completo alrededor del lo acomodaron con un varilla de
refuerzo y de los el ) bebidos y en las esq del encofrado 1/2"
511 PROTECCION Y CURADO

50 5.11.2 La temperatura del concreto al ser colocado no deberd ser mayor de 32°C X

51 5.11.4 La temperatura de los encofrados metalicos y el acero de refuerzo no deberd ser mayor de 502 C. No aplica

CAPITULO 6: ENCOFRADOS, TUBERIAS EMBEBIDAS Y JUNTAS DE CONSTRUCCION
6.1 DISENO DE ENCOFRADOS
—!'ﬁ%ﬁs;%ﬁmmr que cumpla con los perfiles, niveles, alineamientos y dimensiones de 10s elementos segun lo Indicado en 1os planos de

o disefio

54 6.1.2 Los encofrados deberdn ser suficientemente herméticos para impedir la fuga del mortero.

55 6.1.3 Los encofrados deben estar adecuadamente arriostrados o amarrados entre si, de tal manera que conserven su posicién y forma. no cuentan con arri

56 6.1.4 Los encofrados no dafien a las estructuras previamente construidas. X

57 6.1.5 El disefio de los encofrados debe tomar en cuenta los siguientes factores:

58 (a) La velocidad y los métodos de colocacién del concreto

59 (b) Todas las cargas de construccién, incluyendo las de impacto

60 (c) Los requisitos de los encofrados especiales no aplica
6.3 TUBERIAS Y DU S EMBEBIDOS EN EL CONCRETO

61 6.3.1 Se permite, previa aprobacién de la supervisién, embeber en el concreto tuberias, ductos e insertos de cualquier material que no sea perjudicial para el %
‘concreto
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62 6.3.2 No deben dejarse embebidos en el concreto estructural, tuberias y ductos de aluminio, a menos que se pinten
63 6.3.3 Los ductos, tuberfas e insertos que pasen a través de losas,muros no deben debilitar significati la resistencia de la estructura X
64 6.3.5 Excepto cuando los planos de los ductos y tuberfas hayan sido aprobados deben satisfacer lo siguiente
65 (a) No deben tener dimensiones exteriores mayores que la tercera parte del espesor total de la losa, muro o viga, donde estén embebid X
66 b) No deben estar espaciados a menos de tres veces su didmetro 0 ancho medido de centro a centro.
67 (c) No deben afectar signifi la resi ia del elemento. X
68 6.3.7 Las tuberfas y sus conexiones deben disefiarse para resistir los efectos del fluido, la presién y la temperatura a las que esten sometidas. X
69 6.3.8 Ningin liquido, gas o vapor debe circular o colocarse en las tuberias hasta que el concreto haya alcanzado su resistencia de disefio.
6.3.10 El recubrimiento de concreto para las tuberias y sus conexiones no debe ser menor de 40 mm en superficies de concreto expuestas a la intemperie o en
70 contacto con el suelo, ni menor de 20 mm en aquellas que no estén directamente en contacto con el suelo o p a la intemperie.
71 6.3.11 Debe colocarse refuerzo en Ia direccién normal a la tuberfa, con un drea no menor de 0,002 veces el area de la seccién de concreto. X
CAPITULO 7: DETALLES DEL REFUERZO
7.1 GANCHOS ESTANDAR _
72 7.1.1 Un doblez de 1802 mas una extensién de 4 db, pero no menor de 65 mm hasta el extremo libre de la barra. no aplica
73 7.1.2 Un doblez de 802 mids una extensién de 12 db hasta el extremo libre de la barra
74 7.1.3 Para ganchos de estribos y ganchos de grapas supls ias:
75 (a) Para barras de 5/8"y menores, un doblez de 902 m4s una i6n de 6 db al extremo libre de la barra
7.2 DIAMETROS MINIMOS DE DOBLADO
76 7.2.1 El diametro de doblado, no debe ser menor que lo indicado en la Tabla 7.1 de la norma £.060 | ]
77 7.2.2 El didmetro interior de doblado para estribos no debe ser menor que 4 db para barras de 5/8" y menares. [ |
7.3 DOBLADO
78 7.3.1 Todo el refuerzo debers doblarse en frio | |
79 7.3.2 Ningun refuerzo parcialmente embebido en el C° puede ser doblado en la obra, excepto cuando asi se indigue en los planos de disefio | |
7.4 CONDICIONES D SUPERFICIE DEL REFUERZO
20 7.4.1 EnEﬁLMWEWremerm debe estar libre de polvo, aceite U otros recubrimientos no metalicos que reduzcanla
adherencia
7.5 COLOCACION DEL REFUERZO
81 7.5.1 El refuerzo debe colocarse con precisién y estar ad d te asegurado antes de colocar el concreto, debe fijarse para evitar su desplazamiento i No fijaban el acero
82 7.5.2.1 Tolerancia para peralte efectivo d y recubrimiento minimo: d > 200 mm, +- 13mm // d < 200 mm, +- 10mm
83 7.5.2.2 La tolerancia para la ubicacién longitudinal de los dobleces y extremos del refuerzo debe ser de +50 mm,
7.6 L[MITES DEL ESPACIAMIENTO DEL REFUERZO
84 7.6.1 La distancia libre minima entre barras paralelas de una capa debe ser db, pero no menor de 25 mm.
85 7.6.3 En elementos a compresion reforzados tr Imente con les o estribos, la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de 1,5
86 7.6.4 La limitacién de distancia libre entre barras también se debe aplicar a la distancia libre entre un empalme por traslape y los otros empalmes.
7.7 RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL REFUERZ(
7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no exp a la intemperie
7 LOSAS -> biarres d& 13/8” y menores > 20 tim Deben aumentar el recubrimiento
L IGAS =40 mim Ya que es una zona cerca al mary
COLUMNAS:> Gy = se puede afectar el acero
89 7.7.5En corrosivos deben aumentarse adecuad: el espesor del recubrimiento X
90 7.7.6 En amplificaciones futuras, el refuerzo expuesto deben protegerse adecuad. ante la corrosién. X
7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para
9 barras de 5/8" hasta 1"
92 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos)
a 7.10.5.3 Cada barra long, de esquina y cada barra altérna tiene apoyo lateral proporcionado por 1a esquina de un estribo y ninguna barra long. Este separada
a mas de 150 mm
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o 7.10.5.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de la zapata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad del espaciamiento entre estribos. no se pudo ver
7.13 REQUISITOS PARA LA INTEGRIDAD QTQUE!QML
7.13.2.1 En viguetas, al menos una barra de [a parte inferior debe ser continua o empalmarse por traslape de traccién y termina en gancho estandar en
95 apoyos no continuos
7.13.2.2 Las vigas del perimetro de la estructura debe tener un refuerzo corrido consistente en :
96 (a) Al menos 1/6 del refuerzo de traccién requerido para M {-) en el apoyo, comp por un minimo de dos barras.
97 (b) Al menos 1/4 del refuerzo de traccién para M (+) requerido en la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras.
. 7.13.2.3 En empalmes, el refuerzo superior debe ser empalmado por traslape cerca de o en la mitad del tramo y el refuerzo inferior debe ser empalmado
cerca del apoyo o en él.
7.13.2.4 En vigas distintas del perimetro, al menos 1/4 del refuerzo para M(+) requerido en la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras, debe
93 ser continuo 0 empalmarse por traslape, sobre o cerca del apoyo.
9.7 REFUERZO POR CAMBIOS VOLUMETRICOS
100 9.7.2 La armadura por retraccién y temperatura en losas, deberd proporcionar las siguientes relaciones minimas de area de la armadura a drea de la seccién
total de concreto cuantia 0.0018
.8 ESPACIAMIENTO MAXIMO DEL REFUERZO
i 9.8.1 En muros y losas, exceptuando las losas nervadas, el espaciamiento entre ejes del refuerzo principal por flexién serd menor o igual a tres veces el

espesor del elemento estructural, sin exceder de 400 mm.




FICHAS TECNICAS PARA EL ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE MURDS EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
0.70 ALBARILERIA
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CAPITULO 3: COMPONENTES DE LA ALBARILERIA
NUMERO | ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE | NO CUMPLE | OBSERVACIONES
5. IRA!
L Para efectos del disefio |, las unidades de albahileria cumplen con las fsticas indicadas en la Tabla 1. del RNE E070 %
5.4. ggutgks
2 a) - El serk ef do a pie de obra, Por cada lote compuesta por hasta 50 millares de unidades se seleccionara al azar una "
muestra de 10 unidades, sobre las que se efectuardn las pruebas de variacion de dimensiones y de alabeo. Cinco de estas unidades se ensayaran a
compresién y las otras cinco a absoreién L8 Wriends o ka
74 M 3 realizado ningun
3 b) Resi: iaalaC ion.- Para la d i6n de la resi: ala presion de las unidades de albafiler(a, se efectuara los ensayos de - ensayo a las
acverdo a lo indicado en las Normas NTP 399.613 9.604. idades de
4 ¢) Variacién Dii - Para la d inacién de la variacion dimensional de las unidades de albafiileria, se seguird el procedimiento indicado en 5 albahileria tal como
las Normas NTP 399.613 v 399.604. especifica el RNE
ocedimiento indicada en la Norma NTP 399,613 %
de absorcidn se hardn de acuerdo a lo indicado en las Normas NTP 399.604 y 399.1613 X
T a)ﬁhmuem-meﬂmm‘sde)ﬂ%de“ 16n en los resultados {coefici de variacién), para unidades producidas industrial 040%
para unidades prod ar Im se yara otra ydepenisuesn“, i6n de Itados, se rechazard el lote. g
8 b) La absorcion de las unidades de arcilla y silico calcdreas no serd mayor que 22%. El blogue de concreto clase, tendr una absoreién no mayor que
12% de ab én. La absorcion del blogue de conc nto NP, no serd mayor que 15%. %
s <) El espesor minimo de las caras | ! p a la superficie de do serd 25 mm para el Bloque clase Py 12 mm para el Bloque
clase NP, X no aplica
10 d) L# unidad de albadiileria no tendrd materias extrafias en sus superficies o en su interior, tales como guij huelas o nédulos de !
calcirea. X
1 ¢) La unidad de albadiler(a de arcilla estars bien cocida, tendrd un color unif yhnop a vitrificaci Al ser golpeada con un martillo, u
objeto similar, producird un sonido metélica X
12 1) La unidad de albafiileria no tendrd resquebrajaduras, fracturas, hendid grietas u otros def imilares que degraden su durabilidad o
resistencia. X
La unidad de albafiilerfa no tendrd manchas o vetas blanguecinas de arigen salitroso o de otro tipe. X
Articulo 6.- 0
14 6.1. El mortero estara constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los cuales se afiadira la maxima cantidad de agua que X
reione una mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacisn del agregado.
15
El agregado fino serd arena gruesa natural, libre de materia orgdnica y sales, X
16 No debera quedar retenido mas del 50% de arena entre dos mallas consecutivas. X
17 El modulo de fineza estara comprendido entre 1.6y 2,5. X
18 El porcentaje maximo de particulas quebradizas serd: 1% en peso X
19 No deberd emplearse arena de mar. x
20 Articulo 8.- ACERO DE REFUERZO
Solo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas usadas como refuerzo horizontal. x no aplica
ggﬂylo 4 PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION
21 GENERALES X
10.1. Los muros se construirdn a plomo y en linea. No se atentara contra la integridad del muro rcdén mnuda
10.2. En la albafileria con unidads con , todas las juntas hon I | llenas de mortero, El
2 espesor de las juntas de mortero sera comoe minimo 10 mm y el espesor maximo serd 15 mm o dos veces la tolerancia dimensional en la altura de la 5 Se hallaron juntas
unidad de albafileria mas 4 mm, lo que sea mayor. En las juntas que contengan refuerzo horizontal, el espesor minimo de la junta sera 6 mm mas el desde 2.00cm
|didmetro de la barra, hasta d cm
23 10.4. Las unidades de albafiileria se asentaran con las superficies limpias de polve y sin agua libre X
24 10.6. No se asentard mds de 1,30 m de altura de muro en una jornada de traba o X
25
10.7. Las juntas de construceién entre jornadas de trabajos estardn limpias de partfculas sueltas y serén previamente humedecidas. X
26
10.8. El tipo de agavqg a unlmr sert de soga, cabeza o el amatre americano, traslapdndose las unidades entre las hiladas consecutivas. &
27 105. € dimi y lidacién del concreto liquido , debers garantizar la ocupacion total del espacio y Ia ausencia de %
rejeras
28 m 17.- MUROS PORT.
a) Una seccién transversal preferentemente simétrica. X
29 b) Continuidad vertical hasta la cimentacién X
30 ¢} Una longitud mayor 6 igual a 1,20 m para ser considerados como contribuyentes en |a resistencia a las fuerzas horizontales. X
3 d) Longitudes preferentemente uniformes en cada direccién. X no aplica
3
2 e} Juntas de control para evitar mavimientos refativos debidos a contracciones, dilataciones y asentamientos diferenciales en los siguientes sitios: 3
23 f) La distancia mdxima entre juntas de control es de 8 m, eh el caso de muros con unidades de concreto y de 25 m en el caso de muros con unidades x
de arcilla.
COLUMNAS
7.7 RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL REFUERZO
7.7.1 Debe cumplic e siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie
Columnas -> barras de 5/8" y menores > 40 mm X
Columnas -> barras de 3/4" y mayores —> 50 mm no aplica
2:10.5 Estribos
34 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8"
para barras de 5/8° hasta 1° X
35 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longit udinales), 48 (@ estribos) X
% 7.10.5.3 Cada barra long, de esquina y caca barra alterna tiene apoyo lateral proporcionado por la esquina de un estribo y ninguna barra long, Este
da a més de 150 mm X
37 7.105.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de la zapata, viga o losa no debe ser mayor a |a mitad del espaciamiento entre
estribos. segundo nivel
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A AS PARA ANA D p oD RO DAS A 0CO RUIDA
0.70 ALBARILERIA
CAPITULO 3: COMPONENTES DE LA ALBARILERIA
NUMERO I ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO CUMPLE | NO CUMPLE OBSERVACIONES
2 Para efectos del disefio estructural, las unidades de albafileria len con |as indicadas en |2 Tabla 1. del RNE EO70 %
2 a) .- El sera efectuado a pie de obra. Por cada lote compuesta por hasta S0 millares de unidades se seleccionara al azar una
muestra de 10 unidades, sobre las que se efectuaran las pruebas de variacién de dimensiones y de alabeo. Cinco de estas unidades se ensayardna
compresién y |as otras cinco a absercion. e
3 b) alaComp - Parala deter ion de la resi: ala 6n de las unidades de albail se ofe a los ensayos de
!a:uzrdoalo mdlcadoen las Norimas NTP 385,613 y 339.604. X
4 c)\ Di i - Paralad inacién de la variacién dimensional de las unidades de albafiilerfa, se seguira el procedimiento indicado en
las Normas NTP 399.613 y 399.604. x
2 d) Alabeo.- Para la determinacién del alabeo de las unidades de albaiiileria, se seguird el procedimiento indicada en la Norma NTP 399.613 X
5 e} Absorcion.- Los ensayos de absorcién se hardn de acuerdo a lo indicado en las Normas NTP 399.604 y 3991613 X
S.S. ASEP‘I’AQ& DE LA UNIDAD
7 a) Sila muestn presentascmésde Mdedlspuslén en los resuitados (coeficiente de vari ), para unidads d: d c40%
para pr se yard otra y de persistir esa dnw«sl(m de resultados, se rethuar& el lote. 4
8 b} La absorcion de las unidades de arcilla y sflico calcéreas no sers mayor que 22%. £l bloque de concreto clase, tendra una absorcién no mayor que
12% de ab La absorcidn del bloque de concreto NP, no seré mayor que 15%. X
9 ) El espesor minimo de fas caras | ! d alasuperficie de do ser4 25 mm para el Bloque clase Py 12 mm para el Bloque
clase NP. X
10 d) La unidad de albafiileria no tendra materias extrafias en sus superficies o en su interior, tales como guij huelas o nédules de
calcirea. X
1 e) La unidad de albafiileria de arcilla estara bien cocida, tendré un color uniforme y no pi 3 vitrificaci Al ser golpeada con un martille, u
objeto similar, producird un sonido metalico X
12 f) La unidad de albafiileria no tendra resquebrajaduras, fracturas, hendid grietas u otros def; imilares que degraden su di idad o
resistencia. X
13 g) La unidad de albafiileria no tendré manchas o vetas blanguecinas de origen salitroso o de otro tipo. X
10 6.- MO 0
14 6.1, El mortero estara constituido por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los cuales se afadira la maxima cantidad de agua que x
proporcione una mezcla trabajable, adhesiva y sin segr
X
quedar Menldo més del 50% de arena entre dos mdlus consecutivas. X
El médulo de fineza estaré comprendido entre 1,6y 2,5. X
18 El porcentaje maximo de particulas quebradizas sera: 1% en pesc X
19 No deberd emplearse arena de mar, X
2 Articulo 8.- ACERO DE REFUERZO
Sélo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras electroscldadas usadas como refuerze horizontal. X
DE T
21 - ESPE 5
10.1. Los mures se conslru-nin a plomo y enlinea. No se atentard contra la integridad del muro recién asentado.
10.2. En la albafil con das con mortero, todas las juntas horizontales y verticales quedardn completamente llenas de mortero., El
2 p de las juntas de mortero sera como minimo 10 mm y el espesor maximo ser 15 mm o dos veces la tolerancia dimensional en | altura de la
unidad de albafiiletia mas 4 mm, lo que sea mayor, En las juntas que contengan refuerzo horizontal, el espesor minimo de la junta sera 6 mm més el
diametro de la barra. X
23 10.4. Las unidades de albafiileria se asentardn con las superficies limplas de polvo y sin agua libre | X
24 10.6. Ne se asentara mas de 1,30 m de aitura de muro en una jornada de trabajo X
® 10.7. Las juntss de construccién entre jornadas de trabajos estaran limpias de particulas sueltas Y serén previamente humedecidas, *
2 10.8. El tipo de aparejo a utilizar serd de soga, cabeza o el amarre americano, traslapandose las unidades entre las hiladas consecutivas. Z
27 10.9.Elp dimi de col y lidacién del liquido , debera garantizar la ocupacién total del espacio y Ia ausencia de 5
cangrejeras
2 - A
a) Una seccidn transversal preferentemente simétrica. X
29 b) Continuidad vertical hasta la cimentacién X
30 c) Una longitud mayor 6 igual a 1,20 m para ser considerados como contribuyentes en la resistencia a las fuerzas herizontales. X
31 d) Longitudes preferentemente uniformes en cada direccion. X
2 #) Juntas de control para evitar movimientos relativos debidos a contracciones, dilataciones y asentamientos diferenciales en los siguientes sitios: %
33 f) La distancia maxima entre juntas de control es de 8 m, en el caso de muros con unidades de concreto y de 25 m en el caso de muros con unidades =
de arcilla.
coLumNas
7.7 RECUBRIMIENTO DE CONCRETO PARA EL REFUERZO
7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a la intemperie
Columnas -> barras de 5/8" y menores —> 40 mm X
Call -> barras de 3/4" y mayores —> 50 mm no aplica
7.10.5 Estribos
34 7.10.5.1 Todas las barras no preesf das deben estar confinadas por medic de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8"
para barras de 5/8" hasta 1" X
35 7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos) X
3 7.10.5.3 Cada barra long, de esquina y caca barra alterna tiene apoye lateral proporcionado por Iz esquina de un estribo y ninguna barra long, Este
separada a mas de 150 mm X
37 7.10.5.4 La distancia vertical entre el primer estribo y la parte superior de la zapata, viga o losa no debe ser mayor a la mitad del espaciamiento entre|
|estribos.
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TEMA TESISTA ASESOR
SA EVALUACIGN DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
USAT .. DISTRITO DF PIMENTEL 2019-2020 HEWAERASLVASILA SOBNI | MISI0ACLIN FENNAN OUUTAS AENANDER
Sniversieg Ganalis

FICHAS TECNICAS PARA EL ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE MUROS EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS va V6 | vio| vii| vi2 via vis %
ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO
CAPITULO 3: MATERIALE_Sf 30% | a5% | 40% | S0% | a5% | 40% 45% 40%
3 Para efectos del disefio estructural, las unidades de albafiileria cumplen con |as caracteristicas indicadas en Ia Tabla 1. del RNE EO70 0 o 0 0%
0 0 0 0 0 0%
2 3) Muestreo.- El muestreo serd efectuado a pie de obra. Por cada lote compuesto por hasta S0 millares de unidades se seleccionard al azar una muestra de 10 unidades, sobre 0 0 0 0 0 o 0 0 o%
las que se efectuardn las pruebas de variacién de dimensiones y de alabeo. Cinco de estas unidades se ensayardn a compresién y las otras cinco 8 absorcidn.
b) Resistencia a la Compresion.- Para |a determinacion de la resistencia a la compresién de las unidades de albafiileria, se efectuard los ensayos de acuerdo a lo indicado en las 0 0 0 0 0 o 0 0
3 Normas NTP 399,613 y 339,604, %
c) Varlacién Dimensional,- Para la determinacidn de la variacldn dimensional de las unidades de albafifleria, se seguird el procedimiento indicado en las Normas NTP 398,613 ¥
& 399608 ol o[ o|o]of|o| of o ox
d] Alabeo.- Para la determinacién del alabeo de las unidades de albaiileria, se e seguird el procedimi indicada en la Norma NTP 399 613 0 0 0 0 0%
8 L) Absorcion. Los ensayos de absorcién se harin de acuerdo a lo indicado en Ias Normas NTP 399,604 y 399.1613 ol Bl N 1B g o
= 3) Si la muestra presentase m, de dispersion en fos resultades (coelicente de variacion), para unidages producidas industrialmente, 0 40 % para unidades producidas 0 o o o 0 0 o 0 o%
mente, muestrs y de ir 253 df e rechazard 1
8 b) La absorcidn de las unidades de arcilla y silico calcareas no seré mayar que 22%. El blogue de cancreto clase, tendrd una absorcién no mayor que 12% de absorcidn. La 0 0 0 o 0 0 0 0 0%
absorcion del bloque de concreto NP, no serd mayor que 15%.
9 ¢)Ele r minimo de las caras laterales correspondientes a la superficle de asentado sera 25 mm el Bl clase Py 12 mm para o clase NP. 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
10 d) La unidad de albafiileria no tendrd materias extrafias en sus superficies o en su interior, tales como guijarros, conchuelas o nddulos de naturaleza calcarea, 0 1 1 1 1 0 1 1 75%
©) La unidad de albafiloria Oe arGilla estars bien cocida, tendra un color uniforme y no presentard vitrificaciones, Al ser golpeada con un martillo, U objeto similar, producira un
1 sonido metsl 0 1 0 1 1 1 1 1 75%
12 f) La unidad de albaiideria no tendrd resquebrajaduras, fracturas, hendiduras grietas u otros defectos similares que degraden su durabilidad o resistencia. 0 1 1 1 ¥ 0 1 0 63%
13 La unidad de albadileria no tendrd manchas o vetas blanquecinas de origen salitroso o de otro tipo. 0 0 0 1 0 1 0 0 25%
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6.1. £l mortero estard constituldo por una mezcla de aglomerantes y agregado fino a los cuales se afiadira la maxima cantidad de JEUA Que proporcione Lna mezcla trabajable,
14 ¥ 1 1 b 1 1 1 1 1 100%

|adhesiva y sin ackdn del 0.
15 El agregado fino seré arena gruesa natural, libre de materia orgdnica y sales, 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
16 No debera quedar ido mis del 50% de arena entre dos mallas consecutivas, 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
17 £l mddulo de fineza estard comprendido entre 1,6y 2.5. 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
18 El porcentaje miximo de particulas quebradizas seré: 1% en peso 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
19 No debera empl arena de mar. 1 1 1 1 i 1 1 1 100%

Articulo 8.- ACERO DE REFUERZO
20 Sélo se permite el uso de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas usadas como ref hori 0 0 0 0 0 0 0 0 0%

4 42% | SB% | 63% | S8% | 79% | 53% | S8% 68%
21 10.1, Los muros se construirdn a plomo y en linea. No se atentars contra fa Integridad del muro recién asentado. 4] 1 1 1 1 0 1 1 75%
10.2. En la albafiileria con unidades asentadas con mortero, todas las juntas horizontales y verticales quedarén completamente llenas de mortero. £l espesor de las juntas de
2 mortero serd como minimo 10 mm y el espesor méximo serd 15 mm o dos veces 1a tolerancia dimensional en 1a altura de ka unidad de albadiileria mas 4 mm, lo que sea mayor. o 0 o 1 0 o 0 13%
En las juntas que contengan refuerzo hor I, el esp inimo de 1a junta serd 6 mm mas el didmetro de la barra.

23 10.4. Las unidades de albafileria se con las superficies limpias de polvo y sin agua libre 1 0 1 1 1 1 0 1 75%
24 10.6. No se 3 mas de 1,30 m de altura de muro en una da de trabajo 0 1 1 0 0 1 0 1 50%
25 10.7. Las Juntas de construccién entre jornadas de trabajos an limplas de particulas sueltas y seran previ h decid: 1 0 1 1 1 1 1 1 B88%
26 10.8. El tipo de aparejo a utilizar seré de soga, cabeza o el amarre i lapandose las unidades entre las hiladas consecutivas, 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
27 10.9. El proced) de col i6n y fidacitn del concreto liguido , deberd ga la ocupacion total del espacio y la de cangrejeras 0 1 % 0 1 1 1 1 75%
28 3) Una seccidn transversal pref simétrica, 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
29 b) Continuidad vertical hasta la dmentacion ] 1 1 1 1 1 1 75%
30 c)unakx\atudmworélgudaLZOmpausumidcndosmowmrhumeunla sistencia a las fi horiz 1 1 1 X 1 1 1 1 100%
31 d} Longltudes preferentemente uniformes en cada direccién. 0 1 0 1 1 0 1 1 63%
32 ¢] Juntas de control para evitar movimientos relativos deb a contr “ﬂwaxmmMmMmmwnmm: 0 ] 0 0 1 0 0 0 13%
33 0ud'xnmdamametmejunmdemmlsdelm,ﬂydemumsmn idades de concreto y de 25 m en el caso de muros con unidades oe arcilla, 0 ] 0 0 0 0 0 0 0%

coLmNAs :

7

34 7.7.1 Debe cumplir el sigui recubri min de No expuesto a la i perie
35 Columnas -> barras de 5/8" y menores —> 40 mm 0 0 1 0 1 0 0 0 25%
36 Columnas -> barras de 3/4” y mayores —-> 50 mm
37 7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8", de 3/8" para barras de 5/8" hasta 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
38 7.10.5.2 El espaci to vertical de los estribos no debe exceder 16 (@ barras longitudinales), 48 (@ estribos) 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
39 7.10.5.3 Cada barra | de 3 y cada barra alterna tiene fateral ado por 13 esquina de un estribo y ninguna barra Este separada a més de 150 mm 1 1 1 1 1 1 1 1 100%
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TEMA TESISTA ASESOR
EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENGIONAL EN MURQS ¥ LOSA AUGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO MERRERA SLVA KENA NGEwf | NG JOAQUIN HERNAN OBUTAS
(Rt A vt DE PIMENTER 2015-2020 FERNANDEZ
FICHAS TECNICAS PARA EL ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE LOSA ALIGERADA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS vi Vi Vs v vs ve vis »
ITEM PARA IDENTIFICACION DE CUMPLIMIENTO
NUMERO
CAPITULO 3: MATERIALES So%| 75% | sox | sew | sow | sox | vsw | sex
3.3.2 6 tamafio mi | del agregado grueso no debe ser superior a ninguna de:
1 18) 1/5 de la menor separacién entre los lados del encofrado. 1 1 1 1 1 1 1 100%
2 (bngucbmmdehlos-.dnwdcuo. 1 1 1 1 1 1 1 100%
3 3/4 del esp ' Mmmbhmomhehﬂﬂdmh“nﬁwkm. dones individuales, de tendones o ductos. 1 1 1 1 1 1 1 | 100%
A 3.3.8 La granulometria seleccionada para el agregado debersd p btener la mixima densidad del concreto con una adecuada trabajabiidad en funcién de las condiciones de 100%
colocacion de la mexcla, 1 1 1 1 1 1 1
& 3.4.1 B agus emplead: mhmuu%nxonﬁoﬂmmo&kdw,ngmm‘mye 1 1 1 1 1 1 1 100%
7 3.7.1 & materisl ymm__deben im de forma correcta 0 1 0 0 0 0 1 29%
8 3.7.2Nin;nnmmruguenmdetermdoo 1800 debe utiizarse en la elaboradién del concreto. 0 0 0 0 0 0 0 0%
3.7.3 Para o al to del cemento se adoptardn las si| CauCKanes;
1 {3) No se aceptardn en obra bolsas de cemento cuyas crvoituras estén detenorad o perforadas, 0 0 0 1 1 1 0 43%
(b)Elammombobnnlmamadenabraenmhwndudo.Omco.llbfedemmmoommomelw&am‘mﬂluamwmsyumhﬂun S7%
9 material plistico u otros medios de proteccion, 1 1 0 3 0 0 1
0 Q 0 0 0 0 0 iy
o | 1 1 0 0o | o] 1 | %%
12 375usb-rmdomrodcrﬁwmn&namulnenunlgmzw‘ de la humedad, tierra, sales, aceite y grasas. 0 1 0 0 0 0 1 9%
CAPITULD 5: CALIDAD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y COLOCACION 0% | 0% [ 0% 0% % 0%
16 SSIE!comaooebedouﬁam ia promecs "‘Mﬁ [ 0 0 0 Q 0 0 0%
d > 1 O8R D ¥isd 1
17 s‘xudwhuahdelmrmm _jg_ot_ns OIM%' | responsable, 1] 0 0 0 0 0 0 0%
0%
18 S.&lslmnmdm yarse de acuerdo con Jos requisitos correspondientes 0 ) 0 9 0 0 o 0%
.2.1 Las para [o5 ensayos de re: de cada clase de concreto colocac Cada dia deben tomarse no menos de Uns vez o a, ni menas 88 una Vez por cada 50 M3 RS
19 de concreto,ni menos de una vez por cada 300 m2 de superfide de losas 0 0 0 0 0 0 0
0 5.6.2.3 Un ensayo de resistencia debe ser al pr dio de las de dos peob de la misma muestrs de concreto y ensayadas a los 28 dias. 0 0 0 ° 0 0 0 o%
5633 Lar Ja de una clase di da de concreto se ¢ dera factoria si cumple con los dos 3
2 03 L, 0 0 0 0 0 0 0 0%
c MPa 0 menor, 0 en més de 0,1 Fc o%
22 (umdofcumaxmva 0 0 0 Q 0 0 0
23 5.6.4.2 € curado de las pmb«n gﬁ oonddmes de obra deberd realizarse en condiciones clones similares a las del elemento elemento estructural al cual ellas rep 0 0 0 0 0 0 0 %
. CION DEL EQUIPO Y DE




rackin previa a la colocacion del concreto debe incluir o siguiente:
Las cotas y dimensiones de los encofradas y los ek estructurales deben corresponder con las de los planos. 0 0 Q 0 0 0 0 %

26 lnsbmnsdemiucnadmncﬂﬂdehslm_s‘hsmhﬁ!losmms bebidos deben estar correct shicad: 0 Q 1 0 0 0 0 14%
27 de mezclado y tra @ del contreto debe estar limpio 0 0 0 0 0 0 0 0%
28 [djo.bnumlumtodoslucnmbmsydhdokMﬁsqunum por & concreto. 0 1 1 0 1 1 0 57%
29 (e] EI frado debe estar recubs 1o con un desmoldante sdecuado. 0 0 0 0 0 0 0 %
30 ommuudoalmamommmomdmm debmmrmnmdedm 0 0 0 0 0 0 0 0%
31 Ei refuerza debe estar completamente kbre de hielo a de otros recubri pequaams 1 1 0 1 1 0 1 1%
32 {h] El agua fibre debe ser retirada del lugar de col o0 del concreto antes de d 1 1 1 1 1 1 1 100%
33 {l}Las Mddmcu\dmwodﬁumlhalecndaydootrumuemles dh antes de colocar el concreto 1 1 1 1 1 1 1 100%
34 uxu didla de los materiales en ls obra deberd realizarse por med gque garanticen 1a obtencidn de las proporciones especificadas. 1 1 1 1 1 1 100%
35 sazrmmodwcmmmmm;nummmwmmnmms 1 1 1 1 1 1 100%

5.84Elc preparado en obra se debe mezclor de acuerdo con 10 Sigs con lo
36 -)Eloommmertsermuhdomummewodouapndclggvmmmwalummrules 1 1 0 1 1 1 1 86%
a7 m}amuhdodebehmenwmwlundemgg aprobado. 1 1 1 1 1 1 1 100%
38 ¢) La mezcladora debe hacerse a la velocidad recomendads por el fabricante. 0 0 0 0 1 0 0 14%
39 (d} €] meaclado debe efectusrse por ko menos durante 90 5 de que todos los estén dentro del tambor 0 0 0 0 1 0 0 14%
40 &) EI Jo, 1a dosificacin elwchdoammadebmanw:onm_ﬂs‘mn;qm&mcum 0 0 0 0 0 0 0 0%
a1 DebeIlevarumrgmm_lﬂmm“rdnommaw!demmmm;!hMuddndelooMtetoprodxwo 0 0 0 1 0 1 0 29%
2 |5.9.181 concreto debe ser transportado desde ta mezciadora hasts i sitio final de colocacién emplesndo métodos aue eviten 1o 5 02 pérdida de material 1l s lalols]ig] oS
43 5.9.2 El equipo de trans, debeuruggdezgmwmuhamdnmo&mwclsmohmmon 0 0 Q 0 0 a 0 %
44 5.10.1 El concreto debe ser o 0 mis cerca posible de su ublcacién final 0 Q 0 0 1 0 0 14%
45 5.10.2ucobcadondebee&m-mammulquedmwmmcmwmws&omwo y fluya ficll dentro de Jos espacios entre of refuerzo 1 1 1 1 1 1 1 100%
46 Smnosodoh(mmhutmmdcmoguemwmo con materiales extrafios. 1 1 1 1 1 1 3 100%
47 510.4Nondcbcmcmdw:w”k di MMMMMM guado inicial 1 1 1 1 1 1 1 100%
48 5mSUmnzlmhwlmﬁnddcmo.kudcbenrMmmgﬂm«nﬁm 1 1 1 1 1 1 1 100%
4 5.10.7 Todo concreta debe ser compactado culdads por dy 1a cols 6n y debe ser acomodado por completo alrededor ded refuerza y de los 0%

elementos embebidos y en las esquinas del encofrad ] 0 o 0 0 0 0

5.11
50 5.11.2 La temperaturs del concreto al Aser colocado no deberd ser mayor de 1 1 1 1 1 1 1| 100%
51 5.11.4 La temperatura de los encof meuucmydmdonfucmnoﬂeb«iwm_ly_ordosmc S No splica

CAPITULD 6: OFRADQS, EMBEBIDAS Y JUNTAS DE CONSTRUCCION S8%] S8% 58% 67% 80% | 73% | 49%
3 6.1.1 Los encofrados deberdn permitir_que cumis mm‘LMamM&mmmmmomlawama&_L o| o 0 0 o J]o| o | ™
54 6.1.2 Los encofrados deberan ser suficientemente herméticas para impedic la fuga del mortero, 0 0 1 0 0 0 0 14%
55 6.13 Los encofrados deben estar ad nte dos o ados entre si, demmnw:guememnmmldawm 1 1 1 1 L) 1 1 85%
56 Gulumhdocnodoﬁenolumuauu % :onmuwu. 1 1 1 1 1 1 1 100%
57 6.1.5 €l disefio de los encofrad, debumaunJ_Mdmhnoms.
S8 8 Uveloddadylosmﬁodosdecnlocmumo 0 0 0 0 0 0 0 0%
s9 b) Todas las dncomuedoq do las de impacto 0 0 0 0 Q 0 0 %
60 (c) Los requisitos de los fi L No aplica 0%
Y !ﬂ

= 6.3.1 Se permite, previa de la s mb&umﬂmrctotu&@dmc“m«&%ﬂ«mﬂg sea perjudidal paca el contreto 0 0 0 0 1 0 0 A%
62 6.3.2 No deben dejarse embebidos en el concrato estructural, tuberias y cuctos de alum 2 menas e 0 0 Q0 0 1 0 14%
63 6.3.3 Los ductos, tuberl cmmgepwamuhm@mmww_wmmohmmmdehmn 1 Q 0 0 0 0 0 14%
64 6.3.5 Exce 0 cuando los planos de los ductos y tuberias hayan sido aprobad debon satisfacer ko sig
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2] No deben tener dimensiones exteriores mayores que ka tercera parte del espesor total de ia lose, muro o viga, donde estén embebidos.

71%

b) No deben estar espaciados & menos de tres veces su didmetro o ancho medico de Centro  centro.

[c} No deben afectar significativamente La resistencia del el

6.3.7 Las tuberfas y sus conexiones deben disefarse para resistir Jos efectos del fluldo, 1a presién y la temperatura a las que esten ticas.

2|3|23

6.3.8 Ningdn liquido, gas o vapor debe circular o colocarse en ias tuberias hasta que of concreto haya alcanzado su resistencia de disefio.

G
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6.3.10 El recubrimiento de concreto para las tuberias y sus conexiones no debe ser menor de 40 men en superfides de concreto expuestas a la intemperie o en contacto con el
melo.mmemrdemmmenaqumsgmmeuéndm-mmmcommomdsuebo 35 ala
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8.3.11Dobowlouuerehemenladlnwdnnormolahmdl.oonm&unomemrdeo,mvmsdmdehsew&domo.
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CAPITULO 7: DETALLES DEL REFUERZO
AN

7.uUannde180'nhisummensiénde‘dy,p«onomenordeS&mmhastulenremollbredehbam.

7.1.2 Un doblez de 902 mds una extensién de 12 db hasta el extremo Sbre de la barra

7.1.3 Para ganchos de estribos y ganchas de grapas suplementarias:

{a) Para barras de /8"y menores, un doblez de 502 mds una extensidn de 6 db al extremo libee de ta barra
MiN

76

7.2.1 El didmetro de doblada, no debe ser menor que ko indicado en la Tabls 7.1 de k2 norma E.060

77

7.2.2 El didmetro & de doblado para estribos no debe ser menor que 4 db para barras de 5/8" y menores.

13

7.3.1 Todo el refuerzo deberd doblarse en frio

313

7.3.2 Ningtn refuerzo parcialmente embebido en el C* puede ser doblado en a obra, excepto cuando asi se indique en los planos de disefio

818 153 (3] lals

7.4.1 En el momenta que es colocado el concreto, ol refuerzo debe estar libre de polvo, aceite u otros recubrimientos Ho metdlicos que reduzcan la adherencia

e
.

7.5.1 €l refuerzo debe colocarse con precisién y estsr sdecuadamente asegurado antes de colocar el concreto, debe fijarse para evitar su desplazamiento

-

-

7.5.2.1 Tolerancia para ¢ efectivo d y recubrimiento minimo: ¢ > 200 mm, + 13mm d < 200 mm, +- 10men

14%

7.5.2.2 La tolerancia para ka ubicacién longitudinal de los dobleces y extremas del refuerzo debe ser de 50 mm,

ol

7.

7.6.1 La distancia libee minima entre barras paralelas de una debe ser g, no menar de 25 mm.

—

7.6.3 En eler 8 compresion reforzados transversalmente con espirales o estribos, la Gistanca libre entre barras no debe ser menor de 1,5 db mi de 40 mm

=3
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=
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7.7.1 Debe cumplir el siguiente recubrimiento min de concreto no expuesto a s intemperie

LOSAS -> barras de 1 3/8" y menores --> 20 mm

&

VIGAS --> 40mm

71%

COLUMNAS —> 40mm

7.7.5 En ambientes corrosives deben aumentarse adecuadamente el espesor del recubrimiento

88| |B|%

7.7.6 En amplificach fut el refuerzo expuesto deben protegerse adecuadamente ante la corrosién.

oloa|lole
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7.10.5.1 Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por mecho de estribos transversales: de 8 mm para barras de hasta 5/8°, de 3/8" para barras de 5/8" hasta 1*

¥

7.10.5.2 El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder 16 ’! barras Jongitucinales), 48 (@ estribos)

olo

ojo

Ll B

-

71%

7.10.5.3 Cada barra long, de esquina y cada barra alterna tiene apayo lateral proporcionada por Ia esquins de un estribo y ninguna barra long. Este separada a mas de 150 mm

7.10.5.4 La distancia vertical entre el mmrm!hgnmumrdeum!_teolmmmwmwnhmww:mn estribos,

7.13.2.1 €n viguetas, al menos una barra de 1a parte inferior debe ser continus o empalmarse por traslape de traccidn y termina en gancho estandar en apoyos no continuos

7.13.2.2 Las vigas dei m"o de la estructura debe tener un refuerzo corrido consistente en :

8 wamm&mmrgwwoﬂmg‘landmmmwunmmdewm
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97 “b) Al menos 1/4 del refuerzo de traccién para M [+) requerido en la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras. 0 0 0 1 0 29%
98 7.13.2.3 En empalmes, el refuerzo superior debe ser empalmado por trastape cerca de o en Ia mitad del tramo y el refuerzo inferlor debe ser empalmado cerca del apoyo o en él. o o § @ o 14%
% 7.13.2.4 En vigas distintas del perimetro, al menas 1/4 del refuerzo para M[+) requerido én la mitad del tramo, compuesto por un minimo de dos barras, debe ser conbnuo o 20%
palmarse por traslape, sobre o cerca del apoyo. 0 0 0 1 0
% POR CAMBI
100 9.7.2 La armadura por retraccidn y temperatura en losas, deberd proporcionar las siguientes relaciones minimas de drea de la armadura a drea de |a seccion total de concreto 7%
cuantia 0.0018 1] o 0 1 0
.8.1 En muros y losas, exceptuando las losas nervadas, el espaciamiento entre ejes del refuerzo principal por flexion serd menor o igual a tres veces el espesor del elemento
101 festructural, sin exceder de 400 mm. x| i1 1 1 3 | 3008
PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DE CADA VIVIENDA A1%  44%  41%  4AT% 39%
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.I.LR.L.

Solicitante . KEILA NOEMI HERRERA SILVA
: “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN

oD MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL
2019-2020"
Lugar : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo 28 de Mayo 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra | Denominacion o descripcion del vaciado Fechade | Fechade | Egaden f'c f'c
Ne Vaciado | Ensayo Dias | kg/cm® | Disefio
01 |Victor Raul Mz 5 Lt 14 (VIVIENDA 8) LOSA ALIGERADA 18/04/2022 | 02/05/2022 14 157 210
02 |Victor Raul Mz 5 Lt 14 (VIVIENDA 8) LOSA ALIGERADA 18/04/2022 | 02/05/2022 14 134 210
Condominio San Agustin Mz C Lote 05 (VIVIENDA 9) LOSA

03 ALIGERADA 20/04/2022 | 04/05/2022 14 150 210
Condominio San Agustin Mz C Lote 05 (VIVIENDA 9) LOSA

04  |ALIGERADA 20/04/2022 | 04/05/2022 14 155 210
Av. Virgen de Fatima / Punta arena (VIVIENDA 13) LOSA

05 |ALIGERADA 26/04/2022 | 10/05/2022 14 144 210
Av._ Virgen de Fatima / Punta arena (VIVIENDA 13) LOSA

06 |ALIGERADA 26/04/2022 | 10/05/2022 14 144 210

ol
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.I.R.L.

Solicitante : KEILA NOEMI HERRERA SILVA

Obra - "EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN
MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL
2019-2020"

Lugar : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo 28 de Mayo 2022

Caodigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra | Denominacion o descripcion del vaciado Fechade | Fechade | gdaden f'c f'c
N° Vaciado | Ensayo | Dias | kg/cm® |Disefio|
01 Miguel Grau 719(VIVIENDA 2) COLUMNAS 02/04/2022 | 23/04/2022 21 174 210
02 |Miguel Grau 719(VIVIENDA 2) COLUMNAS 02/04/2022 | 23/04/2022 21 179 210
03 |Buenos Aires cd 1 (VIVIENDA 4) COLUMNAS 21/04/2022 | 12/05/2022 21 178 210
04 |Buenos Aires cd 1 (VIVIENDA 4) COLUMNAS 21/04/2022 | 12/05/2022 21 177 210
05 |Urb la estacion Mz A lote 18 (VIVIENDA 6)COLUMNAS 27/04/2022 | 18/05/2022 21 172 210
06 |Urb la estacion Mz A lote 18 (VIVIENDA 6)COLUMNAS 27/04/2022 | 18/05/2022 21 172 210
07 _ |StaRosade Lima 1105 (VIVIENDA 110) COLUMNAS 30/04/2022 | 21/05/2022 21 177 210
08 |Sta Rosade Lima 1105 (VIVIENDA 110) COLUMNAS 30/04/2022 | 21/05/2022 21 181 210
09 |01de Mayo 110 (VIVIENDA 11) COLUMNAS 30/04/2022 | 21/05/2022 21 185 210
10 |01 de Mayo 110 (VIVIENDA 11) COLUMNAS 30/04/2022 | 21/05/2022 21 182 210

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.I.R.L.

Solicitante : KEILA NOEMI HERRERA SILVA

Obra

Lugar

: “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN
MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL

2019-2020”

: DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Fecha de emision : Chiclayo 28 de Mayo 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a

la compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra | Denominacion o descripcion del vaciado Fechade | Fechade | Eqaden f'c f'c
N° Vaciado | Ensayo Dias | kg/cm? | Disefio
01 |Los Rosales 55 (VIVIENDA 12) COLUMNAS 29/04/2022 | 20/05/2022 21 168 210
02 |Los Rosales 55 (VIVIENDA 12) COLUMNAS 29/04/2022 | 20/05/2022 21 168 210
03 _|Calle 12 de Febrero Lote 4 (VIVIENDA 14) COLUMNAS 02/05/2022 | 23/05/2022 21 173 210
04 |Calle 12 de Febrero Lote 4 (VIVIENDA 14) COLUMNAS 02/05/2022 | 23/05/2022 21 177 210
05 _|Calle Aigamrobos Mz A lote 06 (VIVIENDA 15)COLUMNAS 05/05/2022 | 26/05/2022 21 167 210
06 _|Calle Aigamrobos Mz A lote 06 (VIVIENDA 15)COLUMNAS 05/05/2022 | 26/05/2022 21 167 210

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simoén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.I.R.L.

Solicitante : KEILA NOEMI HERRERA SILVA

Obra : “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN
MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL
2019-2020"

Lugar : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo 28 de Mayo 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la compresién del concreto, en muestras cilindricas

Muestra | Denominacion o descripcion del vaciado Fechade | Fechade | gqaden f'c f'c
N° Vaciado | Ensayo | Dias | kg/cm’ |Disefio
01 |Miguel Grau 719(VIVIENDA 2) COLUMNAS 02/04/2022 | 09/04/2022 7 124 210
02 |Miguel Grau 719(VIVIENDA 2) COLUMNAS 02/04/2022 | 09/04/2022 7 134 210
03 |Buenos Aires cd 1 (VIVIENDA 4) COLUMNAS 21/04/2022 | 28/04/2022 7 122 210
04  |Buenos Aires cd 1 (VIVIENDA 4) COLUMNAS 21/04/2022 | 28/04/2022 7 133 210
05 |Urb la estacion Mz A lote 18 (VIVIENDA 6)COLUMNAS 27/04/2022 | 04/05/2022 7 128 210
06 |Urb la estacion Mz A lote 18 (VIVIENDA 6)COLUMNAS 27/04/2022 | 04/05/2022 7 128 210
07 |StaRosa de Lima 1105 (VIVIENDA 110) COLUMNAS 30/04/2022 | 07/05/2022 7 138 210
08 |Sta Rosade Lima 1105 (VIVIENDA 110) COLUMNAS 30/04/2022 | 07/05/2022 7 119 210
09 |01 de Mayo 110 (VIVIENDA 11) COLUMNAS 30/04/2022 | 07/05/2022 7 124 210
10 |01 de Mayo 110 (VIVIENDA 11) COLUMNAS 30/04/2022 | 07/05/2022 4 115 210

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.: 074-437218 / Celular: Bitel
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.ILR.L.

Solicitante : KEILA NOEMI HERRERA SILVA

Obra : “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN
MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL
2019-2020"

Lugar : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo 28 de Mayo 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra | Denominacion o descripcion del vaciado Fechade | Fechade | Eqaden f'c f'c
N° Vaciado | Ensayo Dias | kg/cm® | Disefio
Urb. 07 de agosto Mz D Lote 18 (VIVIENDA 1) LOSA
01 ALIGERADA 09/04/2022 | 23/04/2022 14 168 210
Urb. 07 de agosto Mz D Lote 18 (VIVIENDA 1) LOSA
02 ALIGERADA 09/04/2022 | 23/04/2022 14 162 210
03 Miguel Grau 719 (VIVIENDA 2) LOSA ALIGERADA 13/04/2022 | 27/04/2022 14 184 210
04  |Miguel Grau 719 (VIVIENDA 2) LOSA ALIGERADA 13/04/2022 | 27/04/2022 14 166 210
05 Los Pinos 306 (VIVIENDA 3) LOSA ALIGERADA 15/04/2022 | 29/04/2022 14 168 210
06 Los Pinos 306 (VIVIENDA 3) LOSA ALIGERADA 15/04/2022 | 29/04/2022 14 168 210
07 |Jose Quifiones 101 (VIVIENDA 5) LOSA ALIGERADA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 172 210
08 Jose Quifiones 101 (VIVIENDA 5) LOSA ALIGERADA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 135 210
Uel con € (VIVIENDA 7)LOSA
09 ALIGERADA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 138 210
(VIVIENDA 7) LOSA
10 ALIGERADA 16/04/2022 | 30/04/2022 14 134 210

Rog. CIP. N© 137898
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.I.LR.L.

Solicitante : KEILA NOEMI HERRERA SILVA

Obra : “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN
MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL
2019-2020"

Lugar : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo 28 de Mayo 2022

Codigo : N.T.P. 339.034 - 2008 / ASTM C-39/39M - 05

Titulo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
la compresion del concreto, en muestras cilindricas

Muestra | Denominacion o descripcion del vaciado Fechade | Fechade | Eqaden f'c f'c
N° Vaciado Ensayo Dias kg/cm® | Disefio
Urb. 07 de agosto Mz D Lote 18 (VIVIENDA 1) LOSA
01 |ALIGERADA 09/04/2022 | 07/05/2022 28 196 210
Urb. 07 de agosto Mz D Lote 18 (VIVIENDA 1) LOSA
02  |ALIGERADA 09/04/2022 | 07/05/2022 28 201 210
03 |Miguel Grau 719 (VIVIENDA 2) LOSA ALIGERADA 13/04/2022 | 11/05/2022 28 189 210
04  |Miguel Grau 719 (VIVIENDA 2) LOSA ALIGERADA 13/04/2022 | 11/05/2022 28 205 210
05  |Los Pinos 306 (VIVIENDA 3) LOSA ALIGERADA 15/04/2022 | 13/05/2022 28 206 210
06  |Los Pinos 306 (VIVIENDA 3) LOSA ALIGERADA 15/04/2022 | 13/05/2022 28 206 210
07 |Jose Quifiones 101 (VIVIENDA 5) LOSA ALIGERADA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 216 210
08 |Jose Quifiones 101 (VIVIENDA 5) LOSA ALIGERADA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 197 210
rau con e Julo (VIVIENDA 7)LUSA
09  |ALIGERADA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 202 210
(VIVIENDA 7JLOSA
10  |ALIGERADA 16/04/2022 | 14/05/2022 28 205 210
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO

E.IR.L.
(Pag. 01 de 01)
Solicitante . KEILA NOEMI HERRERA SILVA
Tesis : EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL

EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE
PIMENTEL 2019-2020

Ubicacidn : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Fecha : Chiclayo, 21 de Mayo del 2022

ENSAYO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia a la compresion
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.613 : 2005

LADRILLO LARK
Muestra :Denominacién de la unidad Areabrutai Carga Fy
N° (em®) (kg) (kg/em?) |
01 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 301 33542 103
02 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 301 31520 96
03 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 301 32460 99
04 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 301 33125 101
05 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 301 32510 99

Promedio  : 100

NOTA:

- Ensayo realizado en ladrillo entero
- Rue: Resistencia a la compresion en unidad entera. ( Rue: 0.92 x R mu)

OBSERVACIONES :

- Muestreo de unidades de albaiiileria realizado por el solicitante.

- Muestras ensayada el dia 22/05/2022

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacién escrita del laboratorio
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO

Solicitante

Tesis

Ubicacion

Fecha

E.LR.L.

(Pag. 01 de 01)

: KEILA NOEMI HERRERA SILVA

: EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL
EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE
PIMENTEL 2019-2020

: DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

: Chiclayo, 21 de Mayo del 2022

ENSAYO : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Resistencia a la compresion
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.613 : 2005

LADRILLOS LARK

Muestra :Denominacion de la unidad Areabrutai Carga Fy
N° (cm?) (kg) (kg/em?)

01 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 302 32150 98

02 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 303 32456 99

03 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 307 31580 95

04 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 305 32640 98

05 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 311 31650 94

Promedio 97

NOTA:

- Ensayo realizado en ladrillo entero

- Rue: Resistencia a la compresion en unidad entera. ( Rue: 0.92 x R mu)

OBSERVACIONES :

- Muestreo de unidades de albaiiileria realizado por el solicitante.
- Muestras ensayada el dia 22/05/2022
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simén Bolivar - Chiclayo. Teléf.:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO

Solicitante

Tesis

Ubicacion

Fecha

ENSAYO
REFERENCIA

E.LR.L.

: KEILA NOEMI HERRERA SILVA

: EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL
EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE

PIMENTEL 2019-2020

: DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

: Chiclayo, 21 de Mayo del 2022

: UNIDADES DE ALBANILERIA. Resistencia a la compresion

:NORMA N.TP. 399.613 : 2005

LADRILLO PANDERETA

(Pag. 01 de 01)

Muestra :Denominacién de la unidad Areabrutai Carga Fy
NP (cm?) (kg) (kg/cm®)

01 PANDERETA 23 X 12 X10 276 9030 30

02 PANDERETA 23 X 12 X10 276 8210 27

03 PANDERETA 23 X 12 X10 278 8530 28

04 PANDERETA 23 X 12 X10 276 7290 24

05 PANDERETA 23 X 12 X10 278 7980 26

Promedio 27

NOTA:

- Ensayo realizado en ladrillo entero

- Rue: Resistencia a la compresion en unidad entera. ( Rue: 0.92 x R mu)

OBSERVACIONES :

- Muestreo de unidades de albaiiileria realizado por el solicitante.
- Muestras ensayada el dia 22/05/2022

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO

E.LR.L.
(Pag. 01 de 01)
Solicitante : KEILA NOEMI HERRERA SILVA
Tesis : EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL

EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE
PIMENTEL 2019-2020

Ubicacion : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Fecha : Chiclayo, 21 de Mayo del 2022

ENSAYO : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Resistencia a la compresion
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.613 : 2005

LADRILLO PIRAMIDES

Muestra :Denominacion de la unidad Areabruta: Carga Fy
N° (cm?) (kg) : (kg/em®)

01 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 306 31850 96

02 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 309 32420 97

03 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 317 31460 91

04 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 314 32420 95

05 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 314 31365 92

Promedio 94

NOTA:

- Ensayo realizado en ladrillo entero
- Rue: Resistencia a la compresion en unidad entera. ( Rue: 0.92 x R mu)

OBSERVACIONES :
- Muestreo de unidades de albafiileria realizado por el solicitante.
- Muestras ensayada el dia 22/05/2022

BAL/TOMAPASCA TA.
-~ DE SUELOS Y PAVIM TOS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO

E.LR.L.
(Pag. 01 de 01)
Solicitante : KEILA NOEMI HERRERA SILVA
Tesis : EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL

EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE
PIMENTEL 2019-2020

Ubicacion : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Fecha : Chiclayo, 21 de Mayo del 2022

ENSAYO : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Resistencia a la compresion
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.613 : 2005

LADRILLO ARTESANAL
Muestra :Denominacion de la unidad Areabruta: Carga Fy
Ne (em?) (ko) : (kg/om’)
01 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 257 16981 61
02 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 255 18750 68
03 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 256 17640 63
04 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 255 16980 61
05 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 255 16840 61

Promedio = 63

NOTA:
- Ensayo realizado en ladrillo entero
- Rue: Resistencia a la compresion en unidad entera. ( Rue: 0.92 x R mu)

OBSERVACIONES :
- Muestreo de unidades de albafiileria realizado por el solicitante.
- Muestras ensayada el dia 22/05/2022

BAL/TOMAPASCA TA.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO

E.LR.L.
(Pag. 01 de 01)
Solicitante : KEILA NOEMI HERRERA SILVA
Tesis : EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL

EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE
PIMENTEL 2019-2020

Ubicacion : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Fecha : Chiclayo, 21 de Mayo del 2022

ENSAYO : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Resistencia a la compresion
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.613 : 2005

BLOQUE DE CONCRETO HUECO

Muestra :Denominacion de la unidad Areabruta: Carga Fy
N° (cm?) (kg) : (kg/em®)

01 BLOQUE DE 19 X 39 X12 cm 468 26200 52

02 BLOQUE DE 19 X 39 X12 cm 469 25540 50

03 BLOQUE DE 19 X 39 X12 cm 473 23750 46

04 BLOQUE DE 19 X 39 X12 cm 472 24890 48

05 BLOQUE DE 19 X 39 X12 cm 467 25140 50

Promedio = 49

NOTA:

- Ensayo realizado en ladrillo entero
- Rue: Resistencia a la compresion en unidad entera. ( Rue: 0.92 x R mu)

OBSERVACIONES :
- Muestreo de unidades de albafiileria realizado por el solicitante.
- Muestras ensayada el dia 22/05/2022

BAL/TOMAPASCA TA.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO

E.LR.L.
(Pag. 01 de 01)
Solicitante . KEILA NOEMI HERRERA SILVA
Tesis : EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL

EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE
PIMENTEL 2019-2020

Ubicacicn : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Fecha : Chiclayo, 21 de Mayo del 2022

ENSAYO : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Resistencia a la compresion
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.613 : 2005

CERAMICOS LADRILLOS

Muestra :Denominacion de la unidad Areabruta: Carga Fy
Ne (cm®) (kg) (kg/em®)

01 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 309 31980 95

02 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 305 32360 97

03 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 318 32680 94

04 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 308 33245 99

05 LADRILLO 18 HUECOS KK TIPO IV 316 32650 95

Promedio 96

NOTA:

- Ensayo realizado en ladrillo entero
- Rue: Resistencia a la compresion en unidad entera. ( Rue: 0.92 x R mu)

OBSERVACIONES :
- Muestreo de unidades de albaifiileria realizado por el solicitante.
- Muestras ensayada el dia 22/05/2022

BAL/TOMAPASCA TA.
-~ DE SUELOS Y PAVIM ‘TOS

Av. Augusto B.Leguia N°287 (Via de evitamiento Km. 787+080) Simodn Bolivar - Chiclayo. Teléf.:
074-437218 / Celular: Bitel 990336658 CORREOQ: george3062@hotmail.com / RUC:
20561193372.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.I.R.L.

Peticionario - KEILANOEMI HERRERA SILVA

Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

Obra : “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN
MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL
2019-2020"

Ubicacion - DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo 28 de Mayo 2022
Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Cantera PATAPO

P_ Inicial S. 3812
Malla Peso (%) (%) Acum.|(%) Acum.| Especificaciones
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Ret. Que Pasa
2" 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
142" 38.00 0.0 0.0 0.0 100.0
12 25.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 896.0 235 235 76.5
172" 12.70 1762.0 46.2 69.7 30.3
3/8" 9:52 214.0 5.6 753 24.7
N° 04 4.75 598.0 15.7 91.0 9.0
N° 08 2.36 0.0 0.0 91.0 9.0
N° 16 1.19 0.0 0.0 91.0 9.0
Fondo 342.0 9.0 100.0 0.0
Tamario Maximo 1 38.00
Tamario Maximo Nominal 3/4" 25.00
s N
CURVA GRANULOMETRICA
2" 112 1" 34" 12" 38" N4 N°g N°16
100
90 g
80 S \\\
g 10 \_\ \
8 60 ‘\
g 50 \ \
o
8 40 \ \
% 30 .\
E 20 oSt
g 10 ‘\{‘
o0 5000 38.00 25001900 1270 952 4
. /
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.I.R.L.

Peticionario - KEILANOEMI HERRERA SILVA

Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

Obra : “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN
MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL
2019-2020"

Ubicacion - DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo 28 de Mayo 2022

Muestra : Agregado Grueso

Cantera :Tres Tomas

P_ Inicial S. 3798
Malla Peso (%) (%) Acum.|(%) Acum.| Especificaciones
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Ret. Que Pasa
2" 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
1127 38.00 0.0 0.0 0.0 100.0
12 25.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 902.0 237 237 76.3
172" 12.70 1659.0 43.7 67.4 32.6
3/8" 9:52 193.0 5.1 725 275
N° 04 4.75 625.0 16.5 89.0 11.0
N° 08 2.36 0.0 0.0 89.0 11.0
N° 16 1.19 0.0 0.0 89.0 11.0
Fondo 419.0 11.0 100.0 0.0
Tamario Maximo 1 38.00
Tamario Maximo Nominal 3/4" 25.00
s N
CURVA GRANULOMETRICA
2" 112" 1" 34 12" 38" N°4 N°8 N°16
100
90 0
80 = \\\
g 10 \_\ \
8 60 '\
g 50 \ \
g 40 R
g 30 . \s
= .
o —
5000 38.00 25001900 1270 952 4
. /
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.LR.L.

Peticionario
Atencién
Obra

Ubicacion

- KEILA NOEMI HERRERA SILVA
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

: “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN
MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL
2019-2020"

: DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo 28 de Mayo 2022

Muestra : Agregado Grueso
Cantera : Cantera MESONES MURO

P. Inicial S. 3832
Malla Peso (%) |(%)Acum.|(%) Acum.| Especificaciones
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Ret. Que Pasa
2" 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 0.0 100.0
1% 25.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 915.0 239 239 76.1
1/2" 12.70 1869.0 48.8 712.7 27.3
3/8" 9.52 310.0 8.1 80.7 19.3
N° 04 4.75 465.0 121 92.9 71
N° 08 2.36 0.0 0.0 92.9 7.1
N° 16 1.19 0.0 0.0 92.9 71
Fondo 273.0 7.1 100.0 0.0
Tamario Maximo 1" 38.00
Tamario Maximo Nominal 3/4" 25.00
CURVA GRANULOMETRICA .
27 112 1" 34 12" 38" N4 N°g N°16
100
90 3
80 5 X
o AN
< .
8 60 A\
a
g 50 \
S 40 LWL
2 30 5
e .
3 G
; 12 \\‘
50.00 3800 25001900 1270 9.521 475 236, 119
\o
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.LR.L.

Peticionario : KEILA NOEMI HERRERA SILVA
Atencion - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Obra - “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

CONVENCIONAL EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL 2019-2020"

Lugar : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Ensayo - Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Cantera  : Cantera MESONES MURO P_InicialH 5225
P. Inicial S.  500.3 % = 4.4
Malla Peso (%) |(%) Acum.|(%) Acum.|Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Ret. Que Pasa
1/2" 12.700 0 0.0 0.0 100.0 100 100
3/8" 9.500 0 0.0 0.0 100.0 100 100
N° 04 4.750 9.1 1.8 1.8 98.2 95 100
N° 08 2.360 14.5 29 4.7 953 80 100
N° 16 1.180 62.5 125 172 828 50 85
N° 30 0.600 114.5 229 40.1 599 25 60
N° 50 0.300 126.5 253 654 346 10 30
N° 100 0.150 958 19.1 845 155 2 10
Fondo 77.43 155 100.0 0.0
Madulo de Fineza 2137
Abertura de malla de referencia 2.360
CURVA GRANULOMETRICA
N4 N'g N'16 N'30 N'50 N'100
100 e
v\-«\‘ ol o
90 \
B e k\\
2 3
5 70
]
&
3 60
s
g 50 N
3 N
; 40 N
30 NG
20 BN O
v
10
0 :
4.750 2.360 1.180 0.600 0.300 0.150
Abertura en (mm.)
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Peticionario
Atencion
Obra

Lugar

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.IL.R.L.

: KEILA NOEMI HERRERA SILVA

- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

- “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
CONVENCIONAL EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS

AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL 2019-2020"

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino

: DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Cantera : Cantera PATAPO

P_InicialH 5325

P.Inicial S. 500.3 % = 6.4
Malla Peso (%) |(%) Acum.|(%) Acum.|Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Ret. Que Pasa
1/2" 12.700 0 0.0 0.0 100.0 100 100
3/8" 9.500 0 0.0 0.0 100.0 100 100
N° 04 4.750 8.6 1.7 1.7 98.3 95 100
N° 08 2.360 13.2 2.6 4.4 956 80 100
N° 16 1.180 59.5 19 16.2 838 50 85
N° 30 0.600 124.5 249 411 58.9 25 60
N° 50 0.300 132.4 265 676 324 10 30
N° 100 0.150 86.9 174 85.0 15.0 2 10
Fondo 75.23 15.0 100.0 0.0
Mddulo de Fineza 2.160
Abertura de malla de referencia 2.360
CURVA GRANULOMETRICA
N4 N8 N6 N'30 N'50 N'100
100 — ]
90
© 80
g
@ 70
El
Ed
8 60
s
El
2 50
H
< 40 \
B Q
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\ NS
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4.750 2.360 1.180 0.600 0.300 0.150
Abertura en (mm.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO E.I.R.L.

Peticionario : KEILA NOEMI HERRERA SILVA
Atencion - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Obra < “EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

CONVENCIONAL EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL 2019-2020"

Lugar : DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Cantera  :Cantera Tres Tomas P. InicialH 5415

P_lInicial S. 500.3 % = 8.2
Malla Peso (%) |(%) Acum.|(%) Acum.|Especificaciones:
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Ret. Que Pasa
1/2" 12.700 0 0.0 0.0 100.0 100 100
3/8" 9.500 0 0.0 0.0 100.0 100 100
N° 04 4.750 7.5 1.5 1.5 98.5 95 100
N° 08 2.360 12.4 2.3 4.0 96.0 80 100
N° 16 1.180 65.8 132 174 829 50 85
N° 30 0.600 135.6 271 442 558 25 60
N° 50 0.300 1245 249 69.1 30.9 10 30
N° 100 0.150 758 152 843 157 2 10
Fondo 78.73 15.7 100.0 0.0
Mddulo de Fineza 2.202
Abertura de malla de referencia 2.360
CURVA GRANULOMETRICA
N'4 N'g N'16 N'30 N'50 N'100
100 S
%0 e \
© 80 k
b N
5 70 N\
£ B
E 60 )
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5 50 AN
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X
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Abertura en (mm.)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYOE.LR.L.
el

LMSCEACH ..

INFORME DE ENSAYO

Pag:01de 0l

SOLICITANTE: - KEILA NOEMI HERRERA SILVA

ATENCION: : ESCUELA DE INGENIERIA QIVIL

PROYECTO: - "EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL 2019-2020"

UBICACION: < DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION: lunes, 25 de abril de 2022 FECHA EMISION: miércoles, 25 de mayo de 2022

ABRASION LOS ANGELES (L.A.) AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMARNO MENORES A 37.5 mm (11/2")
RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS GRUESOS DE TAMARIOS MAYORES DE 19 mm. (3/4") POR MEDIO DE LA MAQUINA

DE LOS ANGELES
( NORMA: MTC E 207 ; ASTM C 131)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: ~ TRESTOMAS
PRESENTACION: Bolsa de Polietileno CANTIDAD: 97 kg aprox. FECHA DEL ENSAYO: 01/05/2022
TAMIS PESOS Y GRANULOMETRIAS
PESOS Y
TAMIZQ'PASA  TAMIZ RETENIDO GRADACION TAMARIOS MENORES.
Pulg (mm) Pulg (mm) A A
3" (75mm) 21/2" (63 mm) - —
21/2" (63 mm) 2" (50 mm) = =
2" (50 mm) 11/2" (375 mm) - -
11/2" (37.5mm) 1" (25 mm) 1250425 12530 g.
1" (25 mm) 3/4" (19 mm) 1250425 12500 g.
3/4" (19 mm) 1/2" (12.5 mm) 125010 12500 g.
1/2" (125 mm) 3/8" (9.5 mm) 125010 12500 g
3/8" (9.5 mm) 1/4" (6.3 mm) — =
1/4" (63 mm) N°04 (475 mm) - -
N°04 (475mm) | N°08 (2.36 mm) = =
PESO TOTAL 5000 10 50030 g.
e DE ESFERAS 0120 g. 12
PESO DELAS ESFERAS 390-445 390-445
Peso de la Muestra seca antes del ensayo 5003.0 g.
) Peso retenido enla malla N° 12 34360 g.
RESULTADOS DE LA ABRASION
Peso que pasa en la malla N° 12 15670 g.
Porcentaje de Desgaste 313 %

OBSERVACIONES:
1- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3. Segn lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la TRES TOMAS

4. Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicardn al terrena y edficaciones comprendidas en el

mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

p Acsaraach alars
A e,

/RUC:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYOE.LR.L.
el

LMSCEACH ..

INFORME DE ENSAYO

Pag:01de 0l

SOLICITANTE: - KEILA NOEMI HERRERA SILVA

ATENCION: : ESCUELA DE INGENIERIA QIVIL

PROYECTO: - "EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL 2019-2020"

UBICACION: < DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION: lunes, 25 de abril de 2022 FECHA EMISION: miércoles, 25 de mayo de 2022

ABRASION LOS ANGELES (L.A.) AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMARNO MENORES A 37.5 mm (11/2")
RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS GRUESOS DE TAMARIOS MAYORES DE 19 mm. (3/4") POR MEDIO DE LA MAQUINA

DE LOS ANGELES
( NORMA: MTC E 207 ; ASTM C 131)

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: ~ MESONES MURO
PRESENTACION: Bolsa de Polietileno CANTIDAD: 97 kg aprox. FECHA DEL ENSAYO: 01/05/2022
TAMIS PESOS Y GRANULOMETRIAS
PESOS Y
TAMIZQ'PASA  TAMIZ RETENIDO GRADACION TAMARIOS MENORES.
Pulg (mm) Pulg (mm) A A
3" (75mm) 21/2" (63 mm) - —
21/2" (63 mm) 2" (50 mm) = =
2" (50 mm) 11/2" (375 mm) - -
11/2" (37.5mm) 1" (25 mm) 1250425 12530 g.
1" (25 mm) 3/4" (19 mm) 1250425 12500 g.
3/4" (19 mm) 1/2" (12.5 mm) 125010 12500 g.
1/2" (125 mm) 3/8" (9.5 mm) 125010 12500 g
3/8" (9.5 mm) 1/4" (6.3 mm) = -
1/4" (63 mm) N°04 (475 mm) - -
N°04 (475mm) | N°08 (2.36 mm) = -
PESO TOTAL 5000 10 50030 g.
e DE ESFERAS 0120 g. 12
PESO DELAS ESFERAS 390-445 390-445
Peso de la Muestra seca antes del ensayo 5003.0 g.
) Peso retenido enla malla N° 12 34960 g.
RESULTADOS DE LA ABRASION
Peso que pasa en la malla N° 12 15070 g.
Porcentaje de Desgaste 30.1%

OBSERVACIONES:
1- Muestreo e identificacién realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Segin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la MESONES MURO

4. Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, s6lo se aplicardn al terrena y edficaciones comprendidas en el

mismo. No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)

p Acsaraach alars
A e,

/RUC:
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INFORME DE ENSAYO
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Pag:01de 01
SOLICITANTE: * KEILA NOEMI HERRERA SILVA
ATENCION: ESCUELA DE INGENIERIA QVIL
PROYECTO: * "EVALUACION DEL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL EN MUROS Y LOSA ALIGERADA DE LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE PIMENTEL 2019-2020"
UBICACION: + DISTRITO DE PIMENTEL -CHICLAYO-LAMBAYEQUE

FECHA RECEPCION: lunes, 25 de abril de 2022

FECHA EMISION: miércoles, 25 de mayo de 2022

ABRASION LOS ANGELES (L.A.) AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMARNO MENORES A 37.5 mm (11/2")
RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS GRUESOS DE TAMARIOS MAYORES DE 19 mm. (3/4") POR MEDIO DE LA MAQUINA

DE LOS ANGELES
( NORMA: MTC E 207 ; ASTM C 131 )

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: PATAPO
PRESENTACION: Bolsa de Polietileno CANTIDAD: 97 kg aprox. FECHA DEL ENSAYO: 01/05/2022
PESOS Y GRANULOMETRIAS
TAMIS
PESOS Y GRANULOMETRIAS REQUERIDOS EMBLEADOS
TAMIZQ'PASA  TAMIZ RETENIDO GRADACION TAMARIOS MENORES
Pulg. (mm) Pulg (mm) A A
3" (75 mm) 21/2" (63 mm) — —
21/2" (63 mm) 2" (50mm) =2 =
2" (50 mm) 11/2" (375 mm) — —
11/2" (37.5mm) 1" (25 mm) 125025 12530 g
1" (25 mm) 3/4" (19 mm) 1250425 12500 g.
3/4" (19 mm) /2" (12.5mm) 1250110 12500 g.
1/2" (12.5 mm) 3/8" (9.5 mm) 1250110 12500 g,
3/8" (9.5 mm) 1/4" (6.3 mm) = —
1/4" (6.3 mm) N°04 (4.75 mm) &= —
N°O4 (475mm) | N°08 (2.36mm) = —
PESO TOTAL 5000110 50030 g.
N DE ESFERAS 020 g 12
PESO DELAS ESFERAS 390-445 390-445
Peso de la Muestra seca antes del ensayo 50030 g.
i Peso retenido en la malla N° 12 33360 g
RESULTADOS DE LA ABRASION
Peso que pasa en la malla N° 12 16670 g
Porcentaje de Desgaste 333 %

‘OBSERVACIONES:

1- Muestreo e identificacin realizado por el solicitante.

2.- Excavacion realizado a cielo abierto.

3.- Seglin lo indicado por el peticionario, la muestra procede de la PATAPO

4.- Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusionesy recomendaciones del EMS, sélo se aplicarén al terreno v edfficacit idasenel
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obras. (Articulo 5 - SUELOS Y CIMENTACIONES - Norma E.050)
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