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Resumen

La presente tesis ha sido realizada con e propésito de contribuir con € desarrollo de
la poblacién escolar mediante la elaboracion del expediente técnico de la |.E. N°10167
los Positos del C.P. los Positos, Distrito de Morrope-Lambayeque-Lambayeque,
asegurando una buena infraestructura, servicios y condiciones adecuadas de salubridad
parael logro de aprendizaje de los alumnos de los niveles de primariay secundariade la
localidad de Morrope. Asimismo, e siguiente proyecto se basd en la arquitectura
proyectada y otorgada por la Municipalidad Distrital de Morrope, realizando € andlisis
estructural segin el reglamento nacional de edificacionesy las caracteristicas de la zona,
paraasi permitir la gjecucion del nuevo centro educativo. La siguiente tesis fue realizada
en cuatro fases programadas.

Fase 1: Recoleccion de informacién previa

Fase 2: Elaboracion de estudios basicos y desarrollo

Fase 3: Andlisis de los resultados de | os datos de estudio

Fase 4: Presentacion final

Palabras clave: expediente, infraestructuray analisis estructural.
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Abstract

The present project is carried out with the purpose of contributing to the development
of the school population through the preparation of the technical file of the l.E. No. 10167
the Positos del C.P. the Positos, District of Morrope-Lambayeque-Lambayeque, assuring
a good infrastructure, services and adequate health conditions for the achievement of
learning of the students of the Levels of primary and secondary of thelocality of Morrope.
Likewise, the following project was based on the architecture projected and granted by
the District Municipality of Morrope, carrying out the structural analysis according to the
national regulations of buildings and the characteristics of the area, in order to allow the
execution of the new educational center. The following thesis was carried out in four
programmed phases.
Phase 1: Collection of prior information
Phase 2: Development of Basic Studies and Devel opment
Phase 3: Analysis of the results of the study data
Phase 4: Final presentation
Keywords: file, infrastructure, structural analysis.
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l. I ntroduccién

Segun [1], laeducacion es un gran un factor vital paraunamejor calidad de vida, como bien
sabemos e ser humano se encuentra en una constante busca del aprendizaje, desde la
antigliedad hasta € dia de hoy a lo largo de su vida, por lo tanto, educarse es un derecho
caracteristico de la especie humana.

Asimismo, contar con salones y lugares de aprendizaje que mantengan un buen estado es
fundamental a momento de querer lograr aumnos que presenten resultados académicos
esperados. Dicho de otra manera, €l estado, asi como el mantenimiento de los distintos centros
educativos incide claramente en e desempefio de los estudiantes. Por esto, una buena
infraestructura escolar, con zonas renovadas hace posible que tanto nifios y jévenes, que viven
en sitios remotos puedan aprender y, ademas, esto apunta a mejorar la asistencia e interés de
los estudiantes y maestros por €l aprendizaje. Por estos motivos, las inversiones en
infraestructura escolar presentan un rol primordial para corregir e problema del acceso de los
estudiantes a un correcto sistema escolar, y para mejorar su rendimiento académico. [2]

Ademas, segun el Plan Estratégico Sectorial Multianual de Educacion (2016-2021), define
COmMo cuarto objetivo estratégico sectorial como: “Mejorar la seguridad, calidad y funcionalidad
de la infraestructura educativa y deportiva”, esto indicando las inspecciones a las
infraestructuras que deberian presentar caracteristicas significativas como su funcionalidad para
mejorar |os aprendizajes que se desarrollardn en las aulas. De esta manera, €l principal objetivo
mantiene la busgueda de la seguridad y calidad, se encuentren presentes en €l entorno escolar,
y asi contribuir con el desarrollo de la ensefianza-aprendizaje en toda su extension. Para esto,
se debe contar con la adecuadainfraestructura, equipamiento y mobiliario, a igual que en todos
los servicios basicos. Entonces, para lograr alcanzar el objetivo se necesita mejorar € manegjo
de la gestion de la inversion publica, incrementando la capacidad operativa de este sector
publico, fortal eciendo | a capacidad enti dades publicas en la gestién de sistemas administrativos,
y promoviendo la participacion del sector privado (asociaciones publico-privadas y las obras
por impuestos). Asimismo, se necesita una estrategia que mantenga la congruencia entre la
dotacion y e mantenimiento de la infraestructura, mobiliario y equipamiento, y los esquemas
de atencion de las instituciones educativas seguin su localidad geogréfica. En la Tabla N°1 los
siguientes indicadores permitiran el logro del cuarto objetivo estratégico sectorial. [3]

También, latasa de abandono escolar en América Latinaacanzae 17% , porcentaje que es
mayor en las zonasrurales, segin laUNESCO. Distintos estudi os presentan que | as condiciones
fisicas de la infraestructura escolar afectan directamente en los porcentgjes de finalizacion,
culminacion del ciclo, asi como también en el incremento de matriculas. Por ggemplo, en €
Per(l, e Banco Mundial encontré que inversiones en instalaciones escolares tenian un efecto
positivo significativo en las tasas de asistencia de los alumnos. Ademés, Hanushek (1995)
encontré que los resultados de 34 estudios con funciones de produccion en paises en desarrollo
gue analizaron la relacion entre instalaciones escolares y aprendizaje encontraron en su gran
mayoriaun efecto positivo. Véez, Schiefelbeiny Vaenzuela (1993) también indican resultados
positivos entre calidad de la infraestructura y aprendizaje, basados en una revision de unos 70
model os de funciones de produccion llevados a cabo durante 20 afios en América Latina. De
esta manera, las pruebas empiricas indican que existen ciertamente una relacion directa entre
infraestructura escolar y € rendimiento educativo, y que las inversiones en las condiciones
fisicas de | os edificios escolares contribuyen en mejorar la calidad de la educacion y a mejorar
el desempefio econdmico de los paises. [2]


http://www.unesco.org/new/es/santiago/education/education-assessment-llece/third-regional-comparative-and-explanatory-study-terce/
http://www.unesco.org/new/es/santiago/education/education-assessment-llece/third-regional-comparative-and-explanatory-study-terce/
http://elibrary.worldbank.org/doi/abs/10.1596/1813-9450-2229
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Uno de los centros educativos que necesita mejoras e implementaciones en pedagogia es la
I.E N10167 Los Positos, esta se encuentra ubicada en e Centro Poblado Los Positos, Distrito
de Morrope, Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque, en las coordenadas
UTM 618651.00 m E y 9281530.00 m S. La |.E. posee 02 terrenos, € primero, ubicado en la
AV. Miraflores SIN, en el C.P Positos - Morrope, de 1,395.32 m2, que es donde se lleva a cabo
laprestacion de los servicios educativos y otro que es unaadquisicion delal.E, en el afio 2013,
de 6001.96 m2, ubicado en lo que antes era un terreno de cultivo, localizado haciala salida del
C.P.

Lainfraestructura existente no estd en adecuadas condiciones, debido a que no se considerd
un correcto planteamiento estructural y arquitectonico ni se han realizado el mantenimiento de
estos. Ademés, para e disefio estructural se considerard los resultados de los estudios de
mecanica de suelos, asi como, las fuerzas sismicas, considerando una construccion sismo
resistente. Para todos |os disefios; sean estos estructurales, aguay a cantarillado, se tomard en
cuenta las normas existentes actualizadas del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Los aumnos de la Institucion Educativa los Positos que deseen mejorar su calidad de
aprendizaje podran obtener la misma calidad educativa con una correcta infraestructura sin la
necesidad de trasladarse a instituciones més a gjadas.

Teniendo en cuentalanuevainfraestructuralade | .E. N°10167 los alumnos evitaran posibles
accidentes alos que actualmente se encuentran expuestos. Se mejorara | os servicios higiénicos,
ya que los aparatos sanitarios como €l urinario comun y los inodoros en general se encuentran
en mal estado de conservacion.

Por €ello, se presentalaelaboracion del expediente técnico delal.E. N°10167 los Positos del
C.P. los Positos, Distrito de Maorrope-Lambayeque-Lambayeque, proporcionando: el
conocimiento de la superficie del terreno, mediante levantamiento topogréfico; las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo realizando un estudio de mecénica de suelos; la
estructuracion, predimensionamiento y andisis de los elementos estructurales; el disefio del
drengjepluvial; e disefio delasinstalaciones sanitarias; € disefio delasinstal aciones el éctricas,
el estudio del impacto ambiental y los planos correspondientes a proyecto.
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II. Revision deliteratura

2.1 Antecedentes del problema

Salazar Quisocala, Jhon. 2015. Procesos constructivos convencionales en edificacionesy sus
impactos ambientales con relacion a una produccion limpiay sostenible en la UNA — PUNO,
periodo 2013-2014. Tesis de grado: Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Este estudio identifica las actividades del proceso constructivo convencional en
edificaciones en este caso de launa puno, que inciden directamente en dafios ambiental es, como
también determinalaincidencia de | os procesos constructivos convencional es en edificaciones,
determinando con ello la importancia de dafio ambiental que genera una actividad o partida
frente a un aspecto o indicador ambiental.

Los resultados de este estudio ayudaron a meorar la identificacion de los impactos
ambientales en la etapa de pre-construccion, pudiendo ser usado como una aproximacion ala
produccion limpia y sostenible en los procesos de construccion convencionales de
edificaciones, siendo aplicable a otros tipos de proyectos relacionados a la ingenieria de la
construccién y no solamente a edificaciones.

Cutipa Mollehuanca, Richard. 2015. Andlisis Y disefio estructural del centro civico en la
ciudad de José Domingo Choquehuanca, del distrito de José Domingo Choguehuanca —
Azangaro — Puno. Tesis de grado: Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Este proyecto aplicativo, nos muestrael Andlisisy disefio del sistemaestructural en concreto
armado de un centro civico en la ciudad de José Domingo Choquehuanca, para cubrir las
necesi dades de unainfraestructura, ademas de haberlamultifuncional, tenga también adecuadas
instalaciones y sea segura estructuralmente.

Saavedra Guzman, Luis. 2015. Aseguramiento y control de calidad de los e ementos de
concreto en la obra"Meoramiento y ampliacion de espacios educativos paralal.E. Primaria,
Secundaria Sara A. Bullon N° 10110" en Dist. Lambayeque - prov. Lambayeque - dpto.
Lambayeque. Tesis de grado: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

El objetivo principal del proyecto es explicar los aspectos de un Sistema de Gestiéon del
Aseguramiento y Control de Calidad de elementos de Concreto en la Obra. Objetivo que presta
importancia a proceso constructivo, cuyas observaciones problematicas o resultados del
estudio, deban detallarse en | as especificaciones técnicas para su correcto desarrollo.

Pineda Meneses, Samuel y Sotelo Urbano, Johana. 2013. Aplicacion de gestion de riesgos
en proyectos de construccién de instituciones educativas ubicadas en la Zona Alto andina de la
region Lambayeqgue. Tesis de postgrado: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

El Proyecto se enfoca en analizar como se viene g ecutando las Obras de construcciones de
Instituciones Educativas en la Zona Altoandina de la Region Lambayeque; con la finalidad de
diagnosticar sus deficiencias, impactos negativos, positivos para brindar una solucion;
disminuyendo la probabilidad de impactos negativos, y asi aumentar la probabilidad de
impactos positivos; 1os cuales permitiran que se g ecuten obras de calidad.
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2.2 Basestedrico-cientificas

Paralaelaboracion del expediente técnico delal.E. N°10167 Los Positos, distrito Morrope,
provincia Lambayeque, departamento Lambayeque, es de vital importancia €l uso de las
normativas actuales que reglamentan los pardmetros de disefio de todas las caracteristicas
dentro del proyecto, paralo cual se emplearalas normas técnicas del Reglamento Nacional de
Edificacionesy e manual de ensayo de materiales (EM 2000):

Método de ensayo para determinar €l contenido de humedad de un suelo MTC E108-2000,
este modo operativo esta basado en las normas ASTM D 2216, lamisma que se ha adaptado al
nivel de implementacion y a condiciones propias de nuestra realidad. El presente modo
operativo establece un ensayo para determinar € contenido de humedad de un suelo.

Andlisis granulométrico de suelos por tamizado MTC E -107 2000

Este modo operativo esté basado en lasnormas ASTM D 422y AASHTO T 88, las mismas
gue se han adaptado al nivel deimplementaciony acondiciones propias de nuestrarealidad. El
objetivo de ese manua es la determinacion cuantitativa de la distribucion de tamafios de
particulas de suelo. Asi mismo, describe el método paradeterminar |0s porcentajes de suelo que
pasan por los distintos tamices de |a serie empleada en €l ensayo, hasta el de N°200.

Determinacion del limite liquido de los suelos MTC E 110-2000, este modo operativo esta
basado enlasnormas ASTM D 4316y AASHTO T 89, las mismas que se han adaptado al nivel
de implementacién y a condiciones propias de nuestrarealidad. El limite liquido de un suelo es
el contenido de humedad expresado en porcentgje del suelo secado en el horno, cuando éste se
hallaen el limite entre el estado pléstico y el estado liquido.

Determinacion del limite plastico e indice de plasticidad MTC E 111-2000, este modo
operativo esta basado en las normas ASTM D 4318 y AASHTO T 90, las mismas que se han
adaptado a nivel de implementacion y a condiciones propias de nuestra redidad. Es la
determinacion en € laboratorio del limite plastico de un suelo y € célculo del indice de
plasticidad (I.P.) s se conoce € limite liquido (L.L.) del mismo suelo. Se denomina limite
plastico (L.P.) ala humedad mas baja con la que pueden formarse barritas de suelo de unos
3.2mm de didmetro, rodando dicho suelo entre la palma de lamano y una superficie lisa.

Cortedirecto (cd) (consolidado drenado) MTC E 123-2000, este modo operativo esta basado
en las normas ASTM D 3080 y AASHTO T 236, las mismas que se han adaptado a nivel de
implementacion y a condiciones propias de nuestra realidad. Tiene por objeto establecer €
procedimiento de ensayo para determinar la resistencia a corte de una muestra de suelo
consolidaday drenada, por €l método del corte directo.

Normatécnicade edificacion a040: educacion. Lapresente normaincluye alas edificaciones
de uso educativo, 0sea toda construccion cuyo proposito es el de dar servicios de capacitacion
y educacion, asi como actividades complementarias. Por |o tanto, esta horma presenta los
requisitos que deben conformar |as edificaciones de uso educativo, consiguiendo ambientes de
seguridad y habitabilidad.

Norma técnica de edificacion e020: cargas. Esta normaindica que todo tipo de construccion
de edificaciones deben ser disefiados con la capacidad de poder resistir cargas presentadas en
la presente norma, de acuerdo alafuncionalidad y tipos de ambientes que se desee disefiar. Por
lo tanto, estas cargas se encuentran sometidas a la resistencia que debe haber |as edificaciones
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como consecuencia de su uso previsto. Entonces, las diferentes combinaciones actuaran de tal
manera que no causen un exceso, para los elementos estructurales tales como esfuerzos y
deformaciones de acuerdo con la norma de disefio especifica. En todos |os casos | as cargas del
disefio deberdn ser mayores o iguales a los valores establecidos en esta norma. Se tiene en
cuenta que las cargas minimas establecidas en esta norma estdn dadas en condiciones de
servicio, por lo que para solicitaciones de disefio se incluyen | as combinacionesy mayoraciones
de acuerdo con la norma de disefio especifica.

Norma técnica de edificacion e030: disefio sismo resistente. 2018. Esta norma, segun la
categorizacion propia de la zona, condiciones y parametros de la estructura, establece las
condiciones minimas para que los diversos tipos de edificaciones presenten comportamientos
sismicos, tales como que la estructura; para movimientos moderados pudiera experimentar
dafios reparables dentro de los limites permitidos, y para movimientos severos, la estructura no
colapse ni cause dafios graves alas personas. De esta manera, setiene que lanormase preocupa
en evitar la pérdida de vidas humanas, preservar |os servicios basicos y reducir los dafios a la
estructura. Por |o tanto, la norma aplica edificaciones nuevas, reforzamiento de las existentes y
reparacion de estructuras que han sido dafiados por sismos.

Norma técnica de edificacion e050: suelosy cimentaciones. Esta norma sefiala la g ecucion
de Estudios de Mecanica de Suelos, con €l objetivo de dar a conocer la cimentacion de las
edificaciones y otras obras presentes en esta norma. Entonces, los estudios de mecanica de
suelos se redlizan para certificar la estabilidad y duracion de las obras, promoviendo el uso
racional de los recursos. Por |o tanto, se puede decir que una de las finalidades de esta norma
es reducir los dafios a proyecto, estructuras y colindantes; asi como también, preservar la
continuidad de los servicios basicos. También, las cimentaciones consideran las cargas de las
estructuras, para problemas especiales como son los suelos colapsables, suelos expansivos,
atagues quimicos, excavaciones, licuacion o licuefaccion de suelos, los sismos y otras
solicitaciones indicadas en la norma, para que las deformaciones que se generen en el suelo 0
roca generen una menor distorsion angular a la permitida por esta norma, asi como presiones
menores gque las admisibles (considerdndose el factor de seguridad y el estado limite del suelo).

Norma técnica de edificacion e060: concreto armado. Esta normade vital importanciaen la
edificacion, debido a que establece requisitos minimos para los distintos andlisis, materiales,
disefios, controles de calidad y supervision de los procesos, |os cuales tendran relacion con los
planosy especificaciones técnicas del proyecto. En cuanto a método de andlisis, por o general
los elementos estructural es se disefiaran para resistir las consideraciones maximas producidas
por cargas amplificadas descritas en la norma.

Norma técnica de edificacion e070: abafileria. Esta norma establece las consideraciones
minimas de las edificaciones compuestas por a bafiileria, principalmente por muros armados y
muros confinados. Determinando |os esfuerzos producidos por distintas solicitudes de cargas
en la albafiileria se establecera su disefio. Asi también se hace hincapié que las dimensionesy
requisitos presentes en esta norma son minimos, por lo que, se considera la gecucion del
andlisis, calculo y disefios correspondientes.

Norma is010: instalaciones sanitarias para edificaciones. Esta norma contiene a las
instalaciones de agua, agua contra incendio, aguas residuales y ventilacién. Las edificaciones
estaran suministradas con el nimero y aparatos sanitarios analizados por la presente norma. De
esta manera, |os aparatos sanitarios se instalaran en los ambientes apropiados, que mantengan
la adecuada iluminacion y ventilacion para su posterior mantenimiento.
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Norma 0s.060: drenaje pluvia urbano. Esta norma se aplica al procedimiento de desviar €l
exceso de agua para mantener una proteccion de la propiedad y de lavida. La captacion de las
aguas pluviaes en edificaciones considera fuerza de precipitacion para un posterior anaisis.
Asi también, |as precipitaciones en las azoteas causan su acopio; garantizando la estabilidad de
la estructura, estas aguas serén distribuidas a los jardines o infiltrandose a subsuelo, de 1o
contrario, ladistribucion de estas aguas sera hacia un sistema de drengje exterior o calzada.

Norma ce.010: pavimentos urbanos. Esta norma establece |os requisitos minimos para todo
tipo de disefio de pavimentos urbanos, con lafinalidad de preservar la durabilidad, €l correcto
uso de los recursos y €l adecuado comportamiento de aceras, pistas y estacionamientos de
pavimentos urbanos, alo largo de su puesta en servicio.

2.3 Fases para €l disefio estructural

En e presente proyecto, se procede a disefiar estructuras de manera sismo resistente paralo
cual se requiere cumplir detalladamente con cinco etapas segun [4]que se componen de:
planificacion, andlisis estructural, disefio, planosy proceso constructivo.

2.3.1 Planificacion

En primer lugar, la planificacion es considerada la fase mas importante en € disefio
estructural, debido a su optimizacion en |os resultados obtenidos, € disefio depende de escoger
el sistema estructura y los criterios més adecuados para su elaboracion. Asi también, en esta
fase se procede a escoger los materiales que se emplearan en su posterior construccion. El
principal objetivo en esta fase es de adoptar las mejores decisiones dentro de las opciones de
estructuracion.

2.3.2 Andlisis estructural

En la fase del andlisis estructura se procede a calcular los esfuerzos internos de las
estructuras, como: momento flector, fuerza cortante, etc., dentro de los cimientos, columnas,
muros estructurales, vigas, losas, etc. Pararealizar el presente andlisis se ef ectila model amientos
de como se encuentran acoplados y apoyados los distintos elementos estructurales con ayuda
del programa ETABSy SAP2000, aplicando las formul as hecesarias tomando como referencia
el Reglamento Nacional de Edificaciones.

2.3.3 Disefio

En lafase del disefio, una vez obtenidos los esfuerzos internos procedemos a determinar el
acero de refuerzo para cada elemento estructural de acuerdo a su seccion, geometria respectiva
y materiales utilizados.

En las fases de planificacion, andlisis estructural y disefio, se plasmaron dibujos que son
representados en planos; los cuales se realizaron en € programa llamado AutoCAD.

Los planos de cada modulo contienen toda la informacion necesaria sobre las cargas que
actlian sobre la edificacion y las especificaciones que se adoptan para su presentacion final. Del
mismo modo, su ubicacion, dimensiones, y acero de refuerzo de los diferentes elementos
estructurales parala elaboracion de la construccion sin ningun inconveniente. [4]
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2.3.4 Construccion

En esta Ultima fase, consiste en gecutar realmente las indicaciones que se han plasmado en
los planos, es decir, laimplementacion de la construccion de lainfraestructura.

Previamente al comienzo de la obra, tanto e contratista encargado como la supervision
designada, tienen el deber de revisar minuciosamente los planos, constatando que no existan
incompatibilidades entre los detalles y las distintas especialidades, también deben revisar que
en € terreno no existan obstrucciones que impidan € correcto desarrollo de la mencionada
g ecucion de la construccion de la obra. [4]

2.4 Definicion de tér minos basicos

2.4.1 Expediente Técnico

Es la recopilacién de todos los documentos tales como: planos del proyecto, memoria
descriptiva, especificaciones técnicas, metrados, presupuesto, valor referencial, andlisis de
precios unitariosy, si € caso lo requiere, estudio de suelos, entre otros.

2.4.2 Infraestructura
Es el conjunto de servicios e instalaciones necesarios para un adecuado desarrollo de una
actividad o para que una zona pueda ser utilizada para un fin especifico.

2.4.3 Andlisis estructural

Se refiere al calculo y comprobaciones de los aspectos técnicos de laresistencia de
materiales para encontrar los esfuerzos internos, deformaciones y tensiones que actlian sobre
una estructura resistente de acuerdo a las normas vigentes.

2.4.4. Concreto armado
Es e concreto que se encuentra reforzado con por 1o menos la cantidad minima de acero,
preesforzado o no especificada en las normas vigentes.

2.4.5. Concreto simple
Es el concreto que se encuentrasin armadura, ni refuerzo, o con el refuerzo menor al minimo
especificado en las normas vigentes.

2.4.6. Resistencianominal

Es aquellaresistencia de una seccién transversal o elemento, determinada con disposiciones
e hipétesis del método por resistencia de las normas vigentes, antes de aplicar factores de
reduccion de resistencia.

2.4.7. Albahileria confinada

Es aguel materia estructural conformado por unidades de abafiileria, los cuales son
reforzados por elementos de concreto armado a lo largo de todo su perimetro, los cuales son
vaciados subsiguientemente a la construccion de la abafileria. De esta manera, se toma en
consideracién que la cimentacion también se considera como confinamiento inferior horizontal
parala abafiileria de la planta baja.


https://es.wikipedia.org/wiki/Resistencia_de_materiales
https://es.wikipedia.org/wiki/Resistencia_de_materiales
https://es.wikipedia.org/wiki/Esfuerzo_interno
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[11.  Materialesy métodos
3.1 Tipoy nivel deinvestigacion

De acuerdo con € disefio de investigacion es descriptiva, y € fin que se persigue es
aplicativa.

3.2 Poblacion y muestra

Se constituiran las medidas adecuadas a este contenido luego de identificar y representar |os
rasgos delazonadel medio donde se desarrollard proyecto, conformado por €l areadel proyecto
y €l entorno, siendo € distrito de Morrope.

3.3 Criterios de seleccion

Paralaseleccion delapresentetesis, se elabord un previo estudio que cuenta con descripcion
simplificada del proyecto, para determinar consecutivamente la mejor aternativa y
caracteristicas finales que presentard el mismo.

3.4 Técnicas einstrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Estudio de mecanicade suelos

En el Estudio de Mecénica de suelos se procedié arealizar un andlisis del terreno, ubicando
los médul os propuestos por la arquitectura otorgada por laMunicipalidad Distrital de Mérrope,
y conjuntamente extraer muestras del terreno (alteradas e inateradas) mediante calicatasy SPT
tomando en cuentala determinacion del nimero de sondajes empl eados segun la norma E.0.50
siendo 7 €l nimero de sondaje para e presente expediente técnico. Una vez obtenidas las
muestras a tal punto de haber logrado la profundidad requerida, trabajamos con estas para
realizar 10s ensayos siguientes:

3.4.1.1 Granulometria

Este ensayo nosindicalarelacion delostamafios que posee €l agregado de nuestras muestras
mediante el tamizado seguin especificaciones técnicas sefidladasen el MTC E 106 y 107.

Para la preparacion de muestras, e MTC 106 indica e procedimiento: Primero se pesala
porcion de muestra secada al aire y se anota este valor como el peso de la muestra total no
corregido por humedad higroscépica. Lamuestrase pasaluego através de un tamiz N.° 10 (2,00
mm). Laporcion retenida se desmenuzautilizando el mortero con su mazo recubierto de caucho
hasta lograr |a separacion de las particulas procediéndose luego atamizar esta porcion através
del tamiz N.° 10 (2,00 mm). Laporcion retenida en este segundo tamizado se lavaparaeliminar
el material fino, se secay se pesa anotandose este valor como el peso del material grueso. Esta
porcién de material grueso se pasa a través del tamiz N.° 4 (4,75 mm), y se anota € peso
retenido.

3.4.1.2 Peso especifico

Este ensayo describe la relacion que existe entre € peso y € volumen que ocupa una
sustancia en cualquier estado. El procedimiento de elaboracion segin e MTC E 206 es €
siguiente: La muestra inicialmente se debe lavar con agua hasta eliminar completamente €
polvo u otras sustancias extranias adheridas ala superficie de | as particul as; luego pasa a secarse
en un horno a 100° - 110 °C y se enfriaa aire alatemperatura ambiente durante 1 a 3 horas.
Una vez fria se pesa, repitiendo e secado hasta lograr peso constante, y se sumerge en agua,
también a temperatura ambiente, durante 24 + 4 horas. Después del periodo de inmersion, se
sacalamuestra del aguay se secan las particul as rodandolas sobre un pifio absorbente de gran
tamafio, hasta que se elimine el agua superficia visible, secando individuamente los
fragmentos mayores. A continuacion, se determina el peso de la muestra en e estado de
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saturada con superficie seca(S.S.S.). Luego, se colocalamuestraen €l interior de la canastilla
metalicay se determina su peso sumergido en € agua, alatemperaturaentre 21°y 25 °Cy un
peso unitario de 0.997 + 0.002 g/cm3.

3.4.1.3 Contenido de humedad

Contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como porcentaje, del peso de
agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas sdlidas. El procedimiento de
elaboracion segin e MTC E 108 es la siguiente: Determinar y registrar la masa de un
contenedor limpio y seco, mayormente se emplea unatara. Luego seleccionar especimenes de
ensayo representativos. Colocar el espécimen de ensayo himedo en e contenedor, luego a pesar
el contenedor junto al material himedo usando una balanza seleccionada después de registrar
el peso, la misma muestra pasa a ser secadaen € horno a110 + 5 °C. Después que € material
se haya secado a peso constante, se removera e contenedor del horno. Se permitira el
enfriamiento del material y del contenedor a temperatura ambiente o hasta que e contenedor
pueda ser manipulado comodamente con las manosy la operacién del balance no se afecte por
corrientes de conveccion y/o esté siendo calentado. Para finalizar se determinar € peso del
contenedor y €l material secado a homo usando lamisma balanza pasando aregistrar estevalor.

3.4.1.4 Limite liquido

Contenido de humedad del suelo expresado en porcentgje del suelo secado en el horno,
cuando éste se halla en el limite entre el estado plastico y € estado liquido. El procedimiento
de elaboracion segiin el MTC E 110 es € siguiente: Colocar una porcion del suelo preparado,
en la copa del dispositivo de limite liquido en € punto en que la copa descansa sobre |a base,
presionandola, y esparciéndola en la copa hasta una profundidad de aproximadamente 10 mm
en su punto mas profundo, formando una superficie aproximadamente horizontal. Cubrir €l
plato de mezclado con un pafio himedo (o por otro medio) para retener la humedad en la
muestra. Utilizando el acanalador, dividir lamuestra contenidaen la copa, haciendo unaranura
através del suelo siguiendo una linea que una el punto mas alto y € punto méas bajo sobre €
borde de la copa. Levantar y soltar la copa girando €l manubrio a una velocidad de 1,9 a 2,1
golpes por segundo hasta que las dos mitades de suelo estén en contacto en labase de laranura
una longitud de 13 mm (1/2 pulg). Registrar € nimero de golpes, N, necesario para cerrar la
ranura. Tomar unatajada de suelo de aproximadamente de ancho de la espétul a, extendiéndola
de extremo a extremo de la torta de suelo en angulos rectos ala ranura e incluyendo la porcion
de la ranura en la cual €l suelo se deslizd en conjunto, colocarlo en un recipiente de peso
conocido, y cubrirlo.

3.4.1.5 Limite plastico

Contenido de humedad del suelo entre su estado pléstico y semisolido. EIl MTC E 111 sefida
que, paradeterminar €l limite pléstico de un suelo, primero se moldealamitad de lamuestraen
forma de elipsoide y, a continuacion, se rueda con los dedos de la mano sobre una superficie
lisa, con la presion estrictamente necesaria para formar cilindros. Si antes de llegar € cilindro
aun diametro de unos 3.2 mm (1/8") no se ha desmoronado, se vuelve ahacer un elipsoidey a
repetir el proceso, cuantas veces sea necesario, hasta que se desmorone aproximadamente con
dicho didmetro. El desmoronamiento puede manifestarse de modo distinto, en los diversostipos
de suelo.

3.4.1.6 Levantamiento topografico planimétrico

Se realizd con la ayuda conjunta del GPS, Brujulay Nivel Topogréfico, cuyo objetivo es
determinar las principales caracteristicas fisicas, es decir, la configuracion y la posicion del
terreno sobre latierra.
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3.5 Procedimientos

3.5.1 Ensayos de laboratorio de mecénica de suelos
- Tamices
- Baanza, con aproximacion a0.1 g.
- Horno de secado, regulable a110 £ 5°C
- Taras
- CopaCasagrande
- Superficie de rodadura (vidrio grueso esmerilado)
- Fiolas
- Maé&quinade ensayo de corte directo.
- Canastillas metdlicas
3.5.2 Instrumentacion topogréfica
- Nivel Topogréfico
- Tripode
- Mira
- GPS
- Brijula
- Estacas de acero de 2
- Comba
- Libreta de campo
- Yes0o
3.5.3 Programas de coOmputo
- AutoCAD
- FEtabsv16
- Safevl6
- S10 Presupuestos
- MsProyect
- Microsoft Office: Word, Excel, Power Point.

3.6 Plan de procesamiento y analisisde datos

Fase 1:

1. Coordinacion con los encargados para obtener la informacion base, acceso a terreno y
permiso para realizar los estudios y evaluaciones necesarias para €l desarrollo del presente
proyecto.

2. Recorrido e inspeccién ala zona de proyecto.

3. Compilacion de informacion bibliogréficay referencias.

4. Reconocimiento de normativay reglamentos actuales.

5. Recopilacién de datos en toda la extension del terreno y sus alrededores, parala evauacion
de impacto ambiental.

Fase 2:

6. Solicitar equipamiento necesario, y realizar levantamiento topografico.

7. Tomar muestras mediante ensayos reglamentados, y realizar los estudios de mecanica de
suel os correspondientes.

8. Modelamiento en Etabs y disefio en concreto armado de la superestructura.

9. Modelamiento en Safe y disefio de la subestructura.

10. Andlisisy disefio de instalaciones sanitarias.
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11. Andlisisy disefio del drengje pluvial.

12. Andlisisy disefio de instalaciones el éctricas.

13. Elaboracién de memorias de céculo.

14. Elaboracion de especificaciones técnicas en |os planos.
15. Elaboracion de planos.

16. Continuacion de la evaluacion de impacto ambiental .

Fase 3:

17. Elaboracion de los metrados de las distintas especialidades.

18. Elaboracion de los andlisis de precios unitarios paratodas las especialidades.
19. Elaboracion del presupuesto general incluyendo todas las especialidades.

19. Elaboracion de cronograma genera de obra.

20. Elaboracion del informe final de Evaluacion de Impacto Ambiental.

21. Elaboracion de conclusiones y recomendaci ones.

Fase 4.

22. Exposicién del proyecto.

23. Levantamiento de observaciones.
24. Exposicion y sustentacion de tesis.

3.7 Mé&odo

3.7.1 Arquitecturade los modulos a ser disefiados

El terreno destinado para € proyecto cuenta con un area de: 6028.34m2, consta de la
construccion de un aula comun, aula de innovacién pedagdgica, sala de uso multiple, servicios
higiénicos para alumnos, servicios higiénicos para discapacitados, vestidores, depdsito de
material deportivo, guardiania, limpieza, casa de bombas, cafeteria-comedor, direccién y sub
direccién, administracion, archivo, sala de profesores, servicios higiénicos para docentes,
tépico y psicologia, cancha polideportiva, patios, jardinesy atrio de ingreso.

3.7.2 Disefio del proyecto
El disefio para este proyecto estd hecho en base al “Reglamento Nacional de Edificaciones”
el cual asuvez se divide en los siguientes capitul os de acuerdo con la etapa del disefio:
-Norma A.040 Educacién
-Norma E0.20 Cargas
-Norma E0.30 Disefio Sismo Resistente
-Norma E0.50 Disefio de suelosy Cimentaciones
-Norma EQ.60 Disefio de Concreto Armado
-Norma EQ.70 Disefio en Albafiileria
-Norma 1S0.10 Instal aciones Sanitarias para edificaciones
-Norma OS0.60 Drenaje Pluvia Urbano
-Norma CEO.10 Pavimentos Urbanos
-Norma EMO0.10 Instal aciones Eléctricas

3.7.3 Disefio en concreto armado

3.7.3.1 Método general de disefio

El disefio en concreto armado se ha redlizado teniendo en cuenta la compatibilidad y
correlacion con las normas anteriormente mencionadas y, de acuerdo con la norma E060 €l
disefio propuesto sera por Resistencia, € que se define por ser un disefio por estados limites,
mas precisamente por estados limites Ultimos, € presente disefio se puede emplear a las
solicitaciones de fuerza tales como torsion, cortante, flexion, etc.
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Para que la estructura resista en forma segura | as diferentes demandas, se debe asegurar que
en cada una de | as secciones de sus elementos cumplan con |os siguientes requisitos:
- Resistencia Ultima> Efecto de Cargas
- Resistencia Ultima Proporcionada > Resistencia requerida
- Resistencia Ultima Disefio > Resistencia requerida

Para € disefio implementado se necesita incluir algunos factores de amplificacion de las
cargas, con € fin de generar una situacion de carga extrema, con lo cua la probabilidad de que
esta nueva carga sea excedida tenga un minimo porcentgje. Por o tanto, en la tabla 1 se
presentan |os factores de carga para el disefio atomar en cuenta:

Tabla 1 Factores de carga para disefio

Factores de carga para disefio -Norma peruana
14CM+1.7CV
1.25(CM+CV)+-SX
1.25(CM+CV)+-SY
0.9CM+-SX
0.9CM+-SY

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones

Donde:
- CM: Cargamuerta
- CV:Cagaviva
- Sx: Cargaproveniente del sismo paralelo a gex
- Sy: Cargaproveniente del sismo paralelo a gey

Del mismo modo, existen otros factores que se utilizan para reducir la resistencia nominal
de las secciones con €l fin de generar mejor los escenarios existentes que presentan grandes
incertidumbres relacionadas a los materiales, dimensiones, contrastes con la modelacion, tipo
defalla, etc. Estos factores de reduccion de resistencia son:

Tabla 2 Factores de reduccion de resistencia

Factores de reduccion de resistencia—Norma Peruana
Solicitacion Factor de Reduccién
Flexion 0.9
Tracciony Traccion + Flexion 0.9
Cortante 0.85
Torsion 0.85
Cortantey Torsion 0.75
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Compresion y flexo-compresion. 07
Elementos con estribos
Fuente: Reglamento nacional de edificaciones
3.7.3.2 Datos de los materiales
Tabla 3 Datos de |os materiales
Resistenciadel concreto 210K g/cm2
Modulo de Elasticidad del concreto 15000Raiz(210)= 217371 Kg/lcm?2
Resistenciadel concreto (cimentacion) 280K g/cm?2
Maodulo de Elasticidad del concreto 15000Raiz(280)= 250998K g/cm?2
Modul o de Poisson 0.20
Resistenciadel acero en fluencia 4200K g/cm?2
Modulo de elasticidad del acero 2000000K g/cm?2

Fuente: propia

3.7.3.3 Estructuracion

La estructuraciéon consiste en correcta distribucion de los elementos que soportaran las
distintas cargas actuantes sobre la estructura en genera, teniendo en cuenta la correcta
distribucion de los recursos generados en la construccion, su estética, lafuncionalidad y, lo mas
significativo siendo estala seguridad de la estructura.

La apropiada estructuracion permitira gecutar una mejor idealizacion con e cual se
conseguird un andlisis de la estructura mas acorde con lo real. Asi también, debemos tener
presente que laestructura debe ser |o més sencillo posible, afin de obtener resultados con mayor
facilidad y precision.

3.7.3.4 Criterios de estructuracion

En €& presente proyecto, se precedio a disefiar estructuras segun [4] que se componen de
simetriay simplicidad, resistenciay ductilidad, hiperestaticidad y monolitismo, uniformidad y
continuidad de la estructura, rigidez lateral, existencia de diafragma rigido, elementos no
estructurales y predimensionamiento.

3.7.3.4.1 Simetriay simplicidad

Segun, [4] bajo este criterio se daaentender que | as estructuras mas simples otorgan mejores
beneficios y un megor comportamiento frente a los potenciales sismos, esto se debe a que los
esfuerzos de disefio se pueden predecir de mejor manera en estructuras simples, del mismo
modo una estructura simple es més facil de cacular. Por otro lado, una estructura méas
complicada por lo general se requiere emplear simplificaciones en e modelamiento alejando
asi e panorama de lo que se presenta realmente. De esta manera, la simetria presenta una
responsabilidad directa en cuestion de las posibles irregularidades que pueda presentar €l
disefio. Por gemplo, si ladistancia de la ubicacion del centro de masasy € centro de rigidez
es poca, impedira que se produzcan grandes fuerzas de torsion, los cuales puedes aumentar los
esfuerzos en |os distintos elementos estructural es.
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3.7.3.4.2 Resistenciay ductilidad

Seguin [4], laresistencia sismicade la estructura debe asegurar que existan por 1o menos dos
direcciones ortogonaes. De esta manera, |a resistencia sismica debe emplearse en todas las
direcciones garantizando la estabilidad de |a estructura.

3.7.3.4.3 Hiperestaticidad y monolitismo

Segun [4], las estructuras hiperestéticas son més eficientes en cuestion de resistencia frente
a sismos, puesto gue consiente la generacion de rotulas pléasticas, mismas que conforme se
vayan produciendo disiparan la energia producto del sismo. Por otro lado, las estructuras con
monolitismo se basan en que toda la estructura debe trabajar como si fuera una sola unidad
integrada por ser de un mismo material.

3.7.3.4.4 Uniformidad y continuidad de la estructura

Segun [4], € criterio de mantener la continuidad de los elementos tanto verticales como
horizontales ayudaran a que no se produzcan alteraciones bruscas de rigidez, evitando asi
concentraciones de esfuerzos en lugares puntuales de los elementos que conforman a la
estructura. De esta manera, si en algun caso se requiere eliminar la continuidad en algun nivel
se recomienda que no se realice un cambio brusco, sino se reduzcan |los elementos poco a poco
amaneradetransicion.

3.7.3.4.5 Rigidez |ateral

Seguin [4], € criterio de rigidez lateral es apropiada para que la edificacion pueda soportar
incrementos de fuerzas horizontales evitando sufrir deformaciones considerables. Asimismo,
los elementos no estructurales se ven mas afectados por las deformaciones. Por lo tanto, se
necesita que |os elementos vertical es que conforman ala estructura puedan ser combinados por
porticos formados por columnasy vigas, generando de esta manera una mayor rigidez lateral.

3.7.3.4.6 Existencia de diafragmas rigidos

Segun [4], en laidealizacién de la estructura se debe considerar como hipétesis la existencia
de una losa rigida, de tal manera que funcione como una unidad, en la cua las fuerzas
horizontales se distribuyen en los elementos verticales segin su rigidez lateral. Sin embargo,
para gue esto se concrete las |osas ho deben presentar grandes aberturas, puesto que debilitaran
la rigidez; ni tampoco presentardn estructuras alargadas en planta, puesto que hay grandes
posibilidades de que se produzcan distintos movimientos sismicos en sus extremos, que
conllevara a obtener resultados indeseables en € andlisis.

3.7.3.4.7 Elementos no estructurales

Segun [4], en todas las estructuras existen el ementos no estructurales tales como tabiques,
parapetos, etc. Estos a su vez ocasionan efectos positivos y negativos, entre ellos:

En cuanto a lo positivo, contribuyen a un amortiguamiento dinamico, puesto que los
elementos no estructurales al agrietarse frente aun evento sismico disi pan energia, apaciguando
alos elementos estructurales. Por otro lado, en cuanto alo negativo, serefiere aque se presentan
esfuerzos no previstos en € andlisis, o que conlleva a unaimprecisa distribucion de esfuerzos.
Se debe tener en cuenta & gran problema que conllevaria la mala colocacion de el ementos
estructurales tales como: colocar tabiqueria asimétrica en planta, tabiqueria que produzca
columnas cortas, gran rigidez de la tabiqueria en comparacion alos elementos estructural es de
concreto armado.
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3.7.3.4.8 Predimensionamiento

El predimensionamiento de elementos sirve como un punto inicial de partida, con €
proposito de definir previamente las posibles dimensiones de los elementos estructurales que
compondran el proyecto de construccién. Este proceso de predimensionamiento se tendra que
regjustar de acuerdo con las solicitaciones tanto por servicio como reglamentarias, luego de
realizar 1os correspondientes calculos para su disefio final propia de la estructura.

3.7.3.4.8.1 Predimensionamiento de losa
El espesor minimo (h) de la losa para prescindir de la verificacion de deflexiones en losas
aligeradas en unadireccion, serige através de su luz libre (In) donde, se empleara h=In/18.5

3.7.3.4.8.2 Predimensionamiento de vigas
El peralte minimo de las vigas (h) que se empled, se obtuvo através de su luz libre (In), de
la siguiente manera: h=In/12 (para ambas direcciones).

3.7.4 Metrados de cargas

Para el metrado de cargas se aprecian las cargas que actlan sobre los diferentes elementos
estructurales del edificio.

Todos los elementos que conforman a la estructura general son disefiados para resistir las
cargas que sele apliquen sobre éstos, segun lanormae.020 de cargas|acual presentalosvalores
minimos que deben ser empleados tanto en el metrado de cargas como en e andlisis. Estos
valores estén divididos en dos tipos de cargas, carga muertay cargaviva.

Parala carga muerta se emplea | os siguientes pesos unitarios conforme ala norma e.020:

- Concreto armado 2400kg/m3
- Albafiileria solida 1800kg/m3
- Albafileria hueca 1350kg/m3
- Aligerados (h=20) 300kg/m2

Paralas cargas vivas se emplea | as sobrecargas indicadas en lanorma e.020 :
- Aulas 250 kg/m2
- Techos 100 kg/m2
- Laboratorios 300 kg/m2
- Corredoresy escaleras 400 kg/m2
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IV. Resultados
4.1 Informe detopogr afia

4.1.1 Definicion

El levantamiento topogréfico es el conjunto de métodos para poder establecer y comprobar
la ubicacion de un punto sobre la superficie del terreno ainvestigar, por medio de medidas en
el espacio: dos distancias en €l plano 2D, y una distancia en elevacién generando el plano 3D.

4.1.2 Objetivo
Tomar las medidas del perimetro del érea de estudio, asi como sus desniveles para concluir
el plano de levantamiento topogréfico.

4.1.3 Ubicacion

El proyecto esta ubicado en el departamento de Lambayeque, provincia de Lambayeque,
distrito de Mérrope, centro poblado los Positos. Las coordenadas especificas de los vértices
perimetrales se muestran en el cuadro siguiente:

Tabla4 Coordenadas UTM
COORDENADASUTM
VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
A 618789.987 9281800.59
B 618858.419 9281780.73
C 618836.734 9281744.02
D 618827.218 9281724.83
E 618811.662 9281697.41
F 618752.820 9281727.17

Fuente: propia
4.1.4 Limites

- Norte: Terreno de cultivo
- Sur: Terreno de cultivo

- Este: Propiedad Privada
- Oeste: Terreno de cultivo

4.1.5 Método detrabao

Primero se ubicaron los puntos denominados E1 y E2 dichos puntos referenciados en
Coordenadas U.T.M., apartir de dichos puntos de control se utilizé € método de radiacion para
el levantamiento perimétrico y altimétrico. Contando con 1 estacion total marca leica flexline
TS02 — power5, para este trabgjo.



llustraciéon 1 Calle de acceso alal.E. No 10167

Fuente: propia

[lustracion 2 Ubicacion de calicatas con yeso

Fuente: propia

llustracion 3 Levantamiento topogréfico pararelleno

Fuente: propia
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4.2 Estudio de mecanica de suelos
4.2.1 Memoriadescriptiva

4.2.1.1 Resumen de las condiciones de cimentacion

El Estudio de Mecanica de Suelos proporciona informacion fundamental a proyectista
encargado implementar el disefio respectivo de los elementos estructurales, principa mente de
cimentacién. De esta manera, se propone gue la estructura estard conformada por médulos, de
los cuales estén configurados por un sistema dual en la direccion més larga (x-x) y un sistema
de abafileria confinada en la direccion més corta (y-y) generalmente.

4.2.1.2 Tipo de cimentacion

Por las caracteristicas de laestructuray del suelo setoma en consideracién una cimentacion
superficial. Asimismo, se planteé una cimentacion compuesta de vigas de cimentacion en “T”
invertida y “L”. Y en la zona de los muros se ha considerado cimientos corridos de 0.55m de
altura, donde se apoyala viga de conexion.

Estrato de apoyo de la cimentacion: El estrato de apoyo de la cimentacion de acuerdo con
los ensayos planteados, se clasificd como una arcilla de baja plasticidad del tipo CL, obtenido
por parte de las muestras del SPT y calicatas en toda € érea del terreno donde se cimentaran
los médul os.

Medidas de disefio para la cimentacion: De acuerdo con la magnitud del proyecto, se ha
determinado una profundidad de desplante de 1.50m, medidaapartir del nivel natural del suelo,
teniendo en cuenta los diferentes perfiles estratigraficos obtenidos. La presion admisible
calculaday definida alafallalocal varia entre 0.62-0.96 Kg/cm2 de acuerdo con la calicatay
SPT correspondiente en la profundidad a cimentar.

Agresividad de agentes quimicos del suelo ala cimentacién: Hecho el respectivo ensayo en
02 muestras analizadas, se ha encontrado un valor maximo de 340ppm de SULFATOS, lo que
significa una exposicion a sulfatos Moderada a concreto. Por otro lado, los CLORUROS por
su accién quimica que afecta al concreto y acero del cimento, se determind que la exposicion
es Leve con un valor maximo de 650ppm.

Tabla5 Clorurosy sulfatos
N° Laboratorio N° Campo S.S.T. (ppm) Cl (ppm) SO4(ppm)
1896 M1 1200 650 340

Fuente: propia
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[lustracién 4 Informe clorurosy sulfatos

~
FERMATI /

h Constructora y Servicios Generales

T

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 1866
' (Pig 0108 01)
Expadiente 1583 - 2019 LEM FERMATISAC
Tesista : Alex Rodriguez Rodriguez

P ' Tm La LS LT
Ubleacion Dust. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision Chichayo, 15 de Abrl del 2016

ENSAYO * SUFLO. 161000 de ensayo para la determinacian dol cortenido de salos solubles an sk subtnrrarea
REFERENCIA | NCORMA N.T . 300 152 12002 T

ENBAYO : SUFLO. Métodn de ensayo parm la determinacén cusntitative do sulfstos schubles en susics wiiterranea
REFERENCIA : NORMA NTP 330 177 2002 o

ENSAYO | BUELO, Método de ensayo parm & determinacidn cusmtitative do clonusos sokies en suokos sbrarares
REFERENCIA - NORMA NTP 330,178 2000 - T

Tivo do Andlisks : Analisis Quimico

M-1 M2
Sales Solubles ppm 1200 900
Totales % 012 0.08
Claruros ppm 650 520
Cl % 0.07 0.05
Sulfatos ppem 340 280
SO % 0,03 0.03 e
Ohservaciones,
- Ef provanta documonto no duberd repreducirs sin e sutorlzacion secrits del Laboratoro. .

‘German Gastelo
LABORATORISTA.FERMA

O CIVIL
g T 12338

Fuente: propia

Recomendaciones adicionales. Se exhorta emplear de un cemento Tipo Il (MS), de acuerdo
con los requisitos para concreto expuesto a soluciones de sulfatos dadas las caracteristicas de
lazona seguin la E.060
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[lustracion 5 Requisitos para concreto expuesto a soluciones de Sulfatos

i fc
Sulfato soluble mégfrzic.;m:m _ | minimo
en agua (S04) materigl (MPa)
Exposicion a | presente en el Sulfato (S04) en el Tipo de R antanie para
sulfatos suelo, agua, ppm Cemento concretos
porcentaje en Lignﬁzﬂf:? de peso
pese eso normal® BT §
P ligero®
Insignificante | 0,0 £ 30.:< 0,1 0 = 504< 150 — — —
Il IP{MS).
=) 0.50 28
Moderada™ | 0.1 <504< 0,2 150 = S04 < 1500 P{MS), '
I{(PM)(MS),
I{SM)(MS)
Severa | 0,2<504<2,0 | 1500 < SO; < 10000 v 0,45 A
Muy severa 2,0 < SO4 10000 < SO, Tipa V mas 0.45 3
puzolana

Fuente: Norma E060-Concreto armado

El F’c: Parala cimentacion sera de 280K g/cm?2
El nivel fredtico: En el terreno del proyecto se encontr6 ala profundidad de 0.80m
Asentamiento: esperado es de 0.5 cm para una presion de 0.62kg/cm2> 2.54 cm. Como se
puede observar € asentamiento rapido es menor que € asentamiento tolerable.
El suelo no es expansivo debido ala presencia de finos, no es licuefactible.

4.2.1.3 Informacién previa

El terreno destinado para € proyecto cuenta con un area de: 6028.342m2, consta de la
construccién de un aula comuin, aula de innovacién pedagégica, Sala de uso MUltiple, SSHH
paraalumnos, SSHH paradiscapacitados, V estidoresy Duchas, Depdsito de material deportivo,
Guardiania, Limpieza, Casa de Bombas, Cafeteria-Comedor, Direccion y Sub direccion,
Administracion, Archivo, Sala de Profesores, SSHH para docentes, Topico y Psicologia,
Cancha polideportiva, Patios, Jardines, Atrio de ingreso. El objetivo principal del estudio es
conocer lanaturalezay las caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos que subyacen dentro
del &rea de interés donde se construiré dicha edificacion.

42131 Accesod areade estudio

Parallegar al area de estudio, se puede acceder através de 02 rutas.

Ruta N° 01: El punto de partida comin se ubica en la cuadra N° 01 de la Av. México
(Morrope), denominada Ruta Cruz del Médano, presenta un recorrido de 15.3 km, se encuentra
anivel de afirmado, presentaun trafico continuo de vehicul os desde las 6:00 am, hastalas 7:00
pm.



llustracion 6 Ruta de acceso No 01 al Distrito Morrope

Fuente: Google maps

Ruta N° 02: La ruta EIl Romero, se presenta como una alternativa de menor recorrido en
funcion a la ruta anterior, con 14.3 km, la superficie de rodadura se encuentra a nivel de

afirmado, muy bien conservado, €l tréfico es fluido desde las 6:00 am, hasta las 5:00 pm. El
tiempo de viagje en ambos casos es en promedio de 30 minutos.

llustracion 7 Ruta de acceso No 02 al Distrito de Morrope

= 310 r
L7, v Area de Estudio

\
Via - Fositos - Morrope, '
ruta B Romero a

Positos - Morrope

= 34 min

Via - Positos - Morrope.,
ruta Cruz del Medano
B

. Via que Viene de Chiclayo a 34.5 km de recorrido

Fuente: Google maps

4.2.1.3.2 Condicién climéticay altitud de la zona

Seguin [5], en condiciones normales, las escasas precipitaciones condicionan e caracter
semidesertico y desértico de la angosta franja costera, por ello e clima de la zona se puede
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clasificar como desértico subtropical Arido, influenciado directamente por la corriente fria
marina de Humbolt, que actlia como elemento regulador de los fendbmenos meteorol 4gi cos.

Latemperatura en verano fluctla Segin datos de la Estacion Reque entre 25.59 °C (Dic) y
28. 27° C (Feb), siendo latemperatura maximaanual de 28.27 °C., latemperatura minima anual
de 15.37°C, en e mes de Setiembre y con una temperatura media anual de 21°C.

Durante el verano se registran temperaturas de hasta 34°C, variando a la humedad relativa
en estos periodos entre 70 a 90%.

El clima de la zona es caido, con presencia de lluvias desde diciembre a abril, con una
temperatura promedio anual de 28°C.

4.2.1.3.3 Topografia
Presenta una topografia plana en la parte correspondiente al casco urbano.

4.2.1.3.4 Geologia

Segun [5], la superficie territorial ocupada por la regién, muestra un complejo tectonismo y
una estratigrafia diferenciada, que ha dado lugar a un relieve, conformado por rocas de
diferentes edades y constitucion litol 6gica, que van desde el Paleozoico a Cuaternario reciente.
Al Nor-Oeste de la Costa Peruana, existio segun investigaciones efectuadas para conocer la
génesis geol dgica de nuestro territorio, una gran cuenca de deposicién de origen marino y en
parte continental; y que posteriormente a producirse en € area una serie de hundimientos y
levantamientos como efectos del proceso de consolidacion de la Tierra que origind €
afloramiento de dichos sedimentos sobre la superficie continental. Con el transcurso de los
siglosy laaccién erosiva del intemperismo sobre |os diversos mantos sedimentarios se obtuvo
la actual fisiografia de la fgja costera de nuestra regién, constituida por depositos auviales,
arenas, granos y arcillas mal consolidadas, ubicadas en los valles, terrazas y tablazos,
respectivamente, con una edad probable del cuaternario reciente. Todo €l valle del Chancay,
estd apoyado sobre un depdsito de suelos finos, sedimentarios, heterogéneos, de unidades
estratigréficas recientes en estado sumergido y no saturado. Un andlisis cudlitativo de la
estratigrafia que conforman los depdsitos sedimentarios de suelos finos, ubica un estrato de
potencia definida sobre depositos fluviales, edlicos, aluviales del cuaternario reciente, cuarcitas
mal graduadas empacadas por arcillas inorgénicas de plasticidad baja a media, con abundancia
de trazas blancas de carbonatos, de compacidad relativa de media a compacta.

4.2.1.4 Exploracion de campo

Los trabgjos de exploracion de campo fueron g ecutados con la presencia del técnico del
laboratorio de concreto, suelosy pavimentos de USAT.

Lainvestigacion del subsuelo de la zona en estudio se realiz6 a partir del nivel actual del
terreno, se g ecutaron (05) calicatasy (02) perforacion a percusion g ecutando ensayos estandar
de penetracion SPT — NTP 339.133 [29] (ASTM DI586).
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[lustracién 8 Excavacion de calicatas

Fuente: propia

llustracion 9 Presencia de nivel freético

Fuente: propia

4.2.1.4.1 Normativa
Segun laNTP 339.133 [29] / ASTM D1586

4.2.1.4.2 Descripcion del ensayo

Dicho ensayo es un tipo de prueba de penetracion dinamica, empleada para ensayar terrenos
en los que se quiere realizar un reconoci miento geotécnico.

Se puede decir que constituye el ensayo o prueba mas utilizado en larealizacion de sondeos,
y seredlizaen el fondo de la perforacion.

Este consiste en contar el nimero de golpes necesarios para que se introduzca a una
determinada profundidad una cuchara (cilindrica y hueca) muy robusta (didmetro exterior de
51 milimetros e interior de 35 milimetros, o que supone unarelacion de areas superior a 100),
gue permite tomar una muestra, naturalmente alterada, en su interior. El peso de la masa esta
normalizado, asi como la altura de caida libre, siendo de 63'5 kilopondios y 76 centimetros
respectivamente.
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4.2.1.4.3 Materides

Tripode

Motor

Polea

Martillo de 80 kg
Cuerda de 1" espesor
Cafias guia

M uestreador

COULRRRR

4.2.1.4.4 Procedimiento

- Colocacion del tripode de forma adecuada.

- Se procede a cavar con pala, paraver s € terreno contiene una capa de relleno.

- Se asegura el muestreador por encimay se conectaa martillo ala parte superior de las cafas
guia.

- Se dgja caer € peso del martillo sobre las cafias guia, 10 que provoca que € martillo hinque
en el fondo del suelo.

- Se marco las varillas de perforacion en tres incrementos de 15 cm de modo que e avance del
muestreador bajo € impacto del martillo pueda ser observado facilmente y de esta manera se
pueda contar €l nimero de gol pes.

- Se debe registrar € nimero de golpes requerido para alcanzar los 15 cm de penetracion,
considerando los 15 cm como acomodamiento, el pardmetro medido serAN= N1+N2, en donde
N1 corresponde a €l nimero de golpes necesario para hundir €l muestreador 15cmy N2 es el
numero de golpes que se necesita para hundir 1os 15 cm restantes del muestreador, €l valor de
N es la denominada resistencia a la penetracion estandar.

- Luego de que | as cafias a cancen su longitud méxima, se dispone aretirar paraver € tipo de
suelo que tiene & muestreador.

- Se abre el muestreador y se toma la muestra de su interior, se debe registrar con una
descripcion de las muestras de suelo recuperadas.

- Finalmente, se debe colocar las muestras en recipientes impermeables, |os cuales se deberan
sellar de tal forma que se evite la evaporacion de la humedad que contienen.

[lustracion 10 Ejecucion del SPT#01 enlal.E. No 10167
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[lustracion 11 Ejecucion del SPT#02 en lal.E. No 10167

Fuente: probfa
4.2.1.4.5 Factores de correccion en el campo, del ensayo de penetracion estandar SPT

Existen varios factores que contribuyen alavariacion de la cantidad de penetracion estandar
N a una determinada profundidad. Estos factores incluyen la prueba de penetracion (SPT), la
eficiencia del martillo, el didmetro de la perforacion, e método de muestreo, e factor de
longitud de lavarilla, €l nivel fredtico.
Lafdérmulade correccion de N obtenido en campo es:
N60 = Ncampo X CN x n1x n2 x n3 x n4 x n5
Donde:
N60: eslaenergiade golpe que llega ala cabeza del martillo.
Ncampo: es el nimero de gol pes obtenidos
Er: eslaenergia de golpeo obtenida con |os sistemas automaticos de el evacién (motor), 60%
CN: es € factor de correccion dado por |a sobrecarga efectivadel suelo.
n 1: Correccién por laenergia aplicada N60= N x Er/60
n 2: Estalongitud influye en que a més varillaje més peso sobre e elemento golpeado
n 3: Correccidn por revestimiento interior del muestreador
n 4: Correccién por diametro de perforacion
n 5: El nivel fredtico solo afectara alos resultados obtenidos en arenas limosas y limos (suelos
poco permeables)

4.2.1.4.6 Correlaciones para el calculo de la capacidad portante

Correlaciones para suelos arenosos 'y limos:

Segun Meyerhof:
Neorre B403 2 k
Qadmisible = 2.54 X ( 7.62 g)x( 2B ) 'cr:Z B =120m
328B+41\% Kk
Qadmisible = 7.99 x wa( — ) .(:2 B>122m



Segun Peck:
Gadmisipte = 0.1095 x H,% B >120m
Segun Terzagui:
— kg
Qadmisible = 0.215.x N: cm2

Correlaciones para suelos arcill0sos:

Seguin Crespo:

Qadm (%) =133 x NCEIIT

Segun Terzaghi y Peck para suelos arcillalimosa:

kg ) = Neorr
cm? 5

Qadm (

Segun Bowles:

Qadm (:j:ff’) = 0.162 x Hn:arr

SegUn Terzaghi para suel os arcillosos:

q ( kg ) - Neorr
adm \ 2 B
SegUn Hara:
KN 0.72
Qadm (;) =29 x Ncurr

Correlaciones para estimar el angulo de friccién:
Segun Peck, Hanson y Thornbum:

@ = 27.1 + 0.3 x Ny, — 0.00054 x (Ny,)?
Seg(in Shioi and Fukui (1982):

@ =06xNg + 27
Segun Hatanakay Ucida (1996):
@ = /20 x Ny + 20
Segun Peck:
@ =285+0.25xN,,
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Seguin Kishida:
@ =15+ (20 x N,,)*
Segun Japan National Railway:
@ =27+ 0.30 x Ny,

Correlaciones entre € coeficiente de balasto:

Segun Terzaghi:
NaD+2

k30 = 0.6 x 10" =

1]

N&D

k30 = "_i" - 0.31
Segun Peck y Hamson:
N6O
k30 = e
Seguin Meyerhof:
Nad
k30 = —
k30 = —

-
7.6d

4.2.1.4 Ensayos de laboratorio
4.2.1.4.1 Ensayo de contenido de humedad

Normativa: NTP 339.127 [26] / ASTM D2216
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Descripcion del ensayo: Se establece el peso del agua excluida, secando el suelo himedo
hasta un peso invariable en un horno controlado a 110°C +/- 5°C durante 24 horas. El peso del
suelo que se perseveraen € horno es usado como € peso de |as particulas solidas. El desgaste

de peso debido al secado es apreciado como el peso del agua.

Materiaes:

horno de secado
balanza
recipientes

AN

utensilios para manipulacion de recipientes

Procedimiento: Pesar latara o recipiente donde se colocara la muestra extraida de campo.
Colocar toda la muestra obtenida en campo eliminando las particulas grandes, luego colocarlo

en latara para obtener e peso de ambos.



[lustracién 12 Muestras alteradas

Fuente: propia

[lustracion 13 Muestras para ensayo de humedad

@3;21:5,:_.

Fuenté propia

llustracion 14 Horno del 1aboratorio para ensayos

Fuente: propia
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4.2.1.4.2 Ensayo de granulometria

NormativaNTP 339.123[27] / ASTM D422

Descripcion del ensayo: Determinacion de la colocacion de tamarios de las particulas en
suelos. La distribucion de tamafios de las particulas mayores de 75 um (retenidas en la malla
N°200) esfijo por tamizado, mientras que €l repartimiento de tamafios de particulas menores a
75 um es determinado por un proceso de sedimentacion usando un hidrometro para adquirir los
datos necesarios.

Materiales:
v Horno graduado de secado
v Baanza
v' Bandegjade auminio, cepillo parataray brochafina
v’ Serie de tamices: 37,2 147,27, 1 %47, 17,3/4”,1/2”, 3/8”, 1/4”,N°04, N°10, N°20, N°40,

\

N°50, N°80, N°100, N°200
Depdsitos

[lustracion 15 Tamices usados para ensayo de granulometria

Fuente: propia

4.2.1.4.3 Ensayo de gravedad especifica

NormativaNTP 339.131 [32] / ASTM D854

Descripcion del ensayo: El peso especifico relativo de las particulas solidas es la relacion
entre el peso en aire del volumen de un material, a unatemperaturaindicaday € peso en aire
de idéntico volumen de agua destilada a la misma temperatura.

Materiales:

AN NANEN

<

Picnémetro

Balanza

Capsulas

Pipeta— procedimientos

Colocar la muestra en el picndmetro llenandolo hasta las %4 partes de su capacidad
con agua destilada

Prescindir al aire atrapada hirviendo el picnometro en la estufilla durante 10 minutos,
girando de vez en cuando al picndmetro manualmente, a fin de ayudar ala eliminacion
del are.

Se degjareposar la solucion en interval os de tiempo por giro y se pesa.



llustracion 16 Fiola con muestra para gravedad especifica

Fuente: propia

4.2.1.4.4 Ensayo de limites
NormativaNTP 339.129 [28] / ASTM D4318

Descripcion del ensayo: El limite liquido, se determinarealizando pruebas en las cuales una
porcion de la muestra en se deposita en la copa de Casagrande, luego estéd muestra es dividida
en dos partes por un ranurador, luego permitiendo que fluya debido a los impactos causados
por los repetidos golpes de la copa en la base del equipo. El limite plastico se determina
formando hilos con la muestra de suelos, hasta un espesor de %4 de didmetro y obteniendo su
contenido de humedad para dicha condicion. El indice de plasticidad se define como la
diferenciaentre e limiteliquido y €l limite plastico.

Materiales

Horno de secado

Copa de Casagrande
Contenedores parala muestra
Ranurador

Balanza

Placade vidrio

AN N NN

[lustracion 17 Tamices usados para ensayo de limites



Fuente: propia

[lustracion 18 Muestras paraensayosdeLL y LP

Fuente: propia

Limite Plastico: Se toman 2 gr. de muestra de suelo. Se enrolla la masa de suelo entre la
palmay laplacade vidrio con la presion necesaria paraenrollar lamasaen un hilo de diametro
uniforme en toda su longitud. Posteriormente, si no se rompe € hilo a alcanzar un didmetro de
hilo de 3.2 mm, se debera romper en varios pedazos y repetir el procedimiento variando €l
contenido de humedad. Finalmente, colocar la muestra de suelo utilizada en un recipiente y

determinar su contenido de humedad.
[lustracion 19 Muestras para ensayos de Limites

Fuente: propia
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4.2.1.4.5 Ensayo de cloruros solubles

Normativa NTP 339.177:2002

Descripcion del ensayo: Mediante este ensayo se determina en forma cuantitativa e i6n
cloruro soluble en agua contenido en suelos y agua subterranea.

4.2.1.4.6 Ensayo de sulfatos solubles

Normativa NTP 339.178:2002

Descripcion del ensayo: Mediante este ensayo se determina en forma cuantitativa el ion
Sulfato soluble en agua contenido en suelos y agua subterrénea.

[lustracién 20 Muestras inateradas en tubo

Fuente: propia

[lustracion 21 Muestras para ensayo corte directo

Fuente: propia



[lustracion 22 Registro de los pesos para €l ensayo de Corte directo

Fuente: propia

[lustracion 23 Registro de los datos del ensayo de Corte directo

Fuente: propia
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[lustracion 24 Elaboracion de muestras para el ensayo de consolidacion

1y

Fuente: propia
[lustracién 25 Muestras en la méaquina de consolidacion

Fuente: propia
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[lustracién 26 Preparacion de la parafina para el ensayo de peso especifico

» s LA ._’:.'},, o =t ,-.-,' 2
&‘.4: T o LR S A
Fuente: propia

[lustracion 27 Preparacion de la muestra de suelo con cubierta de parafina

Fuente: propia

4.2.1.5 Perfil de suelo

Segun los ensayos elaborados en laboratorio nos permitio clasificar e tipo de suelo segin €
SistemaUnificado de Clasificacion de Suelos- SUCS, NTP 339.134 (ASTM D 2487), habiendo
encontrado o siguiente:

42151 Cdicatal

Muestra 1: Con una profundidad 1.5m, identificado segun el sistema SUCS como “ML-CL”,
Arcilla Limosa, color marron claro, con una humedad natural de 26.49%,
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Muestra 2: Con una profundidad 2.0m, identificado segun el sistema SUCS como “SC”,
Arena Arcillosa, color amarillento claro, con una humedad natural de 21.22%.

Muestra 3: Con una profundidad 3.0m, identificado segun el sistema SUCS como “SC”,
Arena Arcillosa, color amarillento claro, con una humedad natural de 15.46%.

42152 Cdicata2

Muestra4: Con unaprofundidad 1.5m, identificado segun el sistema SUCS como “ML-CL”,
ArcillaLimosa, color marrdn claro, con una humedad natural de 28.36%

Muestra 5: Con una profundidad 2.0m, identificado seglin el sistema SUCS como “SC”,
Arena Arcillosa, color amarillento claro color amarillento claro, con una humedad natural de
15.21%.

Muestra 6: Con una profundidad 3.0m, identificado segun el sistema SUCS como “SC”,
Arena Arcillosa, color amarillento claro color amarillento claro, con una humedad natura de
15.83%.

42153 Cadlicata3

Muestra 7: Con una profundidad 1.5m, identificado segun el sistema SUCS como “ML-CL”,
ArcillaLimosa, color marrén claro, con una humedad natural de 28.93%

Muestra 8: Con una profundidad 2.0m, identificado segun el sistema SUCS como “SC”,
Arena Arcillosa, color amarillento claro color amarillento claro, con una humedad natura de
29.12%.

Muestra 9: Con una profundidad 3.0m, identificado segin el sistema SUCS como “SC”,
Arena Arcillosa, color amarillento claro color amarillento claro, con una humedad natural de
20.34%.

42154 Cdicaa4d

Muestra 10: Con una profundidad 1.5m, identificado segun el sistema SUCS como “ML-
CL”, Arcilla Limosa, color marron claro, con una humedad natural de 27.16%

Muestra 11: Con una profundidad 2.0m, identificado segin € sistema SUCS como “SC”,
Arena Arcillosa, color amarillento claro color amarillento claro, con una humedad natural de
23.14%.

Muestra 12: Con una profundidad 3.0m, identificado segtn el sistema SUCS como “SC”,
Arena Arcillosa de, color amarillento claro color amarillento claro, con una humedad natural
de 24.04%.

42155 Cdicata5

Muestra 13: Con una profundidad 1.5m, identificado segtn el sistema SUCS como “ML-
CL”, Arcilla Limosa, color marréon claro, con una humedad natural de 31.42%

Muestra 14: Con una profundidad 2.0m, identificado segtn el sistema SUCS como “SM”,
Arena Arcillosa de, color amarillento claro color amarillento claro, con una humedad natural
de 26.24%.

Muestra 15: Con una profundidad 3.0m, identificado segtn el sistema SUCS como “SM”,
Arena Arcillosa, color amarillento claro color amarillento claro, con una humedad natural de
15.16%.
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4.2.1.6 Nive delanapafredtica

Los datos obtenidos del nivel de la napa fredtica se dieron perforando los puntos de
investigacion en los estratos principal mente conformados por una Arcilla de baja plasticidad
SUCS: CL. Durante e tiempo de registro de la fase de campo, |a napa fredtica se encontré a
una profundidad promedio de 0.80 m sobre el nivel de terreno natural, para sacar esta medida
se situd un tubo en € interior de la perforacion hechay se dejo por 24 horas, transcurrido este
tiempo, seretird y se midié con unawincha.

4.2.1.7 Andlisis de la cimentacién

Lacimentacion disefiada al igual que e resto parte de laidea que debe resguardarse bajo un
factor de seguridad (FS) contralafallapor cortey e limite en e asentamiento, por este motivo,
los célculos hechos para determinar la capacidad admisible parten de un FS = 3 y un
asentamiento total maximo igual a2.5 cm.

4.2.1.8 Efecto del sismo

Se ha considerado conforme a la norma E-030: Disefio Sismo resistente, aprobada por
resolucion ministerial N°355-2018-vivienda.

4.2.1.8.1 Zonificacion

El territorio naciona se considera fragmentado en cuatro zonas, como se muestra en la
siguiente figura. La zonificacion empleada se fundamenta en la distribucion de los lugares
segun la sismicidad observada, las tipologias generales de los movimientos sismicos y la
atenuacion de éstos con el trayecto epicentral, asi como en lainvestigacion neotecténica.

[lustracion 28 Mapa de Zonificacion

Fuente: Norma EO030 — Disefio sismorresistente
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De acuerdo con €l mapa de Zonificacion Sismica del Pertl lalocalidad del proyecto donde
se encuentra la institucion educativa propuesta estd comprendida en la Zona Sismica 4,
correspondiéndole unasismicidad altay un factor de zona Z=0.45 g. Este factor Z seinterpreta
como laacel eracién maxima horizontal en suelo rigido. Asimismo, e factor Z se formulacomo
una parte de la aceleracion de la gravedad.

4.2.1.8.2 Tipo de suelo

Conformealanormade Disefio Sismo Resistente del Reglamento Nacional de edificaciones,
a suelo de cimentacion del mencionado estudio le concierne un perfil de suelo intermedio, por
presentar un suelo cohesivo compacto con las caracteristicas que enmarca esta norma. Por 10
tanto, la denominacion es de tipo S2.

4.2.1.8.3 Parametrosdesitio (S, TPY TL)

Segun la norma se empleara un tipo de perfil que mejor represente los escenarios
particulares, utilizando el factor de amplificacién del suelo Sy de los periodos TPy TL
presentados en las Tablas N° 3y N° 4 del RNE E030.

llustracion 29 Factor de suelo "'S!

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “§"

\\QUELO S Sy S Sa

Zs 0,80 | 100 | 105 1 1.10
Zy 080 | 100 | 115 [ 120
Z; 0,80 | 1,00 | 120 | 140
Z1 080 | 1,00 | 160 | 2,00

Fuente: Norma E030 — Disefio Sismorresistente

[lustracion 30 Periodos "TP" y "TL"

_ TablaN° 4
PERIODOS “T5" Y “Ty"

Perfil de suelo
Sl:- 31 SE 53
Tr(s) 0.3 0.4 06 1.0

I1(s) 3,0 25 20 1,6

Fuente: Norma E030 — Disefio Sismorresistente

Seguin lazonificacion sismicaen €l departamento de Lambayeque pertenece alazona4 (Z4)
y conforme alos ensayos en laboratorio donde se logro fijar la capacidad portante del suelo y
clasificando & suelo como tipo s2 suelo intermedio, se han obtenido los parametros de sitio
resultando: Factor de Sitio “S”: 1.05, Tp(S): 0.6, TL(S): 2.0

4.2.2 Planosy perfiles de suelos
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4.2.2.1 Plano de ubicacion del programa de Exploracion

Plano topografico del terreno, relacionado a una base de referenciay mostrando |a ubicacion
fisica de la cota (0 BM) de referencia utilizada. En el plano de ubicacién se empleara la
nomenclaturaindicadaen laTablaN® 2.4.2 del RNE. E050. En éste, se muestran |os 7 distintos
puntos de investigacion que corresponden a 5 cdicatas (c-5) y 2 perforaciones (P-2), su
distribucion viene determinando por las caracteristicas de los médulos de mayor relevanciay
peso, méas cercanos alos distintos puntos de investigacion.

[lustracion 31 Técnicas de Investigacion

TECNICAS DE INVESTIGACION
TECNICA DE INVESTIGACION _ SiMBOLO .
Fozo o Cahcata C-n A$~
Perforacidn P=n '$-
Trinchera T-n :I
Auscultacion A-n | & |

n - numearo correlativo de sondaja

Fuente: Norma E050- Suelosy cimentaciones
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4.2.4 Conclusionesy recomendaciones

L ostrabajos de campo consistieron en larealizacion de 7 perforaciones (5 calicatasy 2 SPT),
cuyas profundidades de muestreo llegaron a: las calicatas (5) de 3metros de profundidad cada
una, los SPT (2) de 4.88 metrosy 6.18 metros de profundidad.

La cimentacion de la estructura considerada en €l presente proyecto sera superficial, del tipo
cimiento corrido “T” invertida, desplantadas a partir de la profundidad promedio de 1.50 m.
medida desde €l nivel actual de superficie del terreno en € suelo natura mas desfavorable
encontrado en el érea en estudio adicha profundidad, del tipo arcillaarenosa de particulas finas
a medianas (CL). A este tipo de suelo le corresponde: g ad = 0.62-0.96 Kg/cm? (zapatas
corridas. (de acuerdo con €l médulo).

Serevel 6 la existencia de sales moderadas agresivas a concreto de cimentacion, por 1o que
se recomienda el uso de cemento Portland tipo Il (MS) en la preparacion de este y usar un
°c=280 kg/cm?2.

Se recomienda que previamente al vaciado de la cimentacion se compacte el suelo de apoyo
gue generalmente se altera por € proceso de excavacion hasta alcanzar el minimo porcentaje
compactado definido en los planos. Asi mismo, se dispondréan los ensayos de densidad de
campo de acuerdo con la extension de los rellenos compactados de ingenieria que existira.

La geodinamica externa del area en estudio nos indica que no se presentan eventos
devastadores como huaicos, deslizamientos de masas de tierra o riesgos de inundacion debido
asu topografia practicamente planay algjadade cerros. Detodos modos, se recomiendacal cular
las fuerzas sismicastal como seindicaen las Norma Peruana E.030 y que parael andlisis sismo
resistente se debe tener en cuentaun suelo Tipo Il =S 2

Debido ala eventual presencia en el @rea en estudio del Fenémeno El Nifio (el mismo que
se repite cada cierto periodo de tiempo), se recomienda tomar las medidas preventivas para
frenar enlo posible los efectos de las fuertes [luvias, montando sistemas de drenaje que evacten
las aguas pluviales.

Se recomienda gjecutar la cimentacion para un asentamiento diferencial de 0.91cm, este
valor es inferior alos 2.54 cm recomendados para este tipo de estructuras de acuerdo con las
normas vigentes, por |o que se prevé gue no se presentaran problemas de asentamiento.

El suelo no es expansivo, ademés debido ala presencia de finos no eslicuefactible

4.25 Referencias
Norma E.050 Suelosy Cimentaciones - Reglamento Nacional de Construccion.
Norma E.030 Disefio Sismorresistente - Reglamento Nacional de Construccion.
Norma E.060 Concreto Armado- Reglamento Nacional de Construccién

Mecanica de Suelos Tomo | — Euldio Juarez Badillo y Alfonso Rico Rodriguez.
Cimentaciones de Concreto Armado en Edificaciones — American Concrete Institute (ACI -
UNI).

A. B. Blasco, Estructuracién y Disefio de Edificaciones de Concreto Armado, Lima: Capitulo
Ingenieriacivil, Consg o departamental de Lima.
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4.3 Evaluacion deimpacto ambiental

4.3.1 Resumen gecutivo

La evauacion de Impacto Ambiental del proyecto de construccion de la Institucion
Educativa N°10167 “Los Positos” esta considerado como un establecimiento de educacion de
caracter integral.

Las infraestructuras, en cualquier de sus modalidades, son imprescindibles para garantizar
la calidad de vida de la sociedad y su nimero y calidad constituyen un buen exponente del
desarrollo de los diferentes paises. Muchas de €llas contribuyen a la calidad ambiental en la
medida que son infraestructuras medioambientales. Pero a la vez su construccion provoca
impactos negativos sobre el medio ambiente que deben ser evitados. [6]

4.3.1.1 Ubicacion

Se ubica en € Distrito de Moérrope se encuentra en la Provincia de Lambayeque, la cual se
encuentrasituada UTM 618651.00 m E y 9281530.00 m S.

4.3.1.2 Objetivo general del EIA

El objetivo general de Impacto Ambiental esidentificar, evaluar einterpretar |os potenciales
impactos ambientales que pueden ocasionar las obras de construccién de la Institucion
Educativa Primariay SecundariaN°10167 y sobre esta base proponer medidas adecuadas para
evitar o mitigar los impactos adversos, asi como para fortalecer los impactos positivos, y de
estamaneralograr que la construccion y funcionamiento de dichas obras se realicen en armonia
con la conservacion del ambiente.

4.3.1.3 Descripcion de actividades

Lasactividades del proyecto de construccion se encuentran sujetas de acuerdo a presupuesto
propuesto, misma que mantiene especialidades de: seguridad y salud, estructuras, arquitectura,
instalaciones eléctricas, instalaciones sanitarias y plan de mangjo ambiental. De esta manera,
dentro de las especialidades descritas para la fase de construccion, se obtienen las acciones de
mayor relevancia seguin: importancia, magnitud y metrados presentados. Siendo por parte de
estructuras: excavaciones, cortes, rellenos, nivelacion interior, eliminacion del material
excedente, obras de concreto y, habilitacion de encofrado y desencofrado; por parte de
arquitectura: muros y tabiques de abafiileria, revoques y revestimientos, pinturas, siembra de
areaverde y equipamiento mobiliario.

4.3.1.4 Marco legal

La Constitucién Politicadel Pert (1993).

- El Cdodigo Penal, en su Titulo XI1I.

- Laley Del SistemaNacional De Evauacion Del Impacto Ambiental Ley N°© 27446.
- Laley OrganicaDe Municipaidades - Ley N°30937.

- Ley N227867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

- Ley N226786, Ley de Evaluacion de Impacto ambiental para Obrasy Actividades.
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4.3.1.5 Descripcion del proyecto

El estado actua de lainfraestructura de la I.E. N°10167 Los Positos corresponde un gran
problema, asi como la demanda poblacional y la calidad educativa. Asimismo, los materiales
usados parala construccion de dichainstitucion educativa se encuentran deterioradosy generan
unainseguridad muy grande. En general, son instalaciones no adecuadas para albergar alaya
creciente poblacion escolar.

4.3.1.6 Areadeinfluenciadirecta eindirecta
4.3.1.6.1 Areadeinfluenciadirecta

El proyecto se encuentra dentro de una zona rural. Por ende, como &rea de influencia del
proyecto, se ha considerado una zona con un radio de 250m, a partir de la construccion de la
institucion educativa proyectada de 6001.96mz2.

[lustraciéon 32 Ubicacion |.E. No 10167

Fuente: propia
[lustracion 33 Ubicacion |.E. No 10167

Fuente: Google maps
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llustracion 34 Ubicacion Area de influenciaindirecta

1y"roj,ec nan Colegiggfositas

Fuente: Google maps

4.3.1.6.2 Areadeinfluenciaindirecta

En este caso se ha considerado como area de influenciaindirectalas zonas més a €jadas que
serén impactadas por €l proyecto, en ellos abarca parte del sector del Distrito de Mérropey €l
Distrito de TUcume, en este caso se ve favorecida por la presencia de lainstitucion educativa.

4.3.1.7 Evaluacion de los impactos ambientales

En la identificacion y valoracion de los impactos ambientales, se ha estimado emplear €l
sistemamatricial. Por o tanto, se ha hecho uso delaMatriz de Leopold, & cual consiste en un
método bidimensional que facilita la combinacién entre los aspectos ambientales y las
actividades que se desarrollaran en € proyecto.

4.3.1.8 Conclusiones y recomendaciones

La realizacion de la Evaluacion de Impacto Ambiental se somete a un proceso de
planificacion, segun laley del medio ambiente, por € cua se valoran |os impactos negativos'y
positivos que el proyecto genere sobre el medio ambientey asimismo plantean las medidas para
gjustarlo aun nivel de aceptabilidad adecuado.

La identificacién y evaluacién de los impactos ambientales se apreciaron en su magnitud
con lamatriz de leopold, las cuales nos muestran recordatorios Utiles para identificar impactos
y proporcionar una base metodoldgica y reproducible para el proceso de la EIA enfatizando
principalmente |0s rasgos caracteristicos eval uados.

L os impactos potencialmente negativos se presentaran en el medio fisico. Asi también, €l
factor ambiental més afectado seralacalidad del sueloy aire, por € movimiento detierras.

L os impactos potenciales negativos son de caracter muy poco significativo y se produciran
principalmente durante la etapa de construccion de lainstitucion educativa.

Para una correctay adecuada aplicacién del Plan de Manegjo Ambiental, debe hacerse con €
fin de que vele por la conservacion ambiental de las areas comprometidas con el proyecto.
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Se determind los impactos ambiental es que genera la construccién de la obra, respondiendo
con las medidas previstas de control de las situaciones ambientales, tanto durante la gjecucion
de laobra

Monitorear y vigilar la zona, durante la fase de construccion del proyecto. Llevando a cabo
programas de revegetacion debido a pérdidas de éreas por excavacion de zanjas en la
infraestructura.

4.3.2 Objetivosde E.I.A.
4.3.2.1 Objetivo genera

El objetivo general de Impacto Ambiental esidentificar, evaluar einterpretar |os potenciales
impactos ambientales que pueden ocasionar las obras de construccion de la Institucion
Educativa Primariay Secundaria N°10167 y sobre esta base proponer medidas adecuadas para
evitar o mitigar los impactos adversos, asi como para fortalecer los impactos positivos, y de
estamaneralograr que la construccion y funcionamiento de dichas obras se realicen en armonia
con la conservacion del ambiente.

4.3.2.2 Objetivos especificos

- Describir € entorno del proyecto de infraestructura del Centro Educativo Los Positos
N°10167, distrito Morrope.

- ldentificar los aspectos e impactos ambientales seglin partidas correspondientes al
proyecto de infraestructura

- Sefidar los requisitos legal es que enmarca la eval uacion de impacto ambiental .

- Proponer medidas adecuadas que permitan prevenir, mitigar o corregir los efectos
adversos significativos, asi como parafortalecer |os impactos positivos.

4.3.3 Marco lega

El Pert ha conseguido un progreso en € campo de la legislacion ambiental. Asimismo, se
han decretado significativas normas que sirven como herramientas juridicas para balancear la
relacion entre el hombre y su medio ambiente, con el principal objetivo de mantener un
desarrollo sostenible. En efecto, € cumplimiento de estas normas cada vez se haido acatando
con més rigurosidad, en medida que la concientizacion de tener una responsabilidad sobre los
recursos naturalesy el ambiente en general. De esta manera, nuestro pais a través de |os afios,
ha tomado consciencia del grave dafio que causa las descontrol adas actividades humanas hacia
el medio ambiente, sea en el ambito de la construccion o en la produccion de industrias. Por
ello, haido desarrollando un marco normativo protegiendo al medio ambiente y sus recursos.
Para dicho fin, se han promulgado una serie de normasy leyes que le sirve a ciudadano para
respetar su relacion con € medio ambiente, con el objetivo de lograr un desarrollo sostenible
para nuestro pais. Actualmente, el cumplimiento de estas normativas se viene fortaleciendo a
medida que los principales responsables del desarrollo son consecuentes y hacen uso
responsable de los recursos que nos proporciona e medio para cada una de las actividades
productivasy de servicio. A continuacion, se mencionara las diferentes herramientas juridicas
bajo las cuales se rige @ siguiente proyecto.

4.3.3.1 Laconstitucion politica del Pert (1993)

Eslanormalega de mayor jerarquiadel Perd. Se detalla en ellalos derechos esenciales de
la persona humana, €l derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado a desarrollo de
lavida. En @ Articulo N° 2 habla del derecho a la paz, a descanso y aun medio ambiente
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equilibrado, en su Articulo 66° sobre los Recursos Naturales y en e Articulo 67° sobre la
Politica Nacional Ambiental.

4.3.3.2 Laley general del ambiente (No 28611)

En el capitulo 3: “GESTION AMBIENTAL” de esta ley, establece los derechos
pertenecientes alos ciudadanos y principios que debe cumplir una adecuada gestion ambiental,
que de ser ineficiente seré penalizada.

4.3.3.3 El codigo penal, en su titulo X111

En el presente codigo se establecen, “Delitos contra los recursos naturales y el medio
ambiente”, Articulo 304° describe los términos de contaminacion y responsabilidad culposa. En
el Articulo 305° detalla la contaminacion agravada y en e articulo 313° expone € dafio a
ambiente natural. Ademas, se mencionan los delitos contra la ecologia.

4.3.3.4 Laley del sistemanacional de evaluacion del impacto ambiental Ley No 27446

En la presente ley legal, establece un sistema unico y coordinado de identificacion,
prevencion, supervision, control y correccion anticipada de |os impactos ambiental es negativos
originarios de las acciones humanas que se producen a través de los proyectos ya sea en €l
ambito de construccion o en el campo industrial.

4.3.3.5 Laley orgénica de municipalidades— Ley No 30937

En estaley se establece que la Municipalidad es una unidad fundamental de lagestion local.
En materia ambiental, las municipalidades tienen las siguientes funciones: velar por la
conservacion de la floray fauna loca y promover ante las entidades las acciones necesarias
para€ desarrollo, aprovechamiento racional y recuperacion de |os recursos naturales ubicados
en € territorio de su jurisdiccion; normar y controlar las actividades relacionadas con el
saneamiento ambiental; difundir programas de educacion ambiental; propiciar campahas de
forestacion y reforestacion; establecer medidas de control de ruido de trénsito y del transporte
colectivo; promover y asegurar la conservacion y custodia del patrimonio cultural loca y la
defensay conservacion de los monumentos arqueol égicos, histéricosy artisticos, colaborando
con los organismos regional es'y nacional es correspondientes en su restauracion 'y conservacion.

4.3.3.6 Ley No 27867, Ley organica de gobiernos regionales

En esta ley se implanta la estructura, organizacion, competencias y funciones de los
gobiernos regionales. De esta manera, su principal finalidad es fomentar €l desarrollo a nivel
regional de manera sostenible, promoviendo asi las inversiones tanto publicas como privadas,
garantizando |os derechos de todos sus habitantes, en conformidad con los planesy programas
nacionales, regionalesy locales.

4.3.3.7 Ley Nro 26786, Ley de evaluacion de impacto ambiental para obrasy actividades

En estaley seimplantalacomunicacion por parte de laautoridad sectorial competente hacia
el Ministerio del Ambiente (MINAM) sobre las actividades a desarrollarse en su sector.
Asimismo, se podra disponer la adopcion de medidas de seguridad por parte del titular de la
actividad.
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4.3.4 Descripciony andlisis del proyecto

El estado actua de la infraestructura de la I.E. N°10167 Los Positos corresponde un gran
problema, asi como la demanda poblacional y la calidad educativa. Asimismo, |os materiales
usados parala construccion de dichainstitucién educativa se encuentran deterioradosy generan
unainseguridad muy grande. En general, son instalaciones no adecuadas para albergar alaya
creciente poblacion escolar.

El presente proyecto ha sido formulado, teniendo los siguientes motivos. La poblacion
escolar delal.E 10167 Los Positos reciben un servicio educativo carente de |os estandares de
calidad , las condiciones de la infraestructura del colegio se encuentra en mal estado , existen
instalaciones inadecuadas, en € interior de las aulas se aprecia unainadecuada orientacion (los
nifios proximos a las ventanas se ven afectados directamente por los rayos solares) , los
elementos estructurales se encuentran con fisuras tanto los que son de concreto como los de
madera que soportan |la cobertura.

4.3.4.1 Nombre del Proyecto

El proyecto en analisis ha sido denominado como “Construccidn de la Institucion Educativa
N°10167 Los Positos”.

4.3.4.2 Ubicacion y entorno del Proyecto

Segun [5], nos muestra que €l distrito de Morrope se encuentra en la Provincia de
Lambayeque, la cual se encuentra situada UTM 618651.00 m E y 9281530.00 m S.; su atitud
promedio es de aunaalturade 23 m.s.n.my que tiene 12 distritos. Chochope, IIlimo, Jayanca,
Lambayeque, Mochumi, M érrope, Motupe, Olmos, Pacora, Salas, San José, Tucume. Segun €
distrito de Mérrope tiene una superficie de 1.041,00 km2. Asimismo, segun [7] € Distrito de
Morrope cuenta con 39174 hab. aproximadamente.

4.3.4.3 Arquitectura

La planta de la institucion educativa primaria y secundaria se encuentra separada por los
siguientes modul os:

4.3.4.3.1 Primaria

- Escalera
- Servicios de usos multiples
- Modulo de aulas
- Servicios higiénicos
- Vestidores
- Auladeinnovacion pedagdgica
- Cdfeteria
- Administracion
- Casetade guardiania
4.3.4.3.2 Secundaria

- Escaera
- Servicio de Usos MUltiples
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- Méobdulo de Aulas

- Servicios Higiénicos
- Vedtidores

- Cdfeteria

- Administracion

- Casetade Guardiania
- LosaDeportiva

4.35 Areade Influenciadel Proyecto

El servicio que se redizar4 en e presente proyecto tiene una influencia directa que
comprende a la poblacion del centro poblado Los Positos, con influencia indirecta a la
poblacion del Distrito de Morrope y una pequefia poblacion margina del Distrito de Tucume.

El presente E.I.A contiene, una descripcion de las caracteristicas del proyecto, como son:
una definicién del ambiente del érea de influencia del proyecto; la evauacion de los impactos
(positivos y negativos para el medio ambiente que se desarrolla el proyecto); asi como un Plan
de Mangjo Ambiental, el cual presenta medidas estructuradas que permitiran controlar o evitar
los impactos ambientales perjudiciales. Por ello, para la posterior elaboracion del diagnostico
ambiental es necesario la determinacién del &rea de influencia ambiental del proyecto a
desarrollar.

4.3.5.1 Areade Influencia Directa

El proyecto se encuentra dentro de una zona rural. Por ende, como area de influencia del
proyecto, se ha considerado una zona con un radio de 250m, a partir de la construccion de la
institucion educativa proyectada de 6001.96m2.

4.3.5.2 Areade Influencia Indirecta

En este caso se ha considerado como area de influenciaindirecta las zonas més a €jadas que
serén impactadas por €l proyecto, en ellos abarca parte del sector del Distrito de Morropey
Distrito de TUcume, en este caso se ve favorecida por la presencia de la institucién educativa.

4.3.6 Lineabase ambientd

4.3.6.1 Areade Influencia

La determinacién del &rea de influencia establece aquellos lugares y aspectos que resulten
susceptibles de recibir los impactos que generaria el proyecto. Asi, la determinacién del lugar
de desarrollo considera sus aspectos fisicos, bidticosy socioecondmicos del entorno.

En el presente proyecto, lainvestigacion se enfocara en el area de influencia directa, dicha
area comprendera |os impactos inmediatos durante sus fases de preconstruccién, construccion
y puesta en servicio del proyecto. El area de influencia indirecta del proyecto abarca las
siguientes zonas: Distrito de Mérrope y Distrito de Tucume. Esta area se ha determinado
teniendo en consideracion las vias de comunicacion que proporcionan accesibilidad hacia la
institucion educativay la division politica de distritos.

4.3.6.2 Aspectos Fisicos
4.3.6.2.1 Clima

El clima se encuentra sujeto a la fgja constanera la cual es subtropical. Por ende, en las
estaciones de primavera, otofio e invierno, muestra un clima seco, cdlido y templado; y en la
época de verano presenta un clima caluroso.



96

4.3.6.2.2 Hidrografia

LaCuencadel Riolalechedeterminalahidrografiaen todalaextension del &reade estudio,
la misma gue pertenece a la vertiente del Pacifico. El curso de las aguas se observa que
transcurren de Este a Oeste, cuyas descargas se vienen dando por los diferentes cambios
climaticos, mismos que pueden ser influenciados por e fendmeno de El Nifio. Las Unicas
estaciones de aforo estan en el sector Puchaca, ubicada & inicio del &rea de influencia del
distrito de riego.

4.3.6.2.3 Geomorfologia

El area de estudio que presenta € proyecto mantiene una amplia zona costera, donde se
enfatizan las pampas aluvialescercanasadl litoral. También, se caracterizapor mostrar unrelieve
generalmente plano, rodeado de zonas para € cultivo. Asimismo, tenemos que €l distrito de
Morrope se localiza a 16 msnm. En las pampas, parte del area de Moérrope, se observan dunas
tipo de barcones cubiertas de zapotes y algarrobos.

4.3.6.3 Aspectos Biol 6gicos
4.3.6.3.1 Flora

Algarrobo (prosopis. s.p), zapote (cappris angulada), Faique (acacia macracantha), vichayo
(caparis ovalica), molle, pacae (guaba), angolo, chilco, concuno y overo.

4.3.6.3.2 Fauna

Mamiferos (chivos, asnos, zorro, afiaz, lobos de mar, nutrias, etc.), aves (cuculi, chirogque,
chisco, tordos, putilla, carpinteros, picaflor, gallinazo cabeza roja, gavilan, etc.) y reptiles
(iguana, lagartija, capones, viborade tierra).

4.3.6.4 Aspectos Socioecondmicos

4.3.6.4.1 Principal es actividades econémicas y Nivel de Ingresos

Segun [8], la agricultura es la actividad econdmica productiva mas importante que se
desarrollaen e areade influenciadel proyecto, con un nivel tecnificado y desarrollado, donde
el 45.1% de los beneficiarios se dedica a la agricultura, un 15.5% son costureros en su gran
mayoria las mujeres, un 11.3% son obreros, un 7.7% son moto taxistas, y un 20.4% a otras
ocupaciones como cobrador, profesor, comerciante, choferes. El ingreso mensua de las
familias es, 79.60% de la poblacién tiene ingresos mensuales entre 301 y 600 nuevos soles 'y
un 20% ingresos entre 601-1000 nuevos soles.

4.3.6.4.2 Demogréficos

Segun [7], en el &reade estudio del proyecto, se tiene una poblacién de 8,528 habitantes con
una tasa de crecimiento 0.01% (calculada con informacion del censo de 1993 y 2007), por 1o
gue para € afio 2016 se tiene una poblacién de 9,302 habitantes, los cuales seran los
beneficiariosdel presente proyecto. Se consideracomo beneficiariosdel proyecto alapoblacion
residente en C.P Los Pésitos, y en los caserios de Tranca Sasape, Tranca Fanupe, Santa |sabel,
Casablanca, Puplan, San Francisco, Las Mercedes, Chepito Olivos, Chepito Bajo, Chepito Alto,
Arenal, Los Reynosa, Los Mimbelas, Granja Sasapey HaciendaViga.
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DETALLE
— 1993 2007 TC 2016
Menor a 01 afos a <3 afos 586 G662 0.009 T16
De 03 a 05 afios 539 626 0.011 690
De 06a 11 afios 1200 1370 0.010 1492
De 12a 16 afios 827 966 0.011 1067
De 17 a 20 afios 626 806 0.018 949
De 21a 40 afios 1991 2266 0.009 2462
De 41 a 60 afios 1089 1108 0.007 1274
De 61a mas 606 634 0.003 653
TOTAL 7463 8528 0.010 9302
Fuente: INEI, 2007
4.3.6.4.3 Vivienda

Segun, [8] & 86% de las edificaciones son de uso habitacional, mientras €l 4% a parte del
uso habitacional también es destinado para fines de comercio en pequefia escala, asi mismo €l
98% de la vivienda es propiay e 2% es alquilada, y cuanto al material predominante en las
viviendas el 84% es de adobe con cobertura a base de eternit o calamina, €l 12% es de material
nobley € 4% es de quincha, ademas de puertas y ventanas de maderay Fierro.

[lustracion 36 NUmero de viviendas segun el material
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Fuente: Gobierno regiona de Lambayeque. Oficinas de estudio de pre - inversion

4.3.6.4.4 Servicios de electrificacion

Seguin [8], 98.0% de las familias cuentan con €l servicio de alumbrado eléctrico por red
publicaal interior de su vivienda, servicio que reciben de manera continualas 24 horas del dia
y por la que pagan unatarifa promedio de 49.86 soles familia por mes. El 2% carece de este
servicio, las mismas que parapoder alumbrarse hacen uso de velas de ceraque adquieren en las
bodegas cercanas; €l costo unitario de estas velas es de S/. 0.30 nuevos soles, manifiestan que
se gastan hasta 02 unidades por noche lo que a mes se genera un gasto promedio de /. 18.00
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nuevos soles, para €l uso de pequefios artefactos recurren a pilas o baterias, 1o que para ellos
representa un gasto promedio a mes de S/. 20.00 nuevos soles a mes.

4.3.6.4.5 Servicios de saneamiento

Los pobladores reciben e servicio de saneamiento basico mediante letrinas que ya
cumplieron su vida Util, por lo tanto, yano se encuentran en buen estado y que no cumplen su
servicio como debe ser.

4.3.7 ldentificaciony evaluacion de impactos ambientales

En & presente andisis se incluyen los componentes del ambiente y las acciones que genera
el proyecto conjuntamente, con la finalidad de identificar en primer lugar los impactos
(positivos y negativos) y proceder a su evaluacion y descripcién final que corresponda a
resultado obtenido. En esta etapa se obtiene la informacion necesaria para la estructuracion del
Plan de Mangjo Ambiental requerido, € cual, se encarga de que simultdneamente se logren
gjecutar; los procesos constructivos y e funcionamiento de la institucion educativa, con la
adecuada conservacion del medio ambiente.

En laidentificacion y evaluacion de los impactos ambientales, se ha estimado |a utilizacion
del sistema matricial, paralo cua se ha hecho uso de la Matriz de Leopold, seguin [9] éste es
un método bidimensional que facilita la integracion entre los componentes ambientales y las
actividades que se desarrollaran para los proyectos de construccion. La contribucion de este
método consiste en emplear por separado la magnitud e importancia de los efectos de cada
accion sobre cada factor. Sin embargo, al cuantificarse ambas en valores ordinales de 0 a 10 de
modo subjetivo, |a capacidad para su quasi-proporcionalizacion es practicamente nula.
Laexpresion del indice global de impacto es:

ij

Dd mismo modo, |a presente metodol ogia expone los impactos més agresivos y |os factores
del medio mayor impactados, por lo tanto, el método es Util como técnica de identificacion de
impactos, manteniendo su estructuray ordenacion de maneraldgica.

Cabe destacar que no todos los impactos seran significativos para la presentacion del Plan
de Mangjo Ambiental, yaque demandariade un mayor gasto principal mente de recursos siendo,
por ende, actividades deficientes. Sin embargo, si dentro de la evaluacion de impactos se
encontraran mayores impactos que no sean significativos se optara por identificar los impactos
con mayor intensidad perjudicial, para enfocar las acciones del Mangjo Ambiental necesarias.



99

4.3.7.1 Matriz de Leopold
Tabla6 Matriz de Leopold

i e
SUMA

Expresa el grado de alteracidn potencial -
de la calidad ambiental del factor FASECONSTRUCCION

considerado, hace referencia a la ESTRUCTURAS PROMED I O
dimensitn, trascendencia y medida del
efecto en sf mismo

] = El . NEGATIVO
z H 2 £ g g g 9 g B g X
g |2 g = i 5 . £ gl E § g & s & £ 2|3z H
INPORTANCIA | g g K E g H 2 g 5 g g g = E = 2 E H H g H = g g = = 3 s H
Valor ponderal que proporciona el peso | s = E & S = E £ = I 2 z 4 e E E| g g g 2 H £l s H g g = Z B
relativo del efecto potencial y reflefa la | S H g = g 3 = 2 E £ 8 g 8 H 2 &} g = g Z g E = 2 g z g E : B
significacion y relevancia del mismo, asf | 2 & s = 3 Gl & 2 =2 s 2 B8 g = 5 = =l g g £ . g E = 2 =
como la etensidn o parte del entormo | £ = £ g ES = 2 E g g o 3 2 = g g = =
alectado = g g El = g = g s §
= =
ARRE
EMISION DE GASES 3 L L B 5 i -10
2 1 1 1 1 6
PARTICULAS EN SUSPENSION S L S 4 2 B 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 =2 -200
3 1 5 5 8 10 4 1 1 2 1 1 4 5 4 4 1 1 1 1 1 1 65
c NIVEL DE RUDO 1 4 -4 -4 -5 -2 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -35 130
o 1 3 5 5 8 10 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 47
- AGUA
P AGUA SUBTERRANEA ‘ /I/M /I/\/"l 1 /I/M /I/M s b © | 24
o 5, 8 5,7 4 2 24
N SUELO
E CONTAMINACION DEL SUELO -10, -10 -10, -10, -5 -2 -2 -2 -2 -2 -10, -10, -10, -5 10 -80 497
N 5 5 8 10 7 1 1 2 1 1 5 4 2 4/ 4 60
U CALIDAD DE SUELO 4 4 & -52
E 5 8 13
e PERMEABILIDADAD 2 3 2 34
5 8 13
A FLORA
M 1 71
-19
B MALEZA 1 1-1|
. FAUNA
N AVES L 4 1 2 L 5 8 5 2 15 29
. 1072 72 710 8 16
A INSECTOS - : ) ) i 72
L 4 4 4 8 8 28|
E ANIMALES TERESTRES L L 2 2
s 1 1 2
CALIDAD VISUAL
PAISAJE 2 2 -5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 -4 25
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 31
FACTOR SOCIOECONOMICO
EMPLEO 1 2 1 2 1 2 2 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 41 52
1 2 1 2 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 38
TRANSPORTE 5 3 2 4 2 i -17
1 2 1 4 1 9
CALIDAD DE VIDA -1 -2 -4 -3 -3 -4 -4 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 5 -3 -42 105
1 3 2 8 8 2 10| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 8, 69
COMERCIO 1 3 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 21 2%
1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17,
UTILIZACION MOMENTANEA DE VIAS 1 5 3 B 1 1 1 1 3 1 1 B 1 L 1 1 1 1 3 2 -99
1 6 2 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 39,
MAGNITUD (+1) 2 |20 |2 "2 o 40 |24 |21~ 5 |6 |5 |6 |4 14 [1 0 0 -1 1 1 0 1 2 32 7|7 1031
8 24, 6 7 2 30 50, 65, 7 7 8 7 6 6 18 6 6 6.~ 6 5 5 7 6 5 26 8
PROMEDIO -2 -75 -4 2 0 -155 | -137 | -180 | -271 | -128 -5 -5 -10 -5 -6 -10 -67 -54 -9 -3 -26 -3 -51 0 0 0 -1 1 1 0 1 2 185 | -16 -1031

Fuente: propia
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4.3.7.2 Andlisisde laMatriz de Leopold

Lamayor parte delosimpactos ambiental es eval uados se encuentra dentro de una escala con
grado de intensidad de baja a media. Asimismo, se puede apreciar que €l factor ambiental més
afectado es en la calidad del aire, principalmente por la emision de gases de las maguinarias,
herramientas manuales y ruido, que junto con las particulas de polvo que desprenden las
actividades, en especia la de movimiento de tierras, la cual es la actividad con mayor
significancia hacia los factores ambiental es.

4.3.7.3 Descripcion de los impactos en |a etapa de construccion

4.3.7.3.1 En & medio fisico

Calidad de aire: Este factor ambiental se encuentra afectado debido a las emisiones de
levantamiento de particulas y conjuntamente con € ruido, generado principalmente por €
movimiento de tierras. Del mismo modo, el uso de maquinariay equipos afectan la calidad del
aire al producir emision de gases producto de la combustion interna en los motores.

Cdlidad del agua: Este factor ambiental se encuentra escasamente afectado por las partidas
que conforman el presente proyecto. Por ello, no existen recursos hidricos como flujos naturales
de agua superficial cercanas a proyecto que se vea comprometido.

Cdidad del suelo: Este factor ambiental se encuentra alterado principamente por los
desechos generados en |os trabajos de construccion, asi como el recorrido de las maquinariasy
su ateracion por €l trabajo de excavacionesy cortes que desempefian sobre el suelo natural.

4.3.7.3.2 En &l medio biolgico

En primer lugar, en este factor ambiental, |a vegetacion se ve afectada con el desarrollo de
las obras de infraestructura. Sin embargo, existen obras en las que incluyen €
acondicionamiento de &reas verdes que contribuyen a acciones de limpieza. Asi, la fauna se
encuentra escasamente afectado por las partidas que conforman el presente proyecto, a estar
ubicada en una zona urbana.

4.3.7.3.3 En & medio socioeconémico

L os impactos negativos que produce € desarrollo de la construccion del proyecto, entre las
principales causas se encuentra gue generan molestias a los habitantes que residen cerca de
donde se gjecuta el proyecto como por ruido; estilos de vida; incremento del trénsito vehicular
y peatonal que se dirigen alas instalaciones. También, se ve afectada de cierta manerala salud
del persona y la poblacién cercana por las partidas € ecutadas, por € emplo, los trabgjos de
riesgo y las particulas de los residuos solidos en e movimiento de tierras respectivamente.

L os impactos positivos que produce el desarrollo de la construccion del proyecto, entre sus
principal es causas tenemos la mayor generacion directa de empleo y la generacion indirecta de
ingresos econémicos, en lamano de obra contratada parala g ecucion del proyecto.

4.3.7.4 Mitigacion de los Impactos Ambientales

La gecucion de las obras de construccion para el centro educativo primariay secundaria
“Los Positos”, originaran dado el analisis impactos ambientales tanto positivos como negativos.
Sin embargo, ante tales impactos negativos existentes se desarrolla un Plan de Mangjo
Ambiental.
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El Plan de Mango Ambiental (PMA) constituye de gran importancia para € desarrollo de un
ElA, ya que agui se detallaran las estrategias del mangjo y monitoreo ambiental del proyecto
en especifico.

4.3.8 Plan de mangjo ambiental

4.3.8.1. Programa de medidas preventivas, mitigadorasy correctivas

Las medidas de Prevencién y/o Mitigacion tiene por finalidad establecer medidas
encaminadas principamente a la prevencion de los impactos identificados anteriormente.
Asimismo, para aquellos impactos que no es posible manejarlos en su origen, se disefian las
medidas de correcciones y/o mitigaciones necesarias. A continuacion, se presenta las medidas
de mitigacion propuestas para el presente proyecto:

4.3.8.2. Control de laemision del material particulado

El principal causante de esta contaminacién se debe alas obras de movimiento detierras, €l
transito de la maquinaria y € uso de equipos de combustion. La medida a disminuir el
incremento de la concentracion del material particulado en € aire es.

Riego con agua: De esta manera, en todas | as superficies de trabajo ya mencionados tendran
el grado de humedad para evitar en lo posible la emision de particulas. Asi, l0s riegos se
realizaran mediante un camion cisterna con una periodicidad primordial al momento de la
g ecucion de las actividades més contaminantes ya mencionadas.

4.3.8.3. Control de ruidos molestos

Se empleard una programacion de actividades que necesiten e uso de maquinarias que
principalmente emitan ruido constante, de esta manera, se intercalard el uso de las mismas,
previniendo la ocurrencia de altos grados de ruido que pueda llegar a afectar la salud.

Se controlara el estado de la maquinaria a emplear con una revision técnica, para que, a
momento de su préctica, ésta se encuentre en un correcto estado de manteni miento minimizando
los ruidos en exceso.

4.3.8.4. Control delacalidad del suelo

Al término del uso delamaquinariaen laconstruccion, se procederalimpiar el areaocupada,
en el cual se presenta la eliminacién de aquellos suelos que se encuentren deteriorados por €l
uso del combustible que arroja la maquinaria empleada. El uso adecuado de los contenedores
para residuos sblidos ayudara a redizar su transporte y disposicion final. Asi mismo, los
desechos seran dispuestos adecuadamente al depdsito de material excedente autorizado por la
municipalidad correspondiente. Por €llo, para su posterior descarga se compactara sobre capas.

4.3.8.5. Control delacalidad devida

Con €l objetivo de evitar conflictos con los habitantes cercanos a proyecto en su etapa de
construccion, se debe explicar a éstos y a los propietarios de terrenos cercanos a la obra, los
posiblesimpactos que originaralaobra. Asi mismo, se normarael comportamiento del personal
comprometido dentro y fuerade lamisma, con lafinalidad de no perjudicar alos vecinos.

Parala seguridad en lagjecucion de los trabajos en el proyecto se debera contar con equipos
de primeros auxilios afin de atender posibles emergencias en el personal de obra. Del mismo
modo, contar con la sefializacion en las normas de seguridad, y el correcto uso del equipo de
proteccion personar adecuado para cada tipo de funcion empleada.
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El presupuesto para la implementacion del Plan de Mangjo Ambiental da un total de S/.
85,954.32 como costo directo, la cual contiene los gastos necesarios para la implementacion
del plan de manegjo ambiental.

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

1

11
111
1114
1112
1113
112

1121
1122
1123
113
114
12
1241
1214
122
1221
123
1231
13
1341
13141
132
1321
1322
14
1441
15
15.1

16
16.1

Presupuesto

0102007 .ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA L.E. N°10167 LOS POSITOS DEL C.P.

MORROPE-LAMBAYEQUE-LAMBAYEQUE
005 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
§10S.A.C.
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - MORROPE

Descripcion

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS, Y CORRECTIVAS
SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS
TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
SUBPROGRAMA DE CONTROL DE EROSION, SEDIMENTOS Y EMISION DE
MATERIAL PARTICULADO
COBERTOR PARA AGREGADOS
RIEGO CON AGUA
MANGUERA DE 100m DE LONGITUD
SUBPROGRAMA DE SALUD LOCAL
BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS (INC. MEDICAMENTOS)
PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
CONTROL DE CALIDAD DEL SUELO
CONTROL DE SUELOS
CONTROL DE RUIDOS
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL RUIDO
CONTROL DE AIRE
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE
PROGRAMA DE ASUNTOS SOCIALES
SUBPROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
ALQUILER DE LOCAL MULTIUSO
SUBPROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA
ENCUESTAS DE OPINIONES
BUZON DE SUGERENCIAS
PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL
SENALIZACIONES
SEMBRIO DE PLANTAS Y ARBOLES

TRANSPLANTE DE ARBOL DE ENTRE 1.00-1.50m DE ALTURA CON
RETROEXCAVADORA

ESPECIALISTAS DEL IMPACTO AMBIENTAL
ESPECIALISTAS EN IMPACTO AMBIENTAL ( RESPONSABLE EL PMA)

Costo Directo

Und.

glb
m3

m3

glb
glb

und

und

glb

glb

glb

glb

glb

und

glb

und

glb

SON: OCHENTICINCO MIL NOVECIENTOS CINCUENTICUATRO Y 32/100 NUEVOS SOLES

Metrado

1.00
50.00
50.00

1.00
1.00
4.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

1.00

4.00

1.00

LOS POSITOS, DISTRITO DE

Costo al

Precio S/.

3,000.00
140.00
25.00

2,250.00
23,000.00
362.00

350.00

7,512.00

5,400.00

2,500.00

2,400.00

150.00
250.00

2,045.00

99.83

27,000.00

17/06/2020

Parcial S/.

85,954.32
38,298.00
11,250.00
3,000.00
7,000.00
1,250.00
26,698.00

2,250.00
23,000.00
1,448.00

350.00
15,412.00
7,512.00
7,512.00
5,400.00
5,400.00
2,500.00
2,500.00
2,800.00
2,400.00
2,400.00
400.00
150.00
250.00
2,045.00
2,045.00
399.32
399.32

27,000.00
27,000.00
85,954.32
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4.3.11 Conclusionesy recomendaciones

La gecucion de la Evaluacion de Impacto Ambiental se somete a un proceso de
planificacion, segun la ley del medio ambiente, por € cua se evallan los impactos
negativos y positivos que e proyecto genere sobre e medio ambiental, y asimismo
proponen las medidas para ajustarlo a un nivel de aceptabilidad adecuado.
Laidentificacion y estimacion de los impactos ambiental es se apreciaron con la matriz
de Leopold, las cuales constituyen apuntaciones Utiles para identificar impactos y
suministrar unabase sisteméticay reproducible parael proceso delaEIA paraenfatizar
rasgos caracteristicos evaluados.

Los impactos potenciales negativos son de caracter muy poco significativo y se
produciran primordialmente durante la primera etapa de construccion, dentro de las
actividades paralainstitucion educativa.

Para una considerada y apropiada aplicacion del Plan de Mangjo Ambiental, debe
hacerse con el propdsito de conservar de las areas comprometidas con € proyecto.

Se determind los impactos ambientales que causard la construccion de la obra,
proporcionando conjuntamente las medidas previstas de control de las circunstancias
ambientales, tanto durante la gjecucién del proyecto como durante su operacion en
servicio.

Monitorear y vigilar la zona, durante la fase de construccion y funcionamiento del
proyecto. Llevando a cabo programas de revegetacion debido a pérdidas de éreas por
excavacion de zanjas en lainfraestructura.

Se recomienda implementar un filtro industrial de tratamiento de arsénico para los
caudales necesarios del proyecto, puesto que actualmente el abastecimiento de agua
potable es de procedencia subterranea, la cual a sido objeto de estudios realizados por
instituciones certificadas en cuestion de la calidad quimica que posee e agua de los
pozos subterrdneos. De esta manera, luego de redlizar los andlisis fisico-quimico-
biolégicos; los resultados arrojan una gran concentracion de metales pesados,
principamente de arsénico, determinando que e 50% de los lugares donde se
encuentran los pozos € agua que abastece d distrito y caserios no es apta para €
consumo humano segun [10].
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4.4 Memoriadecélculo médulo |

441 Generdidades

La presente Memoria de Calculo Estructural corresponde al Proyecto “Elaboracion del
expediente técnico de la i.e. n°10167 los Positos del c.p. los Positos, distrito de Morrope-
Lambayeque-Lambayeque”, edificacion conformada por varios modulos de edificios desde uno
hasta tres niveles, cisternay tanque elevado, |osas deportivas, etc.

El disefio sismo-resistente delos edificios hasido realizado con el programaETABS version
16 asi como € disefio de los aligerados y la cimentacion en €l programa SAFE version 16.

Se ha considerado todos los médulos de la superestructura con material concreto armado
f°c=210 Kg/cm2, aligerados de 20 cm de espesor con un peso de 300 Kg/m2, tabiqueria con un
peso de 1350 Kg/m3, muros de albariileria confinada con un peso de 1,800 Kg/m3.

442 Mobduloaulal

4.4.2.1. Cargas en e disefio sismo resistente de elementos estructurales
De acuerdo con laNorma E020 y E060 se han considerado |os siguientes Estados de Carga:
- D: CargaMuerta
- L:CargaViva
- Lt CargaVivade Techo
- SXE: Sismo en ladireccion X para e andlisis estético
- SYE: Sismoenladirecciéon Y parae andlisis estético
- SXD: Sismo en ladireccion X parael andisis dinamico
- SYD: Sismoenladireccion Y parael andlisis dindmico



4.4.2.2. Parametros del espectro sismico para ambas direcciones

ESPECTRO SiSMICO E.030 2018

ZONIFICACION 20 sk A
Zona Sismica 4 :
z 0.45
PARAMETROS DE SUELO
Perfil de tipo de Suelo S2
S 1.05

CATEGORIA DEL EDIFICIO
Categoria del Edificio A2
U 1.5

RESTRICCIONES DE IRREGULARIDAD
No se permiten Irregularidades

PN b

COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION DE FUERZAS SISMICAS RO
Sistema Estructural Dual
RO 7

FACTORES DE IRREGULARIDAD
Irregularidad en altura Regular

la 1
Irregularidad en planta Regular
Ip 1

COEFICIENTE DE REDUCCION DE FUERZAS SISMICAS
R 7
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Elastico | Inelastico

T C ZUCS ZUCS/R
0.0 2.50 1.7719 0.2531
0.1 2.50 1.7719 0.2531
0.2 2.50 1.7719 0.2531
0.3 2.50 1.7719 0.2531
0.4 2.50 1.7719 0.2531
0.5 2.50 1.7719 0.2531
0.6 2.50 1.7719 0.2531
0.7 2.14 1.5188 0.2170
0.8 1.88 1.3289 0.1898
0.9 1.67 1.1813 0.1688
1.0 1.50 1.0631 0.1519
1.1 1.36 0.9665 0.1381
1.2 1.25 0.8859 0.1266
13 1.15 0.8178 0.1168
1.4 1.07 0.7594 0.1085
1.5 1.00 0.7088 0.1013
1.6 0.94 0.6645 0.0949
1.7 0.88 0.6254 0.0893
1.8 0.83 0.5906 0.0844
1.9 0.79 0.5595 0.0799
2.0 0.75 0.5316 0.0759
2.1 0.68 0.4821 0.0689
2.2 0.62 0.4393 0.0628
2.3 0.57 0.4019 0.0574
2.4 0.52 0.3691 0.0527
2.5 0.48 0.3402 0.0486
2.6 0.44 0.3145 0.0449
2.7 0.41 0.2917 0.0417
2.8 0.38 0.2712 0.0387
2.9 0.36 0.2528 0.0361
3.0 0.33 0.2363 0.0338
3.1 0.31 0.2213 0.0316
3.2 0.29 0.2076 0.0297
3.3 0.28 0.1952 0.0279
3.4 0.26 0.1839 0.0263
3.5 0.24 0.1736 0.0248
3.6 0.23 0.1641 0.0234
3.7 0.22 0.1553 0.0222
3.8 0.21 0.1472 0.0210
3.9 0.20 0.1398 0.0200
4.0 0.19 0.1329 0.0190

EXPORTAR

T ZUCS/R
0.00 0.2531
0.10 0.2531
0.20 0.2531
0.30 0.2531
0.40 0.2531
0.50 0.2531
0.60 0.2531
0.70 0.2170
0.80 0.1898
0.90 0.1688
1.00 0.1519
1.10 0.1381
1.20 0.1266
1.30 0.1168
1.40 0.1085
1.50 0.1013
1.60 0.0949
1.70 0.0893
1.80 0.0844
1.90 0.0799
2.00 0.0759
2.10 0.0689
2.20 0.0628
2.30 0.0574
2.40 0.0527
2.50 0.0486
2.60 0.0449
2.70 0.0417
2.80 0.0387
2.90 0.0361
3.00 0.0338
3.10 0.0316
3.20 0.0297
3.30 0.0279
3.40 0.0263
3.50 0.0248
3.60 0.0234
3.70 0.0222
3.80 0.0210
3.90 0.0200
4.00 0.0190
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ESPECTRO SiSMICO E.030 2018

ZONIFICACION P
Zona Sismica 4
Z 0.45
PARAMETROS DE SUELO
Perfil de tipo de Suelo S2
S 1.05

CATEGORIA DEL EDIFICIO
Categoria del Edificio A2
U 1.5

RESTRICCIONES DE IRREGULARIDAD

PEBNA N

No se permiten Irregularidades

COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION DE FUERZAS SISMICAS RO
Sistema Estructural Albanileria
RO 3

FACTORES DE IRREGULARIDAD
Irregularidad en altura Regular

la 1
Irregularidad en planta Regular
Ip 1

COEFICIENTE DE REDUCCION DE FUERZAS SISMICAS
R 3
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ESPECTRO SiSMICO E.030 2018

ZONIFICACION P
Zona Sismica 4
Z 0.45
PARAMETROS DE SUELO
Perfil de tipo de Suelo S2
S 1.05

CATEGORIA DEL EDIFICIO
Categoria del Edificio A2
U 1.5

RESTRICCIONES DE IRREGULARIDAD

PEBNA N

No se permiten Irregularidades

COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION DE FUERZAS SISMICAS RO
Sistema Estructural Albanileria
RO 3

FACTORES DE IRREGULARIDAD
Irregularidad en altura Regular

la 1
Irregularidad en planta Regular
Ip 1

COEFICIENTE DE REDUCCION DE FUERZAS SISMICAS
R 3
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Elastico | Inelastico

T C ZUCS ZUCS/R
0.0 2.50 1.7719 0.5906
0.1 2.50 1.7719 0.5906
0.2 2.50 1.7719 0.5906
0.3 2.50 1.7719 0.5906
0.4 2.50 1.7719 0.5906
0.5 2.50 1.7719 0.5906
0.6 2.50 1.7719 0.5906
0.7 2.14 1.5188 0.5063
0.8 1.88 1.3289 0.4430
0.9 1.67 1.1813 0.3938
1.0 1.50 1.0631 0.3544
1.1 1.36 0.9665 0.3222
1.2 1.25 0.8859 0.2953
1.3 1.15 0.8178 0.2726
1.4 1.07 0.7594 0.2531
1.5 1.00 0.7088 0.2363
1.6 0.94 0.6645 0.2215
1.7 0.88 0.6254 0.2085
1.8 0.83 0.5906 0.1969
1.9 0.79 0.5595 0.1865
2.0 0.75 0.5316 0.1772
2.1 0.68 0.4821 0.1607
2.2 0.62 0.4393 0.1464
2.3 0.57 0.4019 0.1340
2.4 0.52 0.3691 0.1230
2.5 0.48 0.3402 0.1134
2.6 0.44 0.3145 0.1048
2.7 0.41 0.2917 0.0972
2.8 0.38 0.2712 0.0904
2.9 0.36 0.2528 0.0843
3.0 0.33 0.2363 0.0787
3.1 0.31 0.2213 0.0738
3.2 0.29 0.2076 0.0692
3.3 0.28 0.1952 0.0651
3.4 0.26 0.1839 0.0613
3.5 0.24 0.1736 0.0579
3.6 0.23 0.1641 0.0547
3.7 0.22 0.1553 0.0518
3.8 0.21 0.1472 0.0491
3.9 0.20 0.1398 0.0466
4.0 0.19 0.1329 0.0443

EXPORTAR

T ZUCS/R
0.00 0.5906
0.10 0.5906
0.20 0.5906
0.30 0.5906
0.40 0.5906
0.50 0.5906
0.60 0.5906
0.70 0.5063
0.80 0.4430
0.90 0.3938
1.00 0.3544
1.10 0.3222
1.20 0.2953
1.30 0.2726
1.40 0.2531
1.50 0.2363
1.60 0.2215
1.70 0.2085
1.80 0.1969
1.90 0.1865
2.00 0.1772
2.10 0.1607
2.20 0.1464
2.30 0.1340
2.40 0.1230
2.50 0.1134
2.60 0.1048
2.70 0.0972
2.80 0.0904
2.90 0.0843
3.00 0.0787
3.10 0.0738
3.20 0.0692
3.30 0.0651
3.40 0.0613
3.50 0.0579
3.60 0.0547
3.70 0.0518
3.80 0.0491
3.90 0.0466
4.00 0.0443
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4.4.2.3 Andisis de las derivas y desplazamiento relativo, segin se nivel y direccion

DERIVAS

ANALISIS DE RESULTADOS

Direcciéon X R 7
PISO |StoryDrift| Deriva % Verif.
PISO 3 0.00072| 0.004 75.50% ok
PISO 2 0.00094| 0.005 98.91% ok
PISO 1 | 0.00066| 0.003 69.09% ok
PI1SO H(mm) D(mm) | D.Relativo | Deriva Verif. %
3 3300 7.324 11.729 0.004 ok 71.08%
3 3300 7.324 11.729 0.004 ok 71.08%
3 3300 7.559 11.839 0.004 ok 71.75%
3 3300 7.559 11.839 0.004 ok 71.75%
2 3300 5.09 14.411 0.004 ok 87.34%
2 3300 5.09 14.411 0.004 ok 87.34%
2 3300 5.304 14.915 0.005 ok 90.40%
2 3300 5.304 14.915 0.005 ok 90.40%
1 4000 2.345 12.311 0.003 ok 61.56%
1 4000 2.345 12.311 0.003 ok 61.56%
1 4000 2.463 12.931 0.003 ok 64.65%
1 4000 2.463 12.931 0.003 ok 64.65%
Direccion Y R 3
PISO StoryDrif{ Deriva % Verif.
PISO 3 | 0.0003 0.001 13% ok
PISO 2 | 0.0004 0.001 19% ok
PISO 1 | 0.0004 0.001 18% ok
PISO H(mm) D(mm) | D.Relativo | Deriva Verif. %
3 3300 4.27 2.135 0.001 ok 12.94%
3 3300 4.27 2.135 0.001 ok 12.94%
3 3300 4.27 2.135 0.001 ok 12.94%
3 3300 4.27 2.135 0.001 ok 12.94%
2 3300 3.321 3.339 0.001 ok 20.24%
2 3300 3.321 3.339 0.001 ok 20.24%
2 3300 3.321 3.339 0.001 ok 20.24%
2 3300 3.321 3.339 0.001 ok 20.24%
1 4000 1.837 4.133 0.001 ok 20.67%
1 4000 1.837 4.133 0.001 ok 20.67%
1 4000 1.837 4.133 0.001 ok 20.67%
1 4000 1.837 4.133 0.001 ok 20.67%
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CENTR6 DE MASAS (m) DESPLAZAMIENTO CENTRO DE MASAS (mm)
SDX SDY
PISOS X Y PISOS X Y X Y
PISO1 7.90 5.25 PISO 1| 7.948 0.002 | 0.043 3.684
PISO2| 7.95 5.30 PISO2| 5.629 | 0.003 | 0.029 2.827
PISO 3 7.90 5.14 PISO 3 2.591 0.001 | 0.017 1.511
PESO EDIFICACION
DIRECCION X DIRECCION Y
PISO H Hacum PAcum(Tn PISO H Hacum PAcum(Tn)
3 3.3 10.6 | 146.1438 3 3.3 10.6 | 146.1438
2 3.3 7.3 | 330.4906 2 3.3 7.3 | 330.4906
1 4 4 524.3664 1 4 4 524.3664
CORTANTE BASAL ESTATICO
VtSXE | 125.0 -124.997
VtSYE | 291.7 -291.676
ANALISIS SISMICO
DIRECCION X DIRECCION Y
VA 0.45 VA 0.45
U 1.5 U 1.5
S 1.05 S 1.05
Tp 0.60 Tp 0.60
Tl 2.00 Tl 2.00
Tx 0.43 Ty 0.43
C 2.5 C 2.5
RO 7 RO 3
la 1 la 1
Ip 1 Ip 1
R 7 R 3
ZUCS/R| 0.25313 ZUCS/R | 0.5906
K 1 K 1
Fuerza Cortante minima en la base
Direccidn X Direccién Y
VxE | 124.997 VyE 291.68
0.8VxE | 99.9976 |Regular 0.8VyE | 233.34 [Regular
VxD 105.25 VyD 242.1
F.C. 0.95 |ok F.C. 0.96 |ok
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Resistencia frente a fuerzas Cortantes
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Primer Nivel
Columngd N° Area V¢
c1 4 3875 119.0467 65
C2 6 3950 182.0262
2%
Muro N° Vm Vm
M1 1 82.11092295 | 82.11092 Vn =05 xv'm=ocx t * L+ 0.23F,
M2 82.00086795 | 82.00087
TOTAL 465.1846
Segundo Nivel
Columngd N° Area Vc Tercer Nivel
C1 4 3875 119.0467 Columna| N° Area Vc
C2 6 3950 182.0262 Cc1 4 3875 119.05
Cc2 6 3950 182.03
Muro N° Vm Vm
M1 1 78.48218995 | 78.48219 Muro N° Vm Vm
M2 1 79.48218995 | 79.48219 M1 1 75.80241395 75.802
TOTAL 459.0372 M2 1 76.80241395 76.802
TOTAL 453.68
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IRREGULARIDADES
la 1
Ip 1
IRREGULARIDAD EN ALTURA
Irregularidad de Rigidez - Piso Blando 1
Direccion X - Condicion de Carga SDX
PISO F.CORTANTHD. CM TotalD. CM. Relay Rigidez VERIFICACION
PISO 1 105.250 7.948 41.727 2.522347641 regular 1.0
PISO 2 84.660 5.629 29.552 2.864756491 regular 1.0
PISO 3 43.200 2.591 13.603 3.175828417
Direccion Y
PISO F.CORTANTHD. CM TotalpD. CM. Relat Rigidez VERIFICACION
PISO 1 242.100 3.684 8.289 29.20738328 regular 1.0
PISO 2 188.390 2.827 6.361 29.61757654 regular 1.0
PISO 3 88.820 1.511 3.400 26.1254504
Irregularidad de Resistencia - Piso Débil 1
PISO Vi 80%V VERIFICACION
PISO 3 453.68
PISO 2 459.04 362.942 regular 1.0
PISO 1 465.18 367.230 regular 1.0
Irregularidad de Masa o Peso 1
PISO Peso Peso relativo VERIFICACION
PISO 1 524.366 193.876 regular 1.0
PISO 2 330.491 184.347 regular 1.0
AZOTEA 146.144 146.144
Irregularidad Geométrica Vertical 1.0
PISO Area Planta VERIFICACION
PISO 1 168.3 regular 1.0
PISO 2 168.3 regular 1.0
AZOTEA 168.3
PISO Area Planta VERIFICACION
PISO 1 168.3 regular 1.0
PISO 2 168.3 regular 1.0
AZOTEA 168.3
Discontinuidad de Sistemas Resistentes 1
No presenta irregularidad, no
existe discontinuidad de
elementos estructurales
Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes 1
No existe discontinuidad de
elementos estructurales
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IRREGULARIDAD EN PLANTA

Irregularidad Torsional 1
Direccion X
Piso MaxDespReDespRelPron| Deriva Aplicacién Verificacion Factor
1 12.93075 12.621 0.003 No Aplica Regular 1
2 14.91525 | 14.66325 0.005 Aplica Regular 1
3 11.83875 | 11.783625 0.004 Aplica Regular 1
Direccion Y
Piso MaxDespReDespRelPron| Deriva Aplicaciéon Verificacion Factor
1 4.13325 4.13325 0.001 No Aplica Regular 1
2 3.339 3.339 0.001 No Aplica Regular 1
3 2.13525 2.13525 0.001 No Aplica Regular 1
Esquinas Entrantes i

No existen esquinas entrantes en el proyecto.

Discontinuidad del Diafragma 1
| Planta
Area Total PIA. Abertura| Porcentaje Verificacién
[ 16827 0.000 0 Regular 1
| Transversal
Area Total TIA. Abertura| Porcentaje Factor
[ 16827 0.000 0 Regular 1
Sistemas no Paralelos 1
a’entre ejes| Factor
0.000 1
Vv | Factor
0.000 1

4.4.2.4 Modelamiento estructural de la superestructura

Considerando la definicion de los materiales, dimensionamiento de los elementos
estructural es, espectro de respuesta, combinaciones cargay €l andlisis sismico, se ha procedido
al disefio de los elementos estructurales del modulo idealizado en e programa ETABS V.16:
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lustracion 37 Idealizacion de Médulo

Fuente: propia

4.4.2.5 Disefio de vigas

A continuacion, se presentan los diagramas de cortantes y momentos flectores
respectivamente (Shear2-2 y Momento 3-3), por ges, en las vigas del previo modelamiento en
Etabs.V 16:

[lustracion 38 Cortante gje A-A

E
.:-_ Dreay'd
z

III
- H [ o2
= f
E =
M_ Fraewyi
:
ll 2y



Fuente: propia
[lustracion 39 Cortante gje C -C
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Fuente: propia

[lustracion 40 Cortantegje 1 - 1
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Fuente: propia
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[lustracion 41 Cortante ge 2 - 2
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Fuente: propia
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[lustracion 42 Momento ge A - A
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Fuente: propia



[lustracién 43 Momento gje C - C
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Fuente: propia

[lustracion 44 Momento gle1 - 1

120

Byl

Fuente: propia



[lustracion 45 Momento ge 2 - 2

Fuente: propia
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Disefio por Flexion vigageC - C

PRIMER NIVEL

b h Mu Asmin Asmax As N de Barras As Momento Resistente
EJE NUDO/CLARO ITEM As As
cm cm (Tonf-m) cm2 cm2 usar 3/8 1/2 5/8 3/4 1 (cm2) M Resistente (kg -cm) Verificacion
NUDO 30 60 M(-) 15.00 3.90 26.62 7.83 7.83 4 11.40 2124733 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
22 CLARO 30 60 M(-) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
30 60 M(+) 13.93 3.90 26.62 7.23 7.23 2 2 9.66 1825348 CORRECTO OK
NUDO 30 60 M(-) 16.90 3.90 26.62 8.89 8.89 2 4 15.36 2772634 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
NUDO 30 60 M(-) 19.16 3.90 26.62 10.18 10.18 2 4 15.36 2772634 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
21 CLARO 30 60 M(-) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
B 2
NUDO 30 60 M(-) 3.90 26.62 0.00 3.90 5.70 1110528 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
SEGUNDO NIVEL
b h Mu Asmin Asmax As As N de Barras As Momento Resistente
EJE NUDO/CLARO ITEM As
cm cm (Tonf-m) cm2 cm?2 usar 3/8 1/2 5/8 3/4 1 (cm2) M Resistente (kg -cm) Verificacién
NUDO 30 60 M(-) 15.87 3.90 26.62 8.31 8.31 4 11.40 2124733 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
43 CLARO 30 60 M(-) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
30 60 M(+) 14.74 3.90 26.62 7.68 7.68 2 2 9.66 1825348 CORRECTO OK
30 60 M(-) 17.60 3.90 26.62 9.29 9.29 2 4 15.36 2772634 OK
NUDO CORRECTO
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
NUDO 30 60 M(-) 17.99 3.90 26.62 9.51 9.51 2 4 15.36 2772634 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
21 CLARO 30 60 M(-) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
NUDO 30 60 M(-) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
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TERCER NIVEL

b h Mu Asmin Asmax As As N de Barras As Momento Resistente
EJE NUDO/CLARO ITEM As
cm cm (Tonf-m) cm2 cm?2 usar 3/8 1/2 5/8 3/4 1 (cm2) M Resistente (kg -cm) Verificacion
NUDO 30 60 M(-) 10.23 3.90 26.62 5.23 5.23 2 2 9.66 1825348 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
23 CLARO 30 60 M(-) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
30 60 M(+) 11.15 3.90 26.62 5.72 5.72 1 2 7.68 1473750 CORRECTO OK
30 60 M(-) 12.32 3.90 26.62 6.36 6.36 2 2 9.66 1825348 OK
NUDO 30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
NUDO 30 60 M(-) 11.89 3.90 26.62 6.12 6.12 2 2 9.66 1825348 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
21 CLARO 30 60 M(-) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 CORRECTO OK
30 60 M(-) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
NUDO CORRECTO
30 60 M(+) 3.90 26.62 0.00 3.90 2 5.70 1110528 OK
Diseno por CortantevigageC-C
Datos de la Viga Valores de Cortante
Fc= 210 Kg/cm2 Momentos Apoyo lzquierdo Apoyo Derecho Carga (WD+WL) 2.9995 Cortantes Espaciamiento Condiciones Espaciamiento Final Cantidad
Fy= 4200 Kg/cm2 | Momento : Su per.lor 26.56 34.66 Cargé Nominal(Wu) 3.749375 Vu 18.20Tn d/4=Cumple Espaciamiento Nuevo 10.16m
¢= 0.9 Momento Resistente Inferior 13.88 13.88 Longitud del Tramo 7.200 Venze Vn 21.4117647 S 10.16 8*db=Cumple 1
- — - -C. om
Estr.lbt?s 3/8 pulg 20.23935087 : 'Dlametro de Estribo 3/8 Ve 12.54Tn 24*de=Cumple Zona de Confinamiento @1000em
42 Recuk 4 cm Casol Didmetro de Barra Menor 127 Vs 8.87Tn Av 0.71 30cm=CUMPLE
B1= 0.85 6.756149126 V Maximo 20.24Tn Vu 15.74Tn _—
Espaciamiento Nuevo 27.21em
b 30 cm 19.11452398 X 5.40m Vafuerade |Vn 18.5176471 S 27.20625 an Ver plano
h 60 m Caso2 Zona de Confinamiento 120 ZC. Ve 12.54Tn P
Resto @27.00cm
d 54.41 cm 7.880976025 FueraZ.C. 480 Vs 5.98Tn Av 0.71
Espaci de Estribos 1@5cm,12@10cm, resto@27cm
Datos de la Viga Valores de Cortante
Fc= 210 Kg/cm2 Momentos Apoyo lzquierdo Apoyo Derecho Carga (WD+WL) 2.9995 Cortantes Espaciamiento Condiciones Espaciamiento Final Cantidad
Fy= 4200 Kg/em2 | Momento : Su per‘|0r 32.83 13.88 Cargal Nominal(Wu) 3.749375 Vu 14.72Tn d/4=Cumple Espaciamiento Nuevo 10.16em
= 0.9 Momento Resistente Inferior 13.88 13.88 Longitud del Tramo 2.150 VenzC Vn 17.3176471 S 10.16 8*db=Cumple 2
. s . o *d o=
EStr.Ibt?S 3/8 pulg 16.94369868 ”Dlametro de Estribo 3/8 Ve 12.54Tn 24*de=Cumple Zona de Confinamiento @1000em
21 Recut 4 cm Casol Diametro de Barra Menor 127 Vs 4.78Tn Av 0.71 30cm=CUMPLE
B1= 0.85 -8.882542432 V Maximo 25.76Tn Vu 1.42Tn _—
Espaciamiento Nuevo 27.21em
b 30 cm 25.75644375 X 1.27m Vafuerade |Vn 1.67058824 S 27.20625 i Verol
er plano
h 60 m Caso2 Zona de Confinamiento 120 ZC. Ve 12.54Tn P
Resto @27.00cm
d 54.41 cm -17.6952875 FueraZ.C. 95 Vs 0.00Tn Av 0.71

Espaciamiento de Estribos

1@5cm,12@10cm, resto@27cm
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Datos de laViga Valores de Cortante
Fe= 210 Kg/cm2 Momentos Apoyo lzquierdo Apoyo Derecho Carga (WD+WL) 3197 Cortantes Espaciamiento Condiciones Espaciamiento Final Cantidad
Fy= 4200 Kg/cm2 | Momento : Superlor 26.56 34.66 Cargal Nominal(Wu) 3.99625 Vu 18.95Tn d/4=Cumple Espaciamiento Nuevo 1016cm
= 0.9 Momento R Inferior 13.88 13.88 Longitud del Tramo 7.200 Venzce Vn 22.2941176 S 10.16 8*db=Cumple n
- — - L o
Estr.lbo.s 3/8 pulg 21.12810087 ' Plametro de Estribo 3/8 Ve 12.54Tn 24*de=Cumple Zona de Confinamiento @1000am
Recubrimiento 4 m Caso 1 Didmetro de Barra Menor 127 Vs 9.76Tn Av 0.71 30cm=CUMPLE
1= 0.85 1.644899126 V Méximo 21.13Tn Vu 16.34Tn s
Espaciamiento Nuevo 27.21em
b 30 m 20.00327398 X 529m | Vafuerade |Vn 19.2235294 S 27.20625 i Vernlano
h 60 cm Caso2 Zona de Confinamiento 120 7C Ve 12.54Tn P
Resto @27.00cm
d 54.41 m 8769726025 FueraZ.C. 480 Vs 6.69Tn Av 0.71
Espaciamiento de Estribos 1@5cm, 12@10cm, resto@27cm
Datos de la Viga Valores de Cortante
Fe= 210 Kg/cm2 Momentos Apoyo lzquierdo Apoyo Derecho Carga (WD+WL) 3197 Cortantes Espaciamiento Condiciones Espaciamiento Final Cantidad
Fy= 4200 Kg/cm2 | Momento : Supe(mr 34.66 13.88 Carg? Nominal(Wu) 3.99625 Vu 15.45Tn d/4=Cumple Espaciamiento Nuevo 1016cm
= 0.9 Momento R Inferior 13.88 13.88 Longitud del Tramo 2.150 VenZe Vn 18.1764706 S 10.16 8*db=Cumple i
- — - L o
Esltr.lbo.s 3/8 pulg 17.20908931 : F)lametro de Estribo 3/8 \ 12.54Tn 24*de=Cumple Zona de Confinamiento @1000am
Rec 4 cm Caso1 Didmetro de Barra Menor 127 Vs 5.64Tn Av 0.71 30cm=CUMPLE
1= 0.85 -8.617151807 V Mdximo 26.87Tn Vu 168Tn L
Espaciamiento Nuevo 27.21em
b 30 m 26.87249261 X 128m | Vafuerade |Vn 1.97647059 S 27.20625 i Verolano
h 60 m Caso2 Zona de Confinamiento 120 7C Ve 12.54Tn P
Resto @27.00cm
d 54.41 m -18.28055511 FueraZ.C. 9 Vs 0.00Tn Av 0.71
Espaciamiento de Estribos 1@5cm, 12@10cm, resto@27cm
Datos de la Viga Valores de Cortante
Fc= 210 Kg/cm2 Momentos Apoyo lzquierdo Apoyo Derecho Carga (WD+WL) 0 Cortantes Espaciamiento Condiciones Espaciamiento Final Cantidad
Fy= 4200 Kg/cm2 | Momento Resi.stente Super.ior 22.82 22.82 Carga? Nominal(Wu) 0 Vu 4.33Tn d/4=Cumple Espaciamiento Nuevo 10.16cm
¢= 09 Momento Resistente Inferior 13.88 13.88 Longitud del Tramo 7.200 Venzc Vn 5.09411765 S 10.16 8*db=Cumple 12
- — - -C. .
Estr-lbt?s 3/8 pulg 5.097007588 ”Dlametro de Estribo 3/8 Ve 12.54Tn 24*de=Cumple Zona de Confinami @10.00¢m
4 cm Caso 1 Didmetro de Barra Menor 127 Vs -7.44Tn Av 0.71 30cm=CUMPLE
Bl= 0.85 -5.097007588 V Mdximo 5.10Tn Vu 3.40Tn Esnaciamiento Nuevo 27.21m
b 30 m 5.097007588 X 3.60m Vafuerade [Vn 4 S 27.20625 a2 ’ i Verplano
h 60 m Caso 2 Zona de Confinamiento 120 7C 4 12.54Tn P
Resto @27.00cm
d 54.41 m -5.097007588 FueraZ.C. 480 Vs 0.00Tn Av 0.71
Espaciamiento de Estribos 1@5cm,12@10cm, resto@27cm
Datos de la Viga Valores de Cortante
Fc= 210 Kg/cm2 Momentos Apoyo lzquierdo Apoyo Derecho Carga (WD+WL) 0 Cortantes Espaciamiento Condiciones Espaciamiento Final Cantidad
Fy= 4200 Kg/cm2 | Momento Re5|.stente Super.lor 22.82 13.88 Carg? Nominal(Wu) 0 Vu 8.47Tn d/4=Cumple Espaciamiento Nuevo 10.16cm
$= 0.9 Momento Resistente Inferior 13.88 13.88 Longitud del Tramo 2.150 VenZc Vn 9.96470588 S 10.16 8*db=Cumple 2
- — - L o
Estr}b{:s 3/8 pulg 12.91312056 : F)lametro de Estribo 3/8 Ve 12.54Tn 24*de=Cumple Zona de Confinamiento @1000¢cm
4 m Casol Didmetro de Barra Menor 127 Vs -2.57Tn Av 0.71 30cm=CUMPLE
B1= 0.85 -12.91312056 V Mdximo 17.07Tn Vu 0.00Tn _—
Espaciamiento Nuevo 27.21cm
b 30 m 17.06904867 X 1.08m Vafuerade |Vn 0 S 27.20625 42 Verplano
h 60 cm Caso2 Zona de Confinamiento 120 7C 4 12.54Tn P
Resto @27.00cm
d 54.41 cm -17.06904867 FueraZ.C. 95 Vs 0.00Tn Av 0.71
Espaciamiento de Estribos 1@5¢m,12@10cm,resto@27cm
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4.4.2.6 Losas del techo

El presente modulo de aulas considera en su disefio estructural 3 aligerados, el primero para
el techo, e segundo paralas aulas del primer y segundo nivel, y € tercero paralos pasadizos
del primer y segundo nivel. Parael disefio delas viguetas se ha considerado un ancho de vigueta
de 0.4m, la misma que se carga mediante una carga distribuida en correspondencia con cargas
vivas en aternancias.

El método para el disefio delaslosas, es segun recomendaciones de lanorma E.060 Capitulo
8 “Analisis y Disefio-Consideraciones Generales”. Andlisis por gravedad para losas armadas en
unadireccion.

L osas del segundo nivel

Carga Muerta Peso Propic 0.30Ton/m2 Datos Area de Acero
Acabados 0.10Ton/m2 h 20 F'c 210 Pulg Area
b 40 Fy 4200 1/4 0.32cm2
CargaViva: Sobrecarga 0.25Ton/m2 (1.4D+1.7L) 0.39Ton/m bw 10 B 0.85 3/8 0.71cm2
d 17 Coef 0.9 1/2 1.27cm2
1/2+1/4 1.59cm2
Tramos A-B B-C C-D D-E
Longitud 3.60m 3.60m 3.60m 3.60m
1/24 1/1%0 m 110 124

| I

|
)
(T3 |9 | e | 3 ||

Momentos
0.21Tn.m 0.51Tn.m 0.46Tn.m 0.51Tn.m 0.21Tn.m
0.46Tn.m 0.32Th.m 0.32Th.m 0.46Tn.m
Mu= 0.21 0.51 0.46 0.46 0.32
Asmin= [ 0.81cm2 [ 0.81cm2 | 0.81cm2 | 0.41cm2 | 0.41cm2
a= 0.80cm 2.00cm 1.81cm | 0.43cm 0.30cm
As.Calculo=[ 0.34cm2 | 0.85cm2 | 0.77cm2 | 0.18cm2 | 0.13cm2
As= 0.81cm2 | 0.85cm2 | 0.81cm2 | 0.41cm2 | 0.41cm2
Usar= 1/2 1/2 1/2 3/8 3/8
Asr= 1.27cm2 | 1.27cm2 | 1.27cm2 | 0.71cm2 [ 0.71cm2
Verificacion ok ok ok ok ok
1.52Ton = X
Cortante 3.60m 3.43m 1.45Ton
Cara exterior del primer apoyo interior: 0.82Ton Nota:
Caras de todos los demas apoyos: 0.71Ton a) Haya dos o mas tramos
Vu= 1.45Ton b) Las luces de los tramos , sin que la mayor de dos luces exceda en mas de
Vn= 1.71Ton c) Las cargas sean uniformemente distribuidas y no existan cargas concentr:
$Ve= 5.18Ton d) La carga viva en servicio no sea mayor a tres veces la carga muerta en ser

Vs= -3.47Ton ok e) Los elementos sean prismaticos de seccion constante



L osas segundo y tercer nivel en pasadizos

Area de Acero
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Pulg Area
1/4 0.32cm2
3/8 0.71cm2
1/2 1.27cm2
1/2+1/4 | 1.59cm2
X
3.43m 1.83Ton

b) Las luces de los tramos , sin que la mayor de dos luces exceda en més de

c) Las cargas sean uniformemente distribuidas y no existan cargas concentr:

d) La carga viva en servicio no sea mayor a tres veces |a carga muerta en ser

Carga Muerta Peso Propic 0.30Ton/m2 Datos
Acabados 0.10Ton/m2 h 20 F'c 210
b 40 Fy 4200
CargaViva:  Sobrecarga 0.40Ton/m2 (1.4D+1.7L] 0.50Ton/m bw 10 B 0.85
d 17 Coef 09
Tramos A-B B-C C-D D-E
Longitud 3.60m 3.60m 3.60m 3.60m
1124 1710 im 1110 1%
(I
o |1 | 1ve [ am ||
Momentos
0.27Tn.m 0.64Tn.m 0.58Tn.m 0.64Tn.m 0.27Tn.m
0.58Th.m 0.40Tn.m 0.40Tn.m 0.58Tn.m
Mu= 0.27 0.64 0.58 0.58 0.40
Asmin=| 0.81cm2 | 0.81cm2 | 0.81cm2 | 0.41cm2 | 0.41cm?2
a= 1.02cm | 2.57cm | 2.32cm | 0.55cm | 0.37cm
As.Calculo=| 0.43cm2 | 1.09cm2 | 0.98cm2 | 0.93cm2 | 0.64cm?2
As= 0.81cm2 | 1.09cm?2 | 0.98cm2 | 0.93cm2 | 0.64cm2
Usar= 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2
Asr= 1.27cm2 | 1.27cm2 | 1.27cm2 | 1.27ecm2 | 1.27cm2
Verificacion| ok ok ok ok ok
1.92Ton =
Cortante 3.60m
Cara exterior del primer apoyo interior: 1.03Ton Nota:
Caras de todos los demas apoyos: 0.89Ton a) Haya dos 0 més tramos
Vu= 1.83Ton
Vn= 2.15Ton
oVe= 5.18Ton
Vs= -3.03Ton ok

e) Los elementos sean prismaticos de seccidn constante



Losas tercer nivel

Carga Muerta Peso Propic 0.30Ton/m2 Datos
Acabados 0.10Ton/m2 h 20 F'c 210
b 40 Fy 4200
CargaViva: Sobrecarga 0.30Ton/m2 (1.4D+1.7L) 0.43Ton/m bw 10 B 0.85
d 17 Coef 0.9
Tramos A-B B-C Cc-D D-E
Longitud 3.60m 3.60m 3.60m 3.60m
1124 1710 im 110 14
o | se | e | am ||
Momentos
0.23Tn.m 0.55Tn.m 0.50Tn.m 0.55Tn.m 0.23Tn.m
0.50Tn.m 0.35Tn.m 0.35Tn.m 0.50Tn.m
Mnto(-) Traccion Mnto (+)Compresion
Mu= 0.23 0.55 0.50 0.50 0.35
Asmin=| 0.81cm2 | 0.81cm2 | 0.81cm2 | 0.41cm2 | 0.41cm2
a= 0.88cm | 2.19cm | 1.98cm | 0.47cm | 0.32cm
As.Calculo=| 0.37cm2 | 0.93cm2 | 0.84cm2 | 0.80cm2 | 0.55cm2
As= 0.81cm2 | 0.93cm2 | 0.84cm2 | 0.80cm2 | 0.55cm2
Usar= 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2
Asr= 1.27cm2 | 1.27cm2 | 1.27cm2 | 1.27cm2 | 1.27cm2
Verificacion| ok ok ok ok ok
1.66Ton =
Cortante 3.60m
Cara exterior del primer apoyo interior: 0.89Ton Nota:
Caras de todos los demds apoyos: 0.77Ton a) Haya dos o mas tramos

Vu= 1.58Ton
Vn= 1.86Ton
oVe= 5.18Ton
Vs= -3.32Ton ok
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Area de Acero

Pulg Area
1/4 0.32cm2
3/8 0.71cm2
1/2 1.27cm2
1/2+41/4 | 1.59cm2

X

3.43m 1.58Ton

b) Las luces de los tramos , sin que la mayor de dos luces exceda en mas de

¢) Las cargas sean uniformemente distribuidas y no existan cargas concentr

d) La carga viva en servicio no sea mayor a tres veces la carga muerta en ser

e) Los elementos sean prismaticos de seccidn constante
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L osas techo
Carga Muerta Peso Propic 0.30Ton/m2 Datos Area de Acero
Acabados 0.10Ton/m2 h 20 F'c 210 Pulg Area
b 40 Fy 4200 1/4 0.32cm2
CargaViva:  Sobrecarga 0.10Ton/m2 (1.4D+1.7L] 0.29Ton/m bw 10 B 0.85 3/8 0.71cm2
d 17 Coef 0.9 1/2 1.27cm2
1/2+41/4 | 1.59cm2
Tramos A-B B-C C-D D-E
Longitud 3.60m 3.60m 3.60m 3.60m
1124 1710 imm 110 12
I [
i + : '
o | e || vee | am ||
Momentos
0.16Tn.m 0.38Tn.m 0.34Tn.m 0.38Tn.m 0.16Tn.m
0.34Tn.m 0.24Tn.m 0.24Tn.m 0.34Tn.m
Mnto(-) Traccion Mnto (+)Compresion
Mu= 0.16 0.38 0.34 0.34 0.24
Asmin=| 0.81cm2 | 0.81cm2 | 0.81cm2 | 0.41cm2 | 0.41cm?2
a= 0.59cm | l46cm | 1.32cm | 0.32cm | 0.22cm
As.Calculo=| 0.25cm2 | 0.62cm2 | 0.56cm2 | 0.54cm2 | 0.37cm2
As= 0.81cm2 | 0.81cm2 | 0.81cm2 | 0.54cm2 | 0.41cm2
Usar= 1/2 1/2 1/2 3/8 3/8
Asr= 1.27cm2 | 1.27cm2 | 1.27cm2 | 0.71em?2 | 0.71cm?2
Verificacion| ok ok ok ok ok
1.13Ton = X
Cortante 3.60m 3.43m 1.08Ton
Cara exterior del primer apoyo interior: 0.60Ton Nota:
Caras de todos los demas apoyos: 0.53Ton a) Haya dos o mas tramos
Vu= 1.08Ton b) Las luces de los tramos , sin que la mayor de dos luces exceda en mas de
Vn= 1.27Ton c) Las cargas sean uniformemente distribuidas y no existan cargas concentr:
oVe= 5.18Ton d) La carga viva en servicio no sea mayor a tres veces la carga muerta en ser
Vs= -3.91Ton ok e) Los elementos sean prismaticos de seccion constante



4.4.2.7 Disefio de columnas

Seccionen T
0 DEGREES

1 462 0 0.89 1
2 462 0 15.8 2
3 462 0 25 3
4 462 0 32.7 4
5 435 0 39.2 5
6 391 0 45.1 6
7 367 0 54.7 7
8 342 0 64.3 8
9 184 0 53.1 9
10 10.3 0 31.8 10
11 -172 0 -1.29 11

Pu M
0 180
462 | 0.89 | 0.89
462 | 15.8 [-22.5
462 25 |-34.5
462 | 32.7 |-40.4
435 | 39.2 |[-42.1
391 | 45.1 |-43.4
367 | 54.7 | -47
342 | 64.3 | -48
184 | 53.1 |-36.4
10.3 |1 31.8 |-22.1
-172(-1.29]-1.29

Diagrama Interaccion X

-100

-50

500
400
300
200
100,

90 DEGREES

462
462
462
417
336
221
132
53.5
-26.4
-93.7
-172

0 0.89

26 -3.34
40.6 -6.64
51.9 -9.89
63.4 -6.93
70.8 1.7
77.5 12
81.4 15.9
63.9 13.1
38.9 6.48

0 -1.29

100

180 DEGREES

462
425
320
211
122
6 55.1
7 10.1
8 -30.4
9 -76.7
10 -118
11 -172

v bdh WN R

Pu

462

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.89
-22.5
-34.5
-40.4
-42.1
-43.4

-47

-48
-36.4
221
-1.29

M

90
0

270
0

462

26

-26

462

40.6

-40.6

462

51.9

-51.9

435

63.4

-63.4

391

70.8

-70.8

367

77.5

-77.5

342

81.4

-81.4

184

63.9

-63.9

10.3

38.9

-38.9

-172

O 00N WN PP

[T
= O

270 DEGREES

462
462
462
417
336
221
132
53.5
-26.4
-93.7
-172

0 0.89
-26 -3.34
-40.6 -6.64
-51.9 -9.89
-63.4 -6.93
-70.8 1.7
-77.5 12
-81.4 15.9
-63.9 13.1
-38.9 6.48
0 -1.29

Diagrama Interacciéon Y

-100

-50

500
400
300
200
100

L

Jog ¥

-200
-300

100
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Seccion en L

0 DEGREES 90 DEGREES 180 DEGREES 270 DEGREES
1| 448| -152| -152 1| 448| -152| -152 1| 448| -152| -152 1| 448| -152| -152
2| 405| -129|-73.5 2| 405|-73.5| -129 2| 448| -129| -163 2| 448| -163| -129
3| 293| -113|-24.3 3| 293|-24.3| -113 3| 448| -114| -168 3| 448| -168| -114
4 203|-96.1| 8.98 4| 203| 8.98|-96.1 4| 442| -98| -171 4| 442| -171| -98
5| 151|-78.3| 26 5| 151| 26|-78.3 5| 404|-80.5| -171 5| 404| -171|-80.5
6| 88|-58.5| 44.9 6| 88| 44.9|-58.5 6| 358|-60.3| -168 6| 358| -168|-60.3
7| 49.7|-48.7| 61.4 7| 49.7| 61.4|-48.7 7| 318|-45.1| -163 7| 318| -163|-45.1
8| 9.86|-35.2 73.5 8| 9.86| 73.5|-35.2 8| 278|-29.9| -158 8| 278| -158|-29.9
9|-39.7|-12.3| 69.7 9|-39.7| 69.7|-12.3 9| 238|-14.7| -153 9| 238| -153|-14.7
10| -92.7| 12.2| 60.6] 10|-92.7| 60.6| 12.2| 10| 40.2| 14|-64.3] 10| 40.2|-64.3| 14
11| -160| 43| 43| 11| -160| 43| 43| 11| -160[ 43| 43| 11| -160| 43| 43

Pu M Pu M

0 180 90 270

448 | -152 | -152 448 | -152 | -152

405 |-73.5|-163 405 |-73.5| -163

293 |-24.3| -168 293 |-24.3| -168

203 | 8.98 | -171 203 | 8.98 | -171

151 | 26 |-171 151 | 26 |-171

88 |44.9]-168 88 |44.9]-168

49.7 | 61.4 | -163 49.7 | 61.4 | -163

9.86 | 73.5 | -158 9.86 | 73.5 | -158

-39.7| 69.7 | -153 -39.7| 69.7 | -153

-92.7| 60.6 | -64.3 -92.7| 60.6 | -64.3

-160| 43 | 43 -160| 43 | 43

Diagrama Interaccion X

-200

-100

500
400

30Q

200

10‘ ;

(6) :‘\
-100 e

-200

100

-200

Diagrama Interaccién Y

-100

500

400

3Q0

100
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4.4.2.8 Disefio de muros de albariileria
ANALISIS DE MURO DE ALBANILERIA

Datos: KK18H

Materia Prima: Arcilla

Denominacion: King Kong Industrial

Unidad (fb): 145 kg/cm?2 Fuente: RNE EO70 Tabla N°09 (13.9)
Clase: Ladrillo V Fuente: RNE EO70 Tabla N°01

Pilas (f'm): 65 kg/cm?2 Fuente: RNE EO70 Tabla N°09 (13.9)
Muretes (Vm): 8.10 kg/cm?2 Fuente: RNE EO70 Tabla N°09 (13.9)
Vm Disefio: 8.06 kg/cm?2 Fuente: RNE EO70 (13.8)

Em: 32500 kg/cm2 Fuente: RNE EO70 (24.7)

Gm: 13000 kg/cm2  Fuente: RNE EO70 (24.7)

Area Techada: 168.27 m?2

REQUISITOS GENERALES (19.1)
Espesor Efectivo

h h= 300
t=—
20 t©> 15 i
t= 25 Niveles Superiores

Esfuerzo Axial Maximo
om < 0.2*f'm [1-(h/35*t)"2] < 0.15*f'm
Om = 7.94 < 11.47 < 9.75 ok
Aplastamignto
om <0.375*%f'm
Om = 794 < 24.38 ok

ESTRUCTURACION EN PLANTA (19.2)
Densidad Minima :
Area de Corte de los Muros Reforzados
Area de la Planta Tipica

Longitud Muro: 1874 cm (Seccién Transformada)
Lt _ 0.06
Ap
7= 0.45 S= 1.05
U= 1.5 N= 3
Z.U.S.N = 0.04
56
Ecrto= 217371 180
Em= 32500 1204 ok

PESO TOTAL DE LA EDIFICACION

524 Ton
168 Area Techada(m?2) 1.04 Ton/m2



DETERMINACION DE LAS FUERZAS DE INERCIA (Fi)

pP=

Z.U.C.S
=——-_P

0.45
1.5
1.05
0.6
2.5

0.18

10.8

6

R

H=

154.85

-

periodo donde termina la plataforma plana del espectro sismico
(Tp/T)<2.5 paraTp>T C=2.5
periodo natural de vibrar para edificios de muros portantes
altura total del edificio
(para sismo moderado)
524.3664 peso total del edificio con 25% de sobrecarga

Luego las fuerzas deinercia (Fi, tabla 8) se evalian mediante la expresion de la Norma E.030

i W; . hi T
il=c—.
S W; . hi
Wi: Peso del nivel “i”
hi: Altura del nivel “i” medida desde |la base del edificio
FUERZAS DE INERCIA ANTE SISMO MODERADO "Fi"
NIVEL hi(m) |Wi Acum | Wi (Ton)| wihi |-2ismoModerado |Sismo Severo
Fi (Ton) [Hi(Ton) | Vei (ton)=2Hi
3 10.60 146.1438 | 146.1438 | 1549.12 65.36 65.36 130.71
2 7.30 330.4906 | 184.3468 | 1345.73 56.78 122.13 244.27
1 4.00 524.3664 | 193.8758| 775.50 32.72 154.85 309.70
> 524.3664 | 3670.36

Hi=cortante en el entrepiso “i” por sismo moderado

Vei= cortante en el entrepiso “i”

por sismo severo (el doble de Hi)

FUERZAS INTERNAS POR SISMO MODERADO

Fuente: RNE EO70 (22)

Fuerzas Internas Ve(ton) y Me(ton-m) ante Sismo Moderado Y-Y

Fuente: RNE EOQ70 (22)

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Muro
Ve Me Ve Me Ve Me
YA 38.8658 | 56.2067 | 44.5433 | 47.3121 | 23.7119 |20.7305
YE 39.233 56.7479 | 45.064 47.834 23.8885 |20.9092

DISENO POR SISMO MODERADO, RESISTENCIA AL CORTE GLOBAL,

FUERZAS INTERNAS ANTE SISMO SEVERO y VERIFICACION DEL

Nivel 1 Sismo Y-Y

Muro L(m) Pg(Ton) | Ve(Ton) [Me(Tn-m)] Vm 0.55Vm |Vm1/Vell Vu Mu

YA 8.5 38.6592 | 38.8658 | 56.2067 | 94.5531 52.00 [2.43281]94.553|136.74

YE 8.5 38.4889 | 39.233 | 56.7479 [94.51394| 51.98 |[2.40904]94.514|136.71
Nivel 2 Sismo Y-Y

Muro L(m) Pg(Ton) | Ve(Ton) [Me(Tn-m)| Vm 0.55Vm |[Vm1/Vell Vu Mu

YA 8.5 21.9416 | 44.5433 | 47.3121 [ 90.70806| 49.89 |[2.43281]108.37| 115.1

YE 8.5 21.8387 | 45.064 | 47.834 |90.68439| 49.88 |[2.40904] 108.56 | 115.23




Nivel 3 Sismo Y-Y

Muro L(m) Pg(Ton) | Ve(Ton) [Me(Tn-m)] Vm 0.55Vm [Vm1/Vel Vu Mu
YA 8.5 10.1453 | 23.7119 | 20.7305 | 87.99491 48.40 2.43281| 57.687 | 50.433
YE 8.5 10.1182 | 23.8885 | 20.9092 | 87.98867 48.39 2.40904 | 57.548 | 50.371

VE (Sismo Severo)

Piso 1 Piso 2 Piso 3
77.73 89.09 47.42
78.47 90.13 47.78

DISENO MUROS DE ALBANILERIA (26.1)

Control de Fisuracién (26.2)
V., < 0.55V},, = Fuerza Cortante Admisible

Ve=

Vm=
Vel=
Ve3=

fuerza cortantea pore

In

(Sismo Moderado)

sismo moderado” en el muro en analisis

fuerza cortante asociada al agrietamiento diagonal de la albafiileria

38.87
39.23

0.55Vm1l=
0.55Vm3=

52.00
51.98

Resistencia al Agrietamiento Diagonal (26.3)
Vp =V'1n05.a.t.L+023FE

Piso 1 Piso 2 Piso 3
YA 94.5531 | 90.70806 | 87.99491
YE 94.51394 [ 90.68439 | 87.98867

1 VoL

-—<a=
3

<1

P

Verificacidn de la resistencia al corte del edificio (26.4)

>

2. Vi

VEi

189.067 Z v, 181.3924 Z V., 175.98358

156.1976

Vi
2Nivel

179.2146

ALBANILERIA CONFINADA (27)

Vi3
3Nivel

95.2008

Fuerzas internas para disefio de los muros amplificadas

Vi Cortante agrietamiento diagonal
Vi = Vi .
Vet Cortante por sismo moderado
M. =M _le Cortante agrietamiento diagonal
ui — Mei N
el Cortante por sismo moderado
YA YE
Vi _ 2.43 Vini _ 2.41
el Vel

ok

ok

(Sismo Severo)

ok

133
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Verificacion de necesidad de colocar ref.horizontal en muros (27.1y 11.3)

Vu>Vm
Vu Vm
Piso 1 Piso 2 Piso 3 Piso 1 Piso2 | Piso3
YA 94.5531 |108.3654 | 57.68655 YA 94.553105 | 90.7081 | 87.995
YE 94.51394 | 108.5611 | 57.54839 YE 94.513936 | 90.6844 | 87.989
Piso 1 Refuerzo horizontal continuo
Piso 2 Refuerzo horizontal continuo
Piso 3 No refuerzo
Esfuerzo Oy 0.05*f'm= 3.25
Piso 1 Piso 2 Piso 3 Piso 1 |No Refuerzo
YA 1.819256 | 1.032546 | 0.477426 Piso 2 |No Refuerzo
YE 1.811242 | 1.027704 | 0.476151 Piso 3 |No Refuerzo

Refuerzo Horizontal Continuo

Varilla= 8mm
As= 0.50cm2
t= 25.00cm
s= 20.00cm
Ld= 12.50cm
Ldg= 10.00cm

p=A4 /(sr)=0,001

No Refuerzo

Varilla= 8mm
As= 0.50cm2
t= 25.00cm
s= 20.00cm
Ld= 12.50cm
Ldg= 10.00cm
Ld int.= [40.00cm

Verificacion del agrietamiento diagonal en los entrepisos superiores (27.2)

Vmi = Vui

2PISO

3 PISO

De no cumplirse esta condicidn, el entrepiso

Vm 1
Vm2

Vm 1
Vm2

90.70806
90.68439

87.99491
87.98867

v v

v v

Vu 1
Vu2

Vu 1
Vu2

108.36538
108.56106

57.686546
57.548394

w:n

i” también se agrietard y sus

Confinamiento

ok

confinamientos deberan ser disefiados para soportar “mi V ”, en forma similar al primer

entrepiso.
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Pg PD +0.25PL

Vu Fuerza cortante ante sismo severo

Mu Momento flector ante sismo severo

L Longitud total del muro incluyendo
columnas

Lm Longitud del pafio mayor o %2 L

Nc Numero de columnas de confinamiento

F=Mu/L Fuerza axia producida por Mu en una
columna extrema

Pc= Pg/Nc Carga axial producida por Pg en una
columna

Pt= Lt Pg/L Carga proveniente del muro transversal a
lacolumnaen andlisis

T=VmHh/L — | Traccién en columna

Pc - Pt

C=Pc-1/2 Comprension en columna

vm

Lm/(L(Nc+1))

Vec=Vm Cortante en columna

Lm/(L(Nc+1))

Ac Area de concreto de lacolumna

An Areadd ncleo de lacolumna definitiva

Ts= 1/2Vm Traccion en lasolera

Lm/L

MURO
Datos
Ubicacién| Interna
vm1l 47.28
Pg 38.66
Vu 47.28
Mu 68.37
L 8.50
Lm 4.25
F 8.04
Nc 3.00
Pc 12.89
Pt 9.66
Vc 5.91
T 0.00
C 12.19
Acero Longitudinal Co
As 2.07
As(Usar) | colocar
Fac.Conf. 0.8
An 375 cm2
Dimens. 25x25
Ac 625 cm2
An 400 cm2
Asmin | 3.13cm2
As.Long | 4 @1/2
As(Usar) | 5.07 cm2
Estribos Columna
Av 1.01 cm2
Usar 8mm
tn 20
sl 6cm
s2 8cm
s3 6cm
s4 10cm
Z.C. 6cm
SOLERA
Ts 11.82 Ton
As 3.13cm2
Asmin | 5.00 cm2
As.long | 4 @ 1/2"
As 5.07 cm2

Estribos Solera

1/4"

1@5;4@10;r@25
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4.4.2.9 Disefio de cimentacion superficial
En conformidad con € estudio de mecénica de suelos nos proporciona una capacidad
portante de 9.6Tn/m2 a una profundidad de 1.50m, por lo cual se plantea una cimentacion

superficial, de viga cimentacion “T” invertida.

[lustracién 46 Modelamiento de cimentacion Modulo |

Fuente: propia

4.4.2.9.1 Verificacion de presiones

Calculo de g neto
s/ 2222 1A
h piso |3 AL ¢ 0.15 o adm= 9.60Tn/m2 S/C= 0.25 Tn/m2
e Y . X (o 4 Fuente: EMS (Capacidad admisible del suelo)
Relleno 1 2 0.55 Y natural= 1.64Tn/m3
M Y piso= 1.60Tn/m3
Y Crto= 2.40Tn/m3
Y Concreto
0.55 Ysub zapata= 2.00Tn/m3
v
YRelleno 2 ,‘
7 0.25 o neto= 8.8 Tn/m2
8 o neto sismo= 11.5 Tn/m2

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E0.60 (15.2.4)
Df=1.50

El diagrama de presiones en el terreno, bajo estado de Cargas “Peso de Edificacion”
(Servicio sin considerar el Sismo) en Tn/m2, nos demuestra por la presente idealizacion un
ocMAX=8.0Tn/m2, lacua no supera aocneto=8.8Tn/m2 indicado en € EMS.
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[lustracién 47 Diagrama de presiones por Servicio

Fuente: propia

El diagrama de presiones en el terreno, bajo estado de Cargas “Sismo” (Dead+Live+0.8S)
en Tn/m2, nos demuestra por la presente idealizacion un cMAX= 11.3Tn/m2, lacua no supera
al11.4Tn/m2 queindicael EMS.

[lustracion 48 Diagrama de presiones por sismo

gt

Fuente: propia
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4.4.2.9.2 Disefio de laviga de cimentacion

Disefio por flexion

PRIMER NIVEL

b h Mu Asmin Asmax As N de Barras As 'I‘VIo.mt entto
EJE NUDO/CLARO ITEM Murmin Murmax As esistente As
cm cm (Tonf-m) cm2 cm2 usar 3/8 1/2 5/8 3/4 1 (cm2) Verificaciéon
NUDO 35 90 M(-) 6.50 7.84 2319288 61.11 14985304 2.16 7.84 4 7.92 CORRECTO OK
35 90 M(+) 7.84 2319288 61.11 14985304 0.00 7.84 4 7.92 OK
4 CLARO 35 90 M(-) 7.84 2319288 61.11 14985304 0.00 7.84 4 7.92 CORRECTO OK
35 90 M(+) 1.28 7.84 2319288 61.11 14985304 0.42 7.84 4 7.92 CORRECTO oK
NUDO 35 90 M(-) 7.40 7.84 2319288 61.11 14985304 2.46 7.84 4 7.92 CORRECTO OK
35 90 M(+) 7.84 2319288 61.11 14985304 0.00 7.84 4 7.92 OK
Disefio por cortante
Datos de la Viga Valores de Cortante
Fe= 210 Kg/cm?2 Momentos Apoyo lzquierdo |  Apoyo Derecho Carga (WD+WL) 235 Cortantes Espaciamiento Condiciones Espaciamiento Final Cantidad
Fy= 4200 Kg/cm2 | Momento Remftente Superllor 23.44 1.4 Carga. Nominal(Wu) 2.945 Vu 14.68Tn d/4=Cumple Espaciamiento Nuevo 1016cm
= 0.9 Momento Resistente Inferior 2344 B4 Longitud del Tramo 7.300 VenZe Vn 17.2705882 S 10.16 8*db=Cumple 1
- " - L g
Estr.lbo.s 3/8 pulg 17.16991059 : 'Dlametro de Estribo 3/8 Ve 22.69Tn 24*de=Cumple Zonade Confinamiento | @1000cm
21 Recubrimiento 4 m Casol Didmetro de Barra Menor 127 Vs -5.42Tn Av 0.71 30cm=CUMPLE
1= 0.85 4,328589412 V Maximo 17.17Tn Vu 11.87Tn _—
Espaciamiento Nuevo 42.21cm
] 35 m 17.16991059 X 5.83m Vafuerade [Vn 13.9647059 S 42.20625 i Verplano
h 90 m Cas02 %’ Zona de Confinamiento 180 ¢ Ve 22.69Tn P
Resto @42.00cm
d 84.41 m 4328589412 FueraZ.C. 370 Vs 0.00Tn Av 0.71
Espaciamiento de Estribos 1@5¢m,18@10cm, resto@42cm
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Ilustracion 49 Diagrama de momentos VC - max

Fuente: propia

[lustracion 50 Diagrama de momentos VC - min

Fuente: propia



4.4.2.9.3 Disefio del cimiento corrido

DISENO POR FLEXION ENTRE EJE A-A Y E-E

Pulg Area ITERACION
Mu= 3.95Tn.m 1/2 1.27cm2 10.00cm2
(o) 0.9 5/8 1.98cm?2 1.47cm
Fy= 4200Kg/cm2 3/4 2.85cm?2 2.36cm?2
d= 45.00cm 0.35cm
b= 120.00cm L= 615cm 2.33cm?2
As= 2.33cm2 B= 120cm 0.34cm
2.33cm2
Verificacion As min 0.34cm
As min=cuant.temp.b.d 2.33cm?2
As min= 9.72cm2 0.34cm
Direccion Transversal 2.33cm2
Usar: 9.72cm2 AST= 49.82cm?2
D.Varilla: 5/8 D.Varilla: 5/8
Asr= 1.98cm?2 Asr= 1.98cm?2
#Varillas= 5 #Varillas= 26
S= 26cm S= 25cm

DISENO POR FLEXION ENTRE EJE 2-2 Central

Pulg Area ITERACION
Mu= 15.40Tn.m 1/2 1.27cm?2 10.00cm?2
(o) 0.9 5/8 1.98cm?2 0.77cm
Fy= 4200Kg/cm2 3/4 2.85cm?2 9.13cm?2
d= 45.00cm 0.70cm
b= 230.00cm L= 880cm 9.12cm?2
As= 9.12cm2 B= 230cm 0.70cm
9.12cm2
Verificacion As min 0.70cm
As min= cuant.temp.b.d 9.12cm?2
As min= 18.63cm2 0.70cm
Direccidn Transversal 9.12cm?2
Usar: 18.63cm2 AST= 71.28cm?2
D.Varilla: 5/8 D.Varilla: 5/8
Asr= 1.98cm?2 Asr= 1.98cm?2
#Varillas= 10 #Varillas= 37
S= 25cm S= 25cm
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DISENO POR FLEXION ENTRE EJE 4-4 CENTRAL

Pulg Area ITERACION
Mu= 24.95Tn.m 1/2 1.27cm2 10.00cm2
(o) 0.9 5/8 1.98cm2 0.95cm
Fy= 4200Kg/cm2 3/4 2.85cm?2 14.82cm?2
d= 45.00cm 1.41cm
b= 185.00cm L= 880cm 14.90cm?2
As= 14.90cm?2 B= 185cm 1.42cm
14.90cm?2
Verificacion As min 1.42cm
As min=cuant.temp.b.d 14.90cm?2
As min= 14.99cm?2 1.42cm
Direccion Transversal 14.90cm2
Usar: 14.99cm?2 AST= 71.28cm?2
D.Varilla: 5/8 D.Varilla: 5/8
Asr= 1.98cm?2 Asr= 1.98cm?2
#Varillas= 8 #Varillas= 37
S= 26cm S= 25cm
) O PO O R 0
Pulg Area ITERACION
Mu= 50.55Tn.m 1/2 1.27cm?2 10.00cm?2
() 0.9 5/8 1.98cm2 0.53cm
Fy= 4200Kg/cm2 3/4 2.85cm?2 29.90cm?2
d= 45.00cm 1.60cm
b= 330.00cm L= 359cm 30.26cm?2
As= 30.26cm?2 B= 330cm 1.62cm
30.26cm?2
Verificacion As min 1.62cm
As min=cuant.temp.b.d 30.26cm?2
As min= 26.73cm?2 1.62cm
Direccién Transversal 30.26cm?2
Usar: 30.26cm?2 AST= 32.88cm2
D.Varilla: 5/8 D.Varilla: 5/8
Asr= 1.98cm?2 Asr= 1.98cm?2
#Varillas= 16 #Varillas= 17
S= 22cm S= 22cm




) O PO
Mu= 43.93Tn.m
(o) 0.9
Fy= 4200Kg/cm2
d= 45.00cm
b= 235.00cm
As= 26.41cm?2

Verificacion As min
As min= cuant.temp.b.d

As min= 19.04cm?2
Usar: 26.41cm2
D.Varilla: 5/8
Asr= 1.98cm2
#Varillas= 14

S= 18cm

0 R A4-4
Pulg Area
1/2 1.27cm?2
5/8 1.98cm2

3/4 2.85cm2

L= 359cm

B= 235cm

Direccion Transversal

ITERACION
10.00cm2
0.75cm
26.04cm?2
1.96cm
26.40cm?2
1.98cm
26.41cm?2
1.98cm
26.41cm?2
1.98cm

26.41cm?2

AST= 40.29cm?2
D.Varilla: 5/8
Asr= 1.98cm?2
#Varillas= 21

S= 18cm
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llustracién 51 Diagrama de momentos cimiento corrido - min
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4.5 Metrados médulo 1

451 Metrados de estructuras

ESTRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACIONES

ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
E de + 158.97 M3
Cimientos corridos 1.00 1.00 Area= 91.22 1.50 136.83
Vigas de Cimentacion 3.00 1.00 5.91 0.90 1.15 18.35
Excavaciones para sardineles 1.00 1.00 15.80 0.60 0.40 3.79
CORTES
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Corte de terreno hasta 0.20m de profundidad [ terreno 203.41 M2
normal c/retro
Modulo
1.00 1.00 Area= 171.41 171.41
Veredas
1.00 1.00 16.00 2.00 32.00
RELLENOS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Relleno manual con material de prestamo (arena) 0.76 M3
Vigas de Cimentacion
3.00 1.00 7.21 0.35 0.10 0.76
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Relleno hormigon de rio compactado al 90% P.M. 22.81 M3
Cimientos corridos
1.00 1.00 Area= 91.22 0.25 22.81
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Relleno afirmado compactado al 95% P.M. 73.33 M3
1.00 1.00 Area= 91.22 0.70 63.85
Modulo
Veredas 1.00 1.00 15.80 2.00 0.30 9.48
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO VOLUMEN | ALTURA
Eliminacion de material excedente con maquinaria 398.62 M3
Excavaciones de cimentaciones| 1.00 1.10
362.38 398.62




OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL| TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Falso piso mezcla 1:8 e=4" Area 122.55 M2
Aula| 1.00 1.00 122.55 122.55
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ITEM DESCRIPCION ::ED“: :;CI)EIES TARGO M::(I:Tgs ALTURA SUB TOTAL| TOTAL UNIDAD
Cimiento Corrido f'c=280kg/cm2 50.17 M3
Cimientos Corridos|  1.00 1.00 Area= 91.22 0.55 50.17
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES [ARGO 2 Acero Jeso (kgiml SUB TOTAL| TOTAL UNIDAD
Cimientos reforzados acero f'y4200 1374.75 KG
Franja 1 Corte C-C
acero horizontal 2.00 15.00 3.45 5/8 1.56 161.46
acero v ertical 2.00 16.00 3.16 5/8 1.56 157.75
Franja 2 Corte E-E
acero horizontal 1.00 11.00 8.66 5/8 1.56 148.61
acero v ertical 1.00 40.00 2.16 5/8 1.56 134.78
Franja 3 Corte D-D
acero horizontal 2.00| 13.00 3.45 5/8 1.56 139.93
acero v ertical 2.00 20.00 3.16 5/8 1.56 197.18
Franja 4 Corte F-F
acero horizontal 1.00 10.00 8.66 5/8 1.56 135.10
acero v ertical 1.00 49.00 171 5/8 1.56 130.71
Franja 5 Corte A-A
acero horizontal 2.00 24.00 1.06 5/8 1.56 79.37
acero vertical 2.00 5.00 5.76 5/8 1.56 89.86
VIGA DE CIMENTACION
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES TARGO ANCHO ALTURA SUB TOTAL| TOTAL UNIDAD
Vigas de conexion-concreto fc=280kg/cm2 23 m3
EjeB,C,D 1.00 3.00 7.20 0.35 0.25 1.89
EJE 2,4 (A-B, D-E) 1.00 4.00 255 0.35 0.90 3.21
EJE 2,4 (B-C, C-D) 1.00 4.00 2.80 0.35 0.25 0.98
EJEAE 1.00 4.00 3.28 0.35 0.25 1.15
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES [ARGO ANGHO ALTURA SUB TOTAL| TOTAL UNIDAD
Vigas de cimentacion-encofrado y desencofrado 8.63 M2
EjeB,CD 1.00 3.00 0.00 0.00 0.00
EJE 2,4 (A-B, D-E) 1.00 4.00 255 0.25 2.55
EJE 2,4 (B-C, C-D) 1.00 4.00 2.80 0.25 2.80
EJEAE 1.00 4.00 3.28 0.25 3.28
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ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO @ Acero peso (kg/m]
Vigas de cimentacion-acero fy=4200kg/cm2 1607.67 ke
rec.=7.5cm |EJEAE CORTEA
gnch est0.13 acero principal|  4.00 4.00 8.35 5/8 1.56 208.42
ancl.=0.25 acero principal| 4.00 4.00 8.35 12 0.99 132.26
estribos| 4.00 33.00 1.86 3/8 0.56 137.49
EJEB,C,D CORTEB
acero principal|  3.00 4.00 8.35 5/8 1.56 156.31
acero principal| 3.00 4.00 8.35 5/8 1.56 156.31
estribos|  3.00 39.00 2.16 3/8 0.56 141.52
EJE 2-2 CORTE C
acero principal| 2.00 4.00 4.00 5/8 1.56 49.92
acero principal|  2.00 4.00 4.00 5/8 1.56 49.92
estribos| 2.00 32.00 1.96 3/8 0.56 70.25
EJE 4-4 CORTE D
acero principal| 2.00 4.00 4.00 5/8 1.56 49.92
acero principal|  2.00 4.00 4.00 5/8 1.56 49.92
estiibos| 2.00 32.00 1.96 3/8 0.56 70.25
EJE 2-2 CORTEE
acero principal| 2.00 4.00 3.90 5/8 1.56 48.67
acero principal|  2.00 4.00 3.90 5/8 1.56 48.67
estribos| 2.00 32.00 1.96 3/8 0.56 70.25
EJE 4-4 CORTEF
acero principal| 2.00 4.00 3.90 5/8 1.56 48.67
acero principal| 2.00 4.00 3.90 5/8 1.56 48.67
estribos| 2.00 32.00 1.96 3/8 0.56 70.25
SOBRECIMIENTO REFORZADO
N° DE N° DE
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO M::(I;[:;s ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Sobrecimiento reforzado-concreto fc=210kg/cm2 4.32 M3
EJEAE 4.00 1.00 3.28 0.25 0.65 2.13
EJE24 8.00 1.00 2.80 0.15 0.65 2.18
N° DE N° DE
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO MAE:(I:[::)S ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Sobrecimiento reforzado-encofrado y desencofrado 23.09 M2
EJEAE 4.00 1.00 3.28 0.65 8.53
EJE 2,4 8.00 1.00 2.80 0.65 14.56
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ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO @ Acero peso (kg/m]
Sobrecimeinto reforzado-acero fy=4200kg/cm?2 12927 ke
EJEAA
acero longitudinal|  1.00 3.00 6.70 3/8 0.56 11.26
acero transversal| 1.00 22.00 1.09 3/8 0.56 13.43
EJEE-E
acero longitudinal|  1.00 3.00 6.70 3/8 0.56 11.26
acero transversal| 1.00 22.00 1.09 3/8 0.56 13.43
EJE2Y 4 (A-B, D-E)
acero longitudinal|  4.00 3.00 2.55 3/8 0.56 17.14
acero transversal| 4.00 9.00 1.09 3/8 0.56 21.97
EJE2Y 4 (B-D)
acero longitudinal|  4.00 3.00 2.80 3/8 0.56 18.82
acero transversal| 4.00 9.00 1.09 3/8 0.56 21.97
COLUMNAS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Columnas-concreto fc=210kg/cm2 - 1er piso Area 1731 M3
Primer nivel
C-1 4.00 1.00 0.39 3.75 5.81
C-2 6.00 1.00 0.40 3.75 8.89
C-3 2.00 1.00 0.06 3.75 0.47
CA 19.00 1.00 0.03 3.75 2.14
N°DE N° DE
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO MAE:(I:E::)S ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Columnas-concreto fc=210kg/cm2 - 2do piso 18.72 M3
Segundo nivel
C-1 4.00 1.00 0.39 3.30 5.12
C-2 6.00 1.00 0.40 3.30 7.82
C-3 2.00 1.00 0.06 3.30 0.41
CA 19.00 1.00 0.03 3.30 1.88
CA-PARAPETO 1.00 5.00 0.03 3.30 0.50
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Columnas-concreto fc=210kg/cm2 - 3er piso 15.72 M3
Tercer nivel
C-1 4.00 1.00 0.39 3.30 5.12
C-2 6.00 1.00 0.40 3.30 7.82
c-3 2.00 1.00 0.06 3.30 0.41
CA 19.00 1.00 0.03 3.30 1.88
CA-PARAPETO 1.00 5.00 0.03 3.30 0.50
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ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Columnas-encofrado y desencofrado - 1er piso Area 12788 M2
C-1 4.00 1.00 2.05 3.75 30.75
C-2 6.00 1.00 3.20 3.75 72.00
C-3 2.00 1.00 0.50 3.75 3.75
CA 19.00 1.00 0.30 3.75 21.38
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Columnas-encofrado y desencofrado - 2do piso Area 1253 M2
C-1 4.00 1.00 2.05 3.30 27.06
C-2 6.00 1.00 3.20 3.30 63.36
C-3 2.00 1.00 0.50 3.30 3.30
CA 19.00 1.00 0.30 3.30 18.81
CA-PARAPETO 1.00 5.00 0.65 3.30 10.73
N° DE N°DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO YT ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
02.03.09.01  [Columnas-encofrado y desencofrado - 3er piso Area 1253 M2
C-1 4.00 1.00 2.05 3.30 27.06
C-2 6.00 1.00 3.20 3.30 63.36
C-3 2.00 1.00 0.50 3.30 3.30
CA 19.00 1.00 0.30 3.30 18.81
CA-PARAPETO 1.00 5.00 0.65 3.30 10.73
N° DE N°DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO 2 Acero Jeso (kgiml SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Columnas-acero fy=4200 kg/cm2 - 1er piso 3387.54 ke
rec.=4 cm
emp.=0.50 Columna C-1
ancl.=0.30 acero principal| 4.00 4.00 5.80 5/8 1.56 144.77
dol. Estr. 13 cm acero principal|  4.00 12.00 5.80 3/4 2.24 623.62
estribos| 4.00 36.00 4.48 3/8 0.56 361.27
Columna C-2
acero principal|  6.00 8.00 5.80 3/4 2.24 623.62
acero principal|  6.00 8.00 5.80 3/4 2.24 623.62
estribos|  6.00 36.00 4.48 3/8 0.56 541.90
Columna C-3
acero principal| 2.00 4.00 5.80 8mm 0.40 18.33
estribos| 2.00 34.00 0.94 3/8 0.56 35.80
CA
acero principal 19.00 4.00 5.80 3/8 0.56 246.85
estribos 19.00 26.00 0.58 1/4 0.25 71.63
MURO
C-3 2.00 17.00 7.16 8mm 0.40 96.16
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ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO @ Acero peso (kg/m]
Columnas-acero fy=4200 kg/cm2 - 2do piso 2340.39 ke
rec.=4 cm
emp.=0.50 Columna C-1
ancl.=0.30 acero principal| 4.00 4.00 3.80 5/8 1.56 94.85
dol. Estr. 13 cm acero principal|  4.00 12.00 3.80 3/4 2.24 408.58
estribos| 4.00 26.00 4.48 3/8 0.56 260.92
Columna C-2
acero principal|  6.00 8.00 3.80 3/4 2.24 408.58
acero principal| 6.00 8.00 3.80 3/4 2.24 408.58
estribos| 6.00 26.00 4.48 3/8 0.56 391.37
Columna C-3
acero principal| 2.00 4.00 3.80 8mm 0.40 12.01
estribos| 2.00 27.00 0.94 3/8 0.56 28.43
CA
acero principal 19.00 4.00 3.80 3/8 0.56 161.73
estribos 19.00 17.00 0.58 1/4 0.25 46.84
CA-PARAPETO
acero principal 5.00 4.00 1.35 3/8 0.56 15.12
estribos 5.00 10.00 0.58 1/4 0.25 7.25
MURO
C-3 2.00 17.00 7.16 8mm 0.40 96.16
N° DE N° DE
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO gEADIC[::Z os0 (kg/mi SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Columnas-acero fy=4200 kg/cm2 - 3er piso 216558 ke
rec.=4 cm
emp.=0.50 Columna C-1
ancl.=0.30 acero principal|  4.00 4.00 3.60 5/8 1.56 89.86
dol. Estr. 13 cm acero principal|  4.00 12.00 3.60 3/4 2.24 387.07
estribos| 4.00 26.00 4.48 3/8 0.56 260.92
Columna C-2
acero principal| 6.00 8.00 3.60 3/4 2.24 387.07
acero principal| 6.00 8.00 3.60 3/4 2.24 387.07
estribos|  6.00 26.00 4.48 3/8 0.56 391.37
Columna C-3
acero principal|  2.00 4.00 3.60 8mm 0.40 11.38
estribos| 2.00 27.00 0.94 3/8 0.56 28.43
CA
acero principal 19.00 4.00 3.60 3/8 0.56 153.22
estribos 19.00 17.00 0.58 1/4 0.25 46.84
CA-PARAPETO
acero principal 5.00 4.00 135 3/8 0.56 15.12
estribos 5.00 10.00 0.58 1/4 0.25 7.25
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VIGAS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
11.92 M3
Vigas-concreto fc=210kg/cm2 - 1er piso
Primer Nivel
EJEAYE
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 1.29
alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 0.32
EJEB,C,D
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 3.89
alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 0.85
EJE24
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 1.68
4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 1.53
EJE1
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 0.85
viguetas en vanos: 0.00
8.00 2.00 3.15 0.15 0.10 0.76
8.00 2.00 3.15 0.15 0.10 0.76
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
11.92 M3
Vigas-concreto fc=210kg/cm2 - 2do piso
Primer Nivel
EJEAYE
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 1.29
alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 0.32
EJEB,C,D
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 3.89
alero 3.00 1.00 215 0.30 0.60 0.85
EJE24
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 1.68
4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 1.53
EJE1
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 0.85
viguetas en vanos: 0.00
8.00 2.00 3.15 0.15 0.10 0.76
8.00 2.00 3.15 0.15 0.10 0.76
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ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Vigas-concreto fc=210kg/cm2 - 3er piso 11.92 M3
Primer Nivel
EJEAYE
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 1.29
alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 0.32
EJEB,C,D
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 3.89
alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 0.85
EJE24
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 1.68
4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 1.53
EJE1
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 0.85
viguetas en vanos: 0.00
8.00 2.00 3.15 0.15 0.10 0.76
8.00 2.00 3.15 0.15 0.10 0.76
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Vigas-encofrado y desencofrado- 1er piso 87.56 M2
Primer Nivel L mayor L. menor Long.
EJEAYE
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 13.55
alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 4.52
EJEB,C,D
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 32.40
alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 9.68
EJE24
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 16.24
4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 14.79
EJE1
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 9.94
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ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL| TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Vigas-encofrado y desencofrado- 2do piso 87.56 M2
L mayor L. menor Long.

EJEAYE
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 13.55

alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 4.52
EJEB,C.D
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 32.40

alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 9.68
EJE24
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 16.24

4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 14.79
EJE1
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 9.94
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES [ARGO ANGHO ALTURA SUB TOTAL| TOTAL UNIDAD
Vigas-encofrado y desencofrado- 3er piso 87.56 M2
L mayor L. menor Long.

EJEAYE
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 13.55

alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 4.52
EJEB,C.D
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 32.40

alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 9.68
EJE24
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 16.24

4.00 1.00 255 0.25 0.60 14.79

EJE1
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 9.94
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N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO 2 Acero Jeso (kgiml SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Vigas-acero fy=4200kg/cm2 -1er nivel 1480.71 ke
rec.= 4cm
ancl.=30cm EJE 141
dol. Estr. 13 cm acero superior[ 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
empl.=50 cm acero superior baston 1| 1.00 1.00 2.40 1/2 0.99 2.38
acero inferior|  1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
estribos| 1.00 112.00 1.54 3/8 0.56 96.59
EJE 2-2
acero superior| 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
acero superior baston 1| 1.00 1.00 11.40 1/2 0.99 11.29
acero inferior|  1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
acero inferiorr baston 1| 1.00 1.00 6.80 12 0.99 6.73
estribos| 1.00 112.00 1.54 3/8 0.56 96.59
EJE 44
acero superior| 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
acero superior baston 1| 1.00 1.00 11.20 1/2 0.99 11.09
acero inferior|  1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
estribos| 1.00 112.00 1.54 3/8 0.56 96.59
EJEAE
acero superior| 2.00 2.00 11.05 1/2 0.99 43.76
acero superior baston 1| 2.00 4.00 1.90 1/2 0.99 15.05
acero inferior|  2.00 2.00 11.05 1/2 0.99 43.76
estribos| 2.00 60.00 1.24 3/8 0.56 83.33
EJEB,C,D
acero superior| 3.00 2.00 11.05 3/4 2.24 148.51
acero superior baston 1| 3.00 2.00 5.30 3/4 2.24 71.23
acero superior baston 2| 3.00 2.00 3.70 5/8 1.56 34.63
acero inferior| ~ 3.00 2.00 11.05 3/4 2.24 148.51
acero inferior baston 1| 1.00 2.00 3.60 5/8 1.56 11.23
estribos| 3.00 65.00 1.74 3/8 0.56 190.01
En vanos
acero| 8.00 2.00 3.15 3/8 0.56 28.22
8.00 2.00 3.15 3/8 0.56 28.22
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N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO 2 Acero Jeso (kgiml SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Vigas-acero fy=4200kg/cm2-2do nivel 1480.71 ke
rec.= 4cm
ancl.=30cm EJE 141
dol. Estr. 13 cm acero superior| 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
empl.=50 cm acero superior baston 1| 1.00 1.00 2.40 1/2 0.99 2.38
acero inferior|  1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
estribos| 1.00 112.00 1.54 3/8 0.56 96.59
EJE 2-2
acero superior| 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
acero superior baston 1| 1.00 1.00 11.40 1/2 0.99 11.29
acero inferior|  1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
acero inferiorr baston 1| 1.00 1.00 6.80 12 0.99 6.73
estribos| 1.00 112.00 1.54 3/8 0.56 96.59
EJE 4-4
acero superior| 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
acero superior baston 1| 1.00 1.00 11.20 1/2 0.99 11.09
acero inferior[ 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
estribos| 1.00 112.00 1.54 3/8 0.56 96.59
EJEAE
acero superior( 2.00 2.00 11.05 1/2 0.99 43.76
acero superior baston 1| 2.00 4.00 1.90 1/2 0.99 15.05
acero inferior|  2.00 2.00 11.05 12 0.99 43.76
estribos| 2.00 60.00 1.24 3/8 0.56 83.33
EJEB,C,D
acero superior| 3.00 2.00 11.05 3/4 2.24 148.51
acero superior baston 1| 3.00 2.00 5.30 3/4 2.24 71.23
acero superior baston 2| 3.00 2.00 3.70 5/8 1.56 34.63
acero inferior|  3.00 2.00 11.05 3/4 2.24 148.51
acero inferior baston 1| 1.00 2.00 3.60 5/8 1.56 11.23
estribos|  3.00 65.00 1.74 3/8 0.56 190.01
En vanos
acero| 8.00 2.00 3.15 3/8 0.56 28.22
8.00 2.00 3.15 3/8 0.56 28.22
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ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO @ Acero feso (kg/mi|
Vigas-acero fy=4200kg/cm2-3er nivel 1300.89 ke
rec.= 4cm
ancl.=30cm EJE 11
dol. Estr. 13 cm acero superior( 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
empl.=50 cm acero inferior| 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
estribos| 1.00 112.00 1.54 3/8 0.56 96.59
EJE 2-2
acero superior| 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
acero inferior|  1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
estribos| 1.00 112.00 154 3/8 0.56 96.59
EJE 4-4
acero superior| 1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
acero inferior|  1.00 2.00 16.72 5/8 1.56 52.17
estribos| 1.00 112.00 1.54 3/8 0.56 96.59
EJEAE
acero superior| 2.00 2.00 11.05 12 0.99 43.76
acero inferior|  2.00 2.00 11.05 1/2 0.99 43.76
estribos| 2.00 60.00 124 3/8 0.56 83.33
EJEB,C,D
acero superior| 3.00 2.00 11.05 3/4 2.24 148.51
acero superior baston 1 3.00 2.00 3.70 5/8 1.56 34.63
acero inferior| ~ 3.00 2.00 11.05 3/4 2.24 148.51
acero inferior baston 1 1.00 1.00 3.60 5/8 1.56 5.62
estribos| 3.00 65.00 1.74 3/8 0.56 190.01
LOSAS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Losa aligerada-concreto fc=210kg/cm2 - 1er piso 12.51 m3
1° NIVEL
Vaceado A
1.00 2.00 8.00 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60 2.00 14.40

R.N.E. =0.0875 m3/m2
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ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Losa aligerada-concreto fc=210kg/cm2 - 2dio piso 12.51 M3
2° NIVEL
Vaceado A
1.00 2.00 8.00 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60 2.00 14.40
R.N.E. =0.0875 m3/m2
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Losa aligerada-concreto fc=210kg/cm2 - 3er piso 12.51 M3
3° NIVEL
Vaceado A
1.00 2.00 8.00 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60 2.00 14.40
R.N.E. =0.0875 m3/m2
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Losa aligerada-encofrado y desencofrado - 1er piso 143.00 M2
Vaceado A
1.00 2.00 8.00 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60 2.00 14.40
N° DE N° DE
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO MAE:(I:[:;S ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Losa aligerada-encofrado y desencofrado - 2do piso 143.00 M2
Vaceado A
1.00 2.00 8.00 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60 2.00 14.40
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Losa aligerada-encofrado y desencofrado - 3er piso 143.00 2
Vaceado A
1.00 2.00 8.00 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60 2.00 14.40
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ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO @ Acero feso (kg/ml|
Losa aligerada-acero fy=4200 kg/cm2 - 1er piso g93.01 ke
rec.=2 cm PRIMER NIVEL
empl=0.50 Baston| 20.00 1.00 18.55 12 0.99 367.29
acero longitudinal inferior| 20.00 1.00 16.75 1/2 0.99 331.65
balcon
Baston| 5.00 1.00 5.30 1/2 0.99 26.24
acero longitudinal inferior|  5.00 1.00 5.30 1/2 0.99 26.24
Acero de Temperatura
ALAMBRE CORRUGADO 1/4" 1.00 57.00 10.00 1/4 0.25 142.50
N° DE N° DE
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO gEAD(I;ZAri o0 (kg/mi SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Losa aligerada-acero fy=4200 kg/cm2 - 2do piso 89391 ke
rec.=2 cm PRIMER NIVEL
empl=0.50 Baston| 20.00 1.00 18.55 12 0.99 367.29
acero longitudinal inferior| 20.00 1.00 16.75 1/2 0.99 331.65
balcon
Baston| 5.00 1.00 5.30 1/2 0.99 26.24
acero longitudinal inferior|  5.00 1.00 5.30 1/2 0.99 26.24
Acero de Temperatura
ALAMBRE CORRUGADO 1/4" 1.00 57.00 10.00 1/4 0.25 142.50
N° DE N° DE
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO ;E:(I:[:j es0 (kg/ml SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Losa aligerada-acero fy=4200 kg/cm2 - 3er piso 893.91 ke
rec.=2 cm PRIMER NIVEL
empl=0.50 Baston| 20.00 1.00 18.55 12 0.99 367.29
acero longitudinal inferior| 20.00 1.00 16.75 1/2 0.99 331.65
balcon
Baston| 5.00 1.00 5.30 1/2 0.99 26.24
acero longitudinal inferior|  5.00 1.00 5.30 1/2 0.99 26.24
Acero de Temperatura
ALAMBRE CORRUGADO 1/4" 1.00 57.00 10.00 1/4 0.25 142.50
N° DE N° DE
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES LARGO M::(I;[:‘gs ALTURA SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
Losa aligerada ladrillo hueco 15x 30x 30-1er piso 119352 UND
Vaceado A
1.00 2.00 3.60 1.95 14.04
1.00 2.00 3.60 8.00 57.60
1.00 2.00 3.60 1.95 14.04
1.00 2.00 3.60 8.00 57.60

R.N.E. =8.33 lad./m2

157



ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
1193.52 UND
Losa aligerada ladrillo hueco 15x 30x 30-2do piso
Vaceado A
1.00 2.00 3.60 1.95 14.04
1.00 2.00 3.60 8.00 57.60
1.00 2.00 3.60 1.95 14.04
1.00 2.00 3.60 8.00 57.60
R.N.E. =8.33 lad./m2
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
1193.52 UND
Losa aligerada ladrillo hueco 15x 30x 30-3er piso
Vaceado A
1.00 2.00 3.60 1.95 14.04
1.00 2.00 3.60 8.00 57.60
1.00 2.00 3.60 1.95 14.04
1.00 2.00 3.60 8.00 57.60
R.N.E. = 8.33 lad./m2
GARGOLAS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
0.18 M3
Gargolas-concreto fc=175kg/cm2
area lateral 1.00 3.00 area= 1.20 0.05 0.18
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
3.60 M2
Gargolas-encofrado y desencofrado
area lateral 1.00 3.00|area= 1.20 3.60
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION B TOTAL TOTAL NIDAD
SCRIPCIO ELEM. VECES LARGO @ Acero feso (kg/mi| SuB 10 ° v
0.73 KG
Gargolas-acero fy=4200kg/cm?2
acero 1.00 3.00 0.97 1/4 0.25 0.73
VARIOS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Vereda concreto fc=175kg/cm2 e=4" frotachado y brufiado 31.60 m2
Veredas :
vereda frontal|  1.00 1.00 15.80 2.00 31.60
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ITEM DESCRIPCION N°DE N°DE MEDIDAS SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Sardinel Concreto 175 kg/cm2 1.01 M3
Veredas :
vereda frontal|  1.00 1.00 15.80 0.16 0.40 1.01
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Sardinel Encofrado y Desencofrado 3.16 m2
Veredas :
vereda frontal|  1.00 1.00 15.80 0.20 3.16
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION SUB TOTAL TOTAL UNIDAD
ELEM. VECES LARGO ANCHO ALTURA
Junta de dilatacion relleno con mortero asfaltico e=1" 10.75 ML
vereda frontal 1.00 5.00 2.15 10.75
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4.5.2. Metrados de arquitectura

ITEM DESCRIPCION N° DE N° DE MEDIDAS UB TOTAY TOTAL |UNIDAD
ELEM. VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA
03.01.01 Muro de ladrillo KK tipo IV cabeza M : 1:1:4 e=1.5 cm 118.68 m2
Primer nivel
EJE A-A 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJEE-E 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
Segundo nivel
EJE A-A 2.00 1.00 3.23 2.90 18.71
EJEE-E 2.00 1.00 3.23 2.90 18.71
Tercer nivel
EJE A-A 2.00 1.00 3.23 2.90 18.71
EJE E-E 2.00 1.00 3.23 2.90 18.71
ITEM DESCRIPCION N* DE N° DE MEDIDAS UB TOTAY TOTAL |UNIDAD
ELEM. | VECES | LARGO | @ Acero leso (kg/m|
03.01.05 Alambre N° 8 refuerzo horizontal en muros 378.00 KG
Primer nivel
Primer nivel
columnetas | 19.00 20.00 0.70| 8mm 0.40 106.40
cada 3 hiladas, 2 | Segundo nivel
Fe 8" (h de tres columnetas | 19.00 20.00 0.70| 8mm 0.40 106.40
hiladas =0.315m) columnetas parapeto | 5.00 6.00 0.70| 8mm 1.40 29.40
Tercer nivel
columnetas | 19.00 20.00 0.70| 8mm 0.40 106.40
columnetas parapeto | 5.00 6.00 0.70| 8mm 1.40 29.40
03.02.00 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA UB TOTAY TOTAL |UNIDAD
03.02.02 Tarrajeo en muro interior y exterior 480.24 m2
Primer nivel
EJE A-A 2.00 2.00 3.23 3.40 43.86
EJE E-E 2.00 2.00 3.23 3.40 43.86
EJE 2-2 4.00 2.00 2.60 1.20 24.96
EJE 4-4 4.00 2.00 2.60 1.20 24.96
EJE C-C 1.00 2.00 7.20 3.40 48.96
Segundo nivel
EJE A-A 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJEE-E 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE 2-2 4.00 2.00 2.60 1.20 24.96
EJE 4-4 4.00 1.00 2.60 1.20 12.48
EJE C-C 1.00 2.00 7.20 3.40 48.96
EJE 1-1 4.00 1.00 3.60 1.15 16.56
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Tercer nivel
EJE A-A 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE E-E 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE 2-2 4.00 2.00 2.60 1.20 24.96
EJE 4-4 4.00 1.00 2.60 1.20 12.48
EJE D-D 1.00 2.00 7.20 3.40 48.96
EJE 1-1 4.00 1.00 3.60 1.15 16.56
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA UB TOTA| TOTAL |UNIDAD
03.02.03 Tarrajeo en muros exteriores apartir del 2do nivel 145.80 M2
Segundo nivel
EJE A-A 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE E-E 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE 4-4 4.00 1.00 2.60 1.20| 12.48
EJE 1-1 4.00 1.00 3.60 1.15 16.56
Tercer nivel
EJE A-A 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE E-E 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE 4-4 4.00 1.00 2.60 1.20 12.48
EJE 1-1 4.00 1.00 3.60 1.15 16.56
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA UB TOTA| TOTAL |UNIDAD
03.02.04 Tarrajeo de columnas 374.39 M2
Columnas - 1er piso Area
C-1 4.00 1.00 2.05 3.75 30.75
C-2 6.00 1.00 3.20 3.75 72.00
C-3 2.00 1.00 0.50 3.75 3.75
CA 19.00 1.00 0.30 3.75 21.38
Columnas - 2do piso Area
c-1 4.00( 1.00 2.05 3.30 27.06
C-2 6.00 1.00 3.20 3.30 63.36
C-3 2.00 1.00 0.50 3.30 3.30
CA 19.00 1.00 0.30 3.30 18.81
CA-PARAPETO 1.00| 5.00 0.65 3.30 10.73
Columnas - 3er piso Area
C-1 4.00 1.00 2.05 3.30 27.06
C-2 6.00 1.00 3.20 3.30 63.36
C-3 2.00 1.00 0.50 3.30 3.30
CA 19.00 1.00 0.30 3.30 18.81
CA-PARAPETO 1.00| 5.00 0.65 3.30 10.73
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ITEM DESCRIPCION N®DE | N°DE MEDIDAS UB TOTA| TOTAL |UNIDAD
ELEM. | VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA
03.02.05 Tarrajeo de vigas 303.32 m2
Vigas-encofrado y desencofrado- 1er piso
L mayor | L. menor | Long.
EJEAYE
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 13.55
alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 4.52
0.00
EJE B,C,D 0.00
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 32.40
alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 9.68
0.00
EJE 2,4 0.00
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 16.24
4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 14.79
0.00
EJE 1 0.00
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 9.94
0.00
Vigas-encofrado y desencofrado- 2do piso 0.00
L mayor | L. menor | Long.
EJEAYE 0.00
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 13.55
alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 4.52
0.00
EJE B,C,D 0.00
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 32.40
alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 9.68
0.00
EJE 2,4 0.00
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 16.24
4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 14.79
0.00
EJE 1 0.00
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 9.94
Vigas-encofrado y desencofrado- 3 piso 0.00
L mayor | L. menor | Long.
EJEAYE 0.00
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 13.55
alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 4.52
0.00
EJEB,C,D 0.00
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 32.40
alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 9.68
0.00
EJE 2,4 0.00
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 16.24
4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 14.79
EJE 1 0.00
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 9.94
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ITEM DESCRIPCION N®DE | N°DE MEDIDAS UB TOTA| TOTAL |UNIDAD
ELEM. | VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA
03.02.08 Vestidura de derrames (1:5) 303.07 M
Primer nivel
Puerta 1 2.00 1.00 3.80 2.00 15.20
Ventana Superior P1 2.00 1.00 1.00 2.00 4.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 2.80 3.10 17.36
Ventana Frontal 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
Ventana Posterior 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
Segundo nivel
Puerta 1 2.00 1.00 3.80 2.00 15.20
Ventana Superior P1 2.00 1.00 1.00 2.00 4.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 2.80 3.10 17.36
Ventana Frontal 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
Ventana Posterior 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
Tercer nivel
Puerta 1 2.00 1.00 3.80 2.00 15.20
Ventana Superior P1 2.00 1.00 1.00 2.00 4.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 2.80 3.10 17.36
Ventana Frontal 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
Ventana Posterior 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
N°DE | N°DE MEDIDA
ITEM DESCRIPCION ELEM. | VECES |LARGO ANCHOS ALTURA UB TOTA| TOTAL |UNIDAD
03.02.10 Brufias segun detalle (1x1 ¢cm) 522.30 M
Primer nivel
columneta 19.00 2.00 3.75 142.50
Vigueta Frontal 1.00 1.00 15.80 15.80
Vigueta Posterior 1.00 1.00 15.80 15.80
Segundo nivel
columneta 19.00 2.00 3.75 142.50
Vigueta Frontal 1.00 1.00 15.80 15.80
Vigueta Posterior 1.00 1.00 15.80 15.80
Tercer nivel
columneta 19.00 2.00 3.75 142.50
Vigueta Frontal 1.00 1.00 15.80 15.80
Vigueta Posterior 1.00 1.00 15.80 15.80
03.03.00 CIELO RASOS
N°DE | N°DE MEDIDA
ITEM DESCRIPCION ELEM. | VECES |LARGO ANCHOS ALTURA UB TOTA| TOTAL |UNIDAD
03.03.01 Cielo raso con mezcla C:A 1:5 143.00 m2
1° NIVEL
Vaceado A
1.00 2.00 8.00| 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00| 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60| 2.00 14.40
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ITEM DESCRIPCION N®DE | N°DE MEDIDAS UB TOTA| TOTAL |UNIDAD
ELEM. VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA
03.03.02 Falso cieloraso con plancha fibrocemento 286.00 M2
2° NIVEL
1.00 2.00 8.00| 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55| 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00| 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60 2.00 14.40
3° NIVEL
1.00 2.00 8.00| 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00| 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60 2.00 14.40
03.04.00 PISOS Y PAVIMENTOS
03.04.01 CONTRAPISOS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA UB TOTAN TOTAL |UNIDAD
03.04.01.01 Contrapiso de 40 mm 423.09 M2
1° NIVEL
Aula| 1.00 1.00| 122.55 122.55
Pinto Columna | -1.00 6.00 0.12 -0.72
2° NIVEL
Aula 1.00 1.00| 122.55 122.55
Pinto Columna | -1.00 6.00 0.12 -0.72
Circulacion | 4.00 1.00 3.60 2.00 28.80
3° NIVEL
Aula 1.00 1.00| 122.55 122.55
Pinto Columna | -1.00 6.00 0.12 -0.72
Circulacion | 4.00 1.00 3.60 2.00 28.80
03.04.02 PISOS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA UB TOTAN TOTAL |UNIDAD
03.04.02.01 | Piso ceramico 30x30 serie color nacional 423.09( m2
1° NIVEL
Aula| 1.00 1.00| 122.55 122.55
Pinto Columna | -1.00 6.00 0.12 -0.72
2° NIVEL
Aula 1.00 1.00| 122.55 122.55
Pinto Columna | -1.00 6.00 0.12 -0.72
Circulacion | 4.00 1.00 3.60 2.00 28.80
3° NIVEL
Aula 1.00 1.00| 122.55 122.55
Pinto Columna | -1.00 6.00 0.12 -0.72
Circulacion | 4.00 1.00 3.60 2.00 28.80
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03.05.00 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
03.05.02 CONTRAZOCALOS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA UB TOTAl TOTAL |UNIDAD
03.05.02.01 Contazocalo ceramico 10x30 233.40 m
Primer nivel
Frontal 3.00 1.00 15.80 47.40
Lateral 2.00 1.00 8.50 17.00
Segundo nivel 0.00
Frontal 4.00 1.00 15.80 63.20
Lateral 2.00 1.00 10.65 21.30
Tercer nivel 0.00
Frontal 4.00 1.00 15.80 63.20
Lateral 2.00 1.00 10.65 21.30
03.07.00 CARPINTERIA DE MADERA
03.07.01 PUERTAS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEm. | VECES [LaRGo | ANCHO |ALTURA UB TOTA) TOTAL (UNIDAD
03.07.01.01  |Puerta de madera (Inc. Cerrajeria) 6.00 | UNIDAD
P-01 6.00 1.00 6.00
03.07.02 VENTANAS
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES |LaRGO | ANCHO |ALTURA UB TOTAl TOTAL |UNIDAD
03.07.02.01  |Ventana cedro c/seguridad 64.37 m2
Primer nivel
Ventana Superior P1 2.00 1.00 0.50 1.00 1.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 1.40 1.55 4.34
Ventana Frontal 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
Ventana Posterior 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
Segundo nivel
Ventana Superior P1 2.00 1.00 0.50 1.00 1.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 1.40 1.55 4.34
Ventana Frontal 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
Ventana Posterior 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
Tercer nivel
Ventana Superior P1 2.00 1.00 0.50 1.00 1.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 1.40 1.55 4.34
Ventana Frontal 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
Ventana Posterior 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
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03.10.00 VIDRIOS,CRISTALES Y SIMILARES
N°DE | N°DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. | VECES |LARGO | ANCHO |ALTURA UB TOTA| TOTAL |UNIDAD
03.10.01 Vidrios semidobles importados 692.85( P2
Primer nivel
Ventana Superior P1 2.00 1.00 0.50 1.00 1.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 1.40 1.55 4.34
Ventana Frontal 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
Ventana Posterior 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
Segundo nivel
Ventana Superior P1 2.00 1.00 0.50 1.00 1.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 1.40 1.55 4.34
Ventana Frontal 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
Ventana Posterior 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
Tercer nivel
Ventana Superior P1 2.00 1.00 0.50 1.00 1.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 1.40 1.55 4.34
Ventana Frontal 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
Ventana Posterior 2.00 1.00 2.55 1.58 8.06
03.11.00 PINTURAS
03.11.01 PINTURA EN CIELORASO,VIGAS,COLUMNAS Y PAREDES
N°DE | N°DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. | VECES |LARGO | ANCHO |ALTURA UB TOTA| TOTAL |UNIDAD
03.11.01.01 Pintura latex 2 manos en cieloraso y vigas 732.32 M2
Vigas- 1er piso
EJEAYE
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 13.55
alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 4.52
EJEB,C,D
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 32.40
alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 9.68
EJE 2,4
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 16.24
4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 14.79
EJE 1
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 9.94
Vigas- 2 piso
EJEAYE
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 13.55
alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 4.52
EJEB,C,D
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 32.40
alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 9.68
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EJE 2,4
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 16.24
4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 14.79
EJE 1
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 9.94
Vigas- 3 piso
EJEAYE
VP-101 4.00 1.00 3.23 0.25 0.40 13.55
alero 2.00 1.00 2.15 0.25 0.40 4.52
EJE B,C,D
VP-102 3.00 1.00 7.20 0.30 0.60 32.40
alero 3.00 1.00 2.15 0.30 0.60 9.68
EJE24 522.00
V-104 4.00 1.00 2.80 0.25 0.60 16.24
4.00 1.00 2.55 0.25 0.60 14.79
EJE 1
V-104 2.00 1.00 3.55 0.20 0.60 9.94
Cieloraso 1 nivel
1.00 2.00 8.00| 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55| 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00( 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60| 2.00 14.40
Cieloraso 2 nivel
1.00 2.00 8.00| 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00| 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60| 2.00 14.40
Cieloraso 3 nivel
1.00 2.00 8.00| 3.55 56.80
1.00 2.00 3.55| 2.00 14.20
1.00 2.00 8.00| 3.60 57.60
1.00 2.00 3.60| 2.00 14.40
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELem. | vecEs [LarGo | ANCHO |ALTURA UB TOTA) TOTAL (UNIDAD
03.11.01.02 Pintura latex 2 manos en muros y columnas 854.63 M2
Muros interiores y exteriores
Primer nivel
EJE A-A 2.00 2.00 3.23 3.40 43.86
EJEE-E 2.00 2.00 3.23 3.40 43.86
EJE 2-2 4.00 2.00 2.60 1.20 24.96
EJE 4-4 4.00 2.00 2.60 1.20 24.96
EJEC-C 1.00 2.00 7.20 3.40 48.96
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Segundo nivel

EJE A-A 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE E-E 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE 2-2 4.00 2.00 2.60 1.20 24.96
EJE 4-4 4.00 1.00 2.60 1.20 12.48
EJE C-C 1.00 2.00 7.20 3.40 48.96
EJE 1-1 4.00 1.00 3.60 1.15 16.56
Tercer nivel
EJE A-A 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJEE-E 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE 2-2 4.00 2.00 2.60 1.20 24.96
EJE 4-4 4.00 1.00 2.60 1.20 12.48
EJED-D 1.00 2.00 7.20 3.40 48.96
EJE 1-1 4.00 1.00 3.60 1.15 16.56
Columnas
Columnas - 1er piso Area
C-1 4.00| 1.00 2.05 3.75 30.75
c-2 6.00( 1.00 3.20 3.75 72.00
C-3 2.00| 1.00 0.50 3.75 3.75
CA 19.00 1.00 0.30 3.75 21.38
Columnas - 2do piso Area
C-1 4.00| 1.00 2.05 3.30 27.06
Cc-2 6.00| 1.00 3.20 3.30 63.36
Cc-3 2.00 1.00 0.50 3.30 3.30
CA 19.00 1.00 0.30 3.30 18.81
CA-PARAPETO 1.00| 5.00 0.65 3.30 10.73
Columnas - 3er piso Area
Cc-1 4.00 1.00 2.05 3.30 27.06
C-2 6.00( 1.00 3.20 3.30 63.36
C-3 2.00( 1.00 0.50 3.30 3.30
CA 19.00 1.00 0.30 3.30 18.81
CA-PARAPETO 1.00| 5.00 0.65 3.30 10.73
N° DE N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. VECES |LARGO | ANCHO |ALTURA UB TOTA| TOTAL |UNIDAD
03.11.01.03 Pintura latex 2 manos en muros 85.38 M2
exteriores apartir del 2do nivel
Segundo nivel
EJE A-A 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJEE-E 2.00 1.00 3.23 3.40 21.93
EJE 4-4 4.00 1.00 2.60 1.20 12.48
EJE 1-1 4.00 1.00 3.60 1.15 0.00
Tercer nivel 0.00
EJE A-A 2.00 1.00 3.23 3.40
EJEE-E 2.00 1.00 3.23 3.40
EJE 4-4 4.00 1.00 2.60 1.20 12.48
EJE 1-1 4.00 1.00 3.60 1.15 16.56
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03.12.00 VARIOS
N°DE | N°DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELEM. | VECES | LARGO | ANCHO |ALTURA UB TOTA) TOTAL | UNIDAD
03.12.03 Junta c/silicona e=1.5cmx2" ventana-madera 203.88 M
Primer nivel
Ventana Superior P1 2.00 1.00 1.00 2.00 4.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 2.80 3.10 17.36
Ventana Frontal 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
Ventana Posterior 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
Segundo nivel
Ventana Superior P1 2.00 1.00 1.00 2.00 4.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 2.80 3.10 17.36
Ventana Frontal 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
Ventana Posterior 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
Tercer nivel
Ventana Superior P1 2.00 1.00 1.00 2.00 4.00
Ventana Lateral P1 2.00 1.00 2.80 3.10 17.36
Ventana Frontal 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
Ventana Posterior 2.00 1.00 5.10 3.16 32.23
N°DE | N°DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION ELem. | veces [LaRGo | ANCHO |ALTURA UB TOTA) TOTAL |UNIDAD
03.12.05 Junta de dilatacion con espuma 285.00 m
plastica+jebe microporos
Columneta 1 nivel 19.00 2.00 2.50 95.00
Columneta 2 nivel 19.00 2.00 2.50 95.00
Columneta 3 nivel 19.00 2.00 2.50 95.00
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4.5.3. Metrados de instal aciones eléctricas

ITEM DESCRIPCION DE A PTO | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.01.02 SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ) 42.00| PTO
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
interior 8.00 8.00
exterior 4.00 4.00
MODULO AULAS 06 y 07
segundo nivel
interior 8.00 8.00
exterior 4.00 4.00
MODULOA.LP
tercer nivel
interior 14.00 14.00
exterior 4.00 4.00
ITEM DESCRIPCION DE A PTO | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.01.06 INTERRUPTOR DE 02 GOLPES 4.00 PTO
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
interior 2.00 2.00
MODULO AULAS 06 y 07
segundo nivel
interior 2.00 2.00
ITEM DESCRIPCION DE A PTO SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.01.07 INTERRUPTOR DE 03 GOLPES 1.00 PTO
MODULO A.LP
tercer nivel
interior 1.00 1.00
ITEM DESCRIPCION DE A PTO | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.01.08 INTERRUPTOR DE CONMUTACION O DE TRES VIAS 6.00 PTO
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
exterior 2.00 2.00
MODULO AULAS 06 y 07
segundo nivel
exterior 2.00 2.00
MODULO A.LP
tercer nivel
exterior 2.00 2.00




ITEM DESCRIPCION DE PTO | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
primer nivel
aula 01 6.00 6.00
aula 02 6.00 6.00
exterior 1.00 1.00
segundo nivel
aula 06 6.00 6.00
aula 07 6.00 6.00
exterior 1.00 1.00
tercer nivel
ALP. 4.00 4.00
ITEM DESCRIPCION DE PTO SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
050110 | ORI 5200 | PTO
tercer nivel
AlLP 52.00 52.00
ITEM DESCRIPCION DE PTO | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.01.11 SALIDA PARA EQUIPO AA 3.00 PTO
tercer nivel
ALP 3.00 3.00
ITEM DESCRIPCION DE und SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.02.01  |SALIDA PARA TV CABLE 9.00| UND
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
interior 4.00 4.00
MODULO AULAS 06y 07
segundo nivel
interior 4.00 4.00
MODULO A.LP
tercer nivel
interior 1.00 1.00

171



ITEM DESCRIPCION DE A und | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.02.02 SALIDA VGA 10.00 ( UND
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
interior 4.00 4.00
MODULO AULAS 06 y 07
segundo nivel
interior 4.00 4.00
MODULO A.LP
tercer nivel
interior 2.00 2.00
ITEM DESCRIPCION DE A und | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.02.03 SALIDA DE FUERZA PARA RACK 1.00| UND
MODULO A.LP
tercer nivel
interior 1.00 1.00
05.03.00 CANALIZACION Y/O TUBERIAS
ITEM DESCRIPCION DE A Long. | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.01.11 TUBERIA PVC-P 35mm 15.40( m
tercer nivel
A.LP.
h.AA.=3.00 tableros | TGS-03 | TD-01 6.00 6.00
7GS-03 | TD-02 9.40 9.40
ITEM DESCRIPCION DE A Long. | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.03.05 TUBERIA PVC-P 25mm 25.40( m
tercer nivel
A.LP.
h.AA.=3.00 aire acondicionado |  C-04 AA-01 4.60 4.60
C-05 AA-02 8.40 8.40
C-06 | AA-03 12.40 12.40
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ITEM DESCRIPCION DE A Long. | SUBTOTAL | TOTAL |uUNIDAD
05.03.06 TUBERIA PVC-P 20 mm 45041 m
primer nivel
hint=1.20 | AULAS01y02 TGS-03
h.tom.=0.40 alumbrado exterior| C-02 g 3.60 3.60
h tab.=1.80 g g 3.64 3.64
h c. pase=0.40 g g 4.10 4.10
h lum emerg.=3.00 g g 4.10 4.10
g S3g 3.82 3.82
g S3g 3.82 3.82
alumbrado interior|  C-01 f 3.70 3.70
f 2Se,f 4.30 4.30
f f 3.29 3.29
f e 3.52 3.52
e e 3.29 3.29
e d 3.50 3.50
d d 3.29 3.29
d 25c,d 4.40 4.40
d ¢ 3.52 3.52
c c 3.29 3.29
int. De emergencia| C-03 L.E-1 9.25 9.25
LE1 | LE2 4.80 4.80
LE2 | LE3 4.60 4.60
tomacorrientes|  C-06 T-01 2.70 2.70
T-01 702 4.30 4.30
702 | T-03 2.80 2.80
701 T-04 8.00 8.00
co07 | 105 6.10 6.10
co4 | TO1 9.70 9.70
T-01 702 4.30 4.30
702 | T-03 2.80 2.80
701 T-04 8.00 8.00
co05 | T-05 13.30 13.30
hint=1.20 segundo nivel
htom=040 | AULAS 06y 07
htab.=1.80 alumbrado exterior|  C-02 g 3.60 3.60
h c. pase=0.40 9 g 3.64 3.64
g P 4.10 210
g P 4.10 410
g S3g 3.82 3.82
g S3g 3.82 3.82
alumbrado interior|  C-01 f 3.70 3.70
f 25e,f 4.30 4.30
f f 3.29 3.29
f e 3.52 3.52
e e 3.29 3.29
e d 3.50 3.50
d d 3.29 3.29
d 25c,d 4.40 4.40
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d ¢ 3.52 3.52
¢ ¢ 3.29 3.29
int. De emergencia| C-03 L.E-1 9.25 9.25
LE1 | LE2 4.80 4.80
LE2 | LE3 4.60 4.60
tomacorrientes|  C-06 T-01 2.70 2.70
T-01 T-02 4.30 4.30
102 | T03 2.80 2.80
T-01 T-04 8.00 8.00
co7 | 105 6.10 6.10
co4 | T01 9.70 9.70
T-01 702 4.30 4.30
T-02 703 2.80 2.80
T-01 T-04 8.00 8.00
co05 | 105 13.30 13.30
hint=1.20 tercer nivel
hiom=040 |ALP.
h tab.=1.80 alumbrado exterior| C-02 e 3.60 3.60
h c. pase=0.40 e e 3.64 3.64
e e 4.10 4.10
e e 4.10 4.10
e S3e 3.82 3.82
e S3e 3.82 3.82
alumbrado interior|  C-01 a 3.50 3.50
a a 1.60 1.60
a a 1.60 1.60
a a 3.30 3.30
a b 1.60 1.60
b b 1.60 1.60
b b 1.60 1.60
b b 3.30 3.30
b ¢ 1.60 1.60
c 3Sa,b,c 3.60 3.60
c c 1.60 1.60
¢ ¢ 3.30 3.30
int. De emergencia| C-03 | LE-1 4.60 4.60
LE1 | LE2 4.80 4.80
tomacorrientes| RACK TE-01 4.70 4.70
CE-1 fe-1 19.40 19.40
fe-1 te-2 7.80 7.80
fo-1 te-3 4.45 4.45
CE-2 pase 1 14.05 14.05
pase 1 | pase 2 2.50 2.50
pase 2 | pase 3 2.30 2.30
CE-3 | pase4 | 1020 10.20
pase4 | pased 2.50 2.50
CE-4 pase 6 8.30 8.30
pase 6 | pase7 2.50 2.50
CE-5 | pases | 12:37 12.37
pase 8 | pase 9 2.50 2.50
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CE-6 | pase 10 7.30 7.30
pase 10 | pase 11 2.50 2.50
CE-7 | pase 12 4.20 4.20
pase 12 | pase 13 2.50 2.50
05.04.00 CAJAS DE PASE
ITEM DESCRIPCION DE A und SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
CAJA DE PASE DE 26.00| UND
05.04.02 150x150x75mm
MODULO A.l.P
tercer nivel
interior 26.00 26.00
ITEM DESCRIPCION DE A und SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.04.03 ;,AJA DE PASE DE 6.00] UND
.04.
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
interior 2.00 2.00
MODULO AULAS 06 y 07
segundo nivel
interior 2.00 2.00
MODULO A.lLP
tercer nivel
interior 2.00 2.00
ITEM DESCRIPCION DE A und SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
050404 | 207DEPASE DE 18.00| UND
.04.
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
interior 8.00 8.00
MODULO AULAS 06 y 07
segundo nivel
interior 8.00 8.00
MODULO A.lLP
tercer nivel
interior 2.00 2.00
ITEM DESCRIPCION DE A und SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
CAJA DE PASE DE
2.00|1 UND
050406 | ssnyssny2momm
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
interior 1.00 1.00
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MODULO AULAS 06 y 07

segundo nivel

interior 1.00 1.00

05.05.00 TABLEROS Y CUCHILLAS (Llaves)

ITEM DESCRIPCION DE A und | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
TAB. AUT. TGS-03 1-3x80A;3- 1.00] UND
05.05.18 3x32A;1-3x20A; 3-2x16A;7-2x20A
ITM: 7-2x25A ID
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
interior 1.00 1.00
ITEM DESCRIPCION DE A und | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
1.00| UND
05.05.19 TAB. AUT. TD-01 1-3x32A; 3-
o 2x16A;7-2x20A ITM; 7-2x25A ID
MODULO AULAS 06 y 07
segundo nivel
interior 1.00 1.00
ITEM DESCRIPCION DE A und | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.05.20 TAB. AUT. TD-UZ T-3x4UA; 3- 1.00| UND
o 2¥164 52204 ITM- 3-2¥254 ID
A.LP.
tercer nivel
interior 1.00 1.00
ITEM DESCRIPCION DE A und | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.05.21 TAB. AUT. TE-UT 3-3x4UA 3U0V;3- 1.00| UND
2¥164-6-2y204 ITM- 7.2¥254 ID
A.LP.
tercer nivel
interior 1.00 1.00
05.06.00 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS
ITEM DESCRIPCION DE A longitud | SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.06.01 Conductor 2.5mm2 NH-80 (F) 40433 M
primer nivel
hint=1.20 AULAS 01y 02 TGS-03
h.tom.=0.40 alumbrado exterior|  C-02 g 3.75 3.75
h tab.=1.80 g g 12.27 12.27
h c. pase=0.40 g g 12.27 12.27




g S3g 12.81 12.81
g S3g 12.81 12.81
alumbrado interior|  C-01 f 3.85 3.85
f 25ef | 1425 14.25
f f 3.44 3.44
e 3.67 3.67
e e 3.44 3.44
e d 3.67 3.67
d d 3.44 3.44
d 25cd | 1455 14.55
d ¢ 3.67 3.67
¢ ¢ 3.44 3.44
int. De emergencia| C-03 L.E-1 9.40 9.40
LE1 | LE2 4.95 4.95
LE2 | LE3 4.75 475
segundo nivel
AULAS 06y 07
alumbrado exterior|  C-02 g 3.75 3.75
P P 12.27 12.97
P P 12.27 1297
h tab.=1.80 g g 12.27 12.27
h c. pase=0.40 g S3g 1281 12.81
g S3g 12.81 12.81
alumbrado interior|  C-01 f 3.85 3.85
f 25ef | 1425 14.25
f f 3.44 3.44
f e 3.67 3.67
e e 3.44 3.44
e d 3.67 3.67
d d 3.44 3.44
d 25cd | 1455 14.55
d ¢ 3.67 3.67
¢ ¢ 3.44 3.44
int. De emergencia| C-03 L.E-1 9.40 9.40
LE1 | LE2 4.95 4.95
LE2 | LE3 4.75 475
tercer nivel
ALP.
alumbrado exterior|  C-02 e 3.75 3.75
e e 12.27 12.27
e e 12.27 12.27
e e 12.27 12.27
e S3e 12.81 12.81
e S3e 12.81 12.81
alumbrado interior|  C-01 a 3.65 3.65
a a 1.75 1.75
a a 175 1.75
a a 3.45 3.45
a b 175 1.75
b b 1.75 1.75
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b b 175 175
b b 3.45 3.45
b ¢ 1.75 1.75
¢ |3sabc| 1680 16.80
¢ ¢ 175 1.75
c c 3.45 3.45
int. De emergencia| C-03 L.E-1 4.75 4.75
LE-1 LE-2 4.95 4.95
ITEM DESCRIPCION DE A longitud | SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.06.02  |Conductor 2.5mm2 NH-80 (N) 253.07 M
primer nivel
hint=1.20 AULAS 01y 02 TGS-03
h.tom.=0.40 alumbrado exterior|  C-02 g 3.75 3.75
h tab.=1.80 g g 12.27 12.27
h c. pase=0.40 g g 12.27 12.27
g g 12.27 1227
alumbrado interior|  C-01 f 3.85 3.85
f f 3.44 3.44
f e 3.67 3.67
e e 3.44 3.44
e d 3.67 3.67
d d 3.44 3.44
d ¢ 3.67 3.67
c c 3.44 3.44
int. De emergencia| C-03 LE-1 9.40 9.40
LE4 | LE2 4.95 4.95
LE2 | LE3 4.75 4.75
segundo nivel
AULAS 06y 07
alumbrado exterior|  C-02 g 3.75 3.75
g g 12.27 1297
h c. pase=0.40 g g 12.27 12.27
h tab.=1.80 g g 12.27 12.27
alumbrado interior|  C-01 f 3.85 3.85
f f 3.44 3.44
f e 3.67 3.67
e e 3.44 3.44
e d 3.67 3.67
d d 3.44 3.44
d c 3.67 3.67
c c 3.44 3.44
int. De emergencia| C-03 L.E-1 9.40 9.40
LE4 | LE2 4.95 4.95
LE2 | LE3 4.75 4.75
tercer nivel
A.LP.
alumbrado exterior|  C-02 e 3.75 3.75
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e e 12.27 12.27
e e 12.27 12.27
e e 12.27 12.27
alumbrado interior|  C-01 a 3.65 3.65
a a 1.75 1.75
a a 175 1.75
a a 3.45 3.45
a b 175 1.75
b b 1.75 1.75
b b 175 1.75
b b 3.45 3.45
b ¢ 175 1.75
¢ ¢ 175 1.75
c c 3.45 3.45
int. De emergencia| C-03 L.E-1 475 4.75
LE1 | LE-2 4,95 4.95
ITEM DESCRIPCION DE A | longitud | SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.06.03  |Conductor 2.5mm2 NH-80/T 253.07| M
primer nivel
hint=1.20 AULAS 01y 02 TGS-03
h.tom.=0.40 alumbrado exterior|  C-02 g 3.75 3.75
h tab.=1.80 g g 12.27 12.27
h c. pase=0.40 g g 12.27 12.27
g g 12.27 12.27
alumbrado interior|  C-01 f 3.85 3.85
f f 3.44 3.44
f e 3.67 3.67
e e 3.44 3.44
e d 3.67 3.67
d d 3.44 3.44
d ¢ 3.67 3.67
¢ ¢ 3.44 3.44
int. De emergencia| C-03 L.E-1 9.40 9.40
LE1 | LE2 4.95 4.95
LE2 | LE3 4.75 475
segundo nivel
AULAS 06 y 07
alumbrado exterior |  C-02 g 3.75 3.75
P g 12.27 1227
h c. pase=0.40 g g 12.27 12.27
h tab.=1.80 g g 12.27 12.27
alumbrado interior|  C-01 f 3.85 3.85
f f 3.44 3.44
f e 3.67 3.67
e e 3.44 3.44
e d 3.67 3.67
d 3.44 3.44
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d c 3.67 3.67
¢ ¢ 3.44 3.44
int. De emergencia| C-03 L.E-1 9.40 9.40
LE1 | LE2 4.95 4.95
LE2 | LE3 4.75 475
tercer nivel
ALP.
alumbrado exterior|  C-02 e 3.75 3.75
e e 12.27 12.27
e e 1227 12.27
e e 12.27 12.27
alumbrado interior|  C-01 a 3.65 3.65
a a 1.75 1.75
a a 175 1.75
a a 3.45 3.45
a b 1.75 1.75
b b 175 1.75
b b 1.75 1.75
b b 3.45 3.45
b ¢ 1.75 1.75
¢ ¢ 1.75 1.75
c c 3.45 3.45
int. De emergencia| C-03 | LE-1 4.75 4.75
LE1 | LE2 4.95 4.95
ITEM DESCRIPCION DE A | longitud | SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.06.04 Conductor 4mm2 NH-80 (F) 239.62| M
primer nivel
AULAS 01y 02 TGS-03
tomacorrientes| c-06 | T-01 2.85 2.85
701 T-02 4.45 4.45
702 | T-03 2.95 2.95
701 T-04 8.15 8.15
co7 | 105 6.25 6.25
c-04 701 9.85 9.85
701 T-02 4.45 4.45
702 | T-03 2.95 2.95
701 T-04 8.15 8.15
co05 | 105 13.45 13.45
segundo nivel -
AULAS 06 y 07 -
tomacorrientes |  C-06 T-01 2.85 2.85
701 7-02 4.45 4.45
702 | T-03 2.95 2.95
701 T-04 8.15 8.15
co7 | 105 6.25 6.25
co04 | To01 9.85 9.85
701 7-02 4.45 4.45
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T-02 703 2.95 2.95
T-01 T-04 8.15 8.15
c05 | T05 13.45 13.45
tercer nivel -
ALP. .
tomacorrientes | RACK | TE-01 4.85 4585
CE-1 te-1 19.55 19.55
te-1 te-2 7.95 7.95
te-1 te-3 4.60 4.60
CE-2 | paset | 1420 14.20
pase 1 | pase 2 2.65 2.65
pase 2 | pase 3 2.45 2.45
CE-3 pase 4 10.35 10.35
pase4 | pase5 2.65 2.65
CE-4 pase 6 8.45 8.45
pase 6 | pase7 2.65 2.65
CE-5 | paseg | 12:52 12.52
pase 8 | pase 9 2.65 2.65
CE-6 | pase 10 7.45 7.45
pase 10 | pase 11 2.65 2.65
CE7 |paset2| 435 435
pase 12 | pase 13 2.65 2.65
ITEM DESCRIPCION DE A | longitud | SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.06.05 Conductor 4mm2 NH-80 (N) 23962 M
primer nivel
AULAS 01y 02 TGS-03
tomacorrientes|  C-06 T-01 2.85 2.85
T-01 T-02 4.45 4.45
702 | T-03 2.95 2.95
701 T-04 8.15 8.15
co7 | 105 6.25 6.25
co04 | TO01 9.85 9.85
T-01 702 4.45 4.45
7-02 703 2.95 2.95
701 T-04 8.15 8.15
co05 | T-05 13.45 13.45
segundo nivel -
AULAS 06 y 07 .
tomacorrientes|  C-06 T-01 2.85 2.85
701 7-02 4.45 4.45
702 | T-03 2.95 2.95
701 T-04 8.15 8.15
co7 | 105 6.25 6.25
c-04 701 9.85 9.85
T-01 702 4.45 4.45
702 | T-03 2.95 2.95
701 T-04 8.15 8.15
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c05 | To5 [ 1345 13.45
tercer nivel -
ALP. R
tomacorrientes| RACK TE-01 4.85 4.85
CE-1 | tet 19.55 19.55
fe-1 fe-2 7.95 7.95
fe-1 te-3 4.60 4.60
CE-2 | paset1 | 1420 14.20
pase 1 | pase 2 2.65 2.65
pase 2 | pase 3 2.45 2.45
CE-3 | pase4 | 1035 10.35
pase4 | pased 2.65 2.65
CE-4 | pase6 8.45 8.45
pase 6 | pase7 2.65 2.65
CE-5 | pases | 1252 12.52
pase 8 | pase9 2.65 2.65
CE-6 | pase 10 7.45 7.45
pase 10 | pase 11 2.65 2.65
CE-7 |paset12| 435 4.35
pase 12 | pase 13 2.65 2.65
ITEM DESCRIPCION DE A Long. | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.06.07 Conductor 6mm2 NH-80 (F) 41551 m
primer nivel
tableros| TGS-03 | TD-01 6.15 6.15
TGS-03 | TD-02 9.55 9.55
tercer nivel
A.LP.
aire acondicionado |  C-04 AA-01 4.75 4.75
C-05 AA-02 8.55 8.55
C-06 AA-03 12.55 12.55
ITEM DESCRIPCION DE A Long. | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.06.08 Conductor 6mm2 NH-80 (N) 41551 m
primer nivel
tableros| TGS-03 | TD-01 6.15 6.15
TGS-03 | TD-02 9.55 9.55
tercer nivel
A.LP.
aire acondicionado |  C-04 AA-01 4.75 4.75
C-05 AA-02 8.55 8.55
C-06 AA-03 12.55 12.55

182



ITEM DESCRIPCION DE A Long. | SUBTOTAL | TOTAL |UNIDAD
05.06.09 Conductor 6mm2 NH-80/T 25851 m
tercer nivel
A.LP.
aire acondicionado |  C-04 AA-01 4.75 4.75
C-05 AA-02 8.55 8.55
C-06 AA-03 12.55 12.55
05.07.00 ARTEFACTOS
ITEM DESCRIPCION DE A und SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
interior 8.00 8.00
MODULO AULAS 06 y 07
segundo nivel
interior 8.00 8.00
MODULO A.L.P
tercer nivel
interior 14.00 14.00
ITEM DESCRIPCION DE A und SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
050702 | ARTEF. FLUORESCENTE TCs4g0 1200 | oo
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
exterior 4.00 4.00
MODULO AULAS 06 y 07
segundo nivel
exterior 4.00 4.00
MODULO A.l.P
tercer nivel
exterior 4.00 4.00
ITEM DESCRIPCION DE A und SUB TOTAL | TOTAL |UNIDAD
TAVMIPARA DE ENERGENCIA
05.07.05 OPALUX 2 FAROS 35 W/GIRO 180°- 8.00 UND
BAT A\ . 4 AMD . 220\/
MODULO AULAS 01y 02
primer nivel
interior 2.00 2.00
exterior 1.00 1.00
MODULO AULAS 06 y 07
segundo nivel
interior 2.00 2.00
exterior 1.00 1.00
MODULO A.L.P
tercer nivel
interior 2.00 2.00
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4.6 Presupuesto general

4.6.1 Presupuesto desagregado

Obra 0102007 .ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA I.E. N°10167 LOS POSITOS DEL C.P. LOS

POSITOS, DISTRITO DE MORROPE-LAMBAYEQUE-LAMBAYEQUE
Localizacion 140306 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - MORROPE

Fecha Al 17/06/2020

004 EXPEDIENTE TECNICO I.E. N°10167

COSTO DIRECTO

Presupuesto base

Descompuesto del costo directo

MANO DE OBRA
MATERIALES
EQUIPOS
SUBCONTRATOS

Total descompuesto costo directo

Nota : Los precios de los recursos no incluyen 1.G.V. son vigentes al :

17/06/2020

(CD)

Sl.

Sl.

Sl.
Sl.
Sl.

Sl.

5,879,116.31

5,879,116.31

5,879,116.31

1,738,016.21
3,310,491.93
350,084.40
480,523.77

5,879,116.31
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4.6.2. Presupuesto cliente

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

1

1.1
111
1.1.11
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1.1.1.0
1.1.11
1112
1113
1114
12
121
1211
12111
12112
12113
12114
1212
12.1.21
12122
12123
1213
12131
122
1221
123
1231
12311
12312
1232
12321
12322
12323

Presupuesto

0102007 .ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA .E. N°10167 LOS POSITOS DEL C.P. LOS POSITOS, DISTRITO DE

MORROPE-LAMBAYEQUE-LAMBAYEQUE
004 EXPEDIENTE TECNICO LE. N°10167
§10S.A.C.
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - MORROPE

Descripcion

EXPEDIENTE TECNICO I.E. N°10167
OBRAS PROVICIONALES,TRABAJOS PRELIMINARES,SEGURIDAD Y SALUD
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
CONSTRUCCIONES PROVICIONALES
Almacen oficina y caseta de guardiania
Cartel de obra 2.40x3.60 m
INSTALACIONES PROVISIONALES
Servicios higiénicos de obra (contenedores)
Energia electrica provicional
Agua para la construccion
TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO
Trazo y replanteo preliminar
Replanteo durante el proceso
SEGURIDAD Y SALUD
Equipos de proteccion individual
Sefializacion temporal de seguridad
Recursos para respuesta ante emergencias en seguridad y salud en el trabajo
ESTRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACIONES
Excavaciones de cimentaciones
Excavacion para cisterna
Excavacion para sardineles
Corte masivo de terreno a maquina
RELLENOS
Relleno manual con material prestamo (arena)
Relleno hormigon de rio compactado al 90% P.M.
Relleno afirmado compactado al 95% P.M.
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Eliminacion de material excedente con maquina
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
Falso piso mezcla 1:8 e=4"
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CIMIENTOS REFORZADOS
Cimientos reforzados concreto f'c=280kg/cm2
Cimientos reforzados acero f'y=4200kg/cm2
VIGA DE CIMENTACION
Vigas de cimentacion-concreto fc=280kg/cm2
Vigas de cimentacion-encofrado y desencofrado

Vigas de cimentacion-acero fy=4200kg/cm2

Und.

und
glb
glb

m3
m3
m3

m2
m3
m3
m3

m3

m2

m3

m3

m2

Metrado

1.00
1.00

6.00
6.00
1.00

6,000.00
1,682.00

30.00
1.00
1.00

1,774.58
139.20
14.65
8,318.96

45.44

22281

1,922.92

6,808.27

1,691.89

569.18

12,602.62

105.64

429.01
21,130.13

Costo al

Precio S/.

987.00
1,111.09

13,068.00
420.00
500.00

134
134

21,485.40
1,000.00
1,990.12

33.69
33.69
33.69

9.37

53.59

118.05

111.80

11.81

3277

410.34

379

410.34

43.87
379

17/06/2020

Parcial S/.

5,693,730.59
741,372.09
741,372.09

987.00
1,111.09

78,408.00
2,520.00
500.00

8,040.00
2,253.88

644,562.00
1,000.00
1,990.12

2,723,350.44

467,043.45
142,917.47
59,785.60
4,689.65
49356
77,948.66
243,72031
2435.13
26,302.72
21498246
80,405.67
80,405.67
55,443.24
55,443.24
1,085,019.37
281,321.25
233,557.32
4776393
142,252.18
4334832
18,820.67
80,083.19



1233

12331
12332
12333
1234

12341
12342
12343
12344
12345
12346

12347
12348

12349
1235

12351
123562
12353
12354
12355
12356
12357
12358
12359
1236

12361
12362
12363
12364
12365
12366
12367
12368
12369
12360
12.36.1
12362
1237

12371
12372
12373
1238

12381
12382
12383
1239

12391
12392
12393
1230

1.2.3.0.1
12302
12303

SOBRECIMIENTO REFORZADO

Sobrecimiento reforzado-concreto f'c=210kg/cm2

Sobrecimiento reforzado-encofrado y desencofrado

Sobrecimeinto reforzado-acero fly=4200kg/cm2
COLUMNAS
Columnas-concreto f¢=210kg/cm2- 1er piso
Columnas-concreto fc=210kg/em2 - 2do piso
Columnas-concreto fc=210kg/cm2 - 3er piso
Columnas-encofrado y desencofrado - 1er piso
Columnas-encofrado y desencofrado - 2do piso
Columnas-encofrado y desencofrado- 3er piso

Columnas-acero fy=4200 kg/cm2- 1er piso
Columnas-acero fy=4200 kg/cm2 - 2do piso

Columnas-acero fy=4200 kg/cm2 - 3er piso

VIGAS
Vigas-concreto fc=210kg/cm2 - 1er piso
Vigas-concreto fc=210kg/cm2 - 2do piso
Vigas-concreto fc=210kg/cm2 - 3er piso
Vigas-encofrado y desencofrado-1er piso
Vigas-encofrado y desencofrado-2do piso
Vigas-encofrado y desencofrado-3er piso
Vigas-acero fly=4200kg/cm2-1er piso
Vigas-acero f'y=4200kg/cm2-2do nivel
Vigas-acero fly=4200kg/cm2-3er piso

LOSAS
Losa aligerada-concreto fc=210kg/cm2 - 1er piso
Losa aligerada-concreto fc=210kg/cm2 - 2do piso
Losa aligerada-concreto fc=210kg/cm2 - 3er piso
Losa aligerada-encofrado y desencofrado-1er piso
Losa aligerada-encofrado y desencofrado- 2do piso
Losa aligerada-encofrado y desencofrado - 3er piso
Losa aligerada-acero fy=4200 kg/cm2-1er piso
Losa aligerada-acero f'y=4200 kg/cm2- 2do piso
Losa aligerada-acero f'y=4200 kg/cm2- 3er piso
Losa aligerada-ladrillo hueco 15x30x30-1er piso
Losa aligerada-ladrillo hueco 15x30x30-2do piso
Losa aligerada-ladrillo hueco 15x30x30-3er piso

ESCALERA
Escalera-concreto f'c=210kg/cm2
Escalera-encofrado y desencofrado
Escalera-acero fy=4200kg/cm2

GARGOLAS
Gargolas-concreto fc=175kg/cm2
Gargolas-encofrado y desencofrado
Gargolas-acero f'y=4200kg/cm2

CISTERNA
Cisterna-concreto fc=210kg/cm2
Cisterna-encofrado y desencofrado
Cisterna-acero f'y=4200kg/cm2

TANQUE ELEVADO
Tanque elevado-concreto fc=210kg/cm2
Tanque elevado-acero fy=4200kg/cm2

Tanque elevado-encofrado y desencofrado

129.00
1,360.77
4,308.14

187.78
126.24
34.68
1,907.18
1,211.99
266.64

40,249.41
19,199.86

4,738.50

172.33
123.13
29.57
1,782.62
1,352.63
256.36
19,330.69
13,237.79
3,145.06

175.81
118.76
27.98
1,786.97
1,135.03
319.82
10,837.74
7,774.23
2,012.40
14,899.45
9,468.79
2,668.77

30.20
22.00
1,025.56

3.84
76.80
15.52

30.51
141.16
3,056.33

2547
2,803.45
247.88

379.61
26.59
379

446.89
496.82
496.82
3797
3797
37.97

379
379

379

391.99
409.46
409.46
50.69
50.69
50.69
379
379
379

41751
421.31
421.31
3112
3112
3112
379
3.79
379
343
343
343

417.51
3112
379

397.92
44.96
379

417.51
3112
379

417.51
379
31.12

101,480.41
48,969.69
36,182.87
16,327.85

535,696.13
83,917.00
62,718.56
17,229.72
72,415.62
46,019.26
10,124.32

152,545.26
72,767.47

17,958.92
437,351.21
67,551.64
50,416.81
12,107.73
90,361.01
68,564.81
12,994.89
73,263.32
50,171.22
11,919.78
407,014.20
7340243
50,034.78
11,788.25
55,610.51
35,322.13
9,952.80
41,075.03
20,464.33
7,627.00
51,105.11
3247795
9,153.88
17,180.31
12,608.80
684.64
3,886.87
5,039.76
1,528,01
345293
58.82
28,710.83
12,738.23
4,392.90
11,579.70
28,973.09
10,633.98
10,625.08
7,714.03
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124
1241
1242
1243
1244
1245
124.6
1247
1248
13

131
1.3.1.1

13.1.2
1313
132

1.3.21
1322
1323
1324
1325
1.3.2.6
133

1.3.31
134

1.3.4.1
1342
1343
135

1351
136

1.3.6.1
1.3.6.2
137

1.3.71
13.7.2
13.8

1381
1382
1383
1.3.9

1391
1392
1393
13.94
1395

OTROS

Suministro y colocacion de adoquin gris 0.1x0.2x0.04(inc. Cama de arena)

Vereda concreto fc=175kg/cm2 e=4" frotachado y brufiado

Sardinel Concreto 175 kg/lcm2
Sardinel Encofrado y Desencofrado
Junta de dilatacion relleno con mortero asfaltico e=1"
Piso de cemento frotachado y brufiado E=0.15m
Colocacion Piedra Over TM=4"
Caseta de vigilancia pre fabricada

ARQUITECTURA

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
Acero 1/4" refuerzo horizontal en muros

Muro de ladrillo KK tipo IV soga M : 1:1:4 e=1.5cm
Muro ladrillo pandereta de soga mezc. 1:5, Pltarrajear
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
Tarrajeo en muro interior y exterior
Tarrajeo en muros exteriores apartir del 2do nivel
Tarrajeo de columnas
Tarrajeo de vigas
Vestidura de Derrames
Brufias segun detalle (1x1 cm)
CIELORASOS
Cielo raso con mezcla C:A 1:5
PISOS Y PAVIMENTOS
Falso cieloraso con planchas de fibrocemento
Contrapiso de 40 mm
Piso ceramico 30x30 serie color nacional
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
Contazocalo ceramico 10x30
CARPINTERIA DE MADERA
Puerta de madera Inc. cerrajeria
Ventana cedro c/seguridad
CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
Vidrios semidobles importados
Pasamano de tubo F°G° de 2" en escalera
PINTURA
Pintura latex 2 manos en cieloraso y vigas

Pintura latex 2 manos en muros y columnas

Pintura latex 2 manos en muros exteriores apartir del 2do nivel

VARIOS 1

Junta c/silicona e=1.5cmx2" ventana-madera

Junta de dilatacion con espuma plastica+jebe microporos

Tapa junta metalica en pisos
Preparacion de terreno para sembrio de grass

Sembrado de grass con fertilizantes

m2
m3

m2

m2
m2

und

kg
m2

m2

m2
m2

m2

m2

m2
m2

m2

und

m2

p2

m2

m2

m2

m2

m2

210.00
410.90
14.65
4577
156.95
2,045.15
765.15
2.00

3,063.76
237812
2,272.08

5,756.70
1,619.91
3,247.53
2,309.49
1,656.36
4,298.90

2/445.79

2,665.10
2,163.94
3,220.02

2,194.00

79.00
523.38

5,612.10
65.38

5,488.44
10,644.91
1,867.77

1,444.85
2,890.00
64.50
655.00
655.00

37.72
54.58
395.91
41.57
6.32
77.54
8.13
6,000.00

272
71.28
57.92

18.56
2521
30.21
35.95
11.21

2.99

2921

38.02
23.84
40.27

8.66

600.00
180.42

322
70.71

5.99
5.38
5.99

244
16.23
2445

1.35
11.93

215,844.38
7,921.20
22,426.92
5,800.08
1,902.66
991.92
158,580.93
6,220.67
12,000.00
1,696,390.42

309,444.69
8,333.43

169,512.39
131,598.87
360,237.84
106,844.35
40,837.93
98,107.88
83,026.17
18,567.80
12,853.71
71,441.53
71,441.53
282,585.64
101,327.10
51,588.33
129,670.21
19,000.04
19,000.04
141,828.22
47,400.00
94,428.22
22,693.98
18,070.96
4,623.02
101,333.32
32,875.76
57,269.62
11,187.94
60,705.56
3,525.43
46,904.70
1,577.03
884.25
7,814.15
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13.0
1.3.0.1
1.3.0.2
1.3.0.3
1.3.04
1.3.0.5
1.3.0.6
1.3.0.7
13.08
13.09
13.00
1.3.0.1
14
141

1411
1412

1413
14.14

1415
14.16
1417
14.2

14.21
1422
143

14.31
1432
1433
14.34
1435
1436
1437
144

14.41
1442
1443
1444
1445
145

1451
1452
1453
1454
1455
1456

EQUIPAMIENTO MOBILIARIO

MODULO 1

MODULO 2

MODULO 3

MODULO 7

MODULO 8

MODULO 12

MODULO 13

MODULO 14

MODULO 18

MODULO 19

MODULO 20

INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDA PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZAS Y SENALES DEBILES

SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ)
INTERRUPTOR DE 01 GOLPE

POZO PUESTA A TIERRA
INTERRUPTOR DE 03 GOLPES

SALIDA DE FUERZA PARA ELECTROBOMBA
INTERRUPTOR DE 02 GOLPES
INTERRUPTOR DE CONMUTACION O DE TRES VIAS
SALIDA PARA COMUNICACION Y SENALES
SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA DE TIERRA
SALIDA COMUNICACIONES (TV,VGA,INTERNET)
CANALIZACION Y/O TUBERIAS
TUBERIA PVC-P 100mm
TUBERIA PVC-P 80mm
TUBERIA PVC-P 50mm
TUBERIA PVC-P 40mm
TUBERIA PVC-P 25mm
TUBERIA PVC-P 20 mm
TUBERIA PVC-P 35mm
CAJAS DE PASE
CAJA DE PASE DE 150x150x75mm
CAJA DE PASE DE 100x100x55mm
CAJA DE PASE DE 250x250x100mm
CAJA DE PASE DE 300x300x150mm
CAJA DE PASE DE 550x550x250mm
TABLEROS Y CUCHILLAS (LLAVES)
TAB. AUT. TGS-03 1-3x80A;3-3x32A;1-3x20A; 3-2x16A;7-2x20A ITM; 7-2x25A ID
TAB. AUT. TD-01 1-3x32A; 3-2x16A;7-2x20A ITM; 7-2x25A ID
TAB. AUT. TD-02 1-3x40A; 3-2x16A;5-2x20A ITM; 3-2x25A ID
TAB. AUT. TG 1-3x1200A; 1-3x40A;1-3x50A;3-3x80A;3-3x100A;1-3x150A
TAB. AUT. TE-01 3-3x40A 400V;3-2x16A;6-2x20A ITM; 7-2x25A ID
Conductor 2.5mm2 NH-80 (F)

glb
glb
glb
glb
glb
gb
alb
glb
glb
glb
glb

pto
pto

und
pto

pto
pto
pto

pto

3 3 3 3 3 3 3

und
und
und

und

und
und
und
und

und

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

400.00
45.00

1.00
2.00

2.00
39.00
48.00

338.00
133.00

379.98
50.90
334.66
37.70
179.10
4,301.06
19.20

50.00

5.00
27.00
30.00
56.00

6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
3,914.88

88,695.70
40,134.00
29,136.30
2,016.20
3,955.60
40,134.00
40,134.00
12,138.30
2,016.20
3,955.60
64,803.70

74.61
14.70

692.42
14.49

18.30
11.86
15.60

79.16
67.85

12.68
11.72
11.31
10.90
12.78

9.66
15.63

41.01
39.31
42.01
43.01
44.01

2,059.09
1,856.59
1,055.07
2,059.09
1,924.08

6.55

327,119.60
88,695.70
40,134.00
29,136.30

2,016.20
3,956.60
40,134.00
40,134.00
12,138.30
2,016.20
3,955.60
64,803.70

362,445.11

32,474.84

29,844.00
661.50

692.42
28.98

36.60
462.54
748.80

35,780.13
26,756.08
9,024.05
53,747.87
4,818.15
596.55
3,785.00
410.93
2,288.90
41,548.24
300.10
7,136.18
2,050.50
196.55
1,134.27
1,290.30
2,464.56
79,365.98
12,354.54
11,139.54
6,330.42
12,354.54
11,544.48
25,642.46
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14.54
1455
1456
14.6

14.6.1
14.6.2
1463
1464
1465
14.6.6
1486.7
1468
147

1471
1472
1473
1474
1475
14.76
1477
1478

15
151
15.1.1
15.2

1521
1522

1523
1524
1525
15.2.6
1527
15.2.8
15.2.9
1520
1521
15.2.2
15623
1524
1525
1631
153

15.3.2
1533
1534
1535
1536
15.3.7
15.3.8
1539
15.3.0
1.5.31
15632
1533

TAB. AUT. TG 1-3x1200A; 1-3x40A;1-3x50A;3-3x80A;3-3x100A;1-3x150A
TAB. AUT. TE-01 3-3x40A 400V;3-2x16A;6-2x20A ITM; 7-2x25A ID
Conductor 2.5mm2 NH-80 (F)
CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS
Conductor 2.5mm2 NH-80 (N)
Conductor 2.5mm2 NH-80/T
Conductor 6mm2 NH-80 (N)
Conductor 4mm2 NH-80 (N)
Conductor 4mm2 NH-80 (F)
Conductor 6mm2 NH-80 (F)
Conductor 4mm2 NH-80/T
Conductor 6mm2 NH-80/T
ARTEFACTOS
ARTEF. FLUORESCENTE TCS460 H2L 1xTL5-14W HFP PCO
ARTEF. FLUORESCENTE TCS460 1xTL5-14W HFP D8-VH
ART. T/PLASTICO C/LAMP. FLUORESC. CIRCULAR 20 W
ART. T/PLASTICO CUADRADO C/LAMP. FLUORESC. CIRCULAR 32 W
BOMBA DE AGUA DE USO DOMESTICO DE 2HP
BOMBA SUMERGIBLO 4.5HP
REFLECTORES 250W

LAMPARA DE EMERGENCIA OPALUX 2 FAROS 35 W/GIRO 180°-BAT. 6V- 4 AMP .-
220v

INSTALACIONES SANITARIAS
SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA
APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIAS
SISTEMA DE AGUA FRIA

REDES DE DISTRIBUCION
TUBERIA PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10 C/ ROSCA 1/2"

TUBERIA PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10 C/ ROSCA 3/4"
TUBERIA PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10 C/ ROSCA 1 1/4"
TUBERIA PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10 C/ROSCA 1"
TUBERIA PVC PARA AGUA FRIA CLASE 10 C/ ROSCA 1 1/2"
ACCESORIOS DE REDES
ACCESORIOS DE REDES PVC AGUA FRIA C/ ROSCA
VALVULAS
VALVULAS (ESFERICAS Y CHECK) DE BRONCE DE AGUA FRIA
VALVULAS (ESFERICAS Y CHECK) DE BRONCE DE AGUA FRIA
SISTEMA CONTRA INCENDIOS
ASTM A53 TUBERIA CONTRA INCENDIO
GABINETE CONTRA INCENDIO TIPO Il / CON VIDRIO, DE 0.80m x 0.80m x 0.20m
PRUEBAS HIDRAULICAS
PRUEBA HIDRAULICA DE AGUA FRIA

DESAGUE Y VENTILACION
REDES COLECTORAS
TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE D=2"
TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE D=4"
REDES DE DERIVACION
TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE D=4"
TUBERIA DE PVC UNION FLEXIBLE DN 110mm
CAMA DE APOYO P/TUBERIA CON ARENA E=0.10m
ACCESORIOS DE REDES
ACCESORIOS DE REDES PVC DESAGUE
ADITAMIENTOS VARIOS
ADITAMENTOS VARIOS (SUMIDEROS Y REGISTROS) DE BRONCE
SOMBRERO DE VENTILACION PVC 2"

und

und

3 3 3 3 3 3 3 3

und
und
und
und
und
und
und

und

3 3 3 3 3

und

und

und

glb

6.00
6.00
3,914.88

2,541.54
4,746.31
112.80
2,378.62
2,392.62
112.80
83.35
47.25

202.00
147.00
40.00
23.00
2.00
1.00
29.00
68.00

1.00

285.00
16.00
32.00
36.00

276.00

1.00

60.00
2.00

276.00
8.00

1.00

260.00

352.00

64.50

46.00

110.50

1.00

1.00
44.00

2,059.09
1,924.08
6.55

6.55
6.55
21.54
9.86
9.86
2154
9.86
21.54

117.35
90.25
90.25
90.25

179.98

261.98

107.63
89.13

20,625.80

10.51
11.23
13.08
12.42
14.04

2,639.60

78.61
4261

81.20
1,588.03

1,096.50

18.41

26.28

26.28

2284

8.03

2,685.20

1,884.80
8.05

12,354.54
11,544.48
25,642.46

101,478.86
16,647.09
31,088.33

242971
23,453.19
2359123

242971

82183

101777
52,461.25
23,704.70
13,066.75

3,610.00

207575

350.96
26198
312127
6,060.84

269,187.13
20,625.80
20,625.80
51,569.11

2,995.35
179.68
418.56
44712

3,875.04

2,639.60

4,716.60
85.22

22411.20
12,704.24

1,096.50
27,411.90

4,786.60
9,250.56

1,695.06

1,050.64

887.32

2,685.20

1,884.80
354.20
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15.5
156
157
15.8
15.9
15.0
151

152
153

16

DRENAJE PLUVIAL

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD DE DESAGUE

CAJA DE REGISTRO DRENAJE PLUVIAL 30x60x130 cm
RECOLECTOR DRENAJE PLUVIAL DETALLE 1 30x60x130 cm
ACCESORIOS DE REDES DRENAJE PLUVIAL

VARIOS 2

EXCAVACION PARA TUBERIA

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA
FILTRO IMA-AS EN LINEA PARA ALTAS CONCENTRACIONES DE ARSENICO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Costo Directo

Gastos Generales (8.98%)
Utilidades(8%)

Sub Total

IGV(18%)

TOTAL

SON: CINCO MILLONES OCHOCIENTOS SETENTINUEVE MIL CIENTO DIECISEIS Y 31/100 NUEVOS SOLES

glb
und

und

m3

m3
glb

1.00
13.00
33.00

1.00

28.18

4221
1.00

984.57
282.24
432.32

56.40

33.69

11.81
142,029.00

984.57
3,669.12
14,266.56
56.40

949.38

499.21
142,029.00

85,954.32

5,879,116.31
527,872.90
470,329.30

6,877,318.51
1,237,917.33

8,115,235.84
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4.6.3. Listadeinsumos

S10

Obra

Subpresupuesto
Fecha

Lugar
Cédigo

0101010002
0101010003
0101010004
0101010005
0101010007
0101010008
0101030000
0103010013
0103010014

02010500010004
02040100010001
02040100020001
0204030001

02040600010017
02041200010009
0204180010

0204180011

02050400010010
02050700020032
02050700020033
02050700020034
02050700020035
02050700020036
02050700020037
02050900020001
02050900020002
02050900020003
02050900020004
02050900020007
02051100020005
02051100030040
02051600010014
02051700010014
02051700010015
02051700010016
02051700010017
02051700010018
02051700010019
02051700010020
02052300010043
02052300010044
02052300010045
02052300010046
02052300010047
02052300010048
02052300010049

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Precio S/.

17.89
16.18
13.88
12.52
20.00
18.50
1748
3,000.00
1,500.00

11.76
3.59
4.61
2.39
3.66
4.02

23.86

37.00
0.34

17.90

21.10

26.60

29.20

33.70

18.85
1.50
4.00
6.50

11.00

15.00

18.00

16.00
1.29
2.53
9.94
4.98
0.20
0.30
0.40
1.20
2.50
5.00
6.90
7.50

24.70
6.50

0102007 .ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA I.E. N°10167 LOS POSITOS DEL C.P. LOS
POSITOS, DISTRITO DE MORROPE-LAMBAYEQUE-LAMBAYEQUE

004 EXPEDIENTE TECNICO LE. N°10167

17/06/2020

140306 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - MORROPE
Recurso Unidad Cantidad

MANO DE OBRA
CAPATAZ hh 5,455.5115
OPERARIO hh 48,316.7318
OFICIAL hh 21,283.8278
PEON hh 42,681.3035
OPERARIO JARDINERO hh 2.0000
PEON JARDINERO hh 2.0000
TOPOGRAFO hh 102.1706
ESPECIALISTA EN IMPACTO AMBIENTAL mes 6.0000
ASISTENTE DE IMPACTO AMBIENTAL: ASUNTOS SOCIALES mes 6.0000
MATERIALES

ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 54.9325
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 2,200.1643
ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 8,638.6052
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 177,722.2995
FIERRO LISO 1/2" m 1,397 4246
CLAVOS CON CABEZADE 2 1/2",3" 4" kg 2,542.6368
PLANCHA DE FIBROCEMENTO 1.22x2.44mx6mm pin 2,265.3350
PLANCHA DE ACERO LAC 1/4" 4'x8' (6.0mm) pza 3.5475
CONEXIONES A CAJA PVC SAP DN 20mm und 4.0000
TUBERIA PVC C-10 C/ROSCADE 1/2" x5m und 57.0000
TUBERIA PVC C-10 C/ROSCA DE 3/4" x5m und 3.2000
TUBERIAPVC C-10 C/ROSCADE 1"x5m und 7.2000
TUBERIAPVC C-10 C/ROSCADE 1 1/4"x5m und 6.4000
TUBERIAPVC C-10 C/ROSCADE 1 1/2"x5m und 55.2000
TUBERIA DE PVC UNION FLEXIBLE 110 1SO 4435 m 365.1597
CODO PVC-SAP C/R 1/2" X 90° und 84.0000
CODO PVC SAP CIR 3/4" X 90° und 8.0000
CODO PVC-SAP CIR 1" X 90° und 8.0000
CODO PVC-SAP C/R 1 1/4" X 90° und 32.0000
CODO PVC-SAP C/R 1 1/2" X 90° und 101.0000
TEE PVC-SAP CIR 1 1/2" und 4.0000
TEE SMPLE PVC-SAP C/R 3/4" A 1/2" und 8.0000
CURVA PVC-SAP DE 90° DN 20mm und 2.0000
CURVA PVC-p (elet) 20mm und 3,231.6251
CURVA PVC-p (elet) 35mm und 2.1120
CURVA PVC-p (elet) 25mm und 19.7010
CURVA PVC-p (elet) 40mm und 41470
CURVA PVC-p (elet) 50mm und 36.8126
CURVA PVC-p (elet) 80mm und 5.5990
CURVA PVC-p (elet) 100mm und 41.7978
REDUCCION PVC SAP C-10 R 3/4" A 1/2" und 18.0000
REDUCCION PVC SAP C-10 R 1" A 3/4" und 10.0000
REDUCCION PVC SAP C-10R 11/2" A 1" und 5.0000
REDUCCION PVC SAP C-10R 1" A 1/2" und 3.0000
REDUCCION PVC SAP C-10R 1 1/2" A1 1/4" und 8.0000
REDUCCION PVC SAP C-10 R 1" A 3/4" und 2.0000
REDUCCION PVC SIPDE 4" A 2" und 52.0000

11.90

191

Pégina : 1

Parcial S/.

97,599.10
781,764.72
295,419.53
534,369.92

40.00
37.00
1,785.94
18,000.00
9,000.00

1,738,016.21

646.01
7,898.59
39,823.97
424,756.30
5,114.57
10,221.40
54,050.89
131.26
1.36
1,020.30
67.52
191.62
186.88
1,860.24
6,883.26
126.00
32.00
52.00
352.00
1,515.00
72.00
128.00
2.58
8,176.01
20.99
98.11
0.83
11.04
2.24
50.16
45.00
50.00
34.50
22.50
197.60
13.00
618.80



02060100010020
02060100010021
02060300010001
02060300010003
0206030003
0206030004
0206030005
0206030006
0206030007
02061100010003
02061600010001
02061600010003
02061700010010
02070100010002
02070100050001
02070200010001
02070200010002
0207030001
0207030002
02070500010003
0207070001
0207070002
0207070003
0210040001
0210050003
02100900010002
0213010001
0213010007
02130200020005
0213050001
02150100010010
02150100010011
02150200010004
02150200010005
0215020005
0215020006
02160100040005
02160100080008
02160200070005
0216020010
0216020011
02160600010001
0219110002
0219160002
0222080017
0222080019
0222080020
0222090005
0222100001
0222110001
0222120001
0222140003
0225020133
0225020135
0231010001
0231020001
02310500010001
0238010002
0238010005
0240010001
0240020001
0240070001
0240080012
0240150002
0241020002

TUBERIA PVC DESAGUE SAL2"x3m
TUBERIA PVC DESAGUE SAL4"x3m

UNION PVC-SAL DE 2"

UNION PVC-SAL DE 4"

UNION PVC AGUA C/ ROSCA 1/2"

UNION PVC AGUA C/ ROSCA 3/4"

UNION PVC AGUA C/ROSCA 1"

UNION PVC AGUA C/ROSCA 1 1/4"

UNION PVC AGUA C/ROSCA 112"

YEE DOBLE PVC-SAL DE 4"

SOMBRERO DE VENTILACION PVC-SAL DE 2"
SOMBRERO DE VENTILACION PVC-SAL DE 4"
YEE PVC SAL 2" x 2"

PIEDRA CHANCADA 1/2"

PIEDRA MEDIANA DE 4"

ARENA FINA

ARENA GRUESA

HORMIGON

AFIRMADO

TIERRA DE CERNIDA

AGUA PUESTA EN OBRA

AGUA

AGUA

TECNOPOR

LAMINA GEQTEXTIL SINTETICA

ANILLOS UNION FLEXIBLE PARAPVC 0 110 mm
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
CEMENTO PORTLAND TIPO MS

CAL HIDRATADA BOLSA 20 kg

PORCELANA

PRUEBA HIDRAULICA DE AGUA FRIA
PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD DE DESAGUE
CODO PVC SAL 4"x 90°

CODO PVC SAL 2"x 90°

CODO 90° UF 110mm

CACHIMBA 110x110mm

LADRILLO PARA TECHO 8H DE 15X30X30 cm
LADRILLO PANDERETA 9X11X23 cm
LADRILLO KK MACIZO TIPO IV 24x13x09 CM
GRASS BLOCK

FOSFATO DIAMONIACO

ADOQUIN DE CONCRETO DE 0.10X0.20X0.04 m.
BUZON DE SUGERENCIAS

CAJA DE CONCRETO C/TAPA

PEGAMENTO PARA CERAMICO 25KG
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC (ELECT)
PEGAMENTO PARAPVC 1/4 GLN
PEGAMENTO EN BASE A CAUCHO SINTETICO Y RESINAS
SILICONA

COLA SINTETICA

LUBRICANTE PARA TUBERIAS

BARNIZ DESMOLDEADOR

CERAMICA 30x30 C/CLARO

CERAMICA ANTIDESLIZANTE 0.30X0.30M
MADERA TORNILLO

MADERA CEDRO

TRIPLAY LUPUNA 4 x8 x4 mm

LIJA PARA FIERRO

LIJA PARA MADERA

PINTURA LATEX

PINTURA ESMALTE

PINTURA ANTICORROSIVA

THINNER

SELLADOR

CINTA AISLANTE

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3

glb
pin

und
bol
bol
bol
kg

und
und
und
und
und
mll

und

86.6580
138.8197
86.6580
138.8194
57.0000
3.2000
7.2000
6.4000
55.2000
16.0000
44.0000
24.0000
20.0000
696.8371
92.0700
421.4916
777.7486
1,403.8007
2,403.6500
1.5000
6.4372
539.7372
1.0000
12.7147
500.0000
60.8600
19,386.5629
16.5000
728.9274
34.4458
645.0000
887.0000
80.0000
144.0000
8.0000
1.0000
28,388.8605
109.0598
92,746.6800
45.8500
13.1000
220.5000
1.0000
1.0000
665.9449
27.6575
16.3128
72.2500
115.5880
26.1690
0.3580
0.4000
230.3700
3,381.0210
69,996.5287
11,167.0517
3.0000
19.6140
3,896.3168
792.0493
1.1825
1.0068
0.5230
630.0393
606.0244

9.46
19.80
0.81
4.22
1.30
1.70
2.10
2.80
3.10
25.90
2.1
3.81
9.00
120.63
35.00
35.00
38.50
60.00
55.00
38.32
6.00
4.00
500.00
9.28
4.50
4.57
24.80
17.54
6.41
5.58
1.70
1M
13.00
3.00
6.00
8.40
3.06
674.58
1.05
14.40
12.60
2.10
250.00
86.42
11.25
50.47
21.61
66.22
12.58
24.91
31.89
40.25
2343
2343
2.61
522
17.08
1.51
1.14
22.02
56.00
89.40
1345
17.26
0.41

192

819.78
2,748.63
70.19
585.82
74.10
5.44
15.12
17.92
171.12
414.40
119.24
91.44
180.00
84,059.46
3,222.45
14,752.21
29,943.32
84,228.04
132,200.75
57.48
38.62
2,158.95
500.00
17.99
2,250.00
278.13
480,786.76
289.41
4,672.42
192.21
1,096.50
984.57
1,040.00
432.00
48.00
8.40
86,869.91
73,569.56
97,384.01
660.24
165.06
463.05
250.00
86.42
7,491.88
1,395.87
330.91
4,784.40
1,454.10
651.87
1142
16.10
5,397.57
79,217.32
182,690.94
58,292.01
51.24
29.62
4,441.80
17,440.93
66.22
90.01
7.03
10,874.48
248 47



0241030002
0243120001
02460200020001
02461200030003
02470100020004
0247020001
0247070001
0247110001
02490100010014
02490100010015
0249050002
0249050003
0249050004
0249050005
0249050006
0249050007
0249050008
02500100020002
0251030002
0253020001
0253080001
0254010002

0254030003
0256020002
0256030001
02580700010002
0261000003

0262030004
02620400010017
02620400010018
02620400010019
0262040002
0262040003
0262040004
02620500010003
02620500010004
02620500010005
02621200010015
0262130002
02621400010025
02670100010004
0267020009
0267030009
0267040006
0267050001
0267060018
0267070001
0267080001
02670800030007
0267100001
0267100004
0267100005
0267100012
02671100160005
02671100160006
0268120002
0268120003
0268120004
0268120005
0268120006
02682400010013
02682400010014

CINTATEFLON

VIDRIO TRANSPARENTE CRUDO MEDIO DOBLE
SUMIDERO DE BRONCE DE 2"

REGISTRO DE BRONCE DE 4"

LAVATORIO ACQUABELL (TREBOL)
INODORO

LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE
URINARIO

TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 1%"
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2"
UNION SIMPLE PVC-P (ELECT) 20mm
UNION SIMPLE PVC-P (ELECT) 35mm
UNION SIMPLE PVC-P (ELECT) 25mm
UNION SIMPLE PVC-P (ELECT) 40mm
UNION SIMPLE PVC-P (ELECT) 50mm
UNION SIMPLE PVC-P (ELECT) 80mm
UNION SIMPLE PVC-P (ELECT) 100mm
TARUGO 2" Y 1.5 cm

TORNILLO DE FIJACION 2" CITARUGOS DE PLASTICO

VALVULA CHECK 1/2"
VALVULA DE PIE DE 1"

MANGUERA 1 1/2" X 15m INCLUYE: VALVULA ANGULAR 1 1/2 CON
SISTEMA DE REDUCCION DE PRESION APROBADA Y LISTADA",

RACKPOR

MANGUERA 100m -3/4"

GRIFO DE RIEGO

DUCHA GIRATORIA BRAZO Y CANOPLA
GABINETE CONTRA INCENDIO TIPO Il

LAMPARA DE EMERGENCIA OPALUX 2 FAROS 35 W/GIRO 180°-

BAT. 6V-4 AMP.- 220V

INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2 X20A
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3 X 20 A
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3 X 40 A
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3X80A
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3X32A
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2X16A
INTERRUPTOR 2 GOLPE TIPO TICINO
INTERRUPTOR 3 GOLPE TIPO TICINO
INTERRUPTOR 1 GOLPE TIPO TICINO
INTERRUPTOR DE CONMUTACION 1ERA CALIDAD
TOMACORRIENTE DOBLE C/LINEA DE TIERRA
PLACA SALIDAPARATV

CASCO TIPO JOCKEY AZUL

LENTES DE PROTECCION

TAPONES AUDITIVOS

MASCARILLA DESECHABLE CONTRA POLVO
GUANTES DE CUERO

CHALECO REFLECTIVO

BOTINES DE CUERO CON PUNTA DE ACERO
ARNES CON UN ANILLO

LINEA DE VIDA

EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS)
CAMILLA RIGIDA DE MADERA

BOTIQUIN (equipado segun lista de materiales)
Camilla Examen Medico Divan Reclinable
SENALIZACION PREVENTIVAS
SENALIZACION INFORMATIVA 1.00 X 2.20 m
CAJA DE PASE DE 150x150x75mm

CAJA DE PASE DE 250x250x100mm

CAJA DE PASE DE 300x300x150mm

CAJA DE PASE DE 550x550x250mm

CAJA DE PASE DE 100x100x55mm

CAJA DE FIERRO GALVANIZADO 4"x2 1/8"

CAJA DE FIERRO GALVANIZADO OCTOGONAL 4"x2 1/8"

il
p2
und
und
und
und
und
und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
und
und
und
und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
par
und
par
und
par
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

11.2700
5,892.7050
34.0000
52.0000
48.0000
36.0000
4.0000
12.0000
13.0760
65.3800
3,109.5433
6.3994
59.6940
12.5654
111.5422
16.9650
126.6473
258.0000
258.0000
60.0000
2.0000
8.0000

4.0000
2.0000
12.0000
8.0000
68.0000

186.0000
192.0000
12.0000
24.0000
12.0000
42.0000
90.0000
99.0000
2.0000
45.0000
48.0000
338.0000
133.0000
3,000.0000
3,000.0000
3,000.0000
10,800.0000
4,500.0000
900.0000
4,500.0000
900.0000
900.0000
2.0000
2.0000
3.0000
2.0000
4.0000
2.0000
50.0000
27.0000
30.0000
56.0000
5.0000
2.0000
0.5000

0.80
3.07
12.00
28.40
39.90
360.00
259.00
179.90
17.01
20.93
1.07
4.26
1.72
0.90
1.20
1.50
2.00
0.90
2.50
74.90
38.90
1441.72

362.00
23.90
209.00
142.60
67.90

180.00
48.41
50.00
50.30
82.50
35.00
30.50

7.36
9.99
10.20
11.10
18.37
13.98
19.40
4.14
2.56
10.00
11.76
16.94
50.40

122.40
59.04

711.86

141.60

350.00

350.00

500.00

500.00

8.20
9.20
10.20
1.20
6.50
0.68
0.77
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9.02
18,090.60
408.00
1,476.80
1,915.20
12,960.00
1,036.00
2,158.80
222.42
1,368.40
3,327.21
27.26
102.67
11.31
133.85
2545
253.29
232.20
645.00
4,494.00
77.80
11,633.76

1,448.00

47.80
2,508.00
1,140.80
4,617.20

33,480.00
9,204.72
600.00
1,207.20
990.00
1,470.00
2,745.00
728.64
19.98
459.00
532.80
6,209.06
1,859.34
58,200.00
12,420.00
7,680.00
108,000.00
52,920.00
15,246.00
226,800.00
110,160.00
53,136.00
1423.72
283.20
1,050.00
700.00
2,000.00
1,000.00
410.00
248.40
306.00
627.20
32.50
1.36

0.39



0268270002
02682900010058
02682900010059
0270010292
0270010293
0270010294
0270010295
0270010296
0270010297
0270010298
0270010299
0270010300
0270010301
0270010302
0270110201
0270110325
0270110326
0270110327
0271050141
0272010089
0272010090
0272010091
0272010092
0272010093
0272010094
0272010095
0272010096
0272010097
0272040042
02720400450002
0272040053
02900100010003
0290210003001
02902300040003
02902400010028
0290250002
02902500040001
02902500040002
02902500040003
02902500050001
0290250006
02902500060001
02902500060002
02902500060003
02902500060004
0290250009
0291020003
0291020004
0291020005
0291020006
0292010001

0301000011
0301010006

0301100008
03011600010007
03011600020004
0301170002

CAJA DE REGISTRO CONCRETO PREFABRICADO 30x60 cm
CAJA GALVANIZADA RECT. PESADA 4"X2"X2 1/4"
CAJA GALVANIZADA OCTOGONAL PESADA 4"
CONDUCTOR NH-70(1x2.5mm2)

Conductor 2.5mm2 NH-80 (F)

Conductor 2.5mm2 NH-80 (N)

Conductor 2.5mm2 NH-80/T

Conductor 4mm2 NH-80 (F)

Conductor 4mm2 NH-80 (N)

Conductor 4mm2 NH-80/T

Conductor 6mm2 NH-80 (F)

Conductor 6mm2 NH-80 (N)

Conductor 6mm2 NH-80/T

CABLE 1x16mm2 COBRE DESNUDO
REFLECTOR

ARTEF. FLUORESCENTE TCS460 H2L 1xTL5-14W HFP PCO
SOPORTE S-2 SUSP. C/2 VARILLAS 1m
ARTEF. FLUORESCENTE TCS460 1xTL5-14W HFP D8-VH
PERNO 1/4" x7" CON TUERCA

TUBO PVC-P(ELECT) 20mm 3M

TUBO PVC-P(ELECT) 35mm 3M

TUBO PVC-P(ELECT) 25mm 3M

CONECTOR

TUBO PVC SAP DN 20mm

TUBO PVC-P(ELECT) 40mm 3M

TUBO PVC-P(ELECT) 50mm 3M

TUBO PVC-P(ELECT) 80mm 3M

TUBO PVC-P(ELECT) 100mm 3M

VARILLA DE COBRE DE 3/4" X 2.40 m

DOSIS QUIMICA THOR GEL DE 5 kg
ELECTRODO TIPO 6011-CELLOCORD

AFICHE A3

JEBE MICROPOROSO 1"X1cm

ESPUMA PLASTICA DURA A/DENSIDAD 2x1m E=2"
COMPUTADORA (INC. ACCESORIOS)
ESCRITORIO

MESA DE MADERA

MESA PUPITRE

MESA DE MADERA P/ COMEDOR

PIZARRA ACRILICA

SILLAS - BANCOS

SILLA DE MADERA

SILLA GIRATORIA

Silla fija Estambul Negra

Silla fija para visitas Negra

MESA DE GRANITO PARA LABORATORIO
ASERRIN

UREA

BOMBA DE AGUA 2HP

BOMBA SUMERGIBLO 4.5HP

CORDEL

EQUIPOS

TEODOLITO
HERRAMIENTAS MANUALES

PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 4.0 HP
CARGADOR SOBRE LLANTAS 110-125HP
MINI CARGADOR

RETROEXCAVADORA

und
und

33333333333

und
und
pln
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
m3
bol
und
und

hm
%mo

hm
hm
hm
hm

137.0000
458.0000
480.0000
11,132.0000
8,025.5040
5,210.1570
9,729.9355
4,904.8710
4,876.1710
170.8675
231.2400
231.2400
96.8625
1.0000
29.0000
202.0000
412.0000
210.0000
10.0000
26,758.8334
19.2000
179.1000
1.0000
8.0000
37.7000
334.6600
50.9000
379.9800
1.0000
2.0000
3.9228
30.0000
78.0300
182.0700
66.0000
72.0000
24.0000
317.0000
0.0000
27.0000
42.0000
634.0000
66.0000
250.0000
88.0000
3.0000
3.9300
65.5000
2.0000
1.0000
1,459.5800

102.1706

121.8165
137.0108
122.5213

2.0000

40.78
1.61
1.61
0.89
0.89
0.89
0.89
2.50
2.50
2.50
8.20
8.20
8.20
3.43

86.40

72.10

23.81

45.00
4.02
0.61
3.04
1.58
5.22
2.10
0.50
0.80
1.10
1.80

83.15

84.19

12.61
1.50

261.86
37.08
1,500.00
289.00
450.00
200.00
250.00
700.00
119.00

91.00

89.90

99.90

89.90

4,000.00
14.40
69.49

168.00
250.00
0.18

10.96

16.00
118.20
150.00
160.00
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5,586.86
737.38
772.80

9,907.48

7,142.70

4,637.04

8,659.64

12,262.18
12,190.43
42117

1,896.17

1,896.17
794.27

3.43
2,505.60
14,564.20
9,809.72
9,450.00
40.20
16,322.89
58.37
282.98
5.22
16.80
18.85
267.73
55.99
683.96
83.15
168.38
49.47
45.00
20,432.94
6,751.16
99,000.00
20,808.00
10,800.00
63,400.00
0.00
18,900.00
4,998.00
57,694.00
5,033.40
24,975.00
7,911.20
12,000.00
56.59

4,551.60
336.00
250.00
262.72

3,310,491.93

1,119.79
48,783.65

1,827.25
16,194.68
18,378.20

320.00



0301180002
0301190003
0301220004
0301220010
03012900010002
03012900030001
0301290004
03013500010002
03013500010006
0301350005

0400010001
04000100010016
0400010002

0402010003
0402010004
0402010005
0403030001
0404020003
0406020002
04100100010001
0410010010
0415010015

0415040055
0419020032
04230900010005
0425020012

TRACTOR DE ORUGAS hm
RODILLO CHUPETERO WACKER NEUSON hm
CAMION VOLQUETE hm
CAMION VOLQUETE 4x2, 140/210 HP, 6M3 hm
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm
VIBROAPISONADOR hm
CONTENEDOR DE OFICINAS mes
CONTENEDOR DE INODOROS Y LAVATORIOS dia
CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS und
SUBCONTRATOS
SC MANO DE OBRA glb
SC M. DE 0. ASTM A53 TUBERIA CONTRA INCENDIO m
Mallas, cercos temporales alb
barreras
SC MONITOREO DE CALIDAD DEL RUIDO und
SC MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA und
SC MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE und
SC ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON VOLQUETES m3
SC CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280KF/CM2 m3
SC ESTRUCTURA METALICA kg
SC PUERTA DE MADERA P-01 und
SC CARPINTERIA DE MADERA glb
SC FILTRO IMA-AS PARA ARSENICO Y METALES PESADOS und
(2000KG)
SC SERVICIO DE CAMION CISTERNA mes
SC CASETA DE VIGILANCIA PRE FABRICADA und
SC CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA mes
SC ENCUESTAS DE OPINIONES und

332.7584
245.2570
5.0000
548.0432
1,049.9628
1,099.1490
245.2570
6.0000
180.0000
12.0000

1.0000
276.0000
1.0000

6.0000
2.0000
1.0000
50.0000
681.7500
132.0000
79.0000
1.0000
2.0000

6.0000
2.0000
6.0000
1.0000

171.86
120.00
1,400.00
104.20
417
6.20
70.00
400.00
435.60
250.00

700.00
81.11
5,000.00

900.00
1,500.00
2,500.00

25.00
308.92
78.00
600.00
287.00
71,014.50

2,500.00
6,000.00
420.00
160.00

Total Sl.
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57,187.86
29,430.84
7,000.00
57,106.10
4,945.32
6,814.72
17,167.99
2,400.00
78,408.00
3,000.00

350,084.40

700.00
22,385.56
5,000.00

5,400.00
3,000.00
2,500.00
1,250.00
210,606.21
10,296.00
47,400.00
287.00
142,029.00

15,000.00
12,000.00
2,520.00
160.00

480,523.77
5,879,116.31
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4.6.4. Gastos Generdes

GASTOS GENERALES
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA |.E. N°10167 LOS POSITOS DEL C.P. LOS POSITOS, DISTRITO DE MORROPE-
LAMBAYEQUE-LAMBAYEQUE
Presupuesto
Costo Directo $/.5,879,116.31
[tem Descripcion Unid. | Cantidad N°de Cgstg Incidencia TOTAL
Meses Unitario
(A) GASTOS GENERALES FIJOS 112,592.90
AO01. GASTOFIOS 22,592.90
Ensayo de Compresion de Testigos und | 188.00 1.00 50.00 9,400.00
Ensayo de Densidad de Campo p/rellenos und | 54.00 1.00 35.00 1,890.00
Ploteo de planos glb 3.00 1.00 500.00 1,500.00
Copias glb 1.00 1.00 500.00 300.00
Cuaderno de Obray Legalizacion glb 1.00 1.00 62.90 62.90
Casco , Chaleco y Zapatos de Seguridad (Staff) glb 1.00 1.00 5,800.00 | 5,800.00
Articulos de Limpieza (escoba, recogedor, etc) gb 1.00 1.00 400.00 400.00
Equipo de Bombeo (Electrobomba, manguera, llave t glb 10.00 1.00 300.00 | 3,000.00
Wincha gb 10.00 1.00 24.00 240.00
A.02.  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 90,000.00
MOB. Y DESMOB DE EQUIPOS Y MATERIALES vez 10.00 6.00 1,500.00 | 90,000.00
B) GASTOS GENERALES VARIABLES 415,280.00
B.01. GASTOS DE ADMINISTRACION DE OBRA 415,280.00
Ing. Residente Mes 1.00 6.00 12,000.00 1.00 72,000.00
Ing. Produccién Mes 1.00 6.00 8,000.00 1.00 48,000.00
Ing. Calidad Mes 1.00 6.00 8,000.00 1.00 48,000.00
Ing. Oficina Técnica Mes 1.00 6.00 8,000.00 1.00 48,000.00
Prevencionsita de Riesgos Mes 1.00 6.00 6,000.00 1.00 36,000.00
Vigilante Mes 4.00 6.00 3,000.00 1.00 72,000.00
Almacenero Mes 2.00 6.00 3,000.00 1.00 36,000.00
Equipo de computo Mes 5.00 6.00 310.00 1.00 9,300.00
Camioneta pick up + gasolina Mes 1.00 6.00 480.00 1.00 2,880.00
Agua potable para personal Mes 1.00 6.00 200.00 1.00 1,200.00
Prueba EMO Glb [ 100.00 1.00 395.00 1.00 39,500.00
Pago de servicios (energia eléctrica, agua, desagle) | Mes 1.00 6.00 400.00 1.00 2,400.00
TOTAL DE GASTOS GENERALES (8.98 % CD) 527,872.90
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4.8 Calculo instalaciones sanitarias
MEMORIA DE CALCULO: INSTALACIONES SANITARIAS

1. PROBABLE CONSUMO DE AGUA
1.1. CONSUMO PROMEDIO DIARIO

DOTACION
Datos para la calculo de dotacion:
N° de aulas = 22
N°® Alumnado por aulas = 28
Total de alumnado = 616

Personal Administrativo
N° Docentes = 22
Personal Administrativo = 10

Dotacion x m2

Cocina = 66 m2
Area verde = 616 m2
DOTACION POR PERSONAL: # person dotacion
Total de alumnado 616 501/d = 30800 (no residente)
N° Docentes 22 50 1/d = 1100 (no residente)
Personal Administrativo 10 501/d = 500 (no residente)
DOTACION X M2: m2 dotacion
Cocina 66 1500 I/d = 1500
Area verde 616 21/d = 1232
Tipo de local educacional Dotacion diaria
Alumnado y personal no residente. 50 L por persona.
Alumnado y personal residente 200 L por persona.
_ Consumo Diario Total = 35132
Area total del lote en m? Dotacion L/d
Hasta 200 1500
201 a 300 1700
301 a 400 1900
401a500 2100
501 a 600 2200
01 a 700 2300
701 a 800 2400
801 a 900 2500
901 a 1000 2600
1001 a 1200 2300
1201 a 1400 3000
1401 a 1700 3400
1701 a 2000 3800
2001 a 2500 4500
2501 a 2000 5000
Mayores de 3000 5000 mas 100 L/d por cada 100 m? de
superficie adicional
1.2. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION
CISTERNA
VOL. DE CISTERNA = 3/4 x CONSUMO DIARIO TOTAL
VOL. DE CISTERNA = 26.35 M3
Asumiremos una Cisterna de CONCRETO ARMADO de : 51 M3

TANQUE ELEVADO
VOL. DE TANQUE = 1/3 x DOTACION DIARIA
VOL. DE TANQUE = 11.71 M3
Asumiremos un Tanque Elevado de Polietileno de : 12 M3



DIMENSIONADO DE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO

CISTERNA VOL CIST. LARGO ANCHO ALT BL. NORMA H.TOTAL HASUMIDA
51 4.6 4.6 2.4 0.5 2.9 2.9
'ANQE ELEVAD( VOLTE. LARGO ANCHO ALT BL. NORMA H.TOTAL HASUMIDA
12 3 3 2.4 0.5 2.9 2.9
1.3. MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA
El sistema de abstecimiento de Agua Potable mas adecuado para la construccion
de la edificacidn, sera con el Sistema Indirecto Cisterna, Tanque Elevado y su
correspondiente Equipo de Bombeo. La distribucién de agua a los servicios serd
por presurizacion desde el referido tanque.
El cdlculo Hidraulico para el disefio de las tuberias de distribucidn se realizard
mediente el Método de Hunter.
Anexo N° 2
UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE
AGUA EN LOS EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)
Sanitario Tipo oal |0 | CGitente
Inodoro |Con Tanque - Descarga reducida 2.5 2.5 _
Inodoro |Con Tanque 5 5 -
Inodoro |C/ Vdalvula semiautomdtica y automdatica 8 8 -
Inodoro |C/ Vdlvula semiaut. y autom. descarga redu 4 4 -
Lavatorio|Corriente 2 1.5 1.5
Lavatorio|MUltiple 2(*) 1.5 1.5
Lavadero|Hotel restaurante 4 3 3
Lavadero|- 3 2 2
Ducha |- 4 3 3
Tina - 6 3 3
Urinario |Con Tanque 3 3 -
Urinario |C/ Vdlvula semiautomdtica y automdtica 5 5
Urinario |C/ Vdlvula semiaut. y autom. descarga redu 2.5 2.5
Urinario |Multiple 3 3 -
Bebedero|Simple 1 1 -
Bebedero|Mlltiple 1(*) 1(*) -
Se tomara en cuenta: TIPO DE APARATO N° U.G. U.H.
Inodoro 5 U.H. Inodoro 40 5 200
Lavadero 3 U.H. Lavadero 2 3 6
Ducha 4 U.H. Ducha 12 4 48
Urinario 5 U.H. Urinario 12 5 60
Lavatorio 2 U.H. Lavatorio 54 2 108
TOTAL U.H. : 422
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GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER

g GASTO Q| GASTO ] GASTO ] GASTO
o [a)] [a)] (@)

5 < PROBABLE g < PROBABLE E < PROBABLE g < PROBABLE

o N > o N > o N ) o N >

z Z|9 Wl < zZ|12 w|z < z z |9 2 < zZ |12 Wz <
] <>< - = <>( - e I <>< - S5 <>( -

Interpolando Valores:

N° de Unidades| Gasto Probable
420 4.12
422 X
440 4.27
Qmds = 4.14 L/s

1.4 EQUIPO DE BOMBEO

Caudal de bombeo
Caudal de agua necesario para llenar el Tanque elevado en dos horas o
para suplirla M.D.S. en It/s.

440 - 420 _ 427 - 412
422 - 420 X - 412
20 0.15
2 X - 412
X = 4.14

Qllenado = Vtanque / Tiempo de llenado

Volumen tanque elevado
Tiempo de llenado

Qllenado =

1.67 Its/s

12000
2 h

L/s
(segln R.N.E.)
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Entonces el Qbombeo seraiguala: Qb = Qmds + Qll =

Tang. Elev. /2 Hrs)

Qmds + (Vol.

Qmds = 4.14 lts/s
Qllenado = 1.67 Its/s
Qb = 4.2 lts/s = 0.004 m3/seg
Cdlculo deAltura del Tanque Elevado
rnto | TRamo | cotarso | o | smoa | MM |ceapente
1 0.65 1.8 6.45
2 1-2 0.76 7.21
3 2-3 0.63 7.85
4 3-4 1.42 9.27
5 4-5 1.87 11.14
6 5-6 1.40 12.54
7 6-7 3.53 16.07
17.00
Calculo de Altura dinamica Total (H.D.T.)
altura de succion 3.3 m
altura de tanque elevado 21'm
Altura Vertical (Hv) 24 m
Presion minima de salida en T.E. 2m
SUCCION 2" 0.0635 IMPULSION 1 1/2" 0.0508
Valv.pie y can. 1| 13.8 Valvula Chek 1| 4.32
codo de 90°" 1] 2.05| Valvula Compuerta 1] 0.33
(Leq.) = 15.9 Codo de 90° 3| 4.65
(Leg.) = 9.3
Veronesse-Datei Hazen Williams
Hf T Succion 0.43 Hf T Succion 0.43
Hf T Impulsion 0.73 Hf T Impulsion 0.74
Hf Total = Hf T Succion + Hf T Impulsion 1.16
H.D.T. = Hv + Hf + Pm
H.D.T. = 24.3 + 1.16 + 2
H.D.T. = 27 m
Potencia del equipo de bombeo en HP
POT. DE BOMBA = (Qbomba x H.D.T.) / (75 x E) |
Quomba 4.2 lts/s ESPECIFIC. TEC. BOMBA
H.D.T. 27 m Qb(lps) 4.20 It/s
E 60 % HDT(m) 27.46 m
Potencia HP 2 HP
Pot. Bomk 2.56 DN succion 2"
Se adopta 1.5 HP DN impulsion 11/2"
2 Bombas de 1.5HP Velocida(RPM) 3400 RPM
Voltaje (V) 220
Frecuencia(Hz) 60
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DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION Y ALIMENTADORES
Se asumira un Caudal Promedio que pasa por las instalaciones sanitarias, segun 1S.010 - R.N.E.
Para el calculo del didmetro de las tuberias de distribucion, la velocidad minima sera de

0.60 m/s y la velocidad méaxima segun la siguiente tabla.

DIAMETRO (mm) Velocidad mdxima Caudales de acuerdo a didmetos:

(m/s)

o (12) 1.90 .

___________ 20(3/4) )220 .

_____________ 250 248

__________ 20 28

40 y mayores (1 /5"y 3.00

mayores)

Cdlculo de pérdidas de carga tipico de los alimentador
El método de Hazen-Williams es valido solamente para el agua que fluye en las
temperaturas ordinarias (5 2C - 25 2C). La formula es sencillay su célculo es simple
debido a que el coeficiente de rugosidad "C" no es funcidn de la velocidad ni del
didmetro de la tuberia. Es util en el calculo de pérdidas de carga en tuberias para redes

de distribucion de diversos materiales, especialmente de fundicidén y acero:
" 10874 * (LAY ;0o hAD3e e NIy » g

€n dondse

b pmrdeda e snige w de snergs (m
» O coudel I a)

v . vashlientes &0 tupesidad [admenssanal)
o T BAmatre HEsnme S 1s Tuberna (M)

® 0 leergtnid de e Ddmmrie (o)
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DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION Y SUCCION
Se determina en funcién del Qb, en pulgadas segun el 1S.010 Anexo N°5, didmetros de
las tuberias de impulsién.
Para la tuberia de succion se toma el diametro inmediatamente superior al de la tuberia
de impulsion.

ANEXO N° 5
DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN FUNCION DEL GASTO
DE BOMBEO
Gasto de bombeo en L/s Dlam.etro de. !a tuberia de
impulsién (mm)
Hasta 0.50 20 ( 3/4")
Hasta 1.00 25 (1)
Hasta 1.60 32 (1'/4")
Hasta 3.00 40 (1'/5")
Hasta 5.00 50 (2")
Hasta 8.00 65 (2'/5")
Hasta 15.00 75 (3")
Hasta 25.00 100 ( 4")
Paraq, 4.2 lts/s Didmetro de Rebose
Se obtiene: Capacidad ol dopésin | Didmoirs del (Wb de
, , L _roboka
Didmetro de impulsion : 2" Fasta S 0 P )
Didm. Rebose en Cisterna: 4" ;ﬁ: = iﬂ ?;':: ""l...:
Didmetro de succién : 21/2" Lol Ttk R
Siwwnr e CJOEHNH]D 1500 me= L]
1

DESAGUE Y VENTILACION (IS. 010 - 6.0)
Los diametros de las tuberias de las redes de desaglie, se han determinado de acuerdo
al numero de unidades de descarga de los aparatos sanitarios.
Las dimensiones de las cajas de registros se han obtenido de acuerdo a la profundidad
de cada uno de ellos (segin IS. 010- 6.2).

Unidades de descarga

TIPO DE APARATO N° U.G. U.H.
Inodoro 40 5 200

Lavadero 2 3 6
Ducha 12 4 48
Urinario 12 5 60
Lavatorio 54 2 108
TOTAL U.H. : 422




RED DE DESAGUE LINEA COLECTORA

Ind. Tanq Lavatorio Urinario Ducha Lav | Sum
TotalAcum| D (")
5 2 5 3 3 8
SS.HH. NTNOS y
DISCAPCITADOS 1 3 6 3 3 66 66 4
NIVE]
SS.HH. NINOSy
DISCAPCITADOS 2 3 6 3 3 66 | 132 4
NIVE]
SS.HH. NTNAS Y
DISCAPCITADOS 6 6 3 66 198 6
1 NIVE]
SS.HH. NINAS Y
DISCAPCITADOS 6 6 3 66 | 264 6
2 NIVEL
VESTIDORES VARONES 3 1 17 | 281 [
VESTIDORES NINAS 3 1 17 | 298 6
COCINA 1 1 11 1309 6
TOPICO 1 1 10 1319 | 6
ADMINISTRACION 2 2 1 22 | 341 )
TOTAL DE DESCARGAS EN COLECTOR N°1 341
CONEXION PROYECTADA N° 1 6"
MUMERC MAXIMD DF UNIDADES DE DEFCARGA
GUE FUEDE SER CONECTADG & LOE CONDUCTER
HORIZONTALES DE DESAGUE ¥ & LAS

MONTANTES

Diamrwirg cal I

o T 1 -{TE

Honianies o8

Ererianies d 8 ras Su

Tish prmim | Feirianaiad de | 1 pegas de s 1 pgns
deaagls [ Teal =8 1n | Tessl gar
roranis Pian
i ri = i
3 4 |
=) 1C 24 =]
] 1z 20 £ ]
1] X 0 k-]
1Ll 240 5o0 B0
b i 100 20
{ ey {16 e HE(
F e 1] Ty o]
14 B i IRCH] S0 1000
300§ ] 8000 gall 500
oy | Toon | - T
) P s ncdnye bos ramales del ooderion del sdficko

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE GASTO EN MONTANTES
EL colector de descraga principal, que se conecta con la red publica, de diametro de 6"

tiene un numero maximo de Unidades de descarga de 620, pero nuetro calculo tenemos

422 Unidades de Descarga, por lo tanto el diametro escogido es el correcto.

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE GASTO EN CONDUCTORES HORIZONTALES MODULO BANOS
Se escoje el ambiente com mas unidades de descarga

Primer piso

APARATO N° U.D. U.H.
Inodoro 6 5 30
Lavadero 0 3 0
Ducha 0 4 0
Urinario 0 5 0
Lavatorio 6 2 12
TOTAL U.H. : 42
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CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA EN EL ALIMENTADOR N2 1
Tra UG Qms|Long| Diametro |Vel. N° de Accesorios L. Eg Accs (m) [Lon T| hf | hf
mo I/seg| m | plg m | m/s|Codo| Tee ReduqValv|Codo| Tee RedudValv| m | m | m
A-B| 25 |0.64|11.4|/11/2]0.038/0.56| 5 3 2 [ 7893 0.2 [ 29 | 0.28]0.30
D-E| 7 [0.28(4.92|11/2|0.038(0.25| 4 1 1 |62](3.1 0.1 [ 14 | 0.03|0.03
C-B| 10 |0.34|3.05(1 0.025(0.67| 4 3 1 1 |41|6.1(02]|01] 14| 0.3/0.32
H-G| 10 [0.34| 3.1 |1 0.025(0.67 4 3 1 1 |41|6.1(02]01] 14 | 0.3/0.32
1-J 7 |0.28| 4.9 [11/20.038/0.25( 4 1 1 ]62](31 0.1 [ 14 | 0.03|0.03
F-G| 25 |(0.64| 11 [11/2|0.038(0.56] 5 3 2 [7.8]93 0.2 [ 28 | 0.28]0.30
Tra UG Qms|Long| Diametro |Vel. N° de Accesorios L. Eq Accs (m) |Lon T| hf | hf
mo I/seg| m plg m | m/s|Codo| Tee RedudValv|Codo| Tee RedudValv| m [ m | m
A-B| 25 |0.64|11.4/11/2]0.038/0.56| 5 3 2 [7.8]93 0.2 [ 29 | 0.28]0.30
D-E| 7 [0.28(4.92|11/2|0.038(0.25| 4 1 1 |62](31 0.1 [ 14 |0.03|0.03
C-B| 10 |0.34|3.05(1 0.025(0.67 4 3 1 1 |41|6.1(02]01] 14 | 0.3/0.32
H-G| 10 [0.34| 3.1 |1 0.025(0.67| 4 3 1 1 |41|6.1(02]01] 14| 0.3/0.32
1-J 7 |0.28| 4.9 ([11/2]0.038/0.25( 4 1 1 ]62](31 0.1 [ 14 | 0.03|0.03
F-G| 25 |(0.64| 11 [11/2|0.038[0.56] 5 3 2 [7.8]93 0.2 [ 28 | 0.28]0.30
168 2.45 2.64
Tra UG Qms|Long| Diametro |Vel. N° de Accesorios L. Eg Accs (m) [Lon T| hf | hf
mo I/seg| m | plg m | m/s|Codo| Tee ReduqValv|Codo| Tee RedudValv| m [ m | m
- 7 |0.28| 4.6 [11/4(0.032({0.35] 3 1 1 |39]26 0.1 [ 11 | 0.06|0.06
- 7 |0.28| 4.6 |11/4]0.032(0.35| 3 1 1 [39]26 0.1 | 11 | 0.06|0.06
14 0.12 0.13
Tra UG Qms|Long| Diametro |Vel. N° de Accesorios L. Eg Accs (m) [Lon T| hf | hf
mo I/seg| m | plg m | m/s|Codo| Tee ReduqValv|Codo| Tee RedudValv| m | m | m
- 9 |0.32(7.35(11/4(0.032[{ 0.4 | 1 2 1 |13(5.2 0.1 [ 14 | 0.09|0.10
- 9 |0.32(7.35|/11/4]|0.032[{ 0.4 | 1 2 1 [13]5.2 0.1 | 14 | 0.09/0.10
18 , 019 020
1 A >
e
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4.9 Calculo instalaciones eléctricas
4.9.1 Méximademandageneral
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Potencia F:céor Maxima
Pasos Regla Descripcion Instalada Demanda
Demand
w) o W)
1) 050-204 (1) Area total ¢ 6,028 m2
2) 050-204 (1) Areatotal ¢ 1,313 m2
3) 050-204 (1|Cargabas 1,313 m2 X 50 W/m2 65,637 W
“4) 050-204 (1|Carga del. 4,716 m2 X 10 W/m?2 235,780 W
(Las areas restantes son las areas techadas que
no son aulas y que no requieren iluminaciéon
especial, tales como: oficinas administrativas,
auditorios, corredores, bafios, pasadizos, etc.)
Nota: La carga de iluminacién de emergencia,
las alarmas, comunicaciones y otras similiares
estan incluidas dentro de la carga basica
(5) 050-204 (1 Cargas
lluminacién losa deportiva 3,200 W
Alimentacién bombas de agua 3,357 W
s cargas (PC's en Area Administrativa / Hemerote| 3,600 W
lluminacién exterior 560 W
Alimentacion CACly CCTV 1,600 W
icuadora + Refrigeradora + Microondas + Tostador] 7,000 W
Rack 20,400 W
Calefaccion ow
Total paso (5) 39,717 W
(6) 050-204 (1] Carga total del edificio
Sumando los pasos (3),(4) y (5) 341,134 W
(7) carga total aeil eaincio menos cuaiquier carga ae
ralafacrciAn
Paso (6) - Calefaccion 341,134 W
8) Ya que el area total del colegio es mayor a 900 m2, el paso (8) no se aplica
9) Aplicacién de factores
9(a) Carga de calefaccion ow 0.75 ow
9(b) Carga del edificio sin calefacciéon
050-204 (2) (bn areas > 900 m2
Potencia= 341,134 W
Area= 6,028 m2
La carga porm2 sera = 56.59 W/m2
050-204
2 porlos prit = 900 m2 X 56.59 W/m2 | 50,930 W 0.75 38,197 W
(b) (i) A
050-204
) hAra el area 5,128 m2 X 56.59 W/m2 | 290,205 W 0.50 145,102 W
(b) (i) A
Suma resultante| 341,134 W 183,299 W
Potencia instalada 341.1 kW
Maxima demanda 183.3 kW
Factor de simultaneidad 0.70

Potencia a contratar | 129.0 kW

Suministro 380/220V (3@+N)
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TGS-01
# Espacio Largo | Ancho | Area | Carga (W/m?2) |rga Instalada (\br de Dem{ Maxima Demanda (W)
1 |Secretaria| 7.65 | 3.90 | 29.84 10 298.35 0.75 223.76
2 Direcciéon| 4.3 3.90 | 16.77 10 167.70 0.75 125.78
3 ub Direccig 3.35 | 3.90 | 13.07 10 130.65 0.75 97.99
4 Archivo 1.9 3.90 | 7.41 10 74.10 0.75 55.58
5 de Profes{ 5.75 | 3.90 | 22.43 10 224.25 0.75 168.19
6 |Secretaria| 3.56 | 3.90 | 13.88 10 138.84 0.75 104.13
7 Limpieza | 3.65 | 1.62 | 5.91 10 59.13 0.75 44.35
8 SS.HH 3.65 | 2.24 | 8.18 10 81.76 0.75 61.32
9 Pasillos 2 15.85| 31.70 10 317.00 0.75 237.75
Total 1491.78 1118.84
TGS-02
# Espacio Largo | Ancho | Area | Carga (W/m2) |rga Instalada (\br de Dem{ Mdaxima Demanda (W)
1 Cafeteria| 7.8 7.65 | 59.67 10 596.70 0.75 447.53
2 Atencion | 1.5 3 4.50 10 45.00 0.75 33.75
3 Despensa| 2.25 | 1.55 | 3.49 10 34.88 0.75 26.16
4 Licuadora - - 1 500 500.00 0.85 425.00
5 fefrigeradoq - - 1 500 500.00 0.85 425.00
6 |Trostadora| - - 1 1000 1000.00 1.00 1000.00
7 Microonday - - 1 1500 1500.00 1.00 1500.00
8 Cocina 3.9 3.74 | 14.59 10 145.86 0.75 109.40
9 Pasillos 11.7 | 2.12 | 24.80 10 248.04 0.75 186.03
Total 4570.48 4152.86
TGS-03
# Espacio Largo | Ancho| Area | Carga (W/m2) |rga Instalada (\br de Dem{ Maxima Demanda (W)
1 Aulal 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
2 Aula 2 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
3 Pasillos 15.6 | 2.12 | 33.07 10 330.72 0.75 248.04
4 TD-01 - - - - 6297.72 - 4723.29
5 TD-02 - - - - 6297.72 - 4723.29
Total 18893.16 14169.87
TD-01 - TGS-03
# Espacio Largo | Ancho | Area | Carga (W/m2) |rga Instalada (\pr de Dem{ Mdaxima Demanda (W)
1 Aula 6 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
2 Aula 7 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
3 Pasillos 15.6 | 2.12 | 33.07 10 330.72 0.75 248.04
Total 6297.72 4723.29
TD-02 - TGS-03
# Espacio Largo | Ancho | Area | Carga (W/m?2) |rga Instalada (\br de Dem{ Maxima Demanda (W)
1 A.l.P. 15.6 | 7.65 |119.34 50 5967.00 0.75 4475.25
2 Pasillos 15.6 | 2.12 | 33.07 10 330.72 0.75 248.04
Total 6297.72 4723.29
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TGS-04
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (\r de Dem Maxima Demanda (W)
1 taleralerp| 3.77 | 3.71 | 13.99 10 139.87 0.75 104.90
2 talera2erp| 3.77 | 3.71 | 13.99 10 139.87 0.75 104.90
3 talera3erp| 3.77 | 3.71 | 13.99 10 139.87 0.75 104.90
Total 419.60 314.70
TGS-05
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (\r de Denm Maxima Demanda (W)
1 S.U.M. 7.75 | 15.6 [120.90 50 6045.00 0.75 4533.75
2 Pasillos 2.12 | 15.6 | 33.07 10 330.72 0.75 248.04
3 TD-01 - - - - 6375.72 - 4781.79
4 TD-02 - - - - 6375.72 - 4781.79
Total 19127.16 14345.37
TD-01 - TGS-05
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (\r de Denm Maxima Demanda (W)
1 |aboratorid 7.75 | 15.6 |120.90 50 6045.00 0.75 4533.75
2 Pasillos 2.12 | 15.6 | 33.07 10 330.72 0.75 248.04
Total 6375.72 4781.79
TD-02 - TGS-05
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (\r de Denm Maxima Demanda (W)
1 Taller 7.75 | 15.6 [120.90 50 6045.00 0.75 4533.75
2 Pasillos 2.12 | 15.6 | 33.07 10 330.72 0.75 248.04
Total 6375.72 4781.79
TGS-06
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (\r de Denm Maxima Demanda (W)
1 taleralerp| 3.71 | 3.77 | 13.99 10 139.87 0.75 104.90
2 talera2erp| 3.71 | 3.77 | 13.99 10 139.87 0.75 104.90
3 talera3erp| 3.71 | 3.77 | 13.99 10 139.87 0.75 104.90
Total 419.60 314.70
TGS-07
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (\r de Dem Maxima Demanda (W)
1 Aula 3 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
2 Aula 4 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
3 Aula 5 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
4 Pasillos 23.4 | 2.12 | 49.61 10 496.08 0.75 372.06
5 TD-01 - - - - 9446.58 - 7084.94
6 TD-02 - - - - 9271.08 - 6953.31
Total 28164.24 21123.18
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TD-01 - TGS-07

# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada ({r de Dem Maxima Demanda (W)
1 Aula 8 7.8 | 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
2 Aula9 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
3 Aula 10 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
4 Pasillos 234 | 2.12 | 49.61 10 496.08 0.75 372.06
Total 9446.58 7084.94
TD-02 - TGS-07
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada ({r de Dem Maxima Demanda (W)
1 C.R.E. 15.6 7.5 [117.00 50 5850.00 0.75 4387.5
2 Aula 7.8 7.5 | 58.50 50 2925.00 0.75 2193.75
3 Pasillos 234 | 2.12 | 49.61 10 496.08 0.75 372.06
Total 9271.08 6953.31
TGS-08
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (Jr de Den| Maxima Demanda (W)
1 |.HH.Varon| 4.07 | 7.65 | 31.14 10 311.36 0.75 233.52
2 |.HH. Mujer] 4.07 | 7.65 | 31.14 10 311.36 0.75 233.52
3 lest. Mujerd 4.07 | 7.65 | 31.14 10 311.36 0.75 233.52
4 lest.Varondq 4.07 | 7.65 | 31.14 10 311.36 0.75 233.52
5 Pasillos | 12.21| 3.8 | 46.40 10 463.98 0.75 347.99
Total 1709.40 1282.05
TGP-01
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada ({r de Dem Maxima Demanda (W)
1 Secretaria| 3.6 7.65 | 27.54 10 275.40 0.75 206.55
2 Direccion| 3.9 5.75 | 22.43 10 224.25 0.75 168.19
3 Archivo 3.9 1.9 7.41 10 74.10 0.75 55.575
4 |de Profesdq 3.9 | 7.65 | 29.84 10 298.35 0.75 223.76
5 Limpieza 1.7 4.05 | 6.89 10 68.85 0.75 51.64
6 Topico 4.2 3.6 | 15.12 10 151.20 0.75 113.4
7 SS.HH. 2.5 4.05 | 10.13 10 101.25 0.75 75.94
8 Pasillos 15.6 | 2.12 | 33.07 10 330.72 0.75 248.04
Total 1524.12 1143.09
TGP-02
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada ({r de Dem Maxima Demanda (W)
1 S.U.M. 15.6 | 7.65 |119.34 50 5967.00 0.75 4475.25
2 Pasillos 15.6 | 2.12 | 33.07 10 330.72 0.75 248.04
3 TD-01 - - - - 6297.72 - 4723.29
Total 12595.44 9446.58
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TD-01 - TGP-02

# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (Ir de Denl Maxima Demanda (W)
1 C.R.E. 15.6 | 7.65 |119.34 50 5967.00 0.75 4475.25
2 Pasillos | 15.6 | 2.12 | 33.07 10 330.72 0.75 248.04
Total 6297.72 4723.29
TGP-03
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (Ir de Denl Maxima Demanda (W)
1 Cafeteria| 7.65 | 7.8 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63
2 Cocina 4.5 3.9 |17.55 50 877.50 0.75 658.125
3 Licuadora - - 1 500 500.00 0.85 425.00
4 lefrigeradof| - - 1 500 500.00 0.85 425.00
5 |Trostadora| - - 1 1000 1000.00 1.00 1000.00
6 Microondad - - 1 1500 1500.00 1.00 1500.00
7 Atencion | 3.15 1.2 | 3.78 50 189.00 0.75 141.75
8 Despensa| 3.15 2.7 8.51 50 425.25 0.75 318.94
9 Pasillos 2.12 | 11.7 | 24.80 10 248.04 0.75 186.03
Total 4723.29 3542.47
TGP-04
# Espacio |Largo |Ancho| Area [Carga (W/m2)fga Instalada (Jr de Dem] Maxima Demanda (W)
1 A.l.P. 7.65 | 11.7 | 89.51 50 4475.25 0.75 3356.44
2 Pasillos 7.65 | 11.7 | 89.51 10 895.05 0.75 671.29
3 plerasleryg 3.75 | 4.03 | 15.11 10 151.13 0.75 113.34
4 pleras2doy 3.75 | 4.03 | 15.11 10 151.13 0.75 113.34
Total 5672.55 4254.41
TGP-05
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (Ir de Den Maxima Demanda (W)
1 Reflectored 36 20 |720.00 50 36000.00 0.70 25200.00
Total 36000.00 25200.00
TGP-06
# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (Ir de Den Maxima Demanda (W)
1 Ppst.Varone 4.07 | 3.8 | 15.47 10 154.66 0.75 116.00
2 |est. Mujerqd 4.07 3.8 | 15.47 10 154.66 0.75 116.00
3 |.HH.Varon| 4.07 | 7.65 | 31.14 10 311.36 0.75 233.52
4 |.HH. Mujer| 4.07 | 7.65 | 31.14 10 311.36 0.75 233.52
5 Pasillos | 12.21| 2.12 | 25.89 10 258.85 0.75 194.14
6 HH.Var.Pid 4.07 | 7.65 | 31.14 10 311.36 0.75 233.52
7 HH.Muj. Pi{ 4.07 | 7.65 | 31.14 10 311.36 0.75 233.52
8 sillos piso| 8.14 | 2.12 | 17.26 10 172.57 0.75 129.43
Total 1986.16 1489.62
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TGP-07 ;

# Espacio | Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (Jr de Den| Maxima Demanda (W) |
1 Aula 4 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 j
2 Aula 5 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 }
3 Aula 6 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 |
4 Pasillos 23.4 | 2.12 | 49.61 10 496.08 0.75 372.06 }
5 TD-01 - - - - 9446.58 - 7084.94 1
Total 18893.16 14169.87 }

TD-01 - TGP-07 }

# Espacio | Largo [Ancho| Area [Carga (W/m2)fga Instalada (Yr de Den| Maxima Demanda (W) j
1 Aula 10 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 }
2 Aula 11 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 1
3 Aula 12 7.8 7.65 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 }
4 Pasillos 23.4 | 2.12 | 49.61 10 496.08 0.75 372.06 j
Total 9446.58 7084.94 }

TGP-08 ;

# Espacio | Largo [Ancho| Area [Carga (W/m2)fga Instalada (r de Den| Maxima Demanda (W) 1
1 pleraslerg 4.03 4 16.12 10 161.20 0.75 120.9 }
2 pleras2doyg 4.03 4 16.12 10 161.20 0.75 120.9 :
Total 322.40 241.80 }

TGP-09 ;

# Espacio | Largo [Ancho| Area [Carga (W/m2)fga Instalada (r de Den| Maxima Demanda (W) 1
1 Aulal 7.65 7.8 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 }
2 Aula 2 7.65 7.8 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 :
3 Aula 3 7.65 7.8 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 }
4 Pasillos 2.12 | 23.4 | 49.61 10 496.08 0.75 372.06 1
5 TD-01 - - - - 9446.58 - 7084.94 }
Total 18893.16 14169.87 }

TD-01 - TGP-09 ;

# Espacio | Largo [Ancho| Area [Carga (W/m2)fga Instalada (\r de Den| Maxima Demanda (W) |
1 Aula?7 7.65 7.8 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 1
2 Aula 8 7.65 7.8 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 }
3 Aula9 7.65 7.8 | 59.67 50 2983.50 0.75 2237.63 :
4 Pasillos 2.12 | 23.4 | 49.61 10 496.08 0.75 372.06 }
Total 9446.58 7084.94 ;

B |

Espacio Largo [Ancho| Area |Carga (W/m2)fga Instalada (Jr de Den| Maxima Demanda (W) |
Bomba sumergibld 1.9 1.44 | 2.74 1119 3061.58 0.50 1530.79 }
Bomba sumergibld 1.9 1.44 | 2.74 1119 3061.58 0.50 1530.79 |
Bomba 1.9 1.44 | 2.74 1119 3061.58 0.50 1530.79 }
Cuadro de Bombad 1.9 1.44 | 2.74 10 27.36 0.75 20.52 }
Total 6150.53 4612.90 :



Tablero General Primaria (TGP)

Tablero rga Instalada (Maxima Demanda (W
TGP-01 1524.12 1143.09
TGP-02 12595.44 9446.58
TGP-03 4723.29 3542.47
TGP-04 5672.55 4254.41
TGP-05 36000.00 25200.00
TGP-06 1986.16 1489.62
TGP-07 18893.16 14169.87
TGP-08 322.40 241.80
TGP-09 18893.16 14169.87
TB 6150.53 4612.90
Total 106760.81 78270.61
Tablero General
Tablero rga Instalada (Maxima Demanda (W
TGS-01 1491.78 1118.84
TGS-02 4570.48 4152.86
TGS-03 18893.16 14169.87
TGS-04 419.60 314.70
TGS-05 19127.16 14345.37
TGS-06 419.60 314.70
TGS-07 28164.24 21123.18
TGS-08 1709.40 1282.05
TGP 106760.81 78270.61
Total 181556.23 135092.17
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V. Discusion
5.1 Discusion del informe de topogr afia
5.1.1 Descripcion del trabajo In situ

Se desarrollé con una brigada que consistia en un topografo y uno auxiliar, € método
utilizado fue e de radiacion. La radiacion es un método Topogréfico que permite determinar
coordenadas (X, Y, Z) desde un punto fijo llamado polo de radiacion. Para situar la serie de
puntos A, B, C, D seestacion0 el instrumento en un punto O y desde él se visan las direcciones
OA, OB, OC, OD, tomando nota de las lecturas azimutales y cenitales, asi como de las
distancias alos puntos y de la altura de instrumento y de la sefid utilizada para materializar el
punto visado. Los datos previos que requiere e método son las coordenadas del punto de
estaciony el azimut de a menos unareferencia.

Parala pendiente de relleno, se considero el incremento del nivel del areadeterreno, a estar
expuesto a constantes riegos por parte de los terrenos adyacentes, ademés de tener un nivel de
terreno mas bajo que los lotes colindantes del Este del proyecto. Se redizé e levantamiento
topografico conjuntamente hasta la evacuacion de las posibles aguas pluviales a buzon més
cercano considerandolo como “Buzoén 1.

5.1.2 Descripcion del trabajo en Gabinete

Con la informacion obtenida en campo se procedié a redlizar los cdculos, paralo cua se
procedi6 a bajar los datos de la Estacion Total, con e Programa L eica Office para obtener 1os
datos del campo en formato CSV. Asimismo, la confeccién del plano para el cual se utilizé e
programa topogréfico AutoCAD Civil 3D.

Para la pendiente de relleno, se procedié aredizar los calculos, paralo cual se procedio a
plasmar |os datos de la libreta topogréfica usando €l programa Excel. Asimismo, la confeccion
del perfil del terreno considerando la cota del buzon 1 como +0.000, incluyendo desde este
nivel, hasta € nivel del terreno de la I.E. N°10167 una pendiente de 0.5% tomando como
referenciaRNE.OS060, realizandose asi e perfil del terreno, obteniendo como aturaderelleno
+0.5m desde el nivel de terreno natural.

5.2 Discusion del estudio de mecanica de suelos

Por lanaturaleza de la estructuray del suelo se ha considerado una cimentacion superficial.
Asimismo, se anaiz6 el éarea de cimentacion requerida para posteriormente plantear la
cimentacion compuesta de vigas de cimentacion en “T” invertida y “L”. Esto con el fin de
independizar los médul os a gjecutar para cadatipo de cimentacion. Ademas, se propuso segiin
los resultados de los estratos existentes la profundidad de desplante para los cimientos. Al
mismo tiempo, con los resultados de cloruros y sulfatos obtenidos, ademas de emplear un
concreto para la cimentacion con una resistencia de f”c=280kg/cm2, se decide por emplear la
bolsa de cemento portland tipo Ms para este fin.

Del mismo modo, las elecciones de los puntos de investigacion se distribuyeron de la
siguiente forma: El primer SPT donde la carga sera mayor debido a que se ubicara € tanque
elevado, y € segundo SPT donde se ubicaran modulos de hasta 3 niveles, y los restantes
efectuado € reconocimiento mediante un programa de exploracién directa se dispuso la
gjecucion de (05) calicatas a cielo abierto distribuidas estratégicamente de acuerdo a la
extension total del terreno proyectado. Asimismo, se optd por ubicar las calicatas dandole la
importancia a los modul os donde se abergaran los estudiantes de primariay secundaria en la
I.E. N°10167, teniendo cuidado de no explorar donde serian | as futuras cimentaciones, teniendo



214

las siguientes dimensiones: 1.250m. delargo x 1.25m. de ancho x 3.2m. de profundidad a partir
delas cotas de terreno natural de tal maneraque abarquen toda el areadestinadaalarealizacion
del proyecto y que nos permita obtener con bastante aproximacion la conformacion de los
suelos. El estudio realizado se encuentrareferido principa mente ala Norma Técnica E.050 de
Suelos y Cimentaciones, Norma Teécnica E.030 Disefio Sismo Resistente del Reglamento
Nacional de Edificaciones (R.N.E.) y bgo las Normas Técnicas de la (A.S.T.M). En cada
exploracion se ha obtenido el perfil estratigréfico del terreno, asi como latoma del nimero de
golpes en campo y al mismo tiempo se tomaron las muestras de |os suel os para posteriormente
andizarlos, para los cual, fueron identificadas y selladas en bolsas, para ser trasladas a
laboratorio.

5.3 Discusion del estudio de impacto ambiental

En primer lugar, se ha analizado |os distintos posibles sistemas a emplear, tanto cualitativos
como cuantitativos para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, segin las
caracteristicas del proyecto, estimando la utilizacion del sistema matricial, que introduce
cantidades paralareferente magnitud e importanciadel impacto, de la actividad respecto a cada
factor ambiental previamente identificado segun las partidas que conforman el proyecto de
construccion.

De esta manera, para evaluar las interacciones entre las actividades y los factores
ambientales, el grado de magnitud e importancia, se han visto reflg ados teniendo en cuentalas
cantidades de metrados en cada actividad, incluyendo asi un mejor andlisis para la posterior
identificacion de la actividad considerada con mayor grado de significancia. Asi como el factor
ambiental mas afectado.

5.4 Discusion de la memoria de calculo modulo 1

Es preciso recalcar que las dimensiones de aula se adecuaron segln [11]

Consecutivamente, para el espectro sismico del presente modulo, se calculd obteniendo los
factores seguin la norma E.030 del Reglamento Naciona de Edificaciones para cada sistema
estructural en su respectivadireccién de andlisis en consecuenciade lapreviaexposicion delos
parametros de: zona, suelo, categoria, coeficiente basico de reduccién sismicaeirregularidades.

La importancia de los espectros obtenidos, se encuentra en el hecho de que los gréficos
manifiestan la compleja respuesta dinamica en un paréametro clave: los valores de respuesta
maxima. [12]

De esta manera, con e espectro obtenido se obtendran los esfuerzos en los distintos
elementos estructurales, para un posterior disefio de los mismos.

Por consiguiente, se describe que para la direccion x-x € sistema estructural adoptado es
Dual, y paraladireccion y-y € sistema estructural es de Albariileria Confinada.

El sistema estructura propuesto para la direccion x-x en los médulos de aulas, se escogid
teniendo en cuenta la categorizacion de las edificaciones A2 ya que en éstos modul os pueden
emplearse en el mangjo de las emergencias, funcionamiento del gobierno o servir de refugio
después de un desastre. Por €llo, segin la norma E.030, tabla N°6 se determiné e uso del
sistema estructural Dual.

Asimismo, se verifican los desplazamientos en ambas direcciones, segun lo indicado en la
norma E.030 tabla N°11 Limites parala distorsion del entrepiso, e valor de 0.005 para ambas
direcciones de andlisis, a ser éste e desplazamiento méximo requerido para un sistema de
albafileria confinada, ya que la estructura se encuentra vinculada a ambas direcciones
desplazédndose como unidad. Por €ello, se empled como pardmetro limite dicho valor para
determinar el porcentaje de eficiencia en las derivas por nivel.
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VI.  Conclusionesy recomendaciones

6.1 Conclusiones

- Lainfraestructura de la |.E. contribuird a incrementar e logro del aprendizaje de los
alumnos de los niveles primariay secundaria de la localidad de Morrope.

- La topografia nos brind6 una detallada extension del terreno, asi como sus desniveles
identificando altimetriay planimetria en los planos.

- Laidentificacion de los ensayos del estudio de mecanica de suelos para el proyecto nos
brinda datos para la toma de decisiones en €l posterior desarrollo del calculo estructural y
seguridad ante una potencial eventualidad.

- El método de evaluacion del impacto ambiental, contribuye dentro del marco de laley a
identificar, prevenir y minimizar losimpactos que las acciones del proyecto producirén en
caso de ser gecutado.

- El céculo estructura nos respalda para el funcionamiento durante toda la vida atil que
presentard €l proyecto, conjuntamente con su correcta respuesta ante potenciales
eventualidades.

6.2 Recomendaciones

- Serecomienda evaluar latasainternaderetorno y € valor actual neto del proyecto.

- Serecomienda que €l trabajo de topografia abarque todas las extensiones dentro y fuera
del area deterreno, evitando en todo caso errores sisteméticos y accidental es.

- Serecomienda considerar distintos métodos cuantitativos paralaeval uacion deimpacto
ambiental.

- Se recomienda ejecutar los disefios. arquitectonicos, instalaciones eléctricas e
instalaciones sanitarias por un profesiona experto dedicado seguin cada especialidad.

- Se recomienda emplear un sistema integrado para €l disefio de las distintas
especialidades como la aplicacion de tecnologia BIM.
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