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Resumen
El proyecto de investigacion se desarrollard en el distrito de San José, provincia
Lambayeque, departamento de Lambayeque. La situacion del distrito en cuanto a
viviendas autoconstruidas es realmente preocupante, pues se puede observar que, en su
mayoria, las personas de la localidad construyen sus viviendas de manera informal. Esto
se debe al desinterés o desconocimiento sobre como construir de manera correcta y
ademas por el factor econdmico. Lo que genera incertidumbre sobre cudl sera su
desempefio ante un evento sismico de una magnitud moderada. Y que dafios podria
presentar la vivienda ante estos eventos. Por ese motivo se realizard investigacion que
pretende determinar el nivel de vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de
una zona del distrito San José en el afio 2021, con el fin de analizar y brindar informacion
para generar conciencia en los pobladores y de esta manera se puedan plantear en un
futuro proyectos de prevencion ante la situacion en la que se encuentran. Para el desarrollo
de la investigacion se realizara estudios de suelos en 4 puntos clave de la zona, ademas
se describira la condicion actual de las estructuras, se realizara el analisis sismico estatico
y dindmico por el método analitico, y se aplicaré el formato ATC-21 para identificar el
nivel de vulnerabilidad que presentan. Finalmente se determind que el 76% de las
viviendas presenta vulnerabilidad alta, el 20% vulnerabilidad significativa y 4% muy alta.
Palabras claves: Autoconstruccion, analisis estatico, analisis dinamico, vulnerabilidad

sismica, Método analitico. [1]



Abstract

The research project will be developed in the San José district, Lambayeque province,
Lambayeque department. The district's situation in terms of self-built houses is really
worrying, since it can be observed that, for the most part, local people build their houses
informally. This is due to lack of interest or ignorance about how to build correctly and
also due to the economic factor. Which generates uncertainty about what its performance
will be in the face of a moderate magnitude seismic event. And what damages the home
could present in the face of these events. For this reason, research will be carried out that
aims to determine the level of seismic vulnerability in self-built homes in an area of the
San Jose district in the year 2021, in order to analyze and provide information to raise
awareness in the inhabitants and in this way they can consider in future prevention
projects in the face of the situation in which they find themselves. For the development
of the research, soil studies will be carried out in 4 key points of the area, in addition the
current condition of the structures will be described, the static and dynamic seismic
analysis will be carried out by the analytical method, and the ATC-21 format will be
applied. to identify the level of vulnerability they present. Finally, it was determined that
76% of the dwellings present high vulnerability, 20% significant vulnerability and 4%
very high.

Keywords: Self-construction, static analysis, dynamic analysis, seismic vulnerability,
Analytical method.



Introduccion

Uno de los indicadores en donde resulta facilmente visible el desarrollo de un pais es el
sector construccion. Se considera ese sector uno de los mas importantes porque demuestra
mediante sus edificaciones el avance de conocimientos y de tecnologias que disminuyen
en lo posible los efectos que causan los eventos sismicos en ellos. En el Peru se
encuentran zonas con riesgo de sismo considerable, lo que nos obliga a tener el interés y
la responsabilidad debida al momento de edificar. A pesar de ello encontramos que en
algunos lugares del pais se realizan construcciones sin la asistencia de un ingeniero
especialista, esto debido a diferentes factores como el econémico y la falta de interés en
construir adecuadamente a estas construcciones les denominamos viviendas
autoconstruidas o informales.

En el PerG se encuentran cifras alarmantes respecto al nimero de viviendas que son
construidas sin la asistencia de un ingeniero especialista. La camara peruana de la
construccion ha realizado un estudio referido a este tema, en donde se menciona que s6lo
en Lima el 70% de viviendas son informales, y a nivel nacional esta cifra podria aumentar
a un 80% [2]. El presidente de CAPECO mencioné que ante un evento sismico como el
que sufrio México en el afio 2017 de 7.1 en la escala de Richter, en Lima podrian fallar
alrededor de 500 mil viviendas lo que podria generar alrededor de 50 mil personas
fallecidas. [3]

A nivel regional el problema de la informalidad se encuentra vigente y de manera un tanto
preocupante debido a la cantidad de viviendas que estan construidas de manera informal.
RPP noticias realizé una entrevista al decano del colegio de Arquitectos en donde se
cuestiond el problema de la informalidad en la region Lambayeque mas especificamente
en la ciudad de Chiclayo. El decano mencioné que el 60% de las viviendas son informales
y resaltd que el principal problema era el factor econémico ya que las personas prefieren
ahorrar entre 2 mil y 3 mil soles y con esto exponen su integridad. [4]

La zona de estudio estd referido al Distrito San José, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque. En donde se desarrollan principalmente las actividades
econdmicas de la pesca artesanal, la agricultura y la construccién naval. Se puede indicar
que el distrito San José se encuentra en constante expansion lo que deberia significar un
mayor interés en el sector construccion empezando con construir adecuadamente a través
de un ingeniero especialista.

La ciudad de San José, a partir de 1961 ha presentado una dindmica de crecimiento
moderada tal como lo evidencian las tasas de crecimiento 2.6%, 1.7% y 3.3%; registradas
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en los correspondientes periodos intercensales. De acuerdo con la informacion vertida por
la Comision de Planeamiento del Gobierno Distrital de San José y en base a las Fichas de
Empadronamiento realizadas en agosto del 2003, la ciudad San José cuenta con una
poblacion de 7,585 hab. y 1,517 viviendas; lo que indica que se ha presentado en estos 10
Gltimos afios una tasa de crecimiento demografico promedio anual de 2.4%. [5]
Actualmente el distrito cuenta con un aproximado de 4036 viviendas ocupadas y 278
desocupadas [6]. Que se encuentran elaboradas de diferentes materiales como la cafia,
madera y concreto armado, en donde en su mayoria se trata de viviendas autoconstruidas.
El objetivo principal de esta tesis es determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas
autoconstruidas de la zona norte oeste del distrito San Jose.

Y tiene como objetivos especificos; Identificar las viviendas autoconstruidas de la zona
norte oeste del distrito San José; Listar una muestra representativa de 25 viviendas en la
zona norte oeste del distrito San Jose; Clasificar el tipo de sistema estructural empleado
en la muestra seleccionada; Examinar el comportamiento sismico de las viviendas auto —
construidas de la muestra seleccionada; Evaluar mediante el formato ATC — 21 a las
viviendas analizadas y estimar el grado de vulnerabilidad de las viviendas
autoconstruidas.

En desarrollo de la investigacion se encuentra dividido por 8 capitulos. En el primer
capitulo se realizara una breve introduccion sobre el tema, justificando el motivo de la
investigacion. En el segundo capitulo se dardn a conocer los antecedentes que tiene la
investigacion y se definiran los términos bésicos referidos al tema. En el tercer capitulo
se describira el tipo de investigacion, se detallara el tamafio de la muestra y se explicara
el procedimiento que te utilizara para el desarrollo de la investigacion. En el cuarto
capitulo estara dedicado a desarrollar el andlisis aplicado a la muestra de estudio y a
mostrar los resultados de este analisis. En el quinto capitulo presentara las conclusiones
respondiendo a los objetivos planteados. En el sexto capitulo se brindaran las
recomendaciones en base a los problemas mas persistentes que se encontraron. En el
séptimo capitulo se mostrara las referencias bibliograficas utilizadas en la investigacion

y en el ltimo capitulo se afiadiran los anexos para complementar la informacion utilizada.
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Revisién de literatura

Antecedentes del problema
Con respecto al tema de: “Determinacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas de la zona norte oeste del distrito San José”. Se ha podido encontrar las

siguientes investigaciones con su respectiva sintesis.

Tesis realizada por (Chavez, 2016) titulada “Evaluacién de la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones de la ciudad de Quito — Ecuador y riesgo de pérdida”. Para optar
por el grado de magister en ingenieria Estructural. De la escuela de posgrado en

ingenieria y ciencias de la escuela politécnica nacional.

Este trabajo pretende desarrollar un andlisis de vulnerabilidad sismica y riesgo de pérdida
en las edificaciones del centro historico de Quito utilizando las metodologias de HAZUS
y PERPETUATE mediante curvas de capacidad y derivas. Teniendo como conclusién
que la ciudad de Quito tiene un grado de vulnerabilidad alto, debido a diferentes factores

como suelos, fallas estructurales y el proceso constructivo.

Tesis realizada por (Sanchez, 2013) titulada “Vulnerabilidad sismica de
construcciones patrimoniales histéricas de mamposteria en chile: aplicacion a los
torreones espaiioles de Valdivia”. Para optar por el titulo de Ingeniero Civil en obras

Civiles. De la facultad de ciencias de la ingenieria de la Universidad Austral de Chile.

El trabajo tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica en una construccion
histérica de mamposteria. EIl desarrollo de la investigacion tiene como actividades
principales construir un modelo analitico para la estructura escogida y realizar un analisis
push — over para identificar las cargas de colapso y obtener las curvas de capacidad.
Teniendo como resultado que la estructura analizada tiene un buen desemperio frente a

eventos sismicos.
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Tesis elaborada por (Garcés, 2017) titulada “Estudio de la vulnerabilidad sismica
en viviendas de uno y dos pisos de mamposteria confinada en el barrio San Judas
Tadeo II en la ciudad de Santiago de Cali”. Para optar por el grado de Ingeniero
civil. De la facultad de estudios a distancia programa de ingenieria civil de la

Universidad militar de Nueva Granada.

El estudio tiene como muestra las viviendas de 1 y 2 niveles construidas sin el
asesoramiento de un profesional del area. Se utilizé la planilla ATC — 21, analizando los
componentes estructurales y no estructurales. Posterior al analisis se sugieren soluciones
dependiendo de las deficiencias que se encuentran en las viviendas. El resultado de la
investigacion sefiala que las viviendas son altamente vulnerables teniendo como un error

constante la falta de continuidad de elementos estructurales.

Tesis elaborada por (Panay, 2019) titulada “Analisis de vulnerabilidad sismica en
los edificios escolares construidos bajo el plan La Serena, 1946-1952: evaluacién
basada en el método desarrollado por el “Gruppo Nazionale per la Defensa Dai
Terremoti”. Tesis para optar por el titulo de Arquitecta. De la facultad de

arquitectura y urbanismo de la universidad de Chile.

El desarrollo de esta investigacion esta basado en la metodologia italiana G.N.D.T con
una adaptacion a los parametros sismorresistentes, aplicado en el centro historico de la
ciudad de La Serena de 1946-1952. Se parte con los antecedentes, los cuales indican que
las construcciones a investigar no cumplen con lo que establecen las normativas actuales.
Sin embargo, la conclusién principal que obtiene este estudio es que las estructuras si esta

apto para responder de una forma aceptable ante un evento sismico.

Tesis elaborada por (Barahona, Inca y Carranza, 2014) titulada “Determinacion del
indice de vulnerabilidad de las viviendas existentes en los barrios liribamba y
cruzada social de la ciudad de Riobamba”. Para optar por el grado de Ingeniero

civil. De la facultad de ingenieria de la Universidad Nacional De Chimborazo.

La investigacion tiene como muestra las viviendas construidas hasta el afio 2013 de las
localidades de Liribamba y Cruzada Social y se emplean 2 métodos; el método italiano
apoyado en calculos simples y el Método de la secretaria Nacional de Gestion de Riesgos.

Se evallan 156 viviendas y se encontrd que el 80.95% son vulnerables.
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Tesis realizada por (Gastelo y Reque, 2018), titulada “Vulnerabilidad sismica del
distrito de José Leonardo Ortiz — zona oeste, aplicando los indices de Benedetti y
Petrini”. Para optar el grado de ingeniero civil. De la facultad de ingenieria civil, de

sistemas y arquitectura de la Universidad nacional Pedro Ruiz Gallo.

Este trabajo de investigacion tiene como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de
edificaciones clasificandolas en baja, media y alta utilizando los indices de BENEDETTI
Y PETRINI, el cual inspecciona los elementos de la edificacion y a través del uso de
letras desde la A hasta la D se califica, para luego calcular el indice de vulnerabilidad.
Para edificaciones esenciales utiliz6 el método del FEMA 310, a traves de unos formatos
de evaluacion que permite hacer calculos segun la geometria del edificio y sus elementos.
La investigacion tuvo como principal conclusién que la mayoria de las viviendas

presentan vulnerabilidad media.

Tesis elaborada por (Laucata ,2013) titulada “Analisis de la vulnerabilidad sismica
de las viviendas informales en la ciudad de Trujillo”. Para optar por el grado de
ingeniero civil. De la facultad de ciencias e ingenieria de la Pontificia Universidad
Catolica del Peru.

Para cumplir los objetivos planteados se observé las caracteristicas principales de las
viviendas autoconstruidas en Trujillo para después realizar el respectivo calculo de
vulnerabilidad sismica para finalmente proponer alternativas de solucion. Para esto se
recolectd informacion encuestando a 30 viviendas en dos distritos para evaluar
posteriormente en gabinete el analisis sismico por medio de la densidad de muros. Se
encontrd6 que la principal causa del elevado indice de vulnerabilidad es la mala

distribucion de los elementos estructurales.

Tesis elaborada por (Ramirez, 2017) titulada “Vulnerabilidad sismica de viviendas
autoconstruidas de albafiileria confinada de la ciudad de Recuay — Ancash —2017”.
Para optar por el grado de ingeniero civil. De la facultad de ingenieria civil de la
universidad nacional Santiago Antunez de Mayolo.

Esta investigacion se desarrollo en el distrito de Recuay en donde se encuestd a 28
viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada basado en una ficha de encuesta de
MOSQUEIRA Y TARQUE. Luego se realizo el estudio de mecénica de suelos, ensayos

de pilas y muretes de ladrillo artesanal de la zona. Se obtuvo que el 36% de las viviendas
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autoconstruida tiene un indice de vulnerabilidad alta, otro 36% el indice medio y el 28%
restante tiene vulnerabilidad sismica baja. Ademas, se encontré que de acuerdo con sus
caracteristicas constructivas ninguna vivienda fue calificada como buena, 68% es regular,

y el 32% restante es calificada como mala.
Bases Tedrico Cientificas

Norma E.020: Cargas (Reglamento nacional de edificaciones)
Las edificaciones deberan ser capaces de asimilar las cargas asignadas de acuerdo con
su uso. Las cargas actuaran segun las combinaciones previstas, donde los esfuerzos y
deformaciones no exceden a lo sefialado de acuerdo con el material, estos pardmetros
estan establecidos en su norma de disefio especifica.
Complementaria a esta, se tiene la NTP E.030 que es la norma de disefio sismorresistente.
Para el disefio correspondiente se deben usar los valores de carga minimos establecidos

en la norma.

Norma E.030: Disefio sismorresistente (Reglamento nacional de
edificaciones)
Esta norma establece las condiciones minimas de disefio sismorresistente de
edificaciones. El uso de esta norma es de caracter obligatorio a nivel nacional. Y debe ser
aplicada al disefio de las estructuras nuevas, reforzamiento y reparacion de las existentes.
Analisis Estatico.
El analisis estatico considera una carga permanente que actla sobre la base de la
edificacion. En donde el cortante basal se calcula con un porcentaje y el peso de la
edificacién. Es necesario para determinar el porcentaje las siguientes variables:
Z = Factor de zona
U = Factor de Uso
C = Coeficiente de amplificacion sismica
S = Factor de suelo.

R = Coeficiente de reduccion del efecto sismico



15

Andlisis dindmico.

Analiza los factores como lo indica la norma E.030, considerando un espectro de
respuesta y verificando irregularidades.

Irregularidades en altura.
Se analizan irregularidades como de rigidez, de resistencia, de masa o peso, irregularidad
geométrica vertical y la discontinuidad de sistemas resistentes

Irregularidades en planta.
Se analiza el efecto torsional de la estructura, la discontinuidad de diafragma y el analisis
de los sistemas no paralelos

Norma E.050: Suelos y cimentaciones (Reglamento nacional de edificaciones)
Contiene los parametros a seguir para realizar estudio de suelos con fines de edificacion

y otros. EI &mbito de aplicacion corresponde a territorio nacional.

Norma E.060: Concreto Armado (Reglamento nacional de edificaciones)
Esta Norma brinda los requisitos para el disefio de estructuras de concreto armado.
Brindando los pardmetros minimos. Su aplicacion de dirige a estructuras de concreto
armado, pre — esforzado y concreto simple. [7]

Norma E.070: Albafiileria (Reglamento nacional de edificaciones)
Esta norma nos muestra los requisitos de los materiales, del anélisis, del disefio y el
control de calidad de las estructuras hechas de albafiileria, especificamente de los muros

confinados y los muros armados.

Términos bésicos

Estructuracion

Levantamiento de informacion.
Hace referencia a los bosquejos realizados en la visita a campo, en donde se presenta una
vista en planta para visualizar la ubicacion de los elementos estructurales con sus
respectivas dimensiones.

Sistemas estructurales.
Los sistemas estructurales varian de acuerdo con la disposicion y al tipo de elementos
estructurales que se utilicen en una edificacion. Cuya verificacion depende de la
participacion que tenga el elemento con respecto a las horizontales a la que se somete la
edificacion.
Porticos: La fuerza cortante que toman las columnas corresponden al 80% o0 maés. Puede

contar con muros portantes, pero que asuman un cortante menor al 20%.
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Muros estructurales: Sistema compuesto principalmente por muros de concreto armado,
que absorben un cortante de 70% o0 mas.
Dual: El cortante producido por los efectos sismicos esta soportado por una mezcla de
porticos y muros estructurales. El cortante absorbido por los muros deben estar entre 20%
y 70%.
Muros de ductilidad Limitada: En estos sistemas se encuentran muros de concreto de
espesor reducido, con una capa de armadura vertical y sin confinamiento en los extremos.
[8, pp. 302,303]

Viviendas autoconstruidas.
Las viviendas autoconstruidas son aquellas que han sido ejecutadas por mano propia o en
todo caso sin la construccion de un profesional adecuado. Lo que alivia el factor
economico de quien la construye, pero en consecuencia carece de aspectos técnicos. [9]
Antigliedad: La antigiiedad es uno de los factores més relevantes para identificar una
vivienda autoconstruida. Puesto que la escasez de profesionales calificados en la zona era
mucho mayor hace algunos afios. La fuente de informacion estad representada por los
habitantes de la vivienda a analizar.
Profesional Calificado:
El ingeniero civil es el profesional responsable para realizar el disefio estructural de una

construccion. [10, pp. 5-10]

Disefio sismorresistente

Los elementos que abarca una estructura antisismica. Debe cumplir con los siguientes

requisitos:

e Los movimientos producidos por sismo no deben provocar el colapso de
la estructura ni dafios graves a quienes la habitan.
e Una estructura sismorresistente deberia soportar un sismo severo,

generando dafios dentro de los parametros aceptables.
La informacion minima de un proyecto estructural es como sigue:
a. Sistema estructural sismorresistente.

b. Parametros utilizados para calcular la fuerza sismica
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c. Maximo desplazamiento relativo por nivel y desplazamiento maximo en
el dltimo piso.
Si se tienen otros materiales, métodos o sistemas constructivos que no se indican en la
norma, se debe demostrar que estos producen la resistencia adecuada, la rigidez y
durabilidad. Para que pueda ser aprobado por la autoridad nombrada por el Ministerio de
vivienda, construccion y saneamiento[8].
Andlisis estético.

Se realiza el andlisis de la estructura considerando una carga permanente sobre la

estructura. Dicha carga se calcula con la siguiente expresion.

ZUCS
R

*

Donde:
Z: Factor de zona
U: Factor de uso
C: Coeficiente de amplificacion sismica
S: Factor de suelo
R: Coeficiente de reduccion sismica.
P: Peso sismico
La determinacién de cada factor depende de la ubicacion de la estructura, de la funcion
que desempefia y de las caracteristicas de la edificacion. Estos valores se encuentran en
la norma E.030.
Anélisis dindmico.
El andlisis dinamico de estructuras considera la actuacion de una carga que varia en
funcién al periodo de la estructura. Corresponde la evaluacion de las irregularidades en

planta y altura de la estructura.
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Analisis por computador
SAP 2000
Es un software que se basa en el método de elementos finitos. Se utiliza para célculos
estructurales. Y sus siglas significan Structural Analysis Program.
El MEF es un método numérico que resuelve ecuaciones diferenciales. En donde una
estructura denominada “dominio” se divide en un numero finito de elementos. [11]
Anélisis estatico no Lineal — pushover tradicional
Con esta metodologia se calculan los valores méximos de las respuestas de la estructura,
y esta basado en los conceptos de capacidad y demanda.
La capacidad esta referida a una caracteristica de la edificacion que depende de factores
como: cantidad de refuerzo, geometria, rigidez, ductilidad entre otros. Y la demanda varia
de acuerdo con un sismo en especifico graficado mediante un espectro de disefio, a
diferencia de la capacidad, la demanda depende de las fuerzas externas o aceleraciones.
Se construye una curva de capacidad basado en los valores maximos de cortante basal y

desplazamiento en el Gltimo piso. [12]

lustracién 1:Curva de capacidad

I 7] Cigayh DE CAPACIDAD

h

N AVAY/
777 .
77

e v D SPU AT AN E N TD U TIPSO [

hrpran

CORTANTE BASAL [KN]

Vulnerabilidad sismica
“La vulnerabilidad, representa la debilidad que tiene un elemento o estructura como
viviendas, hospitales, etc. Frente a un posible evento sismico con una magnitud
determinada, expresandose en una escala de niveles de acuerdo con el dafio causado.
Se manifiesta cuando no se ha enfatizado en el desarrollo de una estructura
sismorresistente, aceptando un riesgo elevado ante la ocurrencia de un evento. [13]
La vulnerabilidad permite identificar y describir las fallas que podria presentar una
edificacion. [13].



19

Estudio de suelos
El estudio de suelos se realiza para clasificar el tipo de suelo que se encuentra en la zona
a partir de la extraccion de muestra en campo, con metodologias como las calicatas. Para
la determinacién de la capacidad portante del suelo se aplica Terzaghi.

Teoria de Terzaghi.

La ecuacion para determinar la carga ultima para un cimiento es:
1
qu = cN. +gN, + E}/BN],

Donde:

C: cohesion del suelo

y: Peso especifico del suelo

Df: Profundidad de desplante de cimentacién

g: Sobrecarga efectiva

B: Ancho del cimiento

Nc: Factor de capacidad de carga debido a la cohesion
Ng: Factor de capacidad de carga debido a la sobrecarga

Ny: Factor de capacidad de carga debido al peso del suelo



lustracion 2: Grafica para los valores de Nc, Ng, Ny
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A
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Fuente 1:Terzaghi.
llustracion 3: Factores de capacidad de carga
O (grados) N_ N, N, K,,
0 5.7 1.0 0.0 10.8
5 7.3 1.6 0.5 12.2
10 9.6 2.7 1.2 14.7
15 12.9 4.4 2.5 18.6
20 17.7 7.4 5.0 25.0
25 251 12.7 9.7 35.0
30 37.2 225 19.7 52.0
34 52.6 36.5 36.0
35 57.8 414 42.4 82.0
40 95.6 81.3 100.4 141.0
45 172.3 173.3 297.5 298.0
48 2583 287.9 780.1
50 347.5 415.1 1153.2 800.0

Fuente 2: Terzaghi.
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Sismicidad

Sismo

La palabra sismo proviene del griego SEISMOS, que significa agitacion. Un sismo es la

liberacién de energia mecéanica causada por el desplazamiento relativo de las placas

geoldgicas en el interior de la Tierra, entre su corteza y manto superior y, esta se propaga

a través de las capas terrestres en forma de vibraciones. [15]

Causas.

Existes diferentes teorias sobre la generacion de los sismos. Los principales son los

siguientes:

Teoria de la deriva de los continentes: Wegener cred el término “Pangea” que
significa “toda la tierra” para definir a un continente que abarcaba todos los
continentes de nuestro planeta, puesto que en continentes muy alejados entre si se
encontraron restos de animales y vegetales muy similares. Sin embargo, esta
teoria no fue aceptada puesto que los continentes no podian navegar a través de

los mares.

Teoria del rebote elastico: La teoria sefiala que, existe una capa terrestre que tiene
un desplazamiento horizontal con respecto a una capa adyacente, lo que genera
deformacion de ambas capas y acumulacion de energia. En el momento que supera

su resistencia limite, se produce un sismo.

Teoria de la expansion de los fondos oceanicos: Esta teoria sostiene que las placas
conformadas por los fondos marinos y por sus continentes se desplazan. Con esta
explicacion la teoria de las derivas de los continentes queda complementada y

resuelta.

Teoria de la nueva tecténica global: Esta teoria integra todos los aspectos validos
de las teorias anteriores. Se comprueba que las placas oceanicas se generan en las
dorsales y se consumen en las zonas de subduccion y ésta determina la ubicacion

de los sismos que ocurren en el mundo. [15]
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Magnitud sismica.
La magnitud de un sismo es la cantidad o suma de energia que se libera en forma de ondas
sismicas y se disipa principalmente en forma de calor. [16]
Intensidad sismica
Es un parametro que describe o es medida de los dafios producidos en la naturaleza,
edificios y estructuras ademas de considerar el efecto sobre las personas y sobre el terreno.
La diferencia entre magnitud e intensidad es que mientras la primera es una caracteristica
propia del sismo, la segunda depende la forma en la que se evalla y el lugar. [16]
Peligrosidad sismica
Es la descripcién de los efectos provocados por movimientos sismicos en el terreno de

dicha zona, se representan mediante aceleracion y desplazamiento. [16]
Determinacion de la Vulnerabilidad

Metodo ATC-21
El método ATC — 21 permite determinar la vulnerabilidad sismica observando los
elementos estructurales de una edificacion.
La secuencia que aplica este método empieza por identificar el sistema estructural de la
edificacidn, para luego evaluar las irregularidades en altura y en planta, ademas del tipo
de suelo, antigliedad de la estructura y uso de la edificacion. Cada caracteristica
mencionada presenta un valor aritmético que, luego llevaran obtener la calificacion final

de la estructura para determinar el nivel de vulnerabilidad. [18]
lustracion 4: Esquema ATC-21

Proceso General ATC-21

Inicio Evaluacion Rapida

I
I | ]

Identificar el uso ariginal Identificar afo de construccion ldentificar tipo de estructura
identificar attura

Procedimiento de litaje
segun tipo de edificacidn

l

Calificacidn Final

l

Tomar decisién de si
edificio es seguro o
necesita evaluacion detallada

Fuente 3: ATC-21



Posteriormente se realiza la clasificacion en base a los parametros analizados.

llustracion 5:Clasificacion del nivel de vulnerabilidad

Calificacion Final C.F.

Vulnerabilidad

CF. = 1.50

Minima: se esperan pérdidas materiales menores a un
5% del drea construida del edificio. y un potencial nimero
de muertes y heridos menor al 10% de los habitantes del

edificio

0.25<CF. <150

Significativa: se esperan pérdidas materiales hasta del
33% del drea construida del edificio, un potencial nimero
de muertes del 25% de los habitantes de la estructura y un

25% de heridos.

-1.00=C.F. <0.25

Alta: se esperan pérdidas materiales hasta del 66% del
drea construida del edificio, un potencial numero de
muertes del 30% de los habitantes de la estructura y un
30% de heridos.

CF. <-1.00

Muy Alta: se esperan pérdidas materiales totales. un
potencial nimero de muertes del 60% de los habitantes de

la estructura y un 20% de heridos.

Fuente 4:ATC-21

Método con indices de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini
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Este método fue desarrollado en el afio 1982. Se basa en examinar visualmente las

caracteristicas para obtener algunos factores. Se debe tomar en cuenta el sistema

estructural en particular. La aplicacion de esta metodologia es para estructuras de

mamposteria y de concreto armado.



Materiales y métodos

Tipo y nivel de investigacion
TIPO: Descriptiva-Aplicada.
NIVEL: Cuantitativa-Cualitativa.

Disefio de investigacion
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Descriptiva-Aplicada: La presente tesis es descriptiva porque se dara a conocer las

caracteristicas como estructuracion y el estado actual de los materiales. Y aplicada por

que se realizara el analisis basado en la norma E.030.

Poblacion, muestra, muestreo

Poblacion:

La poblacion se encuentra en la zona norte oeste del distrito San José. Limitado por las

avenidas Augusto B. Leguia y Elvira Garcia y Garcia. Con una superficie aproximada de

89635.47 m2.

Muestra de estudio:

Se evaluara viviendas autoconstruidas de 2 niveles con azotea, de la zona norte — oeste

del distrito San José. Para establecer el tamafio de muestra se realizo el siguiente calculo:

Tabla 1: Calculo de muestra

Ecuacidn 1: Ecuacion para tamafio de muestra

Je 2 ¥ *q * N

" (e2+(N—=1))+k2+p=gq

Walor de Z, 128165169 |1.75 | 1.81
Nivel de confianza | 80% | 90% | 91% | 92% | 93%
Poblaciéon N= 500
Nivel de confianza K= 1.645
error e= 0.1
p= 0.9
q= 0.1
tamano de muestra n= 23.267

Por lo tanto, se tomara una muestra de 25 viviendas.



Operacionalizacion de variables

Variable independiente

Disefio sismorresistente

Variable dependiente

Vulnerabilidad sismica
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SISMORRESISTENTE

dimension de elementos adecuada,
donde el proceso constructivo respeta
el disefio establecido y donde los
materiales son adecuados.

VARIABLES DEFINICION DIMENSION INDICADORES
DISENIO SISMORRESISTENTE: - _ Levantamiento de informacion
Una edificacion sismorresistente es Viviendas autoconstruidas Ficha d "
. Lo icha de encuesta
DISENO aquella que tiene la distribucion y

Estructuracion

Sistema estructural

Estado actual de vivienda

VULNERABILIDAD
SISMICA

La wulnerabilidad, representa la
debilidad que tiene un elemento o
estructura frente a un posible evento
sismico con una magnitud determinada,
expresandose en una escala de niveles
de acuerdo con el dafio causado.

Irregularidad de estructura

Andlisis estatico, dindmico

Grado de vulnerabilidad

ATC-21

Fuente 5:Elaboracién propia

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Con los objetivos planteados, se procurara establecer una metodologia que permita

desarrollar de manera sistematica para obtener los resultados con el sustento

correspondiente.

Técnicas

Analisis de contenido: Se interpreta la informacién que se obtuvo de las referencias

bibliogréficas y se toman en cuenta los pardmetros de analisis establecidos en la

normativa.

Evaluacion: La evaluacién se realiza al analisis obtenido de cada vivienda en base al

analisis sismico y al método ATC-21.

Fuentes y programas

Las fuentes utilizadas en esta tesis son:

e FE.030: Diseio sismorresistente 2016.

e E.050: Suelos y cimentaciones 2018
e E.0.60: Concreto Armado 20009.
e E.070: Albaiiileria 2006.
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Los programas que se emplearan en la investigacion son: Word, Power Point, Excel
y SAP2000.

Ensayos de laboratorio

Estudio de suelos

Referencia normativa: E.030, E.050, E.060
Herramientas:

- Bolsas plasticas

- Posteadora

- Recipientes

- Horno

- Bandeja

- Tamices

- Copa Casagrande

- Papel filtro

- Agua destilada o mineral

Procedimiento:

Para el estudio de suelos se extrae 3kg de muestra de suelo a 1.50m de profundidad y a
3m de profundidad. Se estima la presencia de nivel freatico en la zona por lo que se
realizard excavacion manual o con Posteadora.

La muestra de suelo se identifica y se coloca al horno por 24h para determinar la humedad
del suelo. Y para realizar la secuencia correspondiente a la granulometria.

Se procede a realizar el cuarteo de la muestra para seleccionar una muestra representativa
para filtrarlo por los tamices e identificar el porcentaje de material retenido.

Se realizardn ensayos adicionales para identificar el angulo de friccion entre otras
propiedades. Pero la que tiene mayor relevancia para el desarrollo de la tesis es la

identificacién de la capacidad portante del suelo. Aplicando la teoria de Terzaghi.
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Materiales y caracteristicas.

Concreto armado:

Para determinar el valor del f’c del concreto se tomara como referencia la tesis
denominada “Evaluacion de la calidad del concreto usado en construcciones
informales en la ciudad de Eten, provincia de Chiclayo, Region Lambayeque en el
afio 2017”. En donde de la muestra representativa se determin6 que el promedio de la

resistencia del concreto en una vivienda autoconstruida es de 138.7 kg/cm2. [1]

TIPO RESIST. MATERIALES
CONCR. p.s.i CEMENTO| ARENA TRITUR. AGUA |PRODUCC.
KG M3 M3 LTR %
1:2:2 3500 420 0.67 0.67 250 5
1:2:3 3000 350 0.56 0.84 180 5
1:2:4 2500 300 0.48 0.95 170 5
1:3:4 2000 260 0.63 0.84 170 5
1:3:6 1500 210 0.5 1.00 160 5
1:2:3 IMP 3000 350 0.56 0.84 180 5
1:2:4 IMP 2500 300 048 0.95 170 5
CICLOPEQ] ---

Ilustracion 6: Resistencia del concreto segun dosificacion

Muros de albadiileria.

Las caracteristicas del muro de albafiileria varia con el material que se emplea en su
construccion segun se estudio mediante diferentes ensayos, en donde el resumen de
la resistencia de los muros dependiendo del tipo de ladrillo quedd resumida en la
norma E.070 [19]. Ademas de Realizar un analisis de diferentes tesis o informes a
nivel nacional dedicados a encontrar las caracteristicas mecanicas del elemento,

considerando una desviacién estandar.
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TABLA @"(:_*%
RESISTENCIAS CARAC STICAS DE LA
ALBANILERIA Mpa ( kg / cn¥)
Materia Denominacion UNIDAD PILAS | MURETES
Prima f. I v,

King Kong Artesanal 54(55) | 34(35 | 05(5.1)

Arcilla | King Kong Industrial | 142 (145) | 64 (65) | 08(8.1)
Rejilla Industrial 211(215) | 83 (85 | 08(9.2)

King Kong Normal 15,7 (160) | 108 (110)) 1,0(9,7)

Silice-cal| Dédalo 142 (145) | 93 (95) | 1.0(9.0)
Estandar y mecano (") | 14.2 (145) | 108 (110}] 0.9(9.2)

49(50) | 73(74) | 08(886)

Concreto  Blogue Tipo P (%) 64(65 | 83(85) | 09(8.2)
74(75 | 93(%5) | 1.0(8.7)

83 (85 |11.8(120)] 1.1(10,9)

(*) Utilizados para la construccion de Muros Armados.

(**) El valor f, se proporciona sobre area bruta en unidades va-

cias (sin grout), mientras que las celdas de las pilas { muretes estan
totaimente rellenas con grout de f, =13,72 MPa (140 kg /Sc:m‘ ).

llustracion 7: Resistencia de albafiileria

Fuente 6: Elaboracion propia

Acero de construccion.

En lo que se refiere al refuerzo en la construccion, San Jose utiliza los acero que le
resulten mas comerciales, en este caso se trata de acero grado 60 proporcionado por
“Aceros Arequipa” o “SIDERPERU”. Las caracteristicas del material que se

emplearan se encuentran en el catdlogo de productos de Aceros Arequipa.

DATOS Promedio| Promedio (XA2)f'm (XA2)v'm S S Fm(final) | vim(final)
fm(kg/cm?2) [v'm(kg/cm?2) f'm v'm (f'm) (v'm)

35 5.1 17.264 0.062
27.9 4.6 8.673 0.063

19.37 4.6 30.85 4.85 131.676 0.063 72 0.90 2 4
25.44 4.6 29.214 0.063
40.12 4.6 86.026 0.063
37.24 5.61 40.896 0.575
313.748 0.890
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El Acero AT06 es utilizado en estructuras sismarresistentes, seqin lo
especificado en el Reglamento Nacional de Ed|f|ca|;n:|nes del Perd (Horma
E.060) v el Reglamento del American Concrete Institute (ACI318),

Composician Quimica, Propiedades Mecdnicas y Tolerancias Dimensionales:
ASTM ATO6 Grado 60 y NTP 339.186 Grade 60 [ Reglamento Macional de
Edificaciones,

Se usa coma refuerzo para concreto armado, en estructuras sismorresis-
tentes y donde se requiera el seldado de las estructuras.

llustracion 8: Especificaciones técn

Estribos Corrugados
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Se produce en barras de 9 m v 12 m de longitud en los siguientes
didmetros: Gmm, Bmm, 3/8°, 12mm, 1/2°, 58°, 34", 1"y 1 3/8% Previo
acuerdo, se puede producir en otros didmetros y longitudes requeridos por
L?EECDIIIW}ES' Se suministra en paquetes de 2 toneladas, en varillas y como

Por su bajo contenido de carbono, es un material con mayor soldabilidad
que el fierro corrugado ASTM ABLS Grado B0,

Limite de Fluencia (fy)
Resistencia a la Traccidn (R)
Relacin Ryfy

Alargamiento en 200 mm;
Didmetros:

6 mm, & mm. 38" 12 mm, 1/2° 58"y 3/4°.

Doblado a 180° = Bueno en todos los didmetros

4,280 - 5,510 kgfen? minima
5,610 kgfem2 minima
1.25

Lo ]

14% minimo
12% minime

11

I J 2 aceros arequiea | J f sisw-so

=i

FABRICANTE
DIAMETRO

ASTM AT06

ASTM AT06 Grado 60

icas de barras corrugadas

NORMA TECNICA:
ASTM AB15/A615M - NTP 341.031 Grado 60 / Reglamento Nacional de
Edificaciones del Perd.

USOS:

Actian como refuerzo de vigas y columnas de confinamiento en viviendas de
albadileria confinada y aporticados.

PRESENTACIONES:

Los estribos de 6mm y 8 mm se comercializan en paquetes de 20 unidades y
los estribos de 3/8" en paquetes de 10 unidades.

Todos los paquetes estdn forrados con plastico "stretch film” para brindarle
una mayer proteccion. Ademas, tienen 2 etiquetas con informacion del
producto,

PROPIEDADES MECANICAS:

R p 2 B Limite de fluencia (fy), min : 4,280 Kg/em?
Piezas pre-fabricadas de fierro corrugado de 6 mm, 8mm y 3/8" de Resistencia a la traccion (R) min : 6,320Kg/cm?
diametro en forma cuadrada o rectangular. Alargamiento en 200 mm (A%) min ;9%
Doblade a 180° : Bueno en todos los didmetros
PARA COLUMNAS (Gmim) PARA VIGAS {6imm) PARA COLUMNAS (8mm) PARA COLUMNAS ¥ VIGAS (3/87)
i | Dimenssanes - Ti i | Dil iones i ipo | Dil i i i i
TippdeMuro  Tipo| Ty . ipodeladrillos  Tipo ! 7"‘&“,‘;3’ J Tipo de Muro TLpo | Dimensiones (cm) Tipo Dimensiones (cm) 1
MurodeCabeza €1 | 18x18 Muro de Cabeza | (6 : 18x18 El 17x17
1 : Ladrillo de Techo 12em - V1 18x12.5 Muro de Soga al 85x26 ) 922
€2 | 85x26 4
o i501 ladrilodeTechot5em | v2 | 1aas RN 17x27
MurodeSoga | | OV X ey | Tipo de Muro Tipo | Dimensiones (cm) E4 17x32
c4 | 8.5x36 ' L — J
: Ladrillo de Techo 20cm | V3 18x20 Ladr:llo deTecho 12em| V4 | 18x12,5 ES 17x37
€5 | B.5x21 Ladrillo de Techo 15¢cm . V5 | 18x15 E6 17x42

lustracion 9: Especificaciones de estribos corrugados

> DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Standard Specificatior
A815-01 (g 60
Espacificocion Noemolizada pasa
ammodo NTP 341.031-2001 (G

Digmetio borrs j i
T Sectign | Penmeny

“m

Devgascion } Pety
hom N* ™

e

for Deformed and Ploin Billet- Steel Bars for Concrete Reinlon

ament ASTA

1 8] | 50 | 251 |03
| 'wl NEZR
|2 | [T o
i | 129 | 99 |0 0
5 [ "lmltvv:mi: W [on | &)
§ | v A ams| a3 [awr | 73
| _r.slalrvs}m. L0 2
n 1347 1006 | 1125 [ 7907 [ %51 [180| 12 7

lustracion 10: Especificaciones técnicas SIDERPERU
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Procedimiento

Para el desarrollo de la investigacion primero se realizard un recorrido de manera
periodica con el fin de establecer una posible seleccion de viviendas, basado en
caracteristicas como el nimero de pisos.

De esta manera se seleccionara 25 viviendas del total que fueron encontradas en el
recorrido de la zona. Sera necesario continuar con las visitas correspondientes con el fin
de obtener informacidn adicional, la estructuracién que inicialmente sera representada
mediante bosquejos. Posteriormente estos bosquejos seran dibujados en el programa
AUTOCAD.

Ademas de ello, se planea realizar un estudio de suelos en una zona cercana a las
viviendas elegidas para el analisis. Este con el fin de brindar los datos que son necesarios
para al analisis sismico.

Una vez obtenidos los planos de estructuracion y los datos del estudio de suelos se
proceden a modelar las estructuras en el programa SAP 2000, en donde se verificara el
sistema estructural y se realizara el analisis sismico estatico y el analisis modal espectral
(Andlisis dinamico) tomando como base la normativa de disefio sismorresistente. Se
Tomaré en cuenta la comprobacion de derivas, irregularidades entre otros parametros.
Posteriormente se identificara el nivel de vulnerabilidad aplicando la metodologia del
ATC-21.

Finalmente se brindaran las conclusiones y recomendaciones basadas en los resultados

obtenidos en la investigacion.

Plan de procesamiento y anélisis de datos
Para el procesamiento de datos se tienen en cuenta 3 fases.
Fase 1:
1. Recopilacién de informacion y revision de normativa
2. Recorrido a la zona de investigacion.
3. Elaboracion de entrevista a maestro de obra (opcional)
4. Revision por parte del asesor
5

Revision de manual para ensayo de suelos

Fase 2:
6. Aplicacion de la encuesta y entrevistas.
7. Seleccion de las viviendas a estudiar.

8. Elaboracion de bosquejo de estructuracion.



9. Ensayo de suelos.
10. Modelamiento parcial de viviendas.

11. Revision parcial

Fase 3:
12. Modelamiento de viviendas en su totalidad.
13. Analisis sismico de vivienda.
14. Analisis de resultados.
15. Conclusiones y recomendaciones.
16. Elaboracién final de proyecto.
17. Levantamiento de observaciones.

18. Presentacion del proyecto definitivo.

Matriz de consistencia
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PROBLEMA OBJETIVOS

METODOLOGIA

- Elevacion en
ndmero de las

- Determinar el porcentaje y grado de
vulnerabilidad en las viviendas

viviendas
autoconstruid
as en San José.
El nivel de

autoconstruidas de la zona norte
oeste del distrito San José.

Encontrar el porcentaje de viviendas

vulnerabilidad auto - construidas del sector
no estudiado delimitado.

hacia las - Clasificar el tipo de sistema
viviendas. empleado en la construccion de

viviendas del sector.

Seleccionar una muestra
representativa de 25 viviendas de la
zona de estudio.

Dar a conocer el porcentaje y grado
de vulnerabilidad de las viviendas
analizadas.

1. TIPO DE INVESTIGACION:

-Descriptiva porque se dard a conocer las
caracteristicas como estructuracion y el estado
actual de los materiales. Y aplicada por que se

realizara el analisis basado en la norma E.030.

2. NIVEL DE INVESTIGACION:

- Cuantitativa: Porque es el analisis estara
basado en porcentaje y niveles numéricos
de vulnerabilidad.

- Cualitativa: Porque se basa en las
caracteristicas fisicas y mecénicas de las
viviendas en la actualidad.

2. TECNICAS DE RECOLECCION DE
DATOS:
2.1. OBTENCION DE DATOS:
Los datos se obtendran mediante visitas a viviendas
constantes y mostradas mediante fotografias.

2.2. DIAGNOSTICO DE LA ZONA:
El reconocimiento de la zona es visual mediante
tomas fotogréficas.

2.3. ANALISIS DE VIVIENDAS:
Se usard plantillas de Excel y uso de software para
el analisis sismico respectivo.

Consideraciones éticas

En cuanto a las consideraciones éticas se considera que el presente trabajo mostrara los

datos que se encuentre en la visita a campo, sin alterar algiin dato para obtener datos que

se desee. Los resultados del andlisis se daran a conocer tal cual se obtenga con los datos

de las viviendas.
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Resultados

Recorrido en la zona de estudio

El primer paso para el desarrollo del proyecto consiste en realizar recorridos de manera
periddica a fin de tener un reconocimiento de la posible muestra a analizar. Se realizd
recorridos de manera diaria en las primeras semanas de desarrollo. EI reconocimiento se
realizaba de norte a sur por calle. El area se encuentra delimitada por las calles Rivera del
Mar, San Martin y las avenidas Augusto B. Leguia y Elvira Garcia y Garcia.

Se presenta el plano de catastro del distrito San José, enmarcando el area recorrida.

llustracién 11: Zona de estudio

Fuente 7:Elaboracién propia

Seleccidn de viviendas y ubicacion de estudio de suelos

Después de realizar el reconocimiento de la zona. Se fijaron ubicaciones estratégicas para
facilitar la extraccion de muestras de suelos para su posterior analisis. Las ubicaciones
deben ser zonas despejadas 0 en proceso de construccidn para evitar dafios colaterales a
las viviendas que se encuentren en uso.

De acuerdo con el avance del recorrido se realizaba la seleccion de las muestras a analizar.
La seleccion se realizaba de tal manera que abarque toda la zona de estudio, ademas
priorizando las viviendas de mayor altura y antigtiedad.

Se muestra el plano de catastro donde



- Rojo: Ubicacion de extraccion de muestra de suelo.

Azul: Vivienda seleccionada para analisis.

lustracion 12: Plano de lotizacion con puntos de estudio
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Fuente 8: Elaboracion propia

Extraccion de muestra y estudio de suelos.

La extraccion de muestra se realizaba mediante calicatas a cielo abierto. La excavacion
se realizaba hasta encontrar nivel fredtico para que posteriormente se utilizara la
posteadora, con el fin de alcanzar una profundidad aproximada de 3m. EI mismo dia de
extraccion la muestra era puesta al horno para proceder con los ensayos al dia siguiente.
Los ensayos que se realizaron son: Contenido de humedad, granulometria, limites (no
aplica en arenas), sales y corte directo. Los ensayos se realizaban en el laboratorio de
mecanica de suelos de Corporacion INCEL S.A.C.

El perfil estratigrafico encontrado en la primera muestra es como sigue:
- 0.00 —0.50m: Material excavado

- 0.50-1.50m: Suelo arenoso de coloracion gris. Clasificado como SP — SM (Arena
pobremente graduada con limo)

1.50 — 3.00m: Suelo arenoso de coloracién gris. Clasificado como SP — SM
(Arena pobremente graduada con limo)

Para determinar el contenido de humedad:

PR
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- Peso humedo de la muestra: 1356 g
- Peso seco de la muestra: 1120 g

- Peso del agua: 236 g

- Contenido de humedad: 21.07%

Posteriormente se realizaba la granulometria del material, para eso el primer paso es
realizar el cuarteo, con el fin de seleccionar el material con el que se trabaja. Ver anexo
N°. Se utilizan los tamices N°04, N°10, N°20, N°40, N°60, N°140 y N°200.

Calicata C-1
Clasificacion SUCS SP-SM
Profundidad (m) 0.7
Ang. De friccion interna 26.66
Cohesion (kg/cm2) 0.12
Peso Volumétrico(g/cm3) 1.52




Levantamiento de informacién y generacion de planos estructurales.
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Al realizar el recorrido de manera periddica se plasmo la informacion obtenida en un

bosquejo para luego ser trasladado a un formato CAD como se muestra.

llustracion 13: Plano de estructuracion de vivienda Jose Olaya 565
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Fuente 9: Elaboracion propia



Elaboracion de modelo matematico en el software SAP2000
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Se requiere informacion previa y paralela como las cargas a asignar y los parametros para

calculo del coeficiente del sismo estéatico.

DEAD Peso Propio de la Estructura

LIVE Carga viva de entrepiso

CM Peso de la Tabiqueria + Peso Acabados + Peso Ladrillo Techo
LIVEUP Carga viva de azotea

SxE Sismo Estéatico X

SyE Sismo Estatico Y

LIVE

PISO 1 0.2 Tnf/m2

LIVE UP

AZOTEA 0.1 Tnfim2

CM

PESO ACABADOS 100 KG/M2

PESO DE LOSA 300 komz 04 Ton/m2
AZOTEA SOBRE VIGAS 0.2106 Tn/m

PESO ESPECIFICO LADRILLO 1350 kg/m3

H 1.20 m

e 0.13 m

Factor Z= 0.45, Zona 4; Factor de uso U=1, Vivienda; Coeficiente de amplificacion

sismica C=2.5; Factor de suelo S=1.10, suelo blando; y el factor de reduccion R= 8

(Aporticado). El factor “R” varia seglin el sistema empleado en la direccion de analisis.

Luego para el modelo matematico la secuencia es como sigue:

- Seleccion de unidades en Tn, my kg.

- Creacion de las rejillas

- Creacion de materiales de concreto y albafileria con las caracteristicas ya

definidas en el capitulo anterior.

- Definicion de las secciones de columnas, areas de muros y losa aligerada.

- Grafico 3D de la estructura con las secciones definidas y restricciones en la base.
- Definicion de los patrones de cargas, DEAD, CM, LIVE, LIVE UP, SxE y SyE.

- Determinacion del coeficiente para el sismo estatico determinado por ZUCS/R

- Asignacion del coeficiente a los sismos estaticos creados



- Asignacion de las cargas a las losas

- Creacion de los espectros de disefio.

- Definicion de los casos de carga SxD y SyD con asignacion de los espectros
creados.

- Definicion y asignacion de diafragmas

- Definicion de la masa: 100%CM + 25%CV

lustracion 14: Modelo matematico de vivienda José Olaya 565
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Fuente 10: Elaboracion propia

Andlisis sismico de vivienda

Verificacion de participacion modal.
La norma E.030 sefiala que la masa efectiva sea de al menos el 90% de la masa

total.

Tabla 2:Participacion modal vivienda José Olaya 565

QutputCase ItemType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent

Acceleration X 100 99.0367
MODAL Acceleration Uy 100 05 8704

Fuente 11: Modelo SAP2000




Verificacién de derivas
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Si la estructura es regular, el desplazamiento real se calcula con la expresion 0.75R

multiplicado por desplazamiento calculado. Si es irregular, 0.85R por el desplazamiento

calculado. Finalmente, la deriva es la relacion entre el desplazamiento relativo real y la

Analisis de irregularidades

Irregularidad en altura

altura.
DIRECCION X
R= 8.00
Despl.
PISO ALTURA Despl. SAP Despl. Real ) DERIVA
Relativo

Piso 2 2.8 0.0085 0.05 0.02 0.006 CUMPLE

Piso 1 3.8 0.0059 0.04 0.04 0.009 ERROR
DIRECCION Y

R=7
Despl.
PISO ALTURA | Despl. SAP | Despl. Real . DERIVA
Relativo
Piso 2 2.75 0.0006 0.0008 0.0002 0.000073 | CUMPLE
Piso 1 2.75 0.0004 0.0006 0.0006 0.000218 | CUMPLE

Irregularidad por piso blando: Comparacion de la rigidez de entrepisos. En pisos

continuos no debe superar el 70%.

DIRECCION X
Nivel Frz. Piso VX
tonf
Piso 2 12.23 12.23
Piso 1 8.375 20.61
Nivel Diafragma UX ABS UX REL
m m

Piso 2 D2 0.0085 0.0027
Piso 1 D1 0.0058 0.0058

. VX UX REL RIGIDEZ
Nivel

tonf m LATERAL

Piso 2 12.23 0.00270 4529.63
Piso 1 20.61 0.00580 3552.59




VERIFICACION 1 VERIFICACION 1
70% 80%
3170.74 3623.70
2486.81 REGULAR 3232.89 -
DIRECCION Y
Nivel Frz. Piso \Ad
tonf
Piso 2 13.98 13.980
Piso 1 9.57 23.550
Nivel Diafragma UY ABS UY REL
m m
Piso 2 D2 0.0006 0.00020
Piso 1 D1 0.0004 0.00040
. VY UY REL RIGIDEZ
Nivel
tonf m LATERAL
Piso 2 13.980 0.00020 69900.00
Piso 1 23.550 0.00040 58875.00
VERIFICACION 1 VERIFICACION 1
70% 80%
48930.00 55920
41212.50 REGULAR 51510 -
- Irregularidad por piso débil
DIRECCION X
Nivel VX VERIFICACION
tonf 80%
Piso 2 12.23 9.784
Piso 1 20.61 16.484 REGULAR
DIRECCION Y
Nivel VY VERIFICACION
tonf 80%
Piso 2 13.980 11.184
Piso 1 23.550 18.84 REGULAR
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Irregularidad extrema de rigidez: Comparacion de la rigidez de entrepisos.

pisos continuos no debe superar el 60%.

DIRECCION X
. VX UX REL RIGIDEZ
Nivel
tonf m LATERAL
Piso 2 12.23 0.00270 4529.63
Piso 1 20.61 0.00580 3552.59
VERIFICACION 1 VERIFICACION 1
60% 70%
2717.78 3170.74
2131.55| REGULAR 2828.78
DIRECCION Y
. VY UY REL RIGIDEZ
Nivel
tonf m LATERAL
Piso 2 13.98 0.00020 69900.00
Piso 1 23.55 0.00040 58875.00

VERIFICACION 1

VERIFICACION 1

60% 70%
41940.00 48930.00
35325.00 REGULAR 45071.25

Irregularidad de extrema resistencia:

DIRECCION X
Nivel VX VERIFICACION
tonf 65%
Piso 2 12.23 7.950
Piso 1 20.61 13.393 REGULAR
DIRECCION Y
Nivel VY VERIFICACION
tonf 65%
Piso 2 13.980 9.087
Piso 1 23.550 15.3075 REGULAR
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En



- Irregularidad de masa o peso
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. UXx uy GRAVEDAD PESO
Nivel -
tonf-s2/m tonf-s2/m m/s2 SISMICO Ton
Piso 2 5.586 5.586 9.80665 54.78
Piso 1 6.641 6.641 9.80665 65.12
TOTAL 119.90
VERIFICACION
15
1.19 CUMPLE 0.84 CUMPLE

- Irregularidad geométrica vertical

DIRECCION X
. LONGITUD VERIFICACION
Nivel
m 1.3
PISO 2 6.00
PISO 1 6.00 1.00 CUMPLE
DIRECCION Y
. LONGITUD VERIFICACION
Nivel
m 1.3
PISO 2 14.40
PISO 1 14.40 1.00 CUMPLE
Irregularidad en planta
- Irregularidad torsional
DIRECCION X
PISO DESPLAZAMIENTOS MAXIMO PROMEDIO  |VERIFICACION
RELATIVOS 1.3
0.0026 REGULAR
0.0026
PISO 2 0.0027 0.0027 0.00265 1.02
0.0027
0.0059 REGULAR
0.0059
PISO 1 0.0058 0.0059 0.00585 1.01
0.0058
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DIRECCION Y
PISO DESPLAZAMIENTOS|  MAXIMO PROMEDIO  |[VERIFICACION
RELATIVOS 1.3
0.0002 REGULAR
0.0002
PISO 2 0.0002 0.0002 0.0002 1.00
0.0002
0.0004 REGULAR
0.0004
PISO 1 0.0004 0.0004 0.0004 1.00
0.0004
- lrregularidad torsional extrema
DIRECCION X
PISO DESPLAZAMIENTOS|  MAXIMO PROMEDIO  |VERIFICACION
RELATIVOS 1.5
0.0026 REGULAR
0.0026
PISO 2 0.0027 0.0027 0.00265 1.02
0.0027
0.0059 REGULAR
0.0059
PISO 1 0.0058 0.0059 0.00585 1.01
0.0058
DIRECCION Y
DESPLAZAMIENTOS < VERIFICACION
PISO RELATIVOS MAXIMO PROMEDIO 1t
0.0002 REGULAR
0.0002
PISO 2 0.0002 0.0002 0.0002 1.00
0.0002
0.0004 REGULAR
0.0004
PISO 1 00002 0.0004 0.0004 1.00
0.0004
- Esquinas entrantes
DIRECCION X
. ESQUINA
Piso LONGITUD TOTAL 20%
ENTRANTE
PISO 2 6.00 1.20 0.00 REGULAR
PISO 1 6.00 1.20 0.00 REGULAR
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DIRECCION Y
. ESQUINA
Piso LONGITUD TOTAL 20% ENTRANTE

PISO 2 14.00 2.80 0.00 REGULAR

PISO 1 14.00 2.80 0.00 REGULAR

- Discontinuidad de diafragma

PISO AREA TOTAL 50% NREA ABERTURAS
PISO 2 84.00 42.00 3.25 REGULAR
PISO 1 84.00 42.00 3.25 REGULAR
Verificacion de fuerza cortante en la base

DIRECCION
X
SxE 25.96 Ton
SxD 23.46 Ton
80% SxE 20.768 Ton CUMPLE
F. Escala 0.885
DIRECCION
Y
SyE 29.67 Ton
SyD 25.39 Ton
80% SyE 23.736 Ton CUMPLE
F. Escala 0.935

Sistema estructural

Direccion X

Vtotal 23.46 Ton

V muros 4.51 Ton

%\V. muros 19.22 Aporticado
Direccion Y

Vtotal 25.39 Ton

V muros 16.33 Ton

% 64.32 Dual
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Ficha de informacion
En esta parte se encuentra lo referido a la pequefia entrevista que se realiza a los duefios
de las viviendas ademas de informacion que se pudo visualizar en el levantamiento de

informacion realizado en el lugar.

Ficha de informacion
Antecedentes.
Ubicacion: Calle José Olava #3565
Responsable:  Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigiiedad: 15 afios

Estado actual:
-Muros con problemas de salitre.
Elementos
MUROS  Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x30
VIGAS Concreto 25x40; 20x20

Encuentro viga columna

Tramo final de escalera

Fuente 12:Elaboracion propia
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Determinacion de la vulnerabilidad

Para determinar el rango de vulnerabilidad se ha seguido los siguientes pasos.

Completar la informacion general de la vivienda: Direccion, N° de pisos,
Inspector, area y Uso de edificacion.
Se selecciond la ocupacion, N° de habitantes, Tipo de suelo y peligros no
estructurales.
Posteriormente se selecciona el sistema estructural empleado para determinar la
columna a trabajar.

o Edificios aporticados de madera (W2)

o Estructuras de acero aporticadas, (S1)

o Estructuras de acero arriostrada, (S2)

o Estructuras livianas de metal, (S3)

o Estructuras de acero con muros de corte de concreto, (S4)

o Estructura de acero con relleno de mamposteria no reforzada, (S5)

o Estructura de concreto aporticada, (C1)

o Estructura de muros de corte de concreto, (C2)

o Edificios de concreto con mamposteria de relleno no reforzada (C3)
Lo siguiente es seleccionar los valores numéricos que sefialen las caracteristicas
observadas sobre la vivienda.
Sumar aritméticamente los valores asignados para obtener el valor de la
vulnerabilidad
Finalmente se verifica el rango de vulnerabilidad



lustracion 15:ATC 21 aplicado a vivienda José Olaya 565
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Oireccidr:  Calle José Olaya 565
Otra identificacion: -
N de pisos: 2
Inspector: Llengue Paiva Maruel
frea de construceidn (m2): gd
Mombre de edificacion: Vivienda unifamiliar

Cadigo postal: 51

za

| Vivienda

|

|

|

1
OCUPACION TIPODE SUELD PELIGOS MO-ESTRUCTURAL
Azambleas  [Edif. Gobierno| Oficina N personas A B C O E F
Comerciales |Sitios poblicogPesidencial  0-10 [ 11-100 [roca| roca |sueldsusldsuela|Susld chimenea revest
Ser. Emergencig  Industrial Escuela | 101-1000 | »1000 [ dura] media Bensdsuavdpabrdpabrd narefroz. arapet pesado otres
CLENTA BASICA, MODIFICADORESY CUENTA FINAL "5"
TIPO DE EDIFICIO Wil W2 | 51| 52 53 Sd S5 Cl| C2| C3|PCl PC2 A1 BMz  [LRM
(MRF1| (EFR] i) |tresw] cureibe | cer| csw [URMBE T [FO (RO

CUENTA BASICA dd | 536|268 50) 32 [28] 20 |25| 2516 26 2.4 2.8 o] 1.5
Media Altura 5 a 7 pisas] MafmMaloz|od] NA |0Od] 04 |0d]0d] 02 NA 0.z 0.4 0.4 n.a
Gran altural> 7 pisos] MafMal0E| 08 NA |0O5] 08 |06|08) 03] NA 0.4 M4 06 | Ni&
Irregularidad vertical -25(-20[-10]-15] NA& |-108] 1.0 |-15]-10]-10] N& -1.0 -1.0 -1.0 [-1.0
Irreqularidad en planta -0.5]-0.5]-0.5{-05| -05 |-0.5( -05 |-0.5]-0.5|-05[-0.5 -0.5 -0.5 -0.5 |-0.5
Pré-Cédiga 00)-10]-10|-05) -06 [-0.8) -0.2 |-12 —1.|:I-—|:I.8 -0.8 -1.0 -0.5 [-0.2
Ao Past cddigo zd]z2d]1d ] 1d ] MA [ 1E[ NA& |14 ] 24 [ MNA| 24 MG 2.8 26 | N
Suelo Tipa © 00]-0.4)-0.4)-04| -04 [-04f -0.4 |-0.d4|-0.d4(-0.4|-0.4 -0.4 -0.4 -04 [-04
Suela Tipa D 00]-0.8]|-0.6-06) -06 [-0.6[ -0.4 |-0.6|-0.6(-0.4|-0.6 -0.6 -0.6 -06 [-0.6
Suela tipo E 00)-08]-12|-12] 10 (12| -08 |-1=2 —D.BH—EM -12 -0.4 -06 [-08
CLEMTAFINAL, 5. 0.5
COMENTARIOS: | |

0.25<CF+15. Perdidas de hasta ol 2534 |, Vulnerabilidad significativa.

Fuente 13: Elaboracion propia

Cuadro resumen

Suelos

Arenas pobremente gradadas

Derivas

Falla en direccion X

Irregularidad en altura

No presenta

Irregularidad en planta

No presenta

C.F

0.6

Nivel de vulnerabilidad

Significativa

Tabla 3:Resumen de vivienda José Olaya #565
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Discusién
Con el fin de determinar la vulnerabilidad en la zona delimitada en el distrito de San José
se aplicd un analisis sismico basado en la norma €.030 y se aplicé el formato ATC 21

para encontrar el nivel de vulnerabilidad en una muestra representativa de 25 viviendas.

Vulnerabilidad sismica

lustracion 16:Namero de viviendas por vulnerabilidad

N° de viviendas por nivel de vulnerabilidad

20 19
18
16
14
12
10

0

o N B O 0

Minima significativa alta muy alta

Fuente 14: Elaboracioén propia

En lailustracion N° 16 se observa que, ninguna vivienda presenta vulnerabilidad minima,
5 viviendas tienen vulnerabilidad significativa, 19 viviendas tienen vulnerabilidad alta y

1 vivienda presenta vulnerabilidad muy alta.
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Porcentaje de vulnerabilidad

llustracion 17: Porcentaje por nivel de vulnerabilidad

80%
70%
60%
50%
X 40%
30%
20%

g v

0%

Minima significativa alta muy alta
Vulnerabilidad

Fuente 15: Elaboracion propia

La ilustracion 17 representa el porcentaje de viviendas que presentan cada nivel de
vulnerabilidad, donde:

El 0% de las viviendas presentan vulnerabilidad minima, el 20% de las viviendas tienen
vulnerabilidad significativa, el 76% presentan vulnerabilidad alta, y el 4% vulnerabilidad
muy alta.

Sistema estructural empleado
llustracion 18: Numero de viviendas con sistema estructural

Sistema est.

20 18
18

16
14
12
10

0

O N B O

Cl C2 C3
Fuente 16: Elaboracion propia
En la ilustracion se sefiala que, del total de muestras, 7 utilizan el sistema estructural
Aporticado (C1) y 18 utilizan elementos de concreto con mamposteria (18).
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Conclusiones

- Se realizo una ficha de informacion por vivienda, donde se incluye la encuesta
realizada a los duefios de viviendas con el fin de conocer la participacién o no de
un profesional capacitado. EI 100% de la muestra corresponde a viviendas
autoconstruidas.

- Se seleccion6 la muestra representativa de diferentes calles con el fin de que
abarcar toda el area de estudio. Teniendo como prioridad las viviendas con mayor
antigliedad y con mas altura. Las viviendas analizadas son de 2 niveles mas azotea.

- Mediante los estudios de suelos se determind que la zona tiene suelos con
clasificacion SUCS (SP), arena mal gradada y (SP-SM) arena mal gradada con
limo. Por lo tanto, para el analisis sismico se tomé un suelo S3, y para el formato
ATC- 21 se utilizo el "suelo pobre™.

- Através del levantamiento de informacién y del andlisis en gabinete se determin6
que 7 viviendas utilizan el sistema Aporticado (C1) y 18 utilizan elementos de
concreto armado con mamposteria (C3).

- Elanalisis sismico basado en la norma e.030 dio como resultado que 18 viviendas
son regulares y 7 irregulares en altura. Y en planta, 8 son regulares y 17
irregulares. Teniendo como la irregularidad mas recurrente la torsion.

- Aplicando el formato ATC-21 para sismicidad alta. Se obtuvo que: el 76% de las
viviendas presentan vulnerabilidad alta, el 20% vulnerabilidad significativa, el 4%
vulnerabilidad muy alta y el 0% vulnerabilidad minima. (ver ilustracion 15)
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Recomendaciones

- Para realizar este tipo de investigacion se recomienda contar con la colaboracion
del duefio de la vivienda para esclarecer ciertos componentes estructurales del

lugar.

- Se recomienda realizar una zonificacion de suelos en el lugar, para aumentar la
precision del estudio, ya que los métodos de andlisis propuesto por la norma e.030

y el formato ATC 21 tienen como informacion necesaria, el estudio de suelos.

- Se acuerdo con los resultados de los estudios de suelos, se recomienda realizar

mejoramiento de suelos antes de construir la vivienda.

- Se recomienda a las autoridades encargadas de brindar los permisos de
construccion, verificar que las construcciones se realicen con planos elaborados

por un profesional en el &rea.

- Debido a que la mayoria de las viviendas presentan irregularidad en planta
(torsidn). Se recomienda reforzar la parte del ingreso de la vivienda o en todo
caso. No utilizar muros de albafiileria confinada en la parte posterior de la
vivienda.

- Finalmente se recomienda que a partir de esta investigacion se realice un estudio
con el propdsito de disefar los elementos que darian solucion a los problemas de

vulnerabilidad
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AnNexos

ANEXO N°01

lustracion 19: Mapa de zonas sismicas

ANEXO N°02: CUADROS
Cuadro N° 01: Clasificacion de los perfiles de suelo

CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil /A Ngo 5,
So > 1500 mis = -
S 500 m/s a 1500 m/s =50 =100 kPa
Sa 180 m/s a 500 m/s 15a50 50 kPa a 100 kPa
Ss <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S Clasificacién basada en el EMS

Fuente 17: E.030 Disefio Sismorresistente

Cuadro N° 02: Factor de suelo “S”

TE—
FACTOR DE SUELO “S”
roC | 8 st S Ss

Z. | 080 | 100 | 105 | 110
Zs 080 | 100 | 115 | 1,20
Z: 080 | 100 | 120 | 140

080 | 1,00

Fuente 18: E.030 Disefio sismorresistente



Cuadro N° 03: Periodo en plataforma y en zona de atenuacion.

PERIODOS “T7" Y "T¢"
Perfil de suelo
| So S | S Ss
| Te(s) | 03 04 | 06 1,0
25 20

Fuente 19: E.030 Disefio sismorresistente

Cuadro N° 04: Categoria de las edificaciones

e
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “¢

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

A
Edificaciones
Esenciales

A1: Establecimientos del sector salud (plblicos y privados) del
segundo vy tercer nivel, segln lo normado por el Ministerio de
Salud.

Ver nota 1

A2 Edificaciones esenciales para el manejo de las
emergencias, el funcionamiento del goblermo y en general
aguellas edificacionas gue puedan servir de refugio después de
un desastre. Se incluyen las siguientes edificaciones:
Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria
Al
Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros,
sistemas masivos de ftransporte, locales municipales,
centrales de comunicaciones.

- Estacionss de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y
policia.

Instalaciones de generacidn y transformacion de electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento de agua.

- Instituciones educativas, institutos superiores tecnolégicos y
universidades.

- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo
adicional, tales como grandes hormos, fabricas y depdsitos de
materiales inflamables o toxicos.

- Edificios que almacenan archivos e informacion esencial del
Estado.

1.6

B
Edificaciones
Importantes

Edificaciones donde se relinen gran cantidad de personas tales
como cines, teatros, estadios, coliseos, centros comerciales,
terminales de buses de pasajeros, establecimientos
penitenciarios, o que guardan patrimonios valiosos como
museos y bibliotecas.

También se consideran depdsitos de grancs y ofros almacenes
importantes para el abastecimiento.

13

c
Edificaciones
Comunes

Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,
restaurantes, depdsitos e instalaciones industriales cuya faila no
acarree peligros adicionales de incendios o fugas de
contaminantes.

1.0

D
Edificaciones
Temporales

Construcciones provisicnales para depdsitos, casetas y otras
similares.

Ver nota 2

Fuente 20: E.030 Disefio sismorresistente
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Cuadro N° 05: Coeficiente basico de reducciéon Ro

SISTEMAS ESTRUCTURALES

Sistema Estructural

§
E

$
g
38

&

|Acero:

'Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF )
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Pérticos Especiales Concéntricamente Arriostrados (SCBF)

Périicos Ordinarios Concéntricamente Amiostrados (OCBF)
Pérticos Excéntricamente Arricstrados (EBF)

Concreto Armado:
Pérticos
Dual
De muros estructurales
Muros de ductilidad limitada

Albafilleria Armada o Confinada

ws o~ ® mhu*hm g

Madera

Fuente 21: E.030 Disefio sismorresistente

Cuadro N° 06: Irregularidades estructurales en planta

=~

oy

Tabla N* 8 |
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA

Irragularidad Torslonal |
Existe iregularidad torsional cuando, en cualquiera de las dinecciones
de andlisis, el médmo desplazemients relativo de enirepiso en un
extremo dal edificio (A=) en esa direccién, calculado inchryendo
mumenbricided acckdental, ss mayor que 1,3 veces ol desplazamienio |
relative promedio de los extremos del mismo entrepiso para la misma
condiciin da carga (ir.)-

Este critario sdic se aplica en edificios con disfragmas rigidos y 850 si
&l mésdmao desplazamianio relative de entrepiso es mayor que 50% del
desplazamlents permisible indicado en la Tabla N® 11.

||mqu|a'h'lld Torslonal Extrema (Ver Tabla N* 10)

Existe imegularidad torsional extrerna cuando, en cualguiera de I||.
|rirmcbnu de andlisis, e midmo desplazamiento relafive d
enfrepiso an un extremo del edificio (A . ) an esa direccidn, wculadu
incluyendo excentricidad accidental, es mayor que 1,5 veces al
dmpuzammmmmmduhlmﬂmﬂlmm
| enirepiso para |a misma condicién de CArga ().

Este criteric sdlo se aplica an adificios con diafragmas rigidos y sdlo si
&l méximo desplazamisnto ralativo de entrepiss as mayor gue 50% del
duuphzlmurm permigible indicado an la Tabla N° 11,

!lqulrlll Entrantes
estructura &8 califica como ireguler cusndo tiene esquinas

ﬂ‘m‘m cuyas dimensionas en ambas direcoiones Son Mayores que

20% de la correspondients dimansidn total en plania.

Discontinuidad del Diafragma

La eslructura se califica como irmagular cuando los diafragmas tienen
discontinuidades abruptes o varlaciones importantes an rigidez,
Incluyendo abarturas mayores que 50% del drea bruta del diafragma.
También existe imegulardad cuando, en cualquiera de los pisos y para
cualquiera de las direcciones de andlisis, se tiene alguna seccion
trangversal del diafragma con un érea neta resistente menor que 25%
dal drea de la seocién transversal iotal da la misma direccisn calculada
con las dimensionas tolales de la planta.

Se considera que existe imegulandad cuando en cualquiera de las
direcciones de andlsls los alementcs resistartes a fusrzas lalerales
no son paralelos. Mo se aplica sl los ejes de los pddices o muros
forman éngulcs menores que 30" ni cuando los elementos no
Ipamlaha resisten menos que 10% de la fuerza cortants dal pisa.

Fuente 22:E.030 Disefio Sismorresistente

.ﬂml'lll no Paralelos |

Factorde |
Iregularidad
1

0,75

0,80

0,80

0,85
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Cuadro N° 07: Irregularidades estructurales en altura.

Tabla N* 8
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA i
]

Irregularidad de Rigldez - Piso Blando
Existe iregularidad de rigidez cuando, en cualquiera de las
direcclones de andlisis, &n un entrepiso la rigidez |steral as menor qus
70% de |a rigides lateral del entrepisc inmedialo superior, o es menor
que 8% de la rigidez |ateral promadio de los fres niveles superiores
adyacentes,

Las rigideces kterales pusden calcularss como la razén antre i@
fuerza cortanie del entrepiso y &l comespondiere desplaramiento
relative en el centro de masas, ambos evaluados para la misma
condicidn de carga,

0,75

Irregularidades de Resistencia — Plso Débil

Existe kregulardad de resistencia cuando, en cusljuiera de las
| direcciones de analsis, la resistancia de un entraplss frante a fuerzas
caortantes a5 infarior a B0% de la resistencle del enlrepiso inmadiato
supariorn.

Irregularidad Extrema de Rigidez [Ver Tabla N* 10)
Existe imegularidad extrema de rigidez cuando, &n cualquiera de |as |
direcciones da andlisls, en un antrepiss [a rigidez lateral es menor que |
(7% de la rigidez |ateral del entrepiso inmedialo superior, o es menar
quée 70% de la rigidaz lateral promedic de |og tres niveles superiones
adyacenias.

Las rigideces |aterales pusden calcularse como la razén entre ka
fuerza corante del enfreplso y al comespondients desplazamients 0.50
relativo en el centro de mesas, ambos evalyados para la misma r
condicitn de carga.

Irregularidad Extrema de Resistencia (Ver Tabla N* 10)

Ewiste imegularidad extrema de resistancia cuando, en cualguiera da
las direcciones de andlisis, la resislencia de un entreplso frenie a
fuerzas cortamtes es inferior a B5% de la resistencia del entrepiso
Inmediato suparicr.

e " — |

Irregularidad de Masa o Peso
Se tene iregulandad de masa (o paso) cuands el paso da un piso, 0

determinado segun el articulo 28, es mayor que 1.5 veces el pesa de B0
un piso adyacente. Esbe criterio no se aplice en azoteas ni an sdlanos.

Irregularidad Geomdtrica Vertical

La configuracidn es imegular cuando, en cualquiera de las dirscciones
de andlisis, la dimansidn en planta de |a estructura resistente a cargas 0,80
laterales es mayor que 1,2 veces la comespandiente dimensidn en un
piso adyacente. Este criterio no se aplica en azoleas ni en sitanos.

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes

Se calfica a la estruciura como imegular cuando en cualguier elementa
que resista més de 10% de la fuerze cordante se liene un
desalneamiento vertical, tanto por un cambio de onentacidn, como por 0,80
un desplazemientc del aj@ de magnitud mayer que 25% de la
correspondiente dimansion dal elemanto.

Elmnﬂnuldd extrema de los Sistemas Resistentes (Ver Tabla
*40)

Exista discontinuidad extrema cuando la fuerza cortanbe que resisten 0,60
los elementos discontinuos segin se describen en el lem anterior,
supere @ 25% de la fuerza cortante total

Fuente 23: E.030 Disefio sismorresistente

Cuando N° 08: Desplazamientos laterales
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominants (Al hat)
Concreto Armada T 0007
Acero 0010
Alahilara 0,005
Madara 0,010 I

Edficics de concreto armade con L

muros de ductilided limitads 900

Fuente 24: E.030 Disefio sismorresistente
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ANEXO N°03: ESTUDIO DE SUELOS

VIVIENDA UNIFAMILIAR FAM. LLENQUE FIESTAS

Objetivos:

- Determinar la capacidad portante del suelo.

- Sefalar las caracteristicas mecanicas del suelo en el lugar establecido.

- Conocer el tipo de suelo que se encontro en la exploracion.

Ubicacion:

- El area de estudio se realiz6 en la calle Jorge Chavez S/N, cuadra 5- San José

Lambayeque.

Olmes )

Salas }
Chochope
v/
Jayanca s
o
Morrope I pr—
Pt
Mechdmi
|
- Lambayegpe
‘ */ Sen Jose

llustracion 20: Provincia Lambayeque y sus distritos.

Protocolo de investigacion:
3.1. Técnicas de investigacion de campo:
Calicatas: Se realiz6 una excavacion a cielo abierto de 3m de profundidad.
3.2. ldentificacion de nivel de aguas freéticas.
Se detecto el nivel freatico a 0.70m desde el nivel de vereda, sin ocurrencia
de precipitaciones en dias previos a la exploracion.
Perfil estratigrafico:
4.1. Calicata:
e 0.00 - 0.50m: Material excavado
e 0.50 —1.50m: Suelo arenoso de coloracion gris. Suelo clasificado como
SP-SM (Arcilla pobremente graduada con Limo).
e 1.50 —3.00m: Estrato bajo el N.A.F. Suelo arenoso de coloracion gris.
Suelo clasificado como SP-SM (Arcilla pobremente graduada con Limo).
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CALICATA C-1

CLASIFICACION SUCS SP-SM
PROFUNDIDAD (m) 0.70
ANG. DE FRICCION INTERNA 26.66
COHESION (kg/cm2) 0.12
PESO VOLUMETRICO (g/cm3) 1.52

Presion admisible:

Tipo de cimentacion | Df(m) B(m) Qadm
(kg/cm2)
Platea de cimentacion | 0.75 5 0.8

Conclusiones:

La profundidad de excavacion fue de 3m de profundidad.

El material predominante esta conformado por arenas mal graduadas con limo.
Para la capacidad admisible se aplicd la teoria de Terzaghi fue de 0.8kg/cm?2.
Considerando una platea de cimentacion y un FS=3.

El area de estudio se encuentra en zona sismica 4, por lo que para el analisis

sismico se debe considerar un suelo S2 (Suelos intermedios)

Panel fotogréfico:

e

lHustracion 21: Estudio de suelos (Calle 28 de Julio, Alfonso Ugarte ﬁ?ivera del mar)
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ﬂ"{%tﬁnr INGENIERIA. O — ~105, 5 05 [SENE -
PN S I A BTN NEEMNIERIA, ONSTRUCCION Y ERVICIOS ENERALES

-
EXFEDIENTES ¥ PROFUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIGS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

9. CONCLUSIONES
¥ El presente informe técnico corresponde al Estudio de Mecanica de Suelos, del

proyecto: "VIVIENDA UMIFAMILIAR™

¥ La investigacion corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y analisis
de resultados. Se realizaron tres (03) calicatas o excavaciones a cielo abierto. La
profundidad de excavacion a se desarrolld hasta alcanzar 3.00 m. de profundidad. Ver
perfiles estratigraficos.

¥+ En la siguiente tabla se indica el resumen de trabajos de campo realizados.

EXPLORACION C-1 C-2 -3
UTM — WG584 9251958M - -
GEOREFERENCIA ™ PP - -
TIPO EXCAVACION MAN. MAN. MAN.
PROFUNDIDAD DE EXPLORACION 3.00 3.00 3.00
, Profundidad | 0.10-3.00 m. | 1.00-2.50 m. | 1.10-3.00 m.
REG 'SSIEO IN Muestra Mab Mab/Mib Mab
(ESTRATIGRAFIA) 5 Profundidad - 2.50-3.00 m.
Muestra - Mab

¥ Los ensayos de laberatorio desarrollados se muestran en 1a siguiente tabla:

ENSAYOS/EXPLORACION -1 -2 C-3
Contenido de Humedad 1 2 1
Analisis Granulomeétrico 1 2 1
Limite Liguido 1 2 1
Limite Plastico 1 2 1
SUCs 1 2 1
Contenido de Sales 1 1 1
Corte Directo - 1 -

+ El suelo en estudio, presenta la siguiente estratigrafia y clasificacion de muestra:

INFORMACION PUNTOS DE EXPLORACION
DESCRIPCION UND C-1 C-2 c-3
ESTRATO m M-1 M-1 M-2 M-3
sUCS - SP-SM Sp Sp sp
HUMEDAD % 25.00 557 21.07 2542
LL 2%, M.P. M.P. MNP, N.P.
LP % NP M.P. MLP. MLP.
P % NP M.P. NLP. M.P.
COHESION kg/cm?2 - 0,10 - -
ANG. FRICCION = _ 27.31 - -
PE. VOLUM. NAT gricm3 - 1.88 - -
DEMSIDAD SECA gr/cm3 - 151 - -

Fuente 25: Corporacion INCEL

ANEXO N°04: FICHA DE INFORMACION
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FICHA DE INFORMACION
Antecedentes.
Ubicacion: Calle 28 de Julio Cuadra 5, San José
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 26 afios
Estado actual:
- Problemas de exposicién moderada de Varillas de refuerzo en Techo.
-Muros con problemas de salitre.
-Presencia de fisuras en muros de albafiileria.
-Desprendimiento de recubrimiento en columnas.
-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20 Exposicion de varillas
COLUMNAS Concreto 30X30 Grietas
VIGAS Concreto 20X20
Acero de losa expuesto Problemas de salitre

Grietas en columna Material: Ladrillo artesanal

Fuente 26: Elaboracion propia




Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 30X30; 50x15; 50x20
VIGAS Concreto 20X20; 25x40

Conexion viga columna: Materiales en buen estado
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Fuente 27: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION
Antecedentes.
Ubicacion: Calle Bolognesi #404
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 25 afios
Estado actual:

-Muros con problemas de salitre.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x25
VIGAS Concreto 25x35; V. chata

Columna ded 25x25

Fuente 28: Elaboracion propia
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FICHA DE REPORTE

Antecedentes.
Ubicacion: Calle 28 de Julio Cuadra 5, San José
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 26 afios

Estado actual:

- Problemas de exposicién moderada de Varillas de refuerzo en Techo.
-Muros con problemas de salitre.

-Presencia de fisuras en muros de albafiileria.

-Desprendimiento de recubrimiento en columnas.

-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Alligerado e=0.20 Exposicion de varillas
COLUMNAS Concreto 30X30 Grietas
VIGAS Concreto 20X20

Albaiiileria confinada

Fuente 29: Elaboracion propia
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Ubicacion:
Responsable:
Caracteristicas:
Antigliedad:
Estado actual:

FICHA DE INFORMACION

Antecedentes.

Calle Miguel Grau #494
Maestro de obra

Vivienda de 2 niveles + azotea.
30 arfios

-Muros con problemas de salitre.
-Presencia de fisuras en muros de albaiileria.
-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado €=0.20
COLUMNAS Concreto 25x40
VIGAS Concreto 25x50

Proceso de medicion de losa

Fuente 30: Elaboracion propia
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Antigliedad: 15 afios
Estado actual:
-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x45
VIGAS Concreto V. Chata

Columna con viga chata

Fuente 31: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION

Antecedentes.
Ubicacion: Calle San Martin #501
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 25 afios

Estado actual:

- Problemas de exposicién moderada de Varillas de refuerzo en Techo.

-Muros con problemas de salitre.
-Presencia de fisuras en muros de albafileria.
-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x45; 25x25
VIGAS Concreto 25x40

Exposicién de acero en losa

Fuente 32: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION

Antecedentes.
Ubicacion: Calle San Martin #566
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 20 afios

Estado actual:
-Desprendimiento de recubrimiento en columnas.

-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20 Exposicion de varillas
COLUMNAS Concreto 25x45 Grietas
VIGAS Concreto 25x45

Fuente 33: Elaboracién propia
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FICHA DE REPORTE

Antecedentes.
Ubicacion: Calle Miguel Grau #553
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 15 afios

Estado actual:

-Muros con problemas de salitre.
-Presencia de fisuras en muros de albaiileria.
-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x40
VIGAS Concreto 25x35; V. Chatas

Fuente 34: Elaboracién propia
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FICHA DE INFORMACION

Antecedentes.
Ubicacion: Miguel Grau #434
Responsable: Maestro de obra

Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.

Antigliedad: 23 afios

Estado actual:
- Problemas de exposicion moderada de Varillas de refuerzo en Techo.
-Presencia de fisuras en muros de albafiileria.
-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20 Exposicion de varillas
COLUMNAS Concreto 30X30 Grietas
VIGAS Concreto 20X20

Muro albanileria

Fuente 35: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION
Antecedentes.
Ubicacion: Calle Miguel Grau #445
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antiguedad: 45 afios

Estado actual:
- Problemas de exposicién moderada de Varillas de refuerzo Columnas.

-Muros con problemas de salitre.
-Presencia de fisuras en muros de albafiileria.
-Desprendimiento de recubrimiento en techo.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado €=0.20 Exposicion de varillas
COLUMNAS Concreto 25x25 Grietas
VIGAS Concreto 25x30

Exposicion de acero en columna y desprendimiento de acabado en techo

Fuente 36: Elaboracion propia
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Ficha de informacion
Antecedentes.
Ubicacion: Calle José Olaya #565
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.

Antigliedad: 15 afios
Estado actual:
-Muros con problemas de salitre.
Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m)
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x30
VIGAS Concreto 25x40; 20x20

Encuentro viga columna

Observaciones
Fisuras leves

Fuente 37: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION

Antecedentes.
Ubicacion: Calle Alfonso Ugarte #558
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 15 afios

Estado actual:
-Muros con problemas de salitre.
-Presencia de fisuras en muros de albafileria.
-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 20x25
VIGAS Concreto V. Chata

Fuente 38: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION

Antecedentes.
Ubicacién: Calle Miguel Grau #528
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 15 aifos

Estado actual:

-Muros con problemas de salitre.

-Presencia de fisuras en muros de albaiileria.
-Humedad en muros.

Elementos

ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones

MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves

TECHOS Aligerado e=0.20 Exposicion de varillas
COLUMNAS Concreto 25x30; 15x25 Grietas

VIGAS Concreto 25x35; V. chata

Fuente 39: Elaboracién propia
FICHA DE INFORMACION
Antecedentes.
Ubicacion: Calle Bolognesi #527

Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigiiedad: 21 afios
Estado actual:
-Presencia de fisuras en muros de albafiileria.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado €=0.20
COLUMNAS Concreto 25x25
VIGAS Concreto 25x40; 25x35

Fuente 40: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION
Antecedentes.
Ubicacion: Calle San Martin #473
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 30 afios
Estado actual:

-Muros con problemas de salitre.
-Humedad en muros.

Elementos

ELEMENTO Material Dimensiones(m)
MUROS Ladrillo artesanal e=0.25
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x25

VIGAS Concreto 25x35; V. chata

Humedad en estructuras

Observaciones
Fisuras leves

Fuente 41: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION
Antecedentes.
Ubicacion: Calle Bolognesi #487
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigtiedad: 20 afios
Estado actual:

-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal e=0.25 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x25
VIGAS Concreto 25x35; 20x20

Losa aligerada

Fuente 42: Elaboracion propia



Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 30

Estado actual:

-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m)
MUROS Pandereta e=0.13
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x40
VIGAS Concreto 30x45; 20x20

Losa aligerada

Observaciones
Fisuras leves
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Fuente 43: Elaboracion propia
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Estado actual:

FICHA DE INFORMACION

Antecedentes.
Ubicacion: Calle Juan Velcasco #442
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigtiedad: 30 afios

- Fisuras en muros
-Humedad en muros.
- Columna corta

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Pandereta 0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 30x45 Columna corta
VIGAS Concreto 30x40; 20x20 Fisuras leves

Viga no alineada

Fisura en columna

Fuente 44: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION
Antecedentes.

Ubicacién: Calle Alfonso Ugarte #504
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigledad: 17 afios
Estado actual:

- Fisuras en muros

-Humedad en muros.

- Columna corta

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Pandereta 0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20 Desprendimiento de acabado
COLUMNAS Concreto 30x45 Columna corta, grietas
VIGAS Concreto 30x40; 20x20 Fisuras leves
Columna corta Fisura en columna Viga chata

Fuente 45: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION

Antecedentes.

Ubicacion:
Responsable:
Caracteristicas:
Antigiiedad:
Estado actual:

Calle 2 de mayo #509

Maestro de obra

Vivienda de 2 niveles + azotea.
40 afios

- Fisuras en muros
-Humedad en muros.

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo artesanal 0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x20
VIGAS Concreto 25x45

Desprendimiento

de acabado en losa

Reparacion de columnas

Ladrillo artesanal

Fuente 46: Elaboracion propia
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FICHA DE INFORMACION

Antecedentes.
Ubicacion: Calle Jorge Chavez #540
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 14 afios

Estado actual:

Elementos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo pandereta 0.13
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 35x40
VIGAS Concreto 35x40; V. chata
Viga peraltada Encuentro viga columna

FICHA DE INFORMACION

Antecedentes.
Ubicacion: Calle Juan Velasco #500
Responsable: Maestro de obra
Caracteristicas: Vivienda de 2 niveles + azotea.
Antigliedad: 23 arfios

Estado actual:
- Fisuras en muros
-Humedad en muros.

Ele mentos
ELEMENTO Material Dimensiones(m) Observaciones
MUROS Ladrillo pandereta 0.13 Fisuras leves
TECHOS Aligerado e=0.20
COLUMNAS Concreto 25x25; 20x30
VIGAS Concreto 30x40; V. chata

Fuente 47: Elaboracion propia




ANEXO N°05: ATC 21
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Direccion:
Otra identificacicn:
M de pisos: 2

Inspectar; Llenque Paiva Manuel
Ares de construceicn (m2]:
Mombre de edificacian:

Calle Jorge Chavez #556

a7 ED
Winienda unifamiliar

Cédigo postal: 51

L=
Wivienda
=
L BT - .
1 L]
R ]
| L
(i
OCURPACION TIFO OE SUELD FELIGROS MO-ESTRUCTURAL
Azambleas | Edif Gobierno]  Oficing I personas 2 =] C u] E F
Comerciales [ Sitioz plblicod Residencia 0-10 | 1100 [rocal roca | suelo] suelo [suelo [Suelo] chimenes arapetdTENEEt | o
Serw. Emergencial  Industrial Escuela 1011000 | 1000 [ dura] media | denzo] suave [ pobre] pobre| no refioz. P pesado
CLUENTA BASICA, MODIFICADORES ¥ CUENTA FIRIAL "S"
TIFO OE EDQIFISIO Wil w2 )| 81| 52 53 54 55 Ci c2 C3 | PE PC2 R RMM2  |URM
|HEF| &k ILH| |FC3']| JURHIHF] |HEF] 150'] JUF:HIHF| |TUjl [FD] [HD]

CUEMTA BASICA 44 [ 38 ) 28] 30 3.2 2.8 2.0 25 2.8 15 26 24 28 28 18
Mledia Altura [3 a7 pisos) MWis | WA 02| 04 lda 0.4 0.4 0.4 0.2 | Mis 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran altural: 7 pisos) Mo MG O | D8 [ RS | 08 02 | oe | o8 0.3 [ hia 0.4 A 0.E I
Irreqularidad wertical 2h-20) 0 A5 MA | -0 -1.0 -1.0 -0 [ hia -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irreqularidad en planta 5] 060605 05 [-06] 05 | .06 [ 065 [ -06 ] 05 -5 -5 05 | -05
Fré-Codiga 00| 0| 008 -06 |-08) -0.2 -1.0 0.2 | 08 0.8 -1.0 0.8 -0.2
Afo Post codigo 24 [ 24 ) 14 | 14 1A, 1.6 A, 14 2.4 Mis | 24 MiA 2.8 25 i I
Suelo Tipo C 00 | -04)-04(-04] -04 |-04] -04 -0.4 S04 | -04 | 04 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suela Tipa D 00| -08)-06(-05| -06 |-06| -04 -0.6 06 | -04 | -0E 0.6 0.6 0.6 0.5
Suela tipo E 00| -08) 12| 1.2 -1.0 12| -0.8 0% | 08 | 04 -1.2 -0.4 0.6 -0.%
CUEMTA FIMAL, S. -1.0
COMEMNTARIDS:

303
40 I WEEARN INAN AL Ta

-1s2 encuentra en elrango -1.00<=C.F<0.25. Pérdidas materiales hasta el BB de la estructura, probabilidad de muertes wheridos

Fuente 48: ATC 21
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Direccidn: Calle 28 deJulio cdra §
Orra identificacidn: Cédigo postal: 51
M de pizos: 2
Inzpector: Llengue Paiva Manuel
- Area de construccion [ma): 45.00
'l Mombre de edificacion:  Wivienda unif amiliar
[ ] Uzo:
Wivienda
Ll 1
OCUPACIOM TIFO DE SUELO FPELIGROS MO-ESTRUCTURAL
Bzambleas | Edif. Gobierno|  Oficing M personas A B C 0 E F
Comerciales  [Sitios pdblicos Residencia 010 [ 1-100 [rocal roca | suelo | suelo [suelo [Suelo] chimenea arapets revest | oo
Serw. Emergencial  Industrial Ezcuela 1011000 | »1000 | dura| media | denso | suave [ pobre[pobre] norefroz. pesado
CLUENTA BASICA, MODIFICADORES ¥ CUEMT A FINAL "5
TIFO DE EDIFIZIO Wil w2 | 51| 52 53 54 55 C1 cz Ci | P FCZ Rl RMMEz  [URM
HER | BRI ItHL | ikeme)| ueHme | HER 1=l | weHmn| T [FO [RCN

CUENTA EASICA 44 | 38 ) 28 30 3.2 28 z.0 25 28 15 25 24 28 28 18
[Media Altura (3 a 7 pisos] Mia (A 02) 04| MA | 04 0.4 0.4 0.4 0.2 | MA 0.2 0.4 0.4 0o
Giran altura[x 7 pisos) Mia[MAA | OB ) 08 | MA | 08 0.s 0.6 0.s 0.3 [ MA 0.4 A, 06 [
Irreqularidad vertical 2520 40) 45| MA | 10 -1.0 15 -1.0 -0 MAA, -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irreqularidad en planta -05) -06)-05)-08] 08 |-06] -05 0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 0.5 -0.5
Pré-Codigo 00| -10)do0f-08| 06 |-08] -02 1.2 -1.0 0.8 0.8 -1.0 0.8 0.2
Ao Post eddigo 24| 24 ) 14 | 14 iA 15 A, 1.4 24 [ MA | 24 A, 2.8 26 A,
Suela Tipo C 00| -04)-04(-04] -04 |-04] -04 -0.4 04 [ 04 [ 04 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suela Tipo D 00| -08)-06(-06| -06 |-06] -04 0.6 06 [ 04 [ 08 0.6 0.6 0.6 0.6
Suelo tipo E 0o | 0|4z 2] A0 [42] 08 | 1z | 0@ H S04 12 04 | 0E | 08
CUEMTA FINAL, . 0.1
COMEMTARIOS:

30
WM NFEAEI INA0 A TS

0.1z encuentra en el rango -1.00<C.F<{0.25. Pérdidas materizles hasta el 6631 de la estructura, probabilidad de muertes w heridos

Fuente 49: ATC 21
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- Direccian: Calle Jarge Chavez #531
Oitra identificacidn: Zadigo postal 51
M de pisos: 2
Inspector: Llengue Paiva Manuel
fireade construccidn (m2): T5.50
Mombre de edificacion: Vivienda unif amiliar
Usa:
l Wivienda
1
L]
]
OCLIPACIEON TIPODE SUELD PELIGROS NO-ESTRUCTLIRAL
Azambleas  Fdif. Gobiernd Oficina M personas ] E C u] E F
Comerciales Bitios piblicaflesidencid  0-10 | 11-100 |rocal roca [ suelo| suslo |suesla |Susld Chimeneajarapet revest |
Bers. Emergenci]  Industrial | Ezouela | 1011000 >1000 | dura| media |densa| suave |pobre|pobre) narefroz. pesada
CLUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CLUENTAFINAL "S"
TIPC DEEDIFICIO WilWE[ 51| 52 553 | 54] 55 1 Cz2 | C3 [P PC2 BM1 | BM2 |URM
MRF|(ER]] [LM] RCSWURMIMA (MRF]| (S JRMIMN| (TL) (FO1 | (ROO
CUENTABASICA 44138|28| 30| 32 |25 20 25| 268 | 16 | 26 2.4 2.8 28 |18
Media Alwura [3 a 7 pisos) Mg WA 02 0d4) Mg |04 04 04 [ 04 |02 ] MNa 0.z 0.4 04 |00
Gran alral T pisoz) Mg WM& 06|08 M |06 08 06 [ 06 | 0.3 | WA 0.4 A 0.6 | Ni&
Ireqularidad vertical -2.5(-2.0)-1.0{-15] M8 |10 -10 [ 215 | -10 [ -1.0[ N -1.0 -1.0 -10 |-10
Irregularidad en planta -0.5]-0.5[###]-05] -0.5 |-0.5 -05 [ -05( -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 [-0.5
Pré-Cédigo ooj-10f-10]-0.5 -06 [-05] -0.2 | 1.2 | -10 -0.5 -0.8 -0 | -0.§ |-0.2
Afio Post eddiga zdlzdl1d ] 1d] MNa [ 16] N& 1d [ 24 [ MNa] 2d [ 2.8 26 | Ni&
Suela Tipa C 0.0 (-0.d| ###(-0d4{ -0.9 (-0.4| -0.4 [ -0.d ] -0.d4 | -0.4]-0.4 -0.4 -0.4 | -0.4 |-0.4
Suela Tipa D 0.0 (-0.5[ ###(-06[ -0.6 [-0.6 -0.4 | -06 | -0.6 | -0.4]-0.6 -0.6 -0.6 | -0.6 |-0.6
Suela tipa E 00J-0.8-12]-12] 10 [12] -0.5 | 1.2 | -0.8 H -0.4 -1.2 -04 | -0.6 |-0.5
CLIEMTAFIMAL, 5. 0.1
COMENTARIOS:
0.1se encuentra en el rango -1.00<C.F<0.25. Pérdidaz materiales hasta el 665 de la estructura, probabilidad de muertes v heridos
30
VULMERABILIDAD ALTA

Fuente 50: ATC-21
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Direceidn: Calle Bologresi #404
Oitra identificacian: Cadiga postal: 51
- M de pisos: 2
Inspectar:  Llengque Faiva Manuel
Aires de construceicn (mz): 20,00
! Mombre de edificacion:  Vivienda unifamiliar
Uso:
(=] = Winienda
|
OCUPACION TIFODE SUELD PELIGROS MO-ESTRUCTURAL
Aszambleas | Edif. Gobierno|  Oficing M personasz ) =] [ u] E F
Comerciales |Sitios piblicos Fesidencial 010 | 1100 [roca] roca | suelo| suelo [suelo [ Suela| chimenea arapetdTEveEt |
Serd. Emergencial  Industrial Escuela [ 1011000 | 1000 [dura| media [ denso| suave [ pobre[paobre] naorefroa. P pesado
CLUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUEMTA FIRIAL "S"
TIFOOE EDIFICIO Wi W2 | 51| 52 53 54 55 C1 cz C3 | P PC2 R Rz [URM
IHEF | IBRIL HI__ | ikcsel| weHIHR | IHER 15| weHmn| T [FO [RO
CLEMTA BASICA, 14 | 38 ] 28] 30 32 28 z0 s} 28 16 | 2k 24 28 28 18
Iledia Altura [3 a 7 pisos] MiA | RS 02 04 ] RS ] 04 0.4 04 04 0.2 | hiA 0z 04 04 (1]
Gran alturaf: ¥ pizos] MiA | RS 0G| 08| RS | 08 0.8 0E n.a 0.3 | hiA 04 A, 06 | MA
Irreqularidad wertical &) A0f 18] MA | 18] -0 -15 -1.0 -0 | A -0 -10 -0 -1.0
Irreqularidad en planta 0606|0608 085 [-0&B] -0& -[.5 -5 -[.5 -0.5 -[.5 -0.5 -0.5
Fré-Cadign oo -dojA0f-08| 08 |-08] -02 12 -1.0 0.8 -0.8 -10 08 |02
Afo Post eddign 24 | 24 ] 14 [ 14| MAA | 1E ] MIA 14 24 | MA | 24 2, 2.8 26 | MIA
Suelo Tipo C 00| -04]-04f-04] -04 |-04] -04 -0.4 04 | 04|04 -0.4 -0.4 04 |04
Suelo Tipo O 00| -08|-06f-06| -05 | -0E| -04 -0.E 06 | 04 | -0E -L.E -0.E 06 | -0
Suslo tipo E 00 | 08|z A2 a0 | 2| 08 | 12 | .08 H .04 12 04 | 06 |08
CLEMTA FIMAL, 5. 0.1
COMEMTARIOS: |

30
Ll Il WFEARN IMAM A To

0.1ze encuentra en el rango -1 00<C.F<0.25. Pérdidas materiales hasta el BB de la estructura, probabilidad de muertes u heridos

Fuente 51: ATC 21
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M de pizos:
Inspectar: Llengue Paiva Manuel
Area de construceion [m2):
Maombre de edificacian:
Uso:

Wivienda

2

Direccion: A Elwira Garela con Juan Velasco
Oitra identificacidn:

Cédigo postal: &1

B3.E2

Wivienda unifamiliar

OCUPACISN TIPODE SUELD FELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Azambleas | Edif. Gobierno|  Oficina I personas A E [ u] E F
Comerciales  |Sitios pblicogResidencial 010 [ 100 [rocal roca [ suelo [ suelo | suelo [Suelo] chimenes arapatd—revest f o
Serv. Emergencia)  Industrial Ezcuela [ 1001000 | =1000 [ dura| media [denso] suave | pobre] pobre| no refroz. > pesado
CUENT.S BASICA, MODIFICADORES ¥ CUEMTA FINAL "S"
TIFODE EDIFICIO Wil w2 | 51| 52 ] 54 =37 [ cz Cc: [ PO FC2 [l Rk JURM
|HEF] | |ER] JLH| ||| JURHIHP] IHE:F| 17 I 1| 1Ty [FD] [F“:l]
CUENTAEASICA 44 [ 28 [ 28] 30 3.2 2.8 1] 25 28 16 | 28 24 28 28 1.8
Media Altura [3 a7 pizos) WA [ MAA | 02 ] 04 | NS | 04 0.4 0.4 04 0.2 | MIA 0.2 0.4 0.4 0.0
Giran alturaf: 7 pisos] A [ MAA | OB | 08 | MA | 08 0.2 0.8 ng 0.3 [ MIA 04 [ 0.6 | MNA
Irreqularidad vertical 220 0] A8 MA ) D[ 10 15 -1.0 MG, -1.0 -1.0 -1.0 -1
Irreqularidad en planta 06| -06)-05] 065 -05 06| 05 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pré-Cadigo o010 08| -0& |-08[ 02 1.2 -1.0 0.8 0.8 -1.0 -0 |02
Ao Paost eddigo 24 [ 24 [ 14| 14 | NS | 1E [ MIA 14 24 [ MMA | 24 A 2.8 26 | MA
Suelo Tipo © QO f-04[-04] 04 -04 |-04[ -04 -0.4 04 ] -04 ] 04 04 0.4 -04 |04
Suelo Tipo D oo f-08[-06| 06| -0& |-0&[ -04 0.6 06 | -04 | -0 06 0.6 06 | 08
Suelo tipo E 00 -08[-12] 12| -0 1.2 08 -1.2 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -06 | 08
CUEMTAFIMAL, S. -0.5

COMEMNTARIDS:

30

Ll Il WFEAEN IMAN Al TA

-0.9ze encuentra en el rango -1.00<C.F<0.25. Pérdidas materiales hasta el 66> de la estructura, probabilidad de muertes u heridas

Fuente 52: ATC 21
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Inzpector: Llengue Paiva Manuel
Area de construceidn [m2):
Mombre de edificacian:

Diireccidn: Calle Miguel Grau #4494
Oitr a identific.acidn:
M de pisos: 2

5268
Winienda unifamiliar

Cadiga postal: 51

[ ] Uz
Vivienda
.-"’f )
-
OCUPACISN TIFO DE SUELO PELIGROS MO-ESTRUCTURAL
A=zambleas | Edif. Gobierno|  Oficina I personas A E C u] E F
Comerciales  [Sitios plblicos Residencia 010 | 1-100 [rocal roca | swelo | suelo [suelo [Suelo| chimenea arapatd—revest o
Serw. Emergencial  Industrial Ezcuela [ 1001000 | =1000 [dura| media [ denso| suave [ pobre|pobre] norefraz. ? pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES ¥ CUEMT A FIRAL "5
TIFO OE EQIFICIO Wl w2 | 51| 52 53 = 55 1 cz C3 | PCI PCZ [l Bz [URM
IHER | BRI IHL | ikemen| weHme | HER 1=l | weHmA| T [FO [RCN
CLEMTA BASICA 14 | 38 ] 28] 30 3.2 28 z0 5 28 16 | 28 24 28 g 18
Media Altura[3 a7 pisos) MiA RS 02 ] 04 ] NS | 04 04 0.4 04 0.2 | hin 0.2 0.4 04 (1]
Gran alturaf: ¥ pisoz] MiA RIS 06| 08 ] P& | 08 k] 0E k] 0.3 | his 0.4 [ 06 [ Mi&
Irreqularidad wvertical 2A| 2010 ) A5 ] A& | 10| -0 -15 -1.0 hA, -1.0 -1.0 -10 -1.0
Irreqularidad en planta 05) -05)-05)-05] 05 |-05] -05 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Fré-Codigo oo -0 0f-08] -0 |08 -0.2 12 -1.0 -0.8 0.8 -1.0 08 [ -02
Afa Post cddigo 241 24 ] 14 [ 14 ] MiA | 1E | MIA 1.4 24 | RIS | 24 Tuf 2 2.8 2E | MiA
Suelo Tipo C 00| -04)-04{-04] -04 | -04] -04 0.4 04 | 04 | 04 0.4 0.4 04 [ -04
Suelo Tipo O oo | -08|-06f-06] -0 |-06| -04 1E 06 | -04 | -0E -ILE -ILE 08 | -08
Suelo tipo E 00 -08]1z2f 12| -0 -2 08 -1.2 -0.8 -0.4 -1.2 -01.4 16 | -0.8
CLUEMTA FIMAL, 5. -0.9
COMEMTARIOS:

30
A NFRARI INA0 A TS

-0.9 ze encuentra en el rango -1.00<C.F<0.25. Pérdidas materiales hazta el 663 de la estructura, probabilidad de muertes u heridas

Fuente 53: ATC 21
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Direccidn: Calle 2 de Mayo #5611
tra identificacian: Codigo postal: 51
I de pisos: 2
- 2 Inspector: Llengue Faiva Manuel
Area de construcein [m2): E4.38
Mombre de edificacion:  Wivienda unifamiliar
i ! Usoe
Wivienda
- : e
OCUPACION TIPODE SUELD PELIGROS MO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif. Gobierno|  Oficina M personas ) E c u] E F
Comerciales  [Sitios plblicos Fesidencia 010 [ 1100 [rocal roca | suelo | suelo [suelo [Suelo| chimenea arapetd_revest o
Serv. Emergencia)  Industrial Ezcuela | 1011000 | 1000 [ dura]| media [ denso| suave [ pobre|pobre| no refroz. ? pesado
CLEMTA BASICA, MODIFICADORES ¥ CUENTA FINAL "5
TIFOOE EOIFICIO Wil We| 51| 52 53 54 =) C1 cz C3 | PCI PC2 Rk AMz  |URM
|HEF| 1&E| ILH| |[ECS'| | JURHIHF] |HEF] 150 JURHIHF| 1Tul [FD] [HD]
CLENTA BASICA 44 | 38| 28] 30 3.2 28 20 28 28 16 | 28 24 28 28 13
Media Altura [3 a 7 pisos) MEA | RS | 02 ) 04 | Ma [ 04 0.4 0.4 04 0.2 | A 0z 0.4 0.4 0o
Giran altural: ¥ pisos] MG RS | 06 | 08 | Ma |08 0.8 0.6 K] 0.3 | MA 04 MA, 0E [ R&
Irreqularidad wertical 25 20| -0 ) 15| MA [ 0] -0 15 -1.0 -0 | RA -10 -1.0 -1.0 -10
Irreqularidad en planta -05) 0505 -05] -05 |-05] -05 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pré-Cédiga oo 0| -0) 08| 06 [-08] 02 -1.2 -1.0 0.8 0.8 -1.0 -0g [ -0z
Afa Post addigo 2424 14 ] 14 | MNA [ 1E ]| MIA 14 24 | A | 24 Tfa, 2.8 2E [ MA
Suelo Tipo © 00| -04(-04)-04] 04 [-04] -04 0.4 04 | 04 ] 04 0.4 -0.4 04 [ -04
Suelo Tipo D 00|08 -06) 06| -06 [-06| -04 -ILE 06 | 04 ] 06 A1E -0.E 06 | -086
Suelo tipo E 0008 -12] -12] -0 12 ] 08 -1.2 -8 -11.4 -1.2 -0.4 -1E [ -08
CLEMTA FINAL, 5. 0.1
COMENMTARIOS: |
0.1 z2 encuentra en elrango -1.00<C.F<0.25. Pérdidas materiales hasta el 66X de la estructura, probabilidad de muertes y heridas
300
LAl WFEAEN IMAM A TS

Fuente 54: ATC 21
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Diireccidn: Calle Ean Martin #5010
Oitra identificacidn: Cidige postal: 51
M de pisos: 2
- Inzpector: Llengue Paiva Manuel
Area de conztruccisn [m2): 103,50
] 1 Mombre de edificacidn: — Vivienda unifamiliar
. ] Uszae
== Wivienda
' .
i ¥
1 L
+ F
DEUPACION TIPO DE SUELD PELIGROE NO-ESTRUCTURAL
Azambleas Edif. Gobicrno|  Oficing M perzonas ) E c [u) E F
Comerciales Fitios piblices| Residencial 0-10 | 1100 Jroca[ roca [ sucla | sucle | zuelo [ Suclo | chimenca Farapet revest atras
Serv. Emergencia Induztrial Ezcucla 101-1000 | >1000 | dura | media | densa| suave |pobre| pobre] norefroz. i pesada -
CUENT & EAZICA, MODIFICADORES ¥ CUENT & FINAL “5"
TIPQ DE EDIFICIO Wilwal 21| g2 3 4 25 5] ca C3 | P PC2 R RM2  [URM
IHEF | ek ILH] IRco| JuRHIHE | [HER] 17/ [lurHIRe]  jTU) [FO [RD]
CUENT & BASICA 44 [ 35| 28] 30 3.2 2.5 2.0 25 2.5 16 2.6 24 2.5 2.5 15
Media Altura (32 T pizes) MMA|MMA D2] 04 MiA | 04 0.4 04 04 0.2 [ WA 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran altura[>7 pizos] MMA | MMA| DG 08 MNiA | 08 0.5 0.6 0.5 0.3 [ MiA 04 MIA 0.6 MYA
Irreqularidad werkical 252010 15 MiA | 0] 10 -15 -1.0 S0 [ MA -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irreqularidad en planta 05|05 ]-0s]-0s) 05 | -05) -05 =05 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 |05
Pri-Cidigo oo 40(40)-08) 06 |-08) -02 -1.2 -1.0 -0 -0.8 -1.0 08 |02
| Ao Post cidige 24 | 24144 ] 14 MIA 16 MlA 14 2.4 Mig | 24 M/A 2.5 2.6 MIA
Suelo Tipa C o0 [-04(-04]-04) 04 |-04) -04 -4 04 | 04 ] 04 -0.4 -0.4 04 |04
Euzla Tipa D o0 (-0&|-06|-0E&) 06 |-0E) -04 -N.E 06 | 04 ] 06 -0.6 -0E 06 | -0E
Suelo tipo £ ool oa|ae]ae] a0 (2] o8 | a2 | 08 H T 04 | 0k |a0s
CLIENTA FINAL E. 0.1
COMENT ARIDS: | |

YULMERABILIDAD ALTA

0.1ze encuentra en el rangs -1.00: C.F< 0,25, Perdidas materiales hasta el 663 de la estructura, probabilidad de muertes y heridos 202

Fuente 55: ATC 21
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Direczidn: Calle Miguel Grao #5532
Otra identificacian: Cddigo postal: 51
M de pisos: 2
Inspectar: Llengque Paiva Manuel
¢ Airea de construceidn [m2): 340
- - Mambre de edificacidn:  Wivienda unifamiliar
L=
i 1 Wivienda
1 n
OCUPACION TIFODOE SUELO FELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Azambleas | Edif. Gobierno]  Oficina M personas 2 E [ u] E F
Comerciales  |Sitios plblicogFesidencial 00 [ 100 [rocal roca [ suelo [ suelo | suelo [Suelo] chimenes arapets revest | oo
Serv. Emergencial  Industrial Ezcuela 101-1000 [ 1000 [ dura| media [ denso[ suave [ pobre]pobre] no refroz. pesado
CLUENTS BASICA, MODIFICADORES ¥ CUENTA FINAL 'S”
TIFO OE EQIFICIO Wil w2 | 51| 52 53 5S4 j=1i] [ cz2 c3 | PCA FC2 R Fr1Z JURM
|HEF | BRI tH_ | Ikcse)| ueHIEe | HER 1= | wermn| T [FOI] [RO
CUENTA EASICA 44 | 38| 28] 30 3.2 2.8 2.0 2.8 28 1B 2.5 24 2.8 2.8 1.8
Media Altura [3 a 7 pisos) MIA MG 02| 04 | NS | D4 0.4 0.4 0.4 0.2 | MiA 0.z 0.4 0.4 1]
Gran altura(: ¥ pisos)] MiA|MIA| 06| 08 | MA | DB 0.3 0.5 0.8 0.3 | MiA 04 LA, 0.6 MR,
Irreqularidad wertical 25 R0 0] A5 KA | -0 -1.0 -5 -1.0 -0 | MEA -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irreqularidad en planta 05| -05)-05] -05] -05 05| 05 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pré-Codigo oo -10|-10] 08| -0 | -08) 02 .2 -1.0 0.8 0.8 -1.0 0.8 -0.2
Afio Post eddigo 2424 14| 14 [ 1.6 ) 1.4 24 | hea | 24 ) 2.8 2.6 ]
Suelo Tipo C 00 ) -04|-04|-04]| -04 |-04) -04 -0.4 0.4 | -0.4 | -04 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo O 00 ) -08|-06|-06| -0 |-0E] -04 -0.E 06 | -0.4 | -06 -0.E -0.5 -0.E -0.E
Suelo tipo E 000812 12| 0 | 42| 08 | 42 | 08 H 04 12 04 | -06 |08
CUENMTA FIMAL, 5. 0.1
COMEMTARIOS:
0.1z encuentra en el rango -1.00<C.F<0.25. Pérdidas materiales hasta el 663 de la estructura, probabilidad de muertes y heridos
300
411 WFEARN IDAN A TA

Fuente 56: ATC 21
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Direccian: Calle Miguel Grau #4353
Oitra identificacidn: Zadigo postal 51
M de pisos: 2
- Inspector: Llengue Paiva Manuel
fireade construccidn (m2): 53,51
Mombre de edificacion: Vivienda unif amiliar
Usa:
\ivienda
= m., .
. o a — —..\' P T .
DCUPACIEN TIPODE SUELD PELIGROS NO-ESTRUCTLRAL
Azambless  Edif. Gobiernd Oficina M personas ] E C u] E F
Comerciales Fitios piblicofesidencid  0-10 | 19-100 |roca| roca | suelo| suelo [suelo [Suelo Chimeneajarapet revest | |
Ferv. Emergenci]  Industrial | Escuwels | 100-1000 ) >1000 | dura| media | densof suave |pobre|pobre) norefroz. pesada
CUENTA BASICA, MOOIFICADORES Y CUENTAFINAL "S"
TIPO DE EQIFICIO WilWa| 5152 53 | S4| 55 [y c2 | C3 | P pC2 EM1 | BMZ |URM
MRFIBR]| [LM) RCSWURMINA (MBI [S5W]1 URMING (TU) (FO) | (ROY
CLUENTA BASICA 44382830 32 [26] 20 25| 28 | 16 | 26 2.4 2.8 28 |18
Media Alwra [3 a 7 pisos) MG (WA [0Z{0d] MiA [0d] 04 O0d | 04d | 0.2 | NA 0.2 0.4 0d |00
Gran alwral: 7 pisos) WA MA[OE[DS] MA (06| 08 05 | 05 | 0.3 | NA 0.4 [Rlra 0.6 | N&
Irregularidad vertical -2.5]-20[-10{-15 N& [-10] =10 [ 15 ( -10 | -1.0{ MNA -1.0 -1.0 -10 |-10
Irregularidad en planta -0.5]-0.5] ###(-0.5 -0.5 [-0.5 -0.5 [-05( -0.5 | -05{-0.5 -0.5 -0.5 | -0.5 |-0.5
Pré-Cédigo 00f-10f{-10f{-08 -0.6 [-0.8 -0.2 [ 1.2 [ -10 -0.8 -0.8 -10 | -0.8 |-0.2
Ao Post codigo zdlzd[1af1af mia [1E6] MA 1d | 24 [MA] 24 [ ] 26 | NA
Suelo Tipa C 0.0 ]-0.4| ##4#)-04| -04 [-04] -0.4 | -04 ([ -04 | -04]-0.4 -0.4 -0.4 | -0.4 |-0.4
Suelo Tipa D 0.0]-0.8|###|-06| -06 [-06] -0.4 | -06 [ -06 | -0.4]-0.E -0.6 -0 | -0.6 |-0.6
Suelo tipo E 0o0f-08-12[-12[ 10 [-12] -0.8 [ 1.2 [ -0.8 H -0.4 -1.2 -0.4 | -0.6 |-0.8
CUEMNTA FINAL, 5. 0.6
COMEMTARIOS: [ [

0.6 ze encuentra en el ranga 0.25< C.F<1.50. Pérdidaz materiales hasta el 333 de la estructura, probabilidad de muertes u heridos 253
VULNERABILIDAD SIGMIFICATIV A

Fuente 57: ATC 21
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Diireccidn: Calle Miguel Grau #445
Otra identificacian: Cadiga postal: 51
M de pisos: 2
Inzpector: Llengue Paiva Manuel
B Area de construceidn [m2): AT ET
Mombre de edificacidn:  Vivienda unifamiliar
i [ Uz
~ Vivienda
OCUPACION TIFO DE SUELO PELIGROS MO-ESTRUCTURAL
Azambleas | Edif. Gobierno|  Oficina I personas A, E [ u] E F
Comerciales  |Sitios piblicos Fesidencial 010 | 1100 [roca] roca | suelo | suelo [suelo [Suelo| chimenea arapatd—revest o
Serw. Emergencial  Industrial Ezcuela [ 1001000 | =1000 [dura| media [ denso| suave [ pobre|pobre] norefraz. ? pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES ¥ CUEMTA FIMAL "5
TIFC OE EQIFICIO Wi W2 | 51| 52 53 54 55 1 c2 C} | PCI PCZ Rkt Bz [URM
Her | jerp ILH] [ecoal| ueHEe | HER 170 | erHmn| T [FO] [RO]

CLEMTA BASICA 14 | 38 2830 3.2 28 20 25 28 16 | 2E 24 28 28 12
Media Altura [3 a 7 pisos) MiA RS 02 ] 04 ] NS | 04 04 0.4 04 0.2 | hin 0.2 0.4 04 (1]
Gran altural: ¥ pisoz] MiA RS 06| 08 ] M | 08 k] 0E k] 0.3 | ko 0.4 [ 06 [ MiA
Irreqularidad wvertical 2A] 20010 ) A5] MA | 10| -0 -15 -1.0 10| A -1.0 -1.0 -10 -1.0
Irreqularidad en planta 06| -05)-05) -05] -05 06| -05 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Fré-Codigo oo -d0jo0f-08| -0 | -08| -0.2 12 -1.0 -0.8 0.8 -1.0 08 [ -02
Afo Fost cadigo 24 1 24 ] 14 [ 14 ] MBS | 1E | MIA 1.4 24 | RIS | 24 fulf 2 28 ZE | MA
Suelo Tipo C 00| -04)-04{-04] -04 | -04] -04 0.4 04 | 04 | 04 0.4 0.4 04 [ -04
Suelo Tipo O oo | -08|-06f{-06] -0E | -06| -04 A1E 06 | 04 | -0E -ILE -ILE NE | -08
Suelo tipo E 00| el dz| A2 A0 | dz| 08 | Az | 08 H 04z 04 | 06 | 08
CLEMTA FIMAL, 5. 0.1
COMEMTARIOS:

3054
VLI NFRARI INAD AL TA

0.1se encuentra en el rango -1.00<C.F<0.25. Pérdidaz materiales hasta el 66> de la estructura, probabilidad de muertes w heridoz

Fuente 58: ATC 21
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Direccion:  Calle José Olaya 5E5
Otra identificacion: Cadigo postal: 51
M de pisos: 2
Inspector: Llengue Paiva Manuel
N ; Area de construccion [mz2): 24
Mombre de edificacion: Wivienda unifamiliar
Uszo:
| Wivienda
1
[
1
1
L]
OCUPACION TIFO DE SUELO FELIGOS MNO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif. Gobierno)  Ofizina N personas B E [ u] E F
Comerciales  [Sitios piblicos Residencial 010 | 11100 [rocal roca [sueldsueldfzuslalSueld chimenea arapetd revest | oo
Serv. Emergencial  Industrial Ezcuela [ 101000 | 1000 [ dura] media Henzdsuavdpobrdpobre] norefroz. pesado
CUEMTA BASICA, MODIFICADORES ¥ CUEMTA FIMNAL “S*
TIFO DE EDIFICIO Wil w2 51 ] 52 53 54 56 Cljczlcs | P PCZ Rkl RME  [URM
\HER | (ER wHE | rcoer| e | oAen | s juenine Uy [FO [RD]
CLEMTA BASICA, 44 [ 28] 28] 30 32 2.0 2.0 2h |28 [ 16| 2K 24 2.0 2.4 13
Media Altura [3 a 7 pisos) A MR 02 ] 04 ] MiA | 04 0.4 04 )04 [ 02 ] MA 0.z 0.4 0.4 (1]
Gran altural: ¥ pisos) MfA [ MR 0B 08| MA | 08 n.g 06 | 0.8 [ 03] MA 0.4 A, 0.6 Tia,
Irreqularidad wertical 2520 0] 5] MeA | 0] 0 [ A8 [ 0] 0] A -1.0 -1.0 -1.0 -0
Irreqularidad en planta 5(-05]-05] 06 05 | -05)] 05 [-0&G[-05]-05]-05 -0.5 -0.5 0.5 -0.5
Pré-Cadigo nof o) o)-08] 06 |-08) 02 [-12 -1.IZI- 0.8 0.8 -1.0 0.3 0.2
Afio Post cadigo 24 [ 2414 ] 14 ] MiA | 1B NS [ 14 [ 24 [ NA] 24 [ 2.0 2.6 [fa
Suelo Tipa C oo f-04)-04)-04] -04 |-04] 04 [-04[-04]-04]-04 0.4 -0.4 -04 0.4
Suelo Tipo O 00 f-08) 06| 06| -0& 06| -04 | -0E|-0E]-04(-0E 0.6 -0.E 06 0.6
Suelo tipa E 00 f-08) 2] 2] -0 2] -8 | -2 -D.SH -0.4 -1.2 -0.4 0.6 -0.3
CUEMTA FIRAL, 5. 0.6
COMEMTARIOS: | |

0.26<CF <15 Perdidas de hasta el 253, Vulnerabilidad significativa.

Fuente 59: ATC 21
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Diireccicn: Calle Alfonso Ugarte #6552
Oitra identificacidn: Cédigo postal: &1
M de pizos: 2
Inspectar: Llengue Paiva Manuel
Area de construceion [m2): av.ae7
Mambre de edificacidn:  Wivienda unifamiliar
Uso:
Wivienda

OCUPACISN TIFODE SUELO PELIGROS MO-ESTRUCTURAL
Azambleas | Edif. Gobierno|  Oficina I personas A E [ u] E F
Comerciales  |Sitios pblicogResidencial 010 [ 100 [rocal roca [ suelo [ suelo | suelo [Suelo] chimenes arapatd—revest f o
Serv. Emergencia)  Industrial Ezcuela [ 1001000 | =1000 [ dura| media [denso] suave | pobre] pobre| no refroz. > pesado
CUENT.S BASICA, MODIFICADORES ¥ CUEMTA FINAL "S"
TIFODOE EDIFICIO Wil W2 | 51| 52 53 54 g5 C1 c2 C3 | PCI PC2 Rk RMz |URM
|HEF] | |ER] JLH| ||| JURHIHP] IHE:F| 17 I 1| 1Ty [FD] [F“:l]
CUENTAEASICA 44 | 38| 28] 30 3.2 28 0 28 28 16 | 28 24 28 28 1.3
[edia Altura [3 a 7 pisos) MEA| RIS | 02 ) 04 | Ma [ 04 0.4 0.4 04 0.2 | MA 0.2 0.4 0.4 0.a
Gran altural: ¥ pisos) Mig | WA | 0E | 08 Tia 0.2 0.8 0.6 0.2 0.3 | hia 0.4 i 0.E [
Irreqularidad wertical 28|20 <10 ) 15| MiA -1.0 -1.0 -5 -1.0 S0 | heA -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irreqularidad en planta 06| -06)-05] 065 -05 06| 05 -0.5 -0.5 -05 | 05 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pré-Cadigo o010 -08| 06 [-08] 02 -1.2 -1.0 0.8 A8 -1.0 -8 0.2
Ao Paost eddigo 24 ] 24 [ 14 ] 14 | MNA [ 1E | MA 14 24 | MA | 24 T, 2.8 2E [ M&
Suelo Tipo © 0o -04|-04)-04] 04 [-04] 04 0.4 04 | 04 ] 04 0.4 0.4 04 0.4
Suelo Tipo D 0o -0%|-06) 06| -06 [-0&| -04 -ILE 06 [ 04 ] 08 1B 0.6 -0E 0.6
Suela tipo E 00| 08|tz d2| 40 | dz]| 08 | Az | 08 H 04 12 04 | 05 | .08
CLUEMTA FIMAL, 5. 0.5
COMENTARIOS: | |

0.5 =e encuentra en el rango 0. 25 C.F<1.50. Pérdidaz materiales hasta el 333 de la estructura, probabilidad de muertes y heridos 253
VULMERABILIDAD SIGMIFICATM A

Fuente 60: ATC 21
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Direccian: Calle Miguel Grau #5268
Otra identificacidn: Cadigo postal: 51
M de pisos: 2
Inspectar:  Llengque Faiva Manuel
Area de construceion [m2): 3935
Mombre de edificacidn:  Yivienda unifamiliar
Usoe
! Wivienda
OCUPACION TIPOOE SUELD PELIGROS MO-ESTRUCTURAL
Azambleas | Edif. Gobiernol  Oficina I personas ) E [ u] E F
Comerciales  |Sitios piblicos Residencial 010 | 1100 [roca] roca | suelo] suelo [suelo [Suelo] chimenea arapatd—rEvEst f o
Serw. Emergencial  Industrial Ezcuela [ 1011000 | +1000 [dura| media [denso| suave | pobre[pobre] norefraz. > pesado
CUEMTA BASICA, MODIFICADOORES ¥ CUEMTA FINAL "5
TIFODE EOIFICIO Wil Wz | 51| 52 53 54 1) C1 c2 C} | PCI PC2 [aliaall Rz LR
|HER | BRI ILHL_ | ikcwe| ueHIRn | HER 17| weHmn| T [FCI [RON

CLEMTA BASICA 14 ] 38 | 28] 30 32 bt 20 28 28 16 | 28 24 k] 28 18
ledia Altura [3 a7 pizos] Mia ) hiA | 02 04| RMAA | D4 0.4 04 0.4 0.2 | hA 0.z 04 0.4 0.0
Gran alturaf: 7 pisos] Mia | hiA | 06| 08 | MG | 08 0.8 0g 0.8 0.3 | MA 0.4 M2, 06 [ MA
Irreqularidad wertical L I I A I L S R U e -5 -1.0 10| MA -1.0 -0 -1.0 -1.0
Irreqularidad en planta -05) 06|08 -08( 085 [0 -0& -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pré-Codiga oo -o|0f-08| -0 |08 02 -2 -1.0 -0.8 0.8 -0 08 -0z
Ao Paost codiga 24 24 | 14 [ 14| MAA | 1E | MA 14 24 | A | 24 htA, 28 26 [ A
Suelo Tipo C 00| -04|-04(-04] -04 |-04] -04 -0.4 04 | 04| 04 0.4 -0.4 04 [ -04
Suelo Tipo O 00 f-08(-06|-06] -0B 06| -04 -0.E -0.E -0.4 | 06 -0.6 -0.E -0.6 -0.E
Suelo tipo E 00| el az| g2 0 | x| s | -z | 08 H Il SE 04 | 06 | 08
CLENTA FIMAL, 5. 0.1
COMEMT 2RIDS: |

300

W MEFRAFRI OAN Al TA

0.1se encuentra en elrangao -1.00< C.F<0.25. Pérdidas materiales hasta el 663 de |a estructura, probabiidad de muertes u heridoz

Fuente 61: ATC 21
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Direccidn: Calle Miguel Grao #5235
tra identificacian: Codigo postal: 51
I de pisos: 2
Inspector: Llengue Faiva Manuel
Area de construcein [m2): a8.00
Mombre de edificacion:  Wivienda unifamiliar
Usoe
Wivienda
OCUPACION TIPODE SUELD PELIGROS MO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif. Gobierno|  Oficina M personas ) E c u] E F
Comerciales  [Sitios plblicos Fesidencia 010 [ 1100 [rocal roca | suelo | suelo [suelo [Suelo| chimenea arapetd_revest o
Serv. Emergencia)  Industrial Ezcuela | 1011000 | 1000 [ dura]| media [ denso| suave [ pobre|pobre| no refroz. ? pesado
CLEMTA BASICA, MODIFICADORES ¥ CUENTA FINAL "5
TIFOOE EOIFICIO Wil We| 51| 52 53 54 =) C1 cz C3 | PCI PC2 Rk AMz  |URM
|HEF| 1&E| ILH| |[ECS'| | JURHIHF] |HEF] 150 JURHIHF| 1Tul [FD] [HD]
CLENTA BASICA 44 | 38| 28] 30 3.2 28 20 28 28 16 | 28 24 28 28 13
Media Altura [3 a 7 pisos) MEA | RS | 02 ) 04 | Ma [ 04 0.4 0.4 04 0.2 | A 0z 0.4 0.4 0o
Giran altural: ¥ pisos] MG RS | 06 | 08 | Ma |08 0.8 0.6 K] 0.3 | MA 04 MA, 0E [ R&
Irreqularidad wertical 25 20| -0 ) 15| MA [ 0] -0 15 -1.0 -0 | RA -10 -1.0 -1.0 -10
Irreqularidad en planta -05) 0505 -05] -05 |-05] -05 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pré-Cédiga oo 0| -0) 08| 06 [-08] 02 -1.2 -1.0 0.8 0.8 -1.0 -0g [ -0z
Afa Post addigo 2424 14 ] 14 | MNA [ 1E ]| MIA 14 24 | A | 24 Tfa, 2.8 2E [ MA
Suelo Tipo © 00| -04(-04)-04] 04 [-04] -04 0.4 04 | 04 ] 04 0.4 -0.4 04 [ -04
Suelo Tipo D 00|08 -06) 06| -06 [-06| -04 -ILE 06 | 04 ] 06 A1E -0.E 06 | -086
Suelo tipo E 0008 -12] -12] -0 12 ] 08 -1.2 -8 -11.4 -1.2 -0.4 -1E [ -08
CLEMTA FINAL, 5. 0.1
COMENMTARIOS: |
0.1 z2 encuentra en elrango -1.00<C.F<0.25. Perdidas materiales hasta el 66X de la estructura, probabilidad de muertes y heridas
300
LAl WFEAEN IMAM A TS

Fuente 62: ATC 21.
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Direccian: Calle Bolognesi #5627
Otra identificacion:
M de pizos: 2

Inspectar: Llengque Paiva Manuel
Area de construccion [m2]: TE.38
hombre de edificacidn:  Vivienda unifamiliar

Cédigo postal: 51

L=
—— Wivienda
DCUPACION TIFOOE SUELO FELIGROS MNO-ESTRUCTURAL

B=zambleas | Edif. Gobierno]  Oficina M personas £ B C 0 E F

Comerciales  [Sitioz pdblicog Residencia 010 | 1-100 [roca] roca | suelo] suelo [suelo [Suelo] chimenea arapetd—EVEEt f o
Ser. Emergencial  Industrial Escuela 1011000 | 1000 | dura] media [ denso] suave [ pobre]pobre] norefroz. P pesado

CLUENTA BASICA, MODIFICADORES ¥ CUEMTA FIRMAL 5"
TIFO OE EQIFICIO Wil w2 | 51| 52 53 S4 56 ci c2 c3 | P2 FC2 A1 Az |URM
IHEF | [eR] ILH] IRCe| | JURHIHE IHEF| 90| JurHIHE|  TU] [FD] [F":l]

CUEMTA BASICA 44 ) 38 | 28| 30 2.2 2.8 2.0 25 2.8 1B 28 2.4 2.8 2.8 18
Mledia Altura [3 a7 pisos] RiA | Mea | 02 [ 04 [ MM | D4 0.4 0.4 0.4 0.2 | MiA 0.z 0.4 0.4 0.0
Gran altura(: 7 pisos) RiA | MWia | OB [ 08 [ MM | D8 0.g 0.5 0.g 0.3 | A 0.4 MR 0.5 [
Irreqularidad wertical e = T I I I -1.0 -1.5 -1.0 RN Y -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irreqularidad en planta 05| 05 -06(-05( -05 05| -05 -0.5 -0.5 | 0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Fré-Codigo oo o) qof-0sf 06 [0 -0.2 -1.0 -2 | -0 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Ao Post codiga 24 0 24 | 14 [ 14 A 1.6 [T 1.4 2.4 mia | 24 Fi A, 2.8 2. LA
Suelo Tipo 00 -04)|-04)-04( -04 [-04[ -04 -0.4 S04 | -0 | 04 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo O 0o -ng|-06|-06( 06 [-06[ -04 -0.5 06 | 04 | -0E -0.E -0.E -0.E -0LE
Suelo tipo E 00 -ng| 12| 12 -1.0 2] 08 -0g | -0g | 04 -1.2 -0.4 -0.E -0.8
CUEMTA FIMAL, 5. -0.4
COMEMTARIDS:

-0.4 se encuentra en elrango -1.00< C.F<0.25. Perdidas materiales hasta el BB de la estructura

WULMERABILIDAD ALTA

Fuente 63: ATC 21
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Diireccidn: Calle San Martin $#473
] . Otra identificacidn: Cadigo postal: 51
M de pisos: 2
Inspectar:  Llengque Faiva Manuel
1 Area de construceion [m2): 117.40
Mombre de edificacidn:  Yivienda unifamiliar
1 Usoe
Wivienda
OCUPACION TIPOOE SUELD PELIGROS MO-ESTRUCTURAL
Azambleas | Edif. Gobiernol  Oficina M personas ) E [ u] E F
Comerciales  |Sitios piblicos Residencial 010 | 1100 [roca] roca | suelo] suelo [suelo [Suelo] chimenea arapetgrEvEst f oo
Serw. Emergencial  Industrial Ezcuela [ 1011000 | +1000 [dura| media [denso| suave | pobre[pobre] norefraz. P pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES ¥ CUEMTA FIRAL "5"
TIFODE EDIFICIO Wl w2 | 51| 52 53 54 Sh ] c2 C3 | PCI FC2 Rl Rr12 |URM
IHER | BRI ILHI_ | ikcew| weHIER | IHER 17l | weHmA| 1T [FC (RO
CLEMTA BASICA 14 ] 38 | 28] 30 32 bt 20 28 28 16 | 28 24 k] 28 18
Iledia Altura [3 a7 pisos] M MiA | 02 [ 04| RMAA | 04 0.4 04 0.4 0.2 | hA 0.z 04 0.4 0.0
Gran alturaf: 7 pizoz] M| hiA | 06 [ 08| RS | 08 0.8 06 0.8 0.3 | hA 0.4 M2, 06 [ MA
Irreqularidad wertical L I I A I L S R U e -5 -1.0 10| MA -1.0 -0 -1.0 -1.0
Irreqularidad en planta -05) 06|08 -08( 085 [0 -0& -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Fré-Cadign oo -o|0f-08| -0 |08 02 -2 -1.0 -0.8 0.8 -0 08 -0z
Ao Paost codiga 24 ] 24 | 14 [ 14| MAA | 1E | RS 14 24 | MA | 24 LA, 2.8 268 [ MA
Suelo Tipo C 00| -04|-04f-04] -04 |-04] -04 -0.4 04 | 04|04 0.4 -0.4 04 [ -04
Suelo Tipo O 00 f-08(-06|-06] -0B 06| -04 -0.E -0.E -0.4 | 06 -0.6 -0.E -0.6 -0.E
Suelo tipo E o0 0e|az| a2 a0 | x| s |z | 08 H 04|z 04 | 06 |08
CLENTA FIMAL, 5. 0.1
CORMEMT ARIOS: |

VULMERABILIDAD ALTA

0.1se encuentra en elranga -1.00<CF<0.25. Perdidas de hasta el BE3 de la estructura, probabilidad de keridoz del 305

Fuente 64: ATC 21
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Direccion: Calle Bolognesi #4587
COitra identificacion: Cadigo postal 51
n N de pisos: 2
] = Inspectar: Llenque Paiva Maruel
' frea de construcoian (m2): Gd.05
] Mombre de edificacion:  Wivienda unifamiliar
i Usa:
Vivienda
1
\Berrrirrrin fennn e
1
4} P[] s T & FELLTLSD C
i
H
1
u]
DCUPACION TIPO OE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
bzambleaz  |Edif. Gobierno| Oficina M personas ] B C u] E F
Comerciales  [Sitioz puiblicogPResidencia]  0-10 [ 11-100 [ racal roca | suela [ suela [suela [Sueld] shimenea revest
Serv. Emergencig  Industrial Escuela | 101-1000 | >1000 [ dura] media [ densal| suave [pobre| pabre] narefroz. arapet pesado otias
CUENTA BASICA, MODIFICAOORES ™Y CUEMTA FINAL "S”
TIPO OE EDIFICIO Wl W2 | 51| 52 53 Sd =1 [ny| cz C3 | PC PCZ Lkl BM2 |URM
(MRF1| (ER) (L1 JoRcsw] (URHINFL| (MER) (5w JURMINF] (Y (FO) [RO)
CUENTA BASICA 44| 3858|2830 32 [28] 20 25 28 16 | 26 24 28 28 15
Media Alura [3 5 T pisos] M | WA 0204 M [04] 04 0.4 0.4 0.2 | M 0.2 0.4 04 (00
Gran alturals T pisos) M| MA| 06|08 MM [05] 05 0.6 0.3 0.3 | N 0.4 M 0.6 [ M
Irregularidad wertical -25|-20]-10[-15] W& |-10] 10 | 15| 10 ] 0] MNa -1.0 -1.0 -10 | -10
Irregularidad en planta -0.5|-0.5|-05(-0.5] -05 |-05] -05 | -05 | -05 | -05]-05 -0.5 -0.5 -0.5 |-05
Pré-Cadigo oo|-10|-1o0j-0a8f -0 [-08] 02 | 12| -10 -0.8 -0.8 -1.0 -0g |-02
Ao Post cddige Zdl2d] 14 ] 14| Ma [ 16 ] MA 14 24 | M| 24 P, 28 N
Suele Tipa C oo|-0d|-04)-04f -04 [-0d] -0d | 04| -0d4 | -04]-04 -0.4 -0.4 -0d |-0d
Suels Tipa D 0.0 |-0.5|-0.6/-06] -0 [-06] -04 | -0.6 | -0 | -04|-0.6 -0.6 -0.5 -0.6 |-0E
Suelo tipo E 0.0 [-0E[12[-12] 0 [12] 08 [ 12 [ -08 H 04| 12 -0.4 | -0.6_[-0.8
CLIENTA FIMAL, 5. 0.6
COMEMTARIOS: | [
0.6 e encuentra en el rango 0. 25<CF<1.5. Perdidas de hasta el 2534

Fuente 65: ATC 21
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AT Direccian: Calle Alfonsa Lgarte #3501
I Otra identificacion: Zadiga postal 51
I de pizos: z
Inspector: Llenque Paiva Manuel
- Areade conztruccidn (m2): 105.60
Mombre de edificacidn: Vivienda unifamiliar
Usar
‘ivienda
- | N
- RO 0RO A
~no
OCUPACIEN TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Azambleas  Fdif. Gobierng Oficina M personas 4 E C u] E F
Comercizles Bitios publicoflesidencig  0-10 | 11-100 |roca| roca | suels| suels [suelo |Suelg Chimenea’arapet revest |
Bers. Emergenci]  Industrial | Escuels | 1071-1000 13000 {dural media | densof suave |pobre|pabrd norefraz. pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CIJENTA FINAL “S”
TIPODE EDIFICIO WIIW2[ 51| 52 53 | S4] 55 (5 C2 | C3 [P PC2 BM1 | BM2 |URM
MREF|(ER]] [LM] PCSWURMIMNA (MEFI[ (S URMIME (TLI) FO0) [[18)]
CUEMTAEBASICA 4413528 30[ 32 [28] 20 25| 28 | 16| 2B 24 2.8 28 |18
Media Altura [3 a T pisos) MG MG 02) 04 NS [04] 0.4 04 [ 04 | 0.2 ] MNA 0.2 0.4 04 |00
Gran altural> ¥ pisas] MG NG| OE) 0S| NS [05] 0.8 06 [ 05 | 0.3 | NA 0.4 MiA 05 | M&
Irreqularidad vertical -2.5[-2.0)-10{-15] MM |10 10 [ 15[ <10 | -1.0] NA -1.0 -1.0 -1.0 [-10
Irregularidad en planta -0.5]-0.5] ###|-0.5] -05 [-0.5] -0.5 -0.5 [ -05(-0.5 -0.5 -0.5 | -0.5 [-05
Pré-Cédiga 0.oj-1o0(-10)-0&f -06 [-0.8) -0.2 - -0 | -0.2]-0.8 -0.5 -1.0 -0.5 |-0.2
Ao Past eddiga zdlz2dl1d4] 14 WA [1E6] N | 14 | 24 [MNA] 24 [ 2.8 I T
Suela Tipa C 0.0 (-0 ###)-04) 0.4 |-04] -04 | -0.4 [ -0.4 | -0.4[-0.4 -0.4 -0.4 | -0.4 |-0.9
Suela Tipa D 0.0 (-0.5 ###)-06) -06 |-06] -04 | -06( -0.6 | -0.4[-0.6 -0.6 -0.6 | -0.6 |-0.5
Suela tipa E 0.0]-0.5/-12]-12f -10 [-12] -0.8 -0.5 | -0.5] -0.4 -1.2 -0.4 | -0.6 [-0.5
CLEMTA FIMNAL, S. -0.4
COMENTARIOS:
-0.4 ze encuentra en elrango -1.00<CF< 0. 25, Perdidas materiales hastaun 662, v 303 de muertes v heridos,
VULMERABILIDAD ALTA

Fuente 66: ATC 21



100

Direccidn: Calle Juan Velasco #d42
Otraidentificacion: Zadigo postal 51
N de pisosz: z
Inspector: Llengue Paiva Manuel
birea de construccidn (m2): 54.00
Mambre de edificacidn: Vivienda unifamiliar
Usza:
Wiviernda
DCUPACICN TIPO OE SUELD PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
fAsambleas  Edif. Gobierng Olicina M personas A B C u] E F
Comerciales Fitios publicofesidencig 0-10 | 19-100 |roca| roca | suelo| suelo [suelo [Suelo Chimenea"arapet revest |
Fere. Emergenci] Industrial | Escuela | 101-1000] »1000 | dural media | densg| suave |pobre|{pobre) na refroz. pesadao
CLUENTA BASICA, MODIFICADCORES Y CUENTA FINAL "S"
TIFO OE ECIFICIO Wililwe| 51| 52| 53 | 54 55 [y Cz | C3 | P PCZ EM1 | BMz |URM
MRF|[BR]| (LM) RCS'WURMINA IMBFI| 15w URMING (TU) [FO) [RD)
CUENTABASICA dd|38[28|30] 32 |28 20 25| 28 | 16 | 26 2.4 2.8 28 |18
Media Altura [3 a 7 pisos] MG MG 02 0d | M | 0d] 04 Od | 04 | 0.2 ] NA 0.2 0.4 04 |00
Gran altural> 7 pisoz) MAG MG 06| O8] MM | 05| 08 05 | 08 | 0.3 | NA 0.4 NI 0.5 | NA
Iiregularidad vertical -2.5]-2.0/-1.0/-15] N |-10] =10 | 15 [ =10 | -10{ MA -1.0 -1.0 -10 |-1.0
Iiregularidad en planta -0.5]-0.5] ###|-0.5] -0.5 [-0.5] -05 [ -05 [ -0.5 [ -05[{-0.5] -05 -0.5 | -0.5 [-05
Pré-Cédigo 00[-10[-10j-0.8] -0.6 |-0.8] -0.2 -0 | -02(-08] -0.8 -1.0 -0.8 |-0.2
Ao Post cddigo Zdl2d[ 1414 ] M [ 16 MA& 1d | 24 | MA] 24 [T 2.8 25 | N&
Suelo Tipa C 0.0)-0.d #4##)-0.4| -0.4 [-0.4] -04 | -0d4 | -04 |-0d4)-04] -04d -0.4 | -0.4 |-0.9
Suelo Tipa D 0.0)-0.5 ###|-0.6| -0.6 [-0.6) -04 | -06| -06 |-0d)|-06] -06 -0.6 | -0.6 |-0.6
Suelotipo E 0.0[-0.58[-12{-12] -10 [-1.2[ -0.5 H -0.5 | -0.5(-0.4 -1.2 -0.d4 | -0.6 [-0.5
CLENTA FINAL, 5. 0.1
COMENTARIOS: | [

0.1se encuentra en el ranga -1.00<CF<0. 25. Perdidaz materiales hasta el BB, Musrtes u heridos 500

Fuente 67:ATC 21
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Oireccidrn:  Calle Alfonza Ugare #3504
Oitra identificacion:

M de pizos: 3
Inzpector: Llenque Paiva Manuel

fireade construcaidn (m2): G6.10
Mambre de edificacidr: Vivienda unifamiliar

Usza:

Viviernda

Zadigo postal 51

TEE .

DCLPACION TIPOCE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
#Asambleas  Edif. Gobiernd Oficina M personas [l B C u] E F
Comerciales Fitios piblicofiesidencid  0-10 | 19-100 |roca| roca | suelo| suelo [suelo [Suelo Chimenea’arapet revest | ]
Fere. Emergenci] Industrial | Escuela | 1011000 1000 | dura| media |denso| suave |pobre|{pobre) norefroz. pesadao
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPO OE EQIFICID WillWZ| 5152 53 [Sd| 355 1 Cz | C3 [ PC1 PCZ BM1 [ RMz [URM
MRF|(ER]| (LM] PCSWURMIMA (MBF]| (S JIRMING (TL) (FOI | (ROY
CLUENTA BASICA 4d[38|28|30| 32 |28] 20 [ 25 28 | 16| 26 2.4 28 28 [18
Media Bltura [3 a 7 pisos] MajMal0z2|od] Mg (04 04 | 04| 0d |02 ] Na 0.2 0.4 04 (oo
Gran altural ¥ pisaz) MaMA|I0E| 0S| M4 |05 05 | 06| 05 | 03| NA 0.4 MIA 0.6 [ MA
Iregularidad vertical -2.5]-2.0]-10)-15] M4 |-10] -10 | 15 ] =10 [ -10] WA -1.0 -1.0 -10 [-10
Irregularidad en plarta -0.5]-0.5] ###|-0.5] -0.5 [-0.5 -0.5 -0.5 | -05[-0.5 -0.5 -0.5 | -0.5 |[-0.5
Pré-Cadiga oof-10]-10/-0.8 -0.6 |-0.8) -0.2 -0 [ -02[-0.8] -08 -0 [ A8 [-0.2
Afic Post cddigo 2dl2d]14]14] NA [1E] MN& [ 14 | 24 [MA] 24 YA 2.8 26 [ MA
Suelo Tipa C 0.0]-0.4|##4)-04| -04 (-04| -0.4 | -04 | -04 |-04]-04] -04 -0.4 | -0.4 |-0.4
Suelo Tipa D 0.0]-0.6[###|-06| -06 (-06] -04 | -06 | -06 | -04]|-0.6] -06 -0.6 | -0.6 |-0.6
Suelo tipa E 0of-08-12(-12] -10 [-12] -0.8 -0.5 [ -0.5]-0.4 -1.2 -0.4 [ -06 [-0.5
CLIENTAFIMAL, 5. -0.d
COMEMTARIOS:

-0.4 ze encuentra en el rango -1.00<CF<0. 25,

Perdidaz materiales hasta el BB, Muertes u heridos 500

Fuente 68: ATC 21
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Direccidn: Calle 2 de mayo #503
Otra identificacian: Zadigo postal 51
N de pisos: 2
Inspector: Llenque Paiva Manuel
. . Areade construccidn (m2): g5.40
l Mambre de edificacidn: Wivienda unifamiliar
Uz
! ‘ivienda
L
OCUPACION TIPODE SLELD PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Bsambleas  Edif. Gobiernd Oficina M personas A B C u] E F
Comerciales Fitios pdblicoflesidencig  0-10 | 19-100 |roca| roca | suelo| suela |suelo [Sueld chimenea’arapet revest |
Ferv. Emergenci]  Industrial | Escuela | 101-1000] >1000 | dura| media | denso| suave |pobre|pobre no refroz. pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUEMTA FINAL "S"
TIPO DE EQIFICIO WIlW2[ 51| 52 53 |54 55 1 C2 | C3 [P PC2 BM1 | BM2 |URM
MREF|(ER]] [LM] BCSWURMING (MEF)] 15w JRMING (TL) (FO1 | (ROD
CUENTABASICA 44135 28|30f 32 [28] 20 [ 25| 268 | 16 | 26 2.4 2.8 28 |18
Mediz Altura [3 a ¥ pisas) MAIMNA0Z2) 04 NA [O0d) 0d [ 0d ) 0.4 | 0.2 [N 0.z 0.4 04 [00
Gran altural> ¥ pisos] MIAIMNAIOE) OS] NA [08) 08 [ 06 | 0.8 [ 0.3 [ NA 0.4 M 0.6 [MA
Irreqularidad vertical -25[-2.0]-10{-15] Na |10 10 ] 15[ -10 A -1.0 -1.0 -1.0 |-10
Irreqularidad en planta -0.5(-05 ###|-05] -05 |-05] -05 | -05 ]| -05 [ -05]-05 -0.5 -0.5 -0.5 [-0.5
Pré-Céadiga 0oj-10(-10)-08f -06 [-0.8 -0.2 [ 1.2 ]| -10 -05| -0.8 -0 | -08 |-0.2
Ao Post cddigo Zdlz2d{1d] 14 MA [16] MN& [ 14 | Zd [MNa] 2d [ 2.8 26 | MA
Suela Tipa C 0.0[-0d|###[-04 -04 (-04| -04 | -04 ) -0d | -0d]|-04f -04 -04 | -04 |-04
Suela Tipa O 0.0[-05 ###[-06[ -06 [-06] -04 | -0 | -06 | -0d4]|-06[ -0 -06 | -06 |-06
Sulotipo E 0.0[-06[ 3212 1.0 |17 -06 | -1z | 0.8 H 04| -9Z | -84 | -05 |-0.5
CLEMTA FINAL, 5. -4
COMENTARIOS: | [

VULMERABILIDAD ALTA

-0.4 ze encuentra en el ranga -1.00< CF< 0. 25, Perdidaz materiales hasta el 66>, Muertes u heridos 3034

Fu

ente 69: ATC 21
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Direcsidn: Calle Juan Velasco #500
- - Otra identificacidn: Zadigo postal 51
N de pisos: 2
1 | Inspectar: Llenque Paiva Manuel
~ N firea de construccitn (m2): 120.00
Mombre de edificacion: Vivienda unifamiliar
[WELS
| ] Wivienda
DCLPACION TIPOCOE SUELO PELIGROS MO-ESTRUCTURAL
Bsambleas  Edif. Gobierng Oficina M personas & B C u] E F
Comerciales Fitios pdblicoflesidencid  0-10 [ T1-100 [rocal roca [ suelo| suelo [suslo | Sueld Ghimenea-,arapet revest |
Ferv. Emergenci]  Industrial | Escuela [ 101-1000( >1000 [ dural media [ denso| suave [pobre|pobre) no refroz. pesada
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPOCE EOIFICIC WilW2| 5152 53 [ 5S4 55 c1 C2 | C3 [ PCH PC2 RM1 [ RMZ |URM
MRF|ER]] [(LM) RCSWURMIMNA (MBFI (S PEMING (TU) (FO) | RO
CLUENTA BASICA 44| 36[(28[30[ 32 [28[ 20 | 25| 28 [ 16 | 26 2.4 2.8 28 |18
Media Alura 3 a T pisos) Mg WA 02[0d4) M |04 04 | 04 [ 04 | 02 ] NS 0.z 0.4 04 (00
Gran altural> T pisos] Mg WA 0G| 06) M |06 08 | 06 [ 06 | 0.3 ] N 0.4 [ IFa) 0.6 [ WA
Iregularidad vertical -2.5|-2.0|-10]-15] MA | -1.0] -1.0 =10 [ -10] Mia -1.0 -1.0 -1.0 [-1.0
Irregularidad en planta -0.5]-0.5] ###[-05 -05 [-0.5] -0.5 -0.5 | -0.5{-05 -0.5 -0.5 | -0.5 [-0.5
Pré-Cédiga 00[-1of-1of-08 -06 [-0.5] -0.2 -0 [-02|-0&] -0.5 -0 | -0.5 [-0.2
Afio Post cadigo Zdl2d{14{14 WA (16 MA [ 14 [ 24 [NA] 24 I 2.8 26 | MWA
Suels Tipa C 0.0)-0.d###)-0d| -0d (-04] -04 | -0d | -04 [-0d4]|-0d| -04 -0.4 | -0.4 |-0.9
Suels Tipa O 0.0)|-0.5[###|-06[ -06 (-06) -04 | -06 | -06 [-04|-06| -06 -0.6 | -0.6 |-0.6
Siuels tipo E 0.0[-0.5{-12[-12] 10 [-12] -0.5 -0.5 [ -0.5]-0.4 -1.2 -0.4 [ -0.6 [-0.5
CLENTA FINAL, 5. -1.3
COMENTARIOS: [ [

VULMERABILIDAD MUY ALTA

-1.9 ze encuentra en el ranga CF<1.00. Perdidaz materiales tatales.

[Muertes B0 y heridas 205

Fuente 70: ATC 21
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( Direccidn: Calle Jorge Chavez #5410

= Otrz identificacian: Zadigo postal 51
O | M de pisos: 2
Inspector: Llenque Paiva Manuel
" . Areade construcoion (m2): T4.70
Mombre de edificacion: Vivienda unifamiliar
0O O--@ Isex
Vivienda

DCUPACION TIPO OE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas  Edif. Gobiernd Olficina M personas & B C u] E F
Comerciales Fitios piblicofiesidencid  0-10 | 171-100 [rocal roca [ suele| suelo [suelo |Sueld chimenea-,arapet revest| .|
Fere. Emergenci]  Industiial | Escuels | 1091000 | »1000 | dural media [ densa| suave |pobre|pobre] no refroz. pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADDRES Y CUENTA FINAL "S"
TIPOOE EOIFICIO WilW2| 5152 53 [ 5S4 55 1 C2 | C3 [P PC2 RM1 [ RMZ |URM
MRF|ER]] (LM RCSWURMIMNA (MBFI[ (S PEMIMN] (TL) (FOy | (RO
CUENTA BASICA 44382830 32 [28[ 20 | 25| 28 | 16 [ 26 2.4 248 28 [18
Media Altura (3 a T pisosz) MAAI M 02 0d] MW [04] 04 [ Od [ 04 | 0.2 NA 0.2 04 04 (00
Gran altural> T pisos] MiAI M 0G| 05] MW [05] 08 [ O [ 0.8 | 0.3 | N4 0.4 R IFa) 0.6 [ M
Iregularidad vertical -2.5]-2.00-10]-15] N |-10] -1.0 | -15 | -1.0 | -1.0) N4 -1.0 -1.0 -1.0 |-1.0
Irregularidad en planta -0.5]-0.5] ###]-0.5] -0.5 |-05] -05 | -05] -0.5 [ -05]-05] -05 -0.5 [ -0.5 [-05
Fré-Cadign 0.0]-10]-10]-0.a] 06 |-0.0] -0. SNl .0 | Uz|-0.6] -8 | -0 | -0.6 |-0.c
Afio Post cadigo Zal2d( 14 {14 na (16 M [ 14 [ 24 [NA[ 24 Ml ] 26 [ MA
Suelo Tipa C 0.0[-0.d4] ###[-0d] -04 [-0d -0.4 | -0.¢4 | -0.4 | -04[-04] -0.9 -0.4 | -0.4 |-0.9
Suelo Tipa O 0.0[-0.5 ###[-0.6] -0.6 [-0&8[ -04 | -06| -0.6 |-04|-06] -06 -0.6 | -0.6 |-0.5
Suelo tipo E 0.0[-0.5-1.2[-12] 10 [1.2] -0.5 H -0.5 | -0.5] -0.4 -1.2 -0.4 [ -0.6 [-0.5
CLIEMTA FIMAL, 5. 0.1
COMENTARIOS: I I
0.1ze encuentra en elranga -1.00<CF< 0. 25. Perdidas materiales hasta 662 Muertes yheridos 3007
VULMERABILIDAD ALTA

Fuente 71: ATC 21



ANEXO N°06: CUADRO RESUMEN
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NGmero Direccion Suelo | Sisterna Est | "MeQuiaridad | Irregularidad | |\ ) NERABILIDAD
en altura en planta

1 Calle Jorge Chaves #556 Suelo pobre C1 Irregular Regular -1 alta

2 Calle 28 de Julio cdra 5 Suelo pobre C3 Regular Irregular 0.1 alta

3 Calle Jorge Chavez #531 Suelo pobre C3 Regular Irregular 0.1 alta

4 Calle Francisco Bolognesi #404 Suelo pobre C3 Regular Irregular 0.1 alta

5 Av Elvira Garcia con Juan Velasco Suelo pobre C3 Irregular Irregular -0.9 alta

6 Calle Miguel Grau #494 Suelo pobre C3 Irregular Irregular -0.9 alta

7 Calle 2 de mayo #511 Suelo pobre C3 Regular Irregular 0.1 alta

38 Calle San Martin #501 Suelo pobre C3 Regular Irregular 0.1 alta

9 Calle San Martin #566 Suelo pobre C3 Regular Regular 0.6 significativa
10 Calle Miguel Grau #553 Suelo pobre C3 Regular Irregular 0.1 alta

11 Calle Miguel Grau #434 Suelo pobre C3 Irregular Irregular 0.6 significativa
12 Calle Miguel Grau #445 Suelo pobre C3 Regular Irregular 0.1 alta

13 Calle José Olaya #565 Suelo pobre C3 Regular Regular 0.6 significativa
14 Calle Alfonso Ugarte #558 Suelo pobre C3 Irregular Regular 0.6 significativa
15 Calle Miguel Grau #526 Suelo pobre C3 Regular Irregular 0.1 alta

16 Calle Miguel Grau #528 Suelo pobre C3 Regular Irregular 0.1 alta

17 Calle Francisco Bolognesi #527 Suelo pobre C1 Regular Irregular -0.4 alta

18 Calle San Martin #473 Suelo pobre C3 Regular Irregular 0.1 alta

19 Calle Francisco Bolognesi #487 Suelo pobre C3 Regular Regular 0.6 significativa
20 Calle Alfonso Ugarte #501 Suelo pobre C1l Regular Irregular -0.4 alta

21 Calle Juan Velasco #442 Suelo pobre C1 Regular Regular 0.1 alta

22 Alfonso Ugarte #504 Suelo pobre C1 Regular Irregular -0.4 alta

23 Calle 2 de mayo #509 Suelo pobre C3 Irregular Regular -0.4 alta

24 Calle Juan Velasco #500 Suelo pobre C1 Irregular Irregular -1.9 muy alta
25 Calle Jorge Chavez #540 Suelo pobre C1 Regular Regular 0.1 alta

Regular 18 8
Irregular 7 17
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ANEXO N°07: PANEL FOTOGRPAFICO

llustracion 23:Calicata calle Alf Ugarte

Ve

oM

Fuente 73: Elaboracion propia

llustracion 25: Calicata calle Rivera del mar

Fuente 75: Elaboracion propia

llustracion 22: Calicata calle 28 de J

Fuente 72: Elaboracion propia

llustracion 24: Calicata calle Jorge Chdvez

Fuente 74: Elaboracion propia
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llustracion 28: Ensayo de granulometria

llustracion 27: Ensayo de Limites

Fuente 77: Propio

Fuente 78: Propio

llustracion 26: Ensayo de limites

Fuente 76: Propio
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llustracion 30: Medicion de viviendas llustracion 29: Medicion de viviendas

Fuente 80: Propio Fuente 79: Propio



