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RESUMEN

El presente trabajo de tesis es el resultado de un estudio experimental sobre las correlaciones de
los equipos de penetracion del ensayo SPT y DPL, en un suelo arenoso, a fin de establecer

ecuaciones de correlacion entre ellas.

Los ensayos experimentales se llevaron a cabo en el AA.HH. Wilmer Fernandez Malca que tiene
aproximadamente un area de 3 hectareas; que por motivos de la geotecnia del suelo, se ha llegado
a una profundidad de 3.70 m; luego se realiz6 la caracterizacion geomecanica del suelo arenoso
empleado, por medio de ensayos estandar de granulometria, limites de Atterberg, contenido de

humedad y sales.

Se realiz6 una recopilacion de la informacion existente sobre correlaciones de los equipos y
relaciones con las principales propiedades del suelo; en el terreno se han realizado 14 pruebas de
SPT (Standard Penetration Test), y 14 pruebas con el DPL (Dynamic Probing Light), las pruebas

realizadas se iniciaron a -10 cm de la superficie.

Para la realizacion de las pruebas, se contd con los equipos y operadores de la UNIVERSIDAD
CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO; Como resultado del estudio se proponen

relaciones de correlacion entre los resultados de los dos equipos empleados.

PALABRAS CLAVE: Ensayo SPT y DPL, suelo, ecuaciones de correlacion, geomecanica.



ABSTRACT

This thesis is the result of an experimental study of correlations teams and DPL SPT penetration test soils, to

establish equations of correlation between them.

Experimental tests were conducted in AA.HH. Wilmer Fernandez Malca has an area of approximately 3
hectares; for reasons of geotechnical soil, it has reached a depth of 3.70 m; then geomechanics employee
sandy soil characterization was conducted by standard assays granulometry, Atterberg limits, moisture and

salts.

A compilation of existing information on correlations of equipment and relationships with major soil properties
was carried out; on the ground there have been 14 tests SPT (Standard Penetration Test) and 14 tests with

DPL (Dynamic Probing Light), tests were initiated at -10 cm from the surface.

To carry out the tests, it will be counted on equipment and operators of the Catholic University of Santo
Toribio de Mogrovejo; As a result of the study relationships of correlation between the results of two teams

employees are proposed.

KEYWORDS: SPT test and DPL, soil, correlation equations, geomechanics.
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I. Introduccion

La mecanica de suelos es una de las mas importantes ramas de la ingenieria civil. Dentro de ella
existen numerosas pruebas y ensayos de investigacion que permiten a los ingenieros y demas
especialistas conocer algunas caracteristicas y parametros del suelo. El objetivo de estas
investigaciones es determinar una férmula de correlacion de los resultados del Ensayos de
Penetracion Estandar (SPT) y del Penetrometro Dinamico Ligero de Punta Coénica (DPL) para

suelos arenosos de del P.J. Wilmer Fernandez Malca -Chiclayo por medio del nimero de golpes.

En esta ocasion, la tesis hara referencia a dos pruebas de investigacion del subsuelo como lo son el
ensayo de Penetracion Estdndar (SPT, por sus iniciales en inglés, Standar Penetration Test) y la
auscultacion por DPL. Para fines de la presente tesis, se relacionara ambos ensayos mediante la
correlacion de sus resultados. Esta relacion, brinda el tema de la presente tesis: “correlacion de los
resultados con el ensayo de penetracion estandar (SPT) y penetréometro dindmico ligero (DPL) en

arenas del P.J. Wilmer Fernandez Malca- Chiclayo”.

La principal diferencia entre el SPT y la auscultaciéon con DPL es la imposibilidad que tiene este
ultimo de obtener muestras del terreno y asi poder determinar qué tipo de material se esta
evaluando. Por ello, se ha realizado un nimero de perforaciones con ensayos SPT, para asi verificar
la clasificacion de los suelos y poder correlacionar. Sin embargo, la finalidad de ambos
procedimientos exploratorios es la misma: permitir mediante un proceso simple y rapido la
determinacion de propiedades del suelo. En comparacion con el ensayo SPT, la auscultacion por
DPL es mas econdémica y rapida y esto hace que tenga una gran difusion a nivel nacional, pero no

sustituye al SPT.

Con este proposito de definir correlaciones para tipo de suelos arenosos, caracteristico del lugar,

como lo indica la norma E.050; Suelos y Cimentaciones.



II.

Marco Teorico

2.1. Antecedentes del problema.

Entre los diversos estudios y bibliografia relacionada con el tema “Correlacion de los
resultados obtenidos con el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) y el Penetrometro
Dinamico Ligero de Punta Conica (DPL) en arenas del P.J. Wilmer Ferndndez Malca
Chiclayo”, se tiene:

v' Atala Abad, César Augusto. 2011. Estudio Experimental sobre correlaciones en

suelos granulares finos (arenas) compactados, usando Equipos de Penetracion. Tesis
de Grado. Seccion de Post Grado. Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) — Lima.

Atala en su Tesis, menciona el resultado de un estudio experimental sobre las
correlaciones de los diferentes equipos de penetracion, en un suelo arenoso igualmente
compactado, a fin de establecer ecuaciones de correlacion entre ellas.

Los ensayos experimentales se llevaron a cabo en un pozo de 2.00 metros de diametro
y 10.00 metros de profundidad, excavado en una zona de jardin situado frente al
Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de Ingenieria.

Parra Idreos, Francisco y Lorenzo Ramos Morillas. 2010. Obtencion de parametros
geomecanicos a partir de ensayos a penetracion dindmica continiia en suelos mixtos
cohesivos — granulares.

El presente trabajo nace de la creciente necesidad de obtener pardmetros geomecéanicos
del terreno a partir de ensayos en consonancia con los medios actuales. En la actualidad
existen numerosas correlaciones para la obtencion de dichos parametros, tales como
las propuestas por Dhalberg (1974), Hunt (1984), Shulze y Meyer (1965), Thornburn
1963, Terzaghi Peck y Mesri (1996), Meyerhof (1958), Schmertmann (1977), pero
pocas son las criticas acerca de las mismas y metodologias propuestas para diferentes
naturalezas de suelo.

No sdlo por su bajo coste, sino ademas por la alta representatividad que poseen los
resultados obtenidos para suelos granulares y mixtos. Se trata de ensayos continuos
donde cada 20 cm se cuantifica la resistencia a la penetracion de un suelo.

Por tanto, estos ensayos nos aportan una gran cantidad de informacién frente a otros
ensayos (presiometros, SPT, ensayos de laboratorio, etc.), que suelen presentar dos
inconvenientes. Por un lado, su elevado coste y, por otro lado, su baja representatividad,
donde en algunos casos se obtienen unos valores que dudosamente podrian
corresponder con los parametros reales del terreno.
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2.2. Acontecimientos importantes de la mecanica de suelos.

La tierra, uno de los elementos mas abundantes en la Naturaleza, ya sefialado por los antiguos
como uno de los cuatro (4) basicos que componen nuestro inmemoriales como material de
construccion. En su manejo y utilizacion el analisis cientifico ha ido reemplazando,
gradualmente, a las reglas intuitivas, siendo el estado actual del conocimiento la suma de los
aportes de diversos cientificos, fisicos, matematicos e ingenieros, que desde el pretérito
fueron forjando, sin saberlo, una nueva ciencia, nutrida por sus investigaciones. Entre estos

pioneros cabe destacar los nombres de:

Carlos A. de Coulomb (1736-1806)
Alexander Collin

Tomas Telford (1757-1834)

Juan V. Poncelet (1788-1867)
Guillermo Rankine (1820-1872)
Karl Culmann (1821-1881)

O. Mohr (1835-1918)

José V. Boussinesq (1842-1929)

D N N N N N D R N

Coulomb, Poncelet, Collin y Rankine aportaron valiosas experiencias en el analisis de
presiones de tierras. Las contribuciones del ingeniero militar francés Coulomb tienen todavia
vigencia, en friccion, electricidad y magnetismo. Poncelet ofrecid en 1840 un método grafico
para la determinacion directa de la superficie de falla y las presiones de tierra activa y pasiva.
Collin publico en 1846 su trabajo "Recherches Expérimentales sur les Glissements Spontanés
des Terrains Argileux". Guillermo M. Rankine fue un ingeniero y fisico escocés que se

distinguid, también, por sus trabajos en termodinamica.

Culmann le dio una solucién grafica a la teoria Coulomb - Poncelet, permitiendo la resolucion
de problemas complejos de presiones de tierras.

Tomaés Telford fue un ingeniero inglés, constructor de puentes, puertos y canales, primer
presidente de la Asociacion Britanica de Ingenieros Civiles, en 1820. Sus investigaciones le

llevaron a desarrollar una modalidad de pavimentos.
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Mohr ided un método grafico para representar esfuerzos normales y tangenciales actuantes
en planos inclinados, cuando el material se somete a esfuerzos biaxiales, de 1til aplicacion
en el campo de los suelos.

De Boissinesq hemos aprovechado sus ecuaciones para establecer los valores de las
componentes verticales de esfuerzos generados por la aplicacion de cargas.

Dos (2) nombres no incluidos en la relacién de precursores antiguos y que merecen ser
citados son los G. G. Stokes, quien enuncid una ley que rige el descenso de una esfera en un
liquido, fundamento del ensayo granulométrico por sedimentacion y el del fisico francés H.
Darcy autor, en 1856, de una ley basica para el estudio del flujo del agua en los suelos.

Entre los principales contribuyentes modernos tenemos a:

Karl Terzaghi (1883-1963)
Atterberg

Wolmar Fellenius (1876-1957)
Arturo Casagrande (1902-1981)
Laurits Bjerrum (1918-1973)
W. Skempton

AN N N NN

Karl Terzaghi, el padre indiscutible de la mecanica de suelos, naci6 en Praga,
Checoslovaquia, y muri6 en los Estados Unidos de Norteamérica, a los ochenta (80) afios de
edad. Trabajo6 en Austria, Hungria y Rusia, de 1915 a 1911. Fue profesor del Robert College
de Constantinopla, de 1915 a 1925. Ensefid ingenieria de fundaciones en el Instituto
Tecnologico de Massachusetts, entre 1925 a 1929, dedicandose simultaneamente a la practica
consultiva en Norte y Centro América. Catedratico en Viena, de 1929 a 1938, comenzo a
laborar a partir de este tltimo afio con la Universidad de Harvard. Su obra "Erdbaumechanik",
publicada en 1925, en Viena y en idioma aleman, marc6 el nacimiento de una nueva
disciplina.

A. Atterberg, sueco, establecid una serie de ensayos para determinar el comportamiento
plastico de los suelos cohesivos, de amplia difusion mundial, hoy en dia, en cuyos resultados
estan basados todos los sistema de clasificacion ideados.

Fellenius, trabajando para la Comision Geotécnica de los Ferrocarriles del Estado Sueco,

cre6 un método para analizar y disefiar taludes que se designa con su apellido o es
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denominado "M¢étodo Sueco", el cual se ha convertido en el procedimiento indispensable
para el estudio de taludes de presas, carreteras o de cualquier otro tipo.

Arturo Casagrande, aleman de origen, emigr6 a los EE.UU. en 1926. Alumno sobresaliente
y compafiero de Terzaghi, es después del maestro la figura mas relevante en la mecanica de
suelos; siendo notables sus contribuciones en equipos y sistemas al estudio de la plasticidad,
consolidacion y clasificacion de los suelos. Organizé junto al Dr. Terzaghi el Primer
Congreso de Mecanica de Suelos y Fundaciones, celebrado en la Universidad de Harvard,
Cambridge, Massachusetts, en el afio de 1936, habiendo sido presidente de la Sociedad
Internacional de Mecénica de Suelos y Cimentaciones.

Bjerrum naci6 y estudio en Dinamarca. Labor6 en Suiza y en su pais natal, siendo el primer
director, en 1951, del Instituto Geotécnico Noruego. De esa época son sus valiosas
investigaciones en torno a la resistencia al corte de los suelos y de modo especial sobre la
sensibilidad de las arcillas.

Skempton, nacido en Inglaterra, es profesor del colegio Imperial de la Universidad de
Londres, donde introdujo la ensefianza de la mecéanica de suelos. Ha sido presidente de la
Sociedad Internacional de Mecénica de Suelos y Fundaciones. Sus contribuciones han

discurrido sobre presiones efectivas, capacidad de carga y estabilidad de taludes.

2.2.1. Normas existentes actuales.

a) Norma E - 050 suelos y cimentaciones 2009. Peru: Reglamento Nacional de
edificaciones.
Esta Norma establece los requisitos, desde el punto de vista de la Mecanica de Suelos e
Ingenieria de Cimentaciones, para la ejecucion de Estudios de Mecanica de Suelos

(EMS), con fines de cimentacion de edificaciones y otras obras indicadas en esta Norma.

Se aplica a los EMS para la cimentacion de edificaciones y otras obras indicadas en esta
Norma. Su obligatoriedad se reglamenta en esta misma Norma y su ambito de aplicacion

comprende todo el territorio nacional.

Las exigencias de esta Norma se consideran minimas. La presente Norma no toma en
cuenta los fendmenos de geodindmica externa o en los casos que haya presuncion de la

existencia de ruinas arqueologicas; galerias u oquedades subterraneas de origen natural

13



b)

d)

o artificial. En estos casos deberan efectuarse estudios especificamente orientados a

confirmar y solucionar dichos problemas.

Método De Ensayo De Penetracion Estandar (SPT) NTP 339.133: 1999 (ASTM D
1586)

Describe el procedimiento, generalmente conocido como Ensayo de Penetracion
Estandar (SPT) de hincar un muestreador de cafia partida para obtener una muestra
representativa de suelo y medir la resistencia del suelo a la penetracion del muestreador.
Este método proporciona una muestra de suelo para proposito de identificacion y para
ensayos de laboratorio apropiados para el suelo obtenido de un muestreador que puede
producir perturbacion por una gran deformacion cortante en la muestra.

Este método utilizado extensamente en una variedad de proyectos de exploracion
geotécnica. Existen disponibles muchas correlaciones locales y correlaciones
extensamente publicadas que relacionan el valor de “N” con el comportamiento

ingenieril de estructuras de tierra y cimentaciones.

Método De Ensayo Normalizado Para La Auscultacion Con Penetrémetro
Dinamico Ligero De Punta Conica (DPL) NTP 339.159: 2001 (DIN 4094-90)
Establece procedimientos y equipos para la prospeccion indirecta (auscultacion) del
suelo realizada con una sonda (penetrometro dindmico ligero de punta conica - DPL),
como parte de las investigaciones geotécnicas segun la norma nacional E-050. Describe
el analisis de los resultados de la auscultacion del suelo. Ademaés de las prospecciones
indirectas, se requiere de prospecciones directas, como calicatas o perforaciones.

La NTP tiene por finalidad evitar estimaciones erradas de las condiciones de los suelos
de cimentacion.

DIN (Deutscher Industrie Normen)

Normas de la Industria Alemana, siendo establecidas por el Instituto Aleman para la
Estandarizacion de dicho pais, una institucion que no es exclusiva, ya que existen en
cada pais, region o a nivel mundial organismos con la misma finalidad.

En este caso, esta institucion fue fundada en el afio 1917, entrando en vigencia como uno
de los estandares nacionales en el afio 1975, mientras que hoy en dia es posible establecer

requisitos para ser considerados en el Estandar DIN mediante distintos foros especificos,

14



siendo chequeado posteriormente por una gran cantidad de especialistas que se encargan
de realizar anélisis sobre la tematica en particular, sumdndose a la publicacion de los
trabajos en curso para que otras comunidades cientificas puedan realizar su aporte,

previo a la Publicacion y Promulgacion de la normativa en cuestion.

Para poder establecer un orden que permita su facil reconocimiento y promulgacion las
Normas DIN son diferenciadas mediante distintas clasificaciones, que cumplen
requisitos de Normas Generales, o bien aquellas que son destinadas a ser Normas
Técnicas, especificas para la industria, teniendo en este ultimo caso la derivacion de las
Normas Sobre Materiales, ademas de contar con Normas para Dimensiones de
Mecanismos y Piezas.

En cuanto al sitio o lugar de aplicacion de dichas normativas, podemos encontrar
aquellas Normas DIM Empresariales, que se aplican a una compaiiia en particular;
Normas DIM Regionales, para una zona determinada; Normas DIM Nacionales que
tienen alcance en el pais, o bien Normas DIM Internacionales, de cumplimiento a nivel

global.
> DIN 18196 (junio del 2011)

Esta norma establece la clasificacion de suelos en Alemania, debida a R.
FLOSS (1977), tiene la peculiaridad de basarse en la susceptibilidad del suelo
a la accion de las heladas, fendmeno bastante frecuente en aquel pais. También
llama la atencion el empleo de una nomenclatura similar a la clasificacion de
Casagrande modificada (SUCS), solo que los vocablos a los que hace referencia

son de origen aleman.

La siguiente figura muestra una reproduccion abreviada de esta clasificacion,

contemplada por la norma DIN 18196.
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Fraccion de Fraccion de
Grupos tamafio de tamafio de Grupo .
principales | grano < 0,063 grano> 2,0 (general) Grupo (detallado) Simbolo
mm mm
gravas bien graduadas GE
> 40 Grava gravas mal graduadas mezcla de gravas y arenas GW
gravas con granulometria discontinua mezclas de GI
gravas y arenas
Suelo de <5
grano grueso arenas bien graduadas SE
<10 A arenas poco graduadas mezcla de gravas y arenas SW
< rena
arenas con granulometria discontinua mezcla de SI
gravas y arenas
gravas entre 5% y 15% en peso < 0,063 mm GU
limosas entre 15% y 40% en peso <0.063 mm GU *
> 40
Gravas arcill entre 5% y 15% enpeso < 0,063 mm GT
Suelo mixto 0sas Entre 15% y 40% en peso. < 0.063 mm GT *
d 5.00 - 4.00
¢ grano entre 5%y 15%enpeso  <0,063 mm SU
arena limosa
entre 15% y 40% en peso <0.063 mm SuU *
<40
Arenas entre 5% y 15% enpeso <0,063 mm ST
arcillosas entre 15% y 40% enpeso <0.063 mm ST *
Limo plastico (W . <35) UL
Limo Limo medio plastico (35 <W | <50) UM
Suelo de Limo Particularmente plastico (W . > 50) UA
>40 -
grano fino Arcillas plasticas (W | < 35) TL
Arcilla Arcillas plasticas Medio (35 <W . < 50) ™
Particularmente arcilla plastica (W . > 50) TA

CuadroN°2.2.1-a

2.2.2. Clasificacion e identificacion del suelo

Dada la complejidad y practicamente la infinita variedad con que los suelos se presentan en
la naturaleza, cualquier intento de sistematizacion cientifica, debe ir precedido por otro de
clasificacion completa.

Obviamente la mecanica de suelos desarrollo estos sistemas de clasificacion desde un
principio. Primeramente, dado el escaso conocimiento que sobre los suelos se tenia,
fundandose en criterios puramente descriptivos; nacieron asi varios sistemas, de los cuales,
los basados en las caracteristicas granulométricas, ganaron popularidad rapidamente; estos

sistemas hoy deben verse como superados.



Es evidente que un sistema de clasificacion que pretenda cubrir hoy las necesidades
correspondientes, debe estar basado en las propiedades mecanicas de los suelos, por ser estas

lo fundamental para las aplicaciones ingenieriles.

a. Sistema unificado de clasificacion de los suelos — SUCS

El “Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos” deriva de un sistema desarrollado
por A. Casagrande para agrupar e identificar en forma rdpida en obras militares
durante la guerra.

Este sistema divide los suelos en 2 grandes grupos, uno de granos gruesos y otro de
granos finos.

De esta forma el sistema comienza a darnos las nomenclaturas que representaran aun

determinado tipo de suelo:

- Los suelos de grano grueso son considerados como tal cuando el 50% de su peso
es mayor a 0.08 mm., si dentro de este porcentaje el 50% de su peso queda retenido
en el tamiz de 5 mm. Se le asigna la letra G, y en sentido opuesto, es decir que si
el 50% del peso de las particulas pasa el tamiz de 5 mm. Se le asigna la letra S.

A la letra G y S se les agrega una segunda letra que nos indicara el tipo de
graduacion, las cuales corresponden a la siguiente definicion:

W: Buena graduacion con poco o ningun fino.

P: Graduacion pobre, uniforme o discontintia con poco o ningun fino.

M: Que contiene limo o limo y arena.

C: Que contiene arcilla o arena y arcilla.

- Los suelos finos son los que contienen un 50% de su peso menor a 0.08 mm. A la
vez estos estan representados en tres grandes grupos representados por letra de la
siguiente manera:

La letra C representa a las arcillas; la letra M para los limos; y la letra O para los
limos o arcillas orgéanicos.

A las letras anteriores se les agrega una segunda letra que depende de la magnitud del
limite liquido e indica la compresibilidad relativa, estas letras estan representadas de

la siguiente forma:



L: si el limite liquido es menor a 50.
H: si el limite liquido es mayor a 50.

Para mayor comprension describiremos el procedimiento de clasificacion

Procedimiento de clasificacion de suelos de grano grueso (mas de 50% retenido
en 0,080 mm.

Una vez efectuado los ensayes de clasificacion, determine la distribucion acumulativa
de los tamafios de las particulas y clasifique la muestra como grava (G), si el 50%, o
mas de la fraccion gruesa (>0,080 mm) es retenida en tamiz 5 mm, y clasifiquela como
arena (S), si mas del 50% de la fraccion gruesa (> 0,080 mm) pasa por el tamiz 5 mm.

Si menos del 5% en peso de la muestra pasa por tamiz 0,080 mm, calcule:

DlO ‘ Dlo ""'Dso

Clasifique la muestra como grava bien graduada (GW), o arena bien graduada (SW),
si Cu es mayor que 4 para las gravas y mayor que 6 para las arenas, y Cc esta
comprendido entre 1y 3.

Clasifique la muestra como grava pobremente graduada (SP), si no satisfacen
simultdneamente los criterios de Cu y Cc para bien graduada.

Si mas del 12%, en peso, de la muestra de ensaye pasa por 0,080 mm, analice los
valores del limite liquido (WL) e indice de plasticidad (IP) mediante la linea “A” de la
carta de plasticidad

Clasifique la muestra como grava limosa (GM), o arena limosa (SM), si los resultados
de los limites de consistencia muestran que los finos son limosos, es decir, si al dibujar
WL versus IP, este punto cae bajo la linea “A” o el IP es menor que 4.

Clasifique la muestra como grava arcillosa (GC), o arena arcillosa (SC), si los finos
son arcillosos, es decir, si al dibujar el WL versus IP, cae sobre la linea “A” y el IP es
mayor que 7.

Si el punto del limite liquido versus indice de plasticidad cae practicamente en la linea
“A” o esta sobre esta linea, pero el indice de plasticidad estd comprendido entre 4 y 7,

dé clasificacion doble tal como GM-GC o SM-SC.
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Si pasa por el tamiz 0,080 mm el 5% al 12% de la muestra, el suelo llevara clasificacion
doble basada en los criterios de graduacion y limites de consistencia, tales como GW-
GC o SP-SM. En casos dudosos, la regla es favorecer a la clasificaciéon de menos
plasticidad. Por ejemplo una grava con 10% de finos, un Cu de 20, de 2.0 y un indice

de plasticidad 6 seran clasificados como GW-GM en vez de GW-CG.

Procedimiento de clasificacion de suelos de granos finos (50% o mas pasa por 0.08
mm.)

Clasifique el suelo como una arcilla inorgénica (C), si al dibujar el punto del limite
liquido versus indice de plasticidad, este cae sobre la linea “A” y el indice de plasticidad
€s mayor que 7.

Si el limite liquido es menor que 50 y el punto WL versus IP cae sobre la linea “A” y
el IP es mayor que 7, clasifiquela como arcilla inorganica de baja a mediana plasticidad
(CL), y como arcilla de alta plasticidad (CH) si el WL es mayor que 50 y el punto WL
versus [P cae sobre la linea “A” (carta de plasticidad). En caso que el limite liquido
exceda a 100 o el IP exceda a 60, expanda la carta de plasticidad manteniendo las
mismas escalas y pendientes de la linea “A”.

Clasifique el suelo como limo inorganico (M), si al dibujar el punto WL versus IP, cae
bajo la linea “A” o el IP es menor que 4, a menos que se sospeche que hay materia
organica presente en cantidades suficientes como para influir en las propiedades del
suelo (suelo de color oscuro y olor orgdnico cuando esta humedo y tibio), en cuyo caso
se debe efectuar un segundo limite liquido con la muestra d ensaye secada al horno a
una temperatura de 110 +/- 5° C durante 24 horas. Se clasifica como limo o arcilla
organicos (O), si el limite liquido después del secado al horno, es menor que 75% de
limite liquido de la muestra original determinado antes del secado.

Clasifique el suelo como limo inorganico de la media a alta plasticidad (MH), o como
una arcilla de limo arcilla orgédnico de la media a alta plasticidad (OH), si el WL versus
IP cae bajo la linea de “A” o el IP es menor a 4.

Con el fin de indicar sus caracteristicas de borde, algunos suelos de grano fino deben
clasificarse mediante simbologia doble. Si el punto dibujado del WL versus IP cae
practicamente en la linea “A” o sobre la linea “A” donde el indice de plasticidad tiene

un rango de 4 a 7, el suelo debe tener clasificacion doble tales como CL-ML o CH-OH.
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Si el punto dibujado de WL versus IP cae practicamente en la linea del limite liquido
igual a 50, el suelo debera tener clasificacion doble tales como CL-CH o ML-MH.

En casos dudosos la regla de clasificacion favorece al mas plastico. Por ejemplo, un
suelo fino con un WL = 50 y un indice de plasticidad de 22 se debera clasificar como
CH-MH en lugar de CL-ML.

Este sistema fue adoptado por el U.S. Army Corps of Engineers en 1942 y en 1947 le
introdujo algunos limites para evitar doble clasificacion. 1952, el cuerpo de ingenieros
en conjunto con el Bareau of Reclamation y asesorados por el Dr. Casagrande
efectuaron las tltimas modificaciones.

Basados en observaciones de terreno y ensayes de Laboratorio de materiales de base
para caminos y aeropuertos, el Cuerpo de Ingenieros subdividi6 los grupos GM y SM
en dos grupos, designados por los sufijos “d” y “u”, que han sido escogidos para
representar a materiales que son convenientes 0 no, respectivamente, para ser
empleados en bases de caminos y aeropuertos.

Simbolo tipico son GMd y SMu.

Se emplea el sufijo “d” cuando el limite liquido es menor o igual a 25 y el indice de

plasticidad es menor o igual a 5.

o Carta de Plasticidad
60 T T T T
I I I I
50 +--—--—q-—-F----——1 F-—-tr---
40A____:___JI___:____:___J___L___I_ " (ORI SO, .
ficL: i
Wl-cicadacclbocibcadocaoclbocdocelacalbacd
] | ] | ] | | |
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I0_____:___:___: A7
3 —t——MLoOL| 1 1 1 1 T
() ) SV T B AN S S — LL
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Fig. N 01: Carta de plasticidad (Daniel Farias -2005)

b. Clasificacion de suelos sistema AASTHO

En EEUU nace en 1929 uno de los primeros sistemas de clasificacion, el cual fue
creado para evaluar los suelos sobre los cuales se contraian las carreteras, es asi como
nace en 1945 el sistema AASHO, el cual ha derivado en la actualidad como

AASHTO.
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Este sistema describe un procedimiento para clasificar a los suelos en un total de 7
grupos, basandose en los ensayes de laboratorio de granulometria, limite liquido e
indice de plasticidad.

A la vez estos se evaluan en un “indice de grupo”, el cual se calcula con la siguiente

formula empirica:

IG = 0.2a + 0.005a *c + 0.01b x d

a =% que pasa n° 200(35-75)
b= %que pasa n° 200(15-55)
c=% LL (40-60)

d=% IP (10-30)

Este Indice de Grupo se informa en niimeros enteros y si es negativo su valor sera
igual a O (cero).

El grupo en que se clasifique, incluyendo el indice de Grupo, sera utilizado para
determinar la calidad relativa de suelos para terraplenes, material de sub- razante, sub-

bases y bases.

» Consideracion de método
Este método define como:
Grava: material que pasa por tamiz de abertura 80 mm. Y es retenido en tamiz
de 2 mm.
Arena gruesa: material comprendido entre los tamices de abertura 2 y 0.5 mm.
Arena Fina: Material comprendido entre los tamices de abertura 0.5 y 0.08
mm.
Limo arcilla: Material que pasa por el tamiz de abertura 0.08 mm.
Material Granular: El termino material granular se aplica a los suelos que
presentan una cantidad menor o igual a un 35% bajo el tamiz de abertura 0.08
mm.
Material Limo arcilla: El termino material limo arcilla se aplica a los suelos que
presentan una cantidad mayor a un 35% bajo el tamiz de abertura 0.08 mm.
Material limoso: Son materiales finos con un Indice de plasticidad de 10 o

menor.
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Material Arcilloso: Son materiales finos que tienen un indice de Plasticidad de

11 o mayor.

» Procedimiento de clasificacion.
Disponiendo de los resultados obtenidos en laboratorio y estando posicionado
sobre la tabla de clasificacion adjunta, realiza un recorrido de izquierda a
derechay el grupo correcto se encontrara por eliminacion, es decir que el primer
grupo que satisfaga nos entregara el grupo de suelo correcto.
Todos los valores se aplicaran como niimeros enteros, si algun niimero presenta
un decimal este debera ser aproximado al entero més cercano.
El niimero del indice de Grupo, debe ir siempre acompafiando al simbolo del
grupo, por ejemplo:
Si el grupo de suelo es A-2-5 el indice de grupo es 4, este debe acompanarlo en

un paréntesis, quedando toda la expresion de la siguiente forma:  A-2-5 (4)

Cuando se calcula indices de grupo de los subgrupos A-2-6 y A-2-7, use
solamente el termino de Indice de Plasticidad de la formula.

Cuando el suelo en NP (no plastico) o cuando el limite liquido no puede ser
determinado, el Indice de Grupo se debe considerar (0).

Cuando un suelo es altamente organico, es decir que presente un color oscuro,
fibroso y olor putrefacto, este puede ser clasificado como A-8 solo con una
inspeccion visual y sin considerar sus valores de limite liquido e indice de
plasticidad, asi como tampoco el porcentaje que pasa el tamiz de abertura 0.08
mm.

En la siguiente figura se muestra el cuadro de clasificacion seguin AASTHO
(Daniel Farias -2005).



Clasifc. General Suelos Granulares ( < 35% pasa 0.08 mm) Suelos Finos 1(;3)5% Bajo 0.08
Grupo A-1 A-3 A-2 A-4 | A-5| A-6 | A-7
A-7-
Sub-Grupo | A-la | A-lb A24 | a2s | ST | AT 5rx A
7-6%*
2 mm <50
0.5 mm <30 <50 >51
0.08 mm <15 <21 <10 <35 >36
WL <40 >41 <40 >41 <40 >41 <40 >41
1P <6 NP <10 <10 >11 >11 <10 <10 >11 >11
Descripeion Gravas y Ar‘ena ‘Gravas y Ar;nas Suelos Sqelos
Arenas Fina Limosas o Arcillosas Limosos Arcillosos
*¥*A-T7-5:1P<(WL-30) *¥*¥A-T7-6:1P>(WL-30)

Cuadro. N° 2.2.2-a: Clasificacion seguin AASTHO

2.2.3. Exploracion de suelos.

El objetivo de una investigacion exploratoria, incluye pruebas de campo y laboratorio, es
facilitar al ingeniero los datos cuantitativos del suelo y de la roca del lugar que se investiga,
para dar recomendaciones para la construccion de la obra. Para llegar el laboratorio a unos
resultados razonablemente dignos de crédito, es preciso cubrir en forma adecuada una etapa
previa e imprescindible, como es la obtencion de las muestras del suelo, apropiadas para la
realizacion de las pruebas correspondientes.
Por procedimiento simple y econdémico bebe procurar adquirirse informacion preliminar
suficiente respecto al suelo, que con ayuda de pruebas de clasificacion tales como
granulométricas, plasticidad, humedad, etc. Permitan al ingeniero formarse una idea clara de
los problemas que se han de esperar en cada caso particular.
Un aspecto importante fundamental en la exploracion es buscar la colaboracion de ciencias,
que como la geologia pueden dar en ocasiones informacién de cardcter general muy
importante. Puede decirse, que sobre todo en obras de importancia el reconocimiento
geologico es imprescindible, el cual serd previo a cualquier otra actividad realizada por el
técnico de mecénica de suelos.
a. Meétodos de exploracion
Se han desarrollado muchas técnicas de exploracion diferentes, algunas son
apropiadas para una gran variedad de condiciones mientras que otras estan limitadas

a casos especiales.



Los tipos principales de exploracion que se usan en mecanica de suelos, para fines de
muestro y conocimiento del subsuelo, en general son los siguientes:
v Métodos de caracter preliminar.

e Pozos a cielo abierto con muestro alterado.

Perforaciones con posteadoras, barrenos helicoidales.

Método de lavado.

Método de penetracion estandar.

Método de penetracion conica.

Perforaciones en boleos y gravas.
v Métodos de sondeo definitivos.
e Pozos a cielo abierto con muestreo inalterado.
e M¢todo con tubo de pared delgada.
e M¢étodo rotatorio para roca
v' Métodos geofisicos.
e Sismico.
e De resistencia eléctrica

e Magnético y gravimétrico.

2.3. Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) NTP 339.133 (ASTM D1586)
2.3.1. Historia del Ensayo SPT.

En el afio 1902 Charles R. Gow desarrollo la practica de hincar en el suelo con un tubo
de 1” de diametro exterior para obtener muestras, marcando asi el inicio del muestreo
dindmico de los suelos.

En 1922, su empresa se transformo6 en una subsidiaria de Raymond Concrete Pile, la
que difundi6 esa nueva metodologia de estimar la resistencia del material en base al

trabajo de hinca del tubo.

La cuchara partida de 2” de didmetro exterior segiin se muestra en la Figura fue
disefada en el afio 1927, basandose en el trabajo de campo realizado en Philadelphia
por G. A. Fletcher y el desarrollo de investigaciones realizadas por H. A. Mohr (gerente

regional de Gow Company en Nueva Inglaterra, USA.). En 1930 comenzé a
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reglamentarse el método de ensayo con la realizacion de mediciones de la resistencia a
la penetracion de una cuchara partida (de 2”°) bajo una carrera de 12”, empleando una

masa de 63,5 Kg. que caia desde 76,2 cm. De altura.

En su trabajo titulado “Exploration of soil conditions and sampling operations”
publicado por la Universidad de Harvard en el afio 1937, H. A. Mohr reporta que el
método de exploracion del suelo y su muestreo se establecié en febrero de 1929, fecha
del primer informe del ensayo de penetracion, realizado por la Gow, Division de
Raymond Concrete Pile.

Seguin Fletcher, en aquel momento la técnica de la perforacion, era el principal
obstaculo para la normalizacion del método. Ni Fletcher ni Mohr dieron muchos
detalles del disefio de la cuchara partida de 2” de diametro externo, pero si lo hizo

Hvorslev en 1949 en su reporte clasico sobre exploracion y muestreo del subsuelo.

En la 7ma. Conferencia de Texas sobre Mecanica de Suelos e Ingenieria de las
Cimentaciones (1927), en la cual fue presentado el trabajo titulado “Nuevas tendencias
en la exploracion del Subsuelo” se citan las primeras referencias concretas sobre el
método al que le dieron el nombre de Standard Penetration Test, (“Ensayo de

Penetracion Estandar”).

El primer texto donde se hace referencia al ensayo descrito, es la edicion de “Mecénica
de Suelos en la Ingenieria Practica” de Terzaghi y Peck en 1948. (Soils Mechanics in

Engineering — Practice)
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2.3.2.

Seccion central
constituida por dos
tubos smn costura
Dext 2"

Dint 1 3/8"

longituid 4"

8 filetes
por pulgada

Figura. N° 01: Cuchara Partida

Metodologia del ensayo SPT.
Metodologia original.

La metodologia propuesta por Flechter exhibia las siguientes tareas:

Ejecutar una perforacion en la zona donde se analizaba el subsuelo, la cual se limpiaba
por medio de inyeccion de agua hasta la profundidad a la que se deseaba extraer la
muestra, luego se bajaba la cuchara partida enroscada al extremo de las barras de
sondeo. Una vez que la cuchara llegaba al fondo de la perforacion, comenzaba el
ensayo de penetracion propiamente dicho, materializado por medio de un dispositivo
que dejaba caer libremente una masa de 140 libras (63,5 Kg.), desde una altura de 30”
(762 mm) sobre la cabeza de golpeo de las barras de sondeo para que el sacamuestras
penetrara primero 6” (15 cm.). A continuacion se le hincaba 12” (30 cm.) mas. Se

anotaba entonces el N° de golpes necesarios para cada 6” (15 cm.) de carrera.
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b)

2.3.3.

Las primeras 6” de penetracion, se denominaban “hinca de asiento”. El N° de golpes
necesarios para la hinca de las restantes 12” se llamoé resistencia a la penetracion
estandar (N).

Una vez finalizada la hinca, se extraia la muestra, abriendo longitudinalmente la
cuchara, se colocaba en un recipiente hermético y se etiquetaba indicando: Obra, N° de
sondeo, N° de muestra, profundidad y el valor (N). En todo momento las muestras
debian estar al resguardo de heladas o el sol hasta su llegada al laboratorio para la

determinacion de los parametros correspondientes.

Metodologia actual.

La prueba de penetracion estandar, desarrollada alrededor de 1927, es actualmente la
mas popular y econdmica para obtener la informacion del subsuelo (para proyectos en
tierra y costeros). Se estima que el 85 - 90 % del disefio de cimentaciones
convencionales en Norte y Sur América se realiza usando el SPT. Esta prueba también
se usa ampliamente en otras regiones geograficas. El método se ha estandarizado como

ASTM D 1586 desde 1958 con revisiones periodicas a la fecha.

Ventajas y desventajas del SPT.

El ensayo de Penetracion Estandar es uno de los mas usados normalmente en las
pruebas in situ, debido a su simplicidad y su historia considerable de datos reunidos.
Sin embargo, alli también hay limitaciones de la prueba que deben reconocerse. En los
Cuadros 2.2.3-a y 2.2.3-b se presenta un resumen de ventajas y desventajas de la

Prueba de Penetracion Estandar como un compilado de varios investigadores.
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Ventajas Referencia
Relativamente rapido y simple de realizar Kulhawy y Mayne (1990)
El equipo y especializacion para la prueba estdn extensamente Kulhawy y Mayne (1990)
disponibles en los EE. UU
Proporciona una muestra de suelo representativa Kulhawy y Mayne (1990)

Proporciona un indice ttil de resistencia relativa y de compresibilidad

del suelo

NAVFAC DM 7.1 (1982)

Capaz para penetrar capas densas y arena gruesa.

NAVFAC DM 7.1 (1982)

Las numerosas historias de casos de licuacion de suelos en terremotos Tokimatsu (1988)
pasados estan disponibles con los valores N de SPT. El método en esta

historia puede reflejar la conducta real durante terremotos, que no

pueden simularse en el laboratorio.

El SPT es una prueba in situ que refleja la densidad del suelo, esfuerzos Tokimatsu (1988)

y la historia de esfuerzos efectivos y esfuerzos horizontales, todos los

cuales influyen en la resistencia a la licuacion.

Cuadro N° 2.3.3-a Ventajas del Ensayo de Penetracion Estandar

Desventajas Referencia
El SPT no proporciona datos continuos tipicamente, por consiguiente, Kulhawy y Mayne (1990)
pueden obviarse estratos débiles.
Limitada a suelos cohesivos y arenas gruesas sin gravas ni cantos Kulhawy y Mayne (1990)
rodados
Avance mas lento que otros métodos, debido a la recuperacion de la Kulhawy y Mayne (1990)
muestra.
Ademas de la presion de la sobrecarga y la densidad relativa el valor Kulhawy y Mayne (1990)
N del SPT también es una funcion del tipo de suelo. Clasificacion
segun tamafo y la edad e historia del depdsito.
Debido a las diferencias considerables en el aparato y el Tokimatsu (1988)
procedimiento, puede ocurrir una variabilidad significante en la Kovascs (1994)

resistencia a la penetracion. Los problemas basicos a considera, son el
cambio en los esfuerzos efectivos al fondo del sacamuestras, la energia
dinamica, el intervalo de impacto, la penetracion, la cuenta de

resistencia.

Se perturban las muestras que se obtienen del SPT.

Cuadro N°2.3.3-b Desventajas del Ensayo de Penetracion Estandar
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2.3.4. Factores que Afectan la Medida de los Valores de “N”.

Hay muchos factores que pueden afectar el valor medido de la resistencia a la
penetracion del SPT. Estos factores pueden aumentar o pueden disminuir los valores
de “N” y puede afectar la valoracion de propiedades del suelo significativamente en un
sitio. Una comprension de estos factores puede ser especialmente ttiles al ingeniero en
el campo donde las observaciones pueden hacerse y puedan llevarse a cabo las
correcciones que correspondan.

Estas discrepancias pueden originarse por:

1. Equipos de fabricantes diferentes. Una gran variedad de equipos de perforacion
es usada en la actualidad; en la practica norteamericana es comun el uso del
martillo de seguridad.

2. Diferentes sistemas de golpeteo. La base del tubo guia que se une con la barra de
perforacion tiene influencia en la cantidad de energia transmitido al muestreador.

3. St
a) EI martillo usado es automatico con una altura de caida “h” controlada con

+25mm.
b) El sistema usado es una soga-winche (de baja velocidad), la Energia
Transmitida (Ea) depende de:
(i) Didmetro y condiciones de la soga.
(i) Diametro y conexiones del winche (mohoso, limpio, etc., y usando 125 o
200 mm de didmetro; en América del Norte es comun 200 mm)
(ii1) El nimero de vueltas de la soga alrededor del winche, como 1'%, 2, 3,
ete.
2 Y4 vueltas es el 6ptimo y el mas usado. Puede haber alguna influencia si
la soga tiene 1 % de vueltas y 2 %4 de vueltas alrededor del winche.
(iv) La altura de caida real a la que el operador suelta la soga para permitir la
caida libre del martillo. Riggs (1986) sugiere cominmente que el operador
sobrepasa un promedio de 50 mm (altura de caida real = 810 mm). El

operador normalmente obtiene 40 a 50 golpes/minuto.
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4. Cuando se coloca un muestreador dentro del tubo de cafa partida, se incrementa
la resistencia a la friccion lateral y N, siendo menor el valor de N sin el
muestreador del tubo.

5. La presion de sobrecarga. Los suelos con la misma densidad daran valores de N

mas pequenios, si la presion efectiva (p'o) es mas pequeiia (cerca de la superficie).

El tamafio de las perforaciones en el orden de 150 a 200 mm, también reduce el
valor de N. El grado de cementacion puede también significar un alto valor de N
ain con una presion de sobrecarga pequena.

6. La longitud de tuberias de perforacion. Aproximadamente a partir hasta 10 m, la
longitud de la tuberia no parece ser critica. Este efecto se examin6 primero por
Gibbs y Holtz (1957) y mas tarde por McLean et al. (1975) y otros [Schmertmann
(1979)], quién us6 un modelo de célculo para analizar la influencia de la longitud

de la tuberia asi como otros factores como la resistencia del muestreador.

a) Factores de correccion por sobrecargas en arenas (CN)

La necesidad de normalizar o corregir los resultados de los ensayos de penetracion
estandar en arenas que responden a la sobrecarga, fue demostrada claramente con los
datos publicados por Gibbs y Holtz (1957). Desde entonces, la correccion para la
sobrecarga se ha vuelto un aspecto normal de calculo de asentamientos en arenas y
potencial de licuacion. Se han publicado varias féormulas y graficos para hacer la
correccion. Sin embargo, dependiendo del factor de correccion que se usa, las
interpretaciones pueden resultar muy diferentes.

El factor de correccion Cn del SPT se define como la relacion entre la resistencia SPT
medida a una presion vertical efectiva dada en un nivel sy y la resistencia medida a un
nivel de presion estandar (sv), normalmente 1 ton/sq ft o equivalentemente 1 kg/cm?2. En
la practica, la resistencia de SPT, “N” es medido y entonces normalizado o corregido a
Nj usando la ecuacion:

N1=CNXN

» Factor de correccion inconsistente (Fig. a)
Nos muestra la amplia gama de factores de correccion que estdn disponibles en

la literatura. La ecuacion de Teng (1962) esta trazada a la derecha de toda otra
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forma de factor de correccion debido a que su nivel de esfuerzo de referencia (Sv).
Es aproximadamente 2.9 tsf (40 psi), considerando que las otras curvas se
estandarizan a 1.0 tsf. El uso de diferentes niveles de esfuerzo para la
estandarizacion del valor de N de SPT no presenta un conflicto, con tal de que
las correlaciones empiricas asociadas con cada uno sean consistentemente
aplicadas. Por ejemplo, si se establece el criterio de licuacion, usando un cierto
factor de correccion, basados en un (Gv), entonces las futuras evaluaciones usaran
el mismo factor de la correccion.

La correccion de Teng (1962) es también frecuentemente referida al factor de
correccion de Gibbs y Holtz. Aunque la interpretacion de Terzaghi y Peck’s
(1948) clasifica la resistencia del SPT como una funcién de la densidad relativa
que llevo a esta correccion particular originada con Gibbs y Holtz (1957), la
ecuacion actual para el factor de la correccion puede ser atribuido a Teng (1962).
Las curvas que estan mas a la izquierda de la Figura. 2.2.4 fueron presentados
por Seed (1976). Este factor de correccion es muy conservador especialmente
para una alta sobrecarga y de hecho se pone negativo para sv> 6.3 tsf. Seed (1979)
revisd sus recomendaciones para CN, basado particularmente en los datos de
Marcuson y Bieganousky (1977a, 1977b). Aun asi los factores de correccion
temprana de Seed (1976), esta en uso, aunque esta practica debe descontinuarse.
El factor de correccion presentado por Tokimatsu 'y Yoshimi (1983) es basado en
Meyerhof (1957) y también es algo conservador para sv >1.5 tsf. Tokimatsu y
Yoshimi proponen que esto esta justificado debido a una reduccion de la energia
alcanzada del equipo SPT para una mayor longitud de la tuberia y profundidades
correspondientes a altos valores de ov. Sin embargo, esto constituye una mezcla
de los diferentes efectos de sobrecarga y transmision de energia en la opinion de
los escritores, los cuales debe ser tomado separadamente (Kovacs, et al. (1984),
o Seed, et al. (1985)). Basado en los datos disponibles parece que el factor de
correccion CN es independiente de la energia del martillo, aunque pueden

afectarse las correlaciones de densidad relativa.
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Presion efectiva por sobrecarga G, (TSF)

Es posible encontrar en la literatura otras correcciones por presion de sobrecapa;
N. Bowles (1988) sugiere que la siguiente relacion no esta lejos del promedio de

varias de ellas y es mas sencilla:

Donde s": Es la presion de sobrecapa de referencia igual a 1kg/cm?2 6 98.06

Kpa

» Factores de correccion consistentes (Fig. b)

Nos muestra las ecuaciones de Bazaraa (1967), Peck, Hansen, y Thornburn
(1973) y Seed (1979). El factor de correccion de Bazaraa (1967) tiene una
discontinuidad inclinada y no iguala a 1 para sv = 1 tsf. Esto se muestra en
ambas Figuras 2.2.4 (a,b) como una referencia por comparacion. Las curvas de
la correccion de Seed (1979) estan basadas en los datos presentados por
Marcuson y Bieganousky (1977b), las cuales muestran una dependencia de sv
y de la densidad relativa Dr.

Todas las curvas en la Figura. 2.2.4 (b) se encuentran en un ancho de banda

pequefio. Asi para aplicaciones de ingenieria y considerando los errores
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estadisticos asociados con el SPT, estos factores de correccion pueden ser
considerados practicamente equivalentes.

Figura. N°02 Factores de Correccion CN

> Relaciones.

La forma matematica del factor de correccidon propuesto no es nueva. Mas

generalmente, la férmula puede ser escrita como:

k
Cy= )y

O-V

Donde k es un parametro a ser obtenido de los datos adecuados de ensayos. Al-
Akwati (1975), Fardis y Veneziano (1981), y Baldi, et al. (1985) tienen datos
adecuados de los ensayos de las pruebas de penetracion estatica y dindmica para
la Eq. 2.1.4 0 una forma similar. Estos resultados indican que k varia entre 0.4
a 0.6, dependiendo de los datos utilizados y el método de regresion. Baldi, et al
(1985) indica valores ligeramente mds altos de k para datos de la penetracion
conica con un promedio de k =0.72.

Es probable que el coeficiente k sea una funcion de la densidad relativa, como
fue sugerido por Marcuson y Bieganousky (1977b) (Ref. 47) y Seed (1979), y
posiblemente otros factores también. Sin embargo, como una materia practica,
considerando los errores relativos y la exactitud (o falta de eso) con que la
resistencia de penetracion pueda medirse, k=0.5, son considerados apropiados

como una recomendacion provisional.
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Unidades de los
Referencia Factor de correccion (Cy) esfuerzos por
sobrecarga (¢' v)
Gibbs y Holtz _
(1959) Teng v 'ﬁ psi
(1962)
Cv= 4
1+ 26" v CuandoS’v<1.5
Bazaraa(1967) _ ksf
_ Cn = 4 Cuandos’v > 1.5
3.25+ 0.5¢"
Peck. Hanson y Cv="0.77log 20 "
Thornburn(1974) O v kg/em?®.tsf
Seed (1976) CN=1-1.25logc'v kg/cm?.tsf
Unidades de
los esfuerzos
Referencia Factor de correccion (Cy) por
sobrecarga (¢’
v)
Tokimatsu y — 1.7 2
Yoshimi (1983) Cy =577 o'y Kg/em®.tsf
Liao y Whitman Co = 1 Kg/cm?.tsf
(1986) N — o’ (Nota Cn22)*
\'A
2 Arena fina de
C N — 1t o mediana densidad
v relativa
Cn = 3 Arenas normalmente ,
Skempton(1986) N ™ 2+ o’y |consolidadas gruesas | Kg/em’.tsf
Cy =
11V 7 Arenas finas
0 7+' - consolidadas
. Gy
Youd et. Al. (2001) C 22 c 17 ,
NCERR/NSF (1996 - = <1 Kg/em
Too8) | N 7 124 0'40/P, N &
Boulanger and 0.784-0.0768,/(N1)60
Pa 2
Idriss (2004) ( (,,v) ; Cy <1.7 Kg/em

Cuadro N° 2.3.4 -a- Factores de correccion por sobrecarga
(Carter y Bentley 1991)
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Nota (¥).

Liao — Whitman (1991) propone CN< 2

NCERR (1997) Youd - Idriss recomendaron CN< 1.7
NCERR / NSF (1996 - 1998) recomendaron CN< 7
BOULANGER - Idriss (2004) proponen CN< 1.7

b) Correccion por Energia Entregada a la Barra

Este aspecto es muy conflictivo a raiz de las practicas locales.

Una cuestion evidente es: entre la supuesta energia potencial de un martinete preparado
para ser liberado en caida libre (4200 Ib-in) tal como se preconizaba en sus origenes y la
energia de la onda inicial de compresion que recibe el sacamuestras hay una importante
diferencia. En principio resulta razonable suponer que diferentes tipos de liberacion de
energia, distintas barras de perforacion y distintas cabezas de golpeo conduzcan a
diferentes energias entregadas al sacamuestras propiamente dicho.

Es evidente que el numero de golpes estd directamente relacionado con la energia de

hincado, el cual es calculado de acuerdo a las siguientes relaciones:

E, :lmv2 :11"2
2 2g (1)

v=.2gh

Sustituyendo la Ec. (.2) en la Ec. (1) nosotros obtenemos:

.
E = %E(Zgh) =Wh

Donde:
W = peso de la masa de martillo

h = altura de caida.

Entonces para un martillo de peso estandar=63.5 kg y h = 762 mm (30”), la energia de

hincado tedrico sera igual a:

E, =63.5%9.807*0.762=474.5 (es decir 475J)
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Con una velocidad final en caida libre de V'=+2gh =386.65cm/seg

Kovacs y Salomone (1982) encontraron que la energia de hincado aplicada al
muestreador para producir una penetracion, es de aproximadamente 30 a 80%;

Riggs et al. (1983) obtuvieron la energia comprendida en el rango de 70 a 100%;
Clayton (1990) encuentran las siguientes eficiencias (C.R.I. Clayton. 1990):

Mecanismo de Eficiencia del
Pais Tipo de martillo . .

lanzamiento del martillo Martillo Ey

Argentina Donut Rondana 0.45

Brasil Pin Weight Caida de mano 0.72

China Automatic 0.60

Donut Caida a mano 0.55

Donut Rondana 0.50

Colombia Donut Rondana 0.50
Japon Donut Disparador Tombi 0.78 - 0.85
Donut fangamiento expecial | 065067

UK Automatic 0.73
USA Safety 2 vueltas a la Ronda 0.55-0.60

Donut 2 vueltas a la Ronda 0.45

Venezuela Donut Rondana 0.43

Cuadro N° 2.2.4-b- Eficiencia del Martillo segun Clayton (1990)

¢) Pérdida de energia en la cabeza de golpeo (Ec)

Se relaciona con la energia que se absorbe durante el impacto, en la cabeza de golpeo.
En este sentido, la Figura N° 05 tomada de L. Decourt (1989) permite evaluar la

correccion ¢ E, ligada al peso de la cabeza de golpeo utilizada. (R.E. Lopez Menardi,

2003)
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Figura. N° 05: Relacion de la energia que absorbe la cabeza de golpeo durante el
impacto

d) Pérdida de energia por reflexion (EI)
Segun Seed cuando la longitud de las barras de perforacion es inferior a 3 m hay una
reflexion las mismas que reducen la energia disponible que le llega al sacamuestras para
generar su penetracion. La reflexion entonces genera un aumento de la resistencia a la
penetracion. Esta reduccidon de energia segin Decourt, se evalua a través de la relacion:
Donde: E ( M, )

=¥
1

Mr: peso de las barras N )

Mh: peso del martinete

Segun este autor, la energia que transmiten las barras solo se transfiere totalmente al

M . ., . .
sacamuestras cuando M—r > 1, La Figura 2.2.4-d muestra la correccion El como funcion
h

% de Se debe calcular la inversa del valor K> para obtener E;
h



Pérdida de energia por reflexion

3 -
\ Ei=1/K2
2,5

1/E,

L 1,5
X \
1 = '
0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5
Mr/Mh

Figura. N° 06: Correccion El en funcion de Mr/Mh (R.E. Lopez Menardi, 2003)

Factor de correccion por longitud de barra (Et)
Youd et al (2001)
Longi i
ongitud Seed et T N{organo y Youd et al. National Center for
de la barra al.(1984) (1986) Liang 2001) Earthquake
) (1992) Engineering
reseach (NCEER)
<10 ft (<3 0.75 0.75 1.00 0.75 0.75
m)
10-13 ft 1.00 075 | 096-0.99 | 0.80 0.80
(3- 4 m)
13-20 ft 1.00 0.85 0.90 -0.96 0.85 0.85
(4- 6 m)
20-30ft(6- 1 100 095 |096-099 | 095 0.95
10 m)
>30 ft (> 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
10m)

Cuadro N° 2.2.4-¢ Factor de correccion por longitud de barra Cetin et. al.
2004

Para un conjunto: Barra Ax, de 14 m. de longitud y martinete de 70 Kg. de peso entonces.

K
(5.1528 14m)
Mr _ m -
- ~1.03
M, 70Kg
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Es decir que para una barra de 14 m. la correccion sera El=1. Sin embargo conviene
recordar que esta correccion El=1 seria aceptable hasta longitudes del orden de 110 ft
(34 m).

Barras de gran longitud probablemente absorban una parte de la energia que les llega a

las mismas con lo que N se incrementaria.

Diametro de las perforaciones (ED)

Para las medidas usuales de los diametros de perforacion (2% a 4”) las correcciones de
N no parecen tener relevancia, aunque si los diametros se aumentan hasta 8, la
sobrecarga lateral sobre el fondo de la perforacion comienza a perder efecto sobre la
resistencia N y en especial en arenas donde el valor de resistencia a la penetracion
depende significativamente de la tapada.

A.W. Skempton (1986) ha informado pequeias correcciones que se transcriben en el
Cuadro 2.2.4-d

Diametro de perforacion Ep
60 -120 mm 1

150 mm 1.05

200 mm 1.15

Cuadro N° 2.2.4-d Correccion ED por diametro de perforacion

Diametro interno del sacamuestras (ES)

Los sacamuestras partidos normalizados segin ASTM tienen un didmetro interno
constante de 35 mm (1 3/8”) incluyendo el tubo portamuestras.

Sino se emplea un portamuestras interno de PVC entonces el didmetro interior es de 38
mm (1%2”). En este caso la friccion desarrollada por el suelo contra la pared interior del
sacamuestras disminuye. La correccion ha sido investigada por Kovacs, otros y sus

resultados se presentan en la Figura N° 07
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Relacion del valor de N
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Figura N° 07: Relacion de entre los valores de N con tubo porta-muestra y sin tubo porta-

muestra.

La tendencia indica que el cociente:

~ N(g1 yz"mm)

E - ~
> N(g1 % "mm)

Disminuye para arenas densas o muy densas, siendo su efecto despreciable en arenas

sueltas.

Schmertmann (1978) nos muestra algunas correcciones (Cuadro 2.2.4-g):

Correccion por muestreador (Es)

Condicion Es
Sin tubo muestreador 1.00
Con tubo muestreador: Arena densa,

arcilla 0.80
Arena dura 0.90

Valor de base N es
demasiado alto con el
tubo muestreador

Cuadro N° 2.2.4-g Factores de Correccion Considerando Tubo Muestreador
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Robertson & Wride (1997), Bowles (1996) Y Skepmton (1986), nos muestra algunas

correcciones (Cuadro 2.2.-h)

. Robertson & Skepmton
Condicion Wride (1997) Bowles (1996) (1986)

Sin tubo

Muestreador 11-13 1 12

Con tubo
Muestreador 1 0.9 1
Arena suelta

Con tubo
Muestreador

Arena densa, 0.8 !
arcilla

Cuadro N° 2.3.4-h Factores de Correccién Considerando Tubo Muestreador

Resumen de Correcciones
La variacion de N, que se obtuvo en campo, puede ser corregido mediante la siguiente ecuacion:
_N.C,EEEE,E,

N'
o 0.60

Donde:
N's0: valor corregido para la energia especificada
Nr: Numero de golpes de campo

Cn: ajuste por presion de sobrecarga efectiva p', calculado [Liao y Whitman (1986)] como:

O, enKg/cm2

Er: Correccion por la eficiencia del martillo

Ec: Correccion debido al peso de la cabeza de golpeo

El: Correccién por reflexion de la onda de compresion en las barras
ED: Correccién por didmetro de la perforacion

ES: Correccion por didmetro interno del sacamuestra
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La relacion de energia considerando la eficiencia del martillo y el peso de la cabeza de golpeo es

igual a ErC = Er x EC

2.3.5. Normatividad del ensayo SPT en el Peru y el mundo.

a) Normalizacion del Método segiin Norma ASTM D 1586

La primera descripcion de la ASTM sobre el SPT fue publicada en abril de 1958 y se
denomino “M¢étodo tentativo de ensayo de penetracién y toma de muestras del suelo
con tubo testigo hundido longitudinalmente”.
En 1967 la ASTM lo transformé en un método normalizado. La normalizacion actual
D 1586 — 84 (reaprobada 1992) no contiene grandes cambios desde sus ediciones
originales.
Los elementos y las caracteristicas relevantes del método propuesto por la ASTM son
las siguientes: (Figura.2.2.5-a)

1. Masa de 63,5 kg.

2. Altura de caida: 76 cm.

3. Sacamuestras: de diametro externo = (50 mm 6 2”).

4. Sacamuestras: de diametro interno = (35 mm 6 1 3/8 ).

5. Variante con diametro interno 38mm y tubo portamuestras (didmetro interno

final 35mm)

6. Mecanismo de liberacion del martinete mediante soga y malacate

7. Barras de sondeo.

8. Cabeza de golpeo.
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BOQUILLA

CABEZAL PERNO

G

A

A=25 a 50mm
B=0.45720.762m

\MCION

C=34.93+-0.13mm
D=38.1+ 025mm
E=2.54+-0.35mm
F=50.8+13.00mxfl 3/87)
G=16>-23° (1%

Figura. N° 08: Sacamuestra partido ASTM D1586 84

a) Aplicacion del SPT

De acuerdo a lo informado sobre trabajos realizados in situ y las investigaciones

llevadas a cabo en laboratorio, la aplicabilidad del método SPT en relacion con los

parametros del subsuelo que se describen en el Cuadro 2.2.5-b (ATALA Abad,

2011)

Parametros del subsuelo

Aplicabilidad del SPT

Tipo de suelo

B

perfil estratigrafico

Densidad relativa (Dr)

Angulo de friccién (¢)

Resistencia al corte (UU)

Presion neutra (U)

Relacion de preconsolidacion

Moédulos (E y G)

Comprensibilidad (mv & Cc)

Consolidacion (cv)

Permeabilidad (k)

Curvas (s-e)

Z| Z| z| | Z| Z| z| Q| O ©| @

Resistencia a la licuacion

>

Cuadro N°2.2.5-a Aplicabilidad del SPT
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b)

Las referencias sobre la aplicabilidad son las siguientes:
A: Aplicabilidad alta.
B: Aplicabilidad moderada.
C: Aplicabilidad limitada.
N: Aplicabilidad nula.

Regulaciones en distintos paises

Con el objeto de ilustrar como fue adoptado el método SPT alrededor del mundo se
compild informacion de distintas fuentes y presentada en el Simposio Europeo de
ensayo de penetracion (ESOPT) 1988.

En 1988 existian 11 paises (integrantes del Comité del Simposio Europeo del
Ensayo de Penetracion) que siguieron los principios establecidos como normas
nacionales, que contienen la esencia de las regulaciones del método, tal como
ejecutar una perforacion limpia, minimizar las alteraciones del suelo, especificar la

masa y su aparente caida libre, pudiendo existir variaciones en los detalles.

Descripcion General del Ensayo

El ensayo consiste en lo siguiente:

1. Ingresar el muestreador estandar de cafia partida de 2” de diametro exterior una
distancia de 450 mm en el suelo del fondo de la perforacion.

2. Contar el nimero de golpes para que el muestreador ingrese los dos ltimos
tramos de 150 mm (total = 300 mm) para obtener el valor N.

3. Usar una masa de 63.5 kg (o martillo) cayendo libremente desde una altura de
760 mm. Algunas tipos de martillos se muestran en la Figura. N° 2.1.5-b (Bowles

J.E. 1996)
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Figura. N°2.1.5-b Diagramas esquematicos de los martillos normalmente usados.

El martillo (b) es usado un 60% aproximadamente; (a) y (c) alrededor del 20% cada
uno en los EEUU. El martillo (c) es usado normalmente fuera de los EEUU y el
martillo (d) es usado normalmente en Europa. La barra guia X es marcada con
pintura o yeso para el control visible de altura cuando el martillo se levanta con la
soga fuera del winche.

La tuberia de perforacion es referenciada con tres marcas, cada 150 mm, y el tubo
guia (ver Figura. 2.1.3) es marcado a 760 mm (para los martillos manuales).

El sistema es colocado sobre la tuberia de perforacion. A continuacion el
muestreador es hincado a una distancia de 150 mm a fin de asentarlo en el suelo no
disturbado, comenzando el registro del numero de golpes. La suma del nimero de

golpes para los proximos dos incrementos de 150 mm se usa como el nimero de
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penetracién “N” a menos que el ultimo incremento no pueda completarse. En este

caso la suma de las primeras dos penetraciones de 150 mm se graban como N.

Penetrometro Normal de Cono

Palmer y Stuart (1957) explorando las gravas del Tamesis, encontraron que la
cuchara se dafiaba sin ninguna utilidad, pues en grava gruesa no recuperaban
muestras. Substituyeron entonces la punta de la cuchara con un cono de 60° en la

punta y lo llamaron penetrometro normal de cono. Figura. N° 2.1.5 -¢

PALMER Y STUART (1957)

Figura. N° 09: Cono normal

Este dispositivo tiene la desventaja de que no recupera muestra, pero en condiciones
apropiadas, tales como la que dio origen a su invencion, puede resultar tan

conveniente 6 mas que la cuchara.
El registro de la perforacion muestra el rechazo y la prueba se detiene si:

1. Se requieren 50 golpes para cualquier 150 mm de penetracion.
2. Cuando se han acumulado un total de 100 golpes (para ingresar 300 mm)
3. Cuando no se observa ninglin avance del sacamuestras durante la aplicacion de
10 golpes sucesivos del martinete.
Cuando no pueda obtenerse la profundidad total de la prueba, el registro de
perforacion mostrard una relaciéon como:

70/100 o 50/100

Indicando que 70 (o 50) golpes producen una penetracion de 100 mm
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2.4. Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera (DPL) NTP 339.159: 2001 (DIN 4094-

90)

2.4.1.

2.4.2.

Historia del Ensayo DPL.

La presente Norma Técnica Peruana fue elaborado por el Comité Técnico de
Normalizacioén de Geotecnia, mediante Sistema 2 u Ordinario; durante los meses de
febrero a noviembre del 2000, utilizé como antecedente a la Norma DIN 4094-90
BAUGRUND. Erkundung durch Sondierungen

El Comité Técnico de Normalizacion de Geotecnia, presentdé a la Comision de
Reglamentos Técnicos y Comerciales-CRT, con fecha 2000-12-27 el PNTP
339.159:2000, para su revision y aprobacion; siendo sometido a la etapa de Discusion
Publica el 2001-03-29; No habiéndose presentado ninguna observacion, fue
oficializado como Norma Técnica Peruana NTP 339.159:2001 SUELOS. Método de
ensayo normalizado para la auscultacion con penetrometro dindmico ligero de punta
conica (DPL), 1a Edicidn, el 17 de junio del 2001.

Esta Norma Técnica Peruana tom6 en su totalidad a la Norma DIN 409490
BAUGRUND. Erkundung durch Sondierungen. Esta Norma Técnica Peruana presenta
cambios editoriales referidos principalmente a tenninologia empleada propia .J del
idioma espafiol y ha sido estructurada de acuerdo a las Guias Peruanas GP 001: 1995 y

GP 002:1995.

Metodologia del ensayo DPL.

Generalidades

Se especificara el criterio para el proposito de una prueba. La profundidad requerida

dependera de las condiciones locales y el proposito de la prueba particular.
Equipo de sondeo

Los sondeos se efectuaran verticalmente a menos que se indique de otra forma.

Los equipos de sondeo se apoyaran firmemente. Las tuberias y el cono deben ser
niveladas inicialmente para que las barras ingresen verticalmente. Puede requerirse una
perforacion previa de poca profundidad.

El diametro del agujero del taladro serd ligeramente mas grande que la del cono.
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El equipo de la prueba se posicionara de tal manera que las barras no puedan doblarse

sobre la superficie del suelo.
Hincado

El penetrometro serd continuamente hincado dentro del subsuelo. La velocidad de
hincado debe estar entre 15 y 30 golpes por minuto excepto cuando el suelo ya es
conocido por perforacion o ha sido identificado por sonido que estan siendo penetrados
en arena o gravas; en este caso la velocidad puede incrementarse a 60 golpes por
minuto. La experiencia nos muestra que la velocidad de hincado tiene poca influencia
en los resultados.

Todas las interrupciones serdn registradas en el sitio. Todos los factores que pueden
influir en la resistencia a la penetracion (por ejemplo la estrechez de los acoplamientos
de la barra, la verticalidad de las barras) deben verificarse regularmente. Se registrara
cualquier desviacion de los procedimientos de la prueba recomendados. Las barras se
rotaran un giro y medio cada metro para mantener el agujero recto y vertical y para
reducir la friccion superficial. Cuando la profundidad excede 10 m, las barras se giraran
mas a menudo, por ejemplo cada 0.2 m. Se recomienda usar un dispositivo de rotacion

mecanizado para grandes profundidades.
Medidas

El nimero de golpes se debe registrar cada 0.1 m para el DPL, (N10). Los golpes
pueden facilmente ser medidos marcando la profundidad de penetracion definida (0.1
0) en la tuberia. El rango normal de golpes, sobre todo en vista de cualquier
interpretacion cuantitativa de la prueba, resulta estar entre N10=3 y 50 para DPL. El
rebote por golpe debe ser menor de 50% de la penetracion por golpe. En casos
excepcionales (fuera de estos rangos), cuando la resistencia a la penetracion es baja,
por ejemplo en las arcillas suaves, la profundidad de penetracién por golpe puede
marcarse. En suelos duros donde la resistencia a la penetracion es muy alta, puede
marcarse la penetracion para un cierto numero de golpes.

Es recomendable medir el torque requerido para la rotacion de las barras y estimar la
friccion superficial. La friccion superficial también puede ser medida por medio de

una copla deslizante cerca del cono.
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La precision de la medida de la profundidad total de penetracion (punta del cono) sera

+0.02 m.

Precauciones, Controles y Comprobaciones

El martillo debe levantarse despacio para asegurar que la inercia del martillo no lo lleve
sobre la altura definida.

La deflexion (con respecto a la linea recta) en el punto medio de una barra de

Im. no serd mayor de 1 mm. Para las cinco primeras tuberias y 2 mm. Para las restantes.
La longitud de la punta del cono puede cortarse por desgaste hasta un 10% del didmetro
con respecto a la longitud tedrica de la punta del cono.

La maxima desviacion del equipo de prueba es 2%, es decir 1 (horizontal) a 50
(vertical).

La curvatura y excentricidad son mejor medidas, acoplando una barra junto con una

barra recta, estando la barra recta en contacto con una superficie plana.
Caracteristicas Especiales

Para eliminar la friccion superficial puede inyectarse barro a través de los agujeros de
las barras cerca del cono. Los agujeros tienen que ser dirigidos horizontalmente o
ligeramente hacia arriba. La presion de inyeccion debe ser suficiente para que el barro
llene el espacio anular entre el suelo y la barra.

Pueden usarse fundas alternativamente.

En lugar de las barras huecas (OD=22 mm.) del DPL, se pueden usar barras sélidas con

un diametro de 20 mm.

2.5. Antecedentes sobre correlaciones de resultados entre los equipos de
penetracion y las propiedades de los suelos.

2.5.1.

Introduccion

De acuerdo a la informacion recopilada se puede deducir que existe poca informacion
sobre correlaciones entre los diferentes equipos de penetracion habiendo encontrado
mayor informacioén en correlaciones con el equipo de Penetracion Estandar, debido a

que se ha difundido con mayor amplitud en forma internacional.
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2.5.2.

Podemos establecer asi mismo correlaciones entre las diferentes pruebas y algunas
propiedades del suelo, para el caso de suelos arenosos, que es materia de la presente
investigacion.

En primer lugar cabe mencionar que todas las pruebas de penetracioén son un indicador
de la Densidad Relativa o grado de compactacion de las arenas a través del cual se

puede estimar otras propiedades.

Correlaciones con el SPT

Correlaciones entre el Valor “N” del SPT y la Densidad Relativa (Dr).

Es importante notar que algunas correlaciones requieren los valores de N obtenidos en
campo y que otros usan los valores corregidos “N”. Al usar cualquier correlacion es
importante identificar el valor del numero de golpes que se esta empleando.

Dada la variabilidad inherente en el método del SPT y los resultados, también es
importante ser consiente que el numero de golpes esté sujeto a la incertidumbre y debe
usarse con criterio, sobre todo al seleccionar propiedades de ingenieria.

Por las razones dadas muchas de estas correlaciones son cuestionables. Algunas son
basadas en pocos datos para suelos especificos y cuando se ha usado una base de datos
grande, la pregunta es, que relacion de energia se ha usado.

Terzaghi y Peck (1948) propusieron la siguiente relacion entre el estado de
compactacion y el numero de golpes del SPT, que ha sido acogida en muchos tratados
tradicionales de ingenieria de cimentaciones y en algunos codigos. Su utilidad actual
es la de servir como guia muy preliminar para formarse un concepto sobre la capacidad
natural in-situ de los depositos de suelos granulares sin cohesion. Terzaghi y Peck
(1948) (Ref. 84, 86) propusieron la siguiente relacion entre el estado de compactacion
y el nimero de golpes del SPT, que ha sido acogida en muchos tratados tradicionales
de ingenieria de cimentaciones y en algunos codigos. Su utilidad actual es la de servir
como guia muy preliminar para formarse un concepto sobre la capacidad natural in-

situ de los depositos de suelos granulares sin cohesion.
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N Clasificacion
0-4 muy suelta
4-10 suelta
10-30 mediana
30-50 densa
Mayor de 50 muy densa

Cuadro N° 2.4.2-a Primeras Correlaciones entre el Numero de Golpes y la Compactacion de

Suelos Granulares.

Donde “N” es el numero de golpes obtenidos en el campo, en la que no se tiene en
cuenta el efecto de la presion de sobrecarga.

Terzaghi y Peck (1948) inicialmente utilizaban una correccion del numero de golpes,
aplicable a suelos poco permeables (limos y arenas finas) situados por debajo del nivel

fredtico, dada por la siguiente relacion:

N=15+[M} ..................... (3.1)

Valido para N> 15, siendo N el valor corregido y N’ el valor medido en campo.

Por otro lado, otros investigadores opinaban que no era necesario corregir el valor de
N porque dichos valores ya estan reducidos por el exceso de presion de poros cuando
el penetrometro es hincado. Drozd (1974), en sus trabajos indica una reduccion del

numero de golpes debajo del nivel freatico, dependiendo de la Densidad Relativa:

Dr (%) N seco N sat

(sumergido)

40 4 1

50 5 2

60 8 4

70 9 6

80 Mismo valor para ambos

estados

Cuadro N° 2.4.2-b— Reduccién del Numero de Golpes por debajo del nivel Freatico (Drozd
1974)
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Posteriormente Terzaghi y Peck (1967), relacionan el nimero de golpes N con la
Densidad Relativa Dr y el angulo de friccion interna @, en forma independiente de la
profundidad a la que se efectua el ensayo y por lo tanto de la sobrecarga efectiva en el
nivel considerado (Ver Figura. N°10).

2
0 28° 30 32 34 35° 33" 4o 42°

N
N
N

o
L

=

=
_—

—

0 <

0 S0 6 70 8 S0 100
DR (%)

Figura. N° 10 Correlaciones N - DR y N — O (Terzaghi y Peck)

Gibbs y Holtz (1957), encontraron que la diferencia de peso de las capas superyacentes
al nivel del ensayo en los suelos no cohesivos, tienen incidencia en el valor de N, en el
sentido siguiente: para dos suelos sin cohesion, de la misma densidad, el de mayor
presion de sobrecapa presenta el mayor valor de N. En base a estos resultados proponen
modificar los valores registrados del ensayo de penetracion cerca de la superficie del
terreno para incluir el efecto de la presion de sobrecapa considerando que el valor de
N sin esta correccion tiende a ser demasiado pequefio. Al respecto cabe mencionar que
existe una apreciacion de que el valor de “N” cerca de la superficie es demasiado
pequeio en relacion a un valor real que se desconoce. En todo caso se vislumbra que
debe haber un valor N de comparacion.

De la investigacion realizada proporcionan correlaciones entre N, Dr y la sobrecarga
efectiva, tomando en consideracion el grado de humedad y el tamafio de los granos (ver
Figuras N° 10 y 11), cuya correlacion puede estimarse por medio de la siguiente

relacion:

52



Donde:
N=valor corregido
N’=valor registrado de campo

p=presion geostatica efectiva en psi que no exceda de 40

100
N
80
b
60 N ?é /’
40 so/,/aqé
& oS
2 KA o
/// %/‘3
0 -
0 20 40 60 80 100 DR(%)

Figura. N° 11: Efecto de la presion de sobrecarga para arena fina seca

b. Correlaciones del Valor “N” del SPT y “Dr”, con el Angulo de Friccion Interna

(})

Meyerhof (1953-1955), por otra parte establecié una correlacion entre N, Dry @ la
cual es independiente de la presion de sobrecarga efectiva. Segun el autor los valores
de “©@” son seguros para arenas limpias y uniformes y deben reducirse por lo menos 5°
en el caso de arenas arcillosas y aumentarse hasta 5° para el caso de una mezcla de

arenas con grava (Figura N°12).
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Figura. N° 12. Correlaciones N-Dr y N-@ — Meyerhof (1953 — 1955)
(Atala Abad César A. 1988)

Asi mismo Meyerhoff (1956) propone las siguientes relaciones entre “@” y la Dr para

suelos granulares:

— o s
¢ =25°+0.15D, >5% arena fina y limo

¢ =30°+0.15D, <5% arena fina y limo.

Donde:
Dr =Densidad relativa en %
Nota:
Arena fina y limo puede considerarse a partir de la Malla N° 40, segun el SUCS,
AASHTO y ASTM.
Se presenta a continuacion algunas relaciones propuestas por varios autores, el angulo

de friccion interna (), en funcion de N1 (60) que se presenta en el siguiente cuadro

N°2.4.2.
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(@)Angulo de friccion interna

Referencia

@ = 28.5 + 0.25 * N1,s

Peck(1956)

¢ =2625 (2 — exp (—22))

Peck, Hanson y Thorburn (1956)

62
¢ = (0.3N)%5 4+ 27

Peck, Hanson (1953)

@ = (15 + (20 * N1,,)0>9) Nishida

@ = arctan (N; .,/32.5)%3* Schmertmann (1977)

@ =27+030N1,, IJNR (1977)

@ =27+ 0.30Ngpr Shioi — Fukui — Japanese National
Ngpr= Numero de golpes normalizado Railway (1982)

@ =15+ (15N1,,)%5 JRB (1982)

@ = /15Ny orm + 15 Shioi — Fukui — Road Bridge
N,orm = Numero de golpes normalizado Specification (1982)

@ = (15N;0rm) %> + 15 <45  Donde N>5
Nyorm = Numero de golpes normalizado

Japan Road Asociation (1990)

@ = 28 + 0.28Nspr Sowers (1961)

@ = 29.47 4+ 0.46 Ngpy 0.004 Npr2 (< 5% limo) Meyerhof (1965)

@ = (15.4(N149))%° + 20 Hatanaka and Uchida (1996)
@ = (20N)%5 + 15 Osaki (1959)

@ = (12N)%5 + 15 Dunham 1954

@ =20+ 35VN Muromachi (1974)

@ =26.7+0.36N —0.0014(N")?2

Peck et. Al. (1974)

Cuadro N° 2.4.2: Valores del Angulo de Friccion Interna segun varios autores en

funcion del Neo y Ni (60) (ATALA Abad, 2011).

2.5.3. Correlaciones con el DPL (Dynamic Probing Light)

Ulrich Smoltczyk en su publicacion Geotechnical Engineering Handbook, Volumen 3
(2003), menciona que en base a extensas investigaciones se ha demostrado que existe
una relacion entre el nimero de golpes N10 del DPL y la densidad relativa de suelos

arenosos, através de la siguiente relacion:

ID= a; +ap log NlO .......... (3.25)

Donde:
ID = Densidad Relativa en decimal.
al y a2 = Coeficientes adimensionales. (Cuadro 3.18)

N10 = Numero de golpes del DPL para 10 cms de penetracion.
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Asi mismo los mismos autores presentan una relacion para determinar el modulo de

elasticidad lineal derivado de ensayos edométricos:

E, =v.p, [(0'; + 0.50';, _)/ p,,] d

Donde:

v = Coeficiente de rigidez V=>b1 + b2 log N10

bl y b2= Coeficientes adimensionales (Cuadro 3.18)

w = Exponente de rigidez; para arenas y mezcla de arenas con gravas

w=0.5, para arcillas poco plasticas con WP < 10% y WL < 35%; w=0.6

o’v = Presion efectiva vertical en la base de la cimentacion o a cualquier

profundidad.

o’p = Presion efectiva vertical causada por la estructura en la base de la cimentacion.

Pa = Presion atmosférica.

Clasificacion Condicion Densidad Relativa | Coeficiente de rigidez
de suelos Lp v
(DIN 18196) u' Ic? DPL DPL
a a by b
SE <3 --- 0.15 0.26 71 214
SW, GW >6 --- -—- - - ---
TL-TM - 0.75-1.3 --- --- 30 4

Cuadro N° 2.4.3-a — Valores de los Coeficientes Adimensionales al, a2 y

bl, b2 Ulrich Smoltczyk (2003)

) Grado de Uniformidad d60 /d10

%) Unidad de consistencia: 1

Rangos vélidos

Para la densidad relativa 3< N19<50

Para coeficiente de rigidez en SE con: DPL 4 < Njo <50
Para coeficiente de rigidez en TL, TM con DPL 6 <Njo <19
Clasificacion de suelos de acuerdo a DIN 18196:
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SE: Arena pobremente graduada

SW: Arena bien graduada

GW: Mezcla de arenas y gravas bien graduadas

TL : Arcillas de baja plasticidad

TM: Arcillas de mediana plasticidad.

Cuadro N° 2.4.3-b Estimaciones conservadoras de valores deducidos para el angulo de

resistencia al corte @ de suelos no cohesivos, a partir del indice de densidad ID para

diferentes valores del coeficiente de uniformidad U

Angulo de

o o Iz (1]
Tipo de suelo Degradacion fnfiervell 69 o (%) resistencia al corte
arenas de grano ligeramente 15 - 35 (Suelto) 30
ligeramente fino degradada 35-65 (densidad media) 325
arenas, gravas
(U<6) > 65 (denso) 35
15 -35 (suelto) 30
Muy degradada
arénas , arénas grava, . .
orava 35 -65(densidad media) 34
(6<U<L15) > 65(denso) 38

German Vivar (1993), comparando pruebas de campo de Penetracion Estandar SPT Vs

pruebas de Dynamic Probing Light (DPL), obtiene la siguiente correlacion para arenas finas

(SP) y arenas limosas (SM).
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2.6. Metodologia estadistica para el analisis de la informacion.

2.6.1. Regresion lineal

La primera forma del estudio de la asociacion entre las variables X e Y es denominada
“regresion”, que consiste en determinar la relacion funcional lineal (recta de regresion)
entre ellas con el fin de predecir el valor de una variable en base a la otra. La variable
que se va a predecir se denomina variable dependiente y la variable que es la base de
la prediccion se denomina variable independiente.

La segunda forma del estudio de la asociacion entre las variables X e Y es denominada

“correlacion” que consiste en determinar la variacion conjunta de las dos variables, su

grado o nivel de relacion y su sentido (positivo o negativo).

La medida del nivel de relacion se denomina Coeficiente o Indice de Correlacion.

El cuadrado del Indice de Correlacion se denomina “Coeficiente de determinacion”.

2.6.1.1.

% \\ /)

Datos y grafica de dispersion

Los datos de la regresion simple se basa en los “n” datos en parejas (X, Y), (X2
,Y2), ...., (Xn, Yn), correspondientes a las variables bidimensionales (X, Y),
donde los Xi son los valores de la variable independiente X y los Yi son los
valores de la variable dependiente Y.

Los métodos estadisticos descriptivos como media y la desviacion estdndar son
validos en cada una de las dos variables. La estadistica descriptiva nueva aqui
es la “covarianza” que mide la dispersion o variabilidad conjunta de los valores
de las variables (X, Y) con respecto a las medias (X ,y)

Es frecuentemente posible visualizar el tipo de relacion existente entre las dos
variables (X,Y) analizando la grafica en el plano cartesiano (Xi , Yi)
denominada grafica de dispersion 6 XY dispersion.

La Figura N° 6.1 indica la tendencia de la relacion existente entre las dos
variables.

X X X X

1) Lineal positiva

b) Lineal negativa ¢) No lineal d) Tendencia no valida

Figura.: Tendencias de los diagramas de dispersion
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2.6.1.2.

2.6.1.3.

Covarianza

La covarianza de los datos observados en una muestra, es la estadistica que
mide el nivel de variabilidad (dispersion o concentracion) conjunta de los datos
de las variables en pareja (X , Y) con respecto a sus medias respectivas.

Asi la covarianza de “n” valores (X1, Y1), (X2, Y2),...... (Xn, Yn) de una
variable bidimensional (X, Y) es el numero real, denotada por “Cov xy” y que
se define como la media aritmética de los productos de las desviaciones
conjuntas de los datos con respecto a sus correspondientes medias. Esto es:

=1 (i =00 =)

n
El numerador de la covarianza se denota también por Sxy y verifica la relacion:

Sxy = ;(xi —.7_6)()71- -y = ;xﬂ’i —n.X.y

Covyy =

Luego:

n

_ Sxy _ =1 XiVi _ _

Covyy = = —X.y
n n

La covarianza a diferencia de la varianza puede ser negativa.

Coeficiente o indice de correlacion

El coeficiente o indice de correlacion lineal de Pearson de los n pares de valores
(x1, yl), (x2,y2), ....,(xn, yn) de la variable bidimensional (X, Y) es el numero
abstracto o relativo R que se calcula por:

Cov

~ SxSy

Donde: Sx es la desviacion estandar de X
Sy es la desviacion estandar de Y

Si hacemos:

— n 2 2 _ 2 —
SXX_ i=1X; —n.X YSYY—Z?=1YL' —n.y?

Es facil verificar que:

Sxy XXy —n.x.y

R = =
\/SXX\/SYY

Y x? —nﬁ.\/Zyz —n.y?
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El coeficiente de correlacion de la muestra es un nimero real comprendido entre

-1 y+l,estoes: =1<r<1

e Interpretacion del Coeficiente o indice de Correlacion:
Si R =1, se dice que hay una correlacion lineal perfecta positiva.
Si R =-1, se dice que hay una correlacion lineal perfecta negativa.
Si R =0, se dice que no hay correlacion entre las dos variables.

Es obvio, que cuanto mas cercano esté a 1 el valor absoluto de 7 se tendra
una “buena” correlacion, pero, ;qué valores de r indican una correlacion
lineal buena a aceptable a nivel descriptivo entre las variables X, Y?

El grado o nivel de ajuste de la ecuacion a los datos se analiza en forma
descriptiva aplicando el coeficiente o indice de determinacion (R?) que se
define como el cuadrado del coeficiente de correlacion.

2.6.1.4. Regresion lineal simple

Dada una muestra de n datos (x1, yl), (x2,y2),.......... ,(xn, yn) observados de
la variable bidimensional (X,Y). La regresion lineal simple de la variable
dependiente Y con respecto a la variable independiente X, consiste en obtener
la ecuacion de la recta 0 modelo de regresion:

Y=a+bX
Que mejor se ajuste a los valores de la muestra, con el fin de poder predecir o
pronosticar los valores de Y dado X.

Fig N° : Desviaciones de valores observados y ajustados
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2.6.1.5.

El proceso de obtener el modelo de regresion, analizar su validez y predecir ¥
dado X, es la regresion

Hallar la funcion lineal Y=a + bX, es un proceso que consiste en determinar los
valores de a y b aplicando los datos de la muestra.

Usaremos la notacion Y1 para representar un valor de Y calculado de la
ecuacion de regresion Y = a + bX cuando X es igual a xi. Esto es y1=a + bx.
Al valor y1 se denomina pronosticado o ajustado de Y cuando X= xi.

Si xi es un valor de la muestra, entonces (xi, Y1 ) es un punto de la recta de
regresion Y =a + bX.

Definicion
Se denomina error o residuo a cada diferencia (positiva o negativa),
A
d,=v,—v¥

i i i

Del valor observado yi y el valor pronosticado, y 1

El método que aplicaremos para determinar la recta que mejor se ajuste a los b
datos de la muestra (x;, yi) es el método de minimos cuadrados que se expone a
continuacion.

Recta de regresion de minimos cuadrados

Intuitivamente, la mejor recta de ajuste seria aquella que minimice todos los
residuos de los datos, pero no es posible aplicar este criterio, porque se
demuestra que ) di=0. Por esta razon es que se minimiza los cuadrados de los
residuos.

La recta de regresion de minimos cuadrados de Y en X es aquella que hace
minima la suma de los cuadrados de los residuos o errores (SCE) cuya expresion

€S:
n n n
SCE= Y d?= > - 9% = ) —a—bx)?
i=1 i=1 i=1

Es decir, determinar una recta de regresion de minimos cuadrados aplicando los
datos de la muestra, consiste en hallar los valores de a y b de manera que hagan
minima la suma (que resulta ser una funcion de a 'y de b):

SCE = z[y,- — (a+bx)]?
i=1

Este requisito se cumple, de acuerdo con el teorema de Gauss - Markov siay b
se determinan resolviendo el siguiente sistema de ecuaciones normales:
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71'1:1 yi=na-+b 271'1:1 Xi Z?:l XiYi = aZ?ﬂ X + bZ?ﬂ xiz

Estas ecuaciones se obtienen de igualar a cero las derivadas de SCE con
respecto a y con respecto a b respectivamente consideradas como variables, ya
que (xi, yi) son datos observados.
Resolviendo el sistema de ecuaciones normales para b, se obtiene:
p LYYy~ XX)y
nyx?— (Xx)?

Y dividiendo por 7 la primera ecuacion normal, se tiene: a = y — by
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III. Materiales y métodos

3.1. Diseiio de la investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

» De acuerdo al disefio de investigacion es descriptiva. Requiere de una descripcion
y compresion profunda de las condiciones actuales, mediante recoleccion de datos.

» De acuerdo al fin que se persigue es aplicada. Se sustenta en los resultados de
investigaciones y a partir de ellos se aplica para obtener los objetivos planteados.

3.1.2. Hipétesis y variables

a) Formulacion de la hipdtesis.
La hipotesis que se planteo fue la siguiente:
e La correlacion de los resultados con el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) y
Penetrometro Dinamico Ligero de Punta Conica (DPL) en arenas del P.J. Wilmer
Fernandez Malca- Chiclayo; contribuira técnicamente en el campo de la

Ingenieria Geotécnica.

b) Variables — Operacionalizacion.
Variables: Para este proyecto se plantearon variables independientes y dependientes,
cuya operacionalizacion determina las caracteristicas de cada una de ellas.
Variable Independiente
v" Ensayos de Penetracion de Suelos
Variable Dependiente

v" Suelos
v" Ecuacién de Correlacion
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OPERACIONALIZACION

VARIABLES , ,
DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTO INDICE
INDEPENDIENTE DEPENDIENTE
Muestra Peso Balanza Kilogramos
Granulometria Tamices Porcentaje (%)
Peso Especifico Balanza, horno, recipiente kg/m3
Suelos Ensayos Estandar Contenido de sales Balanza, horno, recipiente % 6 ppm

Ensayos de Penetracion de Suelos

Contenido de Humedad

Balanza, horno, recipiente

Porcentaje (%)

Limites de Atterberg

Cuchara de Casagrande

N Golpes

Tipos En arenas P.JW.F. M Cafia Partida - SPT Clasificacion SUCS
Caracteristicas RNEE - 0.50 Parametros
Normatividad RNEE - 0.50 Parametros
Proceso Base de datos Gbl
SPT Ventajas - Desventajas Base de datos Gbl
Aplicaciones Base de datos Gbl
Numero de Golpes Penetrémetro Naso
Eeuacion de Correlacién Mapas de Exploracion AutoCAD Gbl
Caracteristicas RNEE - 0.50 Parametros
Normatividad RNEE - 0.50 Parametros
Proceso Base de datos Gbl
DPL Ventajas - Desventajas Base de datos Gbl
Aplicaciones Base de datos Gbl
Numero de Golpes Penetrometro Nio
Mapas de Exploracion AutoCAD Gbl

64



3.1.3. Poblacion, muestra y estudio de muestreo.
Constituido por el area del proyecto y el entorno en el cual se desarrollo,
siendo esta, en el AA. HH. Wilmer Fernandez Malca del Distrito de Pimentel

— Chiclayo.

3.1.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

a) Técnicas:
Entre las técnicas que fueron necesarias aplicar durante la ejecucion de este

proyecto tenemos:

v' Experimental: Relacionar el ensayo de Penetracion Estandar (SPT) y
Penetrometro Dinamico Ligero de Punta Coénica (DPL), con una
férmula de correlacion obtenida con el Numero de Golpes (N) de ambos
ensayos.

v' Andlisis de Contenido: Obteniendo el Numero de Golpes (N) se
procesan mediante técnicas de regresion estadistica con el objetivo de
determinar una féormula de correlacion para los suelos blandos y
granulares de Chiclayo.

b) Fuentes:
Las fuentes de informacion requeridas, se compilan a continuacion:

v' Se realizd la recopilacion de informacion documental de los
antecedentes encontrados y publicaciones que respectan al tema.
Reglamento Nacional de Edificaciones E-050.

Norma Técnica Peruana NTP 339.159
Norma Técnica Peruana NTP 339.133
v' Bibliografia

ASEENEEN

¢) Instrumentos:
v" Programas de computo: (AutoCAD, Microsoft Office: Excel, Word,
Power Point).

v Instrumentos topograficos.
Estudios de Campo: Curvas de nivel, secciones transversales, ubicacion
en planta.
- Equipos: Estacion total, nivel, prisma, tripode y GPS.
- Unidad: GBL
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v" Instrumentos de exploracion de la mecanica de suelos.

a) Estudios de Campo:
» Equipo: Con SPT

Pesa de 63.50 kg. con una altura de caida de 76.2 cm.
Sacamuestras: de diametro externo = (50 mm 6 2 pulgadas).
Sacamuestras: de didmetro interno = (35 mm o6 1 3/8
pulgadas).

Mecanismo de liberacion del martinete mediante soga y
malacate

Barras de sondeo.

Cabeza de golpeo.

Varillas para muestreo.

Tripode de carga.

Tiza.

Posteadora

Petroleo

Gasolina

QGrasa.

Unidad: “N30”, Numero de golpes

» Equipo: Con DPL

Pesa de 10kg. con una altura de caida de 50 cm.
El cabezal, martillo y la guia del DPL.
Penetrometro conico

Varillas metalicas

Tiza.

Posteadora

Petroleo

Qrasa.

Unidad: “N10”, Numero de golpes.
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> Laboratorio de mecanica de suelos.
*+ Ensayo de granulometria: El ensayo se realizd segiin norma técnica
peruana NTP. 339.128 (ASTM D422).
Equipos: Tamices, balanza, horno, pala, cucharas, agregados.

Unidad: %

*+ Ensayo de limite liquido y limite plastico: El ensayo se realizo segiin
norma técnica peruana NTP 339.129 (ASTM D4318).

Equipos: Horno de secado, taras, cucharas, espatulas, balanza, copa de
Casagrande, ranurador, calibrador, superficie de rodadura.

Unidad: %

*+ Ensayo de Peso Especifico: el ensayo se realizé segin la norma técnica
peruana NTP 339.131 (ASTM D 854)
Equipos: Balanza, horno, recipiente.

Unidad: kg/m3.

¢ Ensayo de contenido de humedad: El ensayo se realiz6 segun norma
técnica peruana NTP 339.127 (ASTM D 2216).
Equipos: Horno de secado, taras, cucharas, espatulas, balanza.

Unidad: %

< Ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales
solubles en suelos y aguas subterranea.: El ensayo se realizd segin
norma técnica peruana NTP 339.152:2001 (ASTM D 1411 82).

Equipos: Horno, recipiente, cucharas, balanza.

Unidad: % y/o ppm

X/

< Meétodo para la clarificacion de los suelos SUCS: El ensayo se realiz6

seglin norma técnica peruana NTP 339.134: 1999.
3.2. Metodologia

3.2.1. Metodologia para el calculo de muestra.
En el presente trabajo se consider6 como base el reglamento nacional de
edificaciones (E-050), con el cual se encuentra un intervalo de exploracion

(minimo y maximo) seguin la importancia de la edificacion.
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3.2.2.

3.2.3.

Metodologia para el levantamiento topografico:

Se hizo el levantamiento topografico del area del proyecto, ayudados del
equipo topografico como es la estacion total, con los datos obtenidos se
procedi6 a graficar las curvas de nivel que representan el relieve de la zona,
luego estos datos fueron necesarios para el desarrollo del proyecto, donde se
obtuvo las secciones transversales, de esta manera se vio las diferencias de

cota entre cada ensayo realizado, para su maxima exactitud.

Metodologia para la ejecucion de los ensayos de mecanica de
suelos.

La presente norma describe el procedimiento, generalmente conocido como
ensayo de penetracion estandar (SPT), de hincar un muestre ador de cafia
partida obtener una muestra representativa de suelos y medir la resistencia del
suelo a la penetracion del muestre ador.
Este método proporciona una muestra de suelo para proposito de
identificacion y para ensayos de laboratorio apropiados para el suelo
obteniendo de un muestre ador que puede producir perturbaciones por una
gran deformacion cortante en la muestra.
En método consiste en la caida libre desde una altura de 30 pulg. (76.2cm), a
través de una barra guia, de un martillo que tiene una masa de 140 Ib (63.5kg)
la cual golpea sobre un cabezal conectado al Penetrometro mediante barras.
El nimero de golpes N necesarios para llevar a cabo la penetracion de 12 pulg.
(30 cm), se define como la resistencia a la penetracion.

3.2.3.1. Método de ensayo de normalizado para la auscultaciones con

Penetrometro dinamico ligero de punta conica. (NTP 339.159 -2001)

El ensayo DPL (DIN 4094), consiste en el hincado continuo en tramos de
10 cm. de una punta conica de 60° utilizando la energia de un martillo de
10 kg de peso, que cae libremente desde una altura de 50 cm. Este ensayo
nos permite obtener un registro continuo de resistencia del terreno a la
penetracion, existiendo correlaciones para encontrar el valor “N” de
resistencia a la penetracion estandar en funcion del tipo de suelo, para cada

30 cm de hincado.
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IV. Resultados

4.1. Descripcion general del area de estudio

4.1.1. Ubicacion.
El AA.HH. Wilmer Ferndndez Malca se encuentra ubicado al Noroeste de la
provincia de Chiclayo perteneciente al departamento de Lambayeque;
comprende un territorio de 37332.13 m2, cuenta 244 lotes. Y estd limitada

por las siguientes coordenadas UTM.

Coordenada TM Coordenada UTM
Puntos Este (X) Norte (Y)
P1 624266.6134 9252694.7118
P2 624231.3872 9252688.0032
P3 624177.4088 9252683.3841
P4 624145.8530 9252682.9642
PS 624077.0827 9252682.1244
P6 624076.5137 9252674.2260
P7 624073.6771 9252593.4524
P8 624068.8121 9252508.4097
P9 624065.3346 9252456.9809
P10 624197.4225 9252447.5621
P11 624209.1564 9252490.7833

Cuadro N°4.1.1-a

El acceso principal es por la ciudad de Chiclayo, pasando por la calle San
judas Tadeao, llegando a la via prolongacion augusto B. Leguia. Que se

intersecta en el ovalo panamericana norte, en un tiempo de 10min.



Imagen N° 32 - a. Ubicacion geografica del distrito del AA.HH.
Fuente: Wikipedia

Imagen N° 32 - b. Ubicacion geografica del distrito del AA.HH
Fuente: Google Earth.

4.1.2. Datos referenciales de la zona
4.1.2.1. Topografia.

La ciudad de Chiclayo tiene como cota topografia promedio 26
m.s.n.m. con una pendiente muy suave en direccion Nor Oeste y sur,
que es del de 0.17% en promedio, con una serie de elevacion y

depresiones aisladas, como los cerros de la Cruz de la esperanza y
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4.1.2.2.

Cerropon en el sector Oeste de la ciudad, enla que existen una serie
de terrenos eriazos que no pueden ser irrigados por falta de agua a

pesar de la gran cantidad de acequias y canales que la atraviesan.

De la pampa de Reque debemos mencionar que la topografia es
relativamente llana, desértica y exenta de vegetacion a lo largo del
tramo de la carretera Panamericana Reque-Pto Eten hasta el Km 5 +700
donde se aprecia terrenos de cultivo producto de la proximidad del rio
Reque y también de quebradas de gran magnitud que atraviesa la

pampa.

Presenta elevaciones como el cerro Cerrillos (90 m.s.n.m.) y el cerro
Morro de Eten (170 m.s.n.m.) ademés de pequenas elevaciones

cercanas a Puerto Eten donde se encuentra asentado Perpetuo Socorro.

La topografia de la Zona costera es poco accidentada eventualmente,
encontramos sobre elevaciones entre San José y Pimente (dunas) que
en algunos casos llegan a medir 25 metros, a una distancia de 100 a 200
de la orilla, también encontramos estas formaciones en Santa Rosa y
Puerto Eten con alturas maximas de 27 metros a una distancia de 100 a
150m de la orilla. En general no se encuentran grandes depresiones,
pero si un alcantarillado en la parte Sur de la zona, correspondiente a

Puerto Eten de 25m de altura.

En el AA. HH Wilmer Fernandez Malca, topograficamente es plana, en
toda su area, porque presenta un pendiente promedio inferior al 5%r,

llegando a una elevacion de 22 m.s.n.m.

Clima.

El clima en la franja costera es del tipo desértico sub-tropical, templado
durante las estaciones de primavera, otofio y caluroso en época de verano.
La Temperatura promedio anual es de 21.3 °C, la méxima anual de 26.6
°C (febrero) y la temperatura minima anual de 19.7 °C (junio); Fuente:

SENAMHI.

Las condiciones climatoldgicas se ven alteradas cada cierto tiempo,

especialmente durante la presencia del Fendmeno de El Nifo, en cuyo
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4.2.

4.1.2.3.

periodo la temperatura es mayor con una prolongacion del periodo

caluroso.

Vientos

Los vientos alisios del sureste propiciados por el anticiclon del Pacifico
Sur son los vientos predominantes, la direccion e intensidad de estos
dependen principalmente de la posicion en que se encuentre el
Anticiclon, de la hora y la estacion del afio, aproximadamente el 90% de

los vientos sopla de Suroeste a Noreste.

4.1.3. Aspectos urbanisticos.

4.1.3.1.

4.1.3.2.

Superficie territorial.

La extension territorial distrital es de 14.09 Km2.

Urbanismo.

En la zona urbana del distrito vive aproximadamente el 86% de la
poblacién; cuenta con 11 sectores urbanisticos: Sector I: Cercado Santa
Rosa, Sector II: Aplicacion 28 de Julio, Sector II1: José Olaya, Sector [V:
Los Cedros, Sector V: 28 de julio, Sector VI: Los Comuneros, Sector
VII: Nazareno Cautivo, Sector VIII: Sol de Oro, Sector IX, X, XI: Ciudad
de pescador.

Su densidad poblacional es de 871.1 Hab/Km2.

Estudios basicos del proyecto.

4.2.1. Estudios topograficos.

El

estudio topografico se realiza con el fin de tener una representacion de

todos los accidentes del terreno.

Con respecto al proyecto, se realizd un levantamiento topografico de la zona

de estudio, para ello se hizo uso de una estacion total; posteriormente se

establecid la ubicacion de los puntos a investigar.

K/
£ %4

Descripcion del trabajo:
El procedimiento para desarrollar el levantamiento topografico fue el

siguiente:
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1. Reconocimiento del terreno.

- Se hizo el reconocimiento del terreno con el permiso de los habitantes de

la zona acompafiado por un representante.

Fuente: Elaboracion propia.

2. Levantamiento topografico

En el terreno hemos ubicados 6 puntos claves para luego realizar la toma de
diferente punto y obtener una representacion grafica con mayor precision. A

continuacion, mostramos los puntos de coordenadas obtenidos:
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Coordenadas UTM - WGS 84

Coordenadas UTM - WGS 84

P E N V4 D P E N zZ D

1 623861.153 9252314.257 | 22.428 | PTO | 51 623918.353 9252269.457 | 22.420 | PTO
2 623864.157 9252314.261 22.452 | PTO | 52 | 623919.357 9252273.461 | 22.450 | PTO
3 623863.161 9252310.265 | 22.476 | PTO | 53 | 623923.361 9252268.465 | 22.480 | PTO
4 623860.165 9252310.295 | 22.500 | PTO | 54 | 623923.365 9252268.469 | 22.410 | PTO
5 623857.169 9252311.273 22.424 | PTO | 55 | 623924.369 9252268.473 | 22.440 | PTO
6 623857.173 9252307.277 | 22.448 | PTO | 56 | 623928.373 9252271477 | 22.470 | PTO
7 623860.177 9252307.281 22.472 | PTO | 57 | 623931.377 9252267481 | 22.500 | PTO
8 623863.181 9252307.285 | 22.496 | PTO | 58 | 623932.381 9252271485 | 22.430 | PTO
9 623863.185 9252303.292 | 22.420 | PTO | 59 | 623936.385 9252266.489 | 22.460 | PTO
10 623860.189 9252303.293 | 22.444 | PTO | 60 | 623937.389 9252270.493 | 22.490 | PTO
11 623857.193 9252304.297 | 22.468 | PTO | 61 | 623941.393 9252266.497 | 22.420 | PTO
12 623857.197 9252300.301 22.492 | PTO | 62 | 623942.397 9252269.501 | 22.450 | PTO
13 623860.201 9252299.105 | 22.416 | PTO | 63 | 623946.401 9252263.505 | 22.480 | PTO
14 623862.205 9252299309 | 22.440 | PTO | 64 | 623947.405 9252268.509 | 22.510 | PTO
15 623863.209 9252296.213 | 22.464 | PTO | 65 | 623951.409 9252263.513 | 22.440 | PTO
16 623860.213 9252296.517 | 22.488 | PTO | 66 | 623949.413 9252271.517 | 22.470 | PTO
17 623856.217 9252296.321 22512 | PTO | 67 | 623954.417 9252272521 | 22.500 | PTO
18 623856.221 9252293325 | 22.536 | PTO | 68 | 623951.421 9252279.525 | 22.430 | PTO
19 623859.225 9252293329 | 22.560 | PTO | 69 | 623956.425 9252286.529 | 22.460 | PTO
20 623863.229 9252293.133 22.584 | PTO | 70 | 623952.429 9252290.533 | 22.490 | PTO
21 623862.233 9252289.337 | 22.508 | PTO | 71 623952.433 9252301.537 | 22.420 | PTO
22 623859.237 9252290.341 22.532 | PTO | 72 | 623957.437 9252297.541 | 22.450 | PTO
23 623855.241 9252290.345 | 22.556 | PTO | 73 | 623958.441 9252303.545 | 22.480 | PTO
24 623854.245 9252286.349 | 22.480 | PTO | 74 | 623956.445 9252306.549 | 22.410 | PTO
25 623857.249 9252286.353 22.504 | PTO | 75 | 623957.449 9252312.553 | 22.440 | PTO
26 623861.253 9252286.357 | 22.528 | PTO | 76 | 623960.453 9252309.557 | 22.470 | PTO
27 623862.257 9252283.361 22.552 | PTO | 77 | 623946.457 9252258.561 | 22.490 | PTO
28 623858.261 9252283365 | 22.476 | PTO | 78 | 623950.461 9252256.565 | 22.430 | PTO
29 623855.265 9252283.369 | 22.500 | PTO | 79 | 623948.465 9252248.569 | 22.460 | PTO
30 623855.269 9252279373 | 22.424 | PTO | 80 | 623944.469 9252252.573 | 22.490 | PTO
31 623858.273 9252279377 | 22.448 | PTO | 81 | 623942.473 9252245577 | 22.520 | PTO
32 623862.277 9252279.381 22472 | PTO | 82 | 623946.477 9252241.581 | 22.550 | PTO
33 623865.281 9252282385 | 22.496 | PTO | 83 | 623942.481 9252235.585 | 22.510 | PTO
34 623867.285 9252279.389 | 22.520 | PTO | 84 | 623943.485 9252228.589 | 22.510 | PTO
35 623869.289 9252281.393 | 22.544 | PTO | 85 | 623939.489 9252228.593 | 22.440 | PTO
36 623873.293 9252277397 | 21.568 | PTO | 86 | 623934.493 9252229.597 | 22.470 | PTO
37 623873.297 9252281.401 22.500 | PTO | 87 | 623932.497 9252227.601 | 22.500 | PTO
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38 623878.301 9252276.405 | 22.530 | PTO | 88 | 623930.501 9252232.605 | 22.430 | PTO
39 623878.305 9252280.409 | 22.560 | PTO | 89 | 623918.505 9252230.609 | 22.460 | PTO
40 623885.309 9252275413 22.510 | PTO | 90 | 623914.509 9252235.613 | 22.490 | PTO
41 623884.313 9252278.417 | 22.520 | PTO | 91 623908.513 9252231.617 | 22.420 | PTO
42 623890.317 9252278.421 22.550 | PTO | 92 | 623903.517 9252236.621 | 22.450 | PTO
43 623893.321 9252274425 | 22.480 | PTO | 93 | 623897.521 9252232.625 | 22.480 | PTO
44 623897.325 9252277429 | 22.410 | PTO | 94 | 623896.525 9252236.629 | 22.410 | PTO
45 623901.329 9252272433 | 22.440 | PTO | 95 | 623891.529 9252234.633 | 22.440 | PTO
46 623903.333 9252275437 | 22.470 | PTO | 96 | 623887.533 9252239.637 | 22.470 | PTO
47 623906.337 9252271.441 22.500 | PTO | 97 | 623878.537 9252235.641 | 22.400 | PTO
48 623908.341 9252275.445 | 22.530 | PTO | 98 | 623873.541 9252241.645 | 22.430 | PTO
49 623912.345 9252270.449 | 22.560 | PTO | 99 | 623863.545 9252239.649 | 22.460 | PTO
50 623913.349 9252274453 | 22.590 | PTO | 100 | 623859.549 9252242.653 | 22.490 | PTO
101 623854.553 9252237.657 | 22.200 | PTO | 151 | 623941.753 9252187.857 | 22.420 | PTO
102 623851.557 9252242.661 22.500 | PTO | 152 | 623940.757 9252190.861 | 22.450 | PTO
103 623853.561 9252245.665 | 22.520 | PTO | 153 | 623949.761 9252187.865 | 22.480 | PTO
104 623857.565 9252249.669 | 22.410 | PTO | 154 | 623961.765 9252182.869 | 22.410 | PTO
105 623856.569 9252256.673 22.440 | PTO | 155 | 623961.769 9252182.873 | 22.440 | PTO
106 623861.573 9252258.677 | 22.470 | PTO | 156 | 623966.773 9252184.877 | 22.470 | PTO
107 623857.577 9252265.681 22.400 | PTO | 157 | 623957.777 9252181.881 | 22.500 | PTO
108 623857.581 9252272.685 | 22.430 | PTO | 158 | 623944.781 9252184.885 | 22.430 | PTO
109 623860.585 9252275.689 | 22.460 | PTO | 159 | 623932.785 9252183.889 | 22.460 | PTO
110 623856.589 9252277.693 22.490 | PTO | 160 | 623928.789 9252178.893 | 22.490 | PTO
111 623856.593 9252259.697 | 22.420 | PTO | 161 | 623927.793 9252174.897 | 22.420 | PTO
112 623854.597 9252229.701 22.450 | PTO | 162 | 623930.797 9252169.901 | 22.450 | PTO
113 623856.601 9252221.705 | 22.480 | PTO | 163 | 623925.801 9252168.905 | 22.480 | PTO
114 623853.605 9252215.709 | 22.510 | PTO | 164 | 623926.805 9252159.909 | 22.510 | PTO
115 623854.609 9252208.713 | 22.540 | PTO | 165 | 623923.809 9252162913 | 22.440 | PTO
116 623857.613 9252204.717 | 22.570 | PTO | 166 | 623925.813 9252154917 | 22.470 | PTO
117 623855.617 9252199.721 22.500 | PTO | 167 | 623922.817 9252156.921 | 22.500 | PTO
118 623850.621 9252205.725 | 22.530 | PTO | 168 | 623925.821 9252149.925 | 22.530 | PTO
119 623842.625 9252202.729 | 22.560 | PTO | 169 | 623920.825 9252152.929 | 22.560 | PTO
120 623819.629 9252208.733 | 22.510 | PTO | 170 | 623923.829 9252138.933 | 22.500 | PTO
121 623818.633 9252204.737 | 22.520 | PTO | 171 | 623912.833 9252147.937 | 22.520 | PTO
122 623825.637 9252203.741 22.550 | PTO | 172 | 623910.837 9252151.941 | 22.550 | PTO
123 623833.641 9252201.745 | 22.580 | PTO | 173 | 623915.841 9252135.945 | 20.500 | PTO
124 623832.645 9252206.749 | 22.510 | PTO | 174 | 623904.845 9252149.949 | 22.510 | PTO
125 623841.649 9252205.753 22.440 | PTO | 175 | 623906.849 9252134.953 | 20.440 | PTO
126 623849.653 9252200.757 | 22.570 | PTO | 176 | 623898.853 9252150.957 | 22.470 | PTO
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127 623860.657 9252196.761 22.500 | PTO | 177 | 623899.857 9252135.961 | 20.400 | PTO
128 623862.661 9252202.765 | 22.930 | PTO | 178 | 623889.861 9252153.965 | 22.430 | PTO
129 623871.665 9252196.769 | 22.560 | PTO | 179 | 623875.865 9252156.969 | 22.460 | PTO
130 623872.669 9252201.773 22.490 | PTO | 180 | 623866.869 9252160.973 | 22.490 | PTO
131 623880.673 9252195.777 | 22.420 | PTO | 181 | 623857.873 9252160.977 | 22.520 | PTO
132 623882.677 9252198.781 22.550 | PTO | 182 | 623852.877 9252166.981 | 22.510 | PTO
133 623895.681 9252192785 | 22.580 | PTO | 183 | 623852.881 9252177.985 | 22.500 | PTO
134 623895.685 9252197.789 | 22.510 | PTO | 184 | 623852.885 9252190989 | 22.510 | PTO
135 623904.689 9252191.793 | 22.540 | PTO | 185 | 623851.889 9252193.993 | 22.440 | PTO
136 623904.693 9252196.797 | 22.570 | PTO | 186 | 623849.893 9252184.997 | 22.470 | PTO
137 623913.697 9252190.801 22.500 | PTO | 187 | 623849.897 9252174.001 | 22.500 | PTO
138 623914.701 9252194.805 | 22.530 | PTO | 188 | 623849.901 9252164.005 | 22.430 | PTO
139 623919.705 9252188.809 | 22.560 | PTO | 189 | 623850.905 9252157.009 | 22.460 | PTO
140 623921.709 9252192.813 | 22.490 | PTO | 190 | 623847.909 9252146.013 | 22.490 | PTO
141 623926.713 9252187.817 | 22.420 | PTO | 191 | 623853.913 9252151.017 | 22.480 | PTO
142 623931.717 9252190.821 22.450 | PTO | 192 | 623859.917 9252153.021 | 22.490 | PTO
143 623939.721 9252224.825 | 22.480 | PTO | 193 | 623874.921 9252151.025 | 22.500 | PTO
144 623941.725 9252220.829 | 22.410 | PTO | 194 | 623885.925 9252149.029 | 22.490 | PTO
145 623939.729 9252213.833 22.440 | PTO | 195 | 623891.929 9252141.033 | 22.530 | PTO
146 623936.733 9252205.837 | 22.470 | PTO | 196 | 623873.933 9252144.037 | 22.510 | PTO
147 623935.737 9252194.841 22.500 | PTO | 197 | 623859.937 9252148.041 | 22.500 | PTO
148 623932.741 9252186.845 | 22.530 | PTO | 198 | 623854.941 9252144.045 | 22.430 | PTO
149 623940.745 9252185.849 | 22.560 | PTO | 199 | 623862.945 9252141.049 | 22.390 | PTO
150 623941.749 9252186.853 22.510 | PTO | 200 | 623862.949 9252141.053 | 22.490 | PTO
201 623871.953 9252139.057 | 22.420 | PTO | 251 | 623912.153 9252109.257 | 22.420 | PTO
202 623878.957 9252137.061 22.450 | PTO | 252 | 623915.157 9252115.261 | 22.450 | PTO
203 623884.961 9252133.065 | 22.480 | PTO | 253 | 623918.161 9252119.265 | 22.480 | PTO
204 623886.965 9252137.069 | 22.410 | PTO | 254 | 623917.165 9252131.269 | 22.410 | PTO
205 623894.969 9252129.073 | 22.440 | PTO | 255 | 623909.169 9252131.273 | 22.440 | PTO
206 623910.973 9252125.077 | 22.470 | PTO | 256 | 623902.173 9252132.277 | 22.470 | PTO
207 623921.977 9252129.081 22.500 | PTO | 257 | 623896.177 9252135.281 | 22.500 | PTO
208 623915.981 9252119.085 | 22.430 | PTO | 258 | 623923.181 9252083.285 | 22.430 | PTO
209 623885.985 9252127.089 | 22.460 | PTO | 259 | 623917.185 9252083.289 | 22.460 | PTO
210 623870.989 9252133.093 | 22.390 | PTO | 260 | 623931.189 9252081.293 | 22.490 | PTO
211 623858.993 9252135.097 | 22.420 | PTO | 261 | 623929.193 9252085.297 | 22.420 | PTO
212 623852.997 9252138.101 24.450 | PTO | 262 | 623938.197 9252080.301 | 22.450 | PTO
213 623848.001 9252135.105 | 22.480 | PTO | 263 | 623944.201 9252080.305 | 22.480 | PTO
214 623849.005 9252125.109 | 22.510 | PTO | 264 | 623939.205 9252082.309 | 23.010 | PTO
215 623847.009 9252119.113 22.540 | PTO | 265 | 623932.209 9252079.313 | 23.040 | PTO
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216 623846.013 9252112.117 | 22.510 | PTO | 266 | 623918.213 9252079.317 | 22.070 | PTO
217 623848.017 9252107.121 22.400 | PTO | 267 | 623915.217 9252083.321 | 21.100 | PTO
218 623849.021 9252101.125 | 22.430 | PTO | 268 | 623948.221 9252078.325 | 22.130 | PTO
219 623845.025 9252105.129 | 22.460 | PTO | 269 | 623949.225 9252088.329 | 22.460 | PTO
220 623845.029 9252101.133 | 22.490 | PTO | 270 | 623953.229 9252095.333 | 22.390 | PTO
221 623847.033 9252096.137 | 22.520 | PTO | 271 | 623950.233 9252102.337 | 22.320 | PTO
222 623841.037 9252096.141 22.550 | PTO | 272 | 623954.237 9252112.341 | 22.350 | PTO
223 623833.041 9252098.145 | 22.580 | PTO | 273 | 623957.241 9252126.345 | 22.280 | PTO
224 623824.045 9252098.149 | 22.410 | PTO | 274 | 623961.245 9252131.349 | 22.310 | PTO
225 623814.049 9252099.153 | 22.440 | PTO | 275 | 623961.249 9252140.353 | 22.440 | PTO
226 623813.053 9252092.157 | 22.470 | PTO | 276 | 623964.253 9252152357 | 22.470 | PTO
227 623819.057 9252095.161 22.500 | PTO | 277 | 623967.257 9252161.361 | 22.400 | PTO
228 623826.061 9252092.165 | 22.430 | PTO | 278 | 623967.261 9252161.365 | 22.430 | PTO
229 623830.065 9252096.169 | 22.460 | PTO | 279 | 623966.265 9252168369 | 22.460 | PTO
230 623836.069 9252091.173 21.490 | PTO | 280 | 623971.269 9252182373 | 22.490 | PTO
231 623839.073 9252095.177 | 22.420 | PTO | 281 | 623974.273 9252187.377 | 22.520 | PTO
232 623843.077 9252091.181 22.450 | PTO | 282 | 623976.277 9252203.381 | 22.550 | PTO
233 623843.081 9252091.185 | 22.480 | PTO | 283 | 623984.281 9252219.385 | 22.580 | PTO
234 623845.085 9252094.189 | 22.510 | PTO | 284 | 623981.285 9252227389 | 22.510 | PTO
235 623851.089 9252089.193 22.490 | PTO | 285 | 623988.289 9252248.393 | 22.510 | PTO
236 623853.093 9252092.197 | 22.470 | PTO | 286 | 623989.293 9252259.397 | 22.520 | PTO
237 623859.097 9252091.201 22.450 | PTO | 287 | 623997.297 9252277.401 | 22.500 | PTO
238 623863.101 9252088.205 | 22.430 | PTO | 288 | 623994.301 9252286.405 | 22.490 | PTO
239 623865.105 9252091.209 | 22.460 | PTO | 289 | 624001.305 9252300.409 | 22.510 | PTO
240 623875.109 9252089.213 22.490 | PTO | 290 | 624001.309 9252301.413 | 22.500 | PTO
241 623882.113 9252089.217 | 22.420 | PTO | 291 | 623999.313 9252308.417 | 22.520 | PTO
242 623889.117 9252087.221 22.450 | PTO | 292 | 623996.317 9252299.421 | 22.510 | PTO
243 623896.121 9252084.225 | 22.480 | PTO | 293 | 623991.321 9252271425 | 22.480 | PTO
244 623903.125 9252083.229 | 22.410 | PTO | 294 | 623983.325 9252242429 | 22.410 | PTO
245 623906.129 9252084.233 | 22.440 | PTO | 295 | 623979.329 9252218.433 | 22.440 | PTO
246 623912.133 9252083.237 | 22.470 | PTO | 296 | 623973.333 9252194.437 | 22.470 | PTO
247 623913.137 9252089.241 22.500 | PTO | 297 | 623970.337 9252172.441 | 22.000 | PTO
248 623912.141 9252095.245 | 22.530 | PTO | 298 | 623960.341 9252133.445 | 22.030 | PTO
249 623914.145 9252101.249 | 22.560 | PTO | 299 | 623957.345 9252119.449 | 22.060 | PTO
250 623917.149 9252106.253 | 22.550 | PTO | 300 | 623854.349 9252131.453 | 21.090 | PTO

Fuente: Elaboracion propia.
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Con los puntos se procedi6 a graficar las curvas de nivel en el programa AutoCAD Civil
3D, para asi elaborar el plano topografico (esta imagen se vera con mas detalle en la

presentacion de planos).

4.2.1.1. Conclusiones.

» Los datos que se obtuvieron a partir de la estacion total no son del todo exactos;
se sabe que todos los instrumentos y métodos usados para el levantamiento
topografico tienen errores, los cuales se pueden minimizar con la experiencia del
operador.

» Se pudo comprobar que la zona de estudio tiene una pendiente muy suave. (menor
5%)

» Tiene una cota promedio de 22.40m.

» La topografia de la zona es correspondiente a una zona llana, sin irregularidades

considerables

4.2.2. Exploracion con Métodos de Penetracion Dinamica

Antes de iniciar las pruebas se verifico los pesos y medidas geométricas de
los equipos con la balanza proporcionada por el Laboratorio de Mecénica de
Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil ambiental de la Universidad catolica
santo Toribio de Mogrovejo.

Los equipos de Penetraciéon Estandar empleados, presentan las siguientes

medidas y pesos:

TIPO DE PENETROMETRO DPL SPT
Peso del martillo (kg) 10.00 63.50
Altura de Caida H (cm) 50.00 76.20
Area de punta A (cm?) 4.82 20.27
Numero de Golpes por cm. De Penetracion 10 cm; Nio | 30 cm; N3

Cuadro N* 4.2.2 Caracteristicas Fisicas de los Equipos de S.P.T. Empleados

4.2.2.1. Ejecucion del ensayo SPT:
Para la realizacion de las pruebas se contd con el equipo del Laboratorio
de Mecénica de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil ambiental de

la Universidad catélica santo Toribio de Mogrovejo.
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a. Ubicacion de las pruebas:
La ubicacion de los ensayos realizados esta en el plano UC-1 es un
total de 14 pruebas, y para verificacion del revote con el SPT se alquilo
un Cono peck; para constar que es un suelo rocoso, en siguiente

cuadro se menciona sus respectivas coordenadas de cada punto.

Coordenada Coordenada
N° de SPT UTM UTM

Este (X) Norte (Y)
1 624094 9252476
3 624097 9252536
5 624101 9252596
7 624104 9252656
9 624126 9252505
11 624129 9252565
13 624132 9252625
15 624164 9252653
17 624161 9252593
19 624157 9252533
21 624154 9252473
23 624186 9252502
25 624189 9252562
27 624192 9252622

Cuadro N°4.2.2.1-a Puntos de exploracion con SPT

Fuente: Elaboracion propia.

b. Procedimiento:
El procedimiento para desarrollar el estudio de mecénica de suelos fue

el siguiente:

v Primeramente, realizamos un sondeo base con el barreno en
espiral limpiando cuidadosamente el lugar donde se colocara el
muestreador. Luego, se hinca el muestreador en el terreno,

contando en numero de golpes necesarios para hincar tres tramos
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Fotografias N° 02. Instalacion del tripode del SPT.

de 15 centimetros. La hinca se realiza mediante la masa de 63,5
kg que cae desde una altura de 76 cm en una cabeza de golpeo o
yunque.

Se debe tomar en cuenta que los primeros 15 cm de penetracion
no se los usa en los calculos ya que en estos el suelo puede
presentar alguna alteracion. Los valores del segundo y tercer
golpeteo se suman obteniendo el N30 o SPT, que es la resistencia

del suelo a la penetracion estandar.

Lanorma ASTM D1586-84 indica que la prueba se puede dar por
finalizada cuando se aplican 50 golpes para un tramo de 15 cm,
al aplicar 100 golpes en total o cuando no haya penetracion alguna

durante 10 golpes.

El tubo partido nos permite, ademads, obtener una muestra alterada
del suelo que posibilita la identificacion de los materiales que lo

componen y que podremos representar en un perfil del suelo.
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Fotografias N° 03 -a. Puntos de exploracion con SPT.
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N30

PROF | SPT-1 | SPT-2 | sPT-3 | SPT-4 | SPT-5 | SPT-6 | SPT-7 | SPT-8 | SPT-9 | SPT-10 | SPT-11 | SPT-12 | SPT-13 | SPT-14
0.55

1.00 7 9 6 4 9 4 6 7 7 5 6 9 1 3
1.45 10 10 10 8 19 9 17 13 15 8 11 13 20 4
1.90 29 32 17 11 38 15 17 27 36 13 10 2 61 29
235 41 38 41 20 43 28 38 42 46 37 14 31 0 47
2.80 42 63 43 10 44 52 42 44 73 48 38 41 57 50
3.25 45 72 52 19 67 55 51 52 0 0 0 48 0 0
3.70 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CUADRO: n3 vs la profundidad
4.2.2.2. Ejecucion del Ensayo con DPL.

Para la realizacion de las pruebas se contd con el equipo del Laboratorio

de Mecénica de Suelos de la Facultad de Ingenieria Civil ambiental de

la Universidad catélica santo Toribio de Mogrovejo.

a. Ubicacion de las pruebas:

La ubicacion de los ensayos realizados estd en el plano UC-1,

es un total de 14 pruebas; en siguiente cuadro se menciona sus

respectivas coordenadas de cada punto.

Coordenada Coordenada
N° de DPL UTM UTM

Este (X) Norte (Y)
2 624096 9252506
4 624099 9252566
6 624102 9252626
8 624124 9252475
10 624127 9252535
12 624131 9252595
14 624134 9252655
16 624162 9252623
18 624159 9252563
20 624156 9252503
22 624184 9252472
24 624187 9252532
26 624190 9252591
28 624194 9252651

Cuadro N°4.2.2.2-a Puntos de exploracion con DPL.

Fuente: Elaboracion propia.
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N
PROF | DPL-1 | DPL-2 | DPL-3 | DPL-4 | DPL-5 | DPL-6 | DPL-7 | DPL-8 | DPL-9 | DPL-10 | DPL-11 | DPL-12 | DPL-13 | DPL-14

0.50

0.60 8 8 6 10 7 9 7 7 6 9 4 9 7 7
0.70 9 15 8 9 8 8 8 8 9 12 8 11 11 7
0.80 11 14 10 11 9 7 10 9 10 11 9 14 9 9
0.90 15 15 11 16 10 9 12 12 15 15 10 12 12 8
1.00 25 16 16 15 11 10 17 13 18 18 11 15 15 11
1.10 9 17 17 14 10 11 24 14 21 23 13 8 19 12
1.20 15 2 13 18 16 11 32 25 19 25 23 20 20 10
130 29 27 18 20 49 13 37 28 29 25 31 2 23 13
1.40 30 24 27 28 47 19 32 25 37 23 40 39 44 30
1.50 28 32 33 30 43 40 24 38 39 44 36 50 50 31
1.60 63 ) 29 26 44 38 25 44 44 39 47 0 0 36
1.70 67 40 24 36 40 24 29 49 49 44 38 0 0 49
1.80 70 47 25 48 39 2 20 50 52 43 50 0 0 )
1.90 71 53 23 47 47 29 20 55 52 49 49 0 0 47
2.00 73 53 25 50 45 26 20 55 52 50 52 0 0 50

CUADRO N?*4.2.2.2-b: Njo Vs La Profundidad

4.2.2.3. Estudio de mecanica de suelos.
En este acépite se verad de forma detallada el andlisis de datos de los diversos
ensayos realizados en campo y en laboratorio, las cuales permitieron
determinar principalmente las caracteristicas de los estratos, dependiendo
de la profundidad y lugar donde se tom6 la muestra con el SPT y postea
dora.
1. Extraccion de muestras: Para la investigacion geotécnica se ha

realizado 20 exploraciones.

=
Ry ¥

r A o

Fotografia N° 04. Extraccion de muestras del terreno para estudio de mecénica de
suelos.
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2. Ensayos de laboratorio: Los ensayos que se realizaron a las

muestras de suelos, fueron las siguientes:

Analisis Granulométrico por Tamizado NTP 339.128 (ASTM
D-422 — 63)

Contenido de humedad NTP 339.127 (ASTM D 2216)
Limite liquido y limite plastico, norma ASTM D-4318.
Método de clasificacion (SUCS) NTP 339.134:1999

Ensayo Normalizado Determinacion Contenido De Sales
Solubles En Suelos Y Agua Subterranea NT P 339.152
Ensayo de Peso Especifico: NTP 339.131 (ASTM D 854)

Fotografias N° 05. Realizacion de ensayos en el laboratorio de suelos.
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% Resultados:
A partir de las muestras ensayadas en el Laboratorio, se realiz6 la clasificacion de los
mismos de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) Norma
ASTM D-2487, la misma que se basa en la granulometria del material y en su

plasticidad. Ademas, se realizé también la clasificacion (AASHTO).
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En el siguiente cuadro de resumen, se muestra los resultados de cada ensayo realizado en el laboratorio:

LIMITES CLASIFICACION
SONDEO | MUESTRA PROFUND. (m) JoLDi AASHTO S.U.CS
' HUMEDAD LIMITE LIMITE INDICE DE R
LIQUIDO PLASTICO PLASTICIDAD
SIMBOLO 1G DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPSION

Ml 0.00m a 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 0.65m 15.4 29.01 16.22 12.79 A-6 2 MALO SC Arena arcillosa
SPT -1 M3 0.65m a 1.00m 16.5 28.91 16.22 12.69 A-6 3 MALO SM Arena limosa

M4 1.00m a 1.90m 16.5 24.29 14.29 12.69 A-6 4 MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad

M5 1.90m a 3.25m 13.8 14.29 10.29 10.00 A-2-6 0 BUENO SC Arena arcillosa con grava

Ml 0.00ma 0.35m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 0.80m 222 28.79 10.53 18.26 A-6 8 MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad
SPT-2 M3 0.80m a 1.75m 30.3 32.48 9.69 22.79 A-6 9 MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad

M4 1.75m a 2.55m 13.9 40.98 26.32 14.66 A-6 10 MALO ML Limo de baja plasticidad

M5 2.55ma3.25m 13.8 30.36 12.43 17.93 A-2-6 1 REGULAR SC Arena arcillosa con grava

Ml 0.00m a 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 1.70m 17.9 28.79 10.53 18.26 A-6 10 MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad
SPT-3

M3 1.70m a 2.55m 18.2 40.98 26.32 14.66 A-6 6 MALO ML Limo arenoso de baja plasticidad

M4 2.55ma3.25m 14.1 24.87 14.29 10.58 A-4 2 REGULAR-MALO SC Arena arcillosa

Ml 0.00m a 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 2.00m 15.2 27.15 20 7.15 A-4 5 REGULAR-MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad
SPT-4

M3 2.00m a 2.25m 28.7 51.04 31.25 19.79 A-7-5 13 MALO MH Limo de alta plasticidad con arena

M4 2.25m a 3.50m 15.7 29.53 20 9.53 A-4 5 REGULAR-MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad




MS 3.50m a 3.70m 254 52.75 31.25 21.5 A-7-5 5 MALO SM Arena limosa

Ml 0.00m a 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 1.70m 18.7 26.11 9.38 16.73 A-6 8 MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad
SPT-5

M3 1.70m a 2.50m 16.5 26.11 9.38 16.73 A-6 4 MALO SC Arena arcillosa

M4 2.50ma 3.25m 14.1 17.14 4.67 12.47 A-6 3 MALO SC Arena arcillosa

Ml 0.00m a 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 0.80m 18.60 33.85 17.45 16.40 A-2-6 1 REGULAR SC Arena arcillosa
SPT-6 M3 0.80m a 1.50m 20.80 42.12 17.05 25.07 A-7-6 13 MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad

M4 1.50m - 1.60m 18.59 20.03 14.77 5.26 A-4 5 REGULAR-MALO CL-ML Arcilla limo arenoso de baja plasticidad

M5 1.60m a 3.25m 12.60 44.78 13.16 31.62 A-2-7 2 REGULAR SC Arena arcillosa

Ml 0.00m a 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30ma 1.75m 19.10 20.69 10.00 10.69 A-4 9 REGULAR-MALO CL Arcilla de baja plasticidad con arena
SPT-7

M3 1.75ma 2.55m 16.40 22.77 5.00 17.77 A-6 5 MALO SC Arena arcillosa

M4 2.55m a 3.25m 12.30 31.87 2.50 29.37 A-2-6 4 REGULAR SC Arena arcillosa con grava

Ml 0.00ma 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 0.55m 15.7 64.48 31.25 33.23 A-7-5 4 MALO SC Arena arcillosa
SPT-8 M3 0.55ma 1.55m 16.6 43.54 20.69 22.85 A-7-6 10 MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad

M4 1.55m a 2.30m 15.6 32.85 7.41 25.44 A-6 4 MALO SC Arena arcillosa

M5 2.30m a 3.25m 13.9 23.26 18.39 4.87 A-2-4 0 BUENO SC-SM Arena limo arcillosa con grava

M1 0.00ma 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 1.60m 25 32.24 12.5 19.74 A-6 12 MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad
SPT-9

M3 1.60m a2.00m 13 28.47 20.69 7.78 A-2-4 0 BUENO SC Arena arcillosa

M4 2.00m a 2.80m 17.04 26.93 20.00 6.93 A-4 3 REGULAR-MALO SC-SM Arena limo arcillosa
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Ml 0.00m a 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 1.70m 18.9 47.76 20 27.76 A-7-6 16 MALO CL Arcilla de baja plasticidad con arena
SPT-10

M3 1.70m a2.15m 19.5 37.04 20 17.04 A-6 11 MALO CL Arcilla de baja plasticidad con arena

M4 2.15m a 2.80m 17.2 37.04 20 17.04 A-2-6 1 REGULAR SC Arena arcillosa

M1 0.00ma 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 1.75m 16.1 26.36 12.5 13.86 A-6 6 MALO CL Arcilla arenosa de baja plasticidad
SPT-11

M3 1.75m a 2.50m 16.1 30.64 3.33 27.31 A-6 5 MALO SC Arena arcillosa

M4 2.50m a 2.80m 15.75 42.03 27.27 14.76 A-7-6 4 MALO SM Arena limosa densa con grava

Ml 0.00m a 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 0.80m 24.7 21.09 10.87 10.22 A-6 9 MALO CL Arcilla de baja plasticidad
SPT-12 M3 0.80m a 1.70m 16.4 19.55 1.31 18.24 A-6 5 MALO SC Arena arcillosa

M4 1.70m a 2.15m 18.4 39.43 20.69 18.74 A-2-6 1 REGULAR SC Arena arcillosa

M5 2.15ma3.25m 12.7 38.78 15.79 22.99 A-2-6 2 REGULAR SC Arena arcillosa con grava

Ml 0.00m a 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 0.80m 12.9 31.77 13.64 18.13 A-6 11 MALO CL Arcilla de baja plasticidad con arena
SPT-13 M3 0.80m a 1.70m 14.9 27.18 14.29 12.89 A-6 4 MALO SC Arena arcillosa

M4 1.70m a 2.15m 15.2 27.18 14.29 12.89 A-6 2 MALO SC Arena arcillosa

M5 2.15ma 3.25m 14.8 35.09 17.24 17.85 A-6 2 MALO SC Arena arcillosa con grava

Ml 0.00m a 0.30m RC Relleno de cultivo

M2 0.30m a 1.85m 19.2 52.75 31.25 21.5 A-7-5 11 MALO MH Limo arenoso de alta plasticidad
SPT-14

M3 1.85m a2.15m 22.5 51.04 31.25 19.79 A-7-5 14 MALO MH Limo de alta plasticidad con arena

M5 2.15m a 2.80m 19.7 35.09 17.24 17.85 A-6 4 MALO SC Arena arcillosa con grava

Cuadro N°4.2.2.3: Resumen de resultados de cada ensayo realizado
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Conclusiones y recomendaciones.

v" Durante la excavacion no se encontrd nivel freatico.

v La descripcion del suelo encontrado, seglin los resultados de los ensayos de

4.3.

laboratorio (ver anexo):

Analisis comparativo de los resultados.

Para el analisis comparativo se ha tenido en cuenta la teoria para suelo cohesivo y
la teoria para suelo friccionante; ya que son teorias muy diferentes. Con el
resultado obtenido en campo y laboratorio se ha podido realizar la siguiente
comparacion de Nio y N3o.

Durante la comparacion realizada del SPT y DPL, no se ha podido encontrar una
correlacion perfecta entre los dos equipos para todo el suelo encontrado en el
estudio ver FIG N°18. Por el cual se ha tenido que realizar por estrato existente
del area de estudio y su clasificacion. Encontramos correlacion fuerte para suelos
cohesivo como CL y suelos Friccionantes como SC.

ECUACION GENERAL N30 =0.1545 (N30) - 0.1573
R?=0.6584
20
°
18
16
14
12
o
2 10
8
6
4
2
0
0 20 40 60 80 100 120

N30

Figura N° 18: Ecuacion para suelo cohesivo (n3o es la suma de los 3 nio

consecutivos.
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GRAFICO PARA SUELOS CL

14

N30=0.1537 (N30) - 0.6325
R? =0.902

12

10

N30

N30

Figura N° 19: Ecuacion para suelo cohesivo (n3o es la suma de los 3 nio

consecutivos.

La ecuacion obtenida nos permite encontrar una correlacion fuerte del SPT y DPL para
suelos cohesivos con caracteristica a CL (Arcilla arenosa de baja plasticidad) segin la
clasificacion por el método S.U.C.S.

GRAFICO PARA SUELOS SC \.,_0 1142 (n30)+ 0.778

R*=0.915
20

18

16 (]
14 L]

12

10

N30

O N B OO

0 20 40 60 80 100 120 140 160

N30

Figura N° 20: Ecuacion para suelo cohesivo (n3o es la suma de los 3 nio

consecutivos.

La ecuacion obtenida nos permite encontrar una correlacion fuerte del SPT y DPL para
suelos Friccionantes con caracteristica a SC (arena arcillosa con grava) segin la
clasificacion por el método S.U.C.S.
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V. DISCUSION

Para el reconocimiento del terreno realizamos una visita a campo, donde se realiz6é una
reunion con los pobladores del lugar para obtener un permiso y realizar los estudios
necesarios, obteniendo una respuesta favorable. Posteriormente se realizo el estudio de
topografia para obtener las curvas de niveles del terreno y poder reconocer las pendientes,
teniendo en cuenta el reglamento nacional de edificaciones la E050 donde especifica que
st las pendientes promedio del terreno son menores al 5% solo bastard un levantamiento

planimétrico.

Realizacion de los estudios se llevaron los equipos de laboratorio de SPT y DPL de la
USAT, donde primeramente realizamos un replanteo de puntos con coordenadas para la
ubicacion de cada exploracion, obteniendo las muestras de suelo para clasificacion SUCS

y ASTHO, ademas el numero de golpes de cada equipo.

De las muestras de suelo se realizaron los ensayos de granulometria por tamizado, limite
liquido, limite pléstico e indice de plasticidad de suelos, peso especifico y sales
obteniendo la clasificacion mostrada en el cuadro N° 25: Resumen de resultados de cada

ensayo realizado.

Para la seleccion de muestras se realizo una tabla en Excel comparando los estratos a cada
profundidad, los cuales se muestran en el cuadro N° 27: Seleccion de datos para el

analisis estadistico.

Para obtener la correlacion se consultd con algunos estadisticos e ingenieros de la escuela,
los cuales recomendaron usar el método de la recta de regresion de minimos cuadrados,
la cual fue aplicada en los datos obtenidos, luego se selecciond la curva que mas se
ajustaba a los puntos obtenidos, dando como resultado la siguiente ecuacion, la cual se

muestra en la Figura N° 18, 19 y 20.

Una vez halladas las ecuaciones para cada tipo de suelo con SPT y DPL se culminaron
con el desarrollo de la tesis, para la cual no se tuvo ningun inconveniente en el proceso
de desarrollo ya que todos los resultados obtenidos fueron favorables tanto para mi como

para la poblacion ya que ahora ellos cuentan con un estudio de mecénica de suelos.
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VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista profesional

El relieve del Distrito de Pimentel y sus areas de expansion Urbana, presentan una
topografia moderada con pequefias elevaciones; las mismas que estan constituidas
por depositos de arenas de grano medio a fino y otros.

Realizado los veintiocho (28) sondeos: 14 STP y 14 DPL; se ha podido determinar
que el perfil estratigrafico en el area en estudio esta conformado por materiales
sedimentarios donde predominan los conglomerados sub-redondeados, arenas finas
mal graduadas en matriz de limos y arcillas, de media plasticidad, medianamente
densos, con presencia muy bajo de sales solubles, estos materiales In-Situ se
observan poco huimedos y himedos.

Segun el sistema de clasificacion de suelos (SUCS), lo clasifica como suelos de tipo:
CL, MH, SC, ML, SC-SM, SM.

Superficialmente el area en estudio presenta un estrado de material no clasificado por
ser un material organico o relleno de cultivo.

Los suelos predominantes en la zona de estudio se comportan como suelos de arcilla
arenosa de baja plasticidad.

De acuerdo al analisis de capacidad de carga bajo consideraciones de solicitacion
estatica la capacidad portante admisible del terreno segun los ensayos con SPT es de
qadm: 1.08 kg/cm?, valores para cimentacion.

Durante las perforaciones realizadas en campo no se presento nivel freatico hasta una

profundidad maxima de 3.70m.

Desde el punto de vista del proyecto

Se ha realizado pruebas de penetracion con los siguientes equipos:

e Penetracion SPT NTP 339.133(ASTDM D-1586)

e Dynamic Probing Light DPL (NPT 339.159 DIN 494)

* Se recomienda que los equipos estén calibrados y en buen estado.
Las pruebas se realizaron en suelos de estado natural para poder determinar la
correlacion entre ambos equipos (SPT y DPL).
El DPL permite un registro continuo, pero “ciego” de la resistencia a la penetracion,
ya que no es posible conocer los tipos de suelos que estd atravesando, por lo que

requiere de técnicas adicionales de investigacion para su validacion, tales como



calicatas, trincheras o perforaciones, incluyendo muestreo. Esto invalida a las
auscultaciones hechas con el DPL.

De la evaluacién de las propiedades mecanicas del suelo subyacente a través de los
ensayos realizados en campo y laboratorio; Se ha realizado la correlacion entre las
diferentes pruebas (N30 y DPL) con un ajuste de la recta por el método de minimos
cuadrados, obteniéndose coeficientes de determinacion R? cercanos a 1.00,

estableciéndose las siguientes ecuaciones:

Coeficiente de

Tipo de Suelo Ecuacion de correlacion
Determinacion
CL N30=0.1537 (n30) - 0.6325 R?>=0.902
SC N30 =0.1142 (n30) + 0.778 R2=0.915

* Se recomienda utilizar este método para la correlacion, por su cercania al valor real.

La relacion propuesta, solamente ha sido validada para suelos CL y SC del
asentamiento humano Wilmer Ferndndez Malca, por lo que EL ENSAYO DPL no
debe usarse indiscriminadamente en todo tipo de suelos, sin una correlacion previa
con el SPT.

* Se recomienda antes de realizar el estudio con el DPL tener una estratigrafia del

terreno.

* Se recomienda continuar con la investigacion para poder obtener correlaciones con
otros tipos de suelo, y asi poder determinar pardmetros geotécnicos tales como
Angulo de friccion interna, médulo de elasticidad, modulo de balastro y la capacidad

portante del suelo, importantes para el disefio de cimentaciones.
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VIII.

ANEXOS.

ENSAYO DE SPT
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO

PROYECTO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO : SPT-1

RESPONSABLE: Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: OQOctubre, 2014

COTAS | PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
0' 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1¢o
0.10\
2
0.55 s¢
0.55
)
99.00 1.00
1.00
10
sc
1.45
1.45
29
1.90
1.90 S
98.00 N
2.35
2.35
42
2.80 SC
2.80 g
97.00
45
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION

TESIS ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA
CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-

TESISTA Javier Barrios Tantarico

ENSAYO Anélisis Granulométrico por Tamizado.

REFERENCIA : N.T.P. 339.128 ASTM D -422

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO HUMEDAD NATURAL
SONDAJE / MUESTRA SPT-1/ M-1 N° De Tarro 101
PROFUNDIDAD (m) 0.30ma 0.80 m Tarro + Suelo Humedo (g) - 550.0
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Seco (g) 484.0
PERDIDA LAVADO (g) 167.40 Peso Tarro (Q) 60.0
PESO TAMIZADO (g) 192.60 % HUMEDAD 15.6

ABERTURA MALLA PESO
PULG. Mm En Gr. % ReT. | % ACUM. | % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D10 = 0.075
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D30= 0.075
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D60= 0.131
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu= 1.75
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Cc= 0.57
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 8.82 2.45 2.45 97.60 Cu<3 SUELOS MUY UNIFORMES
1/4" 6.300 2.34 0.65 3.10 96.90 1<Cc<3
N° 4 4,750 414 1.15 4,25 95.80
N° 10 2.000 3.96 1.10 5.35 94.70 o GRUESA : 0.00
N°20 | 0850 | 630 | 175 | 7.10 | 92.00 || SAVAM) | 420 400
N° 40 0.425 15.48 4.30 11.40 88.60 GRUESA : 1.10
N° 50 0.300 12.42 3.45 14.85 85.20 ARENA (%) | 49.10 |MEDIA :©  6.10
N° 80 0.180 46.62 12.95 27.80 72.20 FINA 41.90
N° 100 0.150 32.58 9.05 36.85 63.20 | |FINOS (%) 46.65
N° 200 0.075 59.40 16.50 53.35 46.70
PLATILLO +perd. X lavad | 167.94 | 46.65 | 100.00 | 0.00 || sueto: | Arena arcillosa
SUMATORIA| 360.00 | 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 - —— = e\b—.\.‘.\
90.00 "\\
80.00 \
g 70.00 \
> 60.00 <
z; 50.00 \\
8 40.00
3 30.00
= 2000
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA
CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.
; ASTM D 4318

N.T.P. 339.129

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

SPT-1/ M-1
0.30ma 0.80m

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N& DE TARRO 9 9 6 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 24.2 24.2 31 35.9
TARRO + SUELO SECO 21.2 21.2 26.3 30
AGUA 3 3 4.7 59
PESO DEL TARRO 10.8 10.8 10.8 121
PESO DEL SUELO SECO 10.4 10.4 155 17.9
% DE HUMEDAD 28.85 28.85 30.32 32.96

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 21 27
NeDEGOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 15.2 15.2
TARRO + SUELO SECO 14.6 14.6
AGUA 0.6 0.6
PESO DEL TARRO 10.9 10.9
PESO DEL SUELO SECO 3.7 3.7
% DE HUMEDAD 16.22 16.22

60

CURVA DE FLUIDEZ

T

N
o

w
o

N
o

(%) HUMEDAD

=Y
o

o

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 30.44
LIMITE PLASTICO 16.22
iNDICE DE PLASTICIDAD 14.22

10

25
N° DE GOLPES

100

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION

TESIS : ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico
ENSAYO : Estandar de Clasificacion
REFERENCIA : ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION  : Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA:  SPT-1 / M-1 PROFUNDIDAD (m) :  0.30ma 0.80m
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
o .| Abertura | % Que pasa P
N° Tamiz mm) | acumulado Ensayo de Limite de Atterberg.
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 304 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 16.2 (%)
112" 37.500 100.0 Indice Plastico (IP) 142 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 156 (%)
3/4" 19.000 100.0
o CURVA DE FLUIDEZ
2 12" 12.500 100.0 60
2 3/8" 9.500 97.6 P I I
° 1/4" 6.300 96.9
> 40 fmmmmmmmmm e e i e et aan
c s N2 4 4,750 95.8 ¥
G S N 10 2.000 94.7 g 30 S ——
@ £ NP 40 0.425 88.6 S 20 beemememeemee I S S
NI -}
S = N2 100 0.150 63.2 T oo b ] L
Z 2 |["n200 | 0075 267 S
~ 0
Destribucion granulométrica 10 29 \°DE GOLPES 100
% Grava G.G.% 0.0
G.F% 4.2 4.2 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
AG % 1.1 Descripcion del suelo .
Arena arcillosa
% Arena AM % 6.1 49.1
AF % 41.9 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 46.7 46.7 Indice De Grupo : 3
Total | 100.0 Descripcién (AASHTO) :  MALO

| CURVA GRANULOMETRICA

Grava Arena
Gruesa | Fina  |[Gruesa| Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4N24 N210 N240 N2100 N2200

100 D0 i O i O o O ) O S O SN

90 I 03

80
o
T 70
=
E 60 2
=1
<

50
a Lo
©
2 40
Q
=
9 30
X

20

10 -

3" 211/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4Ne4 N910 N240 N2100 N2200
0
100 10 0.1 0.01

Abertura %e malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION

TESIS : ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Analisis Granulométrico por Tamizado.

REFERENCIA : N.T.P. 339.128 ASTM D 422

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO HUMEDAD NATURAL
SONDAJE / MUESTRA SPT-1/ M-2 N° De Tarro 103
PROFUNDIDAD (m) 0.80m a 1.90m Tarro + Suelo Humedo (g) 572.0
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Seco (g) 504.0
PERDIDA LAVADO (g) 150.40 Peso Tarro (Q) 62.0
PESO TAMIZADO (g) 209.60 % HUMEDAD 15.4

ABERTURA MALLA PESO
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D10= [ 0.075
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D30= 0.075
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 D60= 0.15
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu= 2.0
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Cc= 0.50
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu<3 SUELOS MUY UNIFORMES
N° 4 4,750 0.98 0.27 0.27 99.70 1<Cc<3
N° 10 2.000 5.56 1.55 1.82 98.20
N° 20 0.850 9.49 2.64 4.45 95.50 . GRUESA :  0.00
N°40 | 0425 | 2200 | 614 | 1059 | 89.40 || VAU | 030 [ 030
N° 50 0.300 17.51 4.86 15.45 84.50 GRUESA : 1.50
N° 80 0.180 50.24 13.95 29.41 70.60 ARENA (%) | 57.30 |MEDIA : 8.80
N° 100 0.150 37.64 10.45 39.86 60.10 FINA :  47.00
N° 200 0.075 63.82 17.73 57.59 42.40 FINOS (%) 42.41
PLATILLO +perd. X lavad | 152.67 | 42.41 100.00 0.00
SUMATORIA| 360.00 | 100.00 | sueLo: | Arena arcillosa |
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 0-0—0—& 0—& L 2 0—0 ——— |
90.00 T~

80.00 \

70.00 \
60.00 \‘
50.00 \

40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

% QUE PASA, EN PESO
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION
TESIS : ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA
CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129; ASTM D 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-1/ M-2
PROFUNDIDAD (m) : 0.80m a 1.90m

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 9 9 6 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 29.9 29.9 41.25 37.7
TARRO + SUELO SECO 26.9 26.9 35.8 32.6
AGUA 3 3 5.45 51
PESO DEL TARRO 16.1 16.1 17 16.1
PESO DEL SUELO SECO 10.8 10.8 18.8 16.5
% DE HUMEDAD 27.78 27.78 28.99 30.91

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 21 27
N*DE GOLPES | === [ e
TARRO + SUELO HUMEDO 16.3 16.3
TARRO + SUELO SECO 15.7 15.7
AGUA 0.6 0.6
PESO DEL TARRO 12 12
PESO DEL SUELO SECO 3.7 3.7
% DE HUMEDAD 16.22 16.22

CURVA DE FLUIDEZ
60

5O frmmmmmmmmmmmm e e

T e SRR EEE EE B .

30 m ________________________ -

(%) HUMEDAD

L S

10 5 N° DE GOLPES 100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 29.01
LIMITE PLASTICO 16.22
INDICE DE PLASTICIDAD 12.79

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

TESIS (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS
DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA: SPT-1/ M-2 PROFUNDIDAD (m) : 0.80m a 1.90m
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N° Tamiz | Abertura | % Que pasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 | Limite liquido (LL) 29.0 (%)
2" 50.000 100.0 | Limite Plastico (LP) 16.2 (%)
11/2" | 37.500 100.0 | Indice Plastico (IP) 128 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 154 (%)
3/4" 19.000 100.0
o - CURVA DE FLUIDEZ
38 1/2 12.500 100.0
Z 3/8" 9.500 100.0
£ 1/4" 6.300 | 100.0
2 o Né 4 4.750 99.7 A
=] a <
) lg N2 10 2.000 98.2 3
2 E N 40 0.425 89.4 | £
s o N& 100 0.150 60.1 %
ze N° 200 0.075 42.4 <
Destribucién granulométrica - 25
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.3 0.3 Clasificacion (S.U.CS) : SC
A.G % 15 Descripcion del suelo .
Arena arcillosa
% Arena AM% 8.8 57.3
AF % 47.0 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 42.4 42.4 Indice De Grupo : 2
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) : MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N°4 N210 Ne40 Ne100 N2200
100 O—00—00—9 <> OO o)
90 | &
80
o
® 70
E 60 o
&)
g 50
Q
e 40 °
5]
X 30
20
10 e
3" 2M1/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0 _
100 10 0.1 0.01

1
Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION

TESIS : ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Anélisis Granulométrico por Tamizado.

REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D 422

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO HUMEDAD NATURAL
SONDAJE / MUESTRA SPT-1/ M-3 N° De Tarro 104
PROFUNDIDAD (m) 1.90m a 2.40m Tarro + Suelo Humedo (g) - 698.0
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Seco (g) 608.0
PERDIDA LAVADO (g) 183.40 Peso Tarro (Q) 62.0
PESO TAMIZADO (g) 176.60 % HUMEDAD 16.5

ABERTURA MALLA PESO
PULG. Mm En Gr.| % ReT. | % ACUM. | % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D10 = 0.085
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D30= 0.110
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D60= 0.16
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu= 1.90
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Cc= 0.90
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu<3  SUELOS MUY UNIFORMES
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00 1<Cc<3
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 4.32 1.20 1.20 98.80 o GRUESA :  0.00
N°20 | 0.850 | 9.18 | 2.55 3.75 96.30 || CRAVALY | 0.00 B =700
N° 40 0.425 23.04 6.40 10.15 89.90 GRUESA : 1.20
N° 50 0.300 18.18 5.05 15.20 84.80 ARENA (%) | 48.60 [MEDIA 8.90
N° 80 0.180 56.34 | 15.65 30.85 69.20 FINA : 3850
N° 100 0.150 54.36 | 15.10 45,95 54.10 | [FINOS (%) 51.40
N° 200 0.075 9.54 2.65 48.60 51.40
PLATILLO +perd. X lavad | 185.04| 51.40 100.00 0.00 SUELO: Arcilla arenosa de baja
SUMATORIA| 360.00| 100.00 ' plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o — - — - - - — ——]
90.00 T~
2 80.00 \
& N\
z 70.00 .\
<
E 60.00 L
w 50.00 =
g 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA

(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite pléstico.
N.T.P. 339.129; ASTM D 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

SPT-1/

M-3

1.90m a 2.40m

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N& DE TARRO 9 9 6 3
N? DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 29.9 29.9 41.24 37.7
TARRO + SUELO SECO 26.9 26.9 35.85 32.6
AGUA 3 3 5.39 51
PESO DEL TARRO 16.1 16.1 17 16.1
PESO DEL SUELO SECO 10.8 10.8 18.85 16.5
% DE HUMEDAD 27.78 27.78 28.59 30.91

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N? DE TARRO 21 27
NeDEGOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 16.3 16.3
TARRO + SUELO SECO 15.7 15.7
AGUA 0.6 0.6
PESO DEL TARRO 12 12
PESO DEL SUELO SECO 3.7 3.7
% DE HUMEDAD 16.22 16.22

CURVA DE FLUIDEZ

R

N
a1

w
ol

(%) HUMEDAD
N
(6)]

[
]

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 28.91
LIMITE PLASTICO 16.22
iNDICE DE PLASTICIDAD 12.69

OBSERVACIONES

N° DE GOLPES

100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

TESIS (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL
P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-1/ M -3 PROFUNDIDAD (m) 1.90m a 2.40m
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N° Tamiz | Aberwra [ % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 289 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 16.2 (%)
11/2" | 37.500 100.0 Indice Plastico (IP) 12.7 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 165 (%)
3/4" 19.000 100.0 CURVA DE FLUIDES
3 /2" 12.500 100.0
3 3/8" 9.500 100.0 EE i Bl I R
5 /4" 6.300 100.0 P R I
g S Né 4 4.750 100.0 A
58 N2 10 2.000 98.8 = S I T
2 E N© 40 0.425 89.9 W oy [ T (N N
=t N2 100 0.150 54.1 =)
8 S LT 15 b B e SRR SR e e
< s [ N°200 | 0.075 51.4 <
Destribucidn granulométrica T s >
10 N° DE GOLPES 100
% Grava | G.G. % 0.0
G.F% 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
; oo
% Arena ::I(\B/I 0//(; ;529 186 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
A.F% 38.5 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 51.4 51.4 Indice De Grupo D4
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) : MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'N°4 N210 Ne40 N2100 N2200
100 OO0V 203
90 <&
r% 80
S 70
g
3 60
<
& 50 s ©
Q.
v 40
g
e 30
20
100 g0 omapn 1"3/4" 1/23/8" 1/4'Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0

100

10

Abertura %e malla (mm)

0.1

0.01
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION

ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
Javier Barrios Tantarico
Analisis Granulométrico por Tamizado.
N.T.P. 339.128 ASTM D 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

HUMEDAD NATURAL

SONDAJE / MUESTRA SPT-1/ M-4 N° De Tarro 104
PROFUNDIDAD (m) 2.40m a 3.25m Tarro + Suelo Humedo (g)  672.0
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Seco (g) 598.0
PERDIDA LAVADO (g) 125.10 Peso Tarro (g) 62.0
PESO TAMIZADO (g) 234.90 % HUMEDAD 13.8
ABERTURA MALLA PESO
PULG. Mm En Gr. % ReT. | % ACUM.| % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D10 = 0.07
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D30= 0.07
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D60= 0.18
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu= 2.57
3/4" 19.050 63.90 17.75 17.75 82.30 Ce= 0.39
1/2" 12.700 0.00 0.00 17.75 82.30
3/8" 9.525 2.16 0.60 18.35 81.70 Cu<3  SUELOS MUY UNIFORMES
1/4" 6.300 0.32 0.09 18.44 81.60 1<Cc<3
N° 4 4,750 0.40 0.11 18.55 81.50
N° 10 2.000 3.96 1.10 19.65 80.40 . GRUESA :  17.70
N°20 | 0850 | 810 | 225 | 21.90 | 78.10 || S*AVA®) | 18:50 i 0.80
N° 40 0.425 17.10 475 26.65 73.40 GRUESA : 1.10
N° 50 0.300 10.26 2.85 29.50 70.50 ARENA (%) | 46.20 [MEDIA :  7.00
N° 80 0.180 36.54 10.15 39.65 60.40 FINA 38.10
N° 100 0.150 34.92 9.70 49.35 50.70 | |FINOS (%) 35.30
N° 200 0.075 55.26 15.35 64.70 35.30
PLATILLO +perd. X lavad | 127.08 | 35.30 | 100.00 0.00 SUELO:  Arena arcillosa con grava
SUMATORIA| 360.00 | 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 —e-e—s—e =\
90.00
80.00 e,
70.00 \\
60.00 \
5 50.00
a \
Z 40.00 N
<~ \
E 30.00
w  20.00
f,\i‘ 10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D 4318

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico
Limite liquido y Limite pléastico.
N.T.P. 339.129;
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m) :

SPT-1/ M-4
2.40ma 3.25m

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 9 9 6 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 28.5 28.5 40.5 36.85
TARRO + SUELO SECO 26 26 35.9 33
AGUA 2.5 2.5 4.6 3.85
PESO DEL TARRO 16.1 16.1 17 16.1
PESO DEL SUELO SECO 9.9 9.9 18.9 16.9
% DE HUMEDAD 25.25 25.25 24.34 22.78
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
N2 DE TARRO 21 27
N2 DE GOLPES
TARRO + SUELO HUMEDO 15.2 15.2
TARRO + SUELO SECO 14.8 14.8
AGUA 0.4 0.4
PESO DEL TARRO 12 12
PESO DEL SUELO SECO 2.8 2.8
% DE HUMEDAD 14.29 14.29
CURVA DE FLUIDEZ
S I T — 1 ] 1 LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO 24.29
45 ommmm o cecicteeieo|  |LIMITE PLASTICO 14.29
A iNDICE DE PLASTICIDAD 10.00
g 0] T e e B e B aiatnlet - et
£ OBSERVACIONES
225 moszoozsazeoe: REPRERR PR
T
15 fo---mmmmmemmemm—- 1 pErTmm= s mm-men e
5
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

TESIS (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS
DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-1/ M-4 PROFUNDIDAD (m) : 2.40ma 3.25m
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | APerwra [ % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 | Limite liquido (LL) 243 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 143 (%)
11/2" 37.500 100.0 Indice Plastico (IP) 10.0 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 13.8 (%)
3 3/4" 19.000 82.3
- " CURVA DE FLUIDEZ
= 1/2 12.500 82.3
g 3/8" 9.500 81.7 S il el e A R i
EIR 1/4" 6.300 81.6 YN S AU N VA N
S35 N2 4 4.750 8L5 | A
O N N210 | 2.000 804 || S T
2 5 [ T\P40 | 0425 734 ||L s -
T = | NT100 | 0.150 50.7 | 2
c o 15 fmmmmmm e e e e e
< & N° 200 0.075 35.3 S
Destribucion granulométrica ° 10 25 o coLs 100
% Grava | G.G. % 17.7
G.F% 0.8 18.5 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
AG% 11 Descripcion del suelo Arena arcillosa con arava
%Arena | AM% | 7.0 46.2 J
AF% 38.1 Clasificacion (AASHTO) : A-2-4
% Arcilla y Limo 35.3 35.3 Indice De Grupo 0
Total | 100.0 Descripcién (AASHTO) BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina ||  Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Ne4 Ne10 Ne40 N2100 N<2200
100 Q00—
90
o 80 O ¢ o 09 o
= o]
s 70
5 60
; 50 <
S 40
v Logd
o 30
x
20
100 3w om/o" 173/4" 1/2%3/8" 1/4'Ne4 N910 N240 N2100  N2200
0
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
PROYECTO CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO
LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO : SPT-2
RESPONSABLE:  Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qo
0.10 -
3
0.55 CL
0.55
AN
N\
AN
9
99.00 1.00
1.00
1.45
1.45
32
1.90
1.90
98.00 o
\
38 SC-SM
2.35
2.35
73
2.80
2.80
\ SC
97.00
77
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION

TESIS : ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico
ENSAYO : Andlisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA : N.T.P. 339.128 ASTM D 422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-2/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30m -0.80m N° De Tarro 105
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) @ 700.0
PERDIDA LAVADO (g) 203.65 Tarro + Suelo Seco () 584.0
PESO TAMIZADO (g) 156.35 Peso Tarro (g) 62.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 222
PULG. Mm EnGr.| % ReT. |% ACUM.| % PASA
3" 75.000 | 0.00 0.00 0.00 100.00 D10 =
2 1/2" 63.000 | 0.00 0.00 0.00 100.00 D30=
2" 50.000 | 0.00 0.00 0.00 100.00 D60=
11/2" 38.100 | 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 | 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=
3/4" 19.050 | 0.00 0.00 0.00 100.00 Cc=
1/2" 12.700 | 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu<3
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00 1<Cc<3
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 4.44 1.23 1.23 98.80 0 GRUESA: 0.00
N°20 | 0850 | 924 | 257 | 380 | 9620 ||CRAVA M) 000 000
N° 40 0.425 | 15.81 4.39 8.19 91.80 GRUESA: 1.20
N° 50 0.300 | 18.30 5.08 13.28 86.70 | |ARENA (%)[42.90|MEDIA :  7.00
N° 80 0.180 | 34.29 9.53 22.80 77.20 FINA : 34.70
N° 100 0.150 | 53.83 | 14.95 37.75 62.20 | [FINOS (%) 57.06
N° 200 0.075 [ 18.66 5.18 42.94 57.10
PLATILLO +perd. X lavad_| 205.43 | 57.06 | 100.00 0.00 SUELO: Arcilla arenosa de baja
SUMATORIA| 360.00 [ 100.00 ' plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e —— = - — ———
90.00 \\
80.00
70.00 \\k
g 60.00 S
> 50.00
:} 40.00
<
e 30.00
3 20.00
R
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA

ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUI

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m) :

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

DO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SPT-2/ M-1
0.30m -0.80m

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N& DE TARRO 1 8 4 3

N2 DE GOLPES 35 35 25 15

TARRO + SUELO HUMEDO 58.9 58.9 48.7 59.8
TARRO + SUELO SECO 54.9 54.9 45.9 54.5
AGUA 4 4 2.8 5.3
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 15 15 9.7 16.6

% DE HUMEDAD

26.67 26.67 28.87 31.93

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
TA SUELO HUMEDO 18 18
TARRO + SUELO SECO 17.8 17.8
heun 02 | 02
PESO DEL TARRO 15.9 15.9
SUELO SECO 1.9 1.9
% DE HUMEDAD 10.53 | 10.53

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA
S ey I e LIMITE LIQUIDO 28.79
Y N SO N N S N LIMITE PLASTICO 10.53
INDICE DE PLASTICIDAD 18.26
@)
é T —1 HEEE OBSERVACIONES
s s.‘
—
s Rl e T
I
S 1 N EN S S S
> 25
10 N° DE GOLPES 100
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TESIS

TESISTA
ENSAYO

REFERENCIA

UBICACION

SONDAJE / MUESTR,

CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR
(SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL
P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Estandar de Clasificacion

: ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-2/ M-1 PROFUNDIDAD (m) : 0.30m -0.80m

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

N© Tamiz | APErtura f % Que pasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 288 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 105 (%)
11/2" 37.500 100.0 Indice Plastico (IP) 18.3 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 222 (%)
3/4” 19.000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
° 172" 12.500 100.0
2 3/8" 9.500 100.0 S A [ Y B R
§ 1/4" 6.300 100.0 45 bommmm e
E N@ 4 4.750 100.0 a
€S | N10 | 2000 | 988 |5 [T (S S —— T
2 E N° 40 0.425 91.8 UEJ p): 3 EEEREEEEE SRS TR . R
2 3 N2 100 0.150 62.2 2
8 5 - e L= T S e
g 2 N° 200 0.075 57.1 S
. . 5
Destribucion granulométrica 10 2 \° DE GOLPES 100
% Grava| G.G.% 0.0
G.F% 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G% 1.2 Descripcion del suelo  : Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena| AM% 7.0 42.9
AF % 34.7 Clasificacion (AASHTO) :A-6
% Arcilla y Limo 57.1 57.1 Indice De Grupo : 8
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) : MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina |[ Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 000000909 03
90 | | | 0
80
§, 70
g o
3 ® 2
<
© 50
o 40
5}
x 30
20
0 4 2"11/2" 1"3/4" 1/?23/?8" 1/4'NE4 Ng10 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 0.1 0.01

1
Abertura de malla (mm)
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TESIS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

Javier Barrios Tantarico
Anadlisis Granulométrico por Tamizado.
N.T.P. 339.128 ASTM D -422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

Lambayeque.

SONDAJE / MUESTRA SPT-2/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.80m -1.75m N° De Tarro 107
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) = 318.0
PERDIDA LAVADO (g) 191.50 Tarro + Suelo Seco () 286.0
PESO TAMIZADO (g) 168.50 Peso Tarro (g) 56.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 13.9
PULG. Mm EnGr. | % ReT. [ % ACUM. | % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D10 =
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D30=
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D60=
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Cc=
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu<3
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00 1<Cc<3
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 5.80 1.61 1.61 98.40 GRUESA  0.00
N° 20 0.850 12.30 3.42 5.03 95.00 GRAVA (%)| 0.00 FINA 0.00
N° 40 0.425 23.30 6.47 11.50 88.50 GRUESA 1.60
N° 50 0.300 22.80 6.33 17.83 82.20 ARENA (%)| 46.20 [IMEDIA : 9.90
N° 80 0.180 36.00 10.00 27.83 72.20 FINA 34.70
N° 100 0.150 54.70 15.19 43.03 57.00 FINOS (%) 53.78
N° 200 0.075 11.50 3.19 46.22 53.80
PLATILLO +perd. Xlavad | 193.60 53.78 100.00 0.00 SUELO: Arcilla arenosa de baja
SUMATORIA| 360.00 | 100.00 ' plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e —— R gy
90.00 \\
80.00 \
70.00 \
(]
7 60.00 -
= 50.00
5 40.00
& 30.00
2
9 20.00
X
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION

ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA
CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-
Javier Barrios Tantarico
Limite liquido y Limite plastico.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA : PT-2/

PROFUNDIDAD (m)

M-2

0.80m -1.75m

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3

N DE GOLPES 35 35 24 15

TARRO + SUELO HUMEDO 34.22 34.22 43.25 30.75
TARRO + SUELO SECO 28.57 28.57 35.85 25.37
AGUA 5.65 5.65 7.4 5.38
PESO DEL TARRO 10.78 10.78 10.7 10.59
PESO DEL SUELO SECO 17.79 17.79 25.15 14.78
% DE HUMEDAD 31.76 31.76 29.42 36.4

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
N& DE GOLPES

TARRO + SUELO HUMEDO 6.74 6.74
TARRO + SUELO SECO 6.52 6.52
AGUA 0.22 0.22
PESO DEL TARRO 4.25 4.25
PESO DEL SUELO SECO 2.27 2.27
% DE HUMEDAD 9.69 9.69

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

60 -
LIMITE LIQUIDO 32.48
P P N N I N A il LiMITE PLASTICO 9.69
INDICE DE PLASTICIDAD 22.79
I e B e e Saaae SR
@)
3 - OBSERVACIONES
=30 fo-mmmmmemeee- A W—— -t
I
€20 frmmmmmmmmmeeee- e T S aaant SRS
10
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

TESIS (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL
P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-2/ M-2 PROFUNDIDAD(m): 0.80m -1.75m
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N° Tamiz Abertura | % Que pasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 325 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 9.7 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Pléstico (IP) 228 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 13.9 (%)
3/4” 19.000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
o 1/2" 12.500 100.0 60
= 3/8" 9.500 100.0 S I I S R R R
3 - 5O frmmmmmmmmm e s BEE
S 1/4 6.300 100.0 PSS ISR N NS A S N ]
2
3 o N2 4 4.750 100.0 A 40 femmmmmmmmmmeemeee e e e e ]
S g N? 10 2.000 TV R — e S et e s B s s
[ON] W 30 Frmmmmmmmmmmemeem _____..E ______________ SRR ANV NV N
o E N° 40 0.425 88.5 > el T
28 N2 100 0.150 570 |\ oo [
z8 N° 200 0.075 53.8 ST N S I S SO S
o (o 10
Destribucion granulométrica 10 25 o oE coLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 1.6 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena AM % 9.9 46.2
AF % 34.7 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 53.8 53.8 Indice De Grupo )
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA |
Grava Arena
Gruesa | Fina |[Gruesa] Media | Fina || Arcillay Limos
3™ 2M1/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4N% N210 N240 N2100 N2200
100 00000000 O
90 : ' o
80
o
ERL
E 60
3 ' o
< 50
©
2 40
S
930
®
20
10 4 2"11/2" 1"3/4" 1/;23/'8" 1/AN84 N210 N240 N2100 N2200
0 ! !

100

10

Aberturalde malla (mm) 0.1

0.01
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION

TESIS ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA
(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Analisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-2/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.75m -255m N° De Tarro 106
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 704.0
PERDIDA LAVADO (g) 336.60 Tarro + Suelo Seco (g) 556.0
PESO TAMIZADO (g) 23.40 Peso Tarro (g) 68.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 30.3
PULG. Mm En Gr. | % ReT. [% ACUM.| % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D10 = 0.07
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D30= 0.07
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D60= 0.07
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu= 1.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Cc= 1.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu<3 SUELOS MUY UNIFORMES
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00 1<Cc<3
N° 4 4,750 1.26 0.35 0.35 99.70
N° 10 2.000 3.60 1.00 1.35 98.70 o GRUESA 0.00
N°20 | 0850 | 252 | 070 | 205 | 9800 ||CRAVAM) 0.30 54730
N° 40 0.425 2.34 0.65 2.70 97.30 GRUESA 1.00
N° 50 0.300 1.08 0.30 3.00 97.00 ARENA (%)| 6.10 [MEDIA 1.40
N° 80 0.180 6.84 1.90 4.90 95.10 FINA 3.70
N° 100 0.150 1.62 0.45 5.35 94.70 FINOS (%) 93.55
N° 200 0.075 3.96 1.10 6.45 93.60
PLATILLO +perd. X lavad | 336.78 | 93.55 100.00 0.00 ) . : ‘s
SUMATORIA 360.00 | 100.00 SUELO: Limo de baja plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 —0—0—0—0—o *—o —_— = ~ o —4
T Te—
90.00
80.00
70.00
2 60.00
&
z 50.00
< 40.00
<
& 30.00
o]
d 20.00
X
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION
: ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA

TESIS

(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE/MUESTRA SPT-2/ M-2
PROFUNDIDAD (m) 1.75m -2.55m

: Javier Barrios Tantarico
: Limite liquido y Limite plastico.

:N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
. Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 59.4 59.4 49.5 64
TARRO + SUELO SECO 54.9 54.9 45.6 54.5
AGUA 4.5 4.5 3.9 9.5
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 15 15 9.4 16.6
% DE HUMEDAD 30 30 41.49 57.23

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
N2 DE GOLPES

TARRO + SUELO HUMEDO 18.3 18.3
TARRO + SUELO SECO 17.8 17.8
AGUA 0.5 0.5
PESO DEL TARRO 15.9 15.9
PESO DEL SUELO SECO 1.9 19
% DE HUMEDAD 26.32 26.32

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

a
©

ol
A

N
©

N
I

LIMITE LIQUIDO 40.98
LIMITE PLASTICO 26.32
INDICE DE PLASTICIDAD 14.66

OBSERVACIONES

(%) HUMEDAD
w
(o]

w
~

N
©

10

o
N° DE GOLPES

100
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CLASIFICACION
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA :Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-2/ M-2 PROFUNDIDAD (m) :1.75m -2.55m
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N° Tamiz Abertura | % Que pasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 41.0 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 26.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 Indice Plastico (IP) 147 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 303 (%)
3/4" 19.000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
o 172" 12.500 100.0 59 ==
§ 3/8" 9.500 100.0 o e
% 1/4" 6.300 100.0
E Ne 4 4.750 97 o 4 ---t--
S 3 Na10 | 2.000 987 |5 w -
O N°40 | 0.425 973 |2 ., —
28 Ne100 | 0.150 94.7 | 2
£ & | N°200 [ 0.075 936 | * i
- -z 7 - 29
Destribucion granulométrica 0 55 neDEcoLPES 100
% Grava | G.G.% 0.0
G.F% 0.3 0.3 Clasificacion (S.U.C.S.)) : ML
A.G % 1.0 Descripcion del suelo Limo de baja plasticidad
% Arena | AM % 14 6.1
AF% 3.7 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 93.6 93.6 Indice De Grupo : 10
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) : MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina |[ Gruesa | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N24 N210 N240 N2100  N2200
100 000090029 03 &
Lol 5 © od
90
80
[]
T 70
E
E 60
<
© 50
o 40
S
g
x 30
20
0 3 2"11/2" 1"3/4" 1[2'3/33" 1/4"N§z4 N210 N240 N100  N2200
0 R _
100 10 0.1 0.01

1
Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION

TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA

(DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anadlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D

-422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-2/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.55-3.25 N° De Tarro 108
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 414.0
PERDIDA LAVADO (g) 102.80 Tarro + Suelo Seco (g) 370.0
PESO TAMIZADO (g) 257.20 Peso Tarro (g) 52.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 13.8
PULG. Mm EnGr. | % ReT. | % ACUM. | % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D10 = 0.075
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D30= 0.085
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D60= 1.20
11/2" 38.100 | 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 | 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu= 16.03
3/4" 19.050 | 0.00 0.00 0.00 100.00 Cc= 0.08
1/2" 12.700 | 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 | 71.30 | 19.81 19.81 80.20 Cu<3
1/4" 6.300 | 10.80 | 3.00 22.81 77.20 1<Cc<3
N° 4 4.750 5.00 1.39 24.19 75.80
N° 10 2.000 33.30 9.25 33.44 66.60 0 GRUESA 0.00
N°20 | 0.850 | 39.80 | 11.06 | 4450 | 5550 | |CRAVA ™) 2420 EN a4 90
N° 40 0.425 | 22.70 | 6.31 50.81 49.20 GRUESA 9.20
N° 50 0.300 9.40 2.61 53.42 46.60 | [ARENA (%)| 46.90 IMEDIA 17.40
N° 80 0.180 30.20 8.39 61.81 38.20 FINA 20.30
N° 100 0.150 | 11.50 | 3.19 65.00 35.00 | [FINOS (%) 28.94
N° 200 0.075 21.80 6.06 71.06 28.90 _
PLATILLO +perd. X lavad | 104.20 | 28.94 100.00 0.00 SUELO: Arena arcillosa con
SUMATORIA| 360.00 | 100.00 ] grava

% QUE PASA, EN PESO

100.00

CURVA GRANULOMETRICA

90.00

/lb

80.00

70.00

i

60.00

N~

50.00

40.00
30.00

20.00

10.00
0.00

100.000

10.000

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

1.000

0.100

0.010
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TESIS

TESISTA
ENSAYO

REFERENCIA

UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION

ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA

CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-
Javier Barrios Tantarico
Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SONDAIJE / MUESTRA : SPT-2/ M-4
PROFUNDIDAD (m) 2.55-3.25

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423
N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 24 15
TARRO + SUELO HUMEDO 25.6 25.6 26.97 27.15
TARRO + SUELO SECO 22.27 22.27 23.19 23.07
AGUA 3.33 3.33 3.78 4.08
PESO DEL TARRO 10.78 10.78 10.7 10.59
PESO DEL SUELO SECO 11.49 11.49 12.49 12.48
% DE HUMEDAD 28.98 28.98 30.26 32.69

LIMITE PLASTICO ASTM D

- 424

N2 DE TARRO 8 10
N2 DE GOLPES

TARRO + SUELO HUMEDO 6.33 6.33
TARRO + SUELO SECO 6.1 6.1
AGUA 0.23 0.23
PESO DEL TARRO 4.25 4.25
PESO DEL SUELO SECO 1.85 1.85
% DE HUMEDAD 12.43 12.43

(%) HUMEDAD

60

CURVA DE FLUIDEZ

55 |f----nnn-
50 |f---------
45 |emmneee-
40 |-mmnmee-
35 |fe---m--e-

30 e
25 fmmmnnns

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 30.36
LIMITE PLASTICO 12.43
iNDICE DE PLASTICIDAD 17.93

OBSERVACIONES

20

N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

TESIS (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL
P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-2/ M-4 PROFUNDIDAD (m) 2.55-3.25
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N° Tamiz Abertura | % Que pasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 304 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 124 (%)
11/2" 37.500 100.0 Indice Plastico (IP) 179 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 13.8 (%)
3/4 19.000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
9 1/2" 12.500 100.0 60
5 3/8" 9.500 80.2 o I e D A A T
£ 1/4" 6.300 77.2 S0 [ T T NN
S : : 45 |mmmmmmmmmmmmm e EERTEEEEEEL EEREREEREES el Rt O
S 5 N2 4 4,750 75.8 O 40 fommcmmce e SN PR SOV P
©c T a D Y I S VRV SRR VRN WO VS VRN N
58 N2 10 2.000 66.6 a
2 E N° 40 0.425 492 | = 2‘; BEm—— e o
T @ [l = o5 | SRR N WU S S I N
=2 N 100 0.150 350 V=2 ool T
za Ne 200 0.075 289 | 15 | SN AN N A
. o 10
Destribucion granulométrica 10 25 o bE coLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 24.2 24.2 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 9.2 Descripcion del suelo : Arena arcillosa con grava
% Arena AM % 17.4 46.9
AF % 20.3 Clasificacion (AASHTO) A-2-6
% Arcilla y Limo 28.9 28.9 Indice De Grupo 1
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"1/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 Q0000 OOy ;
50 B
80 L Ped
B 70 ' 5
S od
E 60
3
T 50 o
£ 40
5 Lod
g
4 30 003
20
100 3 2"1/2" 1"3/4" 1/23[8" 1/4'N§->4 N210 N240 N2100  N2200
0 St !

100

10

Aberturalde malla (mm)

0.1

0.01
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO

PROYECTO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO SPT-3
RESPONSABLE:  Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qo
0.10 -
3
0.55
0.55
CL
6
99.00 1.00
1.00
1.45
1.45
17
1.90
1.90
98.00 ~—
2.35
2.35
43
2.80
2.80
SC
97.00
52
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Anédlisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-3/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.90 N° De Tarro 109
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 714.0
PERDIDA LAVADO (g) 228.40 Tarro + Suelo Seco (g) 614.0
PESO TAMIZADO (g) 131.60 Peso Tarro (9) 56.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 17.9
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 7.60 2.11 2.11 97.90
N° 20 0.850 8.60 2.39 450 95.50
N° 40 0.425 6.10 1.69 6.19 93.80
N° 50 0.300 5.00 1.39 7.58 92.40 GRAVA (%) | 0.0 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 28.60 7.94 15.53 84.50 FINA 0.00
N° 100 0.150 7.20 2.00 17.53 82.50 GRUESA : 210
N° 200 0.075 49.90 13.86 31.39 68.60 ARENA (%) | 31.40 |[MEDIA : 4.10
PLATILLO +perd. X lavad 247.00 68.61 100.00 0.00 FINA 25.20
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 68.61
D10 = 0.075 Cu= 1.00 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.075 Cc= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.075 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e — e
90.00 -’\H‘\\.\
80.00
2 W
a 70.00
2
“ 60.00
5 50.00
g .
w
g, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

126



LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

TESIS T
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.
REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
UBICACION

SONDAJE / MUESTRA : SPT-3/ M-1

PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.90

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 58.9 58.9 48.7 59.8
TARRO + SUELO SECO 54.9 54.9 45.9 54.5
AGUA 4 4 2.8 5.3
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 15 15 9.7 16.6
% DE HUMEDAD 26.67 26.67 28.87 31.93

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
NeDEGOLPES | e | -
TARRO + SUELO HUMEDO 18 18
TARRO + SUELO SECO 17.8 17.8
AGUA 0.2 0.2
PESO DEL TARRO 15.9 15.9
PESO DEL SUELO SECO 1.9 1.9
% DE HUMEDAD 10.53 10.53

CURVA DE FLUIDEZ

(%) HUMEDAD

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO

28.79

LIMITE PLASTICO

10.53

INDICE DE PLASTICIDAD

18.26

OBSERVACIONES

N° DE GOLPES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Estandar de Clasificacion

REFERENCIA : ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-3/

M-1

PROFUNDIDAD (m) :  0.30-0.90

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

0, .
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 28.8 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 105 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 18.3 (%)
1 25.000 100.0 Contenido de Humedad 179 (%)
o "
k= 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 60
g 3/8" 9.500 100.0 50 e I
S 1/4" 6.300 100.0
c o T B B
T © Ne 4 4.750 100.0 fa
O N Na 10 2.000 97.9 a zzzpos
Q£ . w
® 8 N° 40 0.425 93.8 S
T s N2 100 0.150 825 |2
c O e g |70 0 e e o o o o b ————
< 2 N 200 0.075 68.6 < 10
- — r 0
Destribucion granulometrica 10 25 o colres 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 2.1 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 4.1 314
A.F % 25.2 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 68.6 68.6 Indice De Grupo ;10
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) : MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 = Q00— OO0 000 PO
food | L0
90
80 'S
o
B 70 O
>
5 60
<
@ 50
Q.
S
3 40
®
30
20
10 oy ;
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N%4 N210 N240 N2100  N2200
0 fondd] |

100

10

1

Abertura de malla (mm)

0.1 0.01
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anaélisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-3/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.90-1.70 N° De Tarro 110
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 734.0
PERDIDA LAVADO (g) 244.60 Tarro + Suelo Seco (g) 634.0
PESO TAMIZADO (g) 115.40 Peso Tarro (g) 56.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 17.3
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 6.70 1.86 1.86 98.10
N° 20 0.850 7.60 2.11 3.97 96.00
N° 40 0.425 5.40 1.50 5.47 94.50
N° 50 0.300 4.50 1.25 6.72 93.30 GRAVA (%) | 0.00 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 25.00 6.94 13.67 86.30 FINA 0.00
N° 100 0.150 6.30 1.75 15.42 84.60 GRUESA :  1.90
N° 200 0.075 43.70 12.14 27.56 72.40 ARENA (%) | 27.60 |MEDIA : 3.60
PLATILLO +perd. X lavad 260.80 72.44 100.00 0.00 FINA 22.10
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 7244
D10 = 0.07 Cu= 1.00 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.07 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e ——— —
90.00 N"\\\
80.00
2 T
a 70.00
2
“ 60.00
&
< 50.00
w
8 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

SPT-3/

0.90-1.70

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

M -2

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N& DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 31.8 31.8 63.37 56.9
TARRO + SUELO SECO 274 27.4 58 52.3
AGUA 4.4 4.4 5.37 4.6
PESO DEL TARRO 10.9 10.9 38.3 35.8
PESO DEL SUELO SECO 16.5 16.5 19.7 16.5
% DE HUMEDAD 26.67 26.67 27.26 27.88
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
Na@ DE TARRO 8 10
NeDEGOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 15.3 15.3
TARRO + SUELO SECO 14.9 14.9
AGUA 0.4 0.4
PESO DEL TARRO 121 12.1
PESO DEL SUELO SECO 2.8 2.8
% DE HUMEDAD 14.29 14.29
CURVA DE FLUIDEZ
60
55 - e ———————— ~=mmmmmemm===< |LIMITES DE CONSISTENCIA
50 bemmmmmmm e FEVRFEPEN: VPSPV IEPPEEPN YOS —==d===at==a--4 |LIMITE LIQUIDO 27.18
S S N— RSN SRR NS S—— ceemeeqeea-mq |LIMITE PLASTICO 14.29
o R R B (S R N S | |INDICE DE PLASTICIDAD 12.89
2 35 |mmmmmmmmmmmmmm e R It EEREE e Rt EEEEEE
g S I R I OBSERVACIONES
% O ———ep
i Tl e B
e s Kaaett EEE
= 15 ......................... = s e e e o = e e o ] e o]
10 ......................... = e e e e e = e e e s e e o]
5 ......................... = e e e e e = ] o s o ] e o]
0
10 25 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico
ENSAYO : Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-3/ M -2 PROFUNDIDAD (m) :  0.90-1.70
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
Ne Tamiz | APertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 27.2 (%)
2 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 14.3 (%)
112" 37.500 100.0 Indice Plastico (IP) 12.9 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 17.3 (%)
3/4" 19.000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 12" 12.500 100.0 =y A T P L
‘= 3/8" 9.500 100.0
"g 14" 6.300 100.0 T e H i B Rt i R
‘_% s N2 4 4.750 100.0 % 35 |ommmo e I
o Ne 1 2, 1
T 0 = 2 U o5 e S— MUY e e Y S R E—— I sy
» E N° 40 0.425 94.5 %
28 Ne 100 0.150 846 TN N RN S N S S
O s —
Z 2 N° 200 0.075 724 S
- — . 5
Destribucidon granulométrica 10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 1.9 Descripcion del suelo . Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arena A.M % 3.6 27.6
AF % 22.1 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 72.4 72.4 Indice De Grupo 9
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) : MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 = Q=000 00 0¢—00¢ oS
Fng) | o
90
o]
[e] Fng) |
E 70 { o]
3 60
<
©
8 50
S
3 40
®
30
20
10 foof
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Np4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Andlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-3/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.70 -2.55 N° De Tarro 111
PESO ORIGINAL (g) 460.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1156.0
PERDIDA LAVADO (g) 259.90 Tarro + Suelo Seco (g) 986.0
PESO TAMIZADO (g) 200.10 Peso Tarro (g) 54.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 18.2
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 4,60 1.00 1.00 99.00
N° 10 2.000 6.90 1.50 2.50 97.50
N° 20 0.850 9.00 1.96 4.46 95.50
N° 40 0.425 18.70 4.07 8.52 91.50
Ne 50 0.300 15.00 3.26 11.78 88.20 GRAVA (%) | 100 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 73.10 15.89 27.67 72.30 FINA 1.00
N° 100 0.150 18.20 3.96 31.63 68.40 GRUESA : 150
N° 200 0.075 53.80 11.70 43.33 56.70 ARENA (%) | 42.30 [MEDIA : 6.00
PLATILLO +perd. X lavad 260.70 56.67 100.00 0.00 FINA 34.80
SUMATORIA|  460.00 100.00 FINOS (%) 56.67
D10 = Cu= Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= 0.09 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 -0—0—0—0—0——o ————
90.00 \'x
1 X
o o
& 60.00 \‘
g . s
< 50.00
w
g, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-3/ M-3
1.70 -2.55

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 59.4 59.4 49.5 64
TARRO + SUELO SECO 54.9 54.9 45.6 54.5
AGUA 4.5 4.5 3.9 9.5
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 15 15 9.4 16.6
% DE HUMEDAD 30 30 41.49 57.23

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
NeDEGOLPES | e e
TARRO + SUELO HUMEDO 18.3 18.3
TARRO + SUELO SECO 17.8 17.8
AGUA 0.5 0.5
PESO DEL TARRO 15.9 15.9
PESO DEL SUELO SECO 1.9 1.9
% DE HUMEDAD 26.32 26.32

CURVA DE FLUIDEZ

60
- LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO 40.98
50 -1- -—t-- LIMITE PLASTICO 26.32
45 i L iNDICE DE PLASTICIDAD 14.66
a)
<
g 40 -rT OBSERVACIONES
=
535 --- ——r-
T
gSO - ——=-
25 frmmmmmmmmmmme e e ----
20 |frmmmmmmmmmmmm e e == --- ——--
15
10 25 No DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-3/ M -3 PROFUNDIDAD (m) :  1.70-2.55
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 41.0 (%)
2 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 26.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 14.7 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 18.2 (%)
o "
= 20 12000 1022 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 59 e
€ 3/8" 9.500 100.0
° 54 ——-
S 1/4" 6.300 100.0
c O 49 e
< © Na 4 4.750 99.0 fa
O N N2 10 2.000 97.5 o 44 ———pe-
n £ L
® 3 N° 40 0.425 91.5 S 39 —
T = N 100 0.150 68.4 2
c 3 — 34 ————-
< 2 Ne° 200 0.075 56.7 S
. e ’ . ~ 29
Destribucion granulomeétrica 10 55 e beGOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 1.0 1.0 Clasificacion (S.U.C.S.) ML
A.G % 1.5 Descripcion del suelo Limo arenoso de baja plasticidad
% Arena A.M % 6.0 42.3
AF % 34.8 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 56.7 56.7 Indice De Grupo 6
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 Q0000 OO 00 S
90 & | o
80
3
70
L:E‘: Lo
3 60
< od
©
8 50
S
3 40
®
30
20
10 == 5
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/A'Np4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | I

100

10

1
Abertura de malla (mm)

0.1 0.01
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anélisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

SONDAJE / MUESTRA SPT-3/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.55-3.25 N° De Tarro 112
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 998.0
PERDIDA LAVADO (g) 151.70 Tarro + Suelo Seco (g) 880.0
PESO TAMIZADO (g) 208.30 Peso Tarro (g) 42.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 14.1
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 13.30 3.69 3.69 96.30
1/4" 6.300 4.10 1.14 4.83 95.20
Ne 4 4.750 1.90 0.53 5.36 94.60
Ne 10 2.000 3.70 1.03 6.39 93.60
N° 20 0.850 7.80 2.17 8.56 91.40
N° 40 0.425 17.30 4.81 13.36 86.60
N° 50 0.300 13.40 3.72 17.08 82.90 GRAVA (%) 5 40 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 70.20 19.50 36.58 63.40 FINA 5.40
N° 100 0.150 25.20 7.00 43.58 56.40 GRUESA : 1.00
N° 200 0.075 51.00 14.17 57.75 42.30 ARENA (%) | 52.30 [MEDIA : 7.00
PLATILLO +perd. X lavad 152.10 42.25 100.00 0.00 FINA 44.30
SUMATORIA 360.00 100.00 FINOS (%) 42.25
D10 = 0.07 Cu= 2.29 Cu<3 SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Ce= 0.44 1<Cc<3
D60= 0.16 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o090 —o—» M.\
90.00 “\\.\
9 80.00 \
& 70.00
z N
Z; 60.00 \\
< 50.00 S
> 40.00 ™
3 .
X 30,00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-3/
2.55-3.25

M -4

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3

Na DE GOLPES 35 35 25 15

TARRO + SUELO HUMEDO 31.8 31.8 63.37 56.9

TARRO + SUELO SECO 27.4 27.4 58 52.3

AGUA 4.4 4.4 5.37 4.6

PESO DEL TARRO 16.3 16.3 16.1 16.2

PESO DEL SUELO SECO 11.1 11.1 41.9 36.1

% DE HUMEDAD 39.64 39.64 12.82 12.74
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N& DE TARRO 8 10

NaDEGOLPES | e | e

TARRO + SUELO HUMEDO 15.3 15.3

TARRO + SUELO SECO 14.9 14.9

AGUA 0.4 04

PESO DEL TARRO 12.1 12.1

PESO DEL SUELO SECO 2.8 2.8

% DE HUMEDAD 14.29 14.29

CURVA DE FLUIDEZ

55 femmmmmmmmmmmmnneee

R

25

35 frmmmmmmmmmeeeeee-

(%) HUMEDAD

15

10

N° DE GOLPES

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 24.87
LIMITE PLASTICO 14.29
iNDICE DE PLASTICIDAD 10.58

OBSERVACIONES

100
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SONDAJE / MUESTRA :

TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

SPT-3/

CLASIFICACION

Javier Barrios Tantarico
Estandar de Clasificacion
ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

M -4

PROFUNDIDAD (m) :

2.55-3.25

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO
DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

100

10

Abertura de malla (mm)

0.1

0.01

0, . .
N° Tamiz | APertura | % Que pasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 24.9 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 14.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 106 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 141 (%)
o "
2 3/ 19:000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 1/2" 12.500 100.0 60
g 3/8" 9,500 96.3 50 bemm e I
=] 1/4" 6.300 95.2
c o 40 |rmmmmmmmm e e T, ot EEEEEEEE P e e
S o° Na 4 4.750 94.6 fa
(O] (1\61 < o J S S I (__ ____________________ b I
N N2 10 2.000 93.6 a
© £ . w
.1) 9 N° 40 0.425 86.6 % o0 T S — - e e ——— e [
T = Na 100 0.150 56.4
g o L L0 N —— %------.’. ______________________________ I _—
< 2 N° 200 0.075 42.3 <
Destribucién granulométrica 0 75
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 5.4 5.4 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 1.0 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 7.0 52.3
AF % 44.3 Clasificacion (AASHTO) : A-4
% Arcilla y Limo 42.3 42.3 Indice De Grupo 2
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR-MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal| Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 Q000 0O—& I
5 ¢ o
90 |
<
80
(o]
® 70
E
3 60
< Lo
2 50
Qo
é 40 °
®
30
20
10 fosd |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/A'Np4 N210 N240 N2100  N2200
0 bit) :
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
PROYECTO CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO
LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION :  Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO : SPT -4
RESPONSABLE: Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| a0| so| | 70| 8| 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1q4o
0.10 -
3
0.55
0.55
cL
4
99.00 1.00
1.00
9 MH
1.45
1.45
11
1.90
1.90
98.00 CL
20
2.35
2.35 /
10
2.80 SM
2.80
97.00
19
3.25
3.25
19
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Andlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-4/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.90 N° De Tarro 113
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 788.0
PERDIDA LAVADO (g) 198.90 Tarro + Suelo Seco (g) 690.0
PESO TAMIZADO (g) 161.10 Peso Tarro (g) 46.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 15.2
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 0.90 0.25 0.25 99.80
N° 20 0.850 2.60 0.72 0.97 99.00
N° 40 0.425 2.90 0.81 1.78 98.20
N° 50 0.300 3.50 0.97 2.75 97.30 GRAVA (%) 0.00 GRUESA : 0.00
N° 80 0.180 40.60 11.28 14.03 86.00 FINA 0.00
N° 100 0.150 55.60 15.44 29.47 70.50 GRUESA : 0.20
N° 200 0.075 54.90 15.25 4472 55.30 ARENA (%) 4470 |MEDIA 1.60
PLATILLO +perd. X lavad 199.00 55.28 100.00 0.00 FINA 42.90
SUMATORIA 360.00 100.00 FINOS (%) 55.28
D10 = 0.07 Cu= 1.29 Cu<3 SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.78 1<Cc<3
D60= 0.09 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 -0—0—0—0—0——o *—o ®
90.00 \\
i o x
a. .
z N
. 60.00
< Ne
< 50.00
w
g, 40.00
R 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM

D - 4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-4/
0.30-0.90

M-1

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 31.8 31.8 63.4 56.9
TARRO + SUELO SECO 27.4 27.4 58.04 52.3
AGUA 4.4 4.4 5.36 4.6
PESO DEL TARRO 10.9 10.9 38.3 35.8
PESO DEL SUELO SECO 16.5 16.5 19.74 16.5
% DE HUMEDAD 26.67 26.67 27.15 27.88

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
N®DEGOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 17.9 17.9
TARRO + SUELO SECO 17.6 17.6
AGUA 0.3 0.3
PESO DEL TARRO 16.1 16.1
PESO DEL SUELO SECO 15 15
% DE HUMEDAD 20 20

60

R
O e
45 |emmmmmmmmeeeeees
40 |emmmmmmmmmeeeeee
K
K

(%) HUMEDAD

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO

27.15

LIMITE PLASTICO

20.00

INDICE DE PLASTICIDAD

7.15

OBSERVACIONES

7)) RS
7

15

N° DE GOLPES

100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA:  SPT-4/ M -1 PROFUNDIDAD (m) :  0.30-0.90
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | APertura | %Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 27.2 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.0 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 7.2 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 15.2 (%)
o
2 34 19:000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 1/2" 12.500 100.0
£ 38" 9.500 100.0 S I [ R T
=] 1/4" 6.300 100.0 45 fmmmm e RN S
g S Na 4 4.750 100.0 fa)
= @© - : 35 bemm e e A I N
QUD) N Ne 10 2.000 99.8 <
D % N° 40 0.425 98.2 "ﬁ 25 femmmmmmmmmmm e B A -———fmma---
= “: " )
S 5 N& 100 0.150 70.5 T e b e e
< & N° 200 0.075 55.3 <
Destribucion granulométrica 5 2
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) CL
A.G % 0.2 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 1.6 447
AF % 42.9 Clasificacion (AASHTO) A-4
% Arcilla y Limo 55.3 55.3 Indice De Grupo : 5
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR-MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N%4 N210 N240 N2100  N2200
100 Q00000000 o2 >
90 Lo
80
o
B 70 o3
=]
g 60
< o
©
§ 50
§ 40
x
30
20
10 fod .
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N®4 N210 N240 N2100  N2200
0 Fasdd
100 10 0.1 0.01

1
Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO

REFERENCIA

UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-4/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.90 -1.70 N° De Tarro 114
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 768.0
PERDIDA LAVADO (g) 210.20 Tarro + Suelo Seco (g) 670.0
PESO TAMIZADO (g) 149.80 Peso Tarro (g) 46.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 15.7
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 0.90 0.25 0.25 99.80
N° 20 0.850 2.40 0.67 0.92 99.10
N° 40 0.425 2.70 0.75 1.67 98.30
N° 50 0.300 3.20 0.89 2.56 97.40 GRAVA (%) | 0.0 GRUESA :  0.00
Ne 80 0.180 37.70 10.47 13.03 87.00 FINA 0.00
N° 100 0.150 51.70 14.36 27.39 72.60 GRUESA :  0.20
N° 200 0.075 51.00 14.17 41.56 58.40 ARENA (%) | 41.60 [MEDIA : 1.50
PLATILLO +perd. X lavad 210.40 58.44 100.00 0.00 FINA 39.90
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 58.44
D10 = 0.07 Cu= 1.14 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.88 1<Cc<3
D60= 0.08 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 -0—0—90—o—9o——o *—o ® v ®
90.00 \\
g 80.00 \
; 70.00 \
4 60.00 >N
b
< 50.00
w
8, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-4/ M-2

PROFUNDIDAD (m) : 0.90-1.70
LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423
N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 42.6 42.6 42.8 38.7
TARRO + SUELO SECO 38.3 38.3 38.25 345
AGUA 43 43 455 42
PESO DEL TARRO 22.8 22.8 22.8 215
PESO DEL SUELO SECO 15.5 15.5 15.45 13
% DE HUMEDAD 27.74 27.74 29.45 32.31
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
N2 DE TARRO 8 10
N*DEGOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 17.9 17.9
TARRO + SUELO SECO 17.6 17.6
AGUA 0.3 0.3
PESO DEL TARRO 16.1 16.1
PESO DEL SUELO SECO 1.5 15
% DE HUMEDAD 20 20
CURVA DE FLUIDEZ -
LIMITES DE CONSISTENCIA
60 LIMITE LIQUIDO 29.53
LIMITE PLASTICO 20.00

S A B T iINDICE DE PLASTICIDAD 9.53
N OBSERVACIONES
S
L 30 SRR
)
T
g 20 frmmmmmmmmm e e

L s T E e

0
10 25 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-4/ M -2 PROFUNDIDAD (m) :  0.90-1.70
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 29.5 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.0 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 9.5 (%)
1 25.000 100.0 Contenido de Humedad 15.7 (%)
o "
A= 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 60
= 3/8" 9.500 100.0 5 15 e e At A I
o I et T T e P e
= 1/4" 6.300 100.0 45 Fommem e e .
c o
T T Ne 4 4.750 100.0 O 40 femmmmmmm e e feeee N N
O N Ne 10 2.000 99.8 Tl e e B e e R
o £ S S———
5 © N° 40 0.425 98.3 =
= + a B T o 1 I —
T 5 Na 100 0.150 72.6 T 90 b Y= I SO SO L
< = N° 200 0.075 58.4 (SO T S U OSSN S S S— AR N
. . . - ~ 10 16
Destribucién granulométrica 0 25 T - coLres 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 0.2 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 1.5 41.6
AF % 39.9 Clasificacion (AASHTO) : A-4
% Arcilla y Limo 58.4 58.4 Indice De Grupo 5
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 OO0 QOO 909 < o
90 | | |
80
o
® 70 Lod
E
3 60
< >
@ 50
Q.
S
3 40
®
30
20
10 o |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0 fommdt |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Anélisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-4/ M -3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.70 -2.30 N° De Tarro 115
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 414.0
PERDIDA LAVADO (g) 253.80 Tarro + Suelo Seco (g) 332.0
PESO TAMIZADO (g) 106.20 Peso Tarro (g) 46.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 28.7
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 3.10 0.86 0.86 99.10
N° 10 2.000 4.10 1.14 2.00 98.00
N° 20 0.850 4.30 1.19 3.19 96.80
N° 40 0.425 5.20 1.44 4.64 95.40
N° 50 0.300 6.50 1.81 6.44 93.60 GRUESA :  0.00
GRAVA (%) | 0.90
N° 80 0.180 20.30 5.64 12.08 87.90 FINA 0.90
N° 100 0.150 17.10 475 16.83 83.20 GRUESA : 1.10
N° 200 0.075 44.30 12.31 29.14 70.90 ARENA (%) | 2820 |MEDIA : 2.60
PLATILLO +perd. X lavad 255.10 70.86 100.00 0.00 FINA 24.50
SUMATORIA 360.00 100.00 FINOS (%) 70.86
D10 = 0.07 Cu= 1.00 Cu<3  |SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.07 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e ———— — - — S ~
90.00 "\.\
9 80.00 \\
& 70.00 ™
"'z‘. 60.00
3 h
< 50.00
w
g 40.00
R 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

145



TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SPT-4/

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico
Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

M -3

1.70 -2.30

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 57.6 57.6 46.8 57.8
TARRO + SUELO SECO 52 52 43.2 50.5
AGUA 5.6 5.6 3.6 7.3
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 121 12.1 7 12.6
% DE HUMEDAD 46.28 46.28 51.43 57.94

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
N2DE GOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 18 18
TARRO + SUELO SECO 17.5 17.5
AGUA 0.5 0.5
PESO DEL TARRO 15.9 15.9
PESO DEL SUELO SECO 1.6 1.6
% DE HUMEDAD 31.25 31.25

(o2}
o

CURVA DE FLUIDEZ

)
o o1 O

(%) HUMEDAD
w w B
o a1

N
6]

20 frmmmmmmmmmmmnne

15

N° DE GOLPES

100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 51.04
LIMITE PLASTICO 31.25
INDICE DE PLASTICIDAD 19.79

OBSERVACIONES
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCI
UBICACION

SONDAJE / MUESTRA:

CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO
DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico
Estandar de Clasificacion

A ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-4/

M -3

PROFUNDIDAD (m) : 1.70-2.30

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

0, , .
N° Tamiz | APertura | % Que pasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 51.0 (%)
2 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 31.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 19.8 (%)
1 25.000 100.0 Contenido de Humedad 28.7 (%)
o "
2 34 19:000 190.9 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 59 T
S 3/8" 9.500 100.0
o 54 ——-
S 1/4" 6.300 100.0
c O 49 —————
< N2 4 4.750 99.1 )
O N N 10 2.000 98.0 E( 44 S -
= w
‘5 @ Ne 40 0.425 95.4 = U SN SR S SN S A o
= + D
T 5 N2 100 0.150 83.2 T
O s sttt |7 e e e o e e R S S
< 2 N° 200 0.075 70.9 s
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.9 0.9 Clasificacion (S.U.C.S.) MH
A.G % 11 Descripcion del suelo Limo de alta plasticidad con arena
% Arena AM % 2.6 28.2
AF % 24.5 Clasificacion (AASHTO) : A-7-5
% Arcilla y Limo 70.9 70.9 Indice De Grupo 13
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesd | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 Ne10 N240 Ne100 N2200
100 Q00000900 PR
b 5 ¢
90
o
80
[]
8 70 o]
E
£
3 60
<
2 50
Q.
s
3 40
X
30
20
10 [ {
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/A'N%4 N210 N240 N2100  N2200
0 hatd !
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Analisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-4/ M -4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.30-3.70 N° De Tarro 116
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 560.0
PERDIDA LAVADO (g) 142.40 Tarro + Suelo Seco (g) 456.0
PESO TAMIZADO (g) 217.60 Peso Tarro (g) 46.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 25.4
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 0.50 0.14 0.14 99.90
N° 20 0.850 2.30 0.64 0.78 99.20
N° 40 0.425 5.80 1.61 2.39 97.60
N° 50 0.300 10.40 2.89 5.28 94.70 GRUESA :  0.00
GRAVA (%) | 0.00
N° 80 0.180 48.10 13.36 18.64 81.40 FINA 0.00
N° 100 0.150 42.30 11.75 30.39 69.60 GRUESA :  0.10
N° 200 0.075 97.70 27.14 57.53 4250 ARENA (%) | 57.50 [MEDIA : 2.30
PLATILLO +perd. X lavad 152.90 42.47 100.00 0.00 FINA 55.10
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 42.47
D10 = 0.07 Cu= 171 Cu<3  [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.58 1<Cc<3
D60= 0.12 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 . - — = =
90.00 ‘.-\\
9 80.00
& 70.00
& 60.00 \
g \
< 50.00 \.
:5; 40.00
' 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite

plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-4/
2.30-3.70

M -4

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 57.8 57.8 47.6 57.8
TARRO + SUELO SECO 51.9 51.9 43.65 50.5
AGUA 5.9 5.9 3.95 7.3
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 12 12 7.45 12.6
% DE HUMEDAD 49.17 49.17 53.02 57.94

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
N2DE GOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 18 18
TARRO + SUELO SECO 17.5 17.5
AGUA 0.5 0.5
PESO DEL TARRO 15.9 15.9
PESO DEL SUELO SECO 1.6 1.6
% DE HUMEDAD 31.25 31.25

D
o

CURVA DE FLUIDEZ

o1 Ol
o @

ol
a

N

o

(%) HUMEDAD
N S o1 o1
(o)) oo

R
42 |emmmmmmmmemnnaes
40

N° DE GOLPES

100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 52.75
LIMITE PLASTICO 31.25
INDICE DE PLASTICIDAD 21.50

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-4/ M -4 PROFUNDIDAD (m) :  2.30-3.70
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 52.7 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 31.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 215 (%)
1 25.000 100.0 Contenido de Humedad 254 (%)
o "
A= 3/4 19:000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 59 o T e ey
g 3/8" 9.500 100.0 o ____________:}__ __________________________________ .
S 1/4" 6.300 100.0
o
% i Ne 4 4.750 100.0 N2 e Ry I e T
O N Na 10 2.000 99.9 S 4t fomme e S Y
n £ L
D 3 N° 40 0.425 97.6 S 30 bemmm e -
T = N 100 0.150 69.6 2
c O N /R UM AU SO SN SIS S S AN N
< = N° 200 0.075 425 S
- e ’ - ~ 29
Destribucion granulometrica 0 25 nooEGOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : SM
A.G % 0.1 Descripcion del suelo . Arenalimosa
% Arena A.M % 2.3 57.5
AF % 55.1 Clasificacion (AASHTO) : A-7-5
% Arcilla y Limo 42.5 425 Indice De Grupo 5
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) : MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 OO0 QOO 9909 < &
90 | | |
80
o
B 70 04
E
3 60
<
©
8 50
;j.; 40 ?
®
30
20
10 [ |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0 fommdt |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO

PROYECTO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO SPT-5
RESPONSABLE:  Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qo
0.10 -
3
0.55
055 CL
AN
N\
AN
9
99.00 1.00
1.00
1.45
1.45
38
1.90
1.90
98.00
CL
43
2.35
2.35
2.80
2.80
97.00
0
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Analisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-5/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.80 N° De Tarro 117
PESO ORIGINAL (g) 460.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1264.0
PERDIDA LAVADO (g) 274.60 Tarro + Suelo Seco (g) 1074.0
PESO TAMIZADO (g) 185.40 Peso Tarro (@) 56.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 18.7
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 2.90 0.63 0.63 99.40
1/4" 6.300 10.70 2.33 2.96 97.00
N° 4 4.750 5.10 1.11 407 95.90
Ne 10 2.000 9.70 211 6.17 93.80
N° 20 0.850 5.50 1.20 7.37 92.60
N° 40 0.425 8.00 1.74 9.11 90.90
N° ) ) 1. 11.04 : RUESA : .
50 0.300 8.90 93 0 89.00 GRAVA (%) | 410 GRUES 0.00
N° 80 0.180 47.80 10.39 21.43 78.60 FINA 4.10
N° 100 0.150 16.30 354 24.98 75.00 GRUESA : 210
N° 200 0.075 57.30 12.46 37.43 62.60 ARENA (%) | 33.30 |[MEDIA : 2.90
PLATILLO +perd. X lavad 287.80 62.57 100.00 0.00 FINA 28.30
SUMATORIA|  460.00 100.00 FINOS (%) 62.57
D10 = 0.07 Cu= 1.00 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.07 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 - — C——
o
90.00 \
o 80.00 \
b
a 70.00 \\
2
“ 60.00
<
< 50.00
g .
5 40.00
= .
3
= 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM

D - 4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-5/
0.30-0.80

M-1

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3

Na DE GOLPES 35 35 25 15

TARRO + SUELO HUMEDO 40.7 40.7 39.6 39.6

TARRO + SUELO SECO 37.6 37.6 36.75 36.5

AGUA 3.1 3.1 2.85 3.1

PESO DEL TARRO 22.5 22.5 25.9 27.5

PESO DEL SUELO SECO 15.1 15.1 10.85 9

% DE HUMEDAD 20.53 20.53 26.27 34.44
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10

NaDEGOLPES | e | e

TARRO + SUELO HUMEDO 29 29

TARRO + SUELO SECO 28.7 28.7

AGUA 0.3 0.3

PESO DEL TARRO 25.5 25.5

PESO DEL SUELO SECO 3.2 3.2

% DE HUMEDAD 9.38 9.38

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

o

(%) HUMEDAD
o

N W W b
(631

=N
o o O

=
o

10

N° DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO

26.11

LIMITE PLASTICO

9.38

INDICE DE PLASTICIDAD

16.73

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA:  SPT-5/ M-1 PROFUNDIDAD (m) :  0.30-0.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 26.1 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 9.4 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 16.7 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 18.7 (%)
_S 3/4" 19.000 100.0
g 1/2" 12.500 100.0
g 3/8" 9,500 99.4 T
S 1/4" 6.300 97.0 .
c O
T T Na 4 4,750 95.9 o —-
O N N 10 2.000 93.8 a ==
n £ L L
D G N 40 0.425 90.9 S
= + o ) ——
S 5 Na 100 0.150 75.0 T m
< 2 N° 200 0.075 62.6 < -
Destribucién granulométrica 25
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 4.1 41 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 2.1 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 2.9 333
AF % 28.3 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 62.6 62.6 Indice De Grupo . 8
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) :  MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 -
OO0 090 <> <> 5% 3
90 | i <o
80
o <
B 70
£ o
3 60
<
©
2 50
S
3 40
®
30
20
10 o |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'N24 N210 N240 N2100  N2200
0 | | I
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Analisis Granulométrico por Tamizado.

REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

UBICACION  : Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-5/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.80-1.70 N° De Tarro 118
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1148.0
PERDIDA LAVADO (g) 227.00 Tarro + Suelo Seco (g) 986.0
PESO TAMIZADO (g) 133.00 Peso Tarro (g) 64.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 17.6
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 2.30 0.64 0.64 99.40
1/4" 6.300 8.40 233 2.97 97.00
Ne 4 4750 4.00 1.11 4,08 95.90
Ne 10 2.000 7.60 211 6.19 93.80
N° 20 0.850 4.30 1.19 7.39 92.60
N° 40 0.425 6.20 1.72 9.11 90.90
N° 50 0.300 6.80 1.89 11.00 89.00 GRAVA (%) 2410 GRUESA : 0.00
N° 80 0.180 37.40 10.39 21.39 78.60 FINA 4.10
N° 100 0.150 14.90 4.14 25.53 74.50 GRUESA : 2.10
N° 200 0.075 39.70 11.03 36.56 63.40 ARENA (%) | 3250 |MEDIA : 2.90
PLATILLO +perd. X lavad 228.40 63.44 100.00 0.00 FINA 27.50
SUMATORIA 360.00 100.00 FINOS (%) 63.44
D10 = 0.07 Cu= 1.00 Cu<3 SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.07 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 —W
90.00 ""\‘>.\
9 80.00 \\
& 70.00
"'Zi 60.00 \.
§ 50.00
< .
w
3 40.00
X 3000
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-5/
0.80-1.70

M-2

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 64 64 71 67.6
TARRO + SUELO SECO 60.4 60.4 65.9 63.4
AGUA 3.6 3.6 5.1 42
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 20.5 20.5 29.7 255
% DE HUMEDAD 17.56 17.56 17.17 16.47
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
N2 DE TARRO 8 10
N*DEGOLPES | e [ e
TARRO + SUELO HUMEDO 27.1 27.1
TARRO + SUELO SECO 26.6 26.6
AGUA 0.5 0.5
PESO DEL TARRO 15.9 15.9
PESO DEL SUELO SECO 10.7 10.7
% DE HUMEDAD 4.67 4.67
CURVA DE FLUIDEZ -
60 LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO 17.14
50 bommmmmmmmmcmemmeeee . LIMITE PLASTICO 4.67
iNDICE DE PLASTICIDAD 12.47
I R R e Bt e
9( OBSERVACIONES
TR0 J SN UM WS B S — ===
=
)
| T s Mo SR e
S p— —e—
10 f----mmmmmmmmmmmm s y4: At e e e
0
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-5/ M-2 PROFUNDIDAD (m) :  0.80-1.70
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N° Tamiz | APertura | % Que pasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 171 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 4.7 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 125 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 176 (%)
o "
A= 3/a 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 60
£ 3/8" 9.500 99.4 o I Ry [ S S R R A
IS} 50 frmmmmmmmmmm e (S S S
= 1/4" 6.300 97.0 P RN SR A SRR N N N .
c O
= Na 4 4.750 95.9 O 40 fmmmmmm e e e e IS S S
O N Ne 10 2.000 93.8 T Tl e I St S I
o E W 30 frmmmmmmm e e e e b e
> S N° 40 0.425 90.9 = el NN
T = N 100 0.150 745 2
c O 20 |fmmmmmmmm e e mmmtmmmee
< 2 N° 200 0.075 63.4 S 15 e T__ ______ S s o s
Destribucién granulométrica 10 o5
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 4.1 4.1 Clasificacion (S.U.C.S.) CL
A.G % 2.1 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 2.9 325
AF % 27.5 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 63.4 63.4 Indice De Grupo 7
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 OO0 I
L P
90 ' | <
80
o .
B3 70
=]
s 60 ¥
<
©
2 50
S
3 40
®
30
20
10 i 5
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N84 N210 N240 N2100  N2200
0 b f
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO

REFERENCIA

UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anadlisis Granulométrico por Tamizado.
N.T.P. 339.128 ASTM D - 422
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-5/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.70-2.30 N° De Tarro 119
PESO ORIGINAL (g) 300.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 698.0
PERDIDA LAVADO (g) 132.10 Tarro + Suelo Seco (g) 608.0
PESO TAMIZADO (g) 167.90 Peso Tarro (g) 62.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 16.5
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.50 0.17 0.17 99.80
1/4" 6.300 2.60 0.87 1.03 99.00
N° 4 4,750 1.20 0.40 1.43 98.60
N° 10 2.000 5.60 1.87 3.30 96.70
N° 20 0.850 16.90 5.63 8.93 91.10
N° 40 0.425 22.70 7.57 16.50 83.50
N° 50 0.300 12.90 430 20.80 79.20 GRAVA () | 140 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 42.60 14.20 35.00 65.00 FINA 1.40
N° 100 0.150 23.00 7.67 42,67 57.30 GRUESA :  1.90
N° 200 0.075 39.80 13.27 55.93 44.10 ARENA (%) | 5450 |[MEDIA : 13.20
PLATILLO +perd. X lavad 132.20 44.07 100.00 0.00 FINA 39.40
SUMATORIA|  300.00 100.00 FINOS (%) 44.07
D10 = 0.07 Cu= 2.29 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.44 1<Cc<3
D60= 0.16 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 - ———— ﬂ\\
90.00 ‘\
9 80.00 .\
& 70.00
: N
“ 60.00
2 5000 N
g .
w
3, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM

D - 4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-5/
1.70-2.30

M-3

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

Na DE TARRO 1 8 4 3
Na DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 40.7 40.7 39.6 39.6
TARRO + SUELO SECO 37.6 37.6 36.75 36.5
AGUA 3.1 3.1 2.85 3.1
PESO DEL TARRO 22,5 225 25.9 27.5
PESO DEL SUELO SECO 15.1 15.1 10.85 9
% DE HUMEDAD 20.53 20.53 26.27 34.44
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
Na DE TARRO 8 10
NeDE GOLPES | e | -
TARRO + SUELO HUMEDO 29 29
TARRO + SUELO SECO 28.7 28.7
AGUA 0.3 0.3
PESO DEL TARRO 25.5 25.5
PESO DEL SUELO SECO 3.2 3.2
% DE HUMEDAD 9.38 9.38
CURVA DE FLUIDEZ
60 LIMITES DE CONSISTENCIA
55 prmmmmmm e e e e e -===F=-----==-1 1| IMITE LIQUIDO 26.11
Yo T SRR DU NN SV I S eeeeteeeeeeie] JLIMITE PLASTICO 9.38
INDICE DE PLASTICIDAD 16.73
45 .................................................... ——— -
O 20 b SN IO S
<Dt OBSERVACIONES
L S S A
% 35
T 30 ———- --
<
S 25 e e
20 T e
15 T
10
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE /MUESTRA:  SPT-5/ M-3 PROFUNDIDAD (m) :  1.70-2.30
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 26.1 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 9.4 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 16.7 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 16.5 (%)
_S 3/4" 19.000 100.0
= 1/2" 12.500 100.0
g 3/8" 9.500 99.8 T
S 1/4" 6.300 99.0 .
c o
i) Ne 4 4.750 98.6 fa -
O N N 10 2.000 96.7 5 ---
= L L
D © N° 40 0.425 83.5 S
= + o ) ——
S 5 Na 100 0.150 57.3 T |
< 2 N° 200 0.075 44.1 < -
Destribucion granulométrica 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 1.4 1.4 Clasificacion (S.U.C.S.) : SC
A.G % 1.9 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 13.2 545
A.F % 39.4 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 44.1 441 Indice De Grupo 4
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) :  MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 = QO QOO O 0O—~0-0 é
90 = |
o3
80
o
® 70
E
3 60
& Lo
©
8 50
o Lod
3 40
®
30
20
10 [zt {
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N%4 N210 N240 N2100  N2200
0 fondd] |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Anadlisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D - 422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-5/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.30-2.80 N° De Tarro 120
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 662.0
PERDIDA LAVADO (g) 158.50 Tarro + Suelo Seco (g) 588.0
PESO TAMIZADO (g) 201.50 Peso Tarro (g) 62.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 14.1
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.60 0.17 0.17 99.80
/4" 6.300 3.10 0.86 1.03 99.00
N° 4 4,750 1.40 0.39 1.42 98.60
N° 10 2.000 6.70 1.86 3.28 96.70
N° 20 0.850 20.30 5.64 8.92 91.10
N° 40 0.425 27.20 7.56 16.47 83.50
N° 50 0.300 15.50 431 20.78 79.20 GRAVA () | 140 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 51.10 14.19 34.97 65.00 FINA 1.40
N° 100 0.150 27.60 7.67 42.64 57.40 GRUESA :  1.90
N° 200 0.075 47.80 13.28 55.92 44.10 ARENA (%) | 5450 |[MEDIA : 13.20
PLATILLO +perd. X lavad 158.70 44.08 100.00 0.00 FINA 39.40
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 44.08
D10 = Cu= Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 - ———— ﬂ\\
90.00 ‘\
9 80.00 .\
& 70.00
: N
“ 60.00
. ~
g .
w
3, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico
Limite liquido y Limite plastico.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-5/ M
2.30-2.80

-4

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 64 64 71 67.6
TARRO + SUELO SECO 60.4 60.4 65.9 63.4
AGUA 3.6 3.6 5.1 4.2
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 20.5 20.5 29.7 25.5
% DE HUMEDAD 17.56 17.56 17.17 16.47

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10

NeDEGOLPES | | e
TARRO + SUELO HUMEDO 27.1 27.1
TARRO + SUELO SECO 26.6 26.6
AGUA 0.5 0.5

PESO DEL TARRO 15.9 15.9
PESO DEL SUELO SECO 10.7 10.7
% DE HUMEDAD 4.67 4.67

60

a1
o

N
o

w
o

N
o

(%) HUMEDAD

=
o

N° DE GOLPES

100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 17.14
LIMITE PLASTICO 4.67
iNDICE DE PLASTICIDAD 12.47

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-5/ M-4 PROFUNDIDAD (m) :  2.30-2.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 17.1 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 4.7 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 125 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 14.1 (%)
o "
k= 3/4 19:000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 1/2" 12.500 100.0 60
£ 3/8" 9.500 99.8 i ey [ St R A e I
o I et T T e P e
S 1/4" 6.300 99.0 45 Fommem e e .
c o
T T Ne 4 4.750 98.6 O 40 femmmmmmm e e feeee N N
O N Ne 10 2.000 96.7 Tl e B e e R
w g I it B e T e e
® S N° 40 0.425 83.5 > el e o
5 N2 100 0.150 57.4 2 oo e NN
E a N 200 0.075 44.1 S 15 :!_T_________:I: _______ - ————————— [y ey
- e ’ - ~ lO
Destribucién granulométrica 0 25 v or coLres 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 1.4 1.4 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 1.9 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena AM % 13.2 54.5
AF % 39.4 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 44.1 441 Indice De Grupo 3
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 = Q00— 00— O O—0-0 o
90 Lo '
L0d
80
o
B 70
E
3 60
8 o]
©
8 50
o Lod
3 40
®
30
20
10 [zt {
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
PROYECTO CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO
LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO : SPT-6
RESPONSABLE:  Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qo
0.10 -
3
0.55
0.55 1—4 SC
4
99.00 1.00
1.00 N
9 CL
1.45
1.45
\
\
15
1.90
1.90
98.00
CL-ML
28
2.35
2.35
57
2.80
2.80
N SC
.
97.00 -
68
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anédlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-6/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.80 N° De Tarro 122
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 380.0
PERDIDA LAVADO (g) 255.30 Tarro + Suelo Seco (g) 328.0
PESO TAMIZADO (g) 114.70 Peso Tarro (g) 78.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 20.8
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne 4 4.750 0.60 0.16 0.16 99.80
N° 10 2.000 2.40 0.65 0.81 99.20
N° 20 0.850 2.50 0.68 1.49 98.50
N° 40 0.425 3.70 1.00 2.49 97.50
N° 50 0.300 6.80 1.84 432 95.70 GRAVA (%) | 020 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 24.10 6.51 10.84 89.20 FINA 0.20
N° 100 0.150 26.50 7.16 18.00 82.00 GRUESA :  0.60
N° 200 0.075 45.10 12.19 30.19 69.80 ARENA (%) | 30.00 [MEDIA : 1.70
PLATILLO +perd. X lavad 258.30 69.81 100.00 0.00 FINA 27.70
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 69.81
D10 = 0.07 Cu= 1.00 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.07 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 - ———— — o
90.00 \
9 80.00 AN
£ 70.00 RS
2
“ 60.00
2’ 50.00
g .
w
g, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-6/
0.30-0.80

M-1

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 38.86 38.86 39.58 42.31
TARRO + SUELO SECO 34.24 34.24 34.15 35.05
AGUA 4.62 4.62 5.43 7.26
PESO DEL TARRO 21.1 21.1 21.27 21.26
PESO DEL SUELO SECO 13.14 13.14 12.88 13.79
% DE HUMEDAD 35.16 35.16 42.16 52.65
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
N2 DE TARRO 8 10
N2DEGOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 31.85 31.85
TARRO + SUELO SECO 30.5 30.5
AGUA 1.35 1.35
PESO DEL TARRO 22.58 22.58
PESO DEL SUELO SECO 7.92 7.92
% DE HUMEDAD 17.05 17.05
CURVA DE FLUIDEZ
LIMITES DE CONSISTENCIA
P9 [T T 1 [owe LIQUIDO 42.12
LIMITE PLASTICO 17.05
o4 T {NDICE DE PLASTICIDAD 25.07
2 49 OBSERVACIONES
()
L 44
-
g 39
34
29
10 N° DE GOLPES 100

166



CLASIFICACION

TESIS

TESISTA : Javier Barrios Tantarico
ENSAYO : Estandar de Clasificacion
REFERENCIA

UBICACION

SONDAJE / MUESTRA : SPT-6/

M-1

PROFUNDIDAD (m) :

ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

0.30-0.80

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO
DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

0, .
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 42.1 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 17.1 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 251 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 20.8 (%)
o "
A 3/ 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 12" 12.500 100.0 50 e
£ 3/8" 9,500 100.0
° 54 .
S 1/4" 6.300 100.0
c O 49 ——
< Na 4 4,750 99.8 a
O N N2 10 2.000 99.2 S m -
nw E L
B © Ne 40 0.425 97.5 S 39
= D
| 5 N2 100 0.150 82.0 T
< —~ 34 -
< 2 Ne 200 0.075 69.8 S
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.2 0.2 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 0.6 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 1.7 30.0
AF % 27.7 Clasificacion (AASHTO) : A-7-6
% Arcilla y Limo 69.8 69.8 Indice De Grupo ;13
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) :  MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa! | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne4 Ne10 N240 Ne100  N2200
100 =900 00 OO 00 < Py
0 Fl .
80 e
=)
B 70 o
E
5 60
<
@ 50
o
S 40
g
N
30
20
10 [
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'Ng4 N210 N240 N2100  N2200
O | | |

100

10

1

Abertura de malla (mm)

0.1

0.01
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-6/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.80 -1.60 N° De Tarro 123
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1126.0
PERDIDA LAVADO (g) 228.20 Tarro + Suelo Seco (g) 962.0
PESO TAMIZADO (g) 141.80 Peso Tarro (g) 80.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 18.6
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.90 0.24 0.24 99.80
1/4" 6.300 5.20 1.41 1.65 98.40
Ne 4 4750 2.60 0.70 2.35 97.60
N° 10 2.000 9.70 2.62 4.97 95.00
N° 20 0.850 4.90 1.32 6.30 93.70
N° 40 0.425 15.00 4.05 10.35 89.60
N° 50 0.300 7.70 2.08 12.43 87.60 GRAVA (%) | 240 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 36.20 9.78 22.22 77.80 FINA 2.40
N° 100 0.150 10.50 2.84 25.05 74.90 GRUESA : 260
N° 200 0.075 47.30 12.78 37.84 62.20 ARENA (%) | 3540 [MEDIA : 5.40
PLATILLO +perd. X lavad 230.00 62.16 100.00 0.00 FINA 27.40
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 62.16
D10 = -- Cu= --- Cu<3
D30= - Cc= 1<Cc<3
D60= - SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e ———
90.00 "\“_\
9 80.00 \
& 70.00 <
"'zi 60.00 \
5 50.00
g .
w
8, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

TESIS T
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.
REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
UBICACION

SONDAJE / MUESTRA : SPT-6/ M-2

PROFUNDIDAD (m) 0.80 -1.60

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3

N2 DE GOLPES 35 35 25 15

TARRO + SUELO HUMEDO 29.96 29.96 37.59 33.59
TARRO + SUELO SECO 26.84 26.84 33.09 29.6
AGUA 3.12 3.12 4.5 3.99
PESO DEL TARRO 10.73 10.73 10.64 10.64
PESO DEL SUELO SECO 16.11 16.11 22.45 18.96
% DE HUMEDAD 19.37 19.37 20.04 21.04

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10

N2DEGOLPES | e e
TARRO + SUELO HUMEDO 6.9 6.66
TARRO + SUELO SECO 6.7 6.4

AGUA 0.2 0.26
PESO DEL TARRO 4.26 4.25
PESO DEL SUELO SECO 2.44 2.15
% DE HUMEDAD 8.2 12.09

o

o

N W W b
a1

(&)]

(%) HUMEDAD

;

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 20.03
LIMITE PLASTICO 10.15
iNDICE DE PLASTICIDAD 9.89

OBSERVACIONES

[N
(2}

(SN
o

10

N° DE GOLPES

100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAIJE / MUESTRA : SPT-6/ M-2 PROFUNDIDAD (m) : 0.80-1.60
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 20.0 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 10,1 (%)
11/2 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 9.9 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 18.6 (%)
o "
= b 12000 1000 CURVA DE FLUIDEZ
= 1/2" 12.500 100.0 60
£ 3/8" 9.500 99.8 o a0 I ey [ S S A R A
i) T e e Fmmmmmeepe
S 1/4" 6.300 98.4 45 e e .
c O
S T N2 4 4,750 97.6 O 40 femmmmemmmmmemmccmc e e e e e e A S
O N N2 10 2.000 95.0 QO 35 [rmmmmmmmmmmmmmmm e oo et At i
© E W 30 frmmmmmmmmm e e e e T
n @ N° 40 0.425 89.6 =S
= a 0 IR Ste B I A R i R B
\g S N2 100 0.150 74.9 T 2 [ — &— —
< 2 N° 200 0.075 62.2 (SO T- ) SRS U NS S S S S I N
Destribucion granulométrica 10 25
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 2.4 2.4 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 2.6 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 5.4 35.4
A.F % 27.4 Clasificacion (AASHTO) A-4
% Arcilla y Limo 62.2 62.2 Indice De Grupo 6
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR-MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne4 N210 N240 N2100 N2200
100 —O—0O-0—0- <> <> % 3
90 - : o
80
o 0]
B 70
3
5 60 ®
<
©
8 50
S
S 40
®
30
20
10 [z {
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0 RN |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico
ENSAYO : Analisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA : N.T.P. 339.128 ASTM D - 422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-6/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.60 -2.55 N° De Tarro 121
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1242.0
PERDIDA LAVADO (g) 95.80 Tarro + Suelo Seco (g) 1130.0
PESO TAMIZADO (g) 274.20 Peso Tarro (g) 78.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 10.7
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 1.50 0.41 0.41 99.60
N° 20 0.850 1.50 0.41 0.81 99.20
N° 40 0.425 1.50 0.41 1.22 98.80
N° 50 0.300 2.70 0.73 1.95 98.10 GRAVA (%) | 0.00 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 119.60 3232 34.27 65.70 FINA 0.00
N° 100 0.150 51.10 13.81 48.08 51.90 GRUESA :  0.40
N° 200 0.075 85.50 23.11 71.19 28.80 ARENA (%) | 71.20 |MEDIA : 0.80
PLATILLO +perd. X lavad 106.60 28.81 100.00 0.00 FINA  :  70.00
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 28.81
D10 = 0.07 Cu= 2.43 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.08 Cc= 0.54 1<Cc<3
D60= 0.17 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA

100.00 - ——— . o—o ® -
90.00 y*'\
80.00 \

70.00 \
60.00 \
50.00 \
40.00 \

30.00 \

20.00
10.00

0.00

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

% QUE PASA, EN PESO
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-6/
1.60 -2.55

M-3

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 35 35 25 15

N2 DE GOLPES 35 35 25 15

TARRO + SUELO HUMEDO 39.86 39.86 40.41 41.31
TARRO + SUELO SECO 35.24 35.24 35.56 36.05
AGUA 4.62 4.62 4.85 5.26
PESO DEL TARRO 21.1 21.1 21.27 21.26
PESO DEL SUELO SECO 14.14 14.14 14.29 14.79
% DE HUMEDAD 32.67 32.67 33.94 35.56

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10

N2DE GOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 33.82 33.82
TARRO + SUELO SECO 32.15 32.15
AGUA 1.67 1.67
PESO DEL TARRO 22.58 22.58
PESO DEL SUELO SECO 9.57 9.57
% DE HUMEDAD 17.45 17.45

60 -
LIMITES DE CONSISTENCIA
55 [rmmmmmmmmmm e e e e e -==r=====1 |LIMITE LIQUIDO 33.85
LIMITE PLASTICO 17.45
S Y R "7 liNDICE DE PLASTICIDAD 16.40
[ R E o e e ERREEREaE
g OBSERVACIONES
W40 b Y SN N
s 40
-}
T35 ===
S
30 ===
IR TEEEEEEEREEEERRERRERRREEE B e Tt -
20
10 N° DE GOLPES 100

172



TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Estandar de Clasificacién

REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-6/

M-3

CLASIFICACION

PROFUNDIDAD (m) : 1.60-2.55

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

9 L.
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 33.8 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 175 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 16.4 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 10.7 (%)
o "
2 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 1/2" 12.500 100.0 e T ererererere epepepereepepepepep epepepepeeepet e e e
£ 3/8" 9.500 100.0
o 54 frmmmmmm e
S 1/4" 6.300 100.0
c O 49 oo e (VRS S S
< o Na 4 4.750 100.0 o
O N Na 10 2.000 99.6 S 4t fome e S Y
nw E w
D © Ne 40 0.425 98.8 =S IR N NI S S N N
= + D
T 5 N2 100 0.150 51.9 T
c —~ 34
< 2 N 200 0.075 28.8 S
- — . 29
Destribucion granulometrica 0 25 NooEGOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 0.4 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 0.8 71.2
A.F % 70.0 Clasificacion (AASHTO) A-2-6
% Arcilla y Limo 28.8 28.8 Indice De Grupo 1
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N°4 Ne10 N240 Ne100  N2200
100 Q00009999 < 04
0 Fl .
80
o
® 70
S
5 60
<
8 50 &
Q.
S
3 40
®
30 O
20
10 [
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Analisis Granumétrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D - 422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-6/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.55-3.25 N° De Tarro 124
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1042.0
PERDIDA LAVADO (g) 123.60 Tarro + Suelo Seco (g) 934.0
PESO TAMIZADO (g) 246.40 Peso Tarro (g) 78.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 12.6
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 13.20 3.57 357 96.40
1/4" 6.300 13.90 3.76 7.32 92.70
N° 4 4,750 6.70 1.81 9.14 90.90
N° 10 2.000 18.40 497 14.11 85.90
N° 20 0.850 20.00 5.41 19.51 80.50
N° 40 0.425 28.00 7.57 27.08 72.90
N° 50 0.300 15.70 4.24 31.32 68.70 GRUESA :  0.00
GRAVA (%) | 9.10
N° 80 0.180 53.00 14.32 45,65 54.40 FINA 9.10
N° 100 0.150 22.30 6.03 51.68 48.30 GRUESA :  5.00
N° 200 0.075 54.60 14.76 66.43 33.60 ARENA (%) | 57.30 |MEDIA : 13.00
PLATILLO +perd. X lavad 124.20 33.57 100.00 0.00 FINA 39.30
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 33.57
D10 = -- Cu= --- Cu<3
D30= -- Cc= 1<Cc<3
D60= - SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e ———
90.00 \\0\
~0.
g 80.00 \
a 70.00 \
2
“ 60.00
3 ™
< 50.00
w
8, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM

D - 4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-6/
2.55-3.25

M-4

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 52.8 52.8 53 58.1
TARRO + SUELO SECO 48.5 48.5 48.7 52
AGUA 4.3 4.3 4.3 6.1
PESO DEL TARRO 38.1 38.1 39.2 39.7
PESO DEL SUELO SECO 10.4 10.4 9.5 12.3
% DE HUMEDAD 41.35 41.35 45.26 49.59

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
N2DEGOLPES | e e
TARRO + SUELO HUMEDO 15.1 15.1
TARRO + SUELO SECO 14.6 14.6
AGUA 0.5 0.5
PESO DEL TARRO 10.8 10.8
PESO DEL SUELO SECO 3.8 3.8
% DE HUMEDAD 13.16 13.16

CURVA DE FLUIDEZ

]

L

49 f---mm-mm-- \ -------------------------

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 44.78
LIMITE PLASTICO 13.16
iNDICE DE PLASTICIDAD 31.62

OBSERVACIONES

(%) HUMEDAD

34 |[mmmmmmmmmmmeeene-

44 frm

39 frmmmmmmmmeee

29
10

N° DE GOLPES

100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

Abertura de malla (mm)

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA:  SPT-6/ M- 4 PROFUNDIDAD (m) :  2.55-3.25
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 448 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 13.2 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 31.6 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 12.6 (%)
o "
2 3/ 19:000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 59 Frmmmmmmm T mpepepeypepepe
£ 3/8" 9.500 96.4
o R e )  EE R e et
S . 1/4" 6.300 92.7
g 3 Ne 4 4.750 90.9 a ®[o B R e e e et
O N N2 10 2.000 85.9 T e >—--.-'\ --------------------------- S
[2) \.
D % Ne 40 0.425 72.9 U§J OO RN N NS S NN SN N .
T = Ne 100 0.150 48.3 2
c © T ¥/ SRR SRS 'EPUIE SV SO SO, S A S
< 2 N° 200 0.075 33.6 S
- e ’ - ~ 29
Destribucion granulometrica 0 25 nooEGOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 9.1 9.1 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 5.0 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena AM % 13.0 57.3
AF % 39.3 Clasificacion (AASHTO) A-2-7
% Arcilla y Limo 33.6 33.6 Indice De Grupo 2
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'8/8" 1/4'Ne4 N210 N240 Ne100  N2200
100 Q090009 B I
90 R <>
1 <
80
o
& 70 R
E
3 60
<
©
§ 50 >
S
3 40
x Lod
30
20
10 == 5
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N24 Ne10 N240 N2100  N2200
0 | | I
100 10 1 0.1 0.01

176



ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
PROYECTO CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO
LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION :  Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO : SPT -7
RESPONSABLE: Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| a0| so| | 70| 8| 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1q4o
0.10 -
3
0.55
0.55
cL
6
99.00 1.00
1.00
2 sC
1.45
1.45
17
1.90
1.90
98.00
38 SC
2.35
2.35
42
2.80
2.80
SC
97.00
51
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Analisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-7/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.3-0.9 N° De Tarro 125
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1202.0
PERDIDA LAVADO (g) 295.20 Tarro + Suelo Seco (g) 1020.0
PESO TAMIZADO (g) 64.80 Peso Tarro (g) 66.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 19.1
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.10 0.03 0.03 100.00
N° 10 2.000 4.70 1.31 1.33 98.70
N° 20 0.850 2.20 0.61 1.94 98.10
N° 40 0.425 1.10 0.31 2.25 97.80
N° 50 0.300 1.40 0.39 2.64 97.40 GRAVA®S) | 000 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 8.40 2.33 4.97 95.00 FINA 0.00
N° 100 0.150 18.20 5.06 10.03 90.00 GRUESA :  1.30
N° 200 0.075 27.60 7.67 17.69 82.30 ARENA (%) | 17.70 |MEDIA : 0.90
PLATILLO +perd. X lavad 296.30 82.31 100.00 0.00 FINA 15.50
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 82.31
D10 = 0.07 Cu= 1.00 Cu<3  |SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.07 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 —0—0—6& 0—0 @ —6 —_——— ~ ~ ry
90.00 T\.\‘-\\.
9 80.00
& 70.00
2
“ 60.00
§ 50.00
g K
w
8 40.00
X 30,00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SPT-7/
0.3-0.9

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico
Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

M-4

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 38.7 38.7 33.6 36.2
TARRO + SUELO SECO 35.6 35.6 30.87 325
AGUA 3.1 3.1 2.73 3.7
PESO DEL TARRO 18 18 17.7 17.9
PESO DEL SUELO SECO 17.6 17.6 13.17 14.6
% DE HUMEDAD 17.61 17.61 20.73 25.34
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
N2 DE TARRO 8 10
N*DEGOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 30.5 30.5
TARRO + SUELO SECO 30.1 30.1
AGUA 0.4 0.4
PESO DEL TARRO 26.1 26.1
PESO DEL SUELO SECO 4 4
% DE HUMEDAD 10 10
CURVA DE FLUIDEZ -
60 LIMITES DE CONSISTENCIA
55 |oommmemmemmeeme e . LIMITE LIQUIDO 20.69
Y Y PR S N S A A L LIMITE PLASTICO 10.00
iNDICE DE PLASTICIDAD 10.69
I e e e Rt Ll s R
[ g [ NSRRI SR PRSI SSFRISPE FRSN F— RPN RS N S
<Df OBSERVACIONES
o 35 [rmmmmmmmmmmmmmm e e e R
% I e Rt Rt Lt e R et
;z\ 25 f--------- R =it Rt it et ey e R
S 20 === \l\ --------------
15 b= o 25 ———————————
10
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Estandar de Clasificacion

REFERENCIA : ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-7/

M- 4

PROFUNDIDAD (m) :  0.3-0.9

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

9 Ve .
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 20.7 (%)
2 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 10.0 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 10.7 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 191 (%)
o "
= b 12000 1000 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 60
£ 3/8" 9.500 100.0 o [ Ry [ S S A R A
o 5O fmmmmmmmmmmmmm e e e
= 1/4" 6.300 100.0 PSS (N N VR S S S N .
c O
T T N 4 4.750 100.0 o S0 ) N N NN S S N S NSNS
O N N2 10 2.000 98.7 QO 35 [rmmmmmmmmmmmmmmm s f e p e et At i
w £ . W 30 -
o @ N° 40 0.425 97.8 S
—_ ) 25 o
S 5 Na 100 0.150 90.0 T o .
< 2 Ne° 200 0.075 82.3 S 15 ——e
. e ’ . ~ lO
Destribucion granulomeétrica 10 25 \orcoipes 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 1.3 Descripcion del suelo Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arena A.M % 0.9 17.7
AF % 15.5 Clasificacion (AASHTO) : A-4
% Arcilla y Limo 82.3 82.3 Indice De Grupo 9
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) : REGULAR-MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'8/8" 1/4'Ne4 N210 N240 Ne100  N2200
100 OO 00090909 o &
90 = ' Lo
80 g
o
® 70
E]
5 60
<
@ 50
Q.
S
3 40
®
30
20
10 [ |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N%4 N210 N240 N2100  N2200
0 Ff .
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Andlisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-7/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 09-1.7 N° De Tarro 126
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (@) 1060.0
PERDIDA LAVADO (g) 271.20 Tarro + Suelo Seco (g) 914.0
PESO TAMIZADO (g) 88.80 Peso Tarro (g) 76.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 17.4
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.10 0.03 0.03 100.00
N° 10 2.000 470 1.31 1.33 98.70
N° 20 0.850 2.20 0.61 1.94 98.10
N° 40 0.425 1.10 0.31 2.25 97.80
N° 50 0.300 1.40 0.39 2.64 97.40 GRAVA ) | 000 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 7.20 2.00 4.64 95.40 FINA 0.00
N° 100 0.150 30.20 8.39 13.03 87.00 GRUESA : 130
N° 200 0.075 39.60 11.00 24.03 76.00 ARENA (%) | 24.00 |[MEDIA : 0.90
PLATILLO +perd. X lavad 273.50 75.97 100.00 0.00 FINA 21.80
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 75.97
D10 = 0.07 Cu= 1.00 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Ce= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.07 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 00— —0—0—o - ———— = —e
90.00 j
9 80.00 ~
a 70.00
2
“ 60.00
§ 50.00
g .
w
g, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-7/
0.9-1.7

M-2

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N& DE TARRO 1 8 4 3

N2 DE GOLPES 35 35 25 15

TARRO + SUELO HUMEDO 37.3 37.3 38.7 34.9

TARRO + SUELO SECO 34.1 34.1 34.88 32.4

AGUA 3.2 3.2 3.82 2.5

PESO DEL TARRO 22.7 22.7 22.7 25.5

PESO DEL SUELO SECO 11.4 11.4 12.18 6.9

% DE HUMEDAD 28.07 28.07 31.36 36.23
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N& DE TARRO 8 10

NaDEGOLPES | e | e

TARRO + SUELO HUMEDO 28.1 28.1

TARRO + SUELO SECO 27.8 27.8

AGUA 0.3 0.3

PESO DEL TARRO 25.9 25.9

PESO DEL SUELO SECO 1.9 19

% DE HUMEDAD 15.79 15.79

D
o

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

A O O
o o1 o O

LIMITE LIQUIDO 31.32
LIMITE PLASTICO 15.79
iNDICE DE PLASTICIDAD 15.53

OBSERVACIONES

(%) HUMEDAD
w g N

0 frmmmmmmmmm e B
25 e
20 .......................... 2 .5 ..................... JRSPRRIPS FE i S
15

10 N° DE GOLPES

100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Estandar de Clasificacion

REFERENCIA : ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-7/

M-2

PROFUNDIDAD (m) : 0.9-1.7

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

0, .
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 31.3 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 158 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 155 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 17.4 (%)
o "
A= 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 60
€ 3/8" 9.500 100.0 S A [ Hait et A R A
ke 50 fmmmmmmmm e e (SN N S
S 1/4" 6.300 100.0
g 3 Ne 4 4.750 100.0 5 5 A B I
= © - : 2 L e R EETE EE R S R mmm—mm————
O N N2 10 2.000 98.7 o
2 £ N° 40 0.425 97.8 U§J o I e~ -
» . 8 M= 30 e T —— e e
=7 Ne 1 > [
T 5 00 0.150 87.0 T 25 b e AN N
< = N° 200 0.075 76.0 S 20 frmmmmmm e SRR SN S
- e ’ - ~ 15
Destribucién granulométrica 0 25 v or coLres 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 1.3 Descripcion del suelo Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arena A.M % 0.9 24.0
AF % 21.8 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 76.0 76.0 Indice De Grupo 11
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) : MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 = Q0O 0O 0000 oS &
90 | | |
Lo
80
o Lod
B 70
>
5 60
<
@ 50
Q.
S
3 40
®
30
20
10 o |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0 fommdt |

100

10

1

Abertura de malla (mm)

0.1 0.01

183



TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-7/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.70 -2.55 N° De Tarro 127
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 970.0
PERDIDA LAVADO (g) 177.60 Tarro + Suelo Seco (g) 844.0
PESO TAMIZADO (g) 182.40 Peso Tarro (g) 76.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 16.4
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 38.90 10.81 10.81 89.20
1/4" 6.300 3.60 1.00 11.81 88.20
Ne 4 4750 1.80 0.50 12.31 87.70
N° 10 2.000 8.40 2.33 14.64 85.40
N° 20 0.850 8.80 2.44 17.08 82.90
N° 40 0.425 13.80 3.83 20.92 79.10
Ne 50 0.300 12.00 3.33 24.25 75.80 GRAVA (%) | 12.30 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 54.40 15.11 39.36 60.60 FINA 12.30
N° 100 0.150 6.70 1.86 41.22 58.80 GRUESA : 230
N° 200 0.075 33.00 9.17 50.39 49.60 ARENA (%) | 38.10 [MEDIA : 6.30
PLATILLO +perd. X lavad 178.60 49.61 100.00 0.00 FINA 29.50
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 49.61
D10 = - Cu= --- Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= 0.17 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e ——— ——
90.00 -\L.__‘_\
o 80.00 o=
2 ERN
a 70.00
"'z‘. 60.00 \
T
< 50.00 .
w
8, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite plastico.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-7/ M-3
1.70-2.55

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 9 9 6 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 32.4 32.4 36.2 37.2
TARRO + SUELO SECO 30 30 32.76 33.3
AGUA 2.4 2.4 3.44 3.9
PESO DEL TARRO 18.7 18.7 17.6 17.8
PESO DEL SUELO SECO 11.3 11.3 15.16 15.5
% DE HUMEDAD 21.24 21.24 22.69 25.16

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
N2DEGOLPES | e e
TARRO + SUELO HUMEDO 30.1 30.1
TARRO + SUELO SECO 29.9 29.9
AGUA 0.2 0.2
PESO DEL TARRO 25.9 25.9
PESO DEL SUELO SECO 4 4
% DE HUMEDAD 5 5

CURVA DE FLUIDEZ

a1
a1

N
(6)]

w
ol

(%) HUMEDAD

[EEN
a1

N° DE GOLPES

100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 22.77
LIMITE PLASTICO 5.00
iNDICE DE PLASTICIDAD 17.77

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA:  SPT-7/ M-3 PROFUNDIDAD (m) :  1.70-2.55
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 22.8 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 5.0 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 17.8 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 16.4 (%)
o "
2 3/ 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 1/2" 12.500 100.0 60
= 3/8" 9.500 89.2 5. 1 ey [ S S R R T
o O et e T e
> 1/4" 6.300 88.2 P R NN NN N N W .
c O
T T N2 4 4.750 87.7 O 40 fmmmmmmmmmmm e e SRR N S
O N N2 10 2.000 85.4 o TR T S o e e e R e
© £ w30 -
n @ N 40 0.425 79.1 =
= + o ) [
T 5 Na 100 0.150 58.8 T 5 —
< 2 N° 200 0.075 49.6 [T T SRS U NS SO S S S— AR N
Destribucién granulométrica 10 55
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 12.3 12.3 Clasificacion (S.U.C.S.) : SC
A.G % 2.3 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 6.3 38.1
AF % 29.5 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 49.6 49.6 Indice De Grupo . 5
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) :  MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa! | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 = Q000000 '
90 ' 0 |
R &
80 : 03
=)
B 70
£
3 60 Lo
<
©
8 50 o3
S
3 40
®
30
20
10 [
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N#A N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anadlisis Granulométrico por Tamizado.
N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

SONDAJE / MUESTRA SPT-7/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.55-3.25 N° De Tarro 128
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1040.0
PERDIDA LAVADO (g) 124.30 Tarro + Suelo Seco (g) 935.0
PESO TAMIZADO (g) 245.70 Peso Tarro (g) 78.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 12.3
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 44.70 12.08 12.08 87.90
/2" 12.700 22.20 6.00 18.08 81.90
3/8" 9.525 2.20 0.59 18.68 81.30
/4" 6.300 0.40 0.11 18.78 81.20
N° 4 4.750 0.40 0.11 18.89 81.10
N° 10 2.000 4.10 1.11 20.00 80.00
N° 20 0.850 8.40 2.27 22.27 77.70
N° 40 0.425 17.90 4.84 27.11 72.90
N° 50 0.300 11.00 2.97 30.08 69.90 GRAVA %) | 1890 GRUESA : 1210
N° 80 0.180 38.30 10.35 40.43 59.60 FINA 6.80
N° 100 0.150 36.60 9.89 50.32 49.70 GRUESA : 110
N° 200 0.075 58.00 15.68 66.00 34.00 ARENA (%) | 47.10 |MEDIA : 7.10
PLATILLO +perd. X lavad 125.80 34.00 100.00 0.00 FINA 38.90
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 34.00
D10 = Cu= Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= 0.18 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 L= =\
90.00
g 8000 —p——t—a—— Iy
& 70.00
z \
“ 60.00
5 50.00 ‘\‘
g .
w
3, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico
Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-7/

M- 4

2.55-3.25

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 33.5 33.5 37.6 38.2
TARRO + SUELO SECO 31 31 32.7 315
AGUA 2.5 2.5 4.9 6.7
PESO DEL TARRO 18.7 18.7 17.6 17.8
PESO DEL SUELO SECO 12.3 12.3 15.1 13.7
% DE HUMEDAD 20.33 20.33 32.45 48.91

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
NeDEGOLPES | | e
TARRO + SUELO HUMEDO 30 30
TARRO + SUELO SECO 29.9 29.9
AGUA 0.1 0.1
PESO DEL TARRO 25.9 25.9
PESO DEL SUELO SECO 4 4
% DE HUMEDAD 2.5 25

CURVA DE FLUIDEZ

60
LIMITES DE CONSISTENCIA
5 e N A B B LIMITE LIQUIDO 31.87
50 mmmmr LIMITE PLASTICO 2.50
45 I iNDICE DE PLASTICIDAD 29.37
2 40
) OBSERVACIONES
m N
S 35
2 30
S 25 e
20
1 e e
10

25

N° DE GOLPES

100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA:  SPT-7/ M -4 PROFUNDIDAD (m) :  2.55-3.25
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 31.9 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 2.5 (%)
11/2 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 29.4 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 12.3 (%)
_g 3/4" 19.000 87.9
Z 1/2" 12.500 81.9
g 3/8" 9,500 T T | e e e e A A B A
S 1/4" 6.300 et I 1l NN 1. .
c o
c T Na 4 4.750 81.1 O 40 femmmmmmm e e e NG e efeee R S
O N N? 10 2.000 80.0 T T e e I S
n £ W 30 Feommrrmrme e e St Le o=t (e s ——
‘S @ N 40 0.425 72.9 S
= a 0 BT SIe B e e R A U R B i I
\g B N2 100 0.150 49.7 T 90 bl Y I I
< 2 N° 200 0.075 34.0 (SO T- ) SRS U NS S S S S— AR N
Destribucion granulométrica 25
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 12.1
G.F% 6.8 18.9 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 1.1 Descripcion del suelo Arena arcillosa con grava
% Arena A.M % 7.1 47.1
AF % 38.9 Clasificacion (AASHTO) : A-2-6
% Arcilla y Limo 34.0 34.0 Indice De Grupo 4
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR
z 18.7
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne N210 N240 N2100 N2200
100 —O—0-90—0 -
” NN
80 ¢ 00 oS
o fd {
B 70 *
3
5 60
<
2 50 &
Q.
S
3 40
x od
30
20
10 [=:H |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N94 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
PROYECTO CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO
LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO : SPT-8
RESPONSABLE:  Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qo
0.10 -
3
0.55
055 CH
7
99.00 1.00
1.00
10
SC
1.45
1.45 =
27
1.90
1.90 —
98.00 ~
2.35
2.35
44
2.80 SC-SM
2.80
97.00
52
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anadlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D -422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-8/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.80 N° De Tarro 131
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 693.0
PERDIDA LAVADO (g) 207.20 Tarro + Suelo Seco (g) 603.0
PESO TAMIZADO (g) 162.80 Peso Tarro (g) 62.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 16.6
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 4.10 1.11 1.11 98.90
N° 20 0.850 8.70 2.35 3.46 96.50
N° 40 0.425 21.50 5.81 9.27 90.70
N° 50 0.300 17.00 459 13.86 86.10 GRAVA (%) | 000 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 52.00 14.05 27.92 72.10 FINA 0.00
N° 100 0.150 50.30 13.59 4151 58.50 GRUESA : 1.10
N° 200 0.075 9.10 2.46 43.97 56.00 ARENA (%) | 44.00 |MEDIA : 8.20
PLATILLO +perd. X lavad 207.30 56.03 100.00 0.00 FINA 34.70
SUMATORIA 370.00 100.00 FINOS (%) 56.03
D10 = 0.07 Cu= 2.14 Cu<3  |SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.47 1<Cc<3
D60= 0.15 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 09— —o—9o—o °*—o —
90.00 \\\
9 80.00 \
a 70.00
: -
5,. 60.00 T
< 50.00
w
3 40.00
X 30,00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Limite de Atterberg.

N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-8/
0.30-0.80

M-1

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 31.9 31.9 32.3 29.3
TARRO + SUELO SECO 27.8 27.8 27.93 25.8
AGUA 4.1 4.1 4.37 3.5
PESO DEL TARRO 18.1 18.1 17.9 18.1
PESO DEL SUELO SECO 9.7 9.7 10.03 7.7
% DE HUMEDAD 42.27 42.27 4357 45.45
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
N2 DE TARRO 8 10
NaDEGOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 19.4 19.4
TARRO + SUELO SECO 18.8 18.8
AGUA 0.6 0.6
PESO DEL TARRO 15.9 15.9
PESO DEL SUELO SECO 2.9 2.9
% DE HUMEDAD 20.69 20.69
CURVA DE FLUIDEZ
L I s e RE
LIMITES DE CONSISTENCIA
S ety Bty it e it [ e i LIMITE LIQUIDO 4354
LIMITE PLASTICO 20.69
B e s SRR S R S iNDICE DE PLASTICIDAD 22.85
3
< a4 OBSERVACIONES
)
T
g L e ms et p e el S S
Y e e e
25
29
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-8/ M-1 PROFUNDIDAD (m) :  0.30-0.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 435 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.7 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 22.9 (%)
1 25.000 100.0 Contenido de Humedad 16.6 (%)
o "
2 3/ 19:000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
5 1/2" 12.500 100.0 59 e e e s =
£ 3/8" 9.500 100.0
o Y e e e e -——- -
> 1/4" 6.300 100.0
c O 49 oo e N -
< T Na 4 4.750 100.0 o)
O N Na 10 2.000 98.9 O 44 -
n £ ]
® 8 N° 40 0.425 90.7 =S IR N NS SN NN S N L .
T = N2 100 0.150 585 | 2
c © T ¥/ SRR SRS 'EPUITE SV SUUN SO, h_—— -
< 2 N° 200 0.075 56.0 S
- e ’ - ~ 29
Destribucion granulometrica 0 25 nooEGOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) CL
A.G % 1.1 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 8.2 44.0
AF % 34.7 Clasificacion (AASHTO) A-7-6
% Arcilla y Limo 56.0 56.0 Indice De Grupo 10
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100  N2200
100 Q00000000 o3
90 Lo ' <
80
o
& 70
E
3 60
g T
©
8 50
S
S 40
X
30
20
10 =
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Np4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO

REFERENCIA

UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.
N.T.P. 339.128 ASTM D -422
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-8/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.8-1.90 N° De Tarro 130
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 567.0
PERDIDA LAVADO (g) 142.20 Tarro + Suelo Seco (g) 499.0
PESO TAMIZADO (g) 217.80 Peso Tarro (g) 62.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 15.6
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 1.00 0.28 0.28 99.70
N° 10 2.000 5.70 1.58 1.86 98.10
N° 20 0.850 9.80 2.72 458 95.40
N° 40 0.425 22.90 6.36 10.94 89.10
N° 50 0.300 18.20 5.06 16.00 84.00 GRAVA (%) | 030 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 51.70 14.36 30.36 69.60 FINA 0.30
N° 100 0.150 39.80 11.06 41.42 58.60 GRUESA : 1.60
N° 200 0.075 67.40 18.72 60.14 39.90 ARENA (%) | 59.80 |MEDIA : 9.00
PLATILLO +perd. X lavad 143.50 39.86 100.00 0.00 FINA 49.20
SUMATORIA 360.00 100.00 FINOS (%) 39.86
D10 = 0.07 Cu= 2.14 Cu<3 SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.47 1<Cc<3
D60= 0.15 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 O O O O OO0 —eo ————
90.00 \\
9 80.00 \
& 70.00
2
“ 60.00
3
< 50.00 S
> 40.00 AN
o
X 3000
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
Javier Barrios Tantarico

Limite de Atterberg.

N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-8/ M-2
0.8-1.90

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 33 33 32.1 29.2
TARRO + SUELO SECO 29 29 28.15 25.7
AGUA 4 4 3.95 3.5
PESO DEL TARRO 16.1 16.1 16.1 15.9
PESO DEL SUELO SECO 12.9 12.9 12.05 9.8
% DE HUMEDAD 31.01 31.01 32.78 35.71

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
N& DE TARRO 8 10
NaDEGOLPES | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO 21.8 21.8
TARRO + SUELO SECO 21.4 21.4
AGUA 0.4 0.4
PESO DEL TARRO 16 16
PESO DEL SUELO SECO 5.4 5.4
% DE HUMEDAD 7.41 7.41

CURVA DE FLUIDEZ

]

(%) HUMEDAD
w N N (é)]
© SN o SN

"g‘.‘: """""""""" S —

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 32.85
LIMITE PLASTICO 7.41
iNDICE DE PLASTICIDAD 25.44,

OBSERVACIONES

N
©

10

25 N° DE GOLPES

100

195



CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA:  SPT-8/ M-2 PROFUNDIDAD (m) : 0.8-1.90
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 329 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 7.4 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 254 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 156 (%)
o "
2 3/ 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 1/2" 12.500 100.0 59 e T
£ 3/8" 9,500 100.0
=) R e T e P e
> 1/4" 6.300 100.0
c O /e N SO O S SV S S e -
T T N2 4 4.750 99.7 o
O N N2 10 2.000 98.1 O 44 e (S S S
= w
D @ N 40 0.425 89.1 S 39 becmm e -
= + D
T = Na 100 0.150 58.6
g 8_ N° 200 0.075 39.9 ’I'\ 34 "___________._h- ———— —— —
< . . § ST‘\.
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.3 0.3 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 1.6 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 9.0 59.8
AF % 492 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 39.9 39.9 Indice De Grupo 4
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa! | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 =900 OO0 00 00O P
90 = ' o
80
=)
B 70
£
3 60
< o3
©
8 50
S
3 40 od
®
30
20
10 Lol
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N#A N210 N240 N2100  N2200
O | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anédlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-8/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.90-2.40 N° De Tarro 129
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 667.0
PERDIDA LAVADO (g) 146.10 Tarro + Suelo Seco (g) 585.0
PESO TAMIZADO (g) 223.90 Peso Tarro (g) 62.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 15.7
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 4.40 1.19 1.19 98.80
N° 10 2.000 3.00 0.81 2.00 98.00
N° 20 0.850 6.80 1.84 3.84 96.20
N° 40 0.425 20.00 5.41 9.24 90.80
N° 50 0.300 15.00 4.05 13.30 86.70 GRAVA () | 120 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 74.60 20.16 33.46 66.50 FINA 1.20
N° 100 0.150 37.40 10.11 4357 56.40 GRUESA :  0.80
N° 200 0.075 61.40 16.59 60.16 39.80 ARENA (%) | 59.00 |[MEDIA : 7.20
PLATILLO +perd. X lavad 147.40 39.84 100.00 0.00 FINA : 5100
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 39.84
D10 = 0.07 Cu= 2.29 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.44 1<Cc<3
D60= 0.16 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 *—o *—o0—=o ———————
90.00 \\.\
o 80.00 \
]
a 70.00
: \
“ 60.00
5 50.00 \
i \\
3 40.00 >
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico
Limite de Atterberg.

N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-8/
1.90-2.40

M-3

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 58.9 58.9 48.7 59.8
TARRO + SUELO SECO 51.9 51.9 43.8 50.5
AGUA 7 7 4.9 9.3
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 12 12 7.6 12.6
% DE HUMEDAD 58.33 58.33 64.47 73.81

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10
NeDEGOLPES | | e
TARRO + SUELO HUMEDO 18 18
TARRO + SUELO SECO 17.5 17.5
AGUA 0.5 0.5
PESO DEL TARRO 15.9 15.9
PESO DEL SUELO SECO 1.6 1.6
% DE HUMEDAD 31.25 31.25

90

CURVA DE FLUIDEZ

O e

70 fmmmmnnne- S~

B0 |frmmmmmmmmmmmmmnnnn
T
L e
30 |fmmmmmmmmmmmmeees
7 e

(%) HUMEDAD

i

25

N° DE GOLPES

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 64.48
LIMITE PLASTICO 31.25
iNDICE DE PLASTICIDAD 33.23

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-8/ M-3 PROFUNDIDAD (m) :  1.90-2.40
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 645 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 31.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 332 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 15.7 (%)
o "
2 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 1/2" 12.500 100.0
g 3/8" 9.500 1010 | S B A B T
=] 1/4" 6.300 100.0 e R P I N A
S -8 N& 4 4.750 98.8 \.\
S 9 - : T e e T e
O N Ne 10 2.000 98.0 T T R e o e e e R e
w £ I i B T T e e
5o © N° 40 0.425 90.8 =S
= + a D e [ 1 B A B R
T 5 Na 100 0.150 56.4 T 40 bommmceemmee e e I
< 2 N° 200 0.075 39.8 S 35 frmmm AN N S
Destribucién granulométrica 30 -
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 1.2 1.2 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 0.8 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 7.2 59.0
A.F % 51.0 Clasificacion (AASHTO) A-7-5
% Arcilla y Limo 39.8 39.8 Indice De Grupo 4
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 Q=000 OO0 00 P
90 Lo ' o
80
o
® 70
E
3 60
< &
©
8 50
S
3 40 o3
®
30
20
10 [
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Np4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.
N.T.P. 339.128 ASTM D - 422
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

SONDAJE / MUESTRA SPT-8/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.40 -2.80 N° De Tarro 132
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 667.0
PERDIDA LAVADO (g) 123.00 Tarro + Suelo Seco (g) 593.0
PESO TAMIZADO (g) 247.00 Peso Tarro (9) 62.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 13.9
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 67.20 18.16 18.16 81.80
3/8" 9.525 2.20 0.59 18.76 81.20
1/4" 6.300 0.40 0.11 18.86 81.10
Ne 4 4.750 0.40 0.11 18.97 81.00
N° 10 2.000 4.30 1.16 20.14 79.90
N° 20 0.850 8.50 2.30 22.43 77.60
N° 40 0.425 17.90 4.84 27.27 72.70
N° 50 0.300 10.90 2.95 30.22 69.80 GRUESA :  0.00
GRAVA (%) | 19.00
N° 80 0.180 38.70 10.46 40.68 59.30 FINA 19.00
N° 100 0.150 36.60 9.89 50.57 49.40 GRUESA : 1.10
N° 200 0.075 58.30 15.76 66.32 33.70 ARENA (%) | 47.30 |MEDIA : 7.20
PLATILLO +perd. X lavad 124.60 33.68 100.00 0.00 FINA 39.00
SUMATORIA 370.00 100.00 FINOS (%) 33.68
D10 = Cu= Cu<3
D30= --- Cc= - 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o —— — —
90.00 \
9 80.00 e - \
& 70.00
2 \
“ 60.00
§ 50.00 \
& .
8 40.00
X 30,00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

SPT-

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

8/

2.40-2.80

Javier Barrios Tantarico
Limite de Atterberg.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

M- 4

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3

N2 DE GOLPES 35 35 25 15

TARRO + SUELO HUMEDO 39.49 39.49 35.31 41.99
TARRO + SUELO SECO 35.06 35.06 30.82 35.16
AGUA 4.43 4.43 4.49 6.83
PESO DEL TARRO 12.04 12.04 11.34 12.04
PESO DEL SUELO SECO 23.02 23.02 19.48 23.12
% DE HUMEDAD 19.24 19.24 23.05 29.54

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 8 10

NeDEGOLPES | | e
TARRO + SUELO HUMEDO 12.42 12.42
TARRO + SUELO SECO 11.62 11.62
AGUA 0.8 0.8

PESO DEL TARRO 7.27 7.27
PESO DEL SUELO SECO 4.35 4.35
% DE HUMEDAD 18.39 18.39

o

(%) HUMEDAD
= N N w w AN
(6)] o (6)] o (6)]

=
o

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 23.26
LIMITE PLASTICO 18.39
INDICE DE PLASTICIDAD 4.87

OBSERVACIONES

10

N° DE GOLPES

100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-8/ M-4 PROFUNDIDAD (m) : 2.40-2.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 23.3 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 18.4 (%)
11/2 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 4.9 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 13.9 (%)
o "
= b 12000 1020 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 81.8 60
£ 3/8" 9.500 81.2 o a0 I ey [ S S A R A
o 5O fmmmmmmmmmmmmm e e e
= 1/4" 6.300 81.1 P RN SR A SRV N N N Lo
c O
T T Ne 4 4.750 81.0 P o ) N N NN SN N N S NSNS
O N Ne 10 2.000 79.9 TR T S e o e e e R I
3 % Ne 40 0.425 72.7 U§J 22 """""" T T
= a D L9 poommmmmmm = Sl vt Sl Ne——— i -
T 5 N2 100 0.150 49.4 T o0 — s —
< 2 Ne 200 0.075 33.7 S 15 b NN
Destribucion granulométrica 10 25
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 19.0 19.0 Clasificacion (S.U.C.S.) SC-SM
A.G % 1.1 Descripcion del suelo Arena limo arcillosa con grava
% Arena A.M % 7.2 47.3
A.F % 39.0 Clasificacion (AASHTO) A-2-4
% Arcilla y Limo 33.7 33.7 Indice De Grupo 0
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) BUENO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne N210 N240 Ne100  N2200
100 —O—0O-90—0-2< -
90 | | |
80 <> >0 g
o fd {
B 70 A
3
5 60
<
©
8 50 o3
S
3 40
x Lod
30
20
10 [z {
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N94 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
PROYECTO CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO
LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO : SPT-9
RESPONSABLE:  Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qo
0.10
4
0.55
055 CL
7
99.00 1.00
1.00
15 SC-SM
1.45
1.45
36
1.90
1.90
98.00 N
46 SC
2.35
2.35
2.80
2.80
97.00
0
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Analisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-9/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.80 N° De Tarro 133
PESO ORIGINAL (g) 380.00 Tarro + Suelo Humedo () 1176.0
PERDIDA LAVADO (g) 229.10 Tarro + Suelo Seco (g) 950.0
PESO TAMIZADO (g) 150.90 Peso Tarro (g) 46.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 25.0
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 1.80 0.47 0.47 99.50
N° 10 2.000 4.40 1.16 1.63 98.40
N° 20 0.850 17.20 453 6.16 93.80
N° 40 0.425 11.10 2.92 9.08 90.90
N° 50 0.300 11.30 2.97 12.05 87.90 GRUESA :  0.00
GRAVA (%) | 050
N° 80 0.180 67.80 17.84 29.89 70.10 FINA 0.50
N° 100 0.150 14.90 3.92 33.82 66.20 GRUESA : 110
N° 200 0.075 21.90 5.76 39.58 60.40 ARENA (%) | 39.10 |MEDIA : 7.50
PLATILLO +perd. X lavad 229.60 60.42 100.00 0.00 FINA 30.50
SUMATORIA 380.00 100.00 FINOS (%) 60.42
D10 = 0.10 Cu= 3.50 Cu<3
D30= 0.16 Cc= 0.73 1<Cc<3
D60= 0.35 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e ——— — —. - — ——]
90.00 \-—\
g 80.00 \
= 70.00 \.\
“ 60.00 F=e
§ 50.00
& .
8 40.00
X 30,00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-9/ M-1

PROFUNDIDAD (m) : 0.30-0.80
LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423
N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 39.79 39.79 39.42 37.01
TARRO + SUELO SECO 34.17 34.17 33.78 31.71
AGUA 5.62 5.62 5.64 5.3
PESO DEL TARRO 16.1 16.1 16.3 16.1
PESO DEL SUELO SECO 18.07 18.07 17.48 15.61
% DE HUMEDAD 31.1 31.1 32.27 33.95
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
8 10
18.6 18.6
18.4 18.4
0.2 0.2
16.8 16.8
PESO DEL SUELO SECO 1.6 1.6
% DE HUMEDAD 125 125
CURVA DE FLUIDEZ LIMITES DE CONSISTENCIA
60 LIMITE LIQUIDO 32.24
LIMITE PLASTICO 12.50
S I T T iNDICE DE PLASTICIDAD 19.74
50 fmmmmmmmmmmmmmmmmreeee e B Bl ety s it Sl S
1S U N VPR VRIS EVIVR R VIS S W OBSERVACIONES
)
é 40 [mmmmmmmmmmmm e e e el e e
S 35 \‘. """""""
2:0\ K e et LU R Rt et
>
~ 25 ________________________ o e s o o e o e
20 o 25 .
15
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAIJE / MUESTRA : SPT-9/ M-1 PROFUNDIDAD (m) :  0.30-0.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 32.2 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 12.5 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 19.7 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 25.0 (%)
o "
2 20 12000 1022 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 59 e — =
£ 3/8" 9.500 100.0
o R e aaan PR EEEEEE EEREELERPEEEEEt EEREEE PR EEEs Fm--- -
S 1/4" 6.300 100.0
c O /X R SO O S SV N Sy e -
T T Na 4 4,750 99.5 fa
O N N? 10 2.000 98.4 O 44 e e — -
= L
® 3 N° 40 0.425 90.9 S 39 becememee Ll .
T = N 100 0.150 66.2 2
c g — 34 -
< 2 N° 200 0.075 60.4 S
. e ’ . ~ 29
Destribucion granulomeétrica 10 55 e becoLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.5 0.5 Clasificacion (S.U.C.S.) CL
A.G % 1.1 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 7.5 39.1
A.F % 30.5 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 60.4 60.4 Indice De Grupo 9
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 R " * S . 03
90 | | | o
80
o
® 70
E] Pod
£ w0 3
<
©
8 50
S
3 40
®
30
20
10 st 5
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N24 N210 N240 N2100  N2200
0 Flt .
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anédlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-9/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.8-1.90 N° De Tarro 134
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 358.0
PERDIDA LAVADO (g) 211.80 Tarro + Suelo Seco (g) 312.0
PESO TAMIZADO (g) 148.20 Peso Tarro (g) 42.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 17.0
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne 4 4.750 1.70 0.47 0.47 99.50
N° 10 2.000 5.40 1.50 1.97 98.00
N° 20 0.850 16.30 453 6.50 93.50
N° 40 0.425 10.60 2.94 9.44 90.60
N° 50 0.300 13.10 3.64 13.08 86.90 GRAVA (%) | 050 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 63.00 17.50 30.58 69.40 FINA 0.50
N° 100 0.150 14.20 3.94 34.53 65.50 GRUESA : 150
N° 200 0.075 23.20 6.44 40.97 59.00 ARENA (%) | 4050 [MEDIA : 7.40
PLATILLO +perd. X lavad 212.50 59.03 100.00 0.00 FINA 31.60
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 59.03
D10 = 0.07 Cu= 1.14 Cu<3  [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.88 1<Cc<3
D60= 0.08 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 Cm— - — - - — \
90.00 \\
g 80.00 \
; 70.00 \
“ 60.00
2’ 50.00
g .
w
g, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS T
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.
REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
UBICACION

SONDAJE / MUESTRA : SPT-9/ M-2

PROFUNDIDAD (m) 0.8-1.90

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 48.3 48.3 45.88 35.1
TARRO + SUELO SECO 41 41 38.77 30
AGUA 7.3 7.3 7.11 5.1
PESO DEL TARRO 16.3 16.3 16.1 15.9
PESO DEL SUELO SECO 24.7 24.7 22.67 14.1
% DE HUMEDAD 29.55 29.55 31.36 36.17
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
N? DE TARRO 8 10
LPES
TARRO + SUELO HUMEDO 173 173
SUELO SECO 17.1 17.1
0.2 0.2
lllllllll 16.1 16.1
PESO DEL SUELO SECO 1 1
% DE HUMEDAD 20 20
CURVA DE FLUIDEZ
LIMITES DE CONSISTENCIA
S it pit M it Rt N i iy LIMITE LIQUIDO 31.97
LIMITE PLASTICO 20.00
/TS A N N S S N I INDICE DE PLASTICIDAD 11.97
2 OBSERVACIONES
e ey It R SR
= ——
,{25 ——————————————————————————————————————————————— mmmmmmm e
S
R e £ T e
5
10 N° DE GOLPES 100
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CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

CLASIFICACION

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-9/ M-2 PROFUNDIDAD (m) : 0.8 -1.90
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 32.0 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.0 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 12.0 (%)
1 25.000 100.0 Contenido de Humedad 17.0 (%)
o "
A= 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0
£ 38" 9.500 100.0 R e O R T
=] 1/4" 6.300 100.0 45 fommmmm e bt -
c o
< T Ne 4 4.750 99.5 0
O N Na 10 2.000 98.0 5
n £ L
D G N° 40 0.425 90.6 s 25 -
= * N D
S 5 Na 100 0.150 65.5 T . i
< = N° 200 0.075 59.0 <
- e ’ - ~ 5
Destribucion granulometrica 0 25 e coLres 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.5 0.5 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 15 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 7.4 40.5
AF % 31.6 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 59.0 59.0 Indice De Grupo 5
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 = Q0O OO0 000 P
90 = : ol
80
o
B 70
3 Lo
£ 60 o
<
©
8 50
S
3 40
®
30
20
10 o |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0 fommdt |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO

REFERENCIA

UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-9/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.90-2.35 N° De Tarro 136
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1140.0
PERDIDA LAVADO (g) 105.40 Tarro + Suelo Seco (g) 970.0
PESO TAMIZADO (g) 264.60 Peso Tarro (g) 54.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 18.6
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.90 0.24 0.24 99.80
N° 10 2.000 3.60 0.97 1.22 98.80
N° 20 0.850 5.80 1.57 2.78 97.20
N° 40 0.425 8.50 2.30 5.08 94.90
N° 50 0.300 6.40 1.73 6.81 93.20 GRAVA (%) | 020 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 103.50 27.97 34.78 65.20 FINA 0.20
N° 100 0.150 74.40 20.11 54.89 45.10 GRUESA :  1.00
N° 200 0.075 60.60 16.38 71.27 28.70 ARENA (%) | 71.10 [MEDIA : 3.90
PLATILLO +perd. X lavad 106.30 28.73 100.00 0.00 FINA 66.20
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 28.73
D10 = - Cu= --- Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 09— —0—0o—o - — s
90.00 _.\.——\\
9 80.00 \
a 70.00
: \
“ 60.00
3 \
< 50.00 \
w
8, 40.00 <
X 30,00 AN
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

TESIS T
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.
REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
UBICACION

SONDAJE / MUESTRA : SPT-9/ M-3

PROFUNDIDAD (m) 1.90-2.35

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

Ne DE TARRO 1 8 4 3
N DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 40.4 40.4 49.29 50.5
TARRO + SUELO SECO 36.9 36.9 46.12 46.9
AGUA 3.5 3.5 3.17 3.6
PESO DEL TARRO 22.2 22.2 35.1 36.7
PESO DEL SUELO SECO 147 147 11.02 10.2
% DE HUMEDAD 23.81 23.81 28.77 35.29

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO

% DE HUMEDAD

8 10
15.5 15.5
14.9 14.9
0.6 0.6
12 12
2.9 2.9

20.69 20.69

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 28.47
LIMITE PLASTICO 20.69
iNDICE DE PLASTICIDAD 7.78

OBSERVACIONES

25

N° DE GOLPES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-9/ M-3 PROFUNDIDAD (m) :  1.90-2.35
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 28.5 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.7 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 7.8 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 18.6 (%)
o "
2 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 1/2" 12.500 100.0 Yo R T rererererererepereyeyeeetpepepepepepepereyeeete pepepepepepepereypepepepepes e e e
£ 3/8" 9.500 100.0
=) Y T T e P e
S 1/4" 6.300 100.0
c O /e N SO O S SV S S e -
T T Ne 4 4.750 99.8 fa
O N N2 10 2.000 98.8 o WY MRS SRS NSRS SRS S S S S Y
n £ w
D @ N° 40 0.425 94.9 =S IR N NI S S N N Ll
= * D
T = N2 100 0.150 451
g o /I—\ 34 "““““““‘& _____________________________________ == |
< 2 N 200 0.075 28.7 S ~_
- e ’ - ~ 29
Destribucion granulometrica 0 55 e DEGOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.2 0.2 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 1.0 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 3.9 71.1
A.F % 66.2 Clasificacion (AASHTO) A-2-4
% Arcilla y Limo 28.7 28.7 Indice De Grupo 0
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) BUENO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 Q=000 09999 o3
F] E 04
90
80
o
® 70
E
3 60
<
@ 50
Z; o]
3 40
®
30 o3
20
10 [
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Np4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Andlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-9/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.40 -2.80 N° De Tarro 135
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 562.0
PERDIDA LAVADO (g) 107.50 Tarro + Suelo Seco (g) 502.0
PESO TAMIZADO (g) 252.50 Peso Tarro (g) 40.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 13.0
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 24.80 6.89 6.89 93.10
1/4" 6.300 26.80 7.44 14.33 85.70
Ne 4 4750 13.10 3.64 17.97 82.00
N° 10 2.000 22.30 6.19 24.17 75.80
N° 20 0.850 16.20 450 28.67 71.30
N° 40 0.425 23.20 6.44 35.11 64.90
N° 50 0.300 12.20 3.39 38.50 61.50 GRAVA (%) | 18.00 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 52.20 14.50 53.00 47.00 FINA 18.00
N° 100 0.150 27.90 7.75 60.75 39.30 GRUESA :  6.20
N° 200 0.075 33.50 9.31 70.06 29.90 ARENA (%) | 52.10 [MEDIA : 10.90
PLATILLO +perd. X lavad 107.80 29.94 100.00 0.00 FINA 35.00
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 29.94
D10 = Cu= Cu<3
D30= Ce= 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e — e — =\L\
90.00 \\
o 80.00 e —
a 70.00 o~
z \
“ 60.00
2’ 50.00 \
g .
w
3 40.00 \.\
X 30.00 .
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico

ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-9/ M-4
PROFUNDIDAD (m) 2.40-2.80
LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

Né DE TARRO 1 8 4 3
Né DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 51.5 51.5 47.29 51.4
TARRO + SUELO SECO 47.9 47.9 44.06 47.9
AGUA 3.6 3.6 3.23 3.5
PESO DEL TARRO 36.7 36.7 35.1 39.2
PESO DEL SUELO SECO 11.2 11.2 8.96 8.7
% DE HUMEDAD 32.14 32.14 36.05 40.23

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N° DE TARRO
N DE GOLPES

SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECO

ARRO

PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD

8 10
15.5 155
14.9 14.9
0.6 0.6
12 12
2.9 2.9

20.69 20.69

CURVA DE FLUIDEZ

59 frmmmmmm -

a1
SN

N
©

(%) HUMEDAD
N
N~

/

|

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 35.53
LIMITE PLASTICO 20.69
iNDICE DE PLASTICIDAD 14.84

OBSERVACIONES

N
(o]

10

N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-9/ M-4 PROFUNDIDAD (m) :  2.40-2.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 355 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.7 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 14.8 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 13.0 (%)
o "
k= 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
& 1/2" 12.500 100.0 Yo R T rererererererepereyeyeeetpepepepepepepepeyeyete pepepepepepepereyepepepepepes e e e ey
€ 3/8" 9.500 93.1
=) R T T e PR e
S 1/4" 6.300 85.7
c O /K N SO O S SV Y SN S e -
T T Ne 4 4.750 82.0 fa
O N N2 10 2.000 75.8 O 44 prmmmm e e (SR YV
2 £ N° 40 0.425 64.9 U§J
o 8 ; : S 39 ----—--—--—--’->~< --------------------------------------- e
T = Na 100 0.150 39.3 T \.\
c © = 34 feemmmm e N S N — —
< & N 200 0.075 29.9 S ~
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 18.0 18.0 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 6.2 Descripcion del suelo Arena arcillosa con grava
% Arena AM % 10.9 52.1
A.F % 35.0 Clasificacion (AASHTO) A-2-6
% Arcilla y Limo 29.9 29.9 Indice De Grupo 1
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal| Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 Q09000 z
90 L
Lol
80 <>
o) { '
® 70
2 L4
5 60
<<
©
8 50
)]
3 40 Lo
®
30 od
20
10 [zt {
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N%4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
PROYECTO CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO
LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO : SPT - 10
RESPONSABLE:  Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qo
0.10 -
3
0.55
055 1— CL
)
99.00 1.00
1.00
8 cL
1.45
1.45
13
1.90
1.90 —
98.00 T e
37
2.35
2.35
SM
56
2.80
2.80
97.00
0
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15

216



TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anadlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D -422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

SONDAJE / MUESTRA SPT-10/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.80 N° De Tarro 137
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo () 1212.0
PERDIDA LAVADO (g) 296.40 Tarro + Suelo Seco (g) 1030.0
PESO TAMIZADO (g) 63.60 Peso Tarro (g) 66.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 18.9
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.12 0.03 0.03 100.00
N° 10 2.000 4.56 1.27 1.30 98.70
N° 20 0.850 2.16 0.60 1.90 98.10
N° 40 0.425 1.08 0.30 2.20 97.80
N° 50 0.300 1.44 0.40 2.60 97.40 GRAVA (%) | 000 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 8.28 2.30 4.90 95.10 FINA 0.00
N° 100 0.150 17.88 4.97 9.87 90.10 GRUESA : 1.30
N° 200 0.075 27.12 7.53 17.40 82.60 ARENA (%) | 17.40 |MEDIA : 0.90
PLATILLO +perd. X lavad 297.36 82.60 100.00 0.00 FINA 15.20
SUMATORIA 360.00 100.00 FINOS (%) 82.60
D10 = 0.02 Cu= 2.50 Cu<3  |SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.03 Cc= 0.90 1<Cc<3
D60= 0.05 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 -0—0—© —0 @ —© — o ® Py
90.00 *\\\\.
9 80.00
a 70.00
“z‘. 60.00
‘Z 50'00
& .
3 40.00
X 30,00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico

ENSAYO Limite liquido y Limite pléstico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-10/ M-1
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.80
LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
Né DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 55.3 55.3 29.6 28
TARRO + SUELO SECO 50 50 25.49 23.9
AGUA 5.3 5.3 4.11 4.1
PESO DEL TARRO 38.1 38.1 16.9 16.1
PESO DEL SUELO SECO 11.9 11.9 8.59 7.8
% DE HUMEDAD 44.54 44.54 47.85 52.56

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO

N* DE GOLPES

TARRO + SUELO HUMEDO
SUELO SECO

PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD

8 10
18.5 18.5
18.1 18.1
0.4 0.4
16.1 16.1

2 2
20 20

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

I N T |uimite LiQuibo 47.76
LIMITE PLASTICO 20.00

o4 '"“""".‘< """"""""""""""" TTTTTTTTTTT] |INDICE DE PLASTICIDAD 27.76
<o( St — N B OBSERVACIONES
@)
w ~
SR B ey it Rt Mt ity e Rk
)
T
g e B e R e B e Rk

R e i I e s e B ek

25
29
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Estandar de Clasificacién

REFERENCIA : ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-10/

M-1

PROFUNDIDAD (m) :  0.30-0.80

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

9 .
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 47.8 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.0 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 27.8 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 189 (%)
o "
L 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 59 Frmeee e
£ 3/8" 9,500 100.0
o R e G e N s D e
S 1/4" 6.300 100.0
c O 49 _____________._h_ S PN PV SOV N B e —————
< o Ne 4 4,750 100.0 o
O N N2 10 2.000 98.7 S 4t fm e e (S S S
nw E w
‘5 @ Ne 40 0.425 97.8 S 30 b e
= + )
T 5 N2 100 0.150 90.1 T
c Y e B s T T S
< 2 Ne 200 0.075 82.6 S
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) CL
A.G % 1.3 Descripcion del suelo Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arena A.M % 0.9 17.4
AF % 15.2 Clasificacion (AASHTO) A-7-6
% Arcilla y Limo 82.6 82.6 Indice De Grupo 16
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne4 N210 Ne40 Ne100  N2200
100 QOO OO OO0 OO o &
90 L | o
80 '
=)
B 70
E
3 60
<
@ 50
[«
S
3 40
X
30
20
10 o |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0 5] |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico
ENSAYO : Analisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA : N.T.P. 339.128 ASTM D - 422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAIJE / MUESTRA SPT-10/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.8-1.70 N° De Tarro 138
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1182.0
PERDIDA LAVADO (g) 309.60 Tarro + Suelo Seco (g) 1000.0
PESO TAMIZADO (g) 60.40 Peso Tarro (g) 66.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 19.5
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.10 0.03 0.03 100.00
N° 10 2.000 430 1.16 1.19 98.80
N° 20 0.850 2.10 0.57 1.76 98.20
N° 40 0.425 1.00 0.27 2.03 98.00
N° 50 0.300 1.40 0.38 2.41 97.60 GRAVA (%) | 0.00 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 7.90 2.14 454 95.50 FINA 0.00
N° 100 0.150 17.00 459 9.14 90.90 GRUESA : 120
N° 200 0.075 25.80 6.97 16.11 83.90 ARENA (%) | 16.10 |MEDIA : 0.80
PLATILLO +perd. X lavad 310.40 83.89 100.00 0.00 FINA  : 1410
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 83.89
D10 = 0.07 Cu= 1.00 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.07 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 -0—0—0—0—0—o < —
90.00 .
T~
9 80.00
a 70.00
2
“ 60.00
b
< 50.00
w
8, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico

ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-10/ M-2
PROFUNDIDAD (m) 0.8-1.70
LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423
N2 DE TARRO 1 8 4 3
Né DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 53.6 53.6 27.72 26
TARRO + SUELO SECO 49.8 49.8 24.8 23.2
AGUA 3.8 3.8 2.92 2.8
PESO DEL TARRO 39.1 39.1 16.9 16.1
PESO DEL SUELO SECO 10.7 10.7 7.9 7.1
% DE HUMEDAD 35.51 35.51 36.96 39.44
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N"’1 DE TARRO 8 10
N LPES
TARRO + SUELO HUMEDO 185 18.5
- SUELO SECO 18.1 18.1
AGUA 0.4 04
PESO DEL TARRO 161 | 161
P L SUELO SECO 2 2
% DE HUMEDAD 20 20

CURVA DE FLUIDEZ

T

(6)]
a

N
©

(%) HUMEDAD
w I
© I

w
NS

N
(o]

25

10

N° DE GOLPES

100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 37.04
LIMITE PLASTICO 20.00
iNDICE DE PLASTICIDAD 17.04

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-10/ M-2 PROFUNDIDAD (m) : 0.8-1.70
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 37.0 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.0 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 170 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 195 (%)
o "
2 3/ 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 12" 12.500 100.0 50 e ———T—
£ 3/8" 9,500 100.0
o 54 frmmmmmm e e e e
=S 1/4" 6.300 100.0
c O /e N SO O S SV S S e —————
< o Na 4 4,750 100.0 o
O N N2 10 2.000 98.8 S aa fome e (S S S
v E L
® S Ne 40 0.425 98.0 =R I R R e R .
@ 5 N2 100 0.150 90.9 % s’ﬁ‘.
2o N° 200 0.075 X 53 [ R I
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 1.2 Descripcion del suelo Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arena A.M % 0.8 16.1
AF % 14.1 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 83.9 83.9 Indice De Grupo 11
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) :  MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa! | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 = Q0000 00 0O 03 oS
90 B ' <
Lod
80
=)
B 70
£
3 60
<
©
8 50
S
3 40
N
30
20
10 [
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'Ng4 N210 N240 N2100  N2200
O | | |

100

10

1

Abertura de malla (mm)

0.1 0.01
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Analisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-10/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.70-2.20 N° De Tarro 139
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1070.0
PERDIDA LAVADO (g) 78.30 Tarro + Suelo Seco (g) 924.0
PESO TAMIZADO (g) 281.70 Peso Tarro (g) 76.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 17.2
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 9.00 2.50 2.50 97.50
1/4" 6.300 9.80 2.72 5.22 94.80
N° 4 4,750 470 1.31 6.53 93.50
N° 10 2.000 13.10 3.64 10.17 89.80
N° 20 0.850 12.60 3.50 13.67 86.30
N° 40 0.425 24.00 6.67 20.33 79.70
N° 50 0.300 21.50 5.97 26.31 73.70 GRAVA (%) | 650 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 68.70 19.08 45.39 54.60 FINA 6.50
N° 100 0.150 41.60 11.56 56.94 43.10 GRUESA :  3.70
N° 200 0.075 71.90 19.97 76.92 23.10 ARENA (%) | 70.40 |[MEDIA : 10.10
PLATILLO +perd. X lavad 83.10 23.08 100.00 0.00 FINA 56.60
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 23.08
D10 = 0.07 Cu= 3.00 Cu<3
D30= 0.10 Cc= 0.68 1<Cc<3
D60= 0.21 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e —— \
90.00 p—
o 80.00 T~
a ™
a 70.00
z N\
“ 60.00
5 50.00 \
a : \
w
8, 40.00 \
X 30.00 X
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico

ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-10/ M-3
PROFUNDIDAD (m) 1.70-2.20
LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
Né DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 53.6 53.6 27.72 26
TARRO + SUELO SECO 49.8 49.8 24.8 23.2
AGUA 3.8 3.8 2.92 2.8
PESO DEL TARRO 39.1 39.1 16.9 16.1
PESO DEL SUELO SECO 10.7 10.7 7.9 7.1
% DE HUMEDAD 35.51 35.51 36.96 39.44

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N? DE TARRO

PESO DEL TARRO

SUELO SECO

% DE HUMEDAD

8 10
18.5 185
18.1 18.1
0.4 0.4
16.1 16.1

2 2
20 20

CURVA DE FLUIDEZ

59 [

Ul
A

N
(o]

(%) HUMEDAD
w I
[{e] N

w
&

N
(o]

10

N° DE GOLPES 100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 37.04
LIMITE PLASTICO 20.00
iNDICE DE PLASTICIDAD 17.04

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-10/ M-3 PROFUNDIDAD (m) : 1.70-2.20
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 37.0 (%)
2 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.0 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 17.0 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 17.2 (%)
o "
= b 12000 1020 CURVA DE FLUIDEZ
= 1/2" 12.500 100.0 59 T e ey
£ 3/8" 9.500 97.5
o B4 fmmmmmmmmmm b e e
= 1/4" 6.300 94.8
c O /X R SO O S SV N Sy S S
T T Na 4 4.750 93.5 fa
O N N? 10 2.000 89.8 O 44 e e S S
n £ I
® 8 N° 40 0.425 79.7 S 39 becocomemoeo e N
T 5 N 100 0.150 431 2 —————
é o N° 200 0.075 23.1 < e [ A R T
. e ’ . ~ 29
Destribucion granulomeétrica 10 55 e becoLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 6.5 6.5 Clasificacion (S.U.C.S.) : SC
A.G % 3.7 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 10.1 70.4
AF % 56.6 Clasificacion (AASHTO) : A-2-6
% Arcilla y Limo 23.1 23.1 Indice De Grupo 1
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4"Ne4 N210 N240 N2100 N2200
100 QOO0 OO :
| ] < O
90 § <
80 <
o
& 70
3
5 60
<
©
8 50
§ 40 R
®
30
20 ¢
10 st 5
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4"N#4 N210 N240 N2100  N2200
0 b .
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Anédlisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-10/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.20-2.80 N° De Tarro 140
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 980.0
PERDIDA LAVADO (g) 172.70 Tarro + Suelo Seco (g) 854.0
PESO TAMIZADO (g) 197.30 Peso Tarro (g) 76.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 16.2
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 6.20 1.68 1.68 98.30
3/8" 9.525 39.50 10.68 12.35 87.60
1/4" 6.300 3.70 1.00 13.35 86.60
N° 4 4.750 6.80 1.84 15.19 84.80
N° 10 2.000 8.50 2.30 17.49 82.50
N° 20 0.850 8.90 2.41 19.89 80.10
N° 40 0.425 13.90 3.76 23.65 76.40
N° 50 0.300 12.20 3.30 26.95 73.10 GRAVA (%) | 1520 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 55.10 14.89 41.84 58.20 FINA 15.20
N° 100 0.150 6.80 1.84 43.68 56.30 GRUESA : 230
N° 200 0.075 33.40 9.03 52.70 47.30 ARENA (%) | 3750 [MEDIA : 6.10
PLATILLO +perd. X lavad 175.00 47.30 100.00 0.00 FINA 29.10
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 47.30
D10 = 0.07 Cu= 2.71 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.37 1<Cc<3
D60= 0.19 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 —e-0—0—0——o—=& \
90.00
o 80.00 v\.\\
b
a 70.00
= \
“ 60.00
< l\
< 50.00
a . \
w
2
3 40.00
= 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-10/ M-4

PROFUNDIDAD (m) : 2.20 -2.80
LIMITE LiQUlDO ASTM D - 423
N& DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 495 495 48.29 40.4
TARRO + SUELO SECO 47.05 47.05 45.05 33.9
AGUA 2.45 2.45 3.24 6.5
PESO DEL TARRO 36.7 36.7 35.1 19.2
PESO DEL SUELO SECO 10.35 10.35 9.95 14.7
% DE HUMEDAD 23.67 23.67 32.56 44.22
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
8 10
15.5 15.5
14.9 14.9
0.6 0.6
12 12
PESODELSUELO SECO 2.9 2.9
% DE HUMEDAD 20.69 20.69
CURVA DE FLUIDEZ LIMITES DE CONSISTENCIA
60 LIMITE LIQUIDO 32.02
I et et et ettt i At B LIMITE PLASTICO 20.69
(=Y Y SRR SOV EOS S SO N N T A iNDICE DE PLASTICIDAD 11.33
_______________________ N N OBSERVACIONES
I . Wl s Ao I
T N T
=53 I S
ZIO Tl U U S S
(1Y) U AU W S —
10
10 25 N\o DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-10/ M-4 PROFUNDIDAD (m) :  2.20-2.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 32.0 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.7 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 11.3 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 16.2 (%)
o "
2 3/ 19:000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
5 1/2" 12.500 98.3 59 e e e e e
£ 3/8" 9.500 87.6
o Y e e e e e
= 1/4" 6.300 86.6
c O 49 oo e (VRS S S
< T Na 4 4.750 84.8 o)
O N Ne 10 2.000 825 P TY/ ) SRR NS S S S S——S— ISR S
n £ ]
® 8 N° 40 0.425 76.4 =N IR U SR NSRS SN NN S N e
T = N& 100 0.150 563 | 2 \
c © e Y/ S —— 0. U SRS SRR SRR SO S A S
< 2 N° 200 0.075 47.3 S
- e ’ - ~ 29
Destribucion granulometrica 0 25 nooEGOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 15.2 15.2 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 2.3 Descripcion del suelo Arena arcillosa con grava
% Arena A.M % 6.1 375
AF % 29.1 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 47.3 47.3 Indice De Grupo 3
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100  N2200
100 ' e e o S I
90 PN o <>
| Y o
80 = |
° <
& 70
E
3 60
< Lo
©
g 0 o
S
S 40
X
30
20
10 o
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Np4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)

PROYECTO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO : SPT-11

RESPONSABLE: Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: OQOctubre, 2014

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO

OBSERVACIONES

COTAS | PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
0' 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1¢o
0.10
4
0.55 ct
0.55
6
99.00 1.00
1.00 N
1.45
1.45
10
1.90
1.90
98.00 \
\
14 SC
2.35
2.35 ~
38
2.80 SM
2.80
97.00
0
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Anaélisis Granulométrico por Tamizado.

REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-11/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.80 N° De Tarro 141
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1190.0
PERDIDA LAVADO (g) 196.20 Tarro + Suelo Seco (g) 1032.0
PESO TAMIZADO (g) 173.80 Peso Tarro (g) 52.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 16.1
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 2.60 0.70 0.70 99.30
N° 20 0.850 2.70 0.73 1.43 98.60
N° 40 0.425 1.60 0.43 1.86 98.10
N° 50 0.300 2.30 0.62 2.49 97.50 GRAVA (%) | 0.00 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 72.60 19.62 2211 77.90 FINA 0.00
N° 100 0.150 18.30 4.95 27.05 72.90 GRUESA :  0.70
N° 200 0.075 65.20 17.62 44,68 55.30 ARENA (%) | 4470 |MEDIA : 1.20
PLATILLO +perd. X lavad 204.70 55.32 100.00 0.00 FINA 4280
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 55.32
D10 = 0.07 Cu= 1.29 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.78 1<Cc<3
D60= 0.09 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e — - — =
90.00 \
g 80.00 \
; 70.00 \
“ 60.00 ™
< Ne
< 50.00
[*7]
8, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico

ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-11/ M-1
PROFUNDIDAD (m) : 0.30-0.80
LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
Né DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 32.9 32.9 32.3 34.8
TARRO + SUELO SECO 30 30 29.32 31.3
AGUA 2.9 2.9 2.98 3.5
PESO DEL TARRO 18.6 18.6 18 18.7
PESO DEL SUELO SECO 11.4 11.4 11.32 12.6
% DE HUMEDAD 25.44 25.44 26.33 27.78

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N? DE TARRO

PESO DEL TARRO

SUELO SECO

% DE HUMEDAD

8 10
20.5 20.5
20.2 20.2
0.3 0.3
17.8 17.8
2.4 2.4
12.5 12.5

CURVA DE FLUIDEZ

55 |mmmmmmmmmmmmmmeeneee

(%) HUMEDAD
N w N
a1 o1 (6}

[N
a1

N° DE GOLPES

100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 26.36
LIMITE PLASTICO 12.50
iNDICE DE PLASTICIDAD 13.86

OBSERVACIONES
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CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

CLASIFICACION

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-11/ M-1 PROFUNDIDAD (m) :  0.30-0.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 26.4 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 125 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 13.9 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 16.1 (%)
o "
L 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 172" 12.500 100.0
g 3/8" 9.500 100.0 S I e A e R T
S 1/4" 6.300 100.0 45 e e — -
c O
< o Na 4 4,750 100.0 =R
O N N 10 2.000 99.3 5
8 % Ne 40 0.425 98.1 U§J 25 [ e T e T e e -
S 5 N2 100 0.150 72.9 2 S R A 20 e
2 Q Ne 200 0.075 55.3 < 10
Destribucién granulométrica 5 75
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) CL
A.G % 0.7 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 1.2 44.7
AF % 42.8 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 55.3 55.3 Indice De Grupo 6
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne°4 Ne10 N240 Ne100  N2200
100 OO0 0009 0¢ 09 0 &
90 = |
80
=)
B 70 R
E
3 60
< Rod
©
2 50
S
3 40
®
30
20
10 [=H {
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/A'N#4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | I
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Anadlisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-11/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.8-1.75 N° De Tarro 142
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 848.0
PERDIDA LAVADO (g) 148.30 Tarro + Suelo Seco (g) 734.0
PESO TAMIZADO (g) 211.70 Peso Tarro (g) 52.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 16.7
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 2.60 0.72 0.72 99.30
N° 20 0.850 2.90 0.81 1.53 98.50
N° 40 0.425 1.60 0.44 1.97 98.00
N° 50 0.300 1.80 0.50 2.47 97.50 GRAVA @) | 000 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 69.50 19.31 21.78 78.20 FINA 0.00
N° 100 0.150 17.80 4.94 26.72 73.30 GRUESA :  0.70
N° 200 0.075 53.90 14.97 41.69 58.30 ARENA (%) | 41.70 [MEDIA : 1.30
PLATILLO +perd. X lavad 209.90 58.31 100.00 0.00 FINA 39.70
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 58.31
D10 = 0.07 Cu= 1.14 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.88 1<Cc<3
D60= 0.08 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 == - — - — -
90.00
o 80.00
4 70.00
a o
2 \\
w
= 60.00 -
< 50.00
g .
5 40.00
2 .
= 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico

ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-11/ M-3
PROFUNDIDAD (m) 0.8-1.75

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N& DE TARRO 9 9 6 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 32.9 32.9 32.3 34.8
TARRO + SUELO SECO 30 30 29.32 31.3
AGUA 2.9 2.9 2.98 3.5
PESO DEL TARRO 18.6 18.6 18 18.7
PESO DEL SUELO SECO 114 114 11.32 12.6
% DE HUMEDAD 25.44 25.44 26.33 27.78

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N? DE TARRO 21 27
N DE GOLPES
SUELO HUMEDO 20.5 20.5
TARRO + SUELO SECO 20.2 20.2
0.3 0.3
PESO DEL TARRO 17.8 17.8
SUELO SECO 2.4 2.4
% DE HUMEDAD 12.5 12.5

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA
S e s B R — LIMITE LIQUIDO 26.36
LIMITE PLASTICO 12.50
45 b o iNDICE DE PLASTICIDAD 13.86
<DE OBSERVACIONES
- P S R A - -
m
=
>
I o5
S
=T s | T B e
5

N° DE GOLPES

100
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CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

CLASIFICACION

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-11/ M-3 PROFUNDIDAD (m) : 0.8 -1.75
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 26.4 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 125 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 13.9 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 16.7 (%)
o "
k= 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
= 1/2" 12.500 100.0
g 3/8" 9.500 100.0 S T
S 1/4" 6.300 100.0 45 fommmmm e e (S -
c o
< o N2 4 4.750 100.0 o
O N N 10 2.000 99.3 5
?, % Ne 40 0.425 98.0 U§J 25 [ T o s T e e S -
T 5 N 100 0.150 73.3 2 S R A 20 L
E o N° 200 0.075 58.3 < 10
Destribucién granulométrica 5 75
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) CL
A.G % 0.7 Descripcion del suelo Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arena A.M % 1.3 41.7
A.F % 39.7 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 58.3 58.3 Indice De Grupo 6
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 DGR S S " S O < o
90 = |
80
o
® 70 ®
E
3 60
< g
©
8 50
S
3 40
®
30
20
10 fees| 5
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'Np4 N210 N240 N2100  N2200
0 Fzt] I
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-11/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.75-2.50 N° De Tarro 143
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 868.0
PERDIDA LAVADO (g) 144,90 Tarro + Suelo Seco (g) 754.0
PESO TAMIZADO (g) 225.10 Peso Tarro (g) 46.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 16.1
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 1.30 0.35 0.35 99.60
N° 20 0.850 3.30 0.89 1.24 98.80
N° 40 0.425 24.30 6.57 7.81 92.20
N° 50 0.300 48.50 13.11 20.92 79.10 GRAVA (%) | 0.0 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 90.90 2457 45.49 54.50 FINA 0.00
N° 100 0.150 22.80 6.16 51.65 48.40 GRUESA : 040
N° 200 0.075 29.50 7.97 59.62 40.40 ARENA (%) | 59.60 [MEDIA : 7.40
PLATILLO +perd. X lavad 149.40 40.38 100.00 0.00 FINA 51.80
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 40.38
D10 = 0.09 Cu= 2.22 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.12 Cc= 0.80 1<Cc<3
D60= 0.20 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 - ——— . - — ®
90.00
9 80.00
a 70.00
z \
“ 60.00
5 50.00 \
R ‘\\_
8, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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TESIS

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SPT-11/
1.75-2.50

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

Javier Barrios Tantarico
Limite liquido y Limite plastico.

N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

M-3

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

Ne DE TARRO 9 9 6 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 44.7 44.7 42.8 45.1
TARRO + SUELO SECO 40.5 40.5 38.85 40.2
AGUA 4.2 4.2 3.95 4.9
PESO DEL TARRO 25.6 25.6 26 25.9
PESO DEL SUELO SECO 14.9 14.9 12.85 14.3
% DE HUMEDAD 28.19 28.19 30.74 34.27

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N° DE TARRO
N® DE GOLPES

SUELO HUMEDO
SU ELO SECO
PESO DEL TARRO
PESO DEL SUELO SECO

% DE HUMEDAD

21 27
28.9 28.9
28.8 28.8
0.1 0.1
25.8 25.8
3 3
3.33 3.33

CURVA DE FLUIDEZ

R e S

45 |emmmmmmmmmmmn e

35 __________ Q"'“

25 frmmmmmmmmmmeenneae

15 frmmmmmmmmmmmmmeeeee

(%) HUMEDAD

N° DE GOLPES

100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 30.64
LIMITE PLASTICO 3.33
iNDICE DE PLASTICIDAD 27.31

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-11/ M-3 PROFUNDIDAD (m) :  1.75-2.50
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 30.6 (%)
2 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 3.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 27.3 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 16.1 (%)
o "
= o0 12000 1022 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 60
£ 3/8" 9.500 100.0 5 1 [ A A T
o 5O fmmmmmmmmmmmmm e e e
= 1/4" 6.300 100.0 45 Lo Lo
c O
T o© Ne 4 4.750 100.0 S0 N R NN S S N S NSNS
O N N2 10 2.000 99.6 Q 35 e | uinioiel Naininie ninieiie ittt ttetlit Rl il et At i
[ 2 < | [ [ | [ e o B e e T ik e -
D % N° 40 0.425 92.2 U§J 22 —
= a 0 IR Sle B I A i R B
T 5 N2 100 0.150 48.4 T 50 b PV N SO S .
< 2 N 200 0.075 40.4 S 15 b NN
- - 7 ’ - ~ lO 10
Destribucion granulomeétrica 10 25 T e copes 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 0.4 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 7.4 59.6
A.F % 51.8 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 40.4 40.4 Indice De Grupo 5
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal| Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'8/8" 1/4'Ne4 N210 N240 Ne100  N2200
100 OO 0000009 <
90 Lo ' <
80
o
B 70
E
3 60
<
©
§ 50 o3
3 4 o
®
30
20
10 FH |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'NP4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | 1
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO

REFERENCIA

UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico
Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128

ASTM D -422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-11/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.50 -2.80 N° De Tarro 144
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 966.0
PERDIDA LAVADO (g) 97.80 Tarro + Suelo Seco (g) 840.0
PESO TAMIZADO (g) 262.20 Peso Tarro (g) 40.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 15.8
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 17.30 481 4.81 95.20
1/4" 6.300 1.40 0.39 5.19 94.80
Ne 4 4.750 40.30 11.19 16.39 83.60
N° 10 2.000 18.60 5.17 21.56 78.40
N° 20 0.850 3.20 0.89 22.44 77.60
N° 40 0.425 23.20 6.44 28.89 71.10
N° 50 0.300 32.80 9.11 38.00 62.00 GRUESA :  0.00
GRAVA (%) | 16.40
N° 80 0.180 84.10 23.36 61.36 38.60 FINA 16.40
N° 100 0.150 7.80 2.17 63.53 36.50 GRUESA : 520
N° 200 0.075 31.50 8.75 72.28 27.70 ARENA (%) | 55.90 |[MEDIA : 7.30
PLATILLO +perd. X lavad 99.80 21.72 100.00 0.00 FINA 43.40
SUMATORIA 360.00 100.00 FINOS (%) 27.72
D10 = 0.07 Cu= 4.14 Cu<3
D30= 0.09 Cc= 0.40 1<Cc<3
D60= 0.29 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e ——— — —
90.00 ‘\.\
9 80.00 \;__,\
& 70.00
5 N
“ 60.00
§ 50.00 \
& .
8 40.00
®30.00 <s
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-11/ M-4

PROFUNDIDAD (m) : 2.50 -2.80

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 38 38 40.2 36.7
TARRO + SUELO SECO 33.99 33.99 35.79 32.5
AGUA 4.01 4.01 441 4.2
PESO DEL TARRO 22.8 22.8 22.8 21.5
PESO DEL SUELO SECO 11.19 11.19 12.99 11
% DE HUMEDAD 35.84 35.84 33.95 38.18

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N’ DE TARRO 8 10
N® DE GOLPES

SUELO HUMEDO 13.3 13.3
TARRO + SUELO SECO 13.1 13.1

0.2 0.2

PESO DEL TARRO 10.9 10.9
SUELO SECO 2.2 2.2

% DE HUMEDAD 9.09 9.09

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

LS i B Rt B Tt JLiMITE LiQuipo 36.05
LIMITE PLASTICO 9.09
L it ety e Attt Bt S ~=--r=-===-==-| " liNDICE DE PLASTICIDAD 26.96

N
©

""""""""""""""""""""""""" el Mt Rl OBSERVACIONES

(%) HUMEDAD
N
N

T e B I B
\
><
Y. N NERES - ¥ TR S R —
25
29
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-11/ M-4 PROFUNDIDAD (m) :  2.50 -2.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 36.1 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 9.1 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 27.0 (%)
1 25.000 100.0 Contenido de Humedad 15.8 (%)
o "
A= 3/4 19:000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 59 o e ey
S 3/8" 9.500 952
=) R T T e PR e
= 1/4" 6.300 94.8
c O 49 oo e (VRS S S
T T Ne 4 4.750 83.6 2
O N Ne 10 2.000 78.4 O 44 e ISR S
n £ L
D @ N° 40 0.425 71.1 s L
= * N D
S 5 N2 100 0.150 36.5 T —
< = N° 200 0.075 27.7 <
Destribucion granulometrica 0 25 nooEGOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 16.4 16.4 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 5.2 Descripcion del suelo Arena arcillosa con grava
% Arena A.M % 7.3 55.9
AF % 43.4 Clasificacion (AASHTO) : A-2-6
% Arcilla y Limo 27.7 27.7 Indice De Grupo 2
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 00O —00—9
| o0
90 5 3
¢
80 i o
o
B 70 04
E
3 60
<
©
8 50
S 40
g
® o
30 o
20
10 [ |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Ne4 N210 N240 N2100  N2200
0 fommdt |

100

10

1
Abertura de malla (mm)

0.1

0.01

241



ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO

PROYECTO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO SPT-12
RESPONSABLE:  Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qo
0.10 -
3
0.55
055 CL
AN
N\
AN
9
99.00 1.00
1.00
1.45
1.45
22
1.90
1.90
98.00 SC
31
2.35
2.35
N
"
41 sC
2.80
2.80
97.00
62
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Anédlisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-12/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.80 N° De Tarro 145
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1186.0
PERDIDA LAVADO (g) 341.90 Tarro + Suelo Seco (g) 960.0
PESO TAMIZADO (g) 18.10 Peso Tarro (g) 46.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 24.7
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 1.30 0.36 0.36 99.60
N° 10 2.000 3.40 0.94 1.31 98.70
N° 20 0.850 0.60 0.17 1.47 98.50
N° 40 0.425 0.70 0.19 1.67 98.30
N° 50 0.300 0.80 0.22 1.89 98.10 GRAVA (%) | 040 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 3.40 0.94 2.83 97.20 FINA 0.40
N° 100 0.150 0.70 0.19 3.03 97.00 GRUESA :  0.90
N° 200 0.075 7.00 1.94 497 95.00 ARENA (%) | 4.60 [MEDIA : 0.40
PLATILLO +perd. X lavad 342.10 95.03 100.00 0.00 FINA 3.30
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 95.03
D10 = Cu= Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 09— —0—0o—o - — — oo
L
90.00
9 80.00
a 70.00
2
“ 60.00
2’ 50.00
g .
w
g, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico
ENSAYO : Limite liquido y Limite plastico.
REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-12/

PROFUNDIDAD (m)

M-1

0.30-0.80

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

Ne DE TARRO 9 9 6 3
N DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 37.1 37.1 35.5 44
TARRO + SUELO SECO 34.1 34.1 32.45 40.6
AGUA 3 3 3.05 3.4
PESO DEL TARRO 18.9 18.9 18 25.9
PESO DEL SUELO SECO 15.2 15.2 14.45 14.7
% DE HUMEDAD 19.74 19.74 21.11 23.13

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD

21 27
17.1 17.1
16.6 16.6
0.5 0.5
12 12
4.6 4.6
10.87 10.87

CURVA DE FLUIDEZ

60 LIMITES DE CONSISTENCIA
S it it Rt it Ay Rt et ettt LIMITE LIQUIDO 21.09
50 fmmmmmmmmmmmm e S S— ———de LIMITE PLASTICO 10.87
iINDICE DE PLASTICIDAD 10.22
45 fommmmmmm e e
[0 /Y o SN S PSS NS S—— SR N RV N
5‘ OBSERVACIONES
W 35 |mmmmmmmmmmmmmmm e Rt EEEE SRR
3
e T R S et B
S25 b ————deeen RSN SN W
S’\_, O
20 = e —— e e e e
25
15 |rmmmmmmmm e e
10
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-12/ M-1 PROFUNDIDAD (m) :  0.30-0.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 21.1 (%)
2 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 10.9 (%)
11/2 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 10.2 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 24.7 (%)
o "
= o0 12000 1002 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0
g 3/8" 9.500 100.0 S (5 i A S T
S 1/4" 6.300 100.0 45 fommm e SRR N S
c o
< T Na 4 4.750 99.6 =T
O N N2 10 2.000 98.7 5
= % Ne 40 0.425 98.3 "'§J 25 =
.Q o . ]| =TT ——— T L L
T 5 N2 100 0.150 97.0 2 . o—— T T N
2 o N° 200 0.075 95.0 < 10
- - 7 ’ - ~ 5
Destribucion granulometrica 10 25 e coires 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.4 0.4 Clasificacion (S.U.C.S.) CL
A.G % 0.9 Descripcion del suelo Arcilla de baja plasticidad
% Arena A.M % 0.4 4.6
A.F % 3.3 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 95.0 95.0 Indice De Grupo 9
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal| Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100
O—0O-0—909 <> <> O <> o > s 3
90 ' '
80
o
B 70
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3 60
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@ 50
Q.
S
3 40
®
30
20
10 o |
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/A'N84 N210 N240 N2100  N2200
O | I |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO

REFERENCIA

UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-12/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.8-1.70 N° De Tarro 146
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 368.0
PERDIDA LAVADO (g) 175.30 Tarro + Suelo Seco (g) 322.0
PESO TAMIZADO (g) 184.70 Peso Tarro (g) 42.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 16.4
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 2.20 0.61 0.61 99.40
1/4" 6.300 7.00 1.94 2.56 97.40
N° 4 4,750 3.40 0.94 3.50 96.50
N° 10 2.000 8.10 2.25 5.75 94.30
N° 20 0.850 10.60 2.94 8.69 91.30
N° 40 0.425 20.30 5.64 14.33 85.70
N° 50 0.300 12.10 3.36 17.69 82.30 GRAVA (%) | 350 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 41.20 11.44 29.14 70.90 FINA 3.50
N° 100 0.150 26.50 7.36 36.50 63.50 GRUESA :  2.20
N° 200 0.075 52.40 14.56 51.06 48.90 ARENA (%) | 47.60 [MEDIA : 8.60
PLATILLO +perd. X lavad 176.20 48.94 100.00 0.00 FINA 36.80
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 48.94
D10 = - Cu= --- Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e ———
90.00 *\.\.\
9 80.00
a 70.00
& 60.00
g D
2 50.00 A
w
8, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-12/ M-2

PROFUNDIDAD (m) : 0.8-1.70

LIMITE LTQUIDO ASTM D - 423
N2 DE TARRO 9 9 6 3
N2é DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 40.8 40.8 37.2 37.3
TARRO + SUELO SECO 37.3 37.3 34.15 33.9
AGUA 3.5 3.5 3.05 3.4
PESO DEL TARRO 18.2 18.2 18.6 18
PESO DEL SUELO SECO 19.1 19.1 15.55 15.9
% DE HUMEDAD 18.32 18.32 19.61 21.38

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

21 27
27.5 27.5
27.3 27.3
0.2 0.2
12 12
15.3 15.3
1.31 1.31

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

55 fmmmm e ————ie LIMITE LIQUIDO 19.55
LIMITE PLASTICO 1.31
iNDICE DE PLASTICIDAD 18.24
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-12/ M-2 PROFUNDIDAD (m) : 0.8-1.70
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 19.6 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 1.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 18.2 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 16.4 (%)
o "
L 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 1/2" 12.500 100.0 60
£ 3/8" 9.500 99.4 S A [ Haieit et A R A
9 . 50 frmmmmmmmmm e e e b e e e b ittt SE
> 1/4 6.300 97.4
8o Ne 4 4.750 96.5 5 1 e A T
— © . . <Df A0 bFemmmmm e e e P S S,
O N N 10 2.000 94.3 a
= T T e e e e e
D @ N 40 0.425 85.7 S 30 becmcemmmeee e b I N
= + N )
S 5 Na 100 0.150 63.5 T -
< 2 N° 200 0.075 48.9 < -
Destribucién granulométrica 25
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 3.5 35 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 2.2 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 8.6 47.6
AF % 36.8 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 48.9 48.9 Indice De Grupo 5
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 OO0 00 <> NN &
" | <
90 '
Lol
80
=)
B 70
>
S 60 \§
<
©
2 50 o
S
3 40
®
30
20
10 [=H {
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'N24 N210 N240 N2100  N2200
0 | | I
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-12/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.70- 2.20 N° De Tarro 147
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 572.0
PERDIDA LAVADO (g) 109.30 Tarro + Suelo Seco (g) 512.0
PESO TAMIZADO (g) 250.70 Peso Tarro (g) 40.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 12.7
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 24.70 6.86 6.86 93.10
1/4" 6.300 26.60 7.39 14.25 85.80
Ne 4 4750 13.00 3.61 17.86 82.10
N° 10 2.000 22.10 6.14 24.00 76.00
N° 20 0.850 16.00 4.44 28.44 71.60
N° 40 0.425 23.00 6.39 34.83 65.20
N° 50 0.300 12.20 3.39 38.22 61.80 GRUESA :  0.00
GRAVA (%) | 17.90
N° 80 0.180 51.80 14.39 52.61 47.40 FINA 17.90
N° 100 0.150 27.70 7.69 60.31 39.70 GRUESA :  6.10
N° 200 0.075 33.30 9.25 69.56 30.40 ARENA (%) | 51.70 [MEDIA : 10.80
PLATILLO +perd. X lavad 109.60 30.44 100.00 0.00 FINA 34.80
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 30.44
D10 = - Cu= --- Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e —— — ——
90.00 -\L\\\
9 80.00 \
a 70.00 o~
2 \
“ 60.00
3 AN
< 50.00 \
w
3 40.00 Ny
X 30.00 T
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

249



TESIS

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

Javier Barrios Tantarico
Limite liquido y Limite plastico.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

SONDAJE / MUESTRA : SPT-12/ M-3
PROFUNDIDAD (m) : 1.70- 2.20

LIMITE LiQUIDO ASTM D - 423
N2 DE TARRO 1 8 4 3
Né DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 52.9 52.9 51.4 48.3
TARRO + SUELO SECO 48.9 48.9 47.3 445
AGUA 4 4 4.1 3.8
PESO DEL TARRO 38.3 38.3 36.7 35.1
PESO DEL SUELO SECO 10.6 10.6 10.6 9.4
% DE HUMEDAD 37.74 37.74 38.68 40.43

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N® DE TARRO

PESO DEL TARRO

SUELO SECO

% DE HUMEDAD

8 10
151 151
145 14.5
0.6 0.6
10.7 10.7
3.8 3.8

15.79 15.79

CURVA DE FLUIDEZ

] e

Ul
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©

N
N

w
©

(%) HUMEDAD

w
4>

N
©

25

10

N° DE GOLPES

100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 38.78
LIMITE PLASTICO 15.79
{NDICE DE PLASTICIDAD 22.99

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-12/ M-3 PROFUNDIDAD (m) :  1.70-2.20
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 38.8 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 158 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 23.0 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 12.7 (%)
o "
k= 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
& 172" 12.500 100.0 Yo R T rererererererepereyeyeeetpepepepepepepepeyeyete pepepepepepepereyepepepepepes e e mpepepeypepepe
€ 3/8" 9.500 93.1
o 54 frmmmmmm el e e e
S 1/4" 6.300 85.8
c O /K N SO O S SV Y SN S e -
T © Na 4 4.750 82.1 a
O N N2 10 2.000 76.0 O 44 prmmmm e e (SR YV
»w E w
® S N° 40 0.425 65.2 S 39 —
T = N 100 0.150 39.7 2
Z o Ne 200 0.075 30.4 g M T
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 17.9 17.9 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 6.1 Descripcion del suelo Arena arcillosa con grava
% Arena AM % 10.8 51.7
A.F % 34.8 Clasificacion (AASHTO) A-2-6
% Arcilla y Limo 30.4 30.4 Indice De Grupo 2
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 Ne10 N240 Ne100  N2200
100 Q09000 z
90 B i
Lol
80 <>
o) { g
® 70
2 <
5 60
<<
©
2 50
S
3 40 Lo
®
30 od
20
10 [zt {
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N%4 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Andlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-12/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.20 -2.80 N° De Tarro 148
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 1150.0
PERDIDA LAVADO (g) 106.20 Tarro + Suelo Seco (g) 980.0
PESO TAMIZADO (g) 253.80 Peso Tarro (g) 54.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 18.4
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.80 0.22 0.22 99.80
N° 10 2.000 3.50 0.97 1.19 98.80
N° 20 0.850 5.50 1.53 2.72 97.30
N° 40 0.425 8.20 2.28 5.00 95.00
Ne 50 0.300 6.10 1.69 6.69 93.30 GRAVA (%) | 020 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 99.20 27.56 34.25 65.80 FINA 0.20
N° 100 0.150 71.40 19.83 54.08 45.90 GRUESA :  1.00
N° 200 0.075 58.10 16.14 70.22 29.80 ARENA (%) | 70.00 [MEDIA : 3.80
PLATILLO +perd. X lavad 107.20 29.78 100.00 0.00 FINA 65.20
SUMATORIA 360.00 100.00 FINOS (%) 29.78
D10 = Cu= Cu<3
D30= Ce= 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 -0—0—0—0—0——o *— ————
90.00 *\P—\\
9 80.00 \
a 70.00
: \
“ 60.00
2’ 50.00 \
a : \
w
g, 40.00 <
X 30.00 ™,
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

TESIS T
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.
REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
UBICACION

SONDAJE / MUESTRA : SPT-12/ M-4

PROFUNDIDAD (m) 2.20-2.80

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N# DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 51.5 51.5 51.4 47.7
TARRO + SUELO SECO 47.5 47.5 47.96 43.9
AGUA 4 4 3.44 3.8
PESO DEL TARRO 36.7 36.7 39.2 35.1
PESO DEL SUELO SECO 10.8 10.8 8.76 8.8
% DE HUMEDAD 37.04 37.04 39.27 43.18

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N? DE TARRO

PESO DEL TARRO

SUELO SECO

% DE HUMEDAD

8 10
15.5 155
14.9 14.9
0.6 0.6
12 12
2.9 2.9

20.69 20.69

CURVA DE FLUIDEZ
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25

10

N° DE GOLPES

100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 39.43
LIMITE PLASTICO 20.69
iNDICE DE PLASTICIDAD 18.74

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-12/ M-4 PROFUNDIDAD (m) : 2.20-2.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 39.4 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 20.7 (%)
11/2 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 18.7 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 184 (%)
o "
= b 12000 1000 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 59 e et e e
£ 3/8" 9,500 100.0
o B4 frmmmmmmm e e
= 1/4" 6.300 100.0
c O 7/ R SO O S SV N S S S
< T Ne 4 4.750 99.8 fa
O N N? 10 2.000 8.8 Y N P SR JS S S SO S S
2 £ N° 40 0.425 95.0 = S I :} ______ I I I N N L
T s Ne 100 0.150 45.9 2 e
<C( o N° 200 0.075 29.8 < e [ A A A T
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.2 0.2 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 1.0 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 3.8 70.0
AF % 65.2 Clasificacion (AASHTO) A-2-6
% Arcilla y Limo 29.8 29.8 Indice De Grupo 1
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) REGULAR
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Ne4 N210 N240 Ne100  N2200
100 000090909 203
o] 5 od
90
80
o
B 70
3
5 60
<
©
@ 50
g o
S
3 40
®
30 Lod
20
10 [z {
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N94 N210 N240 N2100  N2200
0 | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
PROYECTO CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO
LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO : SPT - 13
RESPONSABLE:  Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
COTAS PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
N/PIE | SIMBOLO | OBSERVACIONES
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qo
0.10
4
0.55
055 CL
11
99.00 1.00
1.00
1.45
1.45
61
1.90
1.90 -
98.00 \\
- CL
66
2.35
2.35
75 sC
2.80
2.80
97.00
0
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Analisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D - 422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAIJE / MUESTRA SPT-13/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30- 4.6 N° De Tarro 149
PESO ORIGINAL (g) 200.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 870.0
PERDIDA LAVADO (g) 139.50 Tarro + Suelo Seco (g) 776.0
PESO TAMIZADO (g) 60.50 Peso Tarro (g) 46.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 12.9
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 0.80 0.40 0.40 99.60
N° 20 0.850 0.40 0.20 0.60 99.40
N° 40 0.425 0.30 0.15 0.75 99.30
N° 50 0.300 0.30 0.15 0.90 99.10 GRAVA (%) | 0.00 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 6.50 3.25 4.15 95.90 FINA 0.00
N° 100 0.150 1.60 0.80 4.95 95.10 GRUESA : 0.0
N° 200 0.075 47.80 23.90 28.85 71.20 ARENA (%) | 28.80 |MEDIA : 0.30
PLATILLO +perd. X lavad 142.30 71.15 100.00 0.00 FINA 28.10
SUMATORIA|  200.00 100.00 FINOS (%) 71.15
D10 = - Cu= --- Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 N —— - — = S —g=
90.00 '\*-\\
9 80.00 \
a 70.00
2
“ 60.00
&
< 50.00
w
8, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS T
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.
REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
UBICACION

SONDAJE / MUESTRA : SPT-13/ M-1

PROFUNDIDAD (m) 0.30- 4.6

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

Né DE TARRO 11 2 7 4
N DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 32.2 32.2 40.3 33
TARRO + SUELO SECO 28.6 28.6 34.45 28.6
AGUA 3.6 3.6 5.85 4.4
PESO DEL TARRO 16.3 16.3 16.1 16.2
PESO DEL SUELO SECO 12.3 12.3 18.35 12.4
% DE HUMEDAD 29.27 29.27 31.88 35.48

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N2 DE TARRO 3 5
14.6 14.6
TARRO + SUELO SECO 14.3 14.3
AGUA 0.3 0.3
PESO DEL TARRO 121 12.1
2.2 2.2
% DE HUMEDAD 13.64 13.64
CURVA DE FLUIDEZ
60 LIMITES DE CONSISTENCIA
< S WO SR AU SO S— —ememmsme={ |LiMITE LIQUIDO 31.77
LIMITE PLASTICO 13.64
S Y I R 777777 |inpice DE pLASTICIDAD 18.13
R e e
<DE OBSERVACIONES
=Y J TR S S ———
=
2 35 |feeeenee- s R ETERE R
> "\\
Ll e s S S _—
7R s e I E
20 oo 2 S T
15
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Estandar de Clasificacién

REFERENCIA : ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-13/

M-1

PROFUNDIDAD (m) :  0.30- 4.6

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

0, .
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 31.8 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 13.6 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 18.1 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 129 (%)
o "
k= 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 1/2" 12.500 100.0 e T ererererer epepepereepepepepep epepepepeeepet sy e e
€ 3/8" 9.500 100.0
o 54 frmmmmmm e
S 1/4" 6.300 100.0
c O /T N SO O S SV SN S e —————
< o Na 4 4,750 100.0 a
O N N2 10 2.000 99.6 S 4 b e (N Y S
»w E w
D © Ne 40 0.425 99.3 S 39 b e
= D
& = N2 100 0.150 95.1 T
c O [ oo | == o g — W N S
Zc N° 200 0.075 71.2 s ¥ \\T\
(=)
Destribucién granulométrica 29 *
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.0 0.0 Clasificacion (S.U.C.S.) : CL
A.G % 0.4 Descripcion del suelo Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arena A.M % 0.3 28.8
AF % 28.1 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 71.2 71.2 Indice De Grupo 11
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) :  MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne°4 Ne10 N240 Ne100  N2200
100 0000000 090 o8 02
Foi] ; <
90
80
o
® 70 o
E
5 60
<
@ 50
o
S 40
g
®
30
20
10 fees| 5
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'Np4 N910 N240 N2100  N2200
0 L ;
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anédlisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-13/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.8-1.80 N° De Tarro 150
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 970.0
PERDIDA LAVADO (g) 177.10 Tarro + Suelo Seco (g) 850.0
PESO TAMIZADO (g) 182.90 Peso Tarro (g) 46.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 14.9
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne 4 4,750 3.70 1.03 1.03 99.00
N° 10 2.000 7.30 2.03 3.06 96.90
N° 20 0.850 8.60 2.39 5.44 94.60
N° 40 0.425 19.20 5.33 10.78 89.20
N° 50 0.300 13.90 3.86 14.64 85.40 GRAVA (%) | 1.0 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 64.10 17.81 32.44 67.60 FINA 1.00
N° 100 0.150 16.10 4.47 36.92 63.10 GRUESA : 210
N° 200 0.075 49.40 13.72 50.64 49.40 ARENA (%) | 49.60 |[MEDIA : 7.70
PLATILLO +perd. X lavad 177.70 49.36 100.00 0.00 FINA 39.80
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 49.36
D10 = Cu= Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 09— —0—90—o ————
90.00 \-\\
o 80.00 \
]
a 70.00
& 60.00 \\
g N
< 50.00 .
w
3, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS

FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m)

SPT-13/
0.8-1.80

Javier Barrios Tantarico

Limite liquido y Limite pléstico.
N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

M -2

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 31.8 31.8 63.37 56.9
TARRO + SUELO SECO 27.4 27.4 58 52.3
AGUA 4.4 4.4 5.37 4.6
PESO DEL TARRO 10.9 10.9 38.3 35.8
PESO DEL SUELO SECO 16.5 16.5 19.7 16.5
% DE HUMEDAD 26.67 26.67 27.26 27.88

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N’ DE TARRO
N® DE GOLPES

SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO

PESO DEL TARRO

SUELO SECO

% DE HUMEDAD

8 10
15.3 15.3
14.9 14.9
0.4 0.4
121 12.1
2.8 2.8

14.29 14.29

CURVA DE FLUIDEZ

60

L e R

40 |rmmmmmmmmmmmmememnee e

K s aa S

7 e L

(%) HUMEDAD

10 p=-=====emmmmmeemee e e 5=

N° DE GOLPES 100

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 27.18
LIMITE PLASTICO 14.29
iNDICE DE PLASTICIDAD 12.89

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-13/ M-2 PROFUNDIDAD (m) : 0.8-1.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 27.2 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 14.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 129 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 149 (%)
o "
k= 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
= 172" 12.500 100.0 Yo Qi rmrererererererererererererereyeyeeetpepepepepepepepeyeyete pepepepepepepereyepepepepepes e e mpepepeypepepe
€ 3/8" 9.500 100.0
=) R T T e PR e
S 1/4" 6.300 100.0
c O /T N SO O S SV SN S e -
T T Na 4 4.750 99.0 fa
O N N2 10 2.000 96.9 O 44 e e (N Y S
n £ w
? 3 N° 40 0.425 89.2 =S I AR NI SR S N N Ll
T = N2 100 0.150 631 | 2
c © i ¥/ SO SO SRS SRR SO U S I -
< 2 N 200 0.075 49.4 S
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 1.0 1.0 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 2.1 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 7.7 49.6
A.F % 39.8 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 49.4 49.4 Indice De Grupo 4
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 = Q=000 OO0 00 &
90 = | o
80
o
® 70
£ o
3 60
<
©
8 50 o
S
3 40
®
30
20
10 fees| 5
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4'Np4 N210 N240 N2100  N2200
0 L ;
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Andlisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-13/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.80 -2.25 N° De Tarro 151
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (@) 800.0
PERDIDA LAVADO (g) 144.30 Tarro + Suelo Seco (g) 700.0
PESO TAMIZADO (g) 225.70 Peso Tarro (g) 42.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 15.2
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 3.80 1.03 1.03 99.00
N° 10 2.000 7.50 2.03 3.05 96.90
N° 20 0.850 8.90 2.41 5.46 94.50
N° 40 0.425 19.70 5.32 10.78 89.20
N° 50 0.300 14.30 3.86 14.65 85.40 GRAVA ) | 100 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 65.90 17.81 32.46 67.50 FINA 1.00
N° 100 0.150 16.50 4.46 36.92 63.10 GRUESA : 210
N° 200 0.075 84.10 22.73 59.65 40.40 ARENA (%) | 58.60 [MEDIA : 7.70
PLATILLO +perd. X lavad 149.30 40.35 100.00 0.00 FINA 48.80
SUMATORIA|  370.00 100.00 FINOS (%) 40.35
D10 = 0.07 Cu= 2.00 Cu<3 [SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.50 1<Cc<3
D60= 0.14 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 09— —0—90—o \
90.00 \‘\\
9 80.00 \
a 70.00
z ™~
“ 60.00
Z’ 50.00
g .
w
g, 40.00 ®
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
TESIS : PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Limite liquido y Limite plastico.

REFERENCIA : N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA SPT-13/ M-3

PROFUNDIDAD (m) : 1.80 -2.25

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

Né DE TARRO 9 9 6 3
N2 DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 31.8 31.8 63.37 56.9
TARRO + SUELO SECO 27.4 27.4 58 52.3
AGUA 44 4.4 5.37 4.6
PESO DEL TARRO 10.9 10.9 38.3 35.8
PESO DEL SUELO SECO 16.5 16.5 19.7 16.5
% DE HUMEDAD 26.67 26.67 27.26 27.88

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N: DE TARRO 2L [ 2t

N: DE GOLPES

TARRO + SUELO HUMEDO 15.3 15.3
14.9 14.9
0.4 04
12.1 12.1

PESO DEL SUELO SECO 2.8 2.8

% DE HUMEDAD 14.29 14.29

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

60
55 oo o LIMITE LIQUIDO 27.18
LIMITE PLASTICO 14.29
L it maininty Mt it ettt TTTTTTTTTTT iNDICE DE PLASTICIDAD 12.89
R e L e e R et e Tt
9,: O e il paintls e ULt EELEL s S e
a) OBSERVACIONES
W 35 oo e JEPSRS E IP S
>
% GO e e B e s Aty s et it B
= == °
LT EUNNSEE S S m— A S——
I e pE L e pe b Ll CLEELE ELEE mememm -
25
SR e e Rt
10
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-13/ M-3 PROFUNDIDAD (m) :  1.80-2.25
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 27.2 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 14.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 129 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 15.2 (%)
o "
k= 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
& 1/2" 12.500 100.0 60
£ 3/8" 9.500 100.0 o [ A [ A S A .
o I e e P - --
> 1/4" 6.300 100.0 45 Fommem e e bl
c o
= N2 4 4.750 99.0 O 40 femmmmmmmmmm e e SRR NS S
O N N2 10 2.000 96.9 e Tl S e e
w £ T I e e S Gttt aaan e R R e
5 © N° 40 0.425 89.2 = e— —— °
= + a D T I 1 B I -
T 5 Na 100 0.150 63.1 T 90 b 0V R RS SO N . .
< = N° 200 0.075 40.4 S 15 frmm AN N S
Destribucién granulométrica 10 55 10
10 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 1.0 1.0 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 2.1 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 7.7 58.6
A.F % 48.8 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 40.4 40.4 Indice De Grupo 2
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal| Media | Fina | Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"N°4 N210 N240 N2100 N2200
100 D" R i © e e  ou g O geee 0 PN
90 Lo ' o
80
o
® 70
£ &
3 60
<<
©
8 50
3 40 o
®
30
20
10 [=H {
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N%4 N210 N240 N2100  N2200
0 fondd] |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-13/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.25-2.80 N° De Tarro 152
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 637.0
PERDIDA LAVADO (g) 128.70 Tarro + Suelo Seco (g) 563.0
PESO TAMIZADO (g) 231.30 Peso Tarro (g) 62.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 14.8
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 2.20 0.61 0.61 99.40
3/8" 9.525 63.00 17.50 18.11 81.90
1/4" 6.300 0.40 0.11 18.22 81.80
N° 4 4,750 0.40 0.11 18.33 81.70
N° 10 2.000 4.00 1.11 19.44 80.60
N° 20 0.850 7.90 2.19 21.64 78.40
N° 40 0.425 16.90 4.69 26.33 73.70
N° 50 0.300 10.30 2.86 29.19 70.80 GRAVA %) | 1830 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 36.20 10.06 39.25 60.80 FINA 18.30
N° 100 0.150 34.40 9.56 48.81 51.20 GRUESA :  1.10
N° 200 0.075 5450 15.14 63.94 36.10 ARENA (%) | 45.60 [MEDIA : 6.90
PLATILLO +perd. X lavad 129.80 36.06 100.00 0.00 FINA 37.60
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 36.06
D10 = - Cu= --- Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= - SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 °*-0—o *—o
90.00 -\
P _——e—— Ps
o 80.00 _\.
a 70.00
2
“ 60.00
&
< 50.00
5 40.00 N
o Ne
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

TESIS T
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Limite liquido y Limite plastico.
REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
UBICACION

SONDAJE / MUESTRA : SPT-13/ M-4

PROFUNDIDAD (m) 2.25-2.80

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N# DE GOLPES 35 25 15 25
TARRO + SUELO HUMEDO 58.1 54.8 54.2 54.8
TARRO + SUELO SECO 53.1 50.1 50.3 50.1
AGUA 5 4.7 3.9 4.7
PESO DEL TARRO 38.4 36.7 39.7 36.7
PESO DEL SUELO SECO 147 13.4 10.6 13.4
% DE HUMEDAD 34.01 35.07 36.79 35.07

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N? DE TARRO

PESO DEL TARRO

SUELO SECO

% DE HUMEDAD

8 10
20.3 20.3
19.8 19.8
0.5 0.5
16.9 16.9
2.9 2.9
17.24 17.24

CURVA DE FLUIDEZ

59 [

B ol
© N

(%) HUMEDAD
N
~

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 35.09
LIMITE PLASTICO 17.24
iNDICE DE PLASTICIDAD 17.85

OBSERVACIONES

39 e s
.\\.‘
/R W N o = E—
25
29
10 N° DE GOLPES 100
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TESIS

TESISTA
ENSAYO

REFERENCI
UBICACION

A

SONDAJE / MUESTRA :

CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO
DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico
Estandar de Clasificacion

ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SPT-13/

M-4

PROFUNDIDAD (m) :

2.25-2.80

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

9 .
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 351 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 17.2 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 179 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 148 (%)
o "
L 3/4 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
8 172" 12.500 99.4 Y e epepepereepepepepep epepepepeeepet e e e
£ 3/8" 9,500 81.9
o 54 frmmmmmm e e
S 1/4" 6.300 81.8
c O /e N SO O S SV SN S e —————
< o Na 4 4,750 81.7 o
O N N2 10 2.000 80.6 S aa fomme e (S S S
»w E L
D G Ne 40 0.425 73.7 S 39
= + )
T 5 N2 100 0.150 51.2 T
< —~ 34 =
< & Ne 200 0.075 36.1 S
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 18.3 18.3 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 1.1 Descripcion del suelo Arena arcillosa con grava
% Arena A.M % 6.9 45.6
AF % 37.6 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 36.1 36.1 Indice De Grupo 2
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne°4 Ne10 N240 Ne100  N2200
100 OO0 X I
90 A
80 <> - &
o) | : <&
B 70
E
3 60
<
@ 50 <
[«
S 40
g
X Log
30
20
10 o |
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'8/8" 1/4'N%4 N210 N240 N2100  N2200
0 fal |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO DINAMICO

OBSERVACIONES

PROYECTO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDEO SPT - 14
RESPONSABLE:  Javier Barrios Tantarico
FECHADEEXP.: Octubre, 2014
PROFUND. NUMERO DE GOLPES / PIE
COTAS N/PIE | SIMBOLO
RELATIVAS
(m) of 10| 20 30| 4] so| 6] 70| s 90| 100
100.00 0.00
010 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1qo
0.10 "
2
0.55
0.55 1-¢ MH
3
99.00 1.00
1.00
4 SM
1.45
1.45
29
1.90
1.90
98.00 SC
47
2.35
2.35 C
N CL
57
2.80
2.80
97.00
0
3.25
3.25
0
3.70
3.70
96.00 0
95.85 4.15
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D -422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-14/ M-1 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.80 N° De Tarro 153
PESO ORIGINAL (g) 370.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 948.0
PERDIDA LAVADO (g) 220.90 Tarro + Suelo Seco (g) 802.0
PESO TAMIZADO (g) 149.10 Peso Tarro (g) 42.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 19.2
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 2.60 0.70 0.70 99.30
1/4" 6.300 4.40 1.19 1.89 98.10
Ne 4 4750 3.00 0.81 2.70 97.30
N° 10 2.000 4.90 1.32 4,03 96.00
N° 20 0.850 2.80 0.76 478 95.20
N° 40 0.425 3.60 0.97 5.76 94.20
N° 50 0.300 2.20 0.59 6.35 93.60 GRAVA () | 270 GRUESA :  0.00
N° 80 0.180 44.00 11.89 18.24 81.80 FINA 2.70
N° 100 0.150 29.80 8.05 26.30 73.70 GRUESA : 1.30
N° 200 0.075 47.00 12.70 39.00 61.00 ARENA (%) | 36.30 |MEDIA : 1.80
PLATILLO +perd. X lavad 225.70 61.00 100.00 0.00 FINA 33.20
SUMATORIA 370.00 100.00 FINOS (%) 61.00
D10 = 0.07 Cu= 1.00 Cu<3 SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.07 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 Tore—o—0—0—0—0—p—7g T —
90.00 TN
9 80.00
& 70.00 <
2 >
. 60.00
5 50.00
< .
w
3 40.00
X 30,00
20.00
10.00
0.00
100.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico

ENSAYO Limite de Atterberg.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-14/ M-1
PROFUNDIDAD (m) 0.30-0.80

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
N& DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 57.8 57.8 47.6 57.8
TARRO + SUELO SECO 51.9 51.9 43.65 50.5
AGUA 5.9 5.9 3.95 7.3
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 12 12 7.45 12.6
% DE HUMEDAD 49.17 49.17 53.02 57.94

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N? DE TARRO 8 10
LPES
TARRO + SUELO HUMEDO 18 18
SUELO SECO 17.5 17.5
0.5 0.5
15.9 15.9
1.6 1.6
% DE HUMEDAD 3125 | 31.25

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

59 [rmmmmmmmm o e -
LIMITE LIQUIDO 52.75
LIMITE PLASTICO 31.25
Sfl I— N S N iNDICE DE PLASTICIDAD 21.50
49 fmmmmmem el § ______________ meedeembeadaa

(%) HUMEDAD
w B
(o] IS

w
N

N
(o]

10

N° DE GOLPES

100

OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

Abertura de malla (mm)

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-14/ M-1 PROFUNDIDAD (m) :  0.30-0.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 52.7 (%)
2 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 31.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 21.5 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 19.2 (%)
o "
= b 12000 1020 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 100.0 59 e et e e
g 3/8" 9.500 99.3 . ____________:h__ __________________________________ .
= o 1/4" 6.300 98.1
g 3 Ne 4 4.750 97.3 a2 e e e R A
O N N? 10 2.000 96.0 Y N P SRR J S S S S S
n E w
® 3 Ne 40 0.425 94.2 S 39 becememee -
T = N 100 0.150 73.7 2
c © T ¥/ SRR SRS 'EPUIS SV SO S A S
< 2 N 200 0.075 61.0 S
. e ’ . ~ 29
Destribucion granulomeétrica 10 55 e becoLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G. F % 2.7 2.7 Clasificacion (S.U.C.S.) : MH
A.G % 1.3 Descripcion del suelo . Limo arenoso de alta plasticidad
% Arena AM % 1.8 36.3
AF % 33.2 Clasificacion (AASHTO) : A-7-5
% Arcilla y Limo 61.0 61.0 Indice De Grupo 11
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) :  MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'8/8" 1/4'Ne4 N210 N240 Ne100  N2200
100 Q00902 <> <> b 3
] ; <
90
80
] Lod
& 70
3
5 60 <o
<
©
8 50
S
3 40
®
30
20
10 st 5
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N24 N210 N240 N2100  N2200
0 fdt .
100 10 1 0.1 0.01
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA
UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y
PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Analisis Granulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D -422

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-14/ M-2 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 0.80-1.85 N° De Tarro 154
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 716.0
PERDIDA LAVADO (g) 273.00 Tarro + Suelo Seco (g) 592.0
PESO TAMIZADO (g) 87.00 Peso Tarro (g) 42.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 22.6
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 1.70 0.47 0.47 99.50
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.47 99.50
1/4" 6.300 0.30 0.08 0.56 99.40
Ne 4 4750 0.30 0.08 0.64 99.40
N° 10 2.000 3.20 0.89 1.53 98.50
Ne 20 0.850 4.90 1.36 2.89 97.10
N° 40 0.425 13.50 3.75 6.64 93.40
N° 50 0.300 8.20 2.28 8.92 91.10 GRAVA (%) 0.60 GRUESA : 0.00
N° 80 0.180 7.30 2.03 10.94 89.10 FINA 0.60
N° 100 0.150 24.60 6.83 17.78 82.20 GRUESA : 0.90
N° 200 0.075 22.00 6.11 23.89 76.10 ARENA (%) | 2330 |MEDIA : 5.10
PLATILLO +perd. X lavad 274.00 76.11 100.00 0.00 FINA 17.30
SUMATORIA 360.00 100.00 FINOS (%) 76.11
D10 = 0.07 Cu= 1.00 Cu<3 SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 1.00 1<Cc<3
D60= 0.07 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e —— — -0 —
90.00
9 80.00 =~
& 70.00
2
“ 60.00
§ 50.00
< .
w
3 40.00
X 30,00
20.00
10.00
0.00
100.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico

ENSAYO Limite de Atterberg.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
SONDAJE / MUESTRA : SPT-14/ M-2
PROFUNDIDAD (m) 0.80-1.85
LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N2 DE TARRO 1 8 4 3
Né DE GOLPES 35 35 25 15
TARRO + SUELO HUMEDO 57.6 57.6 46.8 57.8
TARRO + SUELO SECO 52 52 43.2 50.5
AGUA 5.6 5.6 3.6 7.3
PESO DEL TARRO 39.9 39.9 36.2 37.9
PESO DEL SUELO SECO 12.1 12.1 7 12.6
% DE HUMEDAD 46.28 46.28 51.43 57.94

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N° DE TARRO 8 10
N® DE GOLPES

SUELO HUMEDO 18 18

TARRO + SUELO SECO 17.5 17.5
0.5 0.5

15.9 15.9
1.6 1.6

31.25 31.25

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

59 LIMITE LIQUIDO 51.04
LIMITE PLASTICO 31.25

54 INDICE DE PLASTICIDAD 19.79
A 49
< OBSERVACIONES
L
s 44 |emmmmmmemmeemeemecb e e e b e e e e e e e e
D
T
g 1S T i e o ——-

Y e e e ety m———

25
29
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico

ENSAYO : Estandar de Clasificacion

REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

SONDAJE/MUESTRA:  SPT-14/

M-2

PROFUNDIDAD (m) :  0.80-1.85

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)

0, .
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 51.0 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 31.3 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 19.8 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 22.6 (%)
o "
2 3/ 19,000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 99.5 59
£ 3/8" 9,500 995
o 54
S 1/4" 6.300 99.4
c O 49 ——————
< o Ne 4 4,750 99.4 a
O N N2 10 2.000 98.5 S m ———pe-
nw E w
‘5 @ Ne 40 0.425 93.4 S 30 b e
= + D
® 5 Na 100 0.150 82.2 T
c Y e T B
< 2 Ne 200 0.075 76.1 S
Destribucién granulométrica 29
10 25 N° DE GOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.6 0.6 Clasificacion (S.U.C.S.) MH
A.G % 0.9 Descripcion del suelo Limo de alta plasticidad con arena
% Arena A.M % 5.1 23.3
AF % 17.3 Clasificacion (AASHTO) A-7-5
% Arcilla y Limo 76.1 76.1 Indice De Grupo 14
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesa! | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne4 Ne10 N240 Ne100  N2200
100 9000 O—0-0—-0-0 o
Lo ; ol
90
80 &
o Lod
B 70
S
5 60
<
@ 50
o
S 40
g
X
30
20
10 [
3" 2'11/2" 1'3/4" 1/2'3/8" 1/4'Npa N910 Ne40 Ne100  N2200
O | | |
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Anadlisis Granulométrico por Tamizado.
REFERENCIA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO
SONDAJE / MUESTRA SPT-14/ M-3 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 1.85-2.20 N° De Tarro 155
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo () 900.0
PERDIDA LAVADO (g) 158.10 Tarro + Suelo Seco (g) 800.0
PESO TAMIZADO (g) 201.90 Peso Tarro (g) 40.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 13.2
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 1.90 0.53 0.53 99.50
1/4" 6.300 2.70 0.75 1.28 98.70
N° 4 4,750 1.20 0.33 1.61 98.40
N° 10 2.000 5.50 1.53 3.14 96.90
N° 20 0.850 7.30 2.03 5.17 94.80
N° 40 0.425 23.90 6.64 11.81 88.20
N° 50 0.300 21.30 5.92 17.72 82.30 GRUESA :  0.00
GRAVA (%) | 1.60
N° 80 0.180 59.30 16.47 34.19 65.80 FINA 1.60
N° 100 0.150 31.70 8.81 43.00 57.00 GRUESA : 150
N° 200 0.075 46.80 13.00 56.00 44.00 ARENA (%) | 54.40 |MEDIA : 8.70
PLATILLO +perd. X lavad 158.40 44.00 100.00 0.00 FINA 44.20
SUMATORIA 360.00 100.00 FINOS (%) 44.00
D10 = 0.07 Cu= 2.29 Cu<3  |SUELOS MUY UNIFORMES
D30= 0.07 Cc= 0.44 1<Cc<3
D60= 0.16 SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e
90.00 \\
9 80.00 \
& 70.00
"'z". 60.00 \
3 50'00 \
s ™
g 40.00
X 30,00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)

275



LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS T
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Limite de Atterberg.
REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318
UBICACION

SONDAJE / MUESTRA : SPT-14/ M-3

PROFUNDIDAD (m) 1.85-2.20

Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

N¢ DE TARRO 1 8 4 3
N2 DE GOLPES 35 25 15 25
TARRO + SUELO HUMEDO 58.1 54.8 54.2 54.8
TARRO + SUELO SECO 53.1 50.1 50.3 50.1
AGUA 5 4.7 3.9 4.7
PESO DEL TARRO 38.4 36.7 39.7 36.7
PESO DEL SUELO SECO 14.7 13.4 10.6 13.4
% DE HUMEDAD 34.01 35.07 36.79 35.07
LIMITE PLASTICO ASTM D - 424
8 10
20.3 20.3
19.8 19.8
0.5 0.5
16.9 16.9
2.9 2.9
17.24 17.24
CURVA DE FLUIDEZ LIMITES DE CONSISTENCIA
59 [Tl —TT— LIMITE LIQUIDO 35.09
LIMITE PLASTICO 17.24
iNDICE DE PLASTICIDAD 17.85
S e e L e e St EEES. et
e B e e e e ety Bt et e
< OBSERVACIONES
“%J R e e et R et E
I
g e T e e St EEES. e
Y/ N ?___..53..__ _________________ N
25
29
10 N° DE GOLPES 100
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CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA Javier Barrios Tantarico
ENSAYO Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-14/ M-3 PROFUNDIDAD (m) :  1.85-2.20
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 35.1 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 17.2 (%)
11/2" 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 17.9 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 13.2 (%)
o "
2 3/ 19:000 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
5 1/2" 12.500 100.0 59 e e e e
£ 3/8" 9.500 99.5
o Y e aaaaaE e EELEEEEEE EEREECERPEEEEEt EEREEEE R EEEs R R e
= 1/4" 6.300 98.7
c O 49 oo e (VRS S S
T T Na 4 4.750 98.4 fa
O N Na 10 2.000 96.9 o T MRS SRS NSNS SRR SO S S S Y
n £ I
® 8 N° 40 0.425 88.2 S 3 L
T = Ne 100 0.150 57.0 2
c g — 34 -
< 2 N° 200 0.075 44.0 S
- e ’ - ~ 29
Destribucion granulometrica 0 25 nooEGOLPES 100
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 1.6 1.6 Clasificacion (S.U.C.S.) SC
A.G % 1.5 Descripcion del suelo Arena arcillosa
% Arena A.M % 8.7 54.4
AF % 44.2 Clasificacion (AASHTO) A-6
% Arcilla y Limo 44.0 44.0 Indice De Grupo 4
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal | Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4"Ne4 N210 N240 N2100 N2200
100
O—00—902° <> <> o <> Py
90 &
80
o
& 70
E
60
E o
©
8 50
P Lod
S 40
x
30
20
10 == 5
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4'N24 Ne10 N240 N2100  N2200
0 | | I
100 10 1 0.1 0.01

Abertura de malla (mm)
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TESIS

TESISTA
ENSAYO
REFERENCIA

UBICACION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

FERNANDEZ

MALCA-CHICLAYO.

Javier Barrios Tantarico

Anélisis Gral

nulométrico por Tamizado.

N.T.P. 339.128 ASTM D - 422
Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

ANALISIS GRANULOMETRICO- TAMIZADO

SONDAJE / MUESTRA SPT-14/ M-4 HUMEDAD NATURAL
PROFUNDIDAD (m) 2.20-2.80 N° De Tarro 156
PESO ORIGINAL (g) 360.00 Tarro + Suelo Humedo (g) 928.0
PERDIDA LAVADO (g) 150.20 Tarro + Suelo Seco (g) 782.0
PESO TAMIZADO (g) 209.80 Peso Tarro (g) 40.0
ABERTURA MALLA PESO % HUMEDAD 19.7
PULG. Mm En Gr. % ReT. % ACUM. % PASA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 3.40 0.94 0.94 99.10
/2" 12.700 0.00 0.00 0.94 99.10
3/8" 9.525 42.40 11.78 12.72 87.30
/4" 6.300 15.40 4.28 17.00 83.00
N° 4 4.750 10.60 2.94 19.94 80.10
N° 10 2.000 5.20 1.44 21.39 78.60
N° 20 0.850 5.90 1.64 23.03 77.00
N° 40 0.425 19.20 5.33 28.36 71.60
N° 50 0.300 11.20 3.11 31.47 68.50 GRAVA %) | 1090 GRUESA :  0.90
N° 80 0.180 22.40 6.22 37.69 62.30 FINA 19.00
N° 100 0.150 37.40 10.39 48.08 51.90 GRUESA : 150
N° 200 0.075 35.20 9.78 57.86 42.10 ARENA (%) | 38.00 |MEDIA : 7.00
PLATILLO +perd. X lavad 151.70 42.14 100.00 0.00 FINA 29.50
SUMATORIA|  360.00 100.00 FINOS (%) 42.14
D10 = Cu= Cu<3
D30= Cc= 1<Cc<3
D60= SUELO:
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 —0—0—0—&—0=.7—\
90.00
o 80.00 .\‘\3 —————
wv
& 70.00
2
“ 60.00
5 50.00 \"
s N
3, 40.00
X 30.00
20.00
10.00
0.00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

DIAMETRO DE PARTICULAS, (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y

TESIS T
FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.

TESISTA Javier Barrios Tantarico

ENSAYO Limite de Atterberg.

REFERENCIA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.

SONDAJE / MUESTRA : SPT-14/ M-4
PROFUNDIDAD (m) 2.20-2.80

PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER

LIMITE LIQUIDO ASTM D - 423

Ne DE TARRO 1 8 4 3
N DE GOLPES 35 25 15 25
TARRO + SUELO HUMEDO 58.1 54.8 54.2 54.8
TARRO + SUELO SECO 53.1 50.1 50.3 50.1
AGUA 5 4.7 3.9 4.7
PESO DEL TARRO 38.4 36.7 39.7 36.7
PESO DEL SUELO SECO 14.7 13.4 10.6 13.4
% DE HUMEDAD 34.01 35.07 36.79 35.07

LIMITE PLASTICO ASTM D - 424

N° DE TARRO 8 10
N2 DE GOLPES
20.3 20.3
19.8 19.8
0.5 0.5
16.9 16.9
PESO DEL SUELO SECO 2.9 2.9
% DE HUMEDAD 17.24 | 17.24

CURVA DE FLUIDEZ

LIMITES DE CONSISTENCIA

T i ——
LIMITE LIQUIDO 35.09
LIMITE PLASTICO 17.24
e Y I AR R 77777 |iNDICE DE PLASTICIDAD 17.85
o R e T L T St SeE
@) OBSERVACIONES
o . KT ERERE M S
>
T
G T e e
.\SK
34 -t LD L YR AR SR S— ———tm————
25
29
10 N° DE GOLPES 100

279



CLASIFICACION

CORRELACION DE LOS RESULTADOS CON EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT) Y PENETROMETRO

TESIS DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA (DPL) EN ARENAS DEL P.J. WILMER FERNANDEZ MALCA-CHICLAYO.
TESISTA : Javier Barrios Tantarico
ENSAYO : Estandar de Clasificacion
REFERENCIA ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487
UBICACION Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
SONDAJE/MUESTRA:  SPT-14/ M-4 PROFUNDIDAD (m) :  2.20-2.80
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D3282 - D2487)
N Tamiz | Abertura | % Quepasa Ensayo de Limite de Atterberg.
(mm) acumulado
3" 75.000 100.0 Limite liquido (LL) 35.1 (%)
2" 50.000 100.0 Limite Plastico (LP) 17.2 (%)
11/2 37.500 100.0 indice Plastico (IP) 17.9 (%)
1" 25.000 100.0 Contenido de Humedad 19.7 (%)
o "
2 3/ 19:000 291 CURVA DE FLUIDEZ
3 1/2" 12.500 99.1 59 e et e e
£ 3/8" 9.500 87.3
o R e ) EE R e et
= 1/4" 6.300 83.0
c O 49 oo e (VRS S S
T T Ne 4 4.750 80.1 fa
O N Ne 10 2.000 78.6 O 44 e e ISR S
n E L
® 8 N° 40 0.425 71.6 S 39 L
T = N 100 0.150 51.9 2
c 8 —~ 34 =
< 2 N° 200 0.075 42.1 S
- - 7 ’ - ~ 29
Destribucion granulometrica 10 55 e bEcOLPES 100
% Grava G.G. % 0.9
G.F% 19.0 19.9 Clasificacion (S.U.C.S.) : SC
AG % 1.5 Descripcion del suelo . Arenaarcillosa con grava
% Arena A.M % 7.0 38.0
AF % 29.5 Clasificacion (AASHTO) : A-6
% Arcilla y Limo 42.1 42.1 Indice De Grupo 4
Total | 100.0 Descripcion (AASHTO) : MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina || Gruesal| Media | Fina || Arcillay Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'8/8" 1/4'Ne4 N210 N240 Ne100  N2200

100 Q00O 0—0
90 <> |
80 b Te ¢

60 , .

40

% Que pasa Acumulado

30
20

10 foy |
3 2'11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4°N94 N210 N240 N2100  N2200
0 o |

100 10 1 0.1 0.01
Abertura de malla (mm)
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indice de Plasticidad (PI)
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE SIMBOLOS DE GRUPO Y NOMBRE DE GRUPO CON EL USO DE ENSAYO S DE LABORATORIO SIMBOLOGIA DE GRUPO NOMBRE DE GRUPO
GRAVAS LIMPIAS Cuz24y1<Cc <4 GW Grava bien graduada
GRAVAS Menos del 5% pasa la malla N° 200 Cu<461>Cc >3 GP Grava mal graduada
IP < 4 6 debajo de la linea "A" en la carta de plasticidad GM Grava limosa
GRAVAS CON FINOS IP > 7y arriba de |a linea "A" en la carta de plasticidad GC Grava arcillosa
Mas del 12% pasa la malla N° 200 4 <|P <7y arriba de |a linea "A" en la carta de plasticidad GC-GM Grava limosa arcillosa
Mas del 50% de la fraccion gruesa es
retenida en la malla N° 4 Cumple los criterios para GW y GM GW-GM Grava bien graduada con limo
GRAVAS LIMPIAS Y CON FINOS Cumple los criterios para GW y GC o para GW y GC- GM GW-GC Grava bien graduada con arcilla
SUELOS DE PARTICULAS . . .
GRUESA Entre el 5y 12% pasa la malla N° 200 Cumple los criterios para GP y GM GP-GM Grava mal graduada con limo
Cumple los criterios para GP y GC o para GP y GC - GM GP-GC Grava mal graduada con arcilla
Mas del 50% es retenido en La malla ARENAS LIMPIAS Cu=6y1=<Cc <3 SW Arena bien graduada
N° 200 ARENAS Menos del 5% pasa la malla N° 200 Cu<661>Cc >3 SP Arena mal graduada
El50% o mas de la fraccion gruesa
pasa la malla N° 4 ARENAS CON FINOS IP < 4 6 debajo de la linea "A" en la carta de plasticidad SM Arena limosa
Mas del 12% pasa la malla N° 200 IP > 7y arriba de la linea "A" en la carta de plasticidad SC Arena arcillosa
4 <|P <7y arriba de la linea "A" en la carta de plasticidad SC-SM Arena limosa arcillosa
Cumple los criterios para SWy SM SW - SM Arena bien graduada con limo
ARENAS LIMPIAS Y CON FINOS Cumple los criterios para SW'y SC o para SWy SC- SM SW-SC Arena bien graduada con arcilla
Entre el 5y 12% pasa la malla N° 200 Cumple los criterios para SP y SM SP-SM Arena mal graduada con limo
Cumple los criterios para SPy SC o para SPy SC - SM SP-SC Arena mal gradudad con arcilla
IP < 4 6 debajo de la linea "A" en la carta de plasticidad ML Limo de baja plasticidad
Inorganico IP>7yarriba de lalinea "A" en la carta de plasticidad. CL Arcilla de baja plasticidad
LIMOS Y ARCILLA 4<|P<7 yarriba de lalinea "A" en la carta de plasticidad. CL - ML Arcilla limosa
Limite liquido menor que 50
Organco Limite liquido secado al Horno 075 OL Limo organico
Limite liquido no secado ' Arcilla organica
SUELOS DE PARTICULAS FINAS
Inorganico Se grafica en la carta de plasticidad debajo de la linea "A" MH Limo de alta plasticidad
LIMOS Y ARCILLAS Se grafica en la carta de plasticidad arriba de la linea "A" CH Arcilla de alta plasticidad
El 50% o mas pasa la malla N° 200 Limite liquido 50 6 mayor
Organco Limite liquido secado al Horno 075 OH Limo orgénico
Limite liquido no secado Arcilla organica
SUELOS ALTAMENTE ORGANICOS Principalmente materia organica de color oscuro Pt Turba
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ENSAYO DPL
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JOAS_&_MORIAH
Texto tecleado
ENSAYO DPL


CUADRO RESUMEN: RESULTADOS DEL ENSAYO DE CAMPO DPL

PROF. DPL- DPL- DPL- DPL- DPL- DPL- DPL- DPL- DPL- DPL- DPL- DPL- DPL- DPL-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0.10
0.50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.60 8 8 6 10 7 9 7 7 6 9 4 9 7 7
0.70 9 15 8 9 8 8 8 8 9 12 8 11 11 7
0.80 11 14 10 11 9 7 10 9 10 11 9 14 9 9
0.90 15 15 11 16 10 9 12 12 15 15 10 12 12 8
1.00 25 16 16 15 11 10 17 13 18 18 11 15 15 11
1.10 9 17 17 14 10 11 24 14 21 23 13 8 19 12
1.20 15 22 13 18 16 11 32 25 19 25 23 20 20 10
1.30 29 27 18 20 49 13 37 28 29 25 31 22 23 13
1.40 50 24 27 28 47 19 32 25 37 23 40 39 44 30
1.50 32 33 30 43 40 24 38 39 44 36 50 50 31
1.60 42 29 26 44 38 25 44 44 39 47 36
1.70 40 24 36 50 24 29 50 49 44 38 49
1.80 47 25 48 22 20 50 43 50 42
1.90 50 23 47 29 20 49 47
2.00 25 50 26 20 50 50
2.10 29 33 26
2.20 33 50 23
2.30 39 17
2.40 40 41
2.50 50 44
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PROFUNDIDAD (m)
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PROFUNDIDAD (m)
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GRAFICO N° 03
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PROFUNDIDAD (m)
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GRAFICO N° 05
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GRAFICO N° 06
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PROFUNDIDAD (m)
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GRAFICO N° 07
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PROFUNDIDAD (m)
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GRAFICO N° 09
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GRAFICO N° 10
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PROFUNDIDAD (m)
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GRAFICO N° 11
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GRAFICO N° 12
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PROFUNDIDAD (m)
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GRAFICO N° 13
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GRAFICO N° 14
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EJEMPLO DE APLICACION
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JOAS_&_MORIAH
Texto tecleado
   EJEMPLO DE APLICACION


EJMPLO DE APLICACION

Angulo de friccién interna ¢ O.dm
in S
PROF Meyerhof, pec Hanson | schmertm| - Hatanaka & segln crespo | segun Bowles | Segln Hara PZiiu:a:sg::
: 1965 | &Thornburn, | 511 1975 | Uchida, 1996 | 8 po| se8 & ' y
1974 Thorburn
10 66 10 1.05 29 30 34 34 1.33 kg/cm2| 1.62 kg/cm2] 1.55 kg/cm2
9 61 9 1.35 29 30 33 33 1.20kg/cm2| 1.46kg/cm2] 1.44 kg/cm2
9 68 9 1.65 29 30 33 33 2.20 kg/cm?2 1.94 kg/cm2
14 113 14 1.95 32 31 37 37 3.36 kg/cm2 3.01 kg/cm2
Angulo de friccién interna ¢ Oadm
PROF Meyerhof, peck, Hanson | schmertm | - Hatanaka & segln cresto | seguin Bowles | Segun Hara P:e:iu:::sg::
: 1965  |&Thornburn, | ony 1975 | Uchida, 1996 | *°8 & & ' v
1974 Thorburn
1.05 28 29 32 33 1.06 kg/cm2| 1.30kg/em2| 1.32 kg/ecm2
1.35 29 30 34 34 1.33 kg/cm2| 1.62kg/cm2]  1.55 kg/cm2
1.65 30 30 35 35 2.64 kg/cm2 2.37 kg/cm2
1.95 33 32 38 38 3.84 kg/cm2 3.44 kg/cm2
Angulo de friccién interna ¢ Oadm
in St
PROF Meyerhof, peck, Hanson | schmertm | - Hatanaka & seglin cresto | segtin Bowles | Segin Hara PZiiu:Ia:sgou:
: 1965  |&Thornburn, | oy 1975 | Uchida, 1996 | *%8 & & ' y
1974 Thorburn
1.05 26 28 26 29 0.53 kg/cm2| 0.65 kg/cm2]  0.80 kg/cm?2
1.35 29 30 33 33 1.20 kg/cm2 1.46 kg/cm2 1.44 kg/cm?2
1.65 30 31 35 35 2.88 kg/cm2 2.58 kg/cm2
1.95 32 31 37 37 3.36 kg/cm2 3.01 kg/cm2
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P1 P1-P2 35.86 63°34'25" | 624266.613 | 9252694.712
P2 P2 -P3 54.18 185°53'29" | 624231.387 | 9252688.003
P3 P3 - P4 31.56 184°7'43" [ 624177.409 | 9252683.384
P4 P4 - P5 68.78 180°3'46" [ 624145.853 | 9252682.964
P5 P5 - P6 7.92 94°49'12" | 624077.083 | 9252682.124
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CLASIFICACION DEL SUELO

cL Arcilla arenosa de baja plasticidad
MH Limo de alta plasticidad con arena
sc Arena arcillosa con grava

ML Limo de baja plasticidad

SC-SM : Arena limo arcillosa con grava

SM Arena limosa

PLANO : ‘

PERFIL
ESTRATIGRAFICO ‘

Ve B®

OBSERVACIONES

ESCALA:

INDICADA ‘

FECHA :
Abril 2019

JAVIER BARRIOS TANTARICO

DIBUJO CAD :

J.B.T ‘
LAMINA:

E-01 |

ALUMNO

297



