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RESUMEN

La presente investigacién busca analizar la problematica ambiental-social del distrito de la
Victoria en cuanto a la generacion y gestién de residuos sélidos urbanos; teniendo como objetivo
la implementacion de un equipamiento destinado al reciclaje de los residuos inorgéanicos y a
fomentar la educacién ambiental como alternativa para contrarrestar las nuevas necesidades del
CONSUMisSmo excesivo.

Asi pues se realizo un estudio exhaustivo de la situacion actual del distrito donde se recogié datos
como ubicacion de los puntos de acumulacion de basura, el estudio de caracterizacion de
residuos, la condicion actual de los recicladores, entre otros; los cuales son puntos primordiales
para plantear estrategias ambientales y de disefio del proyecto. De la misma manera se indago
sobre los procesos industriales de tratamiento de residuos inorganicos para poder seleccionar el
método adecuado segun la realidad del distrito y ofrecer una propuesta integral basada en la
sostenibilidad y el reciclaje.

Palabras claves: Centro de reciclaje, residuos sélidos inorgéanicos, educacion ambiental,

sostenibilidad, gestién ambiental, medio ambiente.

ABSTRACT

The present research seeks to analyze the environmental-social problems of the district of
Victoria in terms of the generation and management of urban solid waste; Aiming at the
implementation of equipment for the recycling of inorganic waste and to promote environmental
education as an alternative to counteract the new needs of excessive consumerism.

Thus, a comprehensive study of the current situation of the district was carried out, where data
such as location of garbage accumulation points, waste characterization study, current condition
of recyclers, and others were collected; Which are key points for proposing environmental and
project design strategies. In the same way, we inquire about the industrial processes of inorganic
waste treatment in order to select the appropriate method according to the reality of the district
and offer a comprehensive proposal based on sustainability and recycling.

Key words: Recycling center, inorganic solid waste, environmental education, sustainability,

environmental management, environmen.



l. INTRODUCCION

La actividad humana en el ultimo siglo como consecuencia del desarrollo esta alterando los
ecosistemas naturales del planeta, debido a la sobreexplotacién de recursos, la degradacién
ambiental y la contaminacion; plantedndose problemas a nivel mundial que comprometen el
desarrollo éptimo de la vida de las futuras generaciones. De acuerdo con la organizacion mundial
de la salud (en adelante OMS) mas del 80% de personas que viven en zonas urbanas en donde se
monitorea la contaminacion, respiran aire con niveles de contaminacion que exceden cerca del
doble los limites aceptables para la salud. De igual manera, se debe sefialar que la cantidad y
diversidad de residuos solidos con los que tiene que lidiar hoy en dia la humanidad son muy
distintos que hace 10,50 o 100 afios, ya que con la tecnologia y el modernismo la basura ha ido
evolucionando y generando nuevos productos que posteriormente también seran desechados.
Segun el programa de Naciones Unidas para el medio ambiente (en adelante PNUMA) cada afio
se genera entre 7 000 y 10 000 millones de toneladas de residuos urbanos en todo el planeta,
siendo alrededor de 7 000 millones de personas, de las cuales cerca de 3 000 millones carecen de
acceso a instalaciones controladas de gestion de residuos. Es asi pues que la produccion y
utilizacion de nuevos materiales en el mercado hacen cada vez mas compleja la gestion de

residuos sélidos.

La tendencia de la poblacion mundial a concentrarse en grandes urbes, unido a la sociedad
industrial en la que vivimos, que viene de una cultura de usar y tirar, se estan convirtiendo en los
enemigos principales del medio que nos rodea. Si bien se han logrado mejoras tecnoldgicas en
cuanto al manejo y eliminacién de residuos sélidos, este sigue constituyendo desde hace mucho
tiempo uno de los problemas mas grandes para la sociedad; en el caso de los residuos sélidos
urbanos, el primer eslabén de la cadena del problema empieza cuando el habitante se preocupa
solamente en deshacerse de sus residuos, sin la mas minima idea de lo que sucedera con estos, ni
las consecuencias que le traera al medio ambiente; y el siguiente eslabon lo constituyen las
autoridades al no impulsar programas alternativos de gestién de residuos sélidos. Es por estos
motivos que hoy por hoy gran cantidad de las comunidades humanas continGan eliminando la

mayor parte de los residuos solidos en vertederos o botaderos a cielo abierto sin control ni



tratamiento adecuado, contaminando factores esenciales para nuestra supervivencia como lo son

el aire, agua y suelo.

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

2.1. Descripcion de la problematica

El filésofo Bauman (2007) considera que: “Los residuos solidos representan una pérdida enorme
de recursos, tanto econdmicos como energéticos. La produccion excesiva de residuos es un
sintoma de la escasa durabilidad de los productos y de unos habitos de consumo insostenibles y
econdémicamente irresponsables, Producto de los sistemas consumistas impuestos por el
capitalismo moderno™.}

La generacion de basura es un problema inherente al hombre y por lo tanto inevitable, cada dia
que pasa la produccion de residuos va creciendo exageradamente originando dafios ambientales
como la contaminacién de recursos naturales, el deterioro del paisaje, el origen de focos
infecciosos, entre otros; todo esto es generado debido a la inadecuada disposicion y tratamiento
de residuos, a la mala gestion ambiental y la ausencia de educacion ambiental; causando un
deterioro en la calidad de vida de las comunidades y una alteracion a los recursos naturales.

Para acotar el contexto, el Per no es ajeno a esta situacion, puesto que las cifras de generacion
de residuos han ido aumentando a medida que el pais ha ido evolucionando. Se estima que en el
afio 2014(ultimo afio registrado) se generd aproximadamente cerca de 7.5 millones de toneladas
de residuos urbanos municipales, de los cuales un 64% son residuos domiciliarios y un 26% son
residuos no domiciliarios, siendo la regién costa la que produce la mayor cantidad de residuos.?
De estos residuos municipales menos del 50% fue dispuesto en rellenos sanitarios tal como indica

la normativa vigente, dejando a la basura sobrante ser dispuesta inadecuadamente en el ambiente.

! Zygmunt Bauman, Vida de Consumo (Buenos Aires: Fondo de cultura Econémica, 2007), 10.
2 Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)“Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos Sélidos 2016-2024,
“Ministerio del Ambiente — Peru (2016):20.



De la misma manera ocurre en el distrito de La Victoria, donde la generacion de basura ha
llegado a 26 mil toneladas anuales y 72 toneladas diarias,’ de los cuales solo el 70% se deposita
en el botadero oficial de Las Pampas de Reque. Ademas se sabe que por persona se genera
alrededor de 0.64 kilogramos de basura diarios en el distrito. Si bien es cierto, el porcentaje de
residuos inorganicos no supera el 20% del total de los residuos, es el que mayor problema genera,
ya que tiene un proceso de descomposicion mas largo que cualquier otro material; por ejemplo
los residuos plasticos tardan alrededor de 500 afios en descomponerse en el ambiente.

Es asi que los procesos para el tratamiento de la basura son 3 a grandes rasgos: la incineracion, la
disposicion en rellenos sanitarios y el reciclaje. Siendo la incineracion una de las opciones méas
drastica con el medio ambiente por la infinidad de gases que desprende realizar este proceso;
convirtiendo a la disposicion en rellenos sanitarios como una alternativa radical por no permitir
que algunos productos que aun no cumplen su ciclo de vida puedan volver a ser utilizados; y
dejando al reciclaje como la solucion mas optima y relevante en cuanto al impacto del hombre
sobre el medio ambiente. Ante esto se observa que La Victoria no cuenta con un sistema de
reciclado ante el problema de contaminaciéon generado por residuos sélidos, ya que se realiza el
reciclaje pero de una manera escasa, informal y desordenada; ademas también se percibe que el
distrito no cuenta con ningun tipo de infraestructura donde se pueda realizar este tipo de actividad

que mejore la calidad de vida de los ciudadanos y fomente la cultura ambiental en el distrito.
2.2. Formulacion del problema
¢La implementacién de un centro piloto municipal de acopio y transformacién de residuos

solidos inorganicos logrard reducir la contaminacion y mejorar la conciencia ambiental en el

distrito de la Victoria?

> ONG ODS/AMBIDES/LSA “Plan Integral de Gestién Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS) de la Provincia de
Chiclayo, “Municipalidad Provincial de Chiclayo (2012):32.



2.3. Justificacion

- JUSTIFICACION ARQUITECTONICA
Aportar con una infraestructura adecuada donde se realice el proceso de reciclaje y
tratamiento de residuos sélidos inorganicos del distrito; la cual esté construida con
materiales reciclados que no presenten un impacto brusco en el entorno y se convierta en
un proyecto sostenible que pueda sustentarse por si mismo. Ademas de incorporar areas

recreativas y educativas para la interaccion y aprendizaje ambiental de la poblacion.

- JUSTIFICACION ACADEMICA
Brindar un estudio técnico académico a la casa universitaria sobre un problema existente
y latente como lo es la contaminacion ambiental; y a la vez sera el requisito indispensable

en el proceso de obtencidn del titulo de arquitecta de quien lo realiza.

- JUSTIFICACION SOCIO - AMBIENTAL
Desarrollar una herramienta aplicable en el ambito de conservacion del medio ambiente,
donde la poblacion pueda sentirse identificada con el proceso del reciclaje y el correcto
tratamiento de los residuos. De esa manera generando una cultura ambiental que

contribuya a mejorar el ambiente del distrito de la Victoria.

- JUSTIFICACION ECONOMICA
Ofrecer la oportunidad al distrito de la Victoria de tener una alternativa diferente para
generar ingresos en base a los residuos generados. Pudiendo destinar el dinero obtenido
con el reciclaje para cubrir otras necesidades de la poblacién o bien para el sustento de la

misma planta de reciclaje.

2.4. Objetivos
2.4.1. Objetivo general
Implementar un centro piloto municipal de acopio y transformacion de residuos sélidos
inorganicos para reducir la contaminacién y mejorar la conciencia ambiental en el distrito de la

Victoria



2.4.2. Objetivos especificos
Elaborar un diagndstico de la situacion ambiental actual del distrito de la Victoria
Analizar y determinar el proceso de reciclaje a utilizar segan el tipo y volumen del residuo.
Identificar y analizar el tipo de usuario y sus necesidades

Analizar la ubicacion correcta del terreno para el desarrollo de la propuesta.

AN NN N

Plantear un equipamiento educativo-industrial de acuerdo a un programa arquitectonico

adecuado segun los indicadores establecidos.

2.5. Limitaciones de estudio
Con respecto a las limitaciones que se presentaron en el desarrollo de la investigacion se
encuentran basicamente el dificil acceso a algunas zonas de La Victoria por ser sectores
peligrosos con alto indice de delincuencia e inseguridad; asi mismo la demora y obstaculos por
parte de las autoridades al solicitar informacion con respecto al distrito y de igual manera las
autoridades nacionales; ademas la escasa informacion sobre referentes nacionales relacionados
con el proceso del reciclaje; y por ultimo el desconocimiento en cuanto a procesos industriales y

maquinarias que se utilizan en el tratamiento de residuos sélidos.
Il. MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo de investigacion

Estudio descriptivo, método pre-experimental.

3.2. Hipdtesis
Con la implementacion de un centro piloto municipal de acopio y transformacion de residuos
solidos inorganicos se reduciréa la contaminacion y mejorara la conciencia ambiental en el distrito

de la Victoria.

3.3. Variables
3.3.1. Variable dependiente (VD)

Reducir la contaminacién y mejorar la conciencia ambiental en el distrito de la Victoria.



3.3.2. Variable independiente (V1)

Centro piloto municipal de acopio y transformacion de residuos sélidos inorganicos.

programa de sensibilizacion
ambiental

HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES MEDIDAS
DEPENDIENTES
Cantidad de basura diaria Tn/dia
Cantidad de basura anual Tn/afio
L Composicién fisica de %(porcentaje)
contaminacion residuos
ambiental Cobertura de recoleccion de %/calle
. residuos
Centro piloto Costo total de disposicion Soles/tn
mun|0|]E>aI de 6}90p(j'° final por tonelada
y trar)g ormz{cll_gn € Generacion de basura diaria
TEsIduos sofidos por persona(generacion per Kg/hab/dia
inorganicos para CADI
! pita)
reducir la i
contaminacion y Presencia de baSl_Jra en las N° de puntos/calle
mejorar la conciencia calles de la ciudad
ambiental en el L Lugares de acopio de reciclaje |N° de lugares/sector
o L conciencia seqlin sector
distrito de la Victoria ambiental 9 bt
Mora por servicios de %/hab
limpieza
Personas con conocimiento de %/hab
métodos de reciclaje
Viviendas que participan en N° de

viviendas/calle

TABLA 01: Variables — Indicadores. Propia




IV. MARCO TEORICO

4.1. Conceptos y definiciones

MEDIO AMBIENTE:
Es el conjunto de elementos fisicos, quimicos y bioldgicos, de origen natural o antropogénico,

que rodean a los seres vivos y determinan sus condiciones de existencia.*

- Contaminacion ambiental: Accion y estado que resulta de la introduccion por el
hombre de contaminantes al ambiente por encima de las cantidades y/o concentraciones
maximas permitidas tomando en consideracion el caracter acumulativo o sinérgico de
los contaminantes en el ambiente.”

- Sostenibilidad: Caracteristica o estado segun el cual pueden satisfacerse las necesidades
de la poblacion actual y local sin comprometer la capacidad de generaciones futuras o de
poblaciones de otras regiones de satisfacer sus necesidades.

- Ecologia: Ciencia que estudia los seres vivos como habitantes de un medio, y las
relaciones que mantienen entre sf y con el propio medio.’

- Recursos: Todo componente de la naturaleza susceptible de ser aprovechado por el ser
humano para la satisfaccion de sus necesidades, con valor actual o potencial en el
mercado.?

- Consumo: Dicho de la sociedad o de la civilizacién que estd basada en un sistema

tendente a estimular la produccién y uso de bienes no estrictamente necesario.’

4 Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)“Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos Sélidos 2016-2024,
“Ministerio del Ambiente — Peru (2016):7.
> Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)“Plan Nacional de Gestidn Integral de Residuos Sélidos 2016-2024,
“Ministerio del Ambiente — Pert (2016):7.
6”GreenFacts”, Cogeneris, Consultada 14 Agosto, 2017,
https://www.greenfacts.org/es/glosario/pqrs/sostenibilidad.htm.
7 “Diccionario de la lengua espafiola,” Real academia Espafola (RAE), consultada 14 Agosto, 2017,
http://dle.rae.es/?w=diccionario.
8 Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)“Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos Sélidos 2016-2024,
“Ministerio del Ambiente — Pert (2016):10.

“Diccionario de la lengua espanola,” Real academia Espafiola (RAE), consultada 14 Agosto, 2017,
http://dle.rae.es/?w=diccionario.
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- Biodegradables: Dicho de una sustancia que puede ser degradada por accién
bioldgica.’

RESIDUOS SOLIDOS:
Son sustancias, productos o subproductos en estado sélido o semisélido, desechados por su
generado. Se entiende por generador a aquella persona que en razon de sus actividades produce
residuos soélidos. Suele considerarse que carecen de valor econdémico, y se les conoce
cologuialmente como “basura”. Es importante sefalar que la ley también considera dentro de esta
categoria a los materiales semisélidos (como el lodo, el barro, la sanguaza, entre otros) y los

generados por eventos naturales tales como precipitaciones, derrumbes, entre otros.™*

- Residuos organicos: Residuos de origen bioldgico (vegetal o animal), que se
descomponen naturalmente, generando gases (didxido de carbono y metano, entre otros)
y lixiviados en los lugares de tratamiento y disposicion final. Mediante un tratamiento
adecuado, pueden reaprovecharse como mejoradores de suelo y fertilizantes (compost,
humus, abono, entre otros).*?

- Residuos Inorganico: Residuos de origen mineral o producidos industrialmente que no
se degradan con facilidad. Pueden ser reaprovechados mediante procesos de reciclaje.*®

- Basura: Conjunto de desperdicios, barreduras, materiales que se desechan, como
residuos de comida, papeles y trapos viejos, trozos de cosas rotas y otros desperdicios
que se producen en las casas diariamente.*

- Desechos: Aquello que queda después de haber escogido lo mejor y més til de algo.™

Yapiccionario de la lengua espafola,” Real academia Espafiola (RAE), consultada 14 Agosto, 2017,
http://dle.rae.es/?w=diccionario.

! Organismo de Evaluacion y fiscalizacion Ambiental (OEFA) “Indice de cumplimiento de los municipios provinciales
a nivel nacional, “Fiscalizacion Ambiental en residuos sélidos de gestién municipal provincial (2013 - 2014):6.

12 Organismo de Evaluacién y fiscalizaciéon Ambiental (OEFA) “indice de cumplimiento de los municipios provinciales
a nivel nacional, “Fiscalizacion Ambiental en residuos sélidos de gestién municipal provincial (2013 - 2014):9.

3 Organismo de Evaluacion y fiscalizacion Ambiental (OEFA) “indice de cumplimiento de los municipios provinciales
a nivel nacional, “Fiscalizacion Ambiental en residuos sélidos de gestién municipal provincial (2013 - 2014):9.
%“Diccionario de la lengua espafiola,” Real academia Espafiola (RAE), consultada 14 Agosto, 2017,
http://dle.rae.es/?w=diccionario.

P“Diccionario de la lengua espafiola,” Real academia Espafiola (RAE), consultada 14 Agosto, 2017,
http://dle.rae.es/?w=diccionario.



GESTION DE RESIDUOS:

Toda actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacion, concertacion, disefio,
aplicacion y evaluacion de politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo
apropiado de los residuos solidos del ambito de gestion municipal o no municipal, tanto a nivel

nacional, regional como local.*®

- Estudio de caracterizacién de basura: Es una herramienta que nos permite obtener
informacion primaria relacionada a las caracteristicas de los residuos solidos en este
caso municipales, constituidos por residuos domiciliarios y no domiciliarios, como son:
la cantidad de residuos, densidad, composicion y humedad, en un determinado ambito
geogréfico.'’

- Generacion de residuos: Es el momento en el cual se producen los residuos como
resultado de la actividad humana. Conforme se ha explicado, los residuos solidos pueden
producirse de la actividad cotidiana, comercial, servicios de limpieza publica, servicios
de salud, construccién o por cualquier otra actividad conexa.'®

- Tratamiento de residuos: Es el proceso, método o técnica que tiene por objeto
modificar las caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas de los residuos soélidos,
reduciendo o eliminando su potencial peligroso de causar dafos a la salud y el ambiente.
También permite reaprovechar los residuos, lo que facilita la disposicion final en forma
eficiente, segura y sanitaria.’®

- Acopio: Juntar o reunir en cantidad algo.?

- Transformacién: Hacer cambiar de forma mediante un proceso a algo.?

16 Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)“Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos Sélidos 2016-2024,
“Ministerio del Ambiente — Peru (2016):8.

Y4Guia metodoldgica para el desarrollo del estudio de caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales(EC-RSM),
“Ministerio del Ambiente — Pert (2016):6.

18 Organismo de Evaluacién y fiscalizacion Ambiental (OEFA) “indice de cumplimiento de los municipios provinciales
a nivel nacional, “Fiscalizacion Ambiental en residuos sélidos de gestién municipal provincial (2013 - 2014):9.

19 Organismo de Evaluacion y fiscalizacion Ambiental (OEFA) “indice de cumplimiento de los municipios provinciales
a nivel nacional, “Fiscalizacion Ambiental en residuos sélidos de gestién municipal provincial (2013 - 2014):10.
2%“Djccionario de la lengua espafiola,” Real academia Espafiola (RAE), consultada 14 Agosto, 2017,
http://dle.rae.es/?w=diccionario.

2LDiccionario de la lengua espafiola,” Real academia Espafiola (RAE), consultada 14 Agosto, 2017,
http://dle.rae.es/?w=diccionario.



- Segregacion: Consiste en agrupar determinados tipos de residuos sélidos con
caracteristicas fisicas similares, para ser manejados en atencién a estas22. Tiene por
objeto facilitar el aprovechamiento, tratamiento o comercializacion de los residuos
mediante la separacion sanitaria y segura de sus componentes.?

- Reciclaje: Técnica de reaprovechamiento de residuos solidos que consistente en realizar
un proceso de transformacion de los residuos para cumplir con su fin inicial u otros fines
a efectos de obtener materias primas, permitiendo la minimizacion en la generacién de

residuos.?®

INFRAESTRUCTURA AMBIENTAL.:
Conjunto e instalaciones necesarias para el desarrollo de actividades relacionadas con el

ambiente.

- Centro de acopio: Es un sitio de almacenamiento temporal de residuos recuperables,
donde son clasificados y separados de acuerdo a su naturaleza, para su posterior pesaje,
compactado, empagque y posterior venta.”*

- Planta de transferencia: Es la instalacion o infraestructura donde se realiza la
transferencia de residuos sélidos, en la cual se descargan y almacenan temporalmente los
residuos de las unidades de recoleccion para, luego, continuar con su transporte en
unidades de mayor capacidad hacia un lugar autorizado para la disposicion final. La
transferencia de residuos logra optimizar los costos de transporte, el uso de los vehiculos
de recoleccién y el flujo de transporte.?

- Planta de tratamiento: Es el lugar donde se realiza el proceso, método o técnica que

tiene por objeto modificar las caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas de los

2 Organismo de Evaluacidn y fiscalizaciéon Ambiental (OEFA) “indice de cumplimiento de los municipios provinciales
a nivel nacional, “Fiscalizacion Ambiental en residuos sélidos de gestién municipal provincial (2013 - 2014):9.

2 Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)“Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos Sélidos 2016-2024,
“Ministerio del Ambiente — Peru (2016):10.

*Gestion  administrativa y financiera,” Universidad del norte, consultada 15 Agosto, 2017,
http://www.uninorte.edu.co/web/gestion-administrativa-y-financiera/centro-de-acopio.

2 Organismo de Evaluacién y fiscalizacion Ambiental (OEFA) “indice de cumplimiento de los municipios provinciales
a nivel nacional, “Fiscalizacion Ambiental en residuos sélidos de gestidon municipal provincial (2013 - 2014):10.
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residuos solidos, reduciendo o eliminando su potencial peligroso de causar dafios a la
salud y el ambiente.

- Relleno sanitario: Instalacion destinada a la disposicion sanitaria y ambientalmente
segura de los residuos sélidos en la superficie o bajo tierra, basados en los principios y
métodos de la ingenierfa sanitaria y ambiental.”®

- Vertederos: Lugar donde se colocan basuras o escombros.?’

- Botadero a cielo abierto: Lugar inadecuado de disposicion final de residuos sélidos en

areas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios y/o ambientales.?

EDUCACION AMBIENTAL:

Es un instrumento para lograr la participacion ciudadana responsable que es la base fundamental
para una adecuada gestion ambiental. La educacién ambiental se convierte en un proceso
educativo integral, que se da en toda la vida del individuo, y que busca generar en éste los
conocimientos, las actitudes, los valores y las practicas, necesarios para desarrollar sus
actividades en forma ambientalmente adecuada, con miras a contribuir al desarrollo sostenible del

pais.?®

- Cultura ambiental: Es la forma como los seres humanos se relacionan con el medio
ambiente, y para comprenderla se debe comenzar por el estudio de los valores.

- Conciencia ambiental: Sistema de vivencias, conocimientos y experiencias que el
individuo utiliza activamente en su relacion con el medio ambiente. Se trata de un
concepto multidimensional, en el que han de identificarse varios indicadores: Cognitiva

(ideas.), afectiva (emociones), conativa (actitudes), activa (conductas).®

26 Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)“Plan Nacional de Gestidn Integral de Residuos Sélidos 2016-2024,
“Ministerio del Ambiente — Pert (2016):10.

27 “Diccionario de la lengua espafiola,” Real academia Espafiola (RAE), consultada 14 Agosto, 2017,
http://dle.rae.es/?w=diccionario.

28 Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)“Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos Sélidos 2016-2024,
“Ministerio del Ambiente — Peru (2016):7.

2 Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)“Plan Nacional de Gestidn Integral de Residuos Sélidos 2016-2024,
“Ministerio del Ambiente — Pert (2016):7-8.

% Antonio Gomera Martinez, “La conciencia Ambiental como herramienta para la educaciéon ambiental:
Conclusiones y Reflexiones de un estudio en el ambito universitario (2008): 2.
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4.2. Bases Teoricas

4.2.1. PRINCIPIO DE LA SOSTENIBILIDAD ECONOMICA Y SOCIAL COMO
PRIORIDAD PARA LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

La dependencia que se tiene del medio ambiente ha sido el enfoque de varios encuentros
internacionales. En 1982, se establecio la Comision sobre el medio Ambiente y el Desarrollo con
el fin de examinar los vinculos entre el desarrollo econémico y el medio ambiente. El informe
que produjo esta comision definié al “desarrollo sostenible” como “un desarrollo que satisfaga las
necesidades del presente sin poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras para

atender sus propias necesidades.®

En la actualidad, la conciencia de que es necesario preservar y mantener el medio ambiente se
refleja practicamente en todos los ambitos de trabajo. La colaboracion dindmica establecida entre
la Organizacion y los gobiernos, la comunidad cientifica y el sector privado estan generando
nuevos conocimientos y medidas concretas para solucionar los problemas ambientales globales,
es decir, es un tema de prioridad en casi todas las organizaciones del mundo. El sistema
econdémico basado en la maxima produccién, el consumo, la explotacion ilimitada de recursos y
el beneficio como Unico criterio de la buena marcha econdmica es insostenible. Un planeta
limitado no puede suministrar indefinidamente los recursos que esta explotacion exigiria. Por
esto se ha impuesto la idea de que hay que ir a un desarrollo real, que permita la mejora de las
condiciones de vida, pero compatible con una explotacion racional del planeta que cuide el
ambiente, es el llamado desarrollo sostenible.*” Es asi que se ejerce influencia sobre el medio
ambiente, con frecuencia una influencia negativa, mediante el agotamiento de recursos o
causando contaminacion, pero también se puede revertir el asunto generando una influencia

positiva que minimice el impacto de nuestros actos sobre el medio ambiente y éste pueda

31 Brundtland, H, “Nuestro Futuro Comun — Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo,” Informes de la
ONU (1987).

*2 Barrios Vera, Jose Gregorio, “Sostenibilidad econdmica y social como prioridad para la sustentabilidad
ambiental,” Gestiopolis, consultada 29 Julio, 2017, https://www.gwatiopolis.com/sostenibilidad-econimica-social-
prioridad-sustentabilidad-ambiental/.
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mantenerse como un conjunto de recursos disponibles en iguales condiciones para generaciones

presentes futuras.

4.2.2. PRINCIPIO DE LAS 3R

Las “3R” de la ecologia, Reducir, Reutilizar y Reciclar, dan nombre a una propuesta fomentada
inicialmente por la organizacion no gubernamental GreenPeace, que promueve 3 pasos basicos
para disminuir la produccion de residuos y contribuir con ello a la proteccion y conservacion del
medio ambiente. El concepto de las “3R” pretende cambiar nuestros habitos de consumo,
haciéndolos responsables y sostenibles. Para ello, se centra en la reduccion de residuos, con el fin
de solventar uno de los grandes problemas ecolégicos de la sociedad actual .**En abril de 2005 se
llevé a cabo una asamblea de ministros en la que se discutié con Estados Unidos, Alemania,
Francia y otros 20 paises la manera en que se puede implementar de manera internacional

acciones relacionadas a las tres erres. Las 3 “erres” son las siguientes:

- Reducir:
Al hablar de reducir se refiere a simplificar el consumo de los productos directos, todo aquello
que se compra y se consume, ya que esto tiene una relacion directa con los desperdicios, y a la
vez la economia de las personas. Esta R esta ligada a la concientizacion y la educacion y sus

objetivos principales serian:

v Reducir o eliminar la cantidad de materiales destinados a un uso Unico (por ejemplo, los
embalajes).

v Adaptar los aparatos en funcion de sus necesidades (por ejemplo poner lavadoras y
lavavajillas llenos y no a media carga).

v Reducir pérdidas energéticas o de recursos: de agua, desconexion de aparatos eléctricos

en “stand by”, conduccion eficiente, desconectar transformadores, etc.

3 “Regla de las 3 erres,” Ecologia Verde-Desarrollo Sostenible para un mundo mejor, consultada 29 Julio, 2017.
https://www.ecologiaverde.com/las-3r-ecologicas-reducir-reutilizar-y-reciclar/
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- Reutilizar:
Segunda “R” mas importante, igualmente debido a que también reduce impacto en el medio
ambiente, indirectamente. Esta se basa en reutilizar un objeto para darle una segunda vida (til.
Todos los materiales o bienes pueden tener més de una vida Util, bien sea repardndolos para un

mismo uso 0 con imaginacion para un uso diferente.

- Reciclar:
Esta es una de las “R” mas populares debido a que el sistema de consumo actual ha preferido usar
envases de materiales reciclables (plasticos y bricks, sobre todo), pero no biodegradables. Por
tanto se requiere el uso de personal y energia para someter los materiales al proceso necesario
para su reutilizacion. Esto significa que mediante el reciclaje se reduce de forma verdaderamente
significativa la utilizacion de nuevos materiales, y con ello, la generacion de basura "nueva”, sin
embargo hay que recordar que al reciclar se gasta mucha energia y se contamina al reprocesar los
residuos. La mayoria de los materiales que usamos pueden ser reciclados y usados en otras
aplicaciones; materiales como el vidrio, pueden reciclarse 40 veces por ejemplo, el plastico se
puede reciclar calentandolo hasta que se funda dandole una nueva forma. Es nuestro compromiso

reciclar lo mayor posible y disminuir la produccién de basura "nueva". **

En conjunto, Reducir, Reutilizar y Reciclar son tres acciones sencillas, tan faciles como
necesarias que se puede poner en uso en la vida diaria. Los habitos de vida sostenibles y su
practica generalizada no son solo nuestra responsabilidad como habitantes del planeta, sino son el
unico modo que se tiene para preservarlo, y por consecuencia poder disfrutar de un entorno sano

y saludable.

3% “ifeel maps,” Mari Rebeca Saisdedos, consultada 29 Julio, 2017. http://www.ifeelmaps.com/blog/2014/07/regla-

de-las-tres-erres-ecologicas--reducir--reutilizar--reciclar
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4.2.3. PRINCIPIO DE LA EDUCACION AMBIENTAL COMO HERRAMIENTA
PARA PROMOVER EL DESARROLLO SOSTENIBLE

La educacion ambiental (EA), es un campo en constante proceso de desarrollo y reformulacion
tanto a nivel mundial, nacional y regional. Se origina a partir de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente Humano celebrada en Estocolmo, Suecia, en junio de 1972. En
la declaracion de principios se plantea a la educacion ambiental, como una alternativa para que
las sociedades internacionales promuevan el cuidado y conservacion de la naturaleza. Dentro de
los 26 principios de la declaracion, el nimero 19 esta relacionado con la importancia de la
educacion ambiental: “Es indispensable una labor de educacién en cuestiones ambientales,
dirigida tanto a las generaciones jovenes como a los adultos, y que preste debida atencién al
sector de poblacion menos privilegiado, para ensanchar las bases de una opinion publica bien
informada y de una conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades, inspirada
en el sentimiento de responsabilidad en cuanto a la proteccion y mejoramiento del medio en toda
su dimension humana. Es también esencial que los medios de comunicacion de masas eviten
contribuir al deterioro del medio humano y difundan, por el contrario, informacion de caracter
educativo sobre la necesidad de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre pueda

desarrollarse en todos los aspectos”.*®

Por otro lado de acuerdo con Gonzales (1998), la educacion ambiental es un proceso por medio
del cual el individuo toma conciencia de su realidad global, permitiéndole evaluar las relaciones
de interdependencia existentes entre la sociedad y su medio natural, si bien no es gestora de los
procesos de cambio social, si cumple un papel fundamental como agente fortalecedor y
catalizador de dichos procesos transformadores. Otra enunciacion es la que menciona la
UNESCO (2002) en donde se plantea que la EA ya no debe ser vista como un fin en si misma,
sino como una herramienta para realizar cambios en el conocimiento, los valores, la conducta, la
cultura y los estilos de vida para alcanzar la sustentabilidad. En el mismo sentido, se busca

construir “un mundo en el cudl cada ser humano tenga la oportunidad de disfrutar de una

35 L . . . . . .
“Declaracidn de la conferencia de las Naciones unidas sobre el medio Humano” (Ponencia presentada en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano, Estocolmo, 5 al 16 Junio, 1972).
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educacioén de calidad, y aprender los valores, comportamientos y estilos de vida acordes con un
futuro sostenible y que permitan una transformacion social positiva” (UNESCO, 2004). Es un
desafio de envergadura ante una realidad profundamente alejada de los principios y valores que la
sociedad global necesita para reorientar su relacion con la naturaleza y avanzar hacia mayores
cotas de equidad. La accion se plantea en tres areas clave: la sociedad, el medio ambiente y la
economia, con la cultura como un eje transversal subyacente. Se corresponden con las cuatro
principales facetas del desarrollo sostenible: social, ecoldgica, econdmica y axiologica; ésta
altima en la base de las relaciones de los seres humanos entre si y con la Naturaleza,

configuradoras de las tres anteriormente mencionadas.*

4.2.4. PRINCIPIO DE “EL QUE CONTAMINA, PAGA”

Este principio es esencial en el problema de la asignacion de los costos de prevencion de la
contaminacion, ya que establece que son los generadores de residuos y, en especial los agentes
econdémicos, las empresas industriales y otras, quienes deben pagar los costos que implica el
cumplimiento de las normas establecidas. Este principio surgio en los afios 60, en los paises de la
OCDE, cuando se vio la necesidad de controlar y establecer limites maximos a las emisiones de
las actividades econdmicas y asignar los costos del tratamiento de aguas residuales y emisiones
para cumplir las normas. Una incorrecta comprension de este principio lleva a entenderlo en el
sentido de que da derecho a contaminar a quien tiene dinero para pagar. Pero esto es un error, ya
que nadie debe sobrepasar los valores maximos establecidos por la norma, menos aun invocando
este principio.

Segln Pigou afirma que “el que contamina paga” y el estado debe velar por la salud y economia
de los habitantes. Coase propone arreglos entre el contaminador y el afectado sin la intervencion
del estado, ambos enfoques son elementos base para la propuesta de gestion e innovacion en un

Impuesto ambiental en México. ¥’

3 Dayli Quiva y Luis Vera, “La Educacidon ambiental como herramienta para promover el desarrollo sostenible,”
Telos 12,No.3 (2010).

* Violeta Mendezcarlo, Armando Medina y Gloria Becerra, “Las teorias de Pigou y Couse, base para la propuesta de
Gestion e Innovacién de un Impuesto  Ambiental en Mexico,” Tlatemoani  (2010),
http://www.eumed.net/rev/tlatemoani/02/sjq.htm.
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4.3. Marco Histérico
A) Conferencia de Estocolmo (Suecia, 1972)

Fue la primera vez que se manifestd una preocupacion por la problematica ambiental mundial, y
se introdujo en la agenda politica internacional la dimension ambiental como condicionadora y
limitadora del modelo tradicional de crecimiento econdémico y del uso de los recursos naturales.
Este evento convocé a 1200 delegados de 11° paises. Como producto se obtuvo La Declaracion
de Estocolmo, que fue aprobada durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente Humano.
La conferencia se desarrollo en tres comités, donde se deliberaron los temas:

v' Las necesidades sociales y culturales de planificar la proteccion ambiental.

v" Los recursos naturales

v Los medios a emplear internacionalmente para luchar contra la contaminacion.

B) Seminario Internacional de Educacion Ambiental (Belgrado, Yugoslavia,1975)

A este encuentro asistieron 96 participantes y observadores de 60 paises. EI documento que
recoge las conclusiones se denomind Carta de Belgrado y se constituyo desde entonces, en un
documento indispensable para cualquier programa de educacion ambiental. En ella, se
recomienda la ensefianza de nuevos conocimientos tedricos y practicos, valores y actitudes que
constituiran la clave para conseguir el mejoramiento ambiental. En Belgrado se definen también

las metas, objetivos y principios de la educacién ambiental.

C) Conferencia Intergubernamental de Thilisi sobre Educacion Ambiental (Georgia, Ex

Ux URSS,1977)
Evento organizado por la UNESCO, en cooperacion con el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA). En este evento se elabor6 la Declaracion de Thilisi, donde se
acuerda la incorporacion de la educacién ambiental en los sistemas de educacion, estrategias;
modalidades y cooperacion internacional en materia de educacion ambiental. Entre las

conclusiones se menciond la necesidad de no sblo sensibilizar, sino también modificar actitudes,
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proporcionar nuevos conocimientos y criterios y promover la participacion directa y la préactica
comunitaria en la solucion de los problemas ambientales.

En resumen, se planted una educacion ambiental diferente a la educacion tradicional, basada en
una pedagogia de la accion y para la accién, donde los principios rectores de educacion ambiental
son la comprension de las articulaciones econdmicas politicas y ecolégicas de la sociedad y a la

necesidad de considerar al medio ambiente en su totalidad.

D) Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (Rio de
Janeiro, 1992)
Conocida como “Cumbre de la Tierra”, en ella 172 gobiernos, incluidos 108 jefes de Estado y
Gobierno, aprobaron tres acuerdos que habrian de regir la labor futura: el Programa 21, un plan
de accion mundial para promover el desarrollo sostenible; la Declaracion de Rio sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo, un conjunto de principios en los que se definian los derechos civiles y
obligaciones de los Estados, y una Declaracion de Principios Relativos a los Bosques, directrices
para la ordenacion mas sostenible de los bosques en el mundo.
Esta cumbre gener6 como resultado, acuerdos histéricos acerca de varios principios clave
relacionados con el desarrollo sostenible, los cuales han ayudado a dar forma a politicas y
practicas durante las dltimas dos décadas:
v El desarrollo econémico y la proteccién ambiental deben estar integrados.
v Debe haber una mayor equidad al interior de los paises, y entre los paises ricos y
pobres.
v' Se debe mejorar el conocimiento cientifico y técnico relacionado con el
desarrollo sostenible.
v' Deben llevarse a cabo estudios de impacto ambiental antes de emprender
proyectos que sean susceptibles de generar consecuencias ambientales negativas.
v' Deben reconocerse los roles particulares de: las mujeres (quienes juegan un rol
vital en la gestion ambiental), los jovenes (para que se pueda satisfacer las
necesidades de futuras generaciones) y las personas indigenas ( por su

conocimiento y préacticas tradicionales relacionadas con el manejo ambiental).
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E) Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental (Guadalajara, 1992)

Fue organizado por la Universidad de Guadalajara (U. de G.), con el apoyo del Programa de las
Naciones Unidas (PNUMA) y la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO). En este evento se plante6 con relevancia la necesidad de las
Instituciones de Educacion Superior de la region iberoamericana.

Se establecid que “la educacion ambiental es eminentemente politica y un instrumento esencial
para alcanzar una sociedad sustentable en lo ambiental y justa en lo social”, no solo se refiere a la
cuestion ecoldgica, sino que tiene que incorporar las multiples dimensiones de la realidad, por
tanto, contribuye a la resignificacion de conceptos basicos. Se considerd entre los aspectos de la
educacion ambiental, el fomento a la participacion social y la organizacion comunitaria
tendientes a las transformaciones globales que garanticen una Optima calidad de vida y una

democracia plena que procure el autodesarrollo de la persona.

F) Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible “RIO+10” (Johannesburgo,
Sudafrica, 2002)

Conocida también como “II Cumbre de la Tierra”, donde se reunieron miles de participantes,
incluyendo jefes de Estado y de Gobierno, delegados nacionales y dirigentes de las
Organizaciones No Gubernamentales (ONG), empresas y otros grupos principales, con el
objetivo de centrar la atencién del mundo y la accién directa en la resolucion de complicados
retos, tales como la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos y la conservacién de nuestros
recursos naturales en un mundo en que la poblacion crece cada vez mas, aumentando asi la
demanda de alimentos, agua, vivienda, saneamiento, energia, servicios sanitarios y seguridad
econodmica. En la Declaracion Politica, los representantes de los pueblos del mundo reafirmaron
su compromiso a favor del desarrollo sostenible, asumiendo la responsabilidad de fortalecer, en

todo los planos, sus tres pilares interdependientes.

38 Calderon, Norid, Chumpitaz, Campos, “Educacién Ambiental — Aplicando el enfoque ambiental hacia una
educacion para el desarrollo sostenible,” Sistematizacion del | Congreso de Educacion Ambiental - Hudnuco (2010):
19, 20, 21.
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4.4. Marco Referencial

4.4.1. Programas de concientizacion ambiental

a) Programa de Segregacion en Origen “En Surco la basura Sirve” / Gestion

de Residuos Sélidos en Santiago de Surco — Lima —Peru.

TITULO PROGRAMA DE SEGREGACION EN ORIGEN “EN SURCO
LA BASURA SIRVE”
FECHA 2014
AUTOR(ES) Municipalidad de Surco
PROBLEMA La basura era acumulada en las calles y los recicladores tomaban al
acecho los basurales y removian todo el material inservible para
encontrar los productos reciclables.
OBJETIVO Concientizar a la poblacion sobre la importancia de adoptar una

posicion responsable ante el significativo incremento en la generacion
de los residuos s6lidos urbanos y como una manera de contribuir con la
preservacion del medio ambiente y asi mantener de una manera
sostenible la calidad de vida de los vecinos

CONCLUSION /
COMENTARIOS

El programa de concientizacién implementado en Surco ha funcionado
porque la gestién municipal ha sido adecuada, generando un distrito
limpio con mayor ingreso a la municipalidad. Ademas se demuestra que
los programas de concientizacion si funcionan siempre y cuando las
autoridades son las que gestionan y facilitan todo este proceso de
reciclaje, es alli cuando las personas responden adecuadamente a esta
clase de programas y se involucran para que su distrito, calle, etc esté
limpio. En Surco vienen participando activamente con un promedio de
32 200 predios empadronados, compuesto por viviendas unifamiliares y
260 edificios de 6 a 12 departamentos. El programa también se ha
extendido hacia las instituciones Publicas y privadas, y también
empresas que reciben capacitacion e informacion sobre el manejo
adecuado de los residuos solidos inertes.

Es importante mencionar que en Surco se emplea la basura para generar
productos nuevos, a través de una plata de reciclaje disefiada para
procesar la basura segln el nimero de habitantes actual del distrito.
Siendo una fabrica totalmente sostenible, es decir sustentando los gastos
que genera por si misma.

TABLA 02: Programa de Segregacion en Origen “En Surco LA Basura Sirve”
FUENTE: “Surco Recicla,” Municipalidad de Santiago de Surco, consultada 01 Agosto, 2017,
http://www.surcoverde.com/contenidos.php?cid=32
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b) Programa de Recoleccion selectiva de Residuos Sélidos Domiciliarios y

Formalizacion de Recicladores en la Ciudad de Chiclayo — Perua.

TITULO

PROGRAMA DE RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARIOS Y FORMALIZACION DE
RECICLADORES EN LA CIUDAD DE CHICLAYO

FECHA

2015

AUTOR(ES)

Municipalidad de Chiclayo (CHICLAYO LIMPIO)

PROBLEMA

Uno de los principales problemas que existe en Chiclayo con respecto a
los residuos sélidos es la acumulacién de residuos en las calles, en las
riberas de rios, en terrenos abandonados; lo cual genera puntos criticos
de basura y se vuelven focos de contaminacion para los ciudadanos. A
esto se suma la ausencia de cultura ambiental, la inadecuada
segregacion de residuos, los tachos llenos de basura en las calles,
proliferacién de vectores, los paisajes urbanos deteriorados; lo cual trae
consigo la contaminacién del ambiente.

OBJETIVO

Impulsar el incremento de la conciencia ambiental en los vecinos de la
ciudad de Chiclayo, reduciendo la contaminacién generada por los
residuos sélidos dispuestos inadecuadamente, fomentado una cadena
formal de reciclaje e implementar politicas publicas, normatividad
especializada y programas de segregacion en la fuente, recoleccion
selectiva y formalizacion de recicladores.

CONCLUSION /
COMENTARIOS

IActualmente en Chiclayo existe una escasa cultura ambiental, lo cual se
debe a la poca difusién y preparacién del programa de concientizacion,
ya que solo cubre al 25% de la poblacién chiclayana, desarrollandose
como programa piloto. Ademas es notorio que el programa no cuenta
con incentivos ni llegada a las personas, porque la mayoria de
ciudadanos desconoce de su existencia. Esto va de la mano con el
despilfarro de dinero y la mala gestion ambiental que hacen las
autoridades, ya que el capital para este programa fue colaboracién de un
convenio peruano-suizo con un presupuesto de mas de 60 millones de
soles, del cual se ha gastado menos del 50% hasta la fecha.

Se considera también que se debe invertir en la educaciéon ambiental ya
que es uno de los pilares de una sociedad, ademas que puede generar
dinero para la municipalidad y con un buen plan de gestién ambiental
los recursos monetarios se obtendrian de la basura misma. Asimismo el
programa deberia trabajar con los recicladores informales y buscar la
manera de integrarlos a la cadena del reciclaje.

TABLA 03: Programa de recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios y formalizacion de recicladores de la

ciudad de Chiclayo.

FUENTE: MPCH — Cooperacién Suiza— CSDENGINEERS, “Programa de Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos

Domiciliarios y Formalizacion de recicladores en la ciudad de Chiclayo”, Chiclayo Limpio, (2014): 11.
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c) Gestion de Residuos Sélidos en Chile, Ciudad de Rancagua, VI Regién.

TITULO GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN CHILE, CIUDAD DE
RANCAGUA, VI REGION
FECHA 1997
AUTOR(ES) CONAMA (Comision Nacional de Medio Ambiente)

PROBLEMA Contaminacion ambiental en la regién, siendo la generacion estimada de
Residuos Sélidos Municipales (RSM) de la Region de 239.833 Tnen el
afio 2009. Ademas de presentar todos los factores que trae consigo el
problema de contaminacion como: deterioro del paisaje, calles
acumuladas de basura, poblacién insensible a la cultura ambiental.

OBJETIVO Disminuir el impacto ambiental a través de un programa de segregacion
de residuos solidos.

CONCLUSION/ [l programa fracas6 debido a la falta de un estudio preliminar de la
COMENTARIOS [zona de trabajo y la ausencia de un programa de sensibilizacién. Lo cual
refiere que no todas las investigaciones de este tipo tienen éxito; ya que
si no se afronta de manera adecuada los pardmetros ambientales, los
resultados suelen ser desfavorables para la poblacidn y para la entidad
gue asume la responsabilidad econémica.

TABLA 04: Gestion de residuos solidos, Ciudad de Rancagua, VI Regién.
d) Gestion de Residuos Sélidos en Recife, Brasil.

TITULO GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN RECIFE - BRASIL
FECHA 1996
AUTOR(ES) Municipalidad de Jaboatao, Compafiia Industrial del Instituto Técnico
UFRE
PROBLEMA Contaminacion en el sector de Jaboatao, acompafiado de recicladoras
informales.
OBJETIVO Mejorar los vertederos y el tratamiento de los residuos sélidos urbanos

en el area metropolitana de Recife, la reduccion de la produccion de
residuos sdlidos y promover el reciclaje de residuos sélidos a través de
su comercializacion en colaboracion con el sector privado.

CONCLUSION/ [En la actualidad el programa funcioné y es auto sostenible. Este
COMENTARIOS [referente es un claro ejemplo de que la sociedad entre instituciones del
estado y las instituciones privadas pueden llegar a funcionar siempre y
cuando exista una coordinacion y organizacion entre ambas partes, para
asi lograr un proyecto beneficioso para la poblacién.

TABLA 05: Gestion de Residuos Sélidos en Recife - Brasil
FUENTE: “Proyecto de recogida selectiva y reciclaje de residuos solidos, Recife (Brasil),” Ciudades para un futuro
mas sostenible, consultada 02 Agosto, 2017, http://habitat.aq.upm.es/bpal/onu/bp042.html.



4.4.2. Tesis

a) DISENO Y PLANIFICACION DEL EDIFICIO PARA LA PLANTA DE
CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS
SOLIDOS DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA.*

Autor: Bach. Pedro Roberto Ajin Tdn
Universidad: San Carlos de Guatemala
Ciudad: Tecpan Guatemala

Afio de Presentacion: 2010

- Contexto Macro
El proyecto estard ubicado en areas periféricas del municipio Tecpan Guatemala: En el
departamento de Chimaltenango, en aldea pueblo viejo, a un kilémetro de la cabecera municipal
de dicho municipio. Los limites territoriales que tienen el area u aldea en la que se ubicara este
proyecto son: hacia el Norte y Este, area urbana del municipio de Tecpan G. Especificamente el
barrio San Antonio Pachaj. Al Sur Aldea Cruz de Santiago, al Oeste la aldea Chivarabal.

\k‘\

- Ubicacion del Proyecto |:| Zona arqueoldgica Iximche
GRAFICO 01: Ubicacién Macro del proyecto

%% pedro Roberto Ajin Tun, “Disefio y Planificacién del edificio para la planta de clasificacion, embalaje y reciclaje de
desechos sdlidos del municipio de Tecpan Guatemala” (Tesis de pregrado, Universidad San Carlos de Guatemala,
2010).
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- Contexto Micro
El terreno propuesto es propiedad de la municipalidad y cuenta con un area de 15 269.071 m2.
Contiguo al terreno existe un barranco con mas de 45% de pendiente, que en la actualidad es
utilizado como botadero informal de residuos sélidos; ademas muy cerca también existe un area
de restos arqueoldgicos llamado Iximche.

1. Ubicacion del terreno 2. Botadero Actual
GRAFICO 02: Ubicacién Micro del proyecto

- Emplazamiento
La orientacion proporciona una gran cantidad de beneficios en la climatizacion del proyecto para
que pueda ser confortable y de facil adaptacion para los usuarios, sin tener que depender de otros
sistemas de climatizacién. Bajo este concepto el proyecto se divide en 3 grandes areas: rea

administrativa, area de produccion y relleno sanitario.

barranc
actual reliena

1 Parqueo de Administracion
|:| Administracion

2 Parqueo de Camiones
[ Area de Clasificacién

:l Relleno Sanitario
GRAFICO 03: Emplazamiento del conjunto
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- Funcidn, Forma y espacialidad

Para formular el disefio del proyecto se tomaran en cuenta tres aspectos, la expresion
arquitectonica del lugar, el costo econdmico, y el tipo de proyecto. Para que pueda ser un
proyecto factible en todo sentido.

La pieza formalmente posee una base horizontal con el fin de no afectar la vision ni el paisaje
natural del area, ni quitarle jerarquia a la riqueza natural. Ademas las zonas propuestas estan
divididas en edificios diferentes, con parqueos propios y relacionados entre si; lo cual evita los
problemas de cruce de circulacion en cuanto a vehiculos y peatones formando un complejo

arménico y funcional.

= Area de
elieno clasificacion ———— Administracion
sanitario
y compost
INGRESO DE SALIDA DE INGRESO PERSONAL
MATERIAL MATERIAL Y VISITAS

GRAFICO 04: Organigrama funcional del conjunto

PLANTA DE CLASIFICACION, EMBALAJE Y RECICLAJE DE DESECHOS
SOLIDOS DEL MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA

AREA ADMINISTRATIVA 402.22
AMBIENTE M2

Recepcion 14.35

Administracion 14.35

Contabilidad 14.35

Archivo 21.00

Enfermeria 14.00

Vestidor Hombres 10.85

Vestidor Mujeres 10.82

Duchas 28.00

SS.HH 15.00

Comedor 70.00

Bodega de herramientas 12.00

Bodega Administrativa 12.00

Parqueo 165.5

AREA CLASIFICACION DE DESECHOS 267.33
AMBIENTE M2

Descarga de desechos 17.95

Area de Criba 10.95
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Area de Seleccion 12.00
Area de Seleccion orgénica 12.00
Almacenamiento de deshechos clasificados 18.70
Embaladora 11.20
Almacenamiento de Pacas de deshechos 6.06
Carga de Pacas de deshechos 17.95
Cuarto de maquinas 17.95
Area de control eléctrico 6.87
Almacenamiento de deshechos 25.00
Area de incineradora 40.50
Area de procesamiento de compost 70.20
TOTAL 669.55

Administracion:

TABLA 06: Programa arquitectonico del complejo

El edifico de administracion es independiente pero presenta circulaciones que permiten la

conexion peatonal con el edificio de clasificacion; en esta zona se encuentra toda la parte

administrativa de la planta y los servicios generales.

Administracion
y Contabilidad

Duchas y Duchas y
vestidores vestidores
Mujeres Hombres
SS.HH SS.HH
Muieres Hombres
SALIDA
( HACIA SUM
PLANTA
Bodega de Bodega de
Herramientas Administracion
Archivo
Comedor
Enfermeria Recepcién
INGRESO INGRESO DE
ENFERMERIA VISITAS

GRAFICO 05: Organigrama funcional administracion

Se pretende que haya un sistema para el recogimiento de las aguas pluviales, en voladizo, que a la

vez sirvan de proteccion solar para vanos de ventanas y puertas.
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GRAFICO 06: Planos y cortes

Area de clasificacion:

En esta pieza se desarrolla el proceso de recuperacion de los residuos solidos y el proceso de
produccion de compost. El primero se divide en las siguientes etapas: recepcién y clasificacion,

reciclaje y recuperacion y embalaje para comercializacion.

Area de proceso de

compost
Almacenamiento INGRESO
de desechos 1 1 PERSONAL

1 1

: Almacenamiento de :

1 desechos organicos 1

1 1

1 1

1 | 1

1 1

1 . 1

1 Area de 1 )

L---- Selecci6n ——~~ ! Incineradora
multiple

Control de Cribay EREREE Almacenamiento
méquinas separador de desperdicios
Descarga Area de
Control de carga de
eléctrico desechos desechos

INGRESO DE SALIDA DE
MATERIAL MATERIAL

GRAFICO 07: Organigrama funcional &rea de clasificacion 27



GRAFICO 08: Planos y cortes

- Usuario
La planta de reciclaje no cuenta con programas ni areas para visitantes externos, por lo tanto los
dos tipos de usuarios que existen en el centro de reciclaje son los trabajadores administrativos y
los trabajadores de planta. Ambos cuentan con un solo acceso por seguridad y control, pero

tienen diferentes circulaciones de acuerdo a las labores que realizan.
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GRAFICO 09: Usuarios
Del proyecto es importante tener en cuenta la ubicacion del mismo, que es fuera del area urbana,
ya que este tipo de edificaciones por la funcién industrial que realizan deberian estar alejados de

las zonas con mayor concentracion de personas para que no existan problemas con gases toxicos,
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malos olores, etc. Ademas también se recalca el emplazamiento de las piezas, puesto que el autor
separa en dos areas: administrativa y area de clasificacion; para que las actividades que en cada
una se realiza, se efectien de una manera adecuada y coherente, sin cruces de circulaciones o

problemas de seguridad personal.

b) PROYECTO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS Y
DESARROLLO DE LA AGRICULTURA®

Autor: Bach. Julian Fernando Béaez Laguado
Universidad: Pontificia Universidad Javeriana
Ciudad: Bogota, Colombia
Afio de Presentacion: 2011

- Contexto Macro
El proyecto se enmarca dentro de la ciudad de Cucutd, Bogota y trata de afectar no solo la ciudad,
sino toda su &rea metropolitana. Dicha &area esta conformada por los municipios de El Zulia, Villa

del Rosario, Puerto Santander, San Cayetano, Los Patios y Cucuta.

S a nd
I ubicacion del Proyecto [0 Zonas de agricultura

GRAFICO 10: Ubicacién Macro del proyecto

%% Julian Fernando Béez Laguado, “Proyecto de tratamiento de residuos sélidos y desarrollo de la agricultura” (Tesis
de pregrado, Pontificia Universidad Javeriana, 2011).
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- Contexto Micro
Exactamente la pieza esta ubicada en el sector Salado, dentro del casco urbano de Cdcuta. El
Salado es un barrio ubicado al noroccidente de la ciudad, cercano a la zona industrial de la
misma; ademas es un barrio principalmente de estratos bajos con problemas de conectividad con
el resto de la ciudad por presentar pocas vias de acceso al sector. También presenta un desarrollo
precario y posee altos niveles de pobreza e inseguridad; lo cual ha ocasionado problemas
urbanos, sociales y econdémicos.
Cerca al sector se encuentran equipamientos de gran importancia metropolitana, como lo son el
aeropuerto Camilo Daza, el centro de abastos y la carcel, a pesar de esto el desarrollo del sector

no se ha visto beneficiado por la presencia de estos equipamientos.

{ . ©2010 Google
Nyt N B $.US Deptoof State Geographer
ﬁ' v A SR AY Y" N W e Image © 2010 GeoEye

1. Ubicacién del terreno
GRAFICO 11: Ubicacién Micro del proyecto

- Emplazamiento

La idea de proyecto fue dividirlo en dos piezas separadas donde se realizan diferentes
actividades. Ambas piezas presentan varios niveles y juegan especialmente con la topografia,
haciendo que el suelo se eleve y descienda segun lo requiera la funcion.

En la primera pieza se desarrolla la actividad de seleccion y tratamiento de residuos solidos, la
cual presenta rampas de acceso jugando con los desniveles para que la circulacion vehicular sea
fluida, dejando los residuos en la parte superior y el proceso dentro de la planta sea gravitacional
y lineal. La segunda pieza es la de administracion y educacion ambiental; esta pieza, con menor
jerarquia, solo tiene tres niveles donde existen ambientes dedicados a la concientizacion

ambiental, talleres y zonas comunes.
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GRAFICO 12: Emplazamiento del proyecto

- Funcién, Forma y espacialidad

Propuesta puntual:

En esta escala se plantea el centro de reciclaje con la concepcion de la “funcion sigue a la forma”,
es asi que el recorrido de los residuos se inicia con la tolva de recibimiento, la cual le sirve de
apertura al edificio para iniciar el proceso de reciclaje; luego se organiza segun los diferentes
tipos de tratamientos que se requiere para cada uno de los materiales a recuperar.

Ademas se plantea la idea de establecer ciertos puntos dentro de la planta que sirvan como
exposicion para la sensibilizacion ambiental, formando recorridos y espacios que ayuden a la

explicacion de este proceso, tales como: zonas de exposicién, salones, centros de capacitacion.
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GRAFICO 13: Diagrama funcional del proyecto
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PROYECTO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS Y DESARROLLO

DE LA AGRICULTURA — CUCUTA, BOGOTA

AREA CLASIFICACION DE DESECHOS

N° ESPACIOS COMPONENTES
1 Porteria /Acceso
2 Espacio de circulacion trafico pesado -Rutas
3 Descargue
4 Tolva de recibimiento
5 Area pre-seccion
6 Avrea definitiva de seleccion
7 Bandas distribuidoras a cada proceso
-Ductos
8 Seleccion vidrio -Bandas transportadoras
-Detector dptico
-Ductos
9 Seleccion metal -Bandas transportadoras
-Separador magnético
-Compactadoras
-Bandas transportadoras
10 Seleccion papel -Ductos
-Compactadoras
11 Seleccion pléstico -Bandas transportadoras
-Ductos
-Compactadoras
12 Bodega materia prima reciclada
13 Material sobrante no reciclable
14 Recorridos
AREA CLASIFICACION DE DESECHOS
N° AMBIENTE COMPONENTES
-Salones
15 Puntos educativos y de apoyo social ~Auditorio
-Centros de capacitacion
-Zonas administrativas
TABLA 07: Cuadro de necesidades
INGRESO DE SALIDA DE
MATERIAL MATERIAL

WV

Area de

/\

Administracion

clasificacion

INGRESO PERSONAL
Y VISITAS

GRAFICO 14: Organigrama funcional del proyecto

Zona de
agricultura
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Nivel intermedio

GRAFICO 15: Planos

Propuesta urbana:

Nivel bajo

Dentro de la propuesta urbana esta la creacion de un sistema dual de recoleccion de residuos en

puntos deprimidos de la ciudad y de centros de informacion sobre la agricultura, ademas este

sistema de retroalimentacion consta en el intercambio de semillas para la agricultura como

incentivo para la recoleccion de residuos.

19 19

16

19 19

17 16

18

19

GRAFICO

18

19 19

16: Diagrama funcional urbano
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PROYECTO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS Y DESARROLLO
DE LA AGRICULTURA — CUCUTA, BOGOTA

EJE ARTICULADOR CON LA CIUDAD

N° ESPACIOS COMPONENTES
16 Plazoletas
17 Parques -Lineales
18 Recorridos peatonales -Peatonales
-Ciclo vias
19 Centros de acopio

TABLA 08: Cuadro de necesidades

Propuesta general:

Por medio de la consolidacion del eje que conecta el sector con la ciudad y organizador del
crecimiento y desarrollo del sector se busca mejorar las condiciones y detonar un desarrollo
positivo que tenga repercusiones a nivel de ciudad; esto por medio de espacios pubico de calidad
como parques y espacio para la interaccion social y el mejoramiento del comercio, teniendo un
enfoque en la industria del transporte que existe en el lugar e implementando una actividad ligada

al reciclaje y aumento de actividades colectivas.

Edificio de reciclaje

GRAFICO 17: Diagrama funcional de la propuesta general

La estrategia utilizada en este proyecto surge principalmente de la idea de querer integrar la
ciudad con la planta de reciclaje; creando recorridos, zonas de estar, puntos de acopio, centros de

concientizacion; que permitan una educacion ambiental participativa. Ademas con este tipo de
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intervencion se lograria reactivar las zonas marginales de una ciudad, impulsando el desarrollo

social y econdmico de la misma.

c) CENTRO SUSTENTABLE DE RECICLAJE DE PLASTICOS PARA
CHICLAYO METROPOLI*

Autor: Luzgelik Delgado Guerrero
Universidad: USAT

Ciudad: Chiclayo, Peru

Afio de Presentacion: 2015

- Contexto Macro
El centro de reciclaje se ubica en Chiclayo metropoli, que es una de las cuatro urbes mas
importantes del pais, caracterizada por ser el punto de concentracion econdmico entre el sector
nororiental y el norte costero peruano. Esta ciudad se encuentra en un proceso de crecimiento
constante y desordenado, donde la sobrepoblacion y el modo ineficiente de manejar residuos han

generado una situacién ambiental cada vez mas insostenible.

1 Chiclayo

2 SanJosé

1 Zona del proyecto

mes V/ia principal

GRAFICO 18: Ubicacion Macro del centro sustentable de
reciclaje — Chiclayo.

* Luzgelik Violeih Delgado Guerrero, “Centro sustentable de reciclaje de plasticos para Chiclayo metrépoli” (Tesis
de pregrado, Universidad catélica Santo Toribio de Mogrovejo, 2015).
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- Contexto Micro
El terreno se ubica cerca de una via principal(anillo vial 3) que enmarca el area metropolitana de
Chiclayo, ademas esta via tiene una conexion con la autopista EIl Sol, la cual permite conectar
Chiclayo Metropoli con la via nacional(panamericana Norte) la cual a su vez permitira disminuir

el recorrido hacia el relleno sanitario.
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I Fianta de reciclaje Planta de transferencia

GRAFICO 19: Ubicacion Micro del centro de reciclaje

- Emplazamiento

La forma de emplazar el proyecto nace de la intencion de proteccion del viento y sol
predominantes en la region, ademas se toma en cuenta la iluminacion cenital trabajada en la
cubierta del volumen de produccién con la finalidad de dotar de luz natural al proceso
productivo.

Al exterior se plantea un espacio publico a partir de una plaza tematica donde el principal
objetivo sea utilizar materiales reciclables en la elaboracion de equipamiento urbano y de juegos
recreativos para nifios desde donde se puede visualizar la fachada principal; para asi lograr la

conexion entre la escala de peaton y la escala del proyecto propuesto.

I Zona Administrativa
Zona de proceso productivo
Zona de educacion y difusion
GRAFICO 20: Emplazamiento del conjunto
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El uso mixto del proyecto lleva también a diferenciar las circulaciones presentes. Por un lado se
busca diferenciar el acceso para publico general, operarios y funcionarios direccionandolos a
través de una plaza tematica que forma la “puerta de acceso” al proyecto. Hacia el lado lateral se
dispone el acceso de camiones que proceden directamente de la via de conexién con la planta de
transferencia, los cuales tienen una estrecha relacion con el proceso productivo y que a la vez

permite separar funciones y evitar el cruce de todos los usuarios.

GRAFICO 21: Acceso y GRAFICO 22:  Acceso vy GRAFICO 23: Acceso y
circulacion - area administrativa circulacion - area de difusion circulacion - area industrial

- Funcidn, Forma y espacialidad
Por tratarse de un proyecto de uso mixto, es decir, que contiene programas diferentes en cuanto a
su utilidad, se opta por sintetizarlos a partir de un volumen unico que logra ser distribuido por
medio de un patio central que se conecta con el espacio publico exterior a traves del vacio
horizontal que genera el acceso. Al interior de este patio se crea una pasarela educativa préxima

al area de proceso productivo con la intencién de establecer una conexion visual.

i e . . SALIDA DE
INGRESO DE Almacenaml_ento Clasificacion Molido Lavado Secado. y MATERIAL)
MATERIAL de materia embalaie
Vestuarios
Sala de
reuniones
Cocina [—| Comedor
Recepcion -
Hall — P Oficinas
externo Yy espera
SS.HH //\
INGRESO DE
PERSONAL
Salas de Recepcidn INGRESO DE
exposicion P VISITAS

GRAFICO 24: Diagrama de flujo del conjunto
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CENTRO SUSTENTABLE DE RECICLAJE DE PLASTICO PARA

CHICLAYO METROPOLI

AREA DE PROCESO PRODUCTIVO 1108.00
AMBIENTE M2
Almacén de material procesado 85.00
Almacén de material recolectado 85.00
Area de maquinaria 600.00
Cuarto de maquina / electrégeno 30.00
SS.HH 14.00
Almacén de materiales menores 24.00
Laboratorio 20.00
Reuniones e indicaciones 20.00
Tépico 20.00
Zona de recepcién de materia prima 105.00
Zona de despacho de material reciclado 105.00
ADMINISTRACION 294.00
AMBIENTE M2
Recepcién y espera 60.00
Cuarto de tableros 20.00
Archivo general 10.00
SS.HH visitantes 14.00
Contact center 20.00
Centro de coémputo y RR.HH 27.00
Control y contabilidad 27.00
Oficina de gerencia 27.00
Oficina de presidencia 27.00
Oficina administrativa 27.00
Sala de reuniones 35.00
Patio de maniobras 1 620.00
Control de acceso 20.00
Estacionamiento de camiones y vehiculos privados 1 600.00
Educacion y difusion 2 729.00
Plaza de acceso / material reciclable 2 580.00
Recepcion 25.00
SS.HH 14.00
Salas de exposiciones 35.00
Salas de audiovisuales 45.00
Cafeteria 30.00
Servicio de Operarios 172.00
Vestuarios mujeres 40.00
Vestuarios varones 60.00
Cocina 17.00
Comedor 55.00
AREA TOTAL DEL PROYECTO 5923.00
AREA DEL TERRENO 10 780.00

TABLA 09: Programa arquitecténico del complejo
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Para una adecuada ventilacion se plantea un jardin interno que funcione como conector entre el
volumen de proceso productivo y area administrativa, y que a la vez permita la ventilacion

cruzada para su buen funcionamiento.

|
| _ 7
K2
|
|
L7777 MUROS DE AISLAMIENTO ACUSTICO ——_ __J

| A ADMINISTRATIVA | JARDIN INTERNO | AREA DE PROCESO PRODUCTIVO |

I I | |
GRAFICO 25: Corte general
Utiliza muros perimétricos de piedra, denominados gaviones, para evitar la transmision de ruido

hacia el exterior que puede ser generado por la maquinaria en la zona industrial, y de esa forma

aislar el proyecto acusticamente.

GRAFICO 26: Muro de gavion — aislamiento ac(stico

- Usuario
El enfoque educativo que busca el proyecto se respalda con la inexistencia de espacios publicos
de educacion medioambiental. En funcién a esto un objetivo del proyecto es incentivar la
participacion ciudadana a través de la visita de colegios, universidades, juntas vecinales;
instituciones que podran trasladar a sus estudiantes o participantes en general y acceder a visitas

guiadas para conocer el funcionamiento y procedimiento del reciclaje.

( ) ( 1\

VISITANTES TRABAJADORES
/ \ KFuncionarios \ f ) \
- Juntas vecinales administrativos -Op. con funciones en
-Programas en colegios - Monitores espacios de area productiva
_Programas en educacion y difusion -Op. con otro tipo de
Universidades - Guia de visitas funciones .
- Recepcionista - Personal de servicio
-Monitores de auditorios

k / Qexposicién / \ /

TABLA 10: Usuario 39




De esta investigacion se rescata el disefio de planta cuadrada, la cual se adecua muy bien al
desarrollo dentro del edificio, ya que por medio del patio central se puede ventilar e iluminar
todos los tipos de ambientes involucrados tanto en el proceso de seleccion con en el area
administrativa. También es necesario recalcar la utilizacién de gaviones como cerco perimétrico,
que es un material reciclable y a la vez ayuda al aislamiento acustico.

En cuanto al material seleccionado para la segregacion, se podria ampliar a diferentes materiales

gue necesitan tratamiento en el sector, como metal, papel, cartén, etc.

4.4.3. Referentes Proyectuales

a) Centro de Reciclaje Las Dehesas - Parque Tecnolégico de Valdemingémez:

- Contexto Macro
El Parque Tecnologico de Valdemingdmez, estd situado al sur de la ciudad de Madrid, en el
distrito de Villa de Vallecas, Espafia; es una zona no urbanizable que no tiene poblacion

establecida legalmente, salvo unas pocas familias residenciales informales.

v

GRAFICO  27: Ubicacion Macro del Parque tecnoldgico
Valdemingomez

Se compone de cinco Centros de Tratamiento: La Paloma, Las Lomas y Las Dehesas, en los que

se trata practicamente la totalidad de los residuos domésticos de la ciudad de Madrid; La Galiana,
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que se ocupa del aprovechamiento energético del biogads generado en el antiguo vertedero de
Valdemingémez, sellado y clausurado en el afio 2000, asi como del mantenimiento y
conservacion de este ultimo; y el Complejo de Biometanizacion, que comprende dos plantas en
las que se trata la fraccion organica de los residuos urbanos y una planta de tratamiento del biogas
producido. Estas instalaciones se complementan con otras destinadas a funciones de educacion

ambiental, dependencias municipales, etc.*?

LAS LOMAS
LAS DEHESAS  «wassn .o

* VERTEDERO DE INERTES

4LA GALIANA
& PARQUE FORESTAL
= "SI CENTRO DE VISITANTES

T, [ F Ry ~

# SRS A 9% s ENL AP 5 L5 m
GRAFICO 28: Instalaciones parque tecnolégi

co Valdemingomez

Cabe mencionar que en gran parte de la zona existia un antiguo vertedero, denominado
“vertedero Valdemingomez” que llevaba funcionando veintidds afos, desde la década de los
setenta, un periodo en que los residuos practicamente no tenian mas destino que el vertedero. Es
asi que surge la necesidad de rescatar las areas degradadas con la puesta en marcha del proyecto
de recuperacion y transformacion paisajistica del vertedero.

1973 A 15
A 7 -8
7
g‘;"é #
'féf'! 2 :

1A. Vertederos de Valdemingdmez (cerrado 200)
1B. Parque de Forestacion Valdemingémez
2. Ciudad Historica Vallecas

3. Nuevas urbanizaciones

4. Infraestructuras

GRAFICO 29: Evolucion del Parque tecnoldgico Valdemingomez

* Medio Ambiente y Movilidad — Madrid, “Memoria de Actividades del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez,”
Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingomez (2015):38.
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Los cuatro lineamientos basicos del proyecto eran: el sellado de toda la superficie, la instalacion
de una red de desgasificacion para extraer el biogas acumulado en su interior; la construccién de
una central que utiliza este Gltimo para generar energia eléctrica y, finalmente, la transformacion
de la superficie en un parque forestal de méas de 110 hectareas, junto al que se ha levantado un
centro para la investigacion de residuos solidos, el centro Tecnoldgico Medioambiental, también
rodeado de amplias zonas verdes, a partir de la recuperacion de la primera planta de trituracion de
residuos que se construy6 en Valdemingdémez. El proyecto incluye el seguimiento ambiental del
vertedero durante un periodo superior a treinta afios.*

Para conseguir esto, se colocaron en el vertedero una sucesion de capas de diferentes materiales,
entre los que destaca una doble lamina de polietileno, que es un impermeable a los gases del

interior y agua residual.

3
1. Parque Forestal de Valdemingdmez, desgasificaciony 8. Clasificacidn y separacion de materiales reciclables, valorizacion

mantenimiento de superficie forestal energéica
2. Centro Tecnoldgico Medioambiental 9. Clasificacion y separacion de materiales reciclables, compostaje,
3. Rutas para bicicletas tralamiento de pldsticos, incineracion de animales muertos
4. Humedales y abservatorios de avifauna 10. Mantenimiento del sallado del vertedero de residuos inertes
5. Zonas estanciales 11. Biometanizacion
6. Valorizacion energética del biogds del vertedero 12. Clasificacion y separacion de materiales reciclables y compostaje
7. Depuracion y concentracion de biogds 13. Nuevo vertedero de celdas

GRAFICO 30: Actual Parque tecnoldgico Valdemingomez

* Israel Alba Ramis, “Vertederos Recuperado en la Construccion de la Metrdpoli. Cuatro ejemplos cercanos:
Madrid-Barcelona, En Paralelo,” Los Paisajes del Desecho-Reactivacion de los lugares del deterioro (2015):351.
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TALUD BERMA MESETA

1 2 3 10 1 2 3
—
4 5 6 7 8B 6 9 5 6 137 87 1
1. Vial de inspeccion medioambiental 9. Masa de residuos
2. Gavién como muro de contencion 10. Malla de yute
3. Cuneta recogida de aguas de escorrentia 11, Coscojar
4. Tuberia ranurada recogida pluviales 12. Berma de proteccién
infiltradas 6200 13. Capa drenante de grava 0,50 m
5. Tierra min. 1m 14, Capa drenante gases 0,25 m
6. Geodren sintético 15. Quejigar, melojar, encinar...
7. Geotextil polipropileno 16. Vegetacion riparia

8. Lémina de polietileno

GRAFICO 31: Seccién vertedero Parque tecnoldgico Valdemingomez

Es asi como un medio inerte como lo es un vertedero se ha convertido, mediante el desarrollo de
un suelo bioldgicamente productivo en un ecosistema completo, capaz de mantenerse por si
mismo. A partir de la reforestacion, una serie de usos publicos completaban el proyecto de
recuperacion: senderos, caminos, un carril de ciclista conectado con el resto de la ciudad,
pequefios bosques, areas de estancia y dos lagunas a modo de humedales con observacion a los

nuevos ecosistemas.

Especies:
1. Quejigar

2. Agrosistema
3. Olivar

(( 4. Enebral
5. Encinar
e 6. Alcornocal
\ i 7. Vegetacion de ribera
: 8. Hidrosiembra + matorral mediterréneo

IR A Orientacion norte
- Vegetacion menos xertfila

— Rutas para bicicletas
— Vil de inspeccion medioambiental
Rutas para peatones

B. Orientacion sur
- Vegetacion més xerdfila

= Arboles de alineacion

GRAFICO 32: Tipografia Valdemingémez GRAFICO 33: Circulaciones Valdemingémez GRAFICO 34: Vegetacion Valdemingémez
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- Contexto Micro

Arquitectos: Afiaki Abalos y Juan Herreros
Ubicacion: Madrid, Espafia
Area: 14 000 m2
Afio del proyecto: 2000

Dentro del parque Tecnoldgico Valdemingdmez existen varios centros de tratamiento de residuos
urbanos, uno de los méas destacados es el centro de reciclaje Las Dehesas, que absorbe mas de la
mitad del total de residuos que recibe el parque.

(| R\ =T BN X9,
GRAFICO 35: Ubicacion de Centro de Reciclaje Las Dehesas

- Emplazamiento
Aqui se integraron una planta de separacion y clasificacion; otra de fabricacion, afino y compost;
y plantas de tratamiento de restos animales; residuos voluminosos y plasticos. Ademas, el nuevo
centro incluyo un vertedero modular de rechazos con desgasificacion progresiva de las celdas
concebido como alternativa al de Valdemingdémez. Todas se han tratado como piezas industriales
que dialogan con la escala y singularidad del paisaje, construidas con sistemas analogos entre si.

- y/
] ¥ J‘

g - Control y Acceso
:I Planta de Reciclaje

< . L Planta de compostaje
GRAFICO 36: Emplazamiento del centro de reciclaje Las Dehesas Verted
() Vertedero
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- Funcidn, Forma y espacialidad
El edificio centraliza un conjunto de procesos de seleccidn y procesado de la basura, almacenaje,
talleres y oficinas, unificados bajo una cubierta verde inclinada, la cual se mimetiza con el

ambiente permitiendo que la intervencion no invada bruscamente el paisaje.

INGRESO DE *Segundo y tercer nivel
MATERIAL T 1
I Zonade |
Planta de 1 g
Tratamient 1 sensibiliza :
ratamiento 1 )
.  — Fosos de 1 cion 1
de animales ., i . 1
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GRAFICO 37: Organigrama funcional Centro de Reciclaje Las Dehesas

En cuanto al proceso de reciclaje lo que permite la cubierta inclinada es jugar con la topografia y
crear desniveles dentro del edificio para conseguir un caracter gravitatorio y lineal, imitando la
ladera original en la que se asienta todo el proyecto.

La pieza estd envuelta en policarbonato reciclado unificando los diferentes programas e
incorporando un area de museografia con un recorrido para visitantes destinado a la
sensibilizacion del medio ambiente. Ademas lo que permite este material, como lo es el
policarbonato, es desarrollar naves diafanas, claras, transparentes; logrando una arquitectura
luminosa y rompiendo asi con el estereotipo de que la arquitectura industrial es un edificio

cerrado, oscuro y tortuoso.**

“ “VI-BEAU-Espafia-Premiado-Planta de Reciclaje de residuos urbanos,” BEAU-Bienal Espafiola de Arquitectura y
Urbanismo, consultada 27 julio, 2017, http://www.bienalesdearquitectura.es/index.php/es/iii-biau/6743-iii-biau-
espana-finalista-planta-de-reciclaje-de-residuos-urbanos.
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GRAFICO 38: Planos y cortes Corte B

La cubierta verde, el policarbonato, la estructura ligera atornillada y el conjunto de acabados
interiores se hacen eco de este espiritu, componiendo un sistema constructivo que muestra el
mayor compromiso medioambiental que puede obtenerse hoy con las técnicas disponibles en el

mercado.

GRAFICO 39: Vista del centro de Reciclaje Las Dehesas
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- Usuario
Trabajadores: Es importante diferenciar dos tipos de trabajadores: los de planta, que son los que
realizan el trabajo de segregacion y demas actividades referidas al reciclaje; y los de oficina, que
son los que se encargan de realizar todas las gestiones relacionadas al centro de reciclaje. Ambos

trabajadores tienen ambientes diferentes y adecuados de acuerdo al tipo de actividad que realizan

Visitantes: El parque tecnoldgico de Valdemingdmez se caracteriza por desarrollar programas de
educacion ambiental, incluso cuenta con una estructura especifica que estd destinada para la
realizacion de talleres y sensibilizacion ambiental. Pero el centro de reciclaje Las Dehesas
también cuenta con su propio espacio ambientado para las actividades educativas, equipados con
mesas para el desarrollo de juegos interactivos, paneles y areas de exposicion donde se informa a
los visitantes sobre las funciones del centro. Es asi que presenta programa segun el tipo de edad,

ya sea nifios, jovenes o adultos.
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GRAFICO 40: Usuarios del Centro de Reciclaje Las Dehesas

Este proyecto enfatiza la idea de intervenir y recuperar zonas degradadas, en este caso vertederos,
los cuales por problemas propios de la funcion que realizan con el tiempo necesitan una
reingenieria y reinvencion; es por eso que la planta de reciclaje, en este proyecto, forma parte de
un conjunto de piezas las cuales se complementan y sirven para el desarrollo de la gestion
ambiental. Ademas involucrando la concientizacién y educacion ambiental, la cual es pilar

fundamental para que este tipo de infraestructuras funcionen correctamente.
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b) Centro de tratamiento de residuos del Valles Occidental:*

Arquitectos: Enric Batlle y Joan Roig
Ubicacidn: Vacarisses, Barcelona, Espafia
Area: 45 000 m2
Afio del proyecto: 2008 - 2010

- Contexto
El Centro de Tratamiento de Residuos (CTR) se sitla en una vertiente del macizo montafioso de
Coll Cardis, en el municipio de Vacarisses, en la comarca del Vallés Occidental. Este
emplazamiento estaba actualmente ocupado por las instalaciones de un depdsito controlado de
residuos al limite de agotar su capacidad. Este hecho provoco que la entidad gestora del depdsito
controlado considerase necesario regular la clausura del mismo y estudiar los posibles usos

futuros de la zona.

La eleccion del emplazamiento del CTR se realizd teniendo en cuenta criterios de idoneidad
logistica i econdmica, asi como de minimizacion de la incidencia ambiental que comporta la
instalacion y explotacion de las actividades relacionadas con la gestion de los residuos.

% “planta de tratamiento de residuos/Batlle y Roig Arquitectos,” ArchDaily Pert 2017, consultada 09 Agosto, 2017,
http://www.archdaily.pe/pe/02-125088/planta-de-tratamiento-de-residuos-batlle-i-roig-arquitectes.
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- Emplazamiento
La actividad del vertedero preexistente no habia sido respetuosa con su entorno mas inmediato,
habia provocado alteraciones del entorno natural y modificaciones de la topografia existente. Por
esta razon se decidio implantar las instalaciones en las zonas donde la actividad del vertedero ya
habia deteriorado el entorno natural. Pese a la magnitud de las instalaciones del Centro, el
proyecto pretende conseguir una maxima integracién paisajistica con el entorno. Por este motivo
se busca una adaptacion topografica maxima, donde el impacto de las cubiertas y fachadas se

minimice mediante la revegetacion paisajistica posterior.

1. Centro de tratamiento
2. Tratamiento de aguas residuales
3. Relleno sanitario

GRAFICO 42: Vista area antes de la intervencion GRAFICO 43: Vista area después de la intervencion

- Funcidn, Forma y espacialidad
El proyecto plantea la construccion de una gran cubierta bajo la cual se sitian las dos grandes
zonas de tratamiento. Estas, separados por el vial de acceso, tienen alturas diferentes y estan
asentadas sobre cotas diferentes, por eso la cubierta modifica su geometria en funcién de los
programas y dimensiones de cada recinto.
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:] 1. Recepcion y descarga
"1 2. Pretratamiento de residuos
:I 3. Estabilizacion de materia organica

4. Refinamiento, almacén y trat. de aire
:I 5. Estabilizacion de rechazo
6. Oficinas

GRAFICO 44: Isometria del centro de tratamiento

El proceso se inicia con la llegada a la planta de los camiones, el cual pasa por la bascula para ser
pesado, inmediatamente accede a la nave de recepcion para depositar los residuos en el foso de
descarga, luego los residuos son trasladados a los alimentadores donde empieza el proceso de pre
tratamiento. La materia organiza es llevada a la nave de estabilizacion a través bandas
transportadoras, donde hay dos grandes trincheras que permitiran el secado de este residuo y la
inertizacion, a través de una tecnologia alemana que se llama rotopalas, que permite que
temporalmente vaya moviéndose el residuo hasta que queda practicamente sin ningun tipo de

humedad. Ademas también posee ambientes para el control de los olores, almacenes y oficinas.
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Corte A Corte B
GRAFICO 45: Plantas y cortes

Ademas el edificio aprovecha el agua y la energia generadas por la instalacion misma. El agua
utilizada proviene mayoritariamente de la recogida de aguas fluviales y de las aguas de la
depuradora, y la energia se obtiene del biogas generado por los residuos que se encuentran en el
vertedero de Coll Cardus. También la variedad de requisitos que la cubierta ha de albergar como:
ventilaciones forzadas, claraboyas, etc; se homogeniza mediante una estructura grafica que

permite asi mismo convertirla en una cubierta paisaje.
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GRAFICO 46: Vistas del Centro de tratamiento

Lo mas importante de este proyecto es que busca emplazarse sin agredir de forma brusca con el
paisaje, intentando mimetizarse con el entorno a través de la cubierta agujereada y en cierta parte
verde. Ademas otro de los principios de concepcion del proyecto es la sustentabilidad, puesto que
explica la manera como recibe agua y energia de manera sostenible, retroalimentandose de los
recursos que tiene alrededor. Adicionalmente esta implementado con infraestructuras y
tecnologias sobre el control de olores, el cual es un punto importante, ya mejora las condiciones
de trabajo de las personas que laboran en el centro y también mejora la calidad de aire de las

personas que habitan en zonas préximas al complejo.
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4.5. Marco Normativo

Es de vital importancia tener en cuenta la normativa y parametros establecidos tanto para la
gestion y construccion de cualquier tipo de edificaciones, en este caso construcciones
industriales, que en su mayoria se debe tener mucho mas precauciones a comparacion de otro tipo

de edificaciones.

4.5.1. Reglamento nacional de edificaciones — Pert (RNE)
El RNE tiene por objetivo normar los criterios y requisitos minimos para el disefio y ejecucion de
edificaciones, permitiendo una mejor ejecucion en los planes urbanos.
Para el caso de edificaciones industriales se aplica la “norma A.060”, en donde se denomina
edificacion industrial a aquellas que realizan actividades de transformacion de materia prima en

productos terminados y deben de cumplir con los siguientes requisitos:

o Contar con condiciones de seguridad al personal que labora en ellas.

« Mantener las condiciones de seguridad preexistentes en el entorno.

e Permitir que los procesos productivos se pueden efectuar de manera que
garanticen productos terminados satisfactorios.

o Proveer sistemas de proteccion del medio ambiente, a fin de evitar o reproducir los
efectos nocivos provenientes de las operaciones, en lo referente a emisiones de
gases, vapores o humos; particulas en suspension, aguas residuales, ruidos y

vibraciones.

Ademas indica las siguientes especificaciones que se tienen que tener en cuenta cuando se trata

de una edificacion industrial:
- Articulo 5: Las edificaciones industriales deberan estar distribuidas en el terreno de

manera de permitir el paso de vehiculos de servicio publico para atender todas las areas,

en caso de siniestros.
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Articulo 6: La dotacién de estacionamientos al interior del terreno deberéa ser suficiente

para alojar los vehiculos del personal y visitantes, asi como los vehiculos de trabajo para
el funcionamiento de la industrial. EI proceso de carga y descarga de vehiculos debera

efectuarse de manera que tanto los vehiculos como el proceso se encuentren

integramente dentro de los limites del terreno.

Articulo 7: Las puertas de ingreso de vehiculos pesados deben tener dimensiones que

permitan el paso del vehiculo mas grande empleado en los procesos de entrega y recojo

de insumos o productos terminados. El ancho de las puertas debera tener una dimension

suficiente para permitir ademas la maniobra de volteo del vehiculo. Esta maniobra esta

en funcién del ancho de la via desde la que se accede.

Articulo 8: La iluminacion de los ambientes de las edificaciones industriales debera

cumplir con las siguientes condiciones:

ILUMINACION

Tendran los medios que permitan la iluminacién natural y/o artificial necesaria para las
actividades que en ellos se realicen

AMBIENTE

LUZ NATURAL

LUZ ARTIFICIAL

Oficinas administrativas /
Oficinas de planta

20% del &rea del recinto

Tendran iluminacion natural
directa del exterior, con un
area minima de ventanas de

El nivel minimo serd de
250 Luxes sobre el plano
de trabajo

Ambientes de produccién

Mediante vanos o cenital

El nivel minimo serd de
300 Luxes sobre el plano
de trabajo

Ambientes de depdsito y
de apoyo

sobre el plano de trabajo

Con un minimo de 50 luxes

Con un minimo de 50 luxes
sobre el plano de trabajo

Comedores y cocinas

recinto.

Con un éarea de ventanas, no
menor del 20% del area del

Con un nivel minimo de
220 luxes

SS.HH

Con un nivel minimo de 75
luxes

Pasadizos de circulacién

100  luxes, asi
iluminacién de emergencia

Con un nivel recomendable de
como

Con un nivel recomendable
de 100 luxes, asi como
iluminacién de emergencia

TABLA 11: Pardmetros de iluminacién

FUENTE: RNE

Articulo 9: La ventilacion de los ambientes de las edificaciones industriales debera

cumplir con las siguientes condiciones:
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VENTILACION
Todos los ambientes en los que se desarrollen actividades con la presencia permanente de
personas, contaran con vanos suficientes para permitir la renovacion de aire de manera
natural
AMBIENTE NATURAL MECANICO

Ambientes de produccion | Deberan garantizar la Cuando los  procesos
renovacion de aire de manera [productivos demanden
natural condiciones  controladas,
deberan contar con
sistemas mecanicos de
ventilacién que garanticen
la renovacion de aire en
funcién del proceso
productivo, y que puedan
controlar la presion, la
temperatura y la humedad
del ambiente.

Deposito y apoyo Podran contar
exclusivamente con
- ventilacion mecénica
forzada para renovacion de
aire

Comedores y cocinas Con wun é&rea minima de
ventanas, no menor del 12% -
del area del recinto para tener
una dotacién minima del aire
no menos de 0.30 m3 por
persona

SS.HH Podran ventilarse mediante
ductos cumpliendo con los -
requisitos sefialados en la
norma A.010 “Condiciones
generales de disefio” del
presente reglamento.

TABLA 12: Parametros de ventilacion
FUENTE: RNE

Articulo 10: Las edificaciones industriales deberan contar con un plan de seguridad en
el que se indiquen las vias de evacuacion que permita la salida de los ocupantes hacia un
area segura, ante una emergencia.

Articulo 11: Los sistemas de seguridad contra incendios dependen del tipo de riesgo de
la actividad industrial que se desarrolla en la edificacion, proveyendo un numero de
hidratantes con presion, caudal y almacenamiento de agua suficiente, asi como

extintores concordantes con la peligrosidad de los productos y procesos.
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Articulo 13: Los ambientes donde se desarrollen actividades o funciones con elevado
peligro de fuego deberan estar revestidas con materiales ignifugos y aislados mediante
puerta cortafuego.

Articulo 14: Las actividades industriales donde se realicen actividades generadoras de
ruido, deben ser aislados de manera que el nivel de ruido medido a 5.00 m. del
parametro exterior no debe ser superior a 90 decibeles en zonas industriales y de 50
decibeles en zonas colindantes con zonas residenciales o comerciales.

Articulo 16: Las edificaciones industriales donde se realicen actividades cuyos procesos
originen emisiones de gases, vapores, humos, particulas de materias y olores debera
contar con sistemas depuradoras que reduzcan los niveles de las emisiones a los niveles
permitidos en el cddigo del medio ambiente y sus normas complementarias.

Articulo 17: Las edificaciones industriales donde se realicen actividades cuyos procesos
originen aguas residuales contaminantes, deberan contar con sistemas de tratamiento
antes de ser vertidas en la red publica o en cursos de agua, seguin lo establecido en el
codigo del medio ambiente.

Articulo 18: La altura minima entre el piso terminado y el punto mas bajo de la
estructura de un ambiente para uso de proceso industrial sera de 3.00 m.

Articulo 19: La dotacion de servicios se resolvera de acuerdo con el numero de acuerdo
con el numero de personas que trabajen en la edificacion. En su m&xima capacidad. Para
el calculo del nimero de personas en las zonas administrativas se aplicara la relacion de
10 m2 por persona. EI nimero de personas en el area de produccion dependera del
proceso productivo.

Articulo 20: La dotacion de agua a garantizar para el disefio de los sistemas de
suministro y almacenamiento sera 100 It por trabajador al dia. Adicionalmente se debera
considerar la demanda que generen los procesos productivos.

Articulo 21: Las edificaciones industriales estardn provistas de servicios higiénicos
segun el nimero de trabajadores, los mismos que estaran distribuidos de acuerdo al tipo
y caracteristica del trabajo a realizar y a una distancia no mayor a 30m del puesto de

trabajo mas alejado.
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NUmero de ocupantes Hombres Mujeres
De 0 a 15 personas 1L, 1U,11 1L, 11
De 16 a 50 personas 2L, 2U,21 2L, 21
De 51a 100 personas 3L, 3U,3I 3L, 3l
De 101 a 200 personas 41, 4U,41 3L, 3l
Por cada 100 personas adicionales 1L, 1U,11 4L, 41
TABLA 13: Parametros de N° de aparatos sanitarios L= lavatorio, U=urinario, I=Inodoro
FUENTE: RNE

- Articulo 22: Las edificaciones industriales deben estar previstas de 1 ducha por cada 10

trabajadores por turno y un area de vestuarios a razén de 1.50 m2 por trabajador por

turno de trabajo.

- Articulo 24: Las areas de servicio de comida deberan contar con servicios adicionales

para los comensales. Adicionalmente deberan existir duchas para el personal de cocina.

4.5.2. Sistema nacional de estandares de urbanismo — Peru

Comprende cierto parametro sobre equipamiento e infraestructura para los centros urbanos, en

funcién al nivel jerarquico que le corresponde dentro del sistema urbano nacional. En este caso se

tendra en cuentan los estandares para la infraestructura para la disposicion de residuos solidos:

CENTRO DE OPERACION

CARACTERISTICAS DEL LUGAR

Centro de acopio

Area minima= 1000 m2, incluye area administrativa y de trabajo

No ubicarse a menos de 500 ml de centros de ensefianza, hospitales,
religiosos, mercados y otro de concentracion publica.

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14 mts.

Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo
del transporte.

Altura minima de paredes del recinto = 4mtrs

Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de
almacenamiento, vias internas, otros.

Planta de transferencia

Area minima= 2500 m2, incluye area administrativa y de trabajo

No ubicarse a menos de 500 ml de centros de ensefianza, hospitales,
religiosos, mercados y otro de concentracion publica.

Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14 mts

Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo
del transporte.

Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de
almacenamiento, vias internas, otros.

56



Area minima= 5000 m2, incluye area administrativa y de trabajo
No ubicarse a menos de 1000 ml de centros de ensefianza, hospitales,
religiosos, mercados y otro de concentracion publica.
Las instalaciones deben considerar un radio de giro minimo de 14 mts
Planta de tratamiento Contar con vias de acceso interno y bien iluminadas para el facil manejo
del transporte.

Altura minima de paredes del recinto = 4mtrs
Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de
almacenamiento, vias internas, otros.

Area minima= 100 hectareas, incluye area administrativa y de trabajo

No ubicarse a menos de 1km de centros poblados
No ubicarse a menos de 5 km de granjas de crianza de animales

Vida util mayor a los 5 afios
Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de
almacenamiento, vias internas, otros.
Area maxima= 10 hectareas, incluye area administrativa y de trabajo
No ubicarse a menos de 1km de centros poblados

No ubicarse a menos de 5 km de granjas de crianza de animales
Vida Gtil mayor a los 5 afios
Instalaciones: Zona de carga, Zona de descarga, zona de
almacenamiento, vias internas, otros.

Rellenos sanitarios mecanizados

Rellenos sanitarios manuales

TABLA 14: Caracteristicas técnicas de la infraestructura para la gestion de residuos solidos
FUENTE: Sistema nacional de estandares de urbanismo

4.5.3. Reglamentos y Leyes de gestion ambiental
En nuestro pais, a partir del afio 2000 se aprobaron normas legales especificas para generar los
lineamientos para la solucién de la problematica generada por el deficiente manejo de los

residuos sélidos. A continuacion la normativa nacional relacionadas con los residuos solidos:

- 2000: Ley General de Residuos Sélidos (Ley 27314), que modifica y moderniza el
mercado de residuos sélidos.

- 2003: Ley Organica de Municipalidades (Ley 27972), que establece la responsabilidad
de los Gobiernos locales en la regulacion, el control y la disposicion final de los residuos
solidos.

- 2004: Reglamento de la Ley General del Residuos Sélidos (DS N.° 057-2004-PCM).

- 2005: Ley General del Ambiente (Ley 28611). Establece que toda persona tiene derecho
a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y tiene el deber de contribuir con una

efectiva gestion ambiental (articulo 1). Ademas, fija que la gestion de los residuos
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solidos de origen domiciliario o comercial es de responsabilidad de los Gobiernos
locales.

2008: Decreto Legislativo 1065, que modifica la Ley General de Residuos Solidos.
2009: Ley 29263. En su capitulo I, sobre delitos ambientales, establece que el vertedero
0 botadero de residuos solidos que pueda perjudicar la salud humana sera sancionado
con una pena privativa de la libertad maxima de cuatro afios.

2009: Politica Nacional del Ambiente (D.S. N.° 012-2009-MINAM). Con referencia a
los residuos solidos, entre uno de sus lineamientos establece la promocion de la
inversion puablica y privada en proyectos para mejorar los sistemas de recoleccion,
operaciones de reciclaje, disposicion final y desarrollo de infraestructura. También
promueve la formalizacion de los segregadores.

2009: Ley que Regula la Actividad de los Recicladores (Ley 29419). Promueve su
formalizacion.

2010: Reglamento de la Ley que Regula la Actividad de los Recicladores (DS N.°005-
2010-MINAM).

2012: Reglamento Nacional para la Gestion y el Manejo de los Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electrénicos (DS N.° 001-2012-MINAM).*®

*® EVAGAM S.A.C, “Cuarto informe nacional de Residuos sélidos Municipales y no Municipales,” Gestion 2010-2011

(2012).
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V. LOS RESIDUOS SOLIDOS Y SU PROCESO DE RECICLAJE

5.1. Aspectos y clasificacion general de residuos

Se entiende por residuo todo material solido o semisélido que es destinado al abandono por su
productor o poseedor, pudiendo resultar de un proceso de fabricacion, transformacion,

utilizacién, consumo o limpieza.*’

Para Montes (2009) los residuos sélidos pueden ser definidos como ‘“aquellos materiales
organicos o inorganicos de naturaleza compacta, que han sido desechados luego de consumir su
parte vital”. Asimismo, explica que “el concepto de residuo so6lido es un concepto dindmico que

evoluciona paralelamente al desarrollo econémico y productivo”.48

Ademas muchos residuos se pueden reciclar si se dispone de las tecnologias adecuadas y el
proceso es economicamente rentable. Una buena gestion de los residuos persigue, precisamente,
no perder el valor econémico y la utilidad que puedan tener muchos de ellos y usarlos como
materiales Gtiles en vez de descartalos.* Es decir que se puede reaprovechar muchos de los
objetos o materiales que actualmente consideramos como basura, lo cual es de vital importancia a
la hora de establecer una produccion respetuosa con el medio ambiente que minimice los residuos

y ayuden a lograr el deseado “desarrollo sostenible”.

La naturaleza y composicién de los residuos varia en funcion de diversos criterios: origen, estado
fisico, y caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. De acuerdo a cada uno de estos criterios,
los residuos se pueden clasificar de diversas formas. Dicha clasificacion contribuye a seleccionar

las técnicas y practicas para su adecuada gestion o disposicion.*

4 Alejandro Barradas Rebolledo, Gestion integral de residuos sdlidos para paises en desarrollo (México:

LAPLAMBERT Academic Publishing GmbH & Co. KG, 2012), 2

*® Carolina Montes Cortés et al., Régimen juridico y ambiental de los residuos sdlidos (Colombia: Universidad

Externado de Colombia, 2009), 20.

*? Marfa del Pilar Cabildo Miranda et al., Reciclado y tratamiento de Residuos (Espafa: Grafo, SA, 2008), 21

50 P “ . T ” .z
Defensoria del Pueblo, “Los Residuos sdlidos”, Pongamos la basura en su lugar — propuestas para la gestion de

residuos sélidos municipales,(2007):14
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CRITERIOS DE TIPOS DE RESIDUOS
CL ASIFICACION
(. /
4 N . . - . )
- Municipales (de origen domésticos y comerciales)
POR SU ORIGEN - Industriales
- Hospitalarios
- Agropecuarios
N J A\ Y,
4 N O )
- Mineros
POR EL TIPO DE - Inertes
- Peligrosos
MANEJO - Agropecuarios
- Altamente peligrosos (Téxicos o contaminantes)
N L J
e N N
POREL TIPO DE - Materia Orgénica
DESCOMPOSICION - Materia Inorganica
_ J \ y,

TABLA 15: Clasificacion general de los Residuos.
FUENTE: Defensoria del pueblos, Pongamos la basura en su lugar, 14.
ELABORACION: Propia

5.2. Clasificacion de los residuos sélidos inorganicos potencialmente reciclables

5.2.1. Plastico
Los materiales polimeros ocupan un lugar muy importante en la vida diaria actual. Su extenso
uso se debe a las muchas propiedades que estos presentan y que los hacen superiores en
prestaciones y durabilidad a los materiales tradicionales. Se puede destacar entre otras
propiedades, su baja densidad, su gran resistencia a la corrosion, su gran capacidad aislante, su
bajo precio y sobretodo la posibilidad de ser fabricados ajustando sus caracteristicas al uso

posterior que se les vaya a dar.”

a) Tipos de Plasticos
En el lenguaje comudn, los materiales polimeros se suelen Ilamar plasticos y para facilitar la
identificacion de cada polimero, ademas para ayudar a su clasificacion y poder implementar un

sistema de reciclado, se ha instituido el Codigo Internacional SPI, que permite identificar con

>! Maria del Pilar Cabildo Miranda et al., Reciclado y tratamiento de Residuos (Espafia: Grafo, SA, 2008), 285.
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facilidad de que material especificamente esta hecho un objeto de pléstico. ElI Proceso de

reciclado y el proceso que se obtenga dependeran del tipo de pléastico que se recicle.

En la tabla se presentara algunos de los tipos de resinas plasticas mas utilizadas y los tipos de

reciclaje utilizados para su aprovechamiento. Asi mismo se presentan las aplicaciones tipicas con

sus cddigos de identificacion de los sistemas de envases y empaques.

Tipo de Tipo de
Resina Reciclaje Plastico Cadigo Aplicaciones Tipicas
Termoplast | -Mecéanico -Polietilen Botellas de gaseosas, agua, aceite, vinos, bebidas
icos posindustrial Tereftalato (PET) C,]?) refrescantes, envases, farmacéuticos, tejas, peliculas
para el envasado de alimentos, cuerdas, cintas de
-Mecénico grabacién, alfombras, zunchos, rafia, fibras.
posconsumo -Polietileno de alta Tuberias, embalajes y laminas industriales, tanques,
densidad (PE-AD) sz?’) bidones, canastas o cubetas para leche, cerveza,
-Quimico refrescos,  transporte  de  frutas, botellas,
recubrimiento de cables, contenedores para
-Incineracion transporte, vajillas plasticas, letrinas, cufietes para
con pintura, bafieras, cerramientos, juguetes, barreras
recuperacion viales, conos de sefializacion.
de energia -Cloruro de Tuberias y accesorios para sistemas de suministro de
polivinilo (PVC) agua potable, riego y alcantarillado, ductos, canaletas
de drenaje y bajantes, componentes para la
-Sin  plastificantes construccion, tales como: perfiles y paneles para
(PVC - Rigido) revestimientos  exteriores,  ventanas,  puertas,
cielorrasos y barandas, tejas y tabletas para pisos,
/3\ partes de electrodomésticos y computadoras, vallas
(—o) publicitarias, tarjetas bancarias y otros elementos de
artes gréficas, envases de alimentos, detergentes y
-Con plastificantes lubricantes, empaques tipo blister.
(PVC — Flexible)
Membranas para impermeabilizacién de suelos o
techos, recubrimientos aislantes para cables
conductores, empaques Yy dispositivos de uso
hospitalario (como bolsas para almacenar suero o
-En espuma (PVC — sangre, equipos para venoclisis), mangueras para
Emulsién) riego, suelas para calzado.
Papel decorativo para recubrimiento de interiores,
cueros sintéticos para muebles y calzado, juguetes.
-Polietileno de baja Peliculas para envolver productos, peliculas para uso
densidad (PE+BD, /4\ agricola y de invernadero, laminas adhesivas,
PE-LBD) Lﬁ) botellas y recipientes varios, tuberias de irrigacion y

mangueras de conduccion de agua, bolsas y sacos,
tapas, juguetes, revestimientos, contenedores
flexibles.

> Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo lzquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sdlidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 183.
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Peliculas para empaques flexibles, confiteria,
pasabocas, bolsa de reempaque, laminaciones, bolsas
en general.

-Polipropileno (PP) /5\

L.) Rafia, cuerda industrial, fibra textil, zuncho, muebles
plasticos, utensilios domésticos, geotextiles, mallas
plasticas, carcasas de baterias, vasos desechables,
vasos plasticos, tarrinas, envases para detergentes,
tuberia, botellas, botellones, jugueteria, piezas
industriales, o piezas moldeadas para automoviles.

-Poliestireno (PS) Vasos desechables y vasos de agua, envases para
jabdn, contenedores de productos lacteos, vasos,
latos y cubiertos desechables, cajas de discos
compactados, de audio casete, recipientes de

N cosméticos, difusores de luz, divisiones de bafio,

Lﬁ‘) cielorrasos, rejillas  arquitecténicas, accesorios
médicos, casetes para cintas, jugueterias, carcazas
para electrodomésticos y computadores, gabinete

-Poliestireno interior y contrapuertas de nevera.

expandido y

espumado. Vasos Y recipientes térmicos, aislamientos térmicos,
calcetones para construccién, neveras portatiles,
empaques protectores, vasos y platos.

Otros: Botellones para agua

-Policarbonato (PC) Discos compactos

-Acrilonitrilo @) Carcazas para computadores y equipos de tecnologia

Butadieno Peliculas

-Estireno (ABS) Envases para alimentos

-Estireno Espumas, Recubrimiento, Adhesivos, Elastdmeros.

Acrilonitrilo (SAN)

-Poliamida (PA)

-Nylon

-Acetales

-Poliuretano

Termoesta | -Mecanico Poliester insaturado Aplicaciones de plasticos reforzados, piezas de
bles posconsumo /7\ automavil, espumas plasticas, encapsulaciones de

LO) equipos  eléctricos, revestimientos  protectores,

-Quimico aplicaciones estructurales.

Resinas fendlicas Resinas fendlicas técnicas (RFT) se utilizan para:

-Incineracion abrasivos, materiales de ficcion, textil, fundicion,

con filtros, lacas y adhesivos.

recuperacion N, Resinas fendlicas para madera y aislantes (RFMA)

de energia L7.) tienen su campo de aplicacion en: lanas minerales,
impregnaciones, materiales de madera, espuma.
Resinas fendlicas para polvos de moldeo (PM), que
son proveedores de las industrias eléctricas,
automovilisticas y electrodomésticas.

Resinas epdxicas Revestimiento de superficie, adhesivos para

@) laminados y para metales, vidrios, ceramicas,

envases, a presion, pavimentacion de carreteras.

TABLA 16: Residuos Plasticos aprovechables y sus aplicaciones tipicas.
FUENTE: ICONTEC, Compendio: Guias para la gestion integral de los residuos, 4-5.
ELABORACION: Propia
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b) Proceso de reciclaje del Plastico:

Los materiales plasticos que llegan al centro de acopio son inicialmente separados de los demas

residuos aprovechables, como son el vidrio, el papel, la hojalata, los textiles, etc., cada uno de los

cuales es enviado al proceso de aprovechamiento respectivo, segin ICOTEC:
e PRIMERA SELECCION: La separacion puede llevarse a cabo segin diferentes

criterios segun el caso:

- Separaciéon por tipo de articulo: La linea de plasticos mezclados es posteriormente

separada por tipos de articulos asi envases(tatucos), peliculas (bolsas), productos rigidos

(canastas de transporte, tuberias, carcazas de electrodomésticos y computadoras,

empaques, partes de automoviles, etc)

- Macroseleccion: Implica tomar cada linea de articulos pléasticos enteros desechados y

separarlos, en forma manual o automatica, de acuerdo al tipo de resina y color. Para poder

identificar los articulos plasticos, la Sociedad de Industrias Plasticas de los E.E.UU

desarrolld el sistema de codigos basado en el simbolo universal del reciclaje el cual se

presenta en la NTC 3205. Ademas existe la clasificacion manual o automatica, la cual se

distingue por las siguientes categorias: transparentes, verdes o naturales o pigmentados.

- Otras técnicas de separacién: En la siguiente tabla se presentan otras técnicas de

separacion empleadas a nivel nacional:

PROCEDIMIENTO

PRINCIPIO

SEPARACION POR FLOTACION

En un medio acuoso se separan las resinas plasticas
aprovechando la diferencia de densidades

SEPARACION POR CENTRIFUGACION

Separacion por gravedad especifica

SEPARACION POR FLOTACION
MEDIANTE REACTIVOS SELECTIVOS

Cuatro pléasticos: PVC, PC, POM, y PPE, pueden separarse de
sus mezclas sintéticas por medio de agentes humectantes
comunes, como el sulfonato sodico de lignina, el &cido tanico,
el aerosol OT vy la saponina

ELECTROSEPARACION

Uso de carga electrostatica en campos eléctricos para separar
PVC y el PE de cables y alambres.

ESPECTROCOPIA DEL INFRARROJO
MEDIO

Pueden distinguirse once clases de plasticos: PE, PP, PVC,
ABS, PC,PA,PBT,PPE,EPDM. Espectrocospia de reflexion de
2.5m a 50m, estimulacion de oscilaciones de grupo.

ESPECTROCOPIA DEL INFRARROJO
CERCANO

Separacion de PET, PVC, PP, PE, y PS (espectroscopia de
reflexion de 800 a 2500nm, estimulacién de oscilaciones
armonicas y oscilaciones de grupo.

ESPECTOFOMETRIA POR RAYOS UV
DEL ESPECTRO VISIBLE INFRARROJO

Espectofotometria de reflexion de 200nm a 400nm,
estimulacion de vibraciones y electrones

Separacion de PET, PVC, PP, PE y PS. Espectofometria de
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ESPECTOFOMETRIA emisién laser-plasma-atomo / respuesta de impulso térmico /
FOTOELECTRONICA LASER termografia por rayos infrarrojos.
Deteccion de productos piroliticos mediante espectofometria
ESPECTOFOMETRIA DE MASAS de masas.

TABLA 17: Técnicas de separacion e identificacion de los plésticos.
FUENTE: ICONTEC, Compendio: Guias para la gestion integral de los residuos, 13.
ELABORACION: Propia

ELIMINACION DE MATERIALES AJENOS: Por ejemplo: a los envases se les
deberian retirar las tapas, los anillos de seguridad, las etiquetas y elementos que no son
del mismo material de la botella.

¢ RASGADO, TROZADO (grueso)

e LAVADO

e SECADO

e MOLIDO, CRISPETEADO, AGLUTINADO O TRITURADOS (fino)

e MICROSELECCION: En esta ultima seleccion implica la separacion de los residuos
plasticos por tipos, después de haber sido triturados o cortados en pequefios trozos de,
aproximadamente, 3mm — 6mm de diametro. Es necesario utilizar técnicas de
microseleccion en situaciones donde las concentraciones pequefias de contaminantes
identificados pueden afectar negativamente la calidad de la aplicacion final.*?

PROCESO DEL RECICLAJE DEL PLASTICO

Descontaminacion
{ = -
(=

o Papel
000 B Pisic

v? DekSa
. 3.Rasgs & £ .Lava

1.Primera 2.Eliminaciéon de Razgado,trozade 4cl:avado

Seleccion Materiales ajenos
PN XD 4

A 4 . g‘; AN\

NP2 =T
y tug 124

Certificacion ol
5.Secado

Perfileria

Granza

Moldeado

A it o A
Venta para 7.Microseleccion y 6.Molido,crispeteado
usos industriales empaquetado aglutinado o triturado

GRAFICO 47: Proceso del reciclaje del Plastico. Propia
FUENTE: “Gestion de Residuos online”

*% Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC), Compendio: Guias para la gestion integral de
los Residuos (Bogota D.C.: Contacto Grafico Ltda, 2012), 12,14.
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c) Tipos de Reciclaje del Pléstico:

La seleccion de las técnicas de reciclaje de residuos plasticos deberia considerar, ademas de la

viabilidad economica, técnica, legal, y ambiental, la obtencién de productos que permitan un

desempefio seguro y sano. Los materiales pléasticos que presentan alta contaminacién

microbioldgica o con sustancias toxicas, que puedan presentar un riesgo a la salud publica, deben

ser sometidos a procesos de tratamiento y disposicién ambiental controlados.**

Las tecnologias de aprovechamiento de los residuos plasticos se dividen en cuatro tipos generales

de reciclaje: el mecanico posindustrial o primario, el mecanico posconsumo o secundario, el

quimico o terciario y la incineracién con recuperacion de energia o cuaternario.

-

(.

TIPOS DE RECICLAJE DEL PLASTICO

J/

4 N

RECICLAJE
MECANICO
(POSINDUSTRIAL
/PRIMARIO Y
POSCONSUMO/S
ECUNDARIO)

- )
a )

QUIMICO
(TERCIARIO)

N /
4 )

INCINERACION
CON
RECUPERACION
DE ENERGIA
(CUATERNARIO)

\_ )

cual los residuos plasticos son recuperados permitiendo
su posterior utilizacién en nuevos productos.

Una vez limpios y triturados, el proceso de reciclaje
mecéanico de los residuos plasticos es muy parecido al
proceso original de producciébn de las distintas
aplicaciones.

lleva a cabo mediante varios tipos de procesos, en los
cuales las moléculas de los plasticos son craqueadas
(rotas) constituyéndose nuevamente en materias
primas bésicas, este tipo de reciclaje puede ser una
opcién viable para las corrientes de residuos cuando el
reciclaje mecénico sea problematico debido a las
impurezas 0 porque requiera etapas adicionales de

/EI reciclaje mecanico es un proceso fisico mediante el\

/

/EI reciclaje quimico o terciario es una opcion que se\

eraracién costosa. /

ventajas para el medio ambiente, muchos residuos
plasticos consisten en pequefios objetos dispersos entre
otros materiales de residuos. Separar y limpiar esos
residuos para su reciclaje puede entrafiar una carga
ambiental mayor que las ventajas del reciclaje, incluso

/Aunque algunos plasticos puedan reciclarse, con\

kantes de tenerse en cuenta el costo econémico. /

TABLA 18: Tipos de reciclaje del Plastico
FUENTE: ICONTEC, Compendio: Guias para la gestion integral de los residuos, 15, 18,20.

ELABORACION: Propia

>* Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC), Compendio: Guias para la gestion integral de
los Residuos (Bogota D.C.: Contacto Grafico Ltda, 2012), 14.
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d) Aplicaciones de los residuos plasticos recuperados:

(S

APLICACIONES DE LOS RESIDUOS PLASTICOS RECUPERADOS

J/

[ )

/—Los residuos de PET recuperados se destinan\
principalmente a la produccidn de fibra, ya sea en hilos

v

J

~

POLIETILEN finos para tejidos o en fibras mas gruesas para material
TEREFTALATO aislante.
(PET) -Otras aplicaciones incluyen: tejas, zunchos, rafia,
escobas, cepillos.
\ j &-Materiales para relleno de chaquetas.
f \ KLaminas, botellas, barriles para recolectar agua y\
bidones para compostaje.
-El producto recuperado y finamente molido se utiliza
POLIETILENO también en procesos de moldeo por rotacién para
DE ALTA fabricar contenedores o tanques.
DENSIDAD (PE- -Materia prima para hacer madera plastica o estibas.
AD) -Baldes para pintura, mineria, cestas de basura.
-Bolsas negras o de colores dependiendo de la
K / Qrocedencia.
/ \ (-Las botellas y los residuos de otros productos de PVC
CLORURO DE rigido de corta vida, como las tarjetas de crédito o el
POLIVINILO empagque tipo blister, pueden utilizarse en la produccion
(PVC) de ductos para cables, tuberia para drenaje, accesorios
para tuberia, baldosas o monofilamento para escobas y
K j kcepillos. /
4 -Bolsas industriales, bolsas de uso general. R
POLIETILENO -Contenedores.
DE BAJA -Mangueras para riego.
DENSIDAD (PE- -Envases para productos no alimenticios.
BD, PE-LBD) -Se utiliza en barreras acusticas.

.

-
4 )

POLIPROPILEN
O (PP)

/
/-Sector construccion: Laminas divisorias, reemplazo\
triplex, divisiones oficinas, separadores cielorrasos.
-Sector industrial: Cajas de recoleccion de piezas,
tapones, rollos para embobinar, textiles, peliculas,
cordeles, cajas de herramientas, plantillas para escobas

y cepillos, jugueteria, ganchos para colgar ropa. /

o /
4 )

POLIESTIRENO
(PS)

- J

-Articulos de oficina (papeleras, portalapices, otros
elementos de escritorio).

-Perfileria de uso arquitectonico o eléctrico.

-Divisiones para bafios.

-Adoquines aglutinados.

TABLA 19: Aplicacion de los residuos plasticos recuperados
FUENTE: ICONTEC, Compendio: Guias para la gestion integral de los residuos, 15, 16,17

ELABORACION: Propia



5.2.2. Papel y Carton

Papel y carton constituyen entre el 16% y el 25% del total de los residuos urbanos, de ambos se
logra recuperar porcentajes muy altos de hasta un 70%. En su mayoria provienen de revistas y
periddicos, de envases de productos alimenticios, cajas de carton, papel de alta calidad utilizado
en impresion y reproduccion, y papel mezclado. A nivel mundial la industria papelera consume
alrededor de 4.000 millones de arboles anuales, principalmente pino y eucalipto. Ademas,
fabricar papel convencional consume gran cantidad de agua: se ha estimado que 1.000 kg de
papel de calidad ordinaria precisan unos 100 m3 de agua. La cantidad de papel y carton utilizada
por persona al afio varia desde 300 Kg en Estados Unidos hasta 3 Kg en China e India.”

Por otro lado el papel reciclado solo requiere el 10% del agua y el 55% de la energia necesaria
para obtener papel a partir de pasta virgen, generando ademas una cuarta parte de la
contaminacion.® El papel reciclado es aquel que en su fabricacién entra exclusivamente como

materia prima el papel usado y recuperado de periddicos, revistas, cortones, impresos, etc.

a) Tipos de Papel y Carton:

RESIDUO CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES MEZCLA
PERMITIDA
BLANCO DE | Recortes, pedazos, hojas de | Sin uso y sin impresion | Ninguna. No se incluye
1° papel bond, del tipo de papel | alguna. Sélo serd admitido | en este grado los
fino de correspondencia y | material  proveniente de | materiales que contengan
escritura procesos industriales de | fibra mecénica,
editoriales, tipografias vy | esmaltado, satinado,
convertidoras (Preconsumo) | parafinado o tratamiento
para repeler humedad.
ARCHIVADO | Pedazos de hojas de papeles | Con parte de su superficie | Ninguna
BLANCO blancos o bond, que parte de su | impresa o escrita a una sola
superficie tenga impresion. tinta negra o azul.
ARCHIVO Pedazos de hojas de papeles de | Con parte de su superficie | Archivo blanco, Blanco
COLOR colores tenues, papel Bond o | impresa. Las hojas de papel | de primera
blanco. Listados de computador | blanco puede tener la
impresos o0 no, elaborados con | superficie escrita en varias
pulpas quimicas blanqueadas, | tintas.
libres de papel carbon.
REVISTAS Revistas secas (sin  lomo) | Impresos sobre papeles | Blanco Bond
FIBRA nacional y extranjeras, libros sin | satinados o esmaltados de
QUIMICA pastas y desperdicios de procesos | fibra quimica.
de editoriales y tipografias.

>> Maria del Pilar Cabildo Miranda et al., Reciclado y tratamiento de Residuos (Espana: Grafo, SA, 2008), 321,322.
*®Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo lzquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sdlidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 178.
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REVISTAS Revistas secas y limpias del | Impresos sobre papeles | Blanco Bond

FIBRA mercado nacional y extranjeras, | satinados o esmaltados de

MECANICA libros sin pastas y desperdicios | fibra mecanica (reacciona
de procesos de editoriales y | violeta con el
tipografias. fluoroglucinol)

PERIODICO | Recortes y hojas de papel | Sin impresion alguna en su | Ninguna. Este grado no

SIN periédico.  Desperdicios  de | superficie. permite papel
IMPRESION | procesos industriales y amarillento por accion
(P.S.1.) tipografias. del sol o vejez, ni papel
con tratamiento para

repeler humedad.

PERIODICO | Periédico de sobre edicion, | Secos, que no hayan sufrido | Revistas impresas en

IMPRESO resultante de las casas editoriales | deterioro por otro uso, por | papel periddico sin satin

LIMPIO (P.l.L.) | y agencias distribuidoras, asi | accion del | 0 esmalte, listado de
como el adquirido  por | tiempo(amarillento) o esté | computador elaborado
recoleccion en casas particulares. | impregnado de cualquier | con fibra mecéanica.

elemento contaminante.

DIRECTORIQOS | Sobre-ediciones, recortes y guias | Sin  lomo, separado por | Ninguno, publicaciones
telefonicas, de  recoleccion | colores tipo guia telelfonicas.
nacional o importada.

KRAFT DE 1° | Bolsas enteras, rotas, pedazos y | Completamente limpias, que | Ninguna
colillas de rollos de desperdicios | no hayan sido pegadas con
de bolsas Kraft (Preconsumo) Hotmelt

KRAFT 2° Bolsas enteras, rotas, pedazos de | Debidamente sacudidos para | Kraft de 1°
material usasdo y de recoleccién | eliminar  totalmente los
residuos del contenido de
las bolsas totalmente
CORRUGADO | Laminas, cajas y cortes de | Sin tratamiento quimico de | Recortes de corrrugado
PLANTA material de  proceso  de | parafinado, Hotmelt o | plantay Kraft de 1°
fabricacion de las plasntas | barnizado resistente al agua
corrugadas y fabricantes de | (Preconsumo)
partes interiores.
CORRUGADO | Laminas, cajas y pedazos de | Sin tratamiento quimico, | Recortes de corrugado
BODEGA carton corrugado usado, del | parafinado, Hotmelf o | Plantay Kraft de 1°.
mercado naciona y  de | barnizado resistente a la
desempaque de  materiales | humedad.
importados  procedentes  del
comercio, los supermercados, y
la recoleccién callejera.
PLEGADIZA | Cajas plegadizas y recortes con o | Donde el material con el | Ninguno.
DE 1° sin  impresién. Material de | que fueron fabricados tenga
desperdicio Industrial de | por lo menos una cara
fabricantes de plegadiza y | blanca.
microcorrugados (Preconsumo) Son tratamientos quimicos,
parafinado, laminado de
metal o barnizado resistente
a la humedad.
PLEGADIZA | Cajas plegadizas y pedazos, | Con o sin impresion Ninguno
2° productos  de  desperdicios

industrial en material Kraft
plegable y chip, conos para hilos,
tubos de  material  gris.
Microcorrugado y plegadiza de
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recoleccion callejera.

MEZCLADO | Suma o conjunto de toda clase de | Libres de suciedad, | Todas.

papeles, periodicos, cartulinas, | materiales nocivos y
cartones. cuerpos extrafios

NOTA: Los papeles suaves posconsumo no se reciclan.

TABLA 20: Tipos y especificaciones de calidad de carton y papel.
FUENTE: ICONTEC, Compendio: Guias para la gestion integral de los residuos, 3, 4,5.
ELABORACION: Propia

b) Procesos del reciclaje del papel y carton.

b.1. Proceso de reciclaje del Papel:

PRIMERA SELECCION: A las plantas de reciclaje de papel llega el contenido de los
contenedores de recogida selectiva de papel, su funcién en la primera seleccion es
eliminar los posibles impropios, normalmente mediante triaje manual.

PULPEO: Un primer equipo retira el alambre que amarra cada fardo, y a continuacion
los fardos caen al pulper, donde son mezclados con agua, utilizando una gran hélice para
agitar mecanicamente la mezcla, hasta que las hojas de papel se convierten en una pasta,
parecida a una crema. Las impurezas mas pesadas, se depositan en el fondo del pulper,
desde donde son extraidas a través de placas agujereadas y conducidas fuera del proceso
de reciclaje.

DEPURADOR/CENTRIFUGADO Y DESTINTADO: La pasta que proviene del
pulper es recibida por una serie de depuradores centrifugos, que son grandes conos que
centrifugan la pasta haciendo que por gravedad, las fibras y las impurezas mas pesadas
vayan cayendo, para pasar a través de placas ranuradas, que funcionan al igual que
tamices o coladores. Estas placas permiten el paso sélo de las particulas menores a cierto
tamafio y detienen las particulas méas grandes. La serie completa de depuradores contiene
cada vez placas con ranuras de menos tamafio, de manera que al término de esta etapa del

proceso, solo las fibras vegetales pasan la maquina papelera.

En la operacion del destintado, la tinta es separada de las fibras vegetales por una
combinacién de acciones mecanicas y quimicas. El sistema mas usado es el de flotacion,

que, como su nombre lo indica, consiste en separar la tinta de la fibras utiles, luego
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hacerla subir a la superficie de una celda de flotacion, similar a un pulper, y
posteriormente retirar la tinta mediante un barredor mévil que va recorriendo la superficie

de la celda de flotacion.”’

e PRENSADO Y SECADO: La pasta obtenida, que suele contener un 42% de fibra, sigue
el mismo proceso que la celulosa de origen primario para la obtencion del papel. Es decir
se seca a 120°C, al mismo tiempo que se prensa y se estira para darle la forma y textura
final.*®

e BOBINADO: Es el proceso mediante el cual se le da el formato adecuado al papel para
que pueda ser empaguetado y transportado con mayor facilidad.

e EMBALADO

PROCESO DEL RECICLAJE DEL PAPEL
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GRAFICO 48: Proceso del reciclaje del Papel .Propia

>’ Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo Izquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sdlidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 179.
> Maria del Pilar Cabildo Miranda et al., Reciclado y tratamiento de Residuos (Espafia: Grafo, SA, 2008), 323.
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b.2. Proceso de reciclaje del Cartéon:
e PRIMERA SELECCION: En esta etapa se da el proceso de pesaje y clasificacion
manual.
e TRITURACION Y PRENSADO: Luego pasa a una maquina trituradora y separadora
de metales para retirar material indeseado y luego es prensado en cubos adecuados para su
transporte.

e EMBALADO:
PROCESO DEL RECICLAJE DEL CARTON

000

I.Primera 2.Trituracién y prensado 3Embalado
Seleccion

GRAFICO 49: Proceso del reciclaje del Cartén. Propia - lg

5.2.3. Metal
El reciclaje de la chatarra, tanto férrica como la no férrica, ha sido uno de los primero en nuestra
sociedad y se ha venido realizando desde el siglo pasado. La gama de produccion de restos es
muy variada y depende del ambito industrial. Uno de los sectores que mas cantidad de metales

reciclables mueve es el de la fabricacion de automoviles.>®

a) Tipos de Residuos metéalicos:
Es importante considerar que los residuos ferrosos son magnéticos, al contrario de los no

ferrosos. Estas caracteristicas facilitan su clasificacion, la cual puede ser de dos tipos:

- Residuos Ferrosos: Los materiales ferricos proceden de residuos de acero. Estos
materiales son muy valorados para el reciclaje, ya que ahorran el 62% de energia,

respecto a la produccion con mineral de hierro virgen. La chatarra férrica es

> Maria del Pilar Cabildo Miranda et al., Reciclado y tratamiento de Residuos (Espafia: Grafo, SA, 2008), 335.
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completamente reciclable al final de la vida atil del producto y podria ser procesada un
numero ilimitado de veces sin perder calidad. Ademas cuando se funde dicho material
para fabricar nuevos productos de acero, los diferentes tipos de chatarra no estan
limitados a un tipo especifico de producto, lo que implica que la chatarra férrica usada en
la elaboracion de una lata puede provenir de otras latas, de un coche, de un frigorifico,
etc.

Residuos No Ferrosos: Los residuos no-férricos proceden de residuos de metales de alto
valor como el aluminio, cobre, plomo, e incluso oro o platino procedente de los residuos
de aparatos electronicos. Por este motivo, se realiza un gran esfuerzo en su recuperacion,
ya que ahorra grandes cantidades de materias primas, muy caras y dificiles de extraer,

ademas de generar ahorros energéetico, que pueden llegar al 96% para el caso del

aluminio, 87% para el cobre, 63% para el zinc y 60%para el plomo.®°

Residuos Ferrosos

Residuos no ferrosos

Hojalata

Residuos de aluminio: ollas, perfiles, pistones,
envases de aluminio, alambre, grueso.

Lamina cromada Cobre
Tapas corona Bronce
Menuda Latén
Envases de Hojalata Antimonio
Laminado en frio Plomo
Laminado en caliente Estafio
Aceros al manganeso Niquel

Hierros gris o hierro colado

Aceros inoxidables: Magnéticos, No magnéticos

TABLA 21: Clasificacién de los residuos metalicos.

FUENTE: ICONTEC, Compendio: Guias para la gestion integral de los residuos, 8.

ELABORACION: Propia

b) Proceso de reciclaje de metal:

e PRIMERA SELECCION: En esta primera seleccion se separa mediante una simple

separacion magnética los residuos ferrosos, con la ayuda de un electroiman. Mientras que

los residuos no ferrosos se separan manualmente.

% Liliana Marquez Benavides, ed., Residuos sdlidos: Un enfoque multidisciplinario-Volumen | (México: libros en red,

2011),332,333.
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e TRITURACION Y/O PRENSADO: El material ferroso se trocea en partes pequefias
que se mantienen en constante movimiento. Los choques producidos entre piezas ayudan
a eliminar los restos organicos adheridos y también los de pintura. Finalmente un fuerte
chorro de aire termina por eliminar los restos que todavia permanecen.

e RESIDUOS CLASIFICADOS Y COMPACTADOS: Son debidamente clasificados y
enviados a una compactadora para incrementar la densidad y rentabilizar el transporte.®
El material no ferroso en especial envases de aluminio ocupan un volumen muy
apreciable a pesar de que su peso es de 15g. Esto se debe a que estan fabricados con chapa
de espesor delgada, ademas el aluminio es un metal que en presencia del oxigeno del aire
y a elevada temperatura se oxida muy facilmente, atendiendo a esto se hace necesario el

compactado.®?

PROCESO DE RECICLAJE DEL METAL
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GRAFICO 50: Proceso del reciclaje de metales Propia

®1 Maria del Pilar Cabildo Miranda et al., Reciclado y tratamiento de Residuos (Espana: Grafo, SA, 2008), 336,337.
®2 Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo lzquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sélidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 189.
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5.3. Sistema de Gestion y manejo de residuos sélidos:

La adecuada o inadecuada gestion de los RSU, tanto en grandes como en pequefias ciudades, ha
dado a entender a los responsables de llevar a cabo alguna de sus etapas, que hay que modificar
los sistemas de recoleccion y disposicion. Asi mismo, incorporar y/o modificar alternativas de
reduccion de los RSU e incorporar los mejores métodos de valoracion recomendados y discutidos
en los paises avanzados.®

Hoy en dia se entiende como gestion de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) al grupo de
procedimientos orientados a dar a los RSU originados en una determinada zona, el tratamiento
integral méas adecuado de acuerdo con las cualidades de los mismos y los recursos disponibles.
Para disefiar y dimensionar un sistema integrado de gestion en una determinada zona es necesario
conocer factores tales como la cantidad y tipos de residuos, situacion y tipos de vertederos,
estaciones de transferencia proximas, estacionalidad de la poblacion, vias de comunicacion,
recursos econdémicos disponibles, etc. Con estos datos se puede confeccionar un sistema global e
integrado de gestion de los residuos solidos que engloba todas las actividades comprendidas
desde los puntos de generacion hasta los lugares de eliminacién, reciclaje, recuperacion o
valorizacion, buscando siempre la combinacion mas adecuada para las condiciones o

particularidades que tenemos.*

ESQUEMA GENERAL DEL SISTEMA DE GESTION DE RSU

3 4 D
==
1. Recogida de RSU 5. transporte a planta de tratamiento
2. Pesaje en planta de transferencia 6. Pesaje en planta de tratamiento

3. Descarga y compactacion 7. Descarga en foso
4. Carga en contenedor de transferencia compactado

GRAFICO 51: Esquema general del sistema de gestién de RSU.
FUENTE: http://www.resurgranada.

63 Alejandro Barradas Rebolledo, Gestion integral de residuos sdlidos para paises en desarrollo (México:

LAPLAMBERT Academic Publishing GmbH & Co. KG, 2012), 39
® Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo lzquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sélidos
(México: Universidad Pol.itécnica de Valencia, 2013), 121.
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GRAFICO 52: Esquema general del sistema de gestion de RSU.
FUENTE: Colomer and Gallardo, Tratamiento y gestion de residuos sélidos, 123

5.3.1. Prerecogida:

Llamamos pre recogida al conjunto de operaciones realizadas desde la generacion del residuo
hasta el momento de la recogida, es decir, el depdsito de los residuos en bolsas vy, si existe
recogida selectiva, la separacion en fracciones. Una vez llenas las bolsas se cierran y se conducen
hasta el punto del depoésito o area de aportacion a su recogida. Esta operacion la lleva a cabo el
productor, ya sea la vivienda, la oficina, los supermercados, los restaurants. Etc. Con el paso del
tiempo la forma de depositar los residuos ha evolucionado. Primero se hacia con la acumulacién
de los residuos a granel en las calles, luego se pasé a los cubos domiciliarios y més tarde al uso
de bolsas para evitar la dispersién de los mismos, con lo que se facilit la recogida.®

% Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo lzquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sélidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 129.
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En la actualidad los residuos, almacenados en bolsas, se depositan en contenedores, existiendo
también las siguientes posibilidades:

- Contenedores en la via publica

- Uso de trituradoras

- Recogida Neumatica

- Utilizacion de compactadores estaticos

- Contenedores Enterrados.

Es necesario recalcar que en muchos paises de Latinoamérica, incluyendo Pert, aln se conserva
la recogida de puerta en puerta, siendo el principal motivo el tema econdémico y los deficientes

problemas de gestién ambiental relacionados con temas politicos.

a) Recogida selectiva
La separacion de materiales como papel, carton, vidrio, plastico, metal, materia putrescible, etc.
En el punto de generacién es una de las formas mas eficaces de recuperacion para su posterior
valorizacion mediante reciclado, reutilizacion o cualquier otro proceso, por lo tanto, el principal
objeto de la recogida selectiva es separar la mayor cantidad de materiales con el mayor grado de
calidad posible. Para ello es imprescindible contar dentro del sistema de gestién con un modelo
adecuado de recogida selectiva en origen. En la recogida selectiva los métodos de pre-recogida
influyen enormemente en los métodos de recogida, por lo que serd necesario estudiar las
relaciones entre ambas actividades para obtener unos residuos que se puedan reciclar o
aprovechar posteriormente.®® La recogida selectiva estd muy ligada al tema de conciencia
ambiental, asi pues, para que esta actividad tenga éxito y se realice de manera adecuada se tiene

que capacitar y concientizar al poblador o trabajador que va a realizarla.

Los sistemas de recoleccion selectiva que actualmente se aplican, a escala real o experimental,

son principalmente los siguientes:

% Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo lzquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sélidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 143.
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Recoleccion en masa mas separacion en area de aportacion (AA): En este sistema el
ciudadano almacena la basura en una bolsa, excepto aquellos materiales especificos que
se recogen por separado. Los residuos en masa se depositan al nivel de acera y los
materiales seleccionados (papel-cartéon, vidrio, etc.) se recogen en contenedores
especificos situados en las &reas de aportacion.

Recoleccion en acera con separacién en dos fracciones y sin areas de aportacion: El
ciudadano separa los residuos en dos fracciones, una denominada materia organica, que
incluye los materiales fermentables, y otros denominados restos o fraccion de material
ligero, que incluye todo lo demés. Estas dos fracciones se depositan en contenedores
separados al nivel de acera.

Recoleccion en acera con separacion en dos fracciones con AA: Similar a la anterior,
pero en este caso se recuperan en AA aquellos materiales con mayor valor econémico,
como son el papel y el vidrio.

Recoleccion selectiva de envases en AA: La finalidad de esta modalidad es recuperar los
envases reciclables de la basura doméstica que mas interesan. Dependiendo de los casos
se recogen papel, vidrio, plasticos y fraccion ligera (plastico, metal y tetrapack).
Recoleccion al nivel de establecimiento: Consiste en la recoleccion puerta a puerta en
locales y establecimientos publicos o privados, de aquellos residuos peligrosos por su
poder contaminante, tales como medicamentos, pilas, tubos fluorescentes, etc. También se
recogen aquellos que se generan en grandes cantidades, como son el vidrio en bares,
carton en comercios, papel en colegios, etc.

Recoleccion al nivel de instalacion: Son instalaciones situadas a 3 6 4 Km de la
poblacion donde se deposita cualquier tipo de residuos urbano. El ciudadano lleva alli
aquellos residuos que no son recogidos a otros niveles, como objetos voluminosos,
aparatos eléctricos, escombros, aceite usado, neumaticos, productos peligrosos, etc.
Recoleccion de especiales: Se utiliza para recoger materiales que se generan con mucha

menos frecuencia, como los voluminosos, textil, podas de jardin, etc. ®
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77



En pocas palabras existen numerosos tipos de recoleccion selectiva, las cuales se eligen o se usan de
acuerdo a las necesidades de cada poblacion; teniendo en muchos casos mayor éxito las que no exigen

mucha dificultad para su realizacién.

b) Conciencia ambiental:
En el tema de los residuos, sobre todo domeésticos, la sensibilizacion y la toma de conciencia
deben jugar un papel de primera importancia. Se trata de percibir valores ligados a la
conservacion de los recursos y del medio ambiente y de cambiar las actitudes de la poblacion,
partiendo de los hogares. En la participacién ciudadana funciona aceptablemente la emision
temprana de los programas de educacién pro-activa, el contacto constante con la comunidad, la
participacion de la comunidad en la solucién de problemas, la disponibilidad de informacion de
proyectos similares de otros lugares, el uso maximo de todos los medios de comunicacién, un
equipo de proyecto accesible y confiable, la consistencia en el cuerpo de apoyo y la inclusion de

los grupos de oposicién en las reuniones.®®

Es por ello que se hace necesario el tema de la conciencia ambiental dentro del proceso de
gestion de residuos sélidos, haciéndose presente como ya ha sido mencionado a través de talleres,
capacitaciones y charlas para motivar a la poblacién a involucrarse en el tema; teniendo en cuenta
que la participacion ciudadana tendra notoriedad siempre y cuando las personas sean informadas
de forma correcta, en una época temprana del proceso, con informacion simple, con decisiones

finales que se basan en las opiniones recabadas, tomando en cuenta los elementos socioculturales.

5.3.2. Recogida y transporte:
Es la fase correspondiente a la recoleccion de los residuos depositados por los ciudadanos y su
transporte hasta las plantas intermedias (Estaciones de transferencia) o hasta las plantas de
recuperacion o instalaciones de eliminacion (rellenos sanitarios). La existencia 0 no de una
estacion de transferencia depende de la distancia existente entre las zonas de generacion y las

plantas o de tratamiento eliminacion. Ya que si esta distancia es grande (mayor de 25km)

68 Alejandro Barradas Rebolledo, Gestion integral de residuos sdlidos para paises en desarrollo (México:

LAPLAMBERT Academic Publishing GmbH & Co. KG, 2012), 132.
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conviene, desde un punto de vista econémico y ambiental, instalar una estacion intermedia. En
ella los camiones de pequefia capacidad vacian los residuos ya compactados y son recogidos por
otros camiones de mayor tonelaje que los transportan hasta las instalaciones de tratamiento o
eliminacion.®

En muchas poblaciones especialmente en el Per son muy pocos los departamentos que cuentan
con plantas intermedias o plantas de recuperacién, es por ello que en la mayoria de los casos la
basura pasa de ser recogida de puerta en puerta a ser transportada y desechada directamente en

los vertederos o rellenos sanitarios, muchas veces sin ser tratada, ni recuperada.

Tipos de vehiculos:
- Camiones compactadores con eleva contenedores de carga posterior.
- Camiones compactadores con eleva contenedores de carga lateral.
- Camiones de caja abierta.
- Recogedores satélite.

- Vehiculos eléctricos.

a) Estacion de Transferencia:
Una planta de transferencia se puede definir como un conjunto de medios e instalaciones que
permiten, de una manera estructurada y razonada, la descarga de los equipos recolectores de RSU
que se utilizan en la recogida domiciliaria; la compactacion de los residuos, mediante prensas
estacionarias; la carga de los residuos compactados en contenedores cerrados; y su manipulacion,
traslado y vaciado en vertederos o centros de eliminacion. Estas estaciones se instalan cuando la
distancia entre los nucleos de poblacion y las plantas de tratamiento o eliminacion son muy
elevadas, debido al gran nimero de camiones que se tendrian que desplazar de un lugar a otro. De
esta forma los camiones recogedores de basura, una vez que han finalizado su itinerario de
recogida y estan llenos, se desplazan hasta las estaciones de transferencia donde descargan los

residuos y, por medio de una tolva de recepcion, los residuos se acumulan y se prensan.

% Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo lzquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sélidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 135.
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Posteriormente un camion trailer carga un contenedor de gran capacidad y lo transporta hasta la

plata de tratamiento o eliminacion.™

Tipos de estaciones de trasferencia:

- Simple o sin compactacion: Se aplica en el caso de bajas producciones y consiste en el
trasvase de residuos de unos camiones a otros contenedores de mayor capacidad.

- Con compactacion: ElI volumen de los residuos se reduce gracias a un mecanismo
hidraulico de compactacion cerrado instalado en la propia estacion de trasferencia que se
acciona después de que los residuos son descargados en la tolva. Con este sistema se
economiza en transporte ya que al elevar la densidad de los residuos se consigue una
disminucion del volumen que hay que transportar, por lo que se reduce personal y nimero

de vehiculos necesarios para el transporte.

ESQUEMA ESTACION DE TRANSFERENCIA

Fase lll Fase IV

GRAFICO 53: Esquema Estacion de trasferencia
FUENTE: http://www.quilpue.cl/page/0/235/estacion-de-transferencia.html

7® Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo lzquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sélidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 136.
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5.3.3. Tratamiento:
Comprende, los procesos de separacion, procesado y transformacién de los residuos. La
separacion y procesado de los residuos se realiza en instalaciones de recuperacion de materiales,
donde los residuos llegan en masa o separados en origen. Alli pasan por una serie de procesos:
separacion de voluminosos, separacion manual de componentes, separacion mecénica y
empaquetado, obteniéndose una corriente de productos destinada al mercado de subproductos y
otra de rechazo destinado al vertido o tratamiento térmico. Los procesos de transformacion se

emplean para reducir el volumen y el peso de los residuos y para obtener productos y energia.’*

a) Planta de reciclaje o recuperacion:

Cuando los RSU se recogen en masa, estos se derivan a una planta de recuperacion de materiales,
donde se seleccionan las diferentes fracciones para su posterior reciclado o valorizacion. Los
municipios que no tienen implantado un sistema de recogida selectiva de la fraccion orgénica de
los RSU utilizan estas instalaciones con el fin de separar la materia orgénica, cuyo destino son
las plantas de tratamiento biol6gico, donde se valoriza mediante técnicas de compostaje o
biogasificacion.

Ademas existen plantas de reciclaje segun el tipo de material a reciclar, asi por ejemplo puede
existir plantas de reciclaje de plastico, de papel, de cartdn, o segun el tipo de necesidad que se
requiera en dicho municipio o sector; se pueden agrupar varios tipos de materiales con diferentes
procesos de reciclaje cada uno y obtener una planta de reciclaje donde se recupere mayor
cantidad y variedad de RSU.

ESQUEMA DE UNA PLANTA DE RECUPERACION

et Bt 1 Bobt b me

GRAFICO 54: Esquema Planta de Recuperacion
FUENTE: http://www.inti.gob.ar/sabercomo/sc91/inti7.php

" Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo Izquierdo, Tratamiento y gestién de residuos sélidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 123.

72 Liliana M4 rquez Benavides, ed., Residuos sélidos: Un enfoque multidisciplinario-Volumen | (México: libros en red,
2011),300.
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b) La Incineracién como recuperacion energética:

La incineracion es el procesamiento térmico de los residuos sélidos mediante oxidacion quimica
con cantidades estequiométricas o en exceso de oxigeno. Los productos finales incluyen gases
calientes de combustién, compuestos principalmente de nitrégeno, monéxido de carbono y vapor
de agua (gas de chimenea) y rechazos no combustibles (ceniza). Se puede recuperar energia
mediante el intercambio del calor procedente de los gases calientes de combustion. Sistema
extremadamente exotérmico.

El proceso en general consiste en secar la basura dentro del horno (elevar la temperatura de la
misma hasta el grado de incineracion), introduciendo el aire necesario para la combustion y por
Gltimo, evacuar los residuos. Los productos gaseosos no contienen gas de destilacion maloliente
ni 6xidos de carbono, debido al exceso de aire que se emplea. Las escorias son materiales
inorganicos optimos para rellenos, pavimentacion de calles y usos similares, su produccion

representa entre el 5y el 10%."

ESQUEMA DE UNA INCINERADORA

—

GRAFICO 55: Esquema de funcionamiento de una incineracion térmica
FUENTE: http://www.iarca.net/post-1253/

3 Alejandro Barradas Rebolledo, Gestion integral de residuos sdlidos para paises en desarrollo (México:
LAPLAMBERT Academic Publishing GmbH & Co. KG, 2012), 104-105.
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5.3.4. Disposicion final de residuos sdlidos:
Es el destino final de los residuos o rechazos de instalaciones de transformacién y procesado,
normalmente los lugares donde se deposita la basura en su disposicion final son llamados

vertederos o rellenos sanitarios.

a) Rellenos Sanitarios:
La definicion mas aceptada de vertedero o relleno sanitario es la dada por la American Society of
Civil Engineers(ASCE); Relleno sanitario o vertedero es una tecnica para la disposicion de
residuos sélidos en el suelo sin causar perjuicio al medio amiente y sin causar molestias o peligro
para la salud y seguridad publica, método este, que utiliza principios de ingenieria para confinar
la basura en un area lo menos posible, reduciendo su volumen al minimo practicable, para cubrir
los residuos asi depositados con una capa de tierra con frecuencia necesario, por lo menos final

de cada jornada.”

Un relleno verdaderamente sostenible es aquel en el que los materiales residuales son asimilados
seguramente en el ambiente circundante, hayan o no hayan recibido tratamiento bioldgico,
térmico o de otro tipo, y se hayan gestionado los problemas relacionados con el biogas para
minimizar el impacto ambiental. Esto es alcanzado probablemente en los rellenos sanitarios, pero
hay que reconocer que la falla del impermeabilizante ocurrira al final de cuentas, y que a largo
plazo, es inevitable la fuga de los materiales residuales y sus productos de degradacion. La
seleccion del sitio, el disefio y manejo apropiados son cruciales para el logro de una gestion mas

sostenible de los residuos.”

Componentes de un vertedero:
- Celda unitaria: Volumen de material depositado en un vertedero durante un periodo de
tiempo de explotacién, normalmente de un dia. Una celda incluye los propios residuos

solidos depositados y el material de cobertura, con frecuencia diaria y cuyos objetos son

’* Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo Izquierdo, Tratamiento y gestién de residuos sélidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 258.
’® Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo lzquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sdlidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 116.
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eliminar la existencia de olores procedentes de la descomposicion de estos. Esta cobertura
tendra un espesor de 15 a 30 cm de un material con caracteristicas determinadas y que
preferiblemente lo podamos extraer de una zona cercana al vertedero para minimizar
costes de transporte.

- Berma: Son terrazas utilizadas cuando la altura del vertedero es considerable y tienen
como objeto mantener su estabilidad. También son utilizadas para la ubicacién de los
canales para el drenaje de aguas superficiales y tuberias para la recuperacion de gas.

- Impermeabilizacion del vaso: Se realiza con materiales naturales y70 artificiales. Estos
materiales deben recubrir el fondo y las superficies naturales. Los recubrimientos son
disefiados para evitar la migracion del lixiviado y del gas.

- Lixiviado: Liquido producido por la humedad presente en los residuos y cuando el agua
procedente de la escorrentia superficial y/o lluvia se pone en contacto con los residuos
depositados y adquiere caracteristicas de liquido contaminante.

- Frente de trabajo: Es el lugar donde los vehiculos descargan los desechos para su
posterior colocacién, compactacion y recubrimiento.

- Biogas: Mezcla de gases, producto del proceso de descomposicién anaerdbica de la
materia organica o biodegradable de las basuras, cuyos componentes principales son el

metano y el diéxido de carbono.”

ESQUEMA DE UN RELLENO SANITARIO
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GRAFICO 56: Esquema de un relleno sanitario
ELABORACION: http://relleno-sanitario-de-santa-fe.html

® Francisco José Colomer Mendoza and Antonio Gallardo lzquierdo, Tratamiento y gestion de residuos sélidos
(México: Universidad Politécnica de Valencia, 2013), 258,259.
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VI. ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DEL DISTRITO DE LA
VICTORIA

6.1. Analisis fisico-Territorial

6.1.1. Ubicacion Geogréfica:
El distrito de la Victoria esta ubicado en la parte Nor-Oeste de la Provincia de Chiclayo. Con
respecto a la ciudad de Chiclayo se encuentra en el lado Sur paralelo a la Panamericana a 775
kms de la ciudad de Lima. Ademas uno de los 20 distritos de la Provincia de Chiclayo
perteneciente al Departamento de Lambayeque, el cual se encuentra ubicado en el norte del
pais.”’
Presenta una Latitud Sur 6°47° 60" y Longitud Oeste de 79°50” 04". Asi mismo una Altitud de

30msnm.

CHICLAYO

LA VICTORIA

GRAFICO 57 Ubicacién de Chiclayo — GRAFICO 58: Ubicacion de La Victoria
PLANO PROVINCAL DE LAMBAYEQUE _PLANO CHICLAYO CONURBADO

6.1.2. Suelo / Topografia:
El territorio distrital es Ilano, con ligeras ondulaciones. Con suelos, que han sido objeto intensas
nivelacion y reformas en las pistas. La Victoria tiene una extension territorial de 29.36 km2, el

0.9 % del area provincial.”

’7 Chistian Ibafiez Barca, “Plan de desarrollo Urbano Seguro, “Municipalidad Distrital de la Victoria (2013):5,23.
’BChistian Ibafiez Barca, “Plan de desarrollo Urbano Seguro, “Municipalidad Distrital de la Victoria (2013):23.
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6.1.3. Clima/ Precipitaciones:
Temperatura: El area en estudio presenta una temperatura promedio anual que fluctGa entre los

22°C minima anual y 25°C maxima anual.

40 °C

30°C +— — 7

20°C +— — Min. media

10 °C .
O °C T T T T T T T T T T T 1 Max medla

Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago Sep. Oct. Nov. Dic.
GRAFICO 59: Temperatura del distrito La Victoria

Precipitaciones: Durante los meses de Enero a Abril, presenta una precipitacion pluvial maxima
de 242.10 mm. y un promedio minimo de 100.90 mm.”® La caracteristica fundamental es la

escasez y deficiencia de lluvias durante todo el afio.
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GRAFICO 60: Precipitaciones del distrito La Victoria

6.1.4. Zonificacion:
La zonificacion de la Victoria se ha ido dando de manera intuitiva, asi pues se tiene una zona
residencial consolidada, la cual se articula por las avenidas principales donde se desarrolla una
zona de comercio. Ademas por ser un distrito relativamente nuevo se aprecia varias zonas de
industria muy cerca de las zonas residenciales. Asi también se observa una zona residencial muy

consolidada y una zona en expansion, que conforman el borde urbano del distrito.

7% Chistian Ibafiez Barca, “Plan de desarrollo Urbano Seguro, “Municipalidad Distrital de la Victoria (2013):23.
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GRAFICO 61: Zonificacion de la Victoria. Propia
FUENTE: Municipalidad de la Victoria

6.1.5. Expansion Urbana/ Borde Urbano:
Los limites del distrito de la Victoria son los siguientes: %

- Norte: Con el distrito de Chiclayo, exactamente con las Urbanizaciones Santa
Victoria y Federico Villarreal de la ciudad de Chiclayo, teniendo como ejes la
acequia Yortuque en la Avenida Chinchaysuyo y autopista (panamericana),
prolongandose hasta la avenida Miguel Grau, siguiendo el cauce de la acequia
Yortugue hasta la compuerta donde bifurca con el nombre de Juan Odoy; hasta
encontrar el punto denominado Joyita.

- Sur: Con el distrito de Monsef(, partiendo de la acequia madre, en el punto fijo en

la compuerta denominada La Garita, cruza la Panamericana hasta encontrar la

8 Chistian Ibafiez Barca, “Plan de desarrollo Urbano Seguro, “Municipalidad Distrital de la Victoria (2013):5,23.
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- acequia Pdmape que cruza el Distrito de La Victoria en su recorrido total,
considerado lindero sur.

- Este: Con el Distrito de Chiclayo partiendo por la interseccion Chinchaysuyo
Autopista  (Panamericana) hasta la acequia Chacupe o Cabrera continuando con
la Empresa Agroindustrial Pomalca S.A. hasta la compuerta La Garita (acequia
madre de Monsefl)

- Oeste: Con el distrito de Pimentel, partiendo del punto denominado La Joyita,
punto fijo de coordenada 79° 5" 26” longitud oeste 6° 48°39” latitud sur; continua
en curso para la Pampa de Pimentel, ubicando puntos fijos como el Medano, Pozo
Loco y cruzando terrenos eriazos hasta llegar a la coordenada 79° 54 28” longitud
oeste y 6° 50°40” latitud sur y finalmente empalma con la acequia Pomape.

El crecimiento poblacional del distrito presenta una clara extension hacia el sur y hacia el Oeste,
debido a la habilitacién de la carretera que conecta CHICLAYO — MONSEFU. Ademas es
preciso acotar que en la periferia del distrito aln se encuentran zonas agricolas y manzanas sin
consolidar, zonas con grandes cantidades de basura y desmonte; motivo por el cual son sectores

peligrosos e inseguros en cuanto a delincuencia y vandalismo.

: T -
fe v gifiEm
smad

] Manzanas consolidadas
Zonas de Expansion
[1Zona Agricola

A, Zonas Inseguras

GRAFICO 62: Expansion urbana de la Victoria. Propia



6.1.6. Sectorizacion del distrito:
La municipalidad del distrito de la Victoria considera 14 sectores dentro del distrito, los mismos
que son considerados por COFOPRI. A continuacion se detalla los sectores con sus respectivos
pueblos jévenes (P.J.), urbanizaciones (Urb.) y asentamientos humanos (A.H) resultado del

crecimiento y la expansion urbana del distrito.

e SECTOR 01: P.J. Victor Raul Haya de La Torre, P.J. Ampliacion Victor Raul Haya de la
Torre, Urb. Santa Margarita | Etapa.

e SECTOR 02: Primer sector II parte “Las Quintas”

e SECTOR 03: Urb. Municipal I y Il Etapa, Condominio Jockey Club de Chiclayo,
Condominio Jockey Club I1 etapa.

e SECTOR 04: Urb. Santa Teresa de Calcuta I y 1l Etapa, Urb. Las Garzas.

e SECTOR 05: A.H. La Victoria Sector I y 11.

e SECTOR 06: A.H. La Victoria Sector Il y IV.

e SECTOR 07: A.H. El Bosque, A.H. La Victoria Sector Ill (Parcela B), A.H. La Victoria
Sector Il (Parcela C), Barrio La Victoria, H.U. San José de los Santos.

e SECTOR 08: A.H. El Arrozal, A.H. Las Torres Gemelas, A.H. La Ladrillera.

e SECTOR 09: P.J. Antonio Raymondi, Ampliacién de Antonio Raymondi, H.U. Santo
Tomas, H.U. Los Rosales, H.U. Santo Domingo, H.U 7 de Agosto, H.U. Sefior de la
Misericordia, H.U. San Miguel, H.U. San Rafael.

e SECTOR 10: P.J. Antonio Raymondi, H.U. Santa Isabel I y Il Etapa, P.J Santa Teresita,
H.U. Los Incas, UPIS San Martin de Porres.

e SECTOR 11: PJ. 1° de Junio, Urb. Santa Rosa, H.U. Campo de Los Santos, H.U.
Madres Dominicas del Santo Rosario de Asti, H.U. Virgen de Guadalupe.

e SECTOR 12: A.H. Los Nogales, A.H. Los Pinos.

e SECTOR 13: AH. Nueva Esperanza, H.U. Chosica del Norte, H.U. La Encantada de

Chosica.
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SECTOR 1
SECTOR 2
SECTOR 3

SECTOR 13
SECTOR 14

GRAFICO 63: Sectorizacion de la Victoria. Propia
FUENTE: COFOPRI

6.1.7. Sistema Vial:

Atraviesan el distrito de la Victoria 2 vias importantes que no solo engranan al distrito en si
mismo, sino lo conectan con la zona sur del pais, como son la panamericana norte que es una via
de conexién nacional y la via de Evitamiento, la cual cumple la funcion de no congestionar la
parte central de la provincia de Chiclayo. Otras vias de importancia dentro del distrito son la Av
Los incas y La Av. Grau, de conexion interdistrital y la Av. Chinchaysuyo, la cual es el limite del
distrito por la zona Norte, separando a Chiclayo de la Victoria. Ademas existen otras vias
intermedias por las cuales transitan con mayor frecuencia los vehiculos de transporte publico y
privado dentro del distrito como lo son: Av. La Unién, Av. Los Amautas, Av. Los Andes, Av.
Las Leyendas, etc.
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GRAFICO 64: Sistema Vial de la Victoria. Propia

En relacion con el transporte pablico la via principal por donde llegan la mayoria de las rutas de
combis y colectivos es la Panamericana Norte, la cual conecta de forma interdistrital y alimenta a
rutas de colectivo como la “Ruta La Union”, “Ruta Los Amautas”, “Ruta Los Andes”, “Ruta
Imperio”, las cuales presentan sus paraderos en la periferia del distrito debido al crecimiento
poblacional y necesidad de cubrir las nuevas zonas de expansion, también existe la “Ruta Los
Incas”, la cual no posee paradero dentro del distrito, s6lo lo atraviesa. Por otro lado se encuentra
las rutas de combis, los cuales poseen un recorrido méas largo, abarcando mayor cantidad de

Zonas.
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GRAFICO 65: Sistema de transporte de la Victoria. Propia

6.1.8. Equipamiento Urbano:
En cuanto a equipamiento urbano el distrito cuenta con una infraestructura basica, que
comprende: equipamiento de salud, educacion, comercio y recreacion, los cuales estan ubicados
en su mayoria dentro de la zona consolidada del distrito y por lo general son edificaciones

precarias e ineficientes para abastecer a los 77 699 pobladores de la zona.

En el caso de las instalaciones de salud, solamente cuenta con 5 establecimientos: 3 son centros
de salud, 1 es un policlinico y 1 es un puesto de salud; los cuales son los siguientes:

Centro de Salud “Manuel Policlinico “Carlos
Sénchez Villegas” Castafieda Iparraguirre” Victoria Sector 2”
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Puesto de Salud “Antonio Centro de Salud “El
Raymondi” Bosque”

Por otro lado esta el equipamiento de comercio, el cual presenta deficiencia en un 90% en cuanto
a infraestructura y organizacién, lo que ocasiona problemas relacionados a temas ambientales; ya
que en su mayoria son mercados que no cuentan con el mantenimiento adecuado dentro y fuera
de sus instalaciones, ni espacio destinado para la disposicion de la basura que dicha actividad
produce, generando focos infecciosos que afectan al entorno mas proximo de estos
establecimientos. A continuacion se detalla los 5 locales comerciales que existen en el distrito de

la Victoria; de los cuales 4 son mercados locales y 1 es un supermarket.

Mercado “El Inca” Mercado “Antonio Raymondi” Mercado “A-Z2”

Mercado “A.Orrego” Supermarket “Metro”
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También el distrito de La Victoria cuenta con 5 Mini complejos deportivos municipales, los que

forman parte del equipamiento de recreacion:

Complejo Deportivo Minicomplejo Deportivo Centro Deportivo
“Imperio” “Armando Hernandez Municipal “Juan Hende
Becerra” Thomas”

Centro Deportivo de la Centro Deportivo
comisaria La Victoria Municipal

Ademas cuenta con equipamiento educativo, siendo 8 colegios nacionales en total. A
continuacion se detalla el nivel de educacion que se imparte en cada uno de ellos: 2 de nivel
inicial (L.E. “Nifios mensajes de la Paz” y LLE. “Nuestra Sefiora de Fatima”), 3 de nivel primaria y
secundaria (L.E. “Mariscal Caceres D.”, LE. “Juan Pablo Vizcardo y Guzman Zea” y LE. “Juan
Pablo II”’), 2 de nivel primaria, secundaria y nocturna (L.LE. “Carlos Augusto Salaverry” y LE.

“José Maria Arguedas”) y 1 de educacion especial (Centro Educativo Especial).

a. LE. “Carlos Augusto Salaverry”

b. LE. 008 “Ninos Mensajeros de La Paz”

c. LE. 11026 “Mariscal Caceres D.”

d. LE. 11025 “Juan Pablo Vizcardo y Guzman Zea”
e. LE. “Jos¢ Maria Arguedas”

f. LE. Inicial 041 “Nuestra Sefiora de Fatima”

g. LE. 11098 “Juan Pablo II”

h. Centro Educativo Especial
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GRAFICO 66: Equipamiento Urbano de la Victoria

6.2. Analisis social — demografico

6.2.1. Aspectos demograficos
a) Demografia
Por su ubicacién geografica estratégica y la actividad econémica que en ella se desarrolla,
Chiclayo conurbado (Chiclayo, J.L.O y La Victoria) estda sometido a una fuerte presion
migratoria y por ende al acelerado crecimiento poblacional®. Es asf que el niimero de habitantes
del distrito de la Victoria aumenta de manera descontrolada, registrandose segun el censo 2007
una poblacion total de 77 699 hab, de los cuales el 74 779 es urbana y el 2 920 es rural; siendo
uno de los distritos mas densamente poblados con 2 646.40 habitantes por km2; representando el

9.75% de la poblacién de toda la provincia de Chiclayo.

81 PNUMA/CONAM/Gobierno Provincial de Chiclayo/ USS “Perspectivas del medio ambiente urbano “, GEO Chiclayo
(2008):48.
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Distrito Poblacién 2007* % Poblacion Densidad poblacional
Urbana Rural Total (hab/km2)
La Victoria 74779 2920 77 699 9.75% 2646.40

TABLA 22: Poblacion del 2007de La Victoria

FUENTE: INEI-Censo 2007

*Se ha considerado los datos estadisticos segun el censo 2007 porque el Ultimo censo realizado en el 2012 resulté invalido por
errores en las cifras

En el siguiente esquema se muestra las proyecciones poblacionales del distrito de la Victoria
hasta el afio 2016 segun el censo 2007, donde que el crecimiento poblacional es mayor

anualmente.
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GRAFICO 67: Proyeccion de poblacién urbana distrito La Victoria. Propia
FUENTE: INEI-Censo 2007

De acuerdo al sexo se observa gque la poblacion masculina representa un 48.30% Yy el porcentaje

de la poblacion femenina es de 51.60% de la poblacién total, lo cual quiere decir que mas de la
@

mitad de la poblacién son mujeres.*

10 20 30 40 50 60

GRAFICO 68: Poblacion segun sexo en la Victoria. Propia
FUENTE: INEI-Censo 2007

82 “Poblacion,” Municipalidad distrital de la Victoria - Chiclayo, consultada 18 de Julio, 2017,

http://www.munilavictoriach.gob.pe
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Con relacion a la poblacion segun edades, esta se caracteriza por ser una poblacion mayormente
joven, asi pues el 68.0% son menores de 29 afios, el 28.6% de la poblacion estd comprendida
entre 30 a 64 afios y el 3.4% son personas mayores de 65 afios.®*

70 68 %

28.6 %

34%

s

GRAFICO 69: Poblacién segin edad en la Victoria
FUENTE: INEI-Censo 2007

b) Empleo y Ocupacion (PEA)
En cuanto la PEA (poblacién econébmicamente activa) mayores de 15 afios, se observa que el
30.96% de la poblacion corresponde a la categoria de empleados, el 39.47% tiene un empleo
independiente, el 29.47% se encuentra en otras categorias y sélo el 5.25% corresponde a

desocupados. trabajador del hogar desocupado
no remunerado ’_ 5.25%
trabajador familiar __ 3.74%
no remunerado
2.54%

empleado
30.96%

empleador o patrono

1.47%
trabajador
independiente
39.57%

GRAFICO 70: PEA seglin categorfa de ocupacion de 15 afios a mas de la Victoria. Propia
FUENTE: INEI-Censo 2007

obrero
10.5%

8 “Poblacion,” Municipalidad distrital de la Victoria - Chiclayo, consultada 18 de Julio, 2017,

http://www.munilavictoriach.gob.pe
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c) Caracteristicas de la vivienda
Los datos registrados en el censo 2007 para el indicador de caracteristicas de la vivienda
muestran que el material predominante de las viviendas en el distrito de la Victoria es el ladrillo o
bloque de cemento con un 47.5% del total de las viviendas, seguido del adobe con un 46.5% y en
otro tipo de material solo se observa el 0.5%. Es importante recalcar que la mayor parte de las
viviendas de ladrillo o blogue de concreto se encuentran en el centro de la ciudad y
urbanizaciones nuevas, mientras que la mayoria de viviendas de adobe estan ubicadas en

asentamientos humanos y periferia del distrito.
otros

Piedra

con cal
0.03%
Piedra
con
barro
0.03%

GRAFICO 71: Tipo de material de construccion en las viviendas de la Victoria. Propia
FUENTE: INEI Censo 2007

De igual manera, el censo de Poblacion y viviendas 2007 indican que la mayor parte de las

viviendas son casas independientes con un porcentaje de 93.7%, dejando un 6.3% para cualquier

otro tipo de vivienda.
Departamento en  Viv. en quinta

edificio 2.07%
1.51%
Viv. en casa de
vecindad
2.38%
Choza
0.02%
Otros
0.25%
GRAFICO 72: Tipo de vivienda de la Victoria. Propia. Otro tipo

FUENTE: INEI Censo 2007 0.01% 98



6.2.2. Aspectos sociales

a) Desigualdad y pobreza

La pobreza esta definida como un estado de carencias materiales y sociales, relacionado con la

existencia de desigualdades distributivas; gran porcentaje de la pobreza existente es originada en

el atraso econémico y social de todo el pais.?* En el distrito de la Victoria en promedio el 33.8%

de la poblacion se encuentra en estado de pobreza, lo cual indica que menos de la mitad de la

poblacion es pobre, resultando en pobreza extrema tan solo un 4.5% del total de la poblacion.
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GRAFICO 73: Condicién de pobreza en la Victoria. Propia
FUENTE: INEI Censo 2007/ PDU 2011-2016

El indice de desarrollo humano (IDH) es el que indica la calidad de vida de las personas, medido

por tres dimensiones: salud (si las personas tienen una vida larga y saludable), educacion (si

poseen conocimientos), y riqueza (si disfrutan de un nivel de vida adecuado).

Segun el programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNDUD) el pais obtiene un indice

de 0.616, lo que lo coloca en la categoria media. Del mismo modo el distrito de la Victoria

pertenece a esta categoria con un valor IDH de 0.636.

indice de desarrollo

Per Cépita

Humano(IDH) 0.6366
Esperanza de Vida 73 afos
Logro Educativo 92%
Ingreso Familiar 428.7

TABLA 23: indice de Desarrollo Humano (IDH)
FUENTE: INEI Censo 2007/ PDU 2011-2016

8 ONG ODS/AMBIDES/LSA “Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sdlidos (PIGARS) de la Provincia de

Chiclayo, “Municipalidad Provincial de Chiclayo (2012):52.
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b) Educacion
En lo que refiere al nivel educativo en La Victoria, se indica que la tasa de analfabetismo de la
poblacion mayor de 15 afios es de 4%, siendo mayor que Chiclayo y menor que JLO; de los

cuales el porcentaje mas alto es el analfabetismo femenino.

Distrito Tasa de Hombres (%0) Mujeres (%0)
analfabetismo (%)
Chiclayo 2.3 1.2 1.3
José Leonardo O. 4.7 2.3 7
La Victoria 4 2.3 6.2

TABLA 24: Tasa de Analfabetismo de La Victoria.
FUENTE: INEI Censo 2007/ PDU 2011-2016

Segun el PNUD, la tasa de escolaridad promedio para el distrito de La Victoria es de 85%, lo cual
indica que el servicio educativo es todavia deficiente, ya que de cada 100 nifios en edad escolar

solo 85 estudian. B
Desercion

escolar

~

6.5

Tasa de
Escolaridad

GRAFICO 74: Desercion escolar en La Victoria. Propia
FUENTE: INEI Censo 2007/ PDU 2011-2016

c) Salud
Las estadisticas relacionadas con la salud indican que existen 5 causas méas frecuentes de
mortalidad dentro del distrito, de los cuales las causas externas estan en primer lugar con 9.8%,
seguido de las enfermedades del sistema digestivo con 7.4% y enfermedades del sistema
respiratorio con 6.43%; ambas enfermedades relacionadas con los residuos solidos; ya que las
enfermedades digestivas se pueden ocasionar por ingerir alimentos contaminados por moscas u
otros vectores que generalmente son atraidos por la basura, mientras que las enfermedades

respiratorias son originadas por organismos dafiinos que se encuentran en el ambiente
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d) Medios de comunicacion

Los medios de comunicacion son importantes dentro del estudio ya que a través de estos se puede
difundir la informacion de sensibilizacion y cultura ambiental, es asi que los medios locales son
los siguientes:

Medios Ubicacion (Km)
La industria
Correo
o El Destape
Periddicos

Chiclayo News
El ciclén Nortefio
El Nortefio
La Exitosa
LaM

Radios Titanio
Radio Chiclayo
TV Norte Canal 21

v TV Chiclayo

TABLA 25: Medios de comunicacion en La Victoria.
FUENTE: PDU 2011-2016

e) Conciencia ambiental
En el tema del medio ambiente se necesita de un sustento que lo empuje y aliente, como lo son
una gran sensibilidad y un alto nivel de conciencia ambiental de la poblacién. Es por ello que
actualmente en el distrito de La Victoria se viene trabajando con compafias de sensibilizacion

ambiental para concientizar a los vecinos:
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- PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION
SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN UN 20% DE
LAS VIVIENDAS URBANAS DEL DISTRITO DE LA VICTORIA

En la Victoria se viene desarrollando desde el afio 2014 un programa de sensibilizaciéon y
educacion ambiental con una inversién de S/.82 500 donde se ha implementado la segregacion en
fuente y recoleccion selectiva de los residuos solidos domiciliarios, asi como su
reaprovechamiento involucrando a los recicladores informales del distrito. Lamentablemente por
ser un programa piloto sélo involucra al 20% de la poblacion, dejando de lado a una gran parte de
la poblacion.

La zona seleccionada es el SECTOR 6 y parte de los SECTORES 3y 5, abarcando un total de 3

150 viviendas, las cuales se encuentran en las siguientes avenidas:

Calles y Avenidas N° de viviendas
Victor Raul 102
Nuevo Mundo 78
Puerto de Palos 54
Paul Harris 166
Manuel Seoane 213
Antenor Orrego 173
Huayna Capac 111
Pachacutec 133
Sinchi Roca 107
Lloque Yupanqui 141
Mayta Capac 182
Capac Yupanqui 105
Los Incas 103
Inca Roca 93
Wiracocha 32
Inca Yupanqui 32
Manco Inca 16
Andenes 34
Imperio 39
Los Chasquis 25
Mama Ocllo 10
Gran Chimu 54
Antisuyo 97
Curaca 7
Inti Raymi 138
Collasuto 38
Los Tambos 105
Los Andes 135
Quipus 94
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Las Nustas 60
Los Amautas 103
Fraternidad 86
Unién 63
Ama Quella 21
Rodrigo de Triana 24
Toparpa 15
La nifia 18
12 de Octubre 18
La Pinta 16
Carabelas 13
Santa Maria 20
Ollantay 50
Chinchaysuyo 26
TOTAL 3150

TABLA 26: Calles y Av. que participan en el programa de La Victoria
FUENTE: Area de Limpieza publica Municipalidad La Victoria

En el siguiente esquema se aprecia que el sector seleccionado para implementar el programa
piloto estd ubicado dentro del casco urbano, abarcando en su mayoria las avenidas y calles mas
importantes del distrito.

N P ® 1 g M
N

~ _ ) a1

T Toam i

’ o ,

l

@===P Victor Raul Haya de la torre - Panamericana Norte
@= =P Via de Evitamiento/Gran Chimi
o amm Scctorizacion

Areas Verdes

| consideradas en el programa de concientizacion

GRAFICO 77: Sector que participan en el programa de La Victoria. Propia
FUENTE: Area de Limpieza publica Municipalidad La Victoria

103



Para que el programa de segregacion en fuente tenga éxito, se realizo la sensibilizacion casa por
casa, informando sobre el contenido del mismo y la educacion ambiental a los pobladores de la
zona de intervencion, también se desarroll6 un pasacalles por el dia del medio ambiente con

gigantografias y pancartas, y se distribuyo tripticos explicando el modo correcto de segregacion.

Ademas la municipalidad entregd en cada vivienda seleccionada baldes de plastico reciclado con
capacidad de 12 litros para la recoleccion de los residuos organicos y sacos de color blanco de 90
cm x 60 cm para los residuos inorganicos. Asimismo se cuenta con una camioneta con capacidad
de 1.5 Tn para la recoleccion y transporte de los residuos reciclables, los que son recogidos y
llevados hacia el lugar de acopio que se encuentra en el Parque Zonal de la Victoria. Este centro
de acopio ha sido acondicionado por la municipalidad provisionalmente y de forma precaria para
la separacion de los residuos con materiales como cilindros, saquetes, escobas, recogedores; asi
como también con la indumentaria necesaria para los trabajadores como uniforme, botas, guantes,
mascarillas y gorras; cabe recalcar que la funcién de segregacion es realizada por la asociacion de
recicladores “Angel divino”, los cuales han sido recicladores informales, pero a través de este

programa estan en proceso de organizacion y formalizacion.

El horario establecido por la municipalidad en coordinacién con los pobladores para la
recoleccion es el siguiente: para los residuos organicos la recoleccién es diaria de 6:00 am a
12:00 pm y de 7:00 pm a 10:00 pm; mientras que para los residuos inorganicos son los dias
martes y viernes de 8:00 am a 12:00 pm. ¥

Es asi que se viene realizando el programa de sensibilizacion en el distrito con la intervencion y

colaboracién de las autoridades, los pobladores y los recicladores.

& José Pablo Burga Maldonado, “Programa de segregacion en la fuente de Residuos Sélidos Domiciliarios,”
Municipalidad Distrital de la Victoria (2014).
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL |
LA VICTORIA |

GRAFICO 78: Equipo de trabajo del programa.
FUENTE: Area de Limpieza publica Municipalidad La Victoria

GRAFICO 79: Segregadores en el centro de acopio
FUENTE: Area de Limpieza publica Municipalidad La Victoria

6.3. Analisis - fisico ambiental

6.3.1. Espacios publicos — areas verdes
Respecto a areas verdes el distrito de la Victoria tiene alrededor de 14 parques locales y 1 parque
zonal, con un total de 107 605.08 m2 (10.7 Ha) de areas verdes para los 77 699 habitantes; siendo
el minimo segun la OMS 8m2/hab. Lo que arroja como resultado un déficit de 6.6 m2/hab. , es
decir actualmente los pobladores de la Victoria presentan un indice de 1.38 m2/hab de areas

verdes.

Asi mismo el RNE indica que el radio de influencia para parques locales es de 300m segin como

se muestra en el siguiente plano de parques existentes en la Victoria:
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GRAFICO 80: Areas Verdes de la Victoria. Propio

Ademas abundan especies como: Eucalipto, Pino, Molle, quenual, algarrobo, faiques, ficus y
palmeras. Ademas de presentar un programa de “Reforestacion en las zonas periféricas y el
cercado del distrito La Victoria”, el cual viene siendo un convenio con el Club de leones de
Chiclayo — Las Musas y consta de sembrar 2 mil plantones de diferentes tipos de plantas
similares a las antes mencionadas; para tal efecto se ha empezado con la siembra de 200
plantones de talla o tara para contrarrestar los efectos del calentamiento global y el cambio

climatico. %

8 José Pablo Burga Maldonado, “Programa de segregacién en la fuente de Residuos Sélidos Domiciliarios,”
Municipalidad Distrital de la Victoria (2014):2.
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GRAFICO 81: Vegetacion existente de la Victoria. Propia

6.3.2. Residuos Solidos:

Segln el PDU los residuos sélidos urbanos constituyen uno de los principales problemas que
enfrentan los gobiernos locales, que tiene origen en diversos factores de indole econémico,
social, cultural y tecnolégico.

El Distrito de la Victoria no estd excepto de esta problematica, teniendo como factores que
agravan la situacion: la poblacion cada vez mayor del distrito, la escasa educacion y conciencia
ambiental, la precariedad de las instalaciones publicas, deficiencias en el sistema de recojo y
transporte, el inexistente tratamiento e inadecuada disposicion final de los residuos sélidos, entre
otros.

a) Generacion Per-cépita
El valor de la generacidn per-cépita de residuos solidos domiciliarios es un dato técnico de gran
importancia para cuantificar la problematica, asi como para disefiar y mejorar la operatividad del

sistema de gestion de residuos sélidos.?’

Distrito GPC (Kg/hab/dia)
Chiclayo 0.454
José Leonardo O. 0.557
La Victoria 0.644

TABLA 27: Generacion Per- Cépita
FUENTE: PIGARS de la provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque (2012)

8 ONG ODS/AMBIDES/LSA “Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS) de la Provincia de
Chiclayo, “Municipalidad Provincial de Chiclayo (2012):33.
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Asi pues la generacion per-cépita del distrito de la Victoria es de 0.64 Kg/hab/dia, lo cual
comparado con los distritos de Chiclayo y JLO indica ser la méas elevada. Cabe mencionar q la
generacion per-capita de La Victoria, resulta también ser mayor que el promedio nacional de
GPC, que es 0.53 kg/hab/dia y también al promedio de la regién costa que es de 0.539
Kg/hab/dia.®®

b) Generacion Total de Residuos Sélidos Municipales (RSM):

Para la OEFA son aquellos generados en domicilios, comercios y por actividades que generan
residuos similares a estos, cuya gestion ha sido encomendada a las municipalidades.® Dentro de
los residuos sélidos municipales se encuentran los residuos sélidos DOMICILIARIOS y los NO
DOMICILIARIOS.

En el siguiente cuadro se muestra el estimado de generacion de Residuos solidos municipales de
Chiclayo conurbado (Chiclayo, J.L.O, La Victoria), donde la generacion de RSM de la Victoria
es de 72.33 Tn diarias y 26 400 Tn anuales.

Generacion Domiciliaria Generacion Domiciliaria
Distrito Ton/dia (2017) Ton/afio (2017)
Chiclayo 222.66 81 270
José Leonardo O. 147.85 53 967
La Victoria 72.33 26 400

TABLA 28: Generacion Total Residuos Sélidos Municipales

FUENTE: PIGARS de la provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque (2012)

- Generacion de Residuos Solidos Domiciliarios (RSD):
Son residuos provenientes de hogares, cuya caracteristica puede ser variada, pero que
mayormente contienen restos de verduras, frutas, residuos de alimentos preparados, podas de
jardines; y residuos inorganicos como el papel, plastico, etc.
La generacion de residuos solidos de una localidad es un pardmetro que esta directamente ligado

al nimero de habitantes de la misma, asi como a sus costumbres y habitos de consumo que son

8 Tercer Informe Nacional de la Gestién de Residuos Sélidos Municipales y no Municipales del afio 2009.
8 Organismo de Evaluacién y fiscalizacién Ambiental (OEFA) “indice de cumplimiento de los municipios provinciales
a nivel nacional, “Fiscalizacion Ambiental en residuos sdlidos de gestion municipal provincial (2013 - 2014):13.
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los que determinan la generacién per-capita(GPC) de residuos solidos, esta GPC, nos permite
conocer la generacion de RSD.”
Con respecto al distrito de La Victoria el valor de generacion de residuos solidos de origen

domiciliario diario es de 57.46 Tn/dia, mientras que la generacién domiciliaria anual es de 20 974

Tn/afio; esto se debe a la menor cantidad de habitantes que posee el distrito.

Generacion Domiciliaria Generacion Domiciliaria
Distrito Ton/dia (2017) Ton/afio (2017)
Chiclayo 141.25 51 557
José Leonardo O. 111.10 40 552
La Victoria 57.46 20974

TABLA 29: Generacion Residuos Sélidos Domiciliarios
FUENTE: PIGARS de la provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque (2012)

- Generacién de Residuos Solidos No Domiciliarios (RSND):
Los residuos solidos no domiciliarios son aquellos provenientes del barrido de las calles, los
residuos almacenados en papeleras publicas, residuos procedentes de instituciones publicas y
privadas, de mercados, de establecimientos comerciales como tiendas y restaurantes.
Asi pues la generacion de residuos solidos de origen no domiciliario en la Victoria oscila entre
14.87 Tn diario y 5 426 Tn anuales, manteniendo valores minimos en relacion a los otros

distritos, debido al menor nimero de habitantes.

Generacion No Domiciliaria | Generacion No Domiciliaria
Distrito Ton/dia (2017) Ton/afio (2017)
Chiclayo 81.40 29712
José Leonardo O. 36.75 13 415
La Victoria 14.87 5426

TABLA 30: Generacion Residuos Sélidos No Domiciliarios
FUENTE: PIGARS de la provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque (2012)

c) Composicién fisica de Residuos sdlidos
El parametro composicion fisica de los residuos sélidos domésticos es importante, especialmente
para implementar programas formales de reciclaje y reduccion de los volimenes a gestionar. El

reciclaje contribuye de manera significativa a alargar la vida til de los rellenos sanitarios, cuya

% ONG ODS/AMBIDES/LSA “Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS) de la Provincia de
Chiclayo, “Municipalidad Provincial de Chiclayo (2012):32.
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construccion y operacion es uno de los principales componentes del costo de los sistemas de

gestion de los residuos sélidos urbanos.®*

Formula de Composicién: Porcentaje (%) = P.c_x100
PT

Pc: Peso de cada componente en los residuos soélidos ( plastico, vidrio, etc)
PT: Peso total de los residuos sélidos recolectados en el dia

Es asi que el estudio de caracterizacion realizado para el distrito de La Victoria indica como
material predominante la materia organica con un 38.20 %, seguido de tierra y arena con un 21%;
esto es debido a la densidad de los residuos, la cual es mayor en este tipo de material.

En cuanto al material reciclable como papel, carton, vidrio, hojalata, aluminio y plastico oscila a

un 13.08% y otros residuos como telas, pafales, pilas, etc a un 25.61 %.

Tipo de Residuo Composicién Porcentual (%)
Papel 2.074
Carton 1.664
Vidrio 3.684
Hojalata (Metal Ferroso) 0.339
Aluminio (Metal No Ferroso) 0.354
PET (1) 0.123
PEAD (2) 2.260
PVC (3) 0.622
PEBD (4) 0.380
PP (5) 0.566
PS (6) 0.579
Otros (7) 0.436
Materia Organica 38.204
Tierra, Arena, Otros 21.011
Telas 1.169
Pafales 2.897
Papel Higiénico 2.094
Toallas Higiénicas 0.328
Productos Farmacéutico 0.291
Pilas y baterias 0.003
Fluorescente y focos 0.026
Otros (cuero, ceniza, porcelana) 20.896
TOTAL 100.00

TABLA 31: Composicion Fisica de Residuos Solidos
FUENTE: PIGARS de la provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque (2012)

1 ONG ODS/AMBIDES/LSA “Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Solidos (PIGARS) de la Provincia de
Chiclayo, “Municipalidad Provincial de Chiclayo (2012):40.
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Se observa también que dentro de los residuos inorganicos aprovechables con mayor porcentaje

se encuentra el papel y carton con 3.73%, el vidrio con 3.68% Yy plastico con 4.957%.

PS (6) Otros (7)
0.57%____ 0.43%

PP (5)
0.56%

PEBD (4) ___
0.38%

PVC (3)_
0.62%

PEAD (2)
2.26%

PET (1)
0.12%

GRAFICO 82: Composicion Fisica de Residuos Sélidos Inorgéanicos
FUENTE: PIGARS de la provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque (2012)

6.3.3. Sistema de gestion actual de Residuos Sélidos.

a) Almacenamiento/ Puntos Criticos
En cuanto al almacenamiento en las viviendas, este se realiza en una diversidad de recipientes,
tales como bolsas de polietileno, baldes plasticos, cajas de carton de diversos tamafios, sacos,
cilindros, depdsitos de pléastico, etc; muchos de los cuales se usan hasta quedar inutilizables. Esta
basura es entregada a la unidad recolectora y en otros casos son dejados en la via pablica durante
horas hasta que pase el vehiculo, generando que los segregadores informales y los animales la
derramen en pistas y veredas, ademas de la presencia de vectores y contaminacién del entorno

urbano.
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Otro punto resaltante es la acumulacién de residuos sélidos en las vias y espacios publicos, ya
que el distrito no cuenta con depositos para este tipo de desechos. La misma situacion ocurre en
los mercados, los cuales no cuentan con recipientes para la disposicion final de los residuos,
generando grandes focos de contaminacion en estos puntos dentro del distrito.

Asi mismo se observa grandes focos de concentracion de residuos en la periferia del distrito y en
zonas que recién se consolidan como residenciales nuevas; también afecta la calidad del agua de
las acequias que son utilizadas para el riego de jardines y cultivos, siendo receptoras directas de
estos residuos.

En resumen esta situacion sumada a las acciones de los vecinos han ido generando una condicion
cada vez mas alarmante que se puede apreciar directamente en el deterioro del paisaje urbano, lo
cual es consecuencia de la falta de educacién ambiental en los pobladores, la ausencia de una

adecuada disposicion final de residuos y la mala gestion ambiental.

N° PUNTOS CRITICOS EN LA VICTORIA
1 Av. Chinchaysuyo y Ayllu

2 Amalluya y Coricancha

3 Prol. Los Incas y Calle Coricancha

4 Yahuarhuaca y Coricancha

5 El Ayllu

6 Coricancha y Orfebres

7 Av. Chinchaysuyo y Luis Sanchez

8 Av. Chinchaysuyo y Luis Sanchez

9 -

10 -

11 -

12 -

13 Las Nustas y Cahuide

14 El tumi y las Nustas — Mercado El Inca
15 Av. Andes y Imperio — Dentro del Complejo Municipal
16 Via de Evitamiento y Prol. Chinchaysuyo
17 Via de Evitamiento

18 Via de Evitamiento

19 Via de Evitamiento

20 Via de Evitamiento

21 -

22 Mesones Muro y Av.Grau (Carretera a Monsef()
23 Carretera Monsefu

24 Carretera Monsefu

25 Carretera Monsefu

26 Atahualpa Y Maytacapac — Mercado AZ
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27

Via de Evitamiento y Arguedas

28

Via de Evitamiento y Huaynacapac

29

Huaynacapac y Machu Picchu

30

Manuel Seoane y Macchu Picchu

31

Sacsayhuman y Paul Harris

32

Antenor Orrego y Sacsayhuman

33

Sacsayhuman y Pachacutec

34

Calle Paul Harris

35

Pachacamac y Antenor Orrego

36

Pachacamac y Huauna Capac

37

Pachacutec y Manco Capac

38

Final de Ca.Arguedas

39

Av. Los Incas y Sacsayhuman

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

TABLA 32: Puntos criticos de almacenamiento de basura La Victoria.

A continuacién un mapeo de los puntos criticos en el distrito de la Victoria, donde se indica que

las principales zonas de acumulacion de basura son los bordes urbanos, los causes de las

acequias, asi como también la zona industrial por la parte sur y la zona de las quintas por la parte

norte del distrito, sobretodo porque en esos sectores se aprecian manzanas desoladas con largos

muros construidos, lo cual contribuye a la aparicion de cumulos de basura dentro del mismo

distrito.
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Puntos Criticos de acumulacion de basura en la Victoria:

Las Nustas - Cahuide

Huaynacapac — Machu
Picchu

Pachacutec - Manco

Cabnac

@uuun Victor Raul Haya de la torre - Panamericana Norte
@m el Via de Evitamiento

. Puntos criticos de basura

GRAFICO 83: Puntos Criticos de acumulacion de basura en la Victoria. Propia
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b) Barrido de Calles
El barrido de las calles consiste en la recoleccion manual (barrido y papeleo) y barrido
mecanico (carro barredor) de residuos solidos depositados en la via publica generados por
causas naturales, transitos y malos héabitos poblacionales, asi como también la limpieza de
diferentes parques del distrito. Esta actividad tiene como principal objetivo el
mantenimiento y conservacion de los espacios y vias publicos.
El equipamiento del personal para este tipo de actividad es béasico, ya que consta de
escobas, recogedores de metal, tachos y algunos capachos; ademas de guantes, mamelucos
y zapatillas, sin embargo no hacen uso de este equipo de seguridad por desconocimiento
acerca de los riesgos ocupacionales a los que estan expuestos o en otros casos porque los
periodos de reposicién de los equipos no son los adecuados, volviéndoles inservibles.
Hay que tener en cuenta que el nimero de personal destinado al componente de barrido
asciende a 14 trabajadores, de los cuales en su mayoria son hombres, contratados bajo la
modalidad de CAS en su totalidad.”

GRAFICO 84: Trabajadores del componente de barrido de la Victoria. Propia
FUENTE: Area de limpieza pudblica de la Municipalidad de la Victoria

Recipiente e implementos para Trabajador con uniforme
el barrido de calles

*Area de limpieza publica de la municipalidad de La Victoria.
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El barrido y limpieza de avenidas se realiza desde las 6:00 am a 12:00 pm y de 2:00 pm a
4:00 pm diariamente incluido sabados y domingos para que las labores sean satisfactorias.
A continuacion se muestra el mapeo de las calles que actualmente cuentan con el servicio
de barrido en el distrito de la Victoria, donde se indica que en su mayoria son las avenidas

principales, esencialmente las que se encuentran dentro del perimetro consolidado.

GRAFICO 85: Cobertura del servicio de barrido de calles de La Victoria. Propia

¢) Recoleccion y Transporte:
La municipalidad de la Victoria es la encargada por administracion directa de realizar la
recoleccion y transporte de residuos sélidos del distrito, por lo cual el planeamiento
administrativo y el gasto econdémico, técnico, operativo recae sobre la misma.
El servicio de recoleccion se da de la siguiente manera: Los vehiculos recolectores recorren
las rutas propuestas al mismo tiempo que suena una bocina especial que los identifica,
luego se estacionan por breves momentos en zonas de la calle, mientras que los operarios

colocan la basura en la parte posterior del vehiculo. El transporte de los residuos se realiza
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en las mismas unidades al no contarse con estaciones de transferencia, lo cual genera un
mayor gasto en personal, combustible y deficiencia en la operatividad.

El nimero de trabajadores para el proceso de recoleccion es de 10, y el nimero de choferes
es de 7, siendo en su totalidad de género masculino y presentando un contrato bajo la
modalidad de CAS,* lo que significa que le personal carece del servicio de atencién de
salud, no cuentan con beneficios de trabajo, no son parte de un programa de vacunas, ni son

capacitados en el manejo de residuos sélidos.

|
il

GRAFICO 86: Trabajadores del componente de recoleccién y
transporte de la Victoria. Propia

En cuanto a la cobertura de recoleccion de residuos sélidos existe una demanda insatisfecha
debido a las limitaciones de las unidades de recoleccion y deficiencias en el servicio por la
falta de educacion ambiental de las personas de limpieza y de los pobladores. En el distrito
de la Victoria existe una cobertura del 78%% del total de la basura, esto sucede porque la
recoleccion de residuos generalmente se da en el perimetro urbano, dejando de lado los
pueblos jovenes y periferias de la ciudad.

No recogieron
basura

Recogieron \
basura.

GRAFICO 87: Cobertura de recoleccion de basura de la Victoria. Propia

% Area de limpieza publica de la municipalidad de La Victoria.
** Gobierno regional de Lambayeque, “Plan de desarrollo Urbano - PDU, “Municipalidad Provincial de
Chiclayo (2011 - 2016):85.
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El servicio se realiza en 3 turnos de manera diaria, haciendo 1 viaje por turno; en el
siguiente esquema se grafica los turnos que cumplen los vehiculos y las zonas de cobertura
de recoleccion:*
- Turno mafiana de 6:00 am a 1:00 pm (zonas A,B,C y D como Av. Los Incas,
Av. Unién, Av. Grau, Av. Chinchaysuyo, Av. Amautas, Av. Andes, Av.
Victor Raul, Av. Gran Chimu, Av. Antenor Orrego)
- Turno tarde de 6:00 a 8:00 pm (Santa Isabel, Santo Domingo, Los Nogales, 7
de agosto, Los Rosales, la ladrillera-Chacupe, Chacupe alto, Chacupe bajo,
Los Pinos, Chosica del Norte, Aquapark, La Bombonera, Los delfines, etc.)
- Turno noche de 6:00 pm a 12:00 am, el barrido cubre las principales
avenidas, mercados y condominios. (Av.Los Incas, Av Andes, Av. Amautas

Av Antenor Orrego.

=l {a

S T
,‘/LJ L |
|9 -

Y= {1}

o AL

=)

ycugjl%
I

o) l’
@t Victor Raul Hayadela torre - Panamericana Norte [

== ==¢ Viade Evimiento / Gran Cimu
Turno Mafiana (6:00 am - 1:00 pm) _Nes
t Turno Tarde (200 am- &00 pm) ] P

1 Turno Noche (6:00 pm - 12:00 am)

GRAFICO 88: Cobertura del servicio de recoleccion de basura de La Victoria‘.@ropia

% Area de limpieza publica de la municipalidad de La Victoria.
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La Municipalidad de la Victoria cuenta con 12 vehiculos destinados a la recoleccion y
transporte de los residuos solidos municipales, entre camiones volquetes y compactadoras;
y 13 triciclos que son los utilizados para la recoleccion manual. Es importante mencionar
que todas las unidades de la flota de recoleccion requieren mantenimiento inmediato para

gue puedan realizar su labor de manera adecuada.

| = _—

GRAFICO 89: Recoleccion en camion Compactador
FUENTE: Area de limpieza pablica de la Municipalidad de la Victoria

En el siguiente cuadro se detalla la flota de vehiculos de recoleccion del distrito de la

Victoria y sus principales caracteristicas.

tipo de n° n° de afio de | operati | Capacid
Item vehiculo placa marca fabrica | vidad ad (Tn) condicion
cién
01 Camion 01 | wWQ3445 WHIUT 1988 NO 6 Requiere
Volquete mantenimiento
preventivo y
reparacion de
motor
02 Camién 01 | WQ3446 WHIUT 1988 Sl 6 Requiere
Volquete mantenimiento
preventivo
03 Camién 01 | WQ3447 WHIUT 1988 Sl 6 Requiere
Volquete mantenimiento
preventivo
04 Camion 01 | wWC9205 NISSAN 2002 Sl 6 Requiere
Volquete mantenimiento
preventivo
05 Camidn 01 | EGE751 NISSAN 2009 Sl 7 Requiere
Compactador mantenimiento
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preventivo
06 Camion 01 | S/IPLACA | NISSAN 2011 Sl 7 Requiere
Compactador mantenimiento
preventivo
07 Maquina 01 | S/IPLACA | DULEVO 2009 Sl - Requiere
barredora mantenimiento
preventivo
08 Moto 01 | S/IPLACA | HONDA 2011 Sl - Requiere
furgoneta mantenimiento
preventivo
09 Cargador 01 920G 1988 Sl - Requiere
Frontal mantenimiento
preventivo
10 Cargador 01 938G CATERPI 2010 Sl - Requiere
Frontal LLA mantenimiento
preventivo
11 Camioneta 01 | WcC1225 NISSAN 205 Sl - Requiere
Subaru mantenimiento
preventivo
12 Cisterna 01| wQ3444 WHIUT 1984 Si 1000 L Requiere
mantenimiento
preventivo
13 Triciclos 13 Sl 0.1 Requiere
mantenimiento

TABLA 33: Flotas de vehiculo de recoleccion de La Victoria.
FUENTE: Area de limpieza publica de la municipalidad de La Victoria.

d) Tratamiento y Reaprovechamiento /Reciclaje:
La Victoria no cuenta con plantas de tratamiento de residuos sélidos, motivo por el cual la
segregacion es ejercida por recicladores informales, los mismos que estan divididos en 2
grupos: Aquellos que realizan la actividad en las calles buscando material que pueda ser Util
para reciclarlo y venderlo; y los que se encuentran en el botadero de Chiclayo denominado
“Las Pampas de Reque” ejerciendo este tipo de actividad, incluso se han establecido en
viviendas rusticas a los alrededores del botaddero, con condiciones precarias de

saneamiento y seguridad laboral.

De los segregadores que se encuentran dentro del distrito no existe informacion exacta
sobre la cantidad de personas o cantidad de residuos que segregan en total, ya son
informales y no estan organizados ni empadronados en la municipalidad; mientras que los
segregadores del botadero se estima que en nimero ascienden a 80 y reciclan

aproximadamente 2 Tn de residuos aprovechables por dia.”*® Es importante recalcar que

% ONG ODS/AMBIDES/LSA “Plan Integral de Gestién Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS) de la Provincia
de Chiclayo, “Municipalidad Provincial de Chiclayo (2012):63.
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ambos grupos de segregadores no cuentan con equipo de proteccion minima para realizar
este tipo de actividad, y tampoco estan capacitados sobre los riesgos que conlleva trabajar

con la basura.

= i =

o >

GRAFICO 90: Segregadores en el botadero de Requ
FUENTE: PIGARS — Chiclayo.

A modo de sustento para su canasta familiar o para sobrevivir, los recicladores venden lo
recolectado a los centro de acopio que hay en el sector, los cuales en su mayoria son
informales y en alguno casos funcionan con diferente rubro, como ferreteria 0 almacenes.
Por su parte estos centros de acopio transportan el material a lima para la venta al por
mayor o exportacion, sin previo tratamiento del material.

También se detecté que las condiciones en las que funcionan los centros no son las
adecuadas, ya que no cuentan con el cuidado e higiene necesaria para la realizacion de este
tipo de actividad. Entre los centros de acopio que funcionan en la Victoria se encontraron
los siguientes:
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Centros de Acopio de reciclaje del Distrito La Victoria:

=

Hu Hermanos Urbina Recicladora Gloria COEXPOR CAVA.SAC
Direccion: Ca. Paul Harris Direccién:  Ca.  Manuel Direccién: Antenor Orrego
1703 Seoane 1871 1984.

Cant. Residuos: 150 Kg/d Cant. Residuos: 100 Kg/d Cant. Residuos: 150 Kg/d
Material:  Papel, Carton, Material:  Papel, Cartdn, Material: ~ Papel, Carton,
plastico, chatarra, aluminio, plastico, chatarra, aluminio, plastico, chatarra, aluminio,
vidrio. vidrio. latas.

Rec. Panamericana Note 1

Recicladora Victor Eladio Recicladora de Papel

Burga Direccion:  Chosica  del Direccion:
Direccion: --- Norte Norte
Cant. Residuos: 150 Kg/d Cant. Residuos: 150 Kg/d Cant. Residuos: 150 Kg/d
Material:  Papel, Carton, Material:  Papel, Carton, Material: ~ Papel, ~ Carton,
plastico, chatarra, aluminio. plastico, chatarra. pléstico, chatarra.

Chosica  del

En la Victoria se encontrd 7 centros de acopio de reciclaje de

residuos solidos, observandose que la mayoria se encuentran

1

1

1

1

1

1

1

i

i en la zona industrial y la periferia del distrito; cabe
1

1 . .

I mencionar que estos centros son informales, por tanto
i
1

podrian existir otros aue no havan sido posibles hacer el

_____________________________________________________________

Rec.Panamericana Norte 2

Direccién:  Chosica  del
Norte

Cant. Residuos: 200 Kg/d
Material:  Papel, Carton,

plstico, chatarra

= e
)

@uum Victor Raul Haya de la torre - Panamericana Norte
@m @ Via de Evitamiento
Q Puntos de Acopio Actuales

GRAFICO 91: Centros de acopio de reciclaje de La Victoria. Propia
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mas comerciales de reciclaje son los siguientes:

Segun el PIGARS de Chiclayo los precios que manejan los centros de acopio para los productos

Material Precio (S.)
PET 1.2-1.6/Kg
PEAD 0.6 - 0.9/Kg
PVC 0.8/Kg
Vidrio Blanco 30.00/Tn
Vidrio de color 15/Tn
Botella de vidrio 125 mL 0.10/ Botella
Botellas vidrio de 200 mL 0.20 / Unidad
Botella vidrio 5Lt 0.50 / Unidad
Papel Blanco 0.80 - 0.85 /Kg
Papel color / Papel plastificado 0.15-0.25/Kg
Papel periodico 30.00/Tn
Carton 0.35/Kg
Chatarra (Comun) 0.5-0.60/Kg
Aluminio delgado 3.5/Kg
Lata (tarros) 0.5-0.57 /Kg
Aerosoles 0.6 Kg
Zapatillas 0.8 Kg
Fill 0.5-0.8Kg

TABLA 34: Precio de compra de los residuos aprovechables en los centros de reciclaje
FUENTE: PIGARS de la provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque (2012)

Del cuadro se observa que los materiales que tienen mayor costo de compra son el plastico PET

costando S/. 1.20 el Kilo y el papel blanco con S/.0.80 el Kilo.

e) Disposicion Final /Botaderos
La disposicion final de los residuos sélidos se da de manera deficiente e inadecuada, ya en la
regién no se cuenta con un relleno sanitario para la disposicion final. El Unico botadero oficial
para la disposicion de los residuos solidos en la provincia de Chiclayo es el botadero de “Las
pampas de Reque”, ubicado en el margen izquierdo de la Panamericana Sur, entre los kilometros
7475y 753.0, frente al cerro San Nicolas.” . La antigiiedad del botadero es de més de 35 afios y
la distancia desde el centro de La Victoria hasta el interior del botadero es de aproximadamente

16.1 Km, con un tiempo promedio de llegada de 45 minutos desde el sector de trabajo.

97 PNUMA/CONAM/Gobierno Provincial de Chiclayo/ USS “Perspectivas del medio ambiente urbano “, GEO Chiclayo
(2008):90.
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Es un botadero a cielo abierto, lo cual significa que no cuenta con el control ni las medidas

necesarias para la mitigacion de los impactos ambientales, tampoco con personal calificado y

maquinaria suficiente, mucho menos con un sistema especial de disposicion final para los

residuos peligrosos y toxicos; contaminando el suelo y el medio ambiente y deteriorando el

paisaje.

GRAFICO 92: Ubicacion del botadero “Las pampas de Reque”. Propia

El area total ocupada por los residuos solidos es aproximadamente de 149.13 hectéreas, en las

que se ha acumulado un estimado de 1 048.180 m3 de residuos sélidos. En este botadero se

puede distinguir ademas de la zona oficial, cuatro zonas informales de disposicion de los residuos

s6lidos®, especialmente porque los encargados de recoleccion dejan los desechos en cualquier

parte de esta area desértica. Es por eso que en total existen cinco botaderos en las “Pampas de

Reque” que ocupan un area de acumulacion de aproximadamente 200 hectareas.

Botadero Ubicacion (Km) Superficie (ha) VolUmenes
acumulables (m3)
Botadero Oficial 747.50 84.19 559.140
Botadero informal 1 750.00 23.87 194.740
Botadero informal 2 751.00 13.66 95.960

98 PNUMA/CONAM/Gobierno Provincial de Chiclayo/ USS “Perspectivas del medio ambiente urbano “, GEO Chiclayo

(2008):90.
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Botadero informal 3 752.00 23.79 176.620
Botadero informal 4 753.00 3.62 21.720
Total 149.13 1048.180

TABLA 35: Superficie y volumen de residuos s6lidos acumulables en el botadero de Reque
FUENTE: Servicio de ingenieria, Representaciones y Corredores Asociados S.R.L (2012)

Se estima que el area total afectada por la inadecuada disposicion final informal de residuos es de

500 hectéareas aproximadamente, alcanzando una altura de 1.50 metros de desechos solidos y

cenizas; puesto que debido a la acumulacién de la basura esta es incinerada generando gases que

contaminan el ambiente.

Como ya se menciond en el botadero se encuentran algunos segregadores informales los cuales se

encargan de recuperar los desechos reciclables para luego ser comercializados, estos recicladores

permanecen en el horario de 7:00 am a 5:00 pm, de mas esta decir que no cuentan con los

servicios bésicos, como agua y desagiie.*

S

GRAFICO 94: B

GRAFICO 93: Acceso al Botadero Las Pampas de
Reaue. Fuente: PIGAS

% ONG ODS/AMBIDES/LSA “Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sdlidos (PIGARS) de la Provincia de

Chiclayo, “Municipalidad Provincial de Chiclayo (2012):68.
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6.4. Analisis Politico-Institucional

6.4.1. Proyecto Mejoramiento de la Gestion Integral de los Residuos Sélidos en la
localidad de Chiclayo.
El proyecto denominado “CHICLAYO LIMPIO”, es uno de los principales proyectos de la
Cooperacion Suiza — SECO en el Perq, siendo la contraparte el Ministerio del Ambiente y el
ejecutor la Municipalidad Provincial de Chiclayo. El proyecto destinara un aproximado de 63
millones de soles para su ejecucion y busca la mejora de las condiciones de vida de la poblacion,
la promocién de la economia local, del turismo y la proteccion del medio ambiente. Gracias al
proyecto, cuya ejecucién empezara en Junio del 2013 y durara aproximadamente 3 afos,
Chiclayo y la Region Lambayeque contardn con un relleno sanitario, una planta de transferencia,
planta de segregacion de residuos inorganicos y organicos, ademas de un programa integral de
educacion y capacitacion en buenas practicas ambientales en la gestion de residuos solidos. (Ver

anexo 1)

v" Plan de concientizaciéon ambiental y servicios de limpieza: Se pretende concientizar a
la poblacidn a traves de un Programa de segregacion en la Fuente y Recoleccion
selectiva de residuos solidos domiciliario, pero lamentablemente este programa solo
esta destinado a un 25% de la poblacién, ya que se planifico como un plan piloto en cierta
zona de Chiclayo. Ademas el programa también incluye la formalizacion de los
recicladores informales del distrito.

Para tal fin se han desarrollado actividades previas de sensibilizacién y registro de
viviendas participantes del programa en un trabajo de visita de puerta a puerta, asi como
el diagnostico de la cadena de reciclaje en la ciudad y la participacion de los recicladores
informales en la misma. Se realizaron visitas a otras municipalidades con el fin de

conocer la operatividad y experiencias de sus programas de segregacion.'®

100 MpcH - Cooperacién Suiza — CSDENGINEERS, “Programa de Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos

Domiciliarios y Formalizaciéon de recicladores en la ciudad de Chiclayo”, Chiclayo Limpio, (2014): 4.
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@ : QUE PUEDES RECICLAR?

¥ Iz

PLASTICO CARTON VIDRIO PAPEL METALES

GRAFICO 95: Disefio de cinta adhesiva del programa
FUENTE: Chiclayo Limpio

Ademas para esta fase se contara con la implementacion de equipos de almacenamiento,
barrido y limpieza, vehiculos y equipos de recoleccién y transporte, también equipos de
proteccion para el personal y uniformes; asi como también 4 locales descentralizados de

barrido.

GRAFICO 96: Disefio de cinta adhesiva del programa 2
FUENTE: Chiclayo Limpio

v Estacioén de transferencia: Esta infraestructura estard ubicada camino hacia la caleta
San José a 4 km de Chiclayo (8 minutos), donde se realizard la descarga y almacén
temporal de residuos s6lidos de compactadores o contenedores de recoleccion, para luego
continuar su transporte en unidades de mayor capacidad. También se instalara una planta

piloto de tratamiento de residuos reciclables.

GRAFICO 97: Disefio de Estacion de transferencia y talleres
Fuente: Chiclayo Limpio
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v Relleno sanitario acompafiado del cierre del botadero actual: Se trata de una
instalacion destinada a la disposicion sanitaria y ambiental segura de los residuos sélidos
en la superficie o bajo tierra y estara ubicada a 24 Km de Chiclayo (45 min), en un terreno
donado por la Fuerza Aérea del Perl — FAP cerca al actual botadero de Reque, de 400
hectareas; asi mismo contard con una planta piloto de tratamiento de residuos organicos y

la rehabilitacion y recuperacion del antiguo botadero de Reque.

GRAFICO 98: Disefio de Estacion de transferencia y talleres
FUENTE: Chiclayo Limpio

El problema con este proyecto radica en que su ejecucion lleva afios planificandose, desde Junio
del 2013, e invirtiendo dinero sin resultado alguno. Es asi que desde el afio pasado, 2016, se
viene realizando acciones con respecto al proyecto, como el programa de segregacion en fuente y
talleres de concientizacion en los principales mercados de la provincia de Chiclayo; ya que la
planta de transferencia y el relleno sanitario sigue siendo “el suefio” idéneo de disposicion final

de residuos urbanos prometido por las autoridades a los ciudadanos chiclayanos.
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VII. PROYECTO CENTRO DE RECICLAJE Y CAPACITACION AMBIENTAL

Como bien se ha mencionado, la probleméatica de generacion y disposicién de los residuos
producidos en el area urbana es uno de los aspectos primordiales a solucionar en la provincia de
Chiclayo y mucho mas en el distrito de la Victoria, que aspira a ser un futuro distrito ecolégico.
Es por eso que el proyecto surge de la necesidad de coadyuvar a mitigar el problema residuos

solidos y tratar de fomentar la consciencia ambiental en los pobladores del distrito de la Victoria.

El proyecto denominado como “Centro de Reciclaje y capacitacion ambiental” busca minimizar
las afectaciones que genera la actividad humana sobre el medio ambiente y el entorno, mediante
una mejor recoleccion de los residuos, un adecuado tratamiento de los mismos y un
aprovechamiento de esta materia contaminante, no solo por medio de la reutilizacion de residuos,
sino de la disminucion a cierta escala de la explotacion del medio. Se pretende reducir el volumen
de residuos sélidos a través del reciclaje y la recuperacion del material inorganico tales como:
plastico, papel, carton y metales; e involucrar a la poblacion en estos procesos a través de la
concientizacion ambiental, generando espacios publicos con mobiliario alusivos al reciclaje y
espacios educativos promoviendo la conciencia ambiental. Asi mismo es una propuesta que
abarca muchos de los factores involucrados en el tema residuos solidos, desde el punto de vista
de gestion ambiental, estrategias ambientales y de disefio, educacion y conciencia ambiental,

sustentabilidad del disefio y viabilidad.

7.1. Propuesta de terreno

7.1.1. Criterios de Seleccion y posibles terrenos
Para la eleccion del terreno es necesario que el area seleccionada cumpla con los requisitos
bésicos para que su emplazamiento sea el adecuado. Teniendo en cuenta los parametros de
emplazamiento, las condiciones medioambientales y materiales aplicada en el proceso del

proyecto. Los criterios de eleccion son los siguientes:
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v" Accesibilidad (5): Debe existir un facil acceso al terreno, tanto para vehiculos como
para peatones, ademas de estar conectado a vias principales para el simple traslado
del camion recolector (recojo de residuos de las fuentes generadoras al proyecto) y
el camion transportador (transporte de residuos que no pueden tratarse desde el
centro de reciclaje hasta el relleno sanitario).

Excelente (5): Presenta facil acceso, tanto para vehiculos como para peatones,
ademas esta conectado a vias principales y secundarias.

Buena (4): Presenta facil acceso, pero no esta conectado a vias principales.

Regular (3): Dificil acceso, pero si esta conectado a una via principal.

Mala (2): Sélo llegan avenidas y calles.

Ineficiente (1): Solo llegan calles.

v Uso de suelo (5): Segun el RNE toda infraestructura donde se realice algn proceso
de caracter industrial debe estar ubicado en zonas de uso industrial, alejado de zonas
residenciales por el impacto que estas tienen. Ademas el Sistema Nacional de
estandares Urbanisticos indica que las edificaciones industriales no pueden ubicarse
a menos de 1 000 ml de centros de ensefianza (colegio), hospitales, religiosos,
mercados y otros centros de concentracion urbana.

Excelente (5): Se encuentra en un area alejada de la zona residencial, cumpliendo
con el RNE.

Buena (4): Se encuentra fuera de la zona residencial, pero no cumple la normativa
del RNE.

Regular (3): Fuera del area urbana, pero proximo a zonas de concentracion de
personas.

Mala (2): Préximo a una zona urbana.

Ineficiente (1): Dentro del area urbana y cerca a zonas de concentracion de

personas.
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v" Area (5): Teniendo en cuenta el Sistema Nacional de estandares Urbanisticos, las
plantas de tratamiento de residuos solidos deben tener un area minima de 5 000 m2,
incluyendo areas administrativas y zonas de trabajo.

Excelente (5): Cumple con més del area minima, y es suficiente para todo el
programa.

Buena (4): Cumple el area minima, pero el terreno es desproporcional.

Regular (3): Cumple area minima, pero insuficiente para cubrir todo el programa.

Mala (2): No cumple el area minima.

v' Entorno inmediato (4): Lo que se busca es que el proyecto tenga el menor impacto
posible ambientalmente con el entorno inmediato.
Excelente (4): Cumple el area minima, pero el terreno es desproporcional.
Regular (3): Cumple area minima, pero insuficiente para cubrir todo el programa.
Mala (2): No cumple el &rea minima.

v" Recuperacion de zonas afectadas por residuos (4): Se pretende emplazar el
proyecto en zonas donde exista mayor cantidad de puntos criticos de basura para de
esa manera recuperar las areas afectadas a través de la intervencion arquitectonica.
Excelente (4): Intervencion en zonas donde existe mayor cantidad de puntos
criticos.

Regular (3): Intervencion en zonas donde existen muy pocos puntos de focos
infecciosos.

Mala (2): Intervencidn en zonas limpias.

v" Topografia (3): El terreno debe ser de preferencia plano para facilitar los accesos y
circulacion de maquinaria pesada.
Excelente (3): Terreno duro a 1.00 m de profundidad, napa fredtica media, con
desnivel imperceptible no mayor a 0.50m.
Regular (2): Terreno duro a 6.00 m de profundidad, napa freatica media, con

desniveles no mayor a 1.00 m.
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Mala (1): Uso de pilotes, napa freética alta, con desniveles mayores a 1.00m

v’ Espacios publicos/Areas verdes (2): Intervenir en zonas donde exista menor
cantidad de espacios publicos y areas verdes, ya que el proyecto cederd espacios
publicos para la poblacién.

Buena (2): Intervencidn en zonas donde no existen areas verdes.

Mala (1): Intervencion en zonas donde existen areas verdes.

A continuacién la tabla de puntuacion segun los criterios de eleccion del terreno, donde cada
criterio tiene un valor maximo diferente segin la importancia del criterio. Siendo la méxima
puntuacion por criterio 5; y llegando a un puntaje total de 28, el cual indicaria que el terreno que

se aproxime a esa puntuacion seria el adecuado.

CRITERIO PUNTUACION
MAXIMA

Accesibilidad 5
Uso de suelo 5
Area 5
Entorno inmediato 4
Recuperacion de zonas afectadas por residuos 4
Topografia 3
Espacios publicos/Areas verdes 2
TOTAL 28

TABLA 36: Puntuacién adecuada
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En el siguiente esquema se aprecia la propuesta de los terrenos tentativos para la ubicacion del

proyecto.

| 2
A=22312.00

GRAFICO 99: Terrenos tentativos para ubicacion del proyecto. Propia

7.1.2. Eleccion del terreno

Los puntos méas importantes dentro del criterio de eleccion del terreno son la accesibilidad, el
area y la zonificacion. Es asi que el proyecto debe tener conexion con alguna via de acceso
principal para la facil circulacién de los camiones de carga pesada y los camiones de basura; en
cuanto al area, esta debe ser la mayor posible, ya que el programa es extenso; y en lo que
concierne a la zonificacion, el terreno debe ubicarse fuera del area urbana.

Con esto no quiere decir que no se debe considerar los demés criterios de puntuacion, ya que
también son requisitos que se deben tener en cuenta para la eleccién, como el entorno inmediato,
la recuperacion de zonas afectadas por los residuos, la topografia y la intervencion donde tenga

carencias de espacios publicos o areas verdes.
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CRITERIO PUNTUACION | TERRENO1 [TERRENO 2 | TERRENO 3
Accesibilidad 5 5 5 4
Uso de suelo 5 5 4 2
Area 5 4 5 2
Entorno 4 4 3 1
inmediato(impacto)
Recuperacion de zonas 4 4 4 4
afectadas por residuos
Topografia 3 2 2 3
Espacios publicos/Areas 2 2 2 2
verdes
TOTAL 28 26 25 18

TABLA 37: Eleccion del terreno
Terreno 1:

GRAFICO 100: Planta y corte del terreno 1.Propia

A través via principal

Alejado de zona residencial

18 312.4

5m2

Intervencion en punto critico

Desnivel 1m

s————1

2m

El terreno elegido fue el terreno 1, debido a que cumple en su mayoria los requisitos antes

mencionados.

Terreno 2:

GRAFICO 101: Planta y corte del terreno 2

A traves via principal

Cercano a la zona residencial
22 312.00 m2

Intervencidn en punto critico

Desnivel 1m
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- Terreno 3:

A través via secundaria
En la zona residencial
5 155.00 m2
Intervencidn en punto critico
Desnivel menos de 0.50 m

GRAFICO 102: Planta y corte del terreno 3

7.2. Propuesta de Gestion de Residuos y concientizacion ambiental

7.2.1. Programas de concientizacion ambiental
Se plantea un programa de educacion y capacitacion ambiental, el cual estd orientado a crear y
lograr una conciencia ambiental de parte de la poblacion local y entidades involucradas en el
proyecto, para los efectos de la conservacion de los recursos naturales existentes en el ambito del
mismo, poniendo de manifiesto que las précticas inadecuadas producen el deterioro en el entorno

natural. Asi pues se podran realizar los programas con los siguientes usuarios:

- Los wvecinos del distrito, realizando la concientizacion puerta a puerta; ademas
incorporando el avance de la municipalidad del programa piloto de segregacién en fuente,
del 20% de la poblacion.

- Los estudiantes de colegios primarios y secundarios del distrito, ejecutando concursos
internos de segregacion en colegios, que involucren incentivos, ya sea econdmicos u otro
tipo.

- Los comerciantes de los mercados existentes, capacitdndolos sobre la disposicion de
residuos en ese tipo de establecimiento, ademas de establecer horario e infraestructura

nueva de disposicion final.
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GRAFICO 103: Propuesta de Programa de concientizacién ambiental. Propia

7.2.2. Puntos limpio de almacenamiento

Se propone la colocacion de implementos de almacenamiento para la acumulacion temporal de

residuos como cestas en la via puablica, contenedores de gran envergadura (250 litros) en

mercados o centros de abasto.

Ademaés también se colocara mddulos de almacenamiento y concientizacion en los principales

espacios recreativos (parques) del distrito, donde la poblacion podré llevar sus residuos

segregados y recibir algun tipo de incentivo por colaborar con su ciudad a través de la

segregacion. También se brindara informacion sobre el centro de reciclaje y servird como una

exhibicion a menor escala.
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GRAFICO 104: Propuesta de puntos limpios de almacenamiento. Propia
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7.2.3. Segregacion selectiva en fuente

Conformada por la etapa en la cual el vecino genera residuos sélidos domiciliarios como
producto de sus actividades cotidianas. Esta etapa consiste en la separacion de residuos de
acuerdo a su condicion de residuo aprovechable, permitiendo separar materiales con valor
residual de materiales que son eliminados, en esta etapa se necesita de la participacion del
generador, por lo cual se debe inculcar, sensibilizar y capacitar en el reconocimiento, segregacion
y acopio adecuado de residuos con valor comercial, incidiendo en el beneficio ambiental que su
accion produce.

Para esta fase se sugiere a los vecinos que separen la basura en residuos organicos e inorganicos,
en bolsas de diferentes colores brindadas por la municipalidad; ya que solo los inorganicos seran

trasladados a la planta de reciclaje y los organicos iran directamente al botadero.
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GRAFICO 105: Propuesta de Segregacion selectiva en fuente. Propia

7.2.4. Transporte

Es la etapa en la cual, valiéndose de vehiculos acondicionados se transporta los residuos desde las
zonas de generacion hacia las zonas de reaprovechamiento, su importancia radica en el uso de
vehiculos autorizados adecuados y con las condiciones operacionales que permitan una
recoleccion adecuada.

Se formulan horarios y rutas diferentes para la recoleccion de los residuos inorganicos y
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GRAFICO 106: Propuesta de Transporte. Propia 137



7.2.5. Tratamiento y reaprovechamiento
Se plantea realizar la recuperacion y reaprovechamiento de la basura de la Victoria a través de la
planta de tratamiento de residuos sélidos inorganicos que se encuentra dentro del Centro de
reciclaje y capacitacion ambiental; donde se realizara la clasificacion, acondicionamiento,
comercializacion y despacho del material recuperado. El material con el cual se trabajard dentro
de la plata seran los residuos inorganicos que se perciben con mayor porcentaje en el distrito,

como lo son: plastico, papel, cartdn y metal.

el L JEE 3L Y.

PLASTICO PAPEL CARTON METAL

GRAFICO 107: Materiales a reciclar. Propio

7.2.6. Disposicién final
Como disposicion final de los residuos que ya no pueden ser reciclados se sugiere la instalacion
de un relleno sanitario, el cual ya se encuentra a nivel de proyecto de inversion dentro de los
planes estratégicos ambientales de la municipalidad provincial de Chiclayo. El relleno sanitario,
una vez terminada su vida Util, podria revalorarse a través de una reforestacion y ofrecer distintos

usos tales como areas verdes y recreacion.
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GRAFICO 108: Rehabilitacion de la disposicion final
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7.3. Propuesta de Disefio

Las plantas de reciclaje y manejo de residuos solidos surgen comdnmente con la idea de un
equipamiento asociado al sector industrial de la ciudad, es asi que la propuesta del proyecto
desafia esta nocion proponiendo un centro de reciclaje en La Victoria que sirve como un atractivo
y utilizable espacio urbano dentro de la periferia de la ciudad, tratando de consolidar el borde
urbano y revalorizar los alrededores degradados del distrito. EI equipamiento que intenta
optimizar la disposicion de los residuos a través del reciclaje, con la ayuda de una nueva cultura
ambiental, ha sido pensado como un equipamiento recreativo y educativo que permite no solo
procesar el material reciclado, sino también recorrer espacios e interactuar con la basura,
permitiendo al ciudadano comenzar a pensar en la disposicién de los residuos como una

responsabilidad propia del ser humano.

7.3.1. Estrategias Macro
a) Conexion a través de un circuito ecolégico
Se propone una red de centros de reciclaje que abastezcan a los 3 distritos de Chiclayo conurbado
(Chiclayo, La Victoria y José Leonardo Ortiz), los cuales fomente comunidad conectandose a
través de un corredor ecoldgico. Dicho corredor estard implementado con elementos de reciclaje
y podré ser recorrido ya sea a pie, en bicicleta(a través de una ciclo via) o en auto.
Es asi como se ubica el primer centro de reciclaje en el distrito de La Victoria, como proyecto

piloto, que luego segun los resultados podra ser replicado en los distritos de Chiclayo y JLO.
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GRAFICO 109: E1: Conexién a través de un circuito
ecoldgico. Propia
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b) Accesibilidad vial como eje primordial
Es importante conectar el centro de reciclaje con todo el distrito de La Victoria y a su vez con el
botadero de Reque para reducir costos en cuanto al transporte y cnectar toda la ciudad, a través de
una via alimentadora e integradora que evite congestionar el trafico dentro de la ciudad, y
sobretodo que técnicamente este disefiada para el transito de camiones de carga pesada, ya que su
uso principal es la circulacion de camiones pesados y los camiones de recoleccion y transporte de
la basura.

También es esencial que esta via conecte interdistritalmente para obtener mayor cobertura y

llegada hacia los demas distritos. A Lambayeque

A San José

A Reque

GRAFICO 110: E2: Accesibilidad vial como eje
primordial. Propia

c¢) Incorporacion de la acequia como espacio publico
Integrar el proyecto con la ciudad a través del acondicionamiento de la acequia Yortuge, la cual
formara parte del espacio publico del proyecto denominada “la plaza del reciclaje”, mediante la
implementacion de mobiliario urbano reciclado, iluminacion publica, reforestacion y tratamiento
de la acequia por todo el recorrido y una red de ciclo vias que conecten el centro de Chiclayo con

la estacion de reciclaje.

140



/‘\
\\‘ A 2 o
\, \__ i \J {
N —
& .
. (»ﬁli / -
\\ﬁ“ o [
( —
hy 7
\ — ,«/
G (ﬁ_,/
¢
Y < Acequia Yortugue
f 1""‘/ oy /
< ! ©
D & /
U ) . v
v
)\/’&,\ 7 ) 7
\H |
@ >
~—

GRAFICO 111: E3: Incorporacion de la acequia como
espacio publico. Propia

d) Rehabilitacion del borde urbano
Revalorar la periferia a través de la intervencion del centro de reciclaje y ofrecer espacios de
recreacion en el borde urbano, generando desarrollo y contribuyendo con brindarle calidad de
vida a la poblacion. Ademas de cumplir con la normativa de emplazar el equipamiento industrial
fuera del area urbana y a una distancia no menos de 1000 ml de lugares donde se concentran

personas, con un area no menor de 500 m2.

GRAFICO 112: E4: Rehabilitacion del borde
urbano. Propia
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7.3.2. Estrategias Micro

a) Ambientalmente consciente H

Minimiza el dafio ambiental a través de la construccion con materiales reciclables

El proyecto se concibe bajo la premisa de ser un edificio consciente con el medio
ambiente, lo cual quiere decir que los materiales empleados en la construccién deben
generar el menor impacto posible en el entorno; es asi que se realiza la construccion del
centro de reciclaje con materiales reciclables como pallets para los cerramientos y muros
perimétricos, estructura metélica la cual es féacilmente desmontable y reutilizable,
gaviones en el mobiliario de la “plaza de reciclaje” y llantas recicladas tanto como
mobiliario interno y externo del proyecto.

Mejora la calidad de aire a través de la utilizacion de espacios verdes

Para contrarrestar los gases emitidos por el uso de maquinaria dentro de los diferentes
tipos de procesos, como el diéxido de carbono (CO,), se propone la implementacion de
areas verdes en los espacios publicos, tanto en la plaza del reciclaje como en el parque
lineal conformado por la acequia, ademas se plantea la utilizacion de techos verdes que de
igual manera ayudan a disminuir las moléculas nocivas tanto para el medio ambiente
como para la salud humana; y de esa manera ocupar mayor area de vegetacion dentro del

centro de reciclaje.

Protege el medio mediante sistemas naturales de ventilacion e iluminacion.

Se logra la ventilacion e iluminacion natural mediante la utilizacion de grandes vana y
cerramientos traslucidos en lo posible, con algunas excepciones en cuanto a control de
olores, procedimiento para el cual se recurre a métodos artificiales.

Ademas se plantea un sistema para el tratamiento de aguas residuales provenientes de los

procesos industriales y de esa manera reducir la contaminacion del medio ambiente.
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b) Gentilmente sociable m 3

Genera espacios publicos que cede a la comunidad

La estrategia se basa en la intencion de convertir al centro de reciclaje en un edificio
integrador, donando espacios a la comunidad para la interaccion y recreacion de la
poblacion, generando aperturas dentro del edificio que se convierten en zonas sociales de
uso comun. También se ha integrado el canal de irrigacion al proyecto a través de un
parque lineal, acondicionado especialmente con mobiliario urbano reciclado, arborizacion
y ciclo vias, que hacen del espacio un lugar libre para todos. Por otro lado, dentro de la
planta de reciclaje también se generan areas libres y espacios comunes, para mejorar el

espacio laboral del trabajador.

Respeta la proporcion del visitante

Ademas el proyecto también tiene consideracion con la proporcion del visitante. Es por
eso que se hace la diferencia entre la escala humana con un bloque de caracter social y
proporcional a la persona; y otros bloques de uso industrial, donde se considera la
proporcion de la maquinaria y por lo tanto la pieza es de mayor envergadura. De esa

manera se logra no agredir espacialmente al visitante mientras hace uso del edificio.

Integra a los trabajadores del reciclaje informal

Por otro lado esta estrategia se enfoca desde un punto mas humano en donde se considera
a los recicladores informales del distrito y se busca la incorporacion de los mismos,
mediante la capacitacion y posteriormente la contratacion de sus servicios para que
laboren en el centro de reciclaje, brindandoles todos los beneficios correspondientes al de

un trabajador formal.
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c) Educativamente amigable *“r'

Impulsa la educacion ambiental a través de talleres.

La educacion ambiental es el pilar fundamental para el funcionamiento del proyecto de
reciclaje y reutilizacion de residuos. Es por eso que dentro de la propuesta se proyectan
espacios para el desarrollo de la educacion ambiental, tales como una sala de lectura
implementada con libros sobre temas relacionados al medio ambiente, la cual sera la
primera biblioteca ambiental en la provincia de La Victoria y el distrito de Chiclayo. De
la misma manera se proponen talleres educativos y programas para fomentar la cultura
ambiental, estos talleres son dirigidos hacia la poblacion del distrito, diferenciando los
contenidos y programas segun las edades: para los nifios son talleres basicos y didacticos,

mientras que para los adultos lo temas son mas realistas.

Fomenta la conciencia ambiental a través de un reciclaje vivencial.

La caracteristica mas importante que tiene el centro de reciclaje son las visitas guiadas a
la planta, donde se puede apreciar el proceso de tratamiento de los residuos. Para esta
actividad se ha implementado pasarelas aéreas que recorren toda la planta, donde se puede
obtener una experiencia vivencial sobre el reciclaje; ademas las visitas van acompafiadas
de pequefias charlas donde se explica el procedimiento con material grafico y se explican
temas como: que es la basura, que materiales se pueden fabricar con la basura, etc. Y de

esa manera se puede fomentar y mejorar la conciencia ambiental en los pobladores del

d) Econdémicamente sustentable w

Genera nueva fuente de ingresos

distrito

El reciclaje es un sistema antiguo, utilizado desde hace mucho informalmente por las
personas de escasos recursos para obtener ingresos de lo que los demas consideramos
inservibles. Es asi pues que en los Ultimos afios el reciclaje se ha convertido en una fuente

de ingreso nueva para la mayoria de los paises desarrollados, de alli el lema de “la basura
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es dinero”. Por eso se plantea como una estrategia econémica que ademds de generar
ingresos a la municipalidad de la victoria a través de la venta de los materiales
recuperados como materia prima, también podria costear el mantenimiento de la

edificacion y los gastos que esta genera.

- Fomenta el sistema de resiliencia
Se aplica el método de resiliencia cuando el material que es reciclado aparte de generar
ingresos al venderlo como materia prima, también puede generar nuevos productos, los
cuales van a tener mayor costo por ser productos de ultimo consumo; como por ejemplo
el papel reciclado se procesa y transforma en papel completamente nuevo, el cual podria
ser distribuido en el mercado local o bien exportarlo, obteniendo un costo mayor por

dicho producto.

7.3.3. Requerimientos Espaciales y necesidades

a) Areas externas /Patio de maniobras
Para el dimensionamiento del patio de maniobras se debe considerar las medidas de los equipos
que circulan en esta zona y su radio de giro, como los camiones que transportan la basura,
compactadores, y la maquinaria destinada a la disposicion de residuos que posee la

municipalidad.

- Balanza de vehiculos calibrada

BALANZA DE VEHICULOS(CAPACIDAD 80Tn)

Modelo PCE - WWSB 8 SET
Procedencia | China

Material Aluminio y plastico
Dimensiones 400mm
410mm
58mm

Capacidad | 80 Tn
Otros Peso: 5 Kg
Energia: 220V
*Potencia: 0.220KV*6.66 A=1.4 Kw/h
*Trabajo:1.4kw/h*1.67=2.4 Kw/h

TABLA 38: Ficha técnica de Balanza de vehiculos calibrada
FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.
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Balanza de plataforma

BALANZA DE PLATAFORMA

Modelo Serie PCE — PM SST (clase 111)
Procedencia | Japon
Material Acero y plastico
Dimensiones 400mm
460mm
600mm
Capacidad | 30 Kg
Otros Peso: 8 Kg
Energia: 220V
*Potencia: 0.220KV*0.74=1.4 Kw/h
*Trabajo:2.38 kw/h*1.67=2.4 Kw/h

TABLA 39: Ficha técnica de Balanza de plataforma

FUENTE: Torres,

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Camion volquete

CAMION VOLQUETE(CAPACIDAD 12m°)

Modelo 371 HP, WD615.47
Procedencia | China
Material Acero inoxidables
Dimensiones 7800mm
2500mm
3435mm
Capacidad | 12m°
Otros Peso: 36400 Kg

TABLA 40: Ficha técnica de Camion Volquete
FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Compactador

COMPACTADOR(CAPACIDAD 20m°)

Modelo NC2803

Procedencia | China

Material Acero inoxidables
Dimensiones 4500mm
1300mm
2100mm

Capacidad | 20 m°

Otros Peso: 48000 Kg

TABLA 41: Ficha técnica de Compactador
FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.
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- Compactador con sistema Roll On

COMPACTADOR ROLL ON(CAPACIDAD 20m°)

Modelo TAJI710
Procedencia | China

Material Acero inoxidables
Dimensiones 4500mm

1300mm
2100mm
Capacidad | 20 m®
Otros Peso: 48000 Kg

TABLA 42: Ficha técnica de Compactador Roll On
FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

b) Circulaciones
Para definir las circulaciones es necesario considerar la maquinaria que se va a utilizar, siendo los

mas necesarios los montacargas mecanicos y manuales.

- Montacargas mecanicos

MONTACARGAS MECANICOS
Modelo KEF25
Procedencia | Francia
Material Acero inoxidables
Dimensiones 4725mm
2515mm-4370mm
2540mm
Capacidad | 2500Kg
Otros Peso: 5000Kg

TABLA 43: Ficha técnica de Montacargas mecanicos

FUENTE: Torres,

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

- Montacargas manual

TABLA 44: Ficha técnica de Montacargas manual

- FUENTE: Torres,

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

MONTACARGAS MANUAL
Modelo A400002748
Procedencia | -
Material Acero inoxidables ,
Dimensiones 1219.2mm &
685.8mm P >
74.16mm-194.818mm ?/ X
Capacidad | 2494.75 Kg VS & /
Otros - aly”
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- Montacargas semimanual

MONTACARGAS SEMIMANUAL E

Model:
Modelo SDJA1000 SDJA500
Procedencia | - 7 SDJA1000
Material Acero inoxidables ) i SDJA1500

Dimensiones 1380mm

9 Forged Forks
1000mm \
2085mm-2500mm
Capacidad | 1000 Kg —

Otros Peso: 250Kg
TABLA 45: Ficha técnica de Montacargas semi-manual
FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

- Pallets
PALLETS
Modelo Pallet de madera CHEP
Procedencia | Perl
Material Madera
Dimensiones 1200mm
1200mm
200mm
Capacidad | 1000 Kg
Otros Peso: 13Kg

TABLA 46: Ficha técnica de Pallets
FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

c) Proceso de seleccion
Al centro de reciclaje s6lo llega el material inorganico segregado previamente en las viviendas de
los pobladores. Es por eso que en la celda de seleccidn se realiza el procedimiento de clasificar el

material segun sus caracteristicas, y se separa en plastico, papel, carton y metal para luego ser

trasladado a la celda correspondiente para que se inicie su tratamiento.

11.05 t/dia —» | Recojo

PROCESO DE
SELECCION

Pesado

10.88 t/dia
—> 98.5%

10.72 t/dia
GRAFICO 113: Diagrama de flujo del proceso de seleccién. Propia




Maquinaria para el proceso de seleccion

Tolvas
TOLVAS
Modelo Reflectivos
Procedencia | Colombia
Material Acero inoxidables
Dimensiones 250mm
250mm
750mm
Capacidad | -
Otros Peso: 3.5Kg

Motor generador: 360 HP
*Potencia;: 360HP*0.74=266.4 Kw/h
*Trabajo: 266.4Kw/h*1.67=444.8 Kw/h

TABLA 47: Ficha técnica de Tolvas

FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Grua recicladora

GRUA RECICLADORA

Modelo HIAB JONSERED 1100RS
Procedencia | Colombia
Material Acero inoxidables
Dimensiones 8000mm
Capacidad | 3420 Tn
Otros Peso: -

Energia: 20 HP
*Potencia: 20HP*0.74=14.8 Kw/h
*Trabajo: 14.8Kw/h*1.67=24.72 Kw/h

TABLA 48: Ficha técnica de grua recicladora

FUENTE: Torres, *

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Fajas transportadoras
FAJAS TRANSPORTADORAS
Modelo PNL SERIE RAL 9016
Procedencia | Japon
Material Acero y caucho
Dimensiones 1200mm
500mm
1150mm
Capacidad | 231 Kg
Otros Peso: 12Kg

Motor generador: Reductor motovario
*Trabajo: 0.25Kw/h*1.67=0.418 Kw/h

TABLA 49: Ficha técnica de las fajas transportadoras

FUENTE: Torres, *

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.
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Separador Magnético

SEPARADOR MAGNETICO

Modelo Xinzai
Procedencia | China
Material Acero
Dimensiones | Longitud: 12200mm
Ancho: 900mm
Alto: 900mm
Capacidad | 1-150 Tn/hora
Otros Peso: 240 Kg

Energia: 15 Kw
*Trabajo: 15Kw/h*1.67=25.05 Kw/h

TABLA 50: Ficha técnica de separador magnético

FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Zaranda
ZARANDA
Modelo Xinzai
Procedencia | China
Material Acero
Dimensiones | Longitud: 12200mm
Ancho: 900mm
Alto: 900mm
Capacidad | 1-150 Tn/hora
Otros Peso: 240 Kg

Energia: 15 Kw
*Trabajo: 15Kw/h*1.67=25.05 Kw/h

TABLA 51: Ficha técnica de Zaranda

FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Contenedores de basura

CONTENEDORES DE BASURA

Modelo CRS
Procedencia | Argentina
Material Plastico
Dimensiones | Longitud: 1035mm
Ancho: 2156mm
Alto: 1200mm
Capacidad | 1.5m°
Otros Peso: -

Energia: 15 Kw
*Trabajo: 15Kw/h*1.67=25.05 Kw/h

TABLA 52: Ficha técnica de contenedor de basura

FUENTE: Torres, *

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

% ;m::‘-‘l UE 1T
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- Gusano Sin fin

GUSANO SIN FIN

Modelo AISI 304 — TRSF-250
Procedencia | Argentina

Material Plastico
Dimensiones 1200mm
378mm
270mm
Capacidad | -
Otros Peso: -

Energia: 1.5 Kw
*Trabajo: 15Kw*1.67=2.505 Kw/h

TABLA 53: Ficha técnica gusano sin fin.
FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

d) Proceso de reciclaje de carton y metal
El proceso del reciclaje del carton y metal es el mas simple, ya que la planta de tratamiento s6lo
tiene la capacidad de sacar el material a nivel de materia prima, esto quiere decir que el carton
pasa por una primera seleccion y se separa segun sus especificaciones, para luego comprimirse en
la compactadora para obtener pacas de carton y venderlo en cubos de cartdbn compactados.
Similar procedimiento atraviesa el metal, el cual es seleccionado y compactado para la posterior

venta.

130 t/dia — ( oS

PROCESO DE
RECICLAJE
CARTON Y METAL

Prensado

Embalado —> 1.26 t/dia

GRAFICO 114: Diagrama de flujo del proceso de reciclaje y carton. Propia
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Maquinaria para el proceso de cartdén y metal

Tolvas
TOLVAS
Modelo Reflectivos
Procedencia | Colombia
Material Acero inoxidables
Dimensiones | Longitud: 250mm
Ancho: 250mm
Alto: 750mm
Capacidad | -
Otros Peso: 3.5Kg

Motor generador: 360 HP
*Potencia;: 360HP*0.74=266.4 Kw/h
*Trabajo: 266.4Kw/h*1.67=444.8 Kw/h

TABLA 54: Ficha técnica de las Tolvas

FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Faja transportadora

FAJA TRANSPORTADORA

Modelo

PNL SERIE RAL 9016

Procedencia | Japdn
Material Acero y caucho
Dimensiones | Longitud: 12200mm
Ancho: 500mm
Alto: 1150mm
Capacidad | 231 Kg
Otros Peso: 12Kg

Motor generador: Reductor motovario
*Trabajo: 0.25Kw/h*1.67=0.418 Kw/h

TABLA 55: Ficha técnica de las fajas

FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Prensa
PRENSA
Modelo Valpak B
Procedencia | -
Material Acero
Dimensiones | Longitud: 150mm
Ancho: 140mm
Alto: 280mm
Capacidad | 100 Kg
Otros Peso: -

*Potencia: 4kw*1.67=6.68 Kw/h

TABLA 56: Ficha técnica de la prensa

FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.
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- Enzuchadora

ENZUCHADORA C— —

Modelo KZA-8060
Procedencia | Chile

Material Acero inoxidable
Dimensiones 1420mm
650mm
1565mm
Capacidad | 2.15 seg/vuelta
Otros Peso: 235 Kg

Motor generador: 850 W
*Potencia: 0.850 Kw/h
*Trabajo: 0.850Kw/h*1.67=1.42 Kw/h

TABLA 57: Ficha técnica de Enzuchadora
FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

*Para el proceso del reciclado de metal sélo se afiadird un separador metalico al momento de la

primera seleccion.

e) Proceso de reciclaje del pléstico
El reciclaje del plastico es el mas comun hoy en dia, ya que es una alternativa eficaz al momento
de reducir significativamente el volumen de residuos que terminan en el botadero. Segun Phil
Woolas “en el proceso de produccion de plastico convencional, se requieren 7 litros de agua para
fabricar una simple botella de litro de plastico”; asi pues con el método del reciclaje del plastico
también se ahorraria gran parte del agua que se malgasta en un proceso comun de fabricacién de

plastico.

En lo que refiere al proceso, el plastico, pasa por diferentes tipos de procedimientos complejos
que permiten obtener un producto afinado de materia prima, como lo son los “scraps”. Se
denomina Scrap a las particulas pequefias obtenidas del reciclaje del plastico, que sirven como
materia prima afinada para la fabricacion de otros productos. Estas particulas de plastico se
clasifican segun color, caracteristicas y propiedades para luego ser comercializadas como un
producto méas puro dentro del ciclo del reciclaje. Este material se obtiene a través del reciclaje
mecanico, el cual es un proceso fisico mediante el cual el plastico post-consumo o el industrial

denominado scrap, es recuperado, permitiendo su posterior utilizacion.
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GRAFICO 115: Diagrama de flujo del proceso de reciclaje de Plastico. Propia

PROCESO DE
RECICLAJE DE
PLASTICO

Maquinaria para el proceso de reciclaje del Plastico

- Tolvas
TOLVAS
Modelo Reflectivos
Procedencia | Colombia
Material Acero inoxidables
Dimensiones 250mm
250mm
750mm
Capacidad | -
Otros Peso: 3.5Kg
Motor generador: 360 HP
*Potencia: 360HP*0.74=266.4 Kw/h
*Trabajo: 266.4Kw/h*1.67=444.8 Kw/h

TABLA 58: Ficha técnica de las Tolvas

FUENTE: Torres. “

Estudio de nrefactibilidad nara un relleno sanitario”.

- Fajas transportadoras
FAJAS TRANSPORTADORAS
Modelo PNL SERIE RAL 9016
Procedencia | Japon
Material Acero y caucho
Dimensiones 1200mm
500mm
1150mm
Capacidad | 231 Kg
Otros Peso: 12Kg
Motor generador: Reductor motovario
*Trabajo: 0.25Kw/h*1.67=0.418 Kw/h

TABLA 59: Ficha técnica de las fajas

FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.
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Zaranda

ZARANDA
Modelo YK1245
Procedencia | Shanghai
Material Acero inoxidables
Dimensiones | Longitud: 12200mm
Ancho: 4500mm
Alto: 1650mm
Capacidad | 40Tn
Otros Peso: 5500 Kg

Motor generador: 10 HP
*Potencia: 10HP*0.74=7.4 Kw/h
*Trabajo: 7.4Kw/h*1.67=12.35 Kw/h

TABLA 60: Ficha técnica de la zaranda

FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Lavadora
LAVADORA
Modelo LEA -50
Procedencia | India
Material Acero
Dimensiones | Longitud: 1420mm
Ancho: 1976mm
Alto: 1865mm
Capacidad | 40 Kg
Otros Peso: -

Motor generador: 10 HP
*Potencia: 10HP*0.74=7.4 Kw/h
*Trabajo: 7.4Kw/h*1.67=12.35 Kw/h

TABLA 61: Ficha técnica de la lavadora

FUENTE: Torres,

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Secador
SECADOR
Modelo DHNP — 1201X
Procedencia | China
Material Acero
Dimensiones | Longitud: 220mm
Ancho: 380mm
Alto: 440mm
Capacidad | 10Tn
Otros Peso: 500Kg
Energia: 33.33Kw/h
*Trabajo: 33.33Kw/h*1.67=55.66 Kw/h

TABLA 62: Ficha técnica del Secador

FUENTE: Torres, “

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.
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Molino

MOLINO
Modelo 250SM 0805
Procedencia | China
Material Acero inoxidable
Dimensiones 1305mm
960mm
1828mm
Capacidad | -
Otros Peso: 1160Kg

Motor generador: 75 HP
*Potencia: 75HP*0.74=55.55 Kw/h
*Trabajo: 55.55Kw/h*1.67=92.68 Kw/h

TABLA 63: Ficha técnica del Molino

FUENTE: Torres, *

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Horno
HORNO
Modelo HS - 93
Procedencia | Estados Unidos
Material Acero
Dimensiones 1090mm
1780mm
1280mm
Capacidad | -
Otros Peso: 250 Kg

Energia: 85 Kw
*Trabajo: 85 Kw/h*1.67=141.95 Kw/h

TABLA 64: Ficha técnica del Horno

FUENTE: Torres, *

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Paletizador
PALETIZADOR

Modelo 315 S/M
Procedencia | Shangai

Material Acero
Dimensiones 1200mm

1500mm
1750mm
Capacidad | -
Otros Peso: 420 Kg

Energia: 175 HP
*Potencia: 175HP*0.74=129.5 Kw/h
*Trabajo: 129.5 Kw/h*1.67=216.2 Kw/h

TABLA 65: Ficha técnica del Paletizador

FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.
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- Cangildn

CANGILON

Modelo ECD - 40
Procedencia | Argentina

Material Acero inoxidable
Dimensiones 215mm
175mm
1000mm
Capacidad | 40.37 T/hora
Otros Peso: 420 Kg

Energia: 0.25 Kw/h
*Trabajo: 0.25 Kw/h*1.67=0.418 Kw/h

TABLA 66: Ficha técnica del Cangilén
FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

f) Proceso de reciclaje del papel
El papel es el unico material que se transforma y se obtiene un producto completamente nuevo y
reciclado, el cual vendria a ser bobinas de papel en todas las medidas y tamafios. El reciclaje del
papel se realiza a través del método mecanizado ya que es un procedimiento sumamente

complejo, teniendo en cuenta los estandares establecidos y la maquinaria necesaria.
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GRAFICO 116: Diagrama de flujo del proceso de reciclaje de Papel. Propia
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Maquinaria para el proceso de reciclaje del Papel

Tolvas
TOLVAS
Modelo Reflectivos
Procedencia | Colombia
Material Acero inoxidables
Dimensiones | Longitud: 250mm
Ancho: 250mm
Alto: 750mm
Capacidad | -
Otros Peso: 3.5Kg

Motor generador: 360 HP
*Potencia;: 360HP*0.74=266.4 Kw/h
*Trabajo: 266.4Kw/h*1.67=444.8 Kw/h

TABLA 67: Ficha técnica de las Tolvas

FUENTE: Torres. “ Estudio de nrefactibilidad nara un relleno sanitario”.

Fajas transportadoras
FAJAS TRANSPORTADORAS
Modelo PNL SERIE RAL 9016
Procedencia | Japon
Material Acero y caucho
Dimensiones | Longitud: 12200mm
Ancho: 500mm
Alto: 1150mm
Capacidad | 231 Kg
Otros Peso: 12Kg

Motor generador: Reductor motovario
*Trabajo: 0.25Kw/h*1.67=0.418 Kw/h

TABLA 68: Ficha técnica de las fajas

FUENTE: Torres, *

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Pulper
PULPER
Modelo PRO 310
Procedencia | Japon
Material Acero
Dimensiones | Longitud: 1000mm
Ancho: 500mm
Alto: 900mm
Capacidad | -
Otros Peso: 7.56Kg

Energia: 150HP
*Potencia: 150HP*0.74=111 Kw/h
*Trabajo: 111Kw/h*1.67=185.37 Kw/h

TABLA 69: Ficha técnica de Pulper

FUENTE: Torres. “ Estudio de nrefactibilidad nara un relleno sanitario”.
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Depurador

DEPURADOR
Modelo PRO 310
Procedencia | Estados unidos
Material Acero al carbono
Dimensiones | Longitud: 780mm
Ancho: 456mm
Alto: 406.4mm
Capacidad | 20 000 L/min
Otros Peso: 35.5 Kg

Energia: 85 CV
*Potencia: 85 CV*0.736=62.56 Kw/h
*Trabajo: 62.56Kw/h*1.67=104.7 Kw/h

TABLA 70: Ficha técnica de Depurador

FUENTE: Torres. “

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Cémara presurizada

CAMARA PRESURIZADA

Modelo DN200
Procedencia | Japon
Material Acero
Dimensiones | Longitud: 200mm
Ancho: 100mm
Alto: 300mm
Capacidad | -
Otros Peso: 8.2 Kg

Motor generador: 220 V
*Potencia: 0.22V*6.66A=1.465 Kw/h
*Trabajo: 1.465Kw/h*1.67=2.447 Kw/h

TABLA 71: Ficha técnica Cadmara presurizada

FUENTE: Torres.

“ Estudio de nrefactibilidad nara un relleno sanitario”.

Prensa de rodillos

PRENSA DE RODILLOS
Modelo V-90
Procedencia | China
Material Acero
Dimensiones | Longitud: 1000mm
Ancho: 1000mm
Alto: 2100mm
Capacidad | 5Tn
Otros Peso: 500 Kg

Energia: 7.5 HP
*Potencia: 7.5HP*0.74=5.55 Kw/h
*Trabajo: 5..55Kw/h*1.67=9.27 Kw/h

TABLA 72: Ficha técnica de prensa de rodillos
FUENTE: Torres. “ Estudio de nrefactibilidad para un relleno sanitario”.




Maquina secadora

MAQUINA SECADORA
Modelo DHNP — 1201X
Procedencia | China
Material Acero
Dimensiones 220mm
380mm
440mm
Capacidad | 0.06 T/h
Otros Peso: 500 Kg
Energia: 33.33Kw/h
*Potencia: 33.33Kw/h*1.67=55.66 Kw/h

TABLA 73: Ficha técnica maquina secadora

FUENTE: Torres.

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

Bobina
BOBINA
Modelo AR828
Procedencia | Brasil
Material Acero
Dimensiones 800mm
750mm
450mm
Capacidad | -
Otros Peso: 550 Kg
Energia: 0.9Kw/h
*Trabajo: 1.465Kw/h*1.67=2.447 Kwi/h

TABLA 74: Ficha técnica de Bobinadora
FUENTE: Torres. “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

g) Proceso de tratamiento de aguas residuales
Segln la ONU la falta de tratamiento de aguas residuales no solo afecta la salud de miles de
personas, también agrede los ecosistemas marinos y el clima por las emisiones de metano que
contribuyen al calentamiento global. A nivel mundial el 90% de aguas residuales no son tratadas

ni depuradas, a pesar de ser un requisito en las instalaciones de uso industrial.
Es por eso que en el centro de reciclaje se utiliza maquinaria para tratar de forma rapida las aguas

residuales de los procesos industriales y de esa manera atenuar la contaminacion ambiental que

ya esta muy avanzada.
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GRAFICO 117: Diagrama de tratamiento del agua residual. Propia — 490 000 t/dia

- De acuerdo al proceso del papel, el indicador de consumo de agua es de 200 m3/t * 1.61
t/dia = 322 m3/dia = 322 000 l/dia.
- De acuerdo al proceso de plastico, el indicador de consumo de agua es por cada botella de
1509 se consume 7 litros, multiplicado por los 3.6 t del proceso se consumirad = 168 000
I/dia.
Por lo tanto la cantidad total de agua consumida es de 490 000 It/dia o 62 250 It/h

Maquinaria para el proceso de tratamiento de aguas residuales

- Filtro de arena

FILTRO DE ARENA

Modelo PRO 310
Procedencia | Brasil

Material Acero inoxidable
Dimensiones -

1268mm
1171mm
Capacidad | 60 m’/h
Otros Peso: 520 Kg

TABLA 75: Ficha técnica de filtro de arena
FUENTE: Torres. “ Estudio de orefactibilidad para un relleno sanitario”.

- Ablandadores
ABLANDADORES
Modelo
Procedencia | China
Material Acero inoxidable
Dimensiones 500mm
500mm
700mm
Capacidad | -
Otros Motor generador ¥ HP
*Potencia:3/4 HP*0.74=0.55 Kw/h P Sl
*Trabajo:0.55 Kw/h*1.67=0.93 Kw/h regeneracién  Ablandador de Agua

TABLA 76: Ficha técnica de ablandadores
FUENTE: Torres. “ Estudio de nrefactibilidad nara un relleno sanitario”.

161



Filtros de carbon

FILTROS DE CARBON

Modelo CAF 20
Procedencia | Mexico

Material Acero inoxidable
Dimensiones -

540mm
2010mm
Capacidad | 70.1/hora
Otros Peso: 125 Kg

TABLA 77: Ficha técnica de filtro de carbon

FUENTE: Torres.

Estudio de orefactibilidad para un relleno sanitario”.

Tanque de almacenamiento

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Modelo
Procedencia
Material Acero inoxidable
Dimensiones -
1550mm
1650mm
Capacidad | 2500 Tn
Otros Peso: 80 Kg

TABLA 78: Ficha técnica de tanque de almacenamiento

FUENTE: Torres. *

Electrobomba

Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

ELECTROBOMBA
Modelo QBJ1
Procedencia | México
Material Acero inoxidable
Dimensiones -
Capacidad | -
Otros Motor generador: 750 w
*Trabajo: 750Kw/h*1.67=1252.5 Kw/h

TABLA 79: Ficha técnica de electrobomba

FUENTE: Torres. ¢ Estudio de nrefactibilidad nara un relleno sanitario”.
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- Tanque hidroneumatico

TANQUE HIDRONEUMATICO
Modelo QHJ TH78
Procedencia | México
Material Acero inoxidable
Dimensiones -

Capacidad | 781
Otros Motor generador: 750 w
*Potencia: 750 HP*1.67=1252.5 Kw/h

TABLA 80: Ficha técnica de hidroneuméatico
FUENTE: Torres, “ Estudio de prefactibilidad para un relleno sanitario”.

7.3.4. Descripcion del Proyecto
El centro de reciclaje ha sido concebido como un edificio sostenible que utiliza materiales
reciclables para su construccion y ademas incluye techos verdes en su disefio, dandole un caracter
amigable con el medio. El plan general del proyecto comprende la rehabilitacion de la acequia
que lo conecta con la ciudad, convirtiéndolo en un parque lineal, al cual se le interviene con
mobiliario urbano reciclable, arborizacion de la zona, ciclo vias y el tratamiento de las aguas
mediante métodos naturales. Ademas se proyecta un espacio publico propio del centro de
reciclaje, al cual se le denomina la plaza del reciclaje; esta plaza esta disefiada para la integracion
e interaccion de la poblacion, equipada con mobiliario urbano reciclable. Por otro lado también se

plantea la arborizacion del espacio publico con plantas que se adecuen al entorno.
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TRANSFORMACION COMUNIDAD B PECICLAIJE

Acopio - Talleres

Procesamiento - Espacios publicos ecoldgicos

GRAFICO 118: Idea de propuesta de centro de reciclaie. Propia
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1. Tratamiento del canal
2. Arborizacion

3. Mobiliario urbano reciclable
4. Techos verdes

GRAFICO 119: Master plan centro de reciclaje y capacitacion
ambiental. Propia

1. Tratamiento del canal
El canal forma parte del parque lineal y acceso principal al centro de reciclaje, motivo por el cual
es un componente importante en el proyecto. Es por eso que se tratan las aguas de la acequia con
plantas acuéticas, denominados juntos, los cuales se encargan de absorber y depurar los residuos
liquidos. Los humedales artificiales es un sistema de tratamiento de agua residual (estanque o
cauce) poco profundo, no mas de 0.60 m, construido por el hombre, en el que se han sembrado
plantas acuaticas, y contado con los procesos naturales para tratar el agua residual.

Superficie media
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le |
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GRAFICO 120: Sistema de tratamiento de aguas residuales
mediante la utilizacién de plantas acuéticas.
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2. Arborizacion
Se propone la arborizacion en todo el parque lineal y en la plaza del reciclaje, ademas se
considera en las areas verdes dentro y fuera del centro, segun el clima y el entorno; considerando

la copa que dara sombra, el tamafio del arbol y la raiz del mismo. A continuacion los arboles

propuestos:
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GRAFICO 121: Arborizacion del proyecto. Propia

3. Mobiliario urbano reciclable
El mobiliario esta construido de material reciclable, el cual fomenta la concientizacion ambiental
de las personas y a la vez es un atractivo en el centro. Se utiliza bancas moduladas, las cuales
estan hechas de madera reciclada y para el soporte se utiliza el sistema gavién, conformado por
mallas metalicas que forman un encajonado, y rellenado con grava de 4”. Al ser una pieza

modular, va cambiando de forma segun la distancia que se necesite.
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Ademas se incluye un area de juegos para los nifios construido a base de neumaticos reciclados,

la disposicion de los neumaticos varia segun el disefio.

4. Techos verdes

Mobiliario 2

Mobiliario 1

Mobiliario 3

Mobiliario 4
GRAFICO 122: Mobiliario modular reciclado. Propia

GRAFICO 123: Mobiliario ludico reciclado

Se implementa la utilizacion de techos verdes con la finalidad de proporcionar més areas verdes

al centro de reciclaje y mejorar la calidad del aire dafiado por el proceso industrial que se genera,

ademas de mejorar el habitat y proporcionar aislacion térmica y reduccién de los niveles de

contaminacion sonora.
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GRAFICO 124: Esquema de techos con vegetacién



7.34.1.

Programa arquitectonico

A causa del analisis previo, conociendo los requerimientos espaciales del proyecto y después de

haber analizado los referentes proyectuales similares, tanto en el aspecto social como industrial,

verificado segun los parametros del RNE, se llega al siguiente programa arquitectdnico que cubre

las necesidades requeridas por el mismo:

CENTRO DE RECICLAJE Y CAPACITACION AMBIENTAL - LA VICTORIA

PRIMER NIVEL
AREA SOCIAL 1511.51 m
AMBIENTE AREA Ne AREA
PARCIAL(m? | AMBIENTES | TOTAL(m?)
Hall de Acceso y espera 259.87 1 259.87
Cafetin publico 150.00 1 150.00
Cafetin trabajadores 74.00 1 74.00
SS.HH 12.68 2 25.36
SS.HH - discapacitados 3.70 1 3.70
Cocina 111.74 1 111.74
Almacenes 28.82 1 28.82
Dormitorio Vigilancia 14.02 1 14.02
SS.HH 8.40 2 16.80
Cuarto de maquinas 23.17 2 46.34
Estar trabajadores 75.00 1 75.00
Sala de usos multiples 149.05 1 149.05
Almaceén 9.37 2 18.74
Talleres 56.24 4 224.95
Tépico 15.00 1 15.00
Cubiculo de limpieza 15.00 1 15.00
SS.HH 21.11 2 42.22
SS.HH - discapacitados 3.71 1 3.71
Informes 37.00 1 37.00
Sala de lectura 200.19 1 200.19
AREA DE PROCESO PRODUCTIVO 3357.11 m*
AMBIENTE AREA Ne AREA
PARCIAL(m? | AMBIENTES | TOTAL(m?)
Laboratorio 146.92 1 146.92
Almacén general 197.00 1 197.00
Area de maquinaria 220.52 1 220.52
Tolva de material Desechos 97.75 1 97.75
Salida de material de desechos 97.47 1 97.47
Celda de procesos de seleccién 380.69 1 380.69
SS.HH - personal 38.70 4 154.80
Cuarto de control 11.76 3 35.28
Deposito 12.00 3 36.00
Celda de procesos de reciclaje carton y metal 380.69 1 380.69
Salida material de desechos 7.68 3 23.04
Cubiculo de limpieza 4,57 3 13.71
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Oficina de despacho 12.50 3 37.50
Almacén y despacho 74.24 3 222.72
Magquinaria rociadores 78.54 1 78.54
Celda de procesos de reciclaje plastico 380.69 1 380.69
Almacén de insumos 27.16 1 27.16
Celda de procesos de reciclaje papel 508.42 1 508.42
Cuarto de control 32.34 1 32.34
Almacén de insumos 23.76 1 23.76
Avrea de purificacion de agua 73.50 1 73.50
Mantenimiento de autos 43.21 1 43.21
Caseta de seguridad 13.06 2 26.12
Sub estacion 87.12 1 87.12
Mantenimiento maquinaria 32.16 1 32.16
SEGUNDO NIVEL

AREA DE EDUCACION AMBIENTAL 1025.25 m*

AMBIENTE AREA Ne AREA
PARCIAL(m? | AMBIENTES | TOTAL(m?)
Sala de exposicion 169.80 1 169.80
Aulas de concientizacion 55.12 4 220.48
Sala estar 88.82 1 88.82
SS.HH - discapacitados 13.19 2 26.38
SS.HH 3.74 1 3.74
SS.HH - personal 12.78 2 25.56
SS.HH - discapacitados 3.74 1 3.74

Estar 74.00 1 74.00
Sala de exposicién ludica(nifios) 150.00 1 150.00
Sala de Juntas 72.87 1 72.87
Archivador 36.14 1 36.14
Espera 27.68 1 27.68
Avrea de oficinas 126.58 1 126.58

AREA TOTAL 5893.87 m’

AREA DEL TERRENO 18 312.45 m’

TABLA 81: Programa arquitectonico del centro de reciclaje

7.3.4.2. Memoria descriptiva

a) Zonificacion
El disefio del centro consta de una zona social-educativa, dedicado a la fomentacion de la
educacion ambiental y donde se desarrollan ambientes administrativos; y una zona industrial
conformada por una nave de segregacion previa y tres naves de transformacién del material. No
obstante el proceso de produccién fue un componente determinante para definir la disposicion de
los bloques. Los residuos inorganicos clasificados segin su naturaleza son almacenados y

transformados; y al finalizar su proceso son trasladados a los almacenes y comercializados. Cada
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celda de produccion tiene una planta rectangular, separados por blogques intermedios entre si,
dejando un espacio donde funcionan los servicios y almacenes, y a su vez son utilizados como
techos verdes. La primera celda esta destinada a la segregacion selectiva y en las otras tres celdas
se realiza el procesamiento de los residuos inorganicos, teniendo lugar en cada una, un material

distinto.

Zona social-educativa

Zona Industrial

GRAFICO 125: Zonificacion centro de reciclaje- La Victoria. Propia

En la zona social se plantea espacios destinados a la concientizacion ambiental, como talleres
relacionados con el reciclaje, una biblioteca con recursos ambientales, salas de exposicion y salas
ludicas implementadas para impartir la educacion ambiental desde pequefios; asi como también
se propone una pasarela que ayuda al recorrido de toda la zona de produccidn, desde donde se
puede apreciar todos los pasos del proceso de reciclaje y formar de esa manera una cultura de
reciclaje. En el centro de reciclaje se le muestra al visitante las maneras de segregar en casa, 10s
productos que se pueden fabricar con basura y lo méas importante el dafio que causa al ambiente el

no practicar el reciclaje.

Espacios educativos

Pasarela

GRAFICO 126: Pasarela de observacion. Propia
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La zona industrial por su parte esté distribuida en 4 celdas de produccidn, en la primera se realiza
la seleccion previa del material, y en las otras 3 se efectua el proceso. Es asi que existe la celda de
carton y metal, en donde el material se selecciona y se empaqueta, obteniendo cubos
comprimidos de carton y metal respectivamente para luego ser comercializados. La siguiente
celda es de pléstico, en donde se procesan los residuos pléasticos y se convierten en scrap. Y la
ultima celda es la celda del proceso del papel, en donde después de un procedimiento largo se
obtiene papel nuevo reciclado. En esta zona también se encuentran los almacenes de los

productos que se obtienen de los diferentes procesos.

1. Celda de seleccion
2. Celda de cartén y metal
3. Celda de plastico

4. Celda de papel -
GRAFICO 127: Clasificacion de celdas. Propia

b) Accesos y circulaciones
El proyecto se caracteriza por ser libre y mantener conexién directa con el espacio publico, es asi
que tiene varios accesos gque conectan directamente los talleres con la plaza de reciclaje, dandole
un caracter flexible para que se pueda realizar diferentes tipos de actividades. Esto no quiere
decir que no exista un acceso principal, por el que llegan los visitantes para luego ser dirigidos a
las salas de exposiciones y realizar el recorrido ambiental. Hay que hacer notar que también
existe un acceso de servicio para el area social por donde se ingresa al almacén general y de esa
forma se abastece al centro con insumos o mobiliario; y ademas existe un acceso posterior para el

ingreso de la maquinaria y camiones que contienen el material a reciclar.
En lo que refiere a las circulaciones se aprecia dos tipos diferentes, por un lado se prioriza el

acceso principal y la circulacién peatonal; y hacia el lado posterior se realiza el acceso y

circulacién de tipo industrial, la cual responde a la linealidad y secuencia del proceso productivo.
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GRAFICO 128: Accesos y circulaciones, Propia

c) Areas externas
Cuenta con una plaza de acceso peatonal denominada “la plaza del reciclaje”, la misma que se
interconecta con el remate del parque lineal y forman un gran espacio publico, dotando a la
comunidad de areas recreativas. Por otro lado, en la parte posterior posee un area externo donde
funciona el patio de maniobras, que es el lugar de libre transito para la maquinaria y el

estacionamiento de los camiones que la municipalidad posee.

Patio de maniobras

Areas publicas

GRAFICO 129: Areas externas. Propia

d) Servicios
Los servicios son una parte esencial dentro de un equipamiento publico, sobretodo distinguir el
area sirviente del area servida; y mas aun es edificaciones industriales, donde este parametro esta
debidamente reglamentado. Por eso se ha disefiado el centro de reciclaje con baterias de bafios
necesarias implementadas con duchas (segun normativa RNE) para abastecer la demanda de

visitantes y trabajadores, considerandose la ventilacion natural de estos.
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\. Servicios
5]

GRAFICO 130: Zonas de servicios. Propia

e) Materialidad y cerramientos
La materialidad del complejo esta conformada basicamente de acero con estructura metélica, se
utiliza paneles estructurales PV-4 con condiciones de resistencia en proyectos industriales,
fabricado en acero. Ademas se utiliza placas superboard de 8mm de espesor, modulada

geométricamente en planchas de 1.22 x 2.44 m.

Por el lado sustentable, se utiliza un envolvente construido de material reciclable,
especificamente de pallets de matera, los cuales son colocados segun la orientacion que se

necesite, tanto en el cerco perimétrico como en la parte frontal del edificio.

~
~

GRAFICO 131: Cerramientos. Propia
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1. Celosia unificadora, adaptable para techos maderas y

puertas, construida a base de listones de madera reciclada y |

T

f

estructura metélica, la misma que se adecuada segun la

variacion y movimiento del disefio. |

GRAFICO 132: Celosia
unificadora. Propia

2. Cerco perimétrico hecho a base de pallets de madera
reciclados, de medidas 1.20 x 0.80.

GRAFICO  133:  Cerco
perimétrico. Propia

7.4. Usuario
7.4.1. Visitantes
El centro de reciclaje busca convertirse en un referente de tratamiento y gestion de residuos para
La Victoria, pero sin dejar de lado al ciudadano que es parte importante dentro de este proceso.
Es por eso que enfocandose en las necesidades de los usuarios, se proyecta espacios habitables y
plurales que sean capases de integrar sin distincion ni omision a quien lo requiera.
Se propone también la implementacion de programas educativos, en donde se podréa trabajar con
las personas de todo tipo de edades, con programas de concientizacion diferentes, segin se
requiera, por ejemplo para los nifios se plantea impartir la conciencia ambiental a través de

programas ludicos, mas sencillos; mientras que para jovenes y adultos se sugiere talleres con
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temas un poco méas complejos. Otra alternativa son las visitas guiadas donde se podra hacer

visitas de colegios, universidades y hasta la comunidad misma.

El visitante también podra hacer uso del espacio publico el cual esta conformado por el parque
lineal, el cual esta implementado con una ciclo via y la plaza de reciclaje que utiliza mobiliario

reciclado como atractivo y llamado a la conciencia.

AR BEC NN N B

Nifios Jévenes Adultos

GRAFICO 134: Usuario visitantes. Propia

7.4.2. Trabajadores
Dentro del centro se distingue 2 clases de trabajadores, el trabajador de plana que tiene un area
establecida para su uso, y zonas comunes; y el trabajador de oficina que se ocupa de la parte de
gestion del proyecto.
Es importante recalcar que dentro del grupo de trabajadores de planta, se incluira a los
recicladores informales, brindandoles todo tipo de beneficios y haciéndolos parte importante del

proyecto.

Trabajador Trabajador
de oficina de planta

GRAFICO 135: Usuario Trabajador. Propia
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VIIl. CONCLUSIONES

El centro de reciclaje es un aporte sin duda alguna al desarrollo ambiental de la ciudad,
dejando en claro que a través de la reutilizacion y el reciclaje se puede obtener un
desarrollo sostenible, dando soluciones a la problemética de la contaminacion por
residuos sélidos, ademéas de cubrir la necesidad de fomentar la conciencia ambiental a
través de la segregacion en fuente e impartiendo programas de proteccion al medio

ambiente.

Como se puede apreciar a lo largo del estudio, un proyecto de minimizacion de Residuos
Solidos, sea cual sea la técnica utilizada, funcionara como se espera, solo si se efectda un
intensivo proceso de sensibilizacion con los pobladores de la zona, esto incluye
capacitaciones y talleres. Es por eso que la propuesta esta enmarcada en el distrito de la
Victoria, el cual presenta menor poblacion comparado con los 3 distritos de Chiclayo
conurbado, con la finalidad de fomentar la conciencia ambiental en una comunidad
relativamente pequefia, desarrollandose como un proyecto piloto, que luego segun los

resultados puede ser implantado en los otros distritos como modelo de reciclaje.

No se puede dejar de lado la intencion del proyecto de conectar todo el sector, creando
espacios de sociabilizacion y cultura para la poblacion, mediante la implementacion de

espacios publicos y recreativos.
Es importante acentuar las formas constructivas del proyecto, siendo la mayoria de

productos reciclables y de bajo costo, que demuestra la posibilidad de construir con otro

tipo de materiales totalmente sustentables.
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1. Plano del proyecto Chiclayo limpio
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2. Imagenes del proyecto Centro de reciclaje y capacitacion ambiental

GRAFICO 136: Imagen frontal
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GRAFICO 137: Imagen posterior
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