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Resumen 

En educación básica regular, la mayoría de estudiantes evidencian dificultades 

para desarrollar sus competencias matemáticas, sobre todo en educación secundaria. En 

este marco situacional se llevó a cabo una investigación con el objetivo de proponer un 

programa educativo basado en la herramienta digital GeoGebra para la mejora de la 

resolución de problemas de forma, movimiento y localización. Se utilizó el diseño 

propositivo descriptivo no experimental con prueba diagnóstica a una muestra de 24 

estudiantes del VII ciclo de educación básica regular, seleccionado mediante muestreo no 

probabilístico por conveniencia.  Como resultado se obtuvo que el 58.33% se encuentran 

en el nivel de inicio y 41.67% en proceso en las cuatro dimensiones:  1) modela objetos 

con formas geométricas, 2) comunica su comprensión sobre las formas geométricas, 3) 

usa estrategias y procedimientos y 4) argumenta afirmaciones sobre relaciones 

geométricas. En conclusión, se planteó una propuesta pedagógica basado en software 

GeoGebra que contribuya al logro de la competencia resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización en estudiantes del VII ciclo de educación básica regular. 

Palabras clave: Software, educación, resolución de problemas, competencia, 

matemáticas 
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Abstract 

In Regular Basic Education, most students show difficulties in developing their 

mathematical skills, especially in secondary education. In this situational framework, an 

investigation was carried out with the objective of proposing an educational program 

based on the GeoGebra digital tool to improve the resolution of shape, movement and 

location problems. The non-experimental descriptive purposeful design with a diagnostic 

test was used in a sample of 24 students of the VII cycle of Regular Basic Education, 

selected by non-probability sampling for convenience. As a result, it was obtained that 

58.33% are at the beginning level and 41.67% are in process in the four dimensions: 1) 

models objects with geometric shapes, 2) communicates their understanding of geometric 

shapes, 3) uses strategies and procedures, and 4) argues assertions about geometric 

relationships. In conclusion, a pedagogical proposal was proposed based on the 

pedagogical tool that contributes to the achievement of the Solve problems of shape, 

movement and location competence in students of the VII cycle of Regular Basic 

Education. 

     Keywords: Software, education, problem solving, competence, mathematics 
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Introducción 

De acuerdo al Diseño Curricular Nacional (2016), donde señala que la 

competencia matemática resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

especifica la ubicación y giros de objetos en el espacio, observando, explicando y 

relacionando los atributos geométricos de forma bidimensional o tridimensional; sin 

embargo, las calificaciones obtenidas por los alumnos no son las esperadas. Es así que 

Villamizar et al. (2018), concluyeron que la tecnología es un aspecto motivador en la 

enseñanza, pues permite visualizar diseños de formas matemáticas de modo dinámico, 

también, coopera a la abstracción, si y sólo si, se ayuda de sesiones de aprendizaje. Así 

mismo el estudio de las matemáticas en el VII ciclo de educación básica es sumamente 

importante para cualquier área del conocimiento en el futuro; porque desarrolla en el 

alumno conceptos, técnicas y destrezas para utilizarlas en alguna situación de la vida 

cotidiana, (Noroña 2022). Así mismo, la enseñanza de geometría permite a los 

estudiantes, comprender y conocer lo que sucede en su entorno, no surge de la nada, sino 

todo tiene una explicación. Es decir, los conocimientos no se presentan como algo ya 

descubierto y terminado, sino que se va componiendo a partir de conocimientos anteriores 

y nuevos que reciben por intermedio de los profesores. Entonces, si el aprendizaje es 

significativo, descubren conceptos geométricos, analizan y aplican a su realidad para dar 

solución a situaciones problemáticas de su entorno. 

El tema en mención es importante para lograr los aprendizajes en los estudiantes 

de educación básica regular (EBR), sin embargo, la competencia matemática resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización, los niveles de logro siguen en proceso, 

con valores muy por debajo respecto de los países de Latinoamérica según evaluación 

PISA 2018; la misma que evalúa 6 niveles de desempeño, cuyos resultados muestran a 

Uruguay y Chile como los países con mejor desempeño en la región. Sin embargo, al 

comparar su medida promedio con la de los países miembros de la OECD, existe una 

diferencia marcada de 71 y 72 puntos respectivamente. Referente a los niveles de 

desempeño logrados, se visibiliza que en América Latina hay un alto porcentaje de 

estudiantes situados debajo del nivel 2, significando que aún no logran el nivel básico de 

la competencia matemática. Aun siendo Uruguay y Chile los países que obtuvieron los 

mejores resultados, poseen el 50,7% y 51, 9% de estudiantes respectivamente por debajo 

del nivel 2. Respecto a Perú se evidencia que tiene un 60,3% de los estudiantes evaluados 

en dicho grupo. 

Así mismo, teniendo en cuenta el reporte realizado por el Ministerio de Educación 

concerniente a los resultados de la ECE en el 2019 a nivel nacional respecto al segundo 

grado en el nivel secundario respecto el área de matemática, se observa que 33,0% de 

alumnos se ubican en un nivel previo al inicio, el 32,1% en inicio, el 17,3% en proceso y 

el 17,7% se encontraron en el nivel satisfactorio, con una medida promedio de 567. 

Asimismo, a nivel de la región Cajamarca se muestra los siguientes resultados: el 38, 6% 

se encuentran en el nivel previo al inicio 33,95 % en inicio, 15, 6 % estuvieron en un nivel 

de proceso y 12, 0% se encontraron en un nivel satisfactorio; con una medida promedio 

de 550. Además, a nivel de UGEL Chota el 40,4% de estudiantes evaluados se 

encontraron en el nivel previo al inicio, el 34,3% en inicio el 15,3% se encontraron en 

proceso de lograr el nivel esperado y 10,0% obtuvieron el nivel satisfactorio con medida 

promedio de 547. Además, el reporte también detalla que existe brecha bien pronunciada 

entre estudiantes del ámbito rural y urbano; referente al ámbito urbano el 32,9% 

estuvieron en nivel previo al inicio, 34,9% en el nivel de inicio, el 17,6% en proceso de 

lograr el nivel y 14,8% lograron estar en el nivel satisfactorio con medida promedio de 
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563. Respecto a los estudiantes del área rural el 51,2% se situaron en nivel de previo al 

inicio, el 31,8 % en inicio, el 10,9% en proceso y el 6,1% lograron el nivel satisfactorio. 

A partir de estas premisas, el estudio se centra en la población estudiantil del VII 

ciclo de EBR en un centro educativo del ámbito rural en el distrito de Cochabamba 

provincia de Chota, cuya finalidad es desarrollar la competencia matemática referente a 

geometría. Una característica más resaltante en la problemática se refleja al momento de 

identificar el objeto de estudio, sus causas y consecuencias, también al realizar el análisis 

desde los ámbitos internacional - nacional entre otros aspectos relacionados a la 

formulación del problema. Asimismo, los alumnos muestran debilidades para modelar 

objetos con formas geométricas, comunicar su comprensión sobre formas y relaciones 

geométricas. Se evidenció también, limitaciones para usar estrategias y procedimientos 

para orientarse en el espacio. Otra de las limitaciones encontradas es la dificultad para 

argumentar y discutir afirmaciones respecto a las formas y relaciones geométricas. 

Prosiguiendo con el análisis, desde diversas aristas se pueden considerar como 

causas primordiales de la problemática las siguientes: el diseño curricular 

descontextualizado; predomina una enseñanza – aprendizaje centrado en el docente, 

repetitivo, uso mecánico de algoritmos, metodología tradicional, mas no en la producción 

de sus aprendizajes, evidenciando desvinculación entre competencias, estándares de 

aprendizaje y los desempeños. Asimismo, se observa uso excesivo de tecnología, redes 

sociales principalmente, pero, dejando de lado el uso de herramientas digitales o 

softwares que ayuden a desarrollar progresivamente las competencias matemáticas. De 

persistir dicha problemática descrita líneas arriba generaría limitaciones para lograr 

aprendizajes deseados en los alumnos 

En ese marco descrito y en aras de acortar la brecha de conocimiento existente, se 

formula la pregunta científica ¿Cómo mejorar la competencia resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización en los alumnos del VII ciclo de una institución 

educativa del distrito de Cochabamba, provincia de Chota? 

A partir de lo expuesto, se realizan las siguientes preguntas específicas:  

¿Cuál es el nivel actual de aprendizajes de resolución de problemas de forma, 

movimiento y localización en estudiantes del VII ciclo de una institución educativa del 

distrito de Cochabamba, provincia de Chota? 

¿Qué características fundamentales deben tener las herramientas digitales para 

mejorar aprendizajes de resolución de problemas de forma, movimiento y localización en 

estudiantes del VII ciclo de una institución educativa del distrito de Cochabamba, 

provincia de Chota? 

En respuesta a la formulación del problema, se planteó diseñar un programa 

educativo basado en la herramienta digital GeoGebra para la mejora de la resolución de 

problemas en la competencia mencionada, además, para dar solución a los 

cuestionamientos anteriores, se orientaron los subsiguientes objetivos delimitados: 

Identificar el nivel de resolución de problemas de forma, movimiento y 

localización 

Determinar las características fundamentales del programa educativo basado en la 

herramienta digital GeoGebra en contribución a la mejora de la resolución de problemas 

de forma, movimiento y localización.  

El uso constante de recursos tecnológicos, es un fenómeno que ha modificado el 

ritmo de nuestra vida en el presente, entonces a partir de allí, modifica al sistema 
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educativo. No obstante, a pesar del avance potencial tecnológico en nuestra vida y 

sociedad, no deja de ser dificultoso su realización completa en el ámbito educativo, 

asimismo, aplicar la herramienta GeoGebra es importante porque permite desarrollar 

adecuadamente los conocimientos de geometría. 

En la actualidad, es visible que gran cantidad de alumnos presentan 

inconvenientes para interiorizar y aplicar conocimientos geométricos en la solución de 

situaciones problemáticas, por la forma tradicional que se imparte el proceso de 

enseñanza aprendizaje, contribuyendo así, que los estudiantes se sientan desmotivados o 

muestren cierto temor a desarrollar las competencias matemáticas, ello conlleva a tener 

bajo rendimiento escolar, dificultades para lograr los esperados, no lograra el perfil de 

egreso, sin embargo, con el empleo de herramientas tecnológicas en las sesiones de 

aprendizaje bien diseñadas, específicamente el GeoGebra para resolver problemas 

geométricos, los estudiantes interactúan de manera dinámica, se encuentran motivados, 

realizan trabajo cooperativo, para, de esta manera logren sus  aprendizajes deseados y por 

consiguiente mejoran sus calificativos y logren los estándares deseados.   

Revisión literaria 

Antecedentes internacionales  

Melgarejo et al. (2019) se plantearon como objetivo delinear y ejecutar secuencias 

didácticas de geometría, utilizando la herramienta digital GeoGebra con el propósito de 

mejorar el pensamiento espacial en estudiante del V ciclo en una determinada zona rural 

de Colombia, utilizaron la metodología de investigación acción, para el diseño 

consideraron como elementos teóricos al enfoque Ontosemiótico del conocimiento, la la 

enseñanza de las matemáticas y la teoría de las sesiones de aprendizaje. Los instrumentos 

que usaron fueron: diario de campo, entrevistas, testimonios y análisis de al inicio y final 

de las secuencias con la finalidad de hacer un análisis del impacto y la trascendencia que 

genera en el contexto escolar lo útil que es utilizar herramientas tecnológicas en la 

enseñanza aprendizaje de la geometría. Asimismo, en los resultados podemos observar 

que utilizar herramientas tecnológicas, específicamente GeoGebra en las sesiones 

didácticas mejora las competencias geométricas débiles que poseen los alumnos. 

García et al. (2020), consideraron como propósito la preponderancia del estudio 

cuantitativo sobre los efectos de herramientas digitales en la instrucción matemática en 

base a los conocimientos, asimismo, el aspecto afectivo, se trabajó con dos grupos de 23 

estudiantes cada uno, utilizaron secuencias de tareas utilizando lápiz y papel y software 

GeoGebra. Asimismo, emplearon otros instrumentos como la escala EAHM-U, para el 

caso de las actitudes y para las actitudes hacia la matemática se utilizó cuestionario MIO. 

Los resultados obtenidos respecto a las actitudes hacia las matemáticas y teniendo en 

cuenta el análisis estadístico de las respuestas a la escala EAHM-U  antes y después de la 

experimentación con GeoGebra  se visualizó que gran parte de alumnos no tuvieron 

progreso respecto a las actitudes hacia la matemática, por el contrario cuando se utilizó 

el cuestionario MIO y se les interrogó respecto a las actitudes hacia las matemáticas, 

mientras se desarrollan   actividades utilizando GeoGebra, la mayoría de los alumnos 

manifestaron que el uso del software les permite sentirse más seguros.  

Kovacs et al. (2021), tuvieron como objetivo la comprobación y deducción 

mecanizada de teoremas de geometría básica mediante técnicas de geometría algebraica 

computacional, para ello utilizaron pruebas automatizadas y el software GeoGebra, los 

resultados que más se repiten, aunque de forma sorpresiva son una serie de casos 

degenerados, estos casos deben evitarse, debido a la veracidad de las afirmaciones que 

los usuarios ya estaban convencidos a priori que eran ciertos para mitigar ese contexto, la 
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implementación de un algoritmo  implantado en GeoGebra agrupa automáticamente 

acompañando los pasos de construcción, un grupo superior de variables algebraicamente 

independientes a las hipótesis y a las variables limitadas las considera como degeneradas.  

Recio et al. (2021), demostraron que algunas herramientas, implementadas en 

versiones modernas de GeoGebra Discovery, determinan la capacidad para emplear 

desigualdades geométricas, para ello utilizaron dos instrumentos, el método de escaneo 

dinámico a color y a través enfoque de cálculo simbólico. Asimismo, se afirma que hoy 

en día el software GeoGebra es una herramienta que está a la vanguardia en el 

funcionamiento de herramientas de argumentación automatizado para experimentar 

desigualdades geométricas, sin embargo, estas herramientas están en fase de desarrollo, 

todavía no están activadas en la versión actual de GeoGebra, pero, si es posible tener 

acceso mediante la versión experimental llamada GeoGebra Discovery. Se concluye que 

las herramientas gráficas y simbólicas actuales poseen diferentes aplicativos 

matemáticos, pero son muy complejos en consecuencia presentan desventajas para poder 

observar convenientemente elementos geométricos, por el contrario, si se trabaja con 

colores dinámicos en GeoGebra posibilita aproximarse de forma eficaz. 

Arnal y Oller (2020), analizaron los aspectos matemáticos en enseñanza de la 

geometría para hacer trazos con instrumentos métricos con apoyo de GeoGebra, se utilizó 

el cuestionario en el cual los estudiantes realizaban tres actividades que tenía como 

propósito hacer construcciones geométricas. Asimismo, los resultados manifiestan que 

los grupos de estudiantes que utilizan GeoGebra presentan menos dificultades para 

realizar construcciones con respecto a los grupos que no utilizan dicha herramienta, en 

conclusión. El sistema de representación carece de influencia, respecto el seguimiento 

fiel de las instrucciones, en cambio, en producción de construcciones correctas, la 

influencia del sistema está asociada a la tarea concreta.  

Ramírez y Ruiz (2022), identificaron que los estilos de razonamiento y 

representaciones favorecen las justificaciones realizadas, a la población de estudio se 

compartió por google meet un cuestionario en formulario de Google, los resultados 

informan sobre el estilo de razonamiento, el alcance de la argumentación y la 

representación utilizada. Los resultados obtenidos aclaran que ni los estilos de 

razonamiento ni las representaciones utilizadas condicionaron el nivel de generalidad, sin 

embargo, los mejores niveles de explicación fueron favorecidos por el razonamiento 

armónico, analítico y el uso de representaciones algebraicas. 

Gayoso et al. (2021), mostraron cómo el recurso matemático libre puede ser 

utilizado para la enseñanza de distintas ciencias en una universidad de España y el Centro 

Universitario U-tad. desde álgebra o cálculo básica, así como aspectos complejos como 

la teoría de la codificación, en tal sentido, la enseñanza del área de matemática ha 

experimentado notables modificaciones; para el estudio se ha utilizado herramientas 

digitales como GeoGebra, Wolfram Alpha, Python y SageMath para dar ejemplos 

concretos usados en sesión de aprendizaje, los mismos que son herramientas matemáticas 

libres, también, utilizaron cuestionarios con ejercicios de software. Los resultados 

obtenidos comprueban que la aplicación y el uso de software tuvo efectos aceptables en 

los resultados de aprendizaje de los alumnos y que la aplicación de herramientas 

matemáticas dinámicas fue mucho más beneficiosa que los sistemas hipermedia. 

Asimismo, las conclusiones que se obtuvo fueron que el uso de motores como los 

implementados por GeoGebra Wolfram Alpha, Python o SageMath, facilita a los alumnos 

entender conceptos realizados en clase, también, los alumnos manifiestan que no es 

necesario instalar aplicaciones en sus dispositivos si se puede conectar de forma remota 

que proporcionan compiladores en línea. 
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Patiño, (2021) en su investigación que tuvo como objetivo crear una propuesta para 

fortalecer el pensamiento geométrico a través del uso de GeoGebra. El trabajo 

investigativo se realizó bajo el enfoque cuantitativo, paradigma positivista. La población 

de estudio estuvo conformada por cuarenta educandos de octavo grado. En ese sentido 

los resultados obtenidos al inicio y final de la propuesta, se evidenció que 82% de alumnos 

desconocen el tema y el 18% restante lograron resolver correctamente los temas 

evaluados; luego de emplear la propuesta, evaluando los conocimientos adquiridos se 

obtuvo que el 40% de alumnos no respondieron acertadamente los temas de evaluación y 

un 60% de educandos lograron resolver los puntos evaluados de forma correcta. En 

consecuencia, el efecto de la propuesta fue positiva de forma significativa. 

Antecedentes Nacionales  

Guevara (2021), evidenció como el GeoGebra respalda el progreso de las 

competencias matemáticas en los estudiantes del VII ciclo de una Institución Educativa 

de Trujillo. El trabajo de diseño cuasi experimental, se evidenció una influencia 

significativa del uso de la herramienta Geogebra en clases de matemáticas.  

Reyes (2020) mejoró el aprendizaje aplicando Geogebra como ayuda para enseñar 

matemáticas en alumnos del VII ciclo, con método cuasi experimental donde aplicó 

instrumentos al inicio y final para especificar resultados en ambos grupos. La población 

de estudio lo conformaron alumnos de quinto grado. En ambos grupos de estudio 

aplicaron conocimientos que tienen que ver con el tema de estudio, en concordancia al 

diseño curricular nacional MINEDU (2016). Se utilizaron sesiones de aprendizaje, 

manipulando GeoGebra obtuvieron una mejor en la prueba de salida; por el contrario, 

realizando metodología tradicional, el resultado promedio fue menor. En consecuencia, 

manipular GeoGebra incrementa los calificativos en alumnos. 

Calvo (2021), en su investigación realizada a estudiantes de VII ciclo del distrito 

de Uchiza verificó que estudiar la competencia geométrica con GeoGebra es 

notablemente fructífero que, sin ella, con educandos del VII ciclo de educación básica 

regular. El estudio cuantitativo, cuasi experimental a nivel explicativo a una población de 

alumnos del VII seleccionados en dos grupos experimental y de control elegidos 

aleatoriamente, aplicando un cuestionario al principio y al finalizar la investigación. Los 

resultados a escala vigesimal divididos en los siguientes niveles de logro: inicio, proceso, 

previsto y destacado. Comparando los resultados obtenidos por ambos grupos respecto a 

conocimientos en geometría se observa que alumnos que estudian utilizando GeoGebra 

es visiblemente superior a aquellos que usaron el procedimiento tradicional. 

Quispe (2020), estableció el dominio de GeoGebra por alumnos de secundaria en 

sesiones, para lograr aprender geometría. La investigación fue aplicada, con diseño pre 

experimental con un solo grupo con aplicación de prueba pretest y postest. La conclusión 

fue que el uso de GeoGebra tiene influencia significativa para aprender geometría, según 

el resultado de la prueba t = 2,07 con el 95% de confiabilidad. 

Aldazabal, et al, (2021), en su investigación realizada cuya finalidad fue  verificar 

los resultados conseguidos tras aplicar GeoGebra al resolver problemas de geometría 

bidimensional a una muestra de 52 alumnos separados en dos grupos control – 

experimental, evaluados al inicio y final de la investigación; los resultados adquiridos 

evidenciaron que el grupo experimental post test son quienes lograron un mayor 

rendimiento, demostrando de esta manera que la aplicación GeoGebra perfeccionó la 

habilidad de resolver situaciones problemáticas en matemática, fomentando el trabajo 

colaborativo y mejorando el clima en el salón de clase. 



13 
 

 

Apaza (2020) en su investigación realizada con la intención de establecer el 

dominio del software digital GeoGebra a fin de lograr el dominio la competencia 

matemática referida a geometría en alumnos del VII ciclo de educación básica regular. 

Su estudio cuasi experimental realizado en dos grupos de control y experimental con 

pretest evaluado en el primer bimestre, posteriormente aplicó el aplicativo GeoGebra al 

grupo experimental, por último, aplicó el pos test a los dos grupos para realizar 

comparaciones respecto al logro de aprendizajes. Llegando a concluir que los alumnos de 

la clase experimental obtuvieron mejores resultados que los de la clase de control al 

utilizar la herramienta digital GeoGebra. 

Muñante (2021), en su investigación realizada sobre revisión, cuyo propósito fue 

la indagación de contribución relacionado con el impacto de la herramienta digital 

GeoGebra en las competencias matemáticas en alumnos de educación media. La muestra 

que utilizó para su análisis fue dieciséis artículos científicos y seis tesis. Asimismo, para 

el recojo de información utilizó conectores booleanos, también se evidencia que la 

mayoría de publicaciones se realizó entre 2014 y 2017. Donde los diseños de mayor 

frecuencia fueron los cuasi experimental centrándose en el aspecto del rendimiento 

matemático concerniente a la geometría plana, estadística, manejo de algoritmos y la 

creatividad. En consecuencia, observó que existe un mejor logro de las competencias 

matemáticas al hacer uso de la herramienta digital GeoGebra. 

Pumacallahui, et al. (2021) En su estudio tuvieron como finalidad instaurar el 

dominio de la herramienta digital GeoGebra en la enseñanza de la geometría en escolares 

del VII ciclo de educación básica. Puesto que presentaban bajas calificaciones en sus 

aprendizajes en las competencias matemáticas, específicamente en lo que se refiere a 

geometría. La intervención fue cuasi experimental con una muestra poblacional de 67 

alumnos, pertenecientes a dos grupos cuyos resultados obtenidos muestran que el uso de 

la herramienta GeoGebra mejoraron considerablemente. 

Bases teóricas 

Teoría del conectivismo, Siemens (2004) 

El conectivismo es definido como una teoría de aprendizaje para la era digital 

(Siemens, 2004) (como se cita en Gutiérrez, 2021), el uso de dispositivos y herramientas 

tecnológicas, así como conexiones que son utilizados en el aprendizaje. La tecnología 

cada vez toma más protagonismo en la educación por ello el gran desafío actual es que 

los docentes deben capacitarse en TIC para que luego puedan orientar a sus estudiantes 

en los procesos de enseñar y aprendizaje. 

Siemens (2006), refiere que el alumno al utilizar las herramientas tecnológicas 

satisface sus necesidades de aprendizaje, y muestra lo mejor de sus procesos cognitivos, 

pues la relación conocimientos de un curso y las necesidades de los estudiantes deben 

estar cercanamente unidas, asimismo, los procesos de aprendizaje se tornan más 

eficientes, también, es necesario manifestar que en tal proceso es importante la exposición 

como los contenidos del curso. 

Teoría del aprendizaje significativo de David Ausubel 

Ausubel (1985) brinda un contexto adecuado para el progreso de la labor 

pedagógica, también, para diseñar técnicas educativas acorde con tales principios 

convirtiéndose en un marco teórico apropiado para tal proceso. Asimismo, expone que el 

conocimiento del estudiante está subordinado a los conocimientos preliminares que se 

relacionen con los nuevos conocimientos, es decir, los saberes que posee en determinado 

campo. La característica sobresaliente de esta teoría es, que procura la interrelación de 
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los aprendizajes más sobresalientes de la organización mental y el reciente conocimiento. 

El aprendizaje por descubrimiento implica que el estudiante debe reorganizar la 

información, componerla con la estructura cognitiva de modo que se de el conocimiento 

esperado. Por otro lado, Ausubel manifiesta sobre el aprendizaje combinatorio que es 

notorio porque el nuevo conocimiento no se relaciona de forma subordinada con el 

conocimiento previo sino con aspectos sobresalientes de manera general con aspectos 

importantes de la estructura cognoscitiva  

Teoría del aprendizaje por descubrimiento o por invención, Bruner (1915-2016) 

Bruner (1987), afirma que el individuo es capaz de aprender cualquier materia y 

en cualquier etapa de su vida, sin embargo, eso no quiere decir que ese conocimiento no 

puede ser en su fase terminal y formal sino por el contrario la enseñanza debe ser 

progresiva teniendo en cuenta las etapas de desarrollo de la persona; entonces, hay cada 

técnica adecuada de enseñanza para cada edad del individuo por más elemental que esta 

sea.  

Bruner (1969), definió tres momentos internos del intelecto humano 

Representación activa, hace referencia a entablar relaciones basadas en las experiencias 

y relaciones del individuo, estas características se observan generalmente en los niños de 

edad preescolar, quienes manipulan objetos a través de sus acciones  

Representación icónica, en esta fase los niños manipulan objetos en forma mental que 

previo tienen significado, siendo limitado el significado porque aún no pueden usar 

símbolos para designar a objetos. 

Representación simbólica, en esta fase los niños son capaces de emplear variables en 

procesos mentales, para resolver problemas de manera formal y rigurosa. 

Bruner (1987), señaló que el aprendizaje no es una estructura cerrada del desarrollo 

intelectual, sino que influye en el entorno, siendo el docente quien propone actividades 

retadoras para el estudiante lo cual le permitirá progresar en su desarrollo. 

Incorporación de TIC en el aula de matemáticas 

Grisales (2018), señala que la utilización de tecnologías para enseñar matemática 

apoya a que el aprendizaje para alumnos sea más entretenido, sobre todo dinámica para 

sostener interés y motivación a lograr nuevos conocimientos. El docente de hoy debe 

promover que las actividades que plantea a los estudiantes sumen en su formación para 

que afronten retos que la sociedad actual les plantee. Asimismo, haciendo uso de 

tecnologías, puede mejorar los aprendizajes y por consiguiente elevar los conocimientos, 

gracias a ello, los alumnos desarrollan sus habilidades y capacidades. Estos recursos 

tecnológicos condicionan los procesos educativos, puesto que por un lado son soporte 

para la mayoría de áreas del conocimiento ya que es más relevante y motivador que seguir 

utilizando metodología tradicional como lo afirma (Aguilar 2015) 

Gutiérrez et al. (2020) Concluyeron en su investigación que el uso de espacios 

mediados por TIC para resolver problemas matemáticos con estudiantes de educación 

básica, pudieron observar mejor desenvolvimiento en el desarrollo de sus actividades en 

el salón tales como: participaciones eficaces en actividades, resuelven todas las 

actividades planteadas, buscan constantemente posibles soluciones a las situaciones 

problemáticas planteadas. Asimismo, hacer uso de estas herramientas informáticas en la 

solución de problemas matemáticos ocasionan un impacto efectivo porque conlleva a los 

alumnos verificar rápidamente sus resultados y reflexionar sobre sus desaciertos 

cometidos. Referente a los docentes, los autores concluyeron que generalmente no hacen 

uso de dichos recursos tecnológicas en sus actividades académicas, pero, al involucrarse 
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con tales recursos, sienten la importancia que adquieren para resolver situaciones 

problemas en matemática.  

Rojas et al. (2022) en su investigación destacaron la versatilidad de laborar con 

recursos tecnológicos, donde hay ciertas herramientas que poseen contenidos con diseños 

establecidos, aplicaciones que optimizan desarrollar actividades de manera cooperativa y 

en equipo ya sea en el aula o fuera de ella entre ellas tenemos: escenarios, objetos, 

entornos virtuales de aprendizaje, los mismos que pueden guardar información en 

distintos formatos. 

GeoGebra 

Definición 

Es una aplicación digital que se emplea para la enseñanza de las matemáticas 

específicamente en temas relacionados temas geométricos, posee diversas funciones 

dinámicas las cuales permiten dinamizar las actividades. A inicios del siglo XXI se 

obtuvo las primeras versiones del programa. Esta herramienta digital, permite realizar 

diversas construcciones geométricas y tiene la característica o virtud para manipular las 

aplicaciones dentro del programa y comprobar el trabajo realizado de manera eficaz en el 

mismo momento. Hohenwarter (2004).  

Arteaga et al. (2019) Concluyeron que el software GeoGebra es recurso 

tecnológico mediador entre el estudiante y los contenidos matemáticos que son materia 

de estudio, asimismo, los autores describieron como un trinomio: Estudiante – GeoGebra 

- conocimiento. Entonces no basta considerar como un recurso didáctico para utilizar o 

verificar los conocimientos aprendidos, al mismo tiempo sirve para obtener nuevos 

aprendizajes siempre con la mediación del docente que es el objeto de adquirir 

conocimiento matemático. 

Las competencias matemáticas 

El Departamento de Educación de España (2017), considera que las competencias 

matemáticas evidencian las habilidades que tienen los individuos al emplear números, 

expresiones simbólicas y operaciones básicas, también, para expresar y razonar 

matemáticamente para resolver problemas de la vida cotidiana. Asimismo, para MINEDU 

(2020), afirma que son potencialidades que presenta un individuo para amalgamar 

facultades y conseguir una meta específica en un determinado contexto y con sentido 

ético. 

Competencia matemática: resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

Teniendo en cuenta lo mencionado por el Ministerio de Educación MINEDU 

(2016), que el CNEB establece como logro de competencia: resolver situaciones 

problemáticas en geometría, necesita manejar cuatro capacidades las mismas que se 

detallan a continuación: 

Capacidad 1: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones, Su 

finalidad es graficar modelos que busca repetir diversas particularidades de las cosas y 

sus respectivos atributos, asimismo, su ubicación y emplazamiento mediante las figuras 

geográficas. Así mismo valora el modelo de acuerdo a la naturaleza señalada en la 

situación problemática. 

Capacidad 2: Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas, 

Busca que los estudiantes sean capaces de transmitir las características o atributos de las 

diversas construcciones en geometría, así como las respectivas modificaciones, también, 
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la localización de un procedimiento de referencias, además permite determinar lazos de 

estructuras que se emplean en vocablos geométricos y las representaciones gráficas. 

 Capacidad 3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, Busca 

que los estudiantes seleccionen, acomoden, combinen e incluyan diversas metodologías 

con la finalidad de diseñar construcciones geométricas, asimismo, realizar trazos, calcular 

o acortar espacios y áreas, también, modificar las formas de dos y tres dimensiones. 

Capacidad 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas, Esta capacidad 

busca sostener, interpretar y expresar aseveraciones respecto de factibles relaciones entre 

atributos, características de formas y construcciones geométricas cuyo fundamento es el 

estudio, inspección y observación, las cuales generan el razonamiento inductivo o 

deductivo. 

Resolución de problemas, Resolver situaciones problemáticas permite hallar, seguir 

procedimientos ordenados para poder encontrar respuesta a diversos retos, también brinda 

la ruta a las personas para que modifiquen su conformismo mediante los procesos 

cognitivos. Barrera (2021). 

Problemas matemáticos, Barragán (2022) refiere que existen dos formas para resolver 

problemas matemáticos en los colegios donde se cuenta con alumnos cuya situación 

socioeconómica no es la más favorable y ello lo coloca en desventaja en relación a los 

más afluentes. Asimismo, el profesor es cumple un papel indispensable en el aspecto 

educativo porque con las estrategias utilizadas busca progresar el juicio crítico y creativo 

de sus alumnos mediante actividades relacionales a la matemática y el contexto. 

Materiales y métodos 

La presente investigación es un estudio de tipo descriptivo propositivo no 

experimental, con fundamento en el paradigma, positivista, enfoque cuantitativo como lo 

mencionan Bautista, (2021). Acotado a proponer la herramienta digital GeoGebra cuyo 

propósito es contribuir a la consolidación de la competencia matemática referente a 

geometría. Así como sus cuatro dimensiones que son las capacidades de dicha 

competencia en un grupo de alumnos del VII ciclo de EBR en una institución educativa 

del distrito de Cochabamba - provincia de Chota en el año 2022. 

Diseño de investigación 

En el estudio el diseño descriptivo comparativo corresponde a propositivo no 

experimental bajo este contexto se decidió utilizar el diseño de un solo grupo Estela 

(2020). Al que se aplicó un cuestionario con el propósito de determinar el conocimiento 

actual de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización para 

lo cual se utiliza el esquema siguiente: 

 

 

Figura 1 

 

 

 

 

M O D 

Tn 

P 
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Dónde: 

M: Estudiantes del VII ciclo de EBR 

O: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

D: Diagnóstico y evaluación de la competencia  

P: Uso de herramienta digital GeoGebra para resolver problemas de forma, movimiento 

y localización 

Tn: Teoría del aprendizaje significativo de David Ausubel 

Población de estudio 

La muestra es no probabilística intencionada y estuvo constituida por 24 alumnos 

donde sus edades comprenden entre 13 y 16 años. Los sujetos pertenecen a un conjunto 

finito, caracterizado por ser una población accesible, homogénea y portadora de 

problemas; lo que posibilitó de esta manera, obtener las conclusiones, en base a una 

medición objetiva Otzen & Manterola (2017)  
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Operacionalización de variables  

Operativización de variable 1 

Variables de estudio  Dimensiones  Descripción 

V1: Herramienta digital GeoGebra 

 

Definición conceptual: 

Hohenwarter (2017) afirma que GeoGebra es una 

aplicación de geometría dinámica que se puede utilizar 

en los diversos programas educativos, además, 

utilizable en diversas plataformas. Agrupa de manera 

dinámica. A geometría, álgebra y cálculo en un único 

apartado tan didáctico a nivel operativo como eficaz. 

 

Definición operacional: 

Jimenes y Jimenes (2017) sostienen que el software 

GeoGebra permite al profesor a interaccionar con 

diversos temas matemáticos; esta herramienta 

tecnológica mejora las investigaciones, ayuda a 

visualizar la matemática desde diversas perspectivas. 

Asimismo, contribuye a los educadores a que puedan 

utilizar diferentes estrategias para enseñar matemática 

teniendo en cuenta los ritmos y estilos de aprendizaje 

de los alumnos. 

Vista 

algebraica 

Los estudiantes utilizan la herramienta propiedades y la herramienta 

preferencias que se encuentran en la aplicación GeoGebra, a fin de poder 

construir imágenes geométricas en dos dimensiones 

Vista gráfica 

Se emplea constantemente durante el desarrollo de secuencias didácticas 

de aprendizaje. Además, se emplean en forma conjunta con la vista 

algebraica para comprender mejor la relación. Martínez (2020) 

Herramientas 

Se utilizan durante gran parte de las sesiones para definir diversos 

elementos de construcciones geométricas Martínez (2020) 
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Operativización de variable 2 

Variable Dimensiones Indicadores Instrumento Escala Rango 

V2: Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización 

 

Definición conceptual 

De acuerdo al diseño curricular nacional de educación 

básica regular (MINEDU, 2016, p. 20) define a la 

competencia como: La capacidad que posee una persona 

de amalgamar un grupo de capacidades con la finalidad 

de obtener un objetivo específico en una situación 

definida, procediendo de forma oportuna y con sentido 

ético. 

 

Definición operacional 

El Currículo Nacional de la Educación Básica Regular 

(MINEDU, 2016, p. 144) afirma: La competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización se sustenta que el alumno se dirija y 

especifique la ubicación, disposición, así como el 

movimiento de objetos y de sí mismo en el espacio, 

también que logre formar representaciones de las formas 

geométricas a fin de delinear: objetos, planos, croquis y 

maquetas, utilizando instrumentos, estrategias y 

procedimientos de construcción. gráfica y medida. 

Modela objetos 

con formas 

geométricas y sus 

transformaciones 

Construye patrones 

con figuras 

triangulares al 

proponer o solucionar 

situaciones 

problemáticas que 

incluyan áreas 
C

u
estio

n
ario

 

4: Destacado 

3: Logrado 

2: En proceso 

1: En Inicio 

 

(18 – 20) 

(14 – 17) 

(11 – 13) 

(0 – 10) 

 

Comunica su 

comprensión 

sobre las formas y 

relaciones 

geométricas 

Enuncia sus 

conocimientos y 

aprendizajes referente 

a perímetros y 

superficies de figuras 

triangulares 

 

Usa estrategias y 

procedimientos 

para orientarse en 

el espacio 

Elige y combina 

estrategias a fin de 

precisar la superficie 

de gráficos 

triangulares, 

cuadrangulares, 

regiones poligonales 

y circulare circulares 

Argumenta 

afirmaciones 

sobre relaciones 

geométricas 

Definir la relación 

entre los atributos de 

figuras 

cuadrangulares al 

elegir la expresión 

matemática para 

calcular su superficie. 
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Recolección de datos 

Para recoger los datos se utilizó un cuestionario que se adaptó del autor Zapata 

(2021). La valides de dicho instrumento se ha realizado mediante el método de juicio de 

expertos, luego el procesamiento se ha realizado a través de KR20 con una confiabilidad 

de 0,87729, alcanzado un resultado muy alto en los indicadores establecidos. Esto 

permitió hacer un análisis a profundidad de las categorías estudiadas con valiosa 

aproximación a procesos de triangulación de datos, métodos y teorías   

Tabla 1 

Tabla 2 

Estadísticas de fiabilidad. KR 20 Competencia matemática RPFML 

 

Procedimientos 

Los procedimientos usados, de acuerdo al aporte de Bernal (2016), en un primer 

momento se estableció comunicación con la población materia de estudio, realizando 

coordinaciones con el director y equipo de profesores de la institución educativa, 

posteriormente se aplicó el instrumento validado y adaptado por Zapata (2019) con el 

propósito de obtener información. Asimismo, es necesario mencionar que durante el 

trabajo de campo se consideró los siguientes procesos: La claridad de los objetivos de 

estudio, la selección de los participantes, aplicación de la herramienta seleccionada y el 

contacto con la población seleccionada, cumpliendo con el rigor científico en cada 

momento. Así también se sometió a juicio de expertos el programa de estudio, se ha 

considerado otros procesos elementales; la elaboración del marco teórico, procesamiento 

y análisis de los datos que permitirán hacer discusión teórico – empírica. Finalmente se 

redactará el informe final cumpliendo la normatividad de la universidad. 

Procesamiento y análisis datos 

De acuerdo a los resultados empíricos alcanzados, el procesamiento se llevó a 

cabo utilizando hoja de cálculo Excel y una estadística descriptiva; teniendo en cuenta 

para ello los procedimientos relacionados a depuración- ordenamiento, codificación, 

tabulación e interpretación (Sánchez 2019). En el contexto de la investigación, la 

información resaltante se mostró en tablas y gráficos con sus respectivas interpretaciones, 

las mismas que se aprovecharon para enunciar las conclusiones correspondientes. 
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Matriz de consistencia 

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLE - DIMENSIONES 

¿Cómo el programa educativo 

basado en la herramienta digital 

GeoGebra tiene influencia 

importante en la mejora para 

poder resolver problemas 

geométricos con alumnos del VII 

ciclo de una institución educativa 

del distrito de Cochabamba, 

provincia de Chota? 

Objetivo general 

Diseñar un programa educativo basado en la 

herramienta digital GeoGebra para la mejora de 

la resolución de problemas de forma, 

movimiento y localización. 

Objetivos específicos 

• Identificar el nivel de resolución de problemas 

de forma, movimiento y localización. 

• Determinar las características Fundamentales 

del programa educativo basado en la 

herramienta digital GeoGebra en contribución a 

la mejora de la resolución de problemas de 

forma, movimiento y localización. 

 

 

 

Variable 1 

 

Herramienta digital GeoGebra 

 

Dimensiones 

 

Vista algebraica 

Vista grafica 

 

Variable 2 

 

Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización 

 

Dimensiones 

 

Modela objetos con formas geométricas y sus 

transformaciones. 

Comunica su comprensión sobre las formas y 

relaciones geométricas 

Usa estrategias y procedimientos para 

orientarse en el espacio. 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones 

geométricas. 
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METODO – DISEÑO POBLACIÓN Y MUESTRA TECNICAS E INSTRUMENTOS 

METODO: Sustantivo no 

experimental 

 

 

 

NIVEL: Descriptivo, propositivo  

POBLACION: La población total de la 

investigación fue de 24 alumnos del VII ciclo de 

educación básica regular de una institución 

educativa del distrito de Cochabamba, provincia 

de Chota 

TECNICA: psicometría 

INSTRUMENTO: test de resolución de 

problemas 

 

El procesamiento de los datos se realizó 

utilizando una hoja de cálculo Excel. 

 

 

 

 

 

 

M O D P 

Tn 
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Resultados y discusión 

Considerando el propósito de la investigación, se presentan ordenadamente los 

datos en gráficos que evidencia el logro de la competencia matemática respecto a 

geometría en alumnos del VII ciclo de educación básica regular. Además, de los 

componentes esenciales de la propuesta. 

Figura 1 

Nivel de logro de la dimensión 1: Modela objetos con formas geométricas  

 

Nota: La figura muestra los niveles más bajos de la dimensión1 del total de evaluados. 

Los resultados en esta dimensión muestran que gran numero de alumnos 91.7% 

se sitúan en inicio en cambio solo el 8.3% alcanzaron el nivel satisfactorio, no existen 

estudiantes ubicados en los niveles de proceso y logrado. Asimismo, se observa el 

calificativo que más se repite es 10 con un promedio aritmético de 10.8 puntos. Esto 

implica que la mayoría de estudiantes tiene dificultades para modelar objetos con formas 

geométricas o si es que lo hacen, de manera limitada.    
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Figura 2 

Nivel de logro de la dimensión 2: Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones 

geométricas 

 

Nota: La figura muestra los niveles más bajos de la dimensión 2, considerando la totalidad 

del grupo objeto de estudio. 

Observando los resultados de la evaluación diagnostica, referente a la dimensión 

2, donde se evidencia que el 62.5% de sujetos estudiados se ubican en rango de 11 – 13, 

es decir, en proceso, en consecuencia, los alumnos logran comunicar con ciertas 

dificultades sus aprendizajes en lo que se refiere a formas y relacione geométricas, el 29.2 

% de estudiantes se encuentran en proceso solo el 8.3% se encuentran en un nivel 

satisfactorio. Además, el calificativo que mas se repite es 13, los estudiantes en mención 

obtuvieron una media aritmética de 11.9 como calificativo. 

Figura 3 

Nivel de logro de la dimensión 3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio 
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Nota: La figura muestra los niveles más bajos de la dimensión 3 donde reúne a la totalidad 

del grupo materia de investigación. 

Teniendo en cuenta los datos de la evaluación diagnostica se evidencia una gran 

cantidad de alumnos se situaron en el primer nivel 83.3% y solo 16.7% estuvieron en 

proceso. En consecuencia, los estudiantes evidencian dificultades para usar estrategias y 

procedimientos para resolver problemas referentes a orientación en el espacio, en esta 

dimensión no existen estudiantes que se ubiquen en los niveles de logro: logrado y 

satisfactorio. Asimismo, los datos muestran que presentan una media aritmética de 7.8, 

evidenciando así que es la dimensión donde los estudiantes evidencian mayor dificultad. 

Figura 4 

Niveles de logro de la dimensión 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

 

Nota: La figura muestra los niveles más bajos de la dimensión: Argumenta afirmaciones 

sobre relaciones geométricas que reúne a la totalidad del grupo evaluado. 

Los datos observados después de aplicar la evaluación diagnostican, respecto a la 

dimensión 4 evidencian que el 87.5% de alumnos se ubicaron en un nivel de logro de 

inicio, evidenciando que los estudiantes presentan dificultades para argumentar 

afirmaciones respecto a relaciones geométricas en la resolución de problemas. Asimismo, 

solo el 12.5% se obtuvieron nota satisfactoria, también se evidencia que la media 

aritmética en esta dimensión los estudiantes obtuvieron 11.3 y el calificativo que mas se 

repite es 10. 
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Figura 5 

Nivel de resolución de problemas de forma, movimiento y localización. 

 

 

Nota: La figura muestra los niveles más bajos de la competencia matemática referida a 

geometría que reúne a la totalidad del grupo evaluado.  

De manera global. Teniendo en cuenta la prueba diagnóstica la misma que 

determina que ningún alumno se situó en los niveles logrado y destacado. Asimismo, 

haciendo cuenta específica, utilizando una estadística descriptiva, se distingue que el 

grupo de estudio es homogéneo con un CV=13.91%. Además, el valor del promedio 

aritmético equivale a 10.41 puntos, el calificativo que más se repite con mayor frecuencia 

es 10; hallando también que el 58.33% de los evaluados presentan calificativos inferiores 

a la media aritmética. Esto da a entender que los estudiantes muestran dificultades para 

resolver problemas de forma, movimiento y localización referentes a las cuatro 

dimensiones de la variable independiente, que a su vez son las capacidades de la 

competencia.  Además, los resultados también señalan ciertas habilidades en la dimensión 

2 (comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas) con un 66.67% 

en el nivel de proceso cabe indicar también que los resultados arrojan un mínimo 

porcentaje de sujetos se encuentran en el nivel satisfactorio en tres dimensiones objeto de 

estudio (ver tabla 1). En consecuencia, casi el 100% de los estudiantes materia de estudio 

constituyen su marco teórico, incorporando los conceptos principales de las variables de 

intervención con algunos antecedentes vinculándolos con constructos generales de alguna 

forma relacionados con el tema principal. Además, realizan de manera débil 

explicaciones, modelaciones, búsqueda de estrategias y argumenta afirmaciones sobre 

relaciones geométricas, siendo este aspecto junto con el modelamiento los más notorios 

y prioritarios para realizar atención. 
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Tabla 3 

Valoración específica de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización. 

Nota. En la tabla se muestran las puntuaciones promedio del grupo por cada dimensión evaluada 

en el diagnóstico de la investigación. 

Indicadores evaluados Media 

D1. Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones  

Modela figuras triangulares al plantear o resolver problemas que involucren 

áreas 

10.83 

D2. Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas  

Expresa su comprensión sobre el perímetro y área de las regiones 

triangulares 

11.94 

D3. Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio  

Selecciona y combina estrategias para determinar el área de figuras 

triangulares, cuadriláteros, regiones poligonales regulares y regiones 

circulares 

7.78 

D4. Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas  

Sustenta la relación entre las propiedades de los cuadriláteros al seleccionar 

la expresión que determinará su área 

12.25 

 

Propuesta de la investigación 

Introducción 

Entretanto, los hallazgos vinculados a una propuesta, hacen valiosa su 

presentación, la misma que explica su sistematización y fundamento, a partir de los cuales 

se favoreció la experimentación. En ese sentido se describe en los siguientes párrafos el 

modelamiento para el uso de la herramienta digital GeoGebra que contribuya a alcanzar 

la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

En síntesis, la herramienta digital GeoGebra para resolver situaciones 

problemáticas respecto a la competencia matemática de geometría en los alumnos del VII 

ciclo de una institución educativa del distrito de Cochabamba, provincia de Chota, destaca 

como estrategia alternativa primordial en el contexto educativo de la educación básica 

regular, pues es ahí donde se requiere el uso de aplicativos tecnológicos. Villamizar et al. 

(2018), concluyeron que utilizar la tecnología es un aspecto motivador en la enseñanza, 

pues permite visualizar diseños de formas matemáticas de modo dinámico, también, 

coopera a la abstracción, si y sólo si, se ayuda de secuencias didácticas. Así también 

gracias al uso de GeoGebra las sesiones de aprendizaje en matemáticas tienen mayor 

interacción, se impulsa el aprendizaje cooperativo y el razonamiento lógico. Los alumnos 

valorarán más al área, porque sabrán como aplicar sus conocimientos aprendidos en la 

vida cotidiana. Asimismo, manifiestan que el software GeoGebra permite plantear, 

estimar y solucionar situaciones problemáticas de matemática según el ritmo de los 

estudiantes como lo afirman Alvarez, et, al. (2018), citado por Zapata (2021). Bajo esta 

lógica, se describe el modelo detallando los siguientes elementos: breve introducción, 

datos generales, la síntesis gráfica, la fundamentación de la contribución, el significado 

de un listado de términos implicados, los principios que direccionaron la propuesta, la 

organización de contenidos -descripción de las actividades académicas-las fases con su 
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respectiva descripción, el sistema metodológico, la evaluación, un diseño de sesión de 

clase, por último, la bibliografía. 

Términos implicados 

La propuesta pedagógica significó la integración de terminología que los autores 

asumen desde el aporte teórico: 

 Competencias matemáticas. El Departamento de Educación de España (2017), 

considera que las competencias matemáticas evidencian las habilidades que tienen los 

individuos al emplear números, expresiones simbólicas y operaciones básicas; también, 

para expresar y razonar matemáticamente para solucionar situaciones problemáticas de 

su entorno. Asimismo, para MINEDU (2020), afirma que son potencialidades que 

presenta un individuo para amalgamar facultades y conseguir metas específicas en un 

determinado contexto y con sentido ético. 

Competencia matemática: resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

Teniendo en cuenta lo mencionado por el Ministerio de Educación MINEDU (2016), que 

el CNEB establece como logro de competencia: resolver situaciones problemáticas en 

geometría, necesita manejar cuatro capacidades las mismas que se detallan a 

continuación: Capacidad 1: Modela objetos con formas geométricas y sus 

transformaciones. Su finalidad es elaborar modelos que busca repetir diversos atributos 

de las cosas y sus respectivos atributos, asimismo, su ubicación y emplazamiento 

mediante las figuras geográficas. Así mismo valora el modelo de acuerdo a la naturaleza 

señalada en la situación problemática. Capacidad 2: Comunica su comprensión sobre las 

formas y relaciones geométricas: Busca que los alumnos sean capaces de transmitir las 

características o atributos de las diversas construcciones en geometría, así como las 

respectivas modificaciones, también, la localización de un procedimiento de referencias, 

además permite determinar lazos de estructuras que se emplean en vocablos geométricos 

y las construcciones gráficas. Capacidad 3: Usa estrategias y procedimientos para 

orientarse en el espacio: Busca que los estudiantes seleccionen, acomoden, combinen e 

incluyan diversas metodologías con la finalidad de diseñar construcciones geométricas, 

asimismo, realizar trazos, medir o acortar distancias y superficies, también, modificar las 

formas de dos y tres dimensiones. Capacidad 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones 

geométricas: Esta capacidad busca sostener, interpretar y expresar aseveraciones respecto 

de factibles relaciones entre atributos, características de formas y construcciones 

geométricas cuyo fundamento es el estudio, inspección y observación, las cuales generan 

el razonamiento inductivo o deductivo. También se considera parte esencial de la 

propuesta dos teorías Teoría del conectivismo: La facultad crítica que posee cada persona 

para identificar ¿qué aprender? y ¿cómo hacerlo?, es de vital importancia en el contexto 

educativo sobre todo utilizando recursos tecnológicos. Esto significa que, en la 

actualidad, la tecnología cada vez adquiere mayor protagonismo en el campo educativo, 

entonces es imprescindible que los profesores amplíen sus competencias tecnológicas con 

la finalidad de direccionar el proceso de enseñanza aprendizaje a los alumnos. Además, 

menciona que el alumno al hacer uso de herramientas tecnológicas satisface sus 

necesidades de aprendizaje y muestra lo mejor de sus procesos porque se aprende de 

manera constante, pues la información tiende a actualizarse (Siemens, 2004 y Sobrino, 

2014) y Teoría por descubrimiento o por invención, Bruner (1915-2016) Bruner (1987), 

siendo representante del paradigma constructivista manifiesta que el individuo puede 

aprender distintas materias o asignaturas y en cualquier etapa de su vida; sin embargo, 

eso no significa que ese conocimiento no puede ser en su fase terminal y formal, sino por 

el contrario la enseñanza debe ser progresiva teniendo en cuenta las etapas de desarrollo 
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de la persona. En 1969 define tres momentos internos del intelecto humano: 

representación activa, representación icónica y representación simbólica. En 1987, señaló 

que el aprendizaje no es una estructura cerrada del desarrollo intelectual, sino que influye 

en el entorno, siendo el docente quien propone actividades retadoras para el estudiante, 

lo cual le permitirá progresar en su desarrollo. 

Resolución de problemas. Resolver situaciones problemáticas permite hallar, seguir 

procedimientos ordenados para poder encontrar respuesta a diversos retos, también brinda 

la ruta a las personas para que modifiquen su conformismo mediante los procesos 

cognitivos. Barrera (2021). 

Problemas matemáticos. Barragán (2022) refiere que existen dos formas para resolver 

problemas matemáticos en los colegios donde se cuenta con alumnos cuya situación 

socioeconómica no es la más favorable y ello lo coloca en desventaja en relación a los 

más afluentes. Asimismo, el profesor es quien cumple un papel indispensable en el 

aspecto educativo porque con las estrategias utilizadas busca progresar el juicio crítico y 

creativo de sus alumnos mediante actividades relacionales a la matemática y el contexto. 

GeoGebra es una herramienta interactiva geométrica que también incorpore el uso 

algebraico de forma directa, este aplicativo se creó con la idea de utilizarlo con alumnos 

de 10 a 18 años; así mismo, además, para profesores, que promuevan y descubran de 

manera experimental a las matemáticas (Hohenwarter, 2004) citado por Muñante, (2021). 

Postulados 

Con la finalidad de concretar la propuesta, se consideró, diversos postulados. En 

cuanto al enfoque. Los estudiantes se enfrentan a situaciones problemáticas concretas y 

retadoras, pero acotadas, para las cuales requieren soluciones reales dentro de los 

términos predefinidos del proyecto. Entonces, su diseño se ajusta a cinco proposiciones. 

Uno, en cuanto al aprendizaje, los estudiantes consiguen nuevas destrezas, lo realizan por 

descubrimiento, considerando una secuencia apropiada: Sensibilización, adopción, 

interacción, valoración y confrontación. Dos, relacionado al proceso, los estudiantes 

trabajan en todas las etapas del proyecto, en consecuencia, que el abordaje genera siempre 

aprendizajes significativos. Tres, en lo que respecta a la evaluación, es integral, 

consignando las dimensiones objetivas y subjetivas, más relevantes. Cuatro, referente al 

rol docente, es facilitador, mediador, guía, instructor y posee conocimiento previo de la 

solución. Es decir, el docente es quien prepara y fomenta un ambiente acogedor, para que 

los alumnos cooperen de forma activa, ordenada y voluntaria. Finalmente, los recursos 

didácticos que se requieren para ejecutar esta propuesta dependen de cada caso 

seleccionado y del propósito que se quiere lograr en cada actividad. Lo más significativo 

es la información suficiente para enterarse e ilustrarse sobre el asunto o situación, materia 

de discusión En este contexto, se emplea principalmente el software GeoGebra, material 

audiovisual, entre otros; sobre todo enmarcados en la tecnología. 

Fases 

Continuando con la descripción, uno de los elementos principales que constituyen, 

además del aporte didáctico y metodológico son las fases que tienen carácter cíclico, 

complementarias entre sí, para llevar a cabo las sesiones de aprendizaje en el área de 

matemática (ver tabla 4) en el marco del diagnóstico, resultan ser la explicación de los 

logros de los alumnos objeto de estudio, pudiéndose afirmar que, en estos componentes 

se concentra suficiente respaldo al desarrollo de la propuesta pedagógica que incluyan no 

solo a la aplicación del software GeoGebra como estrategia, sino que pueda ser adaptada 

como procesos pedagógicos alineados a diversas áreas y competencias educativas.  
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Tabla 4 

Etapas de la propuesta 

Fases Descripción 

Sensibilización Los alumnos tienen un primer acercamiento a la situación 

planteada. A partir de ello recogen saberes previos y se 

familiarizan al respecto (se plantea el propósito de aprendizaje) 

Adopción  Se realiza un estudio a profundidad de la situación 

problemática planteada. Primero de manera individual se 

analizan los datos que intervienen. Se verifica que si la 

información que se tiene es suficiente o requiere de mayor 

análisis y apoyo del profesor (Explicación general - 

retroalimentación) 

Interacción  Se comparten y discuten los conocimientos acerca del caso 

planteado. Se formulan alternativas de solución los aciertos y 

desaciertos de cada una de ellas. Finalmente se plantean las 

conclusiones (Intercambio de saberes). 

Valoración  Corresponde a la evaluación y al análisis. Cada alumno tiene 

una respuesta para la situación planteada, está es presentada de 

manera individual o en pares y en plenario se realizan 

comentarios y observaciones a cada una de las consignas. Los 

estudiantes desarrollan sus capacidades de modelación, 

comunicación, búsqueda de estrategias y argumentación, 

también son receptivos y tolerantes a las posiciones divergentes 

(aplicación de saberes - retroalimentación)  

Confrontación En esta fase, después de sustentar cada una de las soluciones de 

las situaciones planteadas, se realizan comparaciones con la 

solución real (triangulación de saberes) 

Organización de la propuesta 

La propuesta pedagógica se plasmó en 9 sesiones de aprendizaje cada actividad 

programada responde a lograr los objetivos programados en él estudio. En la primera 

sesión titulada “conociendo el software GeoGebra” con una duración de dos horas 

pedagógicas, se tuvo como propósito conocer, familiarizarse con las funciones de cada 

ícono del software, para lo cual el docente el docente comparte un video, donde se explica 

las funciones de cada icono de la herramienta digital, luego los estudiantes manipulan, 

realizan trazos elementales y resuelven actividades planteadas por el docente. En la 

segunda sesión denominada “utilizando el software GeoGebra”, se planteó como 

propósito: utilizar los diferentes comandos de la herramienta objeto de estudio para 

realizar construcciones geométricas elementales. La sesión tuvo una duración de 90 

minutos, donde los estudiantes realizan trazos de rectas, figuras geométricas elementales, 

para tal actividad utilizan la vista gráfica, la vista algebraica y las distintas herramientas 

del software, para ello y para que los estudiantes no presenten dificultades se comparte 

un video respecto de como realizar trazos de figuras geométricas elementales. En las 

actividades de la sesión los estudiantes comparten sus resultados siempre bajo la 

mediación del docente, teniendo en cuenta los procesos pedagógicos. En la tercera 

secuencia de aprendizaje se planteó como propósito reconocer rectas paralelas y 

perpendiculares en el plano de la ciudad de Chota en tal sentido se proporcionó a los 

estudiantes un plano para que identifiquen rectas paralelas y perpendiculares, así como 
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los ángulos que se forman. Luego realizan actividades en su Tablet para realizar trazos de 

rectas objeto de estudio, comparten sus resultados, realizan comentarios y conclusiones, 

siempre con mediación del docente. En la cuarta sesión de aprendizaje cuyo propósito fue 

graficar polígonos regulares, irregulares utilizando el software GeoGebra, para lo cual los 

estudiantes identifican en su entorno figuras con formas de polígonos, regulares e 

irregulares. Luego observan el video compartido por el docente respecto a construir 

polígonos regulares, se realiza breve exposición por parte del docente, en seguida realizan 

y comparten sus actividades bajo el monitoreo del docente. En cuanto al quinta secuencia 

pedagógica se tuvo como propósito determinar superficie y el contorno de los polígonos 

regulares aplicando la geometría y el software GeoGebra; solamente teniendo 

conocimiento de la dimensión de un lado, para ello los estudiantes observan el video y la 

explicación realizada por el docente. Asimismo, realizan actividades que consiste en 

resolver situaciones problemáticas teniendo en cuenta el objetivo de la secuencia 

didáctica. En la sexta sesión de aprendizaje se planteó como propósito trazar diagonales 

y calculan la suma de los ángulos internos de un polígono en consecuencia el docente 

realiza interrogantes para recoger saberes previos acerca del numero diagonales, suma de 

ángulos internos de un polígono. Asimismo, el docente realiza breve explicación y 

comparte video tutorial para graficar diagonales, medir y sumar los ángulos de un 

polígono. Los alumnos realizan y comparten sus actividades con apoyo del docente. 

Respecto a la séptima sesión se ha considerado como propósito reconocer triángulos y 

sus propiedades para ello el docente recoge saberes previos mediante interrogantes 

respecto a los triángulos y sus propiedades, luego mediante un video el docente realiza 

breve exposición acerca como construir triángulos con GeoGebra, los estudiantes realizan 

sus actividades teniendo en cuenta el propósito de la sesión, comparten sus resultados con 

el apoyo del docente. En la octava sesión de aprendizaje se planteó como propósito 

reconocer propiedades y elementos básicos del círculo y la circunferencia, para lo cual el 

docente realiza breve explicación recordando conceptos básicos de figuras circulares, 

luego los estudiantes utilizando GeoGebra de su tableta grafican circunferencias y 

reconocen sus elementos, comparten sus actividades teniendo en cuenta los aprendizajes 

esperados siempre con apoyo del docente. Finalmente, en la novena secuencia didáctica 

los estudiantes resuelven situaciones problemáticas de su contexto sobre el área del 

círculo utilizando GeoGebra, para ello el docente les presenta un video tutorial que 

explica los procesos para calcular el área del círculo con ayuda del software. Asimismo, 

los estudiantes realizan sus actividades en parejas con el acompañamiento del docente. 

Durante todas las sesiones de aprendizaje se plantearon criterios relacionados a la 

competencia objeto de estudio, también se ha tenido en cuenta tipos de retroalimentación 

con la finalidad de alcanzar los propuestos en la investigación. 

Diseño de clase empleado en la propuesta 

Denominación de la sesión: Conociendo el software GeoGebra. 
Fases Secuencia didáctica 

Sensibilizació

n 

Recojo de 
saberes 
previos 

El profesor hace su ingreso al salón, saluda cordialmente 

a los alumnos luego realiza las siguientes interrogantes: 

¿Cuáles son los iconos que encuentras en el software 

GeoGebra?, ¿para qué sirven? Para ello los estudiantes 
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______________________________ 

Prof.  José N. Vallejos Núñez 

Docente Mat. 

observan los iconos que se encuentran en su Tablet. 

 
 

Presentación 
del propósito 

Al finalizar la sesión, los estudiantes conocen las funciones 

elementales de los iconos del software GeoGebra  

Organización Resuelven sus actividades en forma individual. 

Adopción 

Explicación 
general 

Presentación del título 

Teorización 

Analizan individualmente la información que se encuentra 

en el software GeoGebra parao ello observa el video con 

el siguiente enlace:  

https://www.youtube.com/watch?v=t6jc_FcKfBA 

 

Interacción 
Intercambio 
de saberes 

los estudiantes realizan trazos de puntos, rectas, 

construyen figuras geométricas básicas, etc. Luego 

participan presentando sus actividades de manera 

individual a sus compañeros del salón. 

Valoración 
Aplicación de 

saberes 

A los alumnos se les proporciona una hoja impresa con 

actividades para que trabajen en forma individual en su 

Tablet con soporte de GeoGebra y con el 

acompañamiento del profesor. 

Confrontación 

Triangulación 
de saberes 

Su participación es activa en la sistematización de la 

situación planteada, los estudiantes sustentan sus 

actividades luego comparan con las de sus compañeros, 

siempre con la ayuda del docente. 

Profundizació
n - articulación 

El docente propone que para la siguiente clase los 

estudiantes investiguen otras funciones que contiene el 

aplicativo GeoGebra de su tableta (aula invertida) 

https://www.youtube.com/watch?v=t6jc_FcKfBA
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Metodología y evaluación 

Referente al proceso metodológico y de evaluación de la propuesta; el primero 

fue determinante para desarrollar la competencia matemática concerniente a geometría 

(RPFML), teniendo entre las más importantes la clase invertida, aprendizaje basado en 

problemas (ABP), análisis de casos, preguntas abiertas, exposiciones-diálogos, 

aprendizaje autónomo, trabajo en equipo entre otros recursos en el marco de la tecnología. 

En lo que respecta al segundo proceso se desarrolló en forma diagnóstica (cuestionario), 

formativa (ficha de observación). Para tal efecto se asumió el instrumento propuesto por 

el autor Zapata (2021) el que se adaptó para la prueba diagnóstica con la intención de 

conocer, respecto al nivel de logro de la competencia antes mencionada de un grupo de 

estudiantes de EBR del VII ciclo, considerando como medio, el informe de investigación. 

En esta trama se emplea la baremación con escala vigesimal: 1 (en inicio 0-10), 2 (en 

proceso 11-13), 3 (logrado 14-17) y 4 (satisfactorio 18-20). 

Caracterización que se encuentra el objeto de estudio 

Analizando la competencia en su conjunto, se evidenció que el 58.33% de los 

sujetos evaluados obtuvieron puntuaciones menores a 11 y todo el grupo de estudio 

consiguió niveles reducidos de la escala empleada. En conclusión, se afirma que los 

alumnos del ciclo de educación básica regular EBR pudieron débilmente lograr la 

competencia matemática antes mencionada. Esto sería a consecuencia que existen 

profesores que aún utilizan metodología tradicional durante su labor pedagógica, también 

los recursos y métodos utilizados no están acorde con el contexto, además de no tener en 

cuenta, característica, necesidades, estilos y ritmos de aprendizaje de los escolares. En 

ese sentido de la problemática señala Apaza (2020) y Acuña (2021) concluyeron en su 

investigación que al aplicar una prueba diagnóstica al grupo de alumnos seleccionados 

sobre el logro de la competencia objeto de estudio, los resultados son deficientes. 

Diaz et al. (2018) y Rodríguez et al. En su estudio señalan que el uso de la herramienta 

digital GeoGebra logró resultados de fortalecimiento las capacidades estudiadas en los 

estudiantes en consecuencia los resultados que alcanzaron fueron satisfactorios, también 

tener conocimiento y utilizar el software GeoGebra se transforma en obligación para los 

maestros porque dinamiza su labor pedagógica y logra escenarios de aprendizaje 

interactivos e innovadores. En esa línea utilizar herramientas digitales como el GeoGebra 

orienta a fortalecer el pensamiento espacial de los alumnos y los sistemas geométricos, 

así como también fortalece las competencias geométricas débiles que poseen como 

menciona Chiquinquirá (2018).  

 

Limitaciones y recomendaciones  

En torno a las explicaciones de los hallazgos es preciso especificar las limitaciones 

y recomendaciones organizadas del trabajo; en primer lugar, concerniente al diseño y en 

segundo, referente a la amplitud del objeto de estudio. Respecto al diseño no se contó con 

grupo de comparación, tal como se pensó en un inicio; la selección de la muestra no fue 

mediante métodos probabilísticos, solo se consideró criterios de homogeneidad, 

accesibilidad y portador del problema estudiado. En relación a este contexto, se 

recomienda que en futuras investigaciones se consideren diseños cuasi experimentales o 

experimentales puros, siempre y cuando sean realizables ya que fortalecerá la propuesta. 

Referente al segundo aspecto, es necesario determinar que la actividad se dedicó 

a diagnosticar y fomentar el desarrollo de la competencia matemática, referente al campo 

de la geometría, pero dejando ciertos vacíos respecto a la profundización de cada 
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contenido que abarca, el contexto donde se desarrolla, así como la metodología que 

utilizan los alumnos para lograr sus aprendizajes esperados, no solo referente al área de 

matemática sino también en su vida cotidiana. 

En conclusión, los datos recogidos en esta experiencia académica son positivos 

para el uso del software GeoGebra en el contexto de la educación básica regular tales 

como promueve el trabajo colaborativo, es interactivo y motivador. Además, fomenta un 

mejor aprovechamiento y empleo de los aprendizajes obtenidos, el trabajo en pares, las 

relaciones interpersonales sobre todo porque logra los resultados académicos 

satisfactorios. En tal sentido se recomienda aplicar esta propuesta no solo para alumnos 

de educación básica regular, sino también a otros niveles educativos y a los docentes. 

Asimismo, se recomienda establecerla correlación entre las competencias matemáticas 

que tiene el docente, con las habilidades y actitudes que poseen los estudiantes sin dejar 

de lado el vínculo también a otras áreas curriculares.  

Conclusiones 

En el estudio investigativo se identificó que el nivel de logro en competencia 

matemática; resuelve problemas de forma, movimiento y localización en alumnos que 

cursan el VII ciclo de educación básica regular se encuentran en un nivel deficiente, 

debido a prácticas pedagógicas tradicionales que aún siguen utilizando algunos docentes, 

también, se debe a que existe un desinterés por parte de los padres de familia por el 

progreso del aprendizaje de sus menores hijos, En consecuencia, no alcanzan los 

estándares deseados (bajo rendimiento escolar). 

En la investigación se diseñó el programa educativo basado en la herramienta 

digital GeoGebra lo que conlleva a fortalecer la competencia antes mencionada en los 

estudiantes del VII ciclo de EBR, permitiendo que los estudiantes alcancen niveles de 

logro deseados, trabajen sus actividades de manera colaborativa, motivadora, además, 

puedan aplicar sus conocimientos en situaciones de su vida cotidiana. 

Recomendaciones 

Que la competencia, resuelve problemas de forma, movimiento y localización se 

aborde utilizando diversas estrategias, recursos, métodos holísticos. En ese sentido es 

pertinente mencionar que los docentes fortalezcan sus competencias tecnológicas y 

pedagógicas, situación que favorecerá el logro de la competencia y el perfil de egreso. 

Realizar capacitaciones a los docentes en competencias digitales que permitan 

integrar la teoría y la práctica, 

A los padres de familia se sugiere hacer el monitoreo de forma permanente a sus 

menores hijos sobre el logro de sus aprendizajes. 

Que el software GeoGebra se utilice con secuencias didácticas organizadas y 

sistematizadas a estudiantes con características similares a los investigados con el 

propósito de lograr competencias relacionadas a al objeto de estudio en educación básica 

regular de las zonas rurales 
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ANEXOS  

 

Anexo 1: Instrumento 
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Tabla 3 

 

 

 

 



42 
 

 

 

 



43 
 

 

 

 



44 
 

 

Sesión N° 1 

Denominación de la sesión: Conociendo el software GeoGebra. 
Fases Secuencia didáctica 

Sensibilización 

Recojo de saberes previos 

El docente ingresa al aula, saluda cordialmente a los estudiantes, luego plantea las siguientes 

interrogantes: ¿Cuáles son los iconos que encuentras en el software GeoGebra?, ¿para qué 

sirven? Para ello los estudiantes observan los iconos que se encuentran en su Tablet. 

 
 

Presentación del 
propósito 

Al finalizar la sesión, los estudiantes conocen las funciones elementales de los iconos del 

software GeoGebra  

Organización Resuelven sus actividades en forma individual. 

Adopción 

Explicación general Presentación del título 

Teorización 
Analizan individualmente la información que se encuentra en el software GeoGebra parao 

ello observa el video de YouTube con el siguiente enlace:  

https://www.youtube.com/watch?v=t6jc_FcKfBA 

https://www.youtube.com/watch?v=t6jc_FcKfBA
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______________________________ 

Prof.  José N. Vallejos Núñez 

Docente Mat. 

 

 

 

Interacción Intercambio de saberes 
los estudiantes realizan trazos de puntos, rectas, construyen figuras geométricas básicas, etc. 

Luego participan presentando sus actividades de manera individual a sus compañeros del 

salón. 

Valoración Aplicación de saberes 
Se proporciona a los alumnos de manera individual hojas impresas que contiene actividades 

relacionadas con el tema de estudio, para que sean resueltas en su Tablet con ayuda del 

software GeoGebra, los mismos que serán monitoreadas y retroalimentadas  por el profesor. 

Confrontación 

Triangulación de saberes 
Su participación es activa en la sistematización de la situación planteada, los estudiantes 

sustentan sus actividades luego comparan con las de sus compañeros, siempre con la ayuda 

del docente. 

Profundización - 
articulación 

El docente propone que para la siguiente clase los estudiantes investiguen otras funciones 

que contiene el aplicativo GeoGebra de su tableta (aula invertida) 
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Sesión N° 2 

Denominación de la sesión: Utilizando el software GeoGebra. 
Fases Secuencia didáctica 

Sensibilización 

Recojo de saberes 
previos 

El docente ingresa al aula, saluda cordialmente a los estudiantes, realizan acuerdos de 

convivencia, luego realiza las siguientes interrogantes: 

¿Qué herramientas tiene el software?, ¿cómo se llaman esas herramientas?, ¿qué figuras 

podemos graficar con GeoGebra? 

Presentación del 
propósito 

Al término de la sesión los estudiantes utilizarán los diferentes comandos de GeoGebra para 

hacer construcciones geométricas elementales. 
Organización Los estudiantes trabajan en forma individual luego en pares 

Adopción 

Explicación general Presentación del título 

Teorización 

Analizan individualmente la información que se encuentra en el software GeoGebra parao ello 

observa el video de YouTube con el siguiente enlace:  

https://www.youtube.com/watch?v=14bgxfrIKj0&t=68s 

 

https://www.youtube.com/watch?v=14bgxfrIKj0&t=68s
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Interacción Intercambio de saberes 

Los estudiantes, junto al profesor van explorando y analizando la información encontrada en 

donde irán reconociendo cada una de las zonas, barras y herramientas de la aplicación e a 

estudiar. 

Se va describiendo cada apartado del software y el su uso respectivo, ayudando a absolver 

dificultades que puedan presentar los estudiantes. 

Valoración Aplicación de saberes 

Los estudiantes realizan gráficos utilizando las diferentes herramientas que se encuentra en el 

software en forma individual. Además, resuelve situaciones problemáticas relacionadas a su 

contexto en equipos, los mismos que serán verificados por el docente. “En el patio de una 

escuela hay una pared y dos árboles. Los niños realizan el siguiente juego: van de un árbol a 

otro, pero por el medio deben tocar la pared. ¿Sabrías encontrar la trayectoria ganadora?” 

http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/problemas.htm 

 

Confrontación 

Triangulación de saberes 
Su participación es activa en la sistematización de la situación planteada, los estudiantes 

sustentan sus actividades luego comparan con las de sus compañeros, siempre con la ayuda 

del docente. 

Profundización - 
articulación 

El docente propone que para la siguiente clase los estudiantes investiguen sobre rectas 

paralelas y secantes que contiene el aplicativo GeoGebra de su tableta (aula invertida) 
 

 

 

 

 

____________________________ 

Prof.  José N. Vallejos Núñez 

Docente Mat. 

 

 

 

 

http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/problemas.htm
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Sesión N° 3 

Denominación de la sesión: Conocemos rectas paralelas y rectas perpendiculares. 
Fases Secuencia didáctica 

Sensibilización 

Recojo de saberes previos 
El docente ingresa al aula, saluda cordialmente y da la bienvenida a los estudiantes, luego 

inicia la, presenta los aprendizajes esperados relacionados a las competencias, las capacidades 

y los indicadores 

Presentación del propósito 
Al término de la sesión los estudiantes reconocerán rectas paralelas y perpendiculares en un 

plano, las características de los ángulos formados por rectas paralelas y secantes; así como 

también la elaboración con GeoGebra. 
Organización Los estudiantes trabajan en forma individual luego en pares 

Adopción 

Explicación general Presentación del título 

Teorización 

El docente proporciona hoja impresa con el plano de la ciudad de Chota 

https://www.waze.com/es/live-map/directions/pe/cajamarca/chota/poder-judicial-en-

chota?to=place.ChIJ_VoObySes5ERdGzXd8Biex0 

 
Los estudiantes identifican rectas paralelas, rectas secantes, clases de ángulos en el plano 

presentado. El docente realiza breve explicación. 

Interacción Intercambio de saberes 
Los estudiantes, junto al profesor observa un video sobre el tema, luego analizan los 

resultados, se absuelven dudas y planten conclusiones. 

https://www.youtube.com/watch?v=2OPoYzg_E58 

https://www.waze.com/es/live-map/directions/pe/cajamarca/chota/poder-judicial-en-chota?to=place.ChIJ_VoObySes5ERdGzXd8Biex0
https://www.waze.com/es/live-map/directions/pe/cajamarca/chota/poder-judicial-en-chota?to=place.ChIJ_VoObySes5ERdGzXd8Biex0
https://www.youtube.com/watch?v=2OPoYzg_E58
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Se utiliza el software GeoGebra para graficar rectas paralelas, secantes y perpendiculares. 
 

Valoración Aplicación de saberes 

Los estudiantes realizan gráficos utilizando las diferentes herramientas que se encuentra en 

el software en forma individual. Además, resuelve situaciones problemáticas relacionadas a 

su contexto en equipos, los mismos que serán verificados por el docente.  

 

Confrontación 

Triangulación de saberes 
Su participación es activa en la sistematización de la situación planteada, los estudiantes 

sustentan sus actividades luego comparan con las de sus compañeros, siempre con la ayuda 

del docente. 

Profundización - 
articulación 

El docente propone que para la siguiente clase los estudiantes investiguen sobre áreas y 

perímetros que contiene el aplicativo GeoGebra de su tableta (aula invertida) 
 

 

 

____________________________ 

Prof.  José N. Vallejos Núñez 

Docente Mat. 
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Sesión N° 4 

Denominación de la sesión: Construimos polígonos regulares. irregulares. 
Fases Secuencia didáctica 

Sensibilización 

Recojo de saberes previos 

El docente saluda amablemente a los estudiantes, luego les invita a salir del Aula y observen 

la forma de las paredes, el techo de la institución educativa, dialoga con los estudiantes al 

respecto: ¿Qué piensan de las formas de las paredes?, ¿Cuántos lados tienen la pared donde 

está el escudo de la IE?, ¿Cómo son estos lados?, ¿Las paredes tienen caras planas?, ¿Cómo 

se llaman las figuras formadas por las caras planas de estos bloques?, ¿Qué sucede cuando 

los lados de estas caras planas son rectos y miden todos igual? 

Presentación del propósito 
Al término de la sesión los estudiantes graficaran polígonos regulares, irregulares utilizando 

el software GeoGebra. 
Organización Los estudiantes trabajan en forma individual luego en pares 

Adopción 

Explicación general Presentación del título 

Teorización 

El docente comparte un video respecto a cómo graficar polígonos regulares, irregulares utilizando la 

herramienta digital GeoGebra a través del siguiente link: 

https://www.youtube.com/watch?v=qlX8qGuALM8 

 
El docente realiza breve exposición respecto el tema tratado. Luego los estudiantes realizan 

sus actividades, utilizando GeoGebra  

https://www.youtube.com/watch?v=qlX8qGuALM8
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Interacción Intercambio de saberes 
Los estudiantes, junto al docente observan y analizan los resultados presentado por sus 

compañeros, realizan comparaciones, se aclaran las dudas (retroalimentación) y se plantean 

conclusiones. 

Valoración Aplicación de saberes 

Los estudiantes resuelven situaciones problemáticas cotidianas referentes a graficar 

polígonos, regulares, e irregulares utilizando las diferentes herramientas que se encuentra 

en el software GeoGebra en forma individual, los mismos que serán verificados por el 

docente; para ello el docente registra sus progresos en una lista de cotejo  

 

Confrontación 

Triangulación de saberes 
Su participación de los estudiantes es activa en la sistematización de los aprendizajes 

propuestos. Asimismo, sustentan sus actividades, comparan con las de sus compañeros, 

siempre con la ayuda del docente. 

Profundización - articulación 
El docente plantea actividades complementarias y para la siguiente clase sugiere que los 

estudiantes investiguen otras funciones que contiene el aplicativo GeoGebra de su tableta 

(aula invertida) 
 

 

 

 

 

____________________________ 

Prof.  José N. Vallejos Núñez 

Docente Mat. 
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Sesión N° 5 

Denominación de la sesión: Calculamos áreas y perímetros de figuras planas. 
Fases Secuencia didáctica 

Sensibilización 

Recojo de saberes previos 

El docente ingresa al aula, saluda cordialmente y da la bienvenida a los estudiantes, luego 

muestra unas imágenes de terrenos de cultivo y realiza las siguientes preguntas: ¿Son 

figuras geométricas conocidas? ¿Se podría calcular fácilmente su área y perímetro? ¿Qué 

estrategia utilizaran para hallar el área y perímetro? 

Presentación del propósito 
Al término de la sesión los estudiantes determinarán áreas y perímetro de polígonos 

regulares aplicando la geometría y el software GeoGebra; solamente conociendo la 

longitud de la arista 
Organización Los estudiantes trabajan en forma individual luego en pares 

Adopción 

Explicación general Presentación del título 

Teorización 

El docente comparte un video respecto a calcular el área y perímetro de figuras en GeoGebra a 

través del siguiente link: https://www.youtube.com/watch?v=vSRP1rzwSjg&t=11s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El docente realiza breve exposición respecto el tema tratado. Luego los estudiantes 

realizan sus actividades, utilizando GeoGebra  

Interacción Intercambio de saberes 
Los estudiantes, junto al docente observan y analizan los resultados presentado por sus 

sus compañeros, realizan comparaciones, se aclaran las dudas (retroalimentación) y se 

plantean conclusiones. 

Valoración Aplicación de saberes 
Los estudiantes resuelven situaciones problemáticas cotidianas referentes a áreas y 

perímetros utilizando las diferentes herramientas que se encuentra en el software 
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GeoGebra en forma individual, los mismos que serán verificados por el docente; para 

ello el docente registra sus progresos en una lista de cotejo. 

 
 

Confrontación 

Triangulación de saberes 
Su participación de los estudiantes es activa en la sistematización de los aprendizajes 

propuestos. Asimismo, sustentan sus actividades, comparan con las de sus compañeros, 

siempre con la ayuda del docente. 

Profundización - articulación 

El docente plantea actividades complementarias y para la siguiente clase sugiere que los 

estudiantes investiguen número de diagonales de un polígono y suma de ángulos 

internos de los polígonos que contiene el aplicativo GeoGebra de su tableta (aula 

invertida) 
 

 

____________________________ 

Prof.  José N. Vallejos Núñez 

Docente Mat. 
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Sesión N° 6 

Denominación de la sesión: Verificamos diagonales, ángulos interiores, exteriores y suma de ángulos de un polígono con GeoGebra 
Fases Secuencia didáctica 

Sensibilización 

Recojo de saberes 
previos 

El docente ingresa al aula, saluda cordialmente y da la bienvenida a los estudiantes, luego muestra un 

PPT con la siguiente información:  

En un polígono, una diagonal es un segmento que une dos vértices no consecutivos y es posible 

dibujar diagonales de polígonos con más de tres lados 

Traza un cuadrado. Escoge uno de los vértices y responde cuántas diagonales se pueden trazar desde 

este vértice 

Dibuja un pentágono regular y escoge un vértice. Hallar ¿cuántas diagonales se pueden trazar desde 

este vértice? Asimismo, hace la siguiente interrogante: ¿Cómo trazar ángulos internos y externos en 

un polígono? 

Presentación del 
propósito 

Al término de la sesión los estudiantes trazan diagonales y calculan la suma de los ángulos internos 

de un polígono. 
Organización Los estudiantes trabajan en forma individual luego en pares 

Adopción 

Explicación general Presentación del título 

Teorización 

El docente comparte un video respecto a diagonales de un polígono con GeoGebra a través del siguiente link: 

https://www.youtube.com/watch?v=MUKZFdEwxrY 

 
El docente realiza breve exposición respecto las diagonales y suma de ángulos de un polígono   
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Interacción 
Intercambio de 

saberes 
Los estudiantes, junto al docente observan y analizan los resultados presentado por sus compañeros, 

realizan comparaciones, se aclaran las dudas (retroalimentación) y se plantean conclusiones. 

Valoración 
Aplicación de 

saberes 

Los estudiantes resuelven situaciones problemáticas cotidianas referentes al número de diagonales y 

ángulos de un polígono, utilizando las diferentes herramientas que se encuentra en el software 

GeoGebra en forma individual, los mismos que serán verificados por el docente; para ello el docente 

registra sus progresos en una lista de cotejo  

 

Confrontación 

Triangulación de 
saberes 

Su participación de los estudiantes es activa en la sistematización de los aprendizajes propuestos. 

Asimismo, sustentan sus actividades, comparan con las de sus compañeros, siempre con la ayuda 

del docente. 

Profundización - 
articulación 

El docente plantea actividades complementarias y para la siguiente clase sugiere que los estudiantes 

investiguen sobre construcción de triángulos, para ello pueden utilizar el aplicativo GeoGebra de su 

tableta (aula invertida) 
 

 

 

 

____________________________ 

Prof.  José N. Vallejos Núñez 

Docente Mat. 
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Sesión N° 7 

Denominación de la sesión: Graficamos triángulos con regla y compas y resolvemos problemas 
Fases Secuencia didáctica 

Sensibilización 

Recojo de saberes 
previos 

El docente ingresa al aula, saluda cordialmente y da la bienvenida a los estudiantes, luego hace conocer los 

aprendizajes esperados, relacionados a la competencia, capacidades e indicadores. Así mismo, presenta una 

situación problemática referente a triángulos “Gerónimo es un agricultor que tiene un terreno con forma 

triangular, como se muestra en la imagen. Él quiere cultivar en toda la extensión del terreno diferentes 

productos, como zanahoria, yuca, choclo, alcachofa, cebada y papa, de manera equitativa.” 

https://resources.aprendoencasa.pe/perueduca/secundaria/3/semana-8/pdf/s8-3-sec-guia-matematica.pdf 

En seguida presenta las siguientes interrogantes: 

¿Cómo podría hacer Gerónimo la distribución equitativa del terreno para cultivar estos seis productos? 

¿Por qué es útil trazar un gráfico para responder la pregunta de la situación? 
Presentación del 

propósito 
Al término de la sesión los estudiantes reconocen triángulos y sus propiedades 

Organización Los estudiantes trabajan en forma individual luego en grupos de 4 integrantes 

Adopción 

Explicación 
general 

Presentación del título 

Teorización 

El docente comparte un video que se refiere a la construcción y propiedades de los triángulos a través del siguiente 

link: https://www.youtube.com/watch?v=98OmLD9fR68 

 
El docente realiza breve exposición respecto las propiedades de los triángulos   

Interacción 
Intercambio de 

saberes 
Los estudiantes, junto al docente observan y analizan los resultados presentado por sus compañeros, 

realizan comparaciones, se aclaran las dudas (retroalimentación) y se plantean conclusiones. 

https://resources.aprendoencasa.pe/perueduca/secundaria/3/semana-8/pdf/s8-3-sec-guia-matematica.pdf
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Valoración 
Aplicación de 

saberes 

Los estudiantes resuelven situaciones problemáticas cotidianas referentes construcciones de triángulos, 

utilizando las diferentes herramientas que se encuentra en el software GeoGebra en forma individual, los 

mismos que serán verificados por el docente; para ello el docente registra sus progresos en una lista de 

cotejo 

 
 

Confrontación 

Triangulación de 
saberes 

Su participación de los estudiantes es activa en la sistematización de los aprendizajes propuestos. 

Asimismo, sustentan sus actividades, comparan con las de sus compañeros, siempre con la ayuda del 

docente. 

Profundización - 
articulación 

El docente plantea actividades complementarias y para la siguiente clase sugiere que los estudiantes 

investiguen concerniente circulo y circunferencia, para ello pueden utilizar el software  GeoGebra de su 

tableta (aula invertida) 
 

 

 

 

____________________________ 

Prof.  José N. Vallejos Núñez 

Docente Mat. 
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Sesión N° 8 

Denominación de la sesión: Graficamos circunferencia y círculo con GeoGebra 
Fases Secuencia didáctica 

Sensibilización 

Recojo de saberes 
previos 

El docente ingresa al aula, saluda cordialmente y da la bienvenida a los estudiantes, luego hace recordar los 

aprendizajes básicos, relacionados a circulo y circunferencia a través de interrogantes: 

¿Qué es círculo?, ¿Qué es circunferencia?, ¿Cuál es la diferencia entre círculo y circunferencia?  

 

Presentación del 
propósito 

Al término de la sesión los estudiantes reconocen propiedades y elementos básicos del circulo y 

circunferencia 
Organización Los estudiantes trabajan en forma individual luego en grupos de 4 integrantes 

Adopción 

Explicación 
general 

Presentación del título 

Teorización 

El docente comparte un video que se refiere a la construcción y propiedades de la circunferencia a través del 

https://www.youtube.com/watch?v=0QfrVVT1Fe4 

 
El docente realiza breve exposición respecto las propiedades del circulo y la circunferencia, ecuación 

ordinaria de la circunferencia, longitud del radio y que herramientas del GeoGebra utilizar 
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Interacción 
Intercambio de 

saberes 
Los estudiantes, junto al docente observan y analizan los resultados presentado por sus compañeros, 

realizan comparaciones, se aclaran las dudas (retroalimentación) y se plantean conclusiones. 

Valoración 
Aplicación de 

saberes 

Los estudiantes resuelven situaciones problemáticas cotidianas referente a gráficos de circunferencias, 

utilizando las diferentes herramientas que se encuentra en el software GeoGebra en forma individual, los 

mismos que serán verificados por el docente; para ello el docente registra sus progresos en una lista de 

cotejo 

 

Confrontación 

Triangulación de 
saberes 

Su participación de los estudiantes es activa en la sistematización de los aprendizajes propuestos. 

Asimismo, sustentan sus actividades, comparan con las de sus compañeros, siempre con la ayuda del 

docente. 

Profundización - 
articulación 

El docente plantea actividades complementarias y para la siguiente clase sugiere que los estudiantes 

investiguen otras funciones que contiene el aplicativo GeoGebra de su tableta (aula invertida) 
 

 

____________________________ 

Prof.  José N. Vallejos Núñez 

Docente Mat. 
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Sesión N° 9 

Denominación de la sesión: Determinamos el área y perímetro de figuras circulares, utilizando GeoGebra 
Fases Secuencia didáctica 

Sensibilización 

Recojo de saberes 
previos 

El docente ingresa al aula, saluda cordialmente y da la bienvenida a los estudiantes, luego hace recordar los 

aprendizajes realizados en la sesión anterior, relacionados a la construcción del circulo y circunferencia a 

través de interrogantes: 

¿Cómo construimos una circunferencia?, ¿Qué herramientas de GeoGebra se usó?  

 

Presentación del 
propósito 

Al término de la sesión los estudiantes resuelven problemas cotidianos sobre área del círculo o longitud de 

la circunferencia 
Organización Los estudiantes trabajan en forma individual luego en pares 

Adopción 

Explicación 
general 

Presentación del título 

Teorización 

El docente comparte un video que se refiere a como determinar el área del círculo y la longitud de la circunferencia, 

mediante el siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=o99JPLqwb6g 

 
El docente realiza breve exposición respecto las propiedades del circulo y la circunferencia, como 

determinar el área del círculo y la longitud de la circunferencia. 

Interacción 
Intercambio de 

saberes 
Los estudiantes, junto al docente observan y analizan los resultados presentado por sus compañeros, 

realizan comparaciones, se aclaran las dudas (retroalimentación) y se plantean conclusiones. 
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Valoración 
Aplicación de 

saberes 

Los estudiantes resuelven situaciones problemáticas cotidianas referente al área del círculo y longitud de 

la circunferencia, utilizando las diferentes herramientas que se encuentra en el software GeoGebra en 

parejas, los mismos que serán verificados por el docente; para ello el docente registra sus progresos en 

una lista de cotejo. “Dadas dos circunferencias concéntricas de radio 8 y 5 cm respectivamente, se 
trazan los radios OA y OB, que forman un ángulo de 60°. Calcular el área del trapecio circular formado.” 
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/basica/problemas-y-ejercicios-de-la-

circunferencia-y-el-circulo.html 

 

Confrontación 

Triangulación de 
saberes 

Su participación de los estudiantes es activa en la sistematización de los aprendizajes propuestos. 

Asimismo, sustentan sus actividades, comparan con las de sus compañeros, siempre con la ayuda del 

docente. 

Profundización - 
articulación 

El docente plantea actividades complementarias y para que los estudiantes refuercen sus aprendizajes y 

hagan uso el aplicativo GeoGebra de su tableta (aula invertida) 
 

 

 

____________________________ 

Prof.  José N. Vallejos Núñez 

Docente Mat. 
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