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Resumen

El presente proyecto se enfoca en realizar el disefio del sistema de drenaje pluvial y
pavimentacion para el area urbana del Centro Poblado Cruz del Médano, distrito de Morrope.
La realidad del centro poblado es que carece de servicios de infraestructura como lo es el
sistema de drenaje y pavimentacion de sus calles. Debido a ello se presentan muchos problemas,
muestra de ellos son los Fendmenos del Nifio que se han suscitado y generan aniegos e
inundaciones, los buzones colapsan, se impide la Transitabilidad peatonal y vehicular, los
pobladores se ven afectados en sus diversas actividades (agricultura, comercio, trabajo,
educacion, etc.) y todo ellos puede generar muchas enfermedades infecciosas. Por este motivo
el objetivo principal es proponer disefiar el sistema de drenaje pluvial y pavimentacion, para el
correcto escurrimiento superficial de aguas pluviales y mejorar la Transitabilidad Peatonal,
vehiculary brindar una adecuada condicion de vida para la poblacion y desarrollo a dicho lugar.
Para la ejecucion de este proyecto es imprescindible la recopilacion de toda la informacién que
sea posible, con la unica finalidad de realizar un proyecto que mejore la calidad de los
moradores. Se utilizara en primera instancia la verificacion del estado actual del centro poblado,
para luego realizar estudios correspondientes de: hidrologia, mecanica de suelos, topografia,
gréafico y otros estudios si fuera necesario. Luego de haber realizado los estudios mencionados

se empez0 a ejecutar el disefio tanto para sistema de drenaje y pavimentacion.

Palabras clave: Drenaje pluvial, pavimentacion, escurrimiento superficial de las aguas

pluviales y buzones colapsan.
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Abstract

The present project focuses on the design of the storm drainage and paving system for the urban
area of the populated center Cruz del Médano, district of Morrope. The reality of the town
center is that it lacks infrastructure services such as the drainage and paving system of its streets.
Because of this, there are many problems, arise examples of which are the El Nifio Phenomena
that have arisen and generate flooding and flooding, mailboxes collapse, pedestrian and
vehicular traffic is impeded, residents are affected in their various activities (agriculture, trade,
work, education, etc.) and all this can generate many infectious diseases. For this reason, the
main objective is to designing the storm drainage and paving system, for the correct surface
runoff of storm water and to improve pedestrian and vehicular traffic and provide an adequate
living condition for the population and development to said place. For the execution of this
project, it is essential to collect all the information possible, with the sole purpose of carrying
out a project that improves the quality of the residents. The verification of the current state of
the town center will be used in the first instance, and then the corresponding studies of:
hydrology, soil mechanics, topography, traffic and other studies if necessary. After the having
carried out the aforementioned studies, the design for have been for both the drainage system
and paving began to be executed.

Keywords: Storm drains, paving, surface stormwater runoff and mailboxes collapse.



11

Introduccion

Se afirma que en sectores urbanos el sistema de drenaje pluvial, su funcion principal es captar
y desalojar aguas de lluvia hasta sitios donde se evacuen los cuerpos de agua, de tal forma que
se minimicen los dafos ya sea en personas, viviendas, medio ambiente, impedimento en ir a su
centro de labores, trabajo.[1]

El problema es que debido a las construcciones de infraestructuras: inmuebles, casas,
pavimentacion vial, estacionamientos y otras construcciones cambian el entorno natural y
generan superficies menos permeables; incrementando los volumenes de escurrimiento. Es
decir que las urbanizaciones estan obligadas a disefiar dichos sistemas de drenaje con mayor
capacidad que la que tenian las corrientes originales, debido a la impermeabilidad del
pavimento. Los sistemas de drenaje de aguas pluviales estan disefiados en areas urbanas para
mejorar el trafico de vehiculos y peatones y eliminar de aguas pluviales superficiales que
discurren por las vias.

Pero también es importante el mantenimiento de la red de canales e instalaciones del sistema
de drenaje pluvial para que funciones correctamente y evite muchos problemas que afectan a la
salud de los pobladores. Asimismo, se debe tener en cuenta que dicho mantenimiento se debe
realizar por personal calificado para evitar una mala operacion y/o mantenimiento.

Las inundaciones en el Per, es un claro ejemplo de la importancia de prevencion y gestion
de prevencion de riesgos de desastres naturales, “Mas de 158.000 personas se encontraban
damnificadas, 280.000 tenian un acceso restringido a los servicios de salud y 12 departamentos
se encontraron en estado de emergencia sanitaria por 90 dias. Debido a ellos méas de 30.000
casas fueron destruidas o tenia dafios severos. Por ende, se debe dar importancia a los temas de
agua y saneamiento para evitar estos desastres que azotan a nuestro Per”. [2]

Debido a las causas mencionadas se debe de realizar un mapeo, registro territorial de las
inundaciones de la zona para el mejor manejo y respuesta rapida ante las posibles inundaciones.

Segun [3] los dafios en transportes y comunicaciones que dejaron los desastres naturales al
departamento de Lambayeque se registraron: 346 Km caminos rurales destruidos, 705 Km
caminos rurales afectados, 98 Km carreteras destruidas, 122 Km carreteras afectadas y 63
puentes destruidos. (Anexo 2: Cuadro N°2.1)

Es debido a ello la importancia de la red vial, porque es el medio que hace posible
interconectar a lugares que se encuentran en zonas alejadas, asi como también permite
desarrollar las actividades cotidianas (educacién, trabajo, alimentacion, salud, entre otras).
Ademas de contar con una red vial totalmente operativa y que cumpla con los criterios de disefio

geomeétrico estandar de carreteras.
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Segun [3] los dafios en viviendas y locales publicos que dejaron los desastres naturales del
afio 2017 al departamento de Lambayeque se registraron: 10.051 de hogares destruidos, 30.285
de hogares afectados, 33 Instituciones Educativas (II.EE) destruidas e inhabilitadas, 275 11.EE
afectadas, 11 EE. SS destruidas e inhabilitables y 85 EE. SS afectadas. (Anexo 2: Cuadro N°2.2)

Segun [3] los dafios en la agricultura que dejaron los desastres naturales del afio 2017 al
departamento de Lambayeque se registraron: 4.009 ha cultivos afectados y 2.464 cultivos
perdidos (has).

Planteo realizar el proyecto en el C.P Cruz del Médano situado en el distrito de Morrope, de
laregion natural costa, a 8.6 Km al oeste del distrito de Mérrope, cuyas coordenadas geograficas
son 6°30'47.9" latitud sur y 79°57'34.6" latitud oeste, con una altura de 33 m.s.n.m. El clima
del centro poblado es desértico subtropical. EI clima es muy caluroso durante el verano y en los
meses de invierno son totalmente nublados y secos en los meses restantes del afio. Presentan
temperaturas que esta entre 16°C a 32°C y disminuye 14°C. Las precipitaciones caen con
regularidad, especialmente durante los meses de verano. (Anexo 2: Cuadro N°2.4)

Segun el censo realizado el 2017, la poblacién del centro poblado Cruz del Médano es 3710
habitantes. [4] (Anexo 2: Cuadro N°2.5)

El estado actual de las calles vehiculares y peatonales en el centro poblado es pésimo, porque
no cuenta con una pavimentacion y el sistema de alcantarillado es utilizado como drenaje de
las aguas pluviales. La consecuencia de carecer esta infraestructura ha generado un mal estado
en las calles del centro poblado. Asimismo, la poblacion se afecta en salud ya que estan
propensos a dafios de la naturaleza como lo son las lluvias. Se muestra con detalles las calles
inundadas. (Anexo 3: Panel Fotografico)

En el sector Salud el centro poblado Cruz del Médano presenta alto riesgo en enfermedades,
comparados con afios anteriores, por ejemplo, en el afio 2017 se presentaron las siguientes cifras
de la poblacion en: enfermedades respiratorias (5343), bacterianas (249), dérmicas (447) e
infecciosas (284), esto se genera debido a la carencia de pavimentacion de las calles, causando
asi el aumento de polvo, contaminando de esta manera a la salud de las personas. Asi mismo,
segun los datos estadisticos del Centro de Salud del Médano en el afio 2017 se registraron 5605
personas atendidas y en el afio 2018 se registraron 6475 personas atendidas. Lo que genera un
aumento por afno y es preocupante. (Anexo 2: Cuadro N°2.6 y 2.7).

Posteriormente en el colapso del sistema de desagiie, producto de la acumulacion de aguas
de lluvia que son vertidas a los desagues, saturandose y salen las aguas servidas a la superficie
de las calles contaminando la salud de las personas, produciendo enfermedades respiratorias,

dérmicas, diarreicas. Y debido a ello no se tiene una respuesta inmediata por parte de los
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gobiernos locales para gestionar proyectos de mejoras de viviendas y evacuacion del sistema
de drenaje ya que este problema se suscita por décadas. Por tal motivo viendo la necesidad se
esta desarrollando la presente tesis.

“Para el sector vivienda, la Municipalidad distrital de Morrope (2014) realizé una encuesta
en la localidad de C.P. Cruz del Médano, prevalecen viviendas de un piso (94%), los cuales el
70% son de construccion precaria, con muros de barro y techos de estera; el 14% con muros de
ladrillo, bloguetas de concreto y techos de calamina o planchas de cemento, y el 6% con muros
y techos de concreto, asimismo las viviendas de dos plantas representan el 6% y estan
construidas con muros de ladrillo. Segin los resultados de la encuesta se puede mencionar que
la mayoria son casas de un piso y de mencionar que la mayoria son casas de un piso y deben de
estar protegidas con estructuras metalicas para poder evacuar las aguas de lluvia al sistema de
drenaje pluvial de cunetas para evitar acumulacion de aguas en las viviendas y no malograr su
cimiento y evitar el colapso de estructura de adobe.

El disefio contribuira a mejorar las cuestiones de salud y que no afectara las actividades
diarias de los residentes del C.P Cruz del Médano, tales como (agricultura, educacion, trabajo,
etc.). Para ello, es crucial implementar soluciones de disefio de redes de drenaje y pavimentos
de aguas pluviales, teniendo en cuenta la mejora de las condiciones de vida del centro poblado.
Por ende, al mejorar los problemas de salud se estd reduciendo los casos de problemas
respiratorios, diarreicos, dermatoldgicos en la poblacion circunscrita al proyecto.

En el ambito ambiental se busca evitar una posible contaminacion ambiental que podria
ocasionar por la falta de redes de drenaje de aguas pluviales y pavimentacion, generando y
activar un plan de gestion ambiental para mitigar los factores ambientales negativos, también
se reutilizara el agua por medio de la cosecha de agua acumuladas en reservorios, para proteger
los recursos naturales de plantas y animales.

En el plano econémico, los pobladores del centro poblado seran beneficiaran directamente,
ya que no tendran que pagar un alto gasto en los medicamentos por las enfermedades causadas
por la acumulacion de polvo y agua de lluvia, debido a que los costos de transporte, fletes en
general se reduciran por tener una via debidamente asfaltada. Asimismo, al llevarse a cabo los
sistemas de drenaje beneficia a toda la poblacion ya que no habra conexiones de tuberias y
evitar el colapso

En el aspecto técnico, el proyecto disefiard un sistema de calidad basado en los respectivos
parametros correspondientes a normas actuales con referente al disefio de pavimento y drenaje

de aguas de lluvia.
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El objetivo general es proponer un proyecto con un disefio de sistema de drenaje pluvial y
pavimentacion en el area urbana del centro poblado Cruz del Médano, distrito de Mdrrope,
provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque 2019.

Los objetivos especificos son:

Realizar la recoleccién de informacién topografica en areas urbanas al centro poblado.

Realizar investigaciones geotécnicas y de mecanica de suelos en area de trabajo.

Realizar estudios de trafico para el area urbana de Cruz del Médano.

Disefiar el pavimento flexible en el area urbana de Cruz del Médano.

Disefiar el pavimento rigido en las calles de Cruz del Médano, donde se requiera.

Realizar un disefio de redes de drenaje de aguas pluviales para evacuar las aguas de lluvia y

evitar las posibles inundaciones ante la presencia de precipitaciones pluviales.

Aplicar el software IBER para evaluar disefios de drenaje en aguas de lluvia.

Revision de literatura

Antecedentes

Internacional

Germania Priscila Moreno Vasquez, “Diseiio del sistema de alcantarillado sanitario y
pluvial para el barrio México, ciudad Puyo, provincia de Pastaza”. (Tesis de licenciatura,
Ingeniero Civil 2016). [5]

“El presente proyecto parte de la carencia de un sistema hidraulico que permite evacuar las
aguas negras y pluviales ya que es una necesidad basica en la poblacién por ello ha inducido a
que tengan muchas dificultades (sociales, culturales, econémicas). Para ello se analiz6 las
condiciones sanitarias y pluviales del lugar, se realizd estudios topograficos, se disefiaron
sistemas de redes de alcantarillado sanitario y pluvial por separado para evitar su deterioro y el
olor. Asimismo, se tuvo que realizar un tratamiento adecuado de las aguas servidas que
generaban molestias en los turistas y los habitantes del sector, pero también se debe de dar un
mantenimiento adecuado, con un personal calificado para evitar dafios y pérdidas. Por Gltimo,
se recomienda guiarse de las normas INEN y EX — IEOS. Asimismo, el beneficio sea para la

poblacion que viva en condiciones saludables”.

Edgar Andrés Camargo Ramirez y Jonathan Lozada Chamarro, “Diseiio de sistema
urbano de drenaje sostenible en Bogota, calle con autopista norte”. (Tesis de Licenciatura,
Ingeniero Civil 2018). [6]
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“En este proyecto los autores parten de la problematica constante de la calle 127 en Bogota
a las constantes inundaciones por las que atraviesa. Para ellos se ha realizado levantamientos
topograficos, fotograficos, mapa de zonificacion, analisis hidraulicos necesarios para el disefio
del Sistema de Drenaje de Aguas Pluviales en la parte urbana de la ciudad, disefios hidraulicos
de un sistema convencional y la comparacién entre un presupuesto convencional y no
convencional. Todo ello para reducir los niveles del agua de las escorrentias que se suscitan en
las lluvias, los contaminantes del almacenamiento de los sistemas y reducir los caudales de

dichas aguas mediante un sistema no convencional”.

Miguel Angel Vicente Lépez, “Disefio de una red de drenaje pluvial. Comparacion de
metodologias”. (Tesis de Licenciatura, Ingeniero Civil 2018). [7]

“En este proyecto el autor compard tres metodologias del disefio de redes de aguas de lluvia,
con los criterios de determinar que metodologias es las mas adecuada y la que representa mejor
el evento, los cuales fueron:

Método 1. Caélculo de gastos mediante el disefio de red con EPA SWMM vy la formula
racional.

Método 2. Distribucion de lluvia y disefio de red utilizando EPA SWMM

Método 3. Utilizaron el programa IBER para obtener hidrogramas con EPA SWMM se
disefid las redes.

El resultado de comparar las tres metodologias, muestra que hidrogramas obtenidos

mediante el procedimiento IBER genera méas cargas pequefias, lo que significa que se

tendrén didmetros mas pequefios y, por lo tanto, los costos de red seran menores. Asimismo,
el modelo de EPA SWMM vy el célculo de gastos con la formula racional para obtener
diametros mayores, en principio porque estos métodos sobrestiman la cuantificacion de

costos™.

Luis Escobar Bellido y Jesus Huincho Ochoa, “Disefio de pavimento flexible, bajo
influencia de parametros de disefio debido al deterioro del pavimento en Santa Rosa —
Sachapite, Huancavelica — 2017”. (Tesis de Licenciatura, Ingeniero Civil 2017). [8]

“En esta tesis, los autores realizaron un disefio al tramo de Santa Rosa y Sachapite, para
reducir la pésima condicion de fluidez de la Transitabilidad de vehiculos. Para ello se realizd
un estudio de trafico vehicular, ensayo de corte de la subrasante (CBR) debido a que se
determinara los lugares criticos de baja capacidad portante y se podra disefiar tramos uniformes.

Se establecid el tipo de falla por ahuellamiento y agrietamiento que presento el pavimento a lo
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largo de tramo. El disefio se implementd por el método IA. Asimismo, el beneficio de este

proyecto seran los pobladores ya que tendran una mayor seguridad y flujo vehicular.”

Marcia Sthefany Mamani Heredia y Rocio Masias Flores, “Evaluaciéon y propuesta de
disefio del sistema de alcantarillado pluvial de la av. La cultura en el tramo Garcilaso -
rio Cachimayo, Cusco”. (Tesis de Licenciatura, Ingeniero Civil 2017). [9]

“Las autoras de esta tesis evaluaron el estado del sistema de aguas pluviales y recomendaron
realizar un nuevo sistema que tenga mayor capacidad, mejor drenaje de aguas pluviales y un
sistema bien disefiado. Por lo cual se realizd evaluaciones, estudios de los principales colectores
y se determinaron los caudales mediante los siguientes métodos: Racional, Burkli Ziegler y
Mac Math. Por lo que es correcto para la conduccién de las aguas pluviales. También se propone
realizar un rendimensionar las estructuras de sedimentarias y el aumento de los sumideros por
motivo de que no se tiene la capacidad suficiente de resistir enormes volimenes de aguas en
épocas de fendmenos naturales como lo son las lluvias. El disefio hidraulico fue simulado
mediante el programa SWMM version 5.0. Nuevamente esto también sera un beneficio para la
comunidad ya que traera un mejor flujo vehicular y también habra beneficios sociales como el

turismo”’.

Manuel Herniandez Jiménez, “Diseiio del drenaje pluvial y evaluacion de impacto
ambiental en urb. El Chilca de 1a ciudad de Piura”. (Tesis de Licenciatura, Ingeniero Civil
2018). [10]

“En esta tesis, el autor propone un esquema de disefio de redes urbanas de aguas pluviales
en Chilca, ya que es propensa a las inundaciones debido a su terreno en depresion, muestra de
ellos son las altas precipitaciones del Fendmeno del Nifio Costero del 2017. Asi de esta manera
se podra evitar el colapso de dichas aguas. Para ello el método que se empleado es recolectar
informacion pluviométrica y pluviogréfica que se ha tenido en cuenta el disefio y la ubicacion
estratégica de las rejillas y de esta manera se pueda disminuir la escorrentia conforme lo sefiala
la norma 0S.060, la cual se podrd evitar el congestionamiento vehicular y evitar las
inundaciones que afectan a la poblacion. Por ultimo, el disefio se evalta es el impacto ambiental
que se originara en las actividades durante el montaje de las redes de drenaje pluvial”.

Nacional

Sheyla Rojas Marmolejo, “Calculo de precipitaciones y caudales de disefio de sistemas
de drenaje pluvial urbano en zonas de Huancavelica, Junin y Ayacucho”. (Tesis de

Licenciatura, Ingeniero Civil 2018). [11]
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“El proyecto tiene como objetivo analizar la red de drenaje pluvial de Huancavelica mediante
el célculo de precipitacion y caudal de disefio del sistema pluvial urbano de acuerdo a los
requisitos establecidos en la norma OS.060. Se realizd un estudio hidrologico y se adopto el
método de Hidrogramas Unitarios Adimensionales de la Soil Conservation Sivice (SCS) se
utiliza como proceso de disefio. Asimismo, el sitio de estudio estara en la region andina del
Per, ya que estas zonas son las mas afectadas por las lluvias persistentes, evitando asi que estas
areas queden inundadas, aisladas y susceptibles a enfermedades causadas por estos desastres
naturales. Por otro lado, es importante realizar un estudio de alcantarillado pluvial partiendo de
registrados de lluvia en la estacion pluviométrica para poder determinar el costo de las
precipitaciones registradas en la estacion pluviométrica. Pluviometros para determinar los
costos de disefio de sistemas de alcantarillado. Todos estos factores deben tenerse en cuenta a
la hora de disefiar sistemas de drenaje para un sitio concreto y evitar pérdidas materiales y

humanas”.

Locales

Waldir Enrique Ayasta Niquen, “Disefio del pavimento rigido y sistema de drenaje
pluvial parael casco urbano del distrito de Monsef(, provincia de Chiclayo, departamento
de Lambayeque, 2018”. (Tesis de Licenciatura, Ingeniero Civil 2018). [12]

“En esta tesis, el autor disefié un pavimento rigido y una red de drenaje de aguas de lluvia
para su proyecto, con objetivo principal de mejorar la condicién del area donde se desarrollara
el proyecto, cuya condicion critica durante la temporada de lluvias sigue siendo la de calles
inundadas. Por falta de cunetas que es un verdadero sistema de drenaje de aguas pluviales de
escorrentia superficial a través de cunetas de concreto. También se han realizado los estudios
basicos correspondientes, incluidos topografia, hidrologia, EMS, geoldgico, geotécnico, trafico,
hidraulicos y de impacto ambiental, todos ellos basados en la normativa correspondiente.
Asimismo, para un mejor analisis de los estudios de mecénica de suelos se utilizé el software
GEO 5. Ademas, para determinar la cantidad de precipitacion captada por los canales y el

disefio de la red pluvial, también se realiz6 un procedimiento utilizando HEC ~-HMS/SWMM”.

Cristian Junior Lopez Chaname, “Disefio del pavimento rigido y sistema de drenaje
pluvial para el casco urbano del distrito de Ferrefafe, provincia de Ferrefafe,
departamento de Lambayeque, 2017”. (Tesis de Licenciatura, Ingeniero Civil 2018). [13]

“El autor de esta tesis analizo las condiciones del area de estudio, por lo que realizo el disefio

de pavimento rigido y redes de drenaje de agua de lluvia, y realizd las investigaciones
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correspondientes basadas en pruebas, pruebas de campo, etc. Esto resolvid el problema de la
formacion de aniegos de agua provenientes de la acumulacion de las lluvias en las calles, solo
produciéndose en las temporadas de los meses de enero a marzo sobre todo cuando ocurre el
fendmeno del nifio costero y también se evitd problemas de transito vehicular y peatonal. El
disefio de redes de drenaje de aguas de lluvia también incluye descargas individuales para cada

area contribuyente”.

Antony William Rojas Ayala y Julio Cesar Cubas Guevara, “Disefio del sistema de
drenaje pluvial y pavimentacion del casco urbano del distrito de Pomalca, provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque, 2017”. (Tesis de Licenciatura, Ingeniero Civil
2019). [14]

“Los autores de esta tesis llevaron a cabo la investigacion necesaria bajo la guia de las
normas OS0.60 para drenaje de aguas pluviales urbanas y CE.010 para pavimento urbano. En
el disefio de redes de aguas de lluvia, utilizando los programas ArcGIS y HecRas para modelado

hidraulico para determinar Flujo que sea propicio para su disefio y proyectos”.

Bases Tedricas

Norma OS. 060. Drenaje pluvial urbano

“El proposito principal de esta norma es proporcionar criticos de disefio generales y
especificos para el desarrollo de proyectos de Drenaje Pluvial Urbano, incluyendo la
recoleccion, transporte y evacuacion de aguas pluviales urbanas a sitios de disposicién final”.
[15]

Norma E.050. Suelos y Cimentaciones

“La presente norma hace hincapié a todos los requisitos que sean necesarios para la ejecucion
de las diversas construcciones. Se deben realizar y tener en cuenta la importancia de llevar a
cabo Estudios de Mecéanicas de Suelos (EMS) que permitan determinar la resistencia sobre el
terreno, propiedades fisicas, propiedades mecanicas del suelo y a través de este estudio evitar

danos materiales y humanos.” [16]

Norma E.060. Concreto Armado
“El reglamento hace mencion de requerimientos minimos que se deben tener en cuenta para
el desarrollo del analisis, disefio, tipo de materiales, proceso constructivo, control de calidad y

supervision de estructuras a los tipos de concreto armado, preesforzado y simple”. [17]
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Manual de Carreteras, “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”. RDN°10-2014-
MTC/14(10.04.2014)

“El presente manual nos da a conocer que el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
del Perd, es el dérgano del estado que desea lograr un buen ordenamiento del territorio.
Asimismo, el manual se encuentra registrado en la superintendencia de registros publicos -
(SUNARRP) y establece una contabilidad independiente, el mismo que en conformidad a la Ley
N° 29370 — Ley de Organizacion y Funcionamiento del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, se basa en las siguientes responsabilidades: planificar, orientar, organizar,
realizar, fiscalizar, supervisar y evaluar las politicas nacionales y sectoriales bajo su

competencia y atribuciones de todos los niveles del estado”. [18]

Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje. RD-20-2011-MTC-14
“La presente guia aporta pardmetros minimos de disefio generales y especificos en direccion
al desarrollo de estudios de hidrologia, hidraulica y drenaje, con metodologias para ser

validadas antes de su aplicacion para cada proyecto vial”. [19]

Norma CE.010: Pavimentos Urbanos

“El presente reglamento tiene como objetivo establecer el disefiar, construir, rehabilitar,
mantener pavimentos urbanos desde la perspectiva de la Mecanica de Suelos y construccion de
Pavimentos, con el fin de establecer la durabilidad y el uso racional de los recursos de los
pavimentos urbanos, y el buen comportamiento de los pavimentos urbanos. Establecer
requisitos minimos para la demolicion y reposicién. Las vias, pistas y estacionamientos de las

ciudades se mantendran durante toda su vida atil”. [20]

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambienta (Ley N°29325)

“El objetivo de este sistema es afirmar el cumplimiento de las leyes ambientales por parte
de todas las personas naturales o juridicas, y vigilar, asegurar que las responsabilidades de
evaluacion, supervision, inspeccion, control y sancion en materia ambiental sea responsabilidad
de los actores individuales. Estas se realizardn de manera independiente, neutral, rapida y

eficiente de conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 28611”. [21]

Materiales y métodos

Tipo y nivel de investigacion
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La investigacion es descriptiva porque necesita describir una situacion especifica en funcién
de las condiciones actuales, ello se puede dar mediante la recoleccién de datos y otros estudios
dados. Segun el propésito, utilizaremos el conocimiento que hemos adquirido a través de la

practica de la ingenieria civil para adaptarlo a nuestros propdsitos.

Disefio de investigacion
El siguiente esquema fue creado para la investigacion:

—

Obijetivo Especifico 1 — Conclusion 1
Objetivo General ~—  Objetivo Especifico 2 — Conclusion 2

Obijetivo Especifico 3 — Conclusion 3

—

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas
- Estudio Topografico
- Estudio de Transito
- EMS
- Investigacion Meteoroldgica e Hidrologica
Instrumentos
> Estudios Topograficos
- Estacion Total
- Prisma
- GPS
» Estudio de Transito
- Formato MTC
> EMS
- Ensayo Granulométrico
- Ensayo Limites de Atterberg
- Ensayo CBR
- Ensayo Proctor Modificado
» Estudio meteoroldgico e hidrolégico
- Registro del SENAMHI
» Programas de computo
- Microsoft Office
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» Programas de ingenieria
- AutoCad
- Civil 3D
- S10
- Ms Project
- Hidroesta2

Procedimientos

Estudio Topografico

Los proyectos de ingenieria en el &mbito se logran ejecutar correctamente cuando se tiene
definido lo que se requiere realizar en el campo, asi como también saber elegir el equipo
topografico adecuado para tener un grado de precision y definir el sistema de trabajo. Cabe
mencionar que este levantamiento se realiz6 mediante GPS diferencial.

Se busco un lugar adecuado para estacionar la base del dispositivo, la misma que se ubico
en el techo de la casa mas alta (4to piso) y asi de este modo no habria ninguna interferencia al
momento de captar la lectura de los datos.

Luego de estar bien ubicada la base nos dirigimos con el baston y el platillo hacia el terreno
para la toma de lectura de puntos correspondientes y asi recepcionar la informacion requerida.

Se tomaron puntos cada 10 metros para los ejes de las calles tanto en la margen derecha e
izquierda, y de esa manera se pudo realizar la correcta planificacion del pavimento y drenaje
pluvial del centro poblado Cruz del Médano. Todo ello con el objetivo de procesar toda la
informacion, y en base a los datos, crear un plano adecuado que reflejen la topografica del area

sobre el que se desarrollara el proyecto.

Estudio Tréafico

El objetivo principal de los estudios de trafico es calcular la demanda de vehiculos que estara
proyectada para las calles nuevas en construccion. La metodologia utilizada en la investigacion
de tréfico es:

-Volumen actual de trafico.

-Tasa de crecimiento basada en los beneficios del proyecto

Para realizar este estudio es necesario realizar un reconocimiento del area del proyecto, de
esta manera identificar puntos de control de tréfico, pero siempre con la ayuda de una hoja de
control de los vehiculos de acuerdo al tipo de vehiculo, dia de la semana, hora del diay direccion

de vehiculos, todo ello para llevar acabo el disefio correspondiente.



22

El estudio comienza con el nimero y clasificacion de los vehiculos, mediante eso se pudo
determinar el indice Medio Diario (IMD). Asimismo, tener en cuenta que este estudio se realiz6
durante las 24 horas consecutivas durante 7 dias en abril del 2021 en la calle Elias Aguirre.

Luego de terminar de elaborar los datos del conteo y clasificacion de los vehiculos se reajusta
utilizando el factor de correccion estacional (FC) quien es facilitado por el Ministerio de
Transporte y Comunicaciones (MTC) y que dicho factor depende de la tarifa base considerada
en el estudio, teniendo en cuenta el mes, afio y tipo de vehiculo (vehiculo liviano, vehiculo
pesado). También calculamos la tasa de crecimiento poblacional y el Producto Bruto Interno
(PBI) la cual es proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

Aplica para vehiculos livianos y pesados.

Estudio de Mecéanica de Suelos

El estudio de la mecénica de suelos permitio tener informacion de las caracteristicas fisicas,
mecanicas del suelo del centro poblado. Dichas actividades se desarrollaron en campo,
laboratorio y gabinete, siempre teniendo en cuenta la norma E.050 de suelos y cimentaciones
para tener conocimiento de los indicadores del lugar. Para ello se han realizado 12 calicatas a
cielo abierto con herramientas manuales distribuidas por toda el &rea del terreno. Las
profundidades de las excavaciones fueron de 1.50m con una seccion de 1.10m x 1.10m, y en
las calicatas que se realizaron no se encontro nivel freatico hasta la profundidad del estudio.
Asimismo, cabe mencionar que ha cada calicata se le ha realizado los debidos ensayos en el
laboratorio de suelos tales como: granulometria, contenido de humedad, salinidad, limite de
Atterberg, Proctor modificado y California Bearing Ratio. Todos ellos conforme la Norma

Técnica Peruana correspondiente para cada una de ellas.

Estudio Hidroldgico

La finalidad del estudio hidroldgico es conocer, determinar y evaluar los parametros
hidroldgicos utilizados y determinar el caudal maximo a considerar en el disefio hidraulico del
sistema de drenaje de aguas pluviales del Centro Poblado Cruz del Médano. Dado que no hay
una estacion meteoroldgica en el distrito de Mdrrope se considera tomar como referencia la
estacion de Lambayeque siendo la mas cerca al proyecto y se ha recopilado datos de las
precipitaciones pluviales con una antigiiedad de 35 afios. Para llevar a cabo estudios
hidroldgicos se debe seguir por la Guia de Hidrologia e Hidraulica y el reglamento OS.060 de

Drenaje de Aguas Pluviales Urbano.
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La informacidn hidroldgica y meteoroldgica realizada para este proyecto fue obtenida del
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) y la Autoridad Nacional del Agua
(ANA). Estos datos son desde el afio 1983 hasta 2018. Dichos datos fueron procesados por el
software HidroEsta2 y el modelo de distribucion se determin6 con la ayuda de una tabla Excel.
El modelo més apropiado es la distribucion de Gumbel. Asimismo, al construir una curva de
Intensidad — Duracion — Frecuencia (IDF), se deben considerar ciertos parametros, tales como:

v’ Precipitacion Maxima Diaria
v" Periodo de Retorno

v Tiempo de concentracién

v Intensidad Maxima

Estos parametros también se calculan para los caudales del disefio del drenaje pluvial.

Estudio de Canteras

Para el estudio de canteras se evalu6 ubicacion y qué canteras seran las mas utilizadas para
realizar proyectos en la Regidn de Lambayeque. Las pruebas realizadas a los agregados de dicha
cantera deben ser fuentes confiables, ya que los agregados son de total importancia al desarrollo
del proyecto de pavimentacion. Se llevaron a cabo los respectivos ensayos en el Laboratorio de
mecanica de Suelos y asi identificar sus caracteristicas de los agregados, todo ello para
determinar la calidad de los materiales. Finalmente, las canteras se analizan en términos de

accesibilidad, caracteristicas, propiedades, usos y rendimiento.

Estudio de Agua

El estudio del agua incluy6 el area del proyecto, incluyendo acequias que transportan agua
durante todo el afio y sirvan para la compactacion en cada capa estructural de pavimento y otros
trabajos de concreto. Asimismo, tom6 una muestra de agua y fue llevada al laboratorio y se
realiz6 dichos ensayos segun lo establece: Norma E.060 Concreto Armado y Los Criterios de
Calidad Ambiental (ECA) del agua y sus respectivos parametros para asegurar que estén el agua

este libres de sustancias perjudiciales para cada partida de dicho proyecto.

Plan de procesamiento y analisis de datos

FASE I: Recopilacion de informacion

- Comunicarse con las autoridades concernientes para obtener acceso a la ubicacion y
permisos al lugar.

- Hacer un recorrido al area de trabajo.
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Realizar el diagnéstico del estado actual de pavimentos y sistema de drenaje de aguas
pluviales.

Recolectar la informacion bibliogréafica.

Verificar las normas nacionales vigentes.

Revision del avance semanal por el asesor.

FASE II: Disefio del sistema de drenaje y pavimentacion

Realizar levantamiento topogréafico para el area urbana Cruz del Médano.

Procesar la informacion de los datos topograficos en gabinete.

Realizar estudios de mecanicas de suelos correspondientes.

Analizar las muestras del suelo de los diferentes estratos de la calicata en el laboratorio.
Realizar extraccion de las muestras de los diferentes puntos ubicados dentro la cantera
con sus debidas coordenadas UTM.

Procesar y analizar ensayos de la potencia de los estratos de la cantera.

Realizar el conteo de vehiculos que circulan en un periodo de tiempo de diferentes puntos
estratégicos, que serviran para la obtencion de parametros para el estudio de trafico que
serviran para obtener los espesores de las capas del pavimento.

Procesar los datos de encuestas de trafico.

Recopilar informacion hidrolégica del sitio.

Realizar el modelamiento hidraulico utilizando el software IBER.

Elaborar los planos del disefio

Revision del proyecto por el asesor designado.

FASE I11: Analisis de resultados y presentacion final

Elaboracién para desarrollar los costos y presupuestos de obra.

Realizar la programacion de la ejecucion del proyecto.

Realizar el plan de gestion y monitoreo ambiental dentro del cual esta incluido EIA.
Conclusiones y recomendaciones.

Desarrollo de metodologias del proyecto de tesis.

Revision parcial y total por parte del asesor designado.

Consideraciones éticas

Hoy en dia la investigacion es una herramienta para el desarrollo del conocimiento. Por ello

la presente tesis salvaguarda los contenidos de los autores, realizando sus respectivas citas, asi
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como manuales, libros, tesis, revistas, etc. Todo lo mencionado se encuentra en las referencias
bibliograficas mencionados mas adelante. Asimismo, con respecto al resto de la redaccion son

conocimientos adquiridos de la formacion universitaria.

Resultados y discusién

Estudio Topografico

En la visita de campo se realizé el recorrido de la zona del proyecto, luego se realizaron los
trabajos topograficos como el levantamiento de la zona de estudio Cruz del Médano. Dichos
trabajos se realizaron con el fin de conseguir datos necesarios para ser procesados y de esta
manera realizar los planos topograficos correspondientes, donde se muestre el relieve del area
del terreno.

En el trabajo en gabinete se llevo acabo el traslado de la informacién del equipo topogréfico
hacia un computador para realizar un procesamiento de la informacion a través de un software
AutoCAD Civil 3D y de esta manera se genera una superficie con curvas de nivel con los puntos
topograficos obtenidos en campo.

El procesamiento de datos del terreno es la fase donde se procesaron los datos topograficos
importados al software, teniendo en cuenta las distancias, altura, desniveles, esquinas de
manzanas, buzones, postes de alumbrado publico, batientes de puertas existentes, areas verdes,
para obtener el posterior control topografico en la ejecucion del proyecto se dejaron en sitios
estratégicos los BMs y Puntos de Control en el terreno y asi se generan curvas de nivel cada
0.20m en el plano topogréafico del proyecto. Asimismo, se creo el perfil longitudinal de cada
calle del proyecto y se obtienen los planos del perfil topografico, sobre el cual se trazo la rasante

y subrasante del pavimento.

Estudio de Trafico

Se realiz6 en un periodo de siete dias continuos del 06 al 12 de septiembre de 2021 en la
Calle Elias Aguirre que es la entrada principal al C.P Cruz del Médano y la que tiene mayor
transito. (Anexo 4). A través del estudio es cuantifica, clasifica y conoce la cantidad de
transportes que transitan por las nuevas calles a disefiar. También determina el porcentaje de
vehiculos tanto de ligeros (autos; station wagon; pick up y combis) y pesados (camién de 2E).
A continuacion, se da a conocer el resumen del estudio que nos da un trafico vehicular de 2375
vehiculos en ambos sentidos y un indice Medio Diario Anual (IMDA) de 370 vehiculos. El
mayor porcentaje de la distribucion de vehiculos corresponde a las combis rurales con un
33.76% del total tal. Ver Tabla 1.
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Tabla 1. Célculo de indice Medio Diario, Indice Medio Diario Anual.

TIPG O VEHICULOS t:_"‘l_‘.j_";m LUMES | MARTES |WIFRCOLFS| JUFVES | WERMES | sapADo | pommco | ToTu Ml e MDA %
AUTO & 142 107 102 128 132 124 40 e 112 | 1oevsEes | 122 .13
e
o | o S = az EN az = E 280 W |rowismes| & 1182
- _ . - _ _ . _ _
T E” b 28 » 22 2 14 e 22 |i0oi0s| 30 s
LIVIANGS
PAMEL _,‘:",_, 1 b 18 " o 1 o 1 14 10odzans | m 428
“,__”“"l “"'; 122 124 102 124 54 148 o Boxl 118 | 1o0isans| 4z 78
wcpo | z ] 20 24 2 17 o 135 20 10915304 22 587
PESADOS |[“AMONDE| o g 14 18 12 4 18 7 o e 11 1 H43II8A 4 T
2EJES
TOTAL 44H mr | 30 kLT L P i | [ %] FulE By 1 3 1M

Fuente: Propia

Por otro lado, si hay una debida construccion de la pavimentacion, se espera que el volumen

de tréafico alcance los 436 vehiculos por dia dentro de 20 afios. Con respecto al trafico de cargas,
disefiados con el tipo C2 y el nimero ESAL es de 586090, ya que se representan la mayor carga
del estudio realizado y también tiene que ver que dicha carga va a soportar el pavimento

disefiado.

Estudio de Mecéanica de Suelos

Se realizaron estudios de suelos y se realizaron 12 calicatas con una profundidad de 1.50m
al nivel del suelo. Dichas calicatas se realizaron en el area del C.P Cruz del Médano (Ver Anexo
5). Para ello se ha tenido como referencia la guia CE.010 de la norma de Pavimentos Urbanos
y 0S.060 la norma de Drenaje Pluvial Urbano. Los ensayos que se realizaron fueron:
Granulometria, Contenido de Humedad, Contenido de Salinidad, Limite Liquido y Plastico,

Prueba de Compactacion y Ensayo CBR. Ver Tabla 2.

Tabla 2. Resumen de los estudios realizados

DATOS DE CALICATAS HUMEDAD | SALES | UMITE | umrTe | moice PROCTOR CBR

TOTALES [LIQUIDO|PLASTICO|PLASTICO|  sucs | AasHTO
o MAX. DENSIDAD | OPTIMO CONTENIDO DE

CALICATA| MUESTRA |  PROFUNDIDAD . P e e HUMEDAD % os% | 100%

a M1 1.50m 190 011 | 1510 1410 | 060 | SWSM | A3(0) 1651 940 850 | 925

Q M1 1.50m 601 011 | 1510 1450 080 5C A2-4(0) 1871 T e pp—

G M1 1.50m 435 021 | 1950 1860 | 090 | SWSM | A3(0) 1686 T Py —
M1 0.00m-0.50m 711 018 169 1580 | 110 s 2402)

@ M2 0.50m L1.50m 165 006 | 1890 1820 | 070 | SWSM | A3(0) 1785 1084 850 | 990
M1 0.00m-050 923 010 | 1520 | 1420 107 s 2240

cs e (0) 1877 SR TN [P p—
M2 0.50m-1.50m 472 005 | 1620 1510 114 sC A2-4(0)

53 M1 1.50m 214 012 1540 1420 | 064 sC 240 173 912 800 860

a M1 1.50m 6.8 010 | 1520 1310 | 2.0 s 23(0) 1651 YT ey p—

c8 M1 1.50m 380 016 | 1520 1410 120 s 2-2-4(0) 1871 549 910 | 1040

o M1 1.50m 630 016 | 1950 1900 040 5P 23(0) 1690 973 1210 | 13.10
M1 0.00m-0.50m 7.08 016 1699 1568 | 130 SC 2403)

c1o M2 0.50m-L50m 105 011 | 1880 1790 | 100 | SWSM | A3(0) 178 wo o
M1 0.00m-0.50m 962 005 | 2020 1940 070 | SWSM | A24(0)

ca 1874 14 e
M2 0.50m-1.50m 320 010 | 1630 1540 090 sC A2-4(0)

2 M1 1.50m 146 012 | 1540 1440 | 098 SWSM___ A3(0) 1739 968 1410 1430

Fuente: Propia
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Estudio Hidrolégico

Los datos del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) y la Autoridad
Nacional del Agua (ANA), sirvieron como informacion de la hidrologia y meteorologia del
proyecto. Para el estudio, se utiliz6 como referencia la estacion de Lambayeque, ya que es la
estacion mas cercana al proyecto, localizada en el departamento: Lambayeque, Distrito:
Lambayeque, Provincia: Chiclayo. A continuacion, se determind un registro de 35 afios lo que

va a permitir obtener resultados mas confiables. Ver Tabla 3.

Tabla 3.Precipitaciones maximas y minimas de 24 horas (mm) desde los afios

1983 - 2018
ARO W?Ecwrg:c:;ivﬂ;‘ﬂgﬂx LAS
1983 63.6
1984 6.2
1985 4.6
1986 8.5
1987 3.8
1988 2.1
1989 3.4
1990 2.2
1991 0.9
1992 14.2
1993 6.6
1994 16.1
1995 5.7
1996 2
1997 10.5
1998 71.3
1999 20.1
2000 5.7
2001 40.8
2002 15.2
2003 14.7
2004 3.6
2005 2.4
2007 2.4
2008 11.7
2009 5.7
2010 17.1
2011 7.1
2012 22.1
2013 8.5
2014 3.7
2015 18
2016 5.8
2017 60.7
2018 2.4

Fuente: SENAMHI
Al seleccionar el periodo de retorno, se considerd los estdndares basados en la guia OS.060
de la norma Drenaje Pluvial Urbano y se considerd un periodo de T=10 afios debido a las
caracteristicas que presenta el proyecto. Seguido de ello se realizaron los siguientes modelos
estadisticos: distribucion normal, Log normal 2 parametros, Log normal 3 parametros, Gamma
2 pardmetros, Gamma 3 paramentos, Log Pearson tipo Il1, Distribucion Gumbel y Log Gumbel.

Por ultimo, la precipitacion mas conservadora fue por el método de Gumbel. Ver Tabla 4.
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Tabla 4. Distribuciones y delta méximo

Precipitacion

Distribucion {10 alos) A Teorice A Tabular Comentario
1. Normal 36.84 02164 0.2299 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
2. Log normal 2 parametros 30.74 00647 0.33%% SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
3. Lop normal 3 pardmetros 30.91 00839 0.2299 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
4. Gamma I pardimetros 3221 0.1291 0.2299 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
5. Gamma 3 parimetros 36,76 02134 0.229% SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
6. Log pearson tipo 111 3173 0.0653 0.2299 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
7, Gumbel 37.25 10,2005 10,2200 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
8. Log gumbel J1.5 00972 0.229% SE AJUSTA A LA DISTRIEUCION

Fuente: Propia.

Luego, utilizando el método Gumbel, podemos determinar: precipitacion maxima diaria en
diferentes frecuencias, el coeficiente de duracion de la precipitacion de 1 hora a 24 horas,
precipitacion maxima para diferentes tiempos de lluvias, duraciéon de la precipitacion y su
frecuencia, regresion potencial (con ayuda del programa hidroesta2 también lo podemos
calcular y verificar). Ver Cuadro 1.

Cuadro 1. Intensidad méaxima de disefio para una direccion y periodo de retorno.

B3 Célculo de la intensidad maxima de disefio para una duracién y periodo de retorno dado - =) X
de dotos y calcuk cion |max 1 Resdlados y giéco ImawD-T [
Ingreso de los trios de datos T, D, Iméx:
Nota: Una vez que digilz el dato, presionar ENTER Caloulas Imiar de dieedio:
Trio T (aftos) : | Duracidn (min) | Imay (menshi) ﬂ £
1 20 12400 0 46056288 e oo
2 20 10800 055267545
3 20 7200 0.72768934 Duracién D} mn
4 20 4800 0.88428072
5 20 3800 1.03166084
5 20 300.0 11053509 Imé A
7 20 2400 1.215688593 —J
8 20 1800 1.40011114
S 20 1200 1.7132338
10 20 600 2.763377%
1 50 14400 111718486
12 50 10800 1.34062183
13 S0 7200 1.76515208
4 50 4800 214439493 >
Ecuacién de ajuste de Imbx
Ecuscin | & | m2 | se |
Iméx = 23 5288°T "[0.4412) "D [-0.5375) 0.8712 09432 03022 |

Archivos y 1esullados

@@

Mend Principal ‘ Crear Accesar

)

Caicylr

K=

1
Excel

lr-o-lmr

Reporte

Fuente: Programa Hidroesta

Se confirma que, al ingresar los datos de Intensidad de lluvia calculados anteriormente en el

programa Hidroesta2 nos da como resultado la misma ecuacién hallada. Ver Tabla 5.
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Tabla 5. Tabla de intensidades — tiempo de duracién
Tabla de intensidades - Tiempo de duracion

Frecuenda Duraciin en minutos

#fios 5 10 15 0 15 30 35 40 45 50 55 B0
i 1345 817 745 638 566 513 473 4.40 413 350 i 354
5 20015 1388 11.16 556 B.48 165 708 E59 619 584 555 5.30
10 i7.36 1885 1515 1158 1152 1044 961 B&5 840 784 T.54 1.30
5 4095 2824 271 1545 17.26 1565 1440 1341 1258 1189 1130 10.78
50 55.66 3835 3084 ip.42 FELE] 1125 1956 18.20 1708 16.14 1534 14,64
100 7557 5107 4187 3587 ila 1885 16.55 1471 213.20 2152 2083 19.87

Fuente: Propia

Una vez hallado las intensidades maximas dependiendo de la ecuacion y el periodo de

retorno se puede obtener la curva Intensidad — Duracidn — Frecuencia (IDF). Ver Grafica 1.

Grafica 1.Curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF).

Curvas |DF de la cuenca
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—T] Ti emTID =—emT]5 e TH) e T1DD

Fuente: Elaboracion Propia

Luego utilizando el método de Kirpich, se calculé el tiempo de concentracion. Ver en la

Tabla 6. . .
Tabla 6. Tiempo de concentracion.

- TIEMPOS DE
DESCRIPCION L{m) PENDIENTE | _ CONCENTRACION (min) _ |
Inicial | Final KIRPICH

CUENCAN®O1 | 71353 | 3525 | 3440 | 00012 | 40.9

CUENCA N202 | 43395 ! 35720 ! 3320 ! o0.0058 ! 15.2
CUENCAN®03 | 35990 | 3615 . 3290 . 0.0090 . 111
CUENCAN®O4  : 373.66 : 3520 : 3260 : 0.0070 : 126
CUENCANSOS  : 18040 : 3570 : 3360 ! 00116 @ 5.9
CUENCAN®O6  ; 13985 ; 3330 ; 000 | 02381 ; 15
CUENCAN®O7 | 13565 | 33.720 | 3280 | 0.0066 | 5.9

Fuente: Propia
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Utilizando el método racional, se calcula el caudal de escurrimiento y es aplicado segun la
Norma Peruana 0S.060 Drenaje Pluvial Urbano, en areas de drenaje no mayores a 13Km? cuya
férmula: Q=0.278*C*1*A y ahora pasamos a reemplazar y obtenemos los caudales aportantes
de cuencas. Ver la Tabla 7.

Tabla 7. Caudales aportantes de cuencas.

CAUDALES APORTANTES DE CUENCAS
VARIABLES CAUDAL
CUENCA APORTANTE
e I (mem/h) AREA EFECTIVA a(m3/s)
(Km?)
CUENCA N201 0.82 8.83 0.093 0.187
CUENCA N202 0.82 8.83 0.025 0.051
CUENCA N203 0.82 8.83 0.052 0.104
CUENCA N204 0.82 8.83 0.020 0.040
CUENCA N205 0.82 8.83 0.016 0.033
CUENCA N206 0.82 8.83 0.010 0.020
CUENCA N207 0.82 8.83 0.004 0.007

Fuente: Propia

Por Gltimo, se calcula los caudales aportantes a cunetas en base a parametros de coeficientes
de escorrentia de acuerdo con las caracteristicas del area, intensidad de disefio, area aportante
y el caudal para cada tramo de la zona se determina utilizando el método racional formula. Ver
Tabla 8



Tabla 8. Caudales Aportantes

CAUDALES APORTANTES

VARIABLES CAUDAL
CALLE DESCRIPCION RREA EFECTIVA APORTANTE]|

C I {mm/h) (ki) Q{m3/s)

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.83 0.002 0.00626

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00005

LADO DERECHO - CUADRA, 0.82 .83 0.002 0.00424

LADOD DERECHO - CUADRA 0.82 8.3 0.003 0.00609

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.002 0.00330

LADO DERECHO - CUADRA, 0.82 .33 0.002 0.00355

ALFONSO UGARTE LADO DERECHO - CUADRA, 0.82 .83 0.002 0.00325

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.3 0.002 0.00361

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B.B3 0.000 0.00064

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 .83 0.001 0.00280

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00406

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 2.83 0.002 0.00349

LADC IZQUIERDD - CUADRA 0.82 8.83 0.003 000544

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00374

ALTO MEDANO LADO DERECHO - CUADRA, 0.82 .83 0.003 0.00626

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 2.83 0.001 0.00121

AUGUSTO B. LEGUIA LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.83 0.001 0.00158

LADO IZQUIERDOD - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00584

CALLE NeD1 LADO DERECHO - CUADRA, 0.82 .83 0.001 0.00112

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0,002 0.00426

EL PORVENIR LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.003 0.00565

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 B.B3 0.003 0.00636

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 2.83 0.003 0.00555

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.003 0.00630

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.002 0.00452

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00108

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.83 0.001 0.00133

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.000 0.00053

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 g.83 0.001 0.00171

ELIAS AGUIRRE LADC DERECHO - CUADRA 0.82 2.83 0.001 0.00211

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B8.83 0.001 000180

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 B.B3 0.002 0.00363

LADO [ZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00235

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 B8.B3 0.001 0.00117

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00096

LADO [ZQUIERDO - CUADRA 0.82 2.83 0.000 0.00072

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00148

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B.B3 0.001 0.00191

JULIO C.TELLO LADD IZQUIERDO 0.82 2.83 0.003 0.00641

LADO DERECHO - CUADRA 0.32 8.83 0.003 0.00689

LAS MERCEDES LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.003 0.00632

LADO [ZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.004 0.00818

LADC [ZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.004 0.00722
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LADO DERECHD - CUADRA 0.82 2.83 0.002 0.00499

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00208

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00030

LADO DERECHD - CUADRA 0.82 2.83 0.001 0.00179

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 3.83 0.003 0.00523

MIGUEL GRAU LADO DERECHD - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00159
LADO [ZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00189

LADOD IZQUIERDO - CUADRA 0.82 2.83 0.000 0.00041

LADO IZQUIERDD - CUADRA 0.82 3.83 0.001 0.00102

LADO IZOUIERDO - CUADRA 0.62 8.83 0.001 0.00279

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00166

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 2.83 0.001 0.00172

LADQ DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00083

MIRAFLORES LADQ DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00228
LADO [ZQUIERDD - CUADRA 0.82 g.83 0.001 0.00128

LADO [ZQUIERDOC - CUADRA 0.82 3.83 0.001 0.0011%

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.62 8.83 0.001 0.00302

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00348

LADO DERECHD - CUADRA 0.82 3.83 0.001 0.00268

LADO DERECHD - CUADRA 0.82 3.83 0.001 0.00147

LADO DERECHO - CUADRA 0.62 8.83 0.001 0.00105

SROGREST LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.005 0.01028
LADOD [ZQUIERDOD - CUADRA 0.82 g.83 0.001 0.00263

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00230

LADO ZQUIERDO - CUADRA 0.62 8.83 0.001 0.00134

LADO IZOUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00115

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00474

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.016 0.03218

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00106

REAL LADO DERECHD - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00152
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.020 0.04079

LADO IZOUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00090

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00034

LADO DERECHOD - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00327

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00263

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.E3 0.001 0.00128

LADQ DERECHO - CUADRA, 0.82 8.83 0.001 0.00235

AN ANTONG LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00066
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.003 0.00504

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00464

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B.83 0.001 0.00205

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B.83 0.004 0.00714

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 B.83 0.001 0.00136

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00225

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00367

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 E.E3 0.001 0.00156

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00045

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00119

SAN JOSE LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.E3 0.000 0.00054
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00274

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00374

LADO IZQUIERDD - CUADRA 0.32 8.83 0.001 0.00170

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00125

LADO IZOQUERDO - CUADRA, 0.82 B.23 0.001 0.00227

LADQ IZQUIERDO - CUADRA, 0.82 8.83 0.000 0.00077
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SAN MODESTO LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00160
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00183

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.E3 0.001 0.00230

SAN NICOLAS LADQ DERECHO - CUADRA, 0.82 8.83 0.002 0.00306
LADO IZQUIERDD - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00194

LADO IZQUIERDO - CUADRA, 0.82 8.83 0.001 0.00266

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B8.83 0.003 0.00558

SAN ROQUE LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00215
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.003 0.00680

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00173

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00113

SANTA ROSA LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.004 0.00751
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00115

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.003 0.00649

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00108

LADO DERECHO - CUADRA 0.32 8.83 0.000 0.00071

SANTA TERESA LADC DERECHO - CUADRA 0.32 8.83 0.001 0.00191
LADO IZQUIERDO - CUADRA, 0.82 8.83 0.000 0.00081

LADO IZOUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00050

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00153

LADC DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00178

SANTA VICTORIA LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00305
LADO IZOUIERDOD - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00146

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00301

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00400

SANTA MARIA LADCO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.002 0.00410
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00243

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00472

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.002 0.00434

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00095

28 DE JULIO LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00163
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B8.83 0.002 0.00483

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00156

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00160

Fuente: Propia

Estudio de Canteras
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La cantera Tres Tomas cumple con las especificaciones generales de las caracteristicas de

calidad de los agregados y puede ser utilizada como capa base para el proyecto. Ademas, se

conoce que la clasificacion SUCS es “Gravas bien graduadas y gravas con finos” (GW-GM).

Esto significa que la cantera es apta y ademas cumple con otros ensayos como lo es:

granulometria, CBR, Proctor Modificado, entre otros.

Nombre de la cantera: La Pluma, dicha cantera cumple con las especificaciones técnicas del

80% de utilizacion de asfalto en caliente.
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Estudio de Fuente de Agua

El Reglamento Nacional de Edificacion, establece en E.060 de la norma Capitulo N°02:
Materiales, apartado 3.3.1 menciona que se puede utilizar agua potable, por lo cual se tomo una
muestra de agua y fue llevada al laboratorio RIVELAB, lo cual cumple con las especificaciones
segun la guia de la norma. Por ejemplo: NTP 339.073 para ensayo de Potencial de Hidrogeno
(pH), los parametros varian entre 6.5 — 8.5, lo cual cumple ya que en los resultados nos arrojo
8.14, otro ejemplo es de la Conductividad que es de 1500 méaximo lo cual nos da 1090 y cumple.
Ver Anexo 7

Disefio de Pavimento Flexible

La metodologia que se utilizé para el pavimento flexible fue:

-Método AASHTO, brinda monogramas para los célculos de los diferentes parametros.

-Programa de Ecuaciones AASHTO-93, creado por el Ingeniero Luis Vasquez V.

-Norma Técnica Peruana CE.010 Pavimentacion Urbana.

Ademas, para llevar acabo el disefio y poder determinar sus espesores de las diferentes capas
se tienen en cuenta los monogramas de AASHTO y pardmetros mencionados a continuacion en
la Tabla 9.

Tabla 9. Datos de entrada para determinar los espesores del

pavimento

CBR (Sub rasante) 8.00%
CBR (Sub base) 40%
CER (Base) 83%
Trafico (ESAL) S86090
Nivel de Confiabililidad (R%) B0%
Coef. Estadistico de Desviacion Estandar Normal (ZR) -0.842
Desviacion Estandar (So) 0.45
Serviciabilidad Inicial (Po) 4,20
Serviciabilidad Final (Pf) 2.25
Serviciabilidad (A PSI) 1.85
Periodo de disefio 20
Coeficiente de Drenaje (Cd) 1.10
Médulo de Elasticidad

Concreto asfiltico Mr 51 430000 Psi

Base Mr 52 28500 Psi

Sub base Mr 53 17000 Psi

Sub rasante Mr 54 9669 Psi
Coeficiente de Capa

Concreto asfiltico al 0.43

Base a2 0.13

Sub base a3 0.12

Fuente: Propia
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Al ingresar estos datos en el Programa AASHTO 93 nos calcula el pardmetro SN. Ver Tabla

10.

Tabla 10.Parametros para determinar SN

[™ Ecuscisn AASHTD 93 - *
Tipo de Pavimento Confiabiidad (R v Desviaciin esténdar [So]

{* Pavimento flexble © Pavimento rigido IB[I % Z=-0.841 LJ So [ 045
Serviciabilidad micial y final Madulo resiliente de la subrasante
PS5l ircaal | 420 P31 final 25 Mi| gqgga 71 p=

Informacidn adicional para pavimenito: iigidos:

Midula de slasticidad del Cosficiente de transmisidn

concreto - Ec [psi] de carga - [J]
M ddulo de robura del Cosficiente de dienaje -
concreto - Sc [pal] [Cdl
Tipo de Analisis Moo E structural
& Calcular - oo
Caleda SN g = | 58600 SN = 2.64
™ Calcular'wng
. s |

Fuente: Programa Ecuacion AASHTO 93

Finalmente, los datos anteriores se utilizan para calcular la capa de asfalto, base y espesor

de la sub base para obtener las capas y utilizarlas en el disefio de pavimentos flexibles. Ver

Tabla.11



Tabla 11. Resumen final del disefio de pavimentos flexibles.

Cargas de trafico velocular anpuestos al pavimento ESAL{W18) | 5856090
Sucle de la subrasante CBR = 8.0%
Midulo de resiliencia de la subrasante Mr(psi) = 2555-CER"5 MR (psi}= | 05468.71
Tipe de trafico VERDADERD Tipa: TF3
Mivel de confiabilidad conf. 80.0 %
Coeficiente estadiistics de desviacidn estandar normal R 0,842
Desviaciim estandar combmado S0 045
Indice de serviciabibdad Imicial seguim range de wrifico Pi 4.20
Indice de servaciabidad fnal sepin rango de wifice m 225
Dhferencial de serviciabilidad segin range de wifice 4 P51 1.%5
APF3T
logso (1]——15J
!ﬂﬂ'm{“’lgj - Z;Sg + 936 I::-gm{EN + '1} -024 W + 232 Iﬂ‘ﬂ;p [MR: — B.07
0.4+ W‘l' 175
58 = 58
[Simera estrucnaral requesido calcular shn - S ETTE
Coeficientes estructurales de las capas
CAPA SUPERFICIAL BASE SUBBASE
al al al
Module de elasticidad del .. Medulo de elasticidad de la sub - base
concretn asfakics Moedulo de elasticidad de Lz base granular or
MMr = 430 000 Psi Mr = 30 (e Psi Mr = 18000 Psi
(.43 013 .12
Coeficientes de drenaje para Bases v SubBases granulares no tratadas en pavimentos flexibles
m? m3
1.10 1.10

SNR=3-_[*d1+az'd2"m2+ag"d3*mg

Cilculo de espesores de las capas
di & d3
7.6 cm 15 em 20 cm
3.0 pulg G pulg 8 pulg
Capa superficial Base SubBase
SMR (Requerido) 264 Debe cumplr SNR (Resultado) > SNR (Requerido)
SR (Resultade) 8.11 SI CUMPLE

2 em

15 cm

20 cm

Fuente: Propia

36
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Disefio de Cunetas

En el disefio de cunetas, se calculo el caudal aportante de cada tramo, anteriormente mediante
el estudio hidrologico a través del metodo racional debido a que cumple con la norma 0S.060
donde nos dice que el area de la cuenca debe ser inferior a 13Km? y queda demostrado que el
area de cuenca de trabajo del proyecto es de 0.219Km?. Asimismo, con dichos caudales
obtenidos se procedera a disefiar las cunetas para el centro poblado, que garanticen la captacion,
conduccidn y evacuacion de aguas de lluvia. Para calcular las dimensiones de las cunetas se
tendré en cuenta la geometria, material, coeficiente de rugosidad, pendiente. Calculandose asi,
se determind que todas las calles serdn de 0.30m*0.20m excepto la calle Real es de
0.40m*0.30m

Disefio de Gaviones

Las estructuras de gaviones son flexibles y estan conformadas de cajas fabricadas de mallas
de alta resistencia y una vez armadas y colocadas por personal calificado son rellenas con rocas.
Asimismo, estas sirven de proteccion contra las acciones que puede ocasionar la naturaleza.

El muro de encausamiento constara de un cuerpo formado de gaviones caja y una plataforma
de deformacién (antisocavante) formada de colchon Reno. Dichas estructuras estan

completamente integradas y formaran una proteccién monolitica y continua.

[lustracion 1. Seccion Transversal del gavion.

0.5 NMA

1.0 1.0

B

SECCION TRANSVERSAL TIPICA

Fuente: Propia

Datos del suelo:
> Peso especifico gavion = 2300 Kg/m?®
> Peso especifico relleno = 1600 Kg/m?®
» Capacidad portante = 0.69 Kg/cm?
> Angulo de friccion interna = 26.39°
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El espesor del colchdn reno esta en funcion a las velocidades. Ver Tabla 12:

Tabla 12. Caracteristicas del colchdn reno.

Tipo Espesar Fiedra de Relleno Velocidad Critica Velocidad Limite
m, Dimensiones (mm,) dsh m/s, m's.
150,17
il [ 4.2 4
Colchonss Re i 2 I - o
T | 45
Thall i |
0.3
Th a 150 0125 ol | 6.4

- - - -
v 120 j |50 g8 3
-

- ]
Fuente: Propia

Modelacién con Software

El modelamiento matematico que se aplico es el bidimensional. Dichos modelos suelen
resolver los debidos calculos a cada punto de la malla de estudio. Se basa en un método de
solucion mediante la metodologia de elementos finitos. Estos softwares son muy precisos y
sobre todo real en cuanto a los resultados. El software empelado es el IBER para llevar a cabo
el modelamiento hidraulico del lugar de estudio. IBER es un software de modelacion
matematica basado en la simulacion de flujos turbulentos en laminas libres de régimen no
permanente y procesos hidraulicos. Los resultados del programa se muestran en la ilustracion
2,3y4.

llustracion 2.Malla topogréfica del proyecto

Fuente: Propia
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llustracion 3.Creacién de TIN y Raster en Software ArcGIS

Fuente: Propia

llustracion 4. Velocidades de los tirantes.

TT] ‘Tt 3
aErugaagnragl Oe
-~

f

Fuente: Popia

Estudio de Impacto Ambiental
El presente EIA es importante para proyectos de ingenieria civil que se ejecutaran en los
diferentes niveles de gobierno, ministerios, gobierno regional, gobierno local, por lo que nos

ayuda a cuantificar y mitigar medidas de los posibles impactos que se podrian suscitar durante
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los procesos constructivos del proyecto. Se debe ante todo conservar la calidad de vida de los
beneficiarios inmediatos del proyecto y medio ambiente no deben verse afectados.

La jurisdiccion de influencia del disefio permite identificar caracteristicas ambientales del
principio y asi desarrollar una linea base.

Ventajas de Evaluacion de Impacto Ambiental

Realizar una evaluacion de impacto ambiental al principio del proyecto puede evitard
identificar los perjuicios ambientales, conflictos sociales y posibles retrasos a lo largo del
desarrollo del proyecto.

e Area de Influencia ambiental Directa del proyecto (AID). - El area que
influenciara directamente a la obra es el area fisica que sera ocupado de manera
temporal en lo que duren los procesos constructivos de la obra y que a su vez seran
afectados de manera directa y que seran mitigados los factores: fisicos, biologicos
y/o culturales. El espacio fisico delimitado como area de influencia ambiental directa
es aproximadamente 26.2 hectéreas.

e Area de Influencia ambiental Indirecta del proyecto (All). - El area de influencia
indirecta del proyecto se consideran los alrededores de Cruz del Médano y de esta
manera dichos parametros ambientales puedan beneficiar al sector socioeconémico.

Lineas de base ambiental del proyecto

Tener en cuenta que la obra de drenaje de aguas de lluvia y pavimentacion tiene en su entorno

fisico (suelo, aire, agua, ambiental, bioldgico y cultural):
» Ambiente fisico

e Clima. - El Centro Poblado presenta un clima semitropical calido propio de las
zonas costeras.
e Temperatura. - Segun reportes del SENAMHI la estacion Lambayeque registra
temperaturas que oscilan entre la maxima promedio anual de 30.9°C y minima anual
18.1°C. En abril de 2004 se alcanz6 una méxima temperatura de 36. 2°C y en
noviembre de 2006 alcanz6 una minima temperatura de 19.1°C.
e Humedad. — Segun reportes del SENAMHI la humedad relativa en Lambayeque
es elevada, con una humedad promedio anual del 82%; promedio minimo de 61% y
un maximo de 85%.
e Precipitacion. - Se determiné que la precipitacion maxima en febrero de 1998

fue 71.3 mm y la precipitaciéon minima en marzo de 1991 fue de 0.9 mm
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e Calidad de aire. — Aunque no se presenten fuentes potenciales de
contaminacion industrial del aire en esta zona, si existen emision de gases de
combustion, pero se reducen al no ser una gran ciudad.

» Geologia. - El subsuelo esta integrado por depdsitos de material fino de origen edlico y
aluvial, principalmente arenosos, arenosos-limosos sueltos o de densidad media,
arcillosos, y también a profundidades (5 m) de gravas.

» Geodinamica. — Estd zona de emplazamiento es vulnerable a procedimientos
geodinamicos tanto externos como internos que pueden afectar el crecimiento
socioecondmico. Con lo referido a la geodindmica externa, no existe peligro de que se
produzcan fenémenos hidrodinamicos (deslizamientos de tierra, huaycos, depdsitos
aluviales) en las regiones aridas.

» Ambiente de interés humano

e Demografia. - ElI Centro Poblacional Cruz del Médano en el afio 2017 era de
48,209 habitantes con una densidad de poblacién de 11.18 hab / kma.
Metodologia
A partir de la normatividad ambiental actual, obras de ingenieria y diagnéstico del entorno
socioambiental, se utilizé un método (Matriz de Leopold) para identificar y evaluar los impactos
ambientales que tendra la ejecucion de la obra en las diferentes etapas de construccion. (Ver
Anexo 8)
Identificacidn y evaluacion de impactos ambientales
Con referencia en los resultados mostrados en la matriz Leopold, se evalta el impacto
ambiental del proyecto.
Impacto Econémico
Positivo. -

v' Genera empleo a las personas aledafas del area del proyecto.

v Incremento de valorizaciones de los predios.

v Incrementa el comercio del centro poblado.

v Genera minimos gastos de salud.

Impacto Social
Positivo. -

v’ Capacitar a las habitantes sobre laimportancia de mantener las redes de drenaje de aguas

pluviales.

v Mantener limpio los ambientes publicos del centro poblado.
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Etapas de Impacto Ambiental
» Proceso constructivo de la ejecucion.
e Factor del aire. - En larealizacion de las tareas de la obra se va a producir un impacto
significativo en la calidad de aire por las emisiones de gas que tendran las maquinarias
al realizar las partidas del proyecto.
e Emision sonora. - Estas emisiones de la obra se va a producir un alto impacto
referente a la calidad de aire por las emisiones de gas que tendran las maquinarias al
trabajar y el ruido que ocasionan alterando el movimiento de las aves.
e Alteracion paisajistica. — En la ejecucion se va a ver afectado el paisaje natural y
urbanistico afectando en algo minimo a corto plazo.
e Factor del suelo. — Se altera la calidad del suelo contamindndose, erosion,
calificandose como minima.
e Efectos en la salud. - El proceso constructivo asociado a la ejecucion del proyecto
afectara a los habitantes del centro poblado debido a los gases toxicos y polvo
provenientes de la demolicidn de estructuras en mal estado.
e Interrupcion del trafico de vehiculos. — Durante la ejecucion del proyecto se
obstaculizara la libre circulacion tanto peatones y vehiculos.
e Generacion de empleo. — Este proyecto generara fuente de trabajo a los pobladores
del centro poblado y zonas aledafias ya sea mano calificada o no calificada. Asimismo,
también para aquellas personas que brindan pension a los trabajadores, venta de
materiales de construccion, alquiler de equipos y maquinarias.
» Impacto en la etapa de operacion
e Se proporcionaré a los moradores un mejor estilo de vida.
e Aumento de los precios inmobiliarios ya que los servicios seran nuevos.
e Fomentar el turismo debido a que el centro poblado quedara embellecido.
Plan de Manejo Ambiental (PMA)
El PMA debe integrarse en todas las obras de ingenieria para crear planes y medidas de
gestion ambiental de modo que se puedan conocer y evaluar los impactos ambientales que
ocasionados por los trabajos. Asimismo, se deben tener en cuenta las etapas como son la

construccion, operacion y abandono.
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Medidas de mitigacion, monitoreo y cuidado ambiental durante la ejecucion de la obra.

Factor aire. — La empresa que ejecute dicha obra debe tener un personal calificado para
que pueda revisar las maquinarias ya sea propias o alquiladas y asi reducir su emision
de gases.

Emisoras sonoras. — Las actividades ejecutadas en obra se realizan de dia y se debe
evitar realizar dichos trabajos en la noche, ya que la poblacion descansa.

Factor del agua. — Todas las actividades de concreto requieren de agua, pero previo a
ello se tiene que realizar un estudio para dicha agua sea autorizada y asi la obra de
concreto sea de calidad. Se debe evitar que capten agua sin permiso pues estas podrian
presentarse conflictos con los pobladores y atentar contra la calidad de la obra.
Alteracion paisajistica. — Los desmontes ocasionados por la demolicion o
excavaciones deben ir a lugares autorizados y no en el medio ambiente ya que ello
podria contaminar y generar molestias en la comunidad.

Factor suelo. — La obra debe de contar con tachos de basura identificados con los
diversos colores para los residuos solidos. También se debe tener cuidado en los
derrames de combustibles al suelo por parte de la maquinaria. Debe de haber un lugar
adecuado para realizar los cambios de aceite y lubricantes para ello deben de colocar
laminas impermeables cubiertas de arena y luego estos restos de aceites se deben colocar
en bidones para luego trasladarlos a un lugar adecuado. Para evitar cualquier accidente
el personal responsable del correcto manejo del aceite debe estar capacitado y si en caso
hubiese un derrame de aceite, se sugiere humedecer el area afectada y remover el
material lo més rapido.

Efectos en la salud. - Al inicio los trabajos se deben realizar un chequeo médico a los
trabajadores como midiéndole la presién y temperatura, es por ello que hoy en dia toda
obra de ingeniera cuenta con una enfermera ya sea por caso de emergencia.
Interrupcion de tréfico de vehiculos. - Esto se puede evitar si en la obra cuenta con la
debida seguridad de sefializacion ya sea de cierre de vias o no cruzar por lugares
peligrosos como son los buzones. Existe un personal calificado como lo es el ingeniero
de seguridad quien vela por la seguridad de la obra.

Generacion de empleo. - Se favorecera darles trabajos a los ciudadanos del mismo

centro poblado ya que ello ayudard mucho en generar mas empleos.
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Discusion

v’ La recopilacién de informacion topografica se realizé utilizando un GPS diferencial
marca LEICA GS18, cuya finalidad es estimar de manera exacta las pendientes del area
de estudio de Cruz del Médano.

v Los planos topograficos te permiten ver la forma del terreno topogréafica en otras
palabras la topografia del centro poblado, el cual se verifican que las cotas varian en
cada calle, por ejemplo, la elevacion minima es de 32.3419msnm y la elevacion maxima
es de 36.9901msnm.

v Para un proyecto de pavimentacion, el estudio de trafico es fundamental y mas ain la
estacion para el conteo vehicular y a partir de ahi formular y aplicar los parametros que
recomienda en el manual del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Los
resultados se basan en las estaciones que se ubican entre la calle Real y calle Elias
Aguirre como referencia de ello es el parque del centro poblado, ademas se cuentan con
otras vias alternas que conducen al area del proyecto y esta ubicado a 100 metros puesta
este punto de control no se encuentra pavimentado y no es tan transitada por los
moradores. Por consiguiente, ante estos dos accesos, existe la necesidad de un debate al
elegir la estacion mas indicada, se evaluaron muchos factores de accesos y se concluy6
que la estacion mas indicada es la que toma referencia al parque puesto gque esta via esta
pavimentada, es mas transitada.

v' La estadistica vehicular se realizd en la interseccion de las calles Real y la calle Elias
Aguirre, en un periodo de siete dias consecutivos del 06 al 12 de septiembre del 2021,
obteniendo como resultado un tréfico vehicular diario de 2375 vehiculos que circulan
en ambos direcciones porque la via tiene dos carriles, un indice Media Diario anual de
370 vehiculos, cuyo mayor porcentaje vehicular es de las combis rurales con un 33.76%
del total y lo referente para la obtencién de las cargas que soportara el pavimento del
proyecto es el nimero de ESAL 586090 . Asimismo, se considerd una proyeccion de
vehiculos en 20 afios con 436 vehiculos diarios y el tipo de disefio del vehiculo es C2.

v’ Para el estudio de suelos se realizaron 12 calicatas a cielo abierto con una profundidad
minima de 1,50m, localizadas dentro de las 26.2 hectareas del centro poblado y teniendo
en cuenta la norma 0S.060 y CE.010.

v’ Para el estudio hidroldgico se conté con una data de registros de 35 afios de la estacion
meteoroldgica de Lambayeque lo cual son analizados con el Método de Gumbel y
resultd una intensidad de disefio ID= 8.83 mm/h y un periodo de concentracion TC=

40.95 min, considerandose un periodo de retorno de 10 afios.
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v' En el disefio del pavimento flexible se utiliz6 los monogramas que son dados por la
Guia de AASHTO 1993 y a su vez se determind con el software AASHTO 93 para
determinar el parametro del SN (Numero Estructural), lo cual sirve para determinar los
espesores del pavimento.

v' Después de haber realizado el estudio hidrolégico anteriormente, se calcularon
parametros de disefio de cunetas en el sistema de drenaje de agua pluviales del centro
poblado. Debido a que en este estudio se calculan las areas hidraulicas de las cunetas y
comparar, donde el mayor es el caudal de disefio que el caudal de lluvias dadas a cada
calle y de esta manera poder determinar si cumple con la finalidad de evacuar las aguas
de escorrentia provenientes de lluvia.

v' Al disefiar las cunetas se determind la seccion geométrica y se eligié una seccién
rectangular por lo que es menos dificultoso para realizar su mantenimiento.

v' Los impactos ambientales resultantes de este proyecto pueden ser mitigados y
controlados, pero para que eso suceda se requiere un Plan de Gestion Ambiental que
establezca disposiciones de mitigaciones apropiadas para abordar los impactos
ambientales.

v' Los efectos ambientales perjudiciales que se producen frecuentemente durante la
ejecucion del trabajo incluyen movimiento de tierras (excavacion masiva con
maquinaria), perfilado, nivelacion y compactacion en las diferentes capas e

imprimacion de la carpeta asféltica.

Conclusiones

v Al realizar el estudio topografico en Cruz del Médano, concluimos que el terreno
presenta una topografia plana, lo que resulta un nivel minimo de 32.3419 msnm y un
nivel maximo de 36.9901 msnm.

v' El estudio de trafico determiné que las mayores cargas de vehiculos son de tipo C2 con
18 toneladas y el mismo namero de ejes equivalentes de disefio es 586090.

v" Los estudios de suelos revelaron que el material que prevalece esta formado por un 60%
son arenas arcillosas (SC), seguido de 30% de arenas con grava y 10% de arenas mal
graduadas con pocos finos. No se encontro nivel freatico por lo que es un buen terreno
para fundacion de estructuras y el CBR de disefio es 8.00%.

v En el ensayo del CBR, se obtuvo que al 95% del M.D.S los rangos varian entre 8.00%
a 14.1% y al 100% del M.D.S los rangos varian entre el 8.6% a 14.3%. Con lo que
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respecta al ensayo del Proctor Modificado las densidades se varian entre 1.651 gr/cm3
a1.877 gr/cm® y el contenido de humedad optimo es de 8.49% a 11.56%.

v En el Estudio Hidroldgico se utilizé el modelo de distribucion de Gumbel siendo el
delta tedrico de 0.2095. Este es el modelo que mejor se ajusta a la distribucion de
precipitaciones pluviales determinandose en el programa de HidroEsta2, pero para
llevar acabo se tomO una data proporcionada por la estacion meteoroldgica de
Lambayeque desde el afio 1983 al 2018.

v' El andlisis se realiz6 con un tiempo de concentracion TC= 40.95 min y una intensidad
méaxima horaria de precipitacion IPMH= 8.83mm/h, la cual se puede representar en un
diagrama Intensidad - Duracién - Frecuencia IDF mediante el Método de Gumbel.

v Al considerar la cantera se decidio utilizar el material proveniente de la cantera Tres
Tomas, la cual cuanta con una clasificacion SUCS de Gravas limosas, mezcla de grava,
arenay limo (GW-GM) ya que es apta para el afirmado y asi mismo la cantera La Pluma
Unica planta en la regién de Lambayeque que suministrard la mezcla asfaltica en
caliente. Ambos materiales de las canteras serviran para la construccion del proyecto en
mencion.

v’ Para el disefio del pavimento flexible que se realizé con la metodologia AASHTO 93y
sus espesores fueron los siguientes: carpeta asfaltica 8 cm, base 15 cm y sub base 20
cm.

v' El sistema de drenaje pluvial esta conformado por 7,945.97 metros lineales de cuneta
de seccion hidraulica variable, oscilando su ancho entre 0.30 - 0.20 m y 0.40 - 0.30 m
de altura.

v" Las secciones geométricas hidraulicas de cunetas son de forma rectangular y de concreto
armado, de esta manera pueda facilitar su mantenimiento y operacién. Utilizando un
acero de refuerzo de 3/8”, con un espesor de 10 cm, tanto en la base como en las paredes
laterales y juntas de dilatacion de asfalto rellenas con asfalto de 1 cada 3 metros, en la
superficie se colocara una rejilla de estructura metalica de tal forma no se afecte por
cargas del transito y libre de contaminacion. Evitar accidentes.

v’ El area a pavimentar de las calles y pasajes es de 3.06 Ha y veredas de concreto es 1.01
Ha.

v' El total del presupuesto del proyecto o valor referencial es de S/. 7,675,149.93 soles.

v' El tiempo de ejecucion es de 242 dias calendario (8 meses).

v Finalmente, el estudio ambiental concluy6 que el factor mas afectado por la

implementacién de la construccion es el aire, el cual no se puede evitar, pero si mitigar
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mediante un Plan de Manejo Ambiental y otro factor positivo es el empleo ya que en
toda actividad se contara con personal que trabaje para los distintos trabajos del

proyecto.

v" El crecimiento del centro poblado no se rige a un planeamiento urbano, por lo cual las

vias no tienen los anchos reglamentarios.

Recomendaciones

v

Se recomienda que para llevar acabo el levantamiento topogréfico se deben considerar
los siguientes factores: velocidad del viento, altitud, area del proyecto y densidad de
vegetacion, todo ello para tener en cuenta el equipo de levantamiento topografico y el
método del levantamiento utilizado.

Se recomienda concientizar a la poblacion para que puedan realizar una buena operacion
y/o mantenimiento al drenaje pluvial, es decir realizar la limpieza periddica a las cunetas
para no tener problemas de sedimentacion y asi evitar problemas de la obstruccion mas
aun en las épocas de lluvias.

Se recomienda tener presente en obra un especialista en calidad ya que el (la) tendra la
responsabilidad de realizar y verificar el control de calidad de los materiales, ensayos y
la densidad compactada de las capas estructurales a lo largo de la ejecucién de la obra.
Asimismo, contar de inicio a fin con un personal calificado que pueda verificar las cotas
del corte, relleno y las cunetas. Para que la obra sea de calidad se debe contar con la
presencia de la supervision.

Se recomienda elaborar e implementar el plan de gestion ambiental por parte del
ejecutor en coordinacidn con el especialista y residente de obra, lo cual debera regirse
durante toda la ejecucion del proyecto y de esta manera minimizar perjuicios al medio
ambiente. Todas estas actividades deben estar verificadas por el ingeniero supervisor
y/o inspector de obra.

Se recomienda en el area de trabajo de obra regar constantemente agua y del depdsito

representados con sus respectivos colores y no haya una mayor contaminacion del suelo.
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AnNexos

ENLACE DETALLADO DE ANEXOS DE LA TESIS MENCIONADA:
https://drive.google.com/drive/folders/IRPCGByXEz6SaPWMZMy4aFIvNOfs3gm5U?u

sp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1RPCGByXEz6SaPWMZMy4aFIvN0fs3qm5U?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1RPCGByXEz6SaPWMZMy4aFIvN0fs3qm5U?usp=sharing

Anexo 1. Documentos

Documentos N°1.1. Solicitud de constancia de la no existencia del proyecto.

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Mérrope, 07 de noviembre del 2019

Para: HUALBERTO SANDOVAL SUPO.
R eOP AL DAD OFL CENTROPORADD
ALCALDE DEL CENTRO POBLADO CRUZ DE MEDANO. g
f

Atte.: MARIELLA PATRICIA SANCHEZ SANTISTEBAN
ESTUDIANTE DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted y asi mismo desearle éxitos en su importante labor que realiza en
beneficio de los ciudadanos del centro poblado Cruz del Médano del distrito de Morrope.

Asi mismo presentarme, soy estudiante de la UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE
MOGROVEJO, con codigo universitario 121TD33470 y estoy realizando el proyecto de tesis
denominado “DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y
PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUZ
DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DFE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE , 2019, motivo por la cual solicito a usted una
CONSTANCIA que indique que el mencionado proyecto no cuenta con codigo SNIP, ni se
encuentre en el Banco de Proyectos de la Municipalidad de Cruz del Médano.

Por lo expuesto ruego a usted acceder a mi solicitud por el motivo antes mencionado, ya que
es de mucha importancia para poder justificar mi proyecto ante el Jurado de tesis.

Seguro de contar con su apoyo, me suscribo de Usted.

ANEXO:
Copia de DNI
Copia de camé universitario

Atte,
/“\ ]

&

MARIELLA SANTISTEBAN
DNI N° 47323285
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Documentos N°1.2. Constancia de la no existencia del proyecto

MuniciEIidad C.P. Cruz del Medano - MoloE'

Calle Elias Aguirre N"480 tel: 979655897
Correo: municipalidad_

a\

*ARO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"®

El sefior alcalde de la Municipalidad del Centro Poblado Crux del Médano, Distrito
de Mdrrope, provincia y departamento de LAMBAYEQUE, que suscribe y otorga la:

CONSTANCIA o

Que, el proyecto *}ﬂ denominado *DISERO DEL
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA
DEL CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTm DE DEPARTAMENTO" No se
encuentra registrado en el banco de im del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de In\m‘ .

Se le expide ka presente constancia a solicitud del interesado
¥ para los fines que estime conveniente.

C.P. Cruz del Médano, 07 de Noviembre del afo 2019,

ATINTANENTE! gy

962893931 - 971939572

.fn‘?aado(ﬁula Yo .%umanlg’oo
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Documentos N°1.3. Solicitud de autorizacion de acceso a la informacion y permisos para
los diversos estudios

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

Morrope, 25 de octubre del 2019
Para: HUALBERTO SANDOVAL SUPO.

[ WCPACAL JEL TENTRO PORADD
ALCALDE DEL CENTRO POBLADO CRUZ DE MEDANO. Q""" Z DEL MEDANO®
RECEPCION
v otew S0 e
Atte.: MARIELLA PATRICIA SANCHEZ SANTISTEBAN o IS <1049
Q.
ESTUDIANTE DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL ";{ ——s B2 L%

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted y asi mismo desearle éxitos en su importante labor que realiza en
beneficio de los ciudadanos del centro poblado Cruz del Médano del distrito de Mérrope.

Asi mismo presentarme, soy estudiante de la UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE
MOGROVEJO, con codigo universitario 121TD33470 y estoy realizando el proyecto de tesis
denominado “DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y
PAVIMENTACION PARA EL AERA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUZ
DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE , 2019", es muy importante para mi realizar el
proyecto mencionado, en beneficio de los habitantes de dicha zona, ya que el objetivo de
este estudio es mejorar la calidad de vida de las personas.

Por esta razon, le solicito me otorgue ios permisos correspondientes, ya que es de mucha
importancia para poder justificar mi proyecto ante el jurado de tesis.

Seguro de contar con su apoyo, me suscribo de Usted.
ANEXO:

Copia de DNI

Copia de camé universitario

Atte.
mw%mm

DNI N* 47323285
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Documentos N°1.4. Constancia de autorizacién de acceso a la informacion y permisos

para los diversos estudios

Municipalidad C.P. Cruz del Medano - Morro

Calle Elias Aguirre N*480 tel: 979655897
: municipalidad_cruzdelmedano@hotmail.com

7o\

"ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

El sefor alcalde de la Municipalidad del Centro Poblado Cruz del Médano, Distrito
de Mdrrope, pravincia y departamento de LAMBAYEQUE, que suscribe y otorga la:

CONSTANCIA &

Que, el proyecto *\tﬁ denominado "DISENO DEL
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA
DEL CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTM DE DEPARTAMENTO" No se
encuentra registrado en el banco de lnw del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones

Se le expide la presente constancia a solicitud del interesado

y para los fines que estime conveniente,

C.P. Cruz del Médano, 07 de Noviembre del afio 2019.

ATENTAMENTE .,,q W

962893931 - 971938572

Frabajande Junlos So Haremos Mejor
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Documentos N°1.5. Solicitud de informacion del estado situacional de aguay
alcantarillado del C.P. Cruz del Médano

“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afos de Independencia”

Cruz del Médano, 23 de noviembre de 2021

Wi i

. L P
et TAMAC ME TR

SENOR: _;_'.",,RML:AD. ’éb %9

Nery A. castillo Santamaria o1 O.:. —"
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Morrope feh: 3 ( l e
4ot

R

CON ATENCION:
Milton Santisteban Mostazero
Responsable Técnico de Agua y Saneamiento

: Solicito informacién del estado situacional operativo de agua y alcantarillado del C.P
Cruz del Médano.”,

ASUNTO

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente en calidad de alumna de la carrera

profesional de Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo,

decidi mi proyecto de tesis denominado: "Disefio del sistema de drenaje pluvial y Pavimentacion
para el drea urbana del centro poblado de Cruz de Médano, Distrito de Morrope, Provincia de
Lambayeque, Departamento de Lambayeque 2019 motivo por el cual solicito informacion sobre el
estado situacional operativo de agua y alcantarillado ya que es indispensable en mi proyecto de tesis

Agradezco la atencion que me brinda al presente, hago uso de la ocasién para manifestarie la
muestra de mi consideracion,

Atentamente

i)

Mariella Patricia Sanchez Santisteban

DNI N2 47323285
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Documentos N°1.6. Constancia de informacion del estado situacional de aguay
alcantarillado del C.P. Cruz del Médano

“Aflo del Bicentenario del Perii: 2020 Afios de Independencia™
Marrope, 01 de Diciembre del 2021

WICI0 -2021- MDM/A

Estudiante: ‘
> Srta- Mariella Patricia Sénchez Santisteban

Mé
S ASUNTO: INFORMACION REQUERIDA DL ESTADO SITUACIONAL
OPERATIVO DE AGUA Y ALCANTARILLADO DEL C.P. CRUZ DEL

MEDANO
REF.  :EXP.N°10336-23/11/2021

De mi especial consideracion:
Por el presente me dirijo a usted para saludarlo y cordialmente hacer llegar la

informacidn solicitada:

El Centro Poblado Cruz del Médano, se ubica a 20 minutos (movilidad terrestre) de la cuidad
de Mdrrope, perteneciente geogréaficamente al Departamento de Lambayeque, con una
poblacién aproximada de 3708 habitantes.

De acuerdo a nuestra informacién, que tenemos en el drea técnica municipal (ATM), el
serviclo del agua potable se encuentra administrado por la JASS del Centro Poblado de Cruz

del Médano.

Mediante Resolucién de Alcaldia N 007-2015-M.D.M/A del 8 de mayo del 2015, la
Municipalidad Distrital de Mérrope, reconoce la incorporacion del Area Técnica Municipal

de Agua y Saneamiento al ROF.

Cwadio N7 01: Ambito de la prostacion de servicio

ENCAPUGADADE LA

PRESTACION DE LOS | CENTRO POBLADO NUMERO DE

SERVICIOS DE AGUA HABITANTES
_POTABLE |

JASS del centro Cmz del Medano

poblado Cruz del

Medanio
Fuente: Area Tecmea Mumcpal

3708

» NUMERO DE USUARIOS Y TIPOLOGIA

Segun la informacidn recibida por la encargada de la prestacién de servicios de agua
potable, el nimero de usuarios y tipologia se detallan en el siguiente cuadro.

CUADRON 02 wsuarsos del sistema de agua potabie del contro poblado crz |
del medano
NUMERO DE NUMERO DE
SERVICIO 1170 CONEXIONES CONEXIONES
N ACTIVAS INACTIVAS
Az Domestica S24 0
__ Comercnl e 0

Fuente JASS del Centro Poblado Cruz del Médano
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¥ SERVICIO DE SENEAMIENTO

Segin el articulo 117 del Decreto Leghlativo 0192017, los prestadores brindan los
serviclos de saneamiento o través de sistemas que comprenden:

v SERVICIO DE AGUA
Para brindar el serviclo de agua la JASS del Centro Poblado Cruz del Médano cuenta con:

r(’| ADERO N 4 Dens ar.'v.\«?;ﬂu:und—l;\.m.;unumm
rFOzZO6;
Tipo de fuente Sulterraneo
Estado de by mifraestiuctueas. Buenas condiciones
Antiguedad 12 ados
CAPTACION Profundidad 5S4 m
S1 cuenta con autonzacion para el wo del apua
St ve conoce la canactenzacion de by fuente (analiu
nuctobologos v fisicoquancos) segun el imnforme de
laboratono acteditado por INACAL. EXEDEN en el
paanetio de
e Arsemuco 0018 mp )

Segun dato de emavo quinucos v fiucoquinucos N° [E
0320150C del Liboraono teponal de Capanuca
acreditado por INACAL. pero el cual con 1a plan de
tratanuento de metales pesados se ha dado 1a solucion j—
respeciinvg ;
Dosticador por poteo o flwo constante
Insumo Usado Hipoclonto de calcio al 70 %,
Dosis apheada * Kg
Punto de aphicacion En Ia linea impulaca al
teservono de 400 '
Realizan el control de registros de consunso de
SN0,
RESERVORIO_DE 406 g
Se encuentia en buen estado
La hmpreza v mantenmuento e cada 6 meses
Keabe las apas del pozo 02 I nusas que von
clotaday

CASETA Evtado de by mtraestiucnuas de Buenas conthesones
FUENTE JASS del Centro Poblado € ruz del Medano

DESINFECCION

ALMACENAMIENTO




* SERVICIO DE ALCANTARILLADO

£l sistema de alcantarillado administrado por la JASS del Centro Poblado Cruz del Médano
tiene una antigledad 12 aflos aproximadamente.

» A la fecha los colectores de alcantarillado del C.P. Cruz del Médano, que venian
operando bien desde finales del afio 2019 y todo el afio 2020, tenian un
mantenimiento continuo por operadores de las JASS de este C.P. en la cual retiraban
la sedimentacién del interior de las redes y buzones(presencia de cantidades
pequefias de arena) en forma manual.

» El Estado de Emergencia Sanitaria ocasionado por la Pandemia por el COVID-19, ha
originado que no se realice con la continuidad, que requiere el mantenimiento y
limpieza de los colectores, especialmente en las calles 28 de Julio, San José y San
Antonio de dicho Centro Poblado, la cual actualmente se viene produciendo atoros.

Cabe mencionar que se viene realizando un expediente técnico por parte del CONSORCIO
CONSULTOR MORROPE en contrato N*97-2019/VIVIENDA/VMCS/PNSU, PEC N*0043-2019-
VIVIENDA/VMCS/PNSU, “Rehabilitacién de los Pozos 1,2 y 3 - Reservorios Elevados R1y R2-
CBD1Y colectores; Rehabilitacion de Pozo Tubular-CBD-Colectores-Laguna de Estabilizacion

y Emisor del C.P. Cruz del Médano; distrito de Mérrope, provincia de Lambayeque y Regidn >

Lambayeque” donde se considera: {

» Al respecto los colectores lucen deteriorada su Infraestructura, ademds no
presentan tarrajeo en el cuerpo y tampoco en las medias cafias y en algunas zonas
las cuales son las més criticas muestran sedimentacion, llevando a un colapso de los
buzones en las calles Real, Miraflores, las Mercedes, Alfonso Ugarte, 28de Julio, San
Antonio, El Progreso, Miguel Grau y Elias Aguirre, causando malestar en la poblacién

por los olores que emana dichas aguas y es perjudicial para los habitantes aledafios
a los buzones.

Se recomienda se gestione la rehabilitacion y/o cambio de colectores en las Calle
San José (35 conexiones), San Antonio (47 conexiones) y 28 de Julio (30 conexiones)
entre las calles Alfonso Ugarte y Elias Aguirre, que son los lugares en donde se

presentan dificultad para el retiro de arena y sedimento de los colectores teniendo
en cuenta la longitud los tramos entre buzones.
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e SERVICO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDAULES
Se cuenta con una planta de tratamiento de agua residual (PTAR), la misma que consta de
los siguientes:

v Estado de funcionamiento es bueno.
v" Cuenta con dos lagunas que operan en serie (primaria y secundaria).

v' Lalaguna primaria recibe el desague crudo (afluente), proveniente de la EBAR
(estacion de bombeo de aguas residuales).

v" No cuenta con personal operativo destinado al mantenimiento y operacién.

v" No cuenta con cerco perimetro.

v Setrata con Bionativ-EM Aguas y melaza de cafia de aziicar,

JEFE DEL
DEL

REL VT NI
v o ML AIENTO
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Anexo 2. Cuadros

Cuadro N° 2.1. Dafios en transportes y comunicaciones por El Nifio Costero 2017,

procesamiento al 95.5%

TOTAL PERU 12,832 4,778 13311 aa9
ANCASH 235 1311 462 1321 116
AREQUIPA 185 532 738 514 18
AYACUCHO 534 3,931 210 869 14
CAJAMARCA 102 198 103 517 23
HUANCAVELICA n 8,461 160 916 n
ICA 132 89 112 529 5
JUNIN 7 18 s 210
LA UBERTAD 369 22338 1,038 701 38

| LameaveQue | 346 | 705 | 98 [ 122 | 63
LMA 3,742 707 1,498 647 124
LORETO 68 0 13
PIURA 7,099 182,691 345 1,032 27
TUMBES a9 169 10 96

Fuente: SINPAD/COEN/INDECI
Elaboracién: SD Aplicaciones Estadisticas/DIPPE/INDEC)

Cuadro N° 2.2. Dafios en viviendas y locales publicos causados por El Nifio Costero
2017, procesamiento al 95.5

m:'_": —— 63.802 350.181 18 2.870 62 934
ANCASH 5.186 27.210 67 298 17 93
AREQUIPA 451 11.687 9 168 0 52
AVACUCHO 254 1.734 16 ag 1 24
CAIAMARCA 427 2416 8 94 2 19
HUANCAVELICA 1242 5868 15 149 0 100
ICA 1.149 23783 3 78 1 s
JUNIN 294 256 2 s 1 1

LA LIBERTAD 19.151 104.174 a7 457 3 167
LAMBAYEQUE 10.051 30285 | 13 | 275 1 s
UMA 1850 9.934 60 263 n 7
LORETO 2 28 487 0 61 0 6

PIURA 71412 81957 58 831 3 17
TUMBES 313 20.390 0 93 0 40




Cuadro N° 2.3. Datos generales del distrito de Mérrope

Departamento Lambayeque
Provincia Lambayeque
Distrite Mérrope
Centro Poblado Cruz del Médano
Altura(m.s.n.m) 33
Extensidn territorial{km?) 4 313.89
Poblacion(hab) 48 209

Tasa de crecimiento 1.91%
Densidad Poblacional/(hab/km2) 11.18

Fuente: Municipalidad Distrital de Mdrrope

Cuadro N° 2.4. Temperaturas registradas de Mdrrope

MESES TEMPERATURA | TEMPERATURA MEDIA | TEMPERATURA
MiNIMA “C “c MAXIMA *C
EMNERD 20 25.1 30.3
FEBRERO 20.8 26.1 31.4
MARZFO 20.7 26.1 31.5
ABRIL 19.5 24.7 29.9
MAYOD 18.3 23 27.8
JUMICY 16.6 21.1 25.7
JULIC 15.6 20.1 24.7
AGOSTO 15.1 19.7 24.3
SETIEMBRE 15.% 19.8 24.1
OCTUBRE 15.7 20,5 25.3
NOVIEMBRE 16.3 21.4 26.5
DICIEMBRE 17.9 23.B 29.7

Fuente: SENAMHI 2019

61

Cuadro N° 2.5. Poblacion segun los Censos Nacionales 2017

. lmnm umm TR VR FIVEMUAS FARN | MYLTES
£00iG0 CENTROS POBLADOS {vegun piso —
sudnd) "M T Honbe Wi Towl T —re

002  CRUZ DEL MEDANC Chala I oIm 1am 18w AL o a

Fuente: INEI
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Cuadro N°2.6. Numeros de Atendidos y Atenciones en el C.P. Cruz del Médano 2017

NUMERO DE ATENDIDOS Y ATENCIONES
POR ESTAN ECIMIENTD SEGUN CATEGORIAS
O1LENERD AL 33-DICTEMSRE 2017

—» tded ETAPAS Of VIOA / Ambito : 10008 LOS BLSS ©

ThOS DE SALLD -3 -

- DOO0SITL - GRANIA SASAseE ) 7243 Loa2 1+
- DO00S G2 - LOS BANCES L00s uns 1,494 120 s
-~ DRO0AIS) - LA RAYA Lol 6.8 201 wr -
+ DOOOATM - LOS SANOMY e a1 945 L1 10
+ DO0DATIS - MOTUME .50 51,310 10,162 1061 1
- D004 %6 - HOCHORE " .50 ns - -
< DO00K ST - KANARIS b s 1.7% » b
- DOOCATSE - PANDADHM w 460% L2 k2 3
- DO00A399 - HUACAPAMPA 0 15,026 1367 £ 3
- D0004400 - CHILASQUE 4 6231 LE2 2 s
V2004401 - LA SUCOW Pz o L e 3
- DJ00AAL - CUIRICaMA s 10w L 5 1
- 0200440 - DEAMA ol 7.5 e 1) ‘.
02004404 - TONGORRANE Lol sow 55 “ 1
« DOO0AAS - ANCHOVIRA e 7,050 1,008 1S ) 1
- DOO0AA0E - MARKIPON L 3958 s L 1
- DROGHSNT - CAMOS .05 3894 7,106 1,063 1w
+ DROGA4A0N - LA ESTANCIA Lo ns 1754 4 4
- DR004408 - INSCIAAS L L 4267 5 “
« DO00AAI0 - QUERFON s 5,09 1175 o .
< 00004411 - TRES BATANES » b8 4 9 bad 3
- 0004412 - CAPILLA CENTRAL L 17 s -
- D00441] - VALPE % 15M %0 27 -
« D000 - ELVIRREY 5 2w L n 2
- 02004415 ™ 6,619 12 2
- DOOOS416 - SANTA ROSA (OLMOS) » 2260 s L) 2
00004417 - COLAYA Lon 077 1,943 o -
02004418 - LA RAMADA i 21 Lo n ]
00004419 - TALLAPAMPA " 3 1L1% L
00004420 - MORROPE 0 %80 rLar L1» n
- D0004471 - LA COLORADA 1% 9500 178 b+ 4
- DOO0442Z - 1L ROMERD 40 7.640 L% 3 4
+ 004423 - TRANCA FANUPE Le&sy %3S 654 < 1
- D002 - LAGLINAS (MORROPE) L 890 1,056 2% .
00004425 - OHEPITO b 490 2100 n
DAWVALN  ARBOLSCL ER 0 2.451 wr 1
02004477 - (RUZ OF PAREDONES % 4 ne e 4
e —
DO00S4E] - FANLPE SARIID NUEVO a2 EX Y Tos » s

Fuente: SISTEMA HIS 2017

Cuadro N°2.7. Morbilidad general por categorias segiin grupo ETAREO y sexo del 2017

Morrope

DEPANTANENTO LAMBATEQUE - LAMSAYIGLE

MORBILIDAD

MORAR [DAD CEMERAL POR CATRGORIAS (FQLIN G0 FTAREO ¥ SExD

1 OlCesese 2017

¥ %] W7 0e S0 e 156 sap

TOTAL GENERAL L Mmoo e L1 1§ o) 100

Ll usel sl 2am) 1200) L6891 31D

4 LRSS B AVl S 241 -1 E———‘

1 0 RIOFARINGITIS AGUDA TRESTRIADO COMUN] w ] emel 15 156 B ) 0
r ] asme] yen un sl  ssl

and ool 0l Iy mel e

2 w PRRINGITES AGIOA nl swel a2 222 ] — ) -1
(ALY 1.7, F) 368 -] -]

1 Ll anl el o al

3 645 RETARDO DFL DESARROLLD DERIDO A DESNUTRICION M OTEICOCALORICA " luel 1o @ . 1
e il aow ) 2 "

1 SV TH NP -] W) -1

b = s DL n iUl _m " 24N
L Zdoel o)  iu) ) sii N

L 4 l& 54 XIA 24 5” M

s o9 OTROS TRASTORNOS OFL SISTEMA URINARSO ,. '™ 0 ™ Q gl =
: FRTY 10 sazl sl

rd zaul ol uel sl sl o)

¢ - mne L.} M} 6 i s ) —)
r ] sanl = sl wsl o

Il 108 ] AR 2L

7 050 ANEMIAS POR DEFICIENCIA DE HIERIO " imel 1om i 1 2 14
il b PO WY S SL) W 4 S—-1

Fuente: Posta médica del Centro Poblado Cruz del Médano 2018




Anexo 3. Panel Fotogréfico

e Reconocimiento del estado actual del C.P. Cruz del Médano

mercado de abastos sin
pavimentar.

principales en mal estado.

Fuente: Propia Fuente: Propia

llustracion 8. Calles del C.P

llustracion 7.Calles principales . .
sin pavimentar.

en mal estado.

Fuente: Propia

Fuente: Propia

63



64

e Topografia

llustracion 9. Instalacién del equipo topogréfico

Fuente: Propia

llustracion 11. Toma de puntos llustracion 10. Toma de puntos
en las calles del proyecto. con la ayuda de un personal
calificado.

Fuente: Propia Fuente: Propia
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llustracion 13. Toma de puntos llustracion 12. Toma de puntos

Fuente: Propia Fuente: Propia

llustracion 15.Toma de puntos lHustracion 14.Toma de puntos

Fuente: Propia Fuente: Propia
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e Conteo de Vehiculos

llustracion 16. Realizar el conteo de vehiculos del C.P
para el estudio de tréfico.

R |

Fuente: Propia

e Calicatas

lNustracién 18. Calicata N°01 llustracion 17. Calicata N°02

Fuente: Propia Fuente: Propia



llustracion 19. Calicata N°03 lustracién 20. Calicata N°04

Fuente: Propia Fuente: Propia

llustracion 22. Calicata N°05 llustracion 21. Calicata N°06

Fuente: Propia Fuente: Propia
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llustracion 24. Calicata N°07 llustracion 23. Calicata N°08

Fuente: Propia Fuente: Propia

llustracion 26. Calicata N°09 llustracion 25. Calicata N°10

Fuente: Propia Fuente: Propia



llustracion 28. Calicata N°11

Fuente: Propia
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llustracion 27. Calicata N°12

Fuente: Propia

e Muestras en el laboratorio para realizar los EMS

llustracion 32. Secar las muestras
previo a los ensayos respectivos.

Fuente: Propia

[lustracion 31. Lavado de muestras
previo al ensayo de Granulometria

Fuente: Propia

llustracion 29. Pesar las muestras
respectivas y colocarles un papelito
con su numeracion

Fuente: Propia

[lustracion 30. Ensayo de
granulometria.

Fuente: Propia
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lustracion 34. Pesar las llustracion 33. Realizar el ensayo
muestras. de Limites de Atterberg

Fuente: Propia Fuente: Propia

Anexo 4. Estudio de Tréfico
Se contabiliza el conteo de vehiculos desde las 4:00 am hasta las 9:00pm debido a que el Peru
se encuentra en pandemia por el COVID — 19 y la Region de Lambayeque esta en los horarios

mencionados anteriormente.
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Anexo 5. Estudio de Mecanica de Suelos

ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N° 323 JAYANCA CELULAR NY 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ONSTANCIA DE USO DE LABORATORIO

El que suscribe, representante natural del laboratorio J & J ESTUDIOS
PROFESIONALES SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

HACE CONSTAR:
Que, la alumna de ingenieria civik
SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA

Ha realizado ensayos de mecanica de suelos y pavimentos en este laboratorio, desde
el 14 de Abril del 2021 al 27 de abril del 2021; en lo que concermiente a.

TIPO DE ENSAYO CANTIDAD
CONTENIDO DE HUMEDAD (12)
LIMITE LIQUIDO (12)
LIMITE PLASTICO (12)
GRANULOMETRIA (12)
PROCTOR MODIFICADO (12)
CBR (08)
SALES TOTALES (12)

Para dar cumplimiento a un capitulo de su proyecio de tesis denominado: DISENO DEL
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL
CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA
DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2018,

Se expide la presente constancia a la interesada para los fines que estime
convenante,

JAYANCA 27 DE ABRIL DEL 2021
—.\
‘\ AN
J *;u_l,u..lltug. L

o Caadbennd
JORGE ANTONIO SANTAMARIA |
REPRESENTANTE DEL LABORATORIO



TESISTA
TESIS

LUGAR DE DICHO PROYECTO :

PROCEDENCIA DE MATERIAL :

CALICATA
FECHA
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N® 323 JAYANCA CELULAR N® 978500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

SANTISTESBAN MARIELLA PATRICWA

1 SANCHEZ
. DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POIADO

CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
21

CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DSSTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

NTP 396 1281999

INSITU
c1
102021
ANALISIS GRANULOMETRICO
wETRA c1-m
) 0.00 (m)- 1.50 (m)

TIPO DE MATERIAL Peao  |'S Retorido| % Retenide % Oue Pasa

P, ORIGINAL pi
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N¥ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

TESISTA 1 SANCHEZ SANTISTEBAN MARUELLA PATRICA
TESSS . DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO
POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE

LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO. DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE.
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

NORMA DE REFERENCIA 1 NTP36G 1201000
PROCEDENCIA DE MATERIAL  : INSITU
CALICATA : C2
FECHA I 1402021
ANALISIS GRANULOMETRICO
WS TRA Cc2-m1
| PROFUNDDAD 0.00 - 1.50 (m)
TERIAL Peso % Rotenids | % Retenido | % Que
W Retenido Parcal Acumuado | Pasa
P ORIGINAL
PERD LAVADO

r 50 000

1. 38100

" 25000

w4 19.000

w 12 500

v 850 (] %
N 7%

w10 2000 _S'B 3

w20 oos0 [ G868 ) o873 |
N 40 0425 Q1 b2 )

N 50 0.300 & 1 %




82

T2

L

-

<

<
O
v
“l.”c;
O
Qc
Q.

Vv
O
-
s
p—
v
(S8]

CALLE GRAU N* 323 JAYANCA CELULAR N* 978500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836
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TESISTA

LUGAR DE DICHO PROYECTO :

PROCEDENCIA DE MATERIAL :

CALICATA
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N® 323 JAYANCA CELULAR N? 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA

. DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URSBANA DEL CENTRO
POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO

DE LAMBAYEQUE 2019
CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

NT P68 1281996

IN SITU
<
102021
ANALISIS GRANULOMETRICO
S TRA CI-m1
PROPUNDIDAD 0.00 (m)- 1.50 (m)

Peso
Retenido | Parcisl | Acumulado |  Pasa




84

(\1
(S
-
<
P
-,
g “
WJ
LA
e
o
a.
Vv
O
Q
-
—
¥
uJ

SNSRI
h = 28 192 2 2

CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836
I
‘!
- m—

nus NI
ANDIAVINY T 30 OLNINYLAVAEI S0IAVHNY 30 MONAORE SH0NBON 30 OL IS0 ONYGIN T30 N0 OOV N0 ONINED

G107 ANDIVEAY 30 OUNANY LHVES0 ANOFAYENYT 30 ¥ONAONHe Fe0MHNON 30 OUMIB0 ONYOIN
A0 2060 0OYTROG SMANED T30 wNYEHN VMY 73 viive NOOVANIWIAYE A WIAT I SrYNEH0 30 VWLLSS 130 Oxa8a

WG WV NYESLSUNYS ZONYS

CALLE GRAU N¥ 123 JAYANCA CELULAR Nt 878500411

SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

VORILIWONNYHO YANND

OS54 N3 VEV4 N0 FVINIDNOG

BN OOMN DRN AN BN NN o MM mAaMMa g

W VIO
TYRAALYIN 30 VIONIG 3008
OUDTAOMA OHN0 30 YDA

‘s
ViSISAL



ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N¢ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: GRANULOMETRIA

© SANCHEZ SANTITERAN MARIELIA PATIICA

DEERO DEL SETEMA DE DRENAS PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA L AREA URBANA DEFL CENTRO PORADO GRuZ
DEL MEDAND, DXSTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2019

LUGAR DE DICHO PROYECTO :  CINTRO PORLADO CRUZ DEL MEDAND, DESTRITO DE MORROPE. PROVINGIA DE LAMBAYFOUE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE
NORMA DE REFERENCIA t NTPIN 0
PROCEDENCIA DE MATERIAL © W SITU
CALICATA : Ca
FECHA DA
ANALISIS GRANULOMETRICO
usarme Cean Catna
" A0 0000 50 gm) 0.50-1 50{m)

it
i

% Retenido % Retanido
Rotenico | Parciel | Acumtegs |% O Pee

— ==

G

17
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N*® 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: GRANULOMETRIA
TESISTA : SANCHEZ SANTISTEDAN MARIELLA PATRICIA
TESIS 1 OISERO DUL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUT DE
MEDAND, DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2018
LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRD POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPASTAMENTO DE
LAMBAYEQUE.
NORMA DE REFERENCIA 1 NT P00 20 1909
PROCEDENCIA DE MATERIAL © INSITU
CALICATA 1 C8
FECHA 1A
ANALISIS GRANULOMETRICO
wiEsTRA csm Cs-m2
PROFUNDIOAD 0.00-0.50 ¢m) 0.50-1 50(m)

L N Retenido | % Retenido | % Oue Peso  |% Retenids| % Retenido | % Oue
Retorddo |  Parcil | Acumuiado | Pasa | Reteside | Parcial | Acumwiado | Pasa

- .

185 4220
2000 | 19000 20000 | 10000
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CERTIFICADO INDECOP!I N* 00083836
| \
|
| \
|
|
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N2 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: GRANULOMETRIA
TESISTA t SANCHEZ SANTISTESBAN MARIELLA PATRICIA
TESIS . DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO
POBLADO CRUZ DEL MEDANO. DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE 2019

LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POSLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N¥ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* OO083836

CURVA GRANULOMETRICA

TESISTA SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA
TESIS DISERO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO.
DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2019
LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N® 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

TESISTA 1 SANCMEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATIRICIA
TESIS « DISENO DEL SSSTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO
CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
20
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SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N® 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

: SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA
.+ DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA UREANA DEL CENTRO
POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE 2019
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DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N2 323 JAYANCA CELULAR N® 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N¥ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: GRANULOMETRIA
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CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N* 978500411
CERTIFICADO INDECOP!I N* 00083836
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TESIS H DISERO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO. DISTRITO
DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2018
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N? 323 JAYANCA CELULAR N* 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: GRANULOMETRIA
TESISTA : SANCHEZ SANTISTEBAN MARELLA PATRICIA
TESIS : (ISERO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUZ DEL

MEDANO, DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE  DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2018

LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DiSTRITO DE MORROPE, FROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

NORMA DE REFERENCIA 1 NT.PI0R 1251069
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N? 323 JAYANCA CELULAR N® 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: GRANULOMETRIA

SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO
POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE 2019
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DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

NT P39S 1221990

INSITU
c12
14042021
ANALISIS GRANULOMETRICO
MUES TRA ci2m1
PROPUNODAD 0.00 - 1.50 (m)
Peso  |% Retenido| % Retenido | % Que
TIPO DE MATERIAL | et | 4 St
[P OROGINAL
1
(<
ﬁ_‘ PESS
z 50,000
1vzr| a0
1" 25000
ye | 19000
v 12500
v 8500
N4 4750 1000 |
w1 | 2000 _§ 2] 2!3 w70
N2 | 0850 1 E_'g:
Na | o042 [T 4 85 :
W | 0300 51 : % | 0m |
w10l 0150 131 47 Q:F% 7
w200| oora [TH1Z | F
[ PLATILLO Fil 28 | W 00
%‘r 7]
— - W
CLASIFICACION SUCS SW-SM
CLASEFICATION AASTH e A-3(0)
dldnfa i .
AMARIA
DE LABORATORIO \



105

¥ a'
—
<l
P
O
v
ad
(.

@)
(0 o
Q.
VN
L
-
=
Tl
v
i

w0 ool

=== °

e | S s —F HHH
 S—— e = =S — = : :
E— T T R ab. = mxxxn 4 —
e
: R e i e
R =+ ‘m ‘h“m*
= = —3F :
14

=="=aEnn .mwmlq = :
= e j%.n l&nmﬁfﬂ.... ., y e Eid

0NN SORN ORNOPN BN DN L M L2

S4a_
|

08534 N3 YEVd 3ND IMVINIDNOd

., BERRSAaGRRERE

CALLE GRAU N* 323 JAYANCA CELULAR K¢ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836
T

SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

INC-ZLD : VAVOIIVYD

NS W © IVIHALYW 30 VIONIA3008d

GONL DTLBEE L N : VIONIHI430 30 visON

ANDILYEAYY 0 OINTAVINYGIO SN0 FAVENYT 30 VIONINOBY 3S0NMON 30 OUMLSIO ONYOIN T340 21D OUY MO OMINSD ¢ OLDFA0Nd OHINA 30 ¥YONT
AI0Z ANDTAYRAY | 30 OLNENY VAT INDIAVENY 30 VIOMAONS '340MMON 30 LIS

ONYOIN 10 2N80 OGYTE0C OHINGD T30 WNVEN YENY T3 Waivd NCIOYININNYE A WIATTE ITYNIHG 30 VWILSS T30 OISO SISaL

VIOV VTIIRIVIN NYGILSUNYS Z3HONVS . visis3l

VOIHLIWOTNNYHEO VANND




TESSTA

LUGAR DE DICHD PROYECTO
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N° 78500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836
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SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N® 323 JAYANCA CELULAR Nt 978500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836
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CALLE GRAU N® 323 JAVANCA CELULAR N* 578500411
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SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAL NP 123 JAYANCA CELULAR N¥ ST8500411

CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

I SANCHEZ SANTISTERAN MARIELLA PATRICIA

r DSERO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL
CENTRO PORLADG CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE PROVINGIA DE LAMSAYEGUE
SEPARTAMENTO O LAMBAYEQLE 2010
CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LANGAYEOLE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

TESISTA 1 BANCHEZ SANTISTEBAN MARITLLA PATRICIA

TESIS . DISERND DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA UREANA DEL
CENTRO FOBLADO CRIZ DEL MEDCANC. DISTRITO DE MORROPE. PROVINGIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2010

LUGAR DE DICHO PROYECTO CENTRO POSLADO CRUZ DEL MEDANC. DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMDAYEGUE
DEPARTAMENTO DE LAMOAYROUE
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DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

TESISTA t SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA

TESIS . DISERD DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AHEA URBANA DEL
CENTRO POBLADD CRUZ DEL MEDANG, DISTRITO DE MORROPE, PROVNCIA DE
LAMBAYEQUE. DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2013

LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE
LANSAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQLE.
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DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

TESISTA 1 SANCHEZ SANTISTERAN MARIELLA PATRICIA

TESIS . DISENO DEL SSTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL
CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE. PROVING'A DE LAMBAYEQUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2019

LUGAR DE DICHO PROYECTO CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANC, DRSTRITO DE MORROFPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEGUE
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DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

TESISTA 3 SANCHEY SANTISTEBAN MARIELLA PATRICA
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DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

TESISTA ¢ SANCHEZ SANTISTESAN MARIFLLA PATRICIA

TESIS : DISERD DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL
CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDAND DISTRITO DE MORROFE. SPROVINGIA DE LAMSAYVEGUE
OEPARTAMENTO DE LAMSAYEGUD 2018

LUGAR DE DICHO PROYECTO CENTRO POBLADO CHUZ DEL MEDAND DISTRITO DE MORROPE. PROVINGIA DE LAMSAYEQUE
DEFARTAMENTO DE LAMSAYE QUE
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s

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

TESISTA :  SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA

TESIS . DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA FL AREA LRBANA DEL
CENTRO POBLADOD CRUZ DEL MEDANG, DVSTRITO DE MORROPE, PROVINGIA DE LAMBAYEQLE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2010

LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POBLADC CRUZ DEL MEDANG, DASTRITO DE MORROPE. FROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
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PROCEDENCIA DE MATERIAL : W &L
CALICATA . e

FECHA i TWDe2021




TESISTA
TESIS

LUGAR DE DICHO PROYECTO :

PROCEDENCIA DE MATERIAL -

CALICATA
FECHA

125

ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N* 123 JAYANCA CELULAR N* 978500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

SANCHEZ SANTISTESAN MASIELLA PATRICIA

OISER0 DEL SISTEMA DE DRENAJE FPLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA 1. AREA LIRBANA DEL
CENTRO FOBLADO CRUZ DEL MEDANG, DSTRITO OE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2019

CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DiSTRITO D MORROFE. PROVINCIA DF LAMBAYEGUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEG
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DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

TESISTA i SANCHEZ SANTISTESAN MARIELLA PATRICIA
TESIS :  DeSEND DEL SISTEMA DE DRENAE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA URBANA
EL AREA
CENTRO POBLADO CRUZ OFL MEDANG, DISTRITO DE MOSROSE PROVINGIA OF o
LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 200

LUGAR DE DICHO PROYECTO CENTRO POSLADG CRUZ DEL MEDANG DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA 0F
LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEGUE
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DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

SANCEZ SANTISTEBAN MAREEL LA PATRICIA

DISERO DEL SISTEMA DE DRENAIE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL
CENTRO PORLADO CRUZ DL MEDAND DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQLE,
DEPASRTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2079

CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINGIA DE LAMBAYEQUE
DEPARTAMENTO DF LAMBAYEQUE
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CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

TESISTA g SANCHEZ SANTSTESAN MARIELLA PATRICIA

TESIS g DSERO DEL SISTEMA DE DRENAJSE PLUVIAL ¥ PAVAIENTACION PARA EL AREA URBANA DEL
CENTRO POSLADO CRUZ DEL MEDAND DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA O LAMBAYEGUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2018

LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POSLADO CRUZ DEL MEDAND, I¥STRITO DE MORROPE, PROVINCIA O LAMBAYECQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

NORMA DE REFERENCIA 3 NTP 3385127 1508
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CALLE GRAU N 323 JAYANCA CELULAR N 978500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE SAL

TESISTA 1 SANCHEZ BANTISTEBAN MARVELLA PATRICIA

TESIS :  DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA ¢
CENTRO PORLADC CRUZ DEL MEDAND, DSTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2019

LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LANBAYE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

TESISTA BANCHED SANTIETEBAN MARIELLA #ATRCIA
TESIS DOERO DEL METEMA DE DRENAIE PLUVIAL ¥ SAVIMENTACION PARA £1 AREA UMBANA CEL CENTRO POBLADD
CRUT DEL MEDAND, DIETRITO OF MORROPE. PROVINGIA DE LANMBAYEQUE, DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

DRERO DEL SATEMA DF DRERAI MLUMAL ¥ PAVINENTACION PARA L1 AREA UIBANA DL CENTRO SOBLADO
| CRUL CEL MEDAND CIBTRITD OF MORSOSE. PROAINCIA T8 LAMBA VEOUE OFFARTANESTO OF LAV YROUK

131

CENTRO POSLADO CRLT DEL MECAND. DIETRTO OF MORROPE FROVINCA DF (AMSATYTIOUE DEFART AN 1O

UMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

TESISTA 1 SANCHEZ SANTIETESAN MARELLA PATRICA

TESIS
LUGAR Of DICHO PROYECTO 08 LAMBATEOWE
NORMA DE REFERENCA s ONTR e M
PROCEDENCIA DEL MATERAL = miTy
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5 [Peso dal Agus (2.4 -»-‘.1’- '}34_}!1“_4

0 [Pesc e la Copaute NS NN | BN

7 |Feso Suen Geco (4 -0 ) DY | 2w | an

8 |'W aehumedss | 517 100 Mwae| M% 1w

@ |1 o goipes " n E]
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N* 323 JAYANCA CELULAR N* 578500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

+ ‘

\ e BN ¢ K20

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO
TESETA | BANCHED SANTIE TERAN MAME LLA PATIEDA
Tess Vnluou\wmmmvumvmwnnuuwm\ommw
ORL WEDARD DOTHITO O MORSOME, MOVNCIA DE LAVBBAYEGUL DEPAATAMENTO DF LAMBAYEOWE 2018
LUGAR DE BICHO PROYECTO .mommamuxum\no DR TR0 DE MORROPE  MROVINCA OF LAMEBA *TOUE, DEFARTAME NTO 02
NORMA DE REFERENCIA e
PROCEDENCIA DEL MATERIAL  + WaiTy
CALICATA e
FECHA B
PROS UNCIOAD 200w+ 30w
ENSAYOQ: LIMITE LIQUIDO
1 [PERF - WOEST CAMI
2 [CAPSULA N 0m | o024 | ooe
3 |Pamo Suelo His + Cop 4785| 5030 | 4815
4 [Pewo Busie Seco + Cip 4320 4876 | o473
s ol Agus (34 ) A% | ABd | am
5 | Peso 08 |8 Caosala 2130 2270 | N W
7 Sueo Seco (4 -8 ) 2296 | 2206 | B
B |% 0% harmednd 5 /7 ~100¢ 20841 1860 | 801
B NT S8 golpes w M »
ENSAYQ: LIMITE PLASTICO
) [PERF - MUEST T CaM C
2 |[CAPSULA N 206 =
3 [Pesc Suoh Hum « Gop 4
@ [Pwso Buoks Seco + Cap e 1
% [Peso sl Agas (3-4) 307 : - L
€ |Pesc 00 b Cocese 20,00 :
7 [Pwso Suioio Beco (4 -8 0 5 ] \
W | on hurmedad | 517 *100) 0% i N\
() camt l
L [Ty} »
e oY)
3 1]
o -
I B
A o
N Uwesu ¢
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU Nt 323 JAYANCA CELULAR Nt 578500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

UMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

TRMATA | AANGIIZ SARTETIRAN MARIELLA PATIGA
— | OIBEAD DL S TEMA DE DRENAJE P UVAAL ¥ PAVIMENTACON PARA £ AREA URIANA OEL CENTHO SORLADO

G2 DL MEDANG. DISTRTO DF MORRORME. FRCAVIICIA DE LAMBATEGUE DEPANTAMENTO OF LAMIATE GUF
LUGAR DE DICHO PROYECTO lgzm@“@auuxmmuwmmnmmm
NORMA DE REFERENCIA S NTP 3813
PROCEDENCIA DEL MATERIAL - INETU
CALICATA L o4
FECMA : 1S0ATER
PROF UNDIDAD 1 D00 < 1 5w

ENSAYQ: LIMITE LIQUIDO
1 [PERF - MUEST Caat
2 [CAPSILA N B 23 o
3 [Peso Suelo Hom + Cas 5021 | ez | 475
4 | Poso Suse Soco « Cae @577 a1 | a4
5 [Peso ool Agun [ 34 444 | a2 \82
% |Feso o s Capsus 18| 0o | 00
7 [Peso Seels Seco (4 -8 0% BN | Dok
'8 [% ce nomedea { 517 ~109) 3855] 17.38 | %58
& |1 ge polpes 5 2 28
ENSAYO; LIMITE PLASTICO i
0,

11 PERF - MULEST caMm
2 [CAPSULA N 201
3 |Pesc Gumlo Hum « Cao 4028 1
& [Peso Sumio Seco - Cip 38
5 [Peso ol Agua (3 -4 267
€ [Poso de s Chpeua xmn
7 [Peoso Guels Seco (4 -8 ) "%
8 1% 20 humecad ( 5/ 7 *100) 1584
oM caMt '
LL 170
Le 158 |
e ') N




LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU Nt 323 JAYANCA CELULAR N¥ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

OBENO OEL SETEME Of DMENAJE MLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA (L ANEA URGANA OEL CENTSO AOBLADOD

ENSAYQ: LIMITE LIQUIDO

TEMSTA 1 BANCHEZ SANTISTESAN MARELLA PATIICIA
Tena
06

LUGAR DE DICHO PROYECTO ! DE LAMBAYEOUS

NORMA OE REFERENCIA NTH 20815

PROCEDENCIA DEL MATERIAL | »aiTy

CALICATA 18

FECHA [ MOA20

PROS LNOMOAD | 000 < 1 80w
1 |PERF - MUEST c5-an
7 |CAPRULA N 790 m (31
3 [Pasn Goalo bom « Cag 4770 4% | a1
4 |Puno Bonlo Gece + Cop “MOe| M | Q8
5 [Puso del Agun (3 -4 102 | M 20
& |Pwso de la Capeva ol | w
T [Paso Seojo Seco (4 -8 ) RO N8 | N
8 |' o humedad | 577 *%00) ALE-RERLS ] HE7
3 [ de geipes 0 T 0

ENSAYO: LIMITE PLASTICO

1 IPERF . MUEST csan
2 [CAPSLLA N «
3 1Peso Suelo Hiem » Cég “sy
4 |Peae Buslo Seco + Cap an
S Pesode Agus (2-4) 28
0 Mee0 06 |8 Chonue 2190
| 7]Pws0 S0elo Seee (4 -0 ) "wm
L8] de humedad | 77 *100) 1

Fou [
L %2
{Le 142
LS

; CAUZ DEL MEDANG DSTNITO DE MORROME, FROVSCIA OF LAMSAYECLE. DEPARTAMENTO DE LAMSATECUE

. CENTRO POBLADO TRV DEL MEDAND. DIETRITO DE MORAOPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE DEPWATANENTD
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAL N¥ 323 JAYANCA CILULAR N¥ 97R500413

CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836
LUMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO
TESISTA PANCHED SANTISTERAN MANE LLA PATECIA
- ORI DFL STEMA D DREMAIE PLUVIAL ¥ SAVIENTACION PARA 11, AREA VABANA DEL CENTAD FORLASO
CRLE DEL MESANOG, DIBTRIS Df = O o8 LA OEPANTAMEN O U LAMSAYECUE
14
LUGAR DE DICHO PROYECTO. - ::A::;‘mcawmm.mum‘mnmm‘mru-m
NORMA OF BEF [RENCA LR R
PROCEDENCIA DEL MATERIAL ~Ty
CALICATA 1 o8
FECHA OO 0
PROFUNDIOAD 1 000wt N
ENSAYO: UMITE LIQUIDO
1 -MuEsT coemM2
2 [CAPSLLA N 2% | 035 2
iy«»mw-c& 48351 4510 | &S00
4 Pewo Seoko Seco « Cap MO0 &1 oW
5 [Peso o Agua (24 ) a0 320 320
B |Peso Oe |2 Capada 2127| 2% 2N
7 [Peso Sesio 5600 (4 -5) RW| %W | 2N
B % on humeded (577 "100y 78] % M
@ [N 2 gopes 114 ps | %
ENSAYO: LIMITE PLASTICO -
L
1 |PERF - MUEST cs v
2 [cAPSIULA W 107 & .
3 |Peme Slalo Ham « Cap W Tl | \
4 |Pess Suslo Sece + Cap EXE i \ '
3 |Pesode Apsa | 3-4) 223 o \ + . 4
6 1Pees de @ Cpese 214 \
7 [Pows Suky oo (4 -0 ) v — 4 \
8 % o humedad | /7 *500) 1510 ; " [ e anms nes
L oS »i \
L5
Le w2
LP 151
P 14
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N* 123 JAYANCA CELULAR N*® 978500411

CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

TEDSTA | BANCHLZ BANTE TERAN MANILLLA PATRICA
Tens . DEERO DEL BAETEMA DE DRENAJE PLUVIAL ¥ SaVmitnT ACKON PARA FL ANEA GHBAMA DL CENTRO SOm ACO

TEMUZ OEL MEDAND DI TIITO DE NORROME FROVINCA D LAVBATEGUE DEPARTANMENTO DE LAMBAYEOLE
LUGAR OF DaCHO PROVEC 10 ;mwmmmmmum.mnum.uwm
NORMA DE REFERENCIA PR I8N
PROCEDENCIA DEL MATERSAL - »aiTy
CAUCATA Lo
FECWA IO
PROP UNTRDAD : Q0w | n

ENSAYO: LIMITE LIQUIDO
' ~MUEST oA M
2 CAPSULA N N7 | 25 3
3 [Peso Buelo Hum + Cép 87| “wr | o2
& Pano Guniv Geco + Chp 4724] 0108 | 4™
5 oot Agua (3-4) s ] 2w | @
0 Peso oe ln Chpaute 00| 24 | 247
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B "% o hamedaa i 5/ 7 100 1637| 1570 | 146
9 W e goipes 7 n x
ENSAYO: LIMITE PLASTICO o
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2 [CAPSUA N e \
3 Peso Buelo Hom + Cée 21358 \
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S Peso o Aguar( 3-4) 264 - A %
6 Peso o s Capmuta FIE) ] \.‘ ¥+ 2 & TIO0
7 ‘Peso Suslo Seco. (4 -6 178 3
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N 78500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836
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LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO
TERMTA BANCHET SANTIETTRAN MAAIN| LA PATIMCIA
Tesa mnnnmmmnw\aumucmmnmmonomm
| CRUZ DL VEDAND. DIETRITO Off MORROPE PROVINGA DE LAMBAYHGAN 0 Mas TAMENTO OF LM v Qs
LUGAR D DNC MO PROTFC TO :mwm L MEDARD DISTIITO DE MORRORE IOVNCIA OF LAMBAYEOWE  DF PN TAMEY'D
NORMA DE REFERENCIA S WTE O
PROCEDENCA DEL MATERIAL - maimu
CALICATA ;o
FECHA Tem2a
PROFUNDIOAD [ 080w 1 M
ENSAYQ: LIMITE LIQUIDO
1 [PERF - MUEST caMt
2 lcAPSILA NG ] ¥ | e
3 [Peso Susio Hum + Cép 5611 #8325 | 5114
& Peso Sunio Geco « Cap 5027 | s40a | ar7
S Peso 0w Ague (3-4) aM| 1 187
8 [Pwso o lo Capaue 2143| 2100 | 2040
7 [Pesoe Suslc Seco. (4 -8 ) 2i8e| 03 | 2677
[ 08 humedad { 517 *200; 1678 | 586 | 1483
[N de goipes 18 n 28
ENSAYQ: LIMITE PLASTICO
1 - MUEST s s
2 JCAPSLLA N 012 " -
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4 Pese Suslo Seco + Cap »R
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& [Pesc e s Capacin 224 i \
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N o e
(¥ Ll ¢ , \.
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAL N¥ 123 JAYANCA CELULAR N¥ 578500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO
TESSTA | BANGHLZ SANTISTEBAN WARE| LA PATRCH
e | DSERD DEL SISTENA DE DRENAJ PLUVAL ¥ PRVIMENTAGION PARA £1 SHEA UNSANA DEL CENTRO SOBADOD

| CAUZ DEL MEDANO, DESTRITO DF MORROPE. SROVINCIA DE LAMBAYEQUE DEPMRTAMENTO DF LAMBATROLE
LUGAR OF DICHO PROYECTO . CENTHO FORADO ORZ UEL VEOAND, DN TIITO OF WORROFE. MROVINGA CE LAMBAYEQUE . DEPARTANMENTO

" DE LAMBAYECSUE
WORMA D€ REFLRENCIA INTE2EIN
PROCEDENCIA DEL MATERMAL | MsiiTU
CALCATA on
recHA | oA
PROF UNCIOAD 1 BEOm . 1 80m
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO
1 |PERF - MUEST co-M1
2 [CAPSULA W 058 | W e
3 [Peso Susio Hum « Cap AT00| oM | &2
& [Pess Susio Seco « Cap 4323] @ | «n
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ESTUDIOS PROFESIONALE®
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N* 578500411
CERTIFICADO INDECOP!I N* 00083836

7

UMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO
TESITA © BANCHET SANTIRTTBAN MANIELLA FATRIOA
Teme :mebwmummvmvmuwwnmmmmmnu
DEL MEDANS. CRETRITO OF MORIROE ARV INOA DF LAMMYEOUE. DEPARTAVENTO DE LAMBATEQUE 018
LUGAR O DICHO PROTECTO lw&mmuLm DISTIITS OF MONROM  MROVINCIA OF LAMBAYEQUE, DEFAATAMENTO 0E
NORMA DE REFERENCIA T
PROCEDENCIA DEL MATERIAL - W1y
CALICATA Lo
FECHA 1 S04
PROFUNDIDAD 000w | B0
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO
1 [PERF - MUEST cwM
2 |[CAPSULA N* o7 | 301
3 | Pese Suso Hum + Cép 5045 | 4835 | 4723
& [Peno Busl) Seco + Chp 003 | 442 | e
S |[Pons def Agua (3-4) a0 | a2 17
€ [Panc de @ Clows 2172| 200 | 208
7 |Pesc Suso Sece (4 -8 2| 2308 | 2205
& | de Sumadad | £/ 7 *100; wa| v | e
@ [N de gopes v a e
ENSAYO: LIMITE PLASTICO e
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2 [CAPSULA v e |
3 [Pwse Suwo Hum + Cap ITE
& | Pemo 3us0 Baco + Cap ®E2 ; w t
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N* 323 JAYANCA CELULAR NY 978500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO
TESISTA 1 SANCHEZ BANTETESAN MARIELLA PATRICIA
TESs | DISERO DEL SISTEMA OF DRENAE FLUVIAL ¥ PAVWMENTACION PARA EL AREA URSANA DEL CENTRO POBLADO

T CNUZ OCL MIDAND. DIBTRITO DF MCRROPE. PAOVINGIA DE LAVMSAYEGUL, DEFARTAMENTO DE LAMBAYESUE
LUGAR DE DXC HO PROYECTO . CENTRO POSLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MOSRORE, RROVINGIA DR LAMBAYEGUE DEPARTAMENTO

* DE LAMBAYEQUE
NORMA DE REFERENCIA T NTP 36093
PROCEDENCIA DEL MATERIAL  : INSTTY
CALICATA :Cw
FECHA : SOV
PROFUNCIDAD L S00m . 1 SO
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO
1 |PERF . MUEST clom2
2 |CAPSULA N "7 1% 049
3 1Peso Buslo Hom » Cép 488 | 29 a7 4
4 |Peso Suelo Seco « Cag 4508 | 4409 | 4338
5 |Peso ool Ague (3-4) e76 | 4w 409
5 |Peso 0e la Capsuls 2155 2211 | 2108
7 |Peso Suelo Seco (4 -6 ) 235|298 | 22
B {% e humedad { 5/7 *100; 2030| 1696 | 1835
& | ge goipes | A | X
ENSAYO: LIMITE PLASTICO
7 [pERF -~ UEST cio-m2 % =
2 |CAPSLLAN® 14
3 |Peso Swelo Hum + Cap. 412 .
4 |Pesa Sselo Seco + Cap 3818 -
5 [Peso de Agua | 8-4) 302 $
@ |Pes0 de la Capsule 2128 x
7 |Pesa Suels Seco 14 -6 | 1881 !
8 |% os numedad 577 *109) 17 8 3
» S
IP-M C10-M2 !
[LL 168 2
L.P 176
2 1.0

'%um L




CALLE GRAU N* 323 JATANCA CELULAR N¥ $73500411
CERTIFICADO INDECOP! N* OO083836

Gulone §
DE LABORATOSIO

ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO
TESNTA SANCHET SANTIRTEIAN MAAIFLLA PATRICA
TESS _ SIENO OEL ETEMA DN DRENMAIE MUMAL ¥ POVMAENTACON FARA £, ABEA URBANA OCL CENTRO FOBALD Cai
| DEL WEDAND DISTROO DE MORROPE, PROVINCI DE LAMBAYEQUE. DEPANTAMENTC DE LAMBAYEQLE 2919
LUGAR DE DICHO PROYECTO ;mmmmmtsm,mxmwammu OEPANT ENT0 DE
NORMA DE REFERENCIA LMY 3
PROCEDENCIA DEL MATERIAL | WITU
CALICATA 1o
FECHA - YROACSY
PROFUNDIDAD £ 300w - 1 30m
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO
1 [PERF - MUEST C1M1
7 [CAPSULA N® 066 | 45 15
3 [Peno Scok Hur + Cap 4523 @6 | 4620
4 [Pwss Sunks Seco + Cop T4100] aes | 42w
S Peno oM Agul | 3-4 ) T4 | 4@ a2
© | Pusg o la Capeule 2140] 2008 [ 2110
7 Peso Suels Seco (4 -8 1680 | 2177 | 2088
§ % 30 bumedad [ 517 *100) 2158 204 | 104
® [N de goipes D 79
ENSAYO: LIMITE PLASTICO 0
ol | | |
1 [PERF - MUEST crem : !
2 [CAPSULA N' 223
3 |Peso Sueio Him + Cso M2 & p— ~ 4 i }
4 [Pesn Suslo 5eco + Cap 32 $ \
& |Pama del Ague (34 308 i \
© [Pamo oe e Capmols 23 | \
7 [Pens oo o (4 8] e M
[ & [W 90 Wumedec ( 577 100y e !
“\ 1T 20N - MW
»e— Ar—3-
P-ml 1L \
L 202 ’ \
Lr 194 ! \
l’T 07 "wi - S
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FTUDIOS PROFESIONALES

SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N*® 123 JAYANCA CELULAR N* 978500411

CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

TESMTA L BANCHEL GANTISTEOAN MARIELLA PATRICIA
TESES . DRBERO DL SISTEMA DF DRENAE PLUVIAL ¥ RAVIMENTACION IFARA EL ANEA URSANA DL CENTROD POBLADO
' ORUWT DEL MEDAND DISTRITO DE MORAOFE. PROVINCIA DF LAMBAYEGUL DEPARTAMENTD DE LAMBAYEOLE
LUGAR DE DICHO PROYECTO , CENTRO POSLADO CALT DEL VEDAND, DISTMITO OFf MORNODRE, PROVINGIA OF LAVBAYEQUE. DEPAATANENTO
OE LAMBAYEQUE
NORMA DE REFERENCIA D ONTE NN
PROCEDENCHA DEL MATERIAL  : WETU
CALICATA en
FECHA 50620
PROFUNDIDAD C.00m - 150
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO
1 [FERF - MUEST 1Mz
2 |CAPSLLA N 114 | ode | 133
3 [Peso Suso ~um + Cap 4328 | 4521 | 4481
£ MSMSOCO'C‘Q 41| 1% a1 54
5|Pesc o Agus: (3-8 12| 3 | 347
8 | Pégo ce @ Clpeuia N2 25 | 218
7 |Peso Suska Seco (4 -8 2204 | 1947 | 2048
& |'% de numeced (5/7 *100) 1766| M58 | 1548
9 [N de goipes 7 23 X
ENSAYO: LIMITE PLASTICO
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N* 323 JAYANCA CELULAR N 878500411

CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO

TESISTA + SANCHEZ SANTSTEBAN MARE LA PATRICIA
TESIE IusElommmmmmwvmummmeummmko&mmum
CRUZ DEL MEOAND. DSSTRITO DE MOMIROPE, PROVINGIA DE LAMBA YEQUE, DEPARTAMENTO DI LANBAYECGUE
LUGAR DE DICHO PROYECTO,  : CENTRO POBLASO CALE DEL MEGANO, DISTRITD DE WORRORE. PROVINCIA DE LABATEGUE, DEPARTAMENTO
NORMA DF REFERENCIA | KR 35013
PROCEDENCIA DEL MATERIAL  ; STy
CALICATA on
FECHA | v=0e2021
PROFUNDIDAD £ 000 - . S0m
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO
1 |PERF. - MUEST SFXH
2 |CAPSIAA N° e | 208 0
3 [Peac Suelo Ham ¢ Cop 4577 | €a8s | 724
¢ |Peso Suelo Seco + CAp 4221 | 4167 | 4408 '
5 |Pesc del Agea (3 -4 ) 358 | 2w | 218
6 |Peso de ' Capsula 2083 | 210 | 24
7 |Peso Suelo Seco: (4 -0 ) 238 )| 04 ol v
B |% de humodad {577 *100) VBRE| 1588 | 1475
U |N" 0w poipes 7 | 2 »
ENSAYO: LIMITE PLASTICO o
1 [PERF - MUEST Siame 1 X Y
2 [CAPSULA N 2 \ k
3 [Pano Buslo Marm + Cop 4100 ‘\\
& [Penc Suelo Seco + Cap 618 4 .
5 |Pescde Agea [3-4) 284 313 N \ L \
0 [Pesa do la Capsula 210 ! \ ‘
7 |[Pesc Buelo Secs. (4 -8 ) 7 o5 X
3 % de numedad { 517 *100} 1430 i \---u---mm[-
P-M ci2u H | \ |
KL 154 \\
LP 144 \
LP 08 \
W !
- b 0 N oW 100
NUmMesD 0 Q0es

MOt
TECNEO DE LABORATORIO
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ESTUDIOS PROFESIONALES

SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N® 123 JAYANCA CELULAR N¥ 578500411
CERTIFICADO INDECOP! N* DOO83836

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROGTOR STANDARD - AASTHO T- 180)
TESSTA SANCHEZ SANTSTERAN MARELLA SAT3CA
TEss DISEAD DEL BSTEWA DE DRENAZ ILUVAL ¥ PAVMENTACION PARA £1 AREA

URBANA DEL CENTIRO RCBLADC CRUE DEL MEOAND DISTRITO DF MOMROM
PROVINGIA DF LAMBAYEGUE DEPARTAMINTO DE LAMBAYEOUE 2008

LUGAR DE DXCHO FROYICTO GENTHO PORADO CAUE OF. MFOAMD, OIS TRITO 06 MORNOMN MOV OF
LAMBAYEGUE. DEMRTAMENTO OF LAMBAYECUE
PROCEDENCIA DE MATERIAL & 8Ty
CALICATA €
FECHA 1042221
VOLUMEN DEL MOLDE 841 cm*
PRUESA N* 1 2 3 4
T — + Susis compacees | 1290 330 s | He
7 Pwso oel molde 170 1700 1708 e |
3 Paso ae soso compectede (¥ 5 1450 X 1700 L2
& Dersidas Nimeda ; 1.583 179 1807 183
[E Derniat seca (K5 ) (g 1854
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N* 213 240 1 309
1 @0 90O * buRi0 himeas 728 | w2 [N o
3 Poso ae rasco + suslo sees 7081 | Taes | e 10
m.cpoqp‘ml-ﬂ-ll 197 | 3% 8.70 49
(@ Pno 0wl resco FERR N FLC) 311
[T Pano del wawio s8c0 (341 40 56 S8 | & % 08
# Comendo oe humwdad (345 * 001 317 23 G40 1249
Mixims Desssded Secs 1851 goce’
Optimo Confesido de Mumedad  ~ S40 %
CONTENDO OF HUMEDAD vs CENBICAD sEcA)
160
188 —
—r
184
| - :
162 ' y -
160 |
188 .
108
184 —
182 ¢
1% L- —— —_— - ' e —
30 50 70 %0 1o ue 180




ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N* 323 JAYANCA CELULAR N¥ 978500433
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

[ ENSAYO DE COMPACTACION =

PROCTOR STANDARD - ARSTWO T- 180}

TESSTA SANCHED RANTISTTIAN MAMIL LA PATRICIA
DRSO DEL BOTEMA DX DRENAIE SLUVAL ¥
TEss PAVVERTACION FARA £L ANEA UNBANA DEL CENTHO

PORADO ORGE DEL WDANG DWETINTO 06 MORSOPE
PROVINGIA DE LAMBA EQUE DEPASTAMENTD DE
LAMBA YT OUE 20

RO
oe PROVECTO or wwtlnol‘(ll W DANO D:’zoua‘"uu
LAMBA YRQUE
PROCEDENCIA DE MATERIAL ™ ey
CALCATA : e
FLCwA o
VOLUMEN DEL MOLDE 841 cm'
PRUEBA N* 1 3 3 4
[T Toews 0w M08 + bt compactaco %8| w0 %0 | e
T L 1780 oo | 170 1780
Feso 2el suels compectads (3-2) ) 1858 1910 162

e hsmods 180° T 20% 2080 |
i T I T

mq:n_p_qunm
FRASCO N* 0 mn 7% >4

7 30 Fmee + waeo BUMEss e %= 07 FoRy] e
Freeo do F-ancs + satio secs Qs | & 5085 w7

e egus contwrits (17 138 108 X2 (3]

del hraeco 42 % a2 pik 24 2
S Peso Sl SURo Seco (24 0 18 ] 5228 A
L antenion de 138 * 100) 379 [ %2 2% 10 41

WMaxima Densidad Socs 1471 guem’
188
e A — = )
-

184

182 + e 2

10

ey — - x

"™

B

172 —_—e o -

a8 L %) 75 e
Comencs de rumedss (|

| /

145
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STUDIOS PROFESIONALL
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N® 323 JAYANCA CELULAR N¥ 578500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

[ ENSAYO DE COMPACTACION ]

PROCTON BTANDARD - AASTHO T. 0|

TESISTA | BANCHEZ SANTISTEBAN MARELLA PR TG A

Tests ' CINEAO DEL BIBTEMA DE ORENAIE PLUWAL ¥ PAYIMENTACION
PARA FL ASFA URBANA DE| CENTRO POSLADO CRLT DEL
MEDANG, DISTRITO DE MCRACPE, PROVINGIA DE LANBAVEQUE,
CEPARTAMENTO OF LANBAYEQUE 2219

CENTIO POSLALD CRUZ DEL MEDAND, DLSTHTO DE MORROSE

LUGAR DE DICHO PROYECTOD : PROVINGIA OFf LAMBAYEGUE OEPANTAMENTO 08
LAVBAYEQUE.
PROCEDENCIA DE MATERIAL : " snu
CALICATA c
FECHA 20820
VOLUMEN DEL MOLDE 41 e
PRUEBA N 1 2 3 4
1. Pass de mokde v 3usl0 COMDAate 3310 3430 3500 325
2 Pawo det mode 1780 1740 1780 1780
3. Paso del suek corpactads {1.2) 1550 1870 1740 1785
Densdad himeda 1 647 1.775 1.8468 1876
5, Densded secs 1580 1563 1 585 1562 )
e CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N* 266 ® 78 a7
[T Peso de frasco + seslo humeds 9068 9074 3628 100.33
2. Peso ge fTasco + sedo seco B8 24 3542 5954 9124 |
3. Peeo ae agea contenios (1-2) 3 44 132 %64 908
4. Peso O esco 2100 2184 PR 2040
5 Fosd de ausio sooo (24) 67 18 04 57 8872 70 83
{6 _Contanioo de humedad (355 * 100) 3163 £49 $68 1283
Maxima Densidad Seca 1886 gricm®
Opomo Contenldo de Humedad 880
CONTENIDO DE HUMEDAD w8 DENSIDAD SECA |
170
.
168 = —
108 - ¥ i o
184 -
162
180
-
05" :
188 - —— — — S
35 55 75 8s 115
Cantondo do Humedad (%) |

UL o (
TEC, JORGE A _SAMTAMAMA
uuqouumnom
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N* 3123 JAYANCA CELULAK N* 578500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 0OO083836

| ENSAYO DE COMPACTACION |
(PROCTOR §TANDARD - AASTHO 1. ¥98)
TESISTA - SAMCEED BAMTISTESAN WARELLS PATHICN
T DEEAD DEL SETEMA DE DRENAE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION
FARA £L AMEA UMANA TE| CENTRO POBLADD ORSZ DEL
< Doe "t OF LAMPAYTOur
DEPARTAMENTO DE LAMBATEGUE 1008
LUGAR DICHO PROTECTO CENTRO PORLADO CMUE DEL MEDANO DRRTRITO OF MORRIFL
oe PROVNCIA DF LAMBA YEQUE. DEFANTAMENTO OF (AMBA YT O0LE
PROCEDENCIA DE MATERIAL wETY
CALCATA o
FECHA oA
F] ] a
3480 %0 1 00 |
1980 1700 1760
1720 1810 1845
1820 1 823 106t
1704 173 1722
1 P 208
B3 05 ] 05 63|
%75 %, ) $4.51
420 T8 0.
21 00 2001 F KR
37 89 652 74
728 1854 1387
1,738
10 %
CONTENIDO DE +UMEDAD ve DENSIDAD SECA)
| 7e
-
\r .
1.7 4 g
§l 1o
! 108
184 - ’ -
192 -
.
180 P |
40 80 L0 0o 120 "o
Comwrem de sasmedad (4|

(:&-\_UJM‘U L \

- j
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR Wt 978500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

[ ENSAYO DE COMPACTACION |
PROCTOM §TAMDARD  AASTHO T 18y
TESISTA [ BANCHEZ SANTSITEOAN MANELLA PATRCIA
| DISERC DEL SIRTEMA OF DRENAJE PLUVAL ¥ PAVIMENTACION
e PARA 1L ARELA SRBANA DL CEWTIO POSADK) CHIE DFL WEDANO

DISTR™O DE WCAROPE. AROVNCIA DE LAVBAYEQLE.
DESARTAMESTO DE LAMUIATEQUE 2910

LUGAR PROTECTO CENTRO PORADD CHUL DEL MEDAMD. D TRITG DL MORRCRE
SR o0 PROVRCIA D LAMBAYVECOUE DEFARTAMEN™0 D LAMIM VEGUS
PROCEDENCIA OF MATESUAL INSTY
CALICATA t C8
FECHA ERRRTST, -
VOLUMEN DEL MOLDE 841 om*
PRUEBA & 1 3 2 4

[T P 86 m0ion + Suw compactedo | 3480 a5 | a0 657
2 Pens ael moge 1 1780 1780 780

Fent ool suoks compacteds (3 J) [12) 1905 1670 1500
4 Denaded Numeos 1833 2024 2084 2418
[T Derwdad soca 1711 1850 1877 1081

N7 137 200

XD 0a8A | Y07 19
8110 95467 05
£ 50 [ X34 W0
21.08 2091 .11
50 24 T4 TATA

842 1148 13 65
1477 e
1 %
| CONTENDO OE HUMEDAD v DENSIDAD SECA |
) _—
T8 — - - N — - O -
-
T]
N ez
|
78
'" '
124 |
272 4
-
B ——— T —.———
70 80 0o 0o "o 120 10 o
Contarwdn oo swemednd (% |
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N# 323 JAYANCA CELULAR N¥ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

{ ENSAYO DE COMPACTACION |
{PROCTOR STANGARD - AASTHO T. 188
TESISTA BANO €L SANTETTAAN MARELLA PaTROA
s | DAEESDDEL SSTEMA DE DRENAE PLUVAL Y PAVINENTACION SefA

L AEA RIAA O CENCTINGD PO AT CRLT [ W DA
TIETRITO 0E MCARDPE, PROVINGA T LAATE QLT
CEPARTAINTD DF LAVEBATECUE 2078

LAOAR DI INCHD PROYECTD A CENTRO FOIADNGC CRLZ (XL MEDANC. TS T 0 O VORI

ROV OF LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEOLE
PROCEDENCIA OF MATERIAL "
CALICATA cs
FECHA, 1506232
VOLUMEN DEL MOLDE Y om'
PRULBA W 1 a 3 4
1 Peno te mokie + suets cormpacied nx 3480 Yoo 1049
Feno oal moe 1760 1760 1780 1760
Twwo owl el comomciade (1-0) Tt L) TS s |
Cwrarzad romess 1862 1828 1993 - 1 9%
Diarsioad secs 1807 1713 1le 1718 |
i OF HUME
FRASCO W 25 m o6 158
[T Fona 0o asco + wms Pumede (AL .00 e W62 |
) i | mos e [TX1]
3 Peso e ague cortends (1-7) 29 an () (L1
ool framce S e ) &8 PR FERY
Pesa dal meels wacs (5 4} bl 0911 - 06 M
Torkerdy aw Armeded (3 * 100) 358 008 (%] 1200 |
Maums Oensidad Secs 1743 goee’
Oplimo Cortunito Ge Humetsd L Y

CONTENIOO DF HUMEDAD »3 DENSIDAD SECA |

10
174 - -
— 172 «

«

170 4

-
| g

180 |
158

20 414 o | 1) "e 130
[Commnde oe mumeded (%

‘3! QLuAMa t
"ne,

TICNICO DR LAROTATORIO
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 325 JAYANCA CELULAR N* 378500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

[ ENSAYO DE COMPACTACION ]
(MROCTOR STANDARD - AASTHO 7. o)
TERSTA SANCIHEL SANTSTLSAN MANILLA PATHICA
e OBEND ORL BETEMA OF OWENALE FUAVIAL Y SAVMENTACICN PARA £L AREA

RBANA DEL CENTRD POBLADOD CRUZ DEL MEDANG, DESTRTTD DF MORSORE
PROVINGIA DE LAMBAYESUL. CEFARTAMENIC OE LAMSAYEDUE 2003

LUGAR DE DICHO PROYECTO CENTRC POSLADG CRUZ DEL MEDANG, DIETRTD D MORROPE. PROVINGIA DE
LAMEATEGUE. SEMARTAMENTC DX LAMBAYEOUE
PROCEDENCIA OF MATE Raal Ty
CALCATA (=]
FECHA 04200
VOLUMEN OEL MOLDE 041 om*
PRUEBA N* 1 2 3 4
[T Peso 0a mcioe + 5USI0 compaciado | 3240 380 B0 O
7 Pese 08 molde 1990 1760 1760 780
3 Pena Oaf S0 Cormes ) a0 1 5e30 1o 110
(& Dersioad homesa 1573 1722 1807 | 1828
| Tersicad seca 1518 La18 1851 | 1831
FRASCO N 216 « 17 M2
[T Pan On hwsco + Sualo harmeso 7210 7623 419 [1¥]]
2 Pess de fratos + sumio seco 7032 7288 a4 80 25
3 Penc de ages cortonics {1-3) 184 338 £72 LA
Pana oal buaco 2187 21,63 nre 2218
Puns el nowo co (24| 4528 8128 2071 55 07
Carterndo oe numedad (M5 = 100) 374 £54 242 12 D4
Maxima Oensidad Seca 1081 giom’
Optimo Contenico de Hemeded a2 »
CONTENIDO DE MUMEDAD vs DENSIDAD SECA |
14
198
1
.
= o
1w
158 |
1%
e
12 + v |
1% . . . -
10 L 1) " v 1"ne 120 wo
| Comtensdo ge Humesas (%))

~.‘£sf~i~m~rm~x
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N* 323 JAYANCA CELULAR N* 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

L ENSAYO DE COMPACTACION ]
(MROCTOR STANDARD - AASTHO T 189
TESISTA SANCHET SANTSTEDAN WARIELLA PATRICIA
DRENC OEL SISTRMA T DRENAE MIUMAL Y
TESS PN NTACON PASA EL AREA URBANA DE( CENTRD

POBLADD CRUZ DEL WIDAND. DSTRITD CF VOSSR
PROVNCIA UE LAMBAYEGUS DEPARTAMENTO 08
LAMRAYTOLE 2310

CENTRD FOMADO) TGS T, WEDARGD DISTRTO DY

LUGAR DE DICHO PROYECTO MORRCPE PROVINGIA DE LANEAYESUE. DEFARTAMENTO X
AN TLQUE
PROCEDENCH DE MATRRAL -y
CALICATA cs
FECHA 2 Woeam
VOLUMEN DEL MOLOR 241 et
PRUERA N 1 3 ) ‘
[ Toae oo mesom + smo curpaciean | Sae0 | St 1365 | aae |
On mode 1780 1780 1760 1790
3 Paso 0% suslo compacsads (1-)) 1700 1854 1980 108
[4 Demutad hovess 1807 187 20% 2048
E Deoardad wecs 1.735 1847 [ 1851
CONTENDO DE HUMEDAD
FRASCO N w 24 301 e
[T 17000 0% rimce + st SUmaon e [¥AL) W2 | baas
Puno O framco « soske seco (73X TR we ares
O s corsenas (1) 14 340 s 454
1 Peso Oul lissco 2% 21 02 FIE) 2250
O om0 weon (/4 U [1F) a8 65 05
Contarvdo o8 hamedad (35 * 1001 443 & 74 343 1051
Mazims Denskiad Secs Y T p——
s GRS ey o I
JCONTENID) DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
.
=
1.
pe -
18 -
1%

|~ ————

19 |

174 +

s 88

s

Comtensan ds Humoded |

Multavo L
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N® 123 JAYANCA CELULAR W® §T8S00411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

| ENSAYO DE COMPACTACION |

(PROCTOR STANGARD - AAS TWO T Y

SAMCET SAMTISTEBAN MARLL LA PATIICA

TESISTA
ress DIERO DL SETEWA DE DRENASE PUNAL ¥ PAVIMENTACOS
PARA £L AREA URBASA DEL CENTRD FOSLADD CAUZ DEL
VEDARD OISTINITD DE MORIORE FROVACIA O
LAMBA FIOUE. DEFASTAMENTD DE LAMSAYEQUE 2019
CENTAC POBLADD VEDANG I
LUGAR DE DICHO PROYECTO MORRORE, %&w’&"uﬁﬂum o
PROCEDENCIA DF MATERIAL 1 WaTe
CALICATA T -
FECHA (L2 2o
VOLUMEN DFL WOLDE .ﬂc_-‘
| PRUESA N 1 2 ) 4
T T T
2 Faso O msloe 7e 700 1790 1700
muwmu.b 3 5% 945 760 |
4 Dersided humeds 1 1780 1854 1870
Denmasd seca ) 1 B84 1800 1800
CONTENDO OE HUMEDAD
FRASCO & 222 124 200 M4
36 TImC0 + W s W o 7R Wi | o
“Dana e 1m0 + s seco (XL 0837 #i e 9110
3 Pasc do spen condemede | | -0} 288 a5 0% » 00
4 P del fresco 21 ' 174 28 2 W
3ol wwls wece 28 [2d7) 84 53 5488 7080
Contemao 08 hemecad (V3 * 100 365 899 83 1256
Maxmma Densidad Seca 1600  grem'
__ Optmo Contenido de Mumedad e %

CONTENDO DI HUMEDAD v DENSIDAD SECA |
R

108 4

100 - .
g 184
z 19 -

140

1%«

1%

a2
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ESTUDIOS PROFESIONALE:
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N* 323 JAYANCA CELULAR N* 578500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

L ENSAYO DE COMPACTACION |

PROCTON STAMDARD - ARSTHO 7- 198

TESSTA SANOEL SANTE TTRAN MAMIEL Le PATRIC A

DEEND DE. SETEMA TE TRENASE SLUVAL ¥ PAYMENT ADOM

LUGAR DE DICHO PROYEC TO CENTIRG PORLACD CINUZ DL WL Deewt) O THITO OF WORMWTFe

PROVIOA DF LAVBATEDUE, DESARTAMENTO DE LAWESATEOE
PROCEDENCIA DE MATERIAL Ty
CALCATA cw
FECHA 19043021
VOLUMEN DEL MOLDE 41 o
PRUEBA v 1 2 3 4
[T P du moide « memo compoteon | 008 | W70 W ] %00 |
(3 Feao dal molse L 70 | TR 900 |
3 Feu0 del suew compated (1-0) 1§78 1718 1808 M0
4 Densdac namecs 167 T 023 18 . L 955
SeLe 1508 1701 1733 1747
FRASCO N nT 114 28 126
Prao ce Fance + weo hureso (ZX5] 8302 | W 108
Paso de Hance + o Seco 0 8 T 0 (S A a8
Funo oo sgus coterde (10 ) 4 0w LETN
Peso an Yasce Ny 71 8 268 21 O
del ks seos 44 X0 54.02 6% 36 T4 A
Cantenido e rumeces (9 * 100, i (KT} 1670 1350
Opamo Contenido de Humesad nn %

CONTEMOD DF HUMEDAD vs DENSIDAD SECA}

12 -

33

m -
108 |

1e

Derncdaa Seca (

e

tel

«©w L 1] L1 100 123 "o
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
CALLE GRAU Nt 3123 JAYANCA CELULAR N® S78500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

| ENSAYO DE COMPACTACION |
PROCTOR STANDARD - BASTHO T+ 180)
TEMSTA BANCEZ SANTISTERAN MARIELLA PATRION
Tess DOERO DEL 595 TEMA OF DRENASE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA
EL ARFA LARANA DEL CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDAND,

DETRTO CE MORRCHE, PROVINC A DE LAMBAYECLE,
DEFPAXTAMENTO DE LAMBAYRCUE J018

LUGAR DE DICHO PROYECTO CENTRG PONADD CRUZ DEL MEDANG DIBTHITO DE MOSROS |
PSOVNCHIA DE LAWBAYEQUS, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROCEDENCIA DE MATERIAL N SETY
CALICATA S - 1
FECHA SR L
VOLUMEN DEL MOLDE 941 om*®
PRUEBA N" 1 2 E) A
T Pass de mode - SUso Compacisas | 3450 g 32 3745
2 Pass aE mcioe Vel 1760 1780 1700
3 Pess dol sus compactadd (1.2) 1720 1900 1605 1985
4 Dermclad humeds 1828 2015 2088 2108
Evmm 4708 1 B4% 4374 1 865
CONTENGO DE HUMEDAD
FRASCO N* 205 7 173 212
\ Pesodefrasco veudohamedo | 989t | 8672 | 10368 | 10855
2. Paa0 de Tasco + SUso 88cT 4 654 812 @518 6 62
3. Paso do agas contensda (1-2) 822 545 649 3 pa
4 Pawo dol §aeco 2134 29 2097 1.7
|5 Pest del susio seco (2.4) 7330 5035 7422 75.41
|5 Conlenizo 0= humedsd (315 * 100] 712 920 1144 390
© Méxima Densided Seca 1874 grem'
Optimo Contenido de Hemedad 1144 %
CONTENTO DE HUMEDAD v DERSIDAD SECA|
t@8f-—— ——— - - ————
" - -
tm B
- .
g 184 -
& 1z
) —
3|
1
V.74
R 4—
-
170 P— —— — et ————t -~ —— * r——
70 80 90 wo 10 120 1o uo
Contersdo de Humadad (%]
1
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: )S PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
CALLE GRAU N*® 123 JAYANCA CELULAR NV 578500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

| ENSAYO DE COMPACTACION |

PROCTOR STANDARD - AASTHO 1- 120)

TESISTA 1 SANCHEZ BANTISTERAN MAAIFLLA PATRICIA

' DRSERS DEL SSTEMA 08 DRENAJE PLUVIAL ¥ FPAVIMENTACION

TEaR PARA EL AREA URBANA DEL CENTIO POBLADG SAUZ D MEDAND,
DRETRTO O MORACPE, PROVINCIA DE LANBAYEOQLE,
CEPARTAMENTC DR LAMDAYEQUE 2018
LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRD POBLADO CRUZ DEL MEDAND QISTHITO DI MORROEE
PROVEMCIA DE LAMBAYLOWE, DEPARTAVENTO DE LAMBAYEQUE
PROCEDENCIA DE MATERIAL W8Ty
CALICATA c12
FECHA t 15042621
VOLUMEN DEL MOLDE 941 em*
PRUEBA N* 1 2 3 a
[T T#a0 20 m0ioe + Suss compact 3220 3475 3585 3580
2 Peso cel moloe 1790 176 1760 | 3760
3. Paan o susl cor 1-2) 1560 171 1755 1820
4 Densciad homeds 1858 1823 1.908 1934
|5 Denntad seca 160z | 1708 1738 1710
CONTENDO DE HUMEDAD
FRASCO N* 104 107 an 30
1. Feas de Samce + Uk humeso o7.2° 01185 94 04 b 27
2 Pase o0 %as0s + euek 8eco 04 615 86.71 5847 &3 56
Tkoaqnoomu-z; 244 248 a4l 368 |
@ Fwso del haace 2172 21.42 2108 2104
5 Paso del sue0 8000 (344) 7293 &5 2% 06 82 6354
|8_Centeaxio de bumedad (%5 * 00 351 562 964 1268
" Méxima Densidad Secs 1739 guiem® |
_ Opmmo Contenido de Humedad 68 %
[CONTENDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA)
178 o
174 - — —_—
172 —— E
-
170
186 .
108 — —— -
164 |
162 4 - -
10 |
19 : TS, " P SR
30 50 70 20 10 30
Conternio de Humadad (%) |
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N® 323 JAYANCA CELULAR N*® §7TES00411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
TEMSTA SANCHEZ ST ATEBAN MARE A PATRCI
CHBENO DL 55 TEMA T DMENAE FLUMAL ¥ SAVIREEN TAGION MARA L AMEA LRILANA (8]
TESH © CENTRO PORADO CRUT DEL METAND, DR TRITD DE MORROPE. PROVINCI OF LAVEAYEOLE.
CEPATAMEN"D OF LAMBAM QLE 2018
LUGAR DEL MOYECTD CHENTRO PORAOO SRS DL MEDAND, D8 1IN0 (6 VCRINORE SROMGH O LAVBAYIGUE.
CH AT ANENTO O LAMBA L GLE
NORMA Df REFERENCIA T ONTE XNE ASTV DA
PROCEDENCIA DEL MATERIAL -~ BITU
CALICETA - oA
CBR
Ll N L ]
L L)
" .
L 8 SRS JANpen | eoess
L N -] -] { ==
) o L - .l 59
24 - | 00 el
- . . b1 20 F -
AL . un Ao ¥ 3 s
€ -] r-] L. 2% 12|
- ) \_F:] LX) LEiE "e
na K Fil .l__._lll..~~.JLl_1
. [+ [ at e
0 2% 288 2.8 L.
X £ 1. . 1= T L.
jises 2on | 13as | _pe | nne |
1881 o0 - L (5
- EXPARIION : —
[ temsn | "N L sweesse | % | meewn |
20 A an 2 a0 2
2 s
ser conl a3m e Jesslome] aow
[T ———— Camae oS S
-
LAl | lemu J
" 28
b - ne
AL me | 3 .
1 000 L uEi 2l
“' llm
S e | -«
R B | &
LL 3 1800 | pom | U
7 ASN
" 0K
127 d
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ MATERIALES

CALLE GRAU N* 123 JAYANCA CELULAR NY STESD0411

CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836
TESSTA | SANCHEZ SANTIETERAN MARELLA PATRCA
DISENG DEL SISTEMA DE DRENASE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA OEL TENTRO
TESS PORACO CRUZ DEL MEDANG DSTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO
OC LAMBAYEGUE 2010
LUGAR DEL PROYECTO :  CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO. DISTRITO DE MORRCPE, PROVINCIA DI LAMBAYEQUE.
DEPASTAMENTO DE LAMBAYEQUE
NORMA OE RES ERENCIA EONITFE X0 467 AST™ D8
PROCEDENCIA DEL MATERIAL = INBTU
CALICATA : C4

[ _______DArospecpRocTon ] m":]
[Humaded Opbma (%) 1090 CRR 01 EE)

Mastins Deesioas Sace (griem”) 1738 Ca8R SeMDS 8 5
l’émnos 1548 W_T

| Tipn o Suslo (HUCH) SC [CRR WEs'sseMDS (%) [
(35 ooures | 12 GOLPES |
o i R T EEE :
e i abdis 441 | - “e -t ’o i T
- .l " ae ‘,: -i 33 BES4 4444
i i dd 3 i ‘e
o :=£ — 323 3
l —_— e badd 14 Tidfgiad
i il ~- [
153 s 3333“ e + + . +
3 1 oy 35
' « i 10| R S R = P Y .
35 3 S st siaes | ‘ ﬁ" 1 pa3s 134
oo et o i PENE TRACER [Pusgaen:
158
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Anexo 6. Estudio Hidrolégico

) = o UK .
m X P(X)
1 0.9000 0.0278
21" 20000 0.0556
3 2.1000 0.0833
4 22000 0.1111
5 24000 0.1389
62000 | 0,167
1| 2000 01944
8 3.4000 0.2222
9 3.6000 0.2500
10 3.7000 0.2778
‘‘‘‘‘ 11 3.8000 0.3056
12717 46000 0.3333
13 57000 0.3611
14 57000 0.3889
15 5.7000 0.4167
........ 16| 58000 | 04444
el 6.2000 04722
18 6.6000 0.5000
19 7.1000 0.5278
20 8.5000 0.5556
....... 21 1..85000 | 05833 | .
.22 . |..105000 | 06111 .
23 11.7000 0.6389
24 14 2000 0.6667
25 14.7000 0.6944
28 17.1000 07778
29 18.0000 0.8056
30 20.1000 0.8333
317177221600 | 08611
________ 32 | 408000 | "0.8889
33 60.7000 0.9167
34 63.6000 0.9444
35 71.3000 0.9722
Delta Maximo 0.2164

Pardametro de localizacion (Xm)= 13 9829
Parametro de escala (S)= 17.8323
Caudal de disefio:

El caudal de disefio para un periodo de retomo de 10 afios, es

3684

Fuente: Programa HidroEsta2
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» RIE B 0 OR » PAR RO
m X P(X) F(Z) Ordinariq F(Z) Mom Lineal| Delta
1 0.90 00278 00212 0.0226 0.0066
200 | 00886 | 04001 01032 | 0.0445
3 210 00833 0.1084 01115 0.0251
4 220 0.1111 0.1167 0.1199 0.0056
T TTaA0 T 0438y | 04338 01368 | 0.0054
6 240 0.1667 0.1335 0.1368 0.0331
7 240 0.1944 0.1335 0.1368 0.0609
T8 T 0202 02468 02199 0.0055
9 360 0.2500 02328 0.2358 0.0172
10 3.70 0.2778 0.2408 0.2437 0.0370
AT TTT380 03086 | 02486 02515 | 0.0869
12 4 60 0.3333 0.3086 0.3110 0.0247
13 570 0.3611 0.3826 0.3841 0.0215
TR0 03889 | 03826 03841 | 00063
15 570 0.4167 0.3826 0.3841 0.0341
16 5.80 04444 0.3888 0.3903 0.0556
............ 17| 620 [ To4722 | 04130 | 04142 | 00892
18 6.60 0.5000 0.4360 0.4368 0.0640
19 7.10 05278 04631 0.4636 0.0647
........... 20 | TTTEBO | T08656 05303 | 08299 00282
21 8.50 0.5833 0.5303 0.5299 0.0530
22 10.50 0.6111 0.6081 0.6066 0.0030
............ 23 |70 .. 06389 | 06465 | 06446 | 00076
24 14.20 0.6667 0.7114 0.7088 0.0447
25 14.70 0.6944 07223 0.7197 0.0279
% | 1520 0.7222 07328 0.7300 00105
TR ITaeA0 07500 | 0.7502 0.7473 " "0.0002
28 17.10 0.7778 0.7678 0.7643 0.0100
29 18.00 0.8056 0.7822 0.7791 0.0233
........... 301204008333 | 084 0.8082 0.0219
3 2210 0.8611 0.8345 0.8312 0.0266
EY) 4080 0 8889 0.9391 09365 00502
B Y N O A 2 09709 | 0.0559
34 63.60 0.9444 09752 0.9736 0.0308
35 71.30 0.9722 09508 0.9795 0.0086
Delta Maximo ~ 0.0647

Con momentos ordinanos:
Parametro de escala (py)= 2.0589
Parametro de forma (Sy)= 1 0663
Caudal de disefio:

El caudal de disefio para un periodo de retorno de 10 afios, es

30.74

Fuente: Programa HidroEsta2
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» RIB © ° ORMALD PARA ={®
m X P(X) z F@) Delta
1 09 0.0278 -2.2945 . 0.0109 0.0169
2 2.0 0.0556 -1.3170 0.0939 0.0384
3 21 0.0833 1.2647 0.1030 0.0197
4 22 01111 1.2152 0.1121 0.0010
5 24 0.1389 -1.1238 0.1305 0.0083
6 24 0.1667 | 11238 | 0.1305 | 0.0361
7 24 0.1944 -1.1238 0.1305 00639
8 34 0.2222 0.7702 0.2206 0.0016
9 36 0.2500 -0.7136 0.2377 0.0123
............. 10|37 102778 | 06866 | 02462 | 00316
11 3.8 0.3056 -0.6605 0.2545 0.0511
12 46 03333 04748 0.3175 0.0159
13 57 0.3611 -0.2699 0.3936 0.0325
2 R S D 03889 | 02699 | 03936 | 00047
15 57 04167 -0.2699 03936 0.0230
16 58 04444 0.2534 04000 0.0445
17 6.2 04722 -0.1903 0.4245 0.0477
18 6.6 0.5000 -0.1315 04477 0.0523
19 71 05278 | 00629 | 04749 | 0.0529
20 8.5 0.5556 0.1049 0.5418 0.0138
21 85 05833 0.1049 05418 0.0416
22 105 06111 0.3003 0.6180 0.0069
3 117 | "06389 | 03997 | 06553 | 00164
24 14.2 0.6667 0.5770 07180 0.0514
25 14.7 0.6944 0.6086 0.7286 0.0341
26 152 0.7222 0.6391 0.7386 0.0164
............ 27T TH6 | 07500 | 06914 | 07554 | 00054
28 171 0.7778 0.7463 07722 0.0055
29 18.0 08056 0.7929 0.7861 0.0195
30 201 0.8333 0.8930 0.8141 0.0193
I 221 0.8611 09788 | 08362 | 0.0249
32 408 0.8689 1.5313 0.9371 0.0433
33 60.7 0.9167 1.8875 0.9705 0.0538
34 636 0.9444 1.9293 0.9732 0.0287
35 71.3 09722 2.0316 0.9789 0.0067

Delta Maximo 0.0639
Parametro de posicion (xo)= 0.3493
Parametro de escala (py)= 1.9603
Parametro de forma (Sy)= 1.1231
Caudal de disefio:

El caudal de disefio para un penodo de retomo de 10 afios, es
30.91

Fuente: Programa HidroEsta2
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DISTRIBUCION GAMMA DE 2 PARAMETROS

m X P(X) G(Y) Ordinario | G(Y) Mom Lineal Delta
1 0.9 00278 0.0627 0.1281 0.0349
2 2 0.0556 0.1338 0.2165 0.0762
3 % 0.0833 0.1400 02234 0.0566
4 22 0.1111 0.1461 0.2301 0.0350
5 24 0.1389 0.1582 0.2433 0.0194
BT Y S 01667 | 0182 | 02433 | 0.0084
7 24 0.1944 0.1582 02433 0.0362
8 34 0.2222 0.2164 0.3029 0.0058
9 36 0.2500 0.2275 0.3138 0.0225
10 37 02778 0.2331 0.3191 0.0447
11 38 0.3056 0.2385 0.3244 0.0670
12 46 0.3333 0.2609 0.3641 0.0524
13 57 03611 03353 0.4130 0.0258
14 57 0.3889 03353 04130 0.0536
15 57 04167 0.3353 04130 0.0814
B T 04444 | "03400 | 04171 | 0.1044 |
17 6.2 04722 0.3587 04334 0.1136
18 6.6 0.5000 0.3767 0.4490 0.1233
________ 19 71 05278 0.3986 04676 0.1291
20 8.5 0.5556 0.4559 0.5156 0.0996
21 85 05833 0.4559 05156 0.1274
22 10.5 0.6111 05284 0.5748 0.0827
23 | 17| 06389 | 05671 | 06061 | 00718
24 14.2 0.6667 06379 06628 0.0287
25 147 0.6944 0.6506 06730 0.0438
....... 26 | 452 | 0722 | 06629 | 06828 | 00583 |
27 16.1 0.7500 0.6839 0.6996 0.0661
28 17.1 07778 0.7057 07171 0.0721
29 18 0.8056 0.7240 0.7319 0.0815
- | T 20.1 08333 0.7625 0.7632 0.0709
31 221 0.8611 0.7941 07893 0.0670
32 408 0.8889 0.9458 0.9261 0.0569
CE I I 09167 | 09869 || 09747 | 00702
34 63.6 0.9444 0.9894 09783 0.0449
35 71.3 09722 0.9939 09855 0.0216

Delta Maximo 0.1291
Parametro de forma (gamma)= 0.9975
Parametro de escala (beta)= 14.0186
Caudal de disefio:

El caudal de disefio para un periodo de retomo de 10 afios, es
3221

Fuente: Programa HidroEsta2



Con momentos ordinarios:

Parametro de localizacion (Xo)= -1.7711
Parametro de forma (gamma)= 0.7805
Parametro de escala (beta)= 20.1848
Caudal de disefio:

El caudal de disefio para un periodo de retorno de 10 afios, es

J6.TE

Fuente: Programa HidroEsta2

» =~ . » = - .
m X P(X) |G(Y) Ordinario|G(Y) Mom Linea Delta
1 0.9 0.0278 0.2103 0.0000 0.1825
2 2 0.0556 0.2630 0.0000 0.2134
3 2.1 0.0833 0.2739 0.0000 0.1908
4 22 0.1111 0.2789 0.0000 0.1678
5 24 0.1389 0.2886 0.0000 0.1497
& 24 0.1667 0.2886 0.0000 0.1219
7 24 0.1944 0.2886 0.0000 0.0941
B 34 0.2222 0.3343 0.0000 0.1120
9 36 0.2500 0.3429 0.0000 0.0929
10 3T 0.2778 0.3472 0.0000 0.0694
11 3.8 0.3056 0.3514 0.0000 0.0458
12 46 0.3333 0.3838 0.0000 0.0505
13 5.7 0.3611 0.4251 0.0000 0.0640
14 £7 0.3889 0.4251 0.0000 0.0362
15 57 0.4167 0.4251 0.0000 0.0084
16 5.8 0.4444 0.4287 0.0000 0.0158
17 6.2 04722 0.4427 0.0000 0.0295
18 6.6 0.5000 0.4563 0.0000 0.0437
19 7.1 0.5278 04727 0.0000 0.0551
20 B.5 0.5556 0.5155 0.0000 0.0400
21 8.5 0.5833 0.5155 0.0000 0.0678
22 10.5 0.6111 0.5639 0.0000 0.0412
23 1.7 0.6389 0.5991 0.0000 0.0398
24 14.2 0.666T 0.6531 0.0000 0.0135
25 14.7 0.6944 0.6629 0.0000 0.0315
26 15.2 0.7222 0.6724 0.0000 0.0498
27 16.1 0.7500 0.6888 0.0000 0.0612
28 17.1 0.7778 0.7059 0.0000 0.0718
29 18 0.8056 0.7205 0.0000 0.0850
30 20.1 0.8333 0.7516 0.0000 0.0818
31 221 0.8611 0T 0.0000 0.0834
32 40.8 0.8889 0.9194 0.0000 0.0305
33 60.7 09167 0.9718 0.0000 0.0552
M4 63.6 0.9444 0.9758 0.0000 0.0313
35 7.3 0.9722 0.9838 0.0000 0.0116
Delta Maximao 0.2134
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B l= . » - . =L
m X P(X) [G(Y) Ordina Mom Lineal Delta
1.0, 0.0278 0.0118 0.0092 0.0160

34 63.6
35 71.3 0.9722 0.9728 0.9675 0.0006
Delta Maximo 0.0653

Con momentos ordinanos:

Parametro de localizacidn (Xo)= 42785

Parametro de forma (gammal= 35321
Parametro de escala (beta)j= 0.17%4
Caudal de disefio:

El caudal de disefio para un periodo de retomo de 10 afios, es

N5

Fuente: Programa HidroEsta2
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» 1= LJ -
m X P(X) |G(Y) Ordinario|G(Y) Mom Lineal Delta
1 09 0.0278 0.2372 01763 0.2095
2 20 0.0556 0.2647 0.2063 0.2091
T I O 37 2 02091 | 01839
4 2.2 0.1111 0.2697 0.2119 0.1586
5 24 0.1389 0.2748 0.2176 0.1360
6 24 0.1667 0.2748 0.2176 0.1082
T4 oread | 02748 | 02176 | 0.0804
8 34 0.2222 0.3006 0 2469 0.0784
9 36 0.2500 0.3058 0.2529 0.0558
10 37 0.2778 0.3084 0.2559 0.0306
N I - O 02589 | 0.0085
12 46 0.3333 0.3320 02833 0.0013
13 57 0.3611 0.3611 0.3175 0.0000
14 57 0.3889 0.3611 0.3175 00278
A5 TR | oader | 03611 | 03175 | 00856
16 58 0.4444 0.3637 0.3207 0.0807
17 6.2 0.4722 0.3743 03333 0.0979
18 6.6 0.5000 0.3849 0.3460 0.1151
0 I 17 O T 03618 | 01297
20 85 0.5556 0.4348 0 4062 0.1208
21 85 0.5833 04348 04062 0.1485
22 105 0.6111 0.4861 04685 0.1250
23 11.7 0.6389 0.5160 0.5048 0.1229
....... 24| a3 | 06667 | 05754 0.5763 0.0913
25 147 0.6944 0.5867 0.5899 01077
26 16.2 0.7222 0.5979 0.6032 0.1244
27 16.1 0.7500 0.6175 0.6264 0.1325
28 TATA | Toqire | 0635 [ 06541 | 04393
29 180 0.8056 0.6567 06723 0.1439
30 201 0.8333 0.6966 0.7180 0.1368
31 221 0.8611 0.7311 0.7567 0.1300
....... 32| 408 | 08889 | 09216 | 09460 | 00328
33 60.7 0.9167 0.9807 0.9901 0.0640
34 636 0.9444 0.9843 0.9923 0.0398
35 71.3 0.9722 0.9909 0.9960 0.0187

Delta Maximo 0.2095
Con momentos ordinarios:
Parametro de posicion (p)= 5.9574
Parametro de escala (alfa)= 13.9038
Precipitacion de disefio:

Para un periodo de retorno de 10 afios, es
37.25

Fuente: Programa HidroEsta2



) 1= LJ L) ~
m X P{X) Ordina Mom Lin Delta
1 0.9 0.0278 0.0005 0.0014 0.0273
2 20 0.0556 0.0549 0.0706 0.0007
3 21 0.0833 0.0648 0.0814 0.0186
AT oA 00752 | 00926 | 00389
5 24 0.1389 0.0972 0.1159 0.0417
6 24 0.1667 0.0972 0.1159 0.0694
7 24 0.1944 0.0972 0.1159 0.0972
8 34 0.2222 0.2159 0.2344 0.0063
g 3R 0.2500 02390 02568 0.0110
10 37 02778 0.2504 0.2678 0.0274
11 38 0.3056 0.2616 0.2785 0.0440
12 46 0.3333 0.3445 0.3574 0.0111
14 57 0.3889 0.4389 0.4465 0.0500
15 57 0.4167 0.4389 04465 0.0222
16 58 0.4444 0.4464 0.4536 0.0020
A7 |62 | 04722 | 04751 | 04805 | 00029
18 6.6 0.5000 0.5014 0.5053 00014
19 71 0.5278 0.5314 0.5336 0.0036
20 8.5 0.5556 0.6009 0.5993 0.0454
21 85 0.5833 0.6009 0.5993 0.0176
22 105 06111 0.6737 0.6685 0.0626
23 11.7 0.6389 0.7070 0.7004 0.0681
24 142 0.6667 0.7598 0.7515 0.0931
25 147 0.6944 0.7684 0.7598 0.0739
26 152 0.7222 0.7764 0.7676 0.0542"
27 16.1 0.7500 0.7396 0.7306 0.0396
28 171 0.7778 0.8028 0.7935 0.0250
29 18.0 0.8056 0.8134 0.8039 0.0078
N 221 0.8611 0.8510 0.8413 0.0101
32 40.8 0.8889 0.9257 0.9175 0.0368
33 60.7 0.9167 0.9533 0.9467 0.0366
35 71.3 0.9722 0.9613 0.9554 0.0109

Delta Maximo

0.0972

Con momentos ordinanos:
Parametro de posicion (p)= 1.579
Parametro de escala (alfa)= 0.8314
Caudal de disefio:

El caudal de disefio para un periodo de retomo de 10 afios, es

315

Fuente: Programa HidroEsta2
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Anexo 7. Estudio de Fuente de Agua
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ENSAYOS FQ

ENSAYOS UNIDADES | REALIZADAS M-T01
pH valor de pH | en laboratorio 8.14
Temperatura °C en laboratorio 191
Conductividad pS/cm en laboratorio 1090
Solidos Totales Totales ppm en laboratorio 589
Solidos Totales Disueltos ppm en laboratorio 588
Solidos suspendidos ppm en laboratorio 1
Dureza Total ppm CaCO;3 | en laboratorio 161
Calcio mg/LCa | en laboratorio 41
Magnesio mg/LMg | en laboratorio 14
Sodio mg/LNa | en laboratorio 90
Potasio mg/LK | enlaboratorio 20
Carbonatos mg/L COs | en laboratorio 0
Bicarbonatos mg/L HCOs | en laboratorio 186
Cloruros mg/L Ct | en laboratorio 138
Sulfatos mg/L SO« | en laboratorio 45

Fuente: Laboratorio RIVELAB
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Anexo 8. Estudio de Impacto Ambiental

Etapa Construccion
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alteracion potencial de la
calidad ambiental del factor
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Etapa de Operacion

MAGHNITUD
Expresa el grado de alteracion
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potencial de la calidad ambiental del
factor considerado, hace referencia a SUMA
la dimensién, trascendencla y medids -f:
del efecto en si mismo ey
=
=
S
IMPORTANCIA w
o o
Valor ponderal que = = = _ =
proporcigna el peso s = E g E
relativo del efecto = 3 ' =] =
potencial y refleja la e - B E o
significacian y =] ; _5 o
relevancia del mismo, E_ = S %
asi como la extension o 3 E - ; a
parte del entomao o = E
afectado = w
Fri
—
=
AIRE
CALIDAD DE AIRE = T -10
NIVEL DE RUIDO S £
AGUA
AGUA SUBTERRANEAS N i 15
CALIDAD ‘ — -8
AGUAS SUPERFICIALES = — 10
¢ HER
= EROSION 'l 0
— U U BRSSO N thss o — e — e — - — -
= CALIDAD DE SUELD " =]
E S el
g PERMEABILIDADAD o o
- FL ORA
m ARBUESTOE < o £
1 : : >
O ARBOLES S -4
L)
E FAUNA
L ANIMALES TERESTRES P i -4
AREAS AMBIENTALES
SUELOS AGRICOLAS o 4
CALIDAD VISUAL
PAISAJE . — 9
FACTOR SOCIOECONOMICO
EMPLED S — 5
UTILZACION DE AREAS DE TERRENRD . — ]
MAGNITUD (4/-} 0 | 8 | 18 | 3 e
INTENSIDAD ] & 14 )
FROMEDIO 30 -16 -6 3 =25 VERDADERD

Fuente: Propia



Etapa de Abandono

MAGNITUD

Expresa el grado de alteracién
potencial de la calidad ambiental 5 UMA,
del factor considerado, hace —
referencia a la dimensian, i.
trascendencia y medida del g
efecto en si mismo E
o
- o | 2
= o
= =
IMPORTANCIA = o o
valor ponderal que E = =1
proporciona el peso = = E
relativo del efecto i g =]
pntgﬂci.a.l ¥ r.e.ﬂeja la L= E E
SIEI‘II"IEECIDI'I ¥ E 'E
relevancia del misma, 5 =
asi come |a extension o E = &
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|- & -
i (1]
= = =
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CALIDAD DE MIRE it 0
NIVEL DE RUIDO - 2 10
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CALIDAD .
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CALIDAD DE SUELO et 0
PERMEABILIDADIAD S| o
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ARBLISTOS s 0
ARBOLES . il 1]
FAUNA
ANIMALES TERESTRES et 0
AREAS AMBIENTALES
SUELOS AGRICOLAS ey 0
CALIDAD VISUAL
PRISAJE g o
FACTOR SOCIOECONOMICO
EMPLED ’ g & 21
UTILEZACION DE AREAS DOE TERREND e _-' 0
MAGNITUD [+-) -2 -1 1
INTENSIDAD T T
PROMEDIO 1 o 1 YERDADERD

Fuente: Propia



Anexo 9. Planilla de Metrados

ITEM DESCRIPCION UND| TOTAL
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 g/iRZTLE‘b n[q))E IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x 2.40 m (GIGANTOGRAFIA | | o
01.01.02 ALQUILER DE LOCAL PARA ALMACEN mes | 8.00
01.01.03 DEPOSITO PARA AGUA DE 2,500 LT und | 8.00
01.01.04 SERVICIO DE ALQUILER DE BANOS QUIMICOS mes | 8.00
01.01.05 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS gh | 1.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 | 53,608.99
02 PAVIMENTO FLEXIBLE
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO m3 |13,417.34
02.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 | 479.14
02.01.03 CARGIO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE, Dist.= 15 -18Km | m3 | 16,879.80
02.02 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
02.02.01 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO m2 |30,606.81
02.02.02 CAPA SUB BASE GRANULAR E=8" C/EQUIPO m2 | 30,606.81
02.02.03 CAPA BASE GRANULAR E=6" C/EQUIPO m2 | 30,606.81
02.02.04 IMPRIMACION ASFALTICA (MC-30) m2 | 30,606.81
02.02.05 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=3" m2 |30,606.81
03 VEREDAS DE CONCRETO
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO m2 | 430.96
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 1,752.68
03.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 | 636.00
03.02.03 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DE TERRENO m2 |10,087.44
03.02.04 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E=0.10M, C/EQUIPO LIVIANO m2 |10,087.44
03.02.05 CARGIO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE, Dist.= 15 -18Km | m3 | 1,960.03
03.03 0BRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 | 838.69
03.03.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN VEREDAS, ACABADO FROTACHADO m2 |10,087.44
03.04 BRUNAS
03.04.01 BRUNADO E= 0.01M m |20,128.46
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03.05 CURADO

03.05.01 CURADO DE VEREDAS m2 |10,087.44
03.06 JUNTAS

03.06.01 JUNTAS ASFALTICAS 1" EN VEREDAS m | 3,075.18
04 MARTILLOS

04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.01 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 | 326.34
04.01.02 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E=0.10M, C/EQUIPO LIVIANO m2 | 326.34
04.02 0BRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MARTILLOS m2 | 116.34
04.02.02 CONCRETO EN UNAS PARA MARTILOS F'C=175 KG/CM2 m3 | 8.07
04.02.03 CONCRETO Fic=175 KG/CM2 EN MARTILLOS, ACABADO FROTACHADO | m3 | 32.63
04.03 BRUNAS

04.03.01 BRUNADO E= 0.01M m | 1,469.48
04.04 CURADO

04.04.01 CURADO DE MARTILLOS m2 | 326.34
05 RAMPAS

05.01 0BRAS DE CONCRETO SIMPLE

05.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS m2 | 58.95
05.01.02 EF(a)oNTCECEJEDEoN RAMPAS F'C=175 KG/CM2 EN RAMPAS, ACABADO 3| 467
05.02 BRUNAS

05.02.01 BRUNADO E= 0.01M m | 558.90
05.03 CURADO

05.03.01 CURADO DE RAMPAS m2 | 46.71
05.04 JUNTAS

05.04.01 JUNTAS ASFALTICAS 3/4" EN RAMPAS m | 183.60
06 SARDINELES

06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 315.62
06.01.02 CARGIO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE, Dist.= 15 -18Km | m3 | 392.15
06.02 0BRAS DE CONCRETO SIMPLE

06.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL m2 | 7,014.43
06.02.02 CONCRETO EN SARDINELES F'C=175 KG/CM2 m3 | 350.72
06.03 CURADO

06.03.01 CURADO DE SARDINELES m2 | 7,853.12
06.04 JUNTAS

06.04.01 JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES m | 1,169.07
07 DRENAJE PLUVIAL
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07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CUNETAS m3 | 1,948.19
07.01.02 E{EJII:\:ETEAQMVELAUON Y COMPACTACION DE SUBRASANTE PARA m2 | 8218
07.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 3,146.52
07.02 0BRAS DE CONCRETO ARMADO
07.02.01 SOLADOS PARA CUNETAS m2 | 82.18
07.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m2 | 3,498.97
07.02.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA CUNETAS m3 | 763.23
07.02.04 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN CUNETAS kg |43,541.13
07.03 CARPINTERIA METALICA
07.03.01 REJILLA METALICA PARA DRENAJE PLUVIAL E=0.40 m m | 1,890.00
REJILLA METALICA PARA DRENAJE PLUVIAL E=0.50 m 363.00
08 GAVIONES
08.01 GEOTEXTIL
08.01.01 GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 1 m2 | 165.00
08.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVIONES
08.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO A 5.00x1.00x0.50M und | 6.00
08.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO B 5.00x1.50x1.00M und | 6.00
08.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO C 5.00x1.00x1.00M und | 12.00
08.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO CF-D 5.00x3.00x0.30M | und | 6.00
09 SENALIZACION
09.01 PINTURA EN SARDINELES m2 | 838.69
09.02 PINTURA EN BORDE DE MARTILLOS m2 | 35.64
09.03 PINTADO DE PAVIMENTO EN LINEAS CONTINUAS m2 | 96.90
09.04 PINTADO DE PAVIMENTO EN LINEAS CEBRAS m2 | 1,460.45
09.05 PINTADO DE PAVIMENTO (SIMBOLOS Y LETRAS) m2 | 523.20
10 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
10.01 PLAN DE CONTINGENCIAS Y RESPUESTAS A EMERGENCIAS gh | 1.00
10.02 RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO m2 | 30,606.81
10.03 PROGRAMA DE GESTION SOCIAL gh | 1.00
10.04 ELABORACION DE PLAN DE MONITOREQ AMBIENTAL gh | 1.00
10.05 PLAN DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL gh | 1.00
1 CONSIDERACIONES VARIAS
11.01 NIVELACION DE BUZONES und | 48.00
11.02 NIVELACION Y/O REPOSICION DE CAJAS DE AGUA POTABLE und | 517.00
11.03 NIVELACION Y/O REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE und | 516.00
11.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 |53,608.99
11.05 FLETE TERRESTRE gh | 1.00
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Anexo 10. Costos Unitarios

Analisis de precios unitarios
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*DISENG DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ¥ FAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTAOD POBLADC DE CRUZ DEL MEDAND.

001 DISESD DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PANIMENT ACHOM PARA EL AREA URBANA

"M
U THA 10000
Descripckén Recwrso
Nano de Dira
OFERARID
FEON
Materiales

CLAVOE PARA MADERA COM CABETADE 2 1
CEMENTO PORTLAMD TIPO MES (42, 5kg)

HORMIGON

GIGANTOGRAFA .60 x 240m
MADERA TORMILLO
TRIPLAY DE & X 0" X 4 mm

Eguipas

HERRAMIENTAE MANLUBLES
Mmooz
mes/Dia 100001
Descripckin Recarso

Materiales
ALOULER DE CASA
.00z
UmdTHA 10000
Descripckin Recarso

Materiales

TANOLE PARA AGUA DE 2,500 LT

"M.ins

miesiDilA 13000

Descripchn Recwrso

ALOULER DE BANDS QUIMICOS

M.1ns

olbTA 10000

Descripchn Recwrso
Materiabes

DSTRITO DE MORAOPE, PROVINCIA LAMBA YEQUE-DEFARTAMENTD DE LAMBAYEQUE™

(CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 1.00x 240 m [GHRAMTOGRAFIA H=Z 40m)

EDQ. 1.000

3 F

“RELEE

ALOUNILER DE LOCAL PARA ALMACEN

EQ. 10

DEPOSITD PARA AGUA DE 2,300 LT

EQ. 1000

SERWICIO DE ALGUILER DE BARDS QUMICOS

EQ. 1000

MOVILEZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MACUINARIA Y EQUIPOSE

EQ. 1.0

KOVILIZACION v DESMOVILIZACION DE WA OUIMARSS ¥ ECLUIgib

m.azm
mZDlA BOe. D=3
Descripckin Recarso

Mano de Dibra
TOPOGRAFD
FEON

TRAZ, WIVELACIKON ¥ REPLARTED

Cosio unitasio drecio por : Und
Cuadrilla ‘Cantidad
10003 B.0000

20000 180000

2.5000
25000
DUEM0
1.0000
53,0000
20000

D000

Cosio unitario divecio por - mes

Cosio unitanc drecio por : Und

Coest unitarin direcio por - mes

Cosin uniaro direcio por - gib

Cosio unitasic direcio por : m2

Cuadrifla ‘Cantidad
10000 ounon
2.0000 Q00

Fecha pesouesc

1,489.80

Precha &

2437
42

47aea

1,048.593

Precio &

1,018.59

1,160,458

Precio &

1,188.48

3398

Precio &

1Z,300.00

Precio &

12,300 .00

1.03

Precio &

.48
T4z

1,098.53
1,018.53

Parcial &I

1, 18.45
1,768.43

Parcial &I

I
3.5

Parcial &I

12,500.00
12,500,090

0y
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02080003
024401000
0254110011

Ori4TO0003
O 4TI 0004

DAFTO0001

D470 0002
O 4TI 0004

D2FF05000:

DAFTO0001
0343030017
0343030018

Rendimienio

Or4TO000Z3
O4TO0004

DAFTO0001
0340400 ET

O 4TI 0004

DAFTO0001
0343030017
0343030018

QuDind

Quoin

Cosio unitasio drecio por : m3

e

e

Cosio unitasio drecio por : m3

o820

0.5000

Cosio unilanc drecio por : m3

o33z

ouoiaT

Cosio unitaric dredio por - m2

YESO EMBOLEAS DE 148 kg bis
ESTACA DE MADERA TORNILLO TRATADA B
FINTURA EEMAL TE BLANCO al
Equipas
HERRAMIENTAE MANUALES WMD)
MIRAS ' JALONES mm 1.0000
WIVEL TOPDGRAFICD hh 10000
TEQDOLITD mm 1.0000
201 EXCAVACIDN MASIVA CON EQUIFD
MDA Fre 1100 EOQ. 2710000
Descripckin Aecurso Unbdad Cuadrilla
Mano de Oibea
OFICIAL nh 01000
FEON nh 1.0000
Equipas
HERRAMIENTAE MANUALES WMD)
EXCAVADDRA SIORUGAS 113-063 HF 0.75-1.60 YOI mm 1.0000
0102 RELLEND C:ON MATERIAL PROPID SELECCIONADD
MDA 2500000 EOQ. 2300000
Descripckin Aecurso Unbdad Cuadrilla
Manao de Oibea
OFERARID nh 1.0000
FEOMN nh B.0000
Materiaies
AGUA m3
Equipos
HERRAMIENTAE MANUALES WMD)
RODILLOLIST VIER AUTOF 101133 HP 10-12 Tn ] 1.0000
MOTOMNELADORA 129 HP mm 1.0000
TRACTOR DE ORLGAE DE 140-160 HF mm 1.0000
L0403 CARGUSD Y ELIMINACION DOE MATERSAL DE DESMONTE, Dist= 13 -18 Km
mEOLA 46,0000 EQ. 4300000
Descripckin Aecurso Unbdad Cuadrilla
Mango de Dibea
OFERADOR DE EQUPD FESADD nh 5.0000
FECH hh 20000
Equlpas
HERRAMIENTAE MANUALES WMD)
CAMIOM WOLDUETE 13 m3 mm 20000
CARGADOR BOERE LLANTAS 129 HP 2.0 ypd3 mm 1.0000
20z PERFILADN Y COMPACTACION DE BUB RASANTE CON EQUIPD
MDA 20000000 EOQ. Z0ML000
Descripckin Aecurso Unbdad Cuadrilla
Mango de Dibea
FEON nh 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAE MANUALES WMD)
RODILLOLISD VIER. AUTOF 101133 HF $0-92 Tn mm 1.0000
MOTOMNELADORA 129 HP mm 0.3000
20202 CAPA BUB BASE GRANULAR E=3" CIEQUIFD
MDA THLDN EOQ. T20.0000

Cosio unitaric dredio por - m2

aia
a.08
47.40

00
130
847
1323

[ ]

Precho B

1827

ir42

oar

21000

anzo

Precho B

2437

ir42

200

ir42

2.0
17000

167

ir42

1342

181

B8 &

-
-

1

8RR

@
=

1

§

(k1]
[ -1

&1
13

[k}
M
412

.00
1.09

(=R F3
[
%}
T

AL
[:E-.]

1.4
M
1478

28

1.4
[k}
168



DT 0004

0200 0007

0asTMe00
0345030018

OO 000
OO 0003
CATI 0004

0200 0003

03370001

0343030017
0343030013

OO 0002
CATI 0004

0213000007

OO 0002
C4TI 0003
OO 0004

0213000010

CAZTI000T
0343030013
0343030018
0343030017

Descripokn Aeourso Umidad
Mang de Db

FEOH hh
Materiales

MATERIAL GRANULAR [ SUE BASE) m3

AGUS m3

Equipes

HERRAMIEMTAS MANUSLEE e ]

MOTOMNELADORA 123 HP hm

DLz CAPA BASE GRANULAR E=f" CIEQUIFD

maDla 1, 500000 EQ. 1.509.0000

Descripokdn Aecwrso Uridad

Mano de Dira

OPERARID hh

OFICIAL hh

FEON hh
Materiabes

MATERIAL GRAMULAR | BAEE) m3

AGUS m3

Equipos

HERRAMIENTAE MANUKIEE WO

CAMION CISTERMA AGUA 2,000 GLM. 122 HP hm

RODILLOLISO VIBR AUTOP $01-1E3 HF 9012 Tn hm

MOTOMINE LADDRA, 123 HP hm

DLozod IMPRIMACION ASFALTICA {RC-300

mDIA 4300 3000 EQ. 42000030

Descripcikn Aecurso Uridad

Mang de Dtra

OFERARID hh

FEON hi
Maieriales

ASFALTO LIANDO WAC-30 oal
Equipas

HERRAMEMTAS MANUALEE WM

BARREDORA MECANICA 10.20 HP T P. LONG hm

CAMICH IMPREMADDR 252 17T8-200 HF 1,500 Gin hm

Lkl E] CARPETA ABFALTICA EN CALIEENTE E=1"
mDIA 4300 3000 EQ. 42000030
Descripcikn Aecurso Uridad
Mano de DEra

OFERARID hh
OFICIAL hh
FPEON hh

Materiales
MEEZCLA AEFALTICA EM CALIENTE m3
TRAMEPORTE MEICLA ASFALTICA m3

Equipas

HERRAMEMTAS MANUALEE WM
RODILLO TANDEW EETATIC AUT 5270 HP 8-10 TOM hm
FAVIMENTADDRA EIERE DRUGAS 03 HP 10-987 hm
RODILLOLISO VIER AUTOF $01-133 HF 9012 Tn hm
o DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETD
mEDIA 250.0030 EQ. ZHLI0E)

Cuadrilla ‘Canbidad
1 0003 (L RL]
Q18T

QU300

20000

03003 Qu0as

Coslo unitanc drecio por : m2

Cuadrilla ‘Canbidad
10000 a3

1 0003 0uina3
4 0000 [ilirak]
ey

(b i)

20000

D00 Qu00s
0= a3
nsaE a3

Coslo unitasic drecio por : m2

Cuadrilla ‘Canbidad
1 0000 Qure
3.0000 ouoar

0UEN00
20000
03000 Quirin
1 0003 Qe

Coslo unitasic drecio por : m2

Cuadrilla ‘Canbidad
3.0000 umar
4 D00 DT
00000 (LR

QU0
Qus0n
20000
1 0000 Qure
1 0003 Qe
1 0000 Qure

Cosio unitano direcio por - m2

iT42

8000
10

14.81

Precio &

4ar

gl b
iT42

2000
200

437

iT42

043
a7
17000

437

1827
1742

182

i
a1

1z

=R 1]
1Mx¥

i
1.5

13
=R 1]
[y

112

113

1=
43

(=R 1]
[ &E]

212
a4z



O4TO000ZE
CH4TI0004

DT 0004

03000

CHTI000E
O 0004

023030000

033000
03450 30004

O 0002
CH4TI 0004

0233050000

03000
0345030004

OH4TI000E
CH4TI0003
O 0004

02010001
0233050000

Lecr g {e ]
0345030004

Desoripokin Recurso Linidad
Nang de Db
‘OFERADOR DE EQOUPD LIVIAND hh
FEON hh
Equipas
HERRAMIEMNTAE MANLIKLEE WO
COMPREEORA NEUMATICA T8 HF 123173 PCM hm
MARTILLO NELMATICC DE 24 kg hm
BARREMCS hm
3.ozm EXCAVACION MANUAL EN TERREND MORMAL
mDIA 43000 EQ. 40030
Desoripokin Recurso Linidad
Nano de Dbea
FEOH hh
Equipes
HERRAMIENTAE MANLIKLEE WO
O3.0E0E RELLENO C:OH MATERIAL FROPID SELECCIONADD
miDlA 100000 EQ. 19,0300
Descripckén Recurso Linddad
Mano de Dbea
‘OFERARID hh
PEON hh
Materiales
AU md
Equipas
HERRAMIEMNTAE MANLIKLEE WO
COMPACTADOR VIBRATORED TIPO PLANCHA 7 HP hm
H3.0Z0E HIVELACION Y AFISOHADD MANUAL DE TERREND
mzDIA 103.000 EQ. 1009000
Desoripokin Recurso Linidad
Nano de Db
‘OFERARID hh
FEON hh
Maieriales
AL md
Equipes
HERRAMIENTAE MANLIKLEE WO
COMPACTADOR VIBRATORED TIPD PLANCHA T HP hm
30204 COMFORMACION DE BASE GRANULAR E=0. 108, CIEQUIFD LIVIAND
mzDIA 103030 EQ. 1009000
Descrlpckin Recurso Uiridad
Mano de Diea
‘OFERARID hh
OFICAL hh
PEON hh
Materiales
AFIRMADD PARA BASE md
AL md
Equipas
HERFAMIENTAS MANLISLEE WO
COMPACTADOR VIBRATORID TIPD PLANCHA T HP hm

Cuadrilla ‘Cantidad
2000 QuDeESD
2000 QuDeESD

D000
1000 elic -]
2000 QuDeESD
2000 QuDESD

Cosin unitaris drecio por - m3

Cuadrilla ‘Cantidad
1 D0y 20000
20000

Cosio unitadio direclo por : m3

Cuadrilla ‘Cantidad
1000 QUBD0D
3000 24000

01830
20000
1000 QUBD0D

Cosin unitars drecio por : m2

Cuadrilla ‘Cantidad
100 QuDE0D
2000 01800

QD00
20000
1 D0y DuDe0D

Cosio unitanc dedo por : m2

Cuadrilla ‘Cantidad
1000 QUDE0D
2000 QL1800
& D00 03200

Q1200
elii:i]
20000
3000 02400

183

Precias Parcial 81
25108 1.6
r42 in

ITr
m 14
3000 .60
1000 e
4.0 oE
pr gl

3389

Precias Parcial 81

iT42 M
M4
3454 .03
AF

T1.82

Precio & Parcial B1.
2437 1550
iT42 418

LA
200 oar
L Erg
) 18
1000 By
LR

3T

Precias Parcial 81
24137 195
r42 T

474
200 e
[ 173
ars 14
i) 1. ]
[ 523

18.74

Frecio & Farcial B
2437 185
pl: by L
iT42 18

gLt

43.00 40
200 e
AT

1020 Er
1000 40

Tr



4TON0ZY
O14TD 0004

03sTo10001
0343040037

4T 0002
4T 0004

0202000013

0202010003

DAFTO0001

4TON0Z:
o470 0002
47040003
4701 0004

03zT010001
oa4snio0id
0345070001

47010002

0370001

O4TO1 0004

030203 CARGIO Y ELIMMNACION DE MATERIAL DE DESNONTE. Dist= 15 -18Hm
mDIA 4E1.D 030 E0Q. 4300003
Desoripe i Recwrso Limidad

Mano de Dbea
OPERADOR DE EOUPD FEEADD hh
FEOH hi

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALEES WO
CAMION WOLOUETE 13m3 hm
CARGADOR EOBRE LLANTAS 120 HF 2.0 pd3 hm

HLOR0 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD E VEREDAS
mDIA 1E0003 EQ. 18.0000
Descripcktn Aecurso Unidad
Mano de Otera
OFERARID h
FEON h
Mafieriabes
ALAMERE NEGRID 8 & ]
CLAVIDSE FARA MADERA CON CABEZA DE 3 ]
ACERD CORRUGADD fy=4200 kyiom2 GRADD 60 VARILLA DE war
MADERA TORMILLO v
Equipos
HERRAMIENTAS. MANLALES WO
oLO0Z COMCRETO F'C=173 KG/CM2 EN VEREDAS, ACABADD FROTACHADD
mEDIA 120.0000 EQ. 1200000
Descripckn Recurso Unibdad
Mang de Otea
OFERADDR DE EQUPD LIVIAND mh
OFERARID hh
OFICIAL hh
FEOH hh
Materiabes
AREMA FINA, ma
FIEDRA CHANCADA DE 34" ma
AREMA GRUESA ma
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42, 5kg) bis:
AGLUA m3
Equipas
HERRAMIENTAS. MANLALES wMO
MEZCLADCRA DE COMCRETO DE §-11p3 tm
VIBRADCR OE CONCRETO 4 HF 139" tm

3.0401 BRURADO E= 00T

MDA 1000030 EOQ. 1000000

Descripckte Recurso Urddad
Mano de Otea

OFERARID hh

Equipos

HERRAMIENTAE. MANUALEE. WMD)

3.0501 CURAD DE VEREDAS

MDA TO0.D00 EOQ. T00.0000

Descripckte Recurso Urddad
Mano de Otea

PEOH hh

‘Cuadrilla

Cuadrilla

Cosio unitano drecto por - m3

Cuadrilla ‘Canbidad
3.0000 [l k]
20000 [elickck]

i)
& 0000 QumaT
1 0000 omar

Cosio unitasio direcio por : m2

1 0000 D444
20000 ouEe

ATD0
QuEN30
25000

3.0000

Cosio unitano drecto por - m2

Cuadrilla ‘Cantidad
1 000 oumaT
20000 21333
20000 21333
B.0000 33

[ebipl]
QusED
oD
10380
QS
00
1 0000 DumsaT
1 0000 DumsaT

Caorsio unitario divescio por - m

Cuadrilla ‘Cantidad
1 000 QU0
200

Cosio unitano drecto por - m2

1 000 [ELiEE S

184

17.44
Prechs 5 Parcial 8.
mar in
iT42 k-]
pa
280 QUi
17000 1.
20000 1M
14T
48.37
Prechs B Farcial 8!
2831 jlut k]
iT42 1543
o 5]
434 oo
434 orz
13sa orr
aog 13
na
nH )]
T
S0.98
Precha B Farcial 8!
M8 .7
zaar 35
gl b ar
ir42 -]
wTe
40000 (2]
2000 3.0
83.00 ]
330 T
i o
AT
iamm o
1230 1. c]
47 [-E-]
2E3
2m
Precha B Farcial 8.
1aar 193
153
188 1]
LT
144
Precha B Farcial 8!
iT42 ek ]



027301 b0

033T000

D47 0002
4T 0004

DN 0004
021300003

033010001

DT 0002
4TI 0004

0233050000

03T 000
0340 200M

DT 0002
DT 0003
AT 0004

0203010001
0233050000

0337010001
03430320004

4T 0002
4T 0004

020001
D200 0003

Materiaies
DURADCH FARA COMCRETO aal
Equipos
HERRAMIENTAE MANLUALEE WO
ECQUNFO PLLNVERIZADOR hm
03060 JUNTAS ASFALTICAS 1 EN VEREDAS
miHA 25.0030 EQ. ZH.000
Descripckin Reowso Uniidad
Mano de Dbea
OFERARID hh
FEON hh
Materiales
AREMNA GRUESA md
ASFALTO RC-230 gl
Equipos
HERRAMIENTAS MANLUKLES WM
COMPRESCRA DE ARE ELECTRICA DE 8 GLN hm
w01 REFME. NIWELACION ¥ COMPACTACION DE SUBRAEANTE
mzDIA 10.0030 EDQ. 1000003
Deseripockan Recwrso Uinidad
Mano de Dta
OFERARID hh
FEON hh
Maieriales
AGUA md
Equipos
HERRAMENTAE MANUALEE WM
COMPACTADOR VIBRATORID TIPD PLANCHA THP hm
010z CONFORMACION DE BASE GRANULAR E=3.10M, C/ECUPD LIVIANG
maDIA 10.0030 EDQ. 1000003
Descripekéon Reowrso Uinddad
Mano de Do
OPERARID hh
OFICIAL hh
FEOH bh
Materiaies
AFIRMADD PARA BASE md
G md
Equipas
HERRAMIENTAS MANLUKLES WM
COMPACTADOR VIBRATORID TIPD PLANCHA 7 HP hm
oz ERCOFRADD ¥ DESERCOFRADD DE MARTILLODS
m2DIA 1E00D) EQ. 13.0000
Deseripockan Recwrso Uinidad
Mano de Dbea
OPERARID hh
FEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO 2 & L]
CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA DE ¥ L]

ACERD CORFUGADD fy=4200 kgicm2 GRADOD 60 VARILLA DE war
MADERA TORMILLO -+

10000 oot

Cosio unilario dirscio por - m

Cuadrila ‘Cantidad
03000 ournd

1 0000 eliz]
U2y

R L]

L]

1 0000 eliz]

Cosio unitanc drecio por - m2

Cuadrilla ‘Cantidad
10000 QuDEs00
20000 (=Rl ]

Qoo
2000
1 0000 el ]

Cosio unilanc drecio por : m2

Cuadrilla ‘Cantidad
10000 el ]
20000 o800
4 D00 ke ]

01200
OuD0ad
3.0000
30000 02400

Cosio unitanc drecio por : m2

1 0000 D444
20000 ousse

Ry ]

25000

185

L]
nn 147
147
0zn L]
.00 o
L1
388
Freco & Farcial 1.
2437 5 -]
iT42 o
0Ey
2a.00 [:R1.]
100 pi
P
033 o
T00 oz
[ =]
370
Precio 5 Farcial &1
43T 153
742 m
474
00 i
L1
474 [:KF]
1000 Bl
[ 5-2]
1874
Precio 5 Farcial &1
43T 153
1827 3
iT42 aa
1
4300 2
200 13
41
iosn b3
1000 24
72
4557
Precio 5 Farcial &1
437 1o
1742 1548
o
434 o
434 orz
13sa oI
noa A3



0337010001

O4TI0002
47010003
O4TO10004

DAITI10001
048010011
045070001

O4TI000E
o4TOH0003
O4TO10004

0337010001
034010011
0343070001

O4TI10002

0337010001

O4TO10004

02ZS01000

0asTO10001

Equipes

HERRARMIENTAS MANUBLEE

Descripckin Recwrso

Nango de Ot

FIEDRA CHANCADA DE 34°
HAREMA GRUESA

CEMENTO PORTLAMND TIPO ME (42, Sqgi

ATUA

Equipas

HERRAMIEMTAE MANUBLEES

WEZCLADDRA DE COMCRETO DE 9 -11p3
WVIERADNR DE CONCRETO 4 HF 133"

Descripcion Recurso

Mano de Diea

PIEDRA CHANCADA DE 34"
MAREMA GRLIESA

CEMENTOPORTLAND TIPO ME (42, 5

HAGUA

Equipas

HERRAKMIEMTAE MANUBLEE

MEZCLADDCRA DE CONCRETO DE 8-11p3
WVIERADDR DE CONCRETO 4 HP 139"

.02

Mano de Dba

Equipes

HERRAMIEMTAE MANUBLEE

Descripckdn Recwrso

Nano de Dbea

FEON

CURADOR PARS COMCRETO

Equipas

HERRAMIENTAE MANUSLEE
ECUIFO PLLNVERZADOR

COMCRETO EM UNAS PARA MARTILDS FE=173 KGICHZ

EQ. 100

F g

g

2 FEBEER

Le]

19

COMCRETO Fe=1T3 HG/CMZ EN MARTILLOE, ACABADD FROTACHADD

EQ. 10D

FEFE

2 FE2

Ls]

g9

BRUKRADD E= LM

EQ. 1000000

Cosio unitano drecio por - m3

Cuadrila ‘Cantidad
10003 [k ]
20000 1.6000
00000 SAD0D

ol ]
Q4400
T00
021
0D
1 0000 QU000
1 0000 ok

(Cosio unitario drecio por : m3

Cuadrilla ‘Cantidad
1 0000 ok ]
20003 1.6000
B0 BADDD

L]
(B2 1]
T
02180
00
10000 QU000
1 0003 QU0

Corsio unitario dirscio por - m

Cuadrila ‘Cantidad
10003 QU0
200

Cosio unitano drecio por - m2

Cuadrilla ‘Cantidad
10003 Q4
QuEs23

L]

10003 Q4

186

4w
fra ke ors
rs

44270
Preco & Farcial 5.
4ar 1850
1837 S0uH3
a2 11143
TELE2
8000 e L
2300 2000
330 T

200
58
182 1. -]
1230 AU
LN )]
BT

442 TO
Precio 5. Farcial 5.
43T 1550
1837 a3
iT42 11145
TE1E2
2000 oD
2a.00 1.
330 aT.E

100
sm
18182 1 -]
1230 10Ul
LN )]
ET

am
Preco & Farcial 5.
43T 1853
153
153 U
LT

1.44
Frecho & Farcial !
a2 [F ]
[ ¥ ]
nn 147
147
030 o
.00 U
LT



O4TI0002
04710004

020000013

0202010003

0asTO10001

Ol4TOI000E
Ol4TI0003
Cl4TT10004

0337010001
0348010011
0343070001

O4TI0002

0asTO10001

O4TO10004

023010000

0337010001

O4TI10002
04710004

LR RN ] ERCOFRADD ¥ DESENCOFRADD EN RAMPAS
m2DlA TELODDY EQ. 18.0300
Descripckdn Recwrso Uniddad
Mang de Db
OFERARID hh
FEON hh
Materiabes
ALAMERE NEGRO 8 & g
CLAVOS PARA MADERA CON CABETADE g
ACERD CORRUGADD fy=4200 kpéiomz GRADO 60 VARILLA DE war
MADERA TORKILLD Bz
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES ]
R0z COMCRETO Fe=1TY HG/CMZ EN RANPAS ACABADD FROTACHADD
mEDI& 10D EQ. 10300
Descripckin Recwrso Urddad
Mano de Obera
OPERARID hh
OFICIAL hh
PEOH hh
Materiabes
PIEDRA CHANCADA DE 34" m3
MAREMA GRUIESA m3
[CEMENTO PORTLAND TIPO ME (42, 5kg) bis.
HIEUA m3
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES ]
MEZCLAAA DE COMCRETO DE 9 -11p2 hm
WIERADDR OE CONCRETO 4 HF 133" nm

ERazm
maHA 100.0000
Descripcidn Aecurso
Mang de Oibea
OPERARID
Equipas
HERRAMENTAS MANUALES.
(AT T
MDA TDI.0DI
Descripckdn Recwrso
Mano de Diea
FEON
Maderiates
CURADOR FARA COMCRETO
Equipos
HERRAMENTAS MANLALES.
ECANFD PULVERIZADOR
R0am
mAHA. 250.0000
Descripcidn Recwso
Mang de Ofbea
OPERARID
FEON

BRURADD E= DM

EQ. 1003000

CURADD DE RANFAT

JUNTAS ASFALTICAE 34" EN RANIFAS

Cosio unitars drecin por : m2

Cuadrila ‘Cantidad
1 0000 D444
20000 ouse

0000
1T
QUEX3D
25000
i)

Cosio unitaric dreclo por : m3

Cuadrilla ‘Cantidad
1 0000 QU000
20000 1.0000
00000 B4000

L]
D400
TN
(3 k ]
00
1 000y QU000
1 0000 QU000

Caosio unflario dirsclo por - m

Cuadrila ‘Cantidad
1 0000 el ]
i)

Cosio unitanc drecio por : m2

Cuadrilla ‘Cantidad
1 0000 (=L
QuEI2s

200

1 000y [ELiERE

Cosio unflario dirsclo por - m

Cuadrila ‘Cantidad
03000 [Ebip] ]
1 0000 [ilic]

187

45.537
Preclo & Farcial !
4ar 10U
iTa2 134
5]
214 oo
434 oz
13sa o
B8.03 0413
AT
nH or
Ty

44270
Precko 5. Farcial &1
43T 1550
1837 b b ]
1742 11143
TE1ER
2000 L
2a.00 o1
330 aTE

100
sm
18182 1]
1230 AUl
LN )]
MET

am
Preco & Farcial 51
4ar 153
155
189 QU
LT

1.44
Preco 5. Farcial 1.
iT42 [ F-. ]
L E-. ]
nn 147
147
o030 (L]
300 U
LT

386
Preclo & Farcial &1
43T o
iTa2 [LE ]



188

L]
Materiabes
0203010004 AREMA GRUESA md ouo2s 23.00 o
021300000 ASFALTO RC-250 gal 01000 2500 50
b
Equipes
03sTO0001 HERRAMIEMTAE MANUSLES WO 30000 053 (1]
034302000 COMPREEORA DE ARE ELECTRICA DE 6 GLM hm 10000 U320 To0 oz
[ ¥
Fartida o EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL
Rendimienio mkDia 1.3000 EQ. 33030 Cosio unitanc drecio por : m3 4181
Cadigo Descripckisn Recurso Unidad Cuadrilla ‘Cantidad Precha 5 Farcial &/
Mango de Da
04T 0004 PEON hh 10000 2T 1742 O
FLEX
Equipas
03sTO0001 HERRAMIEMTAE MANUSLES WO D000 3882 199
19
Fartida .00z CARGUED ¥ ELINMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE, Dist= 13 -1E8m
Rendimienio mkDia 4E0.0030 EQ. 4300003 Cosio unitanc drecio por : m3 17.44
Cadigo Descripckisn Recurso Unidad Cuadrilla ‘Cantidad Precha 5 Farcial 1.
Mango de Da
4TOO02Y ‘OPERADOR DE EOUPD PEEADD hh 50003 oL k] a2 FA L
04T 0004 PEON hh 20000 0333 1742 o
b
Equipas
03sTO0001 HERRAMIEMTAE MANUSLES WO 30000 28 U
0348040057 CAMION WOLOUETE 13 m3 hm 4 0000 ousaT iro.oa 1134
034304000 CARGADOR EOBRE LLAMTAS 123 HP 1.0 yd3 hm 10000 ouaT 20000 i
14.78
Fartida Enzm ERCOFRADO ¥ DESENCOFRADD DE BARDIMELES
Rendimienio mOlA AR000 EQ. FLOI0D Cosio unitanc drecio por : m2 48,61
Cadigo Descripckisn Recurso Unidad Cuadrilla ‘Cantidad Precha 5 Farcial &/
Mango de Da
O4TO10002 OFERARID hh 1.0000 0.zInG 2437 3ar
047010003 OFICIAL hh 10000 [eEed, ] 1837 44
L5
Materiabes
0202000013 ALAMBRE NEGRO 2 & g 0uD3as 414 o
0202010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABETADE ¥ ig 01800 414 o
021208020 EETACAS DE MADERA Und 1.1300 159 i}
023020021 EOLVENTE FARA ADMIVD DEESMOLDEADOR gal Qus2s 3600 a0
02300z ADITIVD DESMOLDE ADOR gal Qus2s 116.00 .11
0243040000 KADERA TORMILLO +3 30000 [.oa .43
B33
Equipas
03sTO0001 HERRAMIEMTAE MANUSLES WO 30000 asa 15 1)
[ 5]
Farbida 0zoz COMCRETO EM BARDINELES F'C=1T3 KGICH2
Rendimienio mkDia OO0 EQ. 10.0300 Cosio unitanc drecio por : m3 44270
Cadigo Descripckisn Recurso Unidad Cuadrilla ‘Cantidad Precha 5 Farcial &/
Mango de Da
47010002 OFERARID hh 10000 QUB00D 2437 1850
047010003 OFICIAL hh 20000 16000 1837 303
01470004 PEON hh 00000 24000 1742 11143
TE1LE2
Materiabes
0203000004 FIEDRA CHAMCADA DE 34" md [E 2] 2000 L]
0203010004 AREMA GRUESA md 04400 23.00 o1
0221000054 CEMENTO PORTLAND TIPO ME (42, Sl bis 7400 2350 a7
023050000 AGIA md 02130 200
258m
Equipas
03sTO0001 HERRAMIEMTAE MANUSLES WO D000 isi82 1]

34010011 MEZCLADDAA DE COMCRETO DE 5-1ip3 hm 10003 QU000 1230 D



A

0147010004

0225010100

0337010001

4

0147010002
0147010004

0203010004
0213000008

0337010001

0147010004

0337010001

0147010002
0147010004

0337010001

o

0147010004

0337010001

VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 1307 m 1.0000 0.8000
08.03.01 CURADO DE SARDINELES
m2DIA T00.0000 EQ. 700.0000 Caosio unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad
Mano de Obra
FEON mn 1.0000 00114
Materiades
CURADOR PARA CONCRETO ol 00323
Equipos
HERRAMEENTAS MANUALES WO 3.0000
EQUIPO PLLVERIZADOR tm 1.0000 0014
08.0401 JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES
mDIA 250.0000 EQ. 230.0000 Costo unitario directo por - m
Descripcion Recurso Urddad Cuwadrila Cantidad
Manoc de Oora
OFERARID " 02000 0.0100
PEON nm 1.0000 00320
Materiaies
ARENA GRUESA m3 0.0023
ASFALTO RC-230 ol 0.1000
Equipos
HERRAMENTAE MANUALES WMO 3.0000
COMPRESORA DE ARE ELECTRICA DE 0 GLN m 1.0000 0.0320
or.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CUNETAS
m3DIA 3.3000 EQ. 33000 Cosio unitario drecio por : m3
Descripckin Recurso Uridag Cwadriia Cantidad
Mano de Obra
FEON L 1.0000 22007
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES WMo 3.0000
07.01.02 REFINE. NIVELACION Y COMPACTACION DE SUSRASANTE PARA CUNETAS
m20IA 100.0000 £0. 100.0000 Cosio untano directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantwdad
Mano de Obra
OPERARD ] 10000 0.0200
PEON »n 20000 0.1600
Materiates
AGUA o3 0.0100
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES WO 3.0000
COMPACTADOR VIERATORIO TIPO PLANCHA 7 HP m 1.0000 0.0800
07.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
m3DIA 480.0000 E0. 4300000 Cosio untaro drecio por : m3
Descripcién Recurso Unidad Cuaadritla Cantidad
Mano de Obra
‘OPERADOR DE EQUIPO PESADO »n 3.0000 0.0033
PEON L 20000 00333
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES WMO 3.0000

AT

144

Precio &/,

1mAa2

020
500

Precio &/,

2437
T4

0s9
700

41.01

1mTA2

3ss

5.70

1742

200

a7s

1000

1744

pobag

1742

200

189

o0
17
117

0.0
0.08

03%
056
083
016

2%

o0
o2z

119
119

188
s
474

o0z

014
020
054

210
0%

c.03



0343040037

DT 0002
O4TI0004

0233050000

03IFI0001
0343030004

4TI 0002
4TI 0004

D20ED00013
D20 000E

DAFTI000

ST D002
O4TIN0003
4700004

DAFTI000
0343010011
0343070001

O4TI D00
4700003

020000010

03IFI0001

CAMIOM WOLOUETE 13 m3 hm
CARGADDOR SOBFRE LLANTAS 123 HF 2.0 pd3 hm
oraEm BOLADDE PARA CUNRETAS
mIDIA 1000030 EQ. 1000000
Descripckén Recurso Lridad
Mang de Dbea
OFERARID hih
PEOH hih
Materiabes
AGUA m3
Egquipas
HERRAMIENTAE MANLALEE MO
COMPACTADOR VIERATORID TIPD PLAKNCHA 7 HP hm
Ll T ERCOFRADD ¥ DESENCOFRADD EN CUNMETAS
mIDIA 120003 EQ. 12,00
Descripckén Recurso Lridad
Mang de Dbea
OFERARID hih
PEOH hih
Materiabes
ALAMERE HEGRO & & kg
CLAVOE PARA MADERA CON CABETA DE 2 12 kg
MADERA TORNLLD Bz
Equipas
HERRAMIENTAE MANUALEE WM
OT.0Z0 COMCRETO FC=210 EG/CM2 PARA CUNMETAS
miDIA 150003 EQ. 1300
Descripckén Recurso Lridad
Mang de Dba
OFERARID hih
OFICIAL hih
FPEON hih
Materiales
FIEDRA CHANCADA DE 34" m3
AREMA GRUESA md
CEMENTO PORTLAND TIPO ME (42, 5kg) iz
AGUA m3
Equipas
HERRAMIENTAE MANUALEE WM
MEZCLADNDARA DE COMCRETO DE 5-11p3 hm
VIERADNR DE CONCRETO 4 HF 135" hm
oT.nzod ACERD CORRUGADD FY=4200 KG'CMI GRADD 80 EN CUNETAS
HGIHA 250.0030 EQ. EX000)
Descripcidn Reowrso Lrisdad
Mang de Dbea
OFERARID hih
OFICIAL hih
Materiales
ALAMERE NEGRO 2 18 kg
ACERD CORRUGADD fy=4 200 kgicml GRADO B0 kg
Eguipas
HERRAMIENTAE MANLALEE MO

40000 oumaT
100 [Lib].E

Cosio unitanc dreclo por - m2

Cuadrilla ‘Cantidad
10000 QuDan0n
2000 o800

uoiDD
3.0000
100 QU0

Cosio unitanc dreclo por - m2

Cuadrilla ‘Cantidad

1.0000 uEeaT
10003 ussaT

Cosio unitanc direcio por - m3

Cuadrilla ‘Cantidad
30003 1.5000
100 0.E333
6.0000 32000

[ RESL
oumooa
B.T300
(R ]
2000
1000 0E333
1.0000 05333

Coesio unitario direcio por - HG

Cuadrilla ‘Cantidad
10003 a0
1.0000 a2

QuDs00
1.06300
3.0000

190

17000 11.34
20000 1M
1478

370

Precho B Farcial 5.
2437 153
ir42 -]

474
100 e
LT3
474 014
1000 oun
L 52

oe.TE

Precho Bl Farcial 5.
417 1623
ir42 11.m

e

414 [LE= ]
424 ek
.03 H0ZF
4108

ag-] e
LB

40383

Precho Bl Farcial 5.
24137 nm
1827 1o
T4z ThT4

1]
20.00 T
83.00 4350
350 23353
200 oI
P87
10304 393
1230 1.7
LEN 433
14.34

L¥:5]

Pracho & Farcial 5.
2437 o
1827 1.3

1.4
g.a a1
4m R

a1
140

R E



0210260014

o2ioamo01e

0203010008

o213 10

0213082

0213090 22

02130923

o000
C4TT0004

020100z
0230120023

mm REJILLA METALICA PARA DREMAJE PLUVIAL E=dm
mioiA 10000 EQ. 10030
Descripckin Aecurso Urédad

Materiabes

EUMINISTRO E INSTALACIOM DE RESLLA METALICA E=0 40 Am

L] REJILLA METALICA PARA DREMAJE PLUVIAL E=3.0m
mOiA 10000 EQ. 1.0030
Descripckin Recurso Unidad

Maderiabes

EUMINISTRO E INSTALACIOM DE RESLLA METALICA E=0 30 Am

.01 GEOTEXTIL MO TEADD CLASE 1
MDA 1000030 EOQ. 1000003
Descripckn Recurso Unidad
Materiaies
GECTEXTIL KO TENDO CLASE 1 m2
oz SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO A S.00x1_ 001050 m
UndDHA 20000 EOQ. 50000
Descripckn Recurso Linddad
Materiaies

EUMINIETRO E INSTALACION DE GAVION TIPO A 5.00x1 00w, Und

3.0202 SUMIHISTRO E IRSTALACION DE GAVION TIPD B 3.00x1_30x1.00 m
UndDHA 20000 EOQ. 50000
Descripcite Recurso Unidad

Materiabes
EUMINISTRO E INSTALACIOM DE GAVION TIPD B 3.00x1 30! . Uind

3.0203 SUMIKISTRO E IRSTALACION DE GAVION TIPO C 3.00x1_00x1.00 m
UndTHA 20000 E0. 50030
Descripckn Recurso Unidad

Materiabes
EUMINISTRO E INSTALACIOM DE GAVION TIPO C 200w 1.00x1. Uind

B.0Z04 SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPD CF-D 3.00u3 00w0. 500
Und DA 34000 EQ. 50030
Descripckéan Aecurso Linddad

Maeriabes
EUMINIETRO E INSTALACION DE GAVION TIPO D 3.00%3. D00, Und

0. PINTURA EN SARDINELES

mDlA 1600000 EQ. 1800003

Descripckin Recurso Unidad
Mano de Doea

OFERARID hh

PEOH hh

Materiabes

MICROEEFERA DE VIDRID kg

THINER gal

FINTLURA PARA TRAFICO TTP gal

Cosio unitario direcio por - m

i

Cosic unftario direcia por - m

Cuadrilla

Cosio unitasio direcio por : m2

1.0300

Cosio unitanc dmecio por : Und

Cosio unitanc decio por : Und

1.0000

Coslo unitasic direcio por : Und

1.0000

Cosio unitan drecio por : Und

1.0000

Cosio unitanc drecto por : m2

Cuadrilla ‘Cantidad
1 0000 QU0

1 0000 Lliatii]
QUDE0D

L]

01200

10300

Precio 5.

104.00

12300

12300

2400

Precla &

1,323.00

Precio B

4,500.00

3,000.00

Precha &

3,00.00

Z,000.00

2,000

1320

14137
ir42

191

Farcial 8.

fliatii]

Farcial 1.

pFalii]

Parcial 1.

1,023.00
1,320

Parcial 81

4,500.00
4,500,008

Farcial &1

3, 00000
3,003

Parcial 81

2, 0000
2,003

R[]



033701000

T4TI000E
T4TI10004

02230100
02320023

DAITO10001

T4TI000E
T4TI10004

(ke 1 g bivd
023020023

DAITO10001

T4TI10002
T4TI10004

(ke 1 g bivd
023020023

0asTI1000

I4TOH000E
I4TO10004

e 1 Ly bird
02320023

Equipas
HERRAMIENTAS MANLUALES MO
FIETOLA ¥ COMPREEORA PARA FINTURA bm
1d.02 PINTURA EN BORDE DE MARTILLOS
mzDlA 163.0 030 EQ. 1400003
Descripckan Recurso Uridad
Mano de Dba
OPERARID hh
FEON hh
Materiabes
MICROESFERA DE WIDRID
THNER gl
FINTURA PARA TRAFICO TTP gl
Equipes
HERRAMIENTAE MANLUALEE WM
FISTOLA v COMPREEORA PARA FINTURA hm
12.03 PINTADOQ DE PAVIMENTO EM LINEAS CONTIMUAS
mzDlA 100.0 030 EQ. 1009003
Descripckn Recwrso Linidad
Mano de Dbra
OFERARID hh
FEON hh
Materiales
MICROESFERA DE WIODRID kg
THNER gal
FINTURA PARA TRAFICO TTF gal
Equipos
HERRAMIENTAE MANLUALEE WM
FIETOLA Y COMPRESORA PARA FINTURA hm
10.04 PINTADO DE PAVIMENTO EM LINEAE CEBRAS
mzDIA 100.0 030 EQ. 1000003
Descripckn Recwrso Linidad
Mano de Dbra
OPERARID hhi
PEON hhi
Maieriabes
MICROESFERA DE WIDRID kg
THNER gal
FINTURA PARA TRAFICO TTF gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALEES HWMO
FIETOLA Y DOMPRESORA PARA FINTURA hm
10.03 PINTADO DE PAVIMENTO [SBMEDLOS ¥ LETRAS]
mzDIA 100.0 030 EQ. 1000003
Descripckan Recwrso Liridad
Mano de Dbea
OPERARID hh
FEOHN hh
Materiabes
MICROESFERA DE WIDRID kg
THMER gl
FINTURA PARA TRAFICO TTP gl

X

Cosio unitans drecio por : m2

Cuadrilla ‘Cantidad
10000 L]
10000 Lelia 1]

QUDE00
L]
020
20000
10000 Leliatia]

Cosio unitans drecio por : m2

Cuadrila ‘Cantidad
10000 QUDE00
10000 QUDE00

L]
L]
01200
20000
10000 QD00

Cosio unitano drecio por : m2

Cuadrila ‘Cantidad
1 0000 L]
1 0000 L]

L]
L]
01200
20000
10000 QUDE00

Cosio unitano drecio por : m2

Cuadrilla ‘Cantidad
1 0000 L]

1 0000 L]
L]

QD00

A0

208
1238

1320

Precho &

43T
1742

n.og
700
en.00

208
1230

14.86

43T
1742

o]
700

134
1230

1486

43T
1742

n.og
700

134
1230

1486

4ar
iT42

nog
700
2000

192

BE 8

B2 R

gl
% 1[]

388

Farcial &1

183
1.3

k.3
-8 1]

=[]
.00
119

Farcial &1

193
13

k.3
-8 1]

=[]
.00
119

Parcial &1

k-]
im

k.3
- [-]



03IT0001

0212080111

O4TOD004

DF4MO0ES

02181

0210813

0212090114

O4TON0002
OR4TO0004

D2Z00TY
027003

033710001

4T D002

Eguipos
HERRAMIENTAS MANLIALEE MO
PISTOLA ¥ COMPRESORA PARA FINTURA hm
1M PLAM OE CONTIRGENCIAS Y REEPUESTAE A EMERGENCIAE
QIbTHA 18000 EQ. 1.0030
Descripoidn Recurso Urisdad
Maderiabes

PLAN DE CONTIMIGENCIAS ¥ RESPLEETAS A EMERGENCIAS gib

11.02 RIEGO EN LA ZONA DE TRABAMD
m2OIA 1,430 3000 EO. 14500000
Descripckin Aecurso Uddad
Mano de Dtea
FEON h
Equipos

CAMIOM CISTERMA AGUA 2,000 GLN, 122 HP tm
11.03 PROGRAMA DE GEETIOM BOCIAL
IbHA. 1.0000 EQ. 1.0000
Descripckin Aecurso Uridad

Mafteriales
PROGRAMA DE GESTION SOCIAL gt

1.04 ELABORACION DE PLAM DE MOKITORED AMBSENTALS
DILHA 10000 EQ. 1.0000
Descripckin Recwrso Uridad

Materiaies
ELAEORACION DE PLAN DE MONITORED AMBIENTAL gt
1.08 PLAM DE CAPACITACION ¥ EDUCACION AMBEENTAL
DILHA 10000 EQ. 1.0000
Descripckin Recwrso Uridad

Materiaies
PLAN DE CAPACITACION ¥ EDUCACION AMBIENTAL gt
1M MIVELACKM DE BUZOMES.
Uind A 10000 EOQ. 50000
Descripckin Aecurso Uridad

Wano de Dbra

OFERARID hh
FEON hh

Materiaies
TAPA DE C™A" PEUZON D=035CM Uind
MARCO DE TAFA DE BUZOM DE 0.85M pra

Eguipos
HERRAMENTAS MANLALES WM
1202 MIVELACHIM ¥/ REPOSICION DE CAJAS DE AGUA POTABLE
U A 100003 EQ. 10000
Descripckin Aecurso Uridad

Mang de Dtwra

OFERARID hh

3.0000

Cosin unitario dinscio jpor © it

i

Cosio unitasic drecio por : m2

Cuadrilla ‘Cantidad
20000 [-LiiR i)
10000 uas

‘Cosio uniiano direcio jpor ; gib

‘Cosio uniiano direcio jpor ; gib

‘Cosio uniiano direcio jpor ; gib

i

Cosio unitanic drecio por : Und

Cuadrilla ‘Cantidad
1.0000 1.6000
10000 1.6000

1.0000
1.0000
2.0000

Coslo unitario dnecio por | Und

10000 QuB000

193

334 (R
1230 100
110

5,000.00
Precis 5. Parcial 51,
1,000.00 5,000.00
3,000.00

074
Precis 5. Parcal 8!
1742 [ X1]
013
100.00 (L]
(1]

15,430.00
Precio 5. Farcial 51,
13,430.00 1343000
15,430.09

15,000.00
Precio 5. Farcial 51,
13,000.00 13,000,00
13,000.09

1,950.00
Precio 5. Farcal 1,
1,530.00 1,850,000
1,850.00

A4T3ET
Precis 5. Parcal 51,
2437 =
1742 Fof
BB
170.00 1T
23100 2300
A0
sa.za 2m
m

18087
Precis 5 Parcial 51,
2437 155



0147010004

0210200011
0212080113
0212080116
0212020117

0337010001

E] !

0147010002
0147010004

0212020112

0337010001

£}

0147010004

0337010001

0345120013

0212080119

PEON th
Materiabes
CAJA DE CONCRETO PMEDIDOR AGUA 80XA0 CM Und
CINTA TEFLON Und
UNION UNIVERSAL PVC 12° Und
VALVLLA COMPUERTA PVC 172" Und
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Mo
12.03 NIVELACION Y/O REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE
UnaDIA 10.0000 £0. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obera
OFERARID th
PEON L
Matertates
CAJA DE CONCRETO PREFABRICADO DE DESAGUE Und
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Mo
1204 UMPIEZA FINAL DE O8RA
m2DIA 300.0000 £0. 5000000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obea
PEON L
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES WMO
CARGADOR SOBRE LLANTAS 120HP 2.0 yd3 nm
CAMION VOLOUETE DE 19M3 m
1203 FLETE TERRESTRE
oIbDIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcikén Recurso Unidad
Materiafes
FLETE TERRESTRE on

20000

16000

10000
0.1000
2.0000
1.0000

3.0000

Cosio unitaric drecto por : Und

10000
3.0000

1.0000

3.0000

Cosio unitaro directo por . m2

00900
0.0000

0.0000

Cosio unfiario directo por : git

1.0000

Tz

12000

424

320

aar

23313

Precio 8/

17A2

17000

6131

044

Taz

0.4

12000

0,500.00

194

am
126.00
010

c4s
3.3

142

15.20
4101
0.
170.00

154
184

014
014

o1e
014

£,500.00
6,300.00



Anexo 11. Insumos

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
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Otea a7 “DISERD DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA.
URBANA DEL CENTRO POBLADO DE CRUZ DEL MEDANG, DISTRITO DE MORROPE,
PROVINCIA LAMBAYEQUE-DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE™
Subpresupuesto [ DISERO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA
Fecha TRE023
Lugar 1403 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio Si. Parclal 5/. Presupuestado SI.
MAND DE OBRA
(47000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIAND th 0436 2508 175738 1T5¥ET
(47000023 OPERADOR DE EQUIPO PESADO b 1554 1200 2527 AT 10654 86,904 85
(47000032 TOPOGRAFD hh 5360000 2518 1388 T4 13402 25
(47010002 OPERARID b 14,225 0583 a.ar 346 656 50 34690012
1147010003 OFICIAL hh TAE2 1883 1927 144,181.77 148442 51
(47010004 PEON b F.IT1.5470 1742 631,850.36 631 B0 3
120059738 1,201,183.53
MATERIALES
(202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg A3 2004 508 17 H8512 178518
0202000015 ALAMBRE NEGRO # & ko &71.686T oM Jh0s95 AEEE 53
0202010002 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 kg X659 oM 113751 JRECE
1w
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 1AM 0757 oM 608430 06104
(203020003 ACERQ CORRUGADD fy=4200 kglcm2 GRADD kg 45 7181865 4T NTEBST N5 S
&0
(2030200030003 ACERD CORRUGADD fy=4200 kgicm2 GRADOD war 55 THlS 1308 TTEE T
&0 WARILLA DE 3% x 8 m
0203020004 MICROESFERA DE ViDiRa0 kg 2363004 ] 180112 188113
(204000000 ARENA FINA m 100ETHd 40,00 405 A 8
0205000004 MEDRA CHANCADA DE 34° m3 10T ATIS 60,00 61,6304 61630041
(205010001 AFIRMADD PARA BASE m 12496536 4500 56,241 56234 42
0205010004 AREMA GRLUESA m3 11634577 65,00 T5E24.TS TEE1368
(205010005 MATERIAL GRAMULAR | BASE) m ST TTED 60,00 e 1% 1 e % 1
0205010006 GEOTEXTIL MO TEJIDOD CLASE 1 m2 173500 20,00 J46500 Ades 00
0205010007 MATERIAL GRAMULAR | SUB BASE) m3 5.THLTTED 60,00 344 1B IR
0210280011 CAJA DE CONCRETO PIMEDIDOR AGUA LUnd 5170000 128,00 66, 17600 6617600
BOkAD CM
00280014 SUMIMISTRO E INSTALACION DE REJILLA m 1 5500000 105,00 108 450,00 10845000
METALICA E=0.40 M
SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA
METALICA E=0
0210260014 SUMANISTRO E INSTALACION DE REJILLA m 3530000 125,00 4537500 45375000
METALICA E=0.50 M
SUMANISTRO E INSTALACION DE REJILLA
METALICA E=0.50
0210460004 ALOUILER DE BAROS QUIMICOS (= 50000 33008 FRALE- T8
0212000110 SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVIGN LUind G000 152300 013800 pRE-1u]
TIPO A 50000, 000 50 m
0212000111 PLAN DE CONTINGENCIAS ¥ RESPUESTAS A ab 10000 5,000.00 500000 500000
EMERGEMCIAS
0212000112 PROGRAMA DE GESTION SOCIAL ab 10000 1545000 15450000 15450000
02000113 ELABORACION DE PLAN DE MONITORED gb 10000 15,000.00 15,0000 1500000
AMBIENTAL
0212000114 PLAN DE CAPACITACION Y EDUCACION b 10000 1,050.00 1,850.50 1850000
AMBIENTAL
0212000115 CINTA TEFLON LUind 517000 1.00 51.70 51.70
0212000116 UNION UNIVERSAL PVC 1 LUnd 1.4 D000 4N 43016 36
02000117 WVALWULA COMPUERTA PVC 1/ LUind S517.0000 5.50 2pa350 284350
02000118 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADO DE LUnd 5160000 170,00 a7, r00m Br.ra0m
DESAGUE
02120001149 FLETE TERRESTRE gb 10000 6,500.00 16,5000 G.500000
0212000120 ESTACAS DE MADERA, LUind 066 5045 105 15,7208 15T28
022000121 SUMANISTRO E INSTALACION DE GAVION LUind G000 4,500.00 2700000 27000000
TIPG B 5,00 5001 00 m
0212000122 SUMANISTRO E INSTALACION DE GAVION LUind 120000 3,000.00 3600000 3600000
TIPQ C 5.00:1.001.00 m
0212000123 SUMANISTRO E INSTALACION DE GAVION LUind G000 200000 12,0000 1200000
TIPD O 5.00%3 00030 m
0213000006 ASFALTO RC-250 o A2 THs0 25,00 11,068.63 1106963
0213000007 ASFALTO LICUNDO MC-30 od 107123835 a0 05,3021 05450 25
0213000008 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m 1 A6 4086 450,00 026 353 &7 2633 &7
0213000010 TRAMSPORTE MEZCLA ASFALTICA m3 1536 4086 .50 11,036 68 11,8936 66
0224000004 CEMENTO PORTLAMND TIPO A5 (42 Skg) bls A0 965 4865 m 501,075.13 501052 77
0220010100 CURADOR PARA CONCRETO =] 551 4646 nn NEIT pal 1)
0228010102 THINER ol 17T 384 rm 4TS ATEE S
0220040005 TAPA DE C°A® PABUZON D=65CM LUind 450000 170,00 B,160000 1000
0220060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 5360809 600 AMes ki 1
023 20021 SOLVENTE PARA ADITIVO DESMOLDEADOR ol R STE 56,00 262 43 MEE2 42
0230120022 ADITIVO DESMOLDEADDR od IR ISTE 116,00 amnrs ALTITER



Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
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Obrs [T b “DISEND DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA EL AREA
URBANA DEL CENTRD POBLADO DE CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE,
PROVINCIA LAMBAYEQUE-DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE®
Subpresupussio [ DESEND DEL SISTEMA DE DREMAJE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA EL AREA URBAMA
Fecha o502
Lugar 1400 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQLUE - LAMBAYEQUE
Cadign Recurso Unidad Cantidad Precio Si Parcial 5/. Presupuestado 50
0230120023 PFINTURA PARA TRAFICO TTP gal 354 5856 68.00 2411182 21118
0238000003 HORMIGON m3 05600 50,00 4750 4750
0238010042 ALQUILER DE CASA mEs £.0000 1,685 813580 B0
0238050000 G m3 2 B8 5757 200 507715 5985940
0238050102 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE alb 1.0000 12,500,100 12500000 1250000
MACQUINARIA Y EQUIPOS
0238130020 GIGANTOGRAFIA 360 x 240m Uind 1.0000 328.30 32830 kv kil
0243080000 MADERA TORMILLO ¥ #1,126.1150 Bis 33106523 331,00 28
0244010000 ESTACA DE MADERA TORMILLO TRATADA B2 5360809 5,08 2T8H 268045
0244030024 TRIPLAY DE &' X &' X 4 mm pl 30000 30.50 50 9150
0254110011 PINTURA ESMALTE BLANCO aal 536080 4740 258107 258045
0256050013 TAMOUE FARA AGUA DE 2500LT Lind 80000 1,160.49 035592 0350
0273110055 MARCO DE TAPA DE BUZOM DE 065M pza 4810000 23500 11,280000 11,280,100
LEdd B45 49 3,645.335.T8
EQUIPOS
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES LMD #00ET 12 ST A2
033010057 CORDEL EN OVILLO Lind 53600 508 ¥y deis 0o
0337580001 MIRAS ¥ JALOMES him 5360800 150 BO413 107218
0337580002 BARREDORA MECANICA 10-20 HP T P. LONG hm 306068 54 67 1673 jEx ik
0337540003 PFISTOLA Y COMPRESORA PARA PINTURA him 2101605 125 26362 2603
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9 -11p3 him 1,356 7348 12.50 17 45018 AT 424 22
0348080037 CAMION WOLQUETE 15 m3 hm 1 452 B4B0 170,00 253,740 52 25377219
0348040038 CAMION IMPRIIMADOR 6X2 178-240 HP 1,800 him 581520 170,00 0Bp5 50 078
Gin
0348080030 CAMION CISTERMA AGLA 2,000 GLM, 122 HP him &3 B409 100,00 18,364.08 18,354 080
0348020007 COMPRESORA NEUMATICA 78 HP 125175 hm 1307 50.00 68953 =k
PCM
0348020008 COMPRESORA DE AIRE ELECTRICA DE 6 hm 141 6802 1.0 BE184 ErERES
GLN
0348030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPD PLANCHA hm 3854 3584 10,00 38 54358 38543 58
THP
03408030015 RODILO TANDEM ESTATIC AUT 58-70 HP hm 581520 14005 872003 BsEa
10 TON
0348030016 PAVIMENTADORA SIBRE DRIMGAS 69 HP hm 581529 B7.00 505830 500316
1016
0348030017 RODILLO LISOVIBR AUTOP 104-135 HP 10-12 hm 358 187 260,00 0311348 03052 26
Tn
034580300148 MOTONIVELADORA 125 HP him 4101603 280,00 114 B4 58 114 TELET
0340080009 CARGADOR SOBRE LLANTAS 135 HP 2.5yl hm 4166082 200,00 B3 3ed ek rilx]
03408040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 153325 280,00 J6masn l6ma s
0340040034 EXCAVADORA SIORUGAS 115-165HP him Ja0 4446 210,00 BT Bamases
0.75-1.60 Y3
0348060003 MARTILLO KEUMATICO DE 24 kg hm 275804 10.00 758 it
0348060012 BARRENOS him 75804 508 14011 [l
0348070001 WVIBRADCR DE COMCRETO 4 HP 1.35° hm 1,356 7348 BaT 11,8303 11,7825
0348 20013 CAMION WOLQUETE DE 15 ki3 hm A2 872 180,00 T.7aTm TS5 M
03451 80005 MWIVEL TOPOGRAFICO th 5360809 bar 454068 axaT2
0348880003 TEQDOLITO hm 5360809 15.25 BATERT B3
(0343300063 EQUIPD PULVERZADOR hm 208 7752 500 1,043 88 1.0kl &2
o BOBA4S.TS
Toal & 5655 956,65 5655, 96906

5,655,969 06
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Presupuesto
Presupuesin 0402097 “DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADD
DE CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA LAMBAYEQUE-DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE®

Subpresupuesio o DISEND DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACKON PARA EL AREA URBANA
Clienie MUMICIPALIDAD PROVINCIAL DE LAMBAYEQUE Cosioal 2R0B2023
Lugar LAMBAYEQUE - LAMBAYEQLE - LAMBAYEQUE
Jrem Descripcidn Undl. Metrado Precio . Parcial 5.
503 CURADD L]
05030 CURADO DE RAMPAS m2 467 184 [25]
5 JUNTAS ToET0
50401 JUNTAS ASFALTICAS 34" EN RAMPAS m 1E360 18 naT
08 SARDINELES BB 250
DB WOVIIENTE) DE TIERRAS MWL
Da0LOn EXCAMACION MANLAL EN TERREND NORMAL ms 3562 am 13,106.07
080102 CARCLUID Y ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE, Dizt = 15-18K= m3 ;015 178 883090
802 OBAAS DE CORCRETD SMPLE 4rnen
08020 ENCOFRADO ¥ DESENCOFFADG DE SARDIKELES m2 01843 4887 1264758
Da.0202 CONCRETD EN SARDINELES =175 KG/CAEL m3 30T “IT0 155, 2634
803 CURADD 11,3848
08030 CURADO DE SARDINELES m2 THEA12 184 1130848
DA JUNTAS A512E
DE.04 JUNTAS ASFALTICAS EN SARDNELES m 116207 18 451281
o DREMAJE PLUMVIAL P ATE)
wm WOMMIERTO DE TIERRAS 13523001
07 EXCAMACION DE ZAHJAS PARA CUMETAS m3 104818 am T s T
070102 REFIE, NWELACIKON ¥ COMPACTACION DE SLBRASANTE PARA CUNKETAS m2 18 570 4343
070103 ELMMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 14852 178 BTSN
i OBAAS DE CORCRETD ARMADOD Eamen
072m SOLADOS PARA CUNETAS m2 18 570 4343
07020 ENCOFRADO ¥ DESENCOFFADG EN CUNETAS m2 140807 L 244,158.13
070203 CONCRETD FC=210 KM PARA CUKETAS m3 a3 H6E3 30955308
070204 ACERD CORFLGADO FY=4200 KG/CM2 GRADC &0 EM CLNETAS G 4354113 B 28,2574
0 CARPINTERIA METALICA LB
a0 REJILLA METALICA PARA DRENAJE PLUVIAL E= 14 m m 158000 10600 148,450.00
0302 REJILLA METALICA PARA DRENAJE PLUVIAL E= 15 m m 3300 12500 4537500
] GAVIONES AN
w0 GEQTEXTIL 148500
T GEOTEXTL MO TEMDO CLASE 1 m2 16500 .00 1465100
0902 SUMNISTRD E INSTALACION DE CAVIONES B,13800
020 SUMIMSTR EINSTALACION DI GAVION TIPD A 5 00x1 00 50 = Und 1] 15200 913800
020 SUMINISTRIO £ INSTALACION DI GAVION TIPO B 5 D0x1 50x1.00 = Und 00 450000 2700000
80203 SUMIMISTRI E INSTALACION DI GAVION TIPO C 5.00x1 00x1.00 m Und 1200 300000 38,000.00
80204 SUMIMSTRI E INSTALACION DIE GAVION TIPD CF-D 500x % 000 308 Und 1] 200000 1200000
10 SERALIZACION 4245813
1001 PINTURA EN SHADINELES: m2 B3EED 1320 11,0707
10,02 PINTURA EN BORDE DE MARTILLOS m2 W 1320 7045
10,03 PINTADC DE PAVIMERTC EN LINEAS CONTIRLIAS m2 woo 1458 143093
10 PINTADC DE PAVIMENTO EN LINEAS CEERAS m2 1,460.45 1458 2,00
10,06 PINTADC DE PAVIMEKTI [SMBOLDS ¥ LETRAS) m2 520 1458 TS
n MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL e
1 PLAN DE COKTIMEERCIAS ¥ RESPLESTAS A EMERGENCIAS ik 100 500000 500000
11 REGDEN LA Z0NA DE TRABAJD m2 3 661 b/ 240
1103 PROGAAMA DE GESTION SOCIAL ik 100 1545000 154500
1M ELABORACKIN DE PLAN DE MOKITORED AMBENTALS ik 100 15.000.00 1500000
106 PLAN DE CAPACITACION ¥ EDUCACION AMBIENTAL ik 100 105000 1350.00
12 COMSIDERACIONES VARIAS pUIL
12 NIVELACION DE BUEONES Und 4800 4TaET TR
1202 NIVELACION /0 REPOSICION DE CAJAS DE AGUA POTABLE Und 51700 15087 WATITD
1209 NIVELACION Y/ REPOSICION DE CAJAS DE DESAGUE Und 1600 215 12020540
124 LIMPEZA FNAL DE 0EFA m2 53 60608 ne 7156756
1206 FLETE TERRESTRE ik 100 B500.00 50000

COSTO DRECTD 4,855,960.00

GASTOS GENERALES [1% C.) 4m4TTR
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Presupuesto
Presipuesio 0402017 “DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADD
DE CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA LAMBAYEQUE-DEPARTAMENTD DE LAMBAYEGUE™

Surpresupuesic o DESEND DEL SISTEMA DE DREMAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBAMA

Cliesie MUMICIPALIDAD PROVINCIAL DE LAMBAYEQUE Costo ol B0R2023

Lugar LAMEAYEQLUE - LAMBAYEQLUE - LAMBAYEQLUE

Jrem Descripeién Und. Metizdo Precio 51, Parcial 5.
UTILIDAD (7% 0. WA
SUBTOTAL 50436435
GV (1F%ET) 1,470,788 58
WALOR REFEREMCIAL TATS 083
GASTOS DE SUPERVISICN [B.7% VIR TERAT
EXPEDIENTE TECNICD 86402
TOTAL INVERSION LRE-E TR



