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Resumen

La presente investigacion determio el coeficiente méximo horario k2 para localidades con
una poblacion de entre 2,001 y 10,000 habitantes, las cuales deben contar con una continuidad
de servicio superior a 18 horas. La localidad denominada “Mocupe Tradicional” fue
seleccionada debido a que es la Unica que presenta una continuidad de servicio de 24 horas.
Esta localidad registra un volumen promedio producido de 729.60 m3, con un volumen maximo
de 906.00 m3. En consecuencia, se establecio que el coeficiente maximo diario kles de 1.24,
con un caudal promedio de 13.55 I/s, el periodo de estudio fue de 72 dias. Por otro lado, para
determinar el coeficiente méaximo horario, se instalo y registrd los caudales de paso cada cinco
minutos, los cuales se almacenaron en un datalogger para su posterior procesamiento. Tras
analizar los datos, se concluy6 que el coeficiente maximo horario es de 1.41, durante el periodo
de estudio de tres meses.

Palabras clave: Coeficiente méximo diario, Coeficiente méximo horario, Caudalimetro.
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Abstract

This research determines the maximum hourly coefficient k2 for localities with a population
between 2,001 and 10,000 inhabitants, which must have a service continuity of over 18 hours.
The locality named "Mocupe Tradicional™ was selected because it is the only one with 24-hour
service continuity. This locality reports an average produced volume of 729.60 m3, with a
maximum volume of 906.00 m3. Consequently, the daily maximum coefficient k1 was
established at 1.24, with an average flow rate of 13.55 I/s over a 72-day study period. To
determine the maximum hourly coefficient, flow rates were recorded every five minutes and
stored in a datalogger for later processing. After analyzing the data, it was concluded that the

maximum hourly coefficient is 1.41, during the three-month study period.

Keywords: Maximum daily coefficient, Maximum hourly coefficient, Flowmeter.
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Introduccion

La carencia de estudios dentro del &mbito constituido por el saneamiento y la
construccién dentro del Perd, especificamente en el RNE [1] ha llevado a la aceptacion de
valores inapropiados y poco realistas en los disefios de los Sistemas de abastecimiento. Uno de
los pardmetros afectados por esta falta de investigacion es el coeficiente méximo horario,
coeficiente que segln la norma OS.100 [1], considera que debe estar dentro de un rango de 1.8
— 2.5, sin embargo, por motivos conservadores, se suele optar por el valor maximo de 2.5 en
los disefios, u otros valores que no refleja fielmente la realidad donde se llevara a cabo el
proyecto al que fue destinado. Para impulsar la investigacion y con el Unico proposito de
progresar en el estudio se realizo este proyecto que lleva como situacion problematica, ¢de qué
manera el analisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas
en el Departamento de Lambayeque 2024 servira a la norma peruana OS 100 del reglamento
nacional de edificaciones?

La determinacién de este coeficiente fue un valioso aporte a la norma peruana OS 100,
ya que los datos obtenidos podran ser considerados dentro de los nuevos rangos de coeficientes
que se busca a futuro ser desarrollados en todas las localidades del Peru, clasificandolas por
niveles de complejidad, como lo hace la norma RAS 2000 [2].

Por otro lado, en el departamento de Lambayeque no se ha llevado a cabo ninguna
investigacion previa sobre el coeficiente maximo horario. El proyecto actual fue el primero en
su tipo y tendra como objetivo proporcionar informacion relevante para el Reglamento Nacional
de Edificaciones.

Establecer el coeficiente maximo horario para las poblaciones comprendidas entre 2001
y 10000 habitantes tendré un impacto positivo en la sociedad para futuros proyectos de sistemas
de abastecimiento de agua. Esto permitira que los expedientes técnicos sean mas precisos y
realistas, ya que se tendran en cuenta los caudales correspondientes a la realidad de la zona, lo
que se traducira en proyectos mas eficientes y efectivos.

El objetivo principal de este proyecto fue analizar el coeficiente maximo horario k2 en
localidades de 2001 — 10000 habitantes en el departamento de Lambayeque 2024, respectos a
los establecidos en la norma OS. 100. Para lograr el objetivo principal, se llevo a cabo una serie
de objetivos secundarios que, en conjunto, permitiran alcanzarlo.

En primer lugar, elaborar y aplicar un pre encuesta para identificar el universo de
localidades con sistema de abastecimiento de agua operativas, mayor a 18 horas como minimo,
para ello se realizé un rangueo de poblacién comprendidas entre 1 a 500 personas, de 501 a
1000 personas, de 1001 a 2000 personas, de 2001 a 10 000 personas, de 10 001 a 50 000
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personas y mas de 50 001 personas, basandonos en el Censo Gltimo del INEI. El rango a tomarse
en este proyecto es de 2001 a 10 000 personas, una vez identificadas las localidades en ese
rango se evaluo las que tienen una continuidad mayor o igual a las 18 horas, identificando esas
localidades se visito y se tomo la informacidn necesaria para sacar los datos que son necesarios
para el estudio de los coeficientes.

En segundo lugar, se desarrollé metodologia para la obtencion del coeficiente maximo
horario k2, en tercer lugar, se aford el volumen de consumo hora a hora en las localidades a
estudiar, en cuarto lugar, se definié el coeficiente maximo horario k2 en las localidades a
estudiar. Finalmente se elabord una simulacion de una red de distribucion de una localidad
representativa.

Los resultados del analisis del coeficiente maximo horario k2 en localidades de 2001-
10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2024, aportara valores reales para el
dimensionamiento de caudales de disefio de redes de agua, contribuyendo a sincerar el k2 de la
norma peruana OS 100 Consideraciones Basicas de Disefio de Infraestructura Sanitaria.
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Revision de literatura

Es primordial saber que el coeficiente maximo horario depende directamente del
consumo de agua hora a hora de los habitantes de las localidades. EI consumo de agua potable
estd determinado por variables que incluyen como es factor climatico, la temperatura, la
humedad, etc.; esto de acuerdo a los habitantes que hay por vivienda (densidad poblacional), el
tipo de conexién de agua que tienen, o la forma en que consiguen su agua; factor econémico,
esto depende muchas veces del ingreso familiar, incluso del precio de agua que esta estipulado
por la entidad prestadora de servicio [3].

Antecedentes

En el &mbito internacional se toman en cuenta investigaciones tales como:

[4], en su tesis que tiene como objetivo principal, realizar un analisis donde comparara
los coeficientes de consumo de agua potable, donde obtendra valores de coeficiente maximo
horario y diario, y estos después de analizar comparara con los establecidos por el RAS 2000
[2], este proyecto se realizo en Sibaté, Colombia. Los datos obtenidos por el RAS 2000 fueron
realizados y analizados por disefios de acueductos, que son conductos que sirven para
transportar agua, y abastecer asi a una poblacién, esta metodologia fue experimental donde los
datos fueron recolectandose con el pasar de los afios, a través de la experiencia. La metodologia
de este proyecto de investigacién se basa en la indagacion del comportamiento de los
coeficientes de mayoracion, en este caso k1 y k2, para el disefio de acueductos, los cuales seran
obtenidos de acuerdo con los caudales que han sido reportado por parte de la PTAP (planta de

tratamiento) del municipio de Sibaté, Colombia.

Fuente: Determinacién de los factores de mayoracion para el consumo de agua potable en el municipio de

Sibaté con respecto a los definidos en la resolucién nimero 0330 del 8 de junio de 2017

Despues de realizar el anélisis de datos se logré obtener que el coeficiente maximo horario (k2)

fue de 1.0815, los cuales estan dentro del rango segun RAS, y muy debajo comparandolo con
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la que nos ofrece la norma OS, 100 [1], llegando a la conclusion que como en Colombia la
norma peruana debe realizar investigacion con respecto al tema planteado en este proyecto.
[5], en su tesis que tiene como objetivo principal, determinar los niveles de consumo de
agua y los coeficientes de mayoracion k1 y k2 para la utilizacion en los caudales de disefio
como son el caudal mé&ximo diario y méximo horario que se analizé en 2 tanques de reserva o
de agua potable, estos tanques abastecen a las redes de distribucion tanto de la ciudad de Cuenca
como la de Salinas, Ecuador.
Los coeficientes de variacion del suministro de agua potable se originan a partir de las
fluctuaciones en la demanda de consumo que a su vez se debe directamente influenciado a los
factores poblacionales como los dias laborables, los fines de semana, los dias festivos y otras
actividades de la poblacidn; estos factores ayudan a satisfacer los gastos diarios y horarios de
la poblacion. En Ecuador, también definen sus coeficientes de mayoracion, el coeficiente
maximo horario varia, entre 2 a 2.3 segun la norma CPE INEN 5 [6], después de realizar el
andlisis de datos, se pudo llegar a los siguientes resultados:
Tabla 1: Coeficiente de mayoracién k2, correspondientes a los cantones de Cuenca y salinas
COEFICIENTE DE MAYORACION K2

SECTOR K2 ANO
Cristo Rey 1.83
Turi 1.69 2019-2020
Salinas 1.63
Cristo Rey 1.99
Turi 1.75 2020-2021
Salinas 1.49

Fuente: “Propio”

Como se puede observar los coeficientes de mayoracion fueron 1.83, 1.69y 1.63 de los sectores
Cristo Rey, Turi y Salinas respectivamente entre los afios 2019 — 2020, por otro lado en los
afios 2020 — 2021 fueron 1.99, 1.75y 1.49 de los mismos sectores respectivamente, esto se debe
posiblemente al crecimiento poblacional, por ende la demanda crece es por ello que el
coeficiente k2 sube entre el afio 2019 — 2021, comparandolo con norma la norma Ecuatoria y
Peruana, los coeficientes maximos horarios son mucho mas bajos.

En el &mbito nacional se toman en cuenta investigaciones tales como:

[7], en su tesis que tiene como objetivo principal, determinar los coeficientes de
variacion de consumo horario y diario de agua potable en la ciudad de Huaraz 2018. El proyecto
de investigacion parte de la justificacion técnica donde menciona de los disefios de Agua

Potable, se limita a un analisis regido por el RNE[1], el cual establece valores que hace que el
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dimensionamiento de las estructuras no se aproxime a la realidad. Para realizar este proyecto el
investigador pide que el sistema de abastecimiento abastezca a un grupo de gran importancia
de la poblacién, donde cuente con una red de distribuciéon efectiva, la infraestructura del sistema
de abastecimiento de agua potable debe tener una magnitud importante, donde el
mantenimiento y la operatividad sea continua, funcionando con normalidad, y por dltimo que
cuente mecanismos para simplificar la recopilacion de informacion requerida. Por otro lado, los
datos seran obtenidos a partir de los registros capturados por los caudalimetros, pero al no contar
con un “datalogger” los encargados que realizaran la toma de datos seran los propios operarios.
El sistema de abastecimiento cuenta con tres reservorios que tiene una capacidad de 1800 m3,
las cuales su linea de aduccidn cuenta con tuberias de 6” y 127, en estas dos tuberias estan
instaladas macromedidores, las cuales estan encargados de registrar los datos horarios de
volumen. Después de realizar todo el procesamiento de registro de datos, se lleg6 a obtener el
valor de coeficiente méximo horario, el cual fue 1.355, muy diferido con lo establecido en la
norma OS, 100[1]. Por ende, en aras de la investigacion, es necesario continuar indagando sobre
el coeficiente k2 con el fin de obtener calculos mas precisos.

[8], en su tesis que tiene como objetivo principal, determinar los coeficientes maximo
horario y diario k1 y k2, respectivamente en el Sub-Sector 24 de la ciudad de Tacna, con el
unico fin de ayudar a futuros proyectos que se puedan realizar dentro del lugar de estudio. El
proyecto de investigacion parte de la justificacion técnica, donde con los nuevos datos obtenidos
se podria realizar proyectos mas reales, sin sobredimensionar o subdimensionar los disefios,
considerando las cualidades y elementos distintivos de la poblacion. Al determinar los
coeficientes de variacién diaria y horaria verdaderos, se lograra redistribuir el suministro de
agua a areas con menor tiempo de servicio, lo que a su vez contribuira a aumentar la cobertura
de agua potable en el subsector 14 de la ciudad de Tacna. Para determinar el coeficiente maximo
horario se realizo el analisis del caudal promedio y el maximo horario registrados por los

caudalimetros, sabemos que:

Qmh = k2 X Qp
Qmh
k2 = ——
Qp

Donde:
Qmh = Caudal Maximo Horario (lt/s)
Qp = Caudal Promedio (lt/s)

k2 = Coeficiente Maximo Horario
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El caudal méaximo horario registrado es de 58.60 I/s, el caudal promedio 107.56 /s, por ende,
el coeficiente maximo horario fue de 1.83

[9], en su articulo menciona que la creciente densidad de poblacion y expansion
demogréafica hacen que estas areas sean muy susceptibles a la facil obtencion de agua potable
debido a la creciente demanda y la complejidad de los sistemas y suministros. En tal sentido,
se analiz6 la variacion de consumo que tiene tanto como diaria y horaria en la zona urbana que
fue delimitado dentro de Salcedo-Puno. De acuerdo con la poblacidn registrada, se obtuvo que
la muestra fue de 1546 viviendas, que cuentan con conexion domiciliaria, ademas hubo un
registro de 39 viviendas, cuyo registro de datos fue realizado por la entidad prestadora de
servicio. Menciona que, los valores de dotacion de agua y las fluctuaciones en el consumo
impactan en el suministro de agua, ya que los volimenes de almacenamiento pueden no ser
representativos de la realidad. Por lo tanto, es crucial utilizar de manera adecuada los
coeficientes de variacion diaria y horaria para el disefio del sistema de abastecimiento, por
ejemplo, el coeficiente maximo diario sirve para el disefio de cualquier tipo de captacion,
también la linea de conduccion, y el reservorio, por otro lado, el coeficiente maximo horaria
interviene en el disefio de la red de aduccion y distribucion de la poblacion. Después del anélisis
del registro de datos obtenidos, se concluye el valor del coeficiente maximo horario, es de 3.80,
sobrepasando a los valores propuestos por la norma OS 100 del RNE [1], por lo cual los
sistemas de abastecimiento podrian haber sido sobredimensionados. Los mayores picos de
consumo de agua se registraron entre las 6:00 y 8:00 am, ademas entre las 11:00 amy 12:00pm,
esto se debe usualmente por las actividades que se registra a esa hora por parte de la poblacion,
como por ejemplo el aseo del hogar, el desayuno, el almuerzo, entre otros parametros que
garantizan mayor consumo de agua en esas horas, pero esto no quiere decir que en las demas
horas la poblacion no consume agua, sino que el consumo puede ser reducido o almacenado en
tanques elevados para su uso en momentos en que el suministro de agua se interrumpe debido
a la falta de continuidad del servicio.

[10], en su tesis que tiene como objetivo principal, determinar los coeficientes de
variacion diaria y horaria, o también Ilamados coeficiente méximo diario y horario, para
habilitaciones urbanas de Lima Metropolitana y Callao. Para esta investigacion partieron con
una poblacion de 438 distritos que son parte de Lima Metropolitana y Callao, de la cantidad de
poblacion total tomaron como muestra 23 de estos que corresponden a 4 sectores de
abastecimiento, que representa 3 estratos como son, residencial, medio y popular, estos sectores
fueron preseleccionados, teniendo en cuenta la disponibilidad de informacién de registros de

volimenes horarios y diarios, por otro lado, deben de cumplir con las caracteristicas de
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funcionamiento o consideraciones necesarias como el buen mantenimiento de los sistemas de
abastecimiento. Finalmente, después de realizar el andlisis de sus datos, lleg6 a la
sistematizacion de informacion obteniendo como resultados promedios, 1.64, 1.73,2.28, para
los estratos residencial, medio y popular respectivamente. Si hacemos un analisis el estrato
residencial y medio son similares en comparacion al estrato popular, se puede deducir que las
viviendas de clase residencial y media usualmente cuentan con tanques elevados que almacena
agua, en cambio los de la zona popular necesitan el agua directamente de las conexiones
domiciliarias, es por ello por lo que su coeficiente maximo horario es mayor.

[11], en su tesis que tiene como objetivo principal elaboracion de una simulacion
hidraulica de las redes de distribucion del barrio Zaragoza a partir de la determinacion de los
coeficientes de variacion diaria y horaria, de la ciudad de Moyobamba donde para ello se realiz6
el registro de volumenes en el reservorio por parte de su EPS Moyobamba, la diferencia de
alturas ayudaba a calcular el volumen consumido, sabiendo sus dimensiones del reservorio,
obteniendo asi los caudales maximos diarios y horarios, después de ello se proceso la
informacidn obteniendo un coeficiente maximo horario k2 de 2.4281 y un coeficiente maximo
diario k1 de 1.5055, comparandolo con los de la normay siendo diferente a los estipulado en el
RNE.

[12], en su tesis que tiene como objetivo principal Evaluar y determinar a partir de
registros de caudales propios en el area de estudio, los Coeficientes de Variacion diaria y
Horaria (K1 y K2) para obras de saneamiento de distrito de Amarilis y comparar con los valores
establecidos por el Reglamento Nacional de Edificaciones — obras de Saneamiento, donde se
realizo el calculo de los coeficientes maximo diario y horario, data que fue proporcionada por
la EPS a cargo, dando como resultados que los coeficientes maximo diario y horario fueron de
1.38 y 2.95 respectivamente.

[13], en su tesis que tiene como establecer el coeficiente de variacion diario (K1) y el
coeficiente de variacién horario (K2) para el distrito de Los Olivos, utilizando datos especificos
de la region. Esto permitird contar con parametros de disefio que faciliten la creacion de
infraestructuras sanitarias adecuadas para el area en estudio. Ademas, se examino el
comportamiento de estos coeficientes considerando la influencia de la pandemia de COVID-
19. Dada la estructura de los sectores hidraulicos, se llevé a cabo un muestreo no probabilistico,
siguiendo ciertos criterios de seleccion. Una vez identificados los sectores, se analizaron los
registros de volimenes horarios obtenidos del sistema SCADA, aplicando una nueva
metodologia para tratar los datos. Esto incluyé la identificacion y correccion de datos atipicos

mediante pronosticos basados en medias moviles de 30 dias, lo que ayudo a reducir el error
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causado por desabastecimientos de agua en los sectores estudiados. Como resultado, se

determiné que, para el distrito de Los Olivos, el coeficiente de variacion diario K1 es de 1.222

y el coeficiente de variacion horario K2 es de 1.595.

[14], en su tesis que tiene como objetivo acrecentar la teoria en el campo del disefio de

infraestructura sanitaria, mediante la obtencion de parametros de disefio obtenidos de

mediciones de consumo de agua reales. Para lo cual se determinaron factores de variacion de

consumo maximo diario, maximo horario y volumen de regulacion caracteristicos de la ciudad

de Moquegua para el afio 2020, el andlisis se hizo a 09 sectores, los cuales son supervisados

por el sistema SCADA de la EPS de la ciudad de Moquegua. Dando como resultados que el

coeficiente maximo diario y horario son de, 1.31y 2.17 respectivamente.

Tabla 2: Coeficiente Maximo Horario k2, resumen de Antecedentes.

Coeficiente Maximo Horario

Antecedente
k2
Silbaté, Colombia. 1.0815
Cuenca y Salinas, Ecuador.
) Cristo Rey 1.83,1.99
Internacional .
Turina 1.69,1.75
Salinas 1.63,1.49
Ciudad de Huaraz, Peru 1.355
. Sector 24 Tacna, Peru 1.83
Nacional ]
Salcedo Puno, Peru 3.8
Lima Metropolitana y Callao 1.64,1.73,2.28
Zaragosa Moyobamba 2.43
Amarilis 2.95
Los Olivos 1.595
Amarilis 2.17

Fuente: Propia.

Como se puede notar, el coeficiente maximo horario difiere significativamente de los

valores establecidos en la normativa. Por lo tanto, con el objetivo de llevar a cabo la

investigacion, es necesario analizar el coeficiente maximo horario k2 en localidades con una

poblacién de 2001 a 10000 personas en el Departamento de Lambayeque en el afio 2023.
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Bases tedricas
Bases Legales

Considerando las normas relacionadas con los sistemas de suministro o abastecimiento
de agua potable, especialmente en lo que respecta al coeficiente maximo horario o coeficiente
de mayoracion k2, consideraremos tanto los reglamentos nacionales como los internacionales
que abordan este tema:

Reglamento Nacional de Edificaciones.

[1], este reglamento nos da consideraciones basicas sobre disefios de Sistemas de
abastecimiento, funcional para proyectos en territorio peruano.

Dentro de la seccion dedicada a la norma 0S.100, se hace mencion en el punto 1.5 las
variaciones de consumo, para los suministros a través de conexiones domiciliarias, los
coeficientes que representan las variaciones en el consumo, en relacion con el promedio diario
anual de la demanda, deben establecerse utilizando un analisis de informacion estadistica
verificada, el cual se haré en la presente investigacion. De lo contrario, la norma nos plantea
coeficientes de variacion consumo que podran ser utilizados por los proyectistas de acuerdo
con su criterio de disefio, segun sea zona urbana o rural:

e Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

Se puede observar que la norma nos dice que adaptemos lo valores que estan dentro del
rango 1.8 — 2.5, pero usualmente los Proyectistas por ser conservadores optan por el valor de
2.5.

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS

[15], este reglamento divide a su poblacién por el nivel de complejidad que puede tener:

Tabla 3: Nivel de complejidad por poblacién

Capacidad econémica de

Nivel de Complejidad Poblacion .
los usuarios
Baja <2500 Baja
Medio 2501 -12500 Baja
Medio Alto 12501 - 60000 Media
Alto <60000 Alta

Fuente: norma Fuente: norma RAS, Colombia (2000).
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Tabla 4: Coeficiente de mayoracién del caudal maximo horario en relacion del maximo
diario para redes de distribucion.

. .. > Red menor (menor Red secundaria Red matriz
Nivel de Complejidad Poblacién de 479 (entre 4”y12”)  (mayor de 12”)
Baja <2500 1.6 - -
Medio 2501 -12500 1.6 1.5 -
Medio Alto 12501 - 60000 1.5 1.45 14
Alto <60000 1.5 1.45 14

Fuente: norma RAS, Colombia (2000).
Norma Técnica para Disefio y Construccion de Sistemas de Abastecimiento de

Agua Potable, de Saneamiento y Pluvial, Costa Rica.
Segun la normativa de Costa Rica [16], se establecen ciertos criterios para calcular el
caudal mé&ximo horario (Qmbh) en el disefio del sistema de abastecimiento de agua.
Qma = Qp X 1.2
Qun = Qma X 1.8
Donde:
Qmh = Caudal Maximo Horario (lt/s)
Qp = Caudal Promedio (It/s)
Qmd = Caudal Maximo Diario (lt/s)
Por lo tanto, el coeficiente maximo horario k2 es de 1,8.
Definiciones

Sistemas de abastecimiento de agua potable

Un sistema de suministro de agua potable se compone de diversas estructuras con
caracteristicas Unicas, las cuales se ven afectadas por coeficientes de disefio que el proyectista
coloca segun la funcion que desempefien dentro del sistema.

Segun [17], menciona que cualquier sistema de abastecimiento de agua que es proporcionado
a una localidad consta con:

Fuente de abastecimiento: Subterrénea, superficial, agua de lluvias, entre otras.[18],
menciona que las fuentes de agua desempefian un papel crucial en el desarrollo humano, ya que
permiten el abastecimiento de agua para todas las actividades que se realizara en la locacion.

Obras de captacion: se divide en dos tipos tanto de aguas superficiales (captacion tipo
barraje, de fondo, caisson, etc), como de aguas subterraneas (captacion tipo manantial, pozos,
galerias filtrantes).

Obras de conduccion: Para la linea de conduccién se puede hacer un disefio

dependiendo la topografia y la distancia en la cual sera almacenada, puede ser de conducto
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abierto o cerrado, pero lo mas usual es trasladarlo por conducto cerrado que trabaja a presion.
La norma OS .010 del RNE [1] menciona que la linea de conduccién puede ser de dos tipos,
tanto como gravedad (Canales, Tuberias), y por bombeo.

Tratamiento de agua: las plantas de tratamiento son estructuras que sirven para purificar
el agua ya que en la actualidad ni las aguas que vienen directamente de las fuentes son aptas
para consumo humano

Almacenamiento: EIl caudal de la captacion muchas veces no es constante, a menudo la
demanda de la poblacion supera la capacidad de suministro. Por lo tanto, se almacena agua en
tanques o reservorios, los cuales se llenan durante los periodos en que la demanda es menor que
el suministro disponible.

Red de Distribucion: Usualmente este dado por una serie de tuberias que a través de
conexiones domiciliarias llevan agua a cada domicilio. Se calcula con el caudal méximo
horario, por ende, participa el coeficiente maximo horario.

Qmh = k2 X Qp
Donde:
Qmh = Caudal Maximo Horario (lt/s)
Qp = Caudal Promedio (lt/s)
k2 = Coeficiente Maximo Horario

Fig. 2: Esquema de Sistema de Abastecimiento de agua.

FUENTE

LINEA DE LINEA DE LINEA DE
CONDUCCION CONDUCCION ADUCCION
CAPTACIGN I—I

PLANTA DE
TRATAMIENTO RESERVORIO

RED DE DISTRIBUCION

Fuente: Propia.
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Demanda de agua Potable

Se trata de la cantidad de agua que se necesita para cubrir las necesidades de una
poblacién que tiene un area delimitada, estimada en funcion del volumen de agua que el usuario
consume, considerando factores como la calidad, las tarifas, los ingresos; el autor [19] menciona
que la demanda de agua de la familia urbana es diferente a la de demanda de agua de la familia
rural. Esta cantidad se expresa en metros cubicos por afio (m3/afio). A partir de la demanda de
los servicios podemos estimar el caudal promedio proyectado a 20 afios desde el primer afio de
operacion, ese caudal promedio obtenido es el que nos sirve para calcular el caudal maximo
horario, multiplicando el coeficiente méximo horario k2.

Poblacion actual

Ayuda a definir la proyeccion de la poblacidn, en este caso la poblacion sera proyectada
para el afio 2024, afio que se sacara la informacion de los caudales acumulados.

Vivienda

El nimero de viviendas representa un elemento crucial en el proceso de disefio, ya que
nos permite calcular la densidad de poblacion y proyectarla hacia la cantidad de conexiones que
requeriran servicios de agua. Esto es esencial para desarrollar un disefio efectivo que satisfaga
las necesidades presentes y futuras de la comunidad en cuestion. Ademas, considerar este factor
facilita la planificacion adecuada de infraestructuras y recursos necesarios para garantizar un
suministro de agua eficiente y sostenible.

Densidad poblacional

La densidad de poblacion indica el nimero promedio de personas que residen en una zona

especifica.

N° de habitantes

D idad =
ensiaa Viviendas

Consumo
Se refiere al volumen de agua que es consumido por una persona, este consumo no
tendra ningun tipo de restriccion ni limitacion.
Esté asociado directamente a una serie de factores que se rigen en un determinado lugar:
e Clima
e Topografia
e Nivel de Vida
e Costumbres y Tradiciones
e Calidad del suministro de agua

e Presion de servicio
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e Tipo de consumo
e Costo del suministro de agua
Dotacién de agua
La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijard en base a un estudio de
consumos técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadistica comprobadas [20].
En el Peru usualmente no hay registro de informacién sobre los consumos de agua en
los medidores domiciliarios el [21], nos menciona que podemos utilizar los siguientes valores
para Zonas Urbanas;

Tabla 5: Dotacion Segun Tipo y Uso de Clima - Sistemas Urbanos

CRITERIO CLIMA TEMPLADO CLIMA FRIO CLIMA CALIDO
Sist.ema de 220 180 220
conexiones
. Lotes de area menor o 150 120 150
igual @ 90 m2
Siste(na}s de
abastecimiento por 30-50 30-50 30-50

surtidores, camion cisterna o
piletas publicas
Fuente: Segun RNE (I/hab/d) (Habiltaciones Urbanas)

Tipos de consumo

El autor [22], en su articulo de revista académica menciona la Organizacion del consumo
y evaluacion del desempefio técnico de los sistemas de suministro de agua potable, lo cual
distingue los tipos de consumo:

Consumo Domeéstico (Cd): Consumo por los miembros de las viviendas de toda la
comunidad que es abastecida por conexiones domiciliarias.

Consumo Comercial (Cc): Consumo en locales donde se realiza actividad de comercio,
como son hoteles, tiendas de gran tamafio, etc.

Consumo Industrial (Ci): Consumo en locales donde hay industria, varia de acuerdo con
la magnitud de la industria y a la tecnologia que utilizan.

Consumo Estatal (Ce): Consumo que se realiza en locales que son administrados
estatalmente, como son los puestos de salud, hospitales, colegios, etc.

Consumo Social (Cs): Consumo de agua en piletas publicas y albergues.

Consumo neto

El consumo neto es la suma de todos los tipos de consumo antes mencionado.

CN=Cd+Cc+Ci+Ce+Cs
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Perdidas de agua

Las pérdidas de agua se producen en la linea de conduccion, en la red de distribucion,
hasta en las viviendas mismas, a estas pérdidas de agua en el Per( se le llama indice de Agua
No Facturada (IANF).

Para zonas urbanas el valor del IANF se obtiene al restar el volumen de agua producida
con el volumen de agua consumida por parte de la poblacion, y luego se divide este resultado

entre el volumen producido.

Volumen Producido — Volumen Consumido

IANF = Volumen Producido x 100

Periodo de Disefo

Periodo de planeamiento

El periodo de planeamiento del proyecto forma parte del horizonte del proyecto y a
menudo se confunde con el periodo de disefio, que generalmente segin la norma se adopta afios
de acuerdo con el proyecto que se va a construir, sin embargo, esto no es correcto, ya que el
periodo de planeamiento abarca etapas que van muchos antes que el primer afio de
funcionamiento de la estructura. Algunas de estas etapas son:

e Estudio

e Estudios de Pre-Inversion
e Expediente Técnico

e Ejecucion de la Obra

Coeficiente Maximo Diario (k1)

El valor méximo que varia el producido diario en relacion con el consumo producido
promedio anual diario se representa como k1, el cual es el coeficiente de variacion maximo
diario. Este coeficiente varia entre 1.3 y 1.8 dependiendo del tamafio de la poblacién, siendo
inversamente proporcional a este Ultimo. El célculo se realiz6 a partir de los registros diarios de
volimenes de agua generado en el sistema de bombeo.

Fig. 3: Registro de volumen de agua producido por dia

Valor méximo

vV (m3)
ﬁ
7N ‘

Valor
promedio

lempo(dias)

Fuente: Propia
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Volumen Maximo producido

1~ Volumen promedio producido

Coeficiente Maximo Horario (k2)

El coeficiente de variacion horaria es el resultado de la division de los Caudales
maximos consumidos cada hora entre Caudales Promedio del dia, este valor depende del
consumo diario hora a hora de la localidad de muestra. El calculo se realizé a partir de los
registros de horarios ofertados por el reservorio de 450 m3.

Fig. 4: Registro de caudales de agua consumido por hora.

Valor maximo

V'R3) ﬁ

.

Valor
promedio del

———

CEREREEREERERNRNEE
OIFNMTWON®I g AN NN NN horas

Fuente: Propia

Caudal Maximo Consumido
2 =

Caudal promedio del dia

Caudales de disefio
El caudal es uno de los puntos principales que ayudan al disefio de los diferentes

componentes del Sistema de Abastecimiento, de esto depende la calidad del proyecto,
satisfaciendo asi la demanda de la poblacién; los caudales de disefio son:
e Caudal promedio diario
e Caudal méximo diario
e Caudal Mé&ximo Horario
e Caudal de Bombeo
Demanda
La demanda es el consumo total que es realizado por parte de la poblacion, esta se
expresa en m3 /afio
Caudal Méaximo Diario
El caudal maximo diario es el caudal méaximo correspondiente al dia maximo de
consumo de los datos registrados obtenidos durante un afio, pero en ausencia de informacion se
puede calcular por el coeficiente maximo diario.
Qmd = Qp Xk,
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Donde:
Qmd = Caudal Maximo Diario
Qp = Caudal Promedio
k, = Coeficiente maximo diario (1.3)

Caudal Mé&ximo Horario

Se trata del caudal que se registra durante la hora de mayor consumo en el dia, pero en
ausencia de informacion se calcula utilizando el caudal promedio y un coeficiente de variacion
horaria, o coeficiente méximo horario.

Qmh = Qp X k;

Donde:

Qmh = Caudal Maximo Horario
Qp = Caudal Promedio
k, = Coeficiente maximo diario (1.8 — 2.5)

Caudal de bombeo

Este caudal se refiere al volumen de agua necesario para sistemas de abastecimiento que
requieren bombear el agua hacia el punto de almacenamiento. En muchas ocasiones, esto se
debe a la falta de presion o velocidad del agua para llegar por si sola al punto de
almacenamiento. También puede suceder que las fuentes o estructuras de captacion estén
situadas en un nivel inferior con respecto a la estructura de almacenamiento.

Este caudal es fundamental para las instalaciones destinadas a impulsar el agua a los
puntos elevados del sistema de abastecimiento. Se estima como el caudal equivalente al caudal
maximo diario para el nimero de horas de bombeo necesarias, que generalmente no exceden
las 16 horas diarias. Este proceso asegura un suministro adecuado de agua a areas que requieren

elevacion para su distribucién y almacenamiento.

24
X —_—
N° bombeo

Qp = Qma
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Materiales y métodos
Recursos utilizados.

La principal fuente de informacion son los caudales registrados y acumulados en el
caudalimetro, que es un dispositivo disefiado para medir el caudal con el que llega el
agua. Este tipo de informacion es crucial para diversos procesos ingenieriles de disefio.
El datalogger, por su parte, es un equipo electrénico que se encarga de recopilar,
almacenar y procesar los datos provenientes del caudalimetro. Gracias a esta tecnologia,
es posible obtener mediciones precisas y continuas a lo largo del tiempo, lo que facilita
el andlisis y la toma de decisiones basadas en datos concretos.

Es importante destacar que los caudales son registrados desde el momento en que se
instala el datalogger en la infraestructura correspondiente. Esto permite tener un
historial completo de los flujos de liquido, identificar tendencias, detectar anomalias y
optimizar el uso de los recursos hidricos de manera eficiente y sostenible.

Una vez que se ha recopilado la informacion, esta se extrae del datalogger y se somete
a un proceso de andlisis y tratamiento, formando asi la curva del coeficiente maximo
horario (k2).

En el contexto del estudio, el uso de recursos tecnolégicos como laptops, impresoras y
vehiculos fue fundamental para la recopilacion y el analisis de datos. Estos dispositivos
permitieron registrar informacion detallada, imprimir documentos relevantes y
movilizarse eficientemente para realizar las actividades de campo necesarias.

Ademas, la utilizacion de cartas y solicitudes para verificar la continuidad de los
servicios en las poblaciones fue parte integral del proceso de investigacion. Estos
documentos proporcionaron una Vision precisa de cdmo se gestionan los servicios de
agua en las localidades con una poblacion que oscila entre 2001 y 10,000 habitantes.
Se pudo evidenciar que, en su mayoria de localidades, la que lo administra
principalmente fue la de EPSEL S.A. (Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento
de Lambayeque), las demaés entidades fueron municipios de la diferentes Localidades.
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Metodologia
Coeficiente maximo horario

Instalacion de datalogger: Se refiere a la instalacion de un datalogger para medir los
caudales de paso a la salida del reservorio, que registra la informacion que pasa por una
tuberia de 6” de marca Philemon Instrument Co LTD.

Registro de informacion: Se refiere al registro cada 5 minutos de los caudales de paso.

Extraccion de informacion: Se refiere a la extraccion de la informacion mediante
Telemetria.

Curvas de Caudal: Se refiere que de los datos extraidos se procesan elaborando curvas
de caudal horarias para todo el periodo de estudio, con el fin de representar de manera
mas clara el comportamiento de los caudales.

Identificacién de caudales Irregulares: Se refiere a la identificacion de caudales
irregulares ocasionados por paralizaciones en el sistema de bombeo, u otros factores que
se identifiquen.

Identificacion de caudales maximos y promedios: Se refiere a identificacion de los
caudales maximos horarios y calcular los caudales promedios diarios para cada dia del
periodo estudiado.

Célculo del coeficiente maximo horario: Se refiere a la determinacion del coeficiente
méaximo horario, definido como la relacion entre el caudal maximo horario y el caudal
promedio diario.

Esquema del Coeficiente maximo horario

Instalacion de datalogger

N7

Registro de la informacién

\Z

Extraccion de la informacién

\Z

Elaboraciéon de curvas de Caudal

N\

Identificacion de caudales irregulares

N\

Identificacion de caudales maximos y promedios

\Z

Calculo del coeficiente maximo horario
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Coeficiente maximo diario

Se optd por esta metodologia debido a que la informacidn que pudo haberse almacenado
en el PLC se perdi0, ya que el equipo resulté dafiado al conectarse a una tension superior
a la permitida. Sin embargo, se contd con registros de volimenes acumulados
proporcionados por el administrador de la empresa prestadora del servicio.

Registro de la informacion: Se refiere al registro manual que realiza el administrador de
volumenes acumulados por dia.

Elaboracion de curvas de volimenes: Se refiere que de los datos obtenidos se procesan
elaborando curvas de volumen diarios para todo el periodo de estudio.

Identificacion Volumen méximo y promedio producido: Se refiere a identificacion del
volumen maximo diario y calcular el volumen promedio del periodo de estudio.
Calculo del coeficiente maximo diario: Se refiere a la determinacion del coeficiente
méaximo diario, definido como la relacion entre el volumen méximo producido y el

caudal promedio producido del periodo de estudio.

Esquema del Coeficiente maximo diario

Registro de la informacion

NS

Elaboracion dela curva de volumenes

NS

Identificacion Volumen maximo y promedio producido

NS

Calculo del coeficiente maximo diario
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Area de estudio.

El objetivo principal de la presente Tesis fue obtener el valor de coeficiente maximo
horario k2, de igual forma se obtuvo el coeficiente maximo diario k1 que sirve para
disefio de futuros proyectos de abastecimiento de agua.

Entonces el area de estudio de este proyecto es los centros poblados del departamento
de Lambayeque que se encuentran en el rango de 2001 a 10000 habitantes, basados en
los censos de poblacién 2017.

Para ello identificaremos las regiones que tiene Perd.

Fig. 5: Mapa del Peru, 26 regiones.

UCAYALI

MADRE DE DIOS

Puerto Maldonad,

Andahtiaylas
APURIMAC

AYACUCHO

AREQUIPA

Areglipa



Nivel de complejidad de las poblaciones por departamento.
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Guiandonos de [2] y comprender mejor la distribucion poblacional en los departamentos

de Peru, se subdividié cada departamento en diferentes rangos segun el tamafio de la

poblacién de los centros poblados. Los rangos de poblacion se distribuyen de la

siguiente manera: de 1 a 500 personas, de 501 a 1000 personas, de 1001 a 2000 personas,
de 2001 a 10 000 personas, de 10 001 a 50 000 personas y méas de 50 001 personas.

Estos datos fueron obtenidos mediante un analisis estadistico basados en los ultimos
censos de poblacion del 2017 del INEI [23] (Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica). Después de procesamiento de datos se obtuvo:

Tabla 6: Rangueo de tamafio de centros poblados por departamento.

DEPARTAMENTO | CP1-500 | CP501- | CP1001- | CP2001- | CP 10001 - | CP mayor
1000 2000 10000 50000 a 50001

LAMBAYEQUE 1291 86 22 25 14 4
AMAZONAS 2389 49 26 10 3 0
ANCASH 5848 84 31 22 5 4
APURIMAC 3276 61 14 12 3 1
AREQUIPA 3065 57 25 34 9 11
AYACUCHO 4520 70 24 17 7 1
CAJAMARCA 5994 190 45 19 7 2
PC CALLAO 0 0 0 1 2 4
CusCco 7846 84 48 29 8 5
HUANCAVELICA 4885 50 13 8 2 0
HUANUCO 5100 72 35 23 4 2
ICA 1001 27 17 28 13 4
JUNIN 3507 127 35 35 18 3
LA LIBERTAD 3052 108 36 37 20 4
PROVINCIA DE LIMA 62 1 1 2 6 34
REGION LIMA 3069 75 48 40 13 3
LORETO 2225 70 22 21 5
MADRE DE DIOS 275 1
MOQUEGUA 844 4 1
PASCO 1992 27 26 10 0
PIURA 2442 136 74 79 12 6
PUNO 8380 66 40 27 6 3
SAN MARTIN 1975 117 60 29 10 2
TACNA 670 9 3 2
TUMBES 142 17 10 1
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UCAYALI 963 14 10 10 2 3

Fuente: Inei, 2017.
Se llegd a la conclusion que el departamento de Lambayeque cuenta con 25 localidades

que tienen una poblacion entre 2001 a 10 000 habitantes.

Por otro lado, la subdivision de todas las regiones junto con su respectiva poblacién serd
de gran utilidad para los futuros proyectos de investigacion que busquen realizar analisis
sobre coeficientes maximos horarios y diarios, asi como cualquier otro tipo de
investigacion relacionada o no. Este enfoque proporcionara una base de datos detallada

y precisa que facilitara el estudio y analisis en profundidad de las variables pertinentes.

Paoblacion

Identificacion de localidades de Lambayeque que estan entre 2001 y 10 000

habitantes.

Después de un analisis exhaustivo, se identificd 25 localidades en Lambayeque que se
encuentran dentro del rango de poblacidn de 2001 a 10 000 habitantes. Este hallazgo
proporciona una base solida para mi investigacion y planificacion de proyectos que

requieran datos especificos sobre estas comunidades dentro de dicho rango poblacional.

Después de procesamiento de datos se obtuvo:

Tabla 7: Localidades con poblacién entre 2001 y 10000 habitantes.

N° DISTRITO LOCALIDAD N° DE PERSONAS
1 OLMOS ALAN GARCIA 2017
2 LAGUNAS NUEVO MOCUPE 2168
3 REQUE NUEVO REQUE 2302
4 ETEN PUERTO | ETEN PUERTO 2342
5 PATAPO LA CRIA Y PAMPA LA 2886
VICTORIA
6 CHONGOYAPE | PAMPA GRANDE 2951
7 SALAS SALAS 3008
8 PITIPO BATAN GRANDE 3106
9 PIMENTEL LA GARITA 3244
10 SAN JOSE CIUDAD DE DIOS 3686
11 MORROPE CRUZ DEL MEDANO 3710
12 ZANA SALTUR 3711
13 PACORA PACORA 3943
14 ZANA ZANA 4253
15 LAGUNAS MOCUPE TRADICIONAL 4818
16 ILLIMO ILLIMO 5037
17 OYOTUN OYOTUN 5735
18 PUCALA PUCALA 6445
19 MOCHUMI MOCHUMI 7188
20 CHONGOYAPE | CHONGOYAPE 7842
21 JAYANCA JAYANCA 8185
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22 MORROPE MORROPE 8680
23 REQUE REQUE 8747
24 TUCUME TUCUME 9241
25 PICSI PICSI 9251

Fuente: Inei, 2017.
Estas localidades estdn gestionadas por diversas entidades administrativas, como

EPSEL, las municipalidades y JASS (Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento). Para asegurar la continuidad de los servicios que cada localidad requiere,
se llevo a cabo un registro en campo mediante la presentacion de cartas oficiales. Este
proceso permitié identificar tanto los servicios disponibles como la entidad responsable
de su gestion en cada area.
Muestra
Caracteristicas necesarias que deberan cumplir los sectores preseleccionados.
A continuacién, se detallan las especificaciones de operatividad y otros requisitos
indispensables que debieron satisfacer los sectores bajo control para su preseleccion.
Esto permitio la determinacion de coeficientes de variacion diaria y horaria
representativos. Es esencial considerar los siguientes aspectos:
Uno de los principales factores que se tomo en cuenta es que las localidades
deben tener una continuidad de servicio mayor a 18 horas.
La lectura de los caudales diarios y horarios en cada sector se deben haber
tomado en el sistema de bombeo y a la salida del reservorio respectivamente.
Sectores Preseleccionados.
Una vez identificado las localidades que estan en el rango entre 2001 — 10 000
habitantes, se emitio cartas a las diferentes entidades, pero la principal entidad fue
EPSEL, ya que la mayoria de sus localidades estan a su cargo, para ello se pidi6 a la
Universidad que emitiera una carta para facilitar informacion al respecto, dandonos asi
el resultado que Mocupe Tradicional es la Unica localidad a nivel de Lambayeque que
cumple con la principal caracteristica necesaria, donde la localidad tiene una
continuidad de servicio de 24 horas.
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Tabla 8: Continuidad de servicios de los distritos que tienen poblacion entre 2001 — 10000

habitantes en Lambayeque, 2024.

N° DE
N° DISTRITO LOCALIDAD PERSONAS ENTIDAD CONTINUIDAD
1 OLMOS ALAN GARCIA 2017 MUN. 1.50
2 LAGUNAS NUEVO MOCUPE 2168 EPSEL S.A. 14.00
3 REQUE NUEVO REQUE 2302 EPSEL S.A. 2.00
4 ETEN PUERTO ETEN PUERTO 2342 EPSEL S.A. 9.00
LA CRIA Y PAMPA LA
5 PATAPO VICTORIA 2886 MUN. 4.00
6 CHONGOYAPE PAMPA GRANDE 2951 EPSEL S.A. 6.00
7 SALAS SALAS 3008 EPSEL S.A. 4.00
8 PITIPO BATAN GRANDE 3106 MUN. 3.83
9 PIMENTEL LA GARITA 3244 MUN. 4.00
10 SAN JOSE CIUDAD DE DIOS 3686 EPSEL S.A. 2.30
11 MORROPE CRUZ DEL MEDANO 3710 JASS 5.00
12 ZANA SALTUR 3711 MUN. 2.00
13 PACORA PACORA 3943 EPSEL S.A. 9.00
14 ZANA ZANA 4253 EPSEL S.A. 8.00
MOCUPE
15 LAGUNAS TRADICIONAL 4818 EPSEL SA. 24.00
16 ILLIMO ILLIMO 5037 EPSEL S.A. 6.00
17 OYOTUN OYOTUN 5735 EPSEL S.A. 7.00
18 PUCALA PUCALA 6445 MUN. 2.00
19 MOCHUMI MOCHUMI 7188 EPSEL S.A. 3.00
20 CHONGOYAPE CHONGOYAPE 7842 MUN. 12.00
21 JAYANCA JAYANCA 8185 EPSEL S.A. 6.00
22 MORROPE MORROPE 8680 MUN. 2.00
23 REQUE REQUE 8747 EPSEL S.A. 4.30
24 TUCUME TUCUME 9241 EPSEL S.A. 4.45
25 PICSI PICSI 9251 EPSEL S.A. 3.30

Fuente: Inei, 2017, Epsel S.A.
Después de llevar a cabo un estudio sobre la continuidad de servicios en localidades con

una poblacion entre 2001 y 10 000 habitantes, se observd que la Unica localidad que
supera las 18 horas de continuidad de servicio es Mocupe Tradicional, con un servicio
ininterrumpido de 24 horas.

Esta localidad esta configurada para operar con tres pozos, pero debido al caudal
significativo, solo se requiere uno de ellos para garantizar un servicio continuo durante
todo el dia. Este hallazgo es de gran relevancia, ya que proporciona una oportunidad
unica para analizar los coeficientes tanto de maximo horario como diario, lo que
permitié comprender mejor la dindmica y la eficiencia de los sistemas de suministro de

agua en estas condiciones. Su entidad prestadora de servicio de agua es EPSEL.
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De acuerdo con el desarrollo de la investigacion: EXPERIMENTAL

Se requiere ser un analisis del tema a investigar mediante la recoleccion de datos, donde seran

obtenidos a partir de aforar en campo los volumenes de consumo hora a hora en uno o varios

sistemas de abastecimiento.

De acuerdo con el fin que se persigue es: APLICADA

Una vez que se concluya la investigacion sobre el coeficiente maximo horario en todas las

localidades del Per, los datos obtenidos en este proyecto de investigacion podran ser

consideraos y establecidos en la Norma peruana

Operacionalizacion de Variables

Variable independiente

Coeficiente Maximo Horario

Variable dependiente

Caudal
Tabla 9: Operacionalizacion de Variables
Variable Indicador Medicion
Variable Independiente: Caudales maximos Coeficiente de variacion
Coeficiente Maximo Horario | consumidos cada hora/ | méaximo horario cada hora

Caudal Promedio del dia

Variable Dependiente:

Caudal de disefio

Volumen de agua ofertada o
producida por el sistema/

Tiempo

Litros/segundos

Fuente: Operacionalizacion de Variables
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Criterios de Céalculo Para la Determinacion de los Coeficientes de variacién Diaria v

Horaria de los Sectores Seleccionados.

Determinacion de la demanda

Para la determinacion de la demanda tendremos en cuenta:
Poblacion al 2017:

Datos obtenidos del ultimo Censo INEI
Viviendas ocupadas:

Datos obtenidos del tltimo Censo INEI
Densidad poblacional:

Poblacién al 2017/Viviendas Ocupadas Hab/dia
Tasa de crecimiento

e Método de Interés Compuesto

Laecuaciones Pr = Py X (1 + r)t, donde:

r: Tasa de crecimiento (%)

t: Tiempo (afios)

Py,:  Poblacién de ultimo censo (habitantes)

Pf: Poblacion futura (habitantes)

En el Peru se considera los 4 Gltimos censos realizadas por el INEI [23]:

CENSOS | POBLACION
1981 P81
1993 P93
2007 P07
2017 P17

Una vez identificado las poblaciones de acuerdo a los censos se realiz6 el modelo matematico

que se basa en una serie de combinaciones, tanto de dos en dos y tres en tres, cuatro en cuatro

y minimos cuadrados.

Combinacién de dos en dos:

P93 12
P81,P93: rl :(_) -1
P81
.
10
P07,P17: T6= ( 2017) -1
P2007

Combinacién de tres en tres:

Pou Poss Poy: 77 = ((r(81/93))12 x (r(93/07))14)T241a



Po3, Py7, P17t

Combinacién de cuatro en cuatro:

Pgi, Py3, Py7, P17:

Aplicacion de minimos cuadrados

1

r10 = ((r(93/07))** x (r(07/17))°)10+14

39

r11 = ((r(81/93))'2 x (r(93/07))** x (r(07/17))10)m

Pr = Py X (1 + 1)'; donde ty, = 0 en el afio que es el ultimo del censo

Planteamos dos ecuaciones:

log P =logPy +tlog(1+71) — ———— (1D
Y=A4+BXX————— (2)
Se iguala (1) a (2), entonces:
logPr =Y
logP, = A
=X
log(1+7r) =8B

Calculamos el valor de B

_XXXY-AXYX

X X2
Realizamos el siguiente cuadro:
CENSO |POBLACION| POBLACION X=t Y=LogPf XY XA2
1981 P81 - -36 LogP81
1993 P93 - 24 LogP93
2007 P07 - -10 LogP07
2017 P17 - 0 LogP17
> x =10 > xxy Dy
Luego calculamos el valor de By r:
108 =1+7r
1OB - 1 = +T12
CURVA r 2017 2007 1993 1981 Sumatoria Dif Abs
Pf % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
P % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
PR 1% 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
PR3 1% 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
P4 % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
PH % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
P6 % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
Pf7 % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
Pf % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
P % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
Pf10 % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
Pf11 % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
P12 % 197627.000 PROYECCION PROYECCION PROYECCION SUMATORIA DF
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Después de ello elegimos la menor diferencia absoluto y ese seria nuestra tasa de crecimiento
con la cual proyectariamos.
e Meétodo de Interés Simple

La ecuacion es Pr = Py X (1 +r X t), donde:

r: Tasa de crecimiento (%)

t: Tiempo (afios)

P,:  Poblacion de ultimo censo (habitantes)

Pf: Poblacion futura (habitantes)

En el Peru se considera los 4 Gltimos censos realizadas por el INEI [23]:

CENSOS | POBLACION
1981 P81
1993 P93
2007 PO7
2017 P17

Una vez identificado las poblaciones de acuerdo a los censos se realiz6 el modelo matematico
gue se basa en una serie de combinaciones, tanto de dos en dos y tres en tres, cuatro en cuatro
y minimos cuadrados.

Combinacién de dos en dos:

Py 12
P81,P93: 7‘12(——1)
P81
p 1
10
P07, P17: r6 = ( 2017 - 1)
P2007
Combinacién de tres en tres:
1
Pg1, Py3, Pyy: r7 = (r(81/93) x 12 + 1(93/07) x 14)T2+14
1
Py3, Py7, P7: r10 = (r(93/07) X 14 + r(07/17) x 10)10+14

Combinacién de cuatro en cuatro:

Pgy1, Pos, Py, Py r11 = (r(81/93) x 12 + r(93/07) x 14 + r(07/07) x 10)m
Aplicacion de minimos cuadrados
Pr = Py X (1 + 71 Xt);donde t, = 0 en el afio que es el ultimo del censo
Planteamos dos ecuaciones:
Pr=Py+(Po+7rXt)————— (1)
Y=A+BxX————— (2)
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Seiguala (1) a (2), entonces:

Pr=Y

Py=A

t=X
Py Xr=B8B

A=Z(Y—A—B><X)2

A’B=2><Z(Y—A—B><X)><(—X) ————— (3)
Luego la ecuacion 3 se iguala a 0, y se obtiene
_ LXXY-AXY X . _.._B
B = x ademésry, =r = =

Absolutamente igual al precedente, una vez que las doce tasas estan definidas, se elige aquella
que sea mas emblematica o la que muestre la menor diferencia absoluta.
e Meétodo de parébola de Segundo Grado.
Para el modelo matematico de la parabola de segundo grado, la ecuacion:
Y=A+BXxX+C(CxX?
La ecuacion planteada es similar a:
Pr=Py+BXxt+Cxt?
t: Tiempo (afos)
A, B, C: Constantes
P,:  Poblacion de ultimo censo (habitantes)
Pf: Poblacion futura (habitantes)
A diferencia de los otros métodos antes vistos solo se utilizara las combinaciones de tres en
tres y minimos cuadrados. Las combinaciones son:
Pr1:1981,1993, 2007, t=0en 1981
Pr,:1981,1993,2017, t=0en 1981
Pr3:1981,2007,2017, t=0en 1981
Pr,:1993,2007,2017, t=0en 1993
Por ejemplo, si t = 0 en 1981, la curva Pf1, se tendrian las siguientes ecuaciones:
A+ Bx0+C x0?=p81
A+BXx12+C x12% = P93
A+ B X26+C X 26%=P07
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De este sistema de ecuaciones obtenemos los valores de A, B, C.

Para el caso de los minimos cuadrados t = 0 en 2017, y se utiliza las siguientes ecuaciones:
2
A=Z(Y—A—B><X—C><X2)
Se deriva en funcion de “B” y “C”, para calcular dichas constantes, dando como resultado:

A'B=2XZ(Y—A—BXX—CXX2)X(—X) —————— (1)

A'B=2XZ(Y—A—BXX—CXX2)X(—X2) —————— (2)

Por lo tanto “B” y “C” se calculan con las ecuaciones (1) y (2); y, en donde Y es la poblacion
de los censos y A la poblacion dltima de referencia.

Para resolver las ecuaciones se opera:

(AXZX+BXZX2+CXZX3)=ZXXY
(szX2+B><ZX3+C><ZX4)=2X2><Y

Para anular el coeficiente C, se opera:

—X4(AXZX+B><ZX2+C><2X3)=ZX><Y
—X3(A><ZX2+B><ZX3+C><ZX4)=ZX2><Y

Después, se crea un cuadro similar para comparar las diferencias absolutas, al igual que en los
métodos anteriores, y se elige la opcion con la menor diferencia absoluta. Es importante notar
que, si hay poblaciones negativas, se descarta esa curva.
e Método de Progresion Aritmética
Esta definido por la siguiente ecuacion:
Pr=Py+Kxt
Donde:
k: Coeficiente a determinar
t: Tiempo en afios
Py:  Poblacion actual en habitantes
Py Poblacion futura (habitantes)
Una vez calculada la tasa de crecimiento, se procedio a determinar la demanda. Esta tasa se
calcula debido a que la Localidad de Mocupe Tradicional tiene una poblacion superior a 2000
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habitantes, clasificandola como urbana, lo que requiere la aplicacion de los 4 métodos
matematicos para su célculo.
Para seguir con la demanda deberemos contar algunos datos previos como son:

e El departamento donde se ubica la Localidad

e Provincia donde se ubica la Localidad

e Distrito donde se ubica la Localidad

e El proyecto sera de Investigacion

e Cantidad de Usuarios y Instituciones publicas

e Dotacion a considerarse

e N°de viviendas

e Densidad Poblacional (hab/viv)
Una vez teniendo los datos se procedié a calcular la demanda, para ello primero proyectamos
con nuestra tasa de crecimiento la cantidad de Poblacidn, se proyectara al afio 2024.
Demanda

Una vez realizado la proyeccion de poblacién se pidio el registro de los micromedidores,
informacidn que cuenta le empresa prestadora de servicio, que en este caso es EPSEL, ellos
otorgaran la informacion de los consumos de pobladores, con ello también se obtuvo la cantidad
de conexiones domiciliarias, quienes reciben agua, una vez procesada la informacion
obtendremos la demanda de la poblacién de Mocupe, esta se medira en m3 /afio.
Coeficiente de Variacion Diaria K1
El coeficiente maximo diario se obtuvo del registro de los volimenes producidos por parte

de la estacion de bombeo, estos registros son anotados por parte de los Operarios de EPSEL.

Fig. 7: Registro de volumen producido de agua

Valor méximo

V (m3)
’%
\

Valor
promedio

Tempo(dias)

Fuente: Calculo del coeficiente maximo diario

Volumen Maximo

k, =
L™ Volumen promedio anual
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Coeficiente de Variacion horaria K2
El coeficiente m&ximo horario se obtuvo de los registros de caudales a la salida del

reservorio, los cuales son guardados por el caudalimetro. Esta informacion sera extraida por el
personal adecuado.

Fig. 8: Registro de caudales de agua producido por m3/h

Valor maximo
Q(m3/h) —>

—— Valor
promedio del

ol Nm<gwmoON~N©0a S Y

12
13
14
15
16
17
18
19
20

Fuente: Calculo del coeficiente maximo horario

Caudal Maximo Horario en el dia
2 =

Caudal Promedio en el dia
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Resultados y discusion

Componentes del Sistema de Agua Potable de Mocupe Tradicional
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Pozo 2

Fig. 9: Identificacion del Sistema de Agua Potable

2. Lineade Impulsion 2
3. Reservorio elevado
4. Red de Distribucion

El sistema que es materia de esta investigacion estd compuesto por los siguientes componentes:
1. Pozo?2

Se realiz6 el diagndstico situacional para ver el estado de los componentes actuales. Se

identificé el estado operativo del pozo 2, linea de impulsion 2, red de distribucion y sistema de

almacenamiento.



Pozo 2

Caracteristicas técnicas de la fuente de abastecimiento - Pozo 2

Tipo de fuente: Agua Subterranea

Tipo de captacion:  Pozo perforado

Profundidad: 40m

Afio de Construccion: 2017

Diametro de pozo: 200 mm

Caudal de bombeo: 14 1/s

Estado operativo: Operativo
Caracteristicas de la caseta de bombeo

Material de construccién: Concreto

Largo: 10.40 m
Ancho: 470 m
Partes: Arbol de descarga

Caseta de clorinacion
Tablero eléctrico

Ancho de muro: 0.25m

Estado de Conservacion: Buen estado (7 afios)

Linea de Impulsién 2

Tipo de linea: Impulsion

Inicio: Pozo Tubular 2

Llegada: Reservorio Elevado
Longitud: 737.1m

Afio de Construccion: 2017

Didmetro: 110 mm

Clase de Tuberia: Clase 10

Material de Tuberia: PVC

Estado de conservacion: Buen estado (7 afios)

Estado operativo: Operativo
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Red de distribucion

Caracteristicas técnicas de la red de distribucion

Tipo de red:
Tipo de tuberia: PVC
Afio de Construccion: 2017

Diametros y longitud de Tuberia:

Tabla 10: Didmetros y longitud de tuberia, Mocupe Tradicional 2024.

Cerradas y Abiertas

Diametro Longitud
@32 MM 3185 m
?63 MM 2499 m
@75 MM 864 m
@90 MM 3934 m
?110 MM 189 m
?160 MM 871 m

Longitud total Tuberia 11541 m

Estado operativo: Operativo

Caracteristicas técnicas de las conexiones domiciliarias

Conexiones domiciliarias 1180
Didmetro: @ 1/2"
Tipo de tuberia: PVC
Afio de construccion: 2019

Estado de conservacion: Buen estado (7 afos)

Estado operativo: Operativo
Reservorio elevado 2

Caracteristicas técnicas del reservorio

Tipo de reservorio: Intze

Altura: 31.7m
Diametro de la pared cilindrica: 10.30 m
Diametro de la cupula: 15.4m
Altura de la cupula: 6.9m
Didmetro de tuberia de rebose: 200 mm
Tuberia de linea de impulsion: 200 mm
Tuberia de aduccion: 200 mm
Volumen: 450 m3
Horas de bombeo: 14 hrs.



Estado de conservacion: Buen estado (7 afios)

Estado operativo: Activo

Célculo de la Demanda de agua

Poblacion al 2017: 4818 (Inei 2017)

Viviendas ocupadas: 1734 (Inei 2017)

Densidad poblacional: 2.78 Hab/dia

Resultados de los Censos

Se recopild la informacidn de los 4 Gltimos censos que se muestra en la Tabla 11.

Tabla 11: Censos de poblacion

CENSOS POBLACION
1981 6942
1993 8153
2007 9351
2017 9986

Fuente: Sistema de Consulta de datos Redatam
Sistema de Consulta de datos Redatam
Sistema de Consulta de datos Redatam
Sistema de Consulta de datos Redatam

Método de Interés Simple

P: = 9986 X (1 + 081 X t)
f- 100

Método de Interés Compuesto

P: = 9986 (1 + 0'81>t
= )( [
f 100

Método de la parabola

P = 9986 + 109.0972 x t 4+ (—0.6817 X t*)
Meétodo de Progresion Aritmética
Pr =9986 + 76.375 X t

Tasa crecimiento
r =0.85%
Formula de proyeccién de poblacion

P =9986 x (1+ %’)t
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NUmero de Usuarios: 4818 (Inei 2017)

Volumen Producido: 52572 m3

Periodo: 72 dias, 2.4 meses

Volumen proyectado a 365 dias: 266511 m3/afio

Indice de agua no facturada: 19.14%

Cobertura de servicio al 2024: 64.17%

Consumos de acuerdo a categoria:

Se recopild la informacion de la Gerencia Comercial de la EPS EPSEL S.A., de las lecturas
acumuladas de consumo de agua en el Sistema de abastecimiento de agua en Mocupe
Tradicional, que incluia unas redes proyectadas nuevas, recientemente ejecutadas, que ha sido
empalmada con las redes existentes de los meses mayo, junio y julio, datos de los
micromedidores, considerando que antes del mes de mayo, no se registraba consumos, ni se
cobraba por el servicio porque lo venia operando la municipalidad como se muestra en la tabla
12.

Tabla 12: Consumos Promedios por categoria Mocupe Tradicional, 2024.

CATEGORIA CONSUMO
PROMEDIO
(m3/mes)
Domiciliarias con medidor 12.51
Domiciliarias sin medidor 16.92
Comercial con medidor 14.99
Comercial sin medidor 35.00
Estatal con medidor 177.48
Estatal sin medidor 40.00
Social sin medidor 10

Fuente: Data de Lecturas de Consumo acumulado de agua, mayo, junio y julio 2024
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Conexiones de acuerdo a categoria:
Se recopil6 la informacion de la Gerencia Comercial de la EPS EPSEL S.A. sobre la cantidad
de conexiones domiciliarias por categoria: domiciliarias, comerciales, estatales y sociales. Cada

categoria puede contar con medidor 0 no, como se muestra en la tabla 13.

Tabla 13: Conexiones por categoria Mocupe Tradicional, 2024.

CATEGORIA CONEXION
DOMICILIARIA
Domiciliarias con medidor 770
Domiciliarias sin medidor 367
Comercial con medidor 31

Comercial sin medidor

Estatal con medidor

Estatal sin medidor

N NN

Social sin medidor

Fuente: Data de conexiones 2024 EPSEL.

Conexiones Totales: 1180 (EPSEL)



Demanda de los servicios de agua del Sistema de Mocupe Tradicional

NUMERO DE  NUMERO DE

NUMERO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

CONSUMO PROMEDIO MENSUAL (M3/MES)

CONSUMO MENSUAL (M3/MES)

CONSUMO

S TOTALES ACTUALES DOM DOM COM COM EST EST IND IND SOC SOC DOM DOM COM COM EST EST IND IND SOC SOC DOM DOM COM COM EST EST IND IND SOC SOC (M3/MES)
CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM CM SM
2017 - 4818 64.17% 3091 1734 1113 703 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 1692 14.99 3500 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 87926 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 16868.90  19.14% 20862.31 253824.74 8.05
2018 - 4859 64.17% 3116 1748 1122 712 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 3500 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 89050 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 16981.31  19.14% 21001.33 255516.22 8.10
2019 - 4900 64.17% 3143 1763 1131 1 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 3500 17748 40.00 0.00 0.00 0.0 10.00 90254 6209.3 4647 700 12423 800 00 0.0 00 100 1710175  19.14% 21150.29 257328.52 8.16
2020 - 4942 64.17% 3170 1778 141 31 367 3 2 7 2 0 0 0 1 1251 1692 14.99 3500 177.48 40.00 0.00 0.00 0.0 10.00 91459 62093 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 1722220  19.14% 21299.25 259140.82 8.22
2021 4984 64.17% 3197 1793 1150 740 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 3500 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 9266.3 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 1734264  19.14% 21448.20 260953.12 8.27
2022 - 5027 64.17% 3225 1809 1161 751 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 3500 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 93948 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 1747111  19.14% 21607.09 262886.24 8.34
2023 - 5069 64.17% 3252 1824 1170 760 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 3500 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 95152 6209.3 4647 700 12423 800 00 0.0 00 100 17591.56  19.14% 21756.04 264698.53 8.39
2024 0 5112 64.17% 32719 1839 1180 770 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 1692 14.99 3500 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10 96357 62093 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 1771200  19.14% 21905.00 266510.83 845
2025 1 5156 100.00% 5154 1855 1855 1445 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 35.00 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 18082.5 6209.3 464.7 700 12423 800 00 0.0 00 100 26158.85  19.14% 32351.49 393609.82 1248
2026 2 5200 100.00% 5199 1871 1871 1461 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 3500 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 18282.7 6209.3 464.7 700 12423 800 00 0.0 00 100 26359.07  19.14% 32599.11 396622.53 12.58
2027 3 5244 100.00% 5243 1887 1887 1477 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 3500 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 18483.0 6209.3 464.7 700 12423 800 0.0 00 00 100 2655929 | 19.14% 32846.73 399635.25 12,67
2028 4 5289 100.00% 5288 1903 1903 1493 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 35.00 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 186832 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 26759.52 @ 19.14% 33094.35 40264797  12.77
2029 5 5334 100.00% 5332 1919 1919 1509 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 35.00 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 188834 6209.3 464.7 700 12423 800 00 0.0 00 100 26959.74  19.14% 33341.97 405660.68 12.86
2030 6 5379 100.00% 5376 1935 1935 1525 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 1692 14.99 3500 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 19083.6 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 27159.96  19.14% 33589.59 408673.40 12.96
2031 7 5425 100.00% 5424 1952 1952 1542 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 1692 14.99 3500 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 192964 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 2737269  19.14% 33852.69 41187441 13.06
2032 8 5471 100.00% 5471 1969 1969 1559 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 35.00 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 19509.1 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 2758543  19.14% 34115.79 415075.42 13.16
2033 9 5518 100.00% 5515 1985 1985 1575 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 35.00 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 19709.3 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 2778565  19.14% 34363.41 418088.14 13.26
2034 10 5565 100.00% 5563 2002 2002 1592 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 3500 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 19922.1 6209.3 464.7 700 12423 800 00 0.0 00 100 27998.39  19.14% 34626.51 421289.15 13.36
2035 " 5612 100.00% 5610 2019 2019 1609 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 1692 14.99 3500 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 20134.8 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 2821112  19.14% 34889.60 424490.16 13.46
2036 12 5660 100.00% 5660 2037 2037 1627 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 35.00 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 20360.0 6209.3 464.7 700 12423 800 00 0.0 00 100 28436.37  19.14% 35168.18 427879.47 13.57
2037 13 5708 100.00% 5707 2054 2054 1644 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 35.00 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 20572.8 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 28649.11  19.14% 35431.27 43108048 13.67
2038 14 5756 100.00% 5754 207 2071 1661 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 3500 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 207855 6209.3 464.7 700 12423 800 00 0.0 00 100 28861.84  19.14% 35694.37 43428149 13.77
2039 15 5805 100.00% 5804 2089 2089 1679 = 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 1692 14.99 3500 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 21010.8 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 29087.09  19.14% 35972.94 437670.80  13.88
2040 16 5855 100.00% 5854 2107 2107 1697 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 35.00 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 21236.0 6209.3 464.7 700 12423 800 00 0.0 00 100 2931234  19.14% 36251.52 441060.10 13.99
2041 17 5905 100.00% 5904 2125 2125 1715 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 35.00 17748 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 21461.3 6209.3 464.7 700 12423 800 00 0.0 00 100 29537.59  19.14% 36530.09 444449.41 14.09
2042 18 5955 100.00% 5954 2143 2143 1733 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 1692 14.99 3500 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 21686.5 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 2976284  19.14% 36808.66 447838.72 14.20
2043 19 6006 100.00% 6004 2161 2161 1751 367 31 2 7 2 0 0 0 1 1251 16.92 14.99 3500 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 21911.8 6209.3 464.7 700 12423 800 00 00 00 100 29988.09  19.14% 37087.23 45122802  14.31
2044 20 6057 100.00% 6054 2179 2179 1769 367 31 2 7 2 _0 0 0 11251 16.92 14.99 35.00 177.48 40.00 0.00 0.00 0.00 10.00 22137.0 6209.3 464.7 700 12423 800 0.0 0.0 0.0 100 30213.34  19.14% 37365.81 454617.33 14.42

o1

Fuente: Data de Lecturas de Usuarios y Consumo acumulado de agua, mayo, junio y julio 2024

La poblacién durante la elaboracion de la investigacion fue de 6057 habitantes.

La demanda proyectada para el afio 2044 es de 454617.33 m3/afio, con un caudal promedio de 14.42 I/s

_ Volumen _ 454617.33 x 1000
B " 365 X 24 X 60 X 60

p

86400

= 14.421/s
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COEFICIENTE MAXIMO DIARIO K1

Se proces6 la informacidn registrada por el personal de la empresa en el caudalimetro
del pozo N° 2, registrada en fisico, desde 01/03/2024 hasta 13/05/2024 (dos meses y medio).
Antes de esa fecha la municipalidad distrital de Mocupe, tenia a su cargo la operacion y
mantenimiento y ellos no registraban esta informacion, y de otro lado la informacion que se
pudo haber guardado en un PLC, se quemd, por conectar una tensién mayor a la del equipo.
Los resultados indican que el coeficiente maximo diario K1 es igual a 1.24 en el periodo

estudiado, como se muestra en la Figura N°10

Fig. 10: Curva de variaciones diarias de consumo (m3), Mocupe Tradicional 2024

Fuente: Registros de Volimenes acumulados producidos

Promedio de Volumenes del periodo: 730.17 m3

Maximo Volumen del periodo: 906.00 m3

Los dias 10/05/2024 y 11/05/2024 no fueron registrados, ya que el dia 10 hubo corte de servicio
eléctrico, por lo cual no se pudo bombear correctamente, y el dia siguiente se tuvo que bombear
mas horas ya que se tenia que llenar el reservorio, por lo cual esos dos valores no sirven para el

calculo del K1.
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COEFICIENTE MAXIMO HORARIO K2

Se proceso la data del caudalimetro instalado a la salida del Reservorio, registrado desde
el dia 18/07/2024 hasta el 15/10/2024 (tres meses). Los resultados indican que el coeficiente
maximo horario K2 es igual a 1.41, en el periodo estudiado, como se muestra en la Figura N°11.

Fig. 11: Coeficientes maximos horarios en el periodo estudiado, Mocupe tradicional 2024.

COEFICIENTE MAXIMO HORARIO K2, MOCUPE TRADICIONAL
2024.

2.50
2.00
1.50
1.00

0.50

COEFICIENTE MAXIMO HORARIO K2

TIEMPO

Fuente: Graficos de Coeficientes K2 por dia.

Los dias 21/07/2024, 25/07/2024, 22/08/2024, 31/08/2024, 01/09/2024 y 15/09/2024,
presentaron valores atipicos donde los caudales bajaron hasta 0 m3/hr, los cuales fueron
retirados para el analisis y posterior resultado del coeficiente méaximo horario k2.



Simulacién de Red Existente De Mocupe Tradicional

los siguientes resultados.
PIPE
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Se realizo el modelo de la red Primaria de la Localidad de Mocupe Tradicional, dando

Tabla 14: Resultados de Pipe de la Simulacion de Red Existente, Mocupe Tradicional 2024.

54 P-1 J-1 91.98 160 PVC 150 4.84 0.24 0.00000 0.04
56 P-2 J-2 84.61 160 PVC 150 4.64 0.23 0.00000 0.03
58 P-3 J-3 89.60 160 PVC 150 6.29 0.31 0.00100 0.06
60 P-4 J-4 94.84 160 PVC 150 5.80 0.29 0.00100 0.05
62 P-5 J-6 90.69 90 PVC 150 0.30 0.05 0.00000 0.00
64 P-6 J-7 97.09 90 PVC 150 0.51 0.08 0.00000 0.01
66 P-7 J-8 89.60 90 PVC 150 0.72 01 0.00000 0.02
68 P-8 J-9 85.60 90 PVC 150 0.94 0.15 0.00000 0.03
72 P-9 J-10 9.20 90 PVC 150 1.09 017 0.00000 0.00
74 P-10 J-11 92.53 90 PVC 150 1.18 0.19 0.00000 0.04
75 P-11 J-1 82.96 90 PVC 150 1.63 0.26 0.00100 0.07
i P-12 J-12 91.55 90 PVC 150 1.86 0.29 0.00100 0.10
85 P-13 J-13 91.19 90 PVC 150 2.13 0.34 0.00100 0.13
87 P-14 J-14 93.33 90 PVC 150 1.99 0.31 0.00100 0.11
89 P-15 J-15 149.21 90 PVC 150 2.26 0.36 0.00200 0.23
91 P-16 J-16 56.85 90 PVC 150 247 0.39 0.00200 0.10
93 P-17 J-17 71.26 90 PVC 150 4.28 0.67 0.00500 0.36
98 P-18 J-18 76.94 75 PVC 150 0.34 0.08 0.00000 0.01
100 P-19 J-19 92.11 75 PVC 150 0.45 0.10 0.00000 0.02
102 P-20 J-20 152.72 75 PVC 150 1.12 0.25 0.00100 0.16
104 P-21 J-21 65.15 75 PVC 150 1.57 0.35 0.00200 0.13
105 P-22 J-16 63.38 75 PVC 150 1.72 0.39 0.00200 0.14
107 P-23 J-5 5.00 90 PVC 150 0.99 0.16 0.00000 0.00
109 P-24 J-22 97.72 75 PVC 150 0.66 0.15 0.00000 0.04
1M P-25 J-23 444 75 PVC 150 0.34 0.08 0.00000 0.00
112 P-26 J-5 97.48 160 PVC 150 4.99 0.25 0.00000 0.04
114 pP-27 J-24 7.72 160 PVC 150 5.26 0.26 0.00000 0.00
116 P-28 J-25 91.07 160 PVC 150 5.22 0.26 0.00000 0.04
118 P-29 J-26 23.89 160 PVC 150 5.14 0.26 0.00000 0.01
120 P-30 J-27 917 160 PVC 150 5.12 0.25 0.00000 0.00
122 P-31 J-28 2348 160 PVC 150 5.11 0.25 0.00000 0.01
124 P-32 J-29 39.85 160 PVC 150 5.07 0.25 0.00000 0.02
126 P-33 J-30 6.05 160 PVC 150 5.06 0.25 0.00000 0.00
128 P-34 J-31 45.40 90 PVC 150 5.00 0.79 0.00700 0.31
130 P-35 J-32 98.82 90 PVC 150 2.55 0.40 0.00200 0.19
132 P-36 J-33 97.00 90 PVC 150 217 0.34 0.00100 0.14
134 P-37 J-34 92.74 90 PVC 150 1.82 0.29 0.00100 0.10
136 P-38 J-35 91.33 90 PVC 150 1.52 0.24 0.00100 0.07
138 P-39 J-36 84.15 90 PVC 150 1.23 0.19 0.00100 0.04
140 P-40 J-37 103.18 90 PVC 150 0.89 0.14 0.00000 0.03
142 P-41 J-38 90.84 90 PVC 150 0.45 0.07 0.00000 0.01
144 P-42 J-39 94.31 90 PVC 150 0.13 0.02 0.00000 0.00
146 P-43 J-41 80.94 90 PVC 150 0.65 0.10 0.00000 0.01
148 P-44 J-42 90.49 90 PVC 150 1.39 0.22 0.00100 0.06
150 P-45 J-43 100.61 90 PVC 150 1.77 0.28 0.00100 0.10
152 P-46 J-44 76.47 90 PVC 150 2.14 0.34 0.00100 0.11
154 P-47 J-45 89.13 90 PVC 150 2.26 0.36 0.00200 0.14
155 P-48 J-32 94.58 90 PVC 150 2.36 0.37 0.00200 0.16
157 P-49 J-41 112.77 63 PVC 150 0.43 0.14 0.00000 0.05
159 P-50 J-46 83.96 63 PVC 150 0.23 0.08 0.00000 0.01
160 P-51 J-40 1.7 63 PVC 150 0.43 0.14 0.00000 0.04
163 P-52 J-17 217.90 110 PVC 150 6.78 0.71 0.00400 0.97
165 P-53 T-1 29.85 75 PVC 150 11.92 2.70 0.08200 245
167 P-54 J-48 23.56 63 PVC 150 11.70 3.75 0.18600 437
169 P-55 J-49 56.48 63 PVC 150 11.40 3.66 0.17700 9.98
170 P-56 J-50 24.89 63 PVC 150 11.20 3.59 0.17100 4.26

Se presentan velocidades bajas entre 0.02 y 0.17 m/s en 17 tramos de 56, y en diametros de 63

a 90 mm.



Tabla 15: Resultados de Juction de la Simulacion de Red Existente, Mocupe Tradicional
2024.
J-1 0.31 37.07 31.19 5.87
J-2 0.20 37.04 31.26 5.76
J-3 0.21 37.01 31.47 5.53
J-4 0.49 36.95 31.69 5.26
J-5 0.12 36.90 31.92 4.97
J-6 0.21 36.90 32.18 4.72
-7 0.21 36.91 31.65 5.25
J-8 0.22 36.93 31.47 5.45
J-9 0.15 36.96 31.83 5.12
J-10 0.09 36.96 31.51 5.44
J-11 0.45 37.00 31.13 5.87
J-12 0.28 37.11 31.56 5.54
J-13 0.19 37.24 31.64 5.58
J-14 0.27 37.35 28.91 8.42
J-15 0.21 37.58 31.34 6.23
J-16 0.09 37.69 30.17 7.51
J-17 0.14 38.05 31.17 6.87
J-18 0.12 37.24 32.32 4.91
J-19 0.66 37.26 31.97 5.28
J-20 0.45 37.42 31.40 6.00
J-21 0.15 37.54 31.37 6.16
J-22 0.33 36.90 31.92 4.97
J-23 0.32 36.86 32.05 4.80
1-24 0.06 36.86 32.05 4.80
J-25 0.04 36.86 32.05 4.80
J-26 0.08 36.82 32.68 4.13
J-27 0.01 36.81 32.77 4.03
1-28 0.01 36.80 32.77 4.03
J-29 0.05 36.79 32.41 4.38
J-30 0.01 36.78 32.21 4.56
J-31 0.05 36.77 32.21 4.55
J-32 0.10 36.47 31.95 4.51
J-33 0.38 36.27 31.46 4.81
J-34 0.35 36.14 31.25 4.88
J-35 0.31 36.04 30.93 5.10
J-36 0.29 35.97 30.64 5.32
1-37 0.34 35.93 30.57 5.35
J-38 0.44 35.90 30.13 5.76
J-39 0.32 35.89 29.86 6.02
J-40 0.35 35.89 29.99 5.89
J-41 0.32 35.90 30.20 5.69
1-42 0.37 35.96 30.47 5.48
J-43 0.38 36.06 30.63 5.42
J-44 0.12 36.17 30.82 5.33
J-45 0.10 36.31 31.51 4.79
1-46 0.20 35.86 30.08 5.77
J-47 0.66 35.85 29.67 6.16
J-48 0.22 56.67 31.06 25.56
J-49 0.30 52.29 30.75 21.51
J-50 0.20 42.31 31.34 10.94

JUCTION
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Se presentan presiones bajas menores de 10 m, en 47 puntos de 50, que varian entre 4.06 a 8.42

metros.
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Se realizé el mejoramiento de la red Primaria de la Localidad de Mocupe Tradicional, dando

los siguientes resultados.
PIPE

Tabla 16: Resultados de Pipe de la Simulacion de Redes Mejoradas, Mocupe Tradicional 2024.

Label|Start Node | Stop Node |Lenght (m) | Diameter (mm) | Material | Hazen-wiliams (c) | Flow (I/s) | Velocity (m/s) | Headloss gradient (m/m)|Headloss(m)
P-1 J-1 J-2 91.98 160 PVC 150 5.24 0.26 0.0000 0.04
P-2 J-2 J-3 84.61 160 PVC 150 5.05 0.25 0.0000 0.04
P-3 J-3 J-4 89.60 160 PVC 150 6.24 0.31 0.0010 0.06
P-4 J-4 J-5 94.63 160 PVC 150 5.75 0.29 0.0010 0.05
P-5 J-6 J-5 90.75 90 PVC 150 0.35 0.05 0.0000 0.00
P-6 J-7 J-6 97.09 90 PVC 150 0.56 0.09 0.0000 0.01
P-7 J-8 J-7 89.60 90 PVC 150 0.77 0.12 0.0000 0.02
P-8 J-9 J-8 85.60 90 PVC 150 0.99 0.16 0.0000 0.03
P-9| J10 J-9 9.20 90 PVC 150 1.14 0.18 0.0000 0.00
P-10| J-11 J-10 92.53 90 PVC 150 1.22 0.19 0.0000 0.05
P-11 J-1 J-11 82.96 90 PVC 150 1.60 0.25 0.0010 0.07
P-12| J12 J-3 91.55 90 PVC 150 141 0.22 0.0010 0.06
P-13| J13 J-12 91.19 90 PVC 150 1.68 0.26 0.0010 0.08
P-14| J-14 J-13 93.33 90 PVC 150 1.70 0.27 0.0010 0.09
P-15| J15 J-14 149.21 90 PVC 150 1.97 0.31 0.0010 0.18
P-16| J-16 J-15 56.85 90 PVC 150 2.18 0.34 0.0010 0.08
P-17| J17 J-16 71.26 90 PVC 150 3.83 0.60 0.0040 0.29
P-18| J-18 J-13 76.94 75 PVC 150 017 0.04 0.0000 0.00
P-19| J19 J-18 92.11 75 PVC 150 0.29 0.07 0.0000 0.01
P-20| J-20 J-19 152.72 75 PVC 150 0.96 0.22 0.0010 0.12
P-21| J-21 J-20 65.15 75 PVC 150 1.41 0.32 0.0020 0.10
P-22| J-16 J-21 63.38 75 PVC 150 1.55 0.35 0.0020 0.12
P-23] J5 J-22 4.92 90 PVC 150 0.99 0.16 0.0000 0.00
P-24| J-22 J-23 97.72 75 PVC 150 0.66 0.15 0.0000 0.04
P-25| J-23 J-24 4.44 75 PVC 150 0.34 0.08 0.0000 0.00
P-26| J5 J-24 97.69 160 PVC 150 4.99 0.25 0.0000 0.04
P-27| J-24 J-25 7.72 160 PVC 150 5.26 0.26 0.0000 0.00
P-28| J-25 J-26 91.07 160 PVC 150 5.22 0.26 0.0000 0.04
P-29| J-26 J-27 23.89 160 PVC 150 5.14 0.26 0.0000 0.01
P-30| J-27 J-28 9.17 160 PVC 150 5.12 0.25 0.0000 0.00
P-31] J-28 J-29 2348 160 PVC 150 5.11 0.25 0.0000 0.01
P-32| J-29 J-30 39.85 160 PVC 150 5.07 0.25 0.0000 0.02
P-33| J-30 J-31 6.05 160 PVC 150 5.06 0.25 0.0000 0.00
P-34| J-31 J-32 45.40 90 PVC 150 5.00 0.79 0.0070 0.31
P-35| J-32 J-34 98.82 90 PVC 150 255 0.40 0.0020 0.19
P-36| J-34 J-35 97.00 90 PVC 150 217 0.34 0.0010 0.14
P-37| J-35 J-36 92.74 90 PVC 150 1.82 0.29 0.0010 0.10
P-38| J-36 J-37 91.33 90 PVC 150 1.52 0.24 0.0010 0.07
P-39| J37 J-38 84.15 90 PVC 150 1.23 0.19 0.0010 0.04
P-40| J-38 J-39 103.18 90 PVC 150 0.89 0.14 0.0000 0.03
P-41] J-39 J-40 90.84 90 PVC 150 045 0.07 0.0000 0.01
P-42| J-40 J-41 94.31 90 PVC 150 0.13 0.02 0.0000 0.00
P-43| J41 J-42 80.94 90 PVC 150 -0.65 0.10 0.0000 0.01
P-44| J43 J-42 90.49 90 PVC 150 1.39 0.22 0.0010 0.06
P-45| J-44 J-43 100.61 90 PVC 150 1.77 0.28 0.0010 0.10
P-46| J-45 J-44 7647 90 PVC 150 214 0.34 0.0010 0.1
P-47|  J-46 J-45 89.13 90 PVC 150 2.26 0.36 0.0020 0.14
P-48| J-32 J-46 94.58 90 PVC 150 2.36 0.37 0.0020 0.16
P-49| J-42 J-47 112.77 63 PVC 150 043 0.14 0.0000 0.05
P-50| J-47 J-48 83.96 63 PVC 150 0.23 0.08 0.0000 0.01
P-51| J41 J-48 1M11.71 63 PVC 150 043 0.14 0.0000 0.04
P-52| J-49 J-17 52.17 110 PVC 150 4.30 0.45 0.0020 0.10
P-53| J-49 J-1 165.73 110 PVC 150 7.10 0.75 0.0050 0.81
P-54] T-1 J-49 57.34 160 PVC 150 11.92 0.59 0.0020 0.12

Se presentan velocidades bajas entre 0.02 y 0.16 m/s en 16 tramos de 56, y en diametros de 63

a 90 mm.
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JUCTION
Tabla 17: Resultados de Juction de la Simulacion de Redes Mejoradas, Mocupe Tradicional
2024.
J-1 0.26 59.09 31.19 27.84
J-2 0.20 59.05 31.26 27.73
J-3 0.21 59.02 31.47 27.49
J-4 0.49 58.96 31.69 27.22
J-5 0.12 58.91 31.92 26.93
J-6 0.21 58.92 32.18 26.68
J-7 0.21 58.93 31.65 27.22
J-8 0.22 58.95 31.47 27.42
J-9 0.15 58.98 31.83 27.09
J-10 0.09 58.98 31.51 27.41
J-11 0.38 59.03 31.13 27.84
J-12 0.28 59.08 31.56 27.47
J-13 0.19 59.16 31.64 27.46
J-14 0.27 59.24 28.91 30.27
J-15 0.21 59.43 31.34 28.03
J-16 0.09 59.51 30.17 29.28
J-17 0.47 59.80 31.17 28.58
J-18 0.12 59.16 32.32 26.79
J-19 0.66 59.17 31.97 27.15
J-20 0.45 59.29 31.40 27.83
J-21 0.15 59.39 31.37 27.96
J-22 0.33 58.91 31.92 26.93
J-23 0.32 58.87 32.05 26.77
J-24 0.06 58.87 32.05 26.77
J-25 0.04 58.87 32.05 26.76
J-26 0.08 58.83 32.68 26.09
J-27 0.01 58.82 32.77 26.00
J-28 0.01 58.81 32.77 26.00
J-29 0.05 58.80 32.41 26.34
J-30 0.01 58.79 32.21 26.52
J-31 0.05 58.78 32.21 26.52
J-32 0.10 58.48 31.95 26.48
J-33 0.38 58.29 31.46 26.78
J-34 0.35 58.15 31.25 26.84
J-35 031 58.05 30.93 27.06
J-36 0.29 57.98 30.64 27.28
J-37 0.34 57.94 30.57 27.31
J-38 0.44 57.91 30.13 27.72
J-39 0.32 57.90 29.86 27.99
J-40 0.35 57.90 29.99 27.86
J-41 0.32 57.91 30.20 27.65
J-42 0.37 57.97 30.47 27.44
J-43 0.38 58.07 30.63 27.38
J-44 0.12 58.18 30.82 27.30
J-45 0.10 58.32 31.51 26.75
J-46 0.20 57.87 30.08 27.74
J-47 0.66 57.86 29.67 28.13
J-48 0.51 59.90 31.19 28.65

Se mejord las presiones en su totalidad entre 26.00 a 30.27 m.
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Calculo de Errores de Presiones
Se realizd la verificacion de presiones en campo, dando como resultado un promedio de
- 0.19 m, que representa el error del modelo respecto a las presiones en Campo.

Tabla 18: Presiones de servicio del Modelo en Campo y diferencia en Mocupe Tradicional

2024.
PRESION PRESION PRESION
PUNTOS MODELO mca | CAMPO psi |CAMPO mca RO
J17 6.88 10.04 7.07 -0.19
J1 5.88 8.64 6.08 -0.20
J22 4.98 7.34 5.17 -0.19
J30 4.56 6.94 4.89 -0.33
J39 6.03 8.61 6.06 -0.03

Promedio -0.19
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Discusion de los resultados

1. Segun el objetivo especifico, elaborar y aplicar una pre encuesta para identificar el
universo de localidades con sistema de abastecimiento de agua operativas, mayor a 18
horas como minimo, se logré determinar que la Unica localidad con una continuidad de
servicios de 24 horas es Mocupe Tradicional. Otra localidad cercana registrada fue
Nuevo Mocupe, con una continuidad de 14 horas segun su empresa prestadora de
servicios, Epsel. Sin embargo, tras una visita de campo, se constato que la continuidad
real era de solo 2 horas, y ademas el agua se suministraba con cisterna. Las demas
localidades tienen una continuidad de servicios inferior a 9 horas, por lo que no es
apropiado para esta investigacion.

2. Segun el objetivo especifico, desarrollar una metodologia para la obtencion del
coeficiente maximo horario. Se logré determinar dos metodologias, una que es para el
coeficiente maximo diario k1 y la otra metodologia que es objeto de la investigacion el
coeficiente méximo horario k2. Para el coeficiente maximo diario, se utilizd los
volumenes medidos por dia en el caudalimetro, esos volimenes fueron registrados en la
estacion de bombeo y brindados por la EPS EPSEL S.A., como volumen acumulado de
acuerdo al periodo de estudio, una vez obtenida esta data se determiné el Maximo
Volumen del periodo y el Promedio de VVolumenes del periodo, dandonos un valor de
resultado de 1.24 en Mocupe Tradicional 2024, dato que al ser comparado con la OS
100 del Reglamento Nacional de Edificaciones [1], es inferior ya que el reglamento dice
que debe ser 1.3, también podemos compararlo con el resultado obtenido en Cristo rey
Ecuador [5], donde el coeficiente maximo diario k1 fue de 1.27, por otro lado en
Moyobamba [24] el coeficiente maximo diario k1 fue de 1.48 ademas en los Olivos [13]
el resultado fue de 1.22. Para calcular el coeficiente maximo horario de Mocupe
tradicional, se contaba con un caudalimetro electromagnético Philemon Instrument Co
LTD a la salida de reservorio, para ello se procedié a instalar un Datalogger para
registrar los caudales de salida. Durante el periodo de estudio, se recopilaron datos sobre
el caudal maximo horario del dia y el Caudal promedio del dia. Con esta informacion,
se realiza el analisis correspondiente y se calcula el coeficiente maximo horario para la
localidad.

3. Segun el objetivo especifico, Aforar el volumen de consumo hora a hora en las
localidades a estudiar. Para aforar, se aprovechd la capacidad del Datalogger de registrar
caudales cada 5, 10, 15, 30, 45 y 60 minutos de manera continua. Para mejorar la

precision, se decidio registrar los caudales de salida cada 5 minutos de forma continua
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durante 24 horas, lo que gener6 un total de 289 datos por dia, los cuales se utilizaron
para el procesamiento de la informacion. Este aforo se realizd mediante telemetria, una
tecnologia que permite la medicion y transmision de datos a distancia, por lo que se
contaba con informacion en tiempo real.

Respecto al objetivo especifico, definir el Coeficiente méximo horario k2 en la localidad
a estudiada. En el procesamiento de la informacion, se detectaron caudales irregulares
en 6 dias debido a paralizacion del sistema de bombeo del pozo, muchos de los cuales
Ilegaron a ser de hasta 0 m3/h, por lo que fueron descartados para esta investigacion. El
coeficiente méximo horario k2 resultado de esta investigacion fue de 1.41 dato que al
ser comparado con la OS 100 del Reglamento Nacional de Edificaciones [1], es inferior
ya que el reglamento dice que debe estar entre 1.8 y 2.5, lo cual es incorrecto, también
podemos compararlo con Moyobamba [24] con un valor de 1.52, en Huaraz [7] el
resultado del coeficiente maximo horario k2 fue de 1.355, internacionalmente en Sibaté
Colombia [4] fue de 1.0815, en Salinas de Ecuador [5] el resultado fue de 1.45.

Segun el objetivo especifico elaborar una simulacion de una red de distribucién de una
localidad representativa. Se realiz6 el modelado de la red de distribucién de Mocupe
Tradicional 2024 utilizando las redes nuevas existentes (afio de construccion 2019,
entregada a la EPS el afio 2024). En este caso, las redes presentaron velocidades y
presiones bajas, lo cual no es adecuado para un sistema de agua potable recién
implementado. El problema radica en que la linea de aduccion se instalo en la zona
oeste, donde el didametro es de 63 mm, habiendo sido proyectada para ser conectada y
con planos de replanteo por la zona norte, hacia didmetros de 110 mm. Al realizar la
simulacion de las Redes como estaba proyectadas segun el expediente técnico el sistema

de abastecimiento de Mocupe Tradicional, las presiones variaron de 6.22 a 31.33 mca.
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Conclusiones

1.

Se identifico las localidades con sistema de abastecimiento de agua operativa mayor a
18 horas. La Unica localidad que cumplié con los criterios de seleccién fue Mocupe
Tradicional administrada por EPSEL S.A., con una continuidad de agua de 24 horas,

que tiene un sistema de abastecimiento de 7 afios de operatividad.

Se desarrollo la metodologia para la obtencion del coeficiente maximo horario k2. En
primer lugar, se instalé un caudalimetro a la salida del reservorio. Después, se instala
un datalogger, y se establecio un periodo de estudio para registrar los datos. Luego, se
extraen los caudales registrados. Una vez extraida la informacion, se procede al
procesamiento de datos, donde se eliminan los valores atipicos caudales que, debido a
eventos como el mantenimiento de la red de distribucion de agua, resultan en un caudal
de 0 m3h. Tras eliminar estos caudales, se identifica el caudal maximo horario por dia

y el caudal promedio; con ello, se puede determinar el coeficiente maximo horario k2.

Se afor6 el volumen de consumo hora a hora en las localidades a estudiar. En esta
investigacion se aford caudales cada 5 minutos en la localidad de Mocupe tradicional
dandonos 289 datos por dia, datos que posteriormente se tienen que discriminar y

analizar.

Se definio el coeficiente maximo horario k2, que dio como resultado 1.41. De manera
similar, se calcul6 el coeficiente maximo diario k1, cuyo resultado fue 1.24. El beneficio
de obtener coeficientes mas reales, en este caso menores a los establecidos en el RNE,
puedes contribuir a reducir los diametros de las lineas de impulsion, lineas de aduccion
y redes de distribucion. La oferta actual del pozo nimero 2 es 13.55 It/s, y la demanda
proyectada al afio 2044 es 14.42 It/s, complementariamente existe dos pozos que estan

inactivos y pueden satisfacer la demanda en un futuro.

Se realiz6 la simulacion de redes de la localidad representativa Mocupe Tradicional
2024, donde se identificaron velocidades bajas, que oscilan entre 0.02 'y 0.17 m/s, en 17
(36.36%) tramos de 56. Por otro lado, las presiones obtenidas del modelo y
comprobadas en campo son menores de 10 m en 47 de los 50 puntos, variando entre

4.03 y 8.42 metros, lo cual indica que son presiones bajas.
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Recomendaciones

1.

Recomendar a la EPS la reubicacion de la linea de aduccion hacia el lado norte como
estaba proyectado en el expediente técnico, para mejorar las presiones de servicio.
Recomendar a la EPS EPSEL S.A., colocar valvulas de purga en las redes que presentan
velocidades bajas, en 17 tramos (P5, P6, P7, P8, P9, P18, P19, P23, P24, P25, P40, P41,
P42, P43, P49, P50, P51).

Continuar investigando los coeficientes k1 y k2 en localidades de preferencia que se
tengan 24 horas de servicio y registro de 1 afio.

Seleccionar localidades para determinar coeficientes k1 y k2, que tengan Datalogger o
hagan registro continuo y servicio de telemetria para transmision de la data necesaria.
Recomendar a la universidad que facilite los equipos que adquiera y facilite el prestamos
de equipo de Datalogger.

Recomendar a la empresa prestadora de servicios de saneamiento de agua potable
(EPSEL S.A.) que realice un catastro de todos los componentes de los sistemas de
abastecimiento, con el fin de conocer su estado situacional y analizar el comportamiento
del flujo mediante un modelamiento hidraulico.

La reubicacion de la linea de aduccién por la parte norte a mejorado las presiones de
servicio de 6.22 a 31.33 mca. Esta reubicacién podemos considerarla un beneficio del
proyecto que se ha identificado mediante el modelamiento en la condicion actual y el
modelamiento de la condicion proyectada. Cabe resaltar en ambas condiciones el
modelamiento fue corrido con el coeficiente maximo horario k2 de 1.41.

Se recomienda a la EPS la instalacién de Datalogger para transmitir la informacién de
los caudales en tiempo real, para que optimicen y mejoren el manejo del sistema de agua

potable.
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TITULO: Andlisis del coeficiente méximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2024
FORMULACION DEL . POBLACION Y TIPO Y DISENO DE
HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLE DIMENSION INSTRUMENTO INDICADOR NORMATIVA
PROBLEMA MUESTRA INVESTIGACION
Objetivo General: Analizar el
g P N De acuerdo con el desarrollo
Coeficiente Maximo Horario k2 en . . foe . - . S
localidades de 2001 — 10000 Coeficiente Volimenes méximos Vollimenes maximos de la investigacion:
. INDEPENDIENTE Méximo consumidos cada hora/ Caudalimetro con Datalogger consumidos cada hora/ 0S 100 EXPERIMENTAL
habitantes en el Departamento de . X . N . . P
Horario Volumen Promedio del dia Volumen Promedio del dia Se requiere ser un analisis
Lambayeque 2024, respectos a los A X
. del tema a investigar
establecidos en la norma OS. 100. N o)
Alici - P mediante la recoleccion de
. . Los resultados del analisis Objetivos Especificos: 2 .
¢De qué manera el analisis . ior . datos, donde seran obtenidos
. s del coeficiente maximo Elaborar y aplicar una pre encuesta .
del coeficiente maximo . A L0 . a partir de aforar en campo
. . horario k2 en localidades de para identificar el universo de Todas las .
horario k2 en Localidades de . ) . los volGimenes de consumo
2001- 10000 personas en el localidades con sistema de localidades entre .
2001- 10000 personas en el - X hora a hora en uno o varios
Departamento de abastecimiento de agua operativas, 2001 y 10000 . -
Departamento de . . N sistemas de abastecimiento.
. . . |Lambayeque 2023, aportaréa| mayor a 18 horas como minimo.. habitantes con una )
Lambayeque 2023 servird a . - De acuerdo con el fin que se
la norma peruana OS 100 | Desarrollar una metodologia para la continuidad mayor X R
la norma peruana OS 100 del N . . - . e persigue es: APLICADA
) Consideraciones Bésicas de | obtencion del coeficiente maximo a 18 horas.
reglamento nacional de . X Una vez que se concluya la
e Disefio de Infraestructura horario k2. . S
edificaciones? - " - investigacion sobre el
Sanitaria. Elaborar una simulacion de una red - o .
NP, . coeficiente maximo horario
de distribucion de una localidad "
i en todas las localidades del
representativa. Per, los datos obtenidos en
Aforar el volumen de consumo hora a i i '
) ‘ DEPENDIENTE Caudal de | Volumen de agua consumida/ | o o e jos servicios | VO1UMeN d€ agua consumida/ 0S 100 este proyecto de
hora en las localidades a estudiar. disefio

Definir el Coeficiente Horario k2 en

las localidades a estudiar.

Tiempo

Tiempo

investigacion podrén ser
consideraos y establecidos
en la Norma peruana
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SELECCION DE LA LOCALIDAD.
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ENCUESTA DE IDENTIFICACION, CARACTERISTICAS Y PARAMETROS DE SELECCION DE LA LOCALIDAD.

1 IDENTIFICACION DE LA LOCALIDAD Y ADMINISTRADOR

Centro Poblado Mocupe Tradiconal

Distrito Lagunas

Provincia Chiclayo

1.1 Administracién

EPS I:IMUNICIPALIDAD \:IJASS

1.2 Operador manual

Nombre y Apellido -

Cargo de Ocupa -

Numero de celular

2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
2.1 ¢Cudles son los componentes de sus sistema de abastecimiento?

Pozo Planta de Tratamiento Clorinacién
- Manantial X |Reservorio
22 ¢lalocalidad cuenta con reservorio? 23

so[x] owe []

24 Regimen de operacion del Reservorio 25

hrs

2.6 Numero total de Conexiones Domiciliarias

3 PARAMETROS DE SELECCION
3.1 Horas de servicio
nhrs.

3.2 ¢Tiene caudalimetro en su sistema de abastecimiento?
! No

3.3 ¢El caudalimetro funciona?
" No

3.4 Antigiiedad del caudalimetro 3.5

¢Cual es el volumen del reservorio?

3
m-.

s/l afios.

Poblacidon Servida
habs.
Unds.
Marca y Modelo
| Philemon Instrument | HDLD-200

3.6 Diametro y material de la linea de aduccidon
la_ loie |

Acero |

3.8 ¢Existe registro horario de caudales en la localidad?
si No

Nombre del Encuestador
Fecha

Hora de Inicio de la encuesta
Hora fin de la encuesta

Alex Abel Bustamante Delgado

20/02/2024

10:00 am

11:00 am
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ANEXO 3:
DIAGNOSTICO SITUACIONAL

USAT DIAGNOSTICO SITUACIONAL USAT
Universidad Catélica Universidad Catalica
Snte orbiedeN ol Santoaribio e ogrovla

PROYECTO: Anélisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023

DEPARTAMENTO: Lambayeque

PROVINCIA: Chiclayo

DISTRITO: Lagunas

LOCALIDAD: Mocupe Tradicional

COMPONENTE: Reservorio

ELABORADO POR:

Alex Abel Bustamante Delgado

Caracteristicas técnicas del reservirio

Tipo de reservorio:
Altura:

Diametro de la pared cilindrica:
Diametro de la capula:
Altura de la ctpula:
Diametro de tuberia de rebose:
Tuberia de linea de impulsion:
Tuberia de aduccién:
Volumen:

Horas de bombeo:
Partes:

Material de construccion:
Afio de construccion:
Estado de conservacion:
Estado operativo:

Caracteristicas del caudalimetro

Tipo de Caudalimetro:
Afio de instalacion:
Diametro:

Marca:

Modelo:

Presion Nominal:

Estado de conservacion:
Estado operativo:

Estado operativo del PLC:

Intze
31.7m
10.30 m
15.4m
6.9 m
200 mm
200 mm
200 mm
450 m3
12 hrs
Cupula
Pasarela
Paredes cilindricas
Concreto
2019
Bueno
Operativo

Electromagnético

2019

200 mm

PHILEMON INSTRUMENT CO., LTD
htld-200

1.6 Mpa

Bueno

Operativo

Operativo




Fig. 12: Arbol del reservorio
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Fig. 14: PLC del Caudalimetro

Fig. 15: Vista frontal del Reservorio de Mocupe
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USAT DIAGNOSTICO SITUACIONAL USAT
Unwersidad Catélica Universidad Catolica
PROYECTO: Anélisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023

DEPARTAMENTO: Lambayeque
PROVINCIA: Chiclayo
DISTRITO: Lagunas
LOCALIDAD: Mocupe Tradicional
COMPONENTE: Pozo 2

ELABORADO POR:

Alex Abel Bustamante Delgado

Caracteristicas técnicas de la fuente de abastecimiento - Pozo 2

Tipo de fuente:

Tipo de captacion:
Profundidad:
Diametro de pozo:
Caudal de bombeo:
Altura dinamica:
Tipo de Bomba:
Afio de construccion:
Estado de conservacion:
Estado operativo:

Caracteristicas de la caseta de bombeo
Material de construccion:

Largo:
Ancho:
Partes:

Ancho de muro:
Afio de construccion:
Estado de conservacion:
Estado operativo:

Caracteristicas del caudalimetro

Tipo de Caudalimetro:
Afio de instalacion:
Diametro:

Marca:

Modelo:

Capacidad:

Estado de conservacion:
Estado operativo:
Estado operativo del PLC:

Agua Subterranea

Pozo perforado

40m

200 mm

14 /s

81.07m

Electrobomba Sumergible de 20 hp
2019

Bueno

Operativo

Concreto

10.40 m

470 m

Arbol de descarga
Caseta de clorinacion
Tablero eléctrico
0.25m

2019

Bueno

Operativo

Electromagnético
2019

80 mm

ATLANTIC U.S.A.
HH17070141

180 m3/h

Bueno

Operativo

Inoperativo (quemado)




Fig. 16: Arbol de descarga
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Fig. 18: Caseta de bombeo
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DIAGNOSTICO SITUACIONAL

ELABORADO POR:

USAT
e e
PROYECTO: Anélisis del coeficiente méximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023
DEPARTAMENTO: Lambayeque
PROVINCIA: Chiclayo
DISTRITO: Lagunas
LOCALIDAD: Mocupe Tradicional
COMPONENTE: Linea de Conduccion 2

Alex Abel Bustamante Delgado

Tipo de linea:
Inicio:

Llegada:

Longitud:
Diametro:

Clase de Tuberia:
Material de Tuberia
Accesorios:

Relleno:
Afio de construccion:

Estado operativo:

Estado de conservacion:

S

Caracteristicas técnicas de la linea de conduccién

Impulsion
Pozo Tubular 2
Reservorio
737.1m

p 4"

Clase 10
PVC-O

2 Codos de 45°
4 Codos de 90°
Arenilla

2019

Bueno
Operativo

Fig. 20: Linea de Impulsién 2 en planta

Fig. 21: Linea de impulsion 2 en Perfil Longitudinal.

LINEA DE IMPULSION 2
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USAT

Universidad Catdlica
SantoToribio g Mog oo

DIAGNOSTICO SITUACIONAL

PROYECTO:
DEPARTAMENTO:
PROVINCIA:
DISTRITO:
LOCALIDAD:
COMPONENTE:
ELABORADO POR:

Andlisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023
Lambayeque

Chiclayo

Lagunas

Mocupe Tradicional

Red de Distribucion

Alex Abel Bustamante Delgado

Caracteristicas técnicas de la red de distribucién

Tipo de red:
Tipo de tuberia:
Diametros de tuberia:

Longitud de Tuberia

Longitud total Tuberia
Estado de conservacion:
Afio de construccion:
Estado operativo:

Caracteristicas técnicas de las conexiones domiciliarias
Conexiones domiciliarias 1236

Diametro:

Tipo de tuberia:

Afio de construccion:
Estado de conservacion:
Estado operativo:

Abierta
PVC

@32 MM
?63 MM
@75 MM
#90 MM
@110 MM
3160 MM

3185 m
2499 m
864 m
3934 m
189 m
871m
11541 m
Bueno
2019
Operativo

g1/2"
PVC
2019
Bueno
Operativo




7

Fig. 22: Plano de red de Distribucion
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ANEXO 4:
VOLUMENES PRODUCIDOS EN MOCUPE TRADICIONAL.

Fig. 23: Volumenes consumidos del mes de marzo.

Fuente: EPSEL S.A.
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Fig. 24: Volumenes consumidos del mes de marzo.

Fuente: EPSEL S.A.
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Fig. 25: Volumenes consumidos del mes de abril.

Fuente: EPSEL S.A.
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Fig. 26: Volumenes consumidos del mes de abril.

Fuente: EPSEL S.A.
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Fig. 27: Volumenes consumidos del mes de mayo.

~

Fuente: EPSEL S.A.



Fig. 28: Procesamiento de informacion de Volumenes producido en Mocupe Tradicional

2024.

- VOLUMENES PRODUCIDOS EN MOCUPE
B2, TRADICIONAL el
PROYECTO: Andlisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023
DEPARTAMENTO: Lambayeque
PROVINCIA : Lagunas
DISTRITO : Mocupe Tradicional
CALCULO: Volumen Producido Periodo : 01/03/2024 al 13/05/2024
Volumen Maximo Producido en el Periodo
Volumen Promedio Producido en el Periodo
Caudal Promedio Producido en el Periodo
Coeficiente Méaximo Diario k1
FECHA: 08/09/2024
ELABORADO POR: Alex Abel Bustamante Delgado
FECHA VOLUMEN ACUMULADO VOL.PRODUCIDO (m3) HORA INICIO hr HORAFIN hr TIEMPO hr QP Itis
01/03/2024 506192.00 506804.00 612.00 28 15 16 10.63
02/03/2024 506804.00 507396.00 592.00 23 15 16 1028
03/03/2024 507396.00 507988.00 592.00 23 15 16 10.28
04/03/2024 507988.00 508580.00 592.00 28 15 16 10.28
05/03/2024 508580.00 509175.00 595.00 23 15 16 10.33
06/03/2024 509175.00 509801.00 626.00 23 15 16 10.87
07/03/2024 509801.00 510623.00 822.00 28 15 16 14.21
08/03/2024 510623.00 511442.00 819.00 23 15 16 14.22
09/03/2024 511442.00 512277.00 835.00 23 15 16 14.50
10/03/2024 512277.00 513091.00 814.00 23 15 16 14.13
11/03/2024 513091.00 513907.00 816.00 23 15 16 1417
12/03/2024 513907.00 514686.00 779.00 23 15 16 13.52
13/03/2024 514686.00 515360.00 674.00 23 15 16 11.70
14/03/2024 515360.00 516129.00 769.00 28 15 16 13.35
15/03/2024 516129.00 516915.00 786.00 23 15 16 13.65
16/03/2024 516915.00 517263.00 348.00 23 7 8 12.08
17/03/2024 517263.00 518022.00 759.00 28 15 16 13.18
18/03/2024 518022.00 518839.00 817.00 23 15 16 14.18
19/03/2024 518839.00 519507.00 668.00 23 12 13 14.27
20/03/2024 519507.00 520163.00 656.00 23 12 13 14.02
21/03/2024 520163.00 520956.00 793.00 28 14 15 14.69
22/03/2024 520956.00 521748.00 792.00 23 14 15 14.67
23/03/2024 521748.00 522546.00 798.00 23 14 15 1478
24/03/2024 522546.00 523166.00 620.00 28 14 15 1148
25/03/2024 523166.00 523621.00 455.00 23 14 15 843
26/03/2024 523621.00 524345.00 724.00 23 14 15 1341
27/03/2024 524345.00 525164.00 819.00 28 14 15 15.17
28/03/2024 525164.00 525927.00 763.00 23 14 15 14.13
29/03/2024 525927.00 526702.00 775.00 23 14 15 14.35
30/03/2024 526702.00 527489.00 787.00 23 15 16 13.66
31/03/2024 527489.00 528246.00 757.00 23 15 16 13.14
01/04/2024 528246.00 528989.00 743.00 23 14 15 13.76
02/04/2024 528989.00 529745.00 756.00 23 14 15 14.00
03/04/2024 529745.00 530490.00 745.00 23 14 15 13.80
04/04/2024 530490.00 531264.00 774.00 23 14 15 14.33
05/04/2024 531264.00 532005.00 741.00 28 14 15 1372
06/04/2024 532005.00 532779.00 774.00 23 14 15 14.33
07/04/2024 532779.00 533396.00 617.00 23 8 9 19.04
08/04/2024 533396.00 534281.00 885.00 21 14 17 14.46
09/04/2024 534281.00 535081.00 800.00 23 14 15 14.81
10/04/2024 535081.00 535840.00 759.00 23 14 15 14.06
11/04/2024 535840.00 536444.00 604.00 23 14 15 11.19
12/04/2024 536444.00 537350.00 906.00 20 14 18 13.98
13/04/2024 537350.00 538086.00 736.00 28 14 15 13.63
14/04/2024 538086.00 538841.00 755.00 23 14 15 13.98
16/04/2024 538841.00 539598.00 757.00 23 14 15 14.02
16/04/2024 539598.00 540382.00 784.00 28 14 15 14.52
17/04/2024 540382.00 541032.00 650.00 5 17 12 15.05
18/04/2024 541032.00 541559.00 527.00 5 17 12 12.20
19/04/2024 541559.00 542309.00 750.00 23 14 15 13.89
20/04/2024 542309.00 543083.00 774.00 23 14 15 14.33
21/04/2024 543083.00 543870.00 787.00 28 14 15 14.57
220412024 543870.00 544751.00 881.00 23 14 15 16.31
23/04/2024 544751.00 545518.00 767.00 23 14 15 14.20
24/04/2024 545518.00 546288.00 770.00 28 14 15 14.26
25/04/2024 546288.00 547049.00 761.00 23 14 15 14.09
26/04/2024 547049.00 547804.00 755.00 23 14 15 13.98
27/04/2024 547804.00 548597.00 793.00 23 14 15 14.69
2810412024 548597.00 548918.00 321.00 23 14 15 5.94
29/04/2024 548918.00 549688.00 770.00 28 14 15 14.26
30/04/2024 549688.00 550448.00 760.00 23 14 15 14.07
01/05/2024 550448.00 551237.00 789.00 23 14 15 14.61
02/05/2024 551237.00 552013.00 776.00 28 14 15 14.37
03/05/2024 552013.00 552780.00 767.00 23 14 15 14.20
04/05/2024 552780.00 553555.00 775.00 23 14 15 14.35
05/05/2024 553555.00 554322.00 767.00 23 14 15 14.20
06/05/2024 554322.00 555066.00 744.00 23 1% 15 1378
07/05/2024 555066.00 555871.00 805.00 25 14 15.5 1443
08/05/2024 555871.00 556543.00 672.00 23 14 15 1244
09/05/2024 556543.00 557325.00 782.00 23 14 15 1448
12/05/2024 558687.00 559446.00 759.00 28 14 15 14.06
13/05/2024 559446.00 560126.00 680.00 23 13 14 1349
Volumen Producido = 52572 m3
Periodo = 72 dias 2.40 meses
Volumen proyectado a 365 dias= 266511 m3/afio
Promedio de Volumenes del periodo = 730.17 M3 Volumen Producido
Maximo Volumen del periédo = 906.00 M3 Volumen Maximo Producido en el Periédo
Caudal Promedio del Periédo = 13.551s Volumen Promedio Producido en el Periédo
Kkl = 124 Caudal Promedio Producido en el Periodo
Coeficiente Méximo Diario k1
Conclusiones:
El volumen producido en el periodo de 2.4 meses es de 52572.00 m3
El volumen maximo en el periodo de 2.4 meses es de 906.00 m3
El volumen promedio en el periédo de 2.4 meses es de 730.17 m3
El caudal promedio producido en el periédo de 2.4 meses es de 13.55 It/s
El Coeficiente Méximo Diario k1 es de 1.24

Fuente: Propia.
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ANEXO 5:
CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO.

Fig. 29: Tasa de crecimiento por el modelo matematico de Interées Simple.

G MEMORIA DE CALCULO &=

SantoTobio e Mosroveo

Proyecto: Analisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023.
Localidad Mocupe
Distrito Lagunas
Departamento Lambayeque
Tema: Tasa de Crecimiento - Método de Interés Simple
Calculo: Demanda de los servicios
Tesista: Alex Abel Bustamante Delgado
Fecha: 01/03/2023

METODOS DE INTERES SIMPLE

DATOS:
CENSOS CODIGO | POBLACION
1981 P81 6942
1993 P93 8153
2007 P07 9351
2017 P17 9986
MODELO MATEMATICO:

Su ecuacion es Pf = Po * (1+ r*t) donde:

r : tasa de crecimiento (%)
& : tiempo (afos)
Po : poblacién de ultimo censo (habitantes)

Pf  : poblacién futura (habitantes)

COMBINACION DE DOS EN DOS:

Tiempo

P81, P93 12 M= 00145

P81, P07 26 2= 00133

P81, P17 36 3= 0.0096

P93, P07 14 rd=  0.0105

P93, P17 24 5= 0.0094

P07, P17 10 > 6= 0.0068
COMBINACION DE TRES EN TRES
P81,P93,P07 M= 00124
P81,P93,P17 8= 0.0111
P81,P07 P17 9= 00115
P93,P07 P17 r10= 0.0090
COMBINACION DE CUATRO EN CUATRO

P81,P93,P07,P17 1= 0.0108

MINIMOS CUADRADOS

Pf=Po* (141" 1); L = 0 en afio del Gltimo del censo.
Pi=Po+Po*r*t.(1)

Y=A+8 ‘X (2)

Se iguala (1) a (2). entonces:

Pr=Y

Po=A

t=x

Po'r=B

A=F(Y-A-B*X)*2

AB=2°F(Y-A-B*X)*(X)...(3)

Luego la ecuacion (3) se iguala a 0, y se obiiene B = (£ X™Y — A" £ X)/ ¥ X*2
ademas r12=r = B/iPo

Censo Poblacién X=t Y=Pf XY X*2
1981 6942 -36 6942 -249912 1296
1993 8153 -24 8153 -195672 576
2007 9351 -10 9351 -93510 100
2017 9986 0 9986 0 0

-70 -539094.00 1972.00




A 9986.00
B 81.10
r12 0.008
CURVA r 2017 2007 1993 1981 Sumatoria Dif Abs
Pf 0 9986.000 9351.000 8153.000 6942.000 34432.000
Pf1 0.0145 9986.000 8534.323 6501.976 4759.965 29782.264 | 4649.735571
PR 0.0133 9986.000 8653.183 6787.240 5187.860 30614.284 | 3817.716442
PR3 0.0096 9986.000 9023.410 7675.785 6520.677 33205.871 | 1226.128541
P#4 0.0105 9986.000 8937.900 7470.559 6212.838 32607.297 | 1824.703054
P 0.0094 9986.000 9050.540 7740.895 6618.343 33395.778 | 1036.22182
P 0.0068 9986.000 9307.879 8358.509 7544.764 35197.153 | 765.152604
Pf7 0.0124 9986.000 8751.634 7023.521 5542.281 31303.436 | 3128.564216
P 0.0111 9986.000 8878.468 7327.922 5998.884 32191.274 | 2240.726404
P 0.0115 9986.000 8835.043 7223.704 5842.556 31887.303 | 2544.697262
Pf10 0.0090 9986.000 9092.058 7840.538 6767.807 33686.403 | 745.5965299
P11 0.0108 9986.000 8906.146 7394.351 6098.527 32385.024 | 2046.97621
Pf12 0.0081 9986.000 9175.016 8039.639 7066.458 34267.114 | 164.8864097
Menor diferencia absoluta 164.89
Curva elegida Pf12
Tasa de crecimiento (r) 0.00812
Tasa de crecimiento (r%) 0.81%
MODELO MATEMATICO FINAL
PF=9986x (1 0.81 t
f X + 100 X
CURVA DE PROYECCION POBLACIONAL
12000
10000 —
8000
6000 (7
4000
2000
0
1981 1993 2007 2017
Pf Pfl Pf2 co Pf3 e Pf5 e P e Pf7 e Pf8 e PO o Pf10 e P11 Pf12
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Fig. 30: Tasa de crecimiento por el modelo matemético de Interées Compuesto.

USAT

Universidad Catolica

SertoTorbia deMagroveia

MEMORIA DE CALCULO

Proyecto: Analisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023.

Localidad Mocupe
Distrito Lagunas
Departamento Lambayeque
Tema: Tasa de Crecimiento - Método de I
Calculo: Demanda de los servicios
Tesista: Alex Abel Bustamante Delgado
Fecha: 01/03/2023

Interés Compuesto

METODOS DE INTERES COMPUESTO

DATOS:
CENSOS cODIGO POBLACION
1981 P81 6942
1993 P93 8153
2007 P07 9351
2017 P17 9986
MODELO MATEMATICO:
La ecuacién s Pf = Po* (1+1) * 1, donde
r tasa de crecimiento (%)
t tiempo (anos)
Po poblacién de Gltimo censo (habitantes)
Pf  : poblacion futura (habitantes)
Se cuenta con la siguiente informacion
COMBINACION DE DOS EN DOS:
Tiempo
P81, P93 12 - M 0.0135
P81, P07 26 > = 0.0115
P81, P17 36 3= 0.0083
P93, P07 14 > 4= 0.0098
P93, P17 24 > 5= 0.0085
P07, P17 10 - 6= 0.0066
COMBINACION DE TRES EN TRES
P81,P93,P07 = 0.0114
P81,P93,P17 8= 0.0099
P81,P07,P17 = 0.0099
P93,P07,P17 > 0= 0.0083
COMBINACION DE CUATRO EN CUATRO
Lo It A = A O——— > 1= 0.0098
MINIMOS CUADRADOS
Pf=Po*(1+1)*t 1 =0 en el afio que es el ultimo del censo
Log Pf = Log Po + t Log (1+r) ()
¥ = A +B*X @)
Se iguala (1) a (2), entonces
Log Pf=Y
Log Po=A
t=X
Log (1+r)=B Luego: 10*B -1 =r=r12
B=(ZXY—-A*F X)/(ZX"2)
CENSO | POBLACION POBLACION X=t Y=LogPf XY X2
1981 P81 6942 -36 3.841484609 -138.2934459 1296
1993 P93 8153 -24 3911317442 -93.87161862 576
2007 P07 9351 -10 3.970858057 -39.70858057 100
2017 P17 9986 0 3.999391562 0 0
. sumaronia -70) -271.87 1972.00
A 3.9994
B 0.0041
12 0.0095
CURVA REPRESENTATIVA
CURVA r 2017 2007 1993 1981 Sumatoria Dif Abs
Pf 0 9986.000 9351.000 8153.000 6942.000 34432.000
Pfl 0.0135 9986.000 8733.685 7239.789 6164.432 32123.906 2308.094067
PR 0.0115 9986.000 8904.972 7585.250 6610.877 33087.099 1344.900693
PR3 0.0083 9986.000 9192.941 8187.336 7413.412 34779.689 347.6887156
Pf4 0.0098 9986.000 9054.460 7894.451 7019.192 33954.103 477.8969804
P 0.0085 9986.000 9176.858 8153.000 7366.825 34682.684 250.6835059
Pf6 0.0066 9986.000 9351.000 8529.256 7882.626 35748.882 1316.882436
Pf7 0.0114 9986.000 8917.351 7610.582 6644.021 33157.954 1274.045694
P8 0.0099 9986.000 9048.825 7882.664 7003.478 33920.967 511.0330359
PR 0.0099 9986.000 9052.089 7889.491 7012.578 33940.159 491.8412082
Pf10 0.0083 9986.000 9191.265 8183.754 7408.547 34769.566 337.5663193
Pfi1 0.0098 9986.000 9059.895 7905.829 7034.372 33986.097 445.9033892
Pf12 0.0095 9986.000 9086.546 7961.759 7109.152 34143.457 288.5430084
Menor diferencia absoluta 250.68
Curva elegida Pf5
Tasa de crecimiento (r) 0.0085
Tasade (r%) 0.85%
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MODELO MATEMATICO FINAL

Py = 9986 x 1+0'81 t
= 100

CURVA DE PROYECCION POBLACIONAL
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0.000
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2015 2020
—eo—Pf1 Pf2 Pf3 —e—Pf4a —o—Pf5 —e—Pf6 TIEMPO{ANGS} P8 —e—Pf9 —e—Pfl0 —e—Pfll —e—Pf12

Fuente: Propia.



Fig. 31: Tasa de crecimiento por el modelo matemético del Método de la parébola.
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Proyecto: Analisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023.

Localidad Mocupe
Distrito Lagunas

Departamento Lambayeque

Tema: Tasa de Crecimiento - Método de la parabola
Calculo: Demanda de los servicios
Tesista: Alex Abel Bustamante Delgado

Fecha: 01/03/2023

METODO DE PARABOLA DE SEGUNDO GRADO

DATOS:
CENSOS CODIGO | POBLACION
1981 P81 6942
1993 P93 8153
2007 P07 9351
2017 P17 9986
MODELO MATEMATICO:
La ecuacion que la define es Y=A+B*X+C*X"2 cuando X=0Y¥=A
La ecuacion anterior es similara Pf=Po+ B*t+ C*t"2, cuandot= 0 Pf= Po;
y donde:
t : tiempo (afios)
A, B C constantes
Po poblacién en el ditimo censo (habitantes)
Pf : poblacién futura (habitantes)
ICOMBINACIUN DE TRES BN IKEY
Pf1 1981 1993 2007
Pf2 1981 1993 2017
Pf3 1981 2007 2017
Pf4 1993 2007 2017
PRIMERA COMBINACION
Pf1 Poblacion t 2
1981 6942 0 0
1993 8153 12 144
2007 9351 26 676
ECUACION COMBINACION 1
-6942 + 1 0 0
-8153 + 1 12 144
-9351 + 1 26 676
A1= 6942.00
B2= 108.00
C3= -0.59
SEGUNDA COMBINACION
Pf1 Poblacion t 2
1981 6942 0 0
1993 8153 12 144
2017 9986 36 1296
ECUACION COMBINACION 2
-6942 + 1 0 0
-8153 + 1 12 144
-9986 + 1 36 1296
A2= 6942.00
B2= 109.10
C3= -0.68
TERCERA COMBINACION
Pf1 Poblacion t 2
1981 6942 0 0
2007 9351 26 676
2017 9986 36 1296

t=0en 1981
=0 en 1981
t=0en 1981
=0 en 1993

o

o
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ECUACION COMBINACION 3

P; = 9986+ 109.0972 x t + (~0.6817 x t2)

-6942 + 1 0 0 = 0
-9351 + 1 26 676 = 0
-9986 + 1 36 1296 = 0
A3 6942.00
B3= 113.71
C3 -0.81
CUARTA COMBINACION
Pf1 Poblacion t 2
1993 8153 0 0
2007 9351 14 196
2017 9986 24 576
ECUACION COMBINACION 4
-8153 + 1 0 0 = 0
-9351 + 1 14 196 0
-9986 + 1 24 576 = 0
A3 8153.00
B3= 98.45
C3= -0.92
MINIMOS CUADRADOS
t = 0 en el Gltimo censo
A=%(Y—A—Bxx—C=*x?%)?
—SX*Y +AxIX+B*xXX2+C*x3XX3=0
X2+« Y +A*ZX2+B*3X3+C+xXX*=0
A*XX +B*ZX?+C*ZX3=3X*Y
A*xXX2+B*«IX3+C*2X*=3X?*Y
Pf5 1981 1993 2007 2017 t=0 en 2017
P Poblacion t 2 #3 4 tY [V
2017 9986 0 0 0 0 0 0
2007 9351 -10 100 -1000 10000 -93510 935100
1993 8153 -24 576 -13824 331776 -195672 4696128
1981 6942 -36 1296 -46656 1679616 -249912 8996832
-70 1972 -61480 2021392 -539094 14628060
-159926 + 1972 -61480 = 0
5064332 61480 2021392 = 0
A = 9986.000
B = 57.744
C=-0.749
CUADRO RESUMEN
Pf1 Pf2 Pf3 Pf4 Pf5
A 6942.00 6942.00 6942.00 8153.00 9986.000
B 108.00 109.10 113.71 98.45 57.744
[ -0.59 -0.68 -0.81 -0.92 -0.749
CURVA REPRESENTATIVA
Curva 1981 1993 2007 2017 S Dif. Abs.
Pf 6942 8153 9351 9986 34432 0.00
Pf1 6942 8153 9351 10065.06593 | 34511.06593 79.07
Pf2 6942 8153 9317.689815 9986 34398.68981 33.31
Pf3 6942 8189.897436 9351 9986 34468.89744 36.90
Pf4 8153 9201.928571 | 10090.92857 | 10505.21429 | 37951.07143 | 3519.07
Pf5 9986 10571.05355 10980.94008 | 11093.92983 | 42631.92345 | 8199.92
Menor diferencia absoluta 33.31
Curva elegida pf2
A 6942.0000
B 109.0972
C -0.6817
MODELO MATEMATICO FINAL
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Fig. 32: Tasa de crecimiento por el modelo matemético de la Progresion Aritmética.
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Proyecto: Andliss del coefiiente méximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Depariamento de Lambayeque 2023
Localidad Mocupe
Distrito Lagunas
Departamento Lambayeque
Tema: Tasa de Crecimiento - Mélodo de Progresion Arimétca
Calculo: Demanda de los servicios
Tesista: Alex Abel Busiamantz Delgado
Fecha: 01/03/2023

FORMULA
Est defnido por la siguiente ecuacion:

Pf=Po+K*t

Donge:

Pt Poblacion fuura (nabitnies)

Po Poblacién de ilfmo censo (habitnes)
K Coeiciente a determinar (%)

t Tiempo (afos)

POBLACION SEGUN CENSOS POR ANO

Se cuenta con la siguiente inormacion

Censos (ARos)
1981 6942
1993 8153
2007 9351
2017 9986
COMBINACIONES

Determinamos: K= (Pf - Po)/t

Combinacion de dos en dos:

Periodos de 2 afios

1981 = 100.917

1981 2007 = 92654

1981 017 3= 556

1993 2007 4= 85571

1993 2017 5= 76,375

2007 2017 K= 63.500
Censos (Afios) Poblacion (habitantes)

1981 6,942

1993 8153

2007 9351

2017 9986

Aplicacion de Minimos Cuadrados:

Minimos cuadrados: Pf = Po * (1 + r't)
Censo Poblacion x=t Y=pf XY XA2
1981 6,942 -36 6,942 | -249912 1296
1993 8,153 24 8,153 | -195672 576
2007 9,351 -10 9,351 93510 100
2017 9,986 0 9,986 0 0
z -70.00 | 34,432 | 539094 | 1972
= 9986.00
= 81.10
M= BIPo
m= 0.0081
KT 81.098

Combinacion de tres en tres:

Periodos de 3 aiios
1981 1993 2007 k6= 92654
1981 1993 2017 = 84556
1981 2007 2017 K10 84556
1993 2007 2017 Ki1= 76375

Periodo de 4 aios
1981 | 1993 [ 2007 [ 2017 Ki2= | 84556

Cuaco de proyeccion de Poblacion
Ao Pobl AT P P2 ) P P PB PO Pri0 Pt 1 Pit2
2017 986,00 000 9986.00 9986.00 9986.00 9986.00 9986.00 9986.00 998600 998600 | 998600 | 098600 | 998600 | 986,00
2007 9351.00 10.00 897663 905946 914044 913029 922225 935100 917502 905946 | 014044 | 014044 | 922225 | 014044
1993 8153.00 24,00 7564.00 776231 795667 7932.29 815300 846200 803964 776231 | 795667 | 795667 | 815300 | 795667
1981 694200 36,00 6353,00 665046 694200 690543 723650 770000 7066.46 665046 | 694200 | 694200 | 723650 | 694200
Cuad uda de Curva de Tendencia
Cuva 2017 2007 1993 1981
Censo 986 351 8153 942 3432
1 986 977 7,564 353 2,880
2 986 059 7,762 650 3457
3 986 140 7,957 42 3,025
4 986 130 7932 905 3953
986 222 8153 237 34,59
986 351 8162 7,700 5499
986 986 9,986 9,986 9,944
986 059 7,762 6,650 3457
9 9986 9,140 7,957 6942 025
10 9986 9,140 7,957 6942 3,025 Menor dif ab 166
1 9,986 9222 8,153 7,237 34508 | Curvaclegida | 5 |
12 9986 9,140 7957 6942 3,025 407 5




Conclusion:

La menor diferencia absoluta por el método de progresion aritmética es 166, por lo tanto, la curva elegida es 5, donde K=76.375

MODELO MATEMATICO FINAL
P;=9986 +76.375 Xt
GRAFICO DE CURVAS
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10,000
n

8,000 8
o
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6,000 &
©
<

4,000 -2
a

2,000

0

1981 1993 2007 2017
t (Afios)
—&—curval —@—curva2 —®—curva3 —®—curva4 —@—curva5 —®—curvab
~—&—curva 8 —@—curva9 —@—curva 10 —@—curva 11 —e—curva 12

Fuente: Propia.
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Fig. 33: Tasa de crecimiento Final.
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MEMORIA DE CALCULO

Ly e

Proyecto: Analisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023.
Localidad Mocupe
Distrito Lagunas
Departamento Lambayeque
Tema: Tasa de Crecimiento
Calculo: Demanda de los servicios
Tesista: Alex Abel Bustamante Delgado
Fecha: 01/03/2023

CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO FINAL

POBLACION
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
METODOS DE INTERES SIMPLE 9986 10067.0984 | 10148.1968 | 10229.2951 | 10310.3935 | 10391.4919 | 10472.5903 | 10553.6886
METODOS DE INTERES COMPUESTO 9986 10070.7384 | 10156.196 | 10242.3786 | 10329.2926 | 10416.9442 | 10505.3395 | 10594.4849
METODO DE PARABOLA DE SEGUNDO GRADO 9986 10094.4155 | 10201.4676 | 10307.1563 | 10411.4815 | 10514.4433 | 10616.0417 | 10716.2766
PROGRESION ARITMETICA 9986 10062.375 | 10138.75 [ 10215.125 | 10291.5 | 10367.875 | 10444.25 | 10520.625
PROMEDIO _ 10596.2688

PROYECCION DE POBLACION DEL ANO 2017-2024 POR LOS 4
METODOS
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9800
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METODO DE PARABOLA DE SEGUNDO GRADO PROGRESION ARITMETICA
Po= 9986
Pf= 1059
t= 7
t|P
r=|-L-1
Py
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ANEXO 6:

CONSUMOS PRODUCIDOS EN MOCUPE TRADICIONAL

Fig. 34: Consumos Producidos con medidor, categoria Domiciliaria.

san

PROYECTO
DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
CALCULO

FECHA
ELABORADO POR

: Andlisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023

: Lambayeque
: Lagunas
: Mocupe Tradicional

: Célculo de consumo con medidor, categoria domiciliaria
Célculo de cantidad de conexiones con medidor, categoria domiciliaria

: 08/09/2024
: Alex Abel Bustamante Delgado

Periodo : Mayo, junio, julio.

Usuario Tipo Categoria Promedio (m3/mes)
ABAD CHIROQUE CARMEN MARILI L DOM 15.67
ABANTO REQUELME ABRAHAM L DOM 22.00
ACHOA ATALAYA AMELIA L DOM 12.33
ACUDA ALARCON LILIADOMINGA L DOM 15.67
ACUDA FARFAN PAULAL. L DOM 12.67
ACUDA GARCIA ALCIBIADES L DOM 10.67
ACUDA HUAMAN MARLENY L DOM 44.67
ACUDATARRILLO SERGIO L DOM 16.00
AGUILAR HUAMANBAL ISABEL L DOM 3.67
ALCANTARA PEREZ JAIME EDUARDO L DOM 9.33
ALDEA LAPOINT LUIS ANTONIO L DOM 433
ALDEA LAPOINT PEDRO L DOM 13.67
ALVABURGOS JENY MAGDANY L DOM 3.33
ALVABURGOS JUAN CESAR L DOM 5.00
ALVA CHAVEZ JUAN L DOM 19.33
ALVAESPINOZA ARLY PATRICIA L DOM 21.67
ALVA SANTA CRUZ CESAR L DOM 11.00
ALVA SANTA CRUZ WILLIAM L DOM 1433
ALVARADO CHANCAFE GERMAN L DOM 7.33
ALVAREZ ATOCHE FIDEL L DOM 12.67
ALVAREZ SANTAMARIA JUANA ROSA P DOM 17.00
ALVITES LEOPOLDO CAMPOS L DOM 5.67
ANDONAIRE HERNANDEZ ROSA OMELIA P DOM 18.00
ANDONAIRE HERNANDEZ VICTOR MANUEL L DOM 7.00
ANDONAIRE JORGE L DOM 16.00
ANDONAYRE H MARIA L DOM 133
ANDONAYRE JORGE P DOM 19.00
ANTON SILVA JOSE L DOM 6.67
APAESTEGUI SALINAS NASHELY STEFANY L DOM 10.67
ARCE CUEVA LUIS FERNANDO L DOM 6.00
ARENAS EFIO MICAELA P DOM 15.00
ASENJO PUELLES VDA DE GARCIAROSA A L DOM 18.33
ASOCIACION DE LOS TESTIGOS DE JEHOVA L DOM 7.00
ASOCIACION MISIONERAPUEBLO DE DIOS L DOM 18.00
ASTETE MEZA ABILLA L DOM 8.33
ATALAYA CAMPOS GERARDO L DOM 6.67
AVILA NIZAMA AGUSTINA L DOM 4.00
BACA CHANCAFE FRANCISCO P DOM 19.00
BACA DE YAXA LUZ L DOM 23.00
BACA HERNANDEZ AMANDA L DOM 18.33
BACA HERNANDEZ LUZ P DOM 7.33
BACA HERNANDEZ MARGOT AMELIA L DOM 2.33
BACA M. CLAUDINA L DOM 4.00
BACA S ESTEBAN P DOM 9.00
BACA SUAREZ MARIA ESTHER L DOM 5.00
BACA VIDARTE JORGE MARTIN L DOM 10.67
BARBOZA GUEVARA CLARA L DOM 4.33
BARRENO MONTENEGRO ELSA VIOLETA L DOM 15.33
BARRIENTE CACERES MANUEL L DOM 8.00
BAUTISTAMAYTAOLGA L DOM 20.33
BAUTISTA TIRADO MATEO L DOM 11.33
BAZAN VARGAS MANUEL JESUS L DOM 9.67
BECERRA GARCIA ALFONSO L DOM 8.67
BECERRA HOYOS MARIA MAGDALENA L DOM 2.00
BECERRA JUANA L DOM 12.67
BECERRA PEREZ LUIS L DOM 12.67
BELLO CHANCAFE JUAN L DOM 2.67
BELLO ESQUEN APOLONIA L DOM 7.33
BELLO LARA ASTERIO L DOM 2.00
BELLO SECUNDINO L DOM 17.67
BENAVIDES CRUZADO SEGUNDO ARMANDO L DOM 11.67
BENAVIDES PEREZ ROMELT EFRAIN L DOM 3.67
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Fig. 35: Consumos Producidos con medidor, categoria Domiciliaria.

BERNAL GONZALES LUIZMILA L DOM 6.33
BRAVO CAMPADAELVIRA L DOM 7.00
BRAVO CAMPADAELVIRA L DOM 10.67
BRAVO TORRES ROSA NELLY P DOM 19.00
BUGUDAHERNANDEZ CAROLYN L DOM 8.33
BURGOS GARCIAKELLY MILAGROS L DOM 8.00
BURGOS URBINA SANTOS L DOM 2.67
CABANILLAS CAMPOS NARDA OCTAVILA L DOM 7.00
CABANILLAS PEJERREY ALEX RAUL L DOM 1033
CABANILLAS PEJERREY CHRISTIAN A L DOM 133
CABANILLAS TORRES MARIA L DOM 1433
CABREJOS DAVILA CARLOS CESAR L DOM 10.67
CABRERA CALDERON JACQUELINE JAHAIRA L DOM 13.67
CABRERA MONTALVAN ALEYDA MABEL L DOM 34.33
CABRERA MONTALVAN ANA JULIA L DOM 10.00
CABRERA TIMANA AUGUSTO ROSABEL L DOM 1.00
CABRERA TIMANA ELEODORO P DOM 17.00
CALDERON CHAVEZ MARIAELENA P DOM 13.67
CALDERON CHAVEZ MARIAELENA P DOM 7.00
CALDERON DIAZ MIGUEL L DOM 21.33
CALDERON E.BERNABE L DOM 14.00
CALDERON PEJERREY DE HUERTAS JUANA L DOM 6.67
CALDERON PEJERREY JUANA ANTONIA L DOM 12.00
CALDERON TOMAS L DOM 11.00
CALLACNA YERREN ANGEL ALBERTO L DOM 6.33
CAMPADA DE B GENOVEVA L DOM 3.33
CAMPOS BENAVIDES MATILDE L DOM 12.00
CAMPOS REQUEJO CARMEN INES L DOM 17.33
CAMPOS BENAVIDES CARMNE ROSA L DOM 15.33
CAMPOS BENAVIDES LUCINDA L DOM 10.00
CARBALLO DE ESPINOZA MARIA BRISAIDA L DOM 9.33
CARHUAJULCA AREVALO MIGUEL ANGEL L DOM 9.67
CARHUAJULCA BURGA SEGUNDO H. L DOM 12.00
CARHUATANTA GAMARRA FANY JULIT P DOM 15.67
CARHUATANTA GOMEZ BASELISA P DOM 1.00
CARMEN CASTILLO DE STAMIA P DOM 33.00
CARRANZA CUMPA LORENZADEL PILAR P DOM 35.67
CARRILLO NORIEGA JORGE ANTONIO L DOM 4.00
CASSIANO SUYSUY EDUARDO P DOM 9.67
CASTADEDA BACA JUAN L DOM 9.33
CASTADEDA BACA JUAN L DOM 7.00
CASTADEDA MATUTE ZOILA L DOM 13.67
CASTADEDA MATUTE ZOILA L DOM 11.00
CASTADEDAP. MARIXA L DOM 24.00
CASTADEDA PEJERREY CRISTIAN L DOM 7.00
CASTADEDA PEJERREY DE VARGAS MARIA SUSANA L DOM 17.33
CASTADEDA PEJERREY DE VARGAS MARIA SUSANA L DOM 1833
CASTADEDA PEJERREY RAQUEL P DOM 15.67
CASTILLO CACHO JOSE L DOM 7.67
CASTILLO CRUZADO CARLOS ALBERTO L DOM 10.67
CASTILLO ESPINOZAELADIO P DOM 17.00
CASTILLO ESPINOZA SEGUNDO ATILANO L DOM 40.00
CASTILLO ESQUEN GENARA L DOM 1133
CASTILLO LINARES ELOISA EUFEMIA L DOM 4.33
CASTILLO MUDOZ DECIDERIO L DOM 4.67
CASTILLO RIOFRIO MARTHA L DOM 6.00
CASTILLO SEGUNDO L DOM 17.67
CASTRO SALINAS LIZ ANGEL P DOM 18.00
CASTRO CABRERA JORGE L DOM 5.00
CASTRO CHANCAFE JAIME MIJAIL L DOM 28.67
CASTRO GUTIERREZ TOMASA L DOM 14.00
CASTRO ORDODEZ FELICITA L DOM 7.67
CASUSOL DE SALAZAR MARIA L DOM 0.67
CENTURION FLORES JORGE LUIS L DOM 7.33
CENTURION P. DOMINGO L DOM 4.00
CERDAN A AUSBERTO L DOM 16.33
CERDAN ABANTO JOSE L DOM 10.67
CERNAVASQUEZ YENI FLOR L DOM 8.67
CERNAVASQUEZ YENI FLOR L DOM 12.67
CESPEDES CARLOS ALEJANDRO L DOM 14.33
CESPEDES MONTALVAN CAROLINE JANET L DOM 15.67
CHANCAFE BERNABE L DOM 15.00
CHANCAFE CASTILLO CLOTILDE L DOM 2.33
CHANCAFE CASTILLO MARIAE L DOM 12.67
CHANCAFE CASTRO MARCELINO L DOM 14.00
CHANCAFE CERNAJULIO P DOM 19.00
CHANCAFE CERNA JULIO FRANCISCO L DOM 2.00
CHANCAFE CORREAELIAS L DOM 16.33




Fig. 36: Consumos Producidos con medidor, categoria Domiciliaria.

CHANCAFE CORREA JULIO CESAR L DOM 9.67
CHANCAFE E.GUSTAVO L DOM 9.67
CHANCAFE E.MANUEL L DOM 533
CHANCAFE ESPINOZA ASTENIA TESSICA L DOM 6.33
CHANCAFE ESQUEN ARMANDO L DOM 0.67
CHANCAFE ESQUEN DEMETRIO L DOM 12.00
CHANCAFE ESQUEN ISABEL I. L DOM 12.00
CHANCAFE ESQUEN MARIO L DOM 16.33
CHANCAFE GARCIA DE BACASILVIAROSA L DOM 14.00
CHANCAFE GARCIA LIDIA ELIZABETH L DOM 833
CHANCAFE MEJIAR ALICIA P DOM 13.00
CHANCAFE MEJIA VDA. INODAN ANA DANILA L DOM 38.00
CHANCAFE ROBLES ANAIS DEBBIE L DOM 14.33
CHANCAFE SEGURA ARLITA L DOM 11.67
CHANCAFE SEGURA ELADIO L DOM 2.00
CHANCAFE SEGURAROSA L DOM 11.67
CHAVEZ BURGA DELCY NOEMI L DOM 11.00
CHAVEZ GOICOCHEA ORFELINDA P DOM 1.00
CHAVEZ MEDINA ABSALON L DOM 15.00
CHAVEZ MORALES YOLANDA L DOM 6.67
CHAVEZ RAMOS GLADYS P DOM 17.00
CHERO QUINTANA JORGE L DOM 7.33
CHERO SAAVEDRA MELVA ADALGUIZA L DOM 6.67
CHERO SAAVEDRA RAQUEL L DOM 25.33
CHUCULIN MENDOZA VICTORIA P DOM 14.67
CHUGNAS AQUINO FLOR L DOM 3.00
CHUGNAS AQUINO FLOR L DOM 3.00
CHUPILLON VEGA MARIA H. L DOM 6.33
CHUSDEN BURGAPABLO L DOM 433
COLCHADO JIMENEZ JESSICA LILIANA L DOM 22.00
COLCHADO RAMOS CARLOS JOSE L DOM 9.33
COLCHADO RAMOS EDUARDO L DOM 15.33
COLLANTES HERRERA PAQUITO P DOM 3.00
COMEDOR PARROQUIAL P DOM 8.00
COMEDOR PARROQUIAL P DOM 6.00
COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO "SAN FRANCIS P DOM 19.00
COOPERATIVA DE MOCUPE L DOM 38.00
CORONADO PALACIOS MARLENE SOLEDAD L DOM 1.67
CORONEL DELGADO SEGUNDO TRINIDAD L DOM 433
CORREATERAN LETICIA L DOM 10.67
CRUZ LARA JUAN L DOM 6.67
CRUZ OLIVOS SEGUNDO INOCENTE L DOM 6.33
CRUZ OLIVOS VIOLETA L DOM 30.00
CUBAS SANCHEZ MARIAB. L DOM 14.33
CUEVA GUTIERREZ JORGE LUIS L DOM 767
DAMIAN VIDAURRE JESUS P DOM 17.00
DAVILA FALLA ALIS MERCEDES L DOM 16.00
DAVILA COTRINA JUAN L DOM 19.33
DAVILA ESPINOZA CARMEN L DOM 19.67
DAVILAESPINOZA DORALIZA P DOM 23.00
DAVILAESPINOZA LORGIO L DOM 19.67
DAVILAESTEVES CARLOS AUGUSTO L DOM 20.67
DAVILAFALLA MIRIA CLEMENTINA L DOM 25.33
DAVILA ODAR VICTOR P DOM 19.00
DAVILA SALAZAR CARLOS L DOM 10.00
DE DELGADO INES P DOM 15.67
DE LA CRUZ GONZALES NESTOR EDUARDO P DOM 17.33
DE LA MATA ARRIETA SAMUEL L DOM 19.33
DELGADO ANDALUZ MARISOL LILIANA L DOM 10.67
DELGADO C.ALEJANDRO L DOM 3.67
DELGADO CAMPOS ANA LUISA L DOM 15.00
DELGADO CAMPOS JULIO CESAR L DOM 19.33
DELGADO CASTADEDA AMADOR P DOM 10.67
DELGADO DIAZ MARIA ADELINA L DOM 24.67
DELGADO JESSEN INGRID CELESTE L DOM 27.00
DELGADO NUDEZ DEL ARCO ROSA L DOM 14.00
DELGADO R. JAMES E. L DOM 12.33
DELGADO RAMIREZ MIGUEL ANGEL L DOM 17.00
DELGADO RAMOS ALINDOR L DOM 6.67
DELGADO RAMOS JOSE LUIS L DOM 16.67
DELGADO SIAPO FRANCISCA L DOM 9.67
DELGADO TORRES SEGUNDO P DOM 17.00
DIAZ CHISCUL DE MONGRAGON BLANCA CICELY L DOM 9.33
DIAZ DAVILAJAIME L DOM 9.67
DIAZ DIAZ LORETO L DOM 10.33
DIAZ FERNANDEZ DAGOBERTO L DOM 8.00
DIAZ FERNANDEZ EVELIO L DOM 23.33
DIAZ GARCIA MARINA L DOM 19.00




Fig. 37: Consumos Producidos con medidor, categoria Domiciliaria

DIAZ GONZALES EUGENIO L DOM 23.67
DIAZ OLIVERA REINALDO L DOM 10.33
DIAZ ROJAS JOSE SANTOS L DOM 4.00
DUILIO ZUDEGA LOZANO L DOM 16.67
ELIAS CRUZ KARINA ARACELY L DOM 23.67
ESCARATE CARRILLO ROSA L DOM 12.67
ESCOBAR MEJIA ALINDOR P DOM 19.00
ESPINOZA BARDALES FLOR AMALIA P DOM 19.33
ESPINOZA BELLO JUAN L DOM 22.00
ESPINOZA BELLO PEDRO L DOM 20.33
ESPINOZA BELLO ROSA L DOM 6.67
ESPINOZA CARBALLO LUIS ROBERTO L DOM 12.67
ESPINOZA CHANCAFE JUANA L DOM 6.00
ESPINOZA CHAVARRY LUISA MODESTA L DOM 11.33
ESPINOZA ESQUEN GUILLERMO JULIO P DOM 18.00
ESPINOZA HERNANDEZ GERMAN L DOM 5.00
ESPINOZA HERNANDEZ RUPERTO ANTONIO L DOM 17.33
ESPINOZA ORDERAY L DOM 28.67
ESPINOZA VILCHEZ FRANCISCA L DOM 20.33
ESPINOZA VILCHEZ GLORIA ANGELITA P DOM 6.67
ESPINOZA VILCHEZ JULIO L DOM 10.00
ESQUEN BELLO ALEXANDER L DOM 26.33
ESQUEN BELLO JUAN MANUEL L DOM 28.00
ESQUEN CHANCAFE MAXIMO L DOM 5.33
ESQUEN CODEMARIN ALBINO L DOM 17.33
ESQUEN CONDEMARIN ELEUTERIO L DOM 5.33
ESQUEN CRISANTO AGUSTIN GABRIEL L DOM 15.67
ESQUEN DAVILA MELISA DEL ROCIO L DOM 5.33
ESQUEN DE HERNANDEZ SEGUNDAP. L DOM 7.00
ESQUEN FARRO JORGE LUIS L DOM 14.33
ESQUEN FARRO LOURDES G. L DOM 1.33
ESQUEN GARCIA BERNARDO L DOM 23.00
ESQUEN JIMENEZ LAURA L. L DOM 13.00
ESQUEN JIMENNEZ NILTON REYNERIO P DOM 16.67
ESQUEN MARGARITA L DOM 5.33
ESQUEN PEJERREY MARIO L DOM 11.33
ESQUEN PERALES RAFAEL GERARDO L DOM 18.00
ESQUEN R.MERENCIANA L DOM 12.00
ESQUEN RAMOS ANDREA P DOM 5.67
ESQUEN RAMOS JOSE D. L DOM 8.33
ESQUEN RAMOS SANTOS L DOM 11.00
ESQUEN SILVA OTILIA P DOM 39.00
ESQUEN VASQUEZ JORGE L DOM 15.00
ESQUEN ZENA JOSE L DOM 21.67
ESTEBES GUANILO JUAN L DOM 167
ESTELA GIL NORMA MARUJA L DOM 13.00
ESTELA NANEZ MERCEDES L DOM 12.33
ESTEVES ALVA YHONATAN LUIS L DOM 13.33
ESTEVES ALVA YHONATAN LUIS L DOM 11.67
ESTEVES CARLOS L DOM 14.67
ESTEVES CARLOS L DOM 16.67
ESTEVES ESPINOZA JUAN A L DOM 10.67
ESTEVES GOICOCHEA GIOVANA L DOM 31.67
ESTEVES GOICOCHEAJINNA LISET L DOM 8.33
ESTEVES ISIDORA L DOM 8.67
ESTEVES PAZ AGUSTO L DOM 6.33
ESTEVES VARGAS PEDRO JUSTINIANO L DOM 7.00
EXALTACION ESQUEN CALDERON P DOM 8.67
FAJARDO VALENCIA PEDRO JULIO L DOM 13.33
FAJARDO VALENCIA PEDRO JULIO L DOM 5.00
FALLA RAMIREZ BALTAZAR L DOM 18.33
FALLA RAMIREZ ELENA MERCEDES L DOM 6.00
FALLARUIZ ESTILITA VANESA P DOM 24.33
FALLA RUIZ JACKELINE H. L DOM 28.67
FARFAN VERA HUGO L DOM 20.33
FARRO NEVADO MIGUEL F. L DOM 14.00
FARRODAN PECHE CARMEN R. L DOM 1.00
FERMIN CAMPOS CARRANZA L DOM 1.67
FERNANDEZ CACHO CARLOS AMANCIO L DOM 7.67
FERNANDEZ CARRASCO TARCICIO P DOM 16.67
FERNANDEZ GUERRERO MARIA NICOLASA L DOM 6.67
FERNANDEZ PORTAL JULIA VANESSA P DOM 14.00
FERNANDEZ SALAZAR MARIA L DOM 33.67
FERNANDEZ SUAREZ EUDORO JAVIER L DOM 10.33
FLORES C.INES L DOM 16.67
FLORES CAMPOS MARINA L DOM 5.67
FLORES CHUQUIVIGUEL ROSAS L DOM 2.00
______ ____FLORESCORONELMARA _____________________ L DOM_________ 2187 ___________|




FLORES RIVERA LUZ MARIBEL
FLORES RUIZ JUANA

GALINDO SANCHEZ FERMIN

GALINDO TORREZ CESAR

GALLARDO SANCHEZ ISIDORO
GALVEZ BUSTAMANTE ELMER
GAMARRA DE LA CRUZ JOSE MANUEL
GARAY QUIROZ NUBY JANNET
GARAY VDA. DE PEJERREY CARMELA
GARCIA ASENJO JOSE LUIS
GARCIABACA SARAESTHER

GARCIA BERRU ALEJANDO

GARCIA CHURAMPI HERLINDA
GARCIA DE RODRIGUEZ OLGA ROSA
GARCIAESTEVES VICTOR

GARCIA GUEVARA WILFREDO
GARCIARICARDO

GARCIA TORRES MARIA

GARCIA ZULOETA JUAN SEBASTIAN
GLORIATORRES REVILLA
GOICOCHEA GARCIA VDA DE ESTEVES MIDIA
GOMEZ MARTINEZ JOSE

GOMEZ MARTINEZ JOSE

GOMEZ NEIRA TEODORO

GOMEZ SANCHEZ LAURA

GOMEZ SEVERINO AMADOR

GOMEZ VALDIVIA JOSE MARCOS
GOMEZ VALDIVIA JUAN

GOMEZ VALDIVIA VICTOR M.
GONZALES BELLO JULIA

GONZALES BELLO ROSAB.
GONZALES MOISES

GONZALES NUNTON JULIO
GONZALES SANCHEZ JOSE

GONZALES TORRES JUANA

GUALLAN TORRES RAUL

GUARNIZ BECERRA CARLOS HIPOLITO
GUARNIZ SALAZAR CARLOS

GUARNIZ SALAZAR MARCOS
GUEVARA CASTILLO ANIBAL
GUEVARA JUAREZ FRANCISCO
GUEVARA LEYVA GUILLERMO
GUEVARA MARIN WILMER

GUEVARA PERALES ALICIA

GUEVARA PERALES JOSE LUIS
GUEVARA PERALES JOVITA JAQUELINE
GUEVARA QUIROZ ALEJANDRO MARTIN
GUTIERREZ BULLON MICAELAE.
GUZMAN MARTINEZ DE VASQUEZ LUZ DANIELA
HERNANDEZ VDA. DE ROJAS CARMEN ROSA
HERNANDEZ BELLO LUIS CESAR
HERNANDEZ ESQUEN DE LOPEZ OLGALIDIA
HERNANDEZ ESQUEN JOSE ANTONIO
HERNANDEZ ESTEVES MANUELA
HERNANDEZ GARCIA ERNESTINA
HERNANDEZ GAVIDIAPALERMO W.
HERNANDEZ MAURICIO FELIPA
HERNANDEZ PAZ CARLOS
HERNANDEZ PAZ CARLOS ALBERTO
HERNANDEZ PAZ EDY

HERNANDEZ PAZ LAURA ROSA
HERNANDEZ PAZ LUZ AMELIA
HERNANDEZ QUIROZ LUCY MARGARITA.
HERNANDEZ ZAMORA IDELFONSO
HERNANDEZ ZELADA YLDER
HERRERA BUSTAMANTE UBIDELMO
HERRERA CARRASCO CARMELA
HERRERA DIAZ MARIA

HILDA ZULEMA VARGAS DE GUANILO
HNOS. MAURICIO PEJERREY
HONORIO MENDOZA CELEDONIO
HUAMAN HUAMAN BLANCA ELVIA
HUAMAN NUDEZ MARIA DOMITILA
HUANCA GUEVARA REINALDO
HUERTA DE RAMIREZ HERMINIA
HUERTA DELGADO JOSE LUIS
HUERTA MONCADA DIGNA

HUERTA VASQUEZ MARIA ELENA
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Fig. 38: Consumos Producidos con medidor, categoria Domiciliaria
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Fig. 39: Consumos Producidos con medidor, categoria Domiciliaria

HUERTAS BENJAMIN

HUERTAS DE R. HERMINIA

HUERTAS MARTINEZ HUGO RICARDO
HUERTAS MARTINEZ MARIBEL LEONOR
HUERTAS MONCADA HORMELINDA
HUERTAS PEREZ EDMUNDO
HUERTAS VIALTA CARMEN ROSA
HURTADO BARBOZA MARIAELVIA
IBADEZ RODRIGUEZ NESTOR
IDROGO AREVALO MARIAELVA
IGLESIA DEL NAZARENO

IMAN ESQUEN MARCELINO

INGOZ BLANCO BLANCA

IRIARTE FRANKLIN JAVIER LOPEZ
ISIQUE REYES JUAN

JAIME GARCIA JOSE DEL CARMEN
JESSEN BUGUDA JOSE NATIVIDAD
JIMENES SANCHEZ MANUEL
JIMENEZ CARMEN

JIMENEZ MONCADA DELIAV.
JIMENEZ QUINDE FREDESVIND
JIMENEZ URBINA SERGIO

JIMENEZ YEN VICTOR

JOSE ANDRES PIMINCHUMO HUERTA
JOSE HUMBERTO VASQUEZ ASENJO
JUAREZ PAICO JANER DAVID
JUAREZ PUEMAPE ALFREDO

JUAREZ PUEMAPE MERCEDES
JUAREZ VASQUEZ GREGORIO
JUAREZ YARLAQUE CARMEN
JUAREZ YARLAQUE JUANA

JUAREZ YARLAQUE MARIAE
JULCAPETRONILA

LABAN WILSON DIAZ CASTILLO
LARA ARENAS ANGEL SIMON

LARA ARENAS ANGEL SIMON

LARA ARENAS LUISA

LAZO MORAROSA

LEIVA CUEVA SEGUNDO Z.

LESCANO TORRES ELIZAR

LEYVA GARCIA AMERICO D.

LEYVA MENDOZA MARGARITA
LEYVAS JAVIER

LEYVA SUAREZ YSABEL

LLATAS CENTURION ELVIRA

LLATAS OBLITAS REISER

LLAXA ESQUEN DAVID JAVIER

LOPEZ RISCO CESAR AUGUSTO
LOZANO DELGADO CIRA

LOZANO E VALENTIN

LOZANO ESQUEZ ADRIANO

LUJAN GURREONERO JOSE ALVARO
LUNA MENDEZ ROSARIO

LUZ CONTRERAS LAZARO

MANUELA BELLO ESQUEN
MANZANARES GARCIA ANALI MELINA
MANZANARES GARCIA MARIA CRISTINA
MANZANARES GARCIA YUDY VICTORIA
MARRUFO SEGUNDO

MARTINEZ DE HUERTAS ISABE
MARTINEZ SEGOVIA VICTOR
MAURICIO BAUTISTA FRANK ROBERTO
MAURICIO BAUTISTA OLGA SOLEDAD
MAURICIO BAUTISTA ROBINSON JESUS
MAURICIO LOZADA SANTOS
MAURICIO PAZ BERNABE

MAURICIO PEJERREY BENIGNO ANTERO
MAURO PEJERREY ESQUEN

MAXE SUXE WILDOR ALONSO
MEDINA BENAVIDES GILBERTO
MEDINA BENAVIDEZ ISRRAEL
MEDINA MEJIA JOSE

MEIJIA D=AZ FLOR ANGEL
MEJIAPEREZ MARIA L.

MEJIA VASQUEZ HIPOLITO

MENA SANCHEZ JUAN ANTONIO
MENA TAPIA ALONDRA HERLINDA
MENDOZA BARDALES LUZ M
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Fig. 40: Consumos Producidos con medidor, categoria Domiciliaria

MENDOZA FLORES ERIKA MILAGROS P DOM 19.00
MENDOZA VARGAS MARTIN JESUS L DOM 18.00
MERINO INCIO HUBER MATIAS L DOM 5.33
MIDOPE CHANCAFE ADALBERTO L DOM 9.67
MIDOPE E. NAZARIO L DOM 933
MIBOPE ESPINOZA PETRONILA L DOM 7.00
MIGUEL HERRERA SEGUNDO HIPOLITO L DOM 333
MILLONES CALDERON NANCY VIOLETA L DOM 333
MILLONES M.PABLO L DOM 933
MOGOLLON VASQUEZ JULIO L DOM 12.33
MONCADA CHERO ERNESTINA L DOM 23.00
MONCADA ESPINO BARTOLOME ROLANDO L DOM 10.00
MONCADA JAIME NORMA L DOM 933
MONCADA PERALTA JESUS P DOM 8.00
MONDRAGON CHISCUL ANTERO L DOM 6.33
MONDRAGON RIOS GREGORIO L DOM 133
MONDRAGON SILVADANY ELIZABETH L DOM 6.33
MONJA PUSE SERELA L DOM 4.00
MONJA S.SANTIAGO L DOM 933
MONTENEGRO M DAMASO L DOM 567
MONTEZA FRIAS JUAN PABLO L DOM 10.67
MONTEZA LLATAS ANGELITA P DOM 14.00
MONTEZA LLATAS ELENA L DOM 10.00
MORALES BALDERRAMA LITA L DOM 467
MORALES VALDERRAMA JOSE P DOM 17.00
MORENO DELGADO NATIVIDAD L DOM 767
MORENO DELGADO YOLANDA AZUCEN L DOM 15.67
NARANJO MARTINEZ OSWALDO L DOM 733
NECIOSUP GONZALES SEVERINO L DOM 2167
NECIOSUP SALCEDO LUIS ALBERTO P DOM 19.00
NEVADO CHERO LEONOR GRACIELA P DOM 3.00
NUDEZ DEL ARCO ROSA P DOM 19.00
OCHOA VASQUEZ NELSON EDUARDO L DOM 33.00
OLAZABAL ZAPATA CARLOS L DOM 15.33
OLIVA DE PEJERREY ELVIDA L DOM 24.33
OLIVA QUIROZ FELIX TIMOTEO L DOM 12,67
OLIVA VASQUEZ ELSA MARIBEL L DOM 11.00
OLIVARES CHANCAFE JOSE M L DOM 10.33
ORMACHEA MENDOZA NOEMI MERCEDES L DOM 067
ORTEGA MEJIA MARCOS A L DOM 11.00
OTINIANO VASQUEZ SANTOS CARLOS L DOM 9.00
OTOYAPEJERREY PEDRO L DOM 6.00
OTOYAPEJERREY PEDRO E. L DOM 10.67
OTOYA SAMAME AURORA L DOM 12,67
OTOYA UBILLUS CESAR L DOM 23.00
OYOLA MEJIAROSIO PATRICIA L DOM 333
PAIRASAMAN TAPIA JUSTINA L DOM 26.33
PAIRAZAMAN GOICOCHEA VERONICA JULIANA L DOM 10.00
PAIRAZAMAN REQUEJO JUAN M. L DOM 15.33
PAIRAZAMAN TAPIA CARMEN L DOM 8.67
PANTA DAMIAN MARIA IRENE L DOM 17.33
PASCO DE FARRO ROSARIO L DOM 18.33
PASCO GARCIA ANTONIO L DOM 533
PASCO INODAN JUSTO OSWALDO L DOM 7.00
PASCO MARCHENA ANTONIO L DOM 17.67
PASCO MARCHENA CARMEN L DOM 6.67
PAUCAR GONZALES SUSAN LOESY P DOM 6.33
PEDROZA RAMIREZ GILMER DAGOBERTO L DOM 19.67
PEJERREY BACARUFINA L DOM 12,67
PEJERREY DAMIAN MARCO ANTONIO L DOM 10.00
PEJERREY DELGADO DOMINGA WILMA L DOM 17.67
PEJERREY E.SANTOS L DOM 8.00
PEJERREY FERNANDEZ OLGA ROSA L DOM 5.00
PEJERREY PEDA SIMON P DOM 7.00
PEJERREY SEVERINO JUAN L DOM 12.00
PEJERREY SEVERINO JUANITA P DOM 19.00
PEJERREY URCIA FEDERICO ARNULFO L DOM 400
PEJERREY URCIAFELIX GILBERTO P DOM 1.00
PEJERREY URCIAFELIX GILBERTO P DOM 633
PERALES BALAREZO AMERICO L DOM 9.33
PERALES CAMPOS CARMEN SILVIA L DOM 10.00
PERALES GARAY GUZNARA P DOM 21.00
PERALES GARAY PERPETUA L DOM 6.33
PERALES GARAY PERPETUA L DOM 12,67
PERALTA RIMARACHIN DILBERTO P DOM 19.00
PEREZ DE TEJADA MARIA ELENA L DOM 10.33
PEREZ QUEREBALU JOVITA L DOM 467
PEREZ QUEREVALU ELIZABETH _ L DOM__ 70 ]
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Fig. 41: Consumos Producidos con medidor, categoria Domiciliaria

PIMINCHUMO LARA DEMETRIO L DOM 7.67
PIMINCHUMO MAURICIO JULY MARILYN L DOM 10.67
PIMINCHUMO PALACIOS SANTIAGO L DOM 17.33
PINEDA ESPINOZA CLAUDIO ANTONIO L DOM 5.67
PINEDA ROJAS APOLONIA L DOM 5.33
P10 MAXIMO FERNANDEZ M. L DOM 70.67
PISCO ATALAYA MAXIMINA P DOM 17.00
PISFIL ESTRELLA MIGUEL ANGEL L DOM 3.67
PIZARRO QUEVEDO ELSA L DOM 15.67
PLASENCIA ANGULO JOSE R. L DOM 9.67
PORRAS OLIVARES CANDELARI L DOM 6.33
PORRAS OLIVARES PETRONILA L DOM 30.00
PORRAS SENMACHE JESUS P DOM 28.67
PUELLES ASENJO LUIS L DOM 12.33
PUEMAPE P MANUELA L DOM 2.67
QUIDONES PEJERREY VILMA L DOM 0.67
QUIDONES SEVERINO YOLANDA P DOM 7.00
QUINTANA CERVANTES MARLENI L DOM 7.33
QUIROS C.GERONIMO L DOM 9.00
QUIROZ ESQUEN FRANCISCO L DOM 8.67
QUIROZ HERNANDEZ SEGUNDO L DOM 4.00
QUIROZ HERNANDEZ SOFIA LUZ L DOM 22.00
QUIROZ PEJERREY LLOVANI MARTIN L DOM 19.33
QUIROZ PEJERREY ROSALIA L DOM 8.33
QUIROZ PEJERREY ROSALIA L DOM 12.00
QUIROZ SERNAQUE LILIANA L DOM 14.67
QUIROZ SERNAQUE SEGUNDO MAXIMILIANO P DOM 26.33
QUISPE ALARCON SEVERINO L DOM 28.00
QUISPE FILOMENO L DOM 7.67
QUISPE LAZO DOMINGO L DOM 13.33
QUISPE RODRIGUEZ CARMEN LICET L DOM 15.67
QUISPE VASQUEZ MAXIMO L DOM 15.33
RAFAEL VASQUEZ GRACIELA. P DOM 9.33
RAMIREZ ALCANTARA MARGARITA CONSUELO L DOM 7.67
RAMIREZ CESAR L DOM 6.33
RAMIREZ CHANCAFE JHON STWAR L DOM 21.33
RAMIREZ GONZALES GODOFREDO L DOM 3367
RAMIREZ HERNANDEZ MARIO L DOM 11.00
RAMIREZ RUPERTO L DOM 6.00
RAMIREZ TEODOLINDA L DOM 8.33
RAMON BERNA VICTORIA L DOM 10.67
RAMOS CALDERON FELIX L DOM 9.67
RAMOS CALDERON JACINTA L DOM 7.33
RAMOS ESQUEN MARIA BETTY L DOM 7.67
RAMOS ESQUEN MARIA BETTY L DOM 2.33
RAMOS REYES AURORA L DOM 17.67
RAVINES CARRANZA ISIDRO L DOM 8.67
REANO CACHAY BRAULIO L DOM 7.33
REQUEJO COLUNCHE JOSE DEMETRIO L DOM 6.33
REQUEJO VERA BLANCA P DOM 27.33
REYES BARRIOS VIRGINIA ISAURA P DOM 24.00
REYES CASTRO YOLANDA L DOM 6.67
REYES ESTEVES CARLOS A L DOM 3.33
RIOS ESQUEN VICTOR L DOM 19.33
RIOS ZUBDIGA JAIME L DOM 19.67
RIVAS DE P. PATRICIA L DOM 3.00
RIVAS ESTRADA MANUEL L DOM 9.33
RIVAS ESTRADA MANUEL ANTONIO L DOM 27.33
RIVAS NIDO ALEJANDRO L DOM 5.33
RIVAS RAMIREZ ALEJANDRO MANUEL L DOM 8.67
RIVAS RAMIREZ RICARDO JULIO CESAR L DOM 6.00
RIVAS RIOS SEGUNDO L DOM 9.33
RIVASPLATA ROSARIO L DOM 8.33
RIVERA NECIOSUP JOSE P DOM 5.33
RIVERA SAMAME JOSE L DOM 5.67
ROBLES CHAVEZ LUISA L DOM 32.00
RODAS VASQUEZ MARCIAL L DOM 16.33
RODRIGUEZ CARRANZA VALENTINA P DOM 11.00
RODRIGUEZ EUGENIO P DOM 25.33
RODRIGUEZ MONCADA ISABEL J. P DOM 20.00
RODRIGUEZ MONCADA JANNET ELENA L DOM 1167
RODRIGUEZ S. ELEUTERIO L DOM 16.67
RODRIGUEZ SAAVEDRA ROSA M. L DOM 17.00
RODRIGUEZ SAAVEDRA SEGUNDO E. L DOM 15.33
RODRIGUEZ SALINAS JULIA ANGELITA L DOM 9.33
ROJAS DE ESQUEN MARGARITA L DOM 11.00
ROJAS HERNANDEZ JUAN MANUEL L DOM 25.00
ROJAS HUAMAN SIXTO L DOM 7.33
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Fig. 42: Consumos Producidos con medidor, categoria Domiciliaria

ROJAS PEREZ JOSE CESARIO P DOM 11.67
ROJAS Z GRACIELA L DOM 10.33
ROJAS ZAMBRANO AGUSTO L DOM 9.00
ROJAS ZAMBRANO LUIS L DOM 8.00
ROMERO MENDEZ LAURA IRENE L DOM 17.00
RUBIO HERRERA VIDELMO L DOM 1.67
RUIZ FALERO JUAN P DOM 16.67
RUIZ ZAMORA GRACIELA P DOM 20.00
SALINAS PAIRASAMAN VICTOR L DOM 17.33
SAMAME GAMARRA CATALINA L DOM 2.00
SAMPI CHAVESTA ROXANA L DOM 9.67
SANCHEZ CASTRO CESAR L DOM 3.33
SANCHEZ DE M. MARIA L DOM 21.33
SANCHEZ GALVEZ VICTOR. L DOM 13.00
SANCHEZ GEVARA NATIVIDAD L DOM 16.67
SANCHEZ HERNANDEZ ELIZABETH L DOM 6.00
SANCHEZ PIZARRO BETTY ANGELICA L DOM 27.67
SANCHEZ PIZARRO MATILDE L DOM 11.33
SANCHEZ ROJAS MARIA YENI L DOM 6.67
SANCHEZ ZAMORA GUILELRMO L DOM 5.00
SANTA MARIA SEVERINO SILV L DOM 11.33
SANTAMARIA C MELCHOR L DOM 14.00
SANTAMARIA E DOMINGO P DOM 23.33
SANTAMARIA ESQUEN FRANCISCO L DOM 15.00
SANTAMARIA JUAREZ JORGE LUIS L DOM 6.33
SANTAMARIA M CARLOS L DOM 11.33
SANTAMARIA SEVERINO LUZ ANGELICA L DOM 12.67
SANTAMARIA SEVERINO MERCEDES L DOM 16.67
SANTAMARIA VALVERDE EDER ALBERTO L DOM 16.67
SARANGO LLACSAHUANGA MARIA DELIA L DOM 14.67
SARMIENTO CHURA ANA MARIA L DOM 7.33
SAUCEDO COTRINA MAXIMILA L DOM 0.67
SEGURA JAUREGUI ESTHER G. L DOM 1.33
SEGURA SANCHEZ SARAC. P DOM 19.00
SERNAQUE GAGO LUIS ALBERTO L DOM 8.67
SERNAQUE ORDOBPEZ JOSE ANDRES L DOM 7.67
SERNAQUE TAPIAPEDRO LUIS L DOM 8.00
SEVERINO ESTANISLAO L DOM 20.00
SEVERINO P.JERONIMO L DOM 1.33
SEVERINO SAMILLAN SEGUNDO L DOM 14.33
SEVERINO V.GILBERTO L DOM 14.67
SILOPU AGURTO ALBERTO L DOM 2.67
SILVA BECERRA AURORA L DOM 4.67
SILVA BECERRA MARIA LORENA L DOM 1.67
SILVA BECERRA VICTOR MIGUEL L DOM 2.00
SILVA CERVERA ANA CECILIA L DOM 5.67
SILVA JHON STEWART MEJIA L DOM 3.33
SILVA MAURICIO ANALIA P DOM 11.00
SILVA SANCHEZ ANTENOR L DOM 17.00
SILVA SOSA LUIS L DOM 1.00
SOPLAPUCO MIO DILCIA L DOM 2.33
SOPLAPUCO MIO GLADIS MARLENI L DOM 17.33
SOPLAPUCO MIO JOSE BENITO L DOM 15.33
SOPLAPUCO MIO ROSA L DOM 8.33
SOPLAPUCO SERRATO LAUREANO L DOM 9.00
SOSA HERNANDEZ JOSE P DOM 23.33
SOSA QUIROZ CECILIADEL P. L DOM 15.00
SOSA QUIROZ MATILDE LEONOR L DOM 6.67
SOSA QUIROZ PEDRO ALFONSO P DOM 17.00
SOSA ROSA MERCEDES L DOM 14.33
TABACO MARIN MARIA GRICELDA L DOM 16.67
TACULI CHAVEZ MARIAD.C. L DOM 15.67
TAFUR TORRES JULIO L DOM 14.33
TAN CHAMAYA ALFREDO L DOM 26.33
TAN CHAMAYA ALFREDO L DOM 17.33
TARRILLO CARRASCAL MARILU P DOM 20.33
TARRILLO GAMONAL DELIA L DOM 9.00
TEJADA CHERO MARIO L DOM 18.00
TEJADA ROSINA L DOM 17.33
TELLO CHICOMA SEGUNDO MILABE L DOM 10.33
TELLO DE MORALES VIOLETA L DOM 2.33
TERRONES ROJAS ELADIO L DOM 6.33
TEZEN VALDIVIA CLORINDA P DOM 19.00
TICLAHUANCA JAIME MARIA ROSA L DOM 16.00
TORRES C. JUAN L DOM 18.33
TORRES DE GUAYAN PETRONILA L DOM 5.00
TORRES REQUEJO MANUELA L DOM 11.67
_______________ UGASMIRANDALETICIA _____________________L.__________DOM__________ 13 ___________|




Fig. 43: Consumos Producidos con medidor, categoria Domiciliaria

URBINA ESTEVES CELIA ISIDORA L DOM 30.00
URBINA ESTEVES VICENTE P DOM 45.00
URRUTIAREADO ANTONIA L DOM 20.67
URRUTIARODOLFO L DOM 6.33
VALDEZ DE LINARES INES LUZMILA L DOM 12.67
VALDEZ ESPINOZA ERNESTO L DOM 18.00
VALDEZ TELLO MARIA VIRGINIA L DOM 3.00
VALQUI SANCHEZ SABINA L DOM 8.00
VALVERDE CASTRO MARGARITA L DOM 11.67
VALVERDE SERNAQUE PEDRO L DOM 23.00
VARGA CHAVARRI EDESBINDA P DOM 15.33
VARGAS DELGADO JUANA ROSA P DOM 21.33
VARGAS HUERTAS ROSA A. L DOM 25.00
VARGAS LEYVAJESICA LIZET L DOM 3.67
VARGAS SORIANO ORFELINDO P DOM 15.67
VASQUEZ CAMPOS MARLENY L DOM 6.33
VASQUEZ BAUTISTA ESTEBAN L DOM 4.33
VASQUEZ C GODOFREDO L DOM 29.00
VASQUEZ CAMPOS MARIA LUISA L DOM 22,67
VASQUEZ CAMPOS MARIA LUISA L DOM 17.33
VASQUEZ CAMPOS CELIA ANGELICA L DOM 16.67
VASQUEZ CAMPOS CELIA ANGELICA L DOM 5.00
VASQUEZ CAMPOS ROSAE. L DOM 1433
VASQUEZ CERCADO BREMILDA L DOM 13.33
VASQUEZ CERCADO SEGUNDO ROGELIO L DOM 533
VASQUEZ CHERO YOUSELYNE TATIANA L DOM 1333
VASQUEZ CUSTODIO LUIS L DOM 6.67
VASQUEZ DAVILA ABRAHAM L DOM 17.33
VASQUEZ DE ESTEVEZ AMALIA P DOM 1433
VASQUEZ ESTEVES JULIO L DOM 8.33
VASQUEZ FERNANDEZ CLELIA L DOM 32.00
VASQUEZ FERNANDEZ JORGE L DOM 19.67
VASQUEZ GOMEZ ROSA L DOM 5.67
VASQUEZ HERNANDEZ SIXTO L DOM 34.67
VASQUEZ HUAMAN CLODOMIRO L DOM 18.67
VASQUEZ HUAMAN MARINA P DOM 12.67
VASQUEZ HUAMAN REINA ISABEL L DOM 21.33
VASQUEZ INFANTES ROSA L DOM 6.67
VASQUEZ MARCELINO L DOM 12.00
VASQUEZ NUBEZ MANUEL EDUARDO L DOM 17.67
VASQUEZ QUIROZ RICARDO L DOM 25.33
VASQUEZ RODRIGUEZ SEGUNDO L DOM 10.67
VASQUEZ ROJAS ABDULLA LITTBARSKI L DOM 11.67
VASQUEZ TARRILLO ATAULFO L DOM 233
VASQUEZ TESEN YOVANA P DOM 1533
VASQUEZ VALDIVIA ANSELMO L DOM 7.67
VASQUEZ VASQUEZ LORENZO L DOM 6.67
VELASQUEZ VETERI LUIS L DOM 6.33
VENEGAS LARA ISABEL L DOM 7.33
VERA DAVILA DE RODRIGUEZ YADIRI GLENDA L DOM 5.67
VERA VIADA BENJAMIN L DOM 167
VERGARA CAMPOS MARIA ISABEL L DOM 12.67
VERGARA CAMPOS SEGUNDO L DOM 10.00
VERGARA SAMAME CUSTODIO L DOM 3.00
VERGARA SILVA DAGMAR NATIVIDAD L DOM 33.33
VICTORIA MONCADA DE FERNA L DOM 9.67
VIGIL NUDEZ DOLORES P DOM 17.00
VILLALOBOS QUIDONES JENY PAOLA P DOM 20.00
VILLALOBOS QUIDONES MIRTHA JESSENIA L DOM 3.33
VILLEGAS C. CASIMIRO P DOM 2433
VILLEGAS PUEMAPE MAGNA LUISA P DOM 14.00
VILLEGAS PUEMAPE SANTOS L DOM 4.33
VILLEGAS PUEMPAPE SANTOS L DOM 8.67
VILLENA ROJAS JOSE LUIS L DOM 12.00
VILLENA PEJERREY MONICA LORENA L DOM 3.00
VILLENA PERALES NICOLAS P DOM 19.33
YPANAQUE DAMIAN YSABEL CRISTINA P DOM 19.67
ZAMBRANO ARROBAS LUCY AMELIA P DOM 19.00
ZAMBRANO BRITALDO L DOM 28.00
ZAMBRANO COLCHADO RUPERTO P DOM 19.00
ZAMBRANO VDA. DE DE LACRUZ NELLY ANTONIET, L DOM 11.67
ZAMBRANO VDA. DE DE LACRUZ NELLY ANTONIET, L DOM 10.67
ZARATE DELGADO LOURDES LIZZBET P DOM 18.00
ZELADA IZQUIERDO VICTORIA L DOM 14.00
ZUDEGAC. MARIA L DOM 4.67
ZUDIGA LOZANO IRIS L DOM 2.00
CERNA LEON ALEJANDRINA P DOM 12.67
CUMPAPEJERREY ROSA L DOM 3.33
HERNANDEZ PAIRAZAMAN FELIPE L DOM 17.00
HUERTAS VILLALTA JAQUELIN L DOM 14.00
MARRUFO CUBAS YOLFER P DOM 4.33
PORRAS CRISANTO JOSEFA P DOM 12.67
QUINONES BRAVO LUIS L DOM 17.00
RODRIGUEZ SAAVEDRA MARIA D. L DOM 22.00

Consumo Promedio de usuarios con medidor del periodo = 12.51 m3/mes
Namero de Conexiones con medidor del periodo = 770 Usuarios
Conclusiones:

El consumo promedio de usuarios con medidor del periodo es de 12.51 m3/mes
El nimero de conexiones con medidor del periodo es de 770 usuarios
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Fig. 44: Consumos Producidos sin medidor, categoria Domiciliaria
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Usuario Tipo Categoria Promedio (m3/mes)
ACUDA URIARTE JULIA A DOM 17.00
ALCANTARA GURNIZ UBULFRED A DOM 17.00
ALCANTARA VASQUEZ DEIVY UBULFREDO A DOM 17.00
ALVA HUAMAN GERARDO A DOM 17.00
ALVA HUAMAN GERARDO A DOM 17.00
ALVARES SANTA MARIA JUANA A DOM 17.00
ALVAREZ ATOCHE JOSE A DOM 17.00
ALVAREZ NECIOSUP FRANCISCO A DOM 17.00
ALVAREZ SANTAMARIA GUADALUPE FLOR A DOM 17.00
ALVAREZ SANTAMARIAJUAN SANTOS A DOM 19.00
APONTE CARHUAYOCLLO EUSEBIA A DOM 17.00
AQUINO TANTALEAN PEDRO A DOM 17.00
ATALAYA LINARES PAOLA SOLEDAD A DOM 17.00
ATALAYA LINARES TANIA DEL PILAR A DOM 17.00
ATALAYA PAREDES JESUS AVILA A DOM 17.00
ATALAYA SANCHEZ JHONNY M. A DOM 17.00
ATALAYA SANCHEZ JOSE ERIBERTO A DOM 17.00
BACA CHANCAFE GUSTAVO A DOM 17.00
BACA MEDINA LORENZA A DOM 17.00
BANCES MARIN DIANA NATALY A DOM 17.00
BARBOZA RIMARACHIN SALVADOR A DOM 17.00
BARDALES GOMEZ LUZ MARINA A DOM 17.00
BARTOLOME RAMOS HERMINIA A DOM 17.00
BAUTISTA DELGADO FLOR AMELIA A DOM 17.00
BAUTISTA DELGADO JOSE NELSON A DOM 19.00
BAUTISTA DELGADO MARIA TERESA A DOM 17.00
BAUTISTAHOYOS ADELINDA A DOM 17.00
BAUTIZTA CH. BRENILDA A DOM 17.00
BECERRA READO MILKA VIRIRIANA A DOM 17.00
BENAVIDEZ DE GARCIA JUANA A DOM 17.00
BERMEO GUEVARA LUIS ALBERTO A DOM 17.00
BOLONAS GARCIA SEGUNDO A DOM 17.00
BUENO VASQUEZ BETTY ROXANA A DOM 17.00
BUGARIN SANCHEZ MOISES A DOM 17.00
BURGA VILLANUEVA GLADIS ESLITA A DOM 20.00
BURGOS RIOS JORGE A DOM 17.00
BURGOS URBINA TERESA AMELIA A DOM 17.00
BUSTAMANTE COLUNCHE ELITA YANET A DOM 20.00
CABRERA GAONA ROMMEL WAYNER A DOM 20.00
CABRERA TIMANA SEGUNDO A DOM 17.00
CACHAY CASTADEDAELISA A DOM 17.00
CALDERON RUBIO MANUEL ALEJANDRO A DOM 17.00
CALLE CHERO HILDA NATALY A DOM 17.00
CAMPODONICO DE TELLO ELVAD. A DOM 12.33
CAMPOS MONDRAGON MANFREDI ADALBERTO A DOM 17.00
CAMPOS MONTALVO MARIA ISABEL A DOM 17.00
CARHUAJULCA MARIN NERY A DOM 17.00
CARHUAJULCA PAIRAZAMAN CA A DOM 17.00
CARHUAJULCA PAIRAZAMAN ELENA A DOM 17.00
CARHUAJULCA TIRADO VICTOR A DOM 17.00
CARHUAJULCA TIRADO VICTOR ARMANDO A DOM 17.00
CARHUATANTA DIAZ TOMAS A DOM 17.00
CARRANZA DIAZ TOMASA A DOM 17.00
CARRASCO CORREA NOEMI A DOM 17.00
CARRASCO TINEO ANDRES A DOM 17.00
CASTADEDA VILLANUEVA TEOFILO A DOM 17.00
CENTURION ALIAGA CECILIO A DOM 17.00
CERCADO HOYOS WILSON A DOM 17.00
CERCADO SAAVEDRA MARITZA A DOM 17.00
CERCADO SAAVEDRA WALTER A DOM 17.00
CERCADO VILLANUEVA MARCI. A DOM 17.00
CERNA MAYTA CASTINALDO A DOM 17.00
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Fig. 45: Consumos Producidos sin medidor, categoria Domiciliaria

CERNA POMATANTA GERSON ELI A DOM 17.00
CHANCAFE CESAR ENRIQUE OTOYA A DOM 20.00
CHANCAFE GUILLERMO A DOM 19.00
CHANCAFE QUIROZ ANGHELLA LIZET A DOM 17.00
CHAVEZ CABANILLAS ANA LUCIA A DOM 17.00
CHAVEZ IMAN ELMER ARMANDO A DOM 17.00
CHAVEZ LIDIA VARGAS A DOM 19.00
CHAVEZ MORALES LUZ NELIDA A DOM 17.00
CHAVEZ ZAFRA MANUEL A DOM 17.00
CHUQUILIN VASQUEZ NANCY ELISABEHT A DOM 17.00
CORONADO NICOLAZA A DOM 17.00
CORREA MENDOZA MARIA A DOM 17.00
CORREA MENDOZA REYNERIO A DOM 17.00
COSAVALENTE NELLY JOHANNA FIGUEROA A DOM 19.00
COTRINAROJAS WILSON ANIBAL A DOM 17.00
COTRINA SANTAMARIA SIRLEY JANETH A DOM 17.00
CRUZ ALBERCA MANUEL ISMAEL A DOM 17.00
CRUZ MEJIA FRANCISCO LUIS A DOM 17.00
CRUZ VILLANUEVA GABY MIRIAM A DOM 19.00
CRUZADO CHACON FAUSTINA A DOM 17.00
DAVILA BACA DAVID ANTONIO A DOM 16.67
DAVILA BACA DAVID ANTONIO A DOM 16.33
DELGADO SEGUNDO A DOM 17.00
DELGADO VASQUEZ INDALECIO A DOM 17.00
DELGADO VEGA JOSE INES A DOM 17.00
DELGADO VEGA SANTIAGO A DOM 17.00
DIAS DE ALVA VALENTINA A DOM 17.00
DIAS ROJAS AURELIO A DOM 17.00
DIAZ LLANOS SEGUNDO SANTIAGO A DOM 17.00
DIAZ PALMA JUAN BAUTISTA A DOM 17.00
DIAZ ROJAS EUFEMIA A DOM 17.00
DIAZ ROJAS FRANCISCO A DOM 17.00
DOMINGUEZ PAZ CELIDA A DOM 19.00
DOS SANTOS JEANE MARIA A DOM 17.00
DURAND ALVARADO MARGARITA A DOM 17.00
ES[ENOZA PEJERREY HILDA A DOM 17.00
ESCOBAR CARRANZA MANUEL A DOM 17.00
ESPINOZA DELGADO ESP. A DOM 19.00
ESQUEN CERCADO ROSA DEICI A DOM 17.00
ESTELA AQUINO JOSE H. A DOM 17.00
ESTELA AQUINO JOSE HUMBERTO A DOM 17.00
ESTEVES GARCIA ROSA HERMINIA A DOM 17.00
ESTEVES MONDRAGON JENY MARIBEL A DOM 17.00
ESTEVES MONDRAGON JESSICA NATALY A DOM 17.00
ESTEVES VASQUEZ DOMINGA ELENA A DOM 17.00
EVER CARLO ESQUEN PRADO A DOM 17.00
EVER CARLO ESQUEN PRADO A DOM 17.00
FALLAPAIRAZAMAN YONY WILLIAM A DOM 19.00
FIGUEROA ATALAYA HORTENCIA A DOM 17.00
FIGUEROA WALTER MILAGROS DEL PILAR A DOM 17.00
FLORES FLORES FLOR DE MARIA A DOM 17.00
GALINDO BACA LUIS ENRIQUE A DOM 19.00
GALVEZ SERNAQUE HERMILA AZUCENA A DOM 10.00
GALVEZ SERNAQUE MARGARITA A DOM 17.00
GAMARRA VENTURA MARIA LEONOR A DOM 17.00
GAMERO GALINDO JOHAN FRITZ A DOM 20.00
GAMERO GALINDO VALERIA YURIKO A DOM 20.00
GARAY AREVALO ELISEO A DOM 17.00
GARAY CHAVEZ LUIS A DOM 17.00
GARCIA AVELINO A DOM 17.00
GARCIA BECERRA MARIA JULIANA A DOM 17.00
GARCIA COTRINA JOSE ISABEL A DOM 17.00
GARCIA FERNANDEZ MARIA NELIDA A DOM 17.00
GARCIA FUENTES MARCELINO A DOM 17.00
GARCIA MORI LEONCIO A DOM 11.00
GARCIA PALACIOS FERNANDO A DOM 17.00
GARCIA SALAZAR ANTONIO A DOM 19.00
GARCIA SANDOVAL WILFREDO A DOM 17.00
GARCIA VASQUEZ LINDOMIRA A DOM 17.00
GLADYS RAQUEL MEDINA CAMPADA A DOM 17.00
GOMEZ SEVERINO SEGUNDO A DOM 17.00
GONZALES DE PAUCAR DELIA A DOM 17.00
GUERRERO BECERRA SANTOS PABLO A DOM 17.00
GUEVARA BALCAZAR DOMINGO A DOM 17.00
GUEVARA CABRERA LEONCIO A DOM 17.00
GUEVARA PERALES JOVANA CAROLINA A DOM 17.00
GUEVARA SANCHEZ AURORA A DOM 17.00

_______________ GUEVARA TAMAY ORFELINDA A DOM __________17100_ ___________|
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Fig. 46: Consumos Producidos sin medidor, categoria Domiciliaria

GUEVARA TORRES DILMER A DOM 17.00
GUEVARA TORRES DORIZA A DOM 17.00
GUTIERREZ BARDALES ANGEL A DOM 17.00
HAYA VIGO SALOMON LUIS A DOM 17.00
HERN-NDEZ CASTILLA LEONCIO A DOM 17.00
HERNANDEZ COLCHADO HILDA A DOM 19.00
HERNANDEZ URRUTIA JUANA A DOM 17.00
HOYOS TIRADO ESILDA A DOM 17.00
HOYOS ZAFRA JESUS ESTEBAN A DOM 17.00
HUAMAN ATALAYA ALEANDRINA A DOM 19.00
HUAMAN CORREA ALBERTO A DOM 17.00
HUAMAN NUDEZ ANDRES SALVADOR A DOM 17.00
HUAMAN RAMIREZ IRENE A DOM 17.00
HUANCAS PADILLA HOWER A DOM 17.00
HUERTA CAMPADA JULIO ALBERTO A DOM 19.00
HUERTAS SALAZAR JAIME A DOM 17.00
IGLESIA PENTECOSTES SANIDAD DIVINA A DOM 17.00
IMAN CHIROQUE JUANA A DOM 17.00
INFANTE NUDEZ ANTONIO A DOM 17.00
IRIARTE CHANCAFE CARLOS ARMANDO A DOM 19.00
IRIARTE OFELIA A DOM 17.00
ISIQUE MORALES ELENA FLOREN A DOM 20.00
JIMENEZ MONTENEGRO OSCAR A DOM 17.00
JUAREZ TAFUR YSELA MARIETA A DOM 20.00
LABORIANO MONTENEGRO GENARO A DOM 17.00
LABORIANO MONTENEGRO H. A DOM 17.00
LAMADRID LARRAIN ROSA A DOM 17.00
LAZARO BALLETO PEDRO JESUS A DOM 16.33
LEYVA CARHUAJULCA JUANA A DOM 17.00
LEYVA CARHUAJULCA JUANA A DOM 12.33
LLAMO GARCIA NOEMI A DOM 17.00
LLAMO MARIN JOEL A DOM 17.00
LLAMO MEGO EUGENIO A DOM 6.00
LLATAS BALCAZAR MARIA ISABEL A DOM 17.00
LLUNCOR GALLEGOS VIRGINIA A DOM 20.00
LOPEZ HERRERA RUBEN A DOM 17.00
LOZANO ATALAYA MARIA CRISTINA A DOM 17.00
LOZANO VDA. DE PRADO OFELIA A DOM 17.00
LUMBA VILLARREAL SILVIA A DOM 17.00
LUMVA TARRILLO ARTIDORO A DOM 17.00
LUNA CAMPOS CLEMENCIA A DOM 6.67
LUNA LLATAS NATALY SOLANSHS A DOM 17.00
LUNA LLATAS SERAPIO A DOM 17.00
MARCIAL NAUCA RUIZ A DOM 17.00
MARIN MEJIA YULEISSI MILAGROS A DOM 17.00
MARTINEZ DIAZ SARA MERCEDES A DOM 17.00
MAURICIO VDA DE SILVA ROSA AMELIA A DOM 19.00
MECHATO SANDOVAL MARIA DEL PILAR A DOM 17.00
MEDINA VILLANUEVA APARICIO A DOM 17.00
MEGO BUSTAMANTE ROSA A DOM 17.00
MEGO C. NATIVIDAD A DOM 17.00
MEGO PADILLA CESAR A DOM 19.00
MEGO SAUCEDO ELISABELT A DOM 17.00
MEJIA BAUTISTARAMON A DOM 17.00
MEJIA BAUTISTANELLY A DOM 17.00
MEJIA SANCHEZ YRMA MERIX A DOM 17.00
MEJIA VASQUEZ MARIA DEL CARMEN A DOM 17.00
MELENDREZ SALAZAR HECTOR A DOM 17.00
MENDOZA GUEVARA SANTOS ISRAEL A DOM 17.00
MENDOZA HUAYAC CLAUDIA ESPERANZA A DOM 17.00
MENDOZA INFANTES ALCIDES A DOM 17.00
MENDOZA PEREZ CARLO ALBERTO A DOM 17.00
MENDOZA PRADO JORGE LUIS A DOM 17.00
MENDOZA ZAMORA SANDRA BEATRIZ A DOM 17.00
MIGUEL AGREDA SEGUNDO A DOM 17.00
MILLONES CORTEZ ROCIO SOLEDAD A DOM 17.00
MILLONES TORRES MERCEDES A DOM 17.00
MIRANDA RICARDO QUIROZ A DOM 17.00
MONCADA PERALTA JESUS DIEGO A DOM 17.00
MONDRAGON CARHUAJULCA KATHIA MARCELA A DOM 17.00
MONDRAGON SANTAMARIA PAULA IRIS A DOM 17.00
MONTALBAN LLONTOP MARIA DEL ROSARIO A DOM 17.00
MONTENEGRO DE HERNANDEZ ROSA A DOM 17.00
MORI COTRINA MAVILA A DOM 17.00
MORI COTRINA MAVILA A DOM 17.00
MUDBOZ HUAMAN NOEMI ESTHER A DOM 17.00
MURO ROCIO MEDALIT IDROGO A DOM 17.00
_______________ NOMBERTO REQUE MANUEL ANTONIO ____________ A __________DOM_________ 1900 ___________|]
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Fig. 47: Consumos Producidos sin medidor, categoria Domiciliaria

NUNEZ LUNA FRANCISCA A DOM 17.00
ORREGO PUELLES RICHARD . A DOM 17.00
ORTIZ GUEVARA JULISSA ROSMERY A DOM 17.00
ORTIZ IDROGO GILMER A DOM 19.00
PALACIOS ATOCHE ANGELITA A DOM 17.00
PALACIOS FALLA JOSE A DOM 17.00
PASAPERA VASQUEZ EUSEBIO A DOM 17.00
PAUCAR AUGUSTIN A DOM 17.00
PAUCAR CARO MANUEL A DOM 17.00
PAUCAR GAMARRA EDELMIRA A DOM 17.00
PEREZ ARCE FIDEL HUGO A DOM 17.00
PEREZ ARENAS MARIA AURORA A DOM 17.00
PEREZ INCIL WILFREDO A DOM 17.00
PEREZ RIVASPLATA CLEMENTE A DOM 17.00
PEREZ RIVASPLATA VICTOR A DOM 17.00
PINEDA MENDOZA CLAUDIO VICENTE A DOM 17.00
POMATANTA BARDALES ANGIE MELANIA A DOM 17.00
POMATANTA GLORIA A DOM 17.00
POMATANTAPEREZ DE CERNA FLOR EMERITA A DOM 17.00
POMATANTA PEREZ MARINA A DOM 17.00
POMATANTA PEREZ MAXIMINA A DOM 17.00
PORRAS LAZO MELINA DEL PILAR A DOM 20.00
PRADO RAMIREZ LORENZO A DOM 17.00
QUELICHE PERICHE MARTHA A DOM 17.00
QUILICHE MARIN LEONILA A DOM 11.00
QUILICHE ROJAS FELIX A DOM 17.00
QUILICHE ROJAS LEONCIO A DOM 17.00
QUISPE BECERRA EILIZABETH DIANIRA A DOM 19.00
QUISPE CLODOMIRO A DOM 17.00
QUISPE FLORES DE A. MIRIAN EMPERATRIZ A DOM 17.00
QUISPE FLORES GLADIS ESPERANZA A DOM 17.00
QUISPE PEREZ JUAN MANUEL A DOM 17.00
RAMIREZ ALCANTARA JORGE HUMBERTO A DOM 17.00
RAMIREZ MIRES DELICIA A DOM 17.00
RAMOS ESQUEN FRANCISCA EBELIA A DOM 17.00
RAMOS SANCHEZ JAMAIRA A DOM 19.00
REQUE NOMBERTO ROSWELT JOEL A DOM 17.00
REQUEJO LOZADA HOMERO A DOM 5.67
REYES DEL ROSARIO SHESSIRA ROCIO A DOM 19.00
REYES ESQU N LISBETH INES A DOM 17.00
RIOS A SEGUNDA A DOM 17.00
RIOS ESPINOZA SEGUNDO A DOM 17.00
RIOS LINARES PEDRO A DOM 17.00
RIVAS ESTRADA JULIO AMADO A DOM 19.00
RIVASPLATA DE MEJIA ISABE A DOM 17.00
RIVASPLATAGIL YULISSA A DOM 17.00
RODAS CABANILLAS JAIME CELESTINO A DOM 17.00
RODAS SANTA CRUZ NEPTALI A DOM 17.00
RODRIGUEZ CHAVEZ ALEJANDRINA A DOM 17.00
RODRIGUEZ CHAVEZ LUIS A DOM 17.00
RODRIGUEZ VASQUEZ CESAR NICOLAS A DOM 19.00
RODRIGUEZ VDA DE VASQUEZ OLGA A DOM 10.33
ROJAS DE MONTENEGRO MARIA PETRONILA A DOM 17.00
ROJAS FERNANDEZ MODESTO A DOM 17.00
ROJAS INFANTE GREGORINA A DOM 17.00
ROJAS INTE LUCELINA A DOM 17.00
ROJAS MALCA BERNARDO A DOM 17.00
ROJAS ORTIZ DOMINGA A DOM 17.00
ROJAS ORTIZ JOSE CLEMENTE A DOM 17.00
RUBIO CAMPOS ALONSO A DOM 17.00
RUBIO FLORES NORBERT RICARDO A DOM 17.00
RUBIO HERRERA GRISERIO A DOM 6.33
RUIZ LOPEZ RAUL A DOM 17.00
RUIZ PERALES EMILIANO A DOM 17.00
SAAVEDRA AGURTO EDMUNDO A DOM 17.00
SAAVEDRA ESTELA JOSE SILVESTRE A DOM 17.00
SAAVEDRA GUEVARA ABSALON A DOM 17.00
SAAVEDRA SILVALIDIA A DOM 17.00
SALAZAR PERALTA ARMANDO ALAMIRO A DOM 17.00
SALAZAR PERALTA DE RIVERA ESPERANZA A DOM 17.00
SALAZAR PERALTA MERCEDES A DOM 17.00
SALAZAR PERALTA NATIVIDAD A DOM 17.00
SALDADA PONCE ELITA AZUCENA A DOM 17.00
SANCHEZ VILAS HERMINIO A DOM 17.00
SANCHEZ BAZAN ELEOVINARUTH A DOM 17.00
SANCHEZ MELGAREJO TREHCY ANAIR A DOM 20.00
SANCHEZ MESTANZA MIGUEL A DOM 17.00
__SANCHEZ PISCO SANTOS _ __A _DOM ___ 1487 _




Fig. 48: Consumos Producidos sin medidor, categoria Domiciliaria

SANCHEZ PISCO SANTOS YNOCENTE
SANCHEZ QUILICHE LUZMILA
SANDOVAL RISCO FLOR

SANTACRUZ ROJAS VIOLETA
SANTAMARIA VALVERDE LILIANA LUZMARY
SANTOYO HUMBERTO

SANTOYO QUIROZ ERIBERTO
SAUCEDO OLIVARES AMADO GREGORIO
SAUCEDO OLIVARES SALOME
SAUCEDO TERRONES HIPOLITO
SEGURA JAUREGUI ATILIOR.

SILVA ALVAREZ JORGE LUIS

SILVA CABRERA GRIMALDO

SILVA CABRERA GRIMALDO

SILVA CERVERA CAROLINADE LOS M.
SILVA CERVERA CESAR

SILVA CERVERAFLOR ZULEMA

SILVA CHAVEZ ROMAN
SILVADELGADO KARINA ELIZABETH
SUAREZ AGUILAR DOLORES

SUAREZ LEIVAVIRGINIA

TAPIA LEIVA AGUSTIN
TAPIAZAVALETA LORENZO

TAPIA ZAVALETA PEDRO

TARRILLO LLANOS HILDA

TEMPLO ADVENTISTA7 DIAS

TERAN GUTIERREZ JUAN CARLOS
TERRONES CAMACHO RAMON
TERRONES ESTEVES RODOLFO
TERRONES LLANOS RUDY

TIRADO BAUTISTA HERLINDA
TORRES ORDINOLA PEDRO

VLSQUEZ ECHEVARRIA ROSA ELENA
VALDEZ MUNDACA OCTAVIO

VALDEZ MUNDACA VALENTIN
VANCES DIAZ ABELINO

VARGAS CASTADEDA SUGEY AZUCENA
VARGAS COTRINA ALEJANDRO
VARGAS HUERTAS LILIA

VARGAS SEVERINO ROSSANA  LILIANA
VASQUEZ DIAZ ANA MARIA
VASQUEZ CERCADO FAUSTINO
VASQUEZ ECHEVARRIA ELEOVINA
VASQUEZ ESTEVES INGRID YANET MARIAGNE
VASQUEZ GALVEZ MERLY.

VASQUEZ INFANTES JUANAE.
VASQUEZ LUCILA LINARES

VASQUEZ PERICHE JULIO CESAR
VASQUEZ RAMOS SEGUNDO
VASQUEZ ROJAS EUSEBIO

VASQUEZ VASQUEZ SONIA

VERA DAVILA JULIO BENJAMIN

VERA DAVILA ONEIDA ALICIA
VERASTEGUI VASQUEZ VICTOR MANUEL
VIGO VALERAFIDEL

VILLALTA VASQUEZ ESTHER
VILLANUEVA VILLANUEVA GENOVES
VILLAREAL INFANTES SEGUNDO
VILLEGAS BECERRA SHADY REYNA
VISLAO LULE HUMBERTO

WALTER SANCHEZ GREMILDA
YARANGO CRUZ MARITZA

YEN JIMENEZ JOSE ALBERTO
ZAMBRANO CAMPADA WALTER ANDRES
ZAMBRANO GALVEZ JOSE DEL
ZAMBRANO LOZANO BELERMINO
ZAMORA BAUTISTAJAVIER

ZAPATA ANASTACIO APOLONIO
ZEVALLOS BEDOYA YENNY YANET
ZUBIGA CERVERAWILFREDO
ZUBIGA YUNCOR GLORIA

>>2>2>2>>>>>>>2>2>>2>>>P>PP>P>PP>>>>>>>P>P>PP>PP>>>>>>P>P>PP>PPP>P>>>>>>P>PP>P>>P>>>>>>>P>PP>>>>>>>>P>>>P>
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DOM
DOM
DOM
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DOM
DOM
DOM
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DOM
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DOM
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DOM
DOM
DOM
DOM
DOM
DOM
DOM
DOM
DOM
DOM
DOM
DOM
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17.00
17.00
17.00
17.00
20.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
20.00
13.00
17.00
15.67
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
19.00
17.00
8.67

17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
19.00
17.00
17.00
19.00
17.00
19.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
6.33

17.00
8.00

17.00
17.00
17.00
17.00
19.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
17.00
19.00
19.00
10.00
17.00
17.00
17.00
17.00
9.00

Consumo Promedio de usuarios sin medidor del periodo = 16.92 m3/mes
NUmero de Conexiones sin medidor del periodo = 367 Usuarios

Conclusiones:

El nimero de conexiones sin medidor del periodo es de 367 usuarios

108



109

Fig. 49: Consumos Producidos con medidor, categoria Comercial

VOLUMENES PRODUCIDOS EN MOCUPE TRADICIONAL USATg

Universidad Catélica
SantoTorlblode Mograelo

PROYECTO

FECHA:
ELABORADO POR:

: Anélisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023
DEPARTAMENTO:
PROVINCIA :
DISTRITO :
CALCULO:

Lambayeque

Lagunas

Mocupe Tradicional

Célculo de consumo con medidor, categoria comercial Periodo : Mayo, junio, julio.
Célculo de cantidad de conexiones con medidor, categoria comercial

08/09/2024

Alex Abel Bustamante Delgado

Consumo Promedio de usuarios con medidor del periodo = 14.99 m3/mes
Numero de Conexiones con medidor del periodo = 31 Usuarios

Conclusiones:

Usuario Tipo Categoria Promedio (m3/mes)
BENDICIONES DE JESUS COMITE GESTION A COM 9.33
BURGA DE BLANCO CLEOTILDE A COM 11.67
COICO LOZADA DULIO HEBERT L COM 40.67
COMISION DE REGANTES MOCUPE L COM 3.00
DELGADO CASTADEDA ALEJANDRO HONORIO P COM 20.33
DELGADO CASTADEDA ALEJANDRO HONORIO P COM 20.00
ESQUEN RAMOS MATEO L COM 6.33
ESTEVES DE REYES LAURA INES P COM 3.00
ESTEVES VARGAS VICTORIA L COM 3.00
GARCIA CACHO ARTIDORO L COM 49.33
HERNANDEZ BELLO GLADYS L COM 5.67
HERNANDEZ PAZ EDDY L COM 11.33
IGLESIA CRISTIANA PENTECOSTES MOVIMIENTO MIS L COM 6.67
IGLESIA EVANG. DE LOS PEREG.DEL PERU L COM 2.67
IGLESIA EVANGELICA P COM 4.00
IGLESIA PENTECOSTAL DIOS ES AMOR L COM 7.33
LEIVA TORRES GROVER L COM 24,67
MIDOPE CHANCAFE NANCY P COM 30.33
OCHOA ATALAYA OMELIA KELLY L COM 11.00
OLIVERA SALAZAR ROGER L COM 9.33
QUIDONEZ SEVERINO WILFREDO GABRIEL P COM 23.33
RAMOS MONJA HERMANOS L COM 15.67
RAVINES ANDONAIRE SARA DEL CARMEN P COM 14.33
RODRIGUEZ M JESUS ANTONIO L COM 6.00
RODRIGUEZ M JESUS ANTONIO L COM 6.67
ROJAS MEJIAROBERTO L COM 4.00
ROMERO IZAGA CARLOS P COM 7.00
RUIZ VASQUEZ ELIGIO P COM 30.00
SONIA MARIARIOS ZUDEGA L COM 32.67
VASQUEZ CARRILLO GLORIA LUZ L COM 23.67
ZAMBRANO HERNANDEZ SAMARA  LIZETH L COM 21.67

El consumo promedio de usuarios con medidor del periodo es de 14.99 m3/mes
El nimero de conexiones con medidor del periodo es de 31 usuarios
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Fig. 50: Consumos Producidos sin medidor, categoria Comercial

Universidad Catélica
SantsTorbio.

VOLUMENES PRODUCIDOS EN MOCUPE TRADICIONAL |~_|5,:,;|-s ‘

PROYECTO:
DEPARTAMENTO:
PROVINCIA :
DISTRITO :
CALCULO:

FECHA:
ELABORADO POR:

Andlisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023
Lambayeque

Lagunas

Mocupe Tradicional

Célculo de consumo sin medidor, categoria comercial Periodo : Mayo, junio, julio.

Calculo de cantidad de conexiones sin medidor, categoria comercial

08/09/2024

Alex Abel Bustamante Delgado

Consumo Promedio de usuarios sin medidor del periodo =
Numero de Conexiones sin medidor del periodo =

Conclusiones:

Usuario Tipo Categoria Promedio (m3/mes)
TELEFONICA . DEL PERU S AA A COM 35.00
TRANSPETROL. J.R. S.AC. A COM 35.00

35.00 m3/mes
2 Usuarios

El consumo promedio de usuarios sin medidor del periodo es de 35.00 m3/mes
El ndmero de conexiones sin medidor del periodo es de 2 usuarios

Fig. 51: Consumos Producidos con medidor, categoria Estatal

USAT

Unversidad Catélica
SantoTerlbie e Mogrovelo.

VOLUMENES PRODUCIDOS EN MOCUPE TRADICIONAL USAT“

Universidad Catélica
Santo Torbioos Mociaveio

PROYECTO:
DEPARTAMENTO:
PROVINCIA :
DISTRITO :
CALCULO:

FECHA:
ELABORADO POR:

Analisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023
Lambayeque

Lagunas

Mocupe Tradicional

Calculo de consumo con medidor, categoria estatal

Célculo de cantidad de conexiones con medidor, categoria estatal
08/09/2024

Alex Abel Bustamante Delgado

Periodo : Mayo, junio, julio.

Usuario Tipo Categoria Promedio (m3/mes)

C.E.I.N 006 L EST 206.67
CASTANEDA P.DAVID L EST 6.67
CENTRO DE SALUD NVO.MOCUPE P EST 40.00
CENTRO EDUC SAN FRANCISCO DE ASIS L EST 203.00
CENTRO EDUCATIVO 10029 L EST 575.33
COLEG.ESP.SAGRADO CORAZON DE JESUS L EST 208.00
POSTA MEDICA L EST 2.67

Consumo Promedio de usuarios con medidor del periodo = 177.48 m3/mes

NUmero de conexiones con medidor del periodo = 7 Usuarios

Conclusiones:

El consumo promedio de usuarios con medidor del periodo es de 177.48 m3/mes
El ndmero de conexiones con medidor del periodo es de 7 usuarios
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Fig. 52: Consumos Producidos sin medidor, categoria Estatal

Universidad Catélica
SantoTorlbioos Mogronsio

VOLUMENES PRODUCIDOS EN MOCUPE TRADICIONAL |~_|5,:,;|-s ‘

PROYECTO:
DEPARTAMENTO:
PROVINCIA :
DISTRITO :
CALCULO:

FECHA:
ELABORADO POR:

Andlisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023
Lambayeque

Lagunas

Mocupe Tradicional

Célculo de consumo sin medidor, categoria estatal Periodo : Mayo, junio, julio.

Calculo de cantidad de conexiones sin medidor, categoria estatal

08/09/2024

Alex Abel Bustamante Delgado

Usuario Tipo Categoria Promedio (m3/mes)
CARLOS MARIATEGUIC E A EST 40.00
CENTRO EDUC. INICIAL b 034 A EST 40.00
Consumo Promedio de usuarios sin medidor del periodo = 40.00 m3/mes
Numero de Conexiones sin medidor del periodo = 2 Usuarios

Conclusiones:

El consumo promedio de usuarios sin medidor del periodo es de 40.00 m3/mes
El ndmero de conexiones sin medidor del periodo es de 2 usuarios

Fig. 53: Consumos Producidos sin medidor, categoria Social

USAT

Unwersidad Catélica
SantoTerlbie e Mogrovelo.

VOLUMENES PRODUCIDOS EN MOCUPE TRADICIONAL USAT“

Unwersidad Catélica
Santo Torbioos Mociaveio

PROYECTO:
DEPARTAMENTO:
PROVINCIA :
DISTRITO :
CALCULO:

FECHA:
ELABORADO POR:

Anélisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023
Lambayeque

Lagunas

Mocupe Tradicional

Célculo de consumo sin medidor, categoria social Periodo : Mayo, junio, julio.

Célculo de cantidad de conexiones sin medidor, categoria social

08/09/2024

Alex Abel Bustamante Delgado

Usuario Tipo Categoria Promedio (m3/mes)
IGLESIA SELOR DE LOS MILAGROS A SOC 10.00
Consumo Promedio de usuarios sin medidor del periodo = 10.00 m3/mes
Numero de Conexiones sin medidor del periodo = 1 Usuarios

Conclusiones:

El consumo promedio de usuarios sin medidor del periodo es de 10.00 m3/mes
El nimero de conexiones sin medidor del periodo es de 1 usuarios
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Fig. 54: Consumos producido en Mocupe Tradicional

CONSUMOS PRODUCIDOS EN MOCUPE TRADICIONAL {j SAT§E

Universidad Catélica
ANt Toribio & Mogovel

PROYECTO: Analisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023
DEPARTAMENTO: Lambayeque

PROVINCIA : Lagunas
DISTRITO : Mocupe Tradicional
CALCULO: Calculo de consumo de acuerdo a categoria
Calculo de total de conexiones
FECHA: 08/09/2024
ELABORADO POR: Alex Abel Bustamante Delgado

Periodo : Mayo, junio, julio.

CATEGORIA CONSUMO (m3/mes) CONEXIONES
Domiciliarias con medidor 12.51 770
Domiciliarias sin medidor 16.92 367

Comercial con medidor 14.99 31
Comercial sin medidor 35.00 2
Estatal con medidor 177.48 7
Estatal sin medidor 40.00 2
Social sin medidor 10 1

Total de conexiones = 1180 conexiones

Conclusiones:

Se establecié el consumo de acuerdo a la categoria
El ndmero total de conexiones es de 1180 conexiones
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ANEXO 7.
CALCULO DEL INDICE DE AGUA NO FACTURADA
Fig. 55: Calculo del indice de Agua no Facturada

INDICE DEL AGUA NO FACTURADA - IANF USAT

Universidad Catélica
SaataTetihie e Mogroveio

PROYECTO: Analisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas en el Departamento de Lambayeque 2023
DEPARTAMENTO: Lambayeque
PROVINCIA : Lagunas
DISTRITO : Mocupe Tradicional
CALCULO: Célculo del Indice del Agua no Facturada
FECHA: 09/06/2024
ELABORADO POR: Alex Abel Bustamante Delgado

Perdidas de agua:

Vp —Vc
IANF = x 100
Donde:
IANF= indice de Agua no Facturada
Vp = Volumen Producido
Ve = Volumen Consumido
Datos:

Vp = 266510.83 m3/afio
Ve = 215496.00 m3/afio
IANF = 19.14%

Conclusiones:
El IANF en la localidad de Mocupe Tradicional es de
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ANEXO 8:
CARTAS EMITIDAS A ENTIDADES

Fig. 56: Carta a Epsel para acceso a informacion

USAT

Universidad Catolica
Sonto Toribio de Mogrovejo

Chiclayo, 18 de enero de 2024

CARTA N° 062-2024-USAT-EICA

Senor(a)

Ing. Manuel Irigoyen Tenorio

Gerente General

EPSEL S.A.

Av. Carlos Castaneda Iparraguirre N* 100 - Chiclayo
Presente. -

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para expresarle mis saludos cordiales a nombre de la
Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo y desearle éxitos en su gestion al frente
de su representada.

Asimismo, por este medio presentarle al estudiante ALEX ABEL BUSTAMANTE
DELGADO, identificada con DNI N2 71530415 y cédigo universitario 192TD94427 de la
Escuela Profesional de INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL; quien se encuentra desarrollando
su proyecto de tesis aprobado denominada: ANALISIS DEL COEFICIENTE MAXIMO
HORARIO K2 EN LOCALIDADES DE 2001- 10000 PERSONAS EN EL DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2023, para lo cual le solicito tenga a bien otorgarle las facilidades,
permisos y apoyo pertinentes en acceder a la informacion necesaria para el desarrollo
de la misma; teniendo en cuenta los protocolos de bioseguridad para la prevencion y
control de COVID-19, decretado por el gobierno.

Agradeciendo de antemano su atencion a la presente, me despido expresando
mi especial consideracion y estima.

Av. San Josernaria Escrvd 855 Chiclayo - Peru, T (074) 606200  www.usat.edupe  www.facebook comiusat
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Fig. 57: Continuidad de Servicios de Localidades a cargo de EPSEL

2 EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS
TrL\ DE SANEAMIENTO DE LAMBAYEQUE S.A.

~———

=
v 5 ~ TRABAJAMOS PERMANENTEMENTE PARA LLEVARLE AGUA DE
LA MEJOR CALIDAD, CUIDISLA NO LA DESPERDICIE ™

Chiclayo, 04 de abril 2024

CARTAN® 23 -2024-EPSEL.S.A./GG/GO

Senor (a):

ALEX ABEL BUSTAMANTE DELGADO

Ciudad. -

ASUNTO : ATENCION A LA SOLICITUD
REFERENCIA 5 Carta N° 062-2024-USAT-EICA  (874995)

Mediante el presente reciba el cordial saludo, y en atencion al documento de la referencia,
donde solicita informacién sobre la continuidad de servicios (hrs aproximadamente) de
las localidades administradas por EPSEL S.A.. , se remite el siguiente cuadro:

LOCALIDAD CONTINUIDAD
Chiclayo 16 hrs
Pimentel 2hrs

| Pampa Grande 12 hrs

Lambayeque 11 hrs
San José 23 hrs
Mochumi 3hrs
Tucume 4.45 hrs

lllimo 6 hrs
Pacora Shrs
Jayanca 6 hrs
Salas 4 hrs
Motu@ 10 hrs
Olmos 9 hrs
Monsefi Shrs
Santa Rosa 5 hrs
Reque 4.3 hrs
Ciudad Eten S hrs
Puerto Eten S hrs
Mocupe Nuevo 14 hrs
Mocupe Tradicional 24 hrs
Zafla Bhrs
Nueva Arica Shrs
Ovyotin 7 hrs
Ferreflafe 6 hrs
Picsi 33hrs
Poésope Alto 33hrs
Batan Grande 4 hrs

Sin otro particular, es propicia la ocasion para expresar los sentimientos de mi
consideracion y estima personal.

Atentamente,
FIRMA DIGITAL

ING. ENRIQUE RENTERIA CAMPOS
Gerente Operaciones —-EPSEL S.A.

OFICINAG:Av. Garton Cantafiods Ipersguaime N° 100 « Av. SA0n2 Mot N° 1TE00 (FIe oo Agus Posebile ) CRilcwya
Tl | 2622007 (Contral do Tulafonion) - 263470 (G, G| - Gerencis Opecacional Tel: 264122
Ciawmerizin Conmmriind = Av, Mguinl Cras M° AR « Tiiel | 273000 ( G G ) ~ 238751 (Sarvinst Tawiooes)
Emargencies Teled  Z3836Y - J2E6T74T - 0-000-27002
Pag. Wt www. agimn | com pe
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ANEXO 9:
RANGUEO DE TAMANO DE CENTROS POBLADOS POR DEPARTAMENTO
https://docs.google.com/spreadsheets/d/IXGGciV67YuvUSQnyY m3dMXf30eJAMTwV/edit?
usp=sharing&ouid=102115709762951076412&rtpof=true&sd=true



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1xGGciV67YuvUSQnyYm3dMXf30eJAMTwV/edit?usp=sharing&ouid=102115709762951076412&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1xGGciV67YuvUSQnyYm3dMXf30eJAMTwV/edit?usp=sharing&ouid=102115709762951076412&rtpof=true&sd=true

ANEXO 10:

CAUDALES PARA OBTENER EL COFICIENTE MAXIMO HORARIO K2
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EsuD3vHy X9wZzHIV -
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Zmagub5lauDygORQ/edit?usp=sharing&ouid=102115709762951076412&rtpof=true&sd

=true

Fig. 58: Coeficiente Maximo Horario del dia 24/08/2024, dia representativo.

Universidad Catdlica
SuntoTorlbisde Vogrovelo

COEFICIENTE MAXIMO HORARIO K2

DEPARTAMENTO: Lambayeque
PROVINCIA : Lagunas
DISTRITO : Mocupe Tradicional
CALCULO: Coeficiente Maximo Diario k2
PERIODO: 18/07/2024 - 15/10/2024
FECHA: 15/10/2024
ELABORADO POR: Alex Abel Bustamante Delgado

PROYECTO: Anélisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas
en el Departamento de Lambayeque 2024

FECHA

TIEMPO CAUDAL (m3/h)

24108/2024
24108/2024
24/08/2024
24108/2024
24/08/2024
24108/2024
24/08/2024
24/08/2024
24108/2024
24/08/2024
24/08/2024
24108/2024
24108/2024
24/08/2024
24108/2024
24108/2024
24108/2024
24/08/2024
24108/2024
24108/2024
24108/2024
24/08/2024
24/08/2024
24108/2024
24108/2024
24/08/2024
24108/2024
24108/2024
24/08/2024
24/08/2024
24/08/2024
24108/2024
24/08/2024
24/08/2024
24/08/2024
24/08/2024
24/08/2024
24108/2024
24108/2024
24108/2024
24108/2024
24/08/2024
24/08/2024
24/08/2024
24/08/2024

00:00 30.00
00:05 26.26
00:10 21.74
00:15 23.26
00:20 22.49
00:25 30.00
00:30 32.26
00:35 31.50
00:40 32.24
00:45 3151
00:50 32.24
00:55 30.76
01:00 33.00
01.05 32.24
01:10 30.76
01:15 33.00
01:20 30.74
01:25 32.26
01:30 33.00
01:35 30.00
01:40 24.00
01:45 24.00
01:50 14.24
01:55 14.24
02:00 14.26
02:05 13.50
02:10 14.24
02:15 13.51
02:20 12.74
02:25 13.50
02:30 14.24
02:35 13.51
02:40 12.74
02:45 13.50
02:50 12.76
02:55 15.00
03:00 12.74
03:05 13.50
03:10 12.76
03:15 13.49
03:20 14.26
03:25 13.50
03:30 14.24
03:35 13.51
03:40 12.74



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EsuD3vHyX9wZzHIV-Zmgu55lauDyqORQ/edit?usp=sharing&ouid=102115709762951076412&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EsuD3vHyX9wZzHIV-Zmgu55lauDyqORQ/edit?usp=sharing&ouid=102115709762951076412&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EsuD3vHyX9wZzHIV-Zmgu55lauDyqORQ/edit?usp=sharing&ouid=102115709762951076412&rtpof=true&sd=true

118

24/08/2024 03:45 13.50
24/08/2024 03:50 12.76
24/08/2024 03:55 15.00
24/08/2024 04:00 12.74
24/08/2024 04:05 13.50
24/08/2024 04:10 14.24
24/08/2024 04:15 13.51
24/08/2024 04:20 12.74
24/08/2024 04:25 14.26
24/08/2024 04:30 13.49
24/08/2024 04:35 14.26
24/08/2024 04:40 14.26
24/08/2024 04:45 13.49
24/08/2024 04:50 14.26
24/08/2024 04:55 13.50
24/08/2024 05:00 14.24
24/08/2024 05:05 14.26
24/08/2024 05:10 14.26
24/08/2024 05:15 15.00
24/08/2024 05:20 14.24
24/08/2024 05:25 14.24
24/08/2024 05:30 14.26
24/08/2024 05:35 14.26
24/08/2024 05:40 15.74
24/08/2024 05:45 14.26
24/08/2024 05:50 15.00
24/08/2024 05:55 14.24
24/08/2024 06:00 15.76
24/08/2024 06:05 14.24
24/08/2024 06:10 15.76
24/08/2024 06:15 24.74
24/08/2024 06:20 31.50
24/08/2024 06:25 30.00
24/08/2024 06:30 30.76
24/08/2024 06:35 33.00
24/08/2024 06:40 30.74
24/08/2024 06:45 31.50
24/08/2024 06:50 30.76
24/08/2024 06:55 31.49
24/08/2024 07:00 32.26
24/08/2024 07:05 31.50
24/08/2024 07:10 30.76
24/08/2024 07:15 30.00
24/08/2024 07:20 33.00
24/08/2024 07:25 32.24
24/08/2024 07:30 32.24
24/08/2024 07:35 33.76
24/08/2024 07:40 34.50
24/08/2024 07:45 35.26
24/08/2024 07:50 34.49
24/08/2024 07:55 36.00
24/08/2024 08:00 34.51
24/08/2024 08:05 36.00
24/08/2024 08:10 35.24
24/08/2024 08:15 34.50
24/08/2024 08:20 35.26
24/08/2024 08:25 34.49
24/08/2024 08:30 34.51
24/08/2024 08:35 36.00
24/08/2024 08:40 33.74
L ______2400812024 ________( 08:45______ 36.00_ o ____
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24/08/2024 08:50 36.00
24/08/2024 08:55 36.00
24/08/2024 09:00 35.26
24/08/2024 09:05 34.49
24/08/2024 09:10 36.00
24/08/2024 09:15 34.51
24/08/2024 09:20 36.00
24/08/2024 09:25 35.24
24/08/2024 09:30 36.00
24/08/2024 09:35 34.50
24/08/2024 09:40 41.26
24/08/2024 0945 40.49
24/08/2024 09:50 40.51
24/08/2024 09:55 41.24
24/08/2024 10:00 42.00
24/08/2024 10:05 40.50
24/08/2024 10:10 41.26
24/08/2024 10:15 42.00
24/08/2024 10:20 40.49
24/08/2024 10:25 42.00
24/08/2024 10:30 39.76
24/08/2024 10:35 40.50
24/08/2024 10:40 41.26
24/08/2024 10:45 40.49
24/08/2024 10:50 40.51
24/08/2024 10:55 41.24
24/08/2024 11:00 39.76
24/08/2024 11:05 42.00
24/08/2024 11:10 40.49
24/08/2024 11:15 39.76
24/08/2024 11:20 40.50
24/08/2024 11:25 41.26
24/08/2024 11:30 39.00
24/08/2024 11:35 39.74
24/08/2024 11:40 39.74
24/08/2024 11:45 38.26
24/08/2024 11:50 38.26
24/08/2024 11:55 39.00
24/08/2024 12:00 38.24
24/08/2024 12:05 39.76
24/08/2024 12:10 39.00
24/08/2024 12:15 41.24
24/08/2024 12:20 39.76
24/08/2024 12:25 39.00
24/08/2024 12:30 41.24
24/08/2024 12:35 39.76
24/08/2024 12:40 40.49
24/08/2024 12:45 40.51
24/08/2024 12:50 39.74
24/08/2024 12:55 37.50
24/08/2024 13:00 36.00
24/08/2024 13:05 36.76
24/08/2024 13:10 36.00
24/08/2024 13:15 36.00
24/08/2024 13:20 37.49
24/08/2024 13:25 36.00
24/08/2024 13:30 36.00
24/08/2024 13:35 36.00
24/08/2024 13:40 36.00
24/08/2024 13:45 37.51
2400812024 _________ 1350_____ 36.00_ o ____
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24/08/2024 13:55 36.74
24/08/2024 14:00 36.00
24/08/2024 14:05 36.00
24/08/2024 14:10 36.00
24/08/2024 14:15 36.00
24/08/2024 14:20 37.50
24/08/2024 14:25 36.00
24/08/2024 14:30 36.00
24/08/2024 14:35 36.00
24/08/2024 14:40 36.00
24/08/2024 14:45 34.50
24/08/2024 14:50 36.00
24/08/2024 14:55 36.00
24/08/2024 15:00 35.26
24/08/2024 15:05 36.00
24/08/2024 15:10 34.49
24/08/2024 15:15 36.00
24/08/2024 15:20 34.51
24/08/2024 15:25 35.24
24/08/2024 15:30 34.50
24/08/2024 15:35 35.26
24/08/2024 15:40 34.49
24/08/2024 15:45 36.00
24/08/2024 15:50 34.51
24/08/2024 15:55 35.24
24/08/2024 16:00 34.50
24/08/2024 16:05 36.00
24/08/2024 16:10 35.26
24/08/2024 16:15 34.49
24/08/2024 16:20 34.51
24/08/2024 16:25 36.00
24/08/2024 16:30 35.24
24/08/2024 16:35 33.76
24/08/2024 16:40 36.00
24/08/2024 16:45 34.49
24/08/2024 16:50 36.00
24/08/2024 16:55 36.00
24/08/2024 17:00 36.00
24/08/2024 17:05 34.51
24/08/2024 17:10 35.24
24/08/2024 17:15 34.50
24/08/2024 17:20 36.00
24/08/2024 17:25 35.26
24/08/2024 17:30 34.49
24/08/2024 17:35 33.76
24/08/2024 17:40 34.50
24/08/2024 17:45 33.74
24/08/2024 17:50 33.76
24/08/2024 17:55 34.50
24/08/2024 18:00 32.26
24/08/2024 18:05 33.74
24/08/2024 18:10 32.26
24/08/2024 18:15 33.74
24/08/2024 18:20 35.26
24/08/2024 18:25 33.00
24/08/2024 18:30 33.74
24/08/2024 18:35 33.74
24/08/2024 18:40 32.26
24/08/2024 18:45 31.50
24/08/2024 18:50 32.24
2400812024 _________ 1855_____ 3226 _____
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33.74
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26.24
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32.26
33.74

GRAFICO Curva de variaciones horaria (m3/hr), Mocupe Tradicional

CURVA DE VARIACIONES HORARIAS (m3/hr)
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=== CAUDAL (m3/h)

Caudal Méaximo del dfa :
Caudal Promedio Del dia :
Coeficiente Méaximo Horaric
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——— CAUDAL PROMEDIO(m3/h)
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——— CAUDAL MAXIMO(m3/h)
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Fig. 59: Coeficiente M&ximo Horario del dia 12/09/2024, dia representativo.

rsidad Catélica

5
Santo ToribiodaVogroveio

USAT COEFICIENTE MAXIMO HORARIO K2

USAT

Universidad Catdlica
santo forlbic daMogrovejo

PROYECTO:

DEPARTAMENTO:
PROVINCIA
DISTRITO
CALCULO:
PERIODO:

FECHA:
ELABORADO POR:

Andlisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas
en el Departamento de Lambayeque 2024

Lambayeque

. Lagunas
: Mocupe Tradicional

Coeficiente Maximo Diario k2
18/07/2024 - 15/10/2024
15/10/2024

Alex Abel Bustamante Delgado

FECHA TIEMPO CAUDAL (m3/h)
12/09/2024 00:00 12.00
12/09/2024 00:05 12.00
12/09/2024 00:10 12.76
12/09/2024 00:15 12.00
12/09/2024 00:20 12.00
12/09/2024 00:25 12.00
12/09/2024 00:30 12.00
12/09/2024 00:35 12.00
12/09/2024 00:40 12.00
12/09/2024 00:45 12.00
12/09/2024 00:50 13.49
12/09/2024 00:55 12.00
12/09/2024 01:00 12.00
12/09/2024 01:05 12.00
12/09/2024 01:10 12.00
12/09/2024 01:15 12.00
12/09/2024 01:20 12.00
12/09/2024 01:25 12.00
12/09/2024 01:30 12.00
12/09/2024 01:35 12.00
12/09/2024 01:40 12.00
12/09/2024 01:45 12.00
12/09/2024 0150 12.00
12/09/2024 0155 12.00
12/09/2024 02:00 12.00
12/09/2024 02:05 12.00
12/09/2024 02:10 12.00
12/09/2024 02:15 12.00
12/09/2024 02:20 12.00
12/09/2024 02:25 12.00
12/09/2024 02:30 12.00
12/09/2024 02:35 10.51
12/09/2024 02:40 12.00
12/09/2024 02:45 12.00
12/09/2024 02:50 12.00
12/09/2024 02:55 12.00
12/09/2024 03:00 12.00
12/09/2024 03:05 12.00
12/09/2024 03:10 12.00
12/09/2024 03:15 13.49
12/09/2024 03:20 12.00
12/09/2024 03:25 12.00
12/09/2024 03:30 12.00
12/09/2024 03:35 12.00
12/09/2024 03:40 12.00
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12/09/2024 03:45 12.00
12/09/2024 03:50 12.00
12/09/2024 03:55 12.00
12/09/2024 04:00 12.00
12/09/2024 04:05 13.51
12/09/2024 04:10 12.00
12/09/2024 04:15 12.00
12/09/2024 04:20 12.00
12/09/2024 04:25 12.74
12/09/2024 04:30 12.00
12/09/2024 04:35 12.00
12/09/2024 04:40 12.00
12/09/2024 04:45 13.50
12/09/2024 04:50 12.00
12/09/2024 04:55 12.00
12/09/2024 05:00 24.76
12/09/2024 05:05 24.00
12/09/2024 05:10 24.00
12/09/2024 05:15 24.00
12/09/2024 05:20 24.00
12/09/2024 05:25 24.00
12/09/2024 05:30 24.00
12/09/2024 05:35 25.49
12/09/2024 05:40 24.00
12/09/2024 05:45 25.51
12/09/2024 05:50 24.00
12/09/2024 05:55 24.74
12/09/2024 06:00 26.26
12/09/2024 06:05 25.49
12/09/2024 06:10 25.51
12/09/2024 06:15 24.74
12/09/2024 06:20 26.26
12/09/2024 06:25 27.74
12/09/2024 06:30 29.26
12/09/2024 06:35 28.49
12/09/2024 06:40 30.00
12/09/2024 06:45 30.00
12/09/2024 06:50 30.00
12/09/2024 06:55 28.51
12/09/2024 07:00 30.00
12/09/2024 07:05 30.00
12/09/2024 07:10 30.00
12/09/2024 07:15 31.49
12/09/2024 07:20 30.00
12/09/2024 07:25 31.51
12/09/2024 07:30 30.00
12/09/2024 07:35 30.00
12/09/2024 07:40 28.49
12/09/2024 07:45 30.00
12/09/2024 07:50 30.00
12/09/2024 07:55 30.00
12/09/2024 08:00 30.00
12/09/2024 08:05 30.00
12/09/2024 08:10 30.00
12/09/2024 08:15 30.00
12/09/2024 08:20 30.00
12/09/2024 08:25 30.00
12/09/2024 08:30 30.00
12/09/2024 08:35 28.51
12/09/2024 08:40 31.49
120002024 _____ 08:45______ 3000 ____
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12/09/2024 08:50 28.51
12/09/2024 08:55 30.00
12/09/2024 09:00 30.00
12/09/2024 09:05 29.24
12/09/2024 09:10 30.00
12/09/2024 09:15 30.00
12/09/2024 09:20 30.76
12/09/2024 09:25 30.00
12/09/2024 09:30 30.00
12/09/2024 09:35 30.00
12/09/2024 09:40 30.00
12/09/2024 0945 30.00
12/09/2024 09:50 30.00
12/09/2024 09:55 30.00
12/09/2024 10:00 30.00
12/09/2024 10:05 30.00
12/09/2024 10:10 30.00
12/09/2024 10:15 30.00
12/09/2024 10:20 30.00
12/09/2024 10:25 31.49
12/09/2024 10:30 30.00
12/09/2024 10:35 30.00
12/09/2024 10:40 31.51
12/09/2024 10:45 30.00
12/09/2024 10:50 30.74
12/09/2024 10:55 30.00
12/09/2024 11:00 31.50
12/09/2024 11:05 30.00
12/09/2024 11:10 30.00
12/09/2024 11:15 30.00
12/09/2024 11:20 32.24
12/09/2024 11:25 33.76
12/09/2024 11:30 34.50
12/09/2024 11:35 35.26
12/09/2024 11:40 34.49
12/09/2024 11:45 34.51
12/09/2024 11:50 33.74
12/09/2024 11:55 35.26
12/09/2024 12:00 33.00
12/09/2024 12:05 35.24
12/09/2024 12:10 34.50
12/09/2024 12:15 35.26
12/09/2024 12:20 33.00
12/09/2024 12:25 35.24
12/09/2024 12:30 33.76
12/09/2024 12:35 33.00
12/09/2024 12:40 35.24
12/09/2024 12:45 33.76
12/09/2024 12:50 33.00
12/09/2024 12:55 35.24
12/09/2024 13:00 33.76
12/09/2024 13:05 32.24
12/09/2024 13:10 33.76
12/09/2024 13:15 32.24
12/09/2024 13:20 33.76
12/09/2024 13:25 33.00
12/09/2024 13:30 33.00
12/09/2024 13:35 33.00
12/09/2024 13:40 33.00
12/09/2024 13:45 32.24
120092024 _____ 1350_____ 3876
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12/09/2024 13:55 33.00
12/09/2024 14:00 33.74
12/09/2024 14:05 33.74
12/09/2024 14:10 34.51
12/09/2024 14:15 33.74
12/09/2024 14:20 33.74
12/09/2024 14:25 33.76
12/09/2024 14:30 33.76
12/09/2024 14:35 33.00
12/09/2024 14:40 33.74
12/09/2024 14:45 35.26
12/09/2024 14:50 33.00
12/09/2024 14:55 33.74
12/09/2024 15:00 35.26
12/09/2024 15:05 33.00
12/09/2024 15:10 33.74
12/09/2024 15:15 33.74
12/09/2024 15:20 34.51
12/09/2024 15:25 33.74
12/09/2024 15:30 33.74
12/09/2024 15:35 32.26
12/09/2024 15:40 33.74
12/09/2024 15:45 32.26
12/09/2024 15:50 32.26
12/09/2024 15:55 35.24
12/09/2024 16:00 32.24
12/09/2024 16:05 33.76
12/09/2024 16:10 33.76
12/09/2024 16:15 33.00
12/09/2024 16:20 33.74
12/09/2024 16:25 33.74
12/09/2024 16:30 34.51
12/09/2024 16:35 33.74
12/09/2024 16:40 35.26
12/09/2024 16:45 34.49
12/09/2024 16:50 34.51
12/09/2024 16:55 33.74
12/09/2024 17:00 33.74
12/09/2024 17:05 33.76
12/09/2024 17:10 33.76
12/09/2024 17:15 32.24
12/09/2024 17:20 33.76
12/09/2024 17:25 30.74
12/09/2024 17:30 25.50
12/09/2024 17:35 24.76
12/09/2024 17:40 27.00
12/09/2024 17:45 24.74
12/09/2024 17:50 25.50
12/09/2024 17:55 26.24
12/09/2024 18:00 25.51
12/09/2024 18:05 24.74
12/09/2024 18:10 25.50
12/09/2024 18:15 26.24
12/09/2024 18:20 25.51
12/09/2024 18:25 24.74
12/09/2024 18:30 25.50
12/09/2024 18:35 24.76
12/09/2024 18:40 25.49
12/09/2024 18:45 25.51
12/09/2024 18:50 24.74
120092024 _____ 1855_____ 2550 oo
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24.00
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24.00
2551
24.00
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GRAFICO Curva de variaciones horaria (m3/hr), Mocupe Tradicional

CURVA DE VARIACIONES HORARIAS (m3/hr)

12/09/2024
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00:00
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04:40
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=== CAUDAL (m3/h)

Caudal Méaximo del dfa :
Caudal Promedio Del dia :
Coeficiente Méaximo Horaric

07:00
07:35
08:10
08:45
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Fig. 60: Coeficiente M&ximo Horario del dia 30/09/2024, dia representativo.

USAT COEFICIENTE MAXIMO HORARIO K2 U

Universidad Catélica
ante Toribic de Mogroveio

PROYECTO: Analisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000 personas
en el Departamento de Lambayeque 2024
DEPARTAMENTO: Lambayeque
PROVINCIA : Lagunas
DISTRITO : Mocupe Tradicional
CALCULO: Coeficiente Méximo Diario k2
PERIODO: 18/07/2024 - 15/10/2024
FECHA: 15/10/2024

ELABORADO POR: Alex Abel Bustamante Delgado

FECHA TIEMPO CAUDAL (m3/h)
30/09/2024 00:00 21.74
30/09/2024 00:05 20.26
30/09/2024 00:10 21.00
30/09/2024 00:15 18.74
30/09/2024 00:20 19.50
30/09/2024 00:25 18.76
30/09/2024 00:30 19.49
30/09/2024 00:35 20.26
30/09/2024 00:40 19.50
30/09/2024 00:45 18.76
30/09/2024 00:50 19.49
30/09/2024 00:55 20.26
30/09/2024 01:00 21.74
30/09/2024 01:05 20.26
30/09/2024 01:10 20.26
30/09/2024 01:15 21.00
30/09/2024 01:20 20.24
30/09/2024 01:25 20.24
30/09/2024 01:30 20.26
30/09/2024 01:35 20.26
30/09/2024 01:40 21.00
30/09/2024 01:45 20.24
30/09/2024 01:50 20.24
30/09/2024 0155 20.26
30/09/2024 02:00 21.74
30/09/2024 02:05 20.26
30/09/2024 02:10 20.26
30/09/2024 02:15 21.00
30/09/2024 02:20 20.24
30/09/2024 02:25 20.24
30/09/2024 02:30 21.76
30/09/2024 02:35 20.24
30/09/2024 02:40 21.76
30/09/2024 02:45 20.24
30/09/2024 02:50 20.26
30/09/2024 02:55 21.74
30/09/2024 03:00 21.76
30/09/2024 03:05 20.24
30/09/2024 03:10 21.76
30/09/2024 03:15 21.76
30/09/2024 03:20 21.00
30/09/2024 03:25 21.74
30/00/2024 03:30 21.74
30/09/2024 03:35 22,51

30/09/2024 03:40 21.00
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30/09/2024 03:45 22.49
30/09/2024 03:50 21.76
30/09/2024 03:55 22.50
30/09/2024 04:00 23.26
30/09/2024 04:05 24.00
30/09/2024 04:10 22.49
30/09/2024 04:15 22.51
30/09/2024 04:20 21.74
30/09/2024 04:25 23.26
30/09/2024 04:30 21.00
30/09/2024 04:35 23.24
30/09/2024 04:40 21.76
30/09/2024 04:45 22.49
30/09/2024 04:50 21.76
30/09/2024 04:55 20.24
30/09/2024 05:00 21.76
30/09/2024 05:05 21.76
30/09/2024 05:10 21.00
30/09/2024 05:15 21.00
30/09/2024 05:20 20.24
30/09/2024 05:25 21.76
30/09/2024 05:30 21.00
30/09/2024 05:35 23.24
30/09/2024 05:40 22.50
30/09/2024 05:45 24.00
30/09/2024 05:50 24.00
30/09/2024 05:55 23.26
30/09/2024 06:00 24.74
30/09/2024 06:05 24.00
30/09/2024 06:10 26.26
30/09/2024 06:15 27.74
30/09/2024 06:20 27.74
30/09/2024 06:25 27.76
30/09/2024 06:30 27.76
30/09/2024 06:35 28.49
30/09/2024 06:40 28.51
30/09/2024 06:45 29.24
30/09/2024 06:50 28.50
30/09/2024 06:55 30.00
30/09/2024 07:00 29.26
30/09/2024 07:05 30.74
30/09/2024 07:10 32.26
30/09/2024 07:15 31.49
30/09/2024 07:20 32.26
30/09/2024 07:25 32.26
30/09/2024 07:30 33.00
30/09/2024 07:35 32.24
30/09/2024 07:40 32.24
30/09/2024 07:45 31.51
30/09/2024 07:50 32.24
30/09/2024 07:55 30.76
30/09/2024 08:00 33.00
30/09/2024 08:05 32.24
30/09/2024 08:10 32.24
30/09/2024 08:15 32.26
30/09/2024 08:20 32.26
30/09/2024 08:25 33.00
30/09/2024 08:30 30.74
30/09/2024 08:35 32.26
30/09/2024 08:40 31.49
3000072024 ______ 08:45______ 3226 _____
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30/09/2024 08:50 31.50
30/09/2024 08:55 32.24
30/09/2024 09:00 31.51
30/09/2024 09:05 30.74
30/09/2024 09:10 32.26
30/09/2024 09:15 31.49
30/09/2024 09:20 32.26
30/09/2024 09:25 32.26
30/09/2024 09:30 31.49
30/09/2024 09:35 32.26
30/09/2024 09:40 32.26
30/09/2024 0945 33.00
30/09/2024 09:50 32.24
30/09/2024 09:55 32.24
30/09/2024 10:00 32.26
30/09/2024 10:05 32.26
30/09/2024 10:10 33.00
30/09/2024 10:15 32.24
30/09/2024 10:20 32.24
30/09/2024 10:25 32.26
30/09/2024 10:30 31.50
30/09/2024 10:35 32.24
30/09/2024 10:40 31.51
30/09/2024 10:45 32.24
30/09/2024 10:50 32.24
30/09/2024 10:55 31.51
30/09/2024 11:00 32.24
30/09/2024 11:05 32.24
30/09/2024 11:10 32.26
30/09/2024 11:15 32.26
30/09/2024 11:20 33.00
30/09/2024 11:25 30.74
30/09/2024 11:30 32.26
30/09/2024 11:35 33.00
30/09/2024 11:40 32.24
30/09/2024 11:45 32.24
30/09/2024 11:50 31.51
30/09/2024 11:55 32.24
30/09/2024 12:00 32.24
30/09/2024 12:05 31.51
30/09/2024 12:10 32.24
30/09/2024 12:15 32.24
30/09/2024 12:20 32.26
30/09/2024 12:25 32.26
30/09/2024 12:30 33.00
30/09/2024 12:35 32.24
30/09/2024 12:40 39.76
30/09/2024 12:45 38.24
30/09/2024 12:50 39.76
30/09/2024 12:55 38.24
30/09/2024 13:00 38.24
30/09/2024 13:05 38.26
30/09/2024 13:10 37.50
30/09/2024 13:15 36.76
30/09/2024 13:20 39.00
30/09/2024 13:25 36.74
30/09/2024 13:30 37.50
30/09/2024 13:35 36.76
30/09/2024 13:40 37.49
30/09/2024 13:45 38.26
3000012024 _______ 1350_____ 3750




130

30/09/2024 13:55 36.76
30/09/2024 14:00 37.49
30/09/2024 14:05 37.51
30/09/2024 14:10 36.74
30/09/2024 14:15 37.50
30/09/2024 14:20 36.76
30/09/2024 14:25 36.00
30/09/2024 14:30 37.49
30/09/2024 14:35 36.00
30/09/2024 14:40 36.00
30/09/2024 14:45 37.51
30/09/2024 14:50 38.24
30/09/2024 14:55 36.76
30/09/2024 15:00 39.00
30/09/2024 15:05 36.74
30/09/2024 15:10 36.00
30/09/2024 15:15 35.26
30/09/2024 15:20 36.00
30/09/2024 15:25 36.00
30/09/2024 15:30 36.74
30/09/2024 15:35 37.50
30/09/2024 15:40 36.76
30/09/2024 15:45 39.00
30/09/2024 15:50 36.00
30/09/2024 15:55 36.00
30/09/2024 16:00 34.49
30/09/2024 16:05 34.51
30/09/2024 16:10 37.49
30/09/2024 16:15 37.51
30/09/2024 16:20 36.74
30/09/2024 16:25 36.00
30/09/2024 16:30 36.00
30/09/2024 16:35 37.50
30/09/2024 16:40 34.50
30/09/2024 16:45 30.00
30/09/2024 16:50 30.00
30/09/2024 16:55 30.00
30/09/2024 17:00 29.26
30/09/2024 17:05 30.00
30/09/2024 17:10 30.00
30/09/2024 17:15 30.00
30/09/2024 17:20 30.74
30/09/2024 17:25 30.00
30/09/2024 17:30 30.00
30/09/2024 17:35 30.00
30/09/2024 17:40 29.26
30/09/2024 17:45 30.00
30/09/2024 17:50 28.49
30/09/2024 17:55 30.00
30/09/2024 18:00 30.00
30/09/2024 18:05 30.00
30/09/2024 18:10 30.00
30/09/2024 18:15 30.00
30/09/2024 18:20 30.00
30/09/2024 18:25 30.00
30/09/2024 18:30 30.00
30/09/2024 18:35 31.51
30/09/2024 18:40 30.00
30/09/2024 18:45 28.49
30/09/2024 18:50 28.51
3000012024 _______ 1855_____ 3000 ____
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ANEXO 11:
SIMULACION DE RED PRINCIPAL DE MOCUPE TRADICIONAL

Fig. 61: Simulacién de Red Principal de Mocupe Tradicional.
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Fig. 62: Puntos de medicion de presiones, Mocupe Tradicional 2024.
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Fig. 63: Presion en Campo P1

Fig. 64: Presion en Campo P2
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Fig. 65: Presion en Campo P3

Fig. 66: Presion en Campo P4
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Fig. 67: Presion en Campo P5
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ANEXO 12:
INSTALACION DE DATALOGGER PARA CAUDALIMETRO

Fig. 69: Instalacion de Datalogger en Caudalimetro de Mocupe tradicional 2024
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ANEXO 13:
DATOS PARA SIMULACION DE RED
Fig. 71: Areas de Influencia, Mocupe Tradicional 2024.




Fig. 72: Datos para simulacion de red, Mocupe Tradicional 2024.

DATOS PARA SIMULACION
ey o STl oo
PROYECTO: Andlisis del coeficiente maximo horario k2 en Localidades de 2001- 10000
personas en el Departamento de Lambayeque 2024
DEPARTAMENTO: Lambayeque
TEMA: Estadistico
CALCULO: Areas de influencia
Cotas de Nodo
Caudales Unitarios
Diametros
FECHA: 14/04/2024
ELABORADO POR: Alex Abel Bustamante Delgado
. Caudal >
JUCTION AREA (m2) Elevacion (m) . PIPE|Diametros (mm)
Unitario
J1 12100.92 31.19 0.31 P1 160
J2 7695.91 31.26 0.20 P2 160
J3 8326.66 31.47 0.21 P3 160
J4 19155.49 31.69 0.49 P4 160
J5 4689.98 31.92 0.12 P5 90
J6 8275.20 32.18 0.21 P6 90
J7 8178.83 31.65 0.21 P7 90
J8 8497.02 31.47 0.22 P8 90
J9 5728.91 31.83 0.15 P9 90
J10 3496.21 31.51 0.09 P10 90
J11 17576.66 31.13 0.45 P11 90
J12 10758.64 31.56 0.28 P12 90
J13 7590.28 31.64 0.19 P13 90
J14 10606.08 28.91 0.27 P14 90
J15 8137.34 31.34 0.21 P15 90
J16 3514.37 30.17 0.09 P16 90
J17 5628.52 31.17 0.14 P17 90
J18 4597.65 32.32 0.12 P18 75
J19 25905.18 31.97 0.66 P19 75
J20 17595.23 31.40 0.45 P20 75
J21 5823.11 31.37 0.15 P21 75
J22 12979.40 31.92 0.33 P22 75
J23 12531.09 32.05 0.32 P23 90
J24 2365.56 32.05 0.06 P24 75
J25 1751.84 32.05 0.04 P25 75
J26 3267.27 32.68 0.08 P26 160
J27 586.48 32.77 0.02 P27 160
J28 262.40 32.77 0.01 P28 160
J29 1825.20 3241 0.05 P29 160
J30 432.64 32.21 0.01 P30 160
J31 2096.40 32.21 0.05 P31 160
J32 3727.61 31.95 0.10 P32 160
J33 14659.29 31.46 0.38 P33 160
J34 13510.56 31.25 0.35 P34 90
J35 11919.31 30.93 0.31 P35 90
J36 11337.56 30.64 0.29 P36 90
J37 13157.24 30.57 0.34 P37 90
J38 17141.07 30.13 0.44 P38 90
J39 12408.76 29.86 0.32 P39 90
J40 13853.72 29.99 0.35 P40 90
Ja1l 12508.58 30.20 0.32 P41 90
J42 14546.97 30.47 0.37 P42 90
J43 14730.36 30.63 0.38 P43 90
J44 4529.64 30.82 0.12 P44 90
J45 3996.81 31.51 0.10 P45 90
J46 7620.86 30.08 0.20 P46 90
147 25734.01 29.67 0.66 P47 90
J48 8460.62 31.06 0.22 P48 90
J49 11833.54 30.75 0.30 P49 63
J50 7682.29 3134 0.20 P50 63
P51 63
P52 110
P53 63
P54 63
P55 63
P56 63
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ANEXO 13:
PLANOS DE SIMULACION DE RED
Fig. 73: Esquema de Velocidades de Red Existente, Mocupe Tradicional 2024.
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Fig. 74: Esquema de Presiones de Red Existente, Mocupe Tradicional 2024.
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Fig. 75: Esquema de velocidades de red mejorada, Mocupe Tradicional 2024.
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Fig. 76: Esquema de presiones de red mejorada, Mocupe Tradicional 2024.
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