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Resumen

El sector cercado de illimo, actualmente no cuenta con vias que garanticen una
adecuada transitabilidad vehicular y peatonal, asimismo, carece de un sistema de drenaje
pluvial 6ptimo que permita evacuar el agua generada por las constantes lluvias,

ocasionando su acumulacion en las calles.

Ante las necesidades de esta poblacion, nacidé este presente proyecto de
investigacion, cuya finalidad es el disefiar un sistema de drenaje pluvial urbano vy
seleccionar la mejor alternativa de pavimentacion. Para ello, se consideraron estudios de
ingenieria como, estudios de suelos, trafico, topogréafico, hidrolégicos que permitid

recopilar informacion necesaria para el disefio.

Como solucion a la problemética de la pavimentacion se disefié dos tipos de
pavimentos: flexible y rigido. En el analisis técnico y econdmico se determin6 que la mejor
alternativa es el pavimento flexible. Asimismo, se considerd un sistema de drenaje
superficial, que consiste en eliminar el agua del pavimento, a través de la seccion que forma
el bombeo de la calzada y el sardinel de las veredas y gracias a la pendiente longitudinal
de la rasante de las vias son conducidas mediante gravedad a canaletas de drenaje colocadas
transversalmente a las calles, que a su vez son conducidas a buzonetas donde se almacenan

y finalmente eliminadas con equipos de bombeo.

Finalmente, se realizdé un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), el cual permitio
determinar las acciones gue ocasionan un impacto negativo o positivo durante la ejecucion
del proyecto, planteando medidas de mitigacién, para el aseguramiento de que los impactos

inevitables permanezcan dentro de pardmetros aceptables.

Palabras clave: Drenaje pluvial urbano, disefio, pavimentacion, estudios basicos, impacto

ambiental, parametros aceptables.
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Abstract

The fenced sector of illimo currently does not have roads that guarantee adequate
vehicular and pedestrian traffic, likewise, it lacks an optimal storm drainage system that
allows the water generated by the constant rains to be evacuated, causing it to accumulate

in the streets.

Given the needs of this population, this research project was born, whose purpose is
to design an urban storm drainage system and select the best paving alternative. For this,
engineering studies were considered, such as soil, traffic, topographic, and hydrological
studies, which allowed the collection of information necessary for the design.

As a solution to the problem of paving, two types of pavements were designed:
flexible and rigid. In the technical and economic analysis, it was determined that the best
alternative is the flexible pavement. Likewise, a surface drainage system was considered,
which consists of eliminating the water from the pavement, through the section that forms
the pumping of the roadway and the curb of the sidewalks and thanks to the longitudinal
slope of the grade of the roads are driven by gravity to drainage gutters placed crosswise
to the streets, which in turn are led to mailboxes where they are stored and finally

eliminated with pumping equipment.

Finally, an Environmental Impact Study (EIA) was carried out, which allowed
determining the actions that cause a negative or positive impact during the execution of the
project, proposing mitigation measures, to ensure that the unavoidable impacts remain

within acceptable parameters.

Keywords: Urban storm drainage, design, paving, basic studies, environmental impact,

acceptable parameters.
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Introduccion

A nivel mundial, se considera al crecimiento y desarrollo de un pais, aquellos que se
encargan de impulsar el sector de la construccion centrandose en las infraestructuras viales
como alternativas de solucién en la transitabilidad, siendo de gran importancia, por lo que,

permite generar mejores oportunidades y una buena calidad de vida en una poblaciéon. [1]

La problematica mas comun en Latinoamérica, es la falta de drenaje pluvial, y se
evidencia cuando surge la necesidad de filtrar las aguas para una buena evacuacién de
manera eficiente con el fin de reutilizarse este recurso para las poblaciones que no cuentan

con estos servicios. [2]

Segun [3], nuestro pais no es ajeno a esta realidad problematica, ya que, es una
amenaza latente la ocurrencia de eventos naturales como el Fenémeno del Nifio con
intensas lluvias, siendo los méas afectados los pobladores que no cuentan con las
infraestructuras necesarias para la evacuacion de estas aguas pluviales, generando
importante dafio econdmico y social dado que esto refleja una falta de atencién de la

autoridad publica.

Segun el reporte de [4], se ha expresado que la infraestructura vial del pais, no son

las mas optimas, debido a la poca inversion en este tipo de obras.

En la region Lambayeque, la falta de mantenimiento vial y sistemas de drenaje ha
provocado un réapido deterioro del pavimento, deslizamientos y dafios en alcantarillados
urbanos. Para abordar esto, se cred la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios,
encargada de gestionar fondos para la restauracion de infraestructuras viales y su

mantenimiento en el pais [5]

Uno de los principales problemas que afronta el departamento de Lambayeque es el
fendmeno del Nifio cada cuatro a cinco afios, que debido a las fuertes precipitaciones
pluviales trae como consecuencia inundaciones en las zonas que no cuentan con un drenaje

natural, teniendo como consecuencia los dafios de infraestructura urbana y rural. [6]

En el departamento de Piura, Tumbes, Lambayeque, Lima, Ancash, Trujillo, entre
otros, son aquellos que sufrieron los mayores dafios por inundaciones por desborde de rios

en el Fenémeno del Nifio [7].
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La problemética inherente a la carestia de una infraestructura de evacuacion pluvial
se manifiesta de manera patente en un contexto caracterizado por una exuberante
precipitacion pluvial durante el lapso temporal comprendido entre los meses de febrero y
abril, engendrando efectos perniciosos de considerables proporciones en el litoral peruano.
Esta situacion conlleva a la generacion de circunstancias que tornan al distrito de illimo en
un espacio inhabitable tanto para la circulacion de individuos como para la operatividad de

vehiculos.

También, se puede apreciar las malas condiciones de los pavimentos existentes, las
cuales no han tenido mantenimiento alguno desde su construccion, las cuales tienen una
antigiiedad de aproximadamente 19 afios, y algunas de las calles la inexistencia de estas
infraestructuras; el cual afecta a los pobladores de la zona por el estancamiento de las aguas
pluviales se desarrolla la enfermedad del dengue. Como lo confirma el area de informacion
del Ministerio de Salud (MINSA), nos muestra que en el afio en que ocurrié el Fendmeno
del Nifio Costero 2017 se tuvieron 1579 casos de pacientes con dengue en el departamento
de Lambayeque y en el afio 2020 se registraron 132 casos en el distrito de illimo [8]. Y
segun [9] hubo casos de infecciones respiratorias agudas: 1 caso de 60 afios a mas, 266

casos de niflos menores de 5 anos.

El territorio correspondiente a illimo, jurisdiccion situada dentro de la demarcacion
provincial y mas ampliamente en el departamento de Lambayeque, exhibiendo una altitud
consignada a nivel del mar de 51 metros, se vio enfrentado a significativas vicisitudes
vinculadas al desbordamiento hidrico con motivo del Fendmeno del Nifio Costero en el
afio calendario 2017. El aludido suceso, en virtud de una insuficiencia en lo relativo a las
estructuras hidraulicas y un deterioro en las condiciones intrinsecas que caracterizan a la

trama viaria, devino en las afecciones manifestadas en el entorno circunvecino.
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Figura 1. Inundacion de la Av. Panamerica, Illimo.

Fuente: Municipalidad de Illimo

Figura 2. Viviendas afectadas por las lluvias, illimo.

Fuente: Municipalidad de illimo

Este se considera un distrito olvidado por sus autoridades, al contar con vias
pavimentadas en mal estado, debido a la presencia de fallas significativas que se evidencian
de manera superficial, debido a no haberse realizado ningiin mantenimiento desde hace 19
afios desde su construccidn, efectos climaticos, incrementos de carga, entre otros factores,

que provocan este deterioro significativo.
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Figura 3. Pavimentacion en malas condiciones

Fuente: Obtencién Propia

Figura 4. Vias en el distrito de illimo sin pavimentar.
Fuente: Obtencion Propia

Los dafios evidenciados en las fotografias no fueron los Gnicos dafios en el Fenémeno
del Nifio Costero en el distrito de illimo, sino también fueron afectados los pobladores, ya
que, el 80% de estos no pudieron desempefiar sus labores con normalidad, lo cual fue
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reflejado en su economia, y aquellos que pudieron desempefiar con normalidad sus
funciones, realizaron gastos mayores para trasladarse. Ademéas de ello, es importante
mencionar, que, el area de estudio elegida para el disefio de infraestructura vial y sistema
de drenaje pluvial, y el 40% de material noble, mientras que, el 60% son viviendas de
adobe, provocando ello, mas vulnerabilidad a los pobladores ante elevadas precipitaciones.
A pesar de ello, el 83.3% de las viviendas se vieron afectadas, mientras que el 6.7% de
viviendas que no se afectaron en su estructura, tuvieron pérdidas de animales, siendo esta,

su principal fuente economica.

Teniendo de conocimiento que la problematica en illimo se basa primordialmente en
las inundaciones a causa del Fenémeno del Nifio; por tal motivo, la pregunta de
investigacion es (Coémo beneficiard el disefio del sistema de drenaje pluvial y

pavimentacion del sector Pueblo Tradicional del Distrito de Illimo, Lambayeque?

La presente investigacion, tiene como finalidad brindar una alternativa 6ptima, viable
y eficiente que permita brindar una correcta funcionalidad en el Sector Cercado de illimo,
para ello, se debe tener en cuenta la correcta aplicacion de normativas peruana vigente en
el desarrollo de los estudios basicos de ingenieria y la consideracion técnica en el disefio
de unidades y componentes relacionados al disefio de pavimento y del sistema de drenaje
pluvial, la cual estara conformada por un sistema de conductos, estructuras de captacion y

complementarias; esto asegura que el agua de lluvia se drene adecuadamente.

El presente proyecto se justifica en el aspecto social, ya que, contribuira en el
bienestar de los habitantes, la prioridad es contribuir a solucionar los problemas actuales
de illimo y posibilitar una mejor calidad de vida y salud, ya que, esta propuesta tiene como
fin la correcta evacuacidon de las aguas pluviales, evitando su estancamiento en las calles,
reducir los olores patridos por anegamiento y colapso de los sistemas de alcantarillado, asi
como también evitando la proliferacion de roedores e insectos, por ende, las enfermedades
infecciosas en nifio y ancianos. De esta manera, esta propuesta garantiza el normal
desarrollo de los pobladores en su vida diaria, debido que, se tendrd una apropiada
transitabilidad de vehiculos y de personas, sin afectar la economia de las personas y la

funcionalidad de postas médicas, colegios y centros laborales con total normalidad.

Por consiguiente, en el presente proyecto se ha planteado los siguientes objetivos:
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El objetivo general es conocer el disefio del Sistema de Drenaje Pluvial y
pavimentacion que beneficiara el sector cercado de illimo en Lambayeque bajo el

cumplimiento de los lineamientos de las normativas peruanas vigentes.

Como objetivos especificos se plantearon los siguientes: Realizar el estudio de
mecénica de suelos del sector Pueblo tradicional cercado de illimo en Lambayeque;
gjecutar el levantamiento topografico del sector Pueblo tradicional cercado de illimo en
Lambayeque; realizar un estudio de trafico del sector Pueblo tradicional cercado de illimo
en Lambayeque; elaborar el estudio hidrolégico del sector Pueblo tradicional cercado de
illimo en Lambayeque; disefiar el sistema de drenaje pluvial del sector Pueblo tradicional
cercado de illimo en Lambayeque; realizar el modelamiento del sistema de drenaje pluvial
aplicando el Software SWMM del sector Pueblo tradicional cercado de illimo en
Lambayeque; disefiar el pavimento rigido y flexible del sector Pueblo tradicional cercado
de illimo en Lambayeque; realizar el presupuesto general del proyecto en el sector Pueblo
tradicional cercado de illimo en Lambayeque; desarrollar el informe de impacto ambiental
del proyecto del sector Pueblo tradicional cercado de illimo en Lambayeque; y analizar los
beneficios de un Disefio del Sistema del drenaje pluvial y pavimentacion que se adapta en
el Sector Pueblo tradicional cercado de illimo en Lambayeque en el costo, tiempo y

alcance.

Revision de literatura

Revision sistematica de literatura

Este estudio encarna una revision sistematica que busca fusionar y sintetizar el
conocimiento previo de expertos en un campo especifico. Mediante la recopilacion de
investigaciones y literatura, se elabora un modelo integral que abarca todo el ciclo de la
investigacion y aborda el problema planteado con solidez.: ;,como beneficiara el disefio del
sistema de drenaje pluvial y pavimentacion del sector Pueblo Tradicional del distrito de
Illimo, Lambayeque? Para abordar este cuestionamiento, resulta imperativo emprender una
exhaustiva pesquisa de datos relevantes que funjan como sustento normativo de los

sistemas de drenaje pluvial.
Busqueda de informacion

Con el proposito de realizar la presente labor, se procedio a efectuar la recopilacion

pertinente de datos esenciales, inherentes a las disertaciones académicas y escritos de
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indole cientifica en diversas plataformas de publicaciones periddicas y depdsitos de
indagaciones cientificas. Adicionalmente, se obtuvo acceso a otras fuentes educativas que

proveyeron de manera expedita los datos necesitados.

Continuando con la busqueda de informacion, se identificaron las siguientes variables
de estudio: disefio del sistema de drenaje pluvial y pavimentacion. En base a ella, se
definieron las palabras claves: “Disefio de estructuras de pavimentos”, “Pavimento rigido”,
“Pavimento flexible”, “Drenaje pluvial”, “Recursos hidricos”, “Transitabilidad”,
“Inundaciones”, “Vias de acceso”. Se establecieron diferentes estrategias de busqueda,
conforme a los requerimientos de las distintas bases de datos usadas para el presente

estudio, tal como se detalla a continuacion:
Redalyc
Sistema de drenaje pluvial
Dialnet
Sistema de drenaje pluvial
Alicia
“Disefio de pavimento rigido y flexible” y “Disefio del sistema de drenaje pluvial”
ResearchGate

“Drainage networks”, “flood rehabilitation”, “multi-objective optimization”;

“SWMM”
ScienceDirect

“Total annual runoff”; “Flood risks”; “GCM”; “Changes in land use”; “SWMM

drainage modeling”

Repositorio de tesis de la Universidad Catolica de Colombia
“Disefio de pavimento rigido y flexible”

Repositorio de tesis de la USAT

“Disefio de pavimento rigido y flexible” y “Disefio del sistema de drenaje pluvial”
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Estas bases de datos fueron elegidas por la precision y confiabilidad de su estudio.
Posterior a la busqueda de informacion se procedié a colocar los articulos de investigacion
y tesis encontrados en el Microsoft Excel, identificando de esta manera los trabajos que
desarrollen a profundidad el estudio planteado; y de esta manera lograr una mejor

seleccion (Inclusion y exclusion).
Criterios de inclusion y exclusion

Para el proceso de inclusion y exclusion se consideran distintos criterios de evaluacion,
con el fin de centrar la mayor cantidad de articulos de investigacion y tesis al tema de
estudio. Los criterios de inclusién y exclusion se llevaron a cabo como se explica a

continuacion:
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Tabla 1. Criterios de Inclusion y Exclusion

N°  Criterios de Inclusiony Exclusion Consideraciones

1  Tipo de publicacion Se tuvieron en cuenta Unicamente las publicaciones
que concierne a tesis y articulos cientificos, debido a
su fiabilidad y autenticidad.

2 Idioma Se consideraron las tesis y articulos cientificos
publicados en espafiol e inglés, por su origen e
informacion inovadora. Ademas, de esta manera
comprender la problematica de los paises en donde se
desarrollaron las investigaciones.

3 Afio de publicacion Se tuvieron en cuenta las tesis y articulos cientificos
entre un lapso de tiempo de 10 afios (2011-2021), por
considerarse indagaciones recientes y de esta forma
relacionarla mejor con mi tema de estudio.

4 Estado de publicacion Se consideraron las tesis y articulos cientificos
culminados, debido a que cuentan con una informacion
previamente evaluada, haciéndola de esta forma méas
confiable para nuestro tema de estudio.

5  Compatibilidad y Duplicidad Para este criterio se indagaron tesis y articulos
cientificos en coincidencia al titulo y palabras claves,
con el fin de llegar a una mejor informacion.

6 Lectura de resumenes Se llevé acabo una lectura de los restimenes de las
investigaciones, escogiendo las tesis y articulos
cientificos que tienen un nexo con el tema a tratar.

7  Lectura critica Se realiz6 una lectura critica de las tesis y articulos
cientificos, excluyendo de esta manera a los que no
tienen una relacion con el objetivo general del
presente estudio.

Seleccion de datos

Concluida la investigacion de informacién, se procedio a emplear los criterios de
inclusion y exclusion: 1. Tipo de documento, 2. Idioma, 3. Afio de publicaciones, 4. Estado
de publicacion, de acuerdo con las distintas bases de datos utilizados. Se comenz6 con
Redalyc, por intermedio de la busqueda avanzada se redujo la cantidad de articulos de
11157 documentos a 5931 articulos cientificos, se prosiguié con Dialnet por intermedio
de la busqueda avanzada se redujo la cantidad de articulos de 66 documentos a 32 articulos

cientificos, luego con Alicia por intermedio de la busqueda avanzada se redujo la cantidad
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de tesis y articulos de 22 documentos a 20 tesis y articulos cientificos, en el repositorio de
tesis de la Universidad Catdlica de Colombia por intermedio de la basqueda avanzada se
redujo la cantidad de tesis de 256 documentos a 210 tesis, finalmente en el repositorio de
tesis de la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo por intermedio de la busqueda

avanzada se redujo la cantidad de tesis de 249 documentos a 225 tesis.

Seguidamente, toda la informacion encontrada se plasmé en el software Microsoft
Excel, luego se excluyo la informacion segin la necesidad de la investigacion, quedando
16 documentos entre tesis y articulos cientificos, tal como se detalla en la (Tabla N° 02),

las tesis y articulos cientificos que se han tomado en cuenta es debido a que se ajusta al

tema de la presente investigacion.

Tabla 2. Seleccién de datos

¢.DE DONDE SE OBTUVIERON LAS FUENTES? ,COMO SE OBTUVIERON LAS
. Inclusién o
Base de Tipo de . . Palabras Clave L .
N° p Titulo Cita A exclusion del Idioma
datos fuente de busqueda -
articulo
A. Mora y C. Arguelles, . P
L y _g Pavimento Rigido;
L . «Disefio de pavimento .
I Disefio de pavimento . Pavimento -
Repositorio P rigido para la . Inclusién por
. rigido para la B - Flexible;
de tesis de la . . . urbanizacion caballero h el tema de
. A Tesis de Urbanizacion s Pavimento - ~
1 Universidad Yy gongora, Municipio . Disefio de Espariol
. Postgrado caballero y Gongora, . Avrticulado; N
Catolica de P de Honda - Tolima,» Pavimento
. municipio de honda - - A s Subrasante; .
Colombia . Universidad Catdlica Rigido.
Tolima . . Estructura de
de Colombia, Bogota, pavimento: Suelo
2015. ’
Disefio de
M. Poveda, F. Bernal y EzgitjctL::’taossde
A. Marin, «Disefio de . ’
—— - Pavimentos,
Disefio de un un pavimento para la . :
- . -_|Método Invias,
pavimento para la estructura vial, de la via ,
. . o Meétodo Shell,
estructura vial, de la conocida como ‘el Método del
Repositorio via conocida como "El |kilometro 197, desde el Inftic;ut% deel Inclusién por
de tesis de la Tesis de Kilémetro 19", desde |k2+000 al k2+500, que Asfalt el tema dep
2 Universidad el K2+000 al K2+500, |comunica a los s,a O L Espafiol
e Postgrado . P Meétodo Disefio de
Catolica de gue comunica a los Municipios de N
. - . AASTHO, Pavimento.
Colombia municipios de Chipaque - UNE, en el .
. Pavimento del
Chipaque - Une, en el |departamento de
. Asfalto,
departamento de Cundinamarca,» Materiales para
Cundinamarca Universidad Catdlica p
. . Carreteras,
de Colombia, Bogota,
Carreteras-
2014. .
Mantenimiento y
Reparacian
AVITd, FIaImoeTto
(2012). Perspectiva del
Perspectiva del ng]o del drenaje . . S
B - pluvial frente al cambio |[Cambio climatico,
manejo del drenaje P . . .
- climatico - caso de Drenaje pluvial, Inclusién por
pluvial frente al . .
- . estudio: Ciudad de Recursos tema de la
Articulo cambio N P ~
3 Redalyc P S Barranquilla, hidricos, propuesta de Espafiol
Cientifico climético - caso de . . f .
. Colombia. Revista de Manejo un drenaje
estudio: Ciudad de - h -
- Ingenieria, (36), 54-59. |sostenible, Pluvial.
Barranquilla, .
. [Fecha de Consulta 23 |Caudales pico.
Colombia .
de Septiembre de
2021]. ISSN: 0121-
. . Contexto: revista de la
Drenaje pluvial S L
. X Facultad de Precipitacion Inclusioén por
sostenible: Una . .
Articulo alternativa de gestion Arquitectura pluvial; el tema de
4 Dialnet P g . Universidad Autébnoma |Microcuenca; disefio del Espafiol
Cientifico del agua de lluvia en . . -
la Universidad de de Nuevo Leoén, ISSN Drenaje drenaje
Sonora 2007-1639, Vol. 14, N°. [sostenible pluvial.
20, 2020
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Comparacion de los
impactos de la
urbanizaciény el

Q. Zhou, G. Leng, J. .
Suy Y. Ren,
«Comparison of
urbanization and

Total annual
runoff; Flood

Inclusion por

cambio climatico en climate change impacts | . X X el tema de
. . . . risks; GCM; .
ScienceDirec |Articulo los volumenes de on urbanflood volumes: . drenaje .
5 P - . 3 Changes in land . Inglés
t Cientifico inundaciones urbanas: [Importance of urban use: SWMM pluvial,
importancia de la planning and drainage draina o evaluan su
planificaciéon urbana y |adaptation,» Science of model?n importancia.
la adaptacion del the Total Environment, -
drenaje vol. 658, pp. 24-33,
2018.
DOLZ RIPOLLES,
Josep; GOMEZ,
Manuel. Problematica
Probleméatica del del drenaje de aguas S
. . I Exclusién por
drenaje de aguas pluviales en zonas Ingenieria del Tiempo
. Articulo pluviales en zonas urbanas y del estudio agua; Ingenieria . p ~
6 Dialnet P . I oL - (antigtiedad Espafiol
Cientifico urbanas y del estudio [hidraulico de las redes |civil; Ingenieria .
PP PR de mas de 10
hidraulico de las redes |de colectores. hidraulica =
e afos)
de colectores Ingenieria del agua,
[S.1.],v.1,n. 1, p. 55-
66, mar. 1994. ISSN
1886-4996.
F. Chancany C. .
Lescano, «Estudio Inclusion en
Estudio Comparativo , el disefio de
. - comparativo del -
del pavimento rigido y h P pavimento
: pavimento rigido y P
flexible e - I rigidoy
h . flexible e Disefio de -
. implementacioén de . . - flexible.
L Tesis de . . implementacion de pavimentos, A ~
7 |Alicia drenaje pluvial para . . A . Exclusioén por Espafiol
Pregrado L drenaje pluvial para Drenaje pluvial, it
optimizar la L L comparacion
IO optimizar la Transitabilidad s
transitabilidad en la - - de disefo de
A transitabilidad en la Av. B
av. Miraflores- A . pavimento
Truiillo-2018 Miraflores-Trujillo- rigido
y 2018,» Universidad flgxiblg
César Vallejo, 2019 .
N. Sandoval,
«Propuesta de
Propuesta de mejoramiento a nivel de
mejoramiento a nivel |pavimento rigido y Inclusion por
de pavimento rigido y |drenaje pluvial de las I tema de la
N N s . Diseno,
. drenaje pluvial de las |principales vias de N L. propuesta de
o Tesis de o - Pavimentacion, © ~
8 |Alicia principales vias de acceso al C.P. La . - un drenaje Espafiol
Pregrado _ o Drenaje pluvial, .
acceso al C.P. La Libertad, distrito de Vias de acceso Pluvial y
Libertad, distrito de Pinto Recodo — Lamas pavimento
Pinto Recodo — Lamas |— San Martin,» rigido.
— San Martin Universidad Nacional
de San Martin,
Tarapoto, 2019.
W. Ramirezy R.
. . Zavaleta, «Estudio
Estudio comparativo . [
P comparativo del disefio
del disefio del N .
. P del pavimento rigido,
pavimento rigido, A .
L semirrigido con . - Exclusioén por
. semirrigido con . Pavimento rigido, il
L Tesis de . adoquines de concreto y . comparacion ~
9 |Alicia adoquines de concreto - Adoquines de S Espafiol
Pregrado . flexible para las calles de disefio de
y flexible para las concreto .
del sector VI C- EI pavimento.
calles del sector VI C -| ° . .
N . Milagro Trujillo- La
El Milagro Trujillo - . . .
La Libertad Libertad,» Universidad
Privada Antenor
Orrego, 2017.
C. Lo6pez, «Disefio del
pavimento rigido y
Disefio del pavimento [sistema de drenaje
rlgldo_ y S|ste_ma de pluvial para _el casco Pavimentos Inclusion por
drenaje pluvial para el |urbano del distrito de Drenaie tema de la
Repositorio . casco urbano del Ferrefiafe, provincia de e propuesta de
. Tesis de S ~ ~ Inundaciones . ~
10 |de tesis de la distrito de Ferrefafe, |Ferrefiafe, - un drenaje Espafiol
Pregrado L Escorrentia .
USAT provincia de departamento de . Pluvial y
o Drenaje -
Ferrefiafe, Lambayeque, 2017,» Inundaciones pavimento
departamento de Universidad Cato6lica rigido.
Lambayeque, 2017 Santo Toribio de
Mogrovejo, Chiclayo,
2019.
C. Velésquezy P.
Paredes, «Estudio
Estudio definitivo de |deTinitivo de la
la pavimentacién en el pavimentacion en el
i AA.HH. Jorge Chavez Inclusion por
. AA.HH. Jorge Chavez L . L.
o Tesis de L en el distrito de Pavimentacion, tema del ~
11 |Alicia en el distrito de . S - L Espafiol
Pregrado . S Chiclayo, provincia de [Vias Urbanas disefio de
Chiclayo, provincia de . L -
Chiclayo, region pavimento.

Chiclayo, region
Lambayeque

Lambayeque,»
Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo,
Lambayeque, 2018.
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Castro Fresno, Daniel,
& Rodriguez Bayén,
Joseba, & Rodriguez
Hernandez, Jorge, &
Ballester Mufioz,

BMPs, Desarrollo

Exclusion por

Articulo Sistemas urbanos de  |Francisco (2005). sostenible tiempo
12 |Redalyc I drenaje sostenible Sistemas urbanos de Y (antigiiedad Espafiol
Cientifico . . Drenaje urbano, 1
(SUDS) drenaje sostenible SUDS de mas de 10
(SUDS). Interciencia, afios)
30(5),255-260.[fecha
de Consulta 24 de
Septiembre de 2021].
ISSN: 0378-1844.
J. Farrofiany S. Garcia,
Disefio del pavimento «Disefio del pavimento
rigido, veredas y rigido, veredas y
N . drenaje pluvial de la . Inclusion de
drenaje pluvial de la N Pavimentos de
L Urbanizacion . los temas del
urbanizacion . . concreto rigido s
. . progresiva La Tina, del disefio de
progresiva la Tina, del . Ensayos de .
. . Sector Salida Sur Este . drenaje
- Tesis de sector salida sur este laboratorio . ~
13 |Alicia de Lambayeque Dren pluvial y Espafiol
Pregrado de Lambayeque Dren e Calles . .
e 2210, distrito de . |pavimentacié
2210, distrito de Lambavedue- provincia Obras de drenaje n. Excluve el
Lambayeque - yeque- p . |Estudio de trafico | ,. w
o de Lambayeque- region . disefio de
provincia Lambayeque Impacto ambiental
- reqion Lambaveque de Lambayeque,» veredas.
9 yea Universidad César
Vallejo, Chiclayo,
2017.
Davila Pércel, René
Alberto y de Ledn
Gomez, Héctor (2011).
Importancia de la
. hi logi ; . .
Importancia de la !drogeo ogia urbana; Hidrogeologia, .
. . . |ciencia clave para el . Exclusion por
. hidrogeologia urbana; ciudad, recarga, .
Articulo LS desarrollo urbano . . contenido de ~
14 |Redalyc L ciencia clave para el . ) subsidencia, - . Espafiol
Cientifico sostenible. Boletin de la L hidrogeologia
desarrollo urbano ; g, contaminacion,
sostenible Sociedad Geologica estion del agua
Mexicana, 63 (3), 463- |9 9
477. [Fecha de Consulta
25 de Septiembre de
2021]. ISSN: 1405-
3322.
J. Zambrano, «Disefio
Disefio De Drenaie De Drenaje Pluvial Del |Disefio Inclusién por
Tesis de Pluvial Del PuebIJo Pueblo Joven Muro, Drenaje Pluvial |el tema de
15 |Alicia Prearado Joven Muro. Chiclavo Chiclayo, Lambayeque - |Céalculo disefio del espafiol
g Lambave ue‘ ) 2017y "12017,» Universidad Hidrolégico drenaje
Yed César Vallejo, Hidraulico pluvial.
Chiclayo, 2017.
Optimizacién U Ngamaheu, - . L
multiobietivo para Martinez, P. Iglesias y Exclusion por
- ) - P D. Mora, «Multi- . contenido, uso
drenaje Pluvial urbano| — .. ... |Drainage
S Objective Optimization . de software
0 Rehabilitacion de - networks; Flood
. for Urban Drainage or . NSGA-II para
16 |ResearchGate Articulo Redes de Sewer Networks refabilitation; la Inglés
Cientifico Alcantarillado a través R Multi-objective S
p Rehabilitation through S rehabilitacion
de Tuberias . I Optimization;
I Pipes Substitution and de las redes
Instalacion de tanques SWMM .
de sustitucion Storage Tanks de drenaje
y Installation,» Water, pluvial.
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A continuacién, se brindardn antecedentes internacionales, nacionales y locales

relacionadas a la presente propuesta de investigacion.

Internacional
A nivel internacional, se han evidenciado investigaciones sobre propuesta de disefio
de pavimentos y/o disefio de drenaje pluvial. Se ha creido conveniente citar a los

antecedentes identificados como internacionales correspondientes al afio 2012 - 2020.

TESIS DE POSGRADO: "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO PARA LA
URBANIZACION CABALLERO Y GONGORA, MUNICIPIO DE HONDA -
TOLIMA™

La investigacion se centra en el disefio de pavimento rigido en Urbanizacion Caballero
y Gongora. La propuesta abarca una calzada de 7.20m de ancho, generando una losa de
concreto apoyada en base estabilizada por cemento (8 segin AASHTO). El método PCA
sugiere 7.5” y 8”. Se concluye que AASHTO es mas eficiente. Se evalia reducir el espesor
de losas a menos de 20cm, luego 7 y 10cm. Se recomienda biselar las barras pasajuntas

para facilitar el movimiento de la losa. [10]

Este analisis proporciona datos cruciales para multiples objetivos en ingenieria civil.
Incluye estudios geotécnicos y topograficos, fundamentales para disefiar pavimentos
robustos, evaluando la capacidad del suelo y la ubicacion precisa. También, aborda el flujo
vehicular esencial en la planificacion de pavimentos rigidos, empleando métodos
AASHTO 93y PCA 84.

TESIS DE POSGRADO: "DISENO DE UN PAVIMENTO PARA LA
ESTRUCTURA VIAL, DE LA ViA CONOCIDA COMO “EL KILOMETRO
19”, DESDE EL K2+000 AL K2+500"

El estudio tuvo como finalidad el disefiar la estructura de un pavimento a partir del km
2+000 al km 2+500. Obteniendo como resultados, una composicion del pavimento flexible
con los espesores siguientes: sub-base granular de 0.35m, base granular de 0.20m y carpeta
asfaltica de 0.10m por método INVIAS y por AASHTO 93 consider6 un espesor de 12 cm,
incrementando hasta en 70m3. Este analisis realizado por capas permiti6 la reduccion del
espesor de los granulares hasta en un 26.15%, al presentar mas valores de entrada como
modulo resiliente de subbase y base. En cuanto a costo, el disefio de pavimento realizado
con INVIAS, la suma de S/ 333,525.250.00 Soles, mientras que con método AASHTO, se
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obtuvo la suma de S/ 384,102.250,00, evidenciando que esos 2 cm hacen gran diferencia
en costo. [11]

Esta investigacion en ingenieria civil aporta al abordaje integral de andlisis de suelos,
levantamiento topografico y estudio de trafico para generar disefios de pavimentos flexibles
optimos. Métodos como INVIAS, AASHTO 93 y Shell son empleados para definir
estructuras apropiadas, respaldadas por evaluaciones presupuestarias detalladas.

ARTICULO CIENTIFICO: “PERSPECTIVA DEL MANEJO DEL DRENAJE
PLUVIAL FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO - CASO DE ESTUDIO”

Este articulo aborda la problematica del drenaje urbano sostenible en Barranquilla,
Colombia, debido a precipitaciones anuales de alrededor de 850 mm influenciadas por el
cambio climatico. Con aproximadamente 100 km de vias sin sistema de drenaje pluvial,
las calles se convierten en rios urbanos en temporadas lluviosas, con caudales de 30 a 100
ma3/s. Las limitaciones de capacidad hidraulica en los sistemas de alcantarillado pluvial en
areas urbanas resaltan la necesidad de implementar estrategias de gestién de cuencas y

control de descargas para enfrentar esta problematica. [12]

El articulo cientifico aborda los puntos de levantamiento topografico y estudio
hidrolégico en la ciudad de Barranquilla, esta informacion es de importancia para la
presente investigacion debido a que se requiere saber las caracteristicas de la zona en
estudio como las pendientes, las cuencas existentes donde se puede evacuar el agua pluvial

y la precipitacién promedio anual; asi como también el tiempo de retorno.

ARTICULO CIENTIiFICO: “DRENAJE PLUVIAL SOSTENIBLE: UNA
ALTERNATIVA DE GESTION DEL AGUA DE LLUVIA EN LA
UNIVERSIDAD DE SONORA”

Aborda la problematica de Hermosillo en la zona urbana y el campus de la Universidad
Sonora, teniendo como fin realizar una investigacién en donde se disefie el sistema de
drenaje pluvial. Hermosillo cuenta con 2 662 480 habitantes y el campus universitario
alberga 4 785 empleados, cuya superficie es de 40 hectareas. En la presente investigacion,
se recopil6 informacion de precipitaciones pluviales para asi obtener la duracion de las
maximas precipitaciones; también, se identifico topograficamente la ruta de escurrimiento
del agua en la Universidad de Sonora. Segun el articulo cientifico, la precipitacion maxima

fue de 40 mm la cual tuvo una duracion de 33 minutos; es por ello, que se ha propuesto un



25

drenaje pluvial mediante una red de PVC, beneficidndose también la ciudad debido al

descenso del agua pluvial. [13]

En el presente articulo de investigacion se identifica la zona mas vulnerable a
inundaciones en temporada de lluvias, se recopila informacion sobre las precipitaciones
pluviales histéricas para obtener las maximas avenidas, duracion y periodos de retorno; y
se reconoce la ruta de escurrimiento del agua. EI método racional se utiliza para relacionar
[luvia-escurrimiento, el cual permite determinar el caudal maximo provocado por una
tormenta; aunque esto solo se puede realizar para cuencas pequefias. En el estudio para el
sistema de conduccidn del agua se consideran tres etapas: primero se realiza la planeacién
para poder realizar el disefio del alcantarillado pluvial; luego, se identifican los puntos
criticos de la zona para evitar sobresaturacion y finalmente, se completa el ciclo de

conduccion de agua mediante un canal de seccion trapecial.

ARTICULO CIENTIFICO: “COMPARACION DE LOS IMPACTOS DE LA
URBANIZACION Y EL CAMBIO CLIMATICO EN LOS VOLUMENES DE
INUNDACIONES URBANAS”

El propdsito central fue analizar el papel crucial del sistema de drenaje pluvial en la
mitigacion de inundaciones urbanas en una ciudad ubicada en la zona norte de China. Se
basaron en el impacto ocasionado por el cambio climético y las intensas lluvias, observando
la reaccion de los sistemas de drenaje existentes. En el periodo 1987-2010, se encontrd
falta de actualizacion en el drenaje, volviendo obsoletos los sistemas actuales. Las
urbanizaciones estudiadas mostraron aumentos de escorrentia superficial entre 208% y
413%, debido a la carencia de infraestructura adecuada. Esto podria mejorarse para
aumentar la eficiencia del sistema. La capacidad de transporte del drenaje es limitada, lo
qgue podria dejar a la ciudad vulnerable ante inundaciones con dafios economicos.
Simulaciones y modelos demostraron la importancia y necesidad de un sistema de drenaje

urbano para enfrentar riesgos de inundacion y cambios climéticos. [14]

El articulo cientifico aporta la utilizacion del software SWMM para el modelamiento
de drenaje urbano y asi estimar los volimenes de inundacion y los riesgos relacionados en
varios escenarios de urbanizacién. Previo al modelamiento en el software SWMM se
realizan la investigacion de las maximas avenidas y el tiempo de retorno; ademas, se

identifica el tipo de suelo y la impermeabilidad de la superficie.
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Nacional

TESIS DE GRADO: “DISENO DE DRENAJE PLUVIAL DE LA CUENCA
IGNACIO MERINO DE PIURA USANDO EL PROGRAMA SWMM”

El objetivo principal de esta investigacion es desarrollar un sistema eficiente de drenaje
pluvial para abordar los desafios de inundacion durante periodos de lluvias intensas en la
cuenca Ignacio Merino, situada en la ciudad de Piura. Este estudio se enmarca en una
investigacion aplicada y se basa en el enfoque cuantitativo. El disefio de la investigacion
implica el uso del programa de modelacién numérica en drenaje pluvial conocido como
Storm Water Management Model (SWMM) para calcular los caudales de escorrentia
superficial e identificar areas criticas de la cuenca. La poblacion de interés comprende a
los residentes de la jurisdiccion afectada por las inundaciones pluviales. La muestra se
seleccion6 mediante la revision de planos de cotas y la inspeccidon visual, lo que reveld
cuatro puntos criticos en la cuenca Ignacio Merino. Ademas, se detecto la ineficiencia de
la cdmara de bombeo existente para gestionar los caudales generados por SWMM v el
método racional. En respuesta a estos hallazgos, se propone un nuevo sistema de drenaje
pluvial y se presentan los resultados de su simulacion. En conclusion, se recomienda la
divisién de la cuenca en dos sistemas para mejorar la gestion del volumen total de

precipitacion y reducir los impactos negativos de las inundaciones [15].

Esta tesis realizé el modelado de un drenaje utilizando el software Storm Water
Management Model (SWMM), es decir, utilizé el mismo instrumento, ademas, tiene el
mismo enfoque, cuantitativo, siendo de tipo aplicada y en la ciudad de Piura, en la cual se
estudiaron los mismos factores, tales como: escorrentia, areas criticas, método racional,
permitiendo observar el comportamiento del caudal y realizaron la verificacion del
funcionamiento adecuado del drenaje pluvial, con el fin de mejorar la gestién del caudal y

reducir el impacto que puede tener una posible inundacién.

TESIS DE GRADO: “DISENO DE UN SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
URBANO EN LA CIUDAD DE OTUZCO, LA LIBERTAD MEDIANTE EL USO
DEL MODELO MATEMATICO SWMM”

El objetivo principal de esta investigacion es disefiar un sistema de drenaje pluvial
urbano en la ciudad de Otuzco, ubicada en la regién de La Libertad. Dada la problematica

existente relacionada con los efectos adversos de las lluvias, exacerbados por la
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impermeabilizacion de los suelos, el fendmeno de El Nifio y el cambio climatico, es
esencial desarrollar un enfoque que proteja el medio ambiente, promueva la reutilizacion
del agua y evite dafios en las estructuras urbanas. Este proyecto, dirigido por ingenieros
civiles, se basa en la aplicacion del modelo matematico Storm Water Management Model
(SWMM) para analizar el comportamiento del agua en la zona de estudio. A través de un
riguroso andlisis hidroldgico, se determinaran las precipitaciones de disefio y los
parametros de la cuenca, lo que permitird simular el drenaje pluvial urbano y calcular el
caudal de disefio y los tirantes maximos. Este modelo se calibrara y validard segun las
normativas vigentes, y se propondran soluciones sostenibles para abordar el problema de
inundaciones en areas urbanas, mejorando asi la calidad de vida de la poblacion de Otuzco
[16].

El presente antecedente explora el comportamiento del suelo y las lluvias causadas por
el cambio climatico y consecuencias del fendmeno del nifio, enfocados en realizar tareas
que permitan proteger el medio ambiente, realizando un analisis hidrolégico utilizando el
software SWMM, necesitando los datos de precipitaciones, permitiendo hallar el caudal de
disefio y tirantes maximos, utilizando como pardmetros la normatividad vigente, esto con

la finalidad de proponer soluciones viables a inundaciones urbanas.

TESIS DE PREGRADO: “ESTUDIO COMPARATIVO DEL PAVIMENTO
RIGIDO Y FLEXIBLE E IMPLEMENTACION DE DRENAJE PLUVIAL
PARA OPTIMIZAR LA TRANSITABILIDAD EN LA AV. MIRAFLORES-
TRUJILLO-2018".

El estudio se propuso contrastar disefios de pavimento rigido y flexible para mejorar
el drenaje pluvial en la Av. Miraflores - Trujillo (2018). Se obtuvo un ESAL de disefio de
4294571 y CBR de 11.23% para una vida Util de 20 afios. El pavimento flexible se disefio
con una capa de rodadura de 10cm, base y subbase de 15cm cada una. En contraste, el
pavimento rigido tuvo una subbase de 15¢cm y losa de concreto de 20cm. A pesar de que el
pavimento rigido permite mejor distribucion de cargas, el pavimento flexible resultd mas
econdmico. El costo total proyectado para el pavimento flexible fue S/ 7,560,605.93 y para
el rigido fue S/ 8,601,709.31. Si bien el pavimento flexible es la opcién financiera
preferida, se destaca que el pavimento rigido optimiza la distribucion de cargas, generando

un dilema entre economia y desempefio estructural. [17]
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La presente tesis aborda diversos objetivos en el ambito de la ingenieria civil. Se
realiza un estudio geotécnico basado en normativas de pavimentacién urbana, que
involucra la realizacion de seis calicatas y dos ensayos CBR. Se emplea una estacion total
para obtener datos topogréaficos, los cuales se procesan mediante AutoCAD Civil 3D.
Ademas, se realiza un andlisis de trafico mediante conteos vehiculares en intersecciones
clave y un estudio de impacto ambiental a través de una matriz de efecto e impacto,
identificando las fases del proyecto relacionadas con el medio ambiente. El estudio
hidrolégico determina las crecidas maximas para calcular el caudal de disefio del drenaje
pluvial. Estos analisis proporcionan parametros de disefio para el drenaje y pavimentos,
cumpliendo con regulaciones actuales. El proyecto concluye con un presupuesto basado en

metrajes y precios actualizados del mercado.

TESIS DE PREGRADO: “PROPUESTA DE MEJORAMIENTO A NIVEL DE
PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL DE LAS PRINCIPALES VIAS
DE ACCESO AL C.P. LA LIBERTAD"

El enfoque principal consiste en disefiar un sistema de pavimento rigido y drenaje
pluvial para las vias en el C.P. La Libertad, distrito Pinto Recodo. Tras identificar un bajo
indice de Soporte California (CBR), se ejecuté una mejora de suelo, logrando un CBR del
48.6% para la capa base y 81% y 62% para subbase y base respectivamente. Se
determinaron 257,532.26 ejes equivalentes para el trafico. El pavimento propuesto
comprende una subbase de 20cm y losa de concreto de 15cm, elegida por su viabilidad
econdmica. En términos de drenaje, se aplicd un coeficiente de rugosidad de 0.016 y una
intensidad de disefio de 114.59 mm/hr. La propuesta se destaca por su capacidad para
soportar cargas viales y gestionar aguas pluviales. En resumen, se disefid un sistema
integral de pavimento y drenaje que aborda las necesidades especificas de La Libertad,

garantizando una soluciéon funcional y duradera. [18]

Esta investigacion se centra en una serie de objetivos primordiales. El anélisis de la
mecanica de suelos se dedica a examinar la estructura y consolidacion del estrato en la
region de interés, ademas de evaluar el soporte relativo y realizar pruebas en la cantera. El
levantamiento topografico suministra datos altitudinales, coordenadas y perfiles de
excavacion y relleno. El estudio de trafico produce un indice de flujo anual para
proyecciones de demanda y calculos de cargas equivalentes. El estudio hidroldgico sopesa

crecidas y precipitaciones, informando el esquema de drenaje pluvial. Los resultados
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comprenden esquemas de drenaje y el disefio de pavimento rigido conforme a las
directrices de AASHTO 93, incorporando consideraciones de pendiente para el drenaje
superficial. En resumen, se exploran exhaustivamente los aspectos geotécnicos,
topograficos, de trafico e hidrolégicos para proporcionar un disefio holistico de la
infraestructura vial, subrayando la apreciacion y el manejo eficiente de suelos, aguas y
trafico vehicular en el procedimiento de planificacion y ejecucion.

Local

TESIS DE PREGRADO: "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA
DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DEL DISTRITO DE
FERRENAFE, PROVINCIA DE FERRENAFE, 2017".

El proposito fundamental de esta indagacion ha residido en la conceptualizacion
integral del trazado viario y la confeccidn prospectiva de un sistema de drenaje pluvial con
referencia al nucleo citadino de Ferrefiafe. Como fruto de estas diligencias, en el plano
concerniente a la estructuracion del firme, se ha resuelto una magnitud estratificada de
200mm. En lo tocante a las zanjas propuestas, la evaluacion de su estabilizacion en la losa
ha determinado la necesidad imperante de: didmetro 3/8” a una distancia de 0.40 m,
conjuntamente con una armadura térmica cifrada en diametro 3/8” a una distancia de 0.50
m. En consonancia, en relacién a las paredes enmarcadoras de estos componentes de menor
envergadura estructural, se ha prescrito como inherente la implementacion de una
armadura con proposito de refuerzo y una armadura térmica calibrada a: diametro 3/8” a
una separacion de 0.35 m. Como culmen reflexivo, se ha ratificado que este planteamiento
propiciard la resolucion cabal de heterogéneos dilemas que conlleva el sector urbano del

distrito de Ferrefiafe en su contingencia ante eventos de inundacion. [19]

El presente reporte desglosa la solucion al objetivo primordial planteado. Los
examenes geotécnicos, abarcando variables tales como contenido de humedad, distribucion
granulométrica, limites de consistencia, densidad Proctor y indice CBR, efectlan una
evaluacion de la aptitud del terreno para propositos edificatorios. La topografia desentrafia
las particularidades altimétricas y de configuracion utilizando instrumentacion como
teodolitos y cintas métricas. El analisis vehicular estima la demanda y clasificaciones de
vehiculos con vistas a las proyecciones de flujo vehicular. ElI examen hidrolégico se
sustenta en informacion previa y registros meteorolégicos para nutrir el disefio de la red de

drenaje. El disefio de pavimento rigido se erige sobre los fundamentos del método
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AASHTO 93. Posterior a los andlisis efectuados, se genera la estimacion presupuestaria y

el informe de indole ambiental.

TESIS DE PREGRADO: “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA PAVIMENTACION
EN EL AAHH. JORGE CHAVEZ EN EL DISTRITO DE CHICLAYO,
PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE”.

El objetivo central de este proyecto es ejecutar un analisis definitivo para optimizar la
circulacion vehicular en el AA.HH. Jorge Chavez, Chiclayo. Se propone una alternativa
méas eficaz al pavimento rigido actual: una estructura que comprende una capa
anticontaminante de 15m, mejoramiento de suelo de 30cm, base de 15¢cm y losa de concreto
de 20cm. Las aceras tendrian un ancho minimo de 1.20m y un espesor de 0.10m de concreto
hidraulico, con resistencia de 175 kg/cm2. La evaluacion concluye que esta propuesta es
viable, beneficiando a unos 2300 habitantes en una superficie de 12.96 Ha. La iniciativa
busca mejorar la infraestructura vial y peatonal, posibilitando una circulacion mas fluida y

segura en la zona. [20]

La investigacion traza una guia multifacética para la consecucion de objetivos
variados. Uno de los analisis se centra en la mecanica de suelos, esencial para comprender
las propiedades fisicas y mecénicas del terreno que sostendra la estructura. Esto implica
acciones como la clasificacion del suelo, la determinacion del Indice de Soporte
Californiano (CBR) y el calculo del médulo resiliente. Las muestras extraidas de calicatas
se someteran a analisis de humedad, granulometria, limites liquidos y plasticos, y
concentracion salina. El levantamiento topografico es crucial para el disefio del pavimento
y las estructuras planificadas, incluyendo planos, perfiles y secciones. La evaluacion del
trafico involucra el conteo vehicular en puntos especificos para calcular el Promedio Diario
Anual. EIl estudio hidrolégico posibilita la gestion de aguas pluviales segun datos del
SENAMHI. Resultados anteriores orientaran el disefio de pavimentos considerando carga,
entorno y fallos. Ademas, se creara un presupuesto e informe ambiental para evaluar

impactos del proyecto.

TESIS DE PREGRADO: “DISENO DEL PAVIMENTO RiGIDO, VEREDAS Y
DRENAJE PLUVIAL DE LA URBANIZACION PROGRESIVA LA TINA,
DEL SECTOR SALIDA SUR ESTE DE LAMBAYEQUE DREN 2010,
DISTRITO DE LAMBAYEQUE”.
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Se plantea una solucion para la optimizacion de la infraestructura vial y el drenaje
pluvial en la Urbanizacion Progresiva La Tina. Utilizando el método AASHTO-93, se
sugiere un pavimento con losa de concreto de 20 cm y sub-base igual. Los dowels de 25
mm didmetro y 410 mm largo se espacian a 300 mm. El analisis hidraulico determina un
caudal de 0.029 m3/s, resultando en cunetas de 0.15 m de tirante, 10 cm de borde, 0.30 m
de altura y solera de 20 cm. Esta alternativa promueve la transitabilidad en la salida Sur

Este de Lambayeque, beneficiando a los habitantes. [21]

Este analisis presenta la metodologia para la obtencion del disefio de pavimento
optimo. En el estudio topografico, se realiz6 el levantamiento del terreno, mediciones
angulares, distancias y nivelacion, procesando los datos en oficina para trazar curvas de
nivel. El andlisis del tréfico involucra recoleccion in situ de datos vehiculares durante una
semana Yy analisis grafico de variaciones diarias y horarias basado en categorias de
vehiculos segun IMDA. Para caracterizar el suelo, se aplican métodos AASHTO vy
calicatas, acompafados de ensayos para propiedades fisicas y mecanicas. El disefio de
pavimento rigido considera enfoques AASHTO 93 y PCA. El impacto ambiental se evalla
junto con el presupuesto general para determinar costos. En resumen, se integran analisis
topograficos, de trafico, mecanica de suelos, disefio de pavimento y consideraciones

ambientales y presupuestarias para lograr un disefio de pavimento efectivo y sostenible.
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TESIS DE PREGRADO: “DISENO DE DRENAJE PLUVIAL DEL PUEBLO
JOVEN MURO, CHICLAYO, LAMBAYEQUE -2017”.

El proposito principal de este trabajo fue disefiar el disefiar de drenaje pluvial para el
pueblo joven Muro en Chiclayo, mediante el desarrollo de una propuesta de disefio 6ptima.
Obteniendo como resultados, en el estudio de mecénica de suelos realizado un nivel
freatico a 0.70 metros debajo del nivel de terreno natural, disefiando cinco tipos de flujos
A, B, C, D y E, con 0.004 m3/s, 0.009 m3/s, 0.006 m3/s, 0.042 m3/s, 0.070 m3/s
respectivamente. De esta manera, se determinO las secciones del canal Yortuque,
considerando un ancho B de 0.10m, un tirante de 0.20m con un coeficiente n de 0.012.
Finalmente, se determind que esta propuesta de drenaje pluvial fue eficiente trabajando con
una intensidad de disefio de 2.28 mm/hora, asciendo a un costo total del presupuesto de s/
8,180,701.06 Soles. [22]

La presente investigacion ha realizado un exhaustivo andlisis topogréafico, ubicando
con precision los puntos de referencia en el area de estudio. Los ensayos geotécnicos han
revelado las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, permitiendo la seleccion de los
materiales idoneos. El estudio de impacto ambiental ha evaluado tanto los aspectos
positivos como negativos del proyecto. Asimismo, se ha elaborado un presupuesto
detallado que considera los materiales, equipos, herramientas y mano de obra, con un 10%
para gastos generales y un 9% para utilidades. Estas acciones combinadas respaldan la
planificacion y ejecucion efectiva de la obra con enfoque en la sostenibilidad y viabilidad

econdmica.
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BASES TEORICAS
Bases legales

Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma CE.040. Drenaje Pluvial (2021)
Esta investigacion tiene como finalidad establecer aquellas especificaciones vy
estandares de disefio que permite el desarrollo de proyectos de drenaje en aguas pluviales

para su transporte y evacuacion a cuerpos receptores. [23]

Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma CE.010. Pavimentos Urbanos

(2010)

Dado que este cddigo incluye consideraciones previas y estudios de disefio es
necesario analizar la aplicacion de esta norma, que proporciona pautas para el pavimento

urbano basadas en investigaciones en mecanica de suelos y disefio de pavimentos. [24]

Manual de carreteras: Disefio geométrico de Vias Urbanas (2005)
El compendio aludido se distingue por englobar datos trascendentales en relacion al

trazado geométrico de las arterias viales. [25]

Manual de Hidrologia, hidraulica y drenaje (2011)

En este manual contiene todas las especificaciones necesarias para determinar los
parametros hidrologicos de una cuenca de estudio, convirtiéndose estos parametros
esenciales para el disefio de obras hidraulicas y tener un comportamiento hidrolégico de
manera correcta [26]. Tiene como finalidad que el proyecto sea 6ptimo en tiempo de

maximas avenidas, garantizando la transitabilidad en la zona.

Ley de Recursos Hidricos N° 29338 (2009)

La legislacién actual provee una valiosa contribucion al &mbito de la investigacion,
dado que su propdsito yace en la regulacién de la utilizacion y la administracién holistica
del recurso hidrico. Ademas, se asegura la consecucion de la sustentabilidad hidraulica y
se ampara el derecho fundamental de la comunidad al acceso acuifero. [27]

Ley General del Ambiente N° 28611 (2005)
Esta legislacion instituye pautas y fundamentos primordiales de significativa

relevancia y pertinencia en relacion al prerrogativo de un entorno sustentable para las
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comunidades que anhelan un &mbito apropiado y equilibrado, al tiempo que satisfacen la
obligacion de aportar de forma eficaz a la administracion ambiental con miras a la

salvaguardia de nuestro entorno inherente. [28]

Manual de carreteras: Suelo, Geologia, Geotecnia y Pavimentos (2014)
El presente manual nos indica los estudios del suelo a realizar, para poder determinar
la carretera que se proyecta, conocer el CBR y saber la cantidad de calicatas necesarias.

También nos proporcionan parametros para el disefio del pavimento. [29]

Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma E.050. Suelos y Cimentaciones

(2018)

Esta norma contiene los diversos ensayos que se realizaran de acuerdo con el proyecto,
como el ensayo de porcentaje de humedad, analisis granulométrico, clasificacion, perfil
estratigrafico. Siendo esto necesario para el disefio del pavimento. [30]

Materiales y métodos

Tipo y nivel de investigacion

Es de tipo Descriptiva Aplicada. La investigacion es descriptiva, porque precisa
describir y comprender las condiciones actuales. Es aplicada porque las variables fueron

aplicadas seguin normativa vigente.
Disefio de investigacion

Es de tipo no experimental, debido a que se realiza no manipulando las variables
deliberadamente. Dicho de otra manera, no se hacen variar las variables independientes
intencionalmente. Con este disefio se propondran estrategias para obtener informacion y

resolver los objetivos de estudio.
Hipotesis

La presente investigacion plantea: el disefio del drenaje pluvial y pavimentacion
beneficiara al sector pueblo tradicional del distrito illimo, Lambayeque para evitar

inundaciones en temporada de lluvias.

Seleccion de zona de estudio
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Para este proyecto que se desarrollara en sector pueblo tradicional cercado de illimo
se ha seleccionado una zona critica, debido a que no cuenta con una correcta evacuacion
de aguas pluviales. Dicha zona al estar ubicada en la parte baja, se ve afectada con el
estancamiento del agua cada vez que se producen precipitaciones, generando que la
poblacion y los vehiculos no puedan transitar con normalidad; ademés que las viviendas
que estdn dentro de la zona critica se inunden, ocasionando pérdidas materiales y
econdémicas; ya que muchos hogares cuentan con un negocio de articulos de primera
necesidad.

Como se detalla en el punto de Poblacion y muestra, esta seleccion se hizo de acuerdo
con la muestra; ya que es un dato significativo de la poblacion. La zona de estudio abarcara
las siguientes calles: Panamericana, Paredes, Real, 7 de enero, Balta, Victoria, Progreso,
Independencia, Libertad, Pasaje Santa Rosa y San Martin.

Segun el conteo de viviendas, dentro de la zona de estudio se registraron 859 viviendas.
Ademas; la densidad poblacional en el distrito de illimo es de 6 hab/viv. A partir de estos
datos se obtuvo la siguiente poblacion a beneficiar:

B L habitantes
Poblacién = 859 viviendas * 6 ————
vivienda

Poblacion = 5 154 habitantes

En consecuencia, la cantidad de residentes favorecidos por la iniciativa concerniente
al Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial y la Infraestructura Vial del Ambito Pueblo
Tradicional Cercado de Illimo, localizado en la provincia de Lambayeque, en el afio 2021,

asciende a un total de 5154 individuos.
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HEREDERDS DE CEFERNO RICO

Figura 5. Zona de estudio

Fuente: Municipalidad Distrital de Illimo
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Para este proyecto que se desarrollara en Sector Pueblo Tradicional cercado de illimo
se ha realizado una tabla de Operacionalizacion de variables, en la cual se explica en que

indicadores se descompondran para poder medir las variables formuladas.



Tabla 3. Operacionalizacién de variables

DRENAJE
PLUVIAL

DISENO DE

evacuacion

agua pluvial.

drenaje pluvial
se define como la

rapida de un
punto a otro del

(MANUAL DE
HIDROLOGIA,
HIDRAULICA
Y DRENAJE)

de agua para
prevenir el
inconveniente

pérdida de la

PLUVIAL
URBANO)

remover el exceso

publico y proveer
proteccién contra la

propiedad y de la
vida. (NORMA
OS.060, DRENAJE

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES
Es el proceso de Caudal de
El sistema de

escorrentia

Cuenca
Estudio

Hidrolégico

Precipitaciones

Obra de arte

DISENO DEL
PAVIMENTO

El disefio de
pavimento se
define como la
estructura
compuesta por
capas que

soportara las
cargas durante un
periodo de

tiempo

determinado.

(NTE CE.0O10
PAVIMENTOS
URBANOS)

El disefo de

flexible sera

disefiado de acuerdo

a las normativas
vigentes
garantizando

calidad, durabilidad

Yy una 6ptima
transitabilidad
durante su vida util;
para ello se debe
realizar los estudios
basicos de suelos,
topograficos y de
trafico.

pavimento rigido y

Curvas de nivel

Levantamiento
Levantamiento altimetrico

Topografico

Perfil longitudinal

Vista de planta y
seccion
transversal

Estudios basicos
de E.M.S

Proctor

Estudio de modificado

Mecanica de
Suelos (E.M.S)

C.B.R
Perfil
estratigrafico del
suelo
Estudio de indice Medio
Trafico

Diario Anual

Método de disefio

Parametros de
Diseno

Factores de

disefio
Propiedades de
materiales
Estudio de Analisis de
Impacto

Ambiental impacto ambiental

Metrados

Analisis de costo
Costo y unitario

Presupuesto

Férmula
polinédmica

Presupuesto

38
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Poblacion y muestra de estudio
Poblacion

Segun [31] el INEI, el presente trabajo considera como su poblaciéon a los 8,856

habitantes, los cuales no cuentan con un drenaje pluvial, ubicados en el distrito de illimo.
Muestra

Es importante realizar la muestra del Sector Pueblo Tradicional Cercado de illimo,
para poder desarrollar nuestro proyecto de investigacion. Para obtener la muestra, la
formula a utilizar depende basicamente del margen de error, confiabilidad y la
probabilidad. [32]

Es por ello, que la investigacidn cuenta con una muestra de 1950 habitantes, el cual se

ha definido por la siguiente formula:

N

m=-————
(N-1)*K2+1

[32]

_ 8856
(8856 —1) *x (2%)2 +1

m

m = 1949.80 =~ 1950 habitantes
Donde:

m: tamafio de la muestra que se va a tomar en cuenta para el trabajo de campo, es la

variable que se desea determinar.
N: total de la poblacion, en este caso es 8 856 personas.

K: Representa el margen de error (puede ser 10%, 5%, 2%) para la formula, para este

caso se ha considerado 2%.
Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Los métodos considerados son totalmente aplicativos, ya que, se realiza el desarrollo
de una técnica mediante los instrumentos necesarios para obtener resultados confiables, sin
dejar de lado, cada normativa peruana vigente que brinda las especificaciones detalladas

para el desarrollo de cada técnica. Para ello, se considera como métodos de recoleccion a
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todos los estudios béasicos de ingenieria que se realizaran para la obtencion de resultados

en campo:

Tabla 4. Técnicas e instrumentos de cada estudio

DESCRIPCCION

TECNICAS

INSTRUMENTOS

1. Estudio de Mecanica de
Suelos

Exploracion mediante calicatas

Ensayos de laboratorio

2. Estudio Topografico

Recopilacion de informacion
existente, Levantamientos
topograficos

Equipos, estacion total,
GPS, prismas, tripodes,
libretas, pintura,
estacas, laptop, planos
existentes

3. Estudio de Tréafico

Conteo vehicular

Formato de
clasificacion de
clasificacion vehicular
MTC

4. Estudio Hidroldgico

Analisis estadistico de
precipitaciones y calculo del
caudal de escorrentia

Datos meteoroldgicos
SENHAMI

5. Evaluacién de Impacto

Matriz de identificacion de
impactos. Matriz de

Guia metodoldgica
para la evaluacion de
impactos ambientales,

Ambiental valorizacion de impactos. .
Medidas de mitigacion Conesa Fernandez
1993
6. Disefio Estructural del Metodologia AASHTO Guia AASHTO
Pavimento
7. Sistema de Drenaje Pluvial Drenaje Superficial Software
Urbano

8. Costos y Presupuestos

Anélisis de precios unitarios

S10, Excel, MS Project

Procedimientos

Estudio de Mecéanica de Suelos

i. Generalidades

Este informe representa un estudio esencial de ingenieria para determinar las

propiedades fisicas y mecanicas del suelo. Se ejecuta durante el muestreo de campo,

permitiendo la observacion directa de estratos subsuperficiales. Estos se analizan

minuciosamente en laboratorio tras su recoleccion, posibilitando un analisis detallado [33].
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ii. Objeto de estudio

Conocer las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo de subrasante donde se

apoyara la estructura del pavimento.
iii. Acceso al area de estudio

Se accede a este destino mediante arterias pavimentadas. illimo, una localidad anexa
a Chiclayo, anéloga en términos urbanisticos a las metropolis més destacadas del territorio
peruano, que ostentan un flujo considerable de visitantes tanto foraneos como locales,

dispone de vias de ingreso que garantizan la seguridad de los traslados.

La via primordial para acceder a illimo es la carretera Panamericana Norte,
ejemplificando el enlace terrestre desde la ciudad de Chiclayo hasta los confines de illimo,
un recorrido que abarca entre 40 y 50 minutos y se desarrolla sobre una calzada conformada

por asfalto.
iv. Metodologia de Exploracion

La estudiante junto con el laboratorista responsable de la Universidad USAT se
constituyeron en el sitio de trabajo y ubicaron los puntos de excavacion mediante Calicatas,
que fueron un total de 7 excavaciones, las cuales se llevaron a cielo abierto, hasta una
profundidad de -1.60 m., se obtuvieron 07 muestras tipo Mab, con el fin de transportarlos

al laboratorio.
v. Ensayos de Laboratorio:

Se utilizaron los servicios brindados por el Laboratorio de Geotecnia, concreto y
Caracterizacion de Materiales perteneciente a la institucion académica USAT, se han

Ilevado a cabo las siguientes pruebas experimentales:



Tabla 5. Ensayos de Laboratorio

Ensayos de laboratorio Norma Norma Cantidad
Téenica | ASTMYAASHTO
Peruana
Analisis  Granulometrico  por | 339128 ASTM D 422 a7
Tamizado
Limite Liguido 330129 ASTMD D 4318 | 07
Limite Plastico 335.129 ASTMD D 4318 | 07
Clasificacion de Suelos STT.CS. [ 339134 ASTM D 2487 07
Clasificacion de Suelos AASHTO AASHTOM 145 | 07
Contenido de Humedad Natural 339127 ASTM D 2216 07
Proctor Modificado 3359.141 ASTM D 1337 07
California Bearing Ratio 339145 ASTM D 1883 a7
Contenido de Sales Solubles 339152 ASTM D 1888 07

42
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Estudio topogréfico
i Generalidades

Mediante levantamientos topogréaficos se representa el relieve dela zona, permitiendo

conocer la situacion actual del terreno.
ii. Ubicacion:

El area de influencia comprende algunas calles del Sector Pueblo Tradicional de
illimo: Pje. Santa rosa, Ca. Victoria, Ca. Paredes, Ca. 7 de enero, Ca. Libertad, Ca.

Progreso.
iii. Metodologia de trabajo

El estudio topogréfico consistio en dos etapas:

Etapa de campo
En el transcurso de esta etapa, se efectudé una meticulosa prospeccion inaugural del
terreno de indagacion, se compilé informacion primordial y se ejecutd la ejecucion
altimétrica. Esta ultima maniobra se despliega partiendo de un punto de partida primordial
designado como E-01 y un marcador de referencia geodésico con el propdsito de fijar la
orientacion. Una vez que el instrumento se encuentra dispuesto y situado en coordenadas
geograficas precisas, se procede a efectuar el levantamiento de los puntos de interés

mediante el método de radiacion.

Trabajo de Gabinete:
Una vez recolectada la informacién en campo, se procede a realizar las siguientes

actividades:

Descarga de los datos topograficos de los equipos.

Dibujo de planos topogréaficos (curvas de nivel)

Disefio geométrico horizontal.

Disefio geométrico vertical.

= Secciones transversales.
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Ajuste de la Poligonal Cerrada
Para el ajuste de la poligonal con el Método de coordenadas, se necesitd las
coordenadas topograficas de cada Estacion que se obtuvieron en campo, y el nimero de

vertices de la poligonal (15 vértices).

Estudio de trafico
i. Generalidades

En la realizacion del disefio estructural del pavimento, es importante conocer el
volumen de trafico proyectado que circulara por la misma. Es por ello que se realiza
este estudio mediante conteos vehiculares para conocer la intensidad de trafico y la

clasificacion vehicular.
ii. Metodologia

Se realizd un conteo vehicular utilizando formatos donde se registré informacién

volumen de tréfico, clasificacion vehicular.

Ubicacion de la Estaciéon de Control

Las ubicaron las siguientes estaciones de conteo:
= E1: Interseccion de la Calle Progreso y Real.
= E2: Interseccion de la Calle 7 de enero e Independencia.
= E3: Calle Balta.

= E4: Interseccion de la Calle Victoria y La Libertad.
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Figura 6. Estaciones donde se realizara el conteo vehicular

Fuente: Municipalidad Distrital de Illimo
iii. Determinacién del IMDa

En primera instancia, se procede a calcular el IMDa promediando el registro de flujo
vehicular durante un periodo de siete jornadas. Dicho valor se someterd a una
multiplicacién con un coeficiente de ajuste estacional aplicable tanto a los vehiculos de
transporte de pasajeros como a aquellos destinados al transporte de carga.
Concluyentemente, se alcanza el IMDa mediante este proceso.

Para corregir el IMDa, se considero los factores de correccion de la Unidad de Peaje
de Mocce:

=  Fc=1.06500 para VL.
=  Fc=1.13774 para VP.
iv. Demanda del Transporte

Demanda Proyectada

Tn=To(1+r)"?
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Donde:

Tn = Transito provectado al afio “n” en veh/dia
To = Transito actual (afio base o) en veh/dia
n = Afios del periodo de disefio

r = Tasa anual de crecimiento del transito

En el proceso de anticipacion de la demanda vehicular destinada a los automoviles de
carga ligera, se ha contemplado exhaustivamente la variacion porcentual inherente al
incremento poblacional en la regidn de Lambayeque, estimada en un valor de 0.97%. En
un analisis paralelo, al momento de delinear la proyeccion de trafico correspondiente a los
vehiculos de carga sustancial, se ha tomado en consideracién de manera rigurosa la tasa de

evolucidn del Producto Interno Bruto (PIB), que se sitda en un nivel notable de 3.45%.

La proyeccion de la demanda de transito a 20 afios, en situacién: Sin proyecto y Con

proyecto.



47

Estudio hidroldgico
i Metodologia

Se recopilara informacion proporcionada por SENAMHI, el cual mediante una funcién

de probabilidad se analizara si la informacién es confiable.
ii. Informacion meteoroldgica

Se ha recabado informacion de la Estacion Meteorologica JAYANCA,
especificamente situada en el distrito de Jayanca, enclavado en la provincia y departamento
de Lambayeque. A continuacion, se exhibe una secuencia de valores concernientes a los
indices pluviométricos maximos registrados en el transcurso de veinticuatro horas, en un

periodo de un afio.
iii. Andlisis estadistico de los datos hidrologicos

Ajuste de datos a una distribucidn de probabilidades

El presente estudio ha considerado tres distribuciones para el ajuste de las

precipitaciones maximas en 24 horas registradas por la Estacién Meteoroldgica Jayanca:

- Distribuciéon Gumbel
- Distribucién Normal
- Distribucién LogNormal

Prueba de bondad de ajuste

Con la finalidad de comprender mejor cuél fue la distribucion que mejor se ajusté a
los datos calculados, se aplico la prueba de bondad de ajuste de Kolmogorov — Sminov.
Este compara valor absoluto maximo de la diferencia A entre la funcion de distribucion de

probabilidad observada FO(Xm) y la estimada F(Xm)
A = Max [FO(Xm) - F(Xm)|

Siendo Ao un valor critico, el cual es dependiente del nimero de datos y, de igual

manera, depende del nivel de significancia seleccionado.

Si A<Ao se acepta la hipotesis nula.
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Tabla 6. VValores estadisticos criticos

Tamafio de la a=0.10 a=0.05 a=10.01
muesira
5 0.51 0.56 0.67
10 0.37 0.41 0.49
15 0.30 0.34 0.40
20 0.26 0.29 0.35
235 0.24 026 0.32
20 0.22 0.24 0.29
35 0.20 0.22 0.27
40 0.19 0.21 0.25

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica v Drenaje

Normalmente se usan valores del nivel de confianza (1-c) del 90%, 95% y 99%. En la
Tabla 6. se presentan los niveles de significancia. El valor de “a” es la probabilidad de

rechazar la hipétesis nula.

FO(Xm) =

Donde,

m: numero de orden del dato Xm en una lista de mavor a menor

n: nimero total de datos
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Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial Urbano
i Generalidades

Agrupacion de obras (canales, buzonetas, sumideros, etc.), cuya finalidad es eliminar

el agua de lluvias del pavimento hacia un punto de disposicion final.
ii. Metodologia de disefio

Se plantea unared de drenaje pluvial superficial, de manera que resuelva los problemas
de inundacion existentes, en las calles que conforman el pueblo tradicional cercado de

illimo.

Dentro de los confines de las variables de disefio empleadas, se incluyen las siguientes

consideraciones:

- Intensidad de disefio.

- Los caudales de escorrentia.
iii. Caudal de escorrentia (método racional)
El caudal de escorrentia se puede calcular mediante la siguiente expresion:

_CLA

Donde: 360

Q: caudal pico (m3/s)
[: intensidad de la lluvia en mm/hr
A: area de drenaje en Ha

C: coeficiente de escorrentia

A continuacion, se indica la secuencia de aplicacion del método racional.

(1) Coeficiente de escorrentia
La escorrentia, es el porcentaje de agua que cae sobre la superficie de la acera, esta

relacion se llama el coeficiente de escorrentia.
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Los cuadros subsiguientes exhiben los coeficientes de escorrentia inherentes a las
caracteristicas topologicas y el lapso de recurrencia que se hallan interconectados:

Tabla 7. Coeficientes de escorrentia para ser utilizados en el método racional

i FEFIODODE EETORNO(ANCS)
CARACTERISTICADE LA SUPERFICIE
2 = 10 15 =1 100 500
AFE AS DESARROLLADAS
Asfilbico 073 0.7 0.81 0.56 05 085 1.0
Conerto/ Tacho 075 0.8 0.83 (.58 .52 087 1.0

Zenas verdes (Jandinss, pamuas, ste)

Condicion pobre (cublerta de pasto menor del 5% del area)

Flano. (- 2% 032 034 0.37 040 044 047 (.38
Promadic. 2 - T 037 .40 043 046 .45 0.33 .61
FPendiente supariora o 040 043 045 45 (.52 0.35 0.62

Condicion promedic (cublerta de pastomenor dd 50 al T5% del area)

Flano. (- 2% 025 .23 0.30 034 0.37 041 0.33
Promedio, 2 - 50 133 .33 0.38 42 (.46 0.45 (.38
FPendiente supariora o 037 .40 0.42 046 .45 0.33 .60

Condicion buene (cubierta de pasto mayor dd 75% delarea)

Plano. 0 - 2% 021 .23 0.23 025 (.32 (.36 (.45
Promadio, 2 - T% 02 0.32 0.35 03g 042 0.46 (.56
Pendiente supariora T 134 .37 .40 44 .47 .51 (.58
AREAS NODE SARROLLADAS
Area de Culiivos

Plano. 0 - 2% 031 .34 (.38 040 (.43 0.47 (.57
Promadio. 2 - 7% R (.33 041 044 (.43 .51 (.60
Pendiente supariora T 035 042 044 048 (.51 0.54 (.61

Paastizales
Plang, 0 - 2 025 .28 .30 034 .37 .41 (.53
Promedio, 2 - T 033 (.36 (.38 042 (.45 (.45 (.58
Pendiante supariora 156 037 (.40 0.42 046 (.48 (.53 (.60

Bosques

Plano. 0 - 2% 022 0.25 0.23 031 (.35 (.39 (.43
Promedio, 2 - T 031 .34 03 040 (.43 0.47 (.58
Pendiante supariora 156 R (.39 041 045 (.43 .52 (.58

Fuente: Norma OS 060. Drenaje Pluvial Urbano, RNE
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La nocidn de intervalo de recurrencia puede ser aprehendida como el valor estadistico
medio, expresado en términos de afios, en el cual se anticipa que ocurra de manera
moderadamente reiterativa un determinado caudal hidrico, o incluso uno de magnitud
superior. Dado el patrén de manifestacion de los sucesos asociados al Fenomeno de El
Nifio Costero, se infiere que el periodo de recurrencia inherente se ajusta a un ciclo decenal
de 10 afios. Como corolario l6gico, el coeficiente de escorrentia correspondiente a las
superficies pavimentadas de tipo flexible se establecera en el valor de 0.81, en tanto que

para las superficies pavimentadas de indole rigida se tasara en 0.83.

Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion se ha calculado mediante el método Kirpich, 1940:

tc = 0.01947 * 077 * g-0.38

Donde:

L - longitud del canal desde aguas arriba hasta la salida (en metros)

5 : pendiente promedio de la cuenca (en m/m)

En el presente proyecto se tiene una longitud maxima en la calle 7 de enero de 400m
y la pendiente es de 0.31%. por tanto, se obtiene un tiempo de concentracion de tc=12.64

min

Para flujo superficial en superficies de concreto o asfalto, multiplicar “tc” por 0.4. asi

se obtiene 0.4*tc = 5.05 min

El tiempo de concentracién serd como minimo 10 minutos [34]. Por tanto, se

considera:
tc = 10 min
Intensidad de disefio

Con el proposito de establecer la magnitud derivada de la maxima precipitacion en un
lapso de 24 horas, se emplea el enfoque concebido por Frederich Bell. Este enfoque
posibilita la evaluacion de la precipitacion maxima en funcion de diversos parametros tales

como el periodo de recurrencia, la extension cronologica de la perturbacion pluvial
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(expresada en minutos) y la intensidad maxima de precipitacion en una ventana temporal

de una hora.
Precipitaciones para diferentes tiempos de retorno
Sea “p” la probabilidad de un evento extremo p = P(X>XT)

Esa probabilidad se encuentra relacionada con el periodo de retorno T en la forma
p=1T

La probabilidad, por tanto, de no ocurrencia de un evento extremo, para un afio, seré:

1
PX<XT)=1-p=1——
T,

También se puede expresar de la siguiente manera:

1 1

= I P <% 1-FXp)

De la cual despejando F (XT) se tiene:

1
FlXr) = 1——
XD = 1-=

Con este valor de F(z) por medio de la interpolacién se logré determinar el valor de

[}

y” en la distribucion Gumbel.
P=Xr=u+ ay
Doénde:

1

y = INON =)™

Para determinar la intensidad de lluvia, se sigue la siguiente secuencia:

I Calculo de las precipitaciones maximas en 24h - reales para de la

Estacion Jayanca, para los tiempos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 afios.
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ii. Calculo de las precipitaciones méximas en 1h - reales para de la Estacion
Jayanca, para los tiempos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 afios.
iii. Se determinan las intensidades reales maximas

v, Finalmente se grafican las curvas IDT, para cada tiempo de retorno.

Modelamiento del sistema de drenaje pluvial aplicando el software SWMM

i. Generalidades

El Storwater Management Model SWMM se usa para simular la eliminacion del agua
que se precipitan sobre el pavimento mediante estructuras de drenaje, como conductos para
ser dirigido a estructuras de almacenamiento. EI un programa que analiza el riesgo que la

seccion de la estructura que va transportar este caudal a eliminar.
ii. Procedimiento de modelacién del proyecto
Configuracion del Software EPA SWMM

1. El primer paso consistio en crear un Proyecto nuevo SWMM y configurar algunas

opciones por defecto.

Project Defaults X

ID Labels  Subcatchments  Nodes/Links
Object

Rain Gages
Subcatchments
Junctions
Qutfalls
Dividers

Storage Units

Conduits
Pumps B
Regulators R-

10 Increment 1

[[15ave as defaults for all new projects

Ok Cancel Help

Figura 7. Etiquetado por defecto del proyecto

2. En la pestafa correspondiente a las Subcatchments fijar los siguientes valores:
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Project Defaults X

|0 Lakels Subcatchments Nodes/Links

Property Cefault Yalue
Area 015

Width 100

% Slope 0.5

% Impery S0

N-lmpery 0.01

N-Pery 01
Dstore-Impery 1.25
Dstore-Pery 1.25
%Zero-Impery 25

Infiltration Model CURVE_NUMEER J

Save as defaults for all new projects

QK Cancel Help

Figura 8. Caracteristicas de las subcuencas

3. En la pestafia de opciones Nodes/links colocar los siguientes valores por defecto.

Project Defaults X

ID Labels Subcatchments MNodes/Links
Option Default Value
Mode Invert 0

Node Max, Depth 0

Mode Ponded Area 0

Conduit Length S0

Conduit Geometry ~ STREET _[
Conduit Roughness 001e

Flow Units LPS

Link Cffsets DEPTH

Routing Method Kinematic Wave

Force Main Equation Hazen-Williams

Save as defaults for all new projects

0K Cancel Help

Figura 9. Valores por defecto del proyecto.



Cross-Section Editor

Rectangular Trapezoidal
\.‘ .‘-" 'ﬂ. /
Parabolic Poweer

N

Irreqular Circular

N 1

v

Triangular

=

Street

©
Force Main

N

Open street cross section, either one or two sided

Street Section Name

SARDINEL-PAYIMENTO

‘|

Dimensions dre meters unless otflenwvise stated,

oK Cancel

Help

Figura 10. Seccién de bombeo.

Dibujo de los objetos
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Una vez que se han elegido las alternativas, se procede a dar inicio al proceso de

incorporacion de los elementos constitutivos de la infraestructura hidraulica en el diagrama

que representa la region de interés, identificada como Area de Estudio6. En esta fase

primordial, se procede a trazar las delimitaciones topograficas correspondientes a las areas

de captacion de agua.

1. Primero se dibuja el &rea de las subcuencas.

2. Segundo pasamos a crear los conductos que se dibujan desde aguas arriba hacia

aguas abajo

3. Y por ultimo a cada subcuenca se le asigna un punto de descarga

4. selecciona el icono para dibujar el area de las subcuencas

hasta este momento el mapa de trabajo del programa debe presentar el siguiente

aspecto:
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Figura 11. Cuencas u nudos del proyecto

Propiedades de los objetos
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>

HEERQIECAOEQERELPOR

En este apartado se les asignan propiedades a los conductos y se agrega la informacion

pluviométrica.

Subcatchment 32 n
Property Walue
MName -

X-Coordinate  2438.354
Y-Coordinate 1651.277

Description

Tag

Rain Gage LLLWI A1
Cutlet N-7
Area 0.0652
Width s00

% Slope 0.5

% Impery 25

User-assigned name of
subcatchment

Figura 12. Ventana editora de propiedades
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Subcatchment 43 n

Property Value
Mame 43
¥-Coordinate 3234.322

Y-Coordinate 4373933

Description

Tag

Rain Gage LLUAIAT
Outlet M-24
Area 01018
Width s00

% Slope 0.5

% Impeny 25

User-assigned name of
subcatchment

Figura 13. Ventana de dialogo del editor de grupos

Disefio del pavimento rigido y flexible
i Generalidades

Con el propdsito de determinar los dimensionamientos de las estratificaciones
constitutivas del pavimento, resulta imprescindible adquirir un conocimiento intrinseco en
torno a la naturaleza del sustrato subyacente que habra de sustentar dicho pavimento, es
decir, de la subrasante, asi como ostentar una comprension del ESAL preconcebidos con

fines proyectuales y la duracion asociada al periodo de recurrencia.

Se hard un disefio para 2 alternativas de pavimentacion: pavimento flexible y
pavimento rigido. Se usara EI Método ASSHTO [35] — Pavimentos Rigidos y
Flexibles.

ii. Composicién del pavimento

Sub rasante
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La subyacente rasante se configura como la fundacion sobre la cual descansara la
infraestructura del pavimento, necesitando ostentar atributos idoneos para resistir las

solicitaciones generadas por los elementos rodantes.

Sub base granular
Capa intermedia colocada entre la sub rasante y la base. Este material debe tener

un soporte CBR mayor o igual a 40%.

Base granular
Capa intermedia colocada entre la sub base y la capa de rodadura. Este material

debe tener un soporte CBR mayor o igual a 80%.

Capa de rodadura

En pavimentos flexibles en una capa de concreto asfaltico que transmite las cargas
a las capas inferiores. En pavimentos rigidos es una capa de concreto hidraulico que
absorbe més del 60% de las cargas.

iii. Clasificacion de los pavimentos

Se ha concebido la formulacion de dos opciones de configuracidn: una relacionada
con la implementacién de un pavimento de naturaleza adaptable y otra concerniente a

la instalacion de un pavimento de naturaleza inflexible.

Pavimentos flexibles

Se trata de un estrato asfaltico que demanda la inclusion de un incrementado
conjunto de estratos intersticiales entre la ldmina de desplazamiento vehicular y el
estrato inferior de apoyo. Este sistema transmite las solicitaciones mecanicas al estrato

geoldgico subyacente.

estructura
pavimento
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Figura 14. Estructura tipica de pavimento Flexible

Pavimentos rigidos
Este tipo de pavimento observe hasta un 60% de las cargas vehiculares, por tanto,

no necesita colocar demasiadas capas intermedias.

zona de transito ‘

concreto

estructura
pavimento

Figura 15. Estructura tipica de pavimento Flexible

iv. Metodologia de disefio

- Seempleara el enfoque AASHTO [35] tanto para el disefio como para el analisis

de pavimentos de naturaleza flexible y rigida.

Para cada uno de los procedimientos contemplados, se empleardn de manera

consistente los parametros siguientes:

Calidad y valor portante del suelo de fundacion
La capacidad de carga del sustrato terroso presente en la localidad ancestralmente
arraigada de Cercado de Illimo exhibe una variabilidad oscilante en el rango de un 5%

minimo hasta un 9% maximo.

Debido a la necesidad de estandarizar la configuracion del estrato superior del
camino, se ha tomado en cuenta un valor promedio de CBR equivalente a 7.43% para

condiciones de base solida (subrasante de categoria Regular).

Periodo de disefio

Para la presente investigacion el periodo de disefio considerado es de 20 afios.

Trafico
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Del estudio de trafico tiene como resultado un ESALs = 4.97E+05 para
pavimentos flexibles y 5.07E+05 para pavimentos rigidos.

Condiciones climaticas y de drenaje

a. Clima: Dentro de la localidad clasica de Cercado de Illimo, caracterizada
segun los datos provistos por SENAMHI por su indice de aridez, su perfil
climatico se define como semicalido y himedo, destacando ademas una notable
insuficiencia de precipitaciones durante la mayor parte del ciclo anual.

b. Drenaje: El pueblo tradicional del Cercado de Illimo carece de una
infraestructura hidrosanitaria 6ptima para la gestion de aguas pluviales y
residuales.

c. Caracteristicas geomeétricas de la via: segln topografia existente.

d. Tipo de pavimento a usarse: se ha considerado pavimentos flexibles y

rigidos.

Tabla 8. Requisitos minimos para diferentes tipos de pavimentos

Tipo de
pavimento

Flexible Rigido Adoguines

Elemento

95 % de compactacion:

Suelos Granuvlares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Espesor compactado:
= 230 mm — Vias locales v colectoras

Sub-rasante

= 300 mm — Vias arteriales v expresas
Sub-baze CBE = 40 % CBR = 30 %
Baze CBE = 30 % No Aplicable CBE = 50%
Penetracidn de :ﬂ Ti:::;::;
: . . _ s . .
Imprimacion/capa de apoyo la Imprimacidn = 3 No Aplicable comprendido
m entre 25 v 40 mm.
Vias locales = 30 mm = 60 mm
Espesor de 1a capa | Vias colectoras = 60 mm =150 mm = 30 mm
de rodadura Vias arteriales = 70 mm No recomendable
Vias expresas = 80 mm = 200 mm No recomendable
. o MR = 34 Kg/em? | fc= 380 Kgiem?®
MMaterial Concreto asfaltico (3.4 MPa) (38 MPa)
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V. Disefio del pavimento flexible

Método AASHTO, para pavimentos flexibles
Implica la determinacion de un parametro estructural inherente al pavimento y a
través de iteraciones meticulosamente ejecutadas, se logra la armonizacion de la

formulacion proyectual:

APSI

42-15
1094

log,, Wt18 = Z, *S_ +9.36 *log,, (SN +1) —0.20 + +2.32*log,, M, —8.07

0.40 +

Ec. (1)

Donde:

W18 : Numero de gjes equivalentes de 80 KN (18,000 1b), en el periodo de
disefio

Zr  : Desviacion Estandar Normal

So  : Error Estandar Combinado de la prediccion del Trafico

APSI : Diferencia de Serviciabilidad (Po-Pt)

Po  : Serviciabilidad Inicial

: Serviciabilidad Final

Mr : Modulo Resiliente

SN : Numero Estructural indicativo del espesor total del pavimento

¥

La solicitud relativa al parametro estructural en el proyecto (SN) se transforma
en dimensiones de capas de asfalto, base y subbase, usando coeficientes de
estratificacién que encapsulan la resistencia intrinseca de los constituyentes. El disefio

se expresa mediante una ecuacion matematica. (2) [35].

SN = a1*D1 + az*D2*m:z + a3s*Di*ma Ec. (2)
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Donde:

SN : Numero estructural requerido por la seccion del Pavimento.
ai - Coeficients de capa 1 (1/pulgada).

D1 : Espesor de capa 1 (Pulgadas).

mi  : Coeficiente de drenaje de la capa 1 (adimensional).

Parametros de disefio

1. Variables de disefio

a. Variables de Tiempo

Se ha contemplado un periodo de disefio de 20 afios en el analisis.

b. Trafico
La determinacion de la cantidad de iteraciones de ejes equivalentes se aborda

mediante la formulacion que a continuacion se presenta para el calculo:

Nrep de EES8.2 Ton = Y [EEdia-carril * Fca * 365] Ec. (3)

Donde:

Nrep de EEz2Ton : Numero de repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 Ton

Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo pesado, por dia para el
carril de disefio

Fca : factor de crecimiento acumulado

365 : dias del afio

EEdiacamil -

Ademas:

EEdia-carril = IMD * Fd * Fc * Fvp * Fp Ec. (4)
Donde:

IMD : Indice medio diario segun tipo de vehiculo
Fd : Factor direccional (2sentidos) = 0.30
Fc : Factor carril (1carril/sentido) = 1.0
Fvp : Factor vehiculo pesado (factor camion)
Fp : Factor de presion de neumaticos = 1.0

Tabla 9. Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo pesado para Pav. Flexibles



TIPO|IMD | Fd | Fc Fvp Fp | EEgia carril
AP | 57 (050100 000106 |1.00] 0.03021
AC | 117 [0.50{1.00] 001820 [1.00] 1.06470
C2 | 22 |0.50]1.00] 450366 |1.00{49.54026
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La obtencion del coeficiente de aumento acumulado se efectla basandose en la

derivacion de la tasa de expansion del Producto Bruto Interno a nivel regional,

haciendo uso de la formulacion que se presenta a continuacion:

Fca = [(1+r)n-1]/r

Ec. (5)

Partiendo de la tasa previamente postulada del 3.45%, la cual hemos aproximado

a un valor mas simplificado del 3% en aras de una mayor conveniencia computacional,

y tomando en cuenta un horizonte temporal de estudio que abarca un lapso de 20 afios,

el resultado que se deprende corresponde a un coeficiente de expansién cifrado en

26.87.

Finalmente se obtienen el nimero de repeticiones de ejes equivalentes de 8.2ton.

Tabla 10. Numero de ejes equivalentes

TIPO VEH. EEdia-carril Fca X 365 Nrep de EEs.2 Ton
AP 0.03021 26.87 365 296.290

AC 1.06470 26.87 365 10442.244

C2 49.54026 26.87 365 485875.349
ESAL 4.97E+05

c. Confiabilidad (R%)

Fuente: Elaboracion propia

Se muestran los valores recomendados de niveles de confiabilidad segun el nivel

de trafico:

Tabla 11. Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad para una sola etapa

de disefio (10 6 20 afios) segun rango de Trafico



TIPO DE IRAFICO EJES EQUIVALENTES NIVEL DE
CAMINOS ACUMULADOS CONFIABILIDAD R
Tro 75,000 150,000 63%
Caminos de Tn 150,001 300,000 70%
Bajo Volumen Tm 300,001 500,000 7505
de Transito Tps 500,001 750,000 80%
Tps 750,001 1,000,000 80%
Tps 1,000,001 1,500,000 83%
Tps 1,500,001 3,000,000 83%
T 3,000,001 5,000,000 83%
Tps 5,000,001 7,500,000 90%
Tpo 7,500,001 10,000,000 90%
E:::ﬂ:: Trio 10,000,001 12,500,000 90%
Trn1 12,500,001 13,000,000 90%
T2 13,000,001 20,000,000 03%
Tris 20,000,001 25,000,000 93%
Tri4 25.000,001 30,000,000 93%
Tois > 30,000,000 93%

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion:

Suelos y Pavimentos

d. Coeficiente Estadistico de Desviacion Estandar Normal (Zr)

Tabla 12. Coeficiente Estadistico de la Desviacion Estandar Normal (Zr) para una
sola etapa de disefio (10 6 20 afios) segun el Nivel de Confiabilidad seleccionado y el

Rango de Trafico




TIPO DE IRAFICO EJES EQUIVALENTES DEFSS;E,EEN
CAMINOS ACUMULADOS T
Ta 75.000 150,000 -0.385
Caminos de o 150,001 300,000 -0.524
Bajo Volumen Te: 300,001 500,000 -0.674
de Transito Tps 500,001 750,000 0.842
Tps 750,001 1,000,000 _0.842
Tps 1,000,001 1,500,000 -1.036
Tas 1,500,001 3,000,000 -1.036
Tpr 3,000,001 5,000,000 -1.036
o 5,000,001 7.500,000 11.282
o 7,500,001 10,000,000 1.282
f‘;;t;j: Towo 10,000,001 12,500,000 1282
Ton 12,500,001 15,000,000 11.282
Tona 15,000,001 20,000,000 _1.645
Tos 20,000,001 25.000.000 _1.645
o4 25.000.001 30,000,000 _1.645
Tois = 30,000,000 -1.645

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion:

Suelos y Pavimentos

e. Desviacion Estandar Combinada (So)
AASHTO [35] recomienda: “Para los flexibles pavimentos, valores de So que se

encuentren entre 0.40 y 0.50”. Se har& de uso:
2. Criterios de comportamiento

a. Indice de serviciabilidad presente
= [ndice de Serviciabilidad Inicial (Pi)

En la tabla 13. se indican los indices de servicio inicial segun rango de trafico:

Tabla 13. indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) segiin Rango de Trafico
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, INDICE DE
TEo| manco | MEIGIATS | ncisminay
Txg 75.000 150,000 3.80
Camm_-:rs de Tm 150,001 300,000 3.80
TOB;:EEH Te: 300,001 500,000 3.580
de Transito Tps 500,001 750,000 3.80
Tas 750,001 1,000,000 3.80
Tes 1,000,001 1,500,000 4.00
Tas 1,500,001 3,000,000 4.00
Tsr 3,000,001 5,000,000 4.00
Tas 5,000,001 7.500,000 4.00
Tas 7.500,001 10,000,000 4.00
1.};:;25 Touo 10,000,001 2,500,000 4.00
Tou1 12,500,001 | 15.000,000 4.00
Tenz 15,000,001 | 20,000,000 420
To13 20,000,001 | 25,000,000 420
Tr14 25,000,001 | 30,000,000 420
To1s > 30,000,000 420

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion:

Suelos y Pavimentos.

= [ndice de Serviciabilidad terminal (Pt)
Como se aprecia en la 14, se encuentran los valores relativos a los indices de

capacidad residual en funcion de diversos patrones de carga vehicular.
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Tabla 14. indice de Serviciabilidad Terminal (Pt) segin Rango de Tréafico

) i iNDICE DE
TEOR| manco | RS | snciininay
Tro 75.000 150.000 2.00
Caminos de To1 150,001 300,000 2.00
Tc?li{fien Tes 300,001 500,000 2.00
de Transito Tps 500,001 750,000 2.00
Tos 750,001 1,000,000 2.00
Tss 1,000,001 1,500,000 2.50
Tos 1,500,001 3,000,000 2.50
Ter 3,000,001 5,000,000 2.50
Tre 5.000,001 7,500,000 2.50
Tre 7.500,001 10,000,000 2.50
f;;tﬁlif To1o 10,000,001 12,500,000 2.50
Tout 12,500,001 15,000,000 2.50
Trz 15,000,001 20,000,000 3.00
Toi3 20,000,001 25,000,000 3.00
Tru4 25,000,001 30,000,000 3.00
To1s > 30,000,000 3.00

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion:

Suelos y Pavimentos.

= Diferencial de Serviciabilidad (APSI)
APSI se interpreta como la variacidn existente entre el valor de Serviciabilidad

Inicial y el valor de serviciabilidad final.

APSI =1.80

3. Propiedades de los materiales

a. Modulo resiliente (Mr)
Se calcul6 empleando la ecuacion, que correlaciona con el CBR, recomendada por
MEPDG (Mechanistic Empirical Pavement Design Guide):
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MR = 2555 x CBR%% (psi)
MR = 9,222 (psi)

4. Caracteristicas estructurales

a. Coeficientes estructurales de capa
= Capa de capa (al)
Evaluacion de la aptitud proporcional de cada estrato en calidad de elemento
constituyente en la configuracién pavimentaria, y no denota un indicador
vinculado a la firmeza intrinseca del constituyente material. Dichos
coeficientes manifiestan interdependencia con distintos parametros de
resistencia (AASHTO, 1993).

De la tabla 15:

Coeficiente de capa superficial: a1l =0.017/cm
Coeficiente de capa base: a2 = 0.052/cm
Coeficiente de capa Subbase: a3 = 0.047/cm

Tabla 15. Coeficientes Estructurales de las Capas de Pavimento ai
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VALOR
COMPONENTE DEL NTE COEFECIENTE . <
PAVIMENTO GOEFICIE ESTRUCTURAL OBSEEVACION
ai
CAPA SUPERFICIAL
Carpeta Asfiltica en Caliente, PR
médulo 2,965 Mpa (430,000 a1 0.170 /cm C“p"tsgp"‘lﬁ“t’i‘l “’3’“;:“1‘3“"“
PSI) a 20°C (68°F) para todos los tipos de trafico
Carpeta Asfaltica en Frio, 5 0.125 /em Capa Superficial recomendada
mezcla asféltica con emulsion. ! o para Trafico < 1'000,000 EE
: : Capa Superficial recomendada
Y : b
Micropavimento 25mm a 0.130 /em para Tréfico < 1'000,000 EE
Capa Superficial recomendada
para Trafico < 500,000 EE.
Se aplica en tramos con pendiente
0/ - 1 7
Tratamiento Superficial Bicapa a; 0.250 (*) TnayaL a.8 558 ‘ s co? i
pronunciadas, curvas de volteo,
curvas y contracurvas, y en
tramos que obliguen al frenado de
vehiculos.
Capa Superficial recomendada
o para Trafico < 500,000 EE.
Lechaca Asfalica (Mumey seal) a 0.150 (*) Se aplica en tramos con pendiente
de 12mm .
mayor a 8%; y en tramos que
obliguen al frenado de vehiculos.
(*) Valor Global (no se
considera el espesor)
BASE
. 0,
compactada a1100% da . 0052/cm | CAPA de Base recomendada
P ° - ’ para Trafico <5°000,000 EE
M.D.S
0,
compacrada a1 100% de 1 . 0084 fem | Capade Base ecomendada par
e . : ' Trafico > 5°000,000 EE
M.D.S
Base Granular Tratada con
Asfalto (Estabilidad Marshall = a 0.115 /em E)Z%at?eozls:rér:i(;mendada pama
1500 Ib) P ;
Base Granular Tratada con
. . Capa de Base recomendada para
cemento (Resistencia a la axn 0.070 /cm todo tino de trifico
compresién 7 dias = 35 Kg/cm2) P .
Base Granular Tratada con Cal
: ; it Capa de Base recomendada para
(Resistencia a la compresion 7 ax 0.080 /em o
dias = 12 Kg/cm2) oo Hpo detratico.
SUBBASE
SubBase Granular CBR 40%, Capa de Sub Base
compactada al 100% de la a3 0.047 /cm recomendada para Trafico <
M.D.S 15°000,000 EE
SubBase Granular CBR 60%,
compactada al 100% de la a3 0.050 /em Capaice Sub Hassrecomentady

M.D.S

para Trafico > 15°000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion:

Suelos y Pavimentos




b. Coeficientes de drenaje (mi)

En la tabla 16 se exhiben los datos concernientes a la evaluacion de la capacidad
de drenaje a lo largo del periodo temporal requerido para la completa evacuacion
hidrica. En relacion a la deduccidn de este parametro coeficiente, el método AASHTO

[35] considera que:

Tabla 16. Calidad del drenaje

Fuente: AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures

La Tabla 17 exhibe los datos relativos al coeficiente de drenaje en funcién de los
intervalos temporales en los cuales la integridad del estrato pavimentario se encuentra
expuesta a grados de humectacién préximos a la condicion de saturacién, en

conjuncion con la eficacia inherente del sistema de evacuacion hidrica.

Tabla 17. Valores mi para modificar los coeficientes estructurales o de capa de

CALIDAD DE | LIEMPODE
DRENAJE RE}IDCI'L:}?\
DEL AGUA
Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Eegular 1 semana
Pobre 1 mes
Muv pobre No drena

bases y sub-bases sin tratamiento, en pavimentos flexibles

% DEL TIEMPO QUE LA ESTRUCTURA DEL
CALIDAD PAVIMENTO ESTA EXPUESTA ANIVELES DE
Ll HUMEDAD CERCANOS A LA SATURACION
DRENAJE
=1 1-5 5-25 ~25
Excelente 140-135 135-130 130-120 | 12
Bueno 135-125 25-115 | 1.15-1.00 1
Regular 125-1.15 115-105 | 105-080 | 08
Pobre 115-1.05 105-080 | 080-060 | 06
Muy pobre 105-0095 095-075 | 075-040 | 04

Fuente: AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures 1993

M1 se considera como 1 ya que AASTHO no considera posibles efectos.
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ml=1 Coeficiente correspondiente al del asfalto
m2ym3i=11 Coeficiente correspondiente a Base v Subbase

5. Determinacion del numero estructura (SN requerido)

Para la obtencion del Namero Estructural (SN), se aplica la ecuacion bésica de
disefio AASHTO:

APST

42-15
1004

T

o[22
log,, MH18=Z,*5, +936*log,, (SN +1)—0.20+ +2.32*log,, M, -8 .07

Resolviendo la ecuacion basica, el valor de SN es:

SNreq = 2.56

6. Dimensionamiento de espesores de capas

Utilice la siguiente férmula para obtener los espesores de cada capa, para la
superficie de rodamiento, base y subbase, tiene en consideracién coeficientes de

drenaje particulares para la base y sub-base.

SN = a1*D1 + az*D=*mz + as*Ds*ms Ec. (6)

Donde:

al a2 va3: Coeficientes de capa representativos de carpeta, base v sub base
respectivamente.

D1, D2 v D3: Espesor de la carpeta, base v sub base respectivamente.
m2 vm3: Coeficientes de drenaje para base v sub base respectivamente.

Para la determinacion de los espesores de: D1, D2 y D3 (en cm), el método
AASHTO [35] recomienda tomar los valores minimos:



Tabla 18. Coeficientes Estructurales de las Capas de Pavimento ai

12

TIPO DE
CAMINO

TRAFICO

EJES EQUIVALENTES
ACUMULADOS

CAPA SUPERFICIAL

BASE
GRANULAR

Caminos de
Bajo Volumen
de Transito

Tr1 150,001

300,000

TSB 6 Lechada Asfaltica
(Shurry seal): 12mm. o
Micropavimento: 25mm
Carpeta Asféltica en Frio:
50mm

Carpeta Asféltica en Caliente:

S0mm

150 mm

Tr2 300,001

500,000

TSB 6 Lechada Asfaltica
(Slurry seal): 12mm. o
Micropavimento: 25mm
Carpeta Asféltica en Frio:
60mm

Carpeta Asféltica en Caliente:

60mm

150 mm

Tr3 500,001

750,000

Micropavimento: 25mm
Carpeta Asfaltica en Frio:
60mm

Carpeta Asféltica en Caliente:

70mm

150 mm

Tr4 750,001

1,000,000

Micropavimento: 25mm
Carpeta Asféltica en Frio:
70mm

Carpeta Asféltica en Caliente:

80mm

200 mm

Resto de
Caminos

Tes 1,000,001

1,500,000

Carpeta Asféltica en Caliente:

80mm

200 mm

Trs 1,500,001

3,000,000

Carpeta Asféltica en Caliente:

90mm

200 mm

Te7 3,000,001

5,000,000

Carpeta Asféltica en Caliente:

90mm

200 mm

Trs 5,000,001

7,500,000

Carpeta Asféltica en Caliente:

100mm

250 mm

Tpo 7,500,001

10,000,000

Carpeta Asféltica en Caliente:

110mm

250 mm

Tr10 10,000,001

12,500,000

Carpeta Asfaltica en Caliente:

120mm

250 mm

Tr11 12,500,001

15,000,000

Carpeta Asféltica en Caliente:

130mm

250 mm

Tr12 15,000,001

20,000,000

Carpeta Asféltica en Caliente:

140mm

250 mm

Tr13 20,000,001

25,000,000

Carpeta Asféltica en Caliente:

150mm

300 mm

Tr14 25,000,001

30,000,000

Carpeta Asféltica en Caliente:

150mm

300 mm

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion:

Vi.

Disefio de pavimentos rigidos

Método AASHTO - 93

Variables de disefio

Suelos y Pavimentos

La metodologia AASHTO 93, contempla la utilizacion de las variables siguientes:
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a. Trafico
Del estudio de trafico se obtuvo un ESAL de 5.07E+05
b. Serviciabilidad
Tabla 19. Valores de psi y calificacion de la serviciabilidad
TIP0 DE ] EJES INDICE DE INDICE DE DIFERENCIAL DE
CAMINOS | TRAFICO | EQUIVALENTES | SERVICIABILIDAD | SERVICIABILIDAD | SERVICIABILIDAD
ACUMULADOS INICIAL (Pi) FINAL (Pt) (APSD)
Tro 75000 | 150,000 4.10 2.00 2.10
Caminos de | Tpi 150,001 | 300,000 4.10 2.00 2.10
Vﬁfigen Tr2 300,001 | 500,000 4.10 2.00 2.10
de Transito | Tes 500,001 | 750,000 4.10 2.00 2.10
Tp4 750,001 | 1,000,000 4.10 2.00 2.10
Tps 1,000,001 | 1,500,000 430 2.50 1.80
Tes 1,500,001 | 3,000,000 430 2.50 1.80
Te 3,000,001 | 5,000,000 430 2.50 1.80
Tes 5,000,001 | 7,500,000 430 2.50 1.80
Teo 7,500,001 | 10,000,000 430 2.50 1.80
ff;jglg: Tpio | 10,000,001 | 12,500,000 430 2.50 1.80
Tenr | 12,500,001 | 15,000,000 430 2.50 1.80
Terr | 15,000,001 | 20,000,000 4.50 3.00 1.50
Tes 20,000,001 | 25,000,000 4.50 3.00 1.50
Tpis | 25,000,001 | 30,000,000 4.50 3.00 1.50
Tris >30,000,000 4.50 3.00 1.50

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion:

c. Transferencia de cargas (J)

Suelos y Pavimentos

Es un factor empleado en la concepcion de pavimentos de hormigén, el cual

denota la aptitud de la estructura para transferir cargas a traves de las articulaciones y

las grietas.

Tabla 20. Coeficientes de transferencia de cargas
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TIPO 3
DE _ .
BERMA GRANTULAR O ASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO

SI(conpasadores) WO (conpasadores) SI(conpasadores) WO (con pasadores)

32 38-44 2.8 38

Valores J

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion:

Suelos y Pavimentos

d. Propiedades del concreto
»= Modulo de rotura (Mr)
El coeficiente de fractura estructural (CFS) del hormigdn establece una
correlacion sustantiva entre el coeficiente de resistencia a la compresion (CRC)

del hormigdn, mediante la formulacién que se expone a continuacion:
Mr=a./f'c
Donde:

Mr : M0ddulo de rotura del Concreto
a . variaentre 1.99y3.18
f'c : Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias en Kg/cm2

Por el bajo volumen de transito, se ha considerado un concreto de f'c = 210

Kg/cm?2 y el promedio para o

f'c = 210 Kg/cm2
a = 2.585

Mr = 37.0 Kg/cm2
Mr = 3.63 MPa

= Mddulo de elasticidad (Ec)

El modulo eléstico se expresa en funcion de la resistencia del concreto:

. 05
Ec=57,000 (fc)
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Donde:
E’c = Modulo elastico (en ps1).

f'c = Resistencia compresiva del concreto a los 28 dias (en psi).

=
I

210 Kgicm?2

Ffe = 2986 psi

Ec = 3.11E+06 psi
Ec = 21,476.00 MPa

e. Elsueloy el efecto de las cargas de apoyo

El estrato inferior se define a través de la determinacion del modulo de respuesta
inherente a dicho estrato, denotado como constante K. Adicionalmente, se constata un
incremento en la capacidad de sustentacion que exhibe el estrato inferior al incorporar
estratos intermedios compuestos ya sea por material granular o por material tratado
quimicamente. Esta optimizacion se encuentra intrinsecamente vinculada con el

concepto de constante combinada de respuesta, designada como Kc.

» Mddulo de reaccion de la subrasante
AASHTO propone la alternativa de emplear correlaciones que permiten la
obtencion del coeficiente de reaccion K en base a la clasificacion de suelos y

el valor de CBR; mediante la siguiente gréfica:
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Correlacién apro:

ximada entre la clasificacion de los suelos y los diferentes ensayos

Manual Portland Cement Association: Subgrades and subbases for concrete pavements-Skokie. PCA 1971

Figura 16. Relacion de CBR vs. “K”

De la grafica, se puede obtener:

Coeficiente de

CBR disefio

7.43 %

reaccion de la subrasante 48.10 MPa/m

= Modulo de Reaccién Combinado Kc
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El componente de respuesta hibrida Subrasante/Subbase se materializa al

intercalar estratégicamente una estratificacion de sustancia granulada entre la

superficie de rodamiento y el estrato subyacente de la plataforma vial. En

efecto, la inclusion de una subbase de naturaleza granular de superior

calibracion en comparacion con la condicion subyacente, engendra una

propension al incremento del coeficiente de respuesta proyectado. La

determinacion de esta magnitud es abordada por medio de la aplicacion de una

matriz tabular de referencia.:

Tabla 21. Mod

ulos de reaccién combinado
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K Capa granular no tratada
Subrasante 10 cm 15 em 225 cm 30 cm
MPa'm| pa1 | MPa'm | pa | MPa'm| par | MPa'm| pet | MPa/m | pa
20 3 23 85 26 96 32 (117 3 140
40 (147 45 165| 49 |180| 57 |210| 66 |245
60 |220| 64 |235] 66 |245 76 | 280 90 |330
80 |29 87 (320 90 |330| 100 |[370| 117 |430

Fuente: Guia AASTHO para el Disefio de Estructuras de Pavimento - 1993

Se ha establecido un valor minimo de 15 centimetros para el grosor de la
subbase de naturaleza granular. Posteriormente, al realizar una interpolacién
de los datos consignados en la Tabla 21, se logra derivar el valor del médulo

de reaccion resultante de la combinacién de factores pertinentes.

Kc = 55.88 MPa/m
f. Drenaje:
La metodologia AASHTO de 1993 integra en su enfoque el factor de drenaje (Cd),
el cual presenta una gama oscilante entre 0.70 y 1.25. Este rango exhibe su variabilidad
en funcion de la categorizacion del sistema de evacuacién hidrica implementado y la

nivelacion de influencia ante condiciones de saturacion hidrica.

Para el analisis en cuestion, se ha evaluado la aptitud hidraulica en calidad de
BUENO. Se ha determinado que el intervalo temporal durante el cual la configuracion
estara potencialmente susceptible a la presencia de humedad ascendera a

aproximadamente un 10%.

Tabla 22. Calidad del drenaje

% DEL TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA
CALIDAD EXPUESTA A NIVELES DE HUMEDAD
DEL CERCANOS A LA SATURACION
DRENAJE
<1% 1a5% 5225% = 25%
Excelente |125- 120 |120- 115 |115- 1.10 1.10
Bueno 120- 115 [115- 110 |1.10- 1.00 1.00
Regular [ 115- 1.10 |1.10- 100 |1.00- 090 0.90
Pobre 110- 100 |100- 090 |090- 080 0.80
Muy pobre |100- 0.90 |090- 0.80 |0.80- 0.70 0.70
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Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion:

Suelos y Pavimentos

Segun con la exposicion precedente, el pardmetro de permeabilidad se situara en

unrango del 1.10 al 1.0. En esta circunstancia, se procedera a considerar el valor medio

correspondiente.

Cd

= 1.05

g. Confiabilidad ""R", Desviacion Estdndar Normal ""ZR" y Error Estandar

A continuacion, se exponen los valores de fiabilidad ideales aconsejados para las

diversas clasificaciones de carga vehicular.:

Tabla 23. Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad (R) y Desviacion

Estdndar Normal (ZR) para una sola etapa de disefio (10 6 20 afios) segun rango de

Trafico
. NIVEL DE DESVIACION
TIPO DE ) ESTANDAR
TRAFICO| EQUIVALENTES CONFIABIEIRAD
CAMINOS NORMAL
ACUMULADOS (R)

(ZR)

Tpis > 30,000,000 95% -1.645

Tr14 25,000,001 | 30,000,000 95% -1.645

Tr13 20,000,001 | 25,000,000 95% -1.645

Tr12 15,000,001 | 20,000,000 95% -1.645

Tp11 12,500,001 | 15,000,000 90% -1.282

Resto de
) Tr10 10,000,001 | 12,500,000 90% -1.282
caminos

Tro 7,500,001 | 10,000,000 90% -1.282

Tps 5,000,001 | 7,500,000 90% -1.282

Tp7 3,000,001 | 5,000,000 85% -1.036

Tpre 1,500,001 | 3,000,000 85% -1.036

Tps 1,000,001 | 1,500,000 85% -1.036

Caminos de Tpa 750,001 | 1,000,000 80% -0.842

Bajo Tr3 500,001 750,000 80% -0.842
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Volumen Tr2 300,001 500,000 75% -0.674
de Transito Te1 150,001 300,000 70% -0.524
Tro 75,000 150,000 65% -0.385

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion:

Suelos y Pavimentos

Espesor de losa de concreto

Se procede a establecer valores iniciales correspondientes al calibre inicial de la

losa de hormigdn, para luego embarcarse en un procedimiento iterativo que persigue

la convergencia de la ecuacion AASHTO 1993 hacia un estado de equilibrio deseado.

logyy Wis=Zr* So+7.35 *log,; (D+25.4)-10.30+

log |:r-T-APH Mr+Cd*{ 0.09D"™_1.132
—COUSLY (422 0.32¢P0)* logyg|— (0. -1132)
125107 log
1+ | L2587
(DHI5AF™ 15157 u.mxn“--‘s__m(;;)‘a
X

Donde:

Ws2

ZR
S0

APSI
B

e O

Numero previsto de gjes equivalentes de 8.2 toneladas métricas, a lo largo
del periodo de disefio.
Desviacion normal estandar

Error estandar combinado en la prediccién del transito v en la variacion
del

comportamiento esperado del pavimento.

Espesor del pavimento de concreto, en milimetros.

Diferencia entre los indices de servicio inicial v final.

Indice de serviciabilidad o servicio final.

Resistencia media del concreto (en Mpa) a flexo traccion a los 28 dias
(método de carga en los tercios de luz)

Coeficiente de drenaje.

Coeficiente de transmision de carga en las juntas.

Moddulo de estasticidad del concreto, en MPa.

Moédulo de reaccion, dado en MPa/m de la superficie (base, subbase o
subrasante) en la que se apova el pavimento de concreto.

Presupuesto general



80

Esta investigacion revestird una significativa relevancia al efecto de evaluar la

viabilidad econdémica y financiera del emprendimiento en cuestion.

Unicamente se analizara el costo proveniente de las actividades a realizar (etapa

de ejecucidn) previo a su puesta en marcha (etapa de operacion).

Se expondrén los calculos exhaustivos de los indices métricos derivados de las
partidas selectas, acompafiados de un desglose pormenorizado de los costos unitarios
involucrados. Asimismo, se exhibira el cuadro presupuestario correspondiente a las
tres variantes de pavimentacion propugnadas y se articulara la hoja de ruta temporal
para la ejecucion de la obra. Ademas, se llevara a cabo una evaluacion comparativa de
manera rigurosa a fin de discernir la alternativa 6ptima en materia de soluciones de

pavimentacion.
i. Metrados

Representa la cantidad de obra que se va ejecutar. En el presente proyecto en

resultados se detalla la hoja de metrados de las partidas consideradas.
ii. Presupuesto de obra

Se ha considerado que la obra se ejecutara por el sistema de precios unitarios,
afectando el costo directo por los gastos generales, utilidad e IGV.

Se exponen los andlisis presupuestarios, los costos indirectos, el examen detallado

de los valores unitarios y el desglose de los elementos constituyentes.

iii. Analisis comparativo de alternativa de pavimentacion

Periodo de analisis

ACPA recomienda un periodo de analisis entre 40 y 50 afios para garantizar por

lo menos un periodo de rehabilitacion para cada alternativa de pavimento.

Costos iniciales

Tabla 24. Costos iniciales
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PAV.
INDICADOR PAV. RIGIDO
FLEXIBLE
COSTO S/
DIRECTO 1,802,108.74 | S/ 2,247,222.78

Costos futuros

Tabla 25. Costo aprox. pavimento flexible

P. A
3 UNI | METRA TOTAL | .
TIPO DESCRIPCION UNITARIO N
DAD DO S/
S/ O
o Bacheo Superficial
Mantenimiento m2 360.19 60.00 21,611
(3%)
Rehabilitacion Reemplazo de pav. m2 | 12,006.25 83.63 1,004,082 | 20
Tabla 26. Costo aprox. pavimento rigido
) UNIDA | METRA P. TOTAL |
TIPO DESCRIPCION ANO
D DO UNITARIO S/ S/
Mantenimie | Sellado de Juntas
ml 786.20 6.72 5,283 15
nto (15%)
Mantenimie | Sellado de Juntas
ml 1,572.40 6.72 10,567 | 30
nto (30%)
Rehabilitaci | Reposicion de pav. 20,
m2 6,003.13 92.44 554,925
on (50%) 40




Costo total

Tabla 27. Costo total — Pav. flexible

ANO TIFODE COSTO S/
TRABAJO
0 Construccion  |1,802,108.74
7 Mantenimiento 21,611
12 Mantenimiento 21,611
16 Mantenimiento 21,611
20 Reconstruccion 1,004,082
27 Mantenimiento 21,611
32 Mantenimiento 21,611
36 Mantenimiento 21,611
40 Reconstruccion 1,004,082
47 Mantenimiento 21,611
50
3,961,539.74
Tabla 28. Costo total — Pav. rigido
ANO TIPODE COSTO
TRABAJO
0 Construccion |2, 247,222.78
15 Mantenimiento 5,283.27
20 Rehabilitacion | 554,924.89
30 Mantenimiento 10,566.54
40 Rehabilitacion | 554,924.89
45 Mantenimiento 10,566.54
50
3,383,488.91

82
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Estudio de impacto ambiental
i Generalidades

Una evaluacion de impacto ambiental (EIA) resume los efectos provocados por
las actividades programadas sobre el ambiente. El resultado final de la evaluacion sera
plantear acciones de mitigacion no solo para disminuir los impactos negativos, sino

también para contribuir positivamente al medio ambiente.
ii. Objetivo

Un proyecto de inversion de caracter publico encuentra su fundamentacion en la
viabilidad econémica inherente y en las ventajas sociales que conlleva. Sin embargo,
es imperativo incorporar en este anlisis la utilizacion prudente de los elementos
naturales disponibles. Es por esta razon que se procede a llevar a cabo una exhaustiva
Valoracion de las Consecuencias Ambientales, con la finalidad primordial de
anticipar, amortiguar y rehabilitar los perjuicios potenciales que las operaciones del

proyecto pudieran eventualmente generar en el entorno ecoldgico circundante.
iii. Marco legal

= Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental

= constitucion politica del Pera.
iv. Metodologia de evaluacion

Se ha basado en la guia metodolégica para la evaluacion de impactos ambientales

propuesta por Conesa Fernandez, 1993.

Partidas de influencia
A continuacién, se exponen las actividades de mayor relevancia que han sido

discernidas en el marco del proyecto en cuestion.
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Tabla 29. Identificacion de las actividades del proyecto

ETAPA ACTIVIDADES

1 Trazo v Eeplanteo Preliminar duranie €l proceso delaobra

Movilizacion v Desmovilizacion de Magquinarias v Equipos

3 Sefializacion v Desvio de trafico

4 | Excavacion con Magquinaria en Terreno Wormal hasta Wivel de la Subrasante
Ejecucion

5 Eliminacién de Material Excedente

] Conformacion, Wivelacon v Compactacion de sub base v Base e=0.15m

Carpera Asfdltca en Caliente de 2"

8 Fintura en Pavimentos

Fuente: Elaboracion Propia

Componentes y factores ambientales

La situacion se halla delimitada por los subsistemas subyacentes: el entorno fisico

y el entorno socioecondémico.

Tabla 30. Factores ambientales

AEDIO COMPONENTES AMBIENTALES | FACTORES AMBIENTALES
Falveo
Oloras
ATMOSFER A
Humeos
Faido
AEDIO FISICO

Contaminacion dirsctz

SLELC
Erozicn

FLORA Warlacion de riquazz v abundanecia

LIEDIC PERCEFTIL AL Faizaje Matural

Cahdad de w1da

Bienestar
HULIANWOS

Salud » sepuridad

Iiclaztias

Cambic en el valor del suelo

Emplea 2ztacional

MEDIO SOCTOECONOAICO ECOMOAIA Y POBLACION

Actividades scondmicas

Diazarrells loczal

Dizpomibilidad da drea

Arcestbilidad
DNFRAERTRUCTURA

Trafica peszade

Fed de zamvicios
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Matriz de identificacion de impactos ambientales

En esta instancia, se consigue establecer una conexion intrinseca entre las
actividades preeminentes y los elementos ambientales circundantes en la ubicacion
donde se llevara a cabo el emprendimiento. Estos elementos ambientales ostentan la
capacidad de inducir efectos, los cuales podrian ser tanto benéficos como adversos en

su naturaleza.

Evaluacién de impactos ambientales.

Se trata de un andlisis de naturaleza cualitativa que aborda la evaluacion de la
significancia del efecto, en consonancia con las investigaciones de Conesa et al.
(2010). En este contexto, se consideran diversos atributos de caracter cualitativo, entre

los cuales se incluyen:

a. Naturaleza.

Alude que un impacto puede ser positivo o negativo.

Tabla 31. Caréacter de impacto

IMPACTO SIMBOLO

Impacto beneficioso +

Impacto perjudicial -

b. intensidad

Tabla 32. Intensidad del impacto
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VALOR - - T
AT NOI ACION
NUMERICO DENOMINACIO
1 Baja: Afectacion minima v poco significativa
2 Media: El grado de afectacion es notable
4 Alta: Grado de destruccion significativa
g Muy Alta: Destruccion cast total del factor
evaluado
12 Total 1: Expresara una destruccion total del
- factor en el area que se produce el efecto

c. Extension (EX)

Tabla 33. Extension del impacto

VALOR . . o
A NOT ACION
NUMERICO DENOMINACIO
1 Puntual: Efecto muv localizado
2 Parcial: Efecto en situaciones intermedias
4 Amplio o extenso: Efecto generalizado en gran parte del
entorno del provecto
g Total: Efecto de influencia generalizada en todo el entorno del
provecto
(+4) Critico: En caso el efecto sea puntual o parcial se produzea en
' un lugar crucial o critico

d. Momento (MO)

Tabla 34. Momento del impacto

VALOR - - .
NUMERICO DENOMINACION
1 Largo plazo: El efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios
N Mediano plazo: El tiempo de la aparicion del efecto seade 1 a
> afios
3 Corto plazo: El tiempo de la aparicion del efecto sea inferior a
1 afio
4 Inmediato: El tiempo de la aparicion del efecto sea nulo
Critico: 51 concurriese alguna circunstancia que hicisse critico
(+4 el plazo de manifestacion del impacto, cabria atribuirle un valor
de una o cuatro unidades por encima de las especificadas

e. Persistencia (PE)
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Tabla 35. Persistencia del impacto

VALOR - - .
A DENOMINACION
NUMERICO
1 Fugaz o momentineo: El tiempo de manifestacion es minimo
o nula, menos de 1 afio
\ Temporal o transitorio: Permanece por un tiempo entre 1 a 10
- afios
3 Pertinaz o persistente: Permanece por un tiempo entre 11 a 13
afios
4 Permanente: Superior a 13 afios

f. Reversibilidad (RV)

Tabla 36. Reversibilidad del impacto

VALOR - - .
e DENOMINACION
NUMERICO
1 Corto plazo: S¢e retornara a condiciones iniciales 2n un tismpo
inferior a 1 afio.
\ Mediano plazo: Se retornara a condiones iniciales en un
- tiempo de 1 a 10 afios.
3 Largo plazo: Se retornara a condiciones iniciales en un tiempo
de entre 11 a 15 afios.
1 Irreversible: No puede retornar a condiciones iniciales a un
periodo inferior de 13 afios.
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g. Efecto (EF)

Tabla 37. Efecto del impacto

VALOR - A
NUMERICO DENOMINACION
Indirecto: Impactos secundarios o adicionales que podrian
1 ocurrir sobre el ambiente como resultado de una accion
humana.
, Directo: Impactos primarios de una accion humana que ocurren
B al mismo tiempo v en el mismo lugar que =lla.

h. Periodicidad (PR)

Tabla 38. Periodicidad del impacto

VALOR - . :
g DENOMINACION
NUMERICO

1 Irregular o discontinuo: El efecto se repite de manera
discontinua o wreversible.
Periédico: El efecto se manifiesta con un modo de accion

2 pertodico, ciclico o intermitente cunado los plazos de
manifestacion presentan una regularidad o cadencia establecida.

4 Continuo: Alteracion constante en el tiempo.
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i. Acumulacion (AC)

Tabla 39. Acumulacion del impacto

VALOR - - S
NUMERICO DENOMINACION
1 Simple: No produce efectos acumulativos.
4 Acumulative: Produce efectos acumulativos.
J. Sinergia (SI)
Tabla 40. Sinergia del impacto
VALOR - - T
NUMERICO DENOMINACION
1 Sin sinergia: Cuando actian varias acciones sobre un factor y
el efecto no se potencia.
2 Sinérgico: Con sinergismo moderado.
1 Muy sinérgico: Cuando actian varias acciones sobre un factor
v el efecto se potencia de manera sostenible.

k. Recuperabilidad (MC)

Tabla 41. Recuperabilidad del impacto

VALOR - - o
NUMERICO DENONMINACION
1 Inluediata: El efecto es totalmente recuperable
inmediatamente.
2 Corto plazo: El efecto es recuperable a corto plazo.
3 Mediano Plazo: El efecto es recuperable a mediano plazo.
4 Largo plazo: El efecto es recuperable a largo plazo.
4 Mitigable: 51 es recuperable parcialmente o irrecuperable pero
con introduccion de medidas compensatorias.
g Irrecuperable: Accion imposible de reparar, tanto por medios
naturales como por intervencion humana.

La Matriz de Evaluacion como resultado, brindara los valores importantes de los

impactos potenciales en el ambiente por medio de la siguiente formula:

+I=3IN+2EX+MO+PE+RV+EF+PR+AC+SI+MC
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Tabla 42. Clasificacion del impacto ambiental

IMPACTO POSITIVO
Tipo de impacto Cédigo de colores Rango
Ligero Importancia =25
Moderado 25 = Importancia = 50
Bueno 50 < Importancia = 73
Muy Bueno _ 75 < Importancia
IMPACTO NEGATIVO
[rrelevante v/o leve -25 < Importancia
Moderado -50 = Importancia < -25
Severo - -75 = Importancia < -50
Critico Importancia < -73

i. Plan de manejo ambiental
El disefio de estrategias para el control ambiental se orienta hacia la consecucion

de la implementacion exitosa de las labores constructivas.:

“DISENO DEL SISTEMA DEL DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION
DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMABAYEQUE”. Llevar a cabo con la menor afectacion adversa posible sobre los

elementos del entorno ambiental circundante en la zona de analisis.

ii. Medidas de mitigacién
Los efectos primordiales de cardcter ambiental que podrian derivar de la
implementacion del proyecto en cuestion, asi como las contramedidas inherentes

destinadas a su atenuacion, son los siguientes:

Aumento de Niveles de Inmision de Particulas
e Reducir la cantidad de polvo durante las excavaciones masivas y
eliminacién de ese material, mediante el uso de cisternas de agua.
e Se deberéa dotar al personal de EPP necesarios para el correcto desarrollo
de su trabajo.
Alteracion de la Calidad del Suelo
e Evitar el derrame de aceites y petrdleo de las maquinarias en el proceso de
ejecucion.

e Realizar la limpieza final de obra.
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Alteracion Directa de la Vegetacion
e Realizar charlas educativas de conservacion ambiental, la cual es dirigida
a la poblacion beneficiada.
Alteracion de la fauna
e Se realizaron charlas que permiten concientizar sobre la conservacion del
medio ambiente, en la cual se desarrolla la fauna.
ili. Programa de educacion ambiental
Se realizaron charlas, manuales, fichas informativas y conferencias, con la

finalidad de capacitar al personal que realice las partidas a ser ejecutadas

iv. Programa de manejo de residuos sélidos

Los residuos sdélidos, provenientes del campamento tendran un adecuado
tratamiento, esto con el fin de evitar que el paisaje se vea deteriorado, también
mantener al minimo la probabilidad de una enfermedad laboral y la no contaminacion

del aire.

v. Programa de abandono de obra
Tareas que se realizaron después de la finalizacion de la ejecucion del proyecto,

esto con la meta que, las areas utilizadas temporalmente, se vean deterioradas.
Como resultados parciales, se tiene:
En el MEDIO FISICO
e 41.67% de los impactos negativos son irrelevantes.
e 58.33 de los impactos negativos son moderados.

e Las partidas relacionadas al movimiento de tierras son las que resultaron
mas agresivas, como “EXCAVACON CON MAQUINARIA HASTA
NIVEL DE LA SUBRASANTE”, debido a la suspension de material

particulado, generando un dafio a la atmosfera.
Analisis de beneficios: Costo, tiempo y alcance

i. Alcance
El alcance del Proyecto se ocupa de las tareas requeridas para cumplir los

objetivos del proyecto. En este caso vienen a ser las partidas que se ejecutaran.
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ii. Costo

Es el compromiso financiero del proyecto que depende de varios: Mano de obra,
materiales, equipos. También en los proyectos estan los costos variables. Se muestra a
continuacion, el resumen del presupuesto del Proyecto, que ya ha sido tratado en

capitulo de presupuestos.

Se procedio a analizar exhaustivamente dos opciones viables en términos de
revestimiento vial: el pavimento de naturaleza flexible y el pavimento de naturaleza
rigida. Desde una perspectiva de caracter economico, se constatd que la eleccion
recaida en la implementacion de un pavimento de tipo flexible se justifica por su
inherente eficiencia en costes durante el proceso de ejecucién, contrastando
significativamente con los requerimientos financieros asociados a la instalacion del

pavimento de corte rigido.

iii. Tiempo

Un grafico de avance temporal tipo Gantt representa de manera grafica la
planificacién temporal de un proyecto, en el cual cada actividad se denota como un
hito en dicha linea de tiempo, incorporando las interrelaciones de dependencia entre
las diversas actividades y especificando las longitudes temporales correspondientes

(Ver Anexo. Cronograma de Obra)
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Resultados y discusion

Resultados
Estudio de Mecanica de Suelos

En base a la informacién recopilada en campo, se obtuvieron los siguientes

resultados:
Calicata 01

Conforme al estudio inquisitivo llevado a cabo en la trinchera denominada C-01,
con una profundidad de perforacién de -1.60 metros, y tras el minucioso examen de la
muestra extraida y amoldada, se ha revelado que en la franja superficial que abarca
desde 0.10 metros hasta 1.60 metros de espesor, se ha localizado el estrato de suelo
destinado a servir como cimiento. Este estrato se compone de una matriz arcillosa de
granulometria arenosa caracterizada por su infida plasticidad, siendo catalogada en la
nomenclatura SUCS bajo la denominacion de grupo (CL). Su indice de plasticidad se
cifra en 7.40. Presenta una textura de cohesion reducida, su coloracion es de matiz
marron claro y carece de una impresion olfativa discernible. No se han suscitado
contingencias que obstaculicen el proceso de excavacion en el momento de su

ejecucion.

Calicata 02

La investigacion en la calicata C-02, a 1.60m de profundidad, revela un estrato
superficial de 0.10m a 1.60m con limo de baja plasticidad y arena, clasificado como
ML segin SUCS, con indice de plasticidad 6.00%. De consistencia blanda, color

marron claro y sin olor, la excavacién no presentd dificultades.

Calicata 03

Conforme a la indagacion realizada en la excavacion denominada C-03, que
alcanza una profundidad de -1.60 metros, y el examen pormenorizado de la muestra
extraida, en el rango superficial que abarca desde los 0.10 hasta los 1.60 metros de
espesor, se ha identificado el estrato de suelo subyacente destinado a la cimentacion.
Dicho estrato exhibe una composicion consistente en Arcilla Limosa con
caracteristicas de baja plasticidad y la presencia concomitante de particulas de arena.

De acuerdo con la categorizacion establecida en el Sistema Unificado de Clasificacion
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de Suelos (SUCS), esta formacion corresponde a la designacion (CL-ML). Su indice
de plasticidad se cuantifica en un 6.60%. La condicion de consistencia se define como
blanda, su tonalidad exhibe un matiz marron claro, careciendo de cualquier indicio
perceptible de aroma. El proceso de excavacion se ejecutd sin inconvenientes

apreciables.

Calicata 04

De acuerdo a la investigacion llevada a cabo en la perforacion denominada C-04,
con una profundidad de -1.60 metros, y el analisis de la muestra extraida en la franja
superficial que abarca desde 0.20 hasta 1.60 metros de espesor, se ha constatado la
presencia del estrato de cimentacion. Este estrato se compone de una variedad de
Arcilla Arenosa de baja plasticidad, identificada y categorizada conforme al sistema
de clasificacion unificado de suelos (SUCS) como un suelo clasificado dentro de la
categoria (CL). Adicionalmente, se ha calculado un indice de plasticidad para este
suelo, cuyo valor alcanza el 10.10%. En términos de su consistencia, se caracteriza por
su estado blando, exhibiendo una tonalidad cromética de marrén claro y careciendo de
algun aroma perceptible. Durante la operacion de excavacion, no se suscitaron

contratiempos destacables.

Calicata 05

De acuerdo a la investigacion llevada a cabo en la excavacion denominada C-05,
con una profundidad de -1.60 metros, y al examen de la muestra extraida en esta
operacion, se ha identificado que en la franja superficial que abarca desde 0.10 hasta
1.60 metros de espesor, se ha descubierto el estrato de suelo destinado a la base
estructural. Dicho estrato estd compuesto por una variedad de limo arenoso de infima
plasticidad, siendo categorizado dentro de la taxonomia SUCS con la designacién
(ML). Este material exhibe un indice de plasticidad calculado en un 4.90%. En
términos de cohesidn, se presenta en una condicion de baja firmeza, caracterizado por
su tonalidad marron claro y la ausencia de cualquier aroma detectable. Es relevante
resaltar que durante el proceso de excavacion no se experimentaron contratiempos

significativos.

Calicata 06
Con base en la investigacion llevada a cabo atendiendo a la calicata designada

como C-06, cuya profundidad alcanza los -1.60 metros, y tras el analisis meticuloso
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de la muestra extraida y reducida, se constata que en el estrato comprendido
superficialmente desde una cota de 0.10 metros hasta llegar a un espesor de 1.60
metros, emerge el estrato de suelo fundacional. Este estrato se caracteriza por ser una
variante de Arena Arcillosa, adscrita a la categoria SUCS que corresponde al grupo
(SC). Se destaca un indice de plasticidad calculado en 15.60%. En términos de su
consistencia, prevalece una cualidad de blandura, acompafiada de una tonalidad
marron claro y exento de cualquier indicio olfativo apreciable. Es imperativo sefialar
que no se encontraron contrariedades dignas de mencion durante el proceso de

excavacion llevado a cabo.

Calicata 07

Conforme a la inspeccion efectuada en la excavacion designada como calicata C-
07, alcanzando una profundidad de -1.60 metros, junto con el meticuloso escrutinio de
la muestra extraida, superficialmente desde una cota de 0.10 metros hasta un espesor
de 1.60 metros, se constato la presencia del estrato edificante. Este estrato ostenta una
composicion de Arena Limosa, siendo su categorizacion en la nomenclatura SUCS de
tipo (SM). Dicho material muestra un indice de plasticidad calculado en un 6.90%. Su
comportamiento puede ser descrito como de naturaleza blanda, presentando una
tonalidad cromaética de matiz marrén claro y careciendo de algin matiz olfativo
evidente. No se registraron contratiempos sustanciales durante el proceso de

excavacion.

En la tabla subsiguiente se presenta una sintesis tabular que exhibe los desenlaces

compendiados del andlisis geotécnico de las muestras edaficas examinadas:



Tabla 43. Resumen de estudios de suelos
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CLASIFICAC LIMITES
ION CLASIFICAC INDICE
CALICA MUEST PROFUNDI UNIFICADA 16N HUMED PLASTI
TA RA DAD AD (%) LIQUIDO PLASTICO
DE SUELOS (AASHTO) (%) (%) cO
(Sucs)
0.20m —
Cc-01 M-01 CL A-4(7) 13.50 22.30 14.90 7.40
1.60m
0.20m —
Cc-02 M-01 ML A-4(9) 11.10 35.70 29.70 6.00
1.60m
0.20m —
CcC-03 M-01 CL-ML A-4 (5) 9.50 24.90 18.30 6.60
1.60m
0.20m —
CcC-04 M-01 CL A-4(4) 14.20 33.50 23.30 10.10
1.60m
0.10m —
C-05 M-01 ML A-4 (3) 11.10 37.10 32.10 4.90
1.60m
0.10m —
C-06 M-01 SC A-6 (4) 15.40 33.80 18.20 15.60
1.60m
0.10m —
Cc-07 M-01 SM A-4 (3) 13.60 34.50 27.60 6.90
1.50m
CLASIFICACION CBR
CALICATA | PROFUNDIDAD | UNIFICADA DE (9'5(;/)'
0
SUELOS (SUCS)
Cc-01 0.20m — 1.60m CL 7.00
C-02 0.20m — 1.60m ML 5.00
C-03 0.20m — 1.60m CL-ML 7.00
C-04 0.20m — 1.60m CL 9.00
C-05 0.10m — 1.60m ML 8.00
C-06 0.10m — 1.60m sC 8.00
c-07 0.10m — 1.50m SM 8.00
Sales  Solubles PPM 1800 2150 1500
Totales % 0.18 0.22 0.15
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Cloruros ppm 2519 3509 2445
Cr % 0.25 0.35 0.24
Sulfatos ppm 1450 2340 1950
SO+ % 0.15 0.23 0.20

Estudio Topografico

La topografia de la zona no presenta pendientes pronunciadas en su mayoria. El
levantamiento se realizé con estacidon total, el cual requiere dos puntos de coordenadas

conocidas para la orientacion:

Tabla 44. Puntos de Georreferenciacion

PUNTO ESTE NORTE ELEVACION
P-1 626576.010 9284279.003 55.452
BM-1 626641.037 9284293.091 55.274

Fuente: Elaboracién Propia

Posteriormente por radiacion se empieza a levantar los puntos de interés, mediante una

poligonal cerrada cuyos vértices seran los cambios de estacion:



Tabla 45. Puntos de estacion en el alineamiento del proyecto
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PUNTOS ESTE NORTE COTA
BM-1 626641.037 9254293.091 35274
P-1 626576.010 9254279.003 35452
P-3 626692.928 92854279.303 52.45
P-4 626778.179 9254270.940 51.952
P-5 626822735 9284256.125 532.149
P-6 626836.300 9254405.812 32117
P-7 626832.274 9254526.308 32.287
P-§ 626732.457 9254534 589 51.842
P-8 626774885 9254709.199 53.06
P-10 626613.016 9254699.732 532.671
P-11 626532.088 9254696.227 52,641
P-12 626538243 9254497.951 531.921
P-13 626516.780 9254415.496 52.381
P-14 626521.510 9254291.524 52.829
P-15 626560.655 9254293 .662 535.621
P-1 626576.010 9254279.003 55452

9284750.000
9284700.000
9284650.000
9284600.000
9284550.000
9284500.000
9284450.000
9284400.000
9284350.000
9284300.000
9284250.000
9284200.000

Fuente: Elaboracién Propia

POLIGONAL TOPOGRAFICA

o

626500.000626550.000626600.000626650.000626700.000626750.000626800.000626850.000 626900.000

Figura 17. Poligonal Topografica

Fuente: Elaboracién Propia



Estudio de Tréfico
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Se han contemplado un total de cuatro puntos de recopilacion de datos vehiculares, los

cuales ejecutaron mediciones de forma ininterrumpida a lo largo de un ciclo temporal de

24 horas al dia durante una extension de 7 dias consecutivos. Este periodo de observacion

tuvo lugar desde el dia 18 de abril hasta el domingo correspondiente al 24 de abril del afio

2022. La informacion derivada de estas mediciones fue documentada en configuraciones

especificas y sometida posteriormente a operaciones de procesamiento y transformacion.

A continuacién, se presentan de manera detallada los resultados arrojados por las

actividades de recopilacion llevadas a cabo en cada uno de los puntos de observacion

previamente sefialados.:

Tabla 46. Resultados del conteo de trafico (E1)- Interseccion Calle Progreso y 7 Real.

Tipo de Vehiculo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdabado Domingo

Moto lineal 480 462 414 377 422 454 326

Mototaxi 588 499 451 364 473 376 432
Automovil 46 42 39 35 56 8 30
Station Wagon 0 0 0 0 3 2 2
Camioneta 15 15 14 17 <+ 5 5
Combi 98 97 920 84 30 30 35
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus Grande 11 11 9 7 3 3 3
Camion 2E 0 0 0 0 7 0 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 1238 1126 1017 884 998 878 833

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 47. Resultados del conteo de trafico (E2) - Interseccion de la Calle 7 de Enero

e Independencia.




Tipo de Vehiculo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo
Moto lineal 409 398 413 412 400 424 284
Mototaxi 541 331 534 526 538 460 430
Automovil 40 33 42 32 42 29 33
Station Wagon 0 0 0 0 0 0 0
Camioneta 13 10 20 9 11 13 8
Combi 59 55 48 52 54 51 44
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus Grande 7 0 7 3 9 7 A
Camion 2E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1069 1033 1064 1034 1054 984 804
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 48. Resultados del conteo de trafico (E3) - Calle Balta.
Tipo de Vehiculo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo
Moto lineal 333 322 337 330 324 348 208
Mototaxi 415 405 408 400 412 334 304
Automovil 34 27 36 26 36 23 27
Station Wagon 0 0 0 0 0 0 0
Camioneta 11 8 18 7 9 11 6
Combi 49 45 38 42 44 41 34
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus Grande A 4 5 1 7 5 3
Camion 2E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 847 811 842 812 832 762 582

Tabla 49. Resultados del conteo de trafico (E4) - Calle Victoria y La Libertad.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de Vehiculo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo

Moto lineal 362 351 360 305 353 377 237

Mototaxi 476 4606 469 461 473 395 365
Automovil 36 29 38 28 38 25 29
Station Wagon 0 0 0 0 0 0 0
Camioneta 12 9 19 8 10 12 7
Combi 49 45 38 42 44 41 34
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus Grande 7 6 7 3 9 7 5
Camion 2E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 942 906 937 907 927 857 677

Fuente: Elaboracion Propia

Del conteo se puede observar que el mayor flujo de trafico se presenta en la estacion

N° 01, cuya ubicacion es en la interseccion de calle Progreso y Real. Posteriormente se

determind el IMDA que resulto 131 veh/dia.

Tabla 50. Determinacién del IMDA

Tipo de Vehiculo Tr ’fimy E/ehicular en dos Semido.? por Dia i i TOTAL IMD Fe b,
Lunes Maites Miércoles Jueves Viernes Sabado Dominge | SEMANA
Automovil 46 42 39 35 56 8 30 256 37 1.0650 39
Station Wagn 0 0 0 0 3 2 2 7 1 1.0650 1
Camioneta 15 15 14 17 4 5 3 75 11 1.0650 11
Combi 98 97 90 84 30 30 33 464 66 1.0650 71
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0650 0
Bus 2E 11 11 9 7 3 3 3 47 7 1.1377 8
Camién 2E 0 0 0 0 7 0 0 7 1 1.1377 1
Camién 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.1377 0
TOTAL 170 165 152 143 103 48 75 856 122 131

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 51. Proyeccion de Tréfico - Situacion sin Proyecto.
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Tipo de Vehiculo Aiio § Aiio1 Aiio 2 Aiio 3 Aiio 4 Aiio § Aiio 6 Aiio 7 Aiio § dio9 | Aiol0 | Adell | Aiell | Aideld | Aield | Adol§ | Adel6 | Afol7 | Aiel§ | Aiel9 | Aio20
Trifico Normal 131 131 132 133 134 136 137 138 141 142 143 144 14§ 14§ 148 131 152 133 15§ 136 138
Automovil 3900 30.00 39.00 40.00 40.00 41.00 41.00 41.00 42.00 42.00 43.00 43.00 43.00 4.00 44.00 45.00 43.00 43.00 46.00 46.00 47.00
Station Wagn 1.00 1.00 1.00 100 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Camioneta 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 1200 1200 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 1200 1200 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00
Combi 71.00 71.00 72.00 72.00 73.00 74.00 74.00 73.00 76.00 77.00 77.00 78.00 79.00 §0.00 50.00 81.00 82.00 83.00 84.00 84.00 83.00
Micro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bus JE 8.00 8.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 9.00 9.00 9.00 4.00 a.00 a.00 2.00 9.00 9.00 9.00 200 10.00 10.00
Camidn JE 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 200 2.00 2.00
Camion 3E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Camidn 4E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Semi Travler 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Trayler 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 52. Proyeccion de trafico - Situacion con proyecto.
Tipo de Vérienlo | Aio 0 Aiiol Aio2 | Aio3 | Aiod | Aio3 | Aiog | Aie7 | Aio8 | Aio9 | Aiol0 | Aiell | Afel2 | Aiel3 | Aiol4 | Aiol3 | Aiol6 | Aiel7 | Aiol8 | Aiol9 | Aio20
Tvifico Normal 10 10 10 10 10 1 11 1 11 11 11 1 11 1 1 12 12 12 12 12 12
Automovl 2.00 2.00 2.00 200 200 300 300 300 3.00 3.00 300 300 300 300 300 3.00 3.00 3.00 300 300 300
Station Wagn 1.00 1.00 1.00 100 100 100 100 100 1.00 1.00 1.00 100 100 100 100 1.00 100 1.00 100 100 100
Camionetn 1.00 1.00 1.00 100 100 1.00 100 100 1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 100 1.00 1.00 1.00 100 100 100
Combi 4.00 4.00 4.00 400 400 400 400 400 4.00 4.00 4.00 400 400 400 400 300 300 3.00 300 300 300
Mo 0.00 0.00 0.00 000 0.00 00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00
Bus 2E 1.00 1.00 1.00 100 100 1.00 100 100 1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 100 1.00 1.00 1.00 100 100 100
Cumion 2E 1.00 1.00 1.00 100 100 100 100 Lo 1.00 1.00 1.00 100 100 100 100 100 100 1.00 100 Lo0 100
Cunion 3E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00
Cunion 4E 0.00 0.00 0.00 000 0.00 a0 000 aoe 0.00 0.00 0.00 000 0o 0.00 aog 0.00 0.00 0.00 000 0oo 0.00
Semi Trapler 0.00 0.00 0.00 000 0.00 a0 0.00 0 0.00 0.00 0.00 000 a0 0.00 00 0.00 0.00 0.00 000 0o 0.00
Tinyier 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Una vez proyectado el trafico para una vida util se procede a una determinacion de
namero de ejes equivalente que resulto 4.97E+05 para pavimentos flexibles y 5.07E+05
para pavimentos rigidos. La estacion E1: Interseccion de la Calle Progreso y Real es la que
tiene mayor flujo vehicular, en el cual el 93.20% son vehiculos livianos y el 6.82% son

vehiculos pesados.
Estudio Hidroldgico

Para esta investigacion se procedio a recabar los datos meteorologicos suministrados
por SENAMHI, provenientes de la estacion meteoroldgica ubicada en las inmediaciones
geogréficas méas proximas al area de analisis, siendo en esta circunstancia la Estacion
Meteorologica de Jayanca la designada. Los datos recopilados abarcan un periodo de
observacién que se extiende desde el afio 1982 hasta el afio 2015, lo cual se encuentra

debidamente consignado y estructurado en la tabla subsiguiente.:

Tabla 53. Precipitaciones Maximas en 24 horas Anuales - Estacién Meteorolégica

Jayanca.
A P méx. 24h-Anual
(mm/dia)

1982 11.50
1983 110.00
1984 35.20
1985 7.60
1986 6.30
1987 19.70
1988 6.40
1989 10.50
1990 6.50
1991 6.40
1992 28.10
1993 27.10
1994 23.60
1995 19.50
1996 7.70
1997 16.30
1998 96.30
1999 39.50




2000 12.40
2001 41.60
2002 40.50
2003 29.90
2004 18.60
2005 9.40
2006 45.10
2007 2.40
2008 52.20
2009 18.00
2010 33.50
2011 9.10
2012 68.00
2013 9.80
2014 5.60
2015 38.30
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Mediante andlisis estadistico se pudo determinar que los datos proporcionados son

confiables, se utilizaron 8 distribuciones de probabilidades, las cuales son: Gumbel, Log

Gumbel, Normal, Log Normal 2P, Log Normal 3P, Gamma 2P, Gamma 3P y Log-Pearson

Tipo IlI.



Tabla 54. Prueba Kolgomorov — Smirnov (Distribucion Gumbel).

105

G(Y) G(Y) Mom
m X P(X) Ordinario Lineal Delta
1 0.9 0.0263 0.2477 0.1854 0.2213
2 1.3 0.0526 0.2578 0.1965 0.2052
3 2 0.0789 0.2758 0.2166 0.1968
4 2.1 0.1053 0.2784 0.2195 0.1731
5 2.1 0.1316 0.2784 0.2195 0.1468
6 2.2 0.1579 0.281 0.2224 0.1231
7 2.4 0.1842 0.2862 0.2283 0.102
8 2.4 0.2105 0.2862 0.2283 0.0756
9 2.4 0.2368 0.2862 0.2283 0.0493
10 3.4 0.2632 0.3125 0.2585 0.0493
11 3.6 0.2895 0.3178 0.2647 0.0283
12 3.7 0.3158 0.3204 0.2678 0.0046
13 3.8 0.3421 0.3231 0.2709 0.019
14 4.6 0.3684 0.3444 0.2961 0.024
15 5.7 0.3947 0.3739 0.3312 0.0208
16 5.7 0.4211 0.3739 0.3312 0.0472
17 5.7 0.4474 0.3739 0.3312 0.0735
18 5.8 0.4737 0.3766 0.3345 0.0971
19 6.2 0.5 0.3873 0.3474 0.1127
20 6.6 0.5263 0.398 0.3603 0.1283
21 7.1 0.5526 0.4113 0.3765 0.1413
22 8.5 0.5789 0.4483 0.4216 0.1306
23 8.5 0.6053 0.4483 0.4216 0.1569
24 10.5 0.6316 0.4999 0.4846 0.1317
25 11.7 0.6579 0.5297 0.5211 0.1282
26 14.2 0.6842 0.5889 0.5926 0.0953
27 14.7 0.7105 0.6001 0.6061 0.1104
28 15.2 0.7368 0.6112 0.6193 0.1257
29 16.1 0.7632 0.6306 0.6423 0.1326
30 18 0.7895 0.6693 0.6876 0.1201
31 19.7 0.8158 0.7014 0.7243 0.1144
32 20.1 0.8421 0.7086 0.7324 0.1335
33 221 0.8684 0.7424 0.7702 0.126
34 40.8 0.8947 0.9266 0.9508 0.0319
35 60.7 0.9211 0.9823 0.9913 0.0612
36 63.9 0.9474 0.9859 0.9934 0.0386
37 71.3 0.9737 0.9918 0.9966 0.0181
Promedio = 13.40 mm | Tamafio de muestra = 37
Desviacion Estandar = 17.60 mm | Nivel de significacion aoooo 0.01
Parametro de escala ooood 13.72 mm | Delta tabular Ao = 0.268
Parametro de Posicion = 5.48 mm | Delta tedrico A= 0.2213




Tabla 55. Prueba Kolgomorov — Smirnov (Distribucion Log Gumbel).
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G(Y) G(Y) Mom
m X P(X) Ordinario Lineal Delta
1 0.9 0.0263 0.0017 0.004 0.0246
2 1.3 0.0526 0.0158 0.0249 0.0368
3 2 0.0789 0.0813 0.1 0.0023
4 2.1 0.1053 0.0934 0.1128 0.0119
5 2.1 0.1316 0.0934 0.1128 0.0382
6 2.2 0.1579 0.1058 0.1257 0.0521
7 2.4 0.1842 0.1314 0.1519 0.0528
8 2.4 0.2105 0.1314 0.1519 0.0791
9 2.4 0.2368 0.1314 0.1519 0.1055
10 3.4 0.2632 0.2585 0.2764 0.0046
11 3.6 0.2895 0.2821 0.2989 0.0074
12 3.7 0.3158 0.2935 0.3098 0.0223
13 3.8 0.3421 0.3047 0.3204 0.0374
14 4.6 0.3684 0.3862 0.3974 0.0178
15 5.7 0.3947 0.4766 0.4823 0.0819
16 5.7 0.4211 0.4766 0.4823 0.0556
17 5.7 0.4474 0.4766 0.4823 0.0292
18 5.8 0.4737 0.4838 0.489 0.0101
19 6.2 0.5 0.5107 0.5143 0.0107
20 6.6 0.5263 0.5354 0.5375 0.0091
21 7.1 0.5526 0.5634 0.5638 0.0108
22 8.5 0.5789 0.628 0.6248 0.049
23 8.5 0.6053 0.628 0.6248 0.0227
24 10.5 0.6316 0.6951 0.6887 0.0635
25 11.7 0.6579 0.7257 0.7181 0.0678
26 14.2 0.6842 0.7742 0.7651 0.09
27 14.7 0.7105 0.7821 0.7728 0.0716
28 15.2 0.7368 0.7895 0.78 0.0526
29 16.1 0.7632 0.8016 0.7919 0.0385
30 18 0.7895 0.8235 0.8135 0.0341
31 19.7 0.8158 0.8396 0.8295 0.0239
32 20.1 0.8421 0.843 0.8329 0.0009
33 221 0.8684 0.8582 0.8481 0.0102
34 40.8 0.8947 0.9279 0.9194 0.0331
35 60.7 0.9211 0.954 0.9471 0.0329
36 63.9 0.9474 0.9566 0.9499 0.0092
37 71.3 0.9737 0.9617 0.9555 0.012
Promedio = 13.40 mm | Tamafio de muestra = 37
Desviacion Estandar = 17.60 mm | Nivel de significacion aoooo 0.01
Parametro de escala ooood 0.86 mm | Delta tabular Ao = 0.268
Parametro de Posicion = 1.48 mm | Delta tedrico A A= 0.1055




Tabla 56. Prueba Kolgomorov — Smirnov (Distribucion Normal).
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G(Y) G(Y) Mom
m X P(X) Ordinario Lineal Delta
1 0.9 0.0263 0.2389 0.1855 0.2125
2 1.3 0.0526 0.246 0.1932 0.1933
3 2 0.0789 0.2587 0.2073 0.1797
4 2.1 0.1053 0.2605 0.2093 0.1552
5 2.1 0.1316 0.2605 0.2093 0.1289
6 2.2 0.1579 0.2623 0.2114 0.1044
7 2.4 0.1842 0.2661 0.2156 0.0818
8 2.4 0.2105 0.2661 0.2156 0.0555
9 2.4 0.2368 0.2661 0.2156 0.0292
10 3.4 0.2632 0.285 0.2371 0.0219
11 3.6 0.2895 0.2889 0.2415 0.0006
12 3.7 0.3158 0.2908 0.2438 0.0249
13 3.8 0.3421 0.2928 0.246 0.0493
14 4.6 0.3684 0.3086 0.2644 0.0598
15 5.7 0.3947 0.3309 0.2908 0.0638
16 5.7 0.4211 0.3309 0.2908 0.0901
17 5.7 0.4474 0.3309 0.2908 0.1164
18 5.8 0.4737 0.333 0.2933 0.1407
19 6.2 0.5 0.3413 0.3032 0.1587
20 6.6 0.5263 0.3497 0.3133 0.1766
21 7.1 0.5526 0.3603 0.3261 0.1924
22 8.5 0.5789 0.3904 0.3629 0.1885
23 8.5 0.6053 0.3904 0.3629 0.2148
24 10.5 0.6316 0.4346 0.4178 0.1969
25 11.7 0.6579 0.4616 0.4516 0.1963
26 14.2 0.6842 0.5182 0.5229 0.166
27 14.7 0.7105 0.5295 0.5372 0.181
28 15.2 0.7368 0.5408 0.5513 0.1961
29 16.1 0.7632 0.561 0.5767 0.2021
30 18 0.7895 0.6031 0.6291 0.1863
31 19.7 0.8158 0.6399 0.6741 0.1759
32 20.1 0.8421 0.6483 0.6843 0.1938
33 221 0.8684 0.6895 0.7334 0.1789
34 40.8 0.8947 0.9402 0.9751 0.0455
35 60.7 0.9211 0.9964 0.9996 0.0753
36 63.9 0.9474 0.9979 0.9999 0.0506
37 71.3 0.9737 0.9995 1 0.0258
Promedio = 13.40 mm | Tamafio de muestra = 37
Desviacion Estandar = 17.60 mm | Nivel de significacion aoooo 0.01
Parametro de escala ooood 13.40 mm | Delta tabular Ao = 0.2680
Parametro de Posicion = 17.60 mm | Delta tedrico A A= 0.2148




Tabla 57. Prueba Kolgomorov — Smirnov (Distribucion LogNormal 2P).
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G(Y) G(Y) Mom
m X P(X) Ordinario Lineal Delta
1 0.9 0.0263 0.0292 0.0313 0.0029
2 1.3 0.0526 0.0595 0.0626 0.0069
3 2 0.0789 0.1215 0.1254 0.0425
4 2.1 0.1053 0.1307 0.1346 0.0254
5 2.1 0.1316 0.1307 0.1346 0.0009
6 2.2 0.1579 0.1398 0.1438 0.018
7 2.4 0.1842 0.1582 0.1622 0.026
8 2.4 0.2105 0.1582 0.1622 0.0523
9 2.4 0.2368 0.1582 0.1622 0.0787
10 34 0.2632 0.2465 0.25 0.0167
11 3.6 0.2895 0.2631 0.2665 0.0263
12 3.7 0.3158 0.2713 0.2746 0.0445
13 3.8 0.3421 0.2794 0.2826 0.0627
14 4.6 0.3684 0.3405 0.343 0.0279
15 5.7 0.3947 0.4143 0.4157 0.0196
16 5.7 0.4211 0.4143 0.4157 0.0067
17 5.7 0.4474 0.4143 0.4157 0.033
18 5.8 0.4737 0.4205 0.4218 0.0532
19 6.2 0.5 0.4443 0.4452 0.0557
20 6.6 0.5263 0.4668 0.4674 0.0595
21 7.1 0.5526 0.4933 0.4934 0.0594
22 8.5 0.5789 0.5583 0.5573 0.0207
23 8.5 0.6053 0.5583 0.5573 0.047
24 10.5 0.6316 0.6325 0.6304 0.0009
25 11.7 0.6579 0.6688 0.6663 0.011
26 14.2 0.6842 0.7299 0.7266 0.0457
27 14.7 0.7105 0.7402 0.7368 0.0297
28 15.2 0.7368 0.75 0.7465 0.0131
29 16.1 0.7632 0.7663 0.7626 0.0031
30 18 0.7895 0.7962 0.7923 0.0067
31 19.7 0.8158 0.8186 0.8146 0.0028
32 20.1 0.8421 0.8233 0.8194 0.0188
33 22.1 0.8684 0.8448 0.8408 0.0236
34 40.8 0.8947 0.9419 0.9389 0.0472
35 60.7 0.9211 0.9733 0.9713 0.0523
36 63.9 0.9474 0.9761 0.9742 0.0287
37 71.3 0.9737 0.9812 0.9795 0.0075
Promedio X= 13.40 mm | Tamafio de muestra = 37
Desviacion Estandar S= 17.60 mm | Nivel de significacion aoooo 0.01
Pardmetro de escala ny = 1.98 mm | Delta tabular Ao = 0.2680
Parametro de Forma Sy = 1.10 mm | Delta tedrico A A= 0.0787




Tabla 58. Prueba Kolgomorov — Smirnov (Distribucion LogNormal 3P).
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G(Y) G(Y) Mom
m X P(X) Ordinario Lineal Delta
1 0.9 0.0263 -2.2065 0.0137 0.0126
2 1.3 0.0526 -1.6884 0.0457 0.007
3 2 0.0789 -1.1918 0.1167 0.0377
4 2.1 0.1053 -1.1398 0.1272 0.0219
5 2.1 0.1316 -1.1398 0.1272 0.0044
6 2.2 0.1579 -1.0909 0.1377 0.0202
7 2.4 0.1842 -1.0009 0.1584 0.0258
8 2.4 0.2105 -1.0009 0.1584 0.0521
9 2.4 0.2368 -1.0009 0.1584 0.0784
10 34 0.2632 -0.6556 0.2561 0.0071
11 3.6 0.2895 -0.6007 0.274 0.0155
12 3.7 0.3158 -0.5746 0.2828 0.033
13 3.8 0.3421 -0.5493 0.2914 0.0507
14 4.6 0.3684 -0.3701 0.3556 0.0128
15 5.7 0.3947 -0.1732 0.4312 0.0365
16 5.7 0.4211 -0.1732 0.4312 0.0102
17 5.7 0.4474 -0.1732 0.4312 0.0161
18 5.8 0.4737 -0.1574 0.4375 0.0362
19 6.2 0.5 -0.097 0.4614 0.0386
20 6.6 0.5263 -0.0406 0.4838 0.0425
21 7.1 0.5526 0.025 0.51 0.0427
22 8.5 0.5789 0.1852 0.5735 0.0055
23 8.5 0.6053 0.1852 0.5735 0.0318
24 10.5 0.6316 0.3714 0.6448 0.0133
25 11.7 0.6579 0.4661 0.6794 0.0215
26 14.2 0.6842 0.6346 0.7372 0.053
27 14.7 0.7105 0.6646 0.7469 0.0363
28 15.2 0.7368 0.6936 0.756 0.0192
29 16.1 0.7632 0.7433 0.7714 0.0082
30 18 0.7895 0.8396 0.7994 0.01
31 19.7 0.8158 0.9173 0.8205 0.0047
32 20.1 0.8421 0.9346 0.825 0.0171
33 22.1 0.8684 1.016 0.8452 0.0232
34 40.8 0.8947 1.5393 0.9381 0.0434
35 60.7 0.9211 1.8763 0.9697 0.0486
36 63.9 0.9474 1.9199 0.9726 0.0252
37 713 0.9737 2.0126 0.9779 0.0042
Promedio X= 13.40 mm | Tamafio de muestra = 37
Desviacion Estandar S= 17.60 mm | Nivel de significacion aoooo 0.01
Pardmetro de escala ny = 1.8679 Delta tabular Ao = 0.2680
Parametro de Forma Sy = 1.8189 | Delta tedrico A A= 0.0784




Tabla 59. Prueba Kolgomorov — Smirnov (Distribucién Gamma 2P).
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G(Y) G(Y) Mom
m X P(X) Ordinario Lineal Delta
1 0.9 0.0263 0.0736 0.1464 0.0472
2 1.3 0.0526 0.1027 0.1839 0.05
3 2 0.0789 0.1505 0.239 0.0716
4 2.1 0.1053 0.1571 0.2462 0.0518
5 2.1 0.1316 0.1571 0.2462 0.0255
6 2.2 0.1579 0.1636 0.2531 0.0057
7 2.4 0.1842 0.1764 0.2666 0.0078
8 2.4 0.2105 0.1764 0.2666 0.0341
9 2.4 0.2368 0.1764 0.2666 0.0604
10 34 0.2632 0.2371 0.3271 0.0261
11 3.6 0.2895 0.2486 0.3381 0.0409
12 3.7 0.3158 0.2543 0.3435 0.0615
13 3.8 0.3421 0.2599 0.3487 0.0822
14 4.6 0.3684 0.3033 0.3885 0.0652
15 5.7 0.3947 0.3584 0.437 0.0364
16 5.7 0.4211 0.3584 0.437 0.0627
17 5.7 0.4474 0.3584 0.437 0.089
18 5.8 0.4737 0.3631 0.4411 0.1105
19 6.2 0.5 0.3819 0.4571 0.1181
20 6.6 0.5263 0.4 0.4724 0.1263
21 7.1 0.5526 0.4218 0.4908 0.1308
22 8.5 0.5789 0.4787 0.5376 0.1002
23 8.5 0.6053 0.4787 0.5376 0.1266
24 10.5 0.6316 0.55 0.5951 0.0816
25 11.7 0.6579 0.5879 0.6253 0.07
26 14.2 0.6842 0.6566 0.6798 0.0276
27 14.7 0.7105 0.6689 0.6895 0.0417
28 15.2 0.7368 0.6807 0.6989 0.0562
29 16.1 0.7632 0.7009 0.715 0.0623
30 18 0.7895 0.7394 0.7458 0.0501
31 19.7 0.8158 0.7696 0.7702 0.0462
32 20.1 0.8421 0.7761 0.7756 0.066
33 22.1 0.8684 0.8062 0.8003 0.0622
34 40.8 0.8947 0.9494 0.9297 0.0546
35 60.7 0.9211 0.9878 0.9756 0.0667
36 63.9 0.9474 0.9902 0.9794 0.0429
37 713 0.9737 0.9942 0.986 0.0206
Promedio X= 13.40 mm | Tamafio de muestra = 37
Desviacion Estandar S= 17.60 mm | Nivel de significacion aoooo 0.01
Pardmetro de escala ny = 14.2050 | Delta tabular Ao = 0.2680
Parametro de Forma Sy = 0.0943 | Delta tedrico A A= 0.1308




Tabla 60. Prueba Kolgomorov — Smirnov (Distribucion Gamma 3P).
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G(Y) G(Y) Mom
m X P(X) Ordinario Lineal Delta
1 0.9 0.0263 0.2285 0 0.2022
2 1.3 0.0526 0.2512 0 0.1985
3 2 0.0789 0.2881 0 0.2092
4 2.1 0.1053 0.2931 0 0.1879
5 2.1 0.1316 0.2931 0 0.1616
6 2.2 0.1579 0.2981 0 0.1402
7 2.4 0.1842 0.3079 0 0.1237
8 2.4 0.2105 0.3079 0 0.0974
9 2.4 0.2368 0.3079 0 0.0711
10 34 0.2632 0.3538 0 0.0907
11 3.6 0.2895 0.3625 0 0.073
12 3.7 0.3158 0.3667 0 0.0509
13 3.8 0.3421 0.3709 0 0.0288
14 4.6 0.3684 0.4033 0 0.0349
15 5.7 0.3947 0.4443 0 0.0496
16 5.7 0.4211 0.4443 0 0.0232
17 5.7 0.4474 0.4443 0 0.0031
18 5.8 0.4737 0.4478 0 0.0259
19 6.2 0.5 0.4617 0 0.0383
20 6.6 0.5263 0.4751 0 0.0512
21 7.1 0.5526 0.4913 0 0.0613
22 8.5 0.5789 0.5335 0 0.0454
23 8.5 0.6053 0.5335 0 0.0717
24 10.5 0.6316 0.5868 0 0.0448
25 11.7 0.6579 0.6153 0 0.0426
26 14.2 0.6842 0.6678 0 0.0164
27 14.7 0.7105 0.6773 0 0.0332
28 15.2 0.7368 0.6865 0 0.0503
29 16.1 0.7632 0.7024 0 0.0608
30 18 0.7895 0.7331 0 0.0564
31 19.7 0.8158 0.7576 0 0.0582
32 20.1 0.8421 0.763 0 0.0791
33 22.1 0.8684 0.7882 0 0.0802
34 40.8 0.8947 0.9236 0 0.0289
35 60.7 0.9211 0.9733 0 0.0523
36 63.9 0.9474 0.9774 0 0.0301
37 713 0.9737 0.9846 0 0.011
Promedio X= 13.40 mm | Tamafio de muestra = 37
Desviacion Estandar S= 17.60 mm | Nivel de significacion aoooo 0.01
Pardmetro de escala ny = 20.3674 | Delta tabular Ao = 0.2680
Parametro de Forma Sy = 0.7469 | Delta tedrico A A= 0.20916




Tabla 61. Prueba Kolgomorov — Smirnov (Distribucion Log-Pearson Tipo 1l1).
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G(Y) G(Y) Mom
m X P(X) Ordinario Lineal Delta
1 0.9 0.0263 0.0181 0.0156 0.0082
2 1.3 0.0526 0.0476 0.0461 0.005
3 2 0.0789 0.1153 0.1182 0.0364
4 2.1 0.1053 0.1256 0.1292 0.0204
5 2.1 0.1316 0.1256 0.1292 0.0059
6 2.2 0.1579 0.136 0.1401 0.0219
7 2.4 0.1842 0.1567 0.162 0.0275
8 2.4 0.2105 0.1567 0.162 0.0538
9 2.4 0.2368 0.1567 0.162 0.0801
10 34 0.2632 0.2558 0.2654 0.0073
11 3.6 0.2895 0.2743 0.2844 0.0152
12 3.7 0.3158 0.2833 0.2936 0.0325
13 3.8 0.3421 0.2922 0.3027 0.0499
14 4.6 0.3684 0.3584 0.3698 0.01
15 5.7 0.3947 0.4362 0.4473 0.0414
16 5.7 0.4211 0.4362 0.4473 0.0151
17 5.7 0.4474 0.4362 0.4473 0.0112
18 5.8 0.4737 0.4425 0.4536 0.0311
19 6.2 0.5 0.467 0.4778 0.033
20 6.6 0.5263 0.4899 0.5002 0.0364
21 7.1 0.5526 0.5165 0.5262 0.0361
22 8.5 0.5789 0.5806 0.5884 0.0017
23 8.5 0.6053 0.5806 0.5884 0.0246
24 10.5 0.6316 0.6517 0.6567 0.0202
25 11.7 0.6579 0.6858 0.6893 0.0279
26 14.2 0.6842 0.7421 0.7429 0.0579
27 14.7 0.7105 0.7515 0.7518 0.0409
28 15.2 0.7368 0.7603 0.7602 0.0235
29 16.1 0.7632 0.7751 0.7743 0.0119
30 18 0.7895 0.802 0.7999 0.0125
31 19.7 0.8158 0.8221 0.819 0.0063
32 20.1 0.8421 0.8263 0.8231 0.0158
33 22.1 0.8684 0.8455 0.8414 0.0229
34 40.8 0.8947 0.9337 0.9271 0.039
35 60.7 0.9211 0.9646 0.9585 0.0435
36 63.9 0.9474 0.9675 0.9616 0.0201
37 713 0.9737 0.9729 0.9674 0.0007
Promedio X= 13.40 mm | Tamafio de muestra = 37
Desviacion Estandar S= 17.60 mm | Nivel de significacion aoooo 0.01
Pardmetro de escala ny = 0.1924 Delta tabular Ao = 0.2680
Parametro de Forma Sy = 32.7480 | Delta teodrico A A= 0.08013
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Se constata que el delta tedrico obtenido mediante de las tablas 54 a la 61 resulta
menor que el delta tabular obtenido mediante interpolacion de la Tabla 34. Entonces
se concluye que los datos de precipitaciones maximas en 24 horas se ajustan para cada
distribucion usada, con un nivel de confianza del 99% y un nivel de significancia de

1%. Como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 62. Aprobacion de las distribuciones usadas

Distribucion Delta tabular Delta tedrico  Ajuste
Gumbel 0.268 0.2213 BUENO
Log Gumbel 0.268 0.1055 BUENO
Normal 0.268 0.2148 BUENO
Log Normal 2P 0.262 0.1249 BUENO
Log Normal 3P 0.268 0.0784 BUENO
Gamma 2P 0.268 0.1308 BUENO
Gamma 3P 0.268 0.20916 BUENO
Log Pearson Il 0.268 0.08013 BUENO

De la Tabla 62, se aprecia que la distribucion que méas se asemeja es la distribucion
Gumbel, teniendo un Delta Tabular de 0.2680 y un Delta Teorico de 0.2213, teniendo un

ajuste adecuado.
Tabla 63. Caudales.

Distribucion  Periodo de retorno (afios) Caudal (m3/s)

Gumbel 10 35.96
Log Gumbel 10 30.42
Normal 10 35.96
Log Normal 2P 10 29.67
Log Normal 3P 10 30.15
Gamma 2P 10 31.29
Gamma 3P 10 35.78

Log Pearson IlI 10 30.70




Disefio estructural del pavimento
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Del disefio del pavimento flexible, se determinaron los siguientes parametros:

Tabla 64. Resumen de valores requeridos para calcular el nimero estructural SN

Ejes equivalentes: Wis 4 9TE+HD5

Confiabilidad: R T5%
Desviacion Esizndnr Normal: 0674

Desviacion Estandar: S, 0.45
Serviciabilidad inicial: P, 3.80
Serviciabilidad final: P 2.00
APSI 1.80

Mr 9,222 p=1

Fuente: Elaboracion propia.

Segun a la variabilidad del flujo vehicular y las caracteristicas especificas del

revestimiento asfaltico, se presentan los valores minimos de dimension vertical

requeridos (ver Tabla 64).

Carpeta asfaltica en caliente Dy
Base Granular Dq

SubBase Granular D2

Resolviendo la ecuacion Ec. (6), se obtiene:

SNres = 2.65

6.00 cm

15.00 cm
15.00 cm
(propuesto)

Con respecto a los resultados, se elige los siguientes valores:

Tabla 65. Espesores de pavimento

CAPAS Espesores del pavimento
Carpeta Asfaltica 2" 6cm
Base Granular 6" 15¢cm
Sub-Base Granular 6" 15cm

TOTAL 14" 36.00 cm

Fuente: Elaboracion propia
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SN Resultante = 2.65 es igual mayor al requerido SN = 2.56. Esta alternativa si
cumple.

- La estructura del pavimento flexible estd conformada por: 15 cm de subbase,

15 cm de base y 6 cm de carpeta de rodadura.

De la configuracion del pavimento de naturaleza rigida, se han deducido los siguientes

factores determinantes:

Tabla 66. Resumen de valores requeridos para calcular el nimero estructural SN.

Wz : 5.07E+D> ESALs
Zy : -0.842
So : 0.35
APSI : 2.10
B : 2.00
M, : 3.63 MPa
Ca : 1.05
i) : 280
E: ; 21,476 MPa
K 4325 MPa'm

Resolviendo la Ecuacion, se obtiene:
D = 140mm=14cm
Tomar:
D=15cm

- Mediante la aplicacién del procedimiento prescrito por AASTHO, se deriva un
valor de 35 centimetros para la dimensién vertical de la composicion
estratificada del pavimento rigido. Esta configuracion estratificada, a su vez,
estd constituida por dos capas distintivas: una subbase granular de 20
centimetros de espesor y una losa de concreto hidraulico con una magnitud de

15 centimetros.

Sistema de drenaje pluvial

Se disefid un sistema de gestion hidraulica superficial cuya finalidad radica en la
evacuacion del flujo hidrico proveniente de las &reas pavimentadas, mediante la
implementacion de una estructura conformada por el resalto hidraulico de la via y el

bordillo de la acera contigua. La determinacién de la magnitud de esta corriente liquida se
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sometié a un proceso de validacion a partir de la comparacion entre los caudales en

circulacion y los caudales maximos preestablecidos. Este andlisis se efectué mediante la

adquisicion de los parametros subsiguientes:

Tabla 67. Precipitaciones maximas en 24h para distintos tiempos de retorno.

. PRECIPITACION
TR -Aos | F(X7) | Y GUMBEL

5 080 | 149994 44 859

10 090 | 225037 59.507

20 095 | 297020 73.558

25 096 | 319833 78.015

52 098 | 394135 92519
100 099 | 4.60015 105375

Tabla 68. Precipitaciones maximas en 24 horas reales.

Pr=((0.21*LnTr+0.52" y*(0.54*t"0.25)-0.50))*Ptmix24h
1R ) Duracion, Dt en min
Aiios Pmax.24h _
5 15 30 60 120 240

5 44839 11.835( 21.558 | 25397 | 38.600 | 49545 | 62.560
10 593507 18363 [ 33004 | 450612 | 39891 | 79873 | 97.087
20 73358 25991 | 47564 | 64560 | 84771 | 108807 | 137391
25 78.015 28690 52503 | Y1264 | 93574 | 120,106 | 151.658
50 92519 38164 | 69842 94799 | 124477 159771 | 201.743
100 105.373 48184 | B8.178 | 119687 | 157157 | 201717 | 254.707




Tabla 69. Precipitaciones méximas en 1 hora reales.
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Pr(t=1h)=0.3862*Pr(t=24h)
TR Duracién, Dt en min
Afios 5 15 30 60 120 240
5 4571 8364 11353 | 14907 | 19.134 | 24161
10 7.092 12978 | 17.615 | 23130 | 29688 | 37487
20 10.038 | 18369 | 24933 | 32.739 | 42.021 | 53.060
25 11.080 | 20277 | 27522 | 36.138 | 46.385 | 58570
50 14.739 | 26973 | 36.611 | 48.073 | 61.704 | 77913
100 18.609 | 34054 | 46223 | 60694 | 77903 | 98368
Tabla 70. Intensidades reales
Ir=P*60/t (mm/h)
TR Duraciéon, Dt en min
Afos 5 15 30 60 120 240
5 54 847 33457 | 22706 | 14907 | 9.567 6.040
10 85.099 51912 | 35231 | 23130 | 14844 | 9372
20 120451 73477 | 49866 | 32739 | 21011 | 13265
23 132959 81.107 | 55044 | 36.138 | 23192 | 14643
50 176.869 | 107892 | 73222 | 48073 | 30852 | 19478
100 223304 | 136218 | 92446 | 60694 | 38951 | 24592

Tabla 71. Curvas IDT

I (mm/h)
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A partir de la representacion gréfica de la curva IDT correspondiente a un horizonte

temporal de recurrencia de 10 afios, y con un lapso de 10 minutos considerado como el

intervalo de concentracion hidroldgica, se obtiene una magnitud de disefio en términos de

intensidad pluvial:

I =63.69 mm/h

Se procede a establecer los débitos hidraulicos que fluyen a través de las arterias

viales, tomando en cuenta las contribuciones provenientes de unidades habitacionales y las

propias vias, en concordancia con las directrices estipuladas en la Normativa OS060: Drenaje

Pluvial Urbano. Esto se ejecuta empleando:

Tabla 72. Caudales circulantes para pavimento flexible

_CILA
~ 360

CAUDALES CIRCULANTES PAVIMENTO FLEXIBLE
APORTE DE AREAS I Q=C*I*A/360 + %q
Aporte T
N Viviedas de;/“as Total | “E"| CrI"A/360| %q | Total O adales
(m?) veredas (Ha) (m3/s) | (M3/s) | (m3/s)
(m?)

Q1 222.00 80.59|0.0303 | 0.81 | 63.69 0.0043 0.0026 | 0.0070 Q1+Q3

Q2 0.00 85.17{0.0085| 0.81 | 63.69 0.0012 0.0008 | 0.0020 Q2+Q4

Qs 130.38 54.5210.0185| 0.81 | 63.69 0.0026 0.0000 | 0.0026 Qs

Qs 0.00 56.39 | 0.0056 | 0.81 | 63.69 0.0008 0.0000 | 0.0008 Qs

Qs 371.66| 556.42|0.0928 | 0.81 | 63.69 0.0133 0.0000 | 0.0133 Q5

Qs 0.00| 300.46{0.0300| 0.81 | 63.69 0.0043 0.0000 | 0.0043 Q6

Q7 526.44| 324.4810.0851| 0.81 | 63.69 0.0122 0.0000 | 0.0122 Q7

Qs 0.00| 225.64|0.0226| 0.81 | 63.69 0.0032 0.0000 | 0.0032 Q8

Qo 1,516.48 | 396.87|0.1913| 0.81 | 63.69 0.0274 0.0041 | 0.0315 Qy+33.3%0Q7

Qo 0.00| 375.65|0.0376| 0.81 | 63.69 0.0054 0.0032 | 0.0086 Q10+Qs

Qu 328.68| 223.00|0.0552| 0.81 | 63.69 0.0079 0.0105|0.0184 Q11+33.3%Q9

Quw 0.00| 182.09|0.0182| 0.81 | 63.69 0.0026 0.0086 | 0.0112 Q12+Q10

Q13 389.65| 124.59|0.0514| 0.81 | 63.69 0.0074 0.0013 | 0.0087 Q13+33.3%Q15

Qu 399.33| 127.14[0.0526| 0.81 | 63.69 | 0.0075 |0.03010.0376 | Q14+Q16+Q40+Q41

Qs 206.65 75.23|0.0282 | 0.81 | 63.69 0.0040 0.0000 | 0.0040 Qs

Qs 199.37 78.66 | 0.0278 | 0.81 | 63.69 0.0040 0.0000 | 0.0040 Qs

Qu7 200.32 90.29|0.0291| 0.81 | 63.69 0.0042 0.0000 | 0.0042 Q17

Qs 216.36 95.34(0.0312| 0.81 | 63.69 0.0045 0.0000 | 0.0045 Q18

Q1o 647.41| 154.39/0.0802| 0.81 | 63.69 0.0115 0.0014 | 0.0129 Q19+33.3%Q17

Q2 512.27| 150.24|0.0663 | 0.81 | 63.69 0.0095 0.0485 | 0.0580 | Q20+Q18+Q54+Q55
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Qa1 314.71| 135.82]0.0451| 0.81 | 63.69 0.0065 0.0066 | 0.0131 Q21+33.3%Q23
Q22 423.30| 123.82|0.0547| 0.81 | 63.69 0.0078 0.0623 | 0.0701 | Q22+Q24+Q44+Q45
Q23 1,196.97| 190.98|0.1388 | 0.81 | 63.69 0.0199 0.0000 | 0.0199 Q23

Q24 283.35 94.16 {0.0378 | 0.81 | 63.69 0.0054 0.0298 | 0.0352 | Q24+Q25+Q52+Q53
Q25 171.83 79.97|0.0252| 0.81 | 63.69 0.0036 0.0000 | 0.0036 Q25

Q26 1,872.19| 207.23{0.2079| 0.81 | 63.69 0.0298 0.0000 | 0.0298 Q26

Q7 671.33| 202.97|0.0874| 0.81 | 63.69 0.0125 0.0338 | 0.0463 Q27+Q58+Q59
Qas 3,176.50| 319.87(0.3496| 0.81 | 63.69 0.0501 0.0806 | 0.1307 Q+Q75+Q76
Q29 1,427.61| 265.37(0.1693| 0.81 | 63.69 0.0243 0.1763 | 0.2006 | Q20+Q30+Q69+Q70
Q3o 251.14 96.22|0.0347| 0.81 | 63.69 0.0050 0.0548 | 0.0598 Q20+Q73+Q74
Qa1 0.00| 190.34{0.0190| 0.81 | 63.69 0.0027 0.0000 | 0.0027 Qa1

Qa2 277.40| 239.48|0.0517| 0.81 | 63.69 0.0074 0.0515 | 0.0589 Q32+Q48+Q49
Qa3 1,338.95| 485.75(0.1825| 0.81 | 63.69 0.0261 0.0000 | 0.0261 Qs3

Qa4 2,357.80| 405.51|0.2763| 0.81 | 63.69 0.0396 0.0000 | 0.0396 Qa4

Qss 0.00| 277.08(0.0277| 0.81 | 63.69 0.0040 0.0000 | 0.0040 Qss

Q36 0.00| 633.75]0.0634 | 0.81 | 63.69 0.0091 0.0000 | 0.0091 Qs

Qa7 650.56| 604.11|0.1255| 0.81 | 63.69 0.0180 0.0000 | 0.0180 Qa7

Qss 520.29| 131.93|0.0652| 0.81 | 63.69 0.0093 0.0000 | 0.0093 Qss

Q3o 387.21| 146.62|0.0534| 0.81 | 63.69 0.0076 0.0000 | 0.0076 Qa9

Qa0 280.15 70.64 {0.0351| 0.81 | 63.69 0.0050 0.0093 | 0.0144 Q40+Q38

Qu 208.50 76.79|0.0285| 0.81 | 63.69 0.0041 0.0076 | 0.0117 Q41+Q39

Qa2 201.66 54.79|0.0256 | 0.81 | 63.69 0.0037 0.0013|0.0050 | Q42+33.3%Q15
Qa3 203.51 57.63(0.0261 | 0.81 | 63.69 0.0037 0.0013|0.0051| Q43+33.3%Q15
Qua 448.85| 130.81/0.0580| 0.81 | 63.69 0.0083 0.0050 | 0.0133 Q44+Q42

Qs 452.96| 148.68|0.0602| 0.81 | 63.69 0.0086 0.0051 | 0.0137 Q45+Q43

Qae 24521 70.74|0.0316 | 0.81 | 63.69 0.0045 0.0066 | 0.0112 | Q46+33.3%Q23
Qa7 321.41 73.37|0.0395| 0.81 | 63.69 0.0057 0.0066 | 0.0123 | Q47+33.3%Q23
Qu 630.54| 313.05|0.0944| 0.81 | 63.69 0.0135 0.0112 | 0.0247 Q48+Q46

Qa9 826.50| 189.69|0.1016| 0.81 | 63.69 0.0146 0.0123 | 0.0268 Q49+Q47

Qso 547.05| 191.86|0.0739| 0.81 | 63.69 0.0106 0.0000 | 0.0106 Q50

Qs1 519.21| 177.55|0.0697| 0.81 | 63.69 0.0100 0.0000 | 0.0100 Q51

Qs2 154.29 40.90|0.0195| 0.81 | 63.69 0.0028 0.0106 | 0.0134 Q52+Q50

Qss 146.45 52.22|0.0199| 0.81 | 63.69 0.0028 0.0100 | 0.0128 Q53+Q51

Qs4 545.53| 339.86|0.0885| 0.81 | 63.69 0.0127 0.0176 | 0.0303 Q54+Q5+Q6
Qss 627.97| 328.44|0.0956| 0.81 | 63.69 0.0137 0.0000 | 0.0137 Q55

Qse 512.27| 180.60|0.0693| 0.81 | 63.69 0.0099 0.0014 |0.0113| Q56+33.3%Q17
Qs7 815.80| 184.84|0.1001| 0.81 | 63.69 0.0143 0.0014|0.0157 | Q57+33.3%Q17
Qss 144.49 46.23|0.0191| 0.81 | 63.69 0.0027 0.0113|0.0141 Q58+Q56

Qso 230.10 47.96 |0.0278 | 0.81 | 63.69 0.0040 0.0157|0.0197 Q59+Q57

Qeo 693.29| 315.49|0.1009| 0.81 | 63.69 0.0145 0.0041 | 0.0185 Q60+33.3%Q7
Qo1 1,039.60| 377.53(0.1417| 0.81 | 63.69 0.0203 0.0894 | 0.1097 | Q61+Q19+Q20+Q60
Qe2 3,483.50| 590.08 |0.4074| 0.81 | 63.69 0.0584 0.0041 | 0.0624 Q62+33.3%Q7
Qs3 1,576.89| 611.07(0.2188| 0.81 | 63.69 0.0314 0.1858 | 0.2171 | Q63+Q26+Q27+Q61
Qs 3,009.51| 525.86(0.3535| 0.81 | 63.69 0.0507 0.3937 | 0.4444 | Q64+Q28+Q29+Q62
Qes 2,010.54| 914.40|0.2925| 0.81 | 63.69 0.0419 0.0071 | 0.0491 Q65+Q67
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Qes 2,575.62| 806.14[0.3382| 0.81 | 63.69 | 0.0485 |0.0087|0.0571 Q66+Q68
Qo7 354.80| 143.21|0.0498| 0.81 | 63.69 | 0.0071 |0.0000 |0.0071 Q67
Qes 45452 | 150.78|0.0605| 0.81 | 63.69 | 0.0087 |0.0000 | 0.0087 Q68
Qeo 3,563.76 | 516.34(0.4080| 0.81 | 63.69 | 0.0585 |0.0105|0.0690 | Q69+33.3%Q9
Qo 1,998.30 | 589.52|0.2588| 0.81 | 63.69 | 0.0371 |0.0105|0.0476| Q70+33.3%Q9
Qn 775.07| 248.19|0.1023| 0.81 | 63.69 | 0.0147 |0.0000 | 0.0147 Q71
Qn 847.74| 214.00|0.1062| 0.81 | 63.69 | 0.0152 |0.0000 |0.0152 Q72
Qs 1,377.89| 499.95/0.1878| 0.81 | 63.69 | 0.0269 |0.0000 | 0.0269 Q73
Q4 1,525.93| 420.19/0.1946| 0.81 | 63.69 | 0.0279 |0.0000 |0.0279 Q74
Qrs 2,944.24| 390.51(0.3335| 0.81 | 63.69 | 0.0478 |0.0000 |0.0478 Q75
Qe 1,865.03| 422.24|0.2287| 0.81 | 63.69 | 0.0328 |0.0000 |0.0328 Q76
Tabla 73. Caudales circulantes para pavimento rigido
CAUDALES CIRCULANTES PAVIMENTO RIGIDO
APORTE DE AREAS I Q=C*I1*A/360 + %q

Caudal A ﬁ(f 3::; Coef Distribucion de

N° Vivierr){das y Total | ¢ mm/h C*I*'SA‘/SGO %;q Togal Caudales
(m?) veredas (Ha) (m3s) | (M3/s) | (m3/s)
(m?)

Q1 222.00| 80.59|0.0303| 0.83 | 63.69 | 0.0044 |0.0027 | 0.0072 Q1+Q3
Q2 0.00| 85.17(0.0085| 0.83 | 63.69 | 0.0013 |0.0008 |0.0021 Q2+Q4
Qs 130.38| 54.52(0.0185| 0.83 | 63.69 | 0.0027 |0.0000 |0.0027 Qs
Qs 0.00| 56.39|0.0056| 0.83 | 63.69 | 0.0008 |0.0000 |0.0008 Q4
Qs 371.66| 556.42|0.0928 | 0.83 | 63.69 | 0.0136 |0.0000 | 0.0136 Q5
Qs 0.00| 300.46|0.0300| 0.83 | 63.69 | 0.0044 |0.0000 |0.0044 Q6
Qy 526.44 | 324.48|0.0851| 0.83 | 63.69 | 0.0125 |0.0000 |0.0125 Q7
Qs 0.00| 225.64|0.0226| 0.83 | 63.69 | 0.0033 |0.0000 |0.0033 Q8
Qo 1,516.48 | 396.87(0.1913| 0.83 | 63.69 | 0.0281 |0.0042|0.0323 Qo+33.3%Q;
Quo 0.00| 375.65|0.0376| 0.83 | 63.69 | 0.0055 |0.0033|0.0088 Q10+Qs
Qu 328.68| 223.00|0.0552| 0.83 | 63.69 | 0.0081 |0.0108|0.0189 Q11+33.3%Q9
Qu 0.00| 182.09(0.0182| 0.83 | 63.69 | 0.0027 |0.0088 |0.0115 Q1+Q10
Qi3 389.65| 124.59|0.0514| 0.83 | 63.69 | 0.0076 |0.0014|0.0089| Q13+33.3%Q15
Qua 399.33| 127.14|0.0526| 0.83 | 63.69 | 0.0077 |0.0308|0.0386 | Q14+Q16+Q40+Q41
Qis 206.65| 75.23|0.0282| 0.83 | 63.69 | 0.0041 |0.0000 | 0.0041 Qs
Q6 199.37| 78.66|0.0278 | 0.83 | 63.69 | 0.0041 |0.0000 |0.0041 Qs
Qi 200.32| 90.29|0.0291| 0.83 | 63.69 | 0.0043 |0.0000 | 0.0043 Q17
Qis 216.36| 95.34|0.0312| 0.83 | 63.69 | 0.0046 |0.0000 | 0.0046 Q18
Quo 647.41| 154.39|0.0802| 0.83 | 63.69 | 0.0118 |0.0014|0.0132| Q19+33.3%Q17
Q20 512.27| 150.24|0.0663 | 0.83 | 63.69 | 0.0097 | 0.0497 | 0.0594 | Q20+Q18+Q54+Q55
Qu 314.71| 135.82|0.0451| 0.83 | 63.69 | 0.0066 |0.0068|0.0134|  Q2+33.3%Q:
Q2 42330 | 123.82|0.0547| 0.83 | 63.69 | 0.0080 [0.0638 |0.0718 | Qx+Q24+Q44+Q45
Qs 1,196.97 | 190.98(0.1388| 0.83 | 63.69 | 0.0204 |0.0000 | 0.0204 Q2
Q24 283.35| 94.16|0.0378| 0.83 | 63.69 | 0.0055 |0.0306 | 0.0361 | Q24+Q25+Q52+Q53
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Qs 171.83| 79.97|0.0252| 0.83 | 63.69 | 0.0037 |0.0000 |0.0037 Qzs

Q2 1,872.19| 207.23]/0.2079| 0.83 | 63.69 | 0.0305 |0.0000 | 0.0305 Q2

Qur 671.33| 202.97(0.0874| 0.83 | 63.69 | 0.0128 |0.0346|0.0474|  Qx+Q58+Q59
Q2 3,176.50| 319.87|0.3496| 0.83 | 63.69 | 0.0513 |0.0826[0.1339| Qx+Q75+Q76
Qas 1,427.61| 265.37|0.1693| 0.83 | 63.69 | 0.0249 |0.1807 | 0.2055 | Q26+Q30+Q69+Q70
Qo 251.14| 96.22|0.0347| 0.83 | 63.69 | 0.0051 |0.0562(0.0613| Qs+Q73+Q74
Qa1 0.00| 190.34(0.0190| 0.83 | 63.69 | 0.0028 |0.0000 |0.0028 Qat

Q2 277.40| 239.48|0.0517| 0.83 | 63.69 | 0.0076 |0.0528(0.0604| Q32+Q48+Q49
Qs 1,338.95| 485.75|0.1825| 0.83 | 63.69 | 0.0268 |0.0000 |0.0268 Qs

Qa 2,357.80 | 405.51|0.2763| 0.83 | 63.69 | 0.0406 |0.0000 |0.0406 Qus

Qs 0.00| 277.08|0.0277| 0.83 | 63.69 | 0.0041 |0.0000 |0.0041 Qss

Qs 0.00| 633.75(0.0634| 0.83 | 63.69 | 0.0093 |0.0000 |0.0093 Qs

Qs 650.56| 604.11|0.1255| 0.83 | 63.69 | 0.0184 |0.0000 | 0.0184 Qs

Qas 520.29| 131.93|0.0652| 0.83 | 63.69 | 0.0096 |0.0000 | 0.0096 Qss

Qao 387.21| 146.62|0.0534| 0.83 | 63.69 | 0.0078 |0.0000|0.0078 Qo

Qa0 280.15| 70.64|0.0351| 0.83 | 63.69 | 0.0052 |0.0096 |0.0147 Q40+Q38
Qa1 20850| 76.79|0.0285| 0.83 | 63.69 | 0.0042 |0.0078|0.0120 Q41+Q39
Qa2 201.66| 54.79|0.0256| 0.83 | 63.69 | 0.0038 |0.0014 [0.0051| Q42+33.3%Q15
Qs 20351| 57.63|0.0261| 0.83 | 63.69 | 0.0038 |0.0014 (0.0052| Q43+33.3%Q15
Qu 448.85| 130.81(0.0580| 0.83 | 63.69 | 0.0085 |0.0051 |0.0137 Q44+Q42
Qs 452.96| 148.68(0.0602| 0.83 | 63.69 | 0.0088 |0.0052 |0.0140 Q45+Q43
Qus 24521| 70.74[0.0316| 0.83 | 63.69 | 0.0046 |0.0068|0.0114| Q46+33.3%Q23
Q7 321.41| 73.37|0.0395| 0.83 | 63.69 | 0.0058 |0.0068 [0.0126| Q47+33.3%Q23
Qs 630.54| 313.05(0.0944| 0.83 | 63.69 | 0.0139 |0.0114|0.0253 Q48+Q46
Qus 826.50| 189.69|0.1016| 0.83 | 63.69 | 0.0149 |0.0126|0.0275 Q49+Q47
Qso 547.05| 191.86|0.0739| 0.83 | 63.69 | 0.0109 |0.0000 |0.0109 Q50

Qs1 519.21| 177.55|0.0697 | 0.83 | 63.69 | 0.0102 |0.0000|0.0102 Q51

Qs2 154.29| 40.900.0195| 0.83 | 63.69 | 0.0029 |0.0109 |0.0137 Q52+Q50
Qss 146.45| 52.22/0.0199| 0.83 | 63.69 | 0.0029 |0.0102|0.0131 Q53+Q51
Qss 545.53| 339.86|0.0885| 0.83 | 63.69 | 0.0130 |0.0180(0.0310|  Q54+Q5+Q6
Qss 627.97| 328.44|0.0956| 0.83 | 63.69 | 0.0140 |0.0000|0.0140 Q55

Qss 512.27| 180.60|0.0693| 0.83 | 63.69 | 0.0102 |0.0014[0.0116| Q56+33.3%Q17
Qs7 815.80| 184.84|0.1001| 0.83 | 63.69 | 0.0147 |0.0014(0.0161| Q57+33.3%Q17
Qss 144.49| 46.23/0.0191| 0.83 | 63.69 | 0.0028 |0.0116|0.0144 Q58+Q56
Qso 230.10| 47.96|0.0278| 0.83 | 63.69 | 0.0041 |0.0161 |0.0202 Q59+Q57
Qso 693.29| 315.49(0.1009| 0.83 | 63.69 | 0.0148 |0.0042|0.0190| Q60+33.3%Q7
Qe 1,039.60| 377.53|0.1417| 0.83 | 63.69 | 0.0208 |0.0916 |0.1124 | Q61+Q19+Q20+Q60
Qe 3,483.50 | 590.08|0.4074| 0.83 | 63.69 | 0.0598 [0.0042(0.0640| Q62+33.3%Q7
Qes 1,576.89| 611.07|0.2188| 0.83 | 63.60 | 0.0321 |0.1903 | 0.2225 | Q63+Q26+Q27+Q61
Qes 3,009.51| 525.86/0.3535| 0.83 | 63.69 | 0.0519 |0.4034 |0.4553 | Q64+Q28+Q29+Q62
Qes 2,010.54| 914.40|0.2925| 0.83 | 63.69 | 0.0430 |0.0073|0.0503 Q65+Q67
Qss 2,575.62| 806.14|0.3382| 0.83 | 63.69 | 0.0497 |0.0089 |0.0585 Q66+Q68
Qer 354.80| 143.21|0.0498| 0.83 | 63.69 | 0.0073 |0.0000|0.0073 Q67

Qes 454.52| 150.78(0.0605| 0.83 | 63.69 | 0.0089 |0.0000 | 0.0089 Q68

Qoo 3,563.76 | 516.34|0.4080| 0.83 | 63.69 | 0.0599 |0.0108[0.0707| Q69+33.3%Q9
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Q7o 1,998.30| 589.52|0.2588 | 0.83 | 63.69 0.0380 |0.0108 |0.0488 Q70+33.3%Q9
Qn 775.07| 248.19|0.1023| 0.83 | 63.69 0.0150 | 0.0000 | 0.0150 Q71
Qn 847.74| 214.00|0.1062| 0.83 | 63.69 0.0156 | 0.0000 | 0.0156 Q72
Q13 1,377.89| 499.95|0.1878 | 0.83 | 63.69 0.0276 | 0.0000 | 0.0276 Q73
Q14 1,525.93| 420.19(0.1946 | 0.83 | 63.69 0.0286 | 0.0000 | 0.0286 Q74
Qs 2,944.24| 390.51]0.3335| 0.83 | 63.69 0.0490 | 0.0000 | 0.0490 Q75
Qs 1,865.03| 422.24|0.2287 | 0.83 | 63.69 0.0336 | 0.0000 | 0.0336 Q76

Modelamiento SWMM

Segun el modelamiento en Software EPA SWMM 5.2, como se aprecia en la imagen

el programa se corrié correctamente, lo que se concluye que la seccion que se forma entre

la calzada y el sardinel de las veredas es Optima para conducir el caudal proveniente de

las lluvias.

ﬂ SWMM 5.2 - MODELAMIENTO SISTEMA DRENAJE ILLIMC.inp

File Edit View Project Report Tools Window Help

DFES A@ § By

-

Project Map

Title/Motes
QOptions
Climatology
Hydrology
Hydraulics
Quality
Curves

Time Series
Time Patterns
Map Labels

4

Title/Notes

[E] status Report.

EFA STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.2 (Build 5.2.1)

Rurn was successful

Analysis

1ysis

Ana.

begun on:
x ended on
Total elapsed time: <

Thu Oct 20 21:45:34 2022
: Thu Oct Z0 21:45:3% 2022

1

Figura 18.Verificacion del software.
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Resumen Nivel Nudos

Nivel Nivel Altura Instante de Inundac. Tiempo

Wedio hax. Meax. Valor Méax. Tatal Minutas

MNado MWetros Metros Metros dias hrimin mm/ha Inundado
P-1 0.37 0.66 52.87 0 00:30 il il
p-2 0.07 0.12 51.92 0 00:30 0 0
P-3 0.39 071 52.66 0 00:30 0 0
P-4 0.16 0.28 52.40 0 00:30 0 0
P-5 0.18 0.31 51.77 0 00:30 0 0
P-6 0.21 0.38 51.03 0 00:30 0 0
p-7 0.39 0.44 52.27 0 00:30 0 0

Figura 19. Nivel de nudos.

En el presente informe se puede constatar que la configuracion proyectada se
muestra idonea en relacién a las dimensiones verticales de las buzonetas, la evaluacion
computacional no exhibe presencia alguna de anegamiento en cualquiera de los

receptaculos.
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Resumen caudales
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

Caudal Instante de  Velocidad Factor Maximo Total

Maximo  Caudal Max. Max. Long. Disefio Minutos
Conducto LPS dias hr:min m/seg Caudal En Carga
T-1 6.99 0 00:30 3.39 1.00 1.80 0
T-2 2.03 0 00:30 412 1.00 1.80 0
T-3 2.65 0 00:30 3.56 1.00 1.09 0
T-4 0.81 0 00:30 4.23 1.00 1.09 0
T-5 13.30 0 00:30 4.09 1.00 0.45 0
T-6 431 0 00:30 3.63 1.00 0.45 0
T-7 12.19 0 00:30 2.74 1.00 1.37 0
T-8 3.23 0 00:30 4.49 1.00 1.37 0
T-9 31.48 0 00:30 3.63 1.00 0.34 0
T-10 8.62 0 00:30 2.74 1.00 0.34 0
T-11 18.40 0 00:30 4.48 1.00 0.34 0
T-12 11.23 0 00:30 3.58 1.00 0.34 0
T-13 8.72 0 00:30 3.94 1.00 1.33 0
T-14 37.64 0 00:30 5.24 1.00 1.33 0
T-15 4,04 0 00:30 4.20 1.00 1.33 0

Figura 20. Resumen de caudales.
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4.49
3.63
3.94
5.24
4.20
2.97
2.55
411
4.23
4.09
3.63
2.74
4.20
2.97
2.55
411
4.04
3.38

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.33
1.26
1.26
1.26
1.26
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.74
0.74
0.34
0.34
0.34
0.34
0.34
0.48
0.48
0.34
0.35
0.52
0.34
0.34
1.15
1.15
0.80
0.80
1.22
1.22
0.54
0.54
0.81
0.81
0.89
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T-51
T-52
T-53
T-54
T-55
T-56
T-57
T-58
T-59
T-60
T-61
T-62
T-63
T-64
T-65
T-66
T-67
T-68
T-69
T-70
T-711
T-72
T-73
T-74
T-75
T-76

9.98
13.39
12.83
30.29
13.71
11.32
15.73
14.05
19.71
18.52

109.67
62.44
217.11
444.35
49.05
57.14

7.14

8.67
68.96
4758
14.66
16.21
26.91
27.89
47.79
32.78

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o

00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30
00:30

4.20
2.97
2.55
3.58
3.94
5.24
4.20
2.97
2.55
411
2.74
4.48
3.58
3.94
5.24
4.20
2.97
2.55
411
2.74
2.97
2.55
411
4.04
2.97
2.55

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.89
1.89
1.89
0.67
0.67
0.72
0.72
1.57
1.57
0.34
0.34
0.34
0.34
0.48
0.34
0.34
1.04
1.04
0.28
0.28
0.67
0.67
0.51
0.51
0.34
0.34

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o
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Podemos observar que la seccién propuesta para conducir el caudal se no de

inunda; asimismo, se logra obtener que los mayores caudales en los conductos se dan

a los 30 min de la tormenta de disefio.



Costos y presupuestos

A continuacion, se presenta la hoja de metrados:

Para pavimento flexible.
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DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL
CERCADO DE ILLIMO, LAMBAYEQUE, 2021
Responsable SANCHEZ ZAPATA LESLY TATIANA
Departamento : LAMBAYEQUE
Provincia : LAMBAYEQUE
Distrito ILLIMO
Localidad SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO
Presupuesto DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION
Fecha OCTUBRE, 2022
ITEM DESCRIPCION UNIDAD I‘ET(')RAD
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60x2.40m und 1.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y abl 1.00
HERRAMIENTAS PARA LA OBRA
01.03 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA mes 4.00
02 SEGURIDAD EN OBRA
02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN gbl 1.00
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
02.02 VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN OBRA gbl 1.00
02.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 50.00
02.04 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA und 1.00
02.05 SENALIZACION, DESVIO DE TRANSITO Y PROTECCION DE OBRA und 1.00
02.06 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD gbl 1.00
03 MITIGACTION DE IMPACTO AMBIENTAL
03.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL gbl 1.00
03.02 MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION gbl 1.00
04 PAVIMENTO FLEXIBLE
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 12,006.25
04.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 12,006.25
04.01.03 DEMOLICION DE PAVIMENTOS EXISTENTES m2 12,969.14
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE CON MAQUINARIA EN TERRENO NATURAL HASTA NIVEL -
04.02.01 DE LA SUBRASANTE ) ] m3 4,802.50
CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA N
04.02.02 SUBRASANTE m2 12,006.25
04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D.PROM = SKM + 25% m3 6,003.13
DE ESPONJAMIENTO C/'VOLQUETE
04.03 OBRAS DE PAVIMENTACION
CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB- =
04.03.01  p\SF GRANULAR e=0.15m m2 12,006.25
CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA BASE <
04.03.02 GRANULAR e — 0.15m m2 12,006.25
04.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA m2 12,006.25
04.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e = 6cm m2 12,006.25
05 VEREDAS Y RAMPAS
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES
05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 6,820.24
05.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 6,820.24
05.01.03 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES m2 4,610.66
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01 EXCAVACION SUPERFICIAL MANUAL H=0.20m m3 1,364.05
05.02.02 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA m2 6.820.24
. SUBRASANTE DE VEREDAS Y RAMPAS o
< CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-
05.02.03 BASE GRANULAR DE VEREDAS Y RAMPAS m2 6,820.24
05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D.PROM =5KM + 25% m3 1,705.06
DE ESPONJAMIENTO C/'VOLQUETE
05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y RAMPAS m2 352.42
05.03.02 CONCRETO f'c =175 Kg/cm2 P/VEREDAS Y RAMPAS H=0.10m, m2 6,820.24
ACABADO FROTACHADO INCLUYE BRUNA
05.03.03 CONCRETO fc =175 Kg/cm2 P/UNAS DE VEREDAS Y RAMPAS ml 3,524.24
05.03.04 Dis SCL‘RADO DE VEREDAS Y RAMPAS 4 VECES POR DiA, DURANTE 7 2 6,320.24
05.04 JUNTAS DE DILATACION
05.04.01 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS 1" @ 3m EN VEREDAS ml 1,893.48
06 OBRAS DE ARTE
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06.01 CANALETAS

06.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 25.90

06.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 25.90

06.01.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS HASTA H=0.60m m3 19.43

06010202 .1]1::;711\1: NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDO DE D 2500

06.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D.PROM = 5KM +25% m3 24.28
DE ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE

06.01.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANALETAS 42.96

06.01.03.03 CONCRETO f'c =210 Kg/cm2 PARA CANALETAS 11.12

06.02 BUZONETAS

06.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 8.00

06.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 8.00

06.02.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS P/BUZONETAS m3 9.60

06.02.02.02 REFINE, NIVELACION Y CONPACTACION DE FONDO DE ZANJAS m2 8.00

06.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D.PROM =5KM + 25% m3 12.00
DE ESPONJAMIENTO C/'VOLQUETE

06.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZONETAS m2 28.80

06.02.03.03 _ CONCRETO f’c = 210 Kg/cm2 PARA BUZONETAS m3 5.87

07 SENALIZACION

07.01 SENALIZACION HORIZONTAL

07.01.01 PINTURA LINEAL EN BORDE DE VEREDA ml 3,524.24

07.01.02 PINTURA EN SIMBOLOS Y FLECHAS m2 146.30

07.01.03 PINTURA ZONAL EN CRUCEROS PEATONALES m2 456.00

07.01.04 PINTURA EN LINEA DE PARADA m2 68.95

07.01.05 PINTURA EN LINEA CONTINUA - EJE DE VIA (AMARILLA) ml 1,319.00

07.02 SENALIZACION VERTICAL

07.02.01 SENALES REGULADORAS O DE REGLAMENTACION und 40.00

07.02.02 SENALES DE PREVENCION und 30.00

07.02.03 SENALES DE INFORMACION und 5.00

09 VARIOS

09.05 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 18,826.49




Presupuesto para pavimento rigido:

129

Presupuesto
Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE
ILLIMO, LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ILLIMO Costoal 1711012022
Lugar LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - ILLIMO
tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 26,10985
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE3.60X 2.40 m und 1.00 2,109.85 210985
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS gb 1.00 20,000.00 20,00000
01.03 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA mes 400 1,000.00 400000
02 SEGURIDAD EN OBRA 4462135
02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD gb 1.00 8,000.00 8,000.00
Y SALUD EN EL TRABAJO
02.02 VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN OBRA gb 1.00 20,000.00 20,00000
02.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 50.00 155.66 7,78300
02.04 SERNALIZACION, DESVIO DE TRANSITO Y PROTECCION DE OBRA gb 1.00 5,338.35 533835
02,05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD gb 1.00 3,500.00 350000
03 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 8,000.00
03.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL gb 1.00 3,000.00 300000
03.02 MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION gb 1.00 5,000.00 500000
04 PAVIMENTO RIGIDO 1,438,156.85
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 244,620.63
04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 12,006.25 265 3181656
04.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 12,006.25 231 2773444
04.01.03 DEMOLICION DE PAVIMENTOS EXISTENTES m2 12,969.14 1427 185,06063
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 124,02059
04.02.01 CORTE CON MAQUINARIA EN TERRENO NATURAL HASTA NIVEL DE LA m3 4,80250 3% 15,608.13
SUBRASANTE
04.02.02 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE m2 12,006.25 425 51,02656
04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE m3 5,003.13 1147 57,38590
ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
04.03 OBRAS DE PAVIMENTACION 1,069,515.63
04.03.01 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-BASE GRANULAR m2 12,006.25 964 11574025
04.03.02 CONCRETO fc=210 Kgicm2 PILOSAS m3 1,800.94 436.75 786,560.55
04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE CONCRETO m2 2,40025 3224 77,38406
04.03.04 CURADO EN LOSA DE CONCRETO, DURANTE 7 DIAS m2 12,006.25 127 1524794
04.03.05 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS 1°@3m EN LOSAS DE CONCRETO m3 4,80250 1553 7458283
05 VEREDAS Y RAMPAS 650,071.77
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 83,741.35
05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 6,82024 265 1807364
05.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 6,82024 231 1575475
05.01.03 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES m2 461066 1191 5491296
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 112,20868
05.02.01 EXCAVACION SUPERFICIAL MANUAL H=0.20m m3 1,364.05 724 987572
05.02.02 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE DE m2 6,82024 1.8 12,68565
VEREDAS Y RAMPAS
05.02.03 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-BASE GRANULAR m2 6,82024 1029 70,18027
DE VEREDAS Y RAMPAS
05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE m3 1,705.06 1147 19557.04
ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 419,626.00
05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y RAMPAS m2 35242 2363 832768
05.03.02 CONCRETO fc = 175 Kycm2 PVEREDAS Y RAMPAS H=0.10m, ACABADO m3 6,82024 38.76 264,35250
FROTACHADO INCLUYE BRUNA
05.03.03 CONCRETO fc = 175 Kgiem2 PUNAS DE VEREDAS Y RAMPAS m3 352424 EIRT] 109,639.11
05.03.04 CURADO DE VEREDAS Y RAMPAS 4 VECES POR DiA, DURANTE 7 DIAS m2 6,82024 547 37,30671
05.04 JUNTAS DE DILATACION 2,40574
05.04.01 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS 1"@3m EN LOSAS DE CONCRETO m3 1,89348 1553 2940574
06 OBRAS DE ARTE 10,246.88
06.01 CANALETAS DE DRENAJE 6,646.64
06.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 12847
06.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2590 265 6864
06.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2590 231 5983
06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,444.01
06.01.0201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS P/CANALETAS m3 1943 5540 107642
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Presupuesto
Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE
ILLIMO, LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ILLIMO Costoal 171012022
Lugar LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - ILLIMO
Iltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. I
06.01.0202 REFINE, NIVELACION Y CONPACTACION DE FONDO DE ZANJAS PICANALETAS m2 2590 M 89.10
06.01.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE m3 2428 1147 27849
ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
06.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 5,074.16
06.01.0301 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANALETAS m2 4296 3022 1,20825
06.01.03.02 CONCRETO fc=210 Kg/cm2 PARA CANALETAS m3 1112 339.56 377591
06.02 BUZONETAS 3,600.24
06.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 29,68
06.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 800 265 2120
06.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 800 231 1848
06.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 697.00
06.02.0201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS P/BUZONETAS m3 960 55.40 53184
06.02.02.02 REFINE, NIVELACION Y CONPACTACION DE FONDO DE ZANJAS m2 800 M 2752
P/IBUZONETAS
06.02.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE m3 1200 1147 13764
ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
06.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,863.56
06.02.0301 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZONETAS m2 28.80 3022 87034
06.02.03.02 CONCRETO fc=210 Kg/cm2 PARA BUZONETAS m3 587 339.56 199322
07 SENALIZACION 68,408.77
07.01 SENALIZACION HORIZONTAL 21,74897
07.01.01 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO EN VEREDAS Y MARTILLOS m 352424 468 1649344
07.01.02 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (FLECHAS m 146.30
DIRECCIONALES)
07.01.03 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (CRUCE PEATONAL) m 45600 13.25 604200
07.01.04 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (LINEA DE PARADA) 68.95 13.25 91359
07.01.05 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO EN EJE DE PAVIMENTO (LINEA 1,319.00 3% 429994
CONTINUA) E=0.10m
07.02 SENALIZACION VERTICAL 40,659.80
07.02.01 SENALES REGULADORAS O DE REGLAMENTACION und 4000 266.24 10,64960
07.02.02 SENALES DE PREVENCION und 30,00 264.12 792360
07.02.03 SENALES DE INFORMACION und 500 264.12 1,32060
07.02.04 CIMENTACION DE SENAL m3 75.00 276.88 20,766.00
08 VARIOS 1,607.31
08.01 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA m2 182649 0.88 160731
COSTO DIRECTO 224722278
GASTOS GENERALES (10%) 22472228
UTILIDAD (5%) 112,361.14
SUBTOTAL 258430620
1GV (18%) 46517512
TOTAL PRESUPUESTO 3,049,48132

SON : TRES MILLONES CUARENTINUEVE MIL CUATROCIENTOS OCHENTIUNO Y 321100 NUEVOS SOLES
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A continuacion, se exponen las asignaciones presupuestarias correspondientes a las

dos opciones disponibles para la construccion de pavimento.

Datos Generales del Presupuesto

Obra 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL
CERCADO DE ILLIMO, LAMBAYEQUE, 2021
Propietario 02100124 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ILLIMO

Lugar 140303 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE -ILLIMO
Fecha 17/10/2022 Jornada  8.00 horas
Moneda principal 01 SOLES

Presupuesto (S/)

Costo directo 1,802,108.74 0.00
Costo indirecto 643,352.82 0.00
Total 2,445,461.56 0.00
Subpresupuestos:
Cédigo Descripcion Cantidad Precio (S/) Parcial (S/)
001 PAVIMENTO FLEXIBLE 1.00 2,445461.56 2,445461.56

Figura 21. Presupuesto — pavimento flexible

Datos Generales del Presupuesto

Obra 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL
CERCADO DE ILLIMO, LAMBAYEQUE, 2021

Propietario 22000616 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ILLIMO

Lugar 140303 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - ILLIMO

Fecha 17/10/2022 Jornada 8.00 horas

Moneda principal 01 NUEVOS SOLES

Presupuesto (S/.)

Costo directo 2,247,222.78 0.00
Costo indirecto 802,258.54 0.00
Total 3,049,481.32 0.00

Subpresupuestos:

Caédigo  Descripcion Cantidad Precio (S/.) Parcial (S1.)
001 PAVIMENTO RIGIDO 1.00 3,049,481.32 3,049,481.32

Figura 22. Presupuesto — pavimento rigido

El presupuesto se realiz6 utilizando el programa S10, se plantearon 2 alternativas de

pavimentacion, el cual el pavimento flexible resulto la mejor alternativa.
Del estudio economico, se obtuvo lo siguiente

= Se tiene que el costo del pavimento flexible S/. 83.63 por m2 mientras que
costo directo del pavimento rigido es de S/. 111.02 por m2.
= El costo directo de veredas es de S/. 91.23 por m2.

= Se tiene algunas ratios por m2 de obras de pavimentacion.



Tabla 74. Ratio por m2 de obras de pavimentacion

RATIO POR M2 OBEAS DE PAVIMENTACION

OBERA

AREA
PAVIMENTADA

COSTO
DIRECTO DEL
PAVIMENTO

COSTO DIRECTO PFOR
% 2]

EJECUCION DE OBFRA:

LIETOY VIENTO DE LA

J ILIDATY
VEHICTULAR YW PEATONAL
TPIS SANTO DOMINGD DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE
- PEOVINCILA DE
LANMBAYEQUE -
DEPAFRTANMENTO DE
LAMBAYEQUE, COMN CUI N

32

4. 383.6%

5/.366,328.88

57288

CEREEACIONDE LA
INFEAESTEUCTURA
TEBAMNA DE LA AW, JTUAN
PABLOII - CENTRO
POBLADO MNMIFANAR. -
DISTEITO DE MWOCHE -
TEUIILLOD - LA LIBERTAD

6.210.1%

B/ 205 6RBE.2E

58747

ESTUDIO DEFINITIVO DE LA
PAVIMENTACION DEL
CENTEOQ POBLADO CAPOTE,
DISTEITO DE PICSIL,
PROVINCIA DE CHICLAYO,
FEGION LAMEBATEQUE

B8, 34570

5.8,122,871.42

5.91.94

SEGUNDA ETAPA DEL
LIEJOFANIENTO DEL
SERWVICIO DE
TEANSITABILIDAD
VEHICTULAR W PEATONAL
EMNLAS CAILLES DEL
FUEELO JOWVEN 5AN

I IN, DISTEITC DE
LANMBAYEQUE - FROVINCIA
DELAMBAYEQUE -
DEPARTANMENTO DE
LANMBAYEQUE

1.533.50

58228
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= El costo promedio del pavimento flexible de los proyectos considerados es de S/

85.40 soles y el costo del presente proyecto asciende a S/ 83.63, el cual se

encuentra dentro de los rangos.

= Se llevd a cabo un exhaustivo analisis comparativo que abarc la etapa de

operacion y mantenimiento, siendo de S/ 1,025,687 para el pavimento flexible y

de S/. 570,775.00 para el pavimento rigido, concluyendo que la alternativa

Optima radica en la eleccion del pavimento rigido.

= EIl Proyecto tiene un plazo de ejecucion de 120 dias calendario.
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Evaluacion de impacto ambiental

Se llevo a cabo el presente analisis, mediante el cual se lograron obtener los resultados

que a continuacion se exponen:

Tabla 75. Matriz de identificacion de impactos
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=] SUELO — - - -
5| Eresicn X X X
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E Celidad de vida
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_
% 2 Mholestias X | X X X X X | X | X
E 8 Cambio en el valer del suele X X
- - ECONORIA Y Empleo estacional X X | X X
_9 POBLACION Actividades scondmicas X X X X X
é Desarrello loca!
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Led de gervicios X X X




Tabla 76. Evaluacion de los impactos ambientales
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Paisaje Natural

MEDIO SOCIO - ECONOMICO

HUMANOS

Calidad de vida

Bienestar

Salud v seguridad

Molestias

- 11| 4 111

ECONOMIA Y POBLACION

Cambio en el valor del
suelo

Empleo estacional

-2

g ]

24

Actividades econdomicas

Desarrollo local

INFRAESTRUCTURA

Dispomibilidad de area

[

[

Accesibilidad

Trafico pesado

Red de servicios
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Naturaleza| IN | EX |MO| PE | RV| EF | PR |AC| SI |[MC| I
MEDIO FISICO

ATMOSFERA

Polvo 1|24 |1]1]4]1 201 |22

Olores

Humos

Ruido

SUELO

Contaminacién directa

Erosion 1|1 4|1 |1]|4]1]4]2]|1]|23

FLORA

:E‘gi;;f‘;:e riquezay 2024 ]2]1]1]1 2| 2 |24

MEDIO MERCEPTUAL

Naturaleza| IN | EX | MO | PE | RV | EF | PR|AC| SI [MC| I
MEDIO FISICO

ATMOSFERA
Polvo - 4 1 4 2 1 4 20 4 1 1 |-33
Olores - 21| 4214111123
Humos - 2 1 4 2 1 4 2 1 1 1 |-24
Ruido - 41| 4214411233
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SUELO

Contaminacion directa

Erosion

FLORA

Variacion de riqueza v
abundancia

]

MEDIO MERCEPTUAL

Paisaje Natural

MEDIO SOCIO - ECONOMICO

HUMANOS

Calidad de vida

Bienestar

Salud v seguridad

]

Molestias

]

ECONOMIA Y POBLACION

Cambio en el valor del
suelo

]

Empleo estacional

Actividades economicas

Desarrollo local

INFRAESTRUCTURA

Disponibilidad de area

]

Accesibilidad

]

Trafico pesado

FE S I

(SR I O T I

[

Eed de zervicios

U I SO =N
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MNatoraleza

IN

EX

MO

FE

EV

EF

AC

a1

MC

MEDIO FISICO

ATMOSFERA

Polvo

=37

Olores

Humos

- |

- |

k-3

e
.

Fmda

- |

- |

k-3

-21

SUELO

Contammacion directs

Erosion

FLORA

Vanacion de ngue=za v
abundancia

MEDIO MERCEPTUAL

Paizaje Natural

MEDIO SOCIO0 - ECONOMICO

HUMANOS

Calidad de vida

Bienestar

4

4

k-3

Salud v zegundad

4

[~

4

| o]

£
=l

hioles=tias

-

| o]

-33

ECONOMIA Y POBLACION

Cambio en el valor del
malo

Empleo estacional

Actrindades econdomicas

- |

- |

- |

k-3

=
4] ]

Desarrollo local

INFRAESTRUCTURA

Dispombilidad ds area

e

-

[ o]

| o]

-31
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Accesibilidad - 2|1 4 1214|414 2] 2|31
Trafico pesado
Red de servicios
Naturaleza| IN | EX |[MO|PE |RV |EF (PR |AC| 51 |MC| I
MEDIO FiSICO
ATMOSFERA
Polvo - 4 14| 4121144 4|1 4 | -44
Olores - 211 4 1211 (4|2 4|1 2 | -28
Humos - 211 41211 (42| 4]1 2 | -28
Ruido - 41214121144 4|1 2 | -38
SUELO
Contaminacion directa - 211 4 1 1 1 1 1 1 1 ]-19
Erozion - 4121411114241 1 |-34
FLORA
Val'ia{:iiru_ de riqueza y ) 4 1 4 5 |1 4 1 4 1 5 | a3
abundancia
MEDIO MERCEPTUAL
Paisaje Natural - 41214121 1 1 1 1 2 -29
MEDIO S0CIO - ECONOMICO
HUMANOS
Calidad de vida
Bienestar - 4122111142 4|1 2 |-33
Salud v segunidad - 4 1 2 1 1 4 1 4 1 4 |-32
Molestias - 4121411114241 2|35

ECONOMIA Y POBLACION




139

Cambio en el valor del

suelo

Empleo estacional

Actividades econdmicas - 211 4 1211 1 (241 2 | -25

Desarrollo local

INFRAESTRUCTURA

Disponibilidad de area - 210242114241 2/-30

Accestbilidad - 210242114241 2/-30

Trafico pesado - 4 [ 1 4 1 1 1 1 1 1 2 | -26

Red de servicios - 21414211 ]4]1 41 2 |-33
Naturaleza| IN | EX (MO | PE |RV |EF (PR | AC| 51 |MC| I

MEDIO FISICO

ATMOSFERA

Polvo - 4 12| 4 1 1 (42 4|1 4 | -37

Olores

Humos - 211 4 1 1 (4|2 1 1 2 |-24

Ruido - 4 12| 4 1 1 (4|2 1 1 2 (-32

SUELO

Contaminacion directa - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 |-16

Erosion - 211 4 1 1[4 2] 4|1 4 |-29

FLORA

;*;;:EE;SE riquezay - L1 42141 ]4]1]2] 24

MEDIO MERCEPTUAL

Paisaje Natural

MEDIO SOCIO - ECONOMICO
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HUMANOS

Calidad de vida

Bienestar - 412 4 1 (1 (4] 2] 4|1 2 |-35
Salud v seguridad - 2 1 4 1 1 4 1 1 1 4 |-25
Molestias - 4 12| 4 1 (14241 2 [ -35
ECONOMIA Y POBLACION
Cambio en el valor del
suelo
Empleo estacional + 4| 2 4 2 1 4| 2 4 1 2 | 36
Actividades economicas - 4| 2 4 1 1 4| 2 4 1 2] -35
Desarrollo local
INFRAESTRUCTURA
Disponibilidad de area - 2121421114241 2 (-30
Accesibilidad - 2121421 1|2 1 1 2 | -24
Trafico pesado - 4 (1 4 2114 2] 41 2 -3
Red de servicios

Naturaleza| IN |EX |MO|PE RV | EF |PR|AC| SI |[MC| I

MEDIO FISICO

ATMOSFERA
Polvo - 4 1214 (2144 4] 2] 4|4
Olores
Humos - 21242142 1 1] 2 [-27
Ruido - 4 1214 (2144 4] 2] 2|-39
SUELO
Contaminacion directa - 2] 2 4 2 1 1 1 1 1 1 |-22
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Erosion
FLORA
Variacion de riqueza y
abundancia
MEDIO MERCEPTUAL
Paisaje Natural
MEDIO SOCIO - ECONOMICO

HUMANOS
Calidad de vida
Bienestar - 412141 114441 2| -37
Salud v seguridad - 202 2 1 1141 1 1 4 | -25
Molestias - 412141 1142 4]1 2| -35
ECONOMIA Y POBLACION
Cambio en el valor del
suelo
Empleo estacional + 211 4121141 1 1 2|24
Actividades econémicas - 412141 11421111 2| -32
Desarrollo local
INFRAESTRUCTURA
Disponibilidad de area - 212141211141 2]1]1 2| -27
Accesibilidad - 2121421114241 2 1-30
Trafico pesado - 4 (24 (2142 4]1 2 1-36
Red de servicios - 4 12141211142 4]1 1 ]-35

Naturaleza| IN |[EX |MO | PE |RV |EF |PR | AC| SI (MC| I

MEDIO FiSICO

ATMOSFERA
Polvo - 2011 41211141 1 1 2| -4
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Olores

[

[

[

]

-16

Humo=

[

[

]

Fuido

[

[

[

[ o]

-36

SUELO

Contaminacion directa

[

[

Erosion

FLORA

Variacion de riqueza y
abundancia

MEDIO MERCEPTUAL

Paizaje Natural

MEDIO SOCIO - ECONOMICO

HUMANOS

Calidad de vida

Bienestar

[

[

]

-5

Salud y segundad

[

[

[

-3l

hiolestias

[

[

]

-35

ECONOMIA Y POBLACION

Cambio en el valor del
zuelo

Emplec estacional

Actividades econdmicas

[

[

[

o]

De=sarrollo local

INFRAESTRUCTURA

Dizponibilidad de area

b

b

b

]

-36

Accesibilidad

[

[

[

]

-36

Trafico pezado

[

[

[

[

]

-30

Eed de zervicios
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Naturaleza

IN

EX

MO

PE

EV

EF

AC

a1

MC

MEDIO FISICO

ATMOSFERA

Polve

Olores

=33

Humos

Fmdo

SUELO

Ceontammacion directa

[ o]

-]

-]

| o]

=33

Erosicn

FLORA

Vanacion de ngueza v
abundancia

MEDIO MERCEPTUAL

Paizaje MNatural

MEDIO 50CIO - ECONOMICO

HUMANOS

Calidad de wida

Bienestar

Salud v zegundad

(o]

| o]

hiolestias

(o]

| o]

ECONOMIA Y POBLACION

Cambio en el valor del
mmalo

+

Empleo estacional

+

| o]

Aprtmndades economicas

Desarrollo local

INFRAESTRUCTURA

Dhspombihidad ds area
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Accesibilidad - 2 2 4 4 4 4 4 4 1 2 | -37
Trafico pesado
Red de servicios
Tabla 77. Matriz de importancia de impacto
4 | = —_ 2
o = &
g |8 2 s
E‘ g [] ?; E EI :“I
= 0 O
= |8 S| 8w = -
8|3 | 5| 5g| Elig £ 2
5 |3 4| SE| W FS ;E ‘3
218 2| 52| 2|85 & &
g 8 8 Ba| 2|52 | B
MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS EE é'@ a .5,3 S8 g I
-u_ ’JI-I-'I ) i o m = o
& @ 8 ﬁg g -ﬁj,; g 8
2 |3 8 Sl oElisel g F
£ |F 81 Be| § ZE'E = &
= — 1 . ) =
%‘ -8 ;% g4 g 8 E
= & = 5] [ 4]
[ - = g
[=] '_lj E
=]
E = H (]
Falvo 33| 33| 37| 44 | 37| A g1 E
Olores 23 18 34 | 33 |-108
ATMOSFERA Humos 24| 21| 28 | 4| 27| 36 160
3 Fwdo 35| 21| 38 | 32| 39| 34 147
= Total 27 |113| 79| 138 | 93 |-107| 54 | 53
= Contaminacion directa 20 -12 16 | 22 [ 44 | 33 [-154
=) SUELO Ercsion 13 31 | 29 36
= Total 23| 20| 0 | 33 | 45| 22| 34| 33
] E FLORA Vartacién de riqueza y abundancia | -24 | -23 33 | 24 -104
= Total i 23| 0| 33 |24 0| 0| @
i - Paisaje Nanumal 20 30
i MEDIO FERCEFTUAL  |=poj T 00 22 [0 0] 070
& Calidad de vida
= o Bienestar 35| 37| 33 | 35| 37| 33 163
w | O HUMANOS Salud v segunidad A0 | 32| 22| 32 | 25| 25| 31| 9 |25
== Tlolestias 10| 33| 33| 35 | 35| 33| 33| 35 | 262
S |2 Total 38 | 82| 82| -100 | 65 | 87 |-101| 64
H S Cambio en el valor del suelo 22 25 3
4 | = . Empleo estacional ] 36 | 24 23 | 107
' ECONOMIA ¥ Actividades econdmices i A A P 06
o POBLACION
g Desarrollo local
=] Total 22| 3| 25 | 1| 8| 20| &8
s Disponibilidad de area 23| 24| 31| 30 | 30| 27| 36 201
= Arcesibilidad 31| 31| 30 | 24| 30| 36| 37 |-209
B | INFRAESTRUCTURA [Trafico pesado 36 26 | 34| 36| 30 162
- Fed de zervicios 2 -33 -35 82
Total 33 | 103| 62 | -110 | 88 | 128| 102| 37
Tabla 78. Impactos Negativos
M
Factor I | M| S| C |I1(®%)]| (%) |S (%) | C(%)
_ ATMOSFERA 7 |15 19.44 | 41.67 | 0.00 | 0.00
Medio
. SUELO 5 4 13.89 | 11.11 | 0.00 | 0.00
Fisico
FLORA 3 1 8.33 | 2.78 | 0.00 | 0.00
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MEDIO
MERCEPTUAL 1 0.00 | 2.78 | 0.00 | 0.00
41.67 | 58.33 | 0.00 | 0.00
M
Factor M C |1(%)]| (%) |S (%) | C(%)
_ HUMANOS 19 6.12 | 38.78 | 0.00 | 0.00
Medio .
_ ECONOMIAY
socio
. |POBLACION 4 2.04 | 8.16 | 0.00 | 0.00
econémico
INFRAESTRUCTURA 17 10.20 | 34.69 | 0.00 | 0.00
18.37 | 81.63 | 0.00 | 0.00
Tabla 79. Impactos Positivos
M
Factor M MB| 1 (%) | (%) |S (%) | C(%)
_ HUMANOS 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Medio .
_ ECONOMIAY
socio
. |POBLACION 1 83.33 | 16.67 | 0.00 | 0.00
econémico
INFRAESTRUCTURA 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
83.33 | 16.67 | 0.00 | 0.00

En el medio fisico el 41.67% de los impactos negativos son irrelevantes y el 58.33%

son moderados.

En el medio socio econdmico el 18.37% de los impactos negativos son irrelevantes y

el 81.63% son moderados.

Como medidas de mitigacion, se propusieron las siguientes acciones:

Medidas de mitigacion:

Aumento de Niveles de Inmisién de Particulas

» Reducir la cantidad de polvo durante las excavaciones masivas Yy

eliminacidn de este material, mediante el uso de cisternas de agua.
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= El personal debera estar equipado con el EPP necesarios para que desarrolle

su trabajo sin que se vea perjudicado.

Alteracion de la Calidad del Suelo

= Evitar el derrame de aceites y petroleo de las maquinarias en el proceso de
ejecucion.

» Realizar la limpieza final de obra.

Alteracion Directa de la Vegetacion
»= Queda prohibida la utilizacion de los recursos endogenos del entorno

circundante para la ejecucion de la infraestructura en cuestion.

Alteracion de la Fauna
= Efectuar exposiciones pedagogicas orientadas a la preservacion del entorno

ecoldgico, focalizadas en la audiencia receptora.

Programa de educacion ambiental

Se llevard a cabo por medio de exposiciones magistrales, coloquios
especializados, documentos didacticos, y otros medios instruccionales. El propdsito
consiste en proporcionar formacion al equipo laboral desempefiante en el proyecto

edificatorio, enfocandose en las partidas a ser efectuadas.

Programa de manejo de residuos sélidos

Se procedera a una adecuada disposicién de los desechos solidos generados en el
campamento, con el propoésito de prevenir la degradacion del entorno visual, la
alteracion de la calidad atmosférica y la posibilidad latente de propagacion de

patologias.

Programa de abandono de obra
Se toma en cuenta las actividades a implementar tras la culminacion de la
construccién de la capa de rodadura en las arterias viales delineadas en el proyecto,

con el proposito de rehabilitar las zonas temporales comprometidas en su uso.



147

DISCUSION

OEL1: Realizar el estudio de mecanica de suelos del sector Pueblo tradicional cercado de
Mllimo en Lambayeque

En la ciudad de Chiclayo, se realizé un estudio de mecéanica de suelos del sector Pueblo
tradicional cercado de illimo en Lambayeque, el cual posibilita la identificacion del perfil
edafico inherente a la ubicacién del proyecto en cuestion. La evaluacion del indice de CBR con
una magnitud media de 7.42% se clasifica con congruencia como una plataforma subbase de
cualidad estandar, conforme a las prescripciones establecidas en el Manual de Carreteras:
Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018.

En la ciudad de Trujillo, Chancan & Lescano realizaron un estudio de mecanica de
suelos (EMS), dando como valor de CBR de 11.23%, para el disefio de pavimento rigido y

flexible, con una vida util de 20 afios. [17]

De la misma manera, en La Libertad, Sandoval para un proyecto de mejoramiento de
pavimento rigido y drenaje pluvial, se realizd un EMS para cada capa del suelo, resultando en
un CBR con un valor desfavorable, el motivo por el cual se realiz6 la actividad de mejoramiento
de suelos, dando como valor final, un CBR para la subbase de 81.00% y 62.00%, siendo éste

un valor adecuado para su utilizacion en la construccion. [18]

OE 2: Ejecutar el levantamiento topografico del sector Pueblo tradicional cercado de

illimo en Lambayeque

El levantamiento topogréafico del sector Pueblo tradicional cercado de illimo en
Lambayeque, pudiendo realizar las curvas de nivel, las cuales representan la topologia del
terreno, no muestra una topografia accidentada, siendo la pendiente méaxima de 7.89%.

OE 3: Realizar un estudio de trafico del sector Pueblo tradicional cercado de illimo en
Lambayeque

Se realizo un estudio de trafico en un tiempo de 24 hr durante 7 dias, hallando un IMDA
de 131 vehiculos por dia, determinando los ejes equivalentes, de los cuales el 93.20% que
representan 122 vehiculos y 6.82% que representan 9 vehiculos, de los cuales son vehiculos

livianos y pesados respectivamente.
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Para una propuesta de mejoramiento de transitabilidad, Sandoval [18] realiz6 un estudio
de tréfico, el cual determiné un total de 257,532.26 ejes equivalentes

OE 4: elaborar el estudio hidroldgico del sector Pueblo tradicional cercado de illimo en

Lambayeque

Se recolectaron los datos meteoroldgicos suministrados por SENAMHI desde el afio
1982 al 2015, mediante la utilizacion de diversos métodos estadisticos se determind que la
distribucion que mas se acopla es la distribucion Gumbel con un delta tabular de 0.2680 y un
delta tedrico de 0.2213, con un periodo de retorno(Tr) de 10 afios se calculé un caudal de 35.96

m3/s.

En un articulo de Colombia, Avila realizd un estudio hidrol6gico, donde no solo se
determinaron valores, sino, efectos del cambio climatico, como resultado, las precipitaciones
dieron un valor de 850 mm, donde el drenaje pluvial utilizado tiene una longitud aproximada
de 100 KM, por las cuales pasara un caudal minimo de 30m®/s a y un caudal maximo de 100
md/s [12].

Por otro lado, en México, especificamente, en el estado de Sonora, Ojeda et al.
realizaron un estudio hidrolégico, en el cual se determind una precipitacion maxima de 40 mm,
con un tiempo de concentracion de 33 min, por este motivo, se propuso un sistema de drenaje
utilizando tuberias de PVC [13].

Con una realidad problematica similar, es decir, nacional y cercana a la region, en La
Libertad, Sandoval [18] con el fin de realizar un mejoramiento del pavimento rigido y drenaje
pluvial, se realizé un estudio hidroldgico, hallandose una intensidad de disefio de 114.59 mm/hr,
Ilegando a la conclusién de no poder utilizar un drenaje superficial, sino un drenaje utilizando

cunetas de 0.70x0.50 m y colectores secundario o buzonetas de 0.40x0.40 m.

OES5: Disefar el pavimento rigido y flexible del sector Pueblo tradicional cercado de

illimo en Lambayeque

El pavimento rigido que fue disefiado, utilizando la metodologia AASHTO, obtuvo un
espesor final de estructura de 35 cm, esto representando 20 cm para la subbase granular y 15
cm para el espesor de la los de concreto hidraulico, sin la necesidad de utilizar acero de refuerzo.
Teniendo un presupuesto para pavimento flexible de S/. 2,445,461.56 y para el pavimento

rigido de S/. 3,049,481.32, siendo mayor el presupuesto para el pavimento rigido, representando
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un aumento del 24.70% del presupuesto del pavimento flexible, siendo una diferencia de S/.
604,019.76, por otro lado, existe una diferencia significativa es en el presupuesto para
mantenimiento aproximado, siendo de S/. 1,025,687.00 para pavimento flexible y de S/.
570,775.00 para el pavimento rigido, siendo un 44.35% menor el presupuesto destinado para el

mantenimiento del pavimento rigido.

En Colombia, Mora & Arguelles [10] utilizaron la metodologia AASHTO, dando como
resultado una losa de concreto hidraulico de 8”, siendo equivalente a 20 cm, ademas, esto sin
la utilizacion de barra pasa-juntas, es decir, sin refuerzo estructural, esto siendo el mismo

resultado de la investigacion.

En el mismo pais, Poveda [11] realiz6 un disefio de pavimento flexible con una subbase
granular de 0.35 m, base granular de 0.20 m y carpeta asfaltica de 0.12 m, a través del método
AASHTO 93, con un presupuesto de ejecucion de 384,102,250.00 pesos colombianos, los
cuales representan S/. 347 039.73.

En Per(, Chancan & Lescano [17] para el disefio del pavimento utilizé un tiempo de
vida util de 20 afos, utilizando la metodologia AASHTO, con un CBR de 11.23% para el
pavimento flexible una carpeta de rodadura de 10cm, base con espesor de 15 cm y subbase con
espesor de 15 cm, siendo el presupuesto de S/. 7,560,605.93 y para el pavimento rigido un
espesor en la subbase de 15 cm y una losa de concreto hidraulico de 20 cm, siendo el
presupuesto de S/. 8,601,709.31; dando una diferencia de 10 cm en el espesor de ambos
pavimentos, siendo elevada la diferencia, ésta reflejandose en el presupuesto, significando un

aumento del 14% del presupuesto del pavimento flexible.

A su vez, Sandoval [18] para el disefio del pavimento utiliz6 la metodologia AASHTO,

resultando en una subbase de 20 cm y una losa de concreto hidraulico de 15 cm.

De igual manera, Lopez [19] en su disefio de pavimento determiné un espesor de 20 cm,
con la utilizacion de cunetas, concluyendo en que esto permite solucionar las diversas

situaciones que se pueden presentar.

Sin embargo, Farrofian & Garcia [21] para el disefio de su pavimento utilizaron la
metodologia AASHTO-93, determinando un espesor de losa de concreto hidraulico de 20 cm y
una subbase de 20 cm, ademas, plante6 la utilizacion de dowels con un didmetro de 25 mmy

una longitud de 410 mm, con una separacion de 300 mm, ademas, se propuso la utilizacion de
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cunetas de 10 cm de borde, 30 cm de altura y 20 cm de ancho, resultando esta su propuesta
viable para mejorar la transitabilidad de las personas.

OE 6: Realizar el modelamiento del sistema de drenaje pluvial aplicando el Software

SWMM del sector Pueblo tradicional cercado de Illimo en Lambayeque

Para realizar el modelamiento del sistema de drenaje pluvial aplicando el software
SWMM del sector pueblo tradicional cercado de illimo en Lambayeque, se hizo luego de un
exhaustivo analisis hidrologico, esto con la finalidad de calcular la escorrentia superficial e
identificar las &reas criticas, se utilizd el método racional para el célculo de los caudales,
ademas, el software se calibro utilizando los parametros brindados por la normatividad vigente,
dando como resultado que el drenaje superficial permite drenar el caudal de manera efectiva,

caudal que seréa transportado a las buzonetas.

De manera similar, Cateriano & Menacho [15] en una region cercana, en Piura,
realizaron un modelado utilizando el mismo software (SWMM), para realizar una simulacién
del drenaje pluvial para una cuenca, esto con la finalidad de realizar el calculo del caudal de
escorrentia superficial y la identificacion de las areas criticas, el software, utilizé el método
racional para el célculo de los caudales, o que mostré que la camara de bombeo resulta
ineficiente, lo que significa una propuesta para un nuevo drenaje pluvial para mejorar la gestion

del volumen de precipitacién, para reducir los impactos negativos de las inundaciones.

En una investigacion més a fin, en la ciudad de Otuzco, en la region vecina de La
Libertad, Luna, P. [16], realizaron una propuesta de drenaje pluvial urbano, con un enfoque
eco-amigable, promoviendo la reutilizacion del agua y evitar dafios a la infraestructura vial,
para reducir los efectos adversos causados por las lluvias causadas por el fendmeno de El Nifio
y el cambio climatico, para la simulacion utilizaron el software SWMM, esto permitid el estudio
del comportamiento de las masas de agua, esto mediante un riguroso analisis hidrologico,
ademas, el software se calibra y valida utilizando la normatividad vigente, permitiendo asi, la
propuesta de soluciones viables que disminuyan el impacto de las inundaciones en areas

urbanas.

OE 7: Desarrollar el informe de impacto ambiental del proyecto del sector Pueblo
tradicional cercado de [llimo en Lambayeque

Con la finalidad de desarrollar el informe de impacto ambiental del proyecto del sector
pueblo tradicional cercado de [llimo en Lambayeque, se detectaron las actividades mas
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agresivas se plantean medidas de mitigacion como por ejemplo el uso de cisternas de agua para

regar el area y evitar la suspension del polvo.

Como guia se ha tenido en cuenta la normativa peruana:
e Norma Técnica CE.010 pavimentos urbanos

e Norma Técnica OS.060 Drenaje pluvial urbano

Los resultados se han comparado con tres antecedentes propuestos en el estudio los

cuales concluyen lo siguiente:

En el &mbito internacional, especificamente en China, Zhou et al. [14] realizaron un
andlisis comparativo de los volimenes de agua por lluvias provocadas por el cambio climético,
en los periodos 1987-2010, llegando a la conclusion de que es necesario actualizar los sistemas
de drenaje, esto por una capacidad de drenaje limitado, lo que significa un importante deterioro
de la infraestructura, generando no solo dafios econdmicos, sino dafios a la poblacion, ademas

del impacto ambiental generado por las obras de reconstruccion.

En la investigacion de Chancan & Lescano [17], se obtuvo un disefio de un pavimento
flexible con una carpeta de rodadura de 10cm, una base de 15cm y una subbase de 15cm y en

el pavimento rigido, se logro obtener una subbase de 15cm y una losa de concreto de 20cm.

En la investigacion de Velasquez & Paredes [20], en donde se obtuvo que, la alternativa
mas eficiente es un pavimento rigido conformado por un anticontaminante de 15m, un

mejoramiento de suelo de 30 cm, una base de 15 cm y una losa de concreto de 20cm

En la investigacion de Sandoval [18], se consider6 una subbase de 20cm y una losa de
concreto de 15cm, siendo recomendable también por el aspecto mas econémico. Para el disefio
de cunetas se considerd un valor de rugosidad de 0.016 y una intensidad méxima de disefio de
114.59 mm/hr. Finalmente, la presente propuesta fue considerada como la mas 6ptima, teniendo
en consideracion los necesarios espesores para soportar las cargas de trafico, y las cunetas aptas

para evacuar las aguas pluviales.

OE 8: Analizar los beneficios de un Disefio del Sistema del drenaje pluvial y

pavimentacion

Para analizar los beneficios de un disefio de sistema de drenaje pluvial y pavimentacion,
se realizo el presupuesto tanto en fase de ejecucion como en fase de operacion y mantenimiento,

resultando la alternativa de pavimento flexible en la etapa de ejecucion y la opcion de
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pavimento rigido resulta mas conveniente analizando la etapa de operacion y mantenimiento.
Con respecto a las ventajas y desventajas identificadas en el proceso de elaboracion del presente
informe, se observo que, la ejecucion de proyecto de pavimentacion y drenaje pluvial, permite

mejorar la calidad de vida de los habitantes, mejorando la transitabilidad de los mismos.

De manera similar, Velasquez & Paredes, realizaron un proyecto de pavimentacion en
la ciudad de Chiclayo, la cual permite la optimizacion del transito vehicular y peatonal, de igual
manera, mejorar la seguridad de la zona, proponiendo alternativas eficaces, siendo una

propuesta viable y beneficiando a 2 300 habitantes [20].

Asi mismo, en la ciudad de Chiclayo, Farrofian & Garcia realizaron un disefio de
pavimento rigido y veredas en el distrito de Lambayeque, como optimizacion de la
infraestructura vial y drenaje pluvial, promoviendo la transitabilidad y beneficiando en gran

medida a los habitantes de la zona [21].

OG: Conocer el disefio del Sistema de Drenaje Pluvial y pavimentacion que beneficiara
el sector cercado de Illimo en Lambayeque bajo el cumplimiento de los lineamientos de

las normativas peruanas vigentes.

El drenaje pluvial que méas se acomoda a las necesidades de la poblacion y las
caracteristicas topograficas es el drenaje superficial con uso de buzonetas, asi también, el
sistema de pavimentacion mas viable es el pavimento rigido, disefiado con AASHTO-93, con
0.15 m de concreto hidraulico y 0.20 m de subbase, el cual se disefié respetando los pardmetros

de la normativa vigente.

Farrofian & Garcia [21], de igual manera utilizaron el método AASHTO-93, disefiando
un pavimento rigido de 0.20 m de losa de concreto y 0.20 m de subbase, pero, el cual es
reforzado por dowels, ademas, utilizaron cunetas para el disefio del drenaje pluvial, las cuales

tienen un tirante de 0.15 m, borde de 10 cm y una altura de 0.30 m.

Asimismo, Sandoval [18], disefié un pavimento rigido, el cual esta constituido por una

losa de concreto hidraulico de 0.15 m y 0.20 m de subbase.
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Conclusiones

Se examinaron un total de cuatro (04) puntos de conteo distribuidos estratégicamente,
procediéndose a la extraccion de datos provenientes de la estacion caracterizada por
ostentar el mas preeminente flujo vehicular. En cuanto al indicador de ciclos de carga
equivalentes denominado ESAL, este se computé alcanzando un valor numérico de
4.97E+05 para pavimento flexible y 5.07E+05 para pavimento rigido. Se identificaron
diversos tipos de suelos, tales como CL, ML y CL.M, un CBR del suelo determinado en
laboratorio de 7.42%, siendo este adecuado, lo que permite su utilizacion para la
construccion de ambos pavimentos, permitiendo un adecuado funcionamiento y tiempo de

vida util.

El andlisis topografico confirma que, en el perfil longitudinal, no se presentan
discontinuidades abruptas, permitiendo un adecuado bombeo del caudal, con la utilizacion
de drenaje superficial. De acuerdo con el analisis topogréafico efectuado, se constata que la
region bajo examen no exhibe discontinuidades abruptas en su perfil altimétrico. Este
analisis topografico deviene en el discernimiento del estado vigente de las infraestructuras
viarias, al tiempo que provee la informacion primordial para la ejecucion del trazado
geométrico de dichas vias. Las trazas lineales han sido trazadas de conformidad con las
estructuras edificadas preexistentes, de modo que han resultado en calles de anchuras
variables: 3.00 m, 4.00 m, 5.00 m, 6.00 m y 7.00 m, todas ellas sujetas a una pendiente del
2% para el bombeo.

El andlisis de la circulacion vehicular nos facultd para la evaluacion del volumen
automovilistico en la localidad en cuestion. Simultdneamente, se procedié a la
determinacion del IMDA, con la finalidad ulterior de efectuar el céalculo de la magnitud de
ejes equivalentes. Dicho pardmetro se erige como un requisito indispensable para la

estimacion de los espesores idoneos del pavimento.

Con los datos calculados de la precipitacion, intensidad maxima, con un tiempo de
concentracion de 12 min, indica que no es necesaria la utilizacion de canaletas, es decir,

permite la utilizacion de un drenaje superficial.

El disefio de pavimento rigido de 15 cm de espesor en el concreto hidraulico y 20 cm de
base granulares adecuada para soportar las cargas a las que sera sometida. Sin embargo, el

pavimento flexible también permite soportar las cargas, ademas, siendo una alternativa con
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una menor inversion, es decir, mas econémica; pese a ello, cuando se analiza el presupuesto
a futuro, el cual se destina para mantenimiento para la zona, resulta mas viable la utilizacion

de pavimento rigido.

La utilizacion del programa SWMM permite visualizar el comportamiento de las masas de
agua o caudal que serd transportado por el drenaje superficial, mostrando que no es

necesaria la utilizacion de las canaletas en este caso en especifico.

Es posible realizar las actividades planificadas para la de construccion de un pavimento
rigido o flexible, esto gracias a que las actividades méas agresivas para el medio ambiente
fueron identificadas y se realizaron planes de contingencia que permite reducir al minimo
el impacto ambiental. Se ha llegado a la conclusidn de que, en lo concerniente al entorno
fisico, la actividad de mayor envergadura recae en la ejecucion de excavaciones empleando
maquinaria especializada en terrenos de composicion estdndar hasta alcanzar la
profundidad de la subrasante. En relacion al &mbito socioecondmico, especificamente en
el contexto del Factor Infraestructura, se ha determinado que la intervencion de mayor
magnitud es la realizacion de procesos de conformacién, igualacion topogréafica y

consolidacion de la Base Granular con un espesor de 20 cm.

Se ha demostrado técnica y econémicamente que la mejor alternativa de pavimentacion es
el pavimento flexible, debido a los bajos costos de ejecucion en comparacion con el
pavimento rigido. Sin embargo, a largo plazo considerando la etapa de operacién y
mantenimiento el pavimento rigido es la mejor alternativa. El valor referencial del
pavimento rigido es S/ 3,049,481.32 soles, el costo directo por metro cuadrado de
pavimento flexible es de S/ 92.44 soles y el costo el costo directo por metro cuadrado de
pavimento rigido es de S/. 115.27 soles; ademas, al costo directo por metro cuadrado de

vereda es de S/ 91.23 soles.

Se estima que la ejecucion de la infraestructura tendra lugar en un lapso temporal de 4

meses, considerando un total de 120 dias del calendario.
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Recomendaciones

Verificar el valor del CBR, en caso de no se apto para soportar las cargas a las que sera
sometido el pavimento, se recomienda hacer un mejoramiento de las propiedades
mecanicas del mismo. Eliminar el total de la capa de relleno. A la profundidad de las
excavaciones de las calicatas no se detectd el nivel freatico, pero se sabe el area del
proyecto estd rodeado por terrenos agricolas, este nivel puede variar de acuerdo a las
estaciones del afo, se recomienda tener equipos que permitan eliminar el agua de posibles

infiltraciones.

Se recomienda comprobar las bases del replanteo, ya que desde la recoleccién de datos

hasta la aprobacion de un proyecto puede pasar un tiempo considerable.

Se debera verificar que el ESAL de disefio se encuentra dentro de los parametros
calculados, desinstalar l1d&minas deterioradas, cambiandolas por otras nuevas en sefiales
verticales, esto debido a la exposicidn de las sefiales de transito en condiciones climaticas.

Asu vez, el realizar un progresivo repintado y/o mantenimiento de las sefiales horizontales.

Profundizar mas en el estudio hidroldgico, debido a que, en regiones cercanas se presenta
la necesidad de utilizar canaletas o tuberia de alcantarillado para el sistema de drenaje

pluvial.

Asegurarse de que los componentes constituyentes de la infraestructura del pavimento
satisfagan los estandares minimos estipulados en las especificaciones técnicas

correspondientes.

El volumen de agua recolectado en las buzonetas proyectadas, sera evacuado mediante un
equipo de bombeo, se recomienda brindar la informacion a la poblacion para que solicite

esta ayuda cuando se requiera por parte de la Municipalidad.

Realizar una evaluacién adecuada del manejo de residuos, identificacion de actividades
agresivas, realizar capacitaciones constantes y tomar medidas preventivas y de reparacion
medioambientales, ademas, se recomienda el realizar constantes actividades destinadas

para promover la participacion del poblado, incentivando el cuidado al medio ambiente.

Realizar un analisis no solo de la ejecucion, también de los gastos de mantenimiento, ya
que es posible que la alternativa econémicamente viable, no sea la de menor presupuesto a

corto plazo. Realizar nuevas cotizaciones para reajustar la formula polinémica.
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Anexo 1. Matriz de consistencia.
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Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de

drenaje pluvial y
pavimentacion
del sector Pueblo
Tradicional del
distrito de lllimo,
Lambayeque,
para evitar
inundaciones en
temporadas de
luvias?

beneficiara al
sector Pueblo
Tradicional
del distrito
iMimo,
Lambayeque
para evitar
inundaciones
en temporada
de lluvias.

pavimentacion que
beneficiara el sector
cercado de Tllimo en
Lambayeque bajo el
cumplimiento de los
lineamientos de las
normativas peruanas
vigentes.

Objetivos Especificos:

[JRealizar el estudio
de mecanica de suelos
del sector Pueblo
tradicional cercado de

i1limo en Lambayeque.

[JEjecutar el
levantamiento
topografico del sector
Pueblo tradicional
cercado de Tllimo en
Lambayeque.

TITULO: .
IHlimo, Lambayeque, 2021
PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA POBLACION ¥
MUESTRA
L Independiente: Tipo de Poblacioén:
. El disefio del i N [1 B . .
cComo . . Objetivo General: Disefo del Investigacion: .
L drenaje pluvial . . . . El distrito de
beneficiara el Conocer el disefio del |drenaje pluvial Descriptiva P
s \Y% . . . . IH1imo cuenta con
disefo del . .. |Sistema de Drenaje Disefio del Aplicada s
. pavimentacion . . .. una poblacién de
sistema de Pluvial y pavimento -Descriptiva:

Consiste en
caracterizar una
situacion en
especifico por lo que
se requiere de una
descripciony
comprension de las
condiciones actuales.

-Aplicada:

Las variables fueron
descritas con
aplicaciones de la
norma técnica
vigente; ademas, se
utilizan los
conocimientos de la
Ingenieria Civil
Ambiental.

8856 habitantes sin
drenaje pluvial.

Muestra:

La investigacion
cuenta con una
muestra de 369
habitantes, el cual
se ha definido la

B (p=q)Z? =N
TEERWN-D+(prq)2?

n




[T Realizar un estudio
de trafico del sector
Pueblo tradicional
cercado de ITllimo en
Lambayeque.

[T Elaborar el estudio
hidroldgico del sector
Pueblo tradicional
cercado de Tllimo en
Lambayeque.

[ Disenar el sistema
de drenaje pluvial del
sector Pueblo
tradicional cercado de
IHlimo en Lambayeque.
[N Realizar el
modelamiento del
sistema de drenaje
pluvial aplicando el
Software SWNIM del
sector Pueblo
tradicional cercado de
IHlimo en Lambayeque.
[ Disenar el pavimento
rigido y flexible del
sector Pueblo
tradicional cercado de
Ilimo en Lambayeque.
1 Realizar el
presupuesto general
del proyecto en el
sector Pueblo
tradicional cercado de
Ilimo en Lambayeque.
1 Desarrollar el
informe de impacto
ambiental del proyecto
del sector Pueblo
tradicional cercado de
Ilimo en Lambayeque.
[l Analizar los
beneficios de un
Diseno del Sistema del
drenaje pluvial y
pavimentacion que se
adapta en el Sector
Pueblo tradicional
cercado de Tllimo en
Lambayeque en el
costo, tiempo y
alcance.
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Anexo 2. Declaracion jurada.

DECLARACION JURADA

Yo, SANCHEZ ZAPATA LESLY TATIANA, de nacionalidad peruana;
con documento nacional de identidad N° 76313364, domiciliado en la
provincia de Lambayeque, distrito de Illimo, estudiante de Ingenieria Civil
Ambiental de la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, del
curso de Proyecto de Tesis- Ciclo académico 2021-1 DECLARO BAJO
JURAMENTO que:

Verifiqué la no duplicidad del proyecto de tesis titulado: DISENO DEL
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL
SECTOR CERCADO DE ILLIMO, LAMBAYEQUE, 2021, de
verificarse que si existe el tema antes mencionado me pongo a plena
disposicion para las sanciones emitidas por la Universidad Catolica Santo
Toribio de Mogrovejo segtin corresponda.

La verificacion de la no duplicidad se realizd en la medida que se pudo por la coyuntura
nacional debido al Covid19.

Chiclayo, 8 de Junio del 2021

S
e SYUR) ' j
(firma) w/

Huella
Dactilar




Anexo 3. Informe de inexistencia de un estudio de inversiones de drenaje pluvial.

- "“u\
__i ‘ ‘ ’ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE [LLIMO

/
4

R mummamnnmmmmnm“l”f“
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 ahos de Independencia

ILLIMO 10/05/2021

INFORMACION SOBRE LA EXISTENCIA DE UN ESTUDIO DE
INVERSIONES DE DRENAJE PLUBIAL EN EL DISTRITO DE ILLIMO

Es grato dirigirme a usted Srta.: LESLY TATIANA SANCHEZ ZAPATA,
identificada con DNI N° 76313364 para saludarle y a la vez hacerle
llegar la informacion solicitada que ingreso usted a la Municipalidad de
ILLIMO, sobre lo solicitado que No existe ninguna Informacién sobre
lo que usted manifiesta sobre la existencia de un estudio de
inversiones de drenaje pluvial en el distrito de Illimo solicitud, pero si

contamos con otros proyectos
Es por ello que la oficina de GIDUR le manifiesta a usted para su conocimiento y
fines pertinentes

Atentamente;

RUC. 20170302134
Ca. Real N* 444 = llimo = Perd ¥
074-422179

G B G o, S St e
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Anexo 4. Autorizacion de ejecucion del proyecto en el distrito de fllimo.

S MUNICIPALIDAD DISTRITAL

fﬁ‘, DE ILLIMO

=\ - ; (ot A2t s f-aw
o Jila T weprr!

“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Illimo, 07 de junio del 2021,

Seforita:

LESLY TATIANA SANCHEWZ ZAPATA
Estudiantes De La Carrera De Ing. Civil Ambiental
Universidad Catélica, Santo Toribio de Mogrovejo.

REFERENCIA : EXP, 877; de fecha 03 de junio del 2021

Expongo:

Que, en calidad de Alcalde, en apoyo y colaboracién al grupo Educativo, que en
manifiesto a fa obra del objeto de la presente originalidad , autorizo a sus distinguida persona
realizar la Investigacion académica para cumplir el objetivo de la elaboracion del proyecto para
tesis, sahre la “Disefin Del Sistema De Drenaje Pluvial Y Pavimentaclén Del Sector Carcado De
Ilimo, Lambayeque, 2021; siendo el interés para uso académico de dicha informacion, no
habiendo asi, usarlos para fines publicitarios, divulgacion, campanas comerciales, entre otros,

Todos los datos que serdn vertidos a través del estudio académico tendran mi
ennsentimientn para ser usadns tinicamente nara finec aradémicns, a partir de la fecha emitida

mediante la presente carta y con una vigencia de 6 (seis) meses posteriores a la misma. .

Sin mas por el momento, agradezco la atencién, quedando a sus drdenes para cualquier,
duda, aclaracion o comentario que pudiese surgir de la informacion aqui presentada.

Reciha in rordial salido,
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Anexo 5. Autorizacion de Junta de Usuarios Valle La Leche.

| JUNTA DE USUARIOS VALLE LA LECHE

"Afo de la universalizacién de la salud"

CARTA N° 0026-2021-JUVL-GT.

Illimo, 08 de junio del 2021

Sefior(a)
LESLY TATIANA SANCHEZ ZAPATA

Presente.

Asunto : CONSTANCIA DE AUTORIZACION DE ACCESO A LA INFORMACION
Referencia : DOCUMENTO S/N

Es grato dirigirme a usted a fin de dar respuesta al documento que se indica en la referencia,

de tener acceso a la informacion y permiso para poder realizar su proyecto de tesis en el canal
Panaque e lllimo:

Expreso mi  AUTORIZACION a la solicitud presentada, quedando a disposicion para ampliar
cualquier informacion que estime necesaria, previa coordinacion con el Area de Operacion y
Mantenimiento de la Junta de Usuarios Valle La Leche, a fin de lograr tan valioso proyecto.

A la espera de sus noticias, me suscribo de usted.

Atentamente.,

CALLE BALTA N° 30. — ILLIMO - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
CORREOQ: juntavallelaleche@gmail.com
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Anexo 6. Solicitud sobre existencia de equipo de bombeo.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE ILLIMO

- a
[3«.‘\\' fadazamos Ity conalowimsy

[ Tiliws wejn!

“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

CARTA N° 118-2022-A/MDI

A : LESLY TATIANA SANCHEZ ZAPATA
Calle: Paredes N° 510 - lllimo

ASUNTO : RESPUESTA A SOLICITUD

REF : (a) INFORME N° 580-2022-MDI/GIDUR/PABA
(b) Exp. 2356 - 2022

FECHA : lllimo, 24 de octubre del 2022

Es grato dirigime a usted para expresarie el cordial saludo y a la vez en atencion al
documento de la referencia (b) en el cual SOLICITA INFORMACION DE EXISTENCIA DE
EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA; he de informarle que, se remite el INFORME N° 580-2022-
MDI/GIDUR/PABA elaborado por la Gerencia de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Rural de esta
entidad, en el cual manifiesta que la Municipalidad Distrital de lllimo S| CUENTA CON EL EQUIPO
DE BOMBEO DE AGUA.

Asimismo, manifiesto que dicha informacion PUEDE SER USADA PARA LOS FINES
PERTINENTES DENTRO DE LA TESIS DENOMINADA: "Disefio del Sistema de Drenaje
Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de lllimo, Lambayeque”.

Agradeciendo la atencion que merezca la presente, me suscribo de usted; no sin antes
expresarle muestras de mi consideracion y estima.

Atentamente,

MUNGEALIDND OSTRITAL 0 LLIMO
ai :
;&g}h

T

e ca R T Y TR




Anexo 7. Ensayos de laboratorio. Analisis Granulométrico

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO O MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DF SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Sanchez Zapata Losly Tatiana
Escuela Ingeniaria Civil Amblental

Tess “Diseno del Sistema de Drenaje Pluval y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradiclonsl Cercado de liimo, Lambayeque, 2021°
Lugar Dist Mimo, Prov. Lambayeque, Reg Lambayeque

Fecha de emisidon

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

Chitayo, 10 de Septiembre del 2022

SUELO Métado de ensayo para ol andlisis granulométrico

SUELO Método da ensayo para determinar of limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
SUELOS Métodos do ensayo para determinar ol contenido de humedad de un suelo 1a od

NTP 300128 1009
NTP 309 101

N TP 330127 1908

Calicata: C-01 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m
Analisis Granulométrico por Izad SaS B ) v = -5 691In(x) + 40 2
. o Py n_— cunv/va DE FLUIDEZ
N T (mm) Retenido  Que pasa ‘
T 75000 00 1000 25.00 ‘\ i
z 50,000 00 100.0 24.00 |
RS 37500 00 100.0 \ ‘
T 25,000 00 1000 2300
34" 19.000 00 100.0 < - T
"z 12.500 00 1000 ?2 b \ [
3% 9500 0.0 1000 R1.00
14" 6300 00 1000 7 N S
N4 4750 00 1000 20.00 1 2¢ ]
N 10 2.000 00 1000 19.00 L
N 20 0850 11 989 10 25N DE GOLPES 100 J
N80 0,300 74 536 N
N+ 100 0,150 273 727
N300 5575 &7 55 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion gr lométrico Limite liquido (LL) 2229 (%)
% Grava GG. % 00 Limite Plastico (LP) 14.85 (%)
G.F% 00 00 Indice Plastico (IP) 7.44 (%)
AG% 00 Clasficacion (S UC S) | 6L
% Arena AM % 33 Descripcion del suelo
AF % 404 437 Arcilla de baja pl
% Arcita_y Limo 56.3 56.3 Clasificacion (AASHTO) 1T As(5)
Total 100.0 Descripcion
Ci ido de Hi dad 135 REGULAR-MALO
| CURVA GRANULOMETRICA |
[ Grava | Arena 1 |
i Grueso | Media Fina | AmteyLimos
| T TV ¢ VTV VN N*10 N'20  N'ON'SO NTI00  N'200 ‘ wmmr[
| Nore=p =TTt g T T T T | \\%.\ Wé’
| : |
I 5 T i ‘ N\ USAT
- B X T O i ‘ 3
o .
[ ‘g 700 L' §
:5 800 S I O OO O | | | [ [N
15 wobledadlb ool T
| b EPTIV Y0 CRN HU) 1N LWRS (O TN I8 i} 1 Lt Il 1
| & 300 fotdectomrbrtermtbotnt | L e S
[ ® 200 fotmtp--t-t-=-1--11 1 1 Tt 1 t
O e i S R 1 i o P
00 D
100 000 10000 1000 0100 0010 | TEC "L, OE LABORATORIO

Abertura de malla (mm)

{
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Sanchez Zapata Lesly Tatiana
Escuela Ingenteria Civil Ambiental
Tesis *Diseno del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacion del Bector Pueblo Tradicionsl Cercado de lilimo, Lambayeque, 2021°
Lugar Dist fimo, Prov. L yoqua, Reg. L yox|
Fecha de emision Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022
ENSAYO SUELO Método de ensayo parn el andlisis granulométrico

SUELO Método de ensayo para determinar ol limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del sueio
SUELOS Métodos de ensayo para determinar ol contenido de humedad de un suelo. 1a. ed

NORMA DE REFERENCIA NTP 300128 1090
NTP 300121
NTP 330127 1008
Calicata: C-02 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1. 60m
Analisis Granulométrico por tamizado SRS G i Y
— Ty T 200 CURVA DE FLUIDEZ © 1\, + 70 171
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa 41:00 - | 1]
> 75000 00 1000 e N [ ’
z 50 000 0.0 100.0 P X ‘ [ |
1172 37.500 0.0 100 0 N\ |
& 25 000 00 1000 28.00 N
3 19,000 00 100.0 %7 00 \ I
s 12,500 00 100.0 36,00 = ‘ ; ‘
s 9500 0.0 100 0 #5.00 1 \' r 1
14 5.300 00 1000 3400 . ‘ |
N4 4750 00 1000 33.00 | : ,
N 10 2.000 06 994 32.00 | [\ |
N* 20 0.850 28 97.2 k 10 25N? DE GOLPES 100J
N° 50 0300 105 895
N° 100 0.150 140 860 -
N300 5675 6% 563 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 35.73 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 29.74 (%)
G.F% 00 00 Indice Plastico (IP) 5.98 (%)
AG % 06 Clasificacion (S.U.C.S) | mL
% Arena AM % 5.7 Descripcién del suelo
AF % 134 197 Limo de baja plasticidad con arena
% Arcila_y Limo 80.3 80 3 Clasificacién (AASHTO) | A4(9)
Total 1000 Descripcion
Contenido de Humedad 111 REGULAR-MALO
( \
| CURVA GRANULOMETRICA
| | Grava | Arena | l
| sa Fi Grueso Media || Fina | Arcifla y Uimos
[ FOTNT 1A 2 VSN N*10 N2 N*40N"50 N*100  N%200
W % o e & 00 B 06T WG . k \W\\\.\WMW//
| 900 . : g D 5
! 1 T o N | [ I M T . %\ é///
{ 8 800 - e ‘\ USAT
R I {?
| 8§ wndebededill L 1LY ! Lo d ] N 1
& R O ] IR I OO . ; s
| § 500~ ‘ !
i - S ey U LR N (30 O O Sl 1 1 ] I | I 1 )
@
L S e e e e A St S :
| .
i B 200 pifespeopraputasodupet 1 e 10 R | ‘
I s e 1 3 A T |
[ o0 ' ' 3 9 2 SRS L
{ 100.000 10000 1000 0100 0010 | ! LABORATORIO

At}enura de malla (mm)



Tesista

Escuela

Tesis

Lugar

Fecha de emision

ENSAYO

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Sanchez Zapata Lesly Tatiana
Ingenieria Civil Ambrental
“Digeno dol Sistemna do Drenaje Pluvial y Piavimentacion del Sector Pueblo Tradiolonsl Ceroado de lilimo, Lsmbayeque, 2021°

Dist mo, Prov Lambayeque, Reg Lambayeque
Chiclayo. 10 de Septiembre del 2022

NORMA DE REFERENCIA

SUELO Métado de ensayo paca e andlinis granulomatrioo

SUELO Métoddo de ensayo paca determing ol limite liquido, limite plaatico o indice de plastioiind del suslo
SUELOS Métodos de ensayo para determinar of contenido de humedad de un suslo 1a ed

NTP 399120 1009
NTP 30010
NTP 230127 1008

Abonum de mglln_ (mm)

Calicata: C-03 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.60m
Analisis Granulométrico por tamizado T e~ L i l 70 70500 + 50 443
N T Abertura % Acumulados 2100 CURVA DI FLUIDEZ Y
ki (mm) Retenido  Que pasa 30.00 o | || “ .
. 75000 00 1000 |l 2000 \\ 1 T T
r 50 000 00 1000 |l 2800 ! ‘
112 37 500 00 1000 27 00 I i
1 25 000 00 1000 2000 i T
w 19 000 00 1000 5.00 T 1
T 12 500 00 1000 ﬂ‘gg w 11
- 9 500 00 1000 &; 20 N ‘
14 8300 00 100 0 21,00 s 1]
N4 4750 00 1000 | I 1
N* 10 2000 00 1000 405 ﬂ* -
19.00 .
N* 20 0850 12 088 10 N® DE GOLPES 100
N 50 0300 150 0 N 2 -
N 100 0150 W6 64
W0 5595 rPi 7 X B Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 2491 (%)
% Grava GG. % 0.0 Limite Plastico (LP) 18.31 (%)
G.F% 0.0 00 indice Plastico (IP) 6.60 (%)
AG% 00 Clasificacion (S U.C.S) | cLmL
% Arena AM % 35 Descripcion del suelo
AF % 405 440 Arcilla limo are de baja plasticidad
% Arcila_y Limo 56.0 560 Clasificacion (AASHTO) [ A4(5)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 95 REGULAR-MALO
A
E CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | na |
| Grueso M%ﬁm | Aoy Loy
T OTUT 1M AT N N0 N0 NWON'SO 100 N0
1000 4=t =pr=11r"11 T
o rry ! g L3,
R I | N T | |
oo ¢ b : N
g NIRRT R
2 10 nenams . temmmmara N
0.0 IR N ot 1 | | 1| N |
SO 5 O B A | il
% 400 7 I SO O I | | P S0 W § 1l ] Lok ! |
§ 300 Fodenripmepogefcpomted i 1 b=t + t
R 200 f-porpt=-tem- 1t 1 1 =t 1 t
100 BT 1"1"77 1 [l Bl B Tis
00 -
100 000 10 000 1000 0100 0010

171



172

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DF INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y | NSAYOS DE MATERIALES

Tesista Sanchez Zapata Lesly Tatiana
Escuela Ingenieria Civil Ambiental
Tosis “Diseno del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacion del Sector Pusbio Tradiclonal Cerondo de lilimo, Lambayequa, 2021
Lugar Dist. limo, Prov Lambayeque, Reg Lambayesque
Fecha de amisidn Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022
ENSAYO SUELO Métado de ensayo para of andisis granulométrico

SUELDO Métado de ensayo para determinae of limita liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
SUELOS Métodos de ensayo para determinae of contenido de humedad de un suslo 18 ed
NORMA DE REFERENCIA NTP 390120 1009
NTP 390101
NTP 330127 1008

Calicata: C-04 Muestra: M-1 Profundidad. 0.10m. - 1. 60m
Analisis Granulométrico por tamizado - o e e '2’ .11 63In(x) + 70 88
N Tamk Abertura % Acumulados 41.00 CURVA DR PO
i (mm) Retenido  Que pasa 4000 -] ! ‘
> 75 000 00 100.0 30.00 Y i
2 38,00 |
2 50 000 00 100 0 T ‘
XS 37.500 00 100.0 3; gg ‘ B
B 25000 00 100.0 500 INTE] |
e 19.000 00 100.0 %4 00 AN I
wr 12.500 00 100.0 3300 f X i
i 9 500 00 100.0 2.00 Y
S 5,300 00 100.0 33 gg ] <]
N4 4750 00 100.0 20.00 | » | |
N 10 2000 07 993 2800 1 | |
N 20 0.850 50 950 L 10 25N2 DE GOLPES 1OOJ
N 50 0.300 142 858
N* 100 0.150 347 653
N30 5575 rTRi 555 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 3345 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Plastico (LP) 23.33 (%)
G.F% 00 00 Indice Plastico (IP) 1012 (%)
AG% 07 Clasificacién (S U.C.S) | [T
% Arena AM % 78 Descripcion del suelo
AF % 382 467 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcila_y Limo 533 533 Clasfficacion (AASHTO) | A4
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 142 REGULAR-MALO
3 )
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava I£ Arena | ]
Fii Grueso Media ] Fina I Arcita y Umos
Y OTVNZT TN T NG N*10 N2 N*4ON'S0 N™100 N*200
Wt t Y t— T T T T 1
S N
| B B9 Gkl | N L | |
Sl-45 : ; )
° 3
P N T 1 R | | I | |
§ 700 . L\ ‘
‘ E %0 | VO U | | || < |
@ 500 | ) 5 P [ A s | L] | | | | | ]
<SP A L ] S N bl | l les) | |
| @ b
T e e o e B e e e B e
' R 200 ftqp-=p-p-=t-t--t1 1 1 =t t t
‘ : : ’
O i i 1 1 N R
00 4o - -
| 100 000 10.000 1000 0100 0010
|

,‘,\,per,‘,“’a de nj\?lla (mm)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Sanchez Zapata Lesly Tatlana
Escuela Ingenieria Civil Ambiental

Tesis

Lugar Dist. Wiimo, Prov. L. 0. Reg Lambayeque

Fecha de emision Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022

ENSAYO
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*Disefio del Sistema de Drenage Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de lllimo, Lambayeque, 2021*

SUELO Método de ensayo para el andlisis granulométrico
SUELO Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo

SUELOS Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo 1a. ed

N.TP. 309126 . 1609
NTP 300131
N.TP. 339127 1008

NORMA DE REFERENCIA

Calicata: C-05 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.60m
Analisis Granulométrico por tamizado SR M R = .10 38In(x) + 70 422
CURVA DE FLUIDEZ
g Abertura % Acumulados 44 00
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa 43.00 - !
3 75.000 0.0 100.0 :f 88 \\ - -
z 50,000 00 1000 4000 - ‘ -
112 37500 00 1000 39.00 e 11
8.00 [ | L
1 25000 0.0 1000 7.00 m— ‘
34 19.000 0.0 100.0 6.00 —
5.00 , Nginanrsan et
(I3 12.500 0.0 100.0 400 { S ‘
3% 9500 0.0 100.0 g gg ‘ [
147 6.300 00 1000 1.00 R S
. : 30.00 i !
N4 750 0.0 100 0 il s
N*10 2.000 04 99.6 28 00
N* 20 0.850 35 96.5 10 25N¢ DE GOLPES 100
NS0 0.300 Fik} 783 N
Ne 100 0.150 380 820 e
N300 5555 PE 55 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 37.06 (%)
% Grava G.G.% 0.0 Limite Plastico (LP) 3214 (%)
G.F% 00 00 Indice Plastico (IP) 492 (%)
AG% 04 Clasfficacion (S.U.C.S) ML
% Arena AM % 89 Descripcién del suelo
AF % 403 496 Limo arenoso de baja plasticidad
% Arcila_y Limo 50.4 50 4 Clasificacién (AASHTO) | A4
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 111 REGULAR-MALO
A
: CURVA GRANULOMETRICA
! | Grava Arena | - l
% ruesa Fina Gruaso] Media Fina I Arcilla y Limos
; I OTVT VM T VAN N*10 N'20 N4ON'S0 N*100 N%200
[ ANUTEEr Ty Tt 11 1 18 W‘WHW
T AR RY : v ! ; : :
| EAltr vl 1 | [ | | % %
Phes iml KT W usar
'8 Fre el eL ) 1 € L 1 i D
| 3 700 : : temmtns N - N y
|G aoeb b 10 10 P01 83 8 0 1 "~ | N
Q .
29 00 A O DT O . 1
S P A R 1O T LA OB RO ] | (2N IO |
1}330044#%.4%% S |
| ® 200 fpmpp=-tp-1 i 1 1 =t 1 t
ot 2 i il 1 G L 1 i - 5 |
00 /
100.000 10 000 1.000 0100 Seduscsssestennnansnannansanad

VAtlgrtura qe ma!g (mm)

TECNICO DE LABURATORIO
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Séanchez Zapata Lesly Tatiana
Escuela Ingenieria Civil Ambiental
Tesis *Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de litimo, Lambayeque, 2021°
Lugar Dist. Ilimo, Prov. Lambayeque, Reg Lambayeque.
Fecha de emision Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022
ENSAYO SUELO Método de ensayo para el andlisis granulométrico
SUELO Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
SUELOS Métodos de ensayo para determinar of contenido de humedad de un suelo. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399 128 - 1999
N.T.P. 399131
N.TP.339.127 19908
Calicata: C-06 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.60m
Analisis Granulométrico por tamizado ~ = -8 061In(x) + 59 744
CURVA DE FLUIDEZ
= Abertura % Acumulados 39 00 ‘
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa 38,00 | | Lt
\ i |
3 75.000 00 1000 a7 00
2* 50 000 00 100.0 36.00 \\
1172 37.500 0.0 100.0 5.00 ™\ :
™ 25.000 00 100.0 400 :
34 19.000 00 100.0 43 00 ‘ :
172 12,500 00 100.0 3200 } \\
8" 9.500 0.0 100.0 #1.00 ] LNy
14° 6.300 00 1000 30.00 !
N° 4 4750 00 100.0 29.00 !
N* 10 2.000 24 97.6 28.00 L
N* 20 0850 58 94.2 1] 10 25N? DE GOLPES 100 J
N*50 0.300 231 769
N*100 0.150 401 599 P
N300 5675 B3 Pr] Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 33.80 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 18.18 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 15.62 (%)
AG% 24 Clasificacién (S.U.C.S) | SC
% Arena AM % 10.1 Descripcion del suelo
AF % 406 531 Arena arcillosa
% Arcila_y Limo 46.9 469 Clasificacion (AASHTO) [ A6
Total 100.0 Descnpcion
Contenido de Humedad 154 MALO
b
| CURVA GRANULOMETRICA w
Grava | Arena ’ ; |
Gruess | Fina | Grueso| Media Fina Arcila y Limos "
{ F TV 1T IS TN N*10 N2 N"4ON"S0 N*100  NT200 |
| ST Tt - r T ;
900 : N : |
il O | N 11 | | |
8 800 - - |
{_gmolllllllll I N i
--a ~: \
[ E a00 Y O O A I | | O | [
E§500"'“'l“ N SN S .
l ® 00 $-tsudal Jasuliabicadliad 1 | Lo} L }
}gwo4ce¢=”4= i T T S st
\3‘2"011:111111 1 et
} 100
O ) Il R T Y 1 1 i} 1 [
| o0 : . : 1
l 100 000 10,000 1000 0100 0010 |

) VAlr)e(tura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Sanchez Zapata Lesly Tatiana
Escuela Ingenieria Civil Ambiental
Tesis “Disefo del Sistema de Drenaje Pluval y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de [llimo, Lambayeque, 2021"
Lugar Dist. limo, Prov. L. yeque, Reg. L. yeque
Fecha de emision Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022
ENSAYO SUELO Método do ensayo para ol andlisis granulométrico

NORMA DE REFERENCIA

SUELO Método de ensayo para determinar el fimite liquido, limite pl

del suelo

@ indice de p

SUELOS Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo 1a. ed

NT.P 399128 . 1999
N.T.P 399.131
N TP 339127 1098

Calicata: C-07 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m
Analisis Granulométrico por tamizado = - 0 S 525In0x) + 52 253
o1 Abertura % Acumulados 30.00 g CURVA DE Fr bipEs
N° Tamiz (mm) Retenido  Que pasa 38.00 ] | - .1l
¥ 75 000 00 1000 37.00 o5 1‘ iE !T L. Ll
z 50,000 00 1000 36 00 e . . | )
112 37 500 0.0 1000 5.00 b - (O , ]
15 25 000 00 100.0 400 1 — i
7R 19 000 00 1000 23 00 - . |
12" 12 500 00 100 0 200 ' } L]
3% 9,500 00 1000 100 } ‘ )
174" 6.300 00 100.0 30.00 ! ]
N° 4 4.750 00 100.0 29.00 | |
N* 10 2.000 28 97.2 28 00 | 1]
N* 20 0.850 82 918 10 N? DE GOLPES 100
N*50 0300 257 743 2 —
N®100 0.150 383 617
N300 5078 5i% PTY Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 3447 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 27.59 (%)
G.F% 00 00 Indice Plastico (IP) 6.88 (%)
AG % 28 Clasficacion (S.U.C.S) [__sm
% Arena AM % 13.5 Descripcion del suelo
AF % 353 516 Arena limosa
% Arcila_y Limo 484 48 4 Clasificacion (AASHTO) | A4@d
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 136 REGULAR-MALO

CURVA GRANULOMETRICA

.

B Grava | Arena
Fi Grueso Media I Fina

J] AmllayUmil 1(

r TNT 1M AT VTN N*10 N'20 N*40ON"S50 N*100 N200

] 0=yttt 1 T I ‘.

Rt 5 5 i G N P e i !
K i winamin C (g
B TN I S
5 700 S ‘ W USAT
E Pl | [ | x
g 600 . : ‘\
S008I T O O S ol | N
8 400 f-deacdecbacdadaadadaadad | | bl 1 1
L .

3 900 frt—=nf=-bemted=mei=t=-ted {eamens { heice B R e e e g
® 200 f-1--1-t (i { i i G i e vt | : e R e {
=T T T T 1 i ) e
00 - [
100 000 10 000 1 000 0100 0010

Abertura de malla (mm)
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Anexo 8. Ensayos de laboratorio. Contenido de sales.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista
Escueia
Tesss

Lugar
Fecha de emisiOn

ENSAYO
REFERENCIA
ENSAYO
REFERENCIA
ENSAYO
REFERENCIA

Sanchez Zapata Lesly Tatiana
Ingenieria Civil Ambiental
“Disefio del Sisterna de Drenaje Pluvial y Pavimentacion
flimo. Lambayeque. 2021
Dist 1limo. Prov. Lambayeque. Reg. Lambayeque
Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022

del Sector Pueblo Tradicional Cercado de

SUELD. Método de ensayo para la determinacdn del contendo de sales solubles en suslo y agua subterrdnea

NORMA N T P399 152 2002
SUELO. Método de ensayo para la

NORMA NTP 339 177 2002
SUELO. Método de ensayo para la determinacién cuantitativa de cloruros solubihes on suecios y

NORMA NTP 339 178 2003

3N cuanttatva do sulfal on sueios y agua sublerTanea

agua subterranca

Tipo de Analisis : Analisis Quimico

[camir | c3-ma1 | c7-ma | | | )

Sales Solubles ppm 1800 2150 1500
Totales % 0.18 0.22 0.15
Claruros ppm 2519 3509 2445

Cr % 025 0.35 0.24
Sulfatos oom 1450 2340 1950
SO % 0.15 0.23 0.20

Obseryaciones.

- El presente documento no debera reproducise sin la autorizacdn escarita del Laboralorio
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Anexo 9. Ensayos de laboratorio. Peso especifico relativo de solidos.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Séanchez Zapata Lesly Tatiana

Escuela Ingenieria Civil Ambiental

Tesis 'Dlsel\oded&swmdeormpﬁwxuyPavnmetudOndelsmeNoTradauondCuudnde
lemo, Lambayeque, 20217

Lugar Dist. Wimo. Prov. L yeque, Reg. Lar yeq!

Fecha de emision Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022

ENSAYO  Peso especiiico relatvo de sdidos (G, -Material que pasa la mata N* &
REFERENCIA ' NTP 339.131 ASTMD -854

Co1 | coz]| co3| ca4 | Cc5 | C8
1. N° de ficla F-2 F-3 F-2 F-3 F-3 F4
2. Peso de la ficla g| 120.14 | 11817 | 1184 924 104 116
3. Peso de la muestra de suelo - seco g.| 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
4_Peso de la muestra de sueio seco + peso de la fiol (2+3) g| 170.1 168.2 168.4 1424 154.0 166.0
5. Peso de la muestra + Ficla + agua g| 387.8 398.5 396.8 352.8 378.9 395.0
6. Peso de la fiola + peso de agua g| 356.9 367.2 365.5 3226 3485 364.7
7. Peso especifico refativo de sdlidos (G,) (3)/((3+6)-5) gem'| 2615 2674 2674 2.525 2.551 2.538
OBSERVACIONES :
- El presente documento no deberd reprod. snla escrita del Laboratornio.

W4
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Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Sénchez Zapata Lesly Tatiana
Escuela Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis
Ubicacién
Fecha de emision Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022
CALCATA ca
MUESTRA M-1

en el | 0./ Diag de p
N.T.P. 339145/ ASTM D-1883

Dist 1imo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque

FROFUNDIDAD

010m-160m

Anexo 10. Ensayos de laboratorio. CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio / Diagrama de penetracion. — Calicata 1 hasta Calicata 7.

“Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de (Ilimo, Lambayeque, 2021

CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado $in Saturado S aturado §in Saturado
Paso mokde + Sueio humedo 13590 13630 12078 12780 13420 13240
Peso de moide (g) 8810 8810 410 7671 a0 8620,
Paso del suelo humedo (g) 4780 4820 4404 5109 4800 4820
Volumen del molde (cc) 1un 2122 ns 2125 132 2132
| Densidad humeda (g/ce) 2253 22N 2072 2404 2251 2167
% de humedad 1118 12,01 11.51 1595 2051 2091
Densidad seca ) 2 026 2028 1859 2,073 1868 1792
Tamo N® 5 5 2 B ¥ - o =
Tamo + Suelo humedo (g ) 3840 | 3840 | 3405 | 3405 | 3256 | 3256 | 3758 | 3758 | 3766 | 3766 | 2908 | 290.8
Tarmo + Suelo seco (gr ) 3550 | 3550 | 304 304 | 2920 | 2920 | 3241 | 3241 | 3261 | 3261 | 2405 | 2405
|Peso del Agua (gr ) 200 | 200 | 365 | 365 | 336 338 517 | 517 ] s05 | s05 | 503 | s03
Peso del tarmo (gr ) 9572 | 9572 0 0 0 0 0 0 80 80 0 0
Peso del susio seco (gr ) 2593 | 2593 | 3040 | 3040 | 2020 | 2920 | 3241 | 3241 | 2461 | 2461 | 2405 | 2405
% de humedad 1116 | 1116 | 1201 | 1201 ] 1151 | 1151 | 1595 ] 1595 ] 2051 | 2051 | 2091 | 2081
Promedio de Humedad (% 1116 1201 11.51 1595 20 51 20.91
L EXPA
Hr. B E B i
18/03/2021 143 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
190372021 143 24 25 0625 20 0500 15 0375
20/03/2021 143 48 25 0625 20 0500 15 0375
21/03/2021 143 72 25 0625 20 0,500 15 0375
21/03/2021 143 % 25 0625 20 0.500 15 0375
457 total | 1369 457 total | 1095 457 total | 821
0.000 0000 | 000 0 2 [ 2 0 2
0640 0025 | 03 7 19 8 2 10 24
1270 00s0_| 100 22 56 21 54 21 54
1910 0075 | 130 M 85 33 83 32 80
2540 0100 | 200" | 1000 | 42 105 66.1 66 40 100 948 95 39 97 915 91
3810 0150 | 300" 51 127 50 124 4@ 119
5080 0200 | 400" | 1500 60 149 | 1334 | 89 58 144 1474 | 98 55 137 | 1420 | 95
6.350 0250 | 500" 70 173 68 168 63 161
7.620 0300 | 600" 81 73 180
10 160 0.400 | 800" 121 106 261
12.700 0500 | 1000 185 150 369

Tér

b B DT TS,

o TNRID
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Saénchez Zapata Lesly Tatiana

Escuela Ingenieria Civil Ambiental

Proyecto/Tesis

Ubscacion Dist liimo, Prov Lambayeque Reg Lambayeque

Fecha de emision

Chwclayo, 10 de Septiembve del 2022

“Disento del Sisterna de Drenae Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de llimo, Lambayeque, 20217

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penotracién

N.TP. 339,145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION

179

& TS \( T N ( 1t coures )
Lotwd ® 0 4132x - 6 5842x7 + 53 008x - 1 2082 y =0 3621x) - 6 0371x? + 50 362x - () v-03°711‘—523523:"45932u
! i 00861 1000 A
L ey e PoCEEE ML - T s [ —
900 00 900
800 o0 800
700 p— 700
800 800 600
500 500 500
400 A 40 / 400 /
300 S8 L, 300 //
=0 200 e 200 s
100 : ey ) il £ 100 e
o : . 0 0
0 25 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127 0 254 so08 762 1016 127
\ (mm) . (mm.) ) (mm.) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALOR DELC.BR.
DENSIDAD SECA AL 100% 2025 g/em’ 2.54cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1924 g/em’ C.BR. AL 100 % M.D.S. 7 % 9 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 150 % C.BR. AL 95% M.D.S. 7 % 7 0%
@ N7 =
RAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.BR.
2,060 2 I S 2050
EEmmE 1t RREE y AT EEERA A
£ 200 g 200
i AT -~
- ! =1 . B 3 \
$ 190 ST r R 9 | S Y D g, RS [
H g 1900 ’&n
e R 1850 -
1.900 1 : § 1800
&OO?.DO!.M9w10001.0ﬂ20‘13.0(14.0(15.0€l€00700800900 6 8 10 12 14 18 18
L Contenido de humedad (%) ik % de CBR )
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Tesista

Proyecto/Tesis

Fecha de emisién

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.TP. 339.145/ ASTM D-1883

Sanchez Zapata Lesly Tatiana
: Ingenieria Civil Ambiental

"Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacién del Sector Pueblo Tradicional Cercado de (Mimo, Lambayeque, 2021"

Dist imo, Prov. La yeque, Reg. Lambayeq
: Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022

CALCATA Cc-2
MUESTRA M-1 PROFUNDIDAD 010m-150m

180

N° Goipes por capa
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado S sturado Sin Saturado S aturado
Peso molde + Suelo humedo 12450 12750 12278 12580 12280 12590
Peso de molde () 7769 7769 7795 7705 7828 7828
Peso del suelo humedo (g) 4581 4981 4480 4785 4452 4762
Volumen del moide (cc) 120 2120 112 2112 2113 2113
Densidad humeda (g/cc) 2.208 2350 2121 2266 2107 2254
% de hum edad 9 80 16 33 1027 17.21 11.12 18 22
Densidad seca (9/cc) 2011 2020 1924 1933 1896 1908
Tamo N°® . N & & a - " = 2
Tarro + Suslo humedo (gr ) 3265 | 3255 | 4981 | 4981 | 269.0 | 269.0 | 4785 | 4785 ] 1458 | 3458 | 47620 | 47620
Tamo + Suelo seco (gr ) 3050 | 3050 | 4681 | 4681 | 2440 | 2440 | a4s0 | 4480 | 319.2 | 3192 | 44520 | 44520
Peso del Agua (gr ) 205 | 205 | 3000 | 3000 | 251 251 | 3050 | 30s0] 266 | 266 | 3100 | 3100
Peso dei tamo (or ) 9572 | 9572 0 0 0 0 0 0 80 80 0 0
Peso del suelo seco (gr ) 2003 | 2003 | 45887 | 45887 | 2440 | 2440 | 43954 43054] 2392 | 2392 | 43692 43692
% de humedad 980 | 980 | 1633 | 1633 | 1027 | 1027 | 1721 | 1721 ] 1192 | 1112 | 1822 ] 1822
Promedio de Humedad (%) 9 80 16 33 10.27 17.21 1112 18 22
1/09/2022 143 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/092022 143 24 25 0625 20 0.500 15 0375
3/092022 143 48 26 0650 20 0.500 15 0375
4092022 143 72 28 0.700 20 0,500 15 0.375
4/092022 143 % 29 0725 20 0500 15 0375
457 total | 1588 457 total | 1095 457 total | 821
0.000 0000 | 000" 0 2 0 2 0 2
0.640 0025 | 030 10 27 8 22 7 19
1.270 0050 | 100" 15 39 10 27 8 2
1910 0075 | 130" 28 71 21 54 12 2
2540 0100 | 200" | 1000 | 38 20 708 | 71 29 73 832 | 83 21 54 389 | 39
3810 0150 | 300" 40 100 38 90 26 66
5080 0200 | 400 | 1500 | 88 144 | 1436 | 98 45 112 1303 | 87 32 80 w8 | 83
6350 0250 | 500" 76 188 68 168 42 108
7.620 0300 | 600" 98 242 ' o, 212 73 180
10,160 0400 | 800" 134 | 229 V) 88 | 212
12 700 0500 | 1000 180 442 10 %0 222

CQ Of (aBORATORIO




Tesssta
Escuela

Proyecto/Tesis
Ubrcacion

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Sanchez Zapata Lesly Tatiana
Ingenieria Civil Ambiental

Dist Ilimo, Prov Lambayeque. Reg Lambayeque

Fecha de emisién  Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022

de CBR (Rel

"Diserio del Sistema de Drengje Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de llimo. Lambayeque. 2021"

i6n de Soporte de California) de suelos

Método de y

compactados en el laboratorio. / Diag

14

dep

N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION

181

BORATORIO

r £C. 86 GOLPES X £C.25 GOLPES ST £C. 12 GOLPES W
y =0 2167x* + 39130x* + 1 795 +
=0 0503x - 0 0964x¥ + 27 374x + 78182 ww Y*® 0 1201x7 + 182727 + 19 433x + (Livie) Pt
o8 Lo 2541 1000
900 900 900
800 800 800
700 700 700
600 p— 600
500 800 500
P
400 v o) 400
= 300
300 bt %00
200 = 200 200
100 i '/.- oo P 100 T
= e —
0 4 0
0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127
(mm) J L (mm) ) L (mm.) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALORDELC.BR
DENSIDAD SECA AL 100% 2013 g/em’ 2.54cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1912 g/em’ C.BR AL 100% M.D.S. 7 % 10 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 980 % CBR. AL 95% MD.S. 5 % g %
e N it )
£ PROCTOR DETERMINACION DEL CB.R.
200 T 2100
T =5 m M P
£ ﬁy/,,' 1 \ 8]0 |1 2 2080
3
. I 3 P [ T e e R -
‘ / g 2000 =
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| | |
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de yo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.TP. 339145/ ASTM D-1883

Tesista Sanchez Zapata Lesly Tatiana
Escuels Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis “Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de [llimo, Lambayeque, 2021
Ublcadén Dist. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeq
Fecha de emisidn Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022
CALICATA c3
MUESTRA M1 PROFUNDIDAD 010m-150m
N* Mokde A1 A2 A3
N° Capa k) 5 5
N* Golpes por capa 56 25
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado aturado $in Saturado Saturado
Peso moide + Sualo humedo 12682 12980 12378 12820 12280 12690
Peso de molde (g) 7843 7843 76711 7671 7840 7840
Paso del suelo humedd (g) 4700 5107 4704 5149 4440 4850
Volumen del molde (cc) 2120 2120 2112 2112 2113 2113
Densidad humeda (g/cc) 2221 2 409 2227 2438 2101 2295
% de humedad 10.23 18 85 12 28 2192 1341 2282
Densdad seca ) 2015 2027 1984 2 000 1.853 1869
Tamo N* - " . H > % . .
Tarro + Suelo humedo (gr ) 2455 245.5 5107 5107 325.6 3256 5149 5149 3658 | 365.8 | 4850.0 | 4850.0
Tamo + Sueio seco (9 ) 225.1 2251 4709 4709 290.0 290.0 4704 4704 332.0 | 332.0 | 44400 | 44400
Peso del Agua (or ) 204 204 3980 | 3980 356 356 4450 | 4450 338 338 4100 | 4100
Pesodeitamo (gr ) 256 256 0 0 0 0 0 0 80 80 0 0
Peso del suelo seco { gr ) 199.5 1995 | 46160 | 46160 2900 2000 | 46125/ 46125] 2520 | 2520 | 43592 43592
% de humedad 1023 1023 1885 | 1885 | 1228 12.28 2192 | 2192 ] 1341 1341 | 2282 | 2282 |
Promedio de Humedad (%) 1023 18 85 12 28 2192 13 41 2282
1/09/2022 143 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2092022 143 24 25 0625 20 0500 15 0.375
30972022 143 48 26 0650 20 0500 15 0.375
40972022 143 72 28 0700 20 0500 15 0375
4/09/2022 143 96 29 0.725 20 0.500 15 0.375
457 {otal 15 88 457 total 10 85 457 total 821
0000 0000 000" 0 2 0 2 0 2
0 640 0.025 030" 15 39 12 32 8 2
1.270 0.050 1'00" 21 54 18 48 10 27
1.910 0.075 130" 36 90 25 63 15 39
2 540 0100 200" 1000 42 105 833 83 30 76 909 91 26 66 572 57
3810 0150 300" 52 129 48 119 34 85
5.080 0200 400" 1500 79 195 163 5 109 69 171 155.0 103 48 119 1187 7.9
6.350 0.250 500" 85 210 78 193 56 139
7 620 0300 6'00" 104 256 I U, 86 2'12 75 185
10.160 0400 800" 146 359 b r 242 89 220
12 700 0 500 10'00" 198 349 95 234
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

E

FACULTAD DE INGENIERIA
SCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Sanchez Zapata Lesly Tatlana

Tesista

Escusa Ingerveria Covil Ambiental

ProyectoTess

Utecacdn Dist ma Prov L o Reg L. o

Chiclayo, 10 de Septiembve del 2022

“Disero dei Sistema de Drengye Pluvial y Pavimentacin del Sector Puebio Tradicional Cercaxdo de lllimo. Lambayeque, 2021"

Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién

N.T.P. 339,145/ ASTM D-1883

183

GRAFICO CARGA - PENETRACION
( - \ ( ~ .
EC: 56 GOLPES £C. 25 GOLPES EC.12 QOLPES
.2 , y = 01287 + 1. 731157 + 16 827x +
iy ® 0 189727 - 28985x" + 44 082« + 8.6053 bV = 0 1756x" - 3 843x + 45 0B4x - 2 9605 S a7ia
1000 T T 1000
900
800 900
800
20 00
700 700 700
800 800 800
50 0 500
) -~ - 400
- // 300 ] 300
200 i 35 200 e
i = -,‘/’/ =)=
W= ! 100 100 }7=-5
o - 0 0
0 25 508 782 1016 '27J 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127
(mm.) \_ (mm.) '\ (mm.) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALOR DEL C.B.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 2010 glem’ 254cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1.910 g/em® CBR AL 100% MD.S. 8 % " %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 1000 % CBR AL 95% M.D.S. 7 % 9 %
W :
GRA£ICODEL PROCTOR DETERMINACION DEL CE.R.
2020 I 2100
[] B —
2 LA N ] 1] g 20%
i 1 N s
é / . B \ 2 2000.._.____.//1\__5_.
i )\ . / d
s | A 9 | 3 10
<
. —-4 4 —t ' 3 s:900 F ] | JO o e o
bt 1] g ‘/
1340 i e
6.00 7.00 8.00 9.0010.0011.0012.0013.0014 0QL5.0Q6.007.0018.009.00 2 4 6 8 10 12
L Contenido de humedad (%) ) L %de CBR 5

(g, |

USAT

\[LCABORATORID



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD Dff INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de COR (Relacidn de Soporte de Callfornia) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.TP 339145/ ASTM D-1883

184

Tesista Sanchez Zapata Lesly Tatiana
Excuela Ingenieria Civil Amblental
Proyecto/Tesis “Disefo del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacidn del Sector Pueblo Tradiclonal Cercado da (imo, Lambayeque, 2021"
Ubtcacidn Dist Mmo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque
Fecha de emivdn Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022
CALICATA ca
MUESTRA M-l PROFUNDIDAD 010m-150m
N° Moide A A2 A3
IN° Capa ] ] 5
N* Goipes por capa 56 26
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado
Peso malde + Sueio humed 12492 12080 12278 12820 12080 12590
Peaso de mokte (3) 7855 7055 7903 7903 7828 7828
Peso del susio humedo (9) 4637 5095 4372 4917 4252 4762
Voumen del moide (o¢) 2120 2120 112 2112 113 2113
 Dens:dad humeda (g/cc) 2,187 2403 2070 2328 2012 2254
% de humedad 10 13 2021 10.95 2365 11.28 2349
Densidad seca ) 1.986 1999 1866 1.883 1.808 1825
Tamo N® - . & 3 & > - P
Tarro + Sueio humedo (or ) 325.6 325.6 5095 5095 345.6 345.6 4917 4917 410.5 | 410.5 | 4762.0 | 4762.0
Taro + Suelo seco (o ) 298.0 298.0 4637 4637 311.5 311.5 4372 4372 377.0 | 377.0 | 4252.0 | 42520
Peso del Agua (gr ) 276 276 4580 | 4580 | 341 341 5450 | 5450 | 335 335 | 5100 | 5100
Pesodeitaro (gr ) 256 256 0 0 0 0 0 0 80 80 0
Peso del suelo seco (gr ) 2724 2724 | 45467 | 45467 | 3115 3115 42919 | 42919] 2970 | 2970 | 41765 4176.5
% de humedad 10.13 1013 2021 2021 10 95 1095 2365 | 2365 ) 1128 1128 | 2349 | 2348
Promedio de Humedad (%! 10.13 2021 10 95 2365 1128 23 49
A ~ Pulg |
1/09/2022 14.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/09/2022 143 24 25 0.625 20 0.500 15 0.375
3/0972022 143 48 26 0650 20 0.500 15 0.375
40972022 143 72 28 0700 20 0.500 15 0.375
4052022 143 96 29 0725 20 0,500 15 0375
457 total 15 88 457 total 1095 4,57 total 821
0.000 0000 000" 0 2 0 2 0 2
0640 0025 030" 19 49 15 39 8 22
1.270 0050 1'00" 35 88 24 61 12 32
1910 0.075 1'30" 48 119 30 76 21 54
2 540 0100 200" 1000 56 139 955 96 35 88 828 83 30 76 85.2 65
3810 0150 300" 69 171 40 100 35 88
5 080 0200 400" 1500 85 210 1897 126 65 161 1612 107 48 115 1242 83
6 350 0250 500" 97 239 78 ; 193 y 62 154
7.620 0300 | 600" 124 305 ] i 75 185
10160 | 0400 | 800" 163 | 400 \} 124 | oags ) 8 | 212
12700 | 0500 | 1000° 210 | 515 USAT] sde) 97 | 239
'3
‘, A
TEcHobd  Awonions T




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Sanchez Zapata Lesly Tatiena

Escuola Ingerseria Covil Ambeental

Proyecto/Tesis

Ubicacsodn Dist Whmo. Prov Lambayesque. Reg Lambaysgue
Facha de em ision Chclayo, 10 de Septiemire del 2022

Diser'o dol Sistama de Drenaje Pluvial y Pavimentaciin del Seclor Pueblo Tradicional Cercadao de Iimo, Lambayeque, 2021

Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.TP. 319145/ ASTM D-1883

GRAFICO CARGA - PENETRACION

185

n‘ctr

EC. 86 GOLPES Ni& i £C.12 GOLPES W
£C. 20 GOLPES
YA 027N A THADE I8 1080+ 14,84 W y = -0 0850x" » 0 32617 + 23 264x +
(Lot (nwy Y0 147842 2000857 + 20 606« + "%) 49919
1000 - 4000 i 10.447
000 $oecmsnet. vavecseofareasase i
800 9200
800 (v J Dt e ] 800
700 700 700
600 600 600
Soo / 500 500
40 400 400
o 300 o 300
#0 = 200 /./ 200
> o . .
T 100 o] e =
0 e b 0
0 254 S08 7e2 w018 127 0 254 S08 762 1018 127 0 254 508 762 1016 127
\_ (mm ) B\ (mm.) N (mm.) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALOR DEL CB.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1988 g/em’ 254cm. 5.08cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1,889 g/em’ C.BR. AL 100% M.D.S. 0 % 13 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 1020 % CBR AL 95% MDS. 9 % 12 %
(= N N
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.B.R,
2020 ‘ 2100
.—g 2050
F 52000________7_‘_ P
za Iy g 1950
g 8 // e
K] \ § 1900 fmprmrre — ey =ty ==y e
/ LLINCEL , | 5 1850 /,e
/- Lt N : 1,800 Q.49
| |
1540 EER.Y E 1750
aoo‘looloo90010wxmzouaom.oasoasomoasoas.oo 2 4 6 8 10 12 14
2 Contenido de humedad (%) g i % de C B R g



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.T.P. 339 145/ ASTM D-1883

186

Tesista : Sanchez Zapata Lesly Tatiana
Escuela Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesls “Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de [llimo, Lambayeque, 2021"
Ubicadén : Dist. llimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeq
Fecha de emisién Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022
CALICATA cs
MUESTRA M1 PROFUNDIOAD 010m-150m
N° Moide Al A2 A3
N° Capa 5 5 5
N Golpes por capa 56 25
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado §in Saturado Saturado Sin Saturado Saturado
Peso mokde + Suelo humedo 12392 12780 y | 12720 12080 12690
Poso de molde () 7749 7749 7738 7758 7639 7639
Peso del suelo humedo (Q) 46843 5001 4520 4985 4441 4951
Volumen del mokde (c¢) 120 2120 1 2112 2113 2113
Densxdad humeda (ghcc) 2190 2359 2140 2351 2102 2343
;mrunw 13 09 20.95 1374 2377 14 48 2618
Densiad saca ) 1.937 1,950 1882 1,699 1836 1857
Tato N° - . i . » & % a e
Taro + Suelo humedo (gr ) 2895 | 289.5 5001 5001 | 2459 2459 4965 | 4965 | 3456 | 3456 | 4951.0 | 49510
Taro + Svelo seco (or ) 2590 | 259.0 | 4643 | 4643 | 216.2 216.2 4520 | 4520 | 3120 | 3120 [ 4441.0 | 44410
Peso dei Agua (or ) 306 306 3580 | 3580 | 297 297 4450 | 4450 ]| 336 336 5100 | 5100
Peso deltamo (gr ) 256 256 0 0 0 0 0 0 80 80 0 0
Peso Jel suelo seco (o ) 2334 | 2334 | 45548 ) 45548 | 2162 2162 | 44365 | a4365] 2320 | 2320 | 43609 | 43609
% de humedad 13.09 1309 2095 | 2095 | 1374 1374 2377 | 2377 14 48 1448 | 2618 | 26.18
Promedio de Humedad (%) 13 09 2095 1374 2377 14 48 2618
_ Pulg
1/08/2022 143 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/082022 143 24 25 0.625 20 0.500 15 0.375
30972022 143 48 26 0650 20 0.500 15 0375
4092022 143 72 28 0.700 20 0500 15 0.375
409/2022 143 %6 29 0725 20 0.500 15 0375
457 total 1588 457 total 10 95 4 57 total 821
0.000 0000 000" 0 2 0 2 0 2
0640 0025 030" 18 46 12 32 8 22
1270 0050 1'00" 26 66 18 46 10 27
1910 0.075 1'30" a5 112 25 63 15 39
2540 0.100 200" 1000 58 144 1124 112 36 90 839 84 26 66 50.7 51
3810 0.150 300" 75 185 47 117 30 76
5.080 0.200 400" 1500 95 234 2190 | 146 59 146 1527 102 36 90 976 65
6.350 0250 500" 110 271 68 168 40 100
7.620 0.300 600" 134 329 = 242 65 161
10.160 0 400 800" 176 430 78 193
12 700 0.500 10'00" 210 515 90 22
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tessta Sanchez Zapata Lesly Tatiana
E scuela Ingerveria Civil Ambiantal
Proyecto/Tesis

Ubicacion Dist. lilimo, Prov Lar

se. Reg L. Y

Fecha de emision Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022

“Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de lilimo, Lambayeque, 2021

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
en el lab fo. / Diagrama de penetracion
N.T.P. 339,145/ ASTM D-1883

P

GRAFICO CARGA - PENETRACION

187

EC. 56 GOLPES N\ [t G
x 5.17C!’¢5512' + 7683 r . ki V'OW’O'ISZSLKO W
Y o108 s " , ¥*-000360 066174 ¢ 32 201 + (L 83747
s oid 1000
0 I Ao 62087
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800 800 800
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300 // 300 [ e
200 =——=}=521 L] 200 ]
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100 =% 1 100 g-=== 100
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(mm.) > 59 (mm ) J '\ (mm.) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALOR DEL C.B.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1978 gfem® 2.54 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1879 g/em® C.BR. AL 100% M.D.S. 14 % 18 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 1300 % C.BR. AL 95°% M.D.S. 8 % 10 %
/- N, & N
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.B.R.
2020 T ,; ‘} l T } 2100
RN g a0
§ voe0 [LL] I i S 200
g e — 2 Ech RIS O e g e ) 1 FOR1 ) M S Jot
3 7 ™\ § 10 . .
- i —4 3 ot o e 10 T | L
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i / i O G 3 g 1800
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.00 7.00 8.00 9.0010.0011 012 03,004.0015.0016.0017 0Q8.009.00 2 4 8 8 10 12 14
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de yo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetraciéon
N.TP. 339.145/ ASTM D-1883

Tesista : Sénchez Zapata Lesly Tatiana

Escuela Ingenieria Civil Ambiental

Proyecto/Tests “Disefto del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacién del Sector Pueblo Tradicional Cercado de limo, Lambayeque, 2021"
Ubicacién Dist. limo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisén Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022

CAUCATA 6
MUESTRA M-1 PROFUNDIDAD 010m-150m
N* Molde A1 A2 A3
N° Capa 5 5 5
N* Golpes por capa 56 25
CONDICION DE LA MUESTRA SinSaturado | Saturado Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado
Peso moide + Susio humedo 12492 12960 12378 12920 12180 12710
Peso de molde (g) e 7769 77198 7795 7828 7828
Peso del suelo humedo (9) 4723 5191 4580 5125 4352 4882
Volumen del molde (cc) 2120 2120 2112 2112 11 2113
Densidad humeda (g/cc) 2228 2 449 2169 2427 2.080 2310
% de humedad 1208 2218 1265 2477 13.01 25 41
Densdad seca (g/cc) 1988 2004 1.925 1945 1822 1842
Tamo N° - 5 = . n 3 a0 - 3
Tarro + Sueio humedo (gr ) 3105 | 3105 | 5191 | 5191 | 2895 | 2895 | 5125 | 5125 | 278.9 | 278.9 | 48820 | 48820
Tao + Suslo seco (gr ) 2798 | 2798 | 4723 | 4723 | 257.0 | 257.0 | 4580 | 4580 | 256.0 | 256.0 | 4352.0 | 4352.0
[Peso def Agua (or ) 307 307 | 4680 | 4680 | 325 325 | 5450 | 5450 | 229 | 229 | 5300 | 5300
Pesc del tamo (or ) 256 | 256 0 0 0 0 0 0 80 80 0 0
Peso del suelo seco (or ) 2542 | 2542 | 46309 | 46309| 2570 | 2570 | 44935| 44935| 1760 | 1760 | 42741 | 42741
% de humedad 1208 | 1208 | 2218 | 2218 | 1265 | 1265 | 2477 | 2477 | 1301 | 1301 | 2541 | 2541
Promedio de Humedad (%) 1208 2218 1265 2477 13.01 25 41
S
1/08/2022 143 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/092022 143 24 25 0625 20 0.500 15 0375
3052022 143 48 2 0650 20 0500 15 0375
4002022 143 72 28 0700 20 0.500 15 0.375
4/08/2022 143 % 29 0725 20 0.500 15 0375
457 total | 1588 457 total | 10.95 457 total | 821
0.000 0000 | 000 0 2 0 2 0 2
0640 0025 | 03" 15 39 10 27 8 2
1270 0050 | oo 28 7 21 54 12 32
1.910 0075 | 130" 49 122 32 80 19 49
2.540 0100 | oo | 1000 | 62 154 | 1250 | 125 48 119 1024 | 102 26 66 617 62
3810 0150 | 300" 79 195 56 139 32 80
5.080 0200 | 400" | 1500 | 108 266 | 2446 | 163 60 149 1670 | 111 4 102 | 1028 | 69
6.350 0250 | 500 119 293 193 | 46 115
7620 0300 | 00 145 | 3s6 2 || 58 | 144
10160 | 0400 | 800" 198 | 488 95 1 62 | 154
12.700 0500 | 1000 226 554 2 78 193
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Sanchez Zapata Lesly Tatiana

E scueis Ingarvecia Civil Ambiental

Proyecto/Tesis

Utncacion Dist limo. Prov Lambaysque. Reg Lambayeque

Fecha de emimdn

Chiclisyo 10 de Septiembdre del 2022

Método de y

de CBR (Rel

Disaro del Sistema de Drenaa Pluvial y Pavimentacin del Sector Pueblo Tradicional Cercado de [flimo, Lambayeque, 2021

16n de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio, / Diagrama de penetracién

N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION
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9200, S08 5 f6e o0s ‘2] 0 254 508 762 1016 0 254 508 762 1016 127
{mm) L (mm ) & (mm ) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALOR DEL C.B.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1980 g/em’ 2.54 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1881 g/em’ C.BR. AL 100% M.D.S. 12 % 18 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 1210 % CBR. AL 95% MDS. 8 % 9 %
F amn N N
RAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.B.R,
2020 ‘ 2100
i .g 2050
s 11T S 2000
gl.m i 2 o NG U RO AR YR Y T g e
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.T.P. 339145/ ASTM D-1883

190

Tesista : Sdnchez Zapata Lesly Tatiana
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesls : "Diseflo del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacidn del Sector Pueblo Tradicional Cercado de (llimo, Lambayeque, 2021"
Ubicadién : Dist. lllimo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque
Fecha de emision Chiclayo, 10 de Septiembre del 2022
CALICATA c7
MUESTRA M-1 PROFUNDIDAD 010m-150m
N° Moide A1 A-2 A3
N° Cape 5
N° Goipes por capa 56
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado
Peso moide + Sueio humedo 12259 12690 12178 12650 12160 12610
Peso de molde (g) Ldid 7769 s 7795 7828 7828
Peso del suelo humedo () 4490 4821 4380 4855 4332 4782
Volumen del molde (cc) 120 2120 2112 2112 113 2113
| Densicad humeda (g'cc) 2118 2274 2074 2299 2.050 2.2683
% de humedad 14.29 2180 14 82 2586 1596 2654
Dens:dad seca ) 1.853 1.867 1806 1826 1768 1.789
Tamo N° - = = A = i = - -
Tarmo + Sueio humedo (gr ) 389.5 | 3895 | 4821 | 4821 | 3456 345.6 4855 | 4855 | 410.5 | 410.5 | 47820 | 4782.0
Tamo + Susio seco (g ) 344.0 344.0 4490 4490 301.0 301.0 4380 4380 365.0 | 365.0 | 43320 | 43320
Peso del Agua (gor ) 4585 455 3310 | 3310 | 446 446 4750 | 4750 | 455 455 | 4500 | 4500
Pesodeitamo (gr ) 256 256 0 0 0 0 0 0 80 80 0 0
Peso del suelo seco (gr ) 3184 3184 | 44083 | 44083 | 3010 3010 43023 | 43023 | 2850 | 2850 | 4256.7 | 42567
| % de humedad 1429 | 1429 | 2180 | 2180 | 1482 1482 2586 | 2586 | 1596 | 1596 | 2654 | 2654
Promedio de Humedad (%) 1429 2180 14 82 2586 1596 26.54
15 EXPANSION EXPANSION
—Pulg_ i — % | “Puig | %
1/09/2022 143 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/09/2022 143 24 25 0625 20 0.500 15 0.375
30972022 143 48 26 0650 20 0500 15 0.375
4/09/2022 143 72 28 0.700 20 0.500 15 0.375
4/09/2022 143 £ 29 0725 20 0.500 15 0.375
457 total 1588 457 total 10 95 457 total 8.21
0000 0000 000" 0 2 0 2 0 2
0640 0025 030" 10 27 8 22 8 22
1.270 0050 1'00" 36 90 15 39 12 32
1910 0075 1'30" 58 144 26 66 19 49
2 540 0.100 200" 1000 69 171 133.0 13.3 45 112 107 6 108 36 90 76.9 77
3810 0150 300" 89 220 40 100
5.080 0.200 400" 1500 95 234 1846 123 58 144 135.1 90
6350 0.250 500" 112 276 62 154
7.620 0.300 600" 178 437 | 75 185
10 160 0400 800" 162 447 80 198
12 700 0.500 1000" 192 471 95 234
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Sanchez Zapata Lesly Tatina

Escuela Ingenecia Civil Ambiental

Proyecto/Tesis Diserio del Sisterna de Drenate Pluvial y Pavimentaciin del Sactor Pusbio Tradicional Cercado de [Ilimo, Lambayeque, 2021*
Ubicackon Dest imo, Prov | . Reg L ue

Focha de emision  Chiclayo 10 de Septiembre del 2022

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION

EC. 50 GOLPES = N r - =N
G2 QoLres yod o .‘zs;“f- 20;4“3,1 +36327x -
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Anexo 11. Cronograma de ejecucion de obra.
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Anexo 12. Analisis de precios unitarios, pavimento flexible.

s10 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida CIMENTACION DE SENAL
Rendimiento und/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 276.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0640 2311 148
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 0.9600 2101 2017
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 17.03 545
0147010004 PEON hh 6.0000 19200 1534 29.45
56.55
Materiales
0204000008 ARENA GRUESA m3 00333 3390 113
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.0416 4238 1.76
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 05120 2040 10.44
0239050000 AGUA m3 02050 6.00 1.23
0263010013 POSTE DE FIJACION und 1.0000 200.00 200.00
214.56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 56.55 1.70
0349070053 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.3200 6.36 2.04
0349100023 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (23 HP) hm 0.5000 0.1600 1271 2.03
5.77
Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 240 m
Rendimiento undDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 2,039.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 16.0000 17.03 272.48
0147010004 PEON hh 4.0000 32.0000 1534 490.88
763.36
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 25000 864 21.60
0202100104 PERNOS HEXAGONALES DE 5/16" X 4" INCLUYE TUERCA und 15.0000 390 58.50
0204000008 ARENA GRUESA m3 00330 3390 112
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 00344 4238 146
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 0.7500 2040 15.30
0230990105 GIGANTOGRAFIA DE 3.60 x240m und 1.0000 850.00 850.00
0239050000 AGUA m3 0.0205 6.00 0.12
0243040000 MADERA TORNILLO p2 60.0000 508 304.80
1,252.90
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 763.36 22.90
22.90
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS
Rendimiento Glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : Glb 20,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Glb 1.0000 20,000.00 20,000.00
20,000.00

Fecha :
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s10 Pagina : 2
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 01.03 ALMACEN, OFICINA'Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento mesDIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 1,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales . i
0239010101 ALQUILER DE LOCAL PARA GUARDIANIA, OFICINA, ALMACEN mes 1.0000 1,000.00 1,000.00
DE OBRA
1,000.00
Partida 02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : glb 8,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0247010001 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL  glb 1.0000 8,000.00 8,000.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
8,000.00
Partida 02.02 VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 20,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010105 PLAN COVID glb 1.0000 20,000.00 20,000.00
20,000.00
Partida 02.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento undDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 155.66
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Equipos
0337010103 CASCO DE PROTECCION und 1.0000 1347 13.47
0337010104 BOTAS DE CUERO CON PUNTA DE ACERO PAR 1.0000 4229 4229
0337010105 TAPONES AUDITIVOS PAR 1.0000 297 297
0337010106 ARNES DE SEGURIDAD PECTORAL und 02000 15169 30.34
0337010107 LINEA DE VIDA und 02000 16941 33.88
0337600035 GUANTES DE CUERO PAR 1.0000 1432 14.32
0337620035 RESPIRADOR CONTRA POLVO u 1.0000 161 1.61
0337620037 CHALECOS REFLECTIVOS und 1.0000 924 9.24
0337990053 LENTES DE PROTECCION und 1.0000 754 754
155.66

Fecha : 17/10/2022 10:43:47p.m.
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s10 3
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 02.05 SENALIZACION, DESVIO DE TRANSITO Y PROTECCION DE OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 5,338.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 1534 122.72
122.72
Materiales
0229040098 CINTA DE SEGURIDAD il 50.0000 3381 1,690.50
0229040099 MALLA NARANJA DE SEGURIDAD und 20.0000 3466 693.20
0229040100 CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA und 25.0000 3381 845.25
0243040052 CARTELES DE DESVIO DE TRANSITO und 20.0000 2500 500.00
0243040056 PARANTES PORTA MALLAS (CACHACOS DE CONCRETO 1.20M)und 100.0000 1483 1,483.00
5,211.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12272 368
3.68
Partida 02.06 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010104 CHARLAS DE CAPACITACION EN SEGURIDAD AL PERSONAL  glb 1.0000 250000 2,500.00
0147990028 MANO DE OBRA - CAPACITACION EN SEGURIDAD alb 1.0000 1,000.00 1,000.00
3,500.00
Partida 03.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010106 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL glb 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
Partida 03.02 MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 5,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010107 MEDIDAS DE PREVENCION glb 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00
Partida 04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 2.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 2311 0.12
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1600 1534 245
2.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 257 0.08
0.08
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 04.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 231
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 00133 2173 0.29
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00133 2101 0.28
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0267 1534 0.41
0.98
Materiales
0202010063 CLAVO CALAMINERO ESPIRALADO DE 2 1/2" kg 0.0500 10.00 0.50
0202970009 ACERO CORRUGADO 1/2" kg 00120 301 0.04
0229030003 YESO EN BOLSAS DE 18 KG. BOL 0.0400 1314 053
1.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 098 0.03
0349190006 ESTACION TOTAL hm 1.0000 00133 15.00 0.20
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 00133 250 0.03
0.26
Partida 04.01.03 DEMOLICION DE PAVIMENTOS EXISTENTES
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 14.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 2311 0.18
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.1600 17.03 272
0147010004 PEON hh 4.0000 0.3200 1534 4.9
7.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 781 023
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 1.0000 0.0800 66.35 5.31
0349020008 MARTILLO NEUMATICO DE 29KG hm 2.0000 0.1600 574 0.92
6.46
Partida 04.02.01 CORTE CON MAQUINARIA EN TERRENO NATURAL HASTA NIVEL DE LA SUBRASANTE
Rendimiento m3/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m3 3.25
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 2173 022
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0100 2101 021
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0300 1534 0.46
0.89
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0389 0.03
0349030079 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 1.0000 0.0100 22990 2.30
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 00100 250 0.03
2.36
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s10 5
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 04.02.02 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 4.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 2173 017
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0080 2101 047
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0240 1534 0.37
0.71
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.71 0.02
0348120096 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0080 156,57 1.25
0349030013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0080 98.66 0.79
ton
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0080 16741 1.34
0349190006 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0080 15.00 0.12
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 250 0.02
3.54
Partida 04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
Rendimiento m3/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3 11.47
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 2311 0.02
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 1534 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 014
0348040037 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3. hm 5.0000 0.0400 24711 9.88
0349040095 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0080 18131 145
11.33
Partida 04.03.01 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-BASE GRANULAR e = 0.15m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,800.0000 EQ. 1,800.0000 Costo unitario directo por : m2 9.64
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0044 2173 0.10
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0044 17.03 0.07
0147010004 PEON hh 4.0000 00178 1534 027
0.44
Materiales
0238510002 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 0.1800 4000 720
0239050000 AGUA m3 0.0205 6.00 0.12
7.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 044 0.01
0348120096 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0044 15657 0.69
0349030013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0044 98.66 043
ton
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0044 167 41 0.74
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0044 250 0.01
1.88
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021

Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022

Partida 04.03.02 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA BASE GRANULAR e = 0.15m

Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 10.13

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra

0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0053 21173 0.12

0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0053 17.03 0.09

0147010004 PEON hh 4.0000 00213 1534 0.33
0.54

Materiales

0205010001 AFIRMADO PARA BASE m3 0.1800 4000 720

0239050000 AGUA m3 0.0205 6.00 0.12
7.32

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 054 0.02

0348120096 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0053 156.57 083

0349030013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0053 98.66 0.52

ton

0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0053 167 41 0.89

0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0053 250 0.01
227

Partida 04.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA

Rendimiento m2/DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 3.59

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra

0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0032 2311 0.07

0147010004 PEON hh 6.0000 00192 1534 0.29
0.36

Materiales

0204000009 ARENILLA m3 0.0100 2500 0.25

0213010065 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gln 0.3000 6.78 2.03
228

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.36 0.01

0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 1.0000 0.0032 66.35 0.21

0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal hm 1.0000 0.0032 22872 0.73
0.95
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 04.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e=6cm
Rendimiento m2/DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 28.61
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0032 231 0.07
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0032 2101 0.07
0147010004 PEON hh 6.0000 00192 1534 0.29
0.43
Materiales
0204000005 FILLER kg 0.0300 050 0.02
0204000009 ARENILLA m3 0.0500 2500 1.25
0205000006 PIEDRA CHANCADADE 1 1/2" m3 0.0400 65.00 260
0220010003 CEMENTO ASFALTICO gal 21000 896 18.82
22.69
Equipos
0348040037 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3. hm 5.0000 0.0160 24711 3.95
0349030013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0032 98.66 0.32
ton
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-70HP 8-10hm 1.0000 0.0032 6354 0.20
ton
0349040095 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0032 18131 0.58
0349050008 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.0000 0.0032 136.51 0.44
5.49
Partida 05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 265
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 2311 0.12
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1600 1534 245
2.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 257 0.08
0.08
Partida 05.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 231
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 00133 2173 0.29
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00133 2101 0.28
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0267 1534 0.41
0.98
Materiales
0202010063 CLAVO CALAMINERO ESPIRALADO DE 2 1/2" kg 0.0500 10.00 0.50
0202970009 ACERO CORRUGADO 1/2" kg 00120 301 0.04
0229030003 YESO EN BOLSAS DE 18 KG. BOL 0.0400 1314 0.53
1.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 098 0.03
0349190006 ESTACION TOTAL hm 1.0000 00133 15.00 0.20
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 00133 250 0.03
0.26

Fecha : 17/10/2022 10:43:47p.m.
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Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 05.01.03 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 11.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 231 0.15
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.1333 17.03 221
0147010004 PEON hh 4.0000 02667 1534 4.09
6.51
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.51 0.20
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 1.0000 0.0667 66.35 443
0349020008 MARTILLO NEUMATICO DE 29KG hm 2.0000 01333 574 0.77
5.40
Partida 05.02.01 EXCAVACION SUPERFICIAL MANUAL H=0.20m
Rendimiento m3/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : m3 23.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 02286 231 5.28
0147010004 PEON hh 5.0000 11429 1534 17.53
22.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2281 0.68
0.68
Partida 05.02.02 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE DE VEREDAS Y RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m2 1.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 00178 2173 0.39
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00178 2101 037
0147010004 PEON hh 3.0000 00533 1534 0.82
1.58
Materiales
0239050000 AGUA m3 00150 6.00 0.09
0.09
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 158 0.05
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 00178 551 0.10
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 00178 250 0.04
0.19
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Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 05.02.03 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-BASE GRANULAR DE VEREDAS Y RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 10.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 21173 0.58
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 17.03 0.45
0147010004 PEON hh 4.0000 0.1067 1534 1.64
2.67
Materiales
0238510002 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 0.1800 4000 720
0239050000 AGUA m3 0.0205 6.00 0.12
7.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 267 0.08
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 00267 551 0.15
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0267 250 0.07
0.30
Partida 05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
Rendimiento m3/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3 11.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 231 0.02
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 1534 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.14
0348040037 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3. hm 5.0000 0.0400 24711 9.88
0349040095 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0080 181.31 145
11.33
Partida 05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 23.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 02000 2101 420
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 02000 17.03 3.4
0147010004 PEON hh 1.0000 02000 1534 3.07
10.68
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 02000 640 1.28
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0500 864 043
0243010003 MADERA TORNILLO p2 21500 508 10.92
12.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1068 0.32
0.32
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Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 05.03.02 CONCRETO fc = 175 Kg/cm2 PIVEREDAS Y RAMPAS H=0.10m, ACABADO FROTACHADO INCLUYE BRUNA
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 38.76
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0160 231 037
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 02400 2101 5.04
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
0147010004 PEON hh 6.0000 04800 1534 7.36
14.13
Materiales
0204000008 ARENA GRUESA m3 0.0520 3390 1.76
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.0650 4238 275
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.8850 2040 18.05
0239050000 AGUA m3 00193 6.00 0.12
22.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1413 042
0349070053 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.0800 6.36 0.51
0349100023 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (23 HP) hm 1.0000 0.0800 1271 1.02
1.95
Partida 05.03.03 CONCRETO f'c = 175 Kg/cm2 PIUNAS DE VEREDAS Y RAMPAS
Rendimiento ml/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por - ml 31.11
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0107 2311 0.25
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 2101 112
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 00533 17.03 0.91
0147010004 PEON hh 6.0000 0.3200 1534 4.9
719
Materiales
0204000008 ARENA GRUESA m3 0.0520 3390 1.76
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.0650 4238 275
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 0.8850 2040 18.05
0239050000 AGUA m3 00193 6.00 0.12
22.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 719 022
0349070053 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.0533 6.36 0.34
0349100023 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (23 HP) hm 1.0000 00533 1271 0.68
1.24
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Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 05.03.04 CURADO DE VEREDAS Y RAMPAS 4 VECES POR DIA, DURANTE 7 DIAS
Rendimiento m2/DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0004 231 0.01
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0080 1534 0.12
0.13
Materiales
0204000008 ARENA GRUESA m3 00160 3390 0.54
0239050000 AGUA m3 0.0800 6.00 0.48
1.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 013
0.00
Partida 05.04.01 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS 1"@3m EN VEREDAS
Rendimiento ml/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : ml 4.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0040 231 0.09
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.03 0.68
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0800 1534 123
2.00
Materiales
0204000008 ARENA GRUESA m3 0.0200 3390 0.68
0213010065 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gln 01330 6.78 0.90
0229120067 TECKNOPORT E=1",1.20x 240 m pin 00750 1370 1.03
2.61
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 200 0.06
0.06
Partida 06.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 2.65
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 231 0.12
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1600 1534 245
2.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 257 0.08
0.08
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 06.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 231
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 00133 2173 0.29
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00133 2101 0.28
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0267 1534 0.41
0.98
Materiales
0202010063 CLAVO CALAMINERO ESPIRALADO DE 2 1/2" kg 0.0500 10.00 0.50
0202970009 ACERO CORRUGADO 1/2" kg 00120 301 0.04
0229030003 YESO EN BOLSAS DE 18 KG. BOL 0.0400 1314 053
1.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 098 0.03
0349190006 ESTACION TOTAL hm 1.0000 00133 15.00 0.20
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 00133 250 0.03
0.26
Partida 06.01.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PICANALETAS
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 55.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 1.0000 2311 PARK
0147010004 PEON hh 2.0000 20000 1534 30.68
53.79
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5379 161
1.61
Partida 06.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y CONPACTACION DE FONDO DE ZANJAS P/CANALETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 3.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0400 2173 0.87
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 2101 0.84
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0800 1534 1.23
294
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0150 6.00 0.09
0.09
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 294 0.09
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0400 551 0.2
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0400 250 0.10
0.41
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Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 06.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
Rendimiento m3/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3 11.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 231 0.02
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 1534 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.14
0348040037 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3. hm 5.0000 0.0400 24711 9.88
0349040095 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0080 181.31 145
11.33
Partida 06.01.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANALETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 30.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 2101 6.72
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 17.03 545
0147010004 PEON hh 1.0000 0.3200 1534 491
17.08
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 02000 640 1.28
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0500 864 043
0243010003 MADERA TORNILLO p2 21500 508 10.92
12.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.08 0.51
0.51
Partida 06.01.03.02 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 PARA CANALETAS
Rendimiento m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 339.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 00333 231 077
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.0000 2101 21.01
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 1.0000 17.03 17.03
0147010004 PEON hh 9.0000 3.0000 1534 46.02
84.83
Materiales
0204000008 ARENA GRUESA m3 04200 3390 14.24
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.8500 4238 36.02
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 9.7400 2040 198.70
0239050000 AGUA m3 0.1850 6.00 1.1
250.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8483 254
0349070053 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 03333 6.36 212
4.66
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Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 06.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 265
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 231 0.12
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1600 1534 245
2.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 257 0.08
0.08
Partida 06.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 2.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 00133 2173 0.29
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00133 2101 0.28
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0267 1534 0.41
0.98
Materiales
0202010063 CLAVO CALAMINERO ESPIRALADO DE 2 1/2" kg 0.0500 10.00 0.50
0202970009 ACERO CORRUGADO 1/2" kg 00120 301 0.04
0229030003 YESO EN BOLSAS DE 18 KG. BOL 0.0400 1314 053
1.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 098 0.03
0349190006 ESTACION TOTAL hm 1.0000 00133 15.00 0.20
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 00133 250 0.03
0.26
Partida 06.02.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS P/BUZONETAS
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 55.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 1.0000 231 231
0147010004 PEON hh 2.0000 20000 1534 30.68
53.79
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5379 1.61
1.61
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 06.02.02.02 REFINE, NIVELACION Y CONPACTACION DE FONDO DE ZANJAS P/BUZONETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 3.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0400 2173 0.87
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 2101 0.84
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0800 1534 123
294
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0150 6.00 0.09
0.09
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 294 0.09
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0400 551 0.2
0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0400 250 0.10
0.41
Partida 06.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
Rendimiento m3/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3 11.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 2311 0.02
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 1534 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 014
0348040037 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3. hm 5.0000 0.0400 24711 9.88
0349040095 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0080 181.31 145
11.33
Partida 06.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZONETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 30.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 2101 6.72
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 17.03 545
0147010004 PEON hh 1.0000 0.3200 1534 491
17.08
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 02000 640 1.28
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0500 864 043
0243010003 MADERA TORNILLO p2 21500 508 10.92
12.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.08 0.51
0.51
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Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 06.02.03.02 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 PARA BUZONETAS
Rendimiento m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 339.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 00333 231 077
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.0000 2101 21.01
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 1.0000 17.03 17.03
0147010004 PEON hh 9.0000 3.0000 1534 46.02
84.83
Materiales
0204000008 ARENA GRUESA m3 04200 3390 14.24
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.8500 4238 36.02
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7400 2040 198.70
0239050000 AGUA m3 0.1850 6.00 111
250.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8483 254
0349070053 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 03333 6.36 212
4.66
Partida 07.01.01 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO EN VEREDAS Y MARTILLOS
Rendimiento mi/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : ml 4.68
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 2101 084
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.03 0.68
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0800 1534 1.23
2.75
Materiales
0254440080 XILOL gln 0.0045 2958 013
0254450101 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO gal 0.0300 5720 1.72
1.85
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 275 0.08
0.08
Partida 07.01.02 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (FLECHAS DIRECCIONALES)
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 13.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 2101 168
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
3.04
Materiales
0254440080 XILOL gln 0.0150 2958 044
0254450100 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO gal 0.1000 56.80 568
6.12
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 304 0.09
0348550002 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO hm 1.0000 0.0800 50.00 4.00
4.09
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Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 07.01.03 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (CRUCE PEATONAL)
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 13.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 2101 1.68
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
3.04
Materiales
0254440080 XILOL gln 00150 2958 0.44
0254450100 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO gal 0.1000 56.80 568
6.12
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 304 0.09
0348550002 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO hm 1.0000 0.0800 50.00 4.00
4.09
Partida 07.01.04 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (LINEA DE PARADA)
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 13.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 2101 168
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
3.04
Materiales
0254440080 XILOL gln 0.0150 2958 044
0254450100 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO gal 0.1000 56.80 568
6.12
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 304 0.09
0348550002 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO hm 1.0000 0.0800 50.00 4.00
4.09
Partida 07.01.05 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO EN EJE DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA) E=0.10m
Rendimiento mi/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por - ml 3.26
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 2101 0.42
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 17.03 0.34
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0400 1534 0.61
1.37
Materiales
0254440080 XILOL gln 0.0045 2958 013
0254450101 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO gal 0.0300 5720 1.72
1.85
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 137 0.04
0.04
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Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 07.02.01 SENALES REGULADORAS O DE REGLAMENTACION
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 266.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.5000 04000 231 9.24
0147010002 OPERARIO hh 5.0000 40000 2101 84.04
0147010004 PEON hh 5.0000 4.0000 1534 61.36
154.64
Materiales
0202510102 PERNOS 5/16" X 6" CON TUERCA Y ARANDELA JGO 6.0000 139 8.34
0203110004 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD (BLANCA) p2 38800 6.80 26.38
0230170011 RETARDADOR ECOVINIL gln 0.0400 3051 122
0230320005 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 04000 157.06 62.82
0230750112 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 00155 9322 144
0230750113 TINTA SERIGRAFICA ROJA gal 00155 136.80 212
0251040134 PLATINADE ACERO 1 112" X 1/8" pza 0.3000 1548 464
106.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 154 64 464
4.64
Partida 07.02.02 SENALES DE PREVENCION
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 264.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.5000 04000 2311 9.24
0147010002 OPERARIO hh 5.0000 40000 2101 84.04
0147010004 PEON hh 5.0000 4.0000 1534 61.36
154.64
Materiales
0202510102 PERNOS 5/16" X 6" CON TUERCA Y ARANDELA JGO 6.0000 139 834
0203110004 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD (BLANCA) p2 3.8800 6.80 26.38
0230170011 RETARDADOR ECOVINIL gln 0.0400 3051 1.22
0230320005 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 04000 157.06 62.82
0230750112 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 00155 9322 144
0251040134 PLATINADE ACERO 1 1/2" X 1/8" pza 0.3000 1548 464
104.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15464 464
4.64
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Presupuesto 0305004 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 1711012022
Partida 07.02.03 SENALES DE INFORMACION
Rendimiento undDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 264.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.5000 04000 231 9.24
0147010002 OPERARIO hh 5.0000 40000 2101 84.04
0147010004 PEON hh 5.0000 4.0000 1534 61.36
154.64
Materiales
0202510102 PERNOS 5/16" X 6" CON TUERCA Y ARANDELA JGO 6.0000 139 8.34
0203110006 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD (AZUL) p2 38800 6.80 26.38
0230170011 RETARDADOR ECOVINIL gln 0.0400 3051 122
0230320005 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 04000 157.06 62.82
0230750114 TINTA SERIGRAFICA BLANCA gal 00155 90.16 1.40
0251040134 PLATINADE ACERO 1 112" X 1/8" pza 0.3000 1548 464
104.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15464 464
4.64
Partida 08.01 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m2 0.88
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 00011 2311 0.03
0147010004 PEON hh 5.0000 0.0533 1534 0.82
0.85
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 085 0.03
0.03
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 2,109.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 21.01 336.16
0101010005 PEON hh 4.0000 32.0000 1534 490.88
827.04
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 2.5000 8.64 21.60
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.0344 4238 1.46
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0330 3390 112
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.0000 2040 20.40
0218020002 PERNOS HEXAGONALES DE 5/16" X 4" INCLUYE TUERCA und 15.0000 3.90 58.50
0231010001 MADERA TORNILLO p2 60.0000 5.08 304.80
0254010002 GIGANTOGRAFIA DE 3.60 x 2.40m und 1.0000 850.00 850.00
0290130021 AGUA m3 0.0205 6.00 012
1,258.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 827.04 24.81
2481
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 20,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
04240100010002  SC MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y und 1.0000 20,000.00 20,000.00
MAQUINARIAS
20,000.00
Partida 01.03 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento mes/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : mes 1,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
03013500010004 CONTENEDOR ALMACEN gb 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
Partida 02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : gib 8,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0400010002 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE gb 1.0000 8,000.00 8,000.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
8,000.00
Partida 02.02 VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 20,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Subcontratos
0400010003 PLAN COVID gb 1.0000 20,000.00 20,000.00
20,000.00
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 02.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 155.66
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Equipos
03010000020002 LENTES DE PROTECCION und 1.0000 7.54 1.54
0301000025 RESPIRADOR CONTRA POLVO und 1.0000 1.61 1.61
0301080007 GUANTES DE CUERO par 1.0000 1432 1432
0301140009 TAPONES AUDITIVOS par 1.0000 297 297
03013300050004 BOTAS DE CUERO CON PUNTA DE ACERO par 1.0000 4229 42.29
0301340010 CASCO DE PROTECCION und 1.0000 1347 1347
03013700010003  ARNES DE SEGURIDAD PECTORAL und 0.2000 151.69 30.34
0301400007 CHALECOS REFLECTIVOS und 1.0000 9.24 9.24
03014700010012  LINEA DE VIDA und 0.2000 169.41 33.88
155.66
Partida 02.04 SENALIZACION, DESVIO DE TRANSITO Y PROTECCION DE OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 5,338.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 15.34 12272
12272
Materiales
0201010027 CINTA DE SEGURIDAD il 50.0000 3381 1,690.50
0210030003 MALLA NARANJA DE SEGURIDAD und 20.0000 34.66 693.20
02221400070002 PARANTES PORTA MALLAS (CACHACOS DE CONCRETO 1.20M) und 100.0000 1483 1,483.00
02901500080003 CARTELES DE DESVIO DE TRANSITO und 20.0000 2500 500.00
0291020005 CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA und 25.0000 3381 845.25
521195
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 122.72 3.68
3.68
Partida 02.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010100020005 CHARLAS DE CAPACITACION EN SEGURIDAD AL PERSONAL  glb 1.0000 2,500.00 2,500.00
01010100020006 MANO DE OBRA - CAPACITACION EN SEGURIDAD gb 1.0000 1,000.00 1,000.00
3,500.00
Partida 03.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010014 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL gb 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
Partida 03.02 MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 5,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010015 MEDIDAS DE PREVENCION gb 1.0000 5,000.00 5,000.00
5§,000.00
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 2.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 231 0.12
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1600 15.34 245
2,57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.51 0.08
0.08
Partida 04.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 2.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0133 2101 0.28
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0267 1534 0.41
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0133 273 0.29
0.98
Materiales
0204030006 ACERO CORRUGADO 1/2' kg 0.0120 3.01 0.04
0204120006 CLAVO CALAMINERO ESPIRALADO DE 2 1/2" kg 0.0500 10.00 0.50
0213030003 YESO EN BOLSADE 18 KG kg 0.0400 13.14 0.53
1.07
Equipos
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0133 15.00 0.20
0301000027 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0133 2.50 0.03
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 0.98 0.03
0.26
Partida 04.01.03 DEMOLICION DE PAVIMENTOS EXISTENTES
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 14.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 231 0.18
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.1600 17.03 272
0101010005 PEON hh 4.0000 0.3200 15.34 491
7.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %6mo 3.0000 1.81 0.23
03011400020002 MARTILLO NEUMATICO DE 29kg hm 2.0000 0.1600 5.74 0.92
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.0000 0.0800 66.35 5.31
6.46
Partida 04.02.01 CORTE CON MAQUINARIA EN TERRENO NATURAL HASTA NIVEL DE LA SUBRASANTE
Rendimiento m3/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m3 3.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0100 2101 0.21
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0300 1534 0.46
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 AWK} 0.22
0.89
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0100 2.50 0.03
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 0.89 0.03
03011700010001  EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 1.0000 0.0100 229.80 2.30
236
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 04.02.02 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 4.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0080 2101 017
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0240 15.34 0.37
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 2173 017
0.71
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0080 2.50 0.02
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0080 15.00 0.12
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.7 0.02
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0080 98.66 0.79
03012000010004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0080 167.41 1.34
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0080 156.57 1.25
3.54
Partida 04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
Rendimiento m3/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3 11.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 231 0.02
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0080 15.34 0.12
0.14
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.14
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0080 181.31 1.45
0301220010 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3 hm 5.0000 0.0400 2471 9.88
1133
Partida 04.03.01 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-BASE GRANULAR
Rendimiento m2/DIA MO. 1,800.0000 EQ. 1,800.0000 Costo unitario directo por : m2 9.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0044 17.03 0.07
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0178 15.34 0.27
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0044 2173 0.10
0.44
Materiales
0201020013 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 0.1800 40.00 120
0290130021 AGUA m3 0.0205 6.00 0.12
132
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0044 2.50 0.01
0301010043 HERRAMIENTAS %mo 3.0000 0.44 0.01
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0044 98.66 043
03012000010004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0044 167.41 0.74
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0044 156.57 0.69
188
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 04.03.02 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 P/LOSAS
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 436.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4444 2101 9.34
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.2222 17.03 378
0101010005 PEON hh 12.0000 5.3333 15.34 81.81
94.93
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7300 122.88 89.70
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 33.90 17.63
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bol 9.7300 20.40 198.49
0290130021 AGUA m3 0.1860 6.00 112
306.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 9493 475
03012900010006 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 1.0000 0.4444 2542 11.30
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.4444 42317 18.83
34.88
Partida 04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 32.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 2101 8.40
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 17.03 6.81
0101010005 PEON hh 0.5000 0.2000 15.34 3.07
18.28
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1200 6.40 0.77
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2" kg 0.1500 297 0.45
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 3.2000 3.81 1219
1341
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.28 0.55
0.55
Partida 04.03.04 CURADO EN LOSA DE CONCRETO, DURANTE 7 DIAS
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 1.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 15.34 123
123
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.23 0.04
0.04
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 04.03.05 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS 1"@3m EN LOSAS DE CONCRETO
Rendimiento m3/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m3 15.53
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 15.34 2.45
3.81
Materiales
02010500010001 ASFALTO RC-250 qal 0.0020 11.86 0.02
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0700 135.59 9.49
02901300020006 TEKNOPORT DE 1" pat 0.2100 10.00 210
11.61
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.81 0.11
0.11
Partida 05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 2.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 231 0.12
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1600 15.34 2.45
2.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.57 0.08
0.08
Partida 05.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 2.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0133 2101 0.28
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0267 15.34 0.41
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0133 2173 0.29
0.98
Materiales
0204030006 ACERO CORRUGADO 1/2" kg 0.0120 3.01 0.04
0204120006 CLAVO CALAMINERO ESPIRALADO DE 2 1/2" kg 0.0500 10.00 0.50
0213030003 YESO EN BOLSADE 18 KG kg 0.0400 13.14 0.53
1.07
Equipos
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0133 15.00 0.20
0301000027 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0133 2.50 0.03
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.98 0.03
0.26
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 05.01.03 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 11.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 231 0.15
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.1333 17.03 221
0101010005 PEON hh 4.0000 0.2667 15.34 4.09
6.51
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 6.51 0.20
03011400020002 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 2.0000 0.1333 5.74 0.77
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.0000 0.0667 66.35 443
5.40
Partida 05.02.01 EXCAVACION SUPERFICIAL MANUAL H=0.20m
Rendimiento m3/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : m3 7.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2286 231 5.28
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1143 15.34 175
7.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.03 0.21
0.21
Partida 05.02.02 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE DE VEREDAS Y RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m2 1.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0178 2101 0.37
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0633 15.34 0.82
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0178 273 0.39
1.58
Materiales
0290130021 AGUA m3 0.0150 6.00 0.09
0.09
Equipos
0301000027 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0178 2.50 0.04
0301010043 HERRAMIENTAS %mo 3.0000 1.58 0.05
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0178 5.51 0.10
0.19
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 05.02.03 CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-BASE GRANULAR DE VEREDAS Y RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 10.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 17.03 045
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1067 15.34 1.64
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 2173 0.58
267
Materiales
0201020013 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 0.1800 40.00 1.20
0290130021 AGUA m3 0.0205 6.00 0.12
132
Equipos
0301000027 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0267 2.50 0.07
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.67 0.08
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0267 5.51 0.15
0.30
Partida 05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
Rendimiento m3/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3 11.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 231 0.02
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0080 15.34 0.12
0.14
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.14
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0080 181.31 1.45
0301220010 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3 hm 5.0000 0.0400 24111 9.88
1133
Partida 05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 23.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 2101 420
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 17.03 kXY
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 1534 3.07
10.68
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 6.40 1.28
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0500 8.64 043
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.1500 5.08 10.92
1263
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 10.68 0.32
0.32
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 05.03.02 CONCRETO f'c = 175 Kglcm2 P/VEREDAS Y RAMPAS H=0.10m, ACABADO FROTACHADO INCLUYE BRUNA
Rendimiento m3/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m3 38.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0160 231 0.37
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.2400 2101 5.04
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
0101010005 PEON hh 6.0000 0.4800 15.34 1.36
1413
Materiales
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.0650 4238 275
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0520 33.90 1.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 0.8850 2040 18.05
0290130021 AGUA m3 0.0193 6.00 0.12
22.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1413 0.42
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.0800 6.36 0.51
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.0800 ’n 1.02
1.95
Partida 05.03.03 CONCRETO f'c = 175 Kg/cm2 P/UNAS DE VEREDAS Y RAMPAS
Rendimiento m3/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m3 31.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0107 231 0.25
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 2101 112
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0633 17.03 091
0101010005 PEON hh 6.0000 0.3200 1534 491
119
Materiales
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.0650 4238 275
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0520 3390 1.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.8850 2040 18.05
0290130021 AGUA m3 0.0193 6.00 0.12
22.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 119 0.22
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.0533 6.36 0.34
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.0633 12n 0.68
124
Partida 05.03.04 CURADO DE VEREDAS Y RAMPAS 4 VECES POR DIA, DURANTE 7 DIAS
Rendimiento m2/DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 5.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0004 231 0.01
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0080 15.34 0.12
0.13
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0160 33.90 0.54
0290130021 AGUA m3 0.8000 6.00 4.80
5.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.13
0.00
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 05.04.01 RELLENO DE JUNTAS ASFALTICAS 1"@3m EN LOSAS DE CONCRETO
Rendimiento m3/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m3 15.53
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 15.34 2.45
3.81
Materiales
02010500010001 ASFALTO RC-250 qal 0.0020 11.86 0.02
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0700 135.59 9.49
02901300020006 TEKNOPORT DE 1" pat 0.2100 10.00 210
11.61
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.81 0.11
0.11
Partida 06.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 2.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 231 0.12
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1600 15.34 2.45
2.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.57 0.08
0.08
Partida 06.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 2.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0133 2101 0.28
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0267 15.34 0.41
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0133 2173 0.29
0.98
Materiales
0204030006 ACERO CORRUGADO 1/2" kg 0.0120 3.01 0.04
0204120006 CLAVO CALAMINERO ESPIRALADO DE 2 1/2" kg 0.0500 10.00 0.50
0213030003 YESO EN BOLSADE 18 KG kg 0.0400 13.14 0.53
1.07
Equipos
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0133 15.00 0.20
0301000027 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0133 2.50 0.03
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.98 0.03
0.26
Partida 06.01.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS P/CANALETAS
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 55.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 1.0000 231 231
0101010005 PEON hh 2.0000 2.0000 1534 30.68
§3.79
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 53.79 1.61
1.61
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 06.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y CONPACTACION DE FONDO DE ZANJAS P/CANALETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 3.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 21.01 0.84
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 15.34 1.23
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0400 AWK} 0.87
294
Materiales
0290130021 AGUA m3 0.0150 6.00 0.09
0.09
Equipos
0301000027 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0400 2.50 0.10
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 2.94 0.09
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0400 5.51 0.22
0.41
Partida 06.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
Rendimiento m3/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3 11.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 231 0.02
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0080 15.34 0.12
0.14
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 0.14
0301160000003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0080 181.31 1.45
0301220010 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3 hm 5.0000 0.0400 2411 9.88
133
Partida 06.01.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANALETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 30.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 2101 6.72
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 17.03 5.45
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 15.34 491
17.08
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 6.40 1.28
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0500 8.64 0.43
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.1500 5.08 10.92
1263
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.08 0.51
0.51
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 06.01.03.02 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 PARA CANALETAS
Rendimiento m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 339.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0333 231 0.77
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.0000 21.01 21.01
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.0000 17.03 17.03
0101010005 PEON hh 9.0000 3.0000 15.34 46.02
84.83
Materiales
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8500 4238 36.02
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4200 33.90 14.24
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 9.7400 2040 198.70
0290130021 AGUA m3 0.1850 6.00 m
250.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 84.83 2.54
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.3333 6.36 212
4.66
Partida 06.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 2.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 231 0.12
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1600 15.34 2.45
2.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.51 0.08
0.08
Partida 06.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 2.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0133 2101 0.28
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0267 15.34 0.41
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0133 2173 0.29
0.98
Materiales
0204030006 ACERO CORRUGADO 1/2" kg 0.0120 3.01 0.04
0204120006 CLAVO CALAMINERO ESPIRALADO DE 2 1/2" kg 0.0500 10.00 0.50
0213030003 YESO EN BOLSADE 18 KG kg 0.0400 1314 0.53
1.07
Equi
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0133 15.00 0.20
0301000027 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0133 2.50 0.03
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.98 0.03
0.26
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 06.02.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS P/BUZONETAS
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 55.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 1.0000 2311 2311
0101010005 PEON hh 2.0000 2.0000 15.34 30.68
5379
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 53.79 1.61
1.61
Partida 06.02.02.02 REFINE, NIVELACION Y CONPACTACION DE FONDO DE ZANJAS P/BUZONETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 3.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 2101 0.84
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 15.34 1.23
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0400 ARK] 0.87
294
Materiales
0290130021 AGUA m3 0.0150 6.00 0.09
0.09
Equipos
0301000027 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0400 2.50 0.10
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.94 0.09
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0400 5.51 0.22
0.41
Partida 06.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A UNA DISTANCIA D=5Km + 25% DE ESPONJAMIENTO C/VOLQUETE
Rendimiento m3/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3 11.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 231 0.02
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0080 15.34 0.12
0.14
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.14
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0080 181.31 1.45
0301220010 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 15 M3 hm 5.0000 0.0400 24111 9.88
1133
Partida 06.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZONETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 30.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 21.01 6.72
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 17.03 5.45
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 15.34 491
17.08
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON° 8 kg 0.2000 6.40 1.28
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0500 8.64 043
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.1500 5.08 10.92
12.63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.08 0.51
0.51
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 06.02.03.02 CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 PARA BUZONETAS
Rendimiento m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 339.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0333 2311 0.77
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.0000 21.01 21.01
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.0000 17.03 17.03
0101010005 PEON hh 9.0000 3.0000 15.34 46.02
84.83
Materiales
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8500 4238 36.02
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4200 33.90 14.24
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 9.7400 2040 198.70
0290130021 AGUA m3 0.1850 6.00 m
250.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 84.83 2.54
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.3333 6.36 212
4.66
Partida 07.01.01 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO EN VEREDAS Y MARTILLOS
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 4.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 2101 0.84
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.03 0.68
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 15.34 1.23
275
Materiales
0201010028 XILOL gal 0.0045 29.58 013
0240020018 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO gal 0.0300 51.20 172
185
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.75 0.08
0.08
Partida 07.01.03 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (CRUCE PEATONAL)
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 13.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 21.01 1.68
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
3.04
Materiales
0201010028 XILOL qgal 0.0150 29.58 0.44
0240020019 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO qgal 0.1000 56.80 5.68
6.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.04 0.09
0301120005 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO hm 1.0000 0.0800 50.00 4.00
4.09
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 07.01.04 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO EN PAVIMENTO (LINEA DE PARADA)
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 13.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 2101 1.68
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
3.04
Materiales
0201010028 XILoL qal 0.0150 29.58 0.44
0240020019 PINTURA DE TRAFICO COLOR BLANCO gal 0.1000 56.80 5.68
6.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.04 0.09
0301120005 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO hm 1.0000 0.0800 50.00 4.00
4.09
Partida 07.01.05 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO EN EJE DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA) E=0.10m
Rendimiento m/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m 3.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 21.01 0.42
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 17.03 0.34
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400 15.34 0.61
137
Materiales
0201010028 XILOL gal 0.0045 29.58 013
0240020018 PINTURA DE TRAFICO COLOR AMARILLO qgal 0.0300 5720 172
185
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.37 0.04
0.04
Partida 07.02.01 SENALES REGULADORAS O DE REGLAMENTACION
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 266.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.4000 231 9.24
0101010003 OPERARIO hh 5.0000 4.0000 2101 84.04
0101010005 PEON hh 5.0000 4.0000 15.34 61.36
154.64
Materiales
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.4000 157.06 62.82
0218020003 PERNOS 5/16" X 6" CON TUERCA Y ARANDELA JGO 1.39 und 6.0000 1.39 834
0203110004 3.8800 26.38 LAMINA REFLECTIVA ALTA
INTENSIDAD (BLANCA)
02400600100001  TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0155 9322 1.44
02400600100002  TINTA SERIGRAFICA ROJA qgal 0.0155 136.80 212
0255100007 RETARDADOR ECOVINIL und 0.0400 30.51 122
0267110025 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD (BLANCA) p2 3.8800 6.80 26.38
0271050140 PLATINA DE ACERO 11/2" X 1/8" pza 0.3000 1548 464
106.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 154.64 4.64
464
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 07.02.02 SENALES DE PREVENCION
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 264.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.4000 231 9.24
0101010003 OPERARIO hh 5.0000 4.0000 21.01 84.04
0101010005 PEON hh 5.0000 4.0000 15.34 61.36
154.64
Materiales
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.4000 157.06 62.82
0218020003 PERNOS 5/16" X 6" CON TUERCA Y ARANDELA JGO 1.39 und 6.0000 1.39 8.34
0203110004 3.8800 26.38 LAMINA REFLECTIVA ALTA
INTENSIDAD (BLANCA)
02400600100001  TINTA SERIGRAFICA NEGRA qgal 0.0155 9322 144
0255100007 RETARDADOR ECOVINIL und 0.0400 30.51 122
0267110025 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD (BLANCA) p2 3.8800 6.80 26.38
0271050140 PLATINA DE ACERO 11/2" X 1/8" pza 0.3000 15.48 4.64
104.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 154.64 464
464
Partida 07.02.03 SENALES DE INFORMACION
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 264.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.4000 231 9.24
0101010003 OPERARIO hh 5.0000 4.0000 2101 84.04
0101010005 PEON hh 5.0000 4.0000 15.34 61.36
154.64
Materiales
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.4000 157.06 62.82
0218020003 PERNOS 5/16" X 6" CON TUERCA Y ARANDELA JGO 1.39 und 6.0000 1.39 8.34
0203110004 3.8800 26.38 LAMINA REFLECTIVA ALTA
INTENSIDAD (BLANCA)
02400600100001  TINTA SERIGRAFICA NEGRA qal 0.0155 9322 1.44
0255100007 RETARDADOR ECOVINIL und 0.0400 30.51 122
0267110026 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD (AZUL) p2 3.8800 6.80 26.38
0271050140 PLATINA DE ACERO 11/2" X 1/8" pza 0.3000 15.48 4.64
104.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 154.64 4.64
464
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Presupuesto 0107001 DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL SECTOR PUEBLO TRADICIONAL CERCADO DE ILLIMO,
LAMBAYEQUE, 2021
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 17/10/2022
Partida 07.02.04 CIMENTACION DE SENAL
Rendimiento m3/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 276.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0640 2311 1.48
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.9600 21.01 2017
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 17.03 5.45
0101010005 PEON hh 6.0000 1.9200 15.34 2945
56.55
Materiales
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.0416 4238 1.76
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0333 33.90 113
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 0.5120 2040 10.44
02630400010004 POSTE DE FIJACION und 1.0000 200.00 200.00
0290130021 AGUA m3 0.2050 6.00 123
214.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 56.55 170
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.3200 6.36 2.04
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.5000 0.1600 ’n 2.03
571
Partida 08.01 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m2 0.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 231 0.03
0101010005 PEON hh 5.0000 0.0533 15.34 0.82
0.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.85 0.03
0.03
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Anexo 14. Panel fotografico.
e Calicatas realizadas para el Estudio de Mecanica de Suelos

Extraccion de muestras de estrados en Calicata 2
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Extraccion de muestras de estratos en Calicata 6.
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e Ensayos en laboratorio USAT

Ensayo de Contenido de Humedad en Laboratorio USAT
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Ensayo Granulométrico en Laboratorio de Suelos de USAT
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Ensayo de Limite de Atterberg en Laboratorio de Suelos de USAT

ed
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= Levantamiento Topografico

Levantamiento Topografico de la Zona en Estudio
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Anexo 16. Planos. Plano de ubicacion. Plano de cantera.
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Anexo 17. Planos. Plano de ubicacion. Plano de botadero.
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Anexo 18. Planos. Plano de ubicacion. Plano de calicatas.
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Anexo 19. Planos. Plano de ubicacién. Plano de planta de general.

e

sz

somerret

RO DE CODRDEMS

K AATE

o1 | amancm | e
-2 | 9meera | E2e81000
%3 i

ot

@5

w5

@7 £26611.030

LEVENDA
SIMBOLO DESCRIPCION

MITE_ 3F 1 QTF

MITE_3F VFREDA

T
L

USAT

Universidad Catolica
SantoToribiode Mogrovelo

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO
DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Diseiio del Sistema de Drenaje Pluvial y Pavimentacion del Sector Pueblo Tradicional Cercado de

Itimo, Lambayeque, 2021*

B

ING. PEREZ GARAVITO GIAN FRANCO

SANCHEZ ZAPATA LESLY TATIANA Sanchez

T

239



Anexo 20. Planos. Plano de ubicacion.

Plano de drenaje pluvial.
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Anexo 21. Planos. Plano de ubicacién. Plano de planta y perfil longitudinal.
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Anexo 23. Plano de secciones tipicas.
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Anexo 24. Plano de detalles de estructuras.
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