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Resumen

Este proyecto da a conocer la problematica de hoy en dia sobre la generacion de los residuos
solidos en el distrito de Chontali, se realizaron varios estudios con el fin de obtener resultados
que permitan hacer una buena planta de valorizacion de residuos sélidos con el fin de
reaprovechar y tener un espacio final adecuado para los residuos no aprovechables, todo estos
estudios se hacen con un solo objetivo que es evitar la contaminacion en lugares criticos que son
nucleos de contaminacion ambiental y salud publica. Por lo consiguiente se tuvo dos areas donde
se eligio la mejor area para este proyecto teniendo un area de 26,943.15 metros cuadrado, una vez
seleccionado se realizé los estudios de topografias y las 4 excavaciones para el estudio de suelos.
Siguiendo con el estudio de caracterizacion la poblacion de Chontali tiene una generacion
domiciliaria per capita de 0.494 kg/hab/dia; para la tasa de crecimiento poblacion se estim6 1.002
para un disefio de proyeccién de 15 afios de vida util.

Una vez obtenido todos los resultados de los objetivos realizados en lugar del proyecto, se empez6
a disefiar las plantas de infraestructura con sus areas designadas para cada proceso, como areas
de servicios higiénicos planta de compostaje, reciclaje, garaje, producto final, separacion de
residuos, areas de oficinas, areas de herramientas, sistemas de drenajes con cunetas, tratamientos
de liquidos de lixiviados, relleno sanitario y disefio de vias de acceso. Lo cual todos estos estudios
de investigacion se hacen con un solo propo6sito que seria el aprovechamiento de residuos, trabajos
para poblacion generando ingresos econdémicos al distrito de Chontali y minimizar por completo

la contaminacién del medio ambiente.

Palabras claves: residuos solidos; caracterizacion; medio ambiente; plata de valorizacion



Abstract

This project raises awareness of today's problems regarding the generation of solid waste in the
Chontali district. Several studies were carried out in order to obtain results that allow the creation
of a good solid waste recovery plant in order to reuse and have an adequate final space for non-
usable waste, all these studies are done with a single objective, which is to avoid contamination
in critical places that are centers of environmental contamination and public health. Therefore,
there were two areas where the best area was chosen for this project, having an area of 26,943.15
square meters. Once selected, the topographies studies and the 4 excavations for the soil study
were carried out. Continuing with the characterization study, the population of Chontali has a per
capita household generation of 0.494 kg/inhabitant/day; For the population growth rate, 1,002
was estimated for a projection design of 15 years of useful life.

Once all the results of the objectives carried out in the project were obtained, the infrastructure
plants began to be designed with their designated areas for each process, such as hygienic service
areas, composting plant, recycling, garage, final product, waste separation. , office areas, tool
areas, drainage systems with ditches, leachate liquid treatments, landfill and access road design.
All of these research studies are done with a single purpose, which would be the use of waste,
jobs for the population, generating economic income for the Chontali district and completely

minimizing environmental pollution.

Keywords: solid waste; characterization; environment; appreciation silver
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Introduccion

A lo largo de la historia, la generacion de desechos solidos, cominmente llamada basura, ha
sido una practica comun entre los seres humanos. En la actualidad, nos enfrentamos a un desafio
global que afecta a toda la humanidad debido a la increible cantidad de basura que se produce
continuamente [1]. Seguln el informe "Los desechos 2.0: Un panorama mundial de la gestion de
desechos solidos hasta 2050" del Banco Mundial, se preve un crecimiento exponencial en la
generacion de residuos sélidos. Este informe advierte que, si no tomamos medidas para abordar
la contaminacién causada por los desechos solidos, para el afio 2050 veremos un aumento del

70% en la cantidad de basura a nivel mundial en comparacion con los niveles actuales [1].

La principal accion que esta dafiando al planeta es la falta de interés y una gestion inadecuada
por parte de las autoridades en la planificacidn de instalaciones de disposicidn de residuos con
estudios de impacto ambiental adecuados desde el principio. Segin la ONU, en América Latina
y el Caribe, todavia se arroja aproximadamente un tercio de todos los residuos urbanos al aire
libre 0 al medio ambiente [2]. Esta actividad perjudicial tiene graves consecuencias para la salud
de las personas y esta causando una seria contaminacion del suelo, el agua y el aire. Los hechos
demuestran que todavia existe una falta de voluntad para abordar adecuadamente el problema

de la produccion masiva de residuos solidos [2].

Las cifras son preocupantes, y también deberia preocuparnos la contaminacion derivada de
nuestra ignorancia. Una sociedad mas consumista y la globalizacion son culpables del aumento
de la generacion de basura. Vivimos en una sociedad en la que nos vemos obligados a comprar
cosas nuevas y a tirar las viejas con regularidad. La generacion de residuos es una
responsabilidad colectiva. Se calcula que cada afio se producen en el mundo 2.100 millones de
toneladas de basura, suficientes para llenar unas 800.000 piscinas olimpicas, segin una

investigacion de la BBC [3]. De estos residuos, sélo se recicla el dieciséis por ciento.

En el Peru, en 2019 se generaron 7,359,240 toneladas de residuos solidos municipales, de las
cuales casi la mitad se depositd en rellenos sanitarios [4]. La generacién per capita fue de 0.57
kg por habitante al dia. La tasa nacional de reciclaje fue de solo 45,003.8 toneladas en 2017, lo
que representa un 0.6% del total de residuos generados en ese afio [4]. Ademas, se han
identificado aproximadamente 1585 metros cuadrados de areas degradadas que necesitan

recuperacion.

En los dltimos seis afios, se ha observado una mejora en la gestion de residuos a nivel

departamental. En 2015, se generaron aproximadamente 200,000 toneladas de residuos sélidos
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en Cajamarca, pero en 2019, esta cifra se redujo a 116,000 toneladas [5]. A pesar de esta mejora,
se siguen enfrentando desafios, como la proliferacion de vertederos informales y la falta de

conciencia ambiental en algunas areas [6].

En el distrito de Jaén, especificamente en Chontali, se ha enfrentado un problema constante con
la disposicion de residuos sélidos, ya que solian cambiar la ubicacion del vertedero debido a la
falta de un lugar definitivo. A partir de 2019, la Municipalidad compré un terreno de 3 hectareas
para la gestion de residuos solidos, pero hasta ahora no se ha realizado ninguna accion para una
disposicion adecuada de los residuos en el vertedero a cielo abierto. Esto ha causado malestar
en la poblacion, especialmente en los agricultores de café cuyos cultivos se ven afectados por

la cercania del vertedero.

Por lo tanto, esta tesis propone soluciones y estrategias para proteger el medio ambiente,
incluido el aprovechamiento de los residuos solidos, con el fin de reducir el impacto ambiental
y preservar la salud puablica, el medio ambiente y los recursos naturales en el Distrito de
Chontali.

La justificacion ambiental de este proyecto se basa en la necesidad de mitigar el impacto
ambiental causado por la disposicion inadecuada de residuos solidos al contar con una
instalacion adecuada para su disposicién final. Esto incluye la reduccion de la contaminacion
del aire, la tierra 'y el agua, la eliminacién de la quema de desechos, el control de lixiviados y la

prevencion de enfermedades, lo que resultaria en un entorno mas limpio y saludable.

Desde una perspectiva social y de salud, tener una infraestructura adecuada para la gestion de
residuos solidos tiene multiples beneficios, como la eliminacion de olores desagradables, la
reduccién de la presencia de animales carrofieros y mosquitos, y la prevencion de la
contaminacion de las aguas subterraneas debido a los lixiviados. Esto garantizara la salud de las

personas que viven cerca y ayudara a proteger sus cultivos y entorno.

Desde una perspectiva politica y social, este proyecto destaca la importancia de la colaboracién
estrecha entre las autoridades y la poblacién para lograr un bienestar comun.

Ademaés, desde el punto de vista econdmico, realizar un estudio temprano y un tratamiento
adecuado puede ayudar a reducir los costos futuros asociados con la restauracion de areas
degradadas y evitar gastos significativos en la compensacion del dafio ambiental causado por

vertederos a cielo abierto a lo largo de varios afos.
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El objetivo general del proyecto es disefiar una planta de valorizacion de residuos sélidos
municipales en el Distrito de Chontali, provincia de Jaén, departamento de Cajamarca. Los
objetivos especificos incluyen analizar la caracterizacion de los residuos, realizar estudios de
topografia y suelos en la zona del proyecto, abordar el drenaje pluvial, mejorar la via de acceso
a la planta de valorizacion, presupuestar la obra y elaborar el expediente técnico para el disefio
de la planta de valorizacién complementada con un relleno sanitario para la disposicion final de

los residuos no aprovechables.
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Revision de literatura

Antecedentes del problema

Rubio de Castro, Lucia [7]. en su trabajo de fin de grado (2018, Espafia) “DISENO DE UNA
PLANTA DE RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS CON UNA
CAPACIDAD DE 50 000 TN/ANO” nos dice lo siguiente:

“El aumento en la produccion de desechos es una consecuencia directa del progreso de la
sociedad y la actividad industrial” [7]. En consecuencia, se resalta la importancia de gestionar
adecuadamente estos desechos, y es en este contexto donde se plantea la iniciativa de la planta
mencionada. Ademas, se implementa un sistema para tratar los lixiviados y eliminar los olores

desagradables que provienen del sitio del proyecto.

Esquivel, Leonardo y Lezama, Joao en la ciudad de Trujillo (2019) [8], propusieron el
“DISENO DE UN RELLENO SANITARIO Y PLANTA SEGREGADORA DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS PARA EL DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO
- LA LIBERTAD”

En el contexto de la investigacion, se procedid a la creacién de un vertedero sanitario y una
instalacion de segregacion con el propdésito de lograr una gestion eficiente de los desechos
solidos en el distrito de Santiago de Chuco, ubicado en La Libertad [8]. Se realizd una
planificacion detallada para la construccion del vertedero sanitario en conjunto con la
instalacién de segregacion. Se determiné que se emplearia un enfoque manual para el
vertedero sanitario, utilizando el método de trincheras. La instalacion de segregacion constaré
de tres areas diferentes: una para la recepcion y clasificacion de los desechos solidos, otra para
el almacenamiento de los desechos organicos y una tercera para el almacenamiento de los

desechos inorganicos [8].

Jara Paredes, Herberth en Arequipa (2017) [9], realizo0 la investigacion titulada
“ARQUITECTURA INDUSTRIAL.: PLANTA DE SEGREGACION,
VALORIZACION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS PARA ARQUIPA METROPOLITANA” en el cual se plantea:
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Se sugiere construir una instalacion para la eliminacion final, valorizacion y segregacion de
la basura sélida urbana. El concepto es que una planta de recogida de gases en el vertedero
produzca la energia necesaria para su funcionamiento. También se sugiere la reutilizacion

del agua a través de las instalaciones de las depuradoras [9].

Gianella Gamonal en el departamento de Lambayeque (2018) [10], realizo la tesis titulada
“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA EL APROVECHAMEINTO Y
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES PARA EL
DISTRITO DE OLMOS- PROVINCIA DE LAMBAYEQUE”

Se propone implementar una infraestructura que permita aprovechar los residuos sélidos, ya
que actualmente no se cuenta con un sistema adecuado para su disposicion final [10]. Esta
medida busca no solo generar un medio ambiente saludable, sino también velar por la

sostenibilidad de la ciudad.

Bases tedricas cientificas

Gestidn integral de residuos solidos

Enfoques: Gestion ambiental y desarrollo sostenible.

e Gestiéon Ambiental

Son todas las actividades dirigidas a gestionar de manera adecuada los desechos solidos, tanto

en el ambito municipal como fuera de él, a nivel nacional, regional y local [11].

e Gestion de manejo de residuos solidos

Son las acciones utilizadas en todas las etapas del manejo de residuos sélidos se basan en los
aspectos de salud ambiental y viabilidad técnico-financiera, con el objetivo de lograr un

tratamiento completo de los mismos [11].



e Reaprovechamiento

También conocido como valorizacién, es el proceso mediante el cual se obtiene un
beneficio a partir de los residuos sélidos. Esto se logra a traves de técnicas como el
reciclaje y la reutilizacion, las cuales permiten encontrar nuevos usos o aplicaciones para
estos materiales desechados. De esta manera, se evita su acumulacion en vertederos y se

promueve un enfoque mas sostenible y respetuoso con el medio ambiente [11].

e Economia ciclica

El proceso de vida de un recurso no sigue una linea recta. Se considera que la idea de
utilizar un recurso no lo califica como "indtil”, sino que tiene en cuenta todo el ciclo de

vida de los bienes [12].

e Compost

El compostaje es un proceso en el cual el estiércol animal, los residuos de alimentos, las
frutas y los desechos del jardin se transforman en abono organico mediante la actividad

de los microorganismos descomponedores [12].

Residuos y su clasificacion

e Residuos Sélidos

Los desechos s6lidos son sustancias o productos que han sido descartados. Comunmente
carecen de cualquier valor econdmico y se les reconoce con una terminologia vulgar

como "basura" [12].

e Organizacion de los residuos sélidos
a) Por su origen

Residuos domiciliarios

se refieren a aquellos desechos generados en las labores domésticas llevadas a cabo en
los hogares. Los elementos que estan incluidos en esta categoria son los restos de
comida, periodicos, revistas, botellas, embalajes en general, latas, carton, pafales

desechables, restos de productos de higiene personal y otros objetos similares [13].

15
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Residuos comerciales

Son aquellos residuos producidos durante las actividades que se realizar debido al

comercio [13].

Residuos de limpieza de espacios publicos

Nos referimos a los residuos que se producen cuando se barren calles, aceras, parques y

zonas publicas en general, independientemente de la técnica de limpieza empleada [13].

Residuos generados en los centros de salud y médicos de apoyo

Son los producidos por la asistencia médica, las investigaciones cientificas, el
funcionamiento de hospitales, clinicas y garitas, laboratorios clinicos, oficinas y otros

establecimientos asociados [13].

Residuos industriales

Son aquellos generados durante los procesos productivos de diversas industrias,
pudiendo clasificarse como peligrosos o no. [13]

Residuos de construccion y demolicion

Se producen durante las distintas fases de construccion de edificios e infraestructuras,
rehabilitacion, restauracion, remodelacién o demolicion en los casos en que se han
deteriorado. [13]

Residuos agropecuarios

Segun la Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Soélidos se consideran residuos
agropecuarios aquellos que se producen durante la realizacion de las labores agricolas y

pecuarias. [14]
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b) Por su amenaza

Residuos perjudiciales y no perjudiciales

Hay dos tipos de residuos: peligrosos y no peligrosos. Los residuos que suponen un grave
riesgo tanto para el medio ambiente como para la salud humana se clasifican como

residuos peligrosos [13].

c) Segun su supervision

Residuos de gobiernos municipales

Son aquellos que provienen de hogares, tiendas y actividades que generan desechos

similares, y cuya responsabilidad recae en los municipios [13].

Residuos de gobiernos no municipales

Todos estos residuos son producidos por procedimientos 0 empresas ajenos a la gestion
municipal de residuos. Se vierten en vertederos seguros y pueden clasificarse como

residuos convencionales o peligrosos [13].

d Por su naturaleza

Orgénicos

Son aquellos que provienen de seres vivos y se descomponen de forma natural,
produciendo gases y lixiviados en los sitios donde son tratados y eliminados. los
recursos de manera eficiente y sostenible, evitando asi el desperdicio y contribuyendo

a la conservacion del medio ambiente [13].

Inorgénicos

Residuo producido industrialmente que se descompone durante un largo periodo de

tiempo. En su mayoria se recuperan mediante el reciclaje [13].

Meétodos o enfoques para gestionar los residuos sélidos de forma integrada.

e Cobmo se utilizan los residuos solidos urbanos
a) Produccion
La basura sélida es producida en esta fase por diversas actividades humanas, como hogares,

comercios, explotaciones agricolas e industrias [13]
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b) Segregacion en fuente

Es el proceso de separar los residuos solidos con propiedades distintas para su adecuado
manejo y reutilizacion. Su objetivo principal es agrupar los distintos tipos de residuos
solidos que comparten caracteristicas similares. El objetivo de esto es lograr un buen

aprovechamiento, tratamiento y separacion sanitaria de sus componentes. [15]

c) Almacenamiento

Es el proceso de acumular residuos durante un periodo de tiempo.

d) Comercializacién de materiales de desecho.

El proceso de comercializacion consiste en lacompray venta de los residuos producidos durante

la clasificacion por parte de las empresas de distribucion de residuos solidos autorizadas (EC-
RS).

e) Recoleccidn y transporte

La recoleccidon y transporte de residuos consiste en recogerlos y llevarlos a un lugar seguro
sanitario. [16]

f) Traspaso

El proceso de traslado de residuos sélidos implica su descarga y almacenamiento a
corto plazo. Después, se trasladan a un lugar adecuado para instalaciones sanitarias en

unidades de mayor volumen.

g) Proceso de tratamiento

Para reducir la posibilidad de dafios a las personas y al medio ambiente, los residuos solidos se
tratan modificando sus propiedades quimicas y fisicas [14].

h) Colocacion final

Es la tltima en la cual se lleva a cabo su colocacion de manera permanente en un sitio
determinado. [14]



e Valorizacion

El uso incluye; reutilizacion, reciclaje, compostaje, valorizacién energética y se

implementa en una infraestructura respetuosa con el medio ambiente [12].

Politicas y organizaciones para la gestion de residuos solidos

e Ministerio del Ambiente (MINAM)

Ministerio de Medio Ambiente se encarga de fomentar una gestion adecuada de los

residuos solidos [13].

e Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA)

Se trata de la herramienta empleada para la planificacidn de la gestion medioambiental.
El plan actual se encuentra alineado con la Politica Nacional del Medio Ambiente, con

el objetivo de asegurar la ejecucion efectiva de dicha politica [13].

e Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA)

Es un sistema especial que se ha puesto en marcha para prever la deteccion, evaluacion,
mitigacion y rectificacion de los efectos medioambientales nocivos provocados por el

comportamiento o las acciones humanas [11].

e Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA)
Su proposito es asegurar que tanto individuos como empresas cumplan con la
normativa ambiental y que todas las entidades gubernamentales cumplan con

sus deberes legales en este ambito [11].

e Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

Es la entidad que tiene el liderazgo del SINEFA. Su responsabilidad es supervisar y
comprobar que las entidades ambientales cumplan con sus funciones a nivel nacional
[13]
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e Los gobiernos regionales y locales

La tarea del gobierno regional y local es promover un desarrollo integral y sostenible

que garantice la plenitud de derechos y la igualdad de la poblacion. [15]

Infraestructura y tratamiento ambiental delos residuos solidos

La infraestructura para la disposicion de residuos solidos

e Infraestructura de residuos solidos:

Hay cuatro tipos de instalaciones: los centros de acopio, las plantas de valorizacion, las plantas
de transferencia y los rellenos sanitarios, que son la infraestructura de disposicion final mas

comunmente utilizada [12].

Infraestructura de valorizacion de residuos solidos.

e Planta de valorizacion de residuos.

Es una infraestructura disefiada para reaprovechar material o aprovechar

energéticamente los residuos después de haber sido tratados. [12]

e Disposicion final

Los residuos ya no tienen valor deben disponerse en una infraestructura adecuadas
[11].

Fundamento juridico

e La Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos sdlidos — Decreto Legislativo
N°1278

Tiene como objetivo principal lograr una gestion eficiente de los materiales y garantizar
un manejo adecuado desde el punto de vista econémico y ambiental. Esta legislacion
establece los deberes y derechos de la sociedad en relacion a la gestion de residuos
solidos [12].



e Leygeneral del ambiente — Ley N°28611
Establece los valores y normas que garantizan a todos el derecho a un entorno seguro,
sano y propicio para su vida. Ademas, esta ley obliga a contribuir a una gestion

medioambiental suficiente [17]

e Cobdigo Nacional de la Edificacion

Normativa nacional que establece las obligaciones y derechos de las personas que
suelen participar en la construccion o mantenimiento de infraestructuras para garantizar
su calidad. [18]

Concepto de términos basicos

e Planta de valorizacion

Las infraestructuras se componen de instalaciones para la eliminacién final de los
residuos sélidos que se han clasificado para facilitar su tratamiento. El objetivo es
reciclar e integrar los residuos en la economia, afiadiendo valor, creando puestos de

trabajo y teniendo un impacto negativo minimo en el medio ambiente.

e Botadero

El mal manejo de los residuos solidos en areas urbanas, rurales o terrenos productivos

puede causar enfermedades y contaminacion al medio ambiente.

e FEcoeficiencia

En conceptos generales, la ecoeficiencia nos facilita el buen uso de los recursosnaturales

con menos impacto ambiental [12]

e Gestion ambiental

La gestion ambiental se fundamenta en principios que abarcan normas técnicas, fases y
actividades relacionadas con la administracion de los recursos ambientales, asi como la

perspectiva y los bienes relacionados con las normas ambientales. [19]

Su objetivo principal es alcanzar una buena calidad de vida saludable para la poblacién,
al mismo tiempo que se genera un desarrollo econdmico sostenible y se conserva el

patrimonio ambiental y natural del pais [18]



e Politica Nacional del Ambiente

La Politica Nacional de Medio Ambiente estd constituida por un conjunto de
directrices que comprenden principios, objetivos, estrategias, metas, programas e
instrumentos publicos. Su objetivo es proporcionar orientacién y normas para las
acciones de los gobiernos nacionales, regionales y locales, asi como para las acciones

del sector privado y de la sociedad civil en materia de medio ambiente [11].

e Relleno Sanitario

Método disefiado para la recopilacion de desechos solidos, pueden ser instaladasbajo la
tierra o en la superficie de la misma basados en los principios sanitarios y ambientales
[11].

Materiales y métodos

Tipo y nivel de investigacion

Este estudio se centra en la descripcion, ya que su objetivo es proporcionar una relacion
detallada de los rasgos y composiciones de los elementos o piezas utilizados en el disefio
de una planta de valorizacion de residuos sélidos para su posterior examen. Dicho de
otro modo, su objetivo exclusivo es recopilar datos o informacion, por separado o
combinados, sobre los conceptos o variables mencionados. No revelar como se
relacionan entre si es su objetivo primordial [20]. Para realizar el anteproyecto, disefiar
la propuesta estructural y determinar el presupuesto necesario para la ejecucion del
proyecto, un enfoque descriptivo puede ser Util para representar con precision las

distintas facetas o dimensiones del contexto o la situacion.

Métodos e instrumentos de recogida de datos:

a) Visualizacion:
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Se realizaran levantamientos topograficos y un analisis del vertedero actual durante las

visitas in situ para el proyecto.

Herramienta:
Libreta topografica

Apuntes de campo
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b) Discusion de gabinete:
Se encargara de ajustar y perfeccionar el proyecto, contando con la participacion del

asesor y otros profesionales de la tematica.

Instrumento:
Secuencia de discusion
c) Documental
El proceso documental consiste en investigar y buscar toda la informacion relevante, asi

como las leyes y normativas vigentes.

Ficha de estudio documental.

Fichas de redaccién y resumen.

d) Entrevista

La realizacion de una entrevista se lleva a cabo con el propésito de obtener informacién
relacionada con las gestiones y avances que el municipio ha logrado en relacion a la
viabilidad del proyecto, asi como para recopilar datos generales acerca del distrito y
conocer el estado actual de la gestion de residuos solidos. La entrevista es un instrumento
valioso para obtener informacién directa y detallada de fuentes relevantes en el municipio
y es fundamental para comprender la situacion y el progreso en este contexto.

Herramienta:

Guia para entrevistas no estructuradas

Procedimientos

Estudio de caracterizacion

Los métodos de recogida de datos para el estudio de caracterizaciéon incluyen el
muestreo estadistico y las mediciones sobre el terreno. Estas mediciones proporcionan
informacidn vital necesaria para calcular la cantidad total de residuos generados, la
distribucion porcentual de los distintos tipos de residuos producidos, la densidad de

residuos recogidos y la generacion de residuos per capita en una poblacion determinada.

Tomar decisiones sobre la gestion de residuos, como organizar las rutas de recogida,
calcular el nimero de trabajadores necesarios, la frecuencia de recogida, adquirir la
infraestructura necesaria para el tratamiento y la eliminacion de residuos, establecer los
precios de los servicios de limpieza publica y calcular los gastos relacionados, todo

depende de conocer la cantidad total de residuos sélidos domésticos generados.



Pasos para realizar la caracterizacion de manera adecuada
e Acciones previas
e Calculo de numero de muestra

Para este paso se utiliza la siguiente formula

Z?1—a/2 Ng? = ¢?

"T(N-1)E?2+221-a/2 o?
n= Cantidad de la muestra
N=Cantidad de poblacién
E= Error admisible
Z1—a/2 = Nivel de seguridad
o2 = Variacioén de la poblacion
o =Desviacion estandar
Eleccion de la muestra (viviendas)
e Disposiciones para la realizacion del estudio.
e Trazado de la ruta de recogida.

e Instruccion y preparacion de los materiales del
estudio.

e Registro y encuesta a domicilio.
e Distribucién y recogida de las bolsas de prueba.
e Recogiday traslado de la muestra.

e Caélculo de la generacion por persona (Gpc)
(Kg/Hab/dia) = CRR (kg)/Pob (Hab)

Donde

Gpc = Generacion per capita (Kg/Hab/dia)
CRR = Cantidad de residuos recolectados (Kg)
Pob  =Poblacion (N° Habitantes)

e Determinacion de la densidad

w
p=—
1%
p = Densidad (kg/m3)
W= peso (kg)

V= Volumen del tacho (m3)
e Determinacion de la Composicion

Para este aparto se aplica por el método de cuarteo y se clasifican por eltipo de

residuos.
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e Determinacion de la Humedad
Se determina por ensayos de laboratorio

Estudio de topografia

Taquimetria: método estacion total:
Para obtener un plano topografico preciso y actualizado, se utilizara este método para

determinar indirectamente la distancia horizontal y la pendiente entre dos puntos.

Este estudio topogréfico tiene por objeto dilucidar las caracteristicas de los distintos

perfiles del terreno.

Ello permitira clasificar el material en funcion de su pendiente, determinar las zonas de

relleno y cobertura adecuadas y elegir la técnica de trazado.

Al final, se elaboraré un plano con datos complementarios y curvas de nivel a la escala

adecuada para el disefio detallado.

Para realizar el estudio topografico se debe tener en cuenta los siguientes puntos como
primer paso la ubicacion donde se realizara el proyecto, luego sus limites y colindantes,

posteriormente el con la informacién brindando por la

municipalidad obtendremos nuestra area y perimetro, luego veremos los recursos que
se utilizaran dentro de ello tenemos el personal empleado, los equipos topograficos,
equipo de gabinete para luego hacer le descripcion de trabajo de campo y por Gltimo el

procesamiento de informacion obtenida.

Se emplearan los siguientes softwares: Civil 3D, AutoCAD, Excel, Word, etc.

Estudio mecanico de suelos

En este estudio se realizaran anélisis de la mecéanica del suelo para decidir como debe
disefarse la cimentacion de la cubierta metélica. Ademas de recopilar informacion vital
como el nivel freatico y la capacidad de carga del suelo, también se realizara el

reconocimiento del tipo de suelo existente en la zona de estudio.
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Pasos para realizar el estudio de suelos

e Lanormativa vigente RNE - Norma E050: Suelos y Cimentaciones nos servira de
guia a la hora de decidir el nimero de sondeos a realizar.
e Se procedera a llevar a cabo la excavacion de la calicata con el fin de obtener las

muestras de suelo que ser&n posteriormente analizadas en el laboratorio.

e Realizar los siguientes ensayos de laboratorio:

v Prueba granulométrica: cuchillas, horno eléctrico, balanza, tamices,
v Prueba del limite de Atterberg: Vaso Casagrande, recipiente metalico,
cepillo, balanza, cuchillo, espatula y dispositivo de ranurado.

Prueba del contenido de humedad: balanza, horno eléctrico.

Prueba de cizallamiento directo: aparato para cizallamiento directo.

Vaso de cristal con agua destilada para la prueba del peso especifico.

AN

molde cilindrico, disco separador tripode y balanzas.
v Prueba Proctor modificada: Martillo metalico, horno, tamices, balanza,
espatula y molde cilindrico.

v Ensayo del triaxial

Estudio del drenaje pluvial para el control adecuado de precipitaciones

El principal objetivo del estudio hidroldgico es determinar los parametros hidrolégicos
necesarios para calcular el caudal méximo de escorrentia, que se utilizara para disefiar
el sistema de drenaje pluvial del proyecto. Las siguientes estaciones proporcionaron

datos meteoroldgicos que se tendran en cuenta en este estudio.

Para realizar el estudio Hidrolégico se debe tener en cuenta los siguientes parametros
primeramente los pardmetros meteoroldgicos, luego la informacion hidrolégica, a
continuacion, el periodo de retorno de las precipitaciones, los anélisis estadisticos de
datos hidroldgicos, las distribuciones, para luego obtener la precipitacion maxima diaria
y por ultimoel célculo del caudal.

Se empleara el software ArcGIS, en conjuntos con los datos proporcionados del
SENAMHI.
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Prueba de la relacion de California Bering: Horno, pesas, balanzas, espéatula,



Evaluacion de Impacto Ambiental.

A la hora de realizar una evaluacion de impacto ambiental (EIA), es necesario tener en
cuenta los siguientes elementos: resumen ejecutivo, objetivos, marco teorico,
descripcion del proyecto (incluidos antecedentes, ubicacion, geografia, etc.), area de
influencia del proyecto (determinacion del &rea directa e indirecta), linea de base
ambiental (compuesta por la linea de base fisica, bioldgica, socioeconémica y
arqueoldgica), evaluacién de impacto ambiental, identificacion y evaluacion de

impactos ambientales (utilizando la matriz de Leopold).

En este apartado se analiza como los diferentes factores (aire, suelo, agua, etc.)
afectarian en mayor medida a toda la obra cuando se lleva a cabo. A continuacion, se

presenta el plan de participacién ciudadana, el plan de

manejo ambiental, el plan de compensacion ambiental y, finalmente, se presentan las

recomendaciones y conclusiones.

Disefio y analisis del mejoramiento de la via de acceso al proyecto.

Para realizar el disefio de la via de acceso a dicho proyecto como primer punto tenemos
que hacer un estudio de tréfico, luego el trafico que sera proyectado a una cantidad de
afios, como penultimo punto el calculo ESAL que se obtiene del estudio de trafico y por

altimo calculamos el espesorde la via de acceso.

Realizar el presupuesto de la infraestructura de valorizacion

Para realizar el presupuesto de la obra primeramente empezamos con las condiciones
generales, luego con la informacion basica (célculo de metrado, establecimiento de
partidas, listo de precios unitarios y por Gltimo sus componentes).

Los programas para utilizar son el S10 y MS proyect.
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Infraestructura del proyecto

e Calculo del relleno sanitario

v Volumen de residuos solidos
Como primer paso consideramos 2 pasos en donde obtenemos el volumen anual y diario

de RSM tanto estabilizados como compactada que se requiere.

V diario= DCp/Drsm

IV anual compactado = V diario *» 365

donde

Vdiario= Volumen de RSM por dia (m3/dia)
Vanual= Volumen de RSM afio (m3/afio)
DSp= Cantidad de RSM generados (kg/dia)
365=Equivale a un afio (kg/dia)
Drsm=Densidad RSM

v" VVolumen del material de cobertura
m.c=Vanual compactado X (0.2 0x0.25)

donde
m.c = Entre el 20% y el 25% del volumen de los residuos compactados estan

formados por material de cobertura.

v" Volumen del relleno sanitario

Utilizando la siguiente formula, podemos determinar el volumen del vertedero dados los
resultados finales de los volimenes compactado y de material.

Vrs=Vafio estabilizado +m.C

Donde
Vrs= Volumen relleno sanitario (m3/afio)

m.c= material de cobertura (20 a 25% del compacto del volumen de RSM)



v' Célculo del area a necesitar

Numerosos factores influyen en la superficie que se destina a la construcciéon de un
vertedero manual. EI primero y mas importante es la cantidad de RSU (residuos solidos
urbanos). Otros factores a tener en cuenta son la densidad de compactacion de los RSU,
la altura o profundidad del vertedero y la cantidad de material utilizado para cubrir los
residuos. [10]

Ars=___

Has

v" Volumen para calcular la recepcién de trincheras y/o plataforma

Dado que cada zanja debe cumplir el volumen requerido para ser recibida en el
vertedero, es crucial calcular el volumen de recepcion de cada zanja.

Imagen 1. Secciones de trinchera

V= lh(uhh#c*ﬂ/%r -.‘r(axb)x((‘xfl'ﬂ

Fuente: Manuel del Mina

29



e Planta de reciclaje
Para el obtener el area de reciclaje de determina con la siguiente manera
v" Calculamos el VVolumen de Residuos Inorgénicos Disponibles

Vrid=Rir/ Dri
Rir = Residuos Inorganicos en recepcion
Dri = Densidad de Residuos Inorganicos

v’ Calculamos el Area de deposito
Ad= Vrid/Ar (m2/dia)

Vrid= Volumen de Residuos Inorganicos DisponiblesAr =
Altura de Recepcion de Los R.1. Disponibles

v’ Calculamos el area neta
An= Ad*Ta
Ad= Area de deposito

Ta= Tiempo de almacenamiento (dias)

v Calculamos el area de la planta de reciclaje
At=An+El
An= Area Neta
El= Espacios Libres

e Planta de compostaje

v’ Calculamos el volumen de residuos organicos
Vro=Grso/ Dro
Grso= Generacion de residuos solidos organicos

Dro= Densidad de Residuos Organicos

Todos aquellos residuos que seran objeto de compostaje se agruparan en pilas.Método

de rumas en medio hiimedo.
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Imagen 2. Pilas de compostaje

Cubierta de
tierra y/o paja ;(Capas

/

Volteo —+ —

Fuente: Manuel del Minan

v’ Calculamos el area de recepcién diaria

Ard=Vro/Ar
Vro= Volumen de Residuos Organicos

Ar= Altura de la ruma

Realizamos el célculo del area de la planta de compostaje, que consiste en la suma
sucesiva de la superficie neta, la superficie para maniobras, la superficie de curado, la
superficie de refinamiento, la superficie de contenedores junto con los espacios libres

y, por ultimo, el area necesaria.

e Drenaje pluvial y tratamiento de lixiviados

v Obtencion de célculo del caudal
Para calcular el caudal de lixiviado de manera rapida y sencilla se hace por el

método suizo con la siguiente ecuacion

1
U_:?PxAxk

Donde

Q: Caudal lixiviados medio (l/s)

P: Precipitacion media al afio(mm/afio)
A: Area de superficie de relleno (m2)
t: Segundos en un afio
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K: Coeficiente dependiendo al grado de compactacion de los RRSS (depende de la

compactacion del relleno)

v' Area de la zanja

Q

v

A =

A= Area de la sesion de la zanja (m2)

V= velocidad maxima promedio (m/seg)

v Volumen de poza de lixiviados

V=Q xt

V= Volumen de lixiviados almacenado (m3)

Q= Caudal medio de lixiviado(m3/mes)

t= cantidad maxima de meses con lluvias frecuentes (mes)

v" Longitud del sistema de zanjas para lixiviado

El caudal que se obtuvo se calculan las dimensiones de las zanjas, se debera teneren
consideracién que por lo menos el ancho tiene que ser de 0.6 my un 1 m de altura, con la

siguiente ecuacion calculamos la longitud

e Infraestructuras Auxiliares

Las oficinas administrativas, el almacén, el comedor, los aseos, la caseta de control y la caseta
de vigilancia se disefiaran de acuerdo con los parametros establecidos por la normativa nacional

de construccion y se utilizaran los programas informéaticos SAP 2000, AutoCAD 2021 y Excel.

e Instalaciones Sanitarias
En relacion a las instalaciones, se utilizara un sistema convencional indirecto (compuesto
por una cisterna, una bomba y un tanque elevado). Ademas, para manejar las aguas

residuales
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De tal manera que el agua tratada serd util para las zonas verdes.
Para el disefio se tendra en cuenta los siguientes pasos
»  Célculo de Unidades de Hunter

»  Caélculo de la dotacién
»  Calculo caudal de mayor demanda

>  Calculo de diametro de tuberia

e Instalaciones eléctricas

En cuanto las instalaciones eléctricas se veran la distribucion méas adecuada,cumpliendo con la
normativa vigente aplicando la Norma Técnica EM.010.

Resultados y discusiones
Resultados
Ubicacidn geografica

El distrito de Chontali se encuentra ubicado al noreste de Jaén la provincia a donde pertenece, a una
distancia de aproximadamente 85 km de la ciudad de Jaén. Con una vastedad de 428.6 kilometros
cuadrados

Limites fronterizos

e Norte: Distrito de San José de Alto
e Sur: Pomahuaca

e Este: Sallique

¢ Oeste: Jaén, Colasay
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Imagen 3. Mapa de ubicacion
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Fuente: Google
Poblacion

Para calcular la poblacién a futuro, se establecera un lapso de vida atil de 15 afios utilizando el modelo

matematico de crecimiento geométrico:

Imagen 4. Férmulas para la poblacion

FORMULAS EMPLEADAS Donde:
PF=" Poblacion futura, al perfodo de disefio

Pl= Ultimo dato de poblacion
= Razdnde crecimiento
= #deafios paralos que se proyectard la poblacion

PR=Pi(l4r) 7=

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular la muestra poblacional futura se tomaron datos proporcionados por el Instituto Nacional de

Estadistica Informatica (INEI) del tltimo censo de poblacion de 2017.
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Tabla 1. Poblacién proyectada

POBLACION PROYECTADA
Afo Poblacién
2022 11,310 Hab
2023 11,335 Hab
2024 11,360 Hab
2025 11,385 Hab
2026 11,410 Hab
2027 11,435 Hab
2028 11,460 Hab
2029 11,485 Hab
2030 11,510 Hab
2031 11,536 Hab
2032 11,561 Hab
2033 11,586 Hab
2034 11,612 Hab
2035 11,637 Hab
2036 11,663 Hab
2037 11,688 Hab

Fuente: Elaboracién propia

Seleccién de area a proyectar

Tras identificar dos opciones, procedimos a evaluarlas utilizando las normas establecidas por el
Ministerio de Medio Ambiente. A continuacién, determinamos qué lugar de Chontali seria mejor para la
ultima eliminacidn de residuos solidos.

Imagen 5. Vista de las dos alternativas

ALTERNATIVA 2

ALTERNATIVA 1
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/
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Fuente: Google earth
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Tabla 2. Requisitos de puntuacion

PUNTAJE PONDERADO CALIFICACION
TOTAL
0 195  |Terreno no aceptable - Regular (*)
195 355  |Terreno aceptable - Moderado
355 + Terreno aceptable de primera opcion - Bueno

Fuente: Manual del Minan

Tabla 3. Seleccion de alternativas

Alternatival | Alternativa 2
314 476

Fuente: elaboracion propia

Estudio de caracterizaciéon

Se realizd un estudio de caracterizacidn para conocer la cantidad de residuos solidos generados por
persona, asi como su densidad, composicion fisica y contenido de humedad.

Nos ceflimos a las directrices del manual MINAN del Ministerio de Medio Ambiente.

a. Tamafo de la muestra: Sobre el terreno, se visitaron 765 hogares del distrito de Chontali y se
contabilizaron un total de 765 hogares.

Tabla 4. Parametros de rangos muestra

Rango de hendas (N Tamaflo de Muestras de Total de muestras

Muestra(n)  contingencla(20%den)  domiciliarias

Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 5_0@\; hasta 1000 - 5 -
viviendas
Mas de 1000 y hasta .
5000 viviendas o . 13
Mas de 5000 y hasta .
10000 viviendas % . 1
Was de 10000 viviendas g5 pE! 119

Fuente: GUI[A PARA LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES, 2019

b. Zonificacion distrito por zonas de estudio: Utilizando la Guia de Caracterizacion de Residuos de

2019, se determind que no es necesario aplicarla a aquellos con poblacién menor a 1,000 viviendas.
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Tabla 5. Niveles segin rangos de viviendas

Niveles de Zonificacién de un Distrito de Acuerdo a los Rangos

de Viviendas
Rango de viviendas (N) Zonificacién
Hasta 1,000 viviendas No Aplica
Mas de 1,000 y hasta
10,000 viviendas Hasta 02 zonas

Mas de 10,000 viviendas Hasta 03 zonas

Fuentes: Elaboracion propia

Se obtuvo como resultado que el nimero a trabajar de muestras diarias es de 85 viviendas y no se estan
aplicando los niveles de zonificacidn segun se indica en el cuadro. Posteriormente, se procedio a trabajar

de acuerdo con nuestro propio criterio.

Generadores no domiciliarios

Muestra de cada distribucién de los establecimientos comerciales

Tabla 6. Productores

.. Cantidad de
Fuentes de generacion de
Tipo de generador . " fuentes de
residuos solidos »
generacion
Establecimientos comerciales 39
Restaurantes 10
No Domiciliario Hoteles 2
Instituciones Pablicas y .
privadas
TOTAL 4]

Fuentes: Elaboracion propia
Resultados de los calculos obtenidos de la caracterizacion
En total se producen 5,84 Tn de residuos solidos municipales al dia.

Tabla 7. Generacion per cépita

GENERACION TOTAL (TN/DIA)

Generacion
e e 5.5884
domiciliaria
Generacion no
e 0.2442
domiciliaria
Generacion especial 0.00824
TOTAL 5.83784

Fuente: elaboracion propia
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Poblacion Generacion
GPC Generacion Generacion Generacion GPC
del distrito no
domiciliaria domiciliaria especial municipal  Municipal
de Chontali domiciliaria
Hab Kg/hab/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia  Kg/hab/dia
A B C=AxB D E F=C4DLE G=F/A
11,310 0.494 5588.36 24417 3.24 5,840.77 0.516425

Fuentes: Elaboracion propia

Tabla 9. Densidad

Densidad promedio

Tipo de generador Densidad kg/m3 kg/m3
Domiciliario 224.95
No domiciliario 162.35 19365

Fuentes: Elaboracion propia
Composicion general de los residuos solidos municipales.

En términos generales, los residuos solidos municipales se componen principalmente de residuos
organicos, que representan el 50.60% del total. A continuacion, se encuentran los plasticos, que
representan el 9.02%, seguidos por el carton con un 8.07%. Los residuos sanitarios constituyen el
6.68% de la composicion, mientras que las bolsas plasticas de un solo uso representan el 5.07%. El
papel representa el 5.03% y el vidrio el 4.04%. Los residuos inertes comprenden el 3.53% y los
metales representan el 1.95%. Los restos de medicamentos representan el 1.66% y los residuos no
categorizados el 1.35%. Por otro lado, hay ciertos tipos de residuos que representan menos del 1%:
envolturas de snacks y galletas (0.91%), textiles (0.86%), Tecnopor (0.81%), caucho, cuero y jebe
(0.26%) y pilas (0.17%).



Tabla 10. Tipos de residuos con su porcentaje.

TIPO DE RESDUO SOLIDO

COMPOSCION

PORCENTUAL

i

T987%
1.. Residuos Organicos 50.60%
Fegiuos dz almenios (resios de comidz, cascaras, redios de fuias, \erduras, horizizes yoiros smilarss) 45 .07%
Residuos de maleza ypoda (restos de fores, hojas, Bllos, grass, ovos smilares) 14%%
(Otosorganicos | estercnl de animaks menores  hussos yamilaes) 1.10%
12. Residuos Inorganicos D.1%
12.1. Papel 503
Blanco 4.80%
Periodico 0.20%
MixD {paginas de quademos, revias, oros Smilarss) 0.04%
12.2Garton §.07%
Blanco (iso ycartuing) 0.08%
N on (Comugado) 1 .86%
MixD (iapas de cuademo, revisias, olros similares) 0.1F%
12 3Nidrio 4.04%
Traspareniz 4.0%%
(Ofros colores | maron - ambar, verde, aaul, enire oos) 0.08%
Oiros [ vidno de veniang) 0.00%
12 4 Mastico 1.0%%
PET-Terefizlzin dz poizfienn (1) (zceie yboedas de behidas yagua, ente ofos smilzreg) 4.07%
PEAD-Poiefienc de als densdad (2) (boelas deladzos, shampoo, detergent liguido, suavznt: ) 1.26%
PERD -Pofiziienn de baja densidad () (empagues de aimening, empaques de plasico de papel higénioo, empaques de deerpente, empaqug 2.20%%
PP-pofipropino (5) (bakies, mas, raia, estuches negros de ) 1apas de bebidas, Bpers) 0.55%
PS - Pofizsfireno () (tepas oristaings de Ods, mices, vesos d yogurt cubstasdz helado, envases delavaails) 0.54%
P\C-Polidoruro devinio (3) { Tuberias de agua, desagie yekorics) 0.41%
12.5. Tetra brik (envases muticapa) 0.00%
12.6. Netales 1.95%
Latashojalal (s deleche, alin, et otog) 1.67%
Acen 0.18%
Fierro 0.03%
Huminio 0.00%
OtozMetzles 0.07%
12.7 Textiles [telas) 0.86%
12.8. Caucho, cuer, jebe 0.26%
LResdwosnoreaprovechabes [
Bolsasplasicasde un sob v 5.07%
Residuos sanitanos (Pape! higenioo/Paidestoslas saniaras, e)oretas de masiois) 6.68%
Plzs 0AT%
Tecnopor (poliesirent expandido) 0.81%
Restuos menzs (fema pistras, ceramicos, ladrilos, ene oios) 3.5%%
Flesins de medicaments 1.66%
Envoltiras dz sads gallelzs, caramelos, enre ofos 0.01%
Orosresiduosn caieqorizados 1.35%

Fuente: elaboracion propia
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Manejo y distribucion de los residuos solidos
La composicion fisica de los residuos sélidos y la cantidad de residuos solidos generados por persona

se utilizan para determinar qué fracciones deben tratarse y eliminarse en una zona determinada.

Tabla 11. Distribucion de cada area de residuos con su porcentaje

Area de compostaje 50.60%
Area de reciclaje 29.22%
Area de sanitario 20.18%

Fuente. Elaboracion propia

Estudio del levantamiento Topografico

El informe topografico tiene como finalidad proporcionar la informacion necesaria sobre una superficie
para poder planificar y llevar a cabo las modificaciones correspondientes a la topografia. Para realizar
el trabajo de levantamiento topografico, se utilizd una estacion total de la marca Topcon, modelo OS
105.

De acuerdo al levantamiento topografico realizado, el area del terreno es de 26,943.15 metros cuadrados,
y su perimetro es de 638.04 metros. El puntaje obtenido con la estacién total fue de 70 puntos,

habiéndose realizado 3 cambios de estacion.



Tabla 12. Cuadro de puntos de topografia

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
1 709610 9376757 1696 PUNTO REFENCIA
2 709636 9376768 1699 PUNTO REFENCIA
1 709610 9376757 1696 ESTACION 1
3 709636 9376768 1699 RF
a4 709695.603 9376794.676 1703.441 CARRETERA
5 709693.364 9376796.364 1703.196 CARRETERA
6 709670.928 9376785.067 1701.977 CARRETERA
7 709672.088 9376782.434 1701.983 CARRETERA
8 709660.033 9376776.96 1700.711 CARRETERA
=] 709658.349 9376779.944 1700.696 CARRETERA
10 709646.375 9376770.085 1699.521 CARRETERA
11 709645.293 9376774.158 1699.593 CARRETERA
12 709636.329 9376766.383 1698.692 CARRETERA
13 709634.695 9376769.555 1698.826 CARRETERA
14 709625.775 9376761.758 1697.47 CARRETERA
15 709623.924 9376766.063 1697.683 CARRETERA
16 709613.483 9376760.283 1696.484 INIC
17 709615.419 9376756.975 1696.336 INIC
18 709601.402 9376749.666 1694.661 CARRETERA
=) 709603.777 9376747.236 1694.642 CARRETERA
20 709612.662 9376752.809 1698.792 TN
21 709601.78 9376742.918 1697.108 TN
22 709593.398 9376735.543 1695.326 TN
23 709596.676 9376740.304 1693.238 CARRETERA
24 709594.543 709594.543 1693.304 CARRETERA
25 709583.592 9376732.784 1691.218 CARRETERA
26 709585.63 9376730.595 1691.172 CARRETERA
27 709587.754 9376730.934 1693.852 ™
28 709576.705 9376723.088 1689.626 CARRETERA
29 709574.676 9376725.641 1689.639 CARRETERA
30 709562.536 9376715.508 1687.458 CARRETERA
31 709564.89 9376713.01 1687.561 CARRETERA
32 709543.855 9376699.278 1683.691 ESTACION 2
33 709616.783 9376725.625 1713.776 TN
34 709611.018 9376717.829 1713.404 TN
35 709599.263 9376709.604 1709.885 TN
36 709586.634 9376709.63 1703.075 TN
37 709578.099 9376716.34 1694.88 TN
32 709543.855 9376699.278 1683.691 ESTACION 2
38 709610 9376757 1696 ESTACION 2
39 709569.411 9376709.333 1693.51 ™
40 709552.639 9376694.489 1689.968 ™™N
a1 709527.483 9376675.062 1684.364 TN
a2 709563.408 9376711.382 1687.549 BM-00
a3 709561.004 9376708.463 1688.682 TN
a4 709551.859 9376701.786 1686.836 TN
45 709546.637 9376698.332 1685.557 TN
46 709539.884 9376693.816 1684.211 TN
a7 709532.574 9376689.925 1682.832 TN
a8 709526.89 9376687.477 1682.148 TN
49 709527.605 9376689.474 1680.784 CARRETERA
50 709525.856 9376691.985 1680.69 CARRETERA
51 709516.178 9376686.689 1679.181 CARRETERA
52 709517.629 9376683.826 1678.939 CARRETERA
53 709507.588 9376681.343 1677.485 CARRETERA
54 709509.539 9376678.823 1677.578 CARRETERA
55 709499.727 9376676.98 1675.671 CARRETERA
56 709487.748 9376674.271 1674.391 ESTACION 3
56 709487.748 9376674.271 1674.391 ESTACION 3
57 709543.855 9376699.278 1683.691 ESTACION 3
58 709503.752 9376680.758 1676.584 TN
59 709499.858 709499.858 1674.711 TN
60 709499.8 9376687.351 1673.478 TN
61 709503.374 9376694.266 1671.902 ™
62 709498.386 9376695.842 1671.617 ™™
63 709493.531 9376693.386 1672.278 ™N
64 709487.198 9376690.488 1672.625 TN
65 709482.843 9376684.445 1673.33 TN
66 709479.752 9376677.852 1673.482 TN
67 709480.682 9376672.763 1673.352 TN
68 709483.009 9376668.349 1673.431 TN
69 709501.827 9376670.485 1677.115 TN
70 709512.857 9376678.397 1680.054 TN

Fuente. Elaboracion Propia

Tabla 13. Coordenadas de BM

UADRO DE COORDENADAS

ESTE ({0) 1 DESCRIPCION
9376711.382 | 709563.408 1687.549 BM-00
9376699.278 | 709543.855 1683.691 BM-01
3 9376674.271 | 709543.855 1674.391 BM-02

Fuente. Elaboracion Propia
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Estudio de mecénica de suelos

Para este estudio del suelo fueron necesarias cuatro fosas abiertas a una profundidad de 2,5 metros. Se
recogieron muestras alteradas y no alteradas, que se llevaron al laboratorio correspondiente.

Tabla 14. Distribucion de excavaciones

C-01 Plataforma
C-02 Plataforma
C-03 Plataforma
C-04 Relleno Sanitario

Fuente. Elaboracién propia
Caracteristicas estratigraficas:

Tabla 15. Calicatas

Calicata C-01

De 0.00 a 0.25 m .Suelo disturbado de color negro y material suelto, para efectos del presente
estudio se considera como no clasificado (NC).

De 0.25 a 2.80. Suelo tipo CL, conformados por arcillas inorganicas de mediana plasticidad, color
naranja de consistencia semi suelta de plasticidad media.

Calicata C-02
De 0.00 -0.30 m .Suelo disturbado de color negro y material suelto, para efectos del presente
estudio se considera como no clasificado.
De 0.30 a 2.80. Suelo tipo CL, conformados por arcillas inorganicas de mediana plasticidad, color
naranja de consistencia semi suelta de plasticidad media.

Calicata C-03
De 0.00 a 0.25 m .Suelo disturbado de color gris claro y material suelto resuelto del corte de talud,
para efectos del presente estudio se considera como no clasificado.

De 0.25 a 2.80. Suelo tipo CL, conformados por arcillas inorganicas de color naranjado claro de
consistencia semi suelta de plasticidad alta.

Calicata C-04
De 0.00 a 0.40. Suelo disturbado de color gris claro,material suelto resultado del corte de talud, para
efectos del presente estudio se considera como no clasificado (NC).

De 0.40 a 2.80. Suelo tipo ML, conformados por limos y arenas muy finas o arcillas de baja
plasticidad.

Fuente. Elaboracion propia



Tabla 16. Cuadro de resultados de laboratorio

CALICATA / Prof, ") de Granulometria (%) < 3" Limitos de Atterberg | =~ Proctor CBR Densidades FA:; Cohesion | Clasificacion Clasificacion
ESTRATO. [ Muestreo (m)] ;v I Arenal Finos | LL I P | [N yne | ock 1uu%|9sss M‘;’c%fﬂ o | «gremy sucs AASHTO
don

C01-Ef 0.00-0.25 SUELOS NO GLASIFICADOS NC NC
c0f-E2 025280 | 023 I 564 I 94.13 | 40.9| 321 I 880 | 247 | | | ] | 1787 ] 1‘453| 157] 0.165 cL AS(12)
c-02-E1 0.00-0.30 SUELOS NO CLASIFICADOS NC NG
c-02-E2 030280 | 462 l :@.oe[ 5732 | 44.e| 23.5] 2060 | 2479 [ I I I | 1779 l mzsl 1554[ 018 al A746(5)
C-03-E1 000025 SUELOS NO CLASIFICADOS e NG
c03-E2 025280 | 288 | 33‘30| 58,84 I 44.9] 21.7I 2320 | 2%.16 | ] [ l ] 1804 l 1‘513]|7‘05] 0.205 cl AT6(8)
C04-E1 0.00040 SUELOS NO GLASIFICADOS NG NG
C04-E2 040280 | 1272 l 2631 I 60.97] 26.2[ 22.5[ 340 [ 2486 | 176 lu,gl sag|3.95| 174 | 1390] 15,35[ 025 " A4 (0)

Fuente. Elaboracion propia

Estudio Hidrologico

Para satisfacer la demanda de lluvia y evitar dafios al edificio y a la zona del proyecto en su conjunto, es
necesario analizar los periodos de retorno y disefiar un sistema adecuado de recogida de aguas pluviales.
Tras recibir la informacién, SENAMHI buscé una estacién cerca de la zona de obras y descubri6 la
estacion "CHONTALI".

Tabla 17. Informacion pluviométricos de la estacion “CHONTALI”

PRECIPITACIONES MAXIMAS DE 24HORAS DE LA ESTACION CHONTALI - JAEN

ESTACION: CHONTALI LAT.: 5° 38' 46" Sur DEP.; CAIAMARCA
PARAMETRO: PRECIP. MAX. EN 24 HORAS (mm) LONG.: 79°5' 7" Oeste PROV.: JAEN
ALT.: 1636 msnm DIST.: CHONTALI

ANOS | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JuL | AGO. | SET. | OCT. | NOV. | DIc. | TOTAL [UMAXZY MIN. | PROM.
1991 6420 | 2440 [ 1800 [ 1640 | 2080 | 600 | 1080 [ 1060 [ 1180 [ 280 [ 1690 [ 3220 | 2369 [ 642 | 28 | 197
1992 1300 [ 2220 [ 3100 | 7480 [ 1400 | 670 [ 650 [ 820 [ 1200 [ 3640 [ 3020 | 2040 | 2754 | 748 | 65 | 230
1993 1680 [ 2260 | 2840 | 2240 [ 1460 | 1640 [ 840 | 420 [ 880 | 3680 | 2020 | 3820 | 2378 | 382 | 42 | 198
1994 | 4840 [ 1740 | 3220 [ 2680 [ 1900 | 2660 [ 1200 | 640 | 2270 | 1900 | 1300 | 2420 | 2677 | 484 | 64 | 23
1995 2880 | 880 [ 2260 | 1280 | 1620 | 1020 | 1600 [ 1010 [ 800 [ 880 [ 4680 [ 4420 | 2333 | 468 | 80 | 194
1996 3840 | 2700 [ 3880 [ 2860 | 2620 | 530 | 620 [ 1000 [ 2040 [ 4080 [ 3200 [ 960 | 2853 | 408 | 53 | 238
1997 [ 4700 [ 2020 | 1230 [ 5040 [ 1580 | 940 [ 1040 | 660 [ 2000 | 2280 [ 2980 | 3500 | 2797 | 504 | 66 | 233
1998 250 [ 3280 [ 2560 [ 5130 | 3510 | 2240 | 580 [ 400 [ 1100 [ 3620 [ 3470 [ 1980 | 3032 | 513 | 40 | 253
1999 2380 [ 4300 [ 244 [ 2550 [ 2100 [ 2900 | 930 [ 830 [ 1620 [ 5160 [ 2700 [ 4230 | 3216 | 516 | 83 | 268
2000 1160 [ 3430 [ 9250 | 3060 [ 3120 | 2460 [ 1280 | 600 [ 2700 | 850 | 670 | 2420 | 3100 | 925 | 60 | 258
2001 7050 [ 1330 [ 2170 [ 3190 [ 1330 [ 470 | 1100 [ 660 [ 3000 [ 1340 [ 4330 [ 2050 | 2802 [ 705 [ 47 | 234
2002 2720 [ 1820 [ 1740 [ 2470 [ 2150 [ 600 | 2030 [ 170 [ 1530 [ 2880 [ 2900 [ 1990 | 2300 [ 290 [ 17 | 192
2003 3090 [ 2460 [ 2260 [ 3200 | 2390 [ 3050 | 1080 [ 310 [ 920 [ 4800 [ 2870 [ 2220 | 2865 [ 480 [ 31 | 239
2004 | 4660 | 780 | 3310 | 5220 [ 1780 | 1230 [ 780 | 560 | 1550 | 5030 | 2030 | 2480 | 2941 | 522 | 56 | 45
2005 3040 [ 4730 [ 4190 [ 6630 | 2580 [ 1500 | 430 [ 580 [ 2910 [ 2380 [ 3260 [ 3330 | 3596 | 663 | 43 | 300
2006 2580 | 2460 [ 4420 [ 4200 [ 1570 [ 3410 | 530 [ 320 [ 350 [ 2800 [ 4560 [ 2190 | 2939 | 456 | 32 | 245
2007 1720 [ 1070 [ 3480 | 2870 [ 2070 | 2270 [ 1330 [ 1080 [ 460 [ 3790 [ sieo | 2080 | 2738 | 516 | 46 | 28
2008 2080 [ 6620 [ 2510 [ 3140 | 1140 [ 1220 | 1190 [ 690 [ 1500 [ 3690 [ 6950 [ 1150 | 3188 | 695 | 69 | 266
2009 [ 4950 | 2020 [ 4820 | 4200 [ 2740 [ 1730 [ 1520 [ 1020 [ 1240 [ 2230 [ 2020 | 2580 | 3107 | 495 | 102 | 259
2010 1270 [ 5970 [ 5680 [ s4s0 [ 1760 [ 1550 [ 550 | 9s0 [ 1170 | 4000 | 000 [ 3560 | 3191 [ 597 | 00 | 266
2011 [ 4490 [ 5400 [ 4100 | 5200 [ 1740 [ 1040 [ 1480 [ 400 [ 4440 [ 1920 [ 2740 | 3550 | 3650 | 540 | 40 | 304
2012 7280 | 2560 [ 3760 | 8250 | 2570 | 1260 | 1250 [ 920 [ 400 [ 4320 [ 4620 [ 3100 | 4229 | 825 | 40 | 352
2013 1790 [ 3360 [ 310 | 800 [ 3370 | 1280 [ 3880 | 2280 [ 1170 | 3110 | 1950 | 2140 | 2854 | 388 | 80 | 238
SUMA | 7877 | 6785 | 7843 | 8878 | 4878 | 3627 | 2697 | 1738 | 3663 | 6866 | 6914 | 6143

PROM. 342 29.5 341 38.6 212 158 117 1.6 159 29.9 30.1 26.7
MAX, 728 66.2 92.5 825 351 341 388 28 444 516 69.5 442
MIN. 116 7.8 123 8.0 114 47 43 17 3.5 28 0.0 9.6

Fuente. Elaboracion propia
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Se investigo la cantidad de precipitacion diaria de los ltimos 45 afios y se obtuvo el promedio maximo
anual de 92,5 mm.

Imagen 6. Grafica lo cual se muestra precipitaciones méaximas del afio
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Fuente. Elaboracion propia

El programa Hidroesta 2 utilizé 8 distribuciones para calcular los periodos de recuperacion, de las
cuales el logaritmo de Gumbel se conoci6é como la distribucién de menor error.
Se hizo con el criterio de Grobe en el software Hidroesta2 para obtener las curvas IDF, del cual se

obtuvo la siguiente ecuacion:

245 5059w T2 0. D~078
La duracion de la lluvia en minutos, D, esta relacionada con el periodo en afios, T. La proyeccion se
realiz6 durante un periodo de 25 afios, mientras que, segin la normativa, el tiempo de retencion
minimo es de 10 minutos. Para determinar las medidas de la seccién de la cuneta rectangular, se utilizd

el programa Hcanales. Los caudales considerados para el calculo fueron de 0.94 m3/s'y 1.67 m3/s.

Tabla 18. Caudal de cuenca interna

MICROCUENCA C [(mm/hr) | Q(m3/seg)
1 0.68 185.56 0.94

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 19. Caudal de cuenca externa

MICROCUENCA C | (mm/hr) Q(m3/seg)

1 0.68 185.56 1.67
Fuente: Elaboracion propia

Disefo de la infraestructura
Relleno Sanitario Manual

Basandose en la composicion fisica de los residuos, el estudio de caracterizacion arrojo célculos que
indicaban que el 20,8% de los residuos acabaria en un vertedero. Se prevé que el vertedero esté operativo

durante 15 afios, a partir de 2023.

Tabla 20. Proyecciédn de los residuos sélidos para el disefio de relleno sanitario

PROYECCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
, ) Seneracion total de Genere'acién de Generz.acién de
N’ Afio Poblacion (Hab.) Gpf , , Residuos Residuos
Residuos (Ton/dia) A

(Ton/mes) (Ton/afio)
0 2022 11310 0.52 5.84 175.08 2130.13
1 2023 11335 0.5 591 177.2 234.83
2 2024 11360 0.53 5.9 179.40 2139.54
3 2025 11385 0.53 6.05 181.59 2144.25
4 2026 11410 0.54 6.13 183.81 2148.9%
5 2027 11435 0.54 6.20 186.06 2153.67
b 2028 11460 0.55 6.28 183.34 2158.38
1 2029 11485 0.55 6.35 190.64 2163.08
8 2030 11510 0.56 6.43 192.97 2167.79
9 2031 11536 0.56 6.51 195.35 2172.69
10 2032 11561 0.57 6.59 197.73 27740
1 2033 11586 0.58 6.67 200.14 28211
12 2034 11612 0.58 6.75 202.60 2187.00
13 2035 11637 0.59 6.84 205.07 29171
14 2036 11663 0.59 6.92 207.59 2196.61
15 2037 11688 0.60 7.00 210.12 20132

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 21. Obtencion de la capacidad dtil de relleno.

Residuos no reutilizables 20.18% Volumen hacia el ultimo afio 141 Tn/dia
VOLUMEN MiNIMO UTIL
Residuos Densfdad de | | Cantidfad de
Ao dispuestos en el re5|.d.uos VAR (m3/ Ao Cantidad de material | material de VARD (m3/afio]
relleno (Ton/ai) estabilizados de cobertura (%) cobertilra
(Ton/m3) (m3/Afio)
2022 429.86 0.60 716.43 0.25 179.11 895.54
2023 430.81 0.60 718.02 0.25 179.50 897.52
2024 43176 0.60 719.60 0.25 179.90 899.50
2025 43271 0.60 721.18 0.25 180.30 901.48
2026 433.66 0.60 122.77 0.25 180.69 903.46
2027 434.61 0.60 724.35 0.25 181.09 905.44
2028 435.56 0.60 725.93 0.25 181.48 907.41
2029 436.51 0.60 721.52 0.25 181.88 909.40
2030 437.46 0.60 729.10 0.25 182.28 911.38
2031 438.45 0.60 730.75 0.25 182.69 913.44
2032 439.40 0.60 73233 0.25 183.08 915.41
2033 440.35 0.60 733.92 0.25 183.48 917.40
2034 441.34 0.60 735.56 0.25 183.89 919.45
2035 442.29 0.60 731.15 0.25 184.29 921.44
2036 443.28 0.60 738.79 0.25 184.70 923.49
2037 444.23 0.60 740.38 0.25 185.09 925.47
TOTAL (m3) 14567.22
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 22. Caélculo del area atil minima
F: 20340 % AREA UTIL
Vmin= 14567.2 m3 044 ha
Prof= 4 m
frea= 364181 m

Fuente: Elaboracion propia
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Obtencion de la capacidad atil de disefio: Tipo de relleno trinchera

Imagen 7. Dimensiones calculadas

1600 -

. 7 10000

Fuente: Elaboracion propia
Disefio de la generacion de lixiviados

Volumen de lixiviado

Imagen 8. Disefio de lixiviado

Método Suizo (Formula) Donde:
Q - (1/ t)PxAxK Q: Caudal lixiviado medio

P: Precipitacion medi al afio (mm/afio)

A: Area relleno superfical (m2)

t: Segundos en un afio (31 536 000) seg/afio)

K: Coeficiente dgpendiendo al grado de compactacion de la basura.

P= 92.5 mm
A= 4800.0 m2
t= 31536000  seg/afio
K= 0.25
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 23. Caudal de lixiviado
Q= 0.004 L/seg
Q= 304.11 L/dia
Q= 0.30 m3/dia
Q= 9.13 m3/mes

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 9. calculo area del pozo de lixiviados

Dimensiones de pozo para lixiviados

Q= 111.00 m3/afio
N° pozas = 1.00
V = 111.00 m3

Dimensiones:

b= 1.50 m
bor. Libre = 0.50 m
H= 2.00
V = 1.00
Ancho de fondo = 3.50m Ancho superf = 9.50 m
Largo de fondo = 8.00 m Largo superf. = 14.00 m
Area de fondo = 28 m2 Area superf. = 133 m2
Volumen util = 120.75 m3 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

Para dicho proyecto como estrategia de tratamiento de los lixiviados se aplicara la recirculacién del
lixiviado (puesto que es un sistema facil y econdmico lo cual nos permite reducir su poder contaminante),
segun lo establecido por la guia del MINAM. Esta técnica permitira reducir la carga contaminante (DBO,
DQO, metales) mediante procesos biol6gicos y quimicos dentro del relleno. Ademas, contribuira a una
mayor degradacion de residuos y produccién de biogas. Se debe tener cuidado de no sobresaturar el
sistema, controlar la acumulacion de sales y evitar filtraciones por los costados o la base. Se recomendara
asegurar una base impermeabilizada y monitorear periédicamente el entorno para detectar posibles

filtraciones de lixiviado y prevenir impactos ambientales.

Imagen 10. Seccién transversal de poza de liquido de lixiviados

Fuente: Elaboracién propia

Se colocara pozos de monitoreo alrededor del relleno sanitario y del drenaje exterior de los liquidos de
lixiviados, con la finalidad de verificar que nuestra capa protectora no tenga filtraciones, lo cual dichos

p0zos seran excavados manualmente.
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Imagen 11. Ubicacion de pozos de monitorio de aguas subterraneas y
lixiviado en un relleno sanitario

POZO DE MONITOREO

E AGUAS SUBTERRANEAS
b POZO DE MONITOREO
SV E LIXIVIADO
— oS .
\i N7 ’ POZO DE MONITOREO
sl >ﬁ N7 E AGUAS SUBTERRANEAS
\ 2 PR il {T. iy
5= aF4
122 km———=\ -"?"”"»—7,““ A R
f { : — 7
7= 12 2km—| e
2 2
';‘ AGUAS SUBTERRANEAS T

'MATERIAL IMPERMEABLE

Fuente: Minan

Luego de la etapa de cierre pasado los 5 afios, se realizard en conjunto con las autoridades competentes
el monitoreo ambiental para asegurar la disminucion de las emisiones de lixiviados. Si se identifica

alguna anomalia, se aplicaré las medidas correctivas mas adecuadas para el ambiente.

Planta de reciclaje

La planta de reciclaje mide 10 metros de ancho y 7 metros de largo. Los cimientos estan formados
por zapatas cuadradas de 1,2 x 1,2 metros. El pedestal de hormigdn que soporta estas zapatas mide
0,25 x 0,35 metros. La estructura de la planta esta formada por una viga armada de acero con las
siguientes dimensiones: diagonales 2L 1 %2"x 1 %" x 1 %" x 1/8", montantes 2L 1 "x 1" x 1/8", y

pilares de acero con perfil W10x100.

Planta de compostaje

Las dimensiones de la planta de compostaje tienen una longitud de 21 metros y un ancho de 51 metros.
Para la cimentacion, se utilizan zapatas cuadradas de 1.2 x 1.2 metros. Estas zapatas tienen un pedestal
de concreto con una seccion de 0.30 x 0.40 metros. La planta de compostaje cuenta con un tijeral de
armadura de acero de perfiles que presenta las siguientes caracteristicas: Brida superior 2L 1 %2”x 1
%5 x 1/8”, Brida inferior 2L 17x 17 x 1/8”. Ademas, el tijeral cuenta con diagonales 2L 1 '4”x 1 4”
x 3/16” y montantes 2L 1”x 1” x 3/16”. En cuanto a las columnas, estas seran de acero y tendran un
perfil de W12x50.
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Planta de separacion de residuos

La planta de separacion de residuos tiene unas dimensiones de 7 m de anchuray 12,75 m de longitud.
La cimentacion esta formada por zapatas cuadradas que miden 1,10 m x 1,10 m, con pedestales de
hormigdn que tienen una seccion que mide 0,25 m x 0,35 m. Las tijeras de armadura de acero que
forman las zapatas tienen las siguientes caracteristicas: Para las columnas de acero con perfil
W10x100, el ala superior mide 2L 1 %"x 1 %2" x 1 %" x 1/8", mientras que el ala inferior mide 2L 1
"x 1" x 1/8". Las diagonales miden 2L 1 %2"x 1 %" x 3/16" y los montantes miden 2L 1 "x 1" x 3/16".

Garaje

El garaje tiene una longitud de 7 metros y una anchura de 14 metros. La cimentacion consta de zapatas
cuadradas de 1,10 x 1,10 metros, con pedestales de hormigon de 0,25 x 0,35 metros de seccion. Los
tijerales de la armadura de acero presentan las siguientes caracteristicas: Los pilares de acero con
perfil W10x100 tendran las siguientes alas: Brida superior 2L 1 %2"x 1 %" x 1 %" x 1/8", Brida inferior
2L 1"x 1" x 1" x 1/8", Diagonales 2L 1 ¥%2"x 1 %" x 1/8", y montantes 2L 1 "x 1" x 1/8".

Planta Producto final

La planta del producto acabado mide 7 metros de ancho y 14 metros de largo. La cimentacion esta
formada por zapatas cuadradas que miden 1,10 x 1,10 metros, y las zapatas se apoyan en un pedestal
de hormigon con una seccion que mide 0,25x 0,35 metros. Las tijeras de armadura de acero se
componen de las siguientes caracteristicas: Para las columnas de acero con perfil W10x100, el ala
superior mide 2L 1 %4"x 1 %%" x 1 %" x 1/8", mientras que el ala inferior mide 2L 1 "x 1" x 1/8". Las
diagonales miden 2L 1 %"x 1 %" x 3/16" y los montantes miden 2L 1 "x 1" x 3/16".

Concreto armado oficinas
El area de oficinas es de 19 m de longitud y con un ancho de 6 m, para las columnas sus dimensiones
|son de 0.3 m x 0.3 m con aceros longitudinales de 2" y bastones de 3/8”, para la loza aligerada tiene

un espesor de 0.2 my las zapatas aisladas de dimensiones variadas con acero de 1/2”.

Concreto armado herramientas

El area de herramientas es de 16.7 m de longitud y con un ancho de 6 m, para las columnas sus
dimensiones son de 0.3m x 0.3 m con aceros longitudinales de %2”, para las vigas sus dimensiones
son de 0.25 m x 0.3 m con aceros longitudinales de 4” y bastones de 3/8”, para la loza aligerada tiene

un espesor de 0.2 m y las zapatas aisladas de dimensiones variables con aceros de '%”.
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Disefio de la via de accesibilidad al proyecto

Se disefio una via con superficie de afirmado ya que es una via poco transitable, teniendo un indice
de Medio Diario Anual (IMDA) menor a 200 veh/dia por lo son siguiente ser& de dos carriles con un
ancho de calzada minima de 5m, con un bombeo de calzada de 3%, se consider6 un ancho de bermas
de 0.5 my con una superficie de bermas de grava o afirmando con inclinacién de 4%.

Imagen 12. Dimensiones de seccion transversal

Fuente: Elaboracion propia

Evaluacion de Impacto ambiental

Se desarroll6 el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) considerando las diferentes etapas del proyecto:
Construccion, Operacion y Cierre, evaluandose un total de 176, 13 y 7 acciones respectivamente en
cada fase. El informe se enmarca dentro de la normativa legal vigente y comprende la descripcion

detallada del proyecto, asi como el analisis de su area de influencia directa e indirecta.

Se realiza una revisién exhaustiva de las lineas base fisica, biologica y socioeconémica, con el fin de
establecer el estado actual del entorno antes del inicio del proyecto. La metodologia de evaluacion
adoptada es la matriz de Leopold, la cual permite la identificacion de impactos ambientales y su

correspondiente calificacion en funcion de dos variables: magnitud e importancia.

Como parte del estudio, se incluye la propuesta de un Plan de Participacion Ciudadana, orientado a
garantizar la inclusion y el aporte de la comunidad en todas las etapas del proyecto. Este se
complementa con un Plan de Manejo Ambiental, que define medidas especificas de prevencion,

mitigacion, correccién y compensacion de los impactos identificados.

En la etapa de Construccion, se determinG que el componente ambiental mas fragil es el nivel de
ruido, dentro del factor ambiental aire. La accion con mayor impacto negativo identificada fue la
excavacion masiva de las plataformas. Frente a esto, se proponen diversas medidas para conservar y

proteger el entorno, incluyendo charlas de capacitacion, actividades educativas, campafias de salud y



mecanismos para fomentar la participacion ciudadana. Los detalles especificos de estas acciones se

presentan en el Anexo N°7 del informe.
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Discusiones

e Durante el periodo de estudio de caracterizacion de residuos, se ha determinado que la cantidad de
residuos generados por habitante al dia es de 0.494 kilogramos. Ademas, se ha observado que el
79.82% de estos residuos corresponden a materia organica, mientras que el 20.18% restante son
residuos no reutilizables. De manera similar, en la tesis titulada "Elaboracion del plan de manejo
de Residuos Solidos Domiciliarios en el Distrito de Tumbaden — Provincia de San Pablo — Regidn
Cajamarca”, se ha encontrado que la cantidad promedio de residuos generados por persona se sitda
en un rango de 0.29 a 0.317 kilogramos al dia. Ademas, se ha constatado que el 80.51% de estos
residuos son de naturaleza organica, segin su composicion fisica. Es relevante destacar
nuevamente la importancia de aprovechar estos residuos. Se estan tratando mediante diversas
técnicas de compostaje, lo que permite obtener fertilizantes como producto final. Estos fertilizantes
pueden generar ingresos econémicos, ya sea a traves de su venta o su utilizacién como abono para

beneficio de la comunidad.

e El enfoque de relleno sanitario medio himedo ha mejorado la gestion de compostaje del proyecto.
La tesis "Disefio de infraestructura para la disposicion final de residuos sélidos urbanos en el
distrito de Morrupe, provincia y departamento de Lambayeque, 2018" recomienda utilizar un
compostador industrial con un BIOCMP. En consecuencia, se ha descubierto que ambos enfoques
producen un bien terminado. Para volimenes mayores, se aconseja el compostador industrial, pero
el método de las rumas también funciona bien para volimenes menores. Es crucial recordar que

este Ultimo método costara mas dinero y consumira mas energia eléctrica.

e El Ministerio del Ambiente ofrece manuales sobre disefio y manejo de rellenos sanitarios, los
cuales describen la metodologia utilizada para disefiarlos. Sin embargo, estos manuales se centran

en la valorizacion de los residuos, muchos de los cuales se reciclan o se utilizan en el compostaje.

e El proyecto tendria beneficios para la poblacion de Chontali debido al problema existente de mal
manejo de los residuos solidos. El disefio del proyecto demostrara que es beneficioso, tanto desde

el punto de vista social como econdmico, al contribuir al cuidado del medio ambiente.



Conclusiones

Referente a la eleccidn del area, se tienen dos opciones distintas para la disposicion final de los
residuos, siendo la segunda alternativa la que tiene mayor puntaje siendo la mas favorable para

dicho proyecto

Para el disefio de la planta de valorizacion, se llevo a cabo la evaluacion de una vida util de 15
afios. Esto se hizo considerando el estudio demografico del distrito de Chontali, el cual indica que
cuenta con una tasa decreciente de 0.994. Esta informacidn se obtuvo de un distrito cercano que
presenta caracteristicas similares a Chontali, donde se trabajé con una tasa de crecimiento de
1.002.

La generacion de residuos domiciliarios en el distrito de Chontali es de 0.494 kg por habitante al
dia.

Segun el estudio de caracterizacion de residuos de Chontali, una persona produce de media 0,494
kg de residuos al dia. Ademas, en la zona se generan diariamente 5,58 toneladas de residuos.
Ademas, se determind la composicion fisica teniendo como resultado de 79.82% de residuos

aprovechables y 20,18% de residuos no aprovechables.

En relacion con el levantamiento topografico, se pudo determinar que las cualidades del terreno
presentan pendientes moderadas en su mayoria, mientras que hay otra seccién con pendientes mas
pronunciadas, clasificando este terreno como escarpado. Ademas, cuenta con una extension de

26,943.15 metros cuadrados y un perimetro de 638.04 metros.

En total, se realizaron 4 calicatas durante el estudio de suelos. Estas calicatas proporcionaron
informacion sobre las caracteristicas estratigraficas de las muestras recolectadas. Posteriormente,
se llevaron estas muestras a un laboratorio especializado en mecanica de suelos para analizar sus
caracteristicas fisicas y quimicas. El objetivo era obtener un entendimiento completo del terreno

en estudio.
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En el estudio de drenaje pluvial para controlar las precipitaciones adecuadamente, se determind
que el sitio para llevar a cabo el proyecto seria la estacion "Chontali”. Se delimitaron dos
microcuencas: una interna en la planta de valorizacion, gque tiene un area de 26,900 metros
cuadrados y un perimetro de 643.43 metros lineales, con un caudal de 0.94 m3/seg; y otra externa
para toda el agua de escorrentia que llegara al proyecto, con un area de 47,552 metros cuadrados
y un perimetro de 1,267 metros lineales. Se calculd con las 8 distribuciones de la intensidad

maxima, que es de 185.56 mm para un periodo de retorno de 25 afios.

Se desarroll6 el estudio de impacto ambiental todas sus etapas, donde se toma en cuenta 20
componentes ambientales y se evallan 176, 13 y 7 acciones, respectivamente. EI método de
evaluacion fue la matriz de Leopold. Se determiné que la etapa de construccién el componente
mas fragil es la calidad del suelo en el factor ambiental suelo. La accién mas perjudicial es el
concreto de zapatas por el dafo irreversible en la calidad del suelo y el impacto positivo es la

generacion de empleo en el factor socio econémico.

A la hora de disefiar la infraestructura del relleno sanitario se tuvo en cuenta el porcentaje de
residuos no aprovechables. Se decidid utilizar el método de zanjas, y las dimensiones finales son
las siguientes: 120 metros de longitud superior, 40 metros de anchura superior, 104 metros de

longitud inferior, 24 metros de anchura inferior y 2 metros de altura.

La planta de reciclaje mide 10 metros de largo por 7 de ancho. Para los cimientos se utilizaran
zapatas cuadradas de 1,2 por 1,2 metros. En las zapatas se instalaran pedestales de hormigén con
una seccion de 0,25 por 0,35 metros. La estructura del piso consistira en una viga reforzada con
acero con las siguientes dimensiones: 2L 1%"x 1%" x 1%2" x 1/8" para el ala superior, 2L 1 "x 1"
x 1/8" para el ala inferior, 2L 1 ¥2"x 1%" x 1/8" para las diagonales y 2L 1 "x 1" x 1/8" para los
montantes. Ademas, las columnas de acero de la planta tendran un perfil W10x100.

Las dimensiones de la planta de compostaje son de 21 metros de ancho y 51 metros de largo. Para
la cimentacion, se utilizan zapatas cuadradas de 1.2 metros por 1.2 metros, las cuales tienen un
pedestal de concreto con una seccion de 0.30 metros por 0.40 metros. El tijeral de armadura de
acero esta compuesto por una brida superior de 2L 1 %2”x 1 %" x 1/8”, Brida inferior 2L 17x 1” x
1/8”, Diagonales 2L 1 2”x 1 4” x 3/16” y montantes 2L 17x 17 x 3/16”. Las columnas de acero
tendran un perfil de W12x50.
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La planta de separacion de residuos mide 12,75 metros de largo y 7 metros de ancho. Se utilizaran
zapatas cuadradas de 1,10 m por 1,10 m para los cimientos. Los pedestales de hormigén que
soportaran estas zapatas mediran 0,25 por 0,35 metros de seccion. La viga armada de acero que
formaré la estructura del forjado tiene las siguientes dimensiones: 2L 1 %2"x 1 %" x 1 2" x 1/8",
2L 1 "x 1" x 1/8", diagonales 2L 1 ="x 1 =" x 1 %" x 1/8", y montantes 2L 1 "x 1" x 1/8". Los

pilares de acero con perfil W10x100 soportaran la estructura.

Las dimensiones de la planta de separacién de residuos son de 7 metros de ancho y 12.75 metros
de largo. Para la cimentacidn, se utilizaran zapatas cuadradas de 1.10 metros por 1.10 metros.
Estas zapatas contaran con pedestales de concreto que tendran una seccion de 0.25 metros por
0.35 metros. La estructura de la planta estard compuesta por un tijeral de armadura de acero, con
las siguientes caracteristicas: la brida superior 2L 1 2”x 1 % x 1/8”, Brida inferior 2L 17x 1” x
1/8”, Diagonales 2L 1 %2”x 1 %” x 1/8” y montantes 2L 1”x 1” x 1/8”. Las columnas de la

estructura seran de acero y tendran un perfil de W10x100.

Las dimensiones de la planta del producto final son de 7 metros de luz y 14 metros de largo. La
cimentacion se realizara con zapatas cuadradas de 1.10 metros por 1.10 metros. Estas zapatas
contardn con un pedestal de concreto con una seccion de 0.25 metros por 0.35 metros. El tijeral
de la estructura estara compuesto por una armadura de acero que posee las siguientes
caracteristicas: la brida superior 2L 1 %2”x 1 %2 x 1/8”, Brida inferior 2L 1”x 1"’ x 1/8”, Diagonales
2L 1 %7’x 1 %” x 3/16” y montantes 2L 1”x 1” x 3/16”. Por otro lado, las columnas seran

fabricadas en acero y contaran con un perfil de W10x100.

El &rea de oficinas es de 19 m x 6 m, para las columnas sus dimensiones |son de 0.3 x 0.3 con
aceros longitudinales de '4” y bastones de 3/8”, para la loza aligerada tiene un espesor de 0.2 m 'y

las zapatas aisladas de 1.15 cm x 1.15 cm.

El area de herramientas tiene un largo 16.7 m x ancho 6 m, para las columnas sus dimensiones
son de 0.3m x 0.3 m con aceros longitudinales de 2", para las vigas sus dimensiones son de 0.25
m x 0.3 m con aceros longitudinales de '4” y bastones de 3/8”, para la loza aligerada tiene un

espesor de 0.2 m y las zapatas aisladas de 1.30 m x 1.30 m con aceros de 2”.
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e Elestudio de disefio de la via de acceso tiene un ancho de calzada minima de 5m, con un bombeo
de calzada de 3% lo cual se colocara con material de préstamo (afirmado) y contara con dos tipos

de cunetas rectangular y triangular.

Recomendaciones

e Se hace un llamado a las autoridades para que lleven a cabo un plan de gestion de residuos sélidos
municipales con el objetivo de mantener un distrito limpio y organizado, y lo mas importante,
salvaguardar la salud publica de los habitantes de esta localidad.

e Si bien el presente proyecto puede abordar los desechos solidos municipales, existe una
consideracion crucial en cuanto al tratamiento de los desechos de construccion y demolicion,
desechos industriales peligrosos u otros tipos de residuos que no son considerados como desechos
solidos municipales. Debido a esto, es necesario contar con un lugar que cumpla con las
condiciones requeridas segun las leyes establecidas para disponer correctamente de estos residuos.

e Con respecto a la seleccion de éarea se recomienda que el terreno tiene que ser propio de la
municipalidad, que cuente con todas las condiciones y caracteristicas adecuadas para poder tener
una planta de valorizacion de residuos solidos.

e Recomendar los contenedores de basuras en lugares especificos donde se acumulan los residuos y
publicar carteles con frases de concientizacidn sobre no arrojar basura en lugares no adecuados.

e Se aconseja tanto a las instituciones publicas como privadas que fomenten la educacion ambiental

con el objetivo de reducir la cantidad de residuos generados y disminuir la contaminacion.
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Anexos

Anexos 1: Documentos emitidos y recibidos en el distrito de Chontali para facilitacion de la
viabilidad del proyecto.

Documento: N°1: Solicitud para la constancia de la inexistencia del proyecto

U ey o0 Gvd'oa
N ed M e

SENOR: ROBERTO NELVER ALARCON PEREZ.

Alcalde distrital de Chontali @ Ty
=MELA “u PARTES:

ASUNTO: Solicito Constancia
2% MAY. 201

REGEXP N, 5 9%
. Y £

REFERENCIA: Proyecto de tesis — Planta de valorizacién de residuos sélidos

wua._Fud |

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo y a la vez manifestarle lo siguiente:
Que, en calidad de alumno de la carrera de Ingenieria Civil Ambiental de la “Universidad Catélica
Santo Toribio de Mogrovejo” de la ciudad de Chiclayo, departamento de Lambayeque, he decidido
desarrollar el proyecto de tesis orientada a una correcta disposicion final de los residuos sélidos
producidos en este distrito, motivo por el cual solicito a usted una CONSTANCIA que indique que
el mencionado proyecto no cuenta con cédigo SNIP, ni se encuentre en el Banco de Proyectos de
la Municipalidad Distrital de Chontali.

Por lo expuesto ruego a usted acceder a mi solicitud por el motivo antes mencionado.

Atentamente,

Chontali, 24 de mayo del 2021

‘/ I @iz 7
v
FLAVIO GARCIA GONZALES

DNIN*® 72460367
N°* TELEF 977388712




Documento N°2: Respuesta a la solicitud emitida, donde se hace constar que el proyecto no existe.

55, MUNICIPALIDAD DISTRITAL CHONTALI

JAEN - CAJAMARCA
R.U.C. 20201602506

CONSTANCIA

Se hace constar mediante el siguiente documento que el Proyecto de tesis
que Realizara el Estudiante de la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo
de Chiclayo, FLAVIO ANDERSON GRACIA GONZALES, referido a la Planta de
Valorizacion de Residuos Sélidos Municipales en este Distrito, no se Encuentra en
el Banco de Proyectos de la Entidad, ni tampoco se encuentra en desarrollo. Al
mismo tiempo es oportuno recalcar la alta prioridad y necesidad de este Proyecto
en el distrito de Pucard, cuya implementacion respalda mi actual gestion.

Se expide la presente a la Solicitud del estudiante para los fines
pertinentes.

Chontali, 24 de mayo de 2021




Documento N°3: Solicitud de informacion acerca del botadero existente y de los residuos sélidos en

general.

G [CARGO)

e R de Vg rvas

“ARO DEL BICENTENARIO DEL PERU”

MUNCIPALIOLD D TR CHONT,
@ = “l;SAoemta

SENOR:
Alcalde distrital de Chontali 24 May 2
ASUNTO: Solicito Informacién s omw_ €0

L AL F

REFERENCIA: Proyecto de tesis - Planta de valorizacion de residuos
De mi especial consideracion,

Es grato dirigirme a su despacho para saludario y a la vez manifestarie lo siguiente:

Que en calidad de alumno de la carrera de Ingenieria Civil Ambiental de la *Universidad
Catdlica Santo Toriblo de Mogrovejo®™ de la cludad de Chiclayo, departamento de Lambayeque,
solicito a la institucidn que usted representa, informacion del actual botadero Lampardn del
distrito de Chontali, provincia de Jaén, asi como también si se cuenta con un estudio de
Caracterizacidon de residuos solidos y la respectiva AUTORIZACION para que se me brinde la
informacion.

Por lo expuesto, pido a usted acceder a mi peticidn antes mencionada.

Chontali, 24 de mayo del 2021

FLAVIO GARCIA GONZALES

DNIN® 72460367
N* TELEF 977388712
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Documento N°4: Respuesta a la solicitud de informacidn, donde se especifica que el botadero actual es
a cielo abierto y si se cuenta con un estudio de caracterizacion de los residuos sélidos

>, MUNICIPALIDAD DISTRITAL CHONTALI

JAEN - CAJAMARCA
R.U.C. 20201602506

AUTORIZACION

El que suscribe, ROBERTO NELVER ALARCON PEREZ, Alcalde de la
Municipalidad Distrital de Chontali, Provincia de Jaén, Departamento de

Cajamarca.

Por medio de la Presente Autoriza a FLAVIO ANDERSON GARCIA
GONZALES, estudiante de la facultad de Ingenieria Civil Ambiental de la
Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo.

Visto la solicitud con Reg. N°601 de Fecha 24 de mayo de 2021 para acceder
a la informacién pertinente al actual botadero de este Distrito ( el cual se encuentra
actualmente a cielo abierto), asi como a la consulta de la existencia del estudio de
caracterizacion de residuos sélidos, para dar inicio el estudio del proyecto de una
planta de valorizacion de residuos sélidos Municipales, se le concede la
AUTORIZACION de recabar informacion y se le alcanza el estudio de

caracterizacion de residuos solidos realizados el 2016.

Chontali, 24 de mayo de 2021

/

(;:,,gsfzzx:“
U4
et
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Documento N°5: Constancia para la disponibilidad de un area de terreno para el disefio de una planta
valorizacion en el distrito de Chontali.

SENOR: MUNICPALIDAD DISTRITAL CHONTAL

= MCSACE PARTES:
Alcalde distrital de chontali

2 4 MAY 2021

ROBERTO NELVER ALARCON PEREZ
ASUNTO: Solicito Constancia weo oo v 2 9Q_swun. Fof
REFERENCIA: Proyecto de tesis ~ Planta de valorizacion de residuos sélidos
De mi consideracion:

Es grato dirigirme a su despacho para saludario y a la vez manifestarie lo siguiente:

Que en calidad de alumno de la carrera de Ingenieria Civil Ambilental de la “Universidad
Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo” de la cdudad de Chiclayo, departamento de Lambayeque,
solicito constancia de que la Municipalidad Distrital de chontall cuenta con un terreno para la
implementacion de una planta de valorizacion, proyecto que tengo a bien elaborar para el
beneficio de la comuna que usted dirige.

Por lo expuesto, pido a usted acceder a mi peticidn antes mencionada.

Chontali, 24 de mayo del 2021

guvnommsonm.:s

ONIN* 72460367
N*TELEF 977388712
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Documento N°6: Constancia de la existencia de un terreno disponible para la realizacion del proyecto, se
adjunta el documento de compra — venta.

>y, MUNICIPALIDAD DISTRITAL CHONTALI

JAEN - CAJAMARCA
R.U.C. 20201602506

CONSTANCIA

Se hace constar mediante el siguiente documento que la Municipalidad
Distrital de Chontali se cuenta con un terreno de su propiedad para la
implementacion de una planta de valorizacion de Residuos Sélidos, el mismo que
consta de dos (02) hectarea (20 000 m2) y las siguientes caracteristicas de

ubicacién:
POR EL NORTE: Colinda con una Propiedad Privada
POR EL SUR: Colinda con una Propiedad Privada
POR EL ESTE: Colinda con una Propiedad Privada
POR EL OESTE: Colinda con una Propiedad Privada

Para mayor constancia alcanzo una copia del documento de Compra - Venta
de dicho terreno, para cuyo proceso de Saneamiento Fisico Legal mi Despacho se

compromete a realizar los tramites correspondientes,

En dicho espacio, un lote de su area es usado actualmente para disponer
los residuos sélidos municipales del distrito.

Se expide la presente a la Solicitud del estudiante para los fines
pertinentes.

Chontali, 24 de mayo de 2021

-




Documento N°7: Declaracion jurada de la verificacion de la no duplicidad del proyecto.

DECLARACION JURADA

Yo, APELLIDOS Y NOMBRES, dec nacionalidad peruana. con
documento nacional de identidad N* 77809089, domiciliado en la provincia
de JAEN | cstudiante de Ingenicria Civil Ambicntal de la Universidad
Catélica Santo Toribio de Mogrovejo, del curso de Proyecto de Tesis-
Ciclo académico 2021-1 DECLARO BAJO JURAMENTQ que:

Verifiqué la no duplicidad del proyecto de tesis titulado:. DISENO DE
UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALL JAEN,
CAJAMARCA, 2021 de verificarse que si existe ¢l tema antes mencionado
me pongo a plena disposicion para las sanciones emitidas por la
Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo segim corresponda.

lo werificocion de o no duplicidad se realé en lo medida que se pudo por la covunmra
nacsonal debido al Covid!9

Chiclayo, 9 de Junio del 2021
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Anexo N°3: Estudio de selecciéon de area

Matriz de descripcion de las alternativas en estudio

Tabla N°1: Criterios de clasificacion para la seleccion de area y descripcion de alternativas

LEYDLN° 1278 Y SU PUNTAIE (A)
ITEM CRITERIOS DE SELECCION REGLAMENTO DS N°
014-2017 Alternativa1 | Alternativa 2

1 Distancia a la Poblacion mds cercana (m) >500 (¥) 3 5
2 Distancia a Granjas de Crianza de animales (m) >500 (¥) 3 5

Distancia a Fuentes de agua superficiales, zonas de pantanos, humedades o recarga de 500 Y c c
3 acuiferos (m)
4 Distancia de Fallas geoldgicas >500 () 5 5
5 Vulnerabilidad de desastres naturales (inundaciones, deslizamientos) 1 5
; Infraestructuras existentes (embalses, represas, obras hidroelectricas, entre otros) 3 5
7 Distancia a aereopuertos o pistas de aterrizaje (m) > 13000 (*) 5 5
8  |Areadeterreno (m2) 1 5

Vida util 3-10aﬁos~(**) Minimo 3 c
9 15 afios (**¥)
10 Direccidn prodominante del viento (contraria a la poblacion mas cercana) 3 5
1 Pendiente del terreno (topografia) 3 3
12 Geologia del suelo (permeabilidad) 3 3
13 Profundidad de la napa Freatica (m) 5 5
14 Posibilidad del material de cobertura 3 5
15 Cuenta con barrera sanitaria Natural 1 5
16 |Accesibilidad al area (distancia a via de acceso principal km) 5 3
17 Uso actual del suelo y drea de influencia 1 5
18 Opinidn Pdblica 1 5
19 Area natural protegida por el estado 5 5
20 |Area arqueoldgica 5 5
21 Propiedad del terreno 1 5
* Por excepcion y de acuerdo a lo que establezca en el IGA, la autoridad ambiental podra permitir su ubicacion a distnaicas menores,

considerando la delimitacion de la faja marginal conforme a la normativa vigente de la materia
¥¥* Minino 15 afios para relleno Seco

Fuente: MINAN

Grados Puntaje

Regular 1
Moderado 3

Bueno 5
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Calificacion de alternativas para la disposicion final de los residuos

Tabla N°2: Valorizacion de parametros y criterios paralas dos altenativas

ITEM CRITERIOS DE SELECCION PONDERADO (B) CAI:IHCAGON AXB_
Alternativa 1 | Alternativa 2
1 |Distanciaa la Poblacion mas cercana (m) b 18 0
2 |Distanciaa Granjas de Crianza de animales (m) b 18 30
3 |Distancia a Fuentes de agua superficiales, zonas de pantanos, humedades o recarga de 6 | 30
4 |Distancia de Fallas geologicas b 30 30
5 |Vulnerabilidad de desastres naturales (inundaciones, deslizamientos) 6 b 30
6 |Infraestructuras existentes (embalses, represas, obras hidroelectricas, entre otros) 5 15 25
7 |Distancia a aereopuertos o pistas de aterrizaje (m) 5 5 25
8 |readeterreno (m2) 5 5 %
9 |Vida uti 5 15 25
10 |Direccion prodominante del viento (contraria a la poblacion mas cercana) 4 12 0
11 |Pendiente del terreno (topografia) 4 12 12
12 |Geologia del suelo (permeabilidad) 4 12 12
13 {Profundidad de la napa Fretica (m) 4 0 0
14 |Posibilidad del material de cobertura 3 9 15
15 |Cuenta conbarrera sanitaria Natural 4 4 2
16 [Accesibilidad al area (distancia a via de acceso principal km) 4 0 12
17 {Uso actual del suelo y drea de influencia 4 4 0
18 |Opinidn Pdblica 5 5 25
19 |Area natural protegida por el estado 5 2 25
20 |Areaarqueologica 5 2 25
21 |Propiedad del terreno 4 4 )]
TOTAL 100 3 476

Fuente: MINAN-Elaboracion propia
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Imagen N°1 Ubicacion de las dos alternativas

Fuente: Google Earth

PUNTAJE PONDERADO

Alternativa 1

Alternativa 2

CALIFICACION
TOTAL
0 195  [Terreno no aceptable - Regular (¥)
195 355  |Terreno aceptable - Moderado
355 + Terreno aceptable de primera opcion - Bueno

314

476

(*) La alternativa a seleccionar debe caer en el puntaje correspondiente a “moderado” o “bueno”
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Anexo 3: Estudio de caracterizacion de residuos solidos
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MUNICIFALIDAD CARACTERIZACION DE RESIDUCS SOLIDOS MUNICIFALES DEL DISTRITO DE ‘ %\

DIETRITAL DE US‘AT

CHONTALI CHI].ITAI.i_, PROVINCIA DEJAI-EN, DEPARTAMENTE DE CAJAMARCA, 2022 Unsversidad Catidica

Sawr Fan ek Mingronria

INTRODUCCION

El presente Informe del Estudio de Caracterizacion de Residuos solidos Municipales - ECRSM del
Distrito de Ch::-nmlﬂ 5 una hermramienta base para obtener informacion primaria de las caracteristicas
de los residuos sdlidos del ambito municipal, conformado por los residuos solidos de fuente de
generacion domiciliaria, la fuente de generacion no domiciliaria; establecimientos comerciales,
hoteles, restaurantes, mercados, instituciones publicas y privadas, instituciones educativas, barrido y

limpieza publica; y la fuente de generacion de residuos solidos especiales.

El estudio de caracterizacion se elabora y actualiza como parte de las politicas locales de la
municipalidad con el objeto de planificar el manejo integral de los residuos solidos en el distrito. El
interés de contar con el informe del estudio de caracterizacion, es para poder tomar decisiones
apropiadas en la gestion vy manejo, a partir de un disefio técnico adecuado del almacenamiento
publico, recoleccion, transporte y disposicidn final, asi como proponer estrategias de reciclaje para los
residuos organicos e inorganicos reaprovechables, puesto que en la actualidad el distrito recolecta,
transporta y dispone en promedio de residuos solidos municipales de ___ ton/dia provenientes de

los generadores domiciliarios, mo domiciliarios y espedales.

Dicho estudio ha permitido obtener resultados de la generacion per capita de los residuos solidos
municipales; la composicion, densidad y la humedad. La cual se desarrolla segun la metodologia
establecida por el instructivo v 1a guia del Ministerio del Ambiente. Para asi contar con informacion
cuantitativa de los residuos solidos municipales generados en el distrito de Chontall para un horizonte
de evaluacion y vigencia de cinco afios, con la perspectiva de mejorar |a prestacion de servicios de
limpieza publica de la municipalidad para la mejora de la calidad de vida de la poblacion con un

enfoque de eco eficiendia y gestion participativa.



“I:';'r';'r';it'::“ CARACTERIZACION DE RESIDUQS SOUIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE
CcHONTALI CHOMTALI, PROVINCIA DE JAEN, DEPARTAMENTE DE CAJAMARCA, 2022

11

12

OBIETIVOS DEL ESTUDIO

Cbjetivo General

Elaborar 2l estudio de caracterizacion de residuos sdlidos municipales del drea urbana del
distrito de Chontali, Jaén, Cajamarca, para la obtenddn de cifras locales de los residuos, lo
cual permitird &l dimensionamiente adecuado de los servicios de limpieza plblica, asi como
una planificacidn administrativa, financiera, técnica y operativa del manejo de los residuos

solidos municipales.

Objetivos Especificos

Determinar la Generacion Per Capita — GPC, peso, densidad, compaosicidn fisica y humedad
de los residuos salidos domiciliarios del distrito de Chontali.

Determinar la Generacion Per Capita — GPC, peso, densidad, compaosicidn fisica y humedad
de los residuos salidos municipales del ambito no domidiliario del distrito de Chontali.
Determinar la Generacion Per Capita — GPC, peso y composicion fisica de los residuos solidas
especiales.

Proyectar la generacion total y Generacion Per Capita de los residuos sdlidos municipales del

distrito de Chontali.
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“;-';'r';';:t'z:*“ CARACTERIZACION DE RESIDUOS S0LIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE

CHONTALI CHEI‘\ITN.i, PROVINCIA DEJAI-EN, DEPARTAMENTE DE CAJAMARCA, 2022

JUSTIFICACION

En la actualidad la localidad de Chontali enfrenta dificultades en el manejo de sus residuos
solidos municipales, lo cual conlleva a molestias en la poblacion v la aparicion de multiples
fuentes de contaminacion ambiental. Actualmente no se tiene un control de la cantidad de
residuos que el distrito estda generando, por lo que es imposible organizar v satisfacer la

demanda del servicio de limpieza publica y correcta disposicion final de los mismos.

El presente estudio tiene la finalidad de cuantificar v organizar de manera sistematica las
cantidades actuales de generacion de residuos sélidos de fuentes municipales, para asi poder
determinar un buen manejo de los mismos en marco a las normas vigentes en un futuro
praximo. Teniendo el panorama del distrito se puede plantear infraestructuras que permitan
una gestion integral de los residuos solidos v dar a su poblacion un ambiente limpio donde:
Wivir.

Este trabajo también busca concientizar a través de la municipalidad acerca de la problematica
situacional de nuestro pais a nivel de residuos. Educar a la pobladion y dar a conocer el

potencial de lo que se denomina “"basura®.
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MURICIPALIDAD CARACTERIZACION DE RESIDUCS SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE

DIETRITAL DE USAT

CHONTALI CHONTALI, PROVINCIA DE JAEN, DEPARTAMENTE DE CAIAMARCA, 2022 Ursromidad Cattiics

Sawen Eart e okt Mingronria

. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

La metodologia usada en el presente Estudio de Caracterizacion de Residuos S6lidos Municipales
corresponde & lo sugeride por la Guia Metodologica para el desarrolle del Estudio de
Caracterizadon de Residuos Solidos [EC-RSM) del afo 2018 complementada con la Guia para |2
Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales de afo 2019 difundidos por el Ministerio del
Ambiente — MINAM. Para el presente estudio se consideran a los generadores domiciliarios, no
domiciliarios (establecimientos comerciales, hoteles, restaurantes, mercados, institudiones
publicas y privadas, instituciones educativas, barridoy limpieza pablica) y generadores de residuos
solidos especiales, en base a estos grupos de poblaciones, segin su fuente de generacion se
determing el nimere de muestras para el estudio de caracterizacion de residuos solidos

municipales del distrito de Chonitali.

3.1 Determinacion de ndmero de muestras domiciliarias

Para determinar el nimero de muestras de las viviendas se realizo segun el cuadro de rangos del

tamafio de la muestra presentado por la guia metodologica del MINAM, segun la cantidad de

viviendas en el distrito
Ranes de vivendes (M Tamafio de Muestras de Total de muestras
= Muestra {n) contingencia (20% de n) domiciliarias
Hasta 500 viviendas 45 9 54
MasdEEfi]li_]yrhasm 1000 1 14 5
viviendas
Mas de 1000 y hasta
5000 viviendas 4 = 13
Mas de 5000 v hasta
10000 viviendas = 15 114
Mds d= 10000 viviendas 95 23 119

Fuente: GUIA PARA LA CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES, 2019

La totalidad de viviendas del distrito de Chontali 52 obtuvo por la Municipalidad y el Censo
Macional del INEI del afio 2017 es de 765 viviendas, por lo que nos ubicamos en un segundo rango

gue para esa cantidad de poblacion tenemos que obtener 85 muestras domiciliarias.
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3.1.1. Zonificacion del distrito

Con ayuda de la tabla proporcionada por la Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos, 2019,
se determina gue para una poblacion menor a 1000 viviendas no es necesario aplicar la misma.
Chontali es un pusblo peguefio donde el nivel socioeconomico es similares en cualquier zona por

lo se elegira las viviendas de manera aleatoria.

Niveles de Zonificacion de un Distrito de Acuerdo a los Rangos

de Viviendas
Rango de viviendas (N) Zonificacion
Hasta 1,000 viviendas Mo Aplica
Mas de 1,000 y hasta
10,000 viviendss Hasta 02 zonas
Mas de 10,000 viviendas Hastz 03 zonas

3.1.2. Determinacion y proyeccion de la poblacion actual

Fara el célculo de la poblacion actual se aplico la siguiente formula:

PF=Pi.(1+7r)"
Donde:
Pi: Poblacion inicial; Pobladion real obtenida del Gitimo Censo Nacional (Fuenite INEI)
r. Tasa de crecimiento anual inter censal (Fuente INEI)
n: Numera de afios que se desea proyectar a la poblacion, a partir de la poblacion inicial (Pi)

PF: Pobladion final proyectada despuss de “n” afios

5i revisamos los censos hechos por el INEl nos percatamos que la poblacion de Chontali tiene una
tasa de ocrecimiento menor a |a unidad, por lo que afo tras afo disminuyen el total de sus
pobladores (Ver Cuadro N*). Con |a finalidad de hacer una correcta proyeccion se ha tomado como

referencia el cercano Distrito de Pucara, por sus condiciones socioeconomicas similares.

Se tomaron comao referencia |as poblaciones censadas de los afios 2005, 2007. 2009, 2012 y 2015

obteniendose de esa manera una tasa de crecimiento promeadio de:
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FACTOR DE CRECIMNENTO
rl= 1.004
rl= 1.003
r3= 1.002
rd= 1.000
p= 1.002

Por lo tanto, la poblacion de Chontali proyectada a la actualidad

CHONTALI
AR0 POBLACION
2005 10,893 Hab
2007 10,941 Hab
2009 10,920 Hab
2017 11,063 Hab
2015 11,137 Hab
2022 11,310 Hab

Poblacion en el 2022

11,400 Hab
11,300 Hzb
11,200 Hab

11,100 Hzb

Poblacitn

11,000 Hzb
10,500 Hab

10,800 Hzb
2004 2006 2008 2010 204 2014 2016 2048 0200 2022 2024

Ahos
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3.1.3. Determinacion del tamafio y distribucidn de la muestra por ubicacian espacial

De acuerdo con la tabla N° se han tomado como tamano de la muestra 85 viviendas del distrito

de Chontali.

Total de muestras
domiciliarias

Muestras de
contingencia (20% de n)

Tamaiio de
Muestra (n})

Rango de viviendas

)]
Mas de 500 y hasta
1000
viviendas

71 14 85

Una vez definido el total de viviendas y sabiendo que no hay zonificadiones, se distribuye las
muestras en un mapa catastral del distrito. Dentro de este mapa identificaremos la zona

comerdial, gue sera omitida para el caso domiciliario.

El estrato socioecondmico para el distrito corresponde a un nivel Medio (B) segin la tabla

mostrada a continuacion:
ALTO MEDIO BAJD
Nivel Socio Econdmico A | Mivel Socio Econdmico By | Nivel Socio Econdmico C, Dy E
{MSE-A) C [NSE-By C) (MNSE-C, Dy E)
Urbanizaciones Urbanizaciones antiguasy | AAHH. con viviendas
residenciales de populares densamente precarias,

Poseen todos los Servicios
urbanaos y otros
complementanos

Sus habitantes gozan de
altos ingresos

arquitectura sobresaliente.

pobladas.

Poseen servicios basicos
con mejores condiciones
que el estrato bajo.

Ingreso  econdmico  un

poco mayor o igual al
sueldo minima legal.

de material ristica.

Carecen de algunos servicios
basicos. Estrato en proceso de
consolidacion.

Ingreso econdmico familiar por
debajo del sueldo minimao
legal.
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3.2. Determinacion de nimero de muestras no domiciliarios y especiales

Para el cilculo de muestras de tipa no domiciliario nos apoyamaos de la tabla que ofrece la Guia

para el total de muestras en funcion de un rango de generadores.

Rangos de Tamano de Muestra por Generadores no Domiciliarios

o oo domicharos | Tomafiode | Muestras de | Toralde muestra no
en el distrito{MN) Muestra {n) | contingencia domiciliarias
Menora 50 _
generadores n=<30 o Esigualan
M&s de 50 v hasta
100 50 10 60
Més de 100 y hasta
250 70 14 84
Mas de 250 y hasta
500 &l 16 97
Mas de 500 y hasta
&8 18 106
1000
Mas de 1000 ] 93 110

Esta tabla se aplicara en cuanto se determine el nimero de muestras no domiciliarias.
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3.2.1. |dentificacidn de las principales actividades econdmicas del distrito de acuerdo al

indice de usos

Las principales actividades segun el indice de uso de fuentes de generacion no domiciliario en el

distrite de Chontali, identificados para participar en el Estudio de Caracterizacion de Residuos

Solidos Municipales por su fuente de generadon son 7 categorias, se detallan a continuadion:

1

Establecimientos comerciales, que presentan a fuentes de generacion: bodegas, boticas,
farmacias, cabinas de internet, locutorios, carnicerias, carpinterias, ferreterias, librerias,
bazares, panaderias, pub, karaokes, discotecas, renovadoras de calzado, salones de belleza y
tiendas comerciales.

Hoteles, se considerd hateles, hostales y hospedajes.

Mercados, se considerd al mercado de abasto de alimentos y productos de primera necesidad.
Instituciones pablicas y privadas, s2 considerd a las cooperativas, iglesias, oficings
administrativas, bancos y cajas municipales de ahomo y crédito (CMAC).

Instituciones educativas, s2 considerd la participacion de diversos niveles de educacion inicial,
primaria, secundaria y superior.

Restaurantes, se considerd diversos tipos de locales de comida come restaurantes,
picanterias, establecimientoas de comida répida y otros similares.

Barrido y limpieza puablica, se considera el servido de barrido y limpieza de espacdios pablicos.

Las principales actividades segun el indice de uso de fuentes de generacian especial en el distrito

de Chontali se detallan a continuadion:

Lubricentros
Establecimientos de salud, se consideraron los centros de salud, consultorios médicos v
dentales.

Centros veterinarios, se consideraron a los consultorios veterinarios y agro veterinarias
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3.2.2. Determinacion del nimero de muestra de generadores de residuos no
domiciliarios

El numera de muestras se calculd segun la fuente de generacion, basandose en la guia de

caracterizacion. Lo gue se indica a continuacion la tabla N°

Fuentes de generacion de  Cantidad de fuentes

Tipo de generador

residuos silidos de generacion
Establecimientos 39
comerciales
Restaurantes 10
Hoteles 2
No Domiciliario Inst'm..u:iupes Publicas y 5
Privadas
Instituciones Educativas 3
I3-a|m|::|::|.1||I Ilmplgza de 5 4km
espacios publicos
Mercado 1
TOTAL 60

+ Determinacion de muestras no domiciliarias:

Segln la guia para la caracterizacion de residuos salidos Ias instituciones educativas, barrida y
mercados se debe analizar de manera independiente. Por lo que las muestras no domiciliarias

guedan resumidas en la siguiente formula.

Fuentes de generacion de it
Tipo de generador residuos solidos fuentesldre
Eeneracion
Establecimientos comerciales

Restaurantes 10

Mo Domiciliario Hoteles 2

Instituciones Publicas y 5

privadas
TOTAL 56

Puesto que el nimero obtenido &5 mayor a 50 pero menor al minimo de 60 para ese rango,
tomamaos |a primera condicion de analizar el mismo nimero de muestras que las existentes, en

este caso, seran 56 muestras no domiciliarias sin considerar ningun % de contingenda.

La representatividad vendria a ser el mismo numero de cada muestra por fuente de generacion.
Procedemas a desarrollar las muestras de establecimientos comerciales segln clases para

homogenizar.
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Establecimientos . e .
comerciales N*® de Comercios
Bodegas 15 1
Librerias 3 2
Bazares 5 2
Cahinas de intermet 2 2
Panaderias 4 1
Ferreterias 2 3
Farmacias y boticas 4 4
Salones de belleza 1 4
Pelugquerias 2 4
Centros de 1 5
ENtretenimiento
Total 38 -

Como s= analizaran todas las muestras, el total de generadores no comerciales seré 39, por lo

que la representatividad tendra que involucrar todas las muestras obteniéndose asi el siguiente

cuadro.
Clase N° de Representatividad Total
COMErcios

1 19 49%; 19
2 10 26% 10
3 2 5% 2
4 7 18% 7
5 1 3% 1

Total 39 100%: 39

* Tamaiio y distribucion de muestra de mercados

Los grandes mercados que se puedan presentar en un ambito determinado deben ser analizados
de forma independiente y no formar parte de ninguna proyeccion ya gue elevarian erméneamente
la cantidad de residuos generados.

Chontali no cuenta con mercados grandes, ya que es un distrito con un bajo desarrollo v solo

cuenta con 1 solo mercado, el cual sera el unico analizado.

Mercado Cantidad
Categoria Unica 1
Total 1
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* Tamaiio y distribucion de muestra de instituciones educativas

” TOTAL
NOMBRE NIVEL TIPO DIRECTOR  DIRECCION ALUMNOS
CALLE .
16107 | Primaria | Mixto | oo oo | AlFONso | MR | o7
UGARTE 374
RIVERA CALLE
%&Bﬁ Secundaria | Mixto | SANCHEZ ALFONSO | Mahana 229
MAZARIO | UGARTE S/N
DIAZ
N CALLE
008 Inicial - |\ .| ZABALETA TARAPACA | Mahana 125
Jardin MARLA S/N
YOLANDA

Para el caso del distrito en cuestion, las instituciones segun el censo del afo 2022 de ESCALE
(Estadisticas de calidad educativa), hacen un total de 3, dos de las cuales cuentan con mas de 200

alumnos. Por lo tanto, las dasificaremos en 2 sub clases:

Instituciones Educativas Cantidad

Colegios con mas de 200 2
alumnos

Colegios con menos de 200 1
alumnos

Total 3

Lz guiz indica que de cada subclase (o clase si es que no se ha determinado esta division)

determinada es recomendable muestrear como minimao el 208 del total sin exceder un maxima de

diez [10) instituciones educativas.

Sub clases de |I:I:'5ﬁ‘l'l.l[:iﬂl'lE5 Cantidad Nl.'lmemr de mu.E'slIas
Educativas (miin. 20%:)
Colegios con mas de 200 3 1
alumnos
Colegios con menos de 200 1 1
alumnos
Total 3 2

*  Tamaiio y distribucion de muestra de barrido y limpieza de espacios publicos y

almacenamisnto

La operacion de barrido y limpieza de espacios publicos debe realizarse en el total de vias

existentes en un determinado distrito. Sin embargo, es comun gue este servicio se brinde de
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manera pardal, por lo gue para poder determinar un tamaho de muestra correcto se debe

Caracterizar previamente esta operadan.

En Chontali el total del recorrido de las calles es aproximadamente 5444.7196 metros, es decir,
5.4 km. S=gun la guia deberd analizarse la totalidad del recorrido ya que supera el minimo por

poco (que son Skm).

7

DUSTRITO DE CHONTALL - TAEN N

eﬁ‘g

LEVEMDA:
— Reorrido de
harrica

3.2.3. Determinacion del niumero de muestra de generadores de residuos especiales

En el caso de laboratorios de ensayos ambientales y similares, lubricentros, centros veterinarios,
se deben identificar |a cantidad de generadores y tomar, como minimo, un 20% de los
generadores existentes en cada fuente de generacion, en caso existan diferencias significativas

entre las fuentes de generacion, se podran definir subclases de acuerdo al tamafo de las clases,

de manera similar al caso de comercios.

Fuentes de generacionde  Cantidad de fuentes

B residuos solidos de generacion
Lubricentros 3
Centros de salud 1
Especiales Consultorios 5
médicos/dentales
Veterinarias 3
TOTAL g9

Tomando en cuenta lo que menciona la guia, el minimo de generadores a analizar seria:
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Fuenteslde genFi:aciﬂn Cantidad I"'Il'lmem‘nr.‘le nlgemas

de residuos solidos (i 20%a)
Lubricentros 3 1
Centros de salud 1 1
Consultorios 2 1

médicos/dentales

Veterinarias 3 1
Total 9 4

3.2.4. Determinacion de la distribucion de la muestra por ubicacion espacial

Definido & numero total de muestras de los establecimientas segun la fuente de generacidn, su

distribucion esta en funcidn a la proporcion de las mismas. Para este caso se tomara la zona

comercial.
B
DISTAITO DE CHONTALI - JAEN ﬁ;xﬁ_,ﬁf
8
",
oq W

0.7
A Aﬁ_} / (
I_HH..f LEYENDA;

[ Zona comesial

-
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3.3. Procedimientos para la realizacidn del estudio

Para la realizadion del presente Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales se

llevaron a cabo las siguientes acciones previas a la ejecudon del mismo.

En la etapa de trabajo de campo se debe llevar a cabo el registro de los participantes del estudio,
la distribucion de materiales, la recoleccion de muestras, el traslado de los residuos solidos hacia
el lugar en el que se hara la clasificacion, asi como la toma de muestras para el analisis de
humedad. Estas operaciones se llevaran a cabo en funciom @ la distribucion de muestra

desarrollada en la etapa de planificacion.

3.3.1. Coordinaciones generales

Para facilitar el desarrollo de las coordinaciones, participacion, recoleccion, pesaje, compaosicion
de los residuos y demas actividades, la municipalidad y mi persona lideramos y conformamos

equipos de trabajo y responsabilidades del estudio, durante el mes de setiembre del afio 2022.

3.3.2. Conformacion del equipo téonico v de campo, y capacitacion

Luego de la conformacion de los equipos de trabajo v programacion de actividades; se procedio a
realizar la capacitacion de los diferentes equipos de trabgjo explicandose las tareas que debian

realizar durante la ejecudion del estudio:

* Siuacion de los residuos sdlidos en el Perd y distrito
« Definicion, importanda y etapas de la caracterizacion de los residuos solidos municipales.
+ Metodologia para la sensibilizacion a los generadores.

* |ndicacion sobre los materiales y otros aspectos logisticos

3.3.3. Determinacion de equipos y materiales a utilizar en el estudio

Los equipos, materiales y herramientas necesarias que fueron usados para llevar a cabo las etapas

de campo y gabinete del presente estudio son:

Logistica a utilizar en oficina

Lapiceros Und 4

) Flumones de tinta indeleble (rojo y Und 5
Materiales de verde)

oficina Tijeras Und 5

Fotocopias de formatos Und T0

Plano de ubicacion de las viviendas Und 10
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Cinta masking tape color beige (50m) Und 1
Tableros Und 10
Imipresiones Und 200
Lapiceros Und 5
Stickers (para ldentrﬁmclm de las viviendas Und as0
Materiales de = - du!nmllimsl —
campo Stickers (para identificacion de las viviendas no Und 100
domidliarias)
Afiches informativos Und 70
Camara de celular Und 2
Balanza digital de 200 Kg Und 1
Carretillas Und 1
Herramientas Cilindro de metal de 200 litros de capacidad Und 1
e Wincha de 03 metros Und 1
insumos Escobas Und 2
Recogedor Und 2
Bolsas de polietileno de 120 litros (65cmx93,5) Millar 1
Implementos Guantes de cuero pulidoe Par 20
de Botas de seguridad P Par 16
seguridad Mascarillas Und 50

3.3.4. Sensibilizacion y empadronamiento

Se realizo las coordinaciones y sensibilizacion con los promotores ambientales hacia los vecinos
mediante |a comunicacon puerta a puerta explicando la metodologia v la importancia de contar
con su participacion durante la ejecucion del estudio. Con ello se asegura la participacion continua
de las viviendas y los diferentes establecimientos a muestrear comunicando que se realizarian las

siguientes actividades:

* Empadronamiento, registro en el formato N°01: formato de participadon del estudio y
colocacion de un sticker en el frontis del predio.
* Participacion en el estudio con la entrega de sus residuos solides durante 08 dias

CONSECUTIVDS.

Iniciado la ejecucion del estudio se inicio con la entrega de las cartas de invitadon y a su vez se
empadrono en el formato de participacion a los vednos, propietarios de los establecimientos,

representantes de las instituciones y se pego el sticker de identificacion.

Para muestras Domiciliarias



89

MUNICIPALIGAD CARACTERIZACION DE RESIDUOS S0UDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE
DISTRITAL DE . . USAT
cHoNTaLl CHONTALI, PROVINCIA DE JAEN, DEPARTAMENTE DE CAJAMARCA, 2022 Urivarsidad Catelica

Sarin Bariig cy Megareria

El codigo se coloca concatenando el tipo de generador domiciliario (1), la zona al que corresponde
v el numero de vivienda muestreada; de la siguiente forma:

I-A-05

Siendo:
* |: generador domiciliario.

* A z7ona a la que correspondes.

+ 05 numero de vivienda muestreada

Para las muestras no domiciliarias v los peneradores de residuos municipales especiales

El codigo se coloca concatenando el tipo de generador (no domidliario (1) y especiales (1)), clase
a la que corresponde y ndmero de subclase y el nimero de muestra correlativa dentro de la clase

a la que corresponde de la siguiente forma:

Fuentes de generacion de residuos

Tipo de generador o
solidos
Establecimientos comerciales EC
Restaurantes R
Hoteles H
Mo domiciliario {11) Instituciones Publicas y Privadas IFP
Instituciones Educativas IE
Barrido y limpieza de espacios plblicos B
Mercado M

Fuentes de generacion de residuos solidos

de establecimientos comerciales

Bodegas y Panaderias
Librerias, Bazares, Cabinas de Internet,

Locutorios

Ferreterias 3
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Farmacias y boticas, Salones de Belleza,
4
Peluguenas
Centros de entretenimiento 5

El codigo sera de la siguiente manera:

[I-EC4-05

Siendo:
o |l: generador no domiciliario.
o EC4: establecimiento comercial que corresponde a la categoria 4 (Farmacias y boticas,
Salones de Belleza, Peluguerias).

o 05 nimero de generador no domiciliario.

3.3.5. Plan de seguridad e higiene

Las medidas necesarias de seguridad consideradas durante la etapa de campo del estudio de

caracterizacion se detallan a continuacion:

s Usp de todos los equipos de protecddn personal (guamtes, mascarillas, botas.)

* 5ilas bolsas exceden el peso seran manipuladas por dos operarios, se levantan con cuidado
para evitar los golpes.

s  Estas medidas se realizardn en |a recoleccion, descarga de las bolsas, pesaje, traslado,
separacion y disposicion final que permitira prevenir: cortes con objetos punzo cortantes,
cortes de vidrio, pinchazo con agujas, entre otros.

* También se contard con jabones y aloohol para el aseo personal de forma obligatoria v la

desinfeccion al final de cada dia.

Finalmente, el lugar donde se tratd |as muestras contaba con un plastico duro de 5 x 4 m, punto
de aguz; al término de la caracterizacion de los residuos silidos se limpiaba la zona v los residuos
eran recolectados v trasladados a la zona de disposicion final, el estudio se realizd en la planta de

tratamiento de residuos solidos.

Actividades a realizar Mormas de Seguridad
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Uso de todos los equipos de proteccion personal
Recoleccion selectiva

{guantes, mascarilla, botas, uniforme)

Descarga de bolsas Descargar las bolsas cuidadosamente v sin tirarlas

Si las bolsas son muy pesadas, manipularlas entre dos
Pesado de las bolsas

integrantes del equipo

Traslado de bolsas para Uevar las bolsas a la mesa de trabajo, de ser muy

segregacion y/o separacion | pesadas, trasladarias entre dos integrantes del equipo

Abrir las bolsas y vadarlas cuidadosamente a la mesa
Segregacion y/o separacion .
de trabajo, usar los equipos de protecdon personal

Determinacion de la densidad Levantar con cuidado el cilindro, para evitar golpes

Realizar el traslado de bolsas al area de disposicion

final con las medidas de seguridad
Disposicion fina
necesaria para evitar cualquier accidente (caidas,

luxaciones lumbares y otros)

Fuente: Guia metodologica para la elaboracion del estudio de caracterizacion de residuos
solidos. 2012

3.4,  Ejecucion del estudio

Se inicio con la sensibilizacion y empadronamiento. En esta etapa del estudio se realizaron las
actividades de recoleccion de las muestras, pesaje v casificacion de los residuos municipales, a fin

de determinar la generacion per capita (GPC), composicion fisica, densidad v humedad de los
residuos solidos.

3.4.1. Recoleccion de muestras domiciliarias

La recoleccion de las muestras de las viviendas s= realizd de siguiente manera:

* Se entregd bolsas vacias de 120 litros de capacidad a los propistarios de cada vivienda.
» Al dia siguiente se recoge las bolsas con la totalidad de los residuos y se entregara nuevas

bolsas debidamente codificadas, 1a recoleccion se realizo durante & dias continuos.

* |as muestras se trasladan a un espacico adecuado donde se procede a determinar los

principales parametros (generacion, composicion, densidad y humedad).
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Town Ervie e Mngrowrie

3411  Determinacion de la generacion per-capita

Se inicia con el pesaje y registro del mismo segun el codigo de identificacion en el formato de
registro de generacion de residuos solidos domiciliarios. Luege se continla con determinar Ia

generacion per capita - GPC de los residuos solidos.
La formula que se utilizo fue la siguiente:

kg.Dial + kg.Dia2 + kg.Dia3 + -+ kg.Dia7
N° de habitantes x 7

GPCyir =

Para luego aplicar la formula de generacion total en el distrito:

GPC, + GPC; + GPC3 + + GPC,,
n

GPCpom distrito =

Se valido la generacion per capita de los residuos solidos domiciliarios utilizando una metodologia
basada en la variabilidad entre las diferentes ocurrencias de GPC en las viviendas estudiadas, para

lo cual se debe seguir el siguiente procedimiento:

Se inicia con descartar aquellos valores del primer diz o “dia 0" y ademas de eliminar aquellas

viviendas que no participaron, o que hayan participado menos de 4 dias sin contar el dia 0.

Con los GPC promedios de las fuentes de generacion que quedan, se calcula la GPC y desviacion

estandar. Para identificar los valores atipicos en |a zona, se utiliza 1a siguiente formula:
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5
Donde:

X GPC promedio
¥ GPC de cada vivienda
5: Desviacion estandar

La validacion consiste en verificar cuales de las muestras arrojan un valor de Zc mayor o igual
que 196, pues estas seran las que estén fuera del rango de confiabilidad y deben ser

eliminadas de la matriz: eliminar los valores con Zc = 1.96.

51 el nimero de muestras descartadas s mayor al 20% del tamafio de muestras, se debe de
efectuar nuevamente el estudio de caracterizacion, por no ser representativo de la poblacion

analizada.

Una vez que se han obtenido los promedios de la generacion per capita de residuos solidos
para la zona de estudio, 52 debe calcular el promedio ponderado de la generacion per capita

de residuns salidos domidliarios, para esto, se utilizara la siguiente relacion.
GPCpona = You- GPCy + Yop. GPCy + Yor. GPCp

Formato de registro de pesos diarios domiciliarios

ESTRATO

EEEEEEERES

3412 Determinacion de la densidad

Los residuos ya pesados anteriormente, fueron vertidos en un cilindro de dimensiones conocidas,
el que s& levanta entre 10y 15 cm del suelo y se deja caer por 3 veces consecutivas para cubrir los

espacios vacios, luego se midid la altura libre del cilindro hasta donde llegaron los residuos.
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Finalmente se calculara la densidad de los residuos sdlidos dividiendo el peso de los residuos

entre el volumen que ocupen los mismas para cada dia.

W

W
Densidad [:5] = F = 0
" n(3) -(E-H)

Donde:

5: Densidad de los residuos sdlidos (Kg/m3)
W: Peso de los residuns solidos (kg)

V: Volumen del residuo solido (m3)

D Diametro del cilindro

Hf: Altura total del cilindro

Ho: Altura libre del cilindro

Formato para determinar 3 densidad de los residuos solidos

Obtenida la densidad diaria se promedia los siete dias para obtener la densidad promedio

_ kg/m3.Dial + kg/m3.Dia2 + kg/m3.Dia3 + -+ kg/m3.Dia7

5
7

3413 Determinacion de lo composicion fisica de los residuos solidos

La totalidad de la muestra de los residuos domiciliarios que corresponde 2 un dia, se rompen las
bolsas y se vierten formando un monton, luego se homogeniza e monticulo de residuos y se
realiza la clasificacion por tipo de residuo salido (materia organica, papel, carton, vidrio, plastico,
entre otros), para luego ser pesado cada uno de los componentes de los residucs, los que se

registraron en el formato de composicion fisica.
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Formato de composicion fisica de los residuos sdlidos

1.1_ Residwos Organicos 0.0a 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00%
Fesiduos de simenios (resis de com ds, cascares, reshos de fulme, verduss, horalkzes y okox simiares) 0.00 0.00%
Residuos de makeza y poda (resins de fores, kojas, lallos, grazs, chos similares) 0.00 0.00%
o omgénicos [=sbércel 42 animebes menores | huescs y simiares) 000 0.00%

12 Residwos Inorganicos 0.00 0 0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 0.00%

121, Papel (] 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00%
Slance 0.00 0.00%
Pericdico 0.00 0.00%
Mo [pagines de cusdernos, revisis obos similares) 0.00 0.00%

1.2 2.Cartan (] 0.0 0.00 0.00 0.00 (] 0.00 0.00 0.00%
Blancs (lso y carluling) 000 0.00%
Mrrin [Corrugeda) 000 0.00%
Mo [mpes de cusdermna, revistes, obos simiares] 0.00 0.00%

1.2 3. Nidrio 0.0a 0.0 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00%
Tranzparane 000 0.00%
(s coloees [marrdn — Ambar, verde, mzul, enke obos) 0.00 0.00%
e [vidro de werdana) 0.00 0.00%

124, Plastico 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0a 0.00 0.00 0.00%
PET-Terelsll de [1) {scefie y bolelias de bebidas y sgus, enke okos simiares) 000 0.00%
PEAD-Folefienn d= site densdad (2] (cokles d= laceos, shampoo, deiergerts liguide, susiizante | 0.00 0.00%
PEED -Polefienn d= bajs dersidad [4) (2=mpegues de simenios, empagques de plisico de papel Figisnico, =mpagues de dement, empague m) 0.00 0.00%
PP-zolipropdenn [3) (bakiss, fras, refs, sshiches regeos de OO0, mpes de babides Bper] 000 0.00%
PE Pofiesfrenn [£] [Bpas crzmlinas d= Cds, mices, vescs d= yogurt cubsins de heladn, armses de |xvavajla) 0.00 0.00%
PVC-Polickeruro de vinile (3] [Tuberias de ague, desagie y slacinicas) 0.00 0.00%

125, Tetra brik | = (] 0.0 0.00 0.00 0.00 (] 0.00 0.00 0.00%

126 Mezales 0.00 0.0 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00%
Lals-hojaicie [inies de leche, siin, erire obos) 0.00 0.00%
Acero 0.00 0.00%
Fierra 0.00 0.00%
Auminic 0.00 0.00%
Cros Webles 0.00 0.00%

127, Textiles jtelas) (] 0 0.00 0.00 0.00 o 0.0 0.00 0.00%

1.2 8. Caucho, cuero. jebe 0.00 0.0 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00%
Bloes plasficas de un =olo uso 0.00 0.00%
Fesidugs sarisrios (Fapel higdnicoPanalespallas saniaviss, anceebs de mascoles.| 000 0.00%
Pilas 0.00 0.00%
Tecnopar [polie=frena expandida) 0.00 0.00%
Residuos ineres (bems, pisdras, cerdmicos, ledrilos, enbe obox] 000 0.00%
Flesios de medicam enkes 0.00 0.00%
Ervolums de snacks, galiebs, carameelos, enbe okos 000 0.00%
(oo residuos no calegoeizados 0.00 10.00%
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Se determind la generacion per capita de cada fuente no domiciliaria del distrito, mediante el

promedio de la GPCfnd, segun se indica en la siguiente formula:

G'Pcfﬂdl. + G.Flf.'fndz + G.Flf.'fnd; + ot G'Pffr‘.dﬂ

GPCerpg =
fnd n

Estas formulas se aplicaron para los establecimientos comerciales, hoteles u hospedajes,
restaurantes, instituciones plblicas y privadas, instituciones educativas, mercados y servicios de

barrido.

3.4.22 Determinacion de la densidod

Se realizd el mismo procedimiento que en el andlisis de la generacion domiciliaria, para cada una

de las fuentes de generacion.

3423 Determinacidn de la composicidn fisica de los residuos sdlidos

+ |3 totalidad de la muestra de cada una de las fuentes de generacion que corresponde a un
dia, se vierten en monticulos por separado, luego se clasifica segln el tipo de residuo (residuos
organicos, papel, carton, vidrio, plastico, entre otros), para luego ser pesado cada uno de los
componentes de los residuos, los gue se registraron en el formato respectivo.

* Para el caso de la fuente de generacion mercado que se tiene un volumen de residuos muy
grande, por lo gue se aplicd el método del cuarteo que consiste en dividir en cuatro partes el
total de residuos recolectados y se escogen las dos partes opuestas para formar un nuevo
monton mas pequeio. La muestra menor se vuelve a mezclar y se divide en cuatro partes
nuevamente, lusgo se escogen dos opusestas v se forma otra muestra mas peguena. Esta

operacion se repite hasta obtener una muestra que s2a manegjable
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Grafico N*9: Método del cuarteo
d a

Primer mantdn g

Fuenie: Elaboracion propia.

s Seseparan los componentes del dltimo montan y se dasifican por tipo de residuo.

¢ |os componentes se van clasificando en bolsas y luego con ayuda de una balanza se pesa los
Componentes.

s 5Se calcula el porcentaje de cada componente teniendo en cuenta los datos del peso total de

los residuos recolectados en un dia (W) y el peso de cada componente (Pi):

Pi
Porcentaj =(—) 100
orcentaje Y W X

* Para determinar el porcentaje promedio de cada componente, se efectua un promedio
simple, es decir sumando los porcentajes de todos los dias de cada componente y dividiéndolo

entre los siete dias de |a semana.

3424 Determinacidn de la humedad

El paramstro de humedad se realizd a las muestras organicas de la fuente de generacion de
residuos solidos no domicdiliarios, gue corresponde al mercado. Realizandose el mismo

procedimiento que & las muestras de la generacion domiciliaria
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ESTUDIO

41  Resultados de la caracterizacion domiciliaria

4.1.1. Generacion per capita (GPC) de los residuos salidos domiciliarios

A partir de los datos conseguidos de la ejecucion del estudio, se obtuvo la generacion per capita
de residuos solidos domiciliarios, donde s= tomd en cuenta el estrate socioecondmico v la

cantidad de habitantes correspondiente.

La generacion per capita distrital domiciliaria, s obtuvo de I2 muestra de 85 viviendas con un
valor de 0.494 Kg/hab/dia, es decir que cada habitante del distrito genera 494 gramos de residuos

solidos por dia en el distrito de Chontali.

Generacion per capita de los residuos solidos domiciliarios en el distrito

[T P E——— GPC total del estrato
R ntatividad poblacional
[— epreae validada
B 100% 0.494
Total 100% GPC domiciliaria

4.1.2. Densidad de residuos salidos domiciliarios

Durante los ocho dias que se realizd la recoleccion de los residuos solidos domiciliarios, se
determing la densidad, sin embargo, para obtener el promedio de la densidad de los residuos
domiciliarios solo se considerd 7 dias, con un resultado de 224.95 Kg/m3, indicar que es la

densidad de los residuos sin compactar.

DENSIDAD [5) | 25587 215.34 215,33 233.36 243,19 17433 219.02 22495

4.1.3. Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios

La composicion fisica general de los residuos solidos domiciliarios del distrite de Chontali, se
presenta principalmente, ocupando el primer lugar los residuos de alimentos con 70.01 %%, le sigue
metales con un total de 5.03 %, los residuos de otros restos organicos (excrementos de animales

menores, y similares) con 4.90%, plastico con 3.43 %, los residuos sanitarios con un 3%. Entre el



MUNICIPALIDAD CARACTERIZACION DE RESIDUGCS SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE

DISTRITAL DE USAT

cHoNTALl CHONTALI, PROVINCIA DE JAEN, DEPARTAMENTE DE CAIAMARCA, 2022 b Catlic

3% vy el 1% tenemos el carton, residuos inertes, vidrio, bolsas de plastico de un solo uso, residuos

de maleza y poda v el papel.

Los residuos menores al 1% estan los restos de medicamentos con 0.97%, el Tecnopor con 0.67%,
envolturas de snacks con 0.13%;, pilas 0.13%, textiles con 0.11% y finalmente otros residuos no

categorizados con 0.06%:

TIPO DE RESIDUO SOLIDO

1.1, Residugs Organisos T6.21%
Residens de slmenis |rests de comide, muscaras, resos de tuins, verdures, Bosskms y s similares) T0.01%
Fesidens de maiezn y poda (resins de foees, bojas, inllos, grass, oires smilanes] 1.30%:
Oiras oeganicas jesiEroal de animeles mencees  huesos y smires) 4 9%

1.2 Residuas Inomanioes 15.05%

1.2.1. Papel 1.23%

Elanc 1.12%
Pt 0.11%
Mo (péigiras de Cusdemas, reatsns, oiros smiares] 0.00%
1.2 Cartén 293%
Elanco ls= y cerbing) 0.03%
Mzrmdn [Corugsda) 2.39%
Wik (Bpas d2 cusdemr, reviEmE, Obos sheleres 0.51%
129 vidha 2.32%
Tranmarane 2.32%
1Diras Coiores (o, -hu', JI’F”E: BTl Enbe Sas] um“
Cras Cekdrio d= aemimne) 0.00%
1.2.4. Plastios 343%
FET-Tersfmine d2 poiedenn (1) (8o ¥ bokdes de bebkies ¥ Bgu, eoie ooz dmbees) 0.61%
FEAD-Fobslinn de 2in densded (2] (boislas g lkeor, thamooo, SsErgetl WUdD. SevEEnE | 2.09%
PEBD -Palefizn: de baja densided (4} (empagues 4= almenics, empagees e piskm de paps bpEnics, smpagqees de deement, enpague im 0.26%
Fr-poipepiens (5] [baides bnes, refa sucte: nagroz g2 OO, Bpes 0 bebies moers) 0.27%
PE -Foliesireno (0] (moes creminas de D, Mices Gesos Be pogurt cubems de hends, srvases de mvevali) 0.12%
FYE-Pobdonrs de wrlk [3) (Tabevias de 2gen, desagis v siéckican) 0.09%
1.5, Tesra brik [envases mukiagal 0.00%
128, Metales 2.03%
Lm=-hojmm (eims de lechs, i, enie coz) 4 48%
Aress 0.29%
Fiug 0.26%
AlTinic 0.00%
e Wekes 0.00%
127, Textiles [(elaz) 011%
.28 Cawaho, ouers, jebe 0.00%

sdrPlag-rrs
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Fiaz 0.13%
Taupar [polesireng sxpandidc) 0.67%
Fiess e TEScATEND: 0.897%
Eruniiras e msci, [alems meaTECT ST TR 0.13%
(oo Pemsizhunys o g oemdos 0.06%
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Al agrupar los residuos solidos domicdiliarios del Grafico N*03 segin su potencialidad tensmos:
residuos solidos organicos ([comprende restos de alimentos, residwos de maleza y podas,
excrementos de animales menores, y similares) en un 76.21 %, residucs solidos incrganicos re

aprovechables (papel, carton, vidrio, plastico, bolsas, tetra brik, metales entre otros) en un 15.05
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% y residuos solidos inorganicos no re aprovechables que ascendes a un 8.74%. Lo que se muestra
en el Grafico N"04.

FESILES INOT E2NEas No
reaprotracha e 8.7 4%

Reshduns Inorgdnicos
reaprovechables; -
15.05%

101
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42  Resultados de la caracterizacion no domiciliaria v especizales
421 Generacion total

La generacien total no domidliaria == resume de |3 siguients manera, los establecmientos
comerciales con un total de 31.27 tn/afo, los hoteles con 2.28 tnfahio, el Unico mercado con 26.23
tn/ano, los restaurantes con 9.74 tnfano, las instituciones publicas y privadas con un total de 2.79

tnyzno, instituciones educativas con 12 .55 tn/fano y el barrido de calles con 4.26 tnfano.

GENERACIGN GENERACION

GEMERACION TOTAL (T}
W' FUENTE DE MO DOMICILIARIOS ToTaL (T/ARO)
ESTARLECIMIENTOS COMERCIALES
HOTELES
MERCADE
RESTALIRANTES
INSTITUCIONES PUBLICAS ¥ PRIVADAS
INETITUCIONES EDUCATIVAS
BAARIDOF DE CALLES

B Lo LS T ey

Los establecimientos comerciales tienen un total del 35.08% de ka generacion total de residuos no
domiciliarios, seguidos del 29.43% que pertenecen a los mercados, las instituciones educativas
tisnen 14.08%, los restaurantes son responsables del 10.93%, el barride de calles con 4.78%,

instituciones publicas y privadas con 3.13% y finalmentes |a generacion de hoteles con un 2.56%.

GEMERACIGN

PUENTE DE GEMERACIEN NO DOMICILIARIOS PROMEDID HEG/DIA PORCENTAIE %
ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES A5 66 35 08%
HOTELES L. ] 2.56%
MERCADDS T1.85% F9.43%
RESTALIRANTES 2. 69 10.93%
INETITUCIOMES PUBLICAS Y PRIVADAS 7.53 1.1%%
INSTITUCION ES EDUCATIVAS 34.39 14.08%
BARRIDD DE CALLES 11,68 4. TE%

TOTAL 244.17 100, O

En cuanto a los residuos especiales se tienen 0.48 tn/afo para lubricentros, 0.87 tn/afo para centros

de salud, 1.11 tn/afic para centros dentales y 0.54 tny/afio para veterinarias.

FUENTE DE GENERACION WO EENBRACION GENERACION
DOMICILLARIDS TOTAL (TH/ARDO)  TOTAL [TH/DIA)
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Es preciso mencicnar que las fuentes de generacion consideradas para obtener los siguisntes

resultados y caracterizan son: bodegas, tiendas comerciales, cabinas de internet, panaderia,
ferreteria, libreria, bazares, salones de belleza, librerias, entre otros similares. La generacion
de los establecimientos comerciales se subdividio en clases, en el cual el promedio generado

es 8566 Kg/dia, que corresponde 3 31.27 Tnfafo, comio s& muestra en el cuadro.

ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES
GEMERACION TOTAL (kg/dia) GEMERACION TOTAL (TrfARa)

*  Geperacon de residuos en hoteles

El promedic de |a fuente de generacién de residucs solidos no domiciliarios: hoteles es 6.26

Kg/dia, que comesponde a 2.28 Tn/ano, como se muestra en &l cuadro

GENERACHON TOTAL (kgfdia)  GEMERACION TOTAL (TnfAfic)

cuese 1 TR

B.26

*  Generacion de residucs en Mercados

El promedic de la fuente de generacion residuos solidos no domiciliaria: mercados es 71.85
Kg/dia, la estimacion de |a generacion distritzl total para esta fusnte no varia debido a que en

la ciudad se cuenta con un solo merado, como se muestra en el cuadroe

GENERACION TOTAL (kgfdia)  GEMERACHON TOTAL [TryARa)

cLase 1 | I R

TLAS

*  Geperacon de residucs en res@urantes

El promedio de la fuente de generacion de residucs sélidos no domiciliaria de los

restaurantes es 26.69 Kg/dia, con esta informacion se procedio a realizar la estimacion de la

generacion distrital total que corresponde a 9.74 Tnfafio, como se muestra en el cuadro.

RESTAURANTES
GENERACION TOTAL GEMERACION TOTAL
CLASE 1 26,65
26.60 9,74
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*  Generadon de residucs en instituciones publicas y privadas
El promiedic de |a fuente de generacicn de residwos solidos no domiciliaria de las instituciones
publicas v privadas es 8.70 Kg/dia, con esta informadion se procedio a realizar lz estimacion

de la generacion distrital total que corresponde a 3.18 Tn/fano, como se muestra en el cuadro.

GEMERACION TOTAL (kg/dia]  GEMERACION TOTAL (Tr/Afa)

cuase 1 |

7.63

*  Generadon de residuos en instituciones educativas
El promedio de la fuente de generacion de residuos sdlidos no domidliarios: instituciones

educativas es 34.39 Kg/dia, que cormesponde a 1255 Tn/afho, come se muestra en el cuadro.

INETITUCIONES EDUCATIVAS
GENERACICON TOTAL fkgfdia)  GENERACION TOTAL (Try/ARa)

21240
11.59

3439

*  Generadon de residucs del barrido de calles

Se encuentran considerados para el presente resultado aguellos residuos solidos generados
del servicio de barrido de avenidas y calles del distrito. El premedio de |a fuente de generacion
residuos sdlidos no domiciliaria: barrido v limpieza publica es 4.26 Kg/persona/dia, con esta
informacion se precedio a realizar la estimadon de la generacion distrital total para esta

fuente, que comesponde a 1.55 Tny/ano, comio s& muestra en el cuadro.

BARRIDO DE CALLES
GENERACION TOTAL (p/dia)  GENERACION TOTAL [Tr/Afo)

cace 1 [T

142

*  (Generacion de residucs especiales

Existen 4 tipos de generacion de esta categoria en donde se han obtenide los siguientes
valores de la caracterizacion. Los lubricentros con un total de 132 kg/dia, los centros de
salud con un total de 2.39 kg/dia, los cenfros dentales con 3.05 kg/dia v las veterinarias con
1.48 kg/dia. La informacion se presenta en los cuadros NE...

GENERACION TOTAL (kgfdia)  GEMERACION TOTAL [kg/Afio)

132
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CENTRO DE SALUD
GEMERACION TOTAL flgfdia)  GEMERACHIN TOTAL (lgfafo)

CLASE 1

L3

CENTRO DEMTAL
GEMERACION TOTAL (kgfdia)  GENERACION TOTAL (kg/Afo)

CLASE 1

305

CENTROS VETERINARIOS
GEMERACION TOTAL (kgfdia)  GEMERACION TOTAL [kg/Afio)
CLASE 1

148

4.2.2. Densidad de residuos sdlidos

* Densidad de residuos solides en establecimientos comerdales

105
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La densidad de residucs sélidos para el gire de establecimientos comerciales del distrito de

Chontali, se obtuvo del muestreo de 7 dias consecutivos, obteniendo un promedio de la

densidad de 96.59 Kg/m3, |a densidad de los residuos &3 sin compactar. Lo que s2 indica en el

cuadro M

* Densidad de residuos solidos en hoteles

La fuente de generacion de residuos solidos de hoteles presenta una densidad de 83.22

Kg/m3, gue s= obtuvo del muestres de 7 dias, la densidad en mencion es sin compactar, lo

que se indica en el cuadro

* Densidad de residuos solides en Mercados

La densidad de residuos solidos para el gire de mercados del distrito de Chontali, se obtuveo

del muestreo de 7 dias consecutivos, obteniéndose un resultado de 333,86 Kz/m3, la densidad

de los residuos solidos es sin compactar
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* Densidad de residuos solidos en Restaurantes

La fuente de generacion de residuos solidos de restaurantes presenta una densidad de 236.0%

Kg/m3, que se obtuvo del muestreo de 7 dias, la densidad en mencion es sin compactar, lo

que e indica en el cuadro

* Densidad de residuos solidos en Instituciones publicas v privadas

La fuente de generacicn de residucs solidos de |as instituciones publicas y privadas pressnta

una densidad de 8892 Ez/m3, que se obtuvo del muestreo de 7 dias, la densidad en mienicidn
&5 5in compactar

*  Densidad de residuos solidos en Instituciones educativas

La densidad obtenida para los residucs de las instituciones educativas es 89.20 kg/m3, el

rezultado s2 obtuvo del muestreo de & dias, |3 densidad en mencicn es sin compactar, lo que

se indica en el cuadro
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* [Densidad de residuos solides en el barrido de calles
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La fuente de generacion de residucs solidos de barrido y limpieza pablica presenta una
densidad de 203.60 Eg/m3, que se obtuvo del muestreo de & dias, lz densidad en mencidn es

sin compactar, lo gque s indica en el cuadro N°

423 Composicion fisica de los residuos solidos

*  Composicion fisica de residuos solidos en establecimientos comerciales

La composicion fisica de los establecimientos comercizles se presenta de la siguients manera:
la materia organica s= encuentra presente CoN Mayor propordon en un 356.26%, seguido del
residuo plastico con 16.52%, vidrio 7.08%, carton con 6.38%, bolsas plasticas de un solo uso
con un tofal de 5.31%, metales con un 5.02 % residwos sanitarios 4.75%, Residucs inertes con
3.64 % v el papel con 3.03 %; con un porcentaje entre el 3% - 1%, se presenta: oros residuos
no categorizados con 2.68 %, otros residuos organicos con 1.94 %, envelturas con 1.75 %,
restos de medicamentos con 1.51 %, Tecnopor conun 1.41 % y textiles con 1 %. Y con un
porcentaje menor al 1% tenemos residucs de maleza y poda y las pilas, para mayor detalle se

indica en el cuadro N*14 v grafico NR0G.
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Barco 205%
Fesigalon 056%
kllvin (pagines de Oasdemas, seuisiee, Diros Simisres) L32%

122 Carion 698%
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| fo=m 1L.56%
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TOTAL 100.00%
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* Composicion fisica de residuos sélidos en hoteles

La composicion fisica para los residuos solidos de los hoteles, se presenta en primer lugar a los
residucs sanitarios con un 20011 %, seguido de residucs de alimentos 19.04 %, vidric 14.54 %,
plastico con 13.19 %, carton 8.06 % v bolsas plasticas de un solo uso con 7.83 %. El resto de residuos
son menores al 5% entre los cuales se encuentran el Tecnopor, textiles, otros organicos, residuos
inertes, envolturas de snacks metales, papel, restos de medicamentos entre otros. El detalle s2

indica en la tabla MN°
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* Composicion fisica de residuos solidos en Mercados

La composicion fisica de los residuos solidos de los mercados se presenta segin su composicion
porcentual, en mayor porcentaje tenemos al residuo materia organica con 86.58%, en segundo lugar,
los metales con un 5.02 %, |as bolsas plasticas de un solo uso 3.38 %, seguido de carton con 2.18%,
Papel con 2.15% y residuos sanitarios 1.22%.

En contraste tenemos residuos con un porcentaje menor del 1%: vidrio 0.94%, otros organicos
0.81%, plasticos 0.65%, residuos inertes 0.52%, entre otros. Lo que se presenta en el cuadro y grafico
N*®
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* Composicion fisica de residuos solidos en Restaurantes

Los restaurantes presentan la siguiente composicion fisica, los residuos organicos represemtan el
£2.08% del total, en segundo lugar, s& encusntra plasticos con 4.41%, residuos sanitarios 2.64%,
carten 1.43%, las bolsas de un solo uso 1.33%, seguido de los residuos inertes con 1.32%, vidrio con
1.22%, v otros mas. Por otra parte, se tiene por debajo del 1% el papel y el Tecnopor, lo que se

presenta en el cuadro N° y grafico N°.
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*  Composidon fisica de residuos solides en Instituciones publicas y privadas

La composicion porcentual de los residuocs generados en las instituciones pablicas y privadas se
presentan en el siguiente orden: en primer lugar, e encuentra el papel con un 37 .48%, seguido de los
residuos sanitarios con 22.30%, los residuos organicos representan el 16.27% y el carton representa
un 8_89%, plastico 5.27% v bolsas plasticas de un solo uso 4.592%. El resto de residuos esta por debajo
del 4%, lo gque se detalla en el cuadro N® y grafico N°.
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* Composicion fisica de residucs solidos en Instituciones educativas

Las instituciones educativas presentan la siguiente composicion porcentual: en primer lugar, se
encuentra los residucs de alimentos con 43.32%, seguido de papel con 13.23%, plastico con 11.32%,
residuos sanitarios con 6.62%, carton 6.56%, residuocs de maleza y poda 5.74%, bolsas plasticas de un
solo uso 4.00%, entre otros residucs con porcentajes por debajo del 3%, lo que se detalla en &l cuadro

N* y grafico N°
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*  Composicion fisica de residuos sélidos en el barrido de calles

El barrido y limpieza publica presentan la siguiente compesicion fisica, los residuos organicos
representan el 47 44% del total, en segundo lugar, se encuentra las bolsas de un solo uso 13.17%,
seguido de los residuos de maleza y poda con 10.83%, plastico con 8.24%, carton con 8.21%,
residuos sanitarios 7.52% y vidrio 5.27%. Por otra parte, se tiene por debajo del 3% los siguientes
residuos: metales, residuos inertes, restos de medicamentos, textiles, papel, pilas, Teoopor y
envolturas de snacks
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&  Composicion fisica de residuos solidos espediales

Los residuos especiales presentan la siguiente composicion fisica, em primer lugar
encontramos los residuos del tipo carton con un total de 33.52%, sepuido de los residuos
inertes conun 15.31%, los plasticos con 13.26%, restos de medicamentos con 9.51%, residuos
de alimentos con 7.54%, residuos sanitarios £.94%, bolsas plasticas de un solo uso 5.32%,
papel con 2.31%, vidrio con 1.74%, residucs de maleza y poda con 1.35% y otros organicos
con 1.19%. El resto de residucs sdlidos estdn por debajo del 1% y son: otros residuos
organicos, metales, Tecnopor, textiles, envolturas de snacks y pilas.
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43 Resultedos generzles de la caracterizacion

4.3.1. Generacion total y generadan per capita total municipal

La generacion total de residuos sélidos municipales para el distrivo de Chontali, estd estimada
en 5.24 Tn/dia para el presente ano 2022, estando conformada por la suma de la generacien
de los residuos salidos demiciliarios que asciende a 5.52 Tn/diz, mientras que la generacion
de los residucs sélidos no domiciliarios equivale a 0.24 Tn/dia v los residucs especiales con
0.00€ Tn/dia. Con respecto a la generacion per capita domiciliara para el afie 2022 es 0,494
kilogramos que puede generar en promedio una persona durante 2l dia, de igual manera se
presenta la GPC Municipal que equivale a2 516 grihaby/dia.

Es preciso mencionar que los residuos solidos domiciliarios representan el 95.73% del total de
residuos municipales genersdos en el distrito, en camibio las otras fuentes de generacion no
dorniciliaria: establecimientos comerciales, mercados, restaurantes, instituciones educativas,
entre otros; representan el 4.11%, con esto se quiere decir que los residuos solidos

domiciliaries son la mayor fuente de generacion en el distrito.

Segun los resultados de las caracterizacionss domiciliarias, no domiciliarias y especiales se

tiene el siguiente cuadre de generacion de residuos salidos.

Generacion
e E.5Ea4
domiciliaria
Generacicn no 0.2442
domiciliaria
Generacion especial 0.00824
TOTAL S B37E4

Por lo tante, la generacion la generacion municipal vendria a ser el total entre el nimero de

pobladores en el afio 2022, el cual se detalla en el siguiente cuadro.

A B C=~AxB ] E F=C+D+E G=FfA
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432 Densidad suelta de residuos solidos municipales

Para la densidad suelta de los residuos en su totalidad tenemos el siguiente cuadro

Diomiciliaric 224 95 193 65

Mo domiciliario 162 35

4.3.3. Composicion general de los residuos salidos municipales

La composicion general de los residuos sdlidos municipales tiene en primer lugar a los residuos
organicos con S50.60 %, seguido de los plasticos con 9.02%, carton (8.07%), residucs sanitarios con
6.68%, bolsas plasticas de un solo uso (5.07%), papel (5.03%), vidrio (4.04%), residuos inertes (3.53%),
metales 1.95%, restos de medicamentos (1.66%), residucs no categorizados (1.35%), v residuos con
porcentajes mencres 2l 1%: envelturas de snacks, galletas (0.91%), textiles (0.86%), Teanopor (0.81%),

caucho, cusro, jebe (0.26%) vy pilas (0.17%).



MURICIPALDAD CARACTEREZACION DE RESIDUDS SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITD DE
DESTRITAL DE
cHonTAL CHOMTALI, PROVINCLA DE JAEN, DEPARTAMENTE DE CAJAMARCA, 2022

AN
USAT,

1.1. Resducs Drpmnises . 60%
ReEsidus de slmenins (R oe Do e, AT, FESns o P, verduess, horlee § oo similsnes) £5.0T%
Residurs demelezs ypods resios deboses, Bojas inllos, prees, oiecs: Simileres) J.83%
o orpanicos esiers] de animakes menoe s MESE i Sl 1.10%

12, Redduss Inor anies .2%

12.1. Papsd 0%
Banm 4.60%
Fasitfizz 1.20%
kibn (paginas de cudemps, redses, piras Snlares) 10d%

123 Carton 0%
Barcn (s i oot 1.03%
Warroe | Coragada) T.66%
kb (mpes de Cusdems, revising, oo sm i) A%

1.2 4 Wdria 4.04%
Trerepaeenie 4.00%
CHTiS ORORET |1 BN — BTibar, verde, R anire gz 0%
e il e venione] 1.00%

12,4 Pission 9.0%
FET-Tersfimiat 4 cobedarc (f) (i y baifiax o batides yagee. axire piras Smlares) 4.0M%
FEAT-Folafenc e afm dersaed (I Doles 2= mcie0s thEmpoc, BemenE i:[.ldqllllm'b: 1.56%
FEED -Foliefena de baje dersidad () (emipaguss de almavos, ITIDACUAT B DIASED 18 DEDE FIhSNICD, STpEgUSS d2 GTETQESE, STIREOUE T M%
PF-polipecplisnn |5] (baldes, ey, s=lin = siuches e de GO, inpars de behiger, impers) 1.55%
P2 Folesirena () (lapas ozl de Cois, micas, vases de yogar, cubsies de Belado, eoveses de lavevsjiia) .54%
PWC-Fobdoses de vl (3 [Taberas de agus d=sapls v sscrons) L%

125, Tetra brik iervmses muitieapa) 1.00%

12.4. Metaies 1.55%
Lemshomis (s d= lecme, alin erke oboz) 16%
AL=TD 1%
Flama 1.03%
Ahariinia 1.00%
s | elmie s 0%

1.2.7. Texties Meles) LBE%

124, Causha, sus, pbe 1L2%
Sobsas plasicas d= un sols ss LM%
Fesduns sarimeoe | Papel mighen ko Paree nioe By samlnsier, Enoens e masooks) E.61%
Flas L%
Temapot |pobesiren spandids) 1A%
Residure Inerie= (e, piedra s, o=ssmios, ladrllas, enes oiras) 1.51%
Fsmos de medemen e 1.68%
Ernolures de macks, galeies, CEMTED, Ene Dbas 15H%
{3 re g s ) CRlsportmcs 1.35%

TOTAL 100.00%

126



127

MUNICIPALDAD CARACTEREACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIFALES DEL NSTRITO DE .‘ %‘*
DISTRITAL DE . , Usm_
cHonTALl CHONTALL, PRECVINGLA DE 1AEN, DEPARTAMENTE DE CAIAMARCS, 20232 it P

V. CONCLUSIONES

* |a Generacion Per Capita de Residuos Solidos Domiciliarios |GPC) promedio para el presente
ano 2022 es de 0.494 kg/hab/dia, llegando a una generacion total de 5.84 Tny/dia.

*  Con respecto a la composicion fisica de los residucs sdlides domiciliarios la fraccidn de los
residuos sdlidos organicos con 76.21%, residuos salidos inorganicos reaprovechables con
15.05% v residuos solidos inorganicos no reaprovechables con wn 8.74%. Cabe resaltar que
esta importante fraccion de residucs aptos para el compostaje, permitira llevar a cabo
programas para minimizar la disposicion de este residuc en el rellenc sanitario, redudr los
costos de los mismos y obtener un producto beneficio del reaprovedhamiento gue son:

abonos organicos para el mantenimisnto de las areas verdes del distrito.

* [l parametro de la densidad obtenida de los residuos solidos domiciliarios es 22495 Kgfm3

valor que debera ser usado en el programa de compostaje de dichos residuos.

* Enlo gque toca a la generacicn total distrital segin |a fuente de generadidn no domiciliaria,
tenemos en primer lugar & la generacidn de residucs provenientes de establecimientos
comerciales representa el 35.08% que equivale a B5.66 kg/dia, seguida de los mercados con
29.43%  institucicnes educativas con 14.08%, restaurantes con 10.93%, barrido de calles con

el 4 78%, institucicnes pablicas y privadas con 3.13% y la generadén de hoteles con un 2.56%.

* Encuanto 3 la densidad de los residuos salidos no domiciliarios, &l mercado presenta 338.86
Kg/m3 vy los restaurantes 236.09 Kg/m3, esto se debe a un alto contenido de residuos
organicos producto de los residuos de las actividades diarias v de la elaboracion de los
alimentos o las sobras de los comenszles, de mode que son los residucs mas pesados de las
fuentes no domiciliarias, en contraste con el peso volumeétrico obtenido de los hoteles con

23.22 Kg/m3 gue sen los mas ligeros por su alto contenido de residuos incrganicos.

*  Enlagensracion total distrital de los residuos solidos especiales tenemos una producccn total
en el distrite de 8.24 kz/dia, lo que representa la produccion minima en el distrito en
comparacion con los otros generadores; en su composicion fisica tenemos que los residuos
de carton superior al 30% v los inertes al 15%. Los residuos no aprovechables alcanzan el

38.459%.
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*  Enrelacion a la generacion total de los residucs solidos Municipales se estima una generacion
per capita municipal de 0.516 Kg/hab/dia para el presente ano 2022, los residuos solidos
domiciliarios representan el 35.73% del total de residuos municipales generados en el distrito,
en cambio las fuentes de generacion no domidliaria representan el 4.11%; la generacion de

los residucs especiales representa el 0.16%.

Vi.

RECOMENDACIONES

* |los resultados de la composicion fisica de residuos sdlidos de las diferentes fuentes de
generacion, deberan ser tomadas como informacion cuantitativa para la implementacion de
estrategias y acciones de reaprovechamiento de residucs solidos inorgdnicos y organicos en

las fuentes de generacion no domicilizria.

* D igual modo los resultades obtenidos del parametro de densidad deben ser considerados
en el dimensionamiento del almacenamiento de espados publicos y recolecdon de residwos
solidos optimizando la operatividad en estas fases del mangjo de residuos teniendo en
consideracion la fuente de generadién. En ese sentido es necesario indicar que el éxito de las
acciones o estrategia no solo dependen de contar con informacion cuantitativa o informacion
base de los estudios de caracterizacion es necesaric involucrar a la poblacion beneficiaria para

obtener un resultado Sptimo.

*  Promover la capacditacion entre la poblacion la importancia del mansjo de residuos solidos e
imdusc dar 3 conocer los impactos en la salud gue pusden generar su inadecuadoe manejo.
Puede utilizarse folletos y/o volantes con definiciones y graficos sendllos que permita

conceptualizar de manera directa v sencilla

*  Finalmente mencionar, en todo disefio & implementacion de estrategias para el mejoramiento
del mansjo integral de residuos sclidos en cualquisra de las fases del cicle de los residuos
solidos, esta ligado 2 los parametros obtenidos del estudio de caracterizacion de residuos
solidos municipales, se sugiers actuzlizar este instrumento de gestion dentro de los plazos
establecidos por el ministerio del ambiente, a fin de poder tomar decisionss oportunas y

temicamente viables.



129

Anexo N° 4: Informe de topografia.

Introduccion

Debido a las malas condiciones de los botaderos que se usan actualmente, se da la
incorrecta disposicion final de los residuos sélidos en estos si estar autorizados, por lo
mencionado anteriormente se ha determinado que es necesario e indispensable realizar el
proyecto: DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA EL
APROVECHAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES PARA EL DISTRITO DE CHONTALI , PROVINCIA DE JAEN,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, para dar una mejor calidad de vida a los
habitantes del distrito de Chontali, generando empleo para la poblacién. Por lo que se ha
realizado el presente trabajo topogréfico teniendo por finalidad determinar cuéles son las
condiciones, la disposicion y el relieve del terreno para poder llevar a cabo el proyecto.

Importancia

En el presente informe se tiene como alcance, detallar lo referente a la Geodesia con lo
cual se va a lograr la Georreferenciacion del Proyecto ya mencionado, desarrollo a detalle
de los trabajos tanto en campo como en gabinete referente a la Topografia, base para
realizar cualquier disefio del proyecto o mejora de ello; y finalmente plantear un disefio

acorde al tipo de necesidad del distrito, en el cual se tenga beneficios para la poblacion.

Objetivos

v Realizar el levantamiento topografico, a lo largo del proyecto.

v Originar la informacion necesaria del terreno, por medio de la toma de
puntos, detallando las diferentes obras de arte existente.

v Emplear conocimientos aprendidos en topografia para la generacion de
informacion primaria usando equipos tecnologia de Ultima generacion.

v Importar los puntos obtenidos mediante el levantamiento topogréafico a un
software de ingenieria.
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Ubicacién del proyecto
El proyecto por desarrollar se encuentra ubicado en el distrito de Chontali, provincia de Jaén,
departamento de Cajamarca.

Cuadro 1: Ubicacion Politica — Proyecto
ASPECTO POLITICO
REGION CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO CHONTALI

Fuente: Elaboracién Propio

Imagen 1: Zona rural del distrito de chontali

/ -
7
’g .

Fuente: Google Earth
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Ubicacidn distrito Chontali
Situado al noroeste de la provincia de Jaén, con una extension de 482,55 kmz2, su capital se
encuentraa 1 500 ms. n. m.

Imagen 2: Ubicacién — Distrito Chontali

AREA DE
PROYFCTO

Fuente: Google Maps

Ubicacidn area propuesta

El area propuesta donde se desarrollara el proyecto se encuentra ubicada por el Distrito de
Chontali.
1. Cuadro 2: Coordenadas U.T.M. — Proyecto

COORDENADAS UTM DATUM
WGS 84
UBICACION CHONTALI
ALTITUD 1708.093
E: 709717.3
COORDENADAS N 93768135
ZONA 17S

Fuente: Elaboracion Propia



Topografia
Equipos topogréficos

Para la realizacion de este levantamiento topografico se hizo uso con una estacion total

Imagen 4: Ubicacién Area Propuesta

Imagen 3: Ubicacion Satelital Area propuesta

Fuente: Google Earth

Regla =

Linea Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en 3D >
Mide Iz distancia entre distintos puntos en el suelo.

Longitud: 4,094.03  Metros

Mostrar perfil de elevacidn

v Navegacidn con mouse

-

Fuente: Google Earth

TOPCON, modelo GM-55.
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Equipo Estacion Total
Este equipo marca TOPCON, modelo GM-55 tiene una base en la cual se ubica en un punto y
se puede tomar diferentes puntos alrededor de un radio de 2.5 kilémetros.

Imagen 5: Equipo Estacion Total

Fuente: Elaboracion propia

Otros equipos
» 1 tripode

> 1 baston metélico + 1 porta “prisma + 1 prisma
» 1 wincha de 30 metros
» 1 GPS map 62s



Trabajos de campo realizados

En la realizacion de los trabajos de campo para el proceso del respectivo levantamiento

topografico se siguieron las siguientes actividades:

Etapa preliminar

Reconocimiento del terreno

Con la informacion obtenida se ha plasmado un reconocimiento de area del proyecto ubicada

en el distrito de chontali con un tiempo aproximado de 40 minutos de dicho lugar.

Etapa de trabajos de campo

Se ha realizado los trabajos de campo siguientes

a)

b)

Coordenadas iniciales con GPS

Debido a que la zona de proyecto no cuenta con un punto geo referencial cercano, se
procedié a determinar el punto inicial con un GPS. Durante el proceso se verificd que
dicha herramienta esté con un rango de error de 1 metro y con una cantidad importante de

sefial satelital.
Proceso del levantamiento topografico

La realizacion del Disefio del Proyecto “DISENO DE UNA PLANTA DE
VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO
DE CHONTALI , JAEN, CAJAMARCA, 2021” y su posterior construccion, son
trabajos que se apoyara en una superficie, por consiguiente, se necesita establecer los

puntos dentro del area de tal manera que podamos proyectar las diferentes estructuras.
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Trabajos de gabinete

Procesamiento de la Informacién de Campo

Toda la informacion del campo se almacend en la memoria de la estacion total y luego los
datos se descargaron a la computadora usando el software CIVIL 3D. La informacién fue
insertada en la memoria del equipo a través de coordenadas, para adecuar lo recaudado
mediante el uso de programas de disefio ingenieril, se cre6 una hoja de calculo que permitio
tener la informacion y luego proceder con la importacion de los puntos obtenidos, utilizando
el citado software topografico para determinar el levantamiento de todo el tramo de estudio
(obteniendo sus curvas de nivel, perfiles longitudinales y secciones transversales), asi como

la ubicacion de las diferentes obras de arte, casas vecinas, canales, etc.

Trazo preliminar

En el proceso del levantamiento topografico se han localizados los puntos de todo el relieve
del terreno y més a detalle los desniveles del terreno, un procedimiento que requiere de una
poligonal de apoyo para tener un mejor levantamiento topografico. Considerando una
delimitacién del area propuesta de tres hectareas (2.704ha) para el desarrollo de la

infraestructura propuesta.

Reportes del levantamiento topografico

Para el informe del levantamiento topografico, los resultados del trabajo de campo realizado
se plasmaron en planos topograficos, representacion de las curvas de nivel, una cuadricula de
las coordenadas UTM con su respectivo norte magnético y la ubicacién de la, puntos de
control, secciones del cambio de eje; ademas, se presenta una imagen del plano general de la

calle.
Resultados del Levantamiento Topografico
Mediante la actividad del Levantamiento Topografico del area total propuesta se ha delimitado un

areade 27041.51 m2 (02.704 hectareas); presentandose a continuacion el siguiente cuadro con

las coordenadas correspondientes del perimetro del proyecto:
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PUNTO NORTE ESTE CcCOTA DESCRIPCION
1 o9376817.6 709719.9 1708.4 EST-1
2 9376813.5 709717.3 1708.3 PER
3 9376810.5 709715.2 1708.2 PER
a4 9376809.3 709712.8 1707.7 PER
5 9376807.6 709708.7 1706.6 PER
[S3 9376805.9 709704.8 1705.5 PER
7 9376803.8 709702.2 1705 PER
8 9376800.6 709697.5 1704.2 PER
=] 9376796.1 709691.5 1703.5 PER
10 9376790.3 709683.5 1702.5 PER
i1 9376787.7 709679 1701.8 PER
12 9376785.7 709675.1 1701.1 PER
i3 9376782.9 709668.8 1699.8 PER
14 9376780.6 709662.6 1698.4 PER
is 9376777 709653.4 1696.4 PER
16 9376774.1 709645.9 1694.8 PER
17 9376771.1 709638.3 1693.3 PER
i8 9376769.5 709633.9 1692.3 PER
i9 9376766.1 709625.7 1690.8 PER
20 9376762.4 709615.4 1688.6 PER
21 9376760.2 709611.6 1688.2 PER
22 9376755.1 709606.4 1688.4 PER
23 9376750.3 709600.9 1688.3 PER
249 9376753.9 709597.5 1685.8 ™™
25 9376758.9 709601.2 1685.2 ™™
26 9376755.1 709601.8 1686.9 ™
27 9376764 709605.9 1684.8 TN
28 9376762.8 709610 1686.7 ™
29 9376774.6 709618.4 16e84.8 ™™
30 9376769.7 709621.5 1687.9 ™
31 9376782.3 709631 1686.3 ™
32 9376774.9 709635.1 1690.7 TN
33 9376787.5 709646.9 1690.1 ™
34 9376790.6 709653.8 1691.5 ™
35 9376796.4 709656.1 1690.2 ™
36 9376780.5 709652.8 1694.9 ™
37 9376786 709667 1698 ™
38 9376791.1 709665.8 1695.7 ™
39 9376801.2 709669.1 1693.2 ™
a0 9376823.6 709679.2 1692.6 ™
41 9376807.2 709691 1700.1 ™
a2 9376820.7 709698.6 1700.2 ™
a3 9376836.1 709692.6 1695 ™
a4a o376842.4 709688.2 1692.2 ™
as 9376850.9 709688.3 1690.6 ™™N
a46 9376847 709679.8 1688.49 ™™
a7z o9376846.8 709672.9 1686 ™
a8 9376845.7 709663.1 1682.8 ™
a49 o9376837.2 709653.7 1681 ™
50 9376829.4 709660 1684.6 TN
51 9376824.1 709656 1684 ™
52 o376814.6 709666 1689.49 ™
53 9376806.7 709664.7 1690.3 ™
54 9376800.3 709662.1 1690.9 ™
55 9376804.1 709655.4 1687.2 TN
56 9376805.5 709651.6 1685.6 ™
57 9376800.9 709652.3 1687.1 ™
58 9376794.9 709650 1688.4 ™
59 9376795 709646.8 1687.2 ™
60 9376801.7 709647.2 1684.8 TN
61 o9376814.8 709644.6 i1681.4 EST-2
62 o9376823.7 709644.2 1679.8 ™
63 9376827.4 709639.9 1677.7 ™
(ST 3 9376830.7 709647.9 1680 ™
65 o9376833.1 709642.3 1677.6 ™
66 9376832.2 709632.4 1674.2 ™
67 o9376826.4 709632.6 1675.2 ™
68 9376832.7 709624.6 1671.3 ™™N
69 9376823.9 709625.3 1672.9 ™
70 o9376828.9 709617.6 1669.4 ™
71 9376816.6 709622.9 1673.1 ™™
72 o9376819.6 709631.3 1675.8 ™
73 9376811.5 709626.1 1675.1 TN
74 o9376812.1 709618.3 1672.1 ™
75 9376820.1 709615 1669.7 ™N
76 9376803.8 709623.2 1675.1 ™™N
77 9376807.8 709633.9 1678.6 ™
78 9376792.7 709636.3 1684.2 TN
79 9376788.1 709630.4 1683.8 ™
80 9376794.3 709625 1679.4 EST-3
81 9376786.1 709622.5 1681.7 ™™
82 9376795 709618.6 1676.7 ™
83 9376783 709616.2 1680.6 TN
84 9376789.5 709610.2 1676.2 ™
85 9376775.2 709611 1682.1 ™™
86 9376780.6 709601.8 1677.2 ™™
87 9376781.9 709594.7 1674.6 ™
88 9376791.3 709597.5 1671.9 TN
89 9376796.5 709604 1671.8 ™
Q0 9376800.6 709612.2 1672.3 ™™
o1 9376800.3 709596.5 1668.3 ™
o2 9376813 709609.5 1669.2 ™
o3 o9376823.2 709606.3 1666.9 ™
o4 9376823.7 709599 1664.8 ™
o5 o9376826.8 709591.5 1662.2 ™
o6 9376825.9 709583.9 1660.2 ™
o7 9376826.7 709574.2 1657.4 ™
o8 o9376828.3 709569.3 1655.7 ™™
99 9376822.4 709562.6 1654.9 EST-4

100 9376819.2 709555 1653.49 ™
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Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 6 : Plano de curvas de nivel con los puntos obtenidos

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 5: Estudio de suelos

UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L L
UNIVERSAL l:l.'\('(;l.\'liiRlN(;

ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS

PROYECTO:

“DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA
LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO
DE CHONTALI - PROVINCIA JAEN — DEPARTAMENTO
CAJAMARCA”

SOLICITANTE:
GARCIA GONZALES FLAVIO ANDERSSON
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EMS
PROYECTO: "DISERO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUQS SOLDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO OE CHONTALI - PROVINGIA JAEN ~ DEPARTANENTO CAJAMARCA”

)
UNIVERSAL ENGAINERIRING

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
PROYECTO:
“DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI - PROVINCIA JAEN —
DEPARTAMENTO CAJAMARCA”

1. GENERALIDADES

1.1.  OBJETIVO DE LOS ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS

El presente informe se realiza a solicitud del tesista GARCIA GONZALES FLAVIO
ANDERSSON, tiene por objetivo describir los trabajos de campo, laboratorio v gabinete
llevados a cabo en el drea donde se ubicard el Proyecto denominado: “DISENO DE UNA
PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL
DISTRITO DE CHONTALI - PROVINCIA JAEN — DEPARTAMENTO CAJAMARCA®,
asimismo determinar las caracteristicas fisico-mecanicas  del suclo dentro de la profundidad
activa y a partir de clias, los pardmetros necesarios para cl disefio y construccion  de las
estructuras a realizar.
El proceso seguido para los fines propuestos, fue el siguiente:

* Distribucion y ejecucion de calicatas

»  Toma de muestras inalteradas y disturbadas

* Ejecucion de ensayos de laboratorio
Perfil estratigrafico
«  Andlisis de la Capacidad Portante Admisible

« Conclusiones y recomendaciones

ln r«u Dun.(au.
WEG: A% 1 64707

Av. Beantenario EX Av. "A"N*785 Jadn  Tell 964655127 Emaituniversalengneering sd@amail com
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PROYECTO: “DISERC DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUCS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO CE CHONTALI - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJMARCA®

o
UNIVERSAL ENGINEENING

1.2. NORMATIVIDAD

El estudio de mecdnica de suelos con fines de cimentacidn se ha efectuado en
concordancia con la Norma Técnica E.030 “Disefio Sismo resistente™; Norma Téenica
E-050 “Suelos y Cimentaciones” y Norma Técnica E-060 “Concreto Armado” del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Asimismo, para el caso de perfiles estratigrificos de suelos homogéneos v
representativos, hacemos uso de la N.T.P. 339,150 “Descripcion e Identificacion de
Suelos (Procedimiento Visual-Manual)” (ASTM D 2488-75).

1.3.  UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO

El drea en estudio, se encuentra ubicado en el Distrito de Chontali - Provincia de Jaén -

Departamento de Cajamarca a una elevacion de 1.500m,

Imagen N° 1: Vista aérea de la localizacion del terreno a nivel de distrito

ot

IRGENIERO CIWIL
). CAN MY a0y

Av. Bicentenario EX Ay, "A"N*785 Jadn  Test 964665127 EmaRuniersalengineering srigmail com
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S N PROYECTO: "DISEND DE UNA FLANTA DE YALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SCUDOS
) MUNICIPALES DEL DXSTRITO DE CHONTALL - PROVINGLA JAEN - DEFARTAMENTO CAJAMARCA"

UNIVERSAL ENGINEENING

Imagen N° 2: Vista aérea de ubicacion de terreno en estudio

AREA EN ESTUDIO

Google Earth
2. METODOLOGIA
2.1. TRABAJOS DE GABINETE

A. GABINETE PRE CAMPO. Se¢ realizo la recopilacion y revision de toda la
informacion disponible como boletines y cartas geoldgicas de INGEMMET, planos

topografices, datos geotécnicos y de sismicidad, etc.

B. GABINETE FINAL. Al finalizar los trabajos de campo y laboratorio se realiza la
evaluacion ¢ interpretacion los resultados de campo y los ensayos de laboratorio, y se

elabora el informe téenico con las conclusiones y recomendaciones,

Av. Bicentanario EX Av. "A"N°785 Jaén  Teléd 984655127  Emal:universalengineering.sd@amail.com
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PROYECTO: "TASERO DE LNA PLANTA DE YALDRIZACION PARA LOS RESIDUCS SOLIDOS
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UNIVERSAL ENGINEENING

2.2.  INVESTIGACION DE CAMPO

A. EXCAVACION DE CALICATAS. Se ha ejecutado 4 exploraciones tipo calicata a
cielo abierto de 2.80 m de profundidad. Las calicatas ejecutadas han permitido identificar

los estratos que conforman el terreno, la seleccion y toma de muestras.

B. REGISTRO DE EXCAVACIONES. Sc realizd conforme a las especificaciones de
la norma NTP 339.150, “Descripcion e identificacion de suelos. Procedimiento visual —
manuzl™ Posteriormente teniendo los resultados de laboratorio se realizd la
compatibilizacién de perfiles estratigrificos a fin de obtener el perfil estratigrifico
definitivo que se presenta en el item correspondiente,

C. MUESTREO DE SUELOS. Una vez identificados los estratos y sus
correspondientes profundidades, se procedio a la obtencién de muestras para su envid a
un laboratorio especializado. El muestreo se ha realizado conforme a las especificaciones
de la norma E-30 “Suelos y Cimentaciones™ y la NTP 339.51, prictica normalizada para
la Preservacidn y transporte de muestras de suelos, los tipos de muestras que se tomaron

en campo se presentan en el siguiente cuadro:

Tipo de muestra Formas Estado de muestra
Inalterada en blogque (Mib) Bloque Inalterada
Alterada en bolsa de pléstico (Mab) Bolsa de Alterada

CUADRO 01: Tipos de muestras tomadas en campo conforma Norma E-050

INSENICRO CIVIL
REG. CIP. W* 02307
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2.3. ENSAYOS DE LABORATORIO
* ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS. A continuacion, se presenta la relacion
de ensayos de mecéanica de suelos realizado, asf como sus normas de referencia,

ENSAYO NTP
Humedad Natural | 339.12
Granulometria 339.12
Limite lfquido 339.12
Limite plastico 339.12

Clasificacion SUCS | 339,13
Densidad natural 339.13
Corte Directo 339.171 | 339,17

CUADRO 02: Relaciton de ensayos de mecinica de suelos y normas de referencia

3. GEOLOGIA AREA EN ESTUDIO

3.1. GEOLOGIA REGIONAL
El drea en estudio se encuentra localizada dentro del cuadrangulo de Jaén 12-f, y para los

aspectos de geologia se tomard como referencia ¢l boletin N°62 Geologia del
Cuadrangulos de Jaén,
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Figura 01: Ubicacion del drea en recorte del Mapa geolégico.

3.1.1. GEOMORFOLOGIA
El érea en estudio de se halla sobre la unidad geomorfoldgica PAMPAS ALUVIALES.
Estas planicies son llanuras aluviales producidas por el relleno de zonas bajas a partir de
quebradas, que descienden de las [aderas colindantes, las cuales estin sometidas a una

erosion cada vez mas intensa debido al proceso acelerado de deforwl:cidn. SRL
[ A
3.1.2. ESTRATIGRAFIA @ SANENC Ny

El terreno se encuentra conformado por depdsitos deluvio aluvial que derivan de la
formacién Oyotdin, que conforma las colinas y lomadas que circundan el lugar, las cuales
han sido arrastradas y depositadas por los flujos de aguas, A continuacidn, se presenta una
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breve descripcion de las principales formaciones geoldgicas que predomina en la zona de

estudio.
A. FORMACION OYOTUN (J-0)

Consiste de piroclasticos y derrames de composicién andesitica y dacitica dispuestos
en bancos medianos a gruesos. La secuencia de [a base al tope estd representada por
lavas andesiticas afaniticas, color verde oscuro y lavas porfiriticas grises a verde claro,
que por alteracién y meteorizacion representan con coloracion pardo rojiza a violacea.
A excepcion de la parte superior donde es posible observar estratificacion, la mayor

parte de los afloramientos de esta secuencia presentan un aspecto masivo,
B. DEPOSITOS CUATERNARIOS Deluviales (Q-de).

También se ubican en la ladera, pero en este caso son materiales que han sido
transportados desde zonas mas altas y depositados en sectores con relieves suaves.

Eluviales Q-al. Son aquellos que han side armastradas y depositadas por los flujos de
aguas.

3.2. GEODINAMICA EXTERNA
En general el drea se presenta estable, no existiendo riesgo de la ocurrencia de procesos
de geodinimica externa tipo deslizamientos o derrumbes que pudieran afectar la
infraestructura proyectada; sin embargo, de lo antes seflalado, se deberd proyectar un

sistema de que permita evacuar adecuadamente [as aguas pluviales,

4, SISMICIDAD
De acuerdo a la Norma Sismo Resistente E-030 y Reglamento Nacional de Edificaciones
(VIVIENDA — 2006) y actualizada ¢l 2018, ¢l territorio nacional se considera dividido en

cuatro zonas, como se muestra en imagen 3. La zonificacion propuesta se basa eglla
INERGALERGEG HESRL.

A funo A Aguirre Cun
N
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distribucion espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los

movimientos sismicos y la atenuacién de éstos con la distancia epicentral, asi como en la
informacion neotectonica.

A cada zona se asigna un factor Z, Este factor se interpreta como la aceleracion méaxima
horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios. El factor
Z se expresa como una fraccion de la aceleracién de la gravedad. El distrito de Jaén se ubica
en la zona 2.

Para el andlisis sismo resistente, se recomienda considerar un perfil de suelo tipo 83, debido

4 las caracteristicas de los suelos predominantes,

——

Imagen N° 3: Mapa de zona sismicas del Peri

———ayee

- 1
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4.1. PERFIL DEL SUELO
El perfil de suelo corresponde a un S3 “Suelos Blandos" considerando que se trata de suelos
flexibles con resistencia al corte no drenado de entre 25 kPa (0.25 kg/em2) v 50 kPa (0.5

kg/em2) con un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

Para cl disefio de las obras proyectadas se recomienda la aplicacion de valores de:

Factor de zona Z = 0.25 Por encontrase en la zona 2

* Factor de Uso U = 1.0 por tratarse de una edificacion comdn.
Factor de Suclo S = 1.4 Por tener perfil de suclo S2
Parametro de sitio Tp = 1.0 Por tener perfil de suelo S2
Pardmetro de sitio TL = 1.6 Por tener perfil de suelo S2

Factor de Amplificacion Sismica (C)
De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define ¢l factor de amplificacion sismica por las

siguientes expresiones:
T<Tp C=25

Tr<T<T: c=25-(%)
cr2s- ()

*T" Es el periodo fundamental de vibracion para cada direccion

hy
T Cr
Donde:
* hn = Alwra total de la edificacidn en metros.
Para el presente caso se asume hn=1Im.

CT = Coeficiente para estimar el periodo fundamental de un edificio
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Considerando que se trata de edificios de slbadileria y para todos los edificios de
concreto armado duales, de muros estructurales, ¥ muros de ductilidad limitada.
Para el presente caso Ct=60
Remplazando se tiene T= 0.18
Finalmente conforme a los valores determinados se tiene que T<Tp
Por lo tanto:
C=25

5. CARACTERIZACION GEOTECNICA
5.1, CONFORMACION DEL SUBSUELO

Con la finalidad de obtener un perfil estratigrafico confiable del suclo se efectuaron dos
muestreos en las calicatas a cielo abierto, las caracteristicas del suelo que se describe a
conlinuacion se sustentan en las observaciones de campo y resultados de laboratorio.

CUADRO 03: Resumen resultados de laboratorio

O N e e I cse I Twadaden z}m Cobuakon | Clautais
EETMTO | Veatre ¢rf m-lu-[m- u]wl w [ mlmonlm @ | wgen o AASIED
coe-r 1o SI5.06 WO CASFIADCS " e
cot i 1=am wlwluululm[ ™ [nnl J | | lmv[un]ml o o ALy
ca.E aex SELOG O CLASTOADSS w »
cm-t2 axsie m|m|wx[uo|m|upl u»l ] I I Ism|uxlﬁu[ an a ATeW
co-r LS SUELOS WO CLARFICADS w "
o8 omam | am lul u[mlarl ns l 2w | l l I l vnluulmsl oxs a Avep
8 EY acsam BUELOS MO CLASNCADOS 5o w
Ca. 82 aes3ie unl » I MI mlml 20 I e I‘"["'I“’I”‘I e ]uu[wl o w AE

Es Mre=, Agaird Comacsn
- IPOLEMIED0 Crung
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EXPLORACIONI: C-1

Se han tomado muestras disturbadas ¢ inalteradas, con la finalidad de determinar las
caracteristicas del suclo, la calicata | se ha ubicado en las coordenadas 709471.947 E,
9376622813 N.

La profundidad alcanzada en el sondaje es de 2.80 m de profundidad, no se encontrd nivel

fredtico hasta la profundidad estudiada.

De 0.00 a 0.25m. Suclo disturbado de color negro y material suelto, para efectos del

presente estudio se considera como no clasificado (NC).

De 0.25 a 2.80m. Suelo tipo CL, conformados por arcillas inorganicas de mediana

plasticidad, de color naranja de consistencia semi suelta de plasticidad media.

Imagen N 4: Ubicacion de calicata |

EXPLORACION II: C-2
Se han tomado muestras disturbadas e inalteradas, con la finalidad de determinar las

caracteristicas del suelo, la calicata 2 se ha ubicade en las coordenadas 709400903 E,

9376667.925 N. VAL SRR SR
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La profundidad alcanzada en el sondaje es de 2.80 m de profundidad, no se encontrd nivel

fredtico hasta la profundidad estudiada.

De 0.00 a 0.30m. Suelo disturbado de color negro y material suelto, para efectos del

presente estudio se considera como no clasificado (NC).

De 0.30 a 2.80m. Suelo tipo CL, conformados por arcillas inorgénicas de mediana

plasticidad, de color naranja de consistencia semi suclta de plasticidad media.

Imagen N® 5: Ubicacaéa de calicata 2

EXPLORACION III: C-3

Se han tomado muestras disturbadas ¢ inalteradas, con la finalidad de determinar las
caracteristicas del suelo, la calicata 3 se ha ubicado en las coordenadas 709416.946 E,
9376749618 N

La profundidad alcanzada en ¢l sondaje es de 2.80 m de profundidad, no se encontrd nivel

freatico hasta la profundidad estudiada.
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De 0.00 2 0.25m. Suelo disturbado de color gris claro, material suelto resultado del corte

del talud, para efectos del presente estudio se considera como no clasificado (NC).

De (.25 a 2.80m. Suelo tipo CL conformados por arcillosas inorganicas, de color naranjado

claro de consistencia semi suelta de plasticidad alta.

Imagen N 4; Ubicacion de calicata 3

EXPLORACIONIV: C4

Se han tomado muestras disturbadas ¢ inaltcradas, con la finalidad de determinar las
caracteristicas del suelo, la calicata 4 se ha ubicado en las coordenadas 709508.21 E,
9376781.7I8N

La profundidad alcanzada ea el sondaje es de 2.80 m de profundidad, no se encontrd nivel

fredtico hasta la profundidad estudiada.

De 0,00 a 0.40m. Suelo disturbado de color gris claro, material suclto resultado del corte

del talud, para efectos del presente estudio se considera como no clasificado (NC).

De 0.40 a 2.80m. Suelo tipo ML conformados por limos y arenas muy finas o arcillas de

baja plasticidad. ,
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Imagen N° 7: Ubicacién de calicata 4

6. ANALISIS DE LA CIMENTACION
A continuacidn, se presenta el andlisis de la cimentaciéon tomando como basc las

recomendaciones de la norma E-050.

6.1. PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION
La profundidad de cimentacion es definida por el PR y estd condicionada por la estratigrafia
del suelo, a cambios de volumen por humedecimiento-secado, hielo-deshielo o condiciones
particulares de uso de la estructura, no siendo menor de 0.80 metros en cualquier tipo de

cimentacion de elementos portantes o no portantes no arriostrados lateralmente.
6.2. TIPO DE CIMENTACION

En el presente proyecto se utilizard cimentaciones superficiales, que son aquellas en las
cuales la relacién Profundidad / ancho (Dff B); es menor o igual a cinco (5). siendo Df la
profundidad de la cimentacion y B el ancho o didmetro de la misma. Son cimentaciones

superficiales las zapatas aisladas, conectadas y combinadas; las cimentaciones continuas
:, !

Mk .
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(cimientos corridos) y las plateas de cimentacion. Las zapatas y plateas deberdn tener una

forma regular: cuadrada, rectangular, contintia o circular,

6.3. CALCULO Y ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

6.1. FALLAS DE LOS SUELOS
El problema consiste en encontrar el esfuerzo que produce la falla del suclo, por
experimentos y observaciones, ¢ ha determinado que la falla por capacidad de carga ocurre
como producto de una rotura por cortante del suclo.
Son tres los tipos de falla de los suclos, bajo las cimentaciones:
a) Falla por corte gencral
b) Falla por punzonamiento

¢) Falla por corte local

6.2. CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO
La capacidad de carga y las presiones admisibles se han determinado aplicando los criterios
de Terzaghi-Peck utilizando los parametros del ensayo de corte directo que se han
determinado en laboratorio con las muestras obtenidas en la calicata C-01 por ser la que
presenta menores valores, Asl mismo se ha predimensionado la cimentacién para valores
variables de B y Df,

= Para cimientos continuos:

qd=2/3xC.Nc+.Df.Nqg+05 .B.NYy

« Para cimientos cuadrados:
qd=2/3x13.C.Nc+ .Df . Ng+04 _B.NYy

En donde:
qd = capacidad de carga (Kg/cm?)

C = Cohesion del suelo (Tn/m?)
Df = profundidad o nivel de cimentacion en terreno natural (m)

B = ancho de cimiento (m) UHIVERSAL Hoaice G S RL

e . AQETY CEtminio
AN ERO S
REG. CIP H* aavly
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N'y . Nc y N'g = Coeficientes de capacidad de carga en funcion del Angulo de

Friccion Interna (@ ) del suelo (Ver tabla 3)
Presion Admisible: Por definicidn la Presion Admisible se

determina por la siguiente formula

Pa = qadm=qd/fs
En donde:
Pa =gadm.= Presion admisible (Kg/cm?)
qd = Capacidad de carga (Kg/em?)

Fs = Factor de seguridad = para este caso se recomienda Fs = 3.0

La capacidad de carga del terreno se ha determinado para las profundidades de cimentacion
(Df) de 1.50; 2.00 y 2.50m, y ancho de zapata (B) de 0.50; 0.75 y 1.00m para cimientos
continuos, y (B) de 1.00; 2.00 y 3.00m para cimientos cuadrados. Con estos datos

reemplazando en las ccuaciones correspondientes y desarrollando se tiene:

CALICATA 01

Zapata continua Zapata cuadrada

Df B(m)
0.50 075 | LOO [ 1.00 200 |3.00

150 062 [0.62 |063 |076 078 080
2.00 0.67 |0.67 |068 |08] |083 |085

2.50 0.71 0.72 1073 (086 |0.88 |0.89
CUADRO 04: Valores de presiones admisibles para diferentes combinaciones de B y DA,

v
Fu o WREMEND Civis
S NEC, C1 Ty
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CALICATA 02

Zapata continua Zapata cuadrada
o _____Bm
0.50 075 | L00 | LOO | 200 ! 3.00
1.50 055 055 |056 |068 |069 |0.71
2.00 059 |060 [060 072 [074 |0.75
2.50 0.63 |0.64 [064 076 |078 |0.79
CUADRO 05: Valores de presiones admisibles para diferentes combinaciones de By Df,
CALICATA 03

Zapata continua Zapata cuadrada

Df B(m)
050 075 | L0 [ LOD 200 |3.00

1.50 065 |066 |[0.67 |081 |083 (085
2.00 071 [071 [072 |[086 |088 |0.90

2.50 .76 0,76 | 077 0.91 0,93 0,95
CUADRO 086: Valores de presiones admisibles para diferentes combinaciones de By Df,

6.3. PROBLEMAS DE LA CIMENTACION

6.3.1. SUELOS COLAPSABLES
Tomando el menor valor de densidad 1.39 y mayor valor de limite liguido de 44.9 ¢
interceptindolos en FIGURA 7 de la norma E-050 “Criterios del Potencial de Colapso™ se

determina que los suelos estudiados son No colapsables.

UNNERSAL b BT
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FIGURA 2: Criterios del Potencial de Colapso

6.3.2. SUELOS EXPANSIVOS

Considerando ¢l valor mas alto de [P determinado de 23.20, correlacionado con los valores
de la tabla 11 de Iz norma E-050 2018 permiten clasificar a estos suelos como de potencial

de expansion medio.
TABLA 11
CLASIFICACION DE SUELOS EXPANSIVOS
Potencial de expansién| Expansitn en consolidmetro, bajo | Indice de plasticidsd | Porcentaje de particulas menores que
Ep presion vertical de 7 kPa {007 kglfem2) ”» dos micras
% % % %
Muy alto >30 >3 >37
Ao 20-% 23-45 18-37
[ Medio 10-20 2-M -2 |
Bajo < <N <17

6.3.3. LICUACION DE SUELOS
Durante los rerremotos el movimiento del terreno puede causar una pérdida de la firmeza o

rigidez del suelo que da como resultados el desplome de edificaciones, deslizamientos de

ticrra, dafios en las tuberias, entre otros. El proceso que conduce a esta pérdida de firmeza o

rigidez es conocido como licuacion del suclo. Este fendmeno estd principalmente, més no

exclusivamente, asociado con suclos saturados poco cohesivos. El término licuacion, incluye

entonces todos los fendmenos donde se dan excesivas deformaciones o movimientos como

resultado de transitorias o repetidas perturbaciones de suelos saturados poco cohesivos.
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Para el presente caso, de acuerdo con las caracteristicas de los suelos encontrados y en
concordancia con el “Mapa de Areas de Licuacion de Suelos en el Perd” (Fig. 03) se puede
afirmar que en el drea en estudio no existe riesgo de licuacion de suelos,
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FIGURA 3: “Mapa de Areas de Licuacién de Snelos en ¢l Perd™
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.  CONCLUSIONES
e El area en cstudio se localiza en el distrito de Chontali, Provincia de Jaén, Region
Cajamarca a una elevacion de 1.500m. sobre la unidad geomorfolGgica Pampas aluviales.

o Geolégicamente el drea en estudio se encuentra localizada dentro del cuadringulo de Jaén
12-f, sobre depdsitos cuaternarios del tipo deluvio aluviales que derivan de la formacion

Oyotiin, que conforma las colinas y lomadas que circundan el lugar.

e El drea en estudio se ubica en la Zona sismica 02 correspondiéndole una sismicidad de

intensidad media.
¢ Laexploracion de campo consistio en la ejecucion de 04 calicatas de 2.80m.

¢ A nivel de cimentacion df >1.50m. predominan suelos tipo CL, arcillas inorganicas de
mediana plasticidad con las siguientes caracteristicas mas desfavorables, densidad media
de 1.425 grfem3 , dngulo de friccién 15.64°, cohesion de 0.18 kg/em2, Indice de Plasticidad
de 20.8, que corresponden a un perfil de suelo tipo S3.

o Lacapacidad de carga del terreno se ha determinado para las profundidades de cimentacion
(Df)y de 1.50; 2.00 y 2.50m, y ancho de zapata (B) de 0.50; 0.75 y 1.00m. Para cimientos
continuos y (B) de 1.00; 2.00 y 3.00m para cimientos cuadrados.
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UNIVERSAL ENGINEERING

72. RECOMENDACIONES

e Se recomienda especial cuidado en las excavaciones para la cimentacion, por lo que se
debera realizar trabajos de sostenimiento en las viviendas aledafias, asl como excavacion y
relleno por bloques, a fin de evitar desplomes, ademds se debe evitar vibraciones excesivas
y no se deberd dejar las excavaciones abiertas v expuesta a la lluvia evitando que puedan
llenarse de agua y general el deslizamiento de las paredes de las viviendas colindantes.

e No se encontrd nivel fredtico

e Se recomienda instalar un sistema de drenaje para interceptar las aguas de escorrentia en
toda su longitud donde se realizard el proyecto de edificacion.

e  Eldrea de estudio presenta 2 tipos de suclos los cuales son suelos CL Y ML

e La capacidad admisible para diferente profundidad de desplante “Df' y ancho de

cimentacion “B" de las exploraciones son los siguientes:

CALICATA 01

Zapata continua Zapata cuadrada
Df =
0.50 [0.75 [1.00 [1.00 [2.00 |3.00
150 (062 [062 [063 [076 |078 |0.80
2.00 067 1067 [068 [081 [0.83 [0.85
2.50 071 | 072 |0.73 |0.86 |0.88 |0.89

CALICATA 02

Zapaﬁr continua Zapata coadrada

Df B(m)
050 0795 | 100 | LO0O 200 | 3.00

1.50 055 |055 |056 |068 |0.69 |[0.71
2.00 0.59 (060 |0.60 (072 [0.74 |05
2.50 063 |064 |064 |076 [078 |0.79
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CALICATA 03

Zapata continua Zapata cuadrada

050 | 075 |[1.00 |1.00 | 2.00 |3.00
1.50 065 |066 |0.67 |081 |08 |085
2.00 0.71 | 071 |0.72 |086 |088 |0.90

2.50 076 |[076 |077 |091 |093 |0.95

e Se¢ recomienda utilizar una zapata cuadrada con un “DF" Y “B" para el proyecto de
edificacion (Df<B=2.5M)

e El profesional responsable debera verificar si cumple las medidas de cimentacion de
acucrdo a su analisis estructural, segtn estudio de suelos no debe ser menor a profundidad

de desplante y ancho de cimentacion las mencionadas anteriormente,

e Parael caso de elementos livianos como losas, pisos v veredas, se deberd eliminar una capa
de hasta 0,40m y reemplazar con material tipo GW-GM de baja plasticidad debidamente
compactando en capas de 0.20m. de espesor, debiéndose alcanzar una densidad minima
equivalente al 98 % de la densidad Proctor Modificada alcanzada en laboratorio.

¢ Entodos los casos, el fondo de las zanjas de cimentacién deberd estar libre de suelos sueltos
0 que hayan resultado disturbados tras el proceso constructivo al nivelar el terreno para
alcanzar las cotas de cimentacion del proyecto: en tal sentido se deberd densificar
convenientemente ¢l terreno de fundacion a una densided equivalente al 95% de la
densidad Proctor Modificado obtenida en laboratorio.

e De proyectarse en el subsuclo, cisternas y obras conexas, estas deberdn construirse

cuidadosamente impermeabilizando sus paredes para evitar las filtraciones.

L-:;-'r-r.;)l' r :
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® Dec acuerdo a la Norma Sismo Resistente E-030 y Reglamento Nacional de Edificaciones
(VIVIENDA - 2006), actualizada en el 2108 para el disefio de las obras proyectadas se
recomienda la aplicacion de valores de: Factor de Zona Z = 0.23, Factor de Uso U = 1,0,
Factor de Suelo S = 1.4 y Para hallar el Coeficiente Sismico C, se tiene que Tp=1.0y TL=
1.6y C=25

e Las conclusiones y Recomendaciones son vilidas para la zona en estudio.
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9. ANEXOS

ANEXO 1: PERFILES ESTRATIGRAFICOS

ANEXO 2: ENSAYOS DE LABORATORIO

ANEXO 3: PANEL FOTOGRAFICO

ANEXO 4: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS
ANEXO 5: CERTIFICADO DE INDECOPI
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ANEXO 1: PERFILES
ESTRATIGRAFICOS
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
N* DE EXPLORACION | 1 | PROF, =2,80m |
simsoLo
CLAS. SUCS
Suelo disturbado organico de color negro claro suelto 0.1
El para efectos del presente estudio se considera como no < :: > 0.2
dasificado {NC). 0.25

0.3
0.4
0.5

0.6
0.7
0.8
0.9
1.

1.1
1.2
13|
14|
15
1.6
1.7
18
1.9
2.0
21
2.2
23
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

ESTRATO DESCRIPCION PROF. (m)

Suelo tipo CL conformados por arcillosas inorganicas de
E2 color anaranjado consistencia semi suelta de plasticidad
media. CL
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
N* DE EXPLORACKON | 2 | PROF. =2,80m |

simeolo [/
DESCRIPCION
ESTRATO SCRIPCIO g

Suelo disturbado orgdnico de color negro claro suelto 0.1
E1 para efectos del presente estudio se consldera como no ® 0.2}
clasificado {NC}. 0.3
/ 0.4|

0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.1
1.2
1.3
14
Suelo tipe CL conformados por arcillosas inorganicas de 1.5
E2 color anaranjado consistencia semi suelta de plasticidad el 1.6
media. 1.7
18
1.9
2.0
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

PROF. (m)
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
N* DE EXPLORACION | 3 | PROF. =2.80m |
simeoLo  /
CLAS. SUCS
Suelo disturbado organico de color negro claro suelto 0.1}
El para efectos del presente estudio se considera como no ® | 0.2
clasificado (NC). 0.25

0.3
| 0.4|
0.5|
| 0.6
0.7

| 0.8
0.9
1.0
1.1

|
| 1.2

1.3
) y s s ! 14
Suelo tipo CL conformados por arcillosas inorganicas de /4 15

E2 color anaranjado consistencia semi suelta de plasticidad -
media. a ' i:
| 1.8
1.9
I 2.0
2.1
| 2.2
2.3
| 2.4
2.5
| 2.6
2.7
2.8

ESTRATO DESCRIPCION PROF. (m)
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
N* DE EXPLORACION | 4 | PROF. »2.80m |
SIMBOLO [
DESCRIPCION PROF.
ESTRATOD CLAS. SUCS ROF. [m)
Suedo disturbado organico de color negro claro suelto
ELl para efectos del presente estudio se considera como no ®
clasificado {NC).
€2 Suelo tipo ML conformados por limos y arenas muy finas ML D
o0 arcillas de baja plasticidad.

UMIVEREAL SHGIYEERRIG S.RL
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ANEXO2: ENSAYOS DE
LABORATORIO
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CALICATA N° 01:

8RL.
unv
= eertes iy Guustavo Varyo:
7 i TR Ao 22
= ‘",“-'."Lu-_ e LATOY
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ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339.128

DISERIO DE UNA PLANTA DE YALORIZACION PARA LOS RESIDUCE SOUDOS MUNCIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI

ROVECTO  © SROMINGIA JAEN DEPARTAMENTO CAIAMARCA
ITANTE  : GARCIA GONZALES FLAVIC ANDERSSCN
BICACION : DISTRITO DE CHONTALLPROVINGIA JAENDEPARTAMENTO CALANARCA
FECHA ! Mayo 63l 02
FUENTE 101 ESTRATO: 2 PROFUNDIDAD :0.25- 2,60
Aenis N %Rcondo | SReknco | % oue CLASFIGACION
] TPRRROR | o | aamdsds | pas | EPeCcadmes sucs
—‘?—"xs - - -
_ﬂf_ b = = = CL, aweillss norginicas de mediana
= = =
Uz | 3810 = = o~ P
1 244 = - - : )
G 1905 — — = (0 X
17 | 1zm pom — = %000 17 : £8
W | s - - — %000
W | el 1.0 o.4r oor 445 LAASHTO A5 { 12)
N4 476 FAC] 0.16 [¥2] SE77
w0 | 2w 7.3 0% [z 3027
N2 | oM 2.75 .70 248 97.52
CNa | a4 .18 A 7 FLPA
W0 | 0.8 150 [EY] [ a1
W10 | 045 1060 075 % i
S S 7
i X4
T TVlal TIAR
MALLAS US STANDARD
IET IWITMT NI OINCe " " X = - »- - xe
100,00 —
F‘w\
‘.Nw\
el

% Que Pasa en Peso

=

@

sty

Apu $
AMO & PO C I
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UNIVERSAL ENGINEEIING

LIMITES DE CON NCIA O DE ATTERBERG NTP 339.129

_ DISERO DE LNA PLANTA DE VALORIZACIIN PARA LOS RESIDUOS SIUIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITD DE CHONTALS
" FROVINGIA J4EN DEPARTANENTO CAJANARCA

BICACION = NSTRITO DE CHONTALHPROVINGIA MENDEPASTANENT D CAMNMARCA
LICITANTE : GARCIA GONZALES FLAVID ANDERSSON
FUENTE ] ESTRATO: 2 PROFUNDIDAD jmj: 0.25 - 260
FECHA : Mapo del 2022
[fReava UNITE UQUIDO UNITE PLASTICO
[NUMERO CE PRUEEA ] ¥ ] | ¥
[CONTENEDOR N 3 5 ) 2 10
|N* DE GOLPES 12 25 34 y—— —
|Peso dal contansdar ) No 37.78 3767 36,61 2383 nn
[Paso del contenador s1is seelo himeds dar) Mews 61,53 54.25 55.42 29,07 2315
del conlensdor mis svelo Seco |gr) 84,14 49.43 49.9 21.7% 27.86
del agua igr) 74 4.8 6.62 1.28 1.29
P30 de parficulas s0Adas fp) 16.39 11.76 14.28 3.96 4,06
Centenido de Humesad [%) 45,00 41,07 38.63 32.32 31.85
L
; DEL GRAFICO
: . [ s 405
450 o
! B
| o NEDIANTE ECUACION
a0 ~ Cort Hum. LL
™ | 4.7
an g \ﬁ‘ [ a1
e i 40.1
-
o = Prom 40.9
w0 |
i | LP X
|
EYR
n 100
% [ ¥ | 89
N° de polpes
e NG SR . SRA-
WMIVERSAL § X o MIVER
I . e e T T
e T AN T e GuAtono
fé) ':.'E:l:::,cu‘ wATOY J:-ggm“;"m&?.’.&?(w
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UNIVERSAL ¥

[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO NTP 339,127 |
DISERD DE UNA PLANTA DE VALORIZACIKON PARA LOS RESIDUQS SOLIDOS
PROYECTO : MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI PROVINCIA JAEN DEPARTAMENTO
CAJAMARCA
UBICACION : DISTRITO DE CHONTALFPROVINCIA JAEN-DEPARTANENTO CAJAMARCA
SCLICITANTE : GARCIA GONZALES FLAVIO ANDERSSON
FUENTE : Gt ESTRATO: 2 PROFUNDIDAD {m): 0.25-280m
FECHA : Mayo dal 2022
| ENSAYO |
|NUMERQ DE ENSAYOD 1 2 3
CONTENEDOR N* & 8 23
PARAMETROS
lPuodll contensdor més suelo himedo {gr 2242.00 2000.00 2100.00
lPuolhloumdumh ludo&oom 1956.00 1733.00 1785.00
w50 dl contnedor (gn) | 52700 433 00 280,00
CALCULOS
[Peso del aga (gr) i 2 e
de particutos sdlidss (gr) e 1300 1505
[Contanide de Humedad (%) 20,10 2016 20.27
[Contenido de Humeadad promedio (%) 2017

s 7
e

'r Gt ;cleru CH .
n G, i T -
W R TR 1
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| PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO NTP 339.139 |
PROYECTO _MEROEWWA[EVMMﬂK PARA LGS RESDUOSE SOLDOE MUNICPALES DEL DISTRITO DE
* CHONTALI PROVINGIA JAEN DEPARTANENTO CALAMARCA
BOLICITANTE : GARCIA GONZALES FLAVIO ANDERSSON
UBICACIN : DISTRITO DE CHONTALLPROVING JAEN-DEPARTANENTO CALAMARCA
FUENTE ] ESTRATO: 2 PROFUNDIDAD [m): 0.25-280m
FECHA 1 Mapo del 2022
ENSAYO
|NUMERD DE ENSAYS ' 3 2
uss 00 M ke () 16828 2120 188
Pess de  rumia o Cara 97 72 34 VAT
Pesa on by Caa 409 e nar e
Locha viead do W peetess rudocs () ccmed riocead e
Luctrn Prmd e fn prote b ace (rf) ae nd it
mm.m -0 134 02 1w
D T e o800 13400 1200
Viahumon Coan (cor’) m”‘"‘: | T4 1006 128
Wokaman de la musata of Ces v 14N wre
0.9 grf cm”
1R 17 174
0% o an
Srme e ey [ 1418 I 1443
s

UNIVERS SR

ke v
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTP 339171

CISERO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOG RESIDUCS SOUIDCS
PROYECTO MUNICPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI PROVINCIA JAZN DEPARTAMENTO
CAJMMRCA
SOLICITANTE GARCIA GOMZALES FLAVIO ANDERSSON
UBICACION DISTRITO DE CHONTAL-PROVINGIA JAEN-DEPARTANENTO CAMMARCA
ESTRUCTURA CMENTACION SONDAJE: c
MUESTRA N0 PROFUNDIDAD; 28
FECHA Mayo del 2022
Especimen ! I 0 n
Lado (cm) 6.00 600 6.00
Altura {cm) 210 240 210
Densidad Seca ( gefem?) 140 140 140
Humedad hicial {%) 2549 %49 2549
Humedad de Saturacion (%) 2048 %15 W%
Esfuerzo Normsl (Kglem?) 050 1.00 2m
Deformacién Unitaria Esfuerzo Cortante
(e:%) {Kglem® )
05 a0e 0.10 022
10 010 018 030
20 047 0z D.48
30 0.22 038 .57
40 0.25 0.41 0.53
5.0 0.27 048 0.58
70 031 0.50 076
g0 0,33 0,48 0.7%
110 0.34 0.48 0.7m%
130 0.33 0.47 073
150 0.31 0.85 05
[Angulo de Frizciéa Interna del Suclo (*) 16.70
iCoheslon Aparenta dal Suslo (Kglom?) 195
" NGSSL.

/

it e Ouetave Vargas Vdsquez
S TR AT

) e T
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTP 339.171

. DEEERD DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESDUOE S0LID0S MUNICIPALES DEL DISTRITO DE
" CHONTALI PROVINCIA JAEN DEPARTAMENTO CAMMARCA

ANTE  : GARCIA GONZALES FLAWIO ANDERSSON

ACION DASTRITO DE CHONTALIPROVING A JAEN DEPARTAMENTO CAJANARCA
FUENTE ¢4 ESTRATO @ B2 PROFUNDIDAD {m): 280
FECHA Mayo o 2022
Densidad Seca Promedio (g, < N°6) - 1401 grem®
Humedad Natral (W) 2 2549 %

- 1.00
P | |
) 0.80 {1 = S ipq n oy
»

0.60 v
E ~7/ ._*__,_q =|1.00 Kgfem® |

] ——
§ 0.40 4 : { !
on ~ 0.50 o
0.20 -
0,00
0 10 20
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0.20 == ==X
Cc=0195 [
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0.00
0 1
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PROYECTO: *DISERC DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS S0LIDOS
NLUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI - PROVINGIA JAEN — DEPARTAMENTO CAJAMARCA®

UNIVIRSAL &

CALICATA N° 02:

= - v aran
(= » PUGHPAERC O Mw%: 7.‘«;% stgion
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PROYECTC: "TASERD DE UNS PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUAS SOLIDOS
MUMICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTAL! - PROVINCLA JAEN — DEFARTAMENTO CAJAMARCA'

. DRSER0 DE UNA PLANTA DE VALORIZAGION PARA LOS RES DUOS SIUDOS WNCIPALES DEL DSTRITO DE CHONTAL
" PROVINGA JAEN DEPARTAVENTO CAJIANARCA

= GARCIA GONIALES FLAYIC ANDERSSIN
UBICACION = DXSTRITODE CHONTALHPROVINCEA JAER-DEPARTAMENTG CALINARCA
FECHA ¢ NAYD DEL 3102
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EMS
PROYECTO: "DISENG DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTAL] - PROVINCLA JAEN ~ DEPARTAMENTO CAJAMARCA"

[ ] 0 ERG NTP 330120 ]
; DE UNA PLANTA DE WLOS1 PARA LLG RESIDUOE BOUDOS VLN CPALES DEL DSTRTO O CHONTALI
¥ PROMANGHA AN DEPARTAMENTO CAMMAREA
+ DISTRTO D CHONTALIPROMINGIA JAEN DEPARTAMENTO CAJAMARCA

2 PROFUNDIDAD [mik 03023
L8TE UGUDO LWITE PLASTICO |
1 1] 1 [
n 3 7 [
% 0 — o
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823¢ 6423 | 30.3% 419
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w
(18] DEL GRASCO
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EMS
PROYECTO: "DISERO DE UMNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUCS SOUIDOS
MUNICPALES DEL DISTRITO OE CHONTALU - PROVINCIA JAEN — DEPARTAMENTO CAJAMARCA

| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO NTP 339,127 |
DISERO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS
PROYECTO = MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI PROVINCIA JAEN DEPARTAMENTO
CAJAMARCA,
UBICACION : DISTRITO DE CHONTALI-PROVINGIA JAEN-DEPARTANENTO CAJAMARCA
SOLICITANTE ! GARCIA GONZALES FLAVIO ANDERSSON
FUENTE 1 C2 ESTRATO: 2 PROFUNDIDAD {m): 0.30-Z80m
FECHA : MAYO DEL 2022
[ ENSAYO ]
[NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
CONTENEDOR N* 1 B 23
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo hémedo |gr) 589.20 564 45 461.24
Peso del costenedor mis suslo Seco (g 480.90 461.26 37547
{Peso dal costencdor gr) | ae.07 41.31 3559
CALCULOS
[Peso del 2gua ign) 108.3 103.18 8607
de particulas sdlidss {gr) 44283 419.95 32958
|Contenido de Humedad %} 24.46 24.67 25.36
|Contenido de Humedad promedio (%) 24.79

NIVES SRAL.

T2 o AR
e Orsorso Vargas Vésques
I T AL 4 L T

Av. Bicantenano EX Av. "A"N°785Jadn  Teléf 564655127 Emal:universafengnaering.srigmal.com
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ENS
PROYECTO: *DISERD DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SCLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJMMARGA"

PESO VOLUMETRICO DE SUELD COHESIVO NTP 339.139 |

EROYECTO . INSERO DE UNA PLANTA DE YALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLDCSE MUNICIPALES DEL NSTRITO DE
" CHONTALI PROVINCLA JAEN DEPARTAMENTD CAMNARCA

SOLCITANTE ! GARCA CONZALES FLAVIO ANDERSSON

UBICACION 1 DESTRITO DE CHRONTALFPROVINCIA JAEN- DEPARTAMENTO CAMMARCA

FUENTE Q2 ESTRATO: 2 PROFUNDDAD jm): 030-280m
FECHA = MAYO DEL 222

ENSAYO
INUMERD DE ENSAYD 1 2 3
(P ge b ruesya (o) 124 me M
PMeso du s rumern o Cars (o} waar mo 2121
Pasn 39 3 Caen (71 or " 1"
Loours el dols peukets rackeds n0) — — i)
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Vokaren del Agum omi " 0T 12200
Ihrne 20 eoesys + Caw (o) " T 19200
Vouman Cena foskhers |
(O oo s Cars i . e

Féchomen de by masaya W Cun wa “uan 12
Cernsigas de ha cora: Q.89 gr'om”

ACATOAE MW IA0
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poininssch

Dar. hes ey = %— 1434 l 1 l 14
Dars. Saca prom | peavd) = 1425
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UNIVERSAL ENGINEERING

EMS
PROYECTO: "DISERO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI - PROVINCIA JAEN — DEPARTANENTO CALMARCA'

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTP 339.171

DISEND DE LA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIOUOS SCLIDCS
PROYECTO MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI PROVINCLA JAEN DEPARTAMENTO
CAJAMARCA
SOLICITANTE GARCI GONZALES FLAVIO ANDERSSON
UBICACION DISTRITO DE CHONTALLPROVINGIA JAEN-DEPARTAMENTO CAJAMARCA
SONDAJE c02
MUESTRA Mb42 PROFUNDIDAD: 28
FECHA MAYQ DEL 2022
Especimen ¢ | I mn
Lado (cm) 800 600 600
Altura (cm) Z10 210 210
Densidad Seca ( gricm’) 143 143 143
Humedad Inicial (%) ; 2479 24.79 2479
hum de Saturacion (%) : 2046 2.5 8.
Esfuerzo Normal (Kglcm?) E 050 1.00 2m
Deformacion Un#taria Esfuerzo Cortante
(e:%) (Kglem® )
05 s 0.10 018
10 008 0.18 030
20 018 029 0.46
30 Q21 040 0.54
40 0.26 045 0.60
50 028 047 0.65
0 031 046 o7
a0 0.30 045 0.73
"o 0.28 044 071
130 0.26 043 067
160 024 0.42 063
Angulo de Friczion kstems del Seelo {© | 1564
esion Agaremte del Suelo (Kglem') 0.180
UVER GRL
il e Guseab Vorpas vasjues

41 710N
..,......‘Zl,lmmm [
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EMS
PROYECTO: 'DISERO DE UNA FLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SCLIDCS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI - PROVINCIA JAEN —~ DEPARTAMENTO CAJMMARCA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO NTP 339.171

gcro . DESERO DE UNA PLANTA DE VALORZACIGN PARA LOS RESDLCS SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE
' CHONTAL PROVINGIA JAEN DEFARTAMENTO CAMMAACA
SOLICITANTE  : GARCIA GONZALES FLAWVIO ANDERSSON
USICACION DASTRITO DE CHONTALHPROVNCIA JAEN-DEPARTAMENTO CALANARCA
FUENTE e ESTRATO: E2 PROFUNDIDAD {my 287
G200 . MAYD DEL M2
Densida Seca Promedio {g, < N} ! 1.425 griem®
Humedad Naborsd (W) 3 2479 %
a 0.80
I~ =
E 0.60 !
¥ . -
g 0.40 44
g 0.20 O o
0.00 #—
- 1] 10 20
DEFORMACION UNITARIA € (%)
y=0277Ix+ 0,18
1.00
E 0.80
= S
E 0.60 f/
i LI - .
8 0.40
g — )15.60°
a 0.20
C=0,18 =
0.00
0 1
ESFUERZO NORMAL On { Eg/om?® )
lAngubo de fricdidn interna dal susla : 1564 °
(Cohasion Apsrente del susio 5 0,18 Kglem?
- uﬂ»’:aagr RING SR L
Sl e o Y ot A
. adl. ) Vangas
& e, S TR AL 7
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EMS
PROYECTO: "DSERO DE UNA PLANTA DE VALORIZACIIN PARA LOS RESIDUCS SOUIDCS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTAU - PROVINCIA JAEN — DEPARTAMENTO CAMMARCA®

UNIVERSAL ENGINEERING

CALICATA N° 03:

unVERSA cEpfio s Rt e 35 —
AT gt o iiiis .

o~ N EERICIG Cave " 1 -
e s TR AL 71
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EMS
PROYECTO: *DISEND DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOUDOS
NUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI - PROVINCIA JAEN — DEPARTAMENTO CALAMARCA®

ANALISIS GRANULONETRICC NTP 333.128 |
ROYECTO . DVSEND DE UNA PLAATA DE WALORZAGIN PARA LOS RESIDU0S SOUDOS NUNKPALES DEL O TR TO DE GHONTAL
* PROVINCUL JAEN DEPARTANENTD CAIAMARDA
ANTE  ; GARCIA GONZALES FLAWO ANDERSSON
: DISTRITO DE CHONTALIFROVING U JAENDEPARTANENTD CAMMARCA
¢ MAYD DEL 2022
ESTRATO: 2 PROFUNDIDAD :0.25 - 260
% Rrkeaco | % Resrido
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* 7320 - = =
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ENS
PROYECTO: ‘DYSEROC DE UNA& PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUIOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI - PROVING L& JAEN - DEPARTAMENTO CAMMARCA"

LINITES DE CONSISTENCWA O DE ATTERBERG NTP 330.129 |

PROTICTD " DEHEND O UNA FLANTA DE WALOR ZAI0N PARA LS RESILOG S08 D05 NUMGPALES DEL DG TR0 O CHONTAL
| PROVINGIA JAEN DEPARTAMENTD CAMVARCA
UBICACKEN + DSTRTO DE CHORTALLPRIVINGIA MEN DEPARTAVENTO CAIAMARCA
SOUCITANTE T GARD N GONZALES FLAYIO ANDERSSON
148 ESTRATD; 2 PROFUNDIDAD frie 024 - 24
3 MAYD OEL an
UNITE UGUEo - UMITE FUSTCD
[0 ) 1 1]
n k] 2 ]
2 34 i— —
378 85 3248 3802
t4a7 6237 .15 4531
5653 5.1 35.73 M5
834 7.5 137 A1
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Ensayo: Cantidad de material fino que pasa ¢l tamiz N°200

Ensayo: Andlisis gramuloenétrico Calicata 04
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PROYECTO: *DISERD DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SCLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI - PROVINCIA JAEN ~ DEPARTAMENTO CAJAMARCA'

UNIVERSAL efGivehunse
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UNIVERSAL ENGINEERING

Ensayo: Andlisis granulométrico Calicata 03

Ensayo: Limites de consistencia Calicata 03
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PROYECTO: "TXSERO DE UNA PLANTA DE VALORIZACIIN PARA LOS RESIDUCS SOUDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALL - PROVINCIA JAEN — DEPARTAMENTO CAMMARCA"

""" Vangas Vangues
e 1 =] ‘.Olw ;1‘!&“:!"2:%‘"’“' U
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Ensayo: Proctor modificado Cl

Ensayo; CBR Calicata 02
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PROYECTO: *DISENC DE UNA PLANTA DE VALGRIZACION PARA LOS RESIDUOS SCLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI - PROVINCES JAEN — DEPARTAMENTO CAJAMARCA"
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Ei ERMATI {

iy ‘onstructora y Servicios Generale.s

LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIAL

ENSAYO TRIAXIAL UU
NTP 339.164
Tesista : GARCIA GONZALES FLAVIO ANDERSSON
Proyecto: “ DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLDOS

MUNICIPALES DEL DISTRITO DE CHONTALI - PROVINCIA JAEN — DEPARTAMENTO
CAJAMARCA ~

Localizacién:
DISTRITO DE CHONTALI - PROVINCIA JAEN — DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Fecha de emision: Chiclayo, 26 de Octubre del 2023
Calicata: C-01 Muestra: M - 1 Estado: Remoldeado Velocidad: 0.25 mm/min
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N°03
1 Presion inicial de celda (o3) 051 [Kglem?| 102 | Kglem® | 204 |Kglem?
2 Peso del tallador 4432.00 g- 4432.00 g. 4432.00 g.
3 Diametro de la muestra 7.310 cm 7.310 cm 7.310f cm
4 Altura de la muestra 14.677 cm 14,674 cm 14675 cm
5 Area de la muestra 4197 cm? 4197 cm? 41.97[ em?
8 Volumen de la muestra 81597 cm® 61585 cm’® 615.80] cm?®
7 |Peso de tallador + muestra 5410.01 g 5413.12 a 5414.09 g |
8 |Peso muestra hum. Natural 978.01 g- 981.12 g. 982.09 g.
o Peso muestra seca 853.04 qg. 792.51 qg. 793.14 g.
10 Contenido de Humedad 14.65 Yo 23.80 Y% 23.82 Yo
11 Densidad remoldeada humeda 1.59] g/cm3 1.58| g/cm3 1.58| g/cm3
12 |Peso Volumetrico seco 1.38] glem’ 1.20[ glem’ 1.20 giem®
13 |Peso Volumetrico humedo 1.50| g/em’ 1.50] glem’ 1.59] glem®
14 Esfuerzo corte max. 0.50 kgl cm2 0.66 kg/ cm2 0.75 kg cm2
15 ol: 1.50| kg/ cm2 2.24| kg/ cm2 3.88| kg/ cm2
GRAFICA DE CIRCULOS DE MORH
Circulos de Morh y envolvente de falla
1.750
— Eraay o 1
-~ e — ErSaYO 2 -
E 1.250 — ErGaYO 3 = =t
2 -
& 1000 == = ENVOLVENTE DE FALLA —
[
g 0.750
o
§ 0.500
S om0 -
0.000
0.00 050 1.00 150 2.00 2.50 300 350 4.00 450 S00

Esfuerzo normal (kg/ cmz)

o | 155
C (kg/cm2)

02

Pt T Rme (ade Jevvc
INGENIERS CIVEC
g O 1200

e 9654423859 - 94307171231 < fermatisaciagigmail.com

Q Ca. Jose Galvez N® 120 www.fermatisac.cf
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f?% 5
FERMATI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIAL

onstructora v Servicios Generales

RESULTADOS DE CADA ENSAYO

ENSAYO 1
Desplazam Deformacisn Area | Esfuerzo
iento Carga axial Corregida | normal a1 a3 o1/o3 P a
mm kg % cm2 Kg/em2 | Kg/cm2 | KEgfcm2 Kg/om? | Kg/cm2
0,00 0,000 000 41.97 0.0000 0.51 0.51 1.000 0.51 0.00
0.15 2.214 0.1 42.01 00527 0.5627 0.51 1108 0.54 0.03
0.30 4.754 0.2 42.05 0.1130 0.6230 0.51 1212 0.57 0.06
0.45 8.255 0.3 42.10 0.1961 0.7061 0.51 1.384 061 0.10
060 12,325 0.4 42.14 0.2925 0.5025 0.51 1573 0.66 0.15
0.75 15,354 0.5 42.18 03640 05740 0.51 1.714 069 0.18
0,20 19,254 0.6 42.23 0.4560 0.9660 0.51 1.894 0.74 0.23
1.05 23,325 0.7 42.27 05518 1.0618 0.51 2.082 0.79 0.28
1.20 24,000 0.8 42.31 05672 1.0772 0.51 2.112 0.79 0.28
135 25.000 0.9 42.36 0.5902 1.1002 0.51 2,157 0.81 0.30
1.50 26,000 1.0 42.40 06132 112302 0.51 2,302 0.82 031
235 27.000 16 42 65 06330 1.1430 0.51 2.1 0.83 032
3.30 28.000 2.2 42.90 0.6526 1.1626 0.51 2,280 0.54 0.33
4.05 300000 2.8 43.16 06951 1.2051 0.51 2.363 0.86 0.35
4.90 32.000 33 43.42 07370 1.2470 0.51 2445 0.88 0.37
5.75 33.000 3.9 43.68 07555 1.2655 0.51 2481 0.89 0.38
6.60 34,000 4.5 43.94 07737 1.2837 0.51 2.517 0.20 0.39
7.45 35.000 5.1 44.21 0.7916 1.3016 0.51 2.552 0.91 0.40
8.30 36,000 5.7 4448 08093 1.3193 0.51 2.587 0.91 0.40
9.15 38.000 6.2 44.76 08490 1.3580 0.51 2.665 0.93 0.42
10.00 40,000 6.8 45.04 0.8aa2 1.3982 0.51 2.741 0.95 0.44
10.85 42,000 7.4 45.32 09268 1.4368 0.51 2.817 0.97 0.48
11.70 43,000 8.0 45.60 09429 14529 0.51 2.845 0.98 0.47
12,55 44,000 86 45.89 09588 1.4688 0.51 2,880 0.99 0.48
13.40 44,000 9.1 46.19 09527 1.4627 0.51 2.868 0.99 0.48
14,25 45,000 2.7 4648 09681 1.4781 0.51 2,898 0.99 0.48
15.10 45,000 10.3 46.78 09619 1.4719 0.51 2,886 0.99 0.48
15.95 45,000 10.9 47.09 09557 1.4657 0.51 2.874 0.99 0.48
16.80 46,000 11.4 47.39 0.9706 1.4806 0.51 2.908 1.00 0.49
17.65 46,000 12.0 47.71 0.9642 1.4742 0.51 2.891 0.99 0.48
18.50 47.000 126 43,02 09787 1.4887 0.51 2.919 1.00 0.43
19.35 48,000 13.2 4834 09929 1.502% 0.51 2.947 1.01 0.50
20.20 48,000 13.8 48.67 09863 1.4963 0.51 2.934 1.00 0.49
21.05 48,000 14.3 45,00 09797 1.4897 0.51 2911 1.00 0.49
21.97 48,000 15.0 493568 09725 1.4825 0.51 2.907 1.00 0.49

farmatisacimgmail.com
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TFE RMATI L? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIAL

Dl onstructora y Servicios Generales
|

ENSAYO 2
Desplazam Deformacidn Area | Esfuerzo
lento Carga axial Corregida | normal o1 o3 olfo3 P a
mm Kg % cm2 Kg/cm2 | Kgfem2 | Kg/em2 Kg/cm2 | Kg/cm2
0.00 0000 0.00 41.97 L0000 102 1.02 1.000 1.02 0,00
0.15 3.746 0.1 42,01 008592 1.1082 1.02 1087 1.06 0.0
0.30 7.245 0.2 42,05 0.1723 11583 1.02 1169 111 0.09
0.45 13.254 0.3 42.10 0.3148 1.3348 1.02 1308 1.18 0.16
0.60 18.325 0.4 42.14 0.4349 14549 102 1Ldxe 1.24 0.22
0.75 21.000 0.5 42.18 0.4978 15178 102 1488 1.27 0.25
0.90 22,000 0.6 42.23 0.5210 1.5410 102 1511 1.28 0.26
105 23.000 0.7 42.27 0.5441 1.5641 1.02 1533 1.29 0.27
130 25.000 0.8 42.31 055908 1.6108 1.02 1579 1.32 0.30
1.35 26,000 0.9 4236 0.6138 1.6338 1.02 1602 1.33 0.31
1.50 28.000 1.0 42,40 0.6603 1.6803 1.02 1647 1.35 0.33
2.35 300000 16 4265 0.7034 1.7234 1.02 1650 1.37 0.35
3.0 32,000 2.2 4290 0.7458 1.7658 1.02 1731 139 0.37
4.05 34,000 18 43.16 0.7878 1.8078 1.02 1772 141 0.39
4,90 35.000 33 43.42 0.8061 18261 102 1.790 1.42 0.40
575 36.000 3.9 43.68 0.8242 18442 102 1808 1.43 0.41
6.60 42,000 4.5 43.95 0.9557 18757 102 1937 1.50 0.48
.45 44,000 51 44.21 0.9952 2.0152 1.02 1976 1.52 0.50
8.30 A5.000 57 44,48 10116 2.0316 1.02 1952 153 0.51
9.15 46,000 6.2 44.76 1.0277 2.0477 1.02 2.008 1.53 0.51
10000 500,000 6.8 45,04 1.1102 2.1302 1.02 2088 1.58 0.56
10.85 52,000 7.4 45.32 1.1474 2.1674 1.02 2125 1.59 0.57
11.70 53.000 B.0 45.60 11622 21822 1.02 2138 1.60 0.58
12,55 54,000 B.6 45.89 1.1766 2.1966 1.02 2.154 161 0.59
13.40 55.000 8.1 45.19 1.1908 2.2108 1.02 2.167 1.62 0.60
14.25 56.000 8.7 A543 1.2048 22248 102 2181 1.62 0.60
15.10 57.000 10.3 4678 1.2184 2.7384 102 2,195 1.63 0.61
15.95 58.000 10.9 47.09 1.2318 2.2518 102 2008 164 0.62
16.80 59,000 11.4 47.39 1.2449 2.2645 1.02 2,230 1.64 0.62
17.65 59,000 12.0 47.71 1.2367 2.¥567 1.02 2.212 1.64 0.62
18.50 60,000 12.6 48.02 1.2494 2. 2654 1.02 2,275 1.64 0.62
19.35 61.000 13.2 4834 1.2618 2.2818 1.02 2.237 1.65 0.63
20.20 61.000 13.8 48.67 1.2534 22734 1.02 ] 1.65 0.63
21.05 62.000 14.3 45,00 1.2654 2.Z854 1.02 2,241 1.65 0.63
21.97 65000 15.0 459.3586 1.3168 2.3369 102 2.291 1.68 0.66
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ENSAYO 3
Desplazam Deformacién Area Esfuerzo
ki Carga il ol |. ocmiad ol o3 ol/e3 p q
mm Kg % cm2 Kg/cm2 | Kg/cm2 | Kg/cm2 Kg/cm2 | Kg/cm2
0.00 0.000 0.00 41.97 0.0000 2.04 2.04 1.000 2.04 0.00
0.15 5.600 0.1 42.01 0.1333 21733 2.04 1.065 2.11 0.07
0.30 10.200 0.2 42.05 0.2425 2.2825 2.04 1119 2.16 0.12
0.45 15.500 03 42.10 0.3682 2.4082 2,04 1.180 2.22 0.18
0.60 16.000 0.4 42.14 0.3797 2.4197 2.04 1186 223 0.19
0.75 19.000 05 42.18 0.4504 2.4904 2.04 1221 2.27 0.23
0.90 20.000 0.6 42.23 0.4736 2.5136 2.04 1.232 2.28 0.24
1.05 23.000 0.7 42.27 0.5441 2.5841 2.04 1.267 2.31 0.27
1.20 26.000 0.8 42.31 0.6144 2.6544 2.04 1.301 2.35 0.31
1.35 35.000 0.9 42.36 0.8263 2.8663 2.04 1.405 2.45 0.41
1.50 38.000 1.0 42.40 0.8962 2.9362 2.04 1.43% 2.49 0.45
2.35 40.000 16 4265 0.9378 29778 2.04 1.460 2.51 0.47
3.20 43.000 2.2 42.90 1.0022 3.0422 2.04 1.491 2.54 0.50
4.05 44.000 28 43.16 1.0195 3.0595 2.04 1.500 2.55 0.51
4.90 46.000 33 43.42 1.0595 3.0995 2.04 1519 2.57 0.53
5.75 50.000 39 43.68 1.1447 3.1847 2.04 1.561 2.61 0.57
6.60 52.000 45 43.95 1.1833 3.2233 2.04 1.580 2.63 0.59
7.45 56.000 51 44.21 1.2666 3.3066 2.04 1.621 2.67 0.63
8.30 59.000 5.7 44.48 1.3263 3.3663 2.04 1.650 2.70 0.66
9.15 60.000 6.2 44.76 1.3405 3.3805 2.04 1.657 2.71 0.67
10.00 63.000 6.8 45.04 1.3988 3.4388 2.04 1.686 2.74 0.70
10.85 65.000 7.4 45.32 14343 3.4743 2.04 1703 2.76 0.72
11.70 68.000 8.0 45.60 1.4911 3.5311 2.04 1731 2.79 0.75
12.55 70.000 8.6 45.89 15253 3.5653 2.04 1.748 2.80 0.76
13.40 75.000 9.1 45.19 16239 3.6639 2.04 1.796 2.85 0.81
14.25 76.000 9.7 46.48 16350 3.6750 2.04 1801 2.86 0.82
15.10 80.000 10.3 46.78 1.7100 3.7500 2.04 1838 2.90 0.86
15.95 82.000 10.9 47.09 17415 3.7815 2.04 1.854 291 0.87
16.80 83.000 114 47.39 17513 3.7913 2.04 1.858 2.92 0.88
17.65 84.000 12.0 47.71 1.7608 3.8008 2.04 1.863 2.92 0.88
18.50 85.000 12.6 48.02 1.7700 3.8100 2.04 1.868 293 0.89
19.35 86.000 13.2 48.34 1.7790 3.819%0 2.04 1872 2.93 0.89
20.20 89.000 13.8 48.67 1.8287 3.8687 2.04 1.89% 2.95 091
21.05 90.000 14.3 45.00 1.8369 3.8769 2.04 1.90041946| 2.96 0.92
2197 90.000 15.0 49.3580 18234 3.8634 2.04 1.89382928| 295 0.91
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Atencién : GARCIA GONZALES FLAVIO ANDERSSON

I = DEENO DEUNA FLANTA DE VALORZACION FARA LOS RESDUCS BOLIDCE MUNICFALEE DE. DETRITO OE CHONTALI-
oy PROVINGIA JALN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA *

Lugar : DISTRITO DE CHONTALI - SROVINGA JALN — DEPARTANENTO CAJAMARCA

Fecha de emisidon : Chiclayo, 26 de Octubre def 2023

N DE CALICATA C15
PROFUNDIDAD (m) 1.00- 2.60m
Tipo de Suelo CL
Peso del espédmen himedo (g) 978.10
Peso del espédmen seco (2) 85340
Longitud del especimen, (cm) 14.67
Diametro del especimen(cm) 7.31
Contenido de humedad 23.80
Gravedad especifica de sélidos I.559
Volumen total de espédmen (cms3) §15.970
Densidad seca inicial(glem3y) 1.590
Porosidad 0.425
Volumen de parog{cm3) 91.500
Coeficiente de permeabilidad corregido{Metodo Ay E) 1.09509
Coeficiente de permeabilidad corregido{Metodo By C) 763508
Coeficiente de permeabiidad corregido{Metoda D) 333507
Masa de muestra final(g) 82s
Volumen de muestra final (¢m3) 512
Densidad seca final(glem3) 2.50

et T R e Ao
IAGEMIERS CIV
Ry @ 1200%

@ 964423859 - 94230717231 fermatisaci@gmail.com

www.fermatisac.cf

Q Ca. Jose Galvez N°® 120



Validacion de ensayos

USAT

Universidad Catdhiea

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO | i I

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIENTOS

INFORME N° | LEM USAT 029-202311 |

FECHA: | 27deoctubre2023 |
VALIDACION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ESTUDIANTE: FLAVIO ANDERSSON GARCIA GONZALES

TITULO DE LA TESIS: DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA
JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021

El que suscribe, responsable del laboratorio de Ingenieria Civil Ambiental, verifica y da
conformidad que los siguientes ensayos de laboratorio realizados por el indicado
estudiante se han efectuado en las instalaciones de la USAT, asimismo valida los

ensayos realizados fuera de nuestras instalaciones siempre que no se puedan realizar
en esta universidad:

« Contenido de humedad

¢ Granulometria

* Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad
¢ Peso volumétrico

* Peso especifico relativo

* Sales solubles en suelo y agua subterranea

¢ Corte directo

* Permeabilidad

* Proctor Modificado
* CBR

¢ Triaxial

Se alcanza al interesado para los fines. pertinentes.
Observacion: Adjunto

Henry Rivadeneyra Oblitas
Responsable de Lab Ing. Civil Ambiental
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RESUMEN DE PRECIPITACIONES MAXIMAS DE 24 HORAS

ANOS P med. (mm)
1991 64.20
1992 74.80
1993 38.20
1994 48.40
1995 46.80
1996 40.80
1997 50.40
1998 51.30
1999 51.60
2000 92.50
2001 70.50
2002 29.00
2003 48.00
2004 52.20
2005 66.30
2006 45.60
2007 51.60
2008 69.50
2009 49.50
2010 59.70
2011 54.00
2012 82.50
2013 38.80

DATOS | P.ORDENADAS
1 92.50
2 82.50
3 74.80
4 70.50
5 69.50
6 66.30
7 64.20
8 59.70
9 54.00
10 52.20
11 51.60
12 51.60
13 51.30
14 50.40
15 49.50
16 48.40
17 48.00
18 46.80
19 45.60
20 40.80
21 38.80
22 38.20
23 29.00




PRECIPITACIONES MAXIMAS ANUALES (mm)
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DATOS ESTADISTICOS

Media 55.5
Mediana 51.6
Des'wacuon 15 1
estandar

Minimo 29.0
Maximo 92.5
Suma 1276.2
Cuenta 23

HISTORIA DE PRECIPITACIONES 1991 - 2013

PRECIPITACIONES MAXIMAS ANUALES
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ANALISIS CON DISTRIBUCION LOG - NORMAL

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afios

m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mon Lineal Delta
1 29 0.0417 0.0395 0.038 0.0022
2 382 0.0833 0.1258 0.1234 0.0425
3 388 0.125 0.1342 01318 0.0092
4 40.8 0.1667 0.165 0.1626 0.0017
5 456 0.2083 0.256 0.2539 0.0477
6 46.8 0.25 0.2823 0.2803 0.0323
7 48 0.2917 0.3098 0.308 00181
8 484 03333 03192 03175 0.0142
9 495 0375 0.3457 03442 0.0293
10 504 04167 0.3679 0.3667 0.0488
11 513 04583 0.3906 0.3896 0.0677
12 516 05 0.3983 03973 0.1017
13 516 05417 0.3983 03973 0.1434
14 522 05833 04137 04129 0.1696
15 54 0.625 0.4607 04603 0.1643
16 59.7 0.6667 061 06111 0.0566
17 64.2 0.7083 0.7183 07203 0.01
18 66.3 0.75 0.7634 0.7656 00134
19 69.5 0.7917 0.8237 0.826 0.032
20 705 0.8333 0.8403 0.8427 0.007
21 74.8 0.875 0.8999 09021 0.0249
2 825 09167 09634 09648 0.0467
23 925 0.9583 0993 09934 0.0346
% Signf = 5%
Ateorico = 0.1696
Atabular = 0.2836 SE AJUSTA

Parametros de a distribucion normal:

Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:

Parametro de localizacion (Xm)= 55.487 Media lineal (XI)= 55.487
Parametro de escala (S)= 15.0779  Desviacion estandar lineal (Sl)= 149292
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ANALISIS CON DISTRIBUCION LOG - NORMAL DE 2 PARAMETROS

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afios

m X P(X) F(Z) Ordinario |F(Z) Mon Lineal Delta
1 29 0.0417 0.0109 0.0112 0.0307
2 382 0.0833 0.103 0.1039 0.0197
3 388 0.125 0.1138 0.1147 0.0112
4 40.8 0.1667 0.1541 0.1551 0.0126
5 456 0.2083 0.2729 0.2737 0.0646
6 46.8 0.25 0306 03067 0.056
7 48 0.2917 03399 0.3405 0.0482
8 484 03333 03513 03519 0018
9 495 0375 03829 0.3833 0.0079
10 504 04167 04088 0.4091 0.0079
1 513 04583 04346 0.4349 0.0237
12 516 0.5 0.4432 0.4434 0.0568
13 516 05417 04432 0.4434 0.0985
14 522 0.5833 04603 0.4604 0.1231
15 54 0.625 0.5107 05106 0.1143
16 59.7 0.6667 0.6558 0.6552 0.0108
17 64.2 0.7083 0.7493 0.7484 0.041
18 66.3 0.75 0.7859 0.785 0.0359
19 69.5 0.7917 0.8335 0.8326 0.0419
20 705 0.8333 0.8465 0.8455 0.0132
21 74.8 0.875 0.893 0.892 0.018
Py 825 09167 09461 0.9454 0.0294
23 92.5 0.9583 0.9791 0.9787 0.0207
% Signf = 5%
A teorico = 0.1231
A tabular = 0.2836 SE AJUSTA

Parametros de la distribucion normal:

Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:

Parametro de localizacion (y)= 39818 Media lineal (uyl)= 39818
Parametro de escala (Sy)= 0.268 Desviacion estandar lineal (Syl)= 0.2691



ANALISIS CON DISTRIBUCION LOG - NORMAL DE 3 PARAMETROS
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Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afios

m X P(X) F(Z) Ordinario |F(Z) Mon Lineal Delta
1 29 0.0417 -2.3584 0.0092 0.0325
2 38.2 0.0833 -1.2945 0.0978 0.0144
3 388 0.125 -1.2346 0.1085 0.0165
4 408 0.1667 -1.0416 0.1488 0.0179
5 456 0.2083 -0.6155 0.2691 0.0608
6 46.8 0.25 -0.5161 0.3029 0.0529
7 48 0.2917 -0.4194 0.3375 0.0458
8 484 0.3333 -0.3877 0.3491 0.0158
9 495 0.375 -0.3018 0.3814 0.0064
10 504 04167 -0.233 04079 0.0088
11 513 0.4583 -0.1655 04343 0.0241
12 516 05 -0.1433 0.443 0.057
13 516 0.5417 -0.1433 0443 0.0986
14 522 0.5833 -0.0992 0.4605 0.1228
15 54 0.625 0.0301 0.512 0113
16 59.7 0.6667 04122 0.6599 0.0068
17 64.2 0.7083 0.6884 0.7544 0.0461
18 66.3 0.75 0.8106 0.7912 0.0412
19 69.5 0.7917 0.9895 0.8388 0.0471
20 70.5 0.8333 1.0437 0.8517 0.0184
21 74.8 0.875 1.2682 0.8976 0.0226
22 825 09167 1.6392 0.9494 0.0327
23 92.5 0.9583 20719 0.9809 0.0225
% Signf = 5%
Ateorico = 0.1228
Atabular = 0.2836 SE AJUSTA

Parametros de la distribucion normal:

Con momentos ordinarios:

Parametro de localizacion (xo)= 1.0896
Pardmetro de escala (uy)= 3.9605
Desviacion estandar lineal (Sy)= 0.2678



209

ANALISIS CON DISTRIBUCION GAMMA CON 2 PARAMETROS

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afios

m X P(X) GY Ordinario GY
1 29 0.0417 0.0155 0.0786 0.0261
2 38.2 0.0833 0.1039 0.2124 0.0206
3 38.8 0.125 0.1138 0.2231 0.0112
4 40.8 0.1667 0.1507 0.2601 0.016
5 45.6 0.2083 0.2608 0.3544 0.0524
6 46.8 0.25 0.2921 0.3786 0.0421
7 48 0.2917 0.3245 0.4029 0.0328
8 48.4 03333 0.3355 0411 0.0022
9 49.5 0.375 0.3661 0.4332 0.0089
10 50.4 0.4167 0.3914 0.4513 0.0252
11 51.3 0.4583 0.417 0.4692 0.0414
12 51.6 0.5 0.4255 0.4752 0.0745
13 51.6 0.5417 0.4255 0.4752 0.1162
14 52.2 0.5833 0.4425 0.487 0.1408
15 54 0.625 0.4934 0.5221 0.1316
16 59.7 0.6667 0.6446 0.6261 0.0221
17 64.2 0.7083 0.7453 0.6984 0.0369
18 66.3 0.75 0.7852 0.7289 0.0352
19 69.5 0.7917 0.8372 0.771 0.0456
20 70.5 0.8333 0.8514 0.7831 0.0181
21 74.8 0.875 0.9016 0.8299 0.0266
22 82.5 09167 0.9567 0.8933 0.0401
23 925 0.9583 0.987 0.9448 0.0287
% Signf = 5%
Ateorico = 0.1408
Atabular = 0.2836 SE AJUSTA

Parametros de la distribucion normal:

Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:

Parametro de forma (gamma) = 14.7295 Parametro de forma (gammal) = 6.9785
Parametro de escala (beta)= 3.7671 Parametro de escala (betal)= 79511
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ANALISIS CON DISTRIBUCION GAMMA CON 3 PARAMETROS

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afios

m X P(X) GY Ordinario GY
1 29 0.0417 0.011 0.0009 0.0307
2 382 0.0833 0.1077 0.0987 0.0244
3 38.8 0.125 0.1188 0.1116 0.0062
4 408 0.1667 0.1594 0.1593 0.0072
5 456 0.2083 0.2772 0.2925 0.0689
6 46.8 0.25 0.3097 0.3278 0.0597
7 48 0.2917 0.3429 0.3632 0.0512
8 48.4 0.3333 0.3541 0.375 0.0207
9 49.5 0.375 0.3849 0.4072 0.0099
10 504 0.4167 0.4102 0.4333 0.0064
11 513 0.4583 0.4355 0.4589 0.0228
12 516 0.5 0.4439 0.4674 0.0561
13 516 0.5417 0.4439 0.4674 0.0978
14 52.2 0.5833 0.4606 0.4841 0.1228
15 54 0.625 0.5099 0.5329 0.1151
16 59.7 0.6667 0.6531 0.6692 0.0136
17 64.2 0.7083 0.7464 0.755 0.0381
18 66.3 0.75 0.7834 0.7886 0.0334
19 69.5 0.7917 0.8317 0.8324 0.04
20 705 0.8333 0.8449 0.8445 0.0116
21 74.8 0.875 0.8926 0.8881 0.0176
22 82.5 0.9167 0.9473 0.9398 0.0306
23 92.5 0.9583 0.9809 0.9744 0.0225
% Signf = 5%
Ateorico = 0.12275
Atabular = 0.2836 SE AJUSTA

Parametros de la distribucion normal:

Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:
Parametro de localizacion (Xo) = 14.9496 Parametro de localizacion (Xol) = 26.5972
Parametro de forma (gamma) = 7.2282 Parametro de forma (gammal) = 3.4864

Parametro de escala (beta)= 5.6082 Parametro de escala (betal)= 8.2865
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ANALISIS CON DISTRIBUCION LOG PEARSON TIPO IlI

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afios

m X P(X) GY Ordinario GY
1 29 0.0417 0 0.0067 0.0417
2 38.2 0.0833 0 0.0995 0.0833
3 38.8 0.125 0 0.1111 0.125
4 40.8 0.1667 0 0.1546 0.1667
5 45.6 0.2083 0 0.282 0.2083
6 46.8 0.25 0 0.3169 0.25
7 48 0.2917 0 0.3523 0.2917
8 48.4 03333 0 0.3642 0.3333
9 495 0.375 0 0.3968 0.375
10 50.4 0.4167 0 0.4233 0.4167
11 513 0.4583 0 0.4495 0.4583
12 51.6 0.5 0 0.4582 0.5
13 516 0.5417 0 0.4582 0.5417
14 52.2 0.5833 0 0.4754 0.5833
15 54 0.625 0 0.5256 0.625
16 59.7 0.6667 0 0.6666 0.6667
17 64.2 0.7083 0 0.7549 0.7083
18 66.3 0.75 0 0.789 0.75
19 69.5 0.7917 0 0.8333 0.7917
20 70.5 0.8333 0 0.8453 0.8333
21 74.3 0.875 0 0.8887 0.875
22 82.5 09167 0 0.9393 0.9167
23 92.5 0.9583 0 0.9728 0.9583
% Signf = 5%
Ateorico=
Atabular = NO SE AJUSTA
Pardmetros de la distribucion Logpearson tipo IlI:
Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:
Parametro de localizacion (Xo)= 1443218 Parametro de localizacion (Xol)= 1.601
Pardmetro de forma (gamma) = 274151.8315  Pardmetro de forma (gammal) = 78.024

Parametro de escala (beta) = -0.0005 Parametro de escala (betal) = 0.0305
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ANALISIS CON DISTRIBUCION GUMBEL

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afios

m X P(X) GY Ordinario GY
1 29 0.0417 0.0048 0.007 0.0369
2 382 0.0833 0.0869 0.0974 0.0036
3 388 0.125 0.0981 0.109 0.0269
4 40.8 0.1667 0.1411 0.1525 0.0256
5 45.6 0.2083 0.272 0.2818 0.0637
6 46.8 0.25 0.3087 0.3174 0.0587
7 48 0.2917 0.346 0.3536 0.0543
8 434 0.3333 0.3585 0.3657 0.0251
9 49.5 0.375 0.3929 0.3989 0.0179
10 504 0.4167 0.4209 0.426 0.0042
11 513 0.4583 0.4486 0.4527 0.0098
12 51.6 0.5 0.4577 0.4616 0.0423
13 516 0.5417 0.4577 0.4616 0.0839
14 52.2 0.5833 0.4759 0.4791 0.1074
15 54 0.625 0.5288 0.5302 0.0962
16 59.7 0.6667 0.6755 0.6724 0.0088
17 64.2 0.7083 0.7652 0.7603 0.0569
18 66.3 0.75 0.7995 0.7941 0.0495
19 69.5 0.7917 0.8433 0.8376 0.0516
20 70.5 0.8333 0.8551 0.8494 0.0217
21 74.8 0.875 0.8971 0.8917 0.0221
22 825 0.9167 0.9451 0.941 0.0285
23 925 0.9583 0.9762 0.9737 0.0179
% Signf = 5%
Ateorico = 0.1074
A tabular = 0.2836 SE AJUSTA

Pardmetros de la distribucion normal:

Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:

Pardmetro de posicion ()= 48.7011 Pardmetro de posicion ()= 48.4728
Parametro de escala (alfa)= 11.7562 Parametro de escala (alfal)= 12.1517
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ANALISIS CON DISTRIBUCION LOGGUMBEL

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afios

m X P(X) GY Ordinario GY
1 29 0.0417 0 0.0001 0.0416
2 38.2 0.0833 0.0583 0.0714 0.0251
3 38.8 0.125 0.0715 0.0856 0.0535
4 40.8 0.1667 0.1256 0.1417 0.0411
5 45.6 0.2083 0.2957 0.3086 0.0874
6 46.8 0.25 0341 0.3519 0.091
7 48 0.2917 0.3855 0.3944 0.0938
8 434 0.3333 0.4001 0.4083 0.0667
9 49.5 0375 04392 0.4456 0.0642
10 504 04167 0.4701 0.4749 0.0535
11 513 0.4583 0.4998 0.5032 0.0415
12 516 0.5 0.5095 0.5124 0.0095
13 51.6 0.5417 0.5095 05124 0.0322
14 52.2 0.5833 0.5283 05303 0.055
15 54 0.625 0.5813 0.5808 0.0437
16 59.7 0.6667 0.7149 0.7092 0.0482
17 64.2 0.7083 0.7889 0.7814 0.0806
18 66.3 0.75 0.8161 0.8082 0.0661
19 69.5 0.7917 0.8503 0.8422 0.0586
20 70.5 0.8333 0.8594 0.8514 0.0261
21 74.8 0.875 0.8922 0.8845 0.0172
22 82.5 09167 09311 0.9245 0.0144
23 92.5 0.9583 0.9595 0.9545 0.0012
% Signf = 5%
Ateorico = 0.0938
Atabular = 0.2836 SE AJUSTA

Parametros de la distribucion log Gumbel:

Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:

Parametro de posicion ()= 3.8612 Parametro de posicion ()= 3.8554
Parametro de escala (alfa)= 0.209 Parametro de escala (alfal)= 0.219
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LOGNORMAL 2 | LOGNORMAL 3 GAMMA 2 GAMMA 3 LOG PERASON
DISTRIB. NORMAL . . GUMBEL LOG GUMBEL
PARAMETROS PARAMETROS | PARAMETROS | PARAMETROS TIPO Il
Delta teorico 0.1696 0.1231 0.1228 0.1408 0.12275 0 0.1074 0.0938
Delta critico 0.2836 0.2836 0.2836 0.2836 0.2836 0 0.2836 0.2836
Parametro 1 55.487 3.9818 1.0896 14.7295 14.9496 144.3218 48.7011 3.8612
Parametro 2 15.0779 0.268 3.9605 3.7671 7.2282 274151.8315 11.7562 0.209
Parametro 3 55.487 3.9818 0.2678 6.9785 5.6082 -0.0005 48.4728 3.8554
Parametro 4 14.9292 0.2691 - 7.9511 - - 12.1517 0.219
SE AJUSTA SE AJUSTA SE AJUSTA SE AJUSTA SE AJUSTA NO SE AJUSTA SE AJUSTA SE AJUSTA
ORDEN DE PRIORIDAD DE LAS DISTRIBUCIONES
ORDEN DELTA TEOR. METODO
1 0.0938 LOG GUMBEL
2 0.1074 GUMBEL
GAMMA 3
3 0.12275
PARAMETROS
LOGNORMAL 3
4 0.1228 .
PARAMETROS
L L2
5 0.1231 OG'\,IORMA
PARAMETROS
6 0.1408 GAMIMA 2
' PARAMETROS
7 0.1696 NORMAL
L E
8 0 OG PERASON
TIPO Il
PRECIPITACIONES E INTENSIDADES
Precipitaciones max. 24 h, segin periodo de retorno con: LOG GUMBEL

Periodo de retorno (afios)

Precipitacion

51.3

65.02

76.06

92.72

107.41

75

116.99

100

124.28

200

143.73

500

174.12

PRECIPITACIONES MAXIMAS

PRECIPITACIONES MAXIMAS vs PERIODO DE

RETORNO

100 200

300

PERIODO DE RETORNO

*Los periodos de retorno son ingresados en el
programa HIDROESTA 2 con el método mencionado
y se calculan las precipitaciones que corresponden
a dichos periodos, lo que nos da la gréfica siguiente:

400

500
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PRECIPITACIONES

Pt =P.Max. 24 X

rdx 24 1 Prgcipitacién.total (mm)
Duracion de lluvia en minutos
mm 5 10 30 60 120 240
64.20 15.58 18.53 24.39 29.01 34.49 41.02
74.80 18.16 21.59 28.42 33.79 40.19 47.79
38.20 9.27 11.03 1451 17.26 20.52 24.41
48.40 11.75 13.97 1839 21.87 26.00 30.92
46.80 11.36 1351 17.78 21.14 25.14 29.90
40.80 9.90 11.78 15.50 18.43 2192 26.07
50.40 12.23 14.55 19.15 22.77 27.08 32.20
51.30 1245 14.81 19.49 23.18 27.56 32.78
51.60 12.53 14.90 19.60 2331 21.72 3297
92.50 22.45 26.70 35.14 41.79 49.70 59.10
70.50 17.11 20.35 26.78 31.85 37.88 45.05
29.00 7.04 8.37 11.02 13.10 15.58 18.53
48.00 11.65 13.86 18.24 21.69 25.79 30.67
52.20 12.67 15.07 19.83 23.58 28.05 33.35
66.30 16.09 19.14 25.19 29.95 35.62 42.36
45.60 11.07 13.16 1732 20.60 24.50 29.14
51.60 12.53 14.90 19.60 2331 21.72 3297
69.50 16.87 20.06 26.40 31.40 37.34 44.41
49.50 12.02 14.29 18.81 22.36 26.60 31.63
59.70 14.49 17.23 22.68 26.97 32.08 38.14
54.00 13.11 15.59 20.52 24.40 29.01 34.50
82.50 20.03 23.82 31.34 37.27 44.33 5271
38.80 9.42 11.20 14.74 1753 20.85 24.79
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INTENSIDADES
Py 24 Intgnsidad tot.al (mm/hr)
Duracion de lluvia en minutos
mm 5 10 30 60 120 240
64.20 187.01 111.20 48.78 29.01 17.25 10.26
74.80 217.89 129.56 56.84 33.79 20.09 11.95
38.20 111.27 66.16 29.03 17.26 10.26 6.10
48.40 140.99 83.83 36.78 21.87 13.00 7.73
46.80 136.33 81.06 35.56 21.14 1257 7.48
40.80 118.85 70.67 31.00 18.43 10.96 6.52
50.40 146.81 87.30 38.30 22.77 13.54 8.05
51.30 149.43 88.85 38.98 23.18 1378 8.19
51.60 150.31 89.37 39.21 2331 13.86 8.24
92.50 269.45 160.21 70.28 41.79 24.85 14.78
70.50 205.36 122.11 53.57 31.85 18.94 11.26
29.00 84.48 50.23 22.04 13.10 7.79 4.63
48.00 139.82 83.14 36.47 21.69 12.89 167
52.20 152.06 90.41 39.66 23.58 14.02 8.34
66.30 193.13 114.83 50.38 29.95 17.81 10.59
45.60 132.83 78.98 34.65 20.60 12.25 7.28
51.60 150.31 89.37 39.21 2331 13.86 8.24
69.50 202.45 120.38 52.81 31.40 18.67 11.10
49.50 144.19 85.74 3761 22.36 1330 791
59.70 173.90 103.40 45.36 26.97 16.04 9.54
54.00 157.30 93.53 41.03 24.40 1451 8.63
82.50 24032 142.89 62.69 37.27 22.16 13.18
38.80 113.02 67.20 29.48 1753 10.42 6.20




217

INTENSIDADES MAXIMADS
Utilizando el criterio de Grobe, conocido como de Dyck y Peschke en el programa HIDROESTA 2

Ecuacién de ajuste

Imax = 393.4569*TA(0.3030) *DA(-0.7500)

R= 0.9918
RA2 = 0.9837
Se = 2.7062
INTESIDADES DE DISTRIBUCION (LOG NORMAL 2 PARAMETROS)
" Duracion de lluvia en minutos
Tr (afios)
5 10 30 60 120 240
145.17 86.32 37.87 22.52 13.39 7.96
191.63 11394 49.99 29.72 17.67 10.51
10 236.41 140.57 61.67 36.67 21.80 12.96
25 312.07 185.56 81.40 48.40 28.78 17.11
50 385.00 228.92 100.43 59.71 35.51 21.11
75 435.32 258.85 113.55 67.52 40.15 23.87
100 47497 282.42 123.90 73.67 43.80 26.05
200 585.98 348.42 152.85 90.89 54.04 32.13
500 773.50 459.92 201.76 119.97 71.33 42.42
CURVAS IDF
1000.00
£ 800.00
€
£ 600.00
B
S 400.00
g
£ 200.00
0,00 @ ~
0 50 100 150 200 250
Duracién en minutos
@ 2 afos @ 5 afios 10 afios 25 afios @ 50 afios
@+ 75 afios @+ 100 afios @~ 200 afios @ 500 afios
CURVAS IDF PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 25
ANOS
350.00
300.00
< 250.00
IS
€ 200.00
©
< 150.00
£ 100.00
50.00
0.00
0 50 100 150 200 250

Duracién en minutos

O 25 3R 08
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TIEMPO DE CONCENTRACION

Método Kirpich (1940)

MICROCUENCA FORMULA L S tc (min)

MC1 tc=0.01947*(L"0.77)*(S"-0.385) 394 0.6 10.00

Fuente: Hidrologia Hidraulica y Drenaje (MTC 2013)

CAUDAL DE LA CUENCA (INTERNA)

Areay perimetro:

MICROCUENCA NOMBRE PERI('\rc:)ETRO AREA (m2) |AREA (Km2)
1 PLANTA DE VALORIZACION 1291.28 26900 0.026900
Calculo del coeficiente de escorrentia
Tabla Prevert (1986) C= 0.68
TEXTURA DEL SUELO
ARENOSO
USO DEL SUELO S (%) LIMOSO ARCILLOSO
LIMOSO
0-5 0.1 0.3 0.4
BOSQUE 5-10 0.25 0.35 0.5
10-30 0.3 0.4 0.6
>30 0.32 0.42 0.63
0-5 0.15 0.35 0.45
PASTIZAL 5-10 0.3 0.4 0.55
10-30 0.35 0.45 0.65
>30 0.37 0.47 0.68
0-5 0.3 0.5 0.6
CULTIVO 5-10 0.4 0.66 0.7
AGRICOLA 10-30 0.5 0.7 0.8
>30 0.53 0.74 0.84

Férmula utilizada para calcular el caudal de una cuenca:

CCLA,
Q=34 (m*/seg)

MICROCUENCA C I (mm/hr) Q (m3/seg)

1 0.68 185.56 0.94
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HCANALES:
‘@ Calculo del caudal, seccion trapezoidal, rectangular, triangular — (m} X
Lugar: { I Proyecto: I
Trama: { I Revestimiento: I
Datos:
Tirante [y) : m
Ancho de solera (b) : m
Taka 21 —
Coeficiente de rugosidad [n) :
Pendiente (S] : m/m
Resultados:
Caudal (@) : m3/s Welocidad (v) : ms
Area hidraulica (4] : m2 Perimetro (p) : m
Radio hidraulico [R] - m Espejo de agua (T) : m
Niimera de Froude [F) : Eneraia especifica (E]: mKa/Kg
T e
= == 4
.| 8| & 2
Limpiar Pantalla Imprinir Ment Principal Calculadora
Ejecuta las operaciones 2359 02/10/2023
= -
- \.
Google Earth
Areay perimetro:
MICROCUENCA NOMBRE PER'('\F/'n')ETRO AREA (m2) |AREA (Km2)
1 AGUA DE ESCORRENTIA 1267 47552 0.047552
Férmula utilizada para calcular el caudal de una cuenca:
C.l1.A
3
=——"F7—"Um"/se
Q="3¢ (m'/seq)
MICROCUENCA C | (mm/hr) Q (m3/seg)
1 0.68 185.56 1.67




* Desde seria mejor proyectar las cunetas

‘@ Calculo del caudal, seccién trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: [

Tramo: [

Prayecto: |

Revestimiento: |

Datos:

Tirante: (y) -
Ancho de solera [b) :

Tobt 21 -

Pendiente [S] :

Coeficiente de rugosidad [n) :

mim

Resultados:

Caudal (3): m3/s Velocidad (v) : m/s
Avrea hidraulica (A) : m2 Perimetro [p) : m
Radio hidrdulico (R] : 00938 m Espejo de agua (T): m
Mimero de Froude (F): 17.5574 Energia especifica (E] : 38.7828 mKa/Kg
Toodethio:

= _ =Y 4 5

Lalcular Limpiar Pantalla Imprirnir Ment Principal Calculadora

Ingresar el nombre del lugar del Proyecto 00:00 ‘ 0341072023

4
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Anexo N°7: Informe de evaluacion de impacto ambiental
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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto de Disefio de una planta de valorizacion para los residuos sélidos municipales en el
distrito de Chontali, provincia Jaén, Departamento Cajamarca, 2021, situado al noroeste de la
provincia de Jaén, con una extension de 482,55 km2, Consiste en la implementacién de una planta de
valorizacion de residuos solidos orgénicos e inorganicos, para lo cual se proporcionardn diferentes
espacios, herramientas y maquinas para dichos procesos. Este estudio pretende conocer los diferentes
procedimientos dentro de la etapa de construccion, operacion y mantenimiento y cierre, analizar los
diferentes impactos de determinadas acciones con el fin de plantear medidas correctoras que
disminuyan la alteracion de los factores ambientales involucrados sin dejar de lado el bienestar social.
Todo dentro del marco de desarrollo social, econémico y ambiental.

El objetivo de la evaluacion de impacto ambiental que se presentard a continuacién es definir los
impactos que generaran las diferentes actividades del proyecto, en sus 3 etapas, asi como las medidas
que deberan adoptarse para mitigar y prevenir el deterioro ambiental de acuerdo a los lineamientos
gue establece la normativa vigente.

Como antecedentes del proyecto, ha tenido muchas dificultades para establecer un lugar para su
disposicidn final de manera definitiva, se solia depositar en diferentes lugares cada cierto tiempo, esto
debido a que no se contaba con un terreno destinado definitivamente para tal accion. Desde el afio
2019, la Municipalidad adquiri6é un terreno de 3 hectareas para la disponibilidad de los residuos
solidos

Como descripcién y especificaciones del proyecto, se menciona que los trabajos comienzan con
obras provisionales y trabajos preliminares. Posteriormente se desarrollan las 4 especialidades;
estructuras, arquitectura, instalaciones eléctricas y sanitarias. Mejoramiento de la via de acceso,
construccion del relleno sanitario, poza de lixiviados e infraestructura para un adecuado drenaje de
aguas pluviales. La planta de valorizacion esta compuesta de 08 modulos. Constara con 2 parque y
areas verdes en todos los espacios libres y una zona de estacionamiento general.

El area de influencia directa se considera a los terrenos colindantes en un radio de 500 metros. El
area de influencia indirecta estd compuesta por el area donde se experimentan impactos, negativos
0 positivos, por efecto de determinadas dinamicas sociales, econémicas, politicas y culturales que
confluyen o son provocadas por el uso que se le dé a la obra a lo largo de su funcionamiento. El
proyecto de la planta de valorizacion mejorara la calidad de vida de la poblacion, quienes tendran un
aire méas limpio y un ambiente libre de enfermedades.

La linea base fisica se caracteriza por tener una temporada de Iluvia dura 7.9 meses. El periodo del
afio sin lluvia dura 4.1 meses. La temporada calurosa tiene una temperatura méaxima promedio diaria

es més de 31 °C y la temporada fresca es menos de 29 °C. El periodo més himedo del afio dura 4.7
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meses y el dia menos humedo del afio es el 22 de julio cuando bésicamente no hay condiciones
humedas. La velocidad promedio del viento por hora en Jaén es de 10.9 kilémetros por hora. La
contaminacion del aire se debe basicamente al transporte publico y privado por la emision de gases
contaminantes como el didxido de carbono. La topografia en un radio de 3 kilémetros de Jaén varia
un maximo de altitud de 716 metros. Se realizan actividades de transporte, hay presencia de negocios,
talleres mecanicos, etc. Todas las corrientes de agua superficial y lagunas de la provincia forman parte
de la gran cuenca del Rio Marafién y, por consiguiente, de la Hoya Amazénica. La calidad de agua
en mayor porcentaje es de mala calidad.

Dentro de la linea base bioldgica el territorio de Cajamarca comprende 27 de las 84 Zona de vida
existentes en el Perl. Presenta 7 ecosistemas los cuales son: Paramos, Jalcas, Bosques Andinos
Estacionales, Bosques Montanos de Neblina, Bosques secos del Marafion, Bosques secos del Pacifico
y Desiertos. La flora que presentan las calles del proyecto en cuestion es bastante variada. Las
especies mas frecuentemente observadas son papaya, palmeras, ficus, maiz, mango y zonas de
jardines frente a las casas. El paisaje es natural, el &rea del proyecto es virgen y abundan arbustos,
montes y espinas.

En la linea base socioecondmica tenemos que la region Cajamarca estd organizada
administrativamente en 13 provincias, con 127 distritos, los cuales tienen una extension de 32,961.72
Km2. En la provincia de Jaén, en cuanto a comunidades indigenas se refiere, existen en el distrito de
Santa Rosa y hacia el oeste en los distritos de Sallique y San Felipe. El sistema de salud publica tenia
funcionando, segtn el MINSA, al 2009, 628 puestos de salud, 113 centros de salud y 9 hospitales.
Las actividades que alcanzaron un crecimiento mayor fueron la mineria con 11.71%, seguido de la
agricultura, caza y silvicultura con un 6.35%. Las actividades econdmicas que se realizan son
secundarias y terciarias, publicas como privadas. Debido a que es una zona urbana se desarrollan
actividades como venta de abarrotes, restaurantes, hoteles, bares, talleres mecanicos, etc. En la zona
el medio de transporte para la zona en estudio es mototaxi con paraderos informales.

En el &rea de influencia directa del proyecto no se ha identificaron ningun pasivo ambiental que
pudieran afectar el medio ambiente ni que estuviera afectando de manera real, potencial o permanente
la salud de las personas, la calidad ambiental y/o la funcionalidad del ecosistema. Los residuos de
construccion que generaria la obra, vendrian a conformar un pasivo ambiental, pero se gestionara una
buena disposicion final, evitando usar como escombrera cualquiera de las zonas que no cumpla con
los requisitos. Las medidas se especifican en el Plan de Manejo Ambiental.

Para identificar los impactos ambientales potenciales que generara la construccién del proyecto fue
necesario definir primero todas las actividades del proyecto (y de entre ellas identificar las de mayor

relevancia) y los factores ambientales susceptibles de ser dafiados por ellas, haciendo uso de la
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“Matriz de Identificacion de impactos”. Para evaluar el impacto de dichas acciones sobre los
componentes considerados se hizo uso de la “Matriz de Leopold”, en donde se identificaron los
componentes mas fragiles segun la etapa analizada. Ademas de los impactos positivos. Se
consideraron 176, 13 y 7 acciones a analizar sobre 8 factores ambientales, dentro de los cuales se
encuentran 20 componentes ambientales en las etapas de construccion, operacion y cierre
respectivamente.

En el Plan de Participacién Ciudadana se han previsto talleres participativos e informativos,
audiencia publica, elaboracidn de encuestas y la recepcion e Instalacion de buzones de quejas. Se
realizardn consultas a la poblacidn cercana, con el fin de conocer inconvenientes o perjuicios que
pueda provocarse por la ejecucion del proyecto. Con dichos mecanismos se podra lograr una mejor
comunicacion entre el Estado, los titulares del proyecto y la ciudadania. Ademas, genera
oportunidades para la formulacion de opiniones, sugerencias y aportes.

Dentro del Plan de manejo ambiental se llevaran a cabo 7 programas los cuales son: programa de
medidas preventivas, mitigadoras y correctivas, programa de monitoreo ambiental, programa de
asuntos sociales, programa de educacion ambiental, programa de capacitacién ambiental y seguridad,
programa de prevencién de pérdidas y contingencias, Programa de cierre de obra, programa de
inversiones y cronograma de actividades.

En el programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas se hara el control y manejo de
aguas residuales mediante la instalacion provisional de Bafios Portatiles, los cuales contaran con la
adecuada evacuacion hacia las redes de desagtie de la ciudad. Para controlar los residuos sélidos se
hara una caracterizacion de Residuos domésticos, debidamente sefialados y diferenciados para luego
disponerlos de manera correcta a dénde corresponda segln Ley. Las medidas tomadas para controlar
el polvo son humidificacién del material y las superficies de trabajo de manera inter diaria. Para la
prevencion de flora habré capacitaciones previas a iniciar las obras y la delimitacién de las areas de
trabajo para no perjudicar elementos aledafios. Para evitar los ruidos molestos se procedera con el
mantenimiento de maquinaria, controla la velocidad de traslado y controlar las rutas de las mismas.
Se adoptaran medidas de seguridad como materiales de primeros auxilios, sefializacion y equipos de
proteccion personal, orden, limpieza y todas las medidas de proteccion personal. Se haré también el
diagndstico arqueoldgico y caso de encontrarse informacion se procedera a su prospeccion y rescate.
El programa de monitoreo ambiental permite evaluar y controlar las variables ambientales criticas.
En este caso el ruido Ambiental, para lo cual se establecera como propuesta 1 estacion de control,
ubicadas en la plataforma 1 del proyecto. Para las emisiones de gases y particulas se debera tener al
menos 1 estacion y realizar un informe técnico con recomendaciones y medidas de control las cuales

deben implementarse durante todas las etapas.
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En el programa de asuntos sociales se debera llevara a cabo el Plan de participacion ciudadana
como una estrategia de comunicacién y difusion a los relacionados directamente con el area de
influencia del proyecto, como aquellos que puedan quedar beneficiados directa o indirectamente por
la implementacion del proyecto. En cuanto a la contratacién de mano de obra local debido a que la
mayoria de las acciones dentro de la etapa de construccion serdn mecanizadas y las que no, requieren
de personas calificadas, pues se tendra una minima contratacion durante la realizacion del proyecto.

No obstante, durante la etapa de operacion y funcionamiento si se requerird mano de obra local.

En el programa de educacién ambiental se menciona el compromiso e importancia que tiene la
conservacion y proteccién ambiental del entorno del proyecto, es por eso que se consideran el
desarrollo de charlas de educacién ambiental en temas relacionados a residuos sélidos, ruido

ambiental, orden y limpieza. Asi como también educacién en el caso de emergencias.

El programa de capacitacion ambiental y seguridad se realiza con la finalidad de capacitar e
instruir a los encargados del proyecto, asi como a la poblacion residente de la zona donde se realizara
la obra. La informacion brindada permitira tener conocimiento preciso sobre los efectos ambientales
y el Plan de Manejo Ambiental, se busca realizar charlas dirigidas al personal y a la comunidad,
buscando mitigar impactos ambientales. Se debe dar a conocer el Plan elaborado para prevenir el
covid-19, asimismo incentivar la concientizacion.

El programa de prevencion de pérdidas y contingencias tiene como objetivo determinar las
distintas actividades que conformaran un plan de prevencién de accidentes y proteccion de la salud
de las personas involucradas en la ejecucion del proyecto, acorde con lo estipulado en la norma G
0.50 del RNE. Es importante brindar charlas o capacitaciones de seguridad, higiene y salud a los
trabajadores con el fin de evitar enfermedades infectocontagiosas (COVID 19), por lo cual se
proponen mdltiples acciones a realizar al inicio del proyecto, en la ejecucion y hasta el cierre del
mismo. Se siguen los principios de que todos los accidentes pueden y deben ser prevenidos por lo
que la politica de seguridad sera un deber de todos los trabajadores de la Municipalidad. Se contara
con un botiquin de primeros auxilios (en base a la cantidad de personas) con el equipamiento médico
minimo.

Una de las principales recomendaciones para la correcta aplicacion de la EIA, es el reforzamiento y
formulacion de politicas ambientales establecidas por las Organizaciones ecoldgicas a nivel nacional,
sectorial y territorial. Las cuales ayudaran a cambiar la percepcion y a la vez concientizar a la opinién
publica, medios de comunicacion y politicos sobre distintos temas ambientales, el desarrollo
sustentable, entre otros. Es necesario tener muy claros los conceptos de la tipologia del estudio de

impacto ambiental ya que son la base fundamental de una correcta aplicacion del mismo. Caso
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contrario, estaremos inmersos en evaluaciones erroneas, deshonestas y perjudiciales para nuestro

planeta.
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OBJETIVO GENERAL DE LA EIA
Realizar la Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) del proyecto

Disefio de una planta de
valorizacion para los residuos solidos municipales en el distrito de Chontali, provincia Jaén,
Departamento Cajamarca, 2021", definiendo los impactos que generan las acciones en cuanto a su
fase de construccion, operacién — mantenimiento y cierre estableciendo las medidas de mitigacion a
niveles aceptables.

MARCO LEGAL
Normativa general

e Constitucion Politica del Per.

e Politica de Estado N° 19, Desarrollo Sostenible y Gestion Ambiental.

e Politica Nacional Ambiental, D.S. N° 012-2009-MINAM.

e Ley 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental y Reglamento, D.S.
N° 008-2005-PCM

e Ley 27446, Ley del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental,

e Ley Marco para el Crecimiento de Inversion Privada, Decreto Legislativo N° 757

e Ley 26821, Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales

e Ley N° 28964, creacidn del Organismo Supervisor de la Inversion e Energia y Mineria
(OSINERGMIN).

e Mediante Decreto Supremo N° 001-2010-MINAM, publicado el 21 de enero de 2010, se
aprueba el inicio del proceso de transferencia de funciones de suspension, fiscalizacion
y sancion en materia ambiental del OSINERMING al Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA.

Normativa sobre el ambiente y los recursos naturales

e Ley General del Ambiente. Ley 28611 y sus modificatorias.

e Convenio Sobre Diversidad Biologica (CDB), Resolucion N° 26181 del 11-05-1993.

e Ley N°26821, Ley Organica de Aprovechamiento de los Recursos Naturales.

e Ley N°26839 Ley de la Conservacion de la Diversidad Biologica.

e Estrategia Nacional de la Diversidad Biologica, D.S. N° 102-2001-PCM del 05-09- 2001.

e Laley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

e Aprueban categorizacion de especies amenazadas de fauna silvestre y prohiben su caza
captura, tenencia, transporte o exportacion con fines comerciales D.S. N° 034-2004-AG.

e Aprueban Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre, D.S. N° 043-
2006-AG.

e LaleyN°27308, Ley Forestal y de Fauna Silvestre.



231

Ley N° 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas.
El Reglamento de Ley de Areas Naturales Protegidas (ANP). D.S. 038-2001-AG.
D.L. N° 1085 Ley que crea el organismo de supervision de los recursos forestales de

fauna silvestre.

Sobre seguridad e higiene

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo, D.S. 009-2005-TR.

Normativa sobre limites maximos permisibles y estadndares de calidad

Limites M&ximos Permisibles y Estdndares de Calidad Ambiental para Aire, D.S. N°
074-2001 PCM y D.S. 003-2008-MINAM.

Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Agua, D. S. N° 002-
2008- MINAM.

Aprueban disposiciones para la implementacién de los estandares nacionales de calidad
ambiental (ECA) para agua, Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D. S. N° 085-
2003-PCM).

Aprueban niveles maximos permisibles para efluentes liquidos producto de las
actividades de generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica. R.D. N° 008-
97-EM/DGAA.

Normativa sobre salud

LEY N° 26842, Ley General de Salud.

Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos

Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos, D.S. N° 057 del 24-07-2004 y D.S.
N° 022 -2020

Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos,
Decreto Supremo N° 021-2008-MTC.

Resolucién Ministerial N° 087-2020-VIVIENDA (Protocolo Sanitario del Sector

Vivienda, Construccion y Saneamiento).

Sobre patrimonio cultural

Ley No. 28296, Ley General de Patrimonio Cultural.
Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas, R.S. No. 004-2000-ED.

Delitos Contra el Patrimonio Cultural, Decreto Legislativo No. 635.

Sobre participacion ciudadana
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e Aprueban reglamento sobre transparencia, acceso a la informacion publica ambiental y
participacion y consulta ciudadana en asuntos ambientales, Decreto Supremo N° 002-
2009-MINAM.

Marco institucional

Ministerio del Ambiente (MINAM)
e SERNANP
Ministerio de Agricultura

e Autoridad Nacional del Agua (ANA)

e Administraciones Locales del Agua (ALA)

e Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios

e Programa Nacional de manejo de cuencas hidrograficas y conservacion de suelos
(PRONAMACHCS)

Ministerio de Salud (MINSA)

e Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA)

e Direccion de Salud Ocupacional (DSO)

e Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.
e Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

Gobiernos Regionales y municipalidades

Normativa regional y local

Ley N° 27902: Ley que modifica la ley organica de Gobiernos Regionales N° 27867.
e Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades

e Ley N° 27293, Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP) modificada por las
Leyes N° 28802 y N° 28522

e Ley N° 29332 y su modificatoria, Ley que crea el Plan de Incentivos a la Mejora de la

Gestion y Modernizacién Municipal
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DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO

Antecedentes
Chontali ha tenido muchas dificultades para establecer un lugar para su disposicion final de
manera definitiva, se solia depositar en diferentes lugares cada cierto tiempo, esto debido a
que no se contaba con un terreno destinado definitivamente para tal accion. Desde el afio
2019, la Municipalidad adquirié un terreno de 3 hectéareas para la disponibilidad de los
residuos solidos. El botadero a cielo abierto viene funcionando desde entonces, han sido 2
afios los cuales no se ha concretado ninguna gestion para una correcta disposicién final de

estos residuos.

llustracion 1 : Ubicacion del espacio para la disposicion final de residuos

ESPACIO DE

: G(‘)og!e Earth
Fuente: Google Earth

Situacion actual

Hoy por hoy Chontali cuenta con un botadero a cielo abierto, en donde incluso se realizan
malas practicas como la quema de residuos. Este espacio no es mas que un punto de
contaminacion critico en el distro, en donde se ven afectados el aire, el suelo y el agua
subterranea. Teniendo la incomodidad de la poblacién ya que muchos de los pobladores
principalmente su ingreso econémico es la produccion de café por lo que algunas de esos
cultivos se encuentran aledafias a ese botadero generando un problema de malestar a todo el
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distrito de Chontali.

llustracion 2 : Fotografia del botadero en la actualidad

Fuente: Elaboracion propia

Ubicacidn y extension del proyecto
La zona del proyecto se encuentro a unos 500 metros de donde se esté realizando la disposicion final

de los residuos, en el distrito de Chontali, Jaén, Cajamarca, Per0.



Ubicacion politica

lustracion 3 Mapa fisico del Pert' y mapa departamental

COLOMBIA
ECUADOR

BRASIL

CHILE

Fuente: Internet

llustracion 4 Mapa de la provincia y distrito de Jaén

HUABAL
TAMT A ROEA

LA&E PIRIAS

Fuente: Internet
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llustracion 5 Ubicacion del proyecto

AREA DE
PROYECT

Fuente: Google Earth.

El Distrito de Chontali es uno de los doce distritos de la Provincia de Jaén en el Departamento
de Cajamarca, bajo la administracion del Gobierno regional de Cajamarca, en el Perd. El
distrito Chontali, se elevo a la condicién de distrito el 28 de diciembre de 1943, por la Ley
N° 9868, la misma que le dio categoria de pueblo a su capital distrital, en el primer gobierno
del presidente Manuel Prado Ugarteche.

Situado al noroeste de la provincia de Jaén, con una extension de 482,55 kmz?, su capital se
encuentra a 1 500 m s. n. m. y esta conformado por 38 centros poblados. Se encuentra en la
Yunga oriental,2 con un clima subtropical himedo o semiseco.

Esta ubicado en la cuenca alta del rio Huayllabamba, en el valle Chuchuca el cual presenta
una zona agricola preservada del uso de pesticidas y de productos agroguimicos; sus tierras
son importantes para la produccién del café que es el principal ingreso de los pobladores.
Ademas, es importante destacar la benevolencia del clima, facilitando la produccion de
verduras en la mayoria de sus variedades, asi como las frutas regionales; sin embargo, la

ganaderia es una de las actividades mas importantes.
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Limites
NORTE: San José del Alto
SUR: Colasay y Pomahuaca
ESTE: Jaén
OESTE: Sallique y San Felipe
Vias de acceso
El acceso a Chontali es por una carretera afirmada de una via que conecta la capital de Distrito
con el puente Chamaya N° 2 Carretera Binacional a una distancia de 60 Kms. Para acceder a
la provincia de Jaén. La conexion del distrito a la mayoria de sus caserios es a través de

trochas carrozables y algunos de ellos con camino de herradura.

El acceso al proyecto, considerando como punto de partida la Plaza Principal de, es a través
de la siguiente ruta:

¢ De la Plaza principal dirigirse hacia la salida de la ciudad por la carretera del Norte

e Desde el inicio de la misma hay un total de 4.78 km

¢ El total del recorrido hacen 15 — 20 minutos aproximadamente.

llustracion 6 Ruta de la plaza central a la zona del proyecto

PROYECT
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Descripcion de la etapa “construccion” del proyecto:

Los trabajos comienzan con obras provisionales y trabajos preliminares, que constan de
una oficina provisional, almacén, caseta de guardiania, servicios higiénicos, cartel de
identificacion, instalaciones provisionales, cerco perimétrico natural, limpieza de terreno
natural. Posteriormente se desarrollan las 4 especialidades; estructuras, arquitectura,
instalaciones eléctricas y sanitarias. Seguido de un mejoramiento de la via de acceso,
construccion del relleno sanitario y poza de lixiviados. El proyecto también cuenta con
seguridad y salud en obra, plan de monitoreo arqueoldgico y obras de mitigacion
ambiental.

La planta de valorizacion esta compuesta de 8 médulos. Cada médulo esté destinado a un
uso especifico. Los 2 primeros médulos son de concreto armado y hay 6 coberturas
metalicas (4 de configuracién a dos aguas y 2 con cobertura curva). También se dispone
de una zona de estacionamiento y 2 de parques. Cada médulo esta rodeado de cunetas de
recoleccion de aguas pluviales. Al final de la obra se realizard una limpieza total del

terreno.

Descripcion de la etapa “Operacion y mantenimiento” del proyecto:

Hay 3 aspectos bien definidos en esta etapa que conciernen a los trabajos de produccion,
trabajos administrativos y seguimiento de niveles ambientales normales durante el
funcionamiento del proyecto. Se consideran actividades desde el transporte de residuos
solidos municipales en el camidn colector hasta el despacho de los mismos como productos
finales como el compostaje o productos de reciclaje compactado. Las actividades de oficina
hacen referencia mayormente a gestiones, coordinaciones, asi como de su mantenimiento.
Finalmente se han previsto monitoreos tanto de aire como de ruido que garanticen un trabajo

coémodo y no perjudicial para el personal.

Descripcion de la etapa “Cierre” del proyecto:

Una vez culminado el ciclo de vida del relleno sanitario se prevé un cierre adecuado y un
tratamiento final a los lixiviados para que no genere contaminacion a futuro. Se hara una
revision final a los equipos, maquinarias y herramientas para ver el estado en el que terminan
este largo periodo de vida de 15 afios. También se deberan limpiar adecuadamente todos los

ambientes de la planta. Ademas, se haran monitoreos ambientales finales.
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Especificaciones del proyecto en la fase de Construccion

Estructuras:

Esta especialidad empieza con los trabajos masivos para la construccion de las plataformas
de la planta de valorizacion. Luego se harén las excavaciones, cortes, rellenos manuales y las
nivelaciones de los 8 mddulos. En obras de concreto estan las simples y las de concreto
armado. La construccion de zapatas, columnas, columnas de confinamiento, vigas, losa
aligerada, losa armada y el tanque elevado constan de concreto armado de 210 kg/cm2 de
resistencia a la compresion, encofrado y desencofrado y acero corrugado grado 60 de 4200
kg/cm2. Las estructuras metalicas comienzan desde las conexiones de columna, los tijerales
metalicos, viguetas y culmina con la colocacion de cobertura TR4. El acero estructural sera
ASTM A36 y para los pernos ASTM A325.

Arquitectura:

Los trabajos comienzan con la colocacion de muro en soga King Kong, seguido de los
revoques y revestimiento. Los revoques contienen el tarrajeo primario, tarrajeo de muros,
columnas, vigas y todos los elementos. Los pisos y pavimentos seran piso pulido, solo los
bafios seran con porcelanato. Las veredas seran de concreto de 175 kg/cmz2, estas tendran
juntas de dilatacion cada 3 metros. Las puertas para todos los modulos seran metalicas y se
pintaran muros, cielo raso, vigas, columnas, vestidura de derrames y un contra zécalo de 15
cm. Las areas verdes constan tanto de Grass como del sembrado de arboles y plantones y
sillas para que el personal pueda tomar descansos. Las coberturas para el garaje seran de
acero inoxidable con cubiertas Tr4 de Aluzing.

Instalaciones eléctricas:

Para estas instalaciones se ha considerado una red de tendido trifasico y un sistema de puesta
a tierra. Se implementara el alumbrado, interruptores y tomacorrientes. Para las llaves de
control generales tendran como espacio la caseta de electricidad y cada modulo por
independiente tendra su tablero y sus llaves. Para la distribucion externa se instalaran postes

de Fierra galvanizado de 4” y de 6 metros de altura.

Instalaciones sanitarias:
Los modulos de concreto armado son los Unicos que contendran servicios higiénicos. Estos

estardn implementados segun el sexo. Los elementos basicos serdn inodoros, lavatorios y
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urinarios (segun sea el caso). En el resto de modulos se dispondran solo puntos de salida de
agua para cuestiones de limpieza. Las tuberias se disponen segun el Reglamento nacional de
edificaciones. Cada modulo tendré una caja de registro que recogera las aguas servidas hacia
5 buzones y luego la dispondran en la fosa séptica. Se instalaran una cisterna y un tanque
elevado Rotoplast de 3978 L y 2500 L respectivamente.

Sistema de drenaje pluvial:

Este sistema comprende desde la colocacion de canaletas de hierro en las 6 coberturas
metalicas hasta la construccion de canales de concreto simple para la recoleccion total de
aguas pluviales en la planta. Existen 2 secciones de cunetas, una para aguas de origen externo
y otra para las que se acumularan internamente. Las exteriores se colocan en la via de acceso.
Mejoramiento de via de acceso:

El acceso tiene un total de 385.41 m desde un desvio hacia el botadero actual. Se propone un
planteamiento en base a la DG 2018 Manual de carreteras con afirmado de 30 cm y un ancho
de calzada de 5 metros, con bermas de 0.50 y cunetas a ambos lados.

Relleno sanitario y pozo de lixiviados

Esta infraestructura tiene un area superficial de 116 x 40 m2, espacio proyectado para una
vida atil de 15 afios. Dentro de los trabajos que se realizan hay excavaciones,
impermeabilizaciones y la habilitacion de drenaje para recoger y tratar las aguas lixiviadas.
También se proveen de 45 chimeneas con material grueso y malla galvanizada de 1.
Sistemas complementarios:

Se implementara un sistema de seguridad y salud ocupacional en obra donde se suministra
los equipos de proteccidn personal, colectiva, la sefializacion, respuestas contra emergencia
y una vigilancia frente al COVID 19. Ademas, se hara un plan de monitoreo arqueologico y
se concluira con una limpieza final de la obra

Analisis del proyecto

En cuanto Justificacion Ambiental: Contando con un lugar destinado correctamente para la
disposicion final de los residuos solidos, estamos contribuyendo a la mitigacion del impacto
ambiental que se genera por esta actividad. El arrojo indiscriminado, la mezcla total de
residuos solidos, la quema, la filtracion de lixiviados, la proliferacion de agentes, y la
propagacion de enfermedades, se verian muy reducidos, permitiendo un ambiente limpio y

saludable.
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Justificacion técnica: A través del proyecto en mencion se pretende dar a conocer principios,
criterios, procedimientos para el disefio de una planta de valorizacion y de su adecuado
funcionamiento. Lo cual permitira al municipio implementar una gestion de residuos sélidos
en conjunto con su poblacion.

Justificacion Social-salud: Con una infraestructura que va a permitir darle un fin adecuado a
la basura, no habrd malos olores, disminuiran los animales carrofieros, los mosquitos y la
contaminacion de aguas subterraneas productos de los lixiviados. Por ende, se preservara la
salud de los pobladores cercanos. Ademas, debemos considerar los efectos que estan
generando a sus cosechas y su entorno en general, dichos fendbmenos se veran bastante
reducidos también.

Justificacion Politica-Social: La gestion por parte de las autoridades deberia tener mucha mas
importancia. Este proyecto tiene mucho efecto social, involucra un trabajo en conjunto y de
la mano con la poblacion para un fin en comun y por el bienestar.

Justificacion econdmica: EIl estudio oportuno y el tratamiento debido, permitird disminuir
costos futuros concernientes a la recuperacion de areas degradadas o gastos gigantes en
compensacion del impacto ambiental generado por botaderos a cielo abierto durante muchos
anos.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Uno de los pasos importantes y previos a la elaboracion del diagnéstico ambiental es la
determinacion del area de influencia ambiental del proyecto. El alcance espacial de los
impactos potenciales varia de acuerdo a las caracteristicas del proyecto propuesto y a las
caracteristicas de los componentes ambientales de la zona propuesta como emplazamiento
del mismo.

La delimitacion del area de influencia tiene por objeto circunscribir una serie de aspectos o
afecciones ambientales a un area geogréafica especifica. La EIA por su naturaleza involucra
un gran namero de variables muchas veces complejas, que especificamente definirian areas
de influencia particular, dentro de las cuales se han producido o produciran alteraciones como
consecuencia de las obras y actividades de construccion. Para efectos del presente estudio y

en consideracion a lo mencionado se ha definido dos areas de influencia:
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Directa
El area de influencia directa estd considerada por el espacio comprometido de forma

inmediata por las actividades del proyecto, es decir, donde los impactos ambientales y
sociales se presentaran de manera inmediata y con mayor intensidad. Al ubicarse en una zona
alejada, el &rea afectada principalmente serén los terrenos colindantes y la pequefia parte de
la poblacion que vive cerca en un radio de 500 metros.

llustracion 7 Area de influencia directa del proyecto

Fechas

Fuente: Google Earth

Indirecta

Esta compuesta por el area donde se experimentan impactos, negativos o positivos, por efecto
de determinadas dinamicas sociales, econémicas, politicas y culturales que confluyen o son
provocadas por el uso que se le dé a la obra a lo largo de su funcionamiento. El proyecto de
la planta de valorizacion mejorara la calidad de vida de la poblacion, quienes tendran un aire
mas limpio y un ambiente libre de enfermedades. Podemos establecer areas de influencia
indirecta (ver cuadro N°2).
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Cuadro 1: Areas de influencia indirecta del proyecto

N° AREA INFLUENCIADA POR
Al 36.60 Ha Poblacion del distrito de Chontali

llustracion 8 Areas de influencia directa del proyecto

.
Chontall “Boce de Octubre" - Chontal

R g
*Google Earth

m_ alt. ojo 2.45km

Fuente: Google Earth

LINEA BASE AMBIENTAL
Linea de base fisica
El presente estudio se realizara para la fase de construccion del Disefio de una planta de
valorizacion para los residuos sélidos municipales en el distrito de Chontali, provincia Jaén,
Departamento Cajamarca, 2021 y se centrara solamente en el area directa del proyecto ya

mencionado. Para ello se hace la descripcion y andlisis de los siguientes componentes.
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Climatologia y meteorologia
a. Precipitacion

La temporada de lluvia dura 7.9 meses, del 23 de setiembre al 20 de mayo, con un intervalo
movil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae durante
los 31 dias centrados alrededor del 8 de marzo, con una acumulacién total promedio de 56

milimetros.

El periodo del afio sin lluvia dura 4.1 meses, del 20 de mayo al 23 de setiembre. La fecha
aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 22 de julio, con una acumulacién total

promedio de 2 milimetros.

[lustracién 9 Probabilidad diaria de precipitacion en Jaén

Comparar  Datos histdricos

100 % mojado Seco mojado 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % 50 %

3 mar.
40 % 35 % 40 %
1ene.
30% \/"_N may. 14 oct 22 9 30 %
20% 18 % 18%. ;e
10% 21 jul - 10 %
2% e
0% . 0%

Ene. Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades

1as: solo luvia, solo nieve, mezcla (llovio y nevo el mismo dia).

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per% C3%BA-
durante-todo-el-a%C3%B1lo

b. Clima

presenta un clima caluroso cuya temperatura oscila entre los 30° a 38°C; en las partes

altas el clima es templado y frio con una temperatura variable entre los 12°C y 18°.


https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
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c. Temperatura

Latemporada calurosa dura 5.8 meses, del 14 de setiembre al 6 de marzo, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 31 °C. El dia mas caluroso del afio es el 13 de enero,
con una temperatura maxima promedio de 32 °C y una temperatura minima promedio de
19 °C. El mes mas caluroso del afio es enero, con una temperatura maxima promedio de
32 °C y minima de 19 °C.

Latemporada fresca dura 1.9 meses, del 1 de junio al 28 de julio, y la temperatura méaxima
promedio diaria es menos de 29 °C. El dia més frio del afio es el 14 de julio, con una
temperatura minima promedio de 17 °C y méaxima promedio de 29 °C. El mes mas frio

del afio es Julio, con una temperatura minima promedio de 17 °C y méaxima de 29 °C.

llustracion 10 Temperatura maxima y minima promedio en Jaén

Comparar  Datos historicos

muy caliente fresco muy caliente

40°C 40°C
a0 STEore A a5 o
30°C T T g o0
25°C 35 °C
20°C 20 °C
15°C 15°C
10°C 10°C

5°C 5°C

0°C 0°C
-5°C 5
-10°C 10°C
-15°C 15°C
207C 20°C

Ene. Feb. Mar. Abr.  May  Jun. Jul. Ago. Set. Oct.  Nowv. Dic.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-
durante-todo-el-a%C3%B10o

d. Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el
sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos

se siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que


https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
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generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo

generalmente la noche es himeda.
En Jaén la humedad percibida varia levemente.

El periodo mas humedo del afio dura 4.7 meses, del 23 de diciembre al 13 de mayo, y durante ese
tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 3

% del tiempo. El dia mas humedo del afio es el 14 de marzo, con humedad el 10 % del tiempo.

El dia menos himedo del afio es el 22 de julio cuando basicamente no hay condiciones

himedas.
llustracion 11 Niveles de comodidad de la humedad en Jaén
Comparar  Datos historicos
100 % bochornoso 100 %
90 % 90 %
80 % Seco 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % humedo 50 %
40 % coémodo 40 %
30 % 30 %
20 % 1?{)'“0?“ ys i 0%
10% - ‘_o 133n;?y. 22jul. ; %ljc. 10%
0%~ - bochornoso =27 0 %_ LI S S

Ene. Feb. Mar.  Abr  May. _.J_un. Juf Ago. Set  Oct  Nov. Dic

580 ‘ comodao | humeda | bechornoso | oprasive |-
16 °C 18 °C 21°C 24 °C

12°C

m

porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de

roclo.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-
durante-todo-el-a%C3%B10o

e. Velocidad del viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad
y direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran
medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccion

del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.


https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
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La velocidad promedio del viento por hora en Jaén tiene variaciones estacionales

considerables en el transcurso del afio.

La parte més ventosa del afio dura 3.8 meses, del 4 de junio al 29 de setiembre, con
velocidades promedio del viento de mas de 10.9 kilémetros por hora. El dia mas ventoso
del afio en el 1 de agosto, con una velocidad promedio del viento de 13.5 kilémetros por

hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 8.2 meses, del 29 de setiembre al 4 de junio. El dia
maés calmado del afio es el 3 de diciembre, con una velocidad promedio del viento de 8.3

kilometros por hora.

llustracion 12 Velocidad promedio del viento en Jaén

Comparar  Datos histéricos

ventoso
20 km/h 20 km/h
r 1 ago. )
15 km/h . 13,5 km/h 15 km/h
4 jun. /’_,,--\__\ 29 set.
10.9 kparti 0.9 km/h T
r iC. ’
10 km/h _\h’//_/ 83k | 10kmih
5 km/h 5 km/h
.‘ /
OkMM o Feb. Mar  Abr May Jun. Ju.  Ago. Set Oct Nov Dic CKMM
El promedio de la velocidad media del viento por hora (Iinea gris oscura), con las bandas de percentil 25° a

75%y 10° a 90°.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per% C3%BA-
durante-todo-el-a%C3%Blo

f. Periodo de cultivo

Las definiciones del periodo de cultivo varian en todo el mundo, pero para fines de este
informe, lo definimos con el periodo continuo mas largo de temperaturas sin heladas (>
0 °C) del afio (el afo calendario en el hemisferio norte o del 1 de julio al 30 de junio en

el hemisferio sur).


https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
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Las temperaturas en Jaén son lo suficientemente calidas todo el afio por lo que no tiene
sentido hablar del periodo de cultivo en estos términos. No obstante, la siguiente tabla se

incluye como ilustracion de la distribucion de temperaturas durante el afio.

llustracion 13 Periodos de cultivos por temperatura en Jaén

Comparar  Datos histdricos

100 % 0%
90 % oy muy caliente  EHER
80 % 20 %
70 % caliente 30 %
60 % 40 %
50 % 50 %
40 % 60 %
30 % 70 %
20 % 80 %
10 % 90 %

0% 100 %

Ene. Feb. Mar Abr May Jun.  Jul. Ago. Set Oct Nov. Dic
rigica|[htagal[ muy a]|_iia ][ resca][COMGRYcainte][ muy carte [ torica
0°C 7°C 13°%C 18°%C 24 °C 29 °C 35°C

-5

El porcentaje de tiempo que se pasa en diferentes bandas de temperatura. La linea negra es el porcentaje
de probabilidad de que un dia dado esté dentro del periodo de cultivo.

Fuente:https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per% C3%BA-
durante-todo-el-a%C3%B10

Calidad del aire

La contaminacidn del aire se debe principalmente a la quema de basura en el botadero y a
la quema de areas de cultivo. Otro factor es el didéxido de carbono proveniente de la
combustion generada por los vehiculos motorizados, aunque en el distrito no es un factor
critico debido a la baja poblacién y nimero de los mismos.

Geologia, geomorfologia y topografia
a. Fisiografia

Es la representacion cartografica del relieve del departamento de Cajamarca expresado
en cuatro grandes paisajes como categorias fisiograficas mayores: Altiplanicie, Colinoso,
Montafioso y Planicie; categorias que contienen paisajes fisiograficos caracterizados


https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
https://es.weatherspark.com/y/19992/Clima-promedio-en-Ja%C3%A9n-Per%C3%BA-durante-todo-el-a%C3%B1o
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segun el relieve y la formacion litologica sobre los cuales se han formado.

Con la finalidad de conocer la superficie y el porcentaje que ocupa cada categoria
fisiografica mayor dentro del territorio del departamento de Cajamarca, se ha calculado

el area de cada una de ellas cuyo resultado se muestra en la Tabla N° 3.

Cuadro 2: Superficie y porcentaje de grandes paisajes

Gran paisaje Simbolo Area has Porcentaje %
Altiplanicie Ap 110638.06 3.36
Colinoso Co 437219.91 13.27
Montafioso Mo 2607355.82 79.12
Planicie Pl 131659.01 4.00

TOTAL 3286872.80 99.75

Fuente: Gobierno regional de Cajamarca. Fisiografia de Cajamarca, realizado por German

Alcantara Bofion
b. Topografia

Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Jaén son latitud: -5.707°,

longitud: -78.808°, y elevacién: 730 m.

La topografia en un radio de 3 kildmetros de Jaén tiene variaciones enormes de altitud,
con un cambio maximo de altitud de 716 metros y una altitud promedio sobre el nivel del
mar de 849 metros. En un radio de 16 kildmetros contiene variaciones enormes de altitud
(2,513 metros). En un radio de 80 kilometros también contiene variaciones extremas de
altitud (3,778 metros).

El area en un radio de 3 kilometros de Jaén esta cubierta de tierra de cultivo (32 %),
pradera (28 %), arbustos (27 %) y arboles (13 %), en un radio de 16 kilometros de tierra
de cultivo (32 %) y arbustos (30 %) y en un radio de 80 kildmetros de arboles (43 %) y
arbustos (28 %).

c. Geologia

El departamento de Cajamarca (Segln el gobierno Regional de Cajamarca, 2011) se
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encuentra mayormente cubierta por rocas sedimentarias del Cretaceo, del Paledgeno -
Nedgeno y sedimentos del Cuaternario, en menor proporcion rocas del Paleozoico
(Ordovicico, Carbonifero, Pérmico), Triasico — Jurasico; asi como también rocas del

Precambrico.

Las caracteristicas geoldgicas que presenta el departamento de Cajamarca, Se encuentran
relacionadas a su origen, a su tectonica y a su cronologia, siendo el Complejo Marafion

el mas antiguo y corresponde al Precambrico.

El territorio Cajamarquino, presenta muchas caracteristicas litoestratigraficas, donde el
Grupo Goyllarisquizga del Cretaceo Inferior es el méas notorio, presenta areniscas, calizas

y lutitas de las formaciones Chimu, Santa, Carhuaz y Farrat y presentan fracturas.

Las formaciones Inca, Chulec, Pariatambo y Yumagual, Pulluicana, Quilquifian, y
Cajamarca (Cretacico inferior - superior) estan conformadas por principalmente calizas
y lutitas y los depdsitos volcanicos paledgenos y nedgenos se encuentran constituidos
generalmente por flujos piroclasticos y de lava, que corresponden al Grupo Calipuy y al

Volcanico Huambos.
Uso actual de la tierra

En general, en una zona dedicada a la agricultura, todas las areas colindantes a las

poblaciones son usadas para sembrar y producir arroz y café.
Hidrografia

Esta atravesado de norte a sur por el Rio Huancabamba formando en sus orillas un extenso
valle apto para la agricultura. Cuenta con dos rios Huancabamba y Chotano también con Seis

quebradas: Cabuyas, las Naranjas, Sauces, Chaupe, Chilasque y Colas.

Por otro lado, en Jaén, todas las corrientes de agua superficial y lagunas de la provincia
forman parte de la gran cuenca del Rio Marafiony, por consiguiente, de la Hoya

Amazonica. Pero dentro de ella, por su importancia fisica y econdmica, puede considerarse
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la existencia de una cuenca, las del Huancabamba Chamaya; tres subcuencas, del Tabaconas,

Chunchuca y del Amoja (Jaén).

a. Rio Huancabamba.

Nace en la laguna de Shimbe, del grupo de las Huarinjas, ubicadas en la provincia de
Huancabamba, Piura, por cuyo territorio corre en direccién Sur, hasta la confluencia con la
Quebrada Mazin, en la parte norte del distrito Sallique. A partir de este punto el rio
Huancabamba constituye el limite de la provincia Jaén con el departamento de Piura,
prosigue su recorrido en direccion sur, bordeando los distritos Sallique, San Felipe,
Pomahuaca y Pucara hasta su confluencia con el rio Chotano, frente al caserio Lamparan. A
partir de este lugar toma el nombre de rio Chamaya que bordea el distrito de Colasay, Jaén
Bellavista desembocando en el Marafion cerca del caserio Almendral a unos tres kildmetros,
al sur del Puente 24 de Julio 0 “Corral Quemado”.

b. Rio Tabaconas.

Nace en el distrito Tabaconas baja aproximadamente en direccion Sudeste,
constituyéndose en el limite constituyéndose en limite natural entre las provincias de Jaén

y San Ignacio, desemboca en el Rio Chinchipe en el lugar denominado Las Juntas.

c. Rio Chunchuca o Huallobamba.
También se le llama rio Chontali, nace a unos 3500 metros sobre el nivel del mar al pie

del Cerro Piedra Negra en el distrito Chontali, con el nombre de quebrada Ciénego.

Luego de recibir el agua de varias quebradas, toma rumbo Sudeste, pasando cerca de los
caserios Agua Azul, Pachapiriana, Las Pifias, Palo Blanco, Chunchuquillo, Juan Diaz,
San Lorenzo, Joronga, Palo Blanco desembocando a poca distancia de este caserio en la

margen izquierda del rio Chamaya.
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d. Rio Jaén.

Llamado también rio Amojd o Amuju, nace a unos 1800 m.s.n.m. en la parte alta y
occidental del distrito de Jaén, con el nombre de quebrada Miraflores, formada por las
quebradas San Jose de la Alianza y Huamantanga, en las cercanias del caserio San José
de la Alianza.
Desciende rumbo este, pasando cerca de los caserios Santa Maria, Miraflores, Loma
Santa, hasta la ciudad de Jaén, la cual atraviesa la ciudad y cruza los caserios Linderos,
Yanayacu y Chanango, donde varia hasta su desembocadura cerca de Bellavista en el

gran Marafon.

e. Rio Chinchipe.

Su nombre prehispanico fue Nehipe. ElI conquistador Juan Porcel lo denomind
Chuquimayo y més tarde conocido como Chinchipe.

Nace en la provincia de Loja (Ecuador) descendiendo hacia el sur. Ingresa al Peru en la
Altura del distrito de Namballe, uniéndose al rio Canchis y conformando la frontera entre
ambos paises hasta la desembocadura de la quebrada San Francisco. En este tramo, su
direccion aproximada es de Oeste a Este, recibiendo por su margen derecha las aguas de
los rios Namballe, La Mora y Peringos. A partir de su encuentro con la quebrada de San
Francisco, el rio Chinchipe cambia su Direccién hacia el sur, tiene como principal rio
afluente en su margen derecha al rio Tabaconas o Tamborapa y en la margen izquierda
al rio Chirinos o Miraflores, desemboca en el Marafién cerca del famoso Pongo de
Rentema, luego de haber recorrido los distritos de Bellavista y Santa Rosa de la Yunga.
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llustracion 14 Rio Chinchipe de la provincia de Jaén

Fuente: http://www.conociendojaen.pe/detallesjaen.php?id=4

Sintesis

La acumulacidn total promedio de lluvias es de 56 milimetros, aproximadamente en el mes
de marzo. El periodo sin lluvia es de méas de 4 meses y se da de mayo a setiembre. La cantidad
de precipitacion minima es de 2 mm. presenta un clima caluroso cuya temperatura oscila
entre los 30° a 38°C. La temporada calurosa dura alrededor de 6 meses. El dia mas caluroso
del afio es el 13 de enero. La temporada fresca dura aproximadamente 2 meses, y se da a

mediados de afio El dia mas frio del afio es el 14 de julio.

La humedad se basa en el punto de rocio. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se siente
mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. En Jaén la humedad percibida varia
levemente. El periodo mas humedo del afio dura casi 5 meses y el menos himedo del afio es
el 22 de julio. En cuanto al viento, depende en gran medida de la topografia local. La parte
mas ventosa del afio dura 3.8 meses, con un valor de 10.9 kilémetros por hora. En la velocidad
del viento promedio es de 4 km/hora en promedio segun WINDFINDER.

El periodo de cultivo para fines de este informe se define como el periodo continuo mas largo
de temperaturas sin heladas. Las temperaturas en Jaén son lo suficientemente célidas todo el

afio por lo que no tiene sentido hablar del periodo de cultivo en estos términos. La

contaminacion del aire se debe principalmente a la quema ya | diéxido de
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carbono proveniente de la combustion generada por los vehiculos motorizados.

Es la representacion cartografica del relieve del departamento de Cajamarca expresado en
cuatro grandes paisajes como categorias fisiograficas mayores: Altiplanicie, Colinoso,
Montafioso y Planicie. La topografia en un radio de 3 kilometros de Jaén tiene variaciones
enormes de altitud. EI &rea en un radio de 3 kilometros de Jaén estd cubierta de tierra de
cultivo (32 %), pradera (28 %), arbustos (27 %) y arboles (13. El departamento de Cajamarca
(Segun el gobierno Regional de Cajamarca, 2011) se encuentra mayormente cubierta por
rocas sedimentarias del Cretaceo, del Paledgeno - Nedgeno y sedimentos del Cuaternario, en
menor proporcion rocas del Paleozoico (Ordovicico, Carbonifero, Pérmico), Tridsico —
Jurasico. El uso que tiene actualmente la zona en estudio es depositar residuos producidos
por el distrito de. El volquete colector deposita los residuos en el area excavada para luego

quemarla y cubrirla por capas de tierra.

En Hidrografia esta atravesado de norte a sur por el Rio Huancabamba formando en sus
orillas un extenso valle apto para la agricultura. Cuenta con 2 fuentes de abastecimiento: rios
Huancabamba y Chotano. Todas las corrientes de agua superficial y lagunas de la provincia

forman parte de la gran cuenca del Rio Marafién y, por consiguiente, de la Hoya Amazonica.

Linea de base bioldgica

El territorio de Cajamarca comprende 27 de las 84 Zona de vida existentes en el Perd, debido
a sus caracteristicas geograficas especiales, en él se da lugar la depresion de Huancabamba
(6° latitud sur), conformada por el profundo cauce de los rios Huancabamba, Chamaya y
Marafidn, que constituye la frontera biogeografica entre el extremo sur de los Andes del Norte
y el extremo norte de los Andes Centrales.

El estudio del componente bioldgico implica no solamente la investigacion del origen,
morfologia, fisiologia, bioquimica y genética de los seres vivos; sino también, la distribucion
geografica latitudinal, longitudinal y altitudinal de las especies que la conforman. El clima
es uno de los factores ecoldgicos que mas influye sobre las caracteristicas morfoldgicas
(externas y anatomicas), distribucion geografica y comportamiento funcional de las especies
vegetales y animales, generando fenotipos adaptados al espacio eco geografico que ocupan.

En el caso de la especie humana, en nuestro pais, el clima opera de la misma manera, como



255

podemos observar entre los fenotipos costefios, serranos y selvaticos. Los factores
condicionantes del clima son, entre otros, la distribucion anual de la temperatura y
precipitacion pluvial, y la resultante de la interaccion entre estos factores, denominada

evapotranspiracion.

llustracion 15 Depresion de Huancabamba

Fuente: Zonificacion ecoldgica y econdmica base para el ordenamiento territorial del departamento
de Cajamarca, 2011. Gobierno Regional de Cajamarca.

Formacion ecoldgica

Los ecosistemas son espacios naturales con distintas comunidades de plantas, animales y
microorganismos que interactian como una unidad funcional. Cajamarca presente 7

ecosistemas los cuales se describen a continuacion:

- Paramos:
Ecosistemas frios y muy humedos situados en las cumbres montafiosas por encima

del area de bosque.

- Jalca:
Espacios altoandinos con pajonales y algunos bosques relictos.

- Bosques Andinos Estacionales:
Bosques caracterizados por su baja altura, que crecen en las laderas de las montafias
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andinas.

- Bosques Montanos de Neblina:
Bosques densos y himedos en zonas de selva, ubicados en las provincias de San

Ignacio y Jaén, que concentran abundante neblina.

- Bosques secos del Marafion:

Bosgues muy ralos con pocas especies, abundantes cactus y lluvias muy esporadicas

- Bosques secos del Pacifico:
Bosques con escasa vegetacion que bajan hacia la costa. Incluyen algunos bosques
hdmedos en las partes mas altas.

- Desierto:
Espacios aridos y con escasa vegetacion en pequefias areas de San Miguel y

Contumaza.

Flora

Es variada, dependiendo la zona del territorio del distrito de, en su mayoria son bosques secos
de transicion. La Provincia de Jaén estd rodeado casi completamente por las Yungas
Tropicales y los Andes Septentrionales o Paramos como los de Sallique y Colasay, son
caracterizados por encontrarse los pajonales himedos que constituyen los Paramos de esta
region, son Unicos en el pais y corresponden al limite sur de la distribucion de esta formacion

vegetal Gnica en el neotropico.

Las diferencias de distribucion de la flora de acuerdo a las zonas biogeograficas identificadas
en el territorio de la provincia se han visto alteradas por accion del hombre; son visibles las
consecuencias de la deforestacion especialmente en las laderas, con sus consecuencias de

erosion y empobrecimiento de los suelos. Entre las principales especies tenemos:
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llustracién 16 : Romerillo (podocarpus sp)

Fuente: Foto 33067664, (c) James Bailey
llustracién 17 : Orquideas terrestres

o T e

Fuente :Google |



[lustracién 18 : Bambds o pacas

-)’:‘ £ 7 e
Fuente: Google
lustracién 19 : Helechos arboreos

S 5
Fuente: Google
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llustracion 20 : Orejas de elefantes.

Fuente: Google

Fauna
Los ecosistemas de la regién de Andes Septentrionales son habitat de especies de fauna de

origen amazdnico con influencia de los andes tropicales estos son:

- Mamiferos: el tapir de altura (tapirus pinchaque) actualmente en vias de extincion, el
Venado del Paramo, el Oso de Anteojos, el Pudu, la Musarafia de cola corta.

- Anfibios y reptiles: entre las especies de distribucion restringida tenemos, lagartijas, ranas
de diferente variedad.

- Insectos: mariposas de los géneros vatus, dismorphia, pagyris, veladyris, entre otros.

Esta zona también es punto de confluencia de varios centros de endemismo para aves,
principalmente en el pAramo andino central (Sallique y Colasay), figurando: Aves. el fruterito
(buthraupis wetmoru), el picaflor (metallura adomae), la pava (Penélope barbata), especies

amazonicay el perico (hapalopsittaca pyrrhops).

El ecosistema Yunga Tropical comprendido por los distritos de Jaén, Bellavista, Santa Rosa,
Pirias, Huabal y parte sur de Chontali y San José del alto presentan una fauna conspicua.

- Mamiferos: el Oso de Anteojos, la Sacha Cabra, el Armadillo Peludo, el Tapir de Altura, el
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Mono Choro de cola amarilla.
- Aves: El Paujil Cornudo, el Picaflor, la Lechuza
- Reptiles y anfibios: ranas, lagartijas y serpientes de diferente variedad.

llustracion 21 Paloma (Columba livia)

Fuente: Google

lustracion 22 Gato (felis catus)

Fuente: Google
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Ilustracidn 23 Perros (canis lupus familiaris)

Fuente: Google

llustracion 24 Roedores (ratus ratus)

Fuente: Google

llustracion 25 Lagartijas (dicrodon guttulatu tejidae)

Fuente: Google
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[lustracion 26 Mariposas (dismorphia)

Fuente: Google

lustracion 27 Picaflor (metallura adomae)

Fuente: Google

Paisajes
El paisaje general es montafioso y himedo con arboles enanos, plantas de género
ferreyranthus, tubérculos de gramineas con musgos, bromelias arbdreas y terrestres,
pajonales y algunos arbustos. En las montafias son de caracter seco, se puede apreciar el rio
desde lo alto. También se observan las areas agricolas y una vegetacién verdosa en poco

porcentaje.
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llustracion 28: Paisaje ciudad de

Fuente: Autoria propia

Areas naturales protegidas
A nivel departamental Cajamarca tiene muchas areas naturales protegidas, entre ellas
Santuarios nacionales, Parques nacionales, Bosques de proteccién, Cotos de caza y algunas

de conservacion privada. A continuacion de mencionan 5 de ellas:
PARQUE NACIONAL DE CUTERVO

Situado en el distrito de San Andrés de Cutervo, provincia de Cutervo, con una superficie de
2 500 hectareas, el Parque Nacional de Cutervo es la primera area natural establecida por el
Estado Peruano, el 8 de setiembre de 1961. La Cueva de los Guécharos es su principal
atractivo. También viven el jaguar, el tigrillo, el oso de anteojos, la nutria, el gato silvestre,
el tapir de altura, el pilco y el gallito de las rocas. En cuanto a su flora, estan los pajonales,
bosques enanos y bosques de neblina, asimismo tenemos arboles como la cascarilla, el cedro,

el roble, el nogal y el aliso.
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[lustracion 29 Parque Nacional de Cutervo

ZONA RESERVADA CHANCAYBANOS

Zona comprendida entre el rio Huamboyaco, la quebrada EI Agua Dulce y la carretera Santa
Cruz-Chota, provincia de Santa Cruz, posee una extension de 2 628 hectareas. La flora esta
formada por arbustos y arboles pertenecientes al grupo de plantas xerofilas. En cuanto a la

fauna, es muy comun ver diversas aves y mamiferos tipicos de este ecosistema.

llustracién 30 Zona reservada Chancaybarios

SANTUARIO NACIONAL TABACONAS - NAMBALLE

Tiene una extension de 29 500 hectareas y presenta, en las partes mas altas, frecuentes
neblinas. En ellos se presenta una gran variedad floristica, de acuerdo a la altura, topografia,
suelo y drenaje. El estrato arbdreo, a una altitud de 1 650 m.s.n.m esta dominado por especies
de las familias Lauraceae, Ericaceae, Melas-tomataceae, Rubiaceae, Actinidaceae y

Podocarpaceae, pero aun falta identificar otras muchas especies. ElI Podocarpus es el Gnico
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género de coniferas que se encuentra en forma natural en el Perl y se le conoce como
romerillo macho y romerillo hembra. El santuario esta situado a 110 km al norte de la

localidad de Jaén (7 horas en auto).

llustracién 31 Santuario Nacional Tabaconas

Sintesis

El territorio de Cajamarca comprende 27 de las 84 Zona de vida existentes en el Perd, se da
lugar la depresion de Huancabamba conformada por el profundo cauce de los rios
Huancabamba, Chamaya y Marafién. El clima es uno de los factores ecoldgicos que mas
influye sobre las caracteristicas morfoldgicas (externas y anatdémicas), distribucion
geografica y comportamiento funcional de las especies vegetales y animales, generando
fenotipos adaptados al espacio eco geografico que ocupan.

Cajamarca presente 7 ecosistemas los cuales se describen a continuacion: Paramos, Jalca,
Bosques Andinos Estacionales, Bosques Montanos de Neblina, Bosques secos del Marafion,
Bosques secos del Pacifico y Desiertos. La flora es variada, dependiendo la zona del territorio
del distrito de, La Provincia de Jaén esta rodeado casi completamente por las Yungas
Tropicales y los Andes Septentrionales o Paramos como los de Sallique y Colasay. Las
diferencias de distribucion de la flora de acuerdo a las zonas biogeogréficas identificadas en
el territorio de la provincia se han visto alteradas por accion del hombre; son visibles las
consecuencias de la deforestacion especialmente en las laderas, con sus consecuencias de
erosion y empobrecimiento de los suelos. Entre las principales especies tenemos: romerillo,
orquideas terrestres, bambls o pacas, helechos arboreos y las orejas de elefantes. Los
ecosistemas de la region de Andes Septentrionales son habitat de especies de fauna de origen

amazonico con influencia de los andes tropicales estos son: mamiferos, anfibios y reptiles,
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insectos y aves

El paisaje general es montafioso y humedo con é&rboles enanos, plantas de género
ferreyranthus, tubérculos de gramideas con musgos. En las montafias son de caracter seco,
se puede apreciar el rio desde lo alto. A nivel departamental Cajamarca tiene muchas areas
naturales protegidas, entre ellas Santuarios nacionales, Parques nacionales, Bosques de

proteccion, Cotos de caza y algunas de conservacion privada.

Linea base socioecondémica
Demografia
La region Cajamarca estda organizada administrativamente en 13 provincias, con 127
distritos, con una extension de 32,961.72 Km2. la poblacion total segun el censo del afio 2007
es de 1°387,809 habitantes, siendo hombres 693,195 y mujeres 694,614; a nivel rural tenemos
una poblacion de 933,832 habitantes que representan al 67.29% de nuestra poblacién total y
a nivel urbano tenemos un 32.71%, con una tasa de crecimiento promedio anual de 0.7. Es el
cuarto departamento con mayor tamafio poblacional. La poblacion proyectada al 2011 es de
1’507,486 habitantes siendo hombres 758,498 y mujeres 748,988 (Fuente: Boletin Especial
Per( estimaciones y proyecciones de poblacion-INEI). Cuenta con 5807 centros poblados
(5647 de estos son rurales), 238 municipios de centros poblados, 105 comunidades
campesinas reconocidas y 82 tituladas, y finalmente 2 comunidades indigenas reconocidas y
2 tituladas.
Comunidades campesinas y nativas
Los pueblos originarios e indigenas existen en el departamento de Cajamarca desde la etapa
precolonial, agrupadas en grupos humanos como los: caxamarcas, huambos, bracamoros o
pacamuros, acuntas, coremarcas, llaucas, cutervos, entre otros. Luego de la invasion espafiola
y con la instauracion de la colonia fueron reconocidos como “pueblos de indios” a fin de que
paguen tributo por la proteccion de la corona. Desde 1969, durante el gobierno de Juan
Velasco Alvarado se les conoce como comunidades campesinas. Dichas comunidades
existen hasta la actualidad.
Educacion
En el sistema educativo, segun ESCALE MINEDU al afio 2009, se encontraban matriculados

435,257 alumnos que se distribuyeron del siguiente modo: 68,195 en educacion inicial,
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235,198 en primaria, 131,864 en secundaria, 7,102 en basica de adultos, 527 en basica
especial, 7,806 en técnico productivo y 9,716 en superior no universitaria. EI nimero de
docentes era de 24,338 y el nimero de centros o programas fue ,321. Segln el Censo Escolar
2008 del MINEDU-UEE, el porcentaje de alumnos desaprobados en primaria y secundaria
ascendié a 19.9% y 23.1% (nacional 14.1% y 18.9%) respectivamente; en el caso de
repetidores fue de 11.1% y 8.1% (nacional 7.3% y 6.3%) y los retirados significo el 5.7% y
7.6% (nacional 5.0% y 5.8%). En el tema de calidad, la unidad de medicién de la calidad del
MINEDU en el 2009 realiz6 la Evaluaciéon Censal de Estudiantes a los alumnos de segundo
grado de primaria, en el caso de Cajamarca no se tuvieron resultados por no haber alcanzado
la cobertura requerida, a pesar que un conjunto de instituciones educativas fue efectivamente
evaluadas. El gasto publico en educacion, en Cajamarca, al afio 2009 tomado del SIAF-SP,
ascendid a 635.4 millones de nuevos soles, que representd 5.2% del presupuesto nacional en
educacion, que fue de 12,289.4 millones de nuevos soles — el gasto en educacion represento
el 29.1% de la ejecucion presupuestal de Cajamarca, que ascendio a 2,185.5 millones de
nuevos soles. De este el 85.8% fue destinado a la educacion basica, 8,9% educacidn superior
y 0.3% educacidn técnica productiva. En estos niveles, el gasto por alumno represent6 para
la educacion basica 1,253.1 nuevos soles, superior a 2,954.4 y técnico productivo 234.2.
Salud

En Cajamarca, el sistema de salud publica tenia funcionando, segun el MINSA, al 2009,
628 puestos de salud, 113 centros de salud y 9 hospitales. En cuanto a profesionales de la
salud, segin ONRHUS-DGG - DRH-MINSA 2009, se registraba 423 médicos, 660
enfermeras y 423 obstetras. Por su parte, ESSALUD viene funcionando al 2010 con 11
establecimientos y 68 médicos. La desnutricion cronica en nifios menores de 5 afios (0 a
59 meses) segun talla para la edad — ENDES 2009 — fue de 31.9%, la nacional de 18.3%.
La mortalidad infantil en el primer afio de vida ENDES 2009- ascendi6 a 31 por cada 1,000

nifios nacidos vivos.
Economia

Cajamarca para el afio 2009, presenta un PBI de 4,920.278 millones de nuevos soles, con
un producto per capita de 2,737.7 nuevos soles. En cuanto al PBI departamental las
actividades que alcanzaron un crecimiento mayor para el afio 2009 fueron la mineria con

11.71%, seguido de la agricultura, caza y silvicultura con un 6.35% como se puede ver en
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el siguiente cuadro.

Cuadro 3: PBI en Cajamarca respecto al nacional - 2009

(Millones de nuevos soles)

. PBI PBEI s L

Variables Nacional | Cajamarca Participacion
Otros Servicios 39,085 521 1.33%
Comercio 28,657 443 1.55%
Manufactura 27674 510 1.84%
Transportes y Comunicaciones 17,140 196 1.14%
Agricultura, Caza y Silvicultura 15,048 955 6.35%
Construccion 12,036 347 2.88%
Servicios gubernamentales 11,874 438 3.69%
Mineria 11,037 1,293 11.71%
Restaurantes y Hoteles 7,404 130 1.75%
Electricidad y Agua 3,912 88 2.26%
Pesca 861 0 0.01%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI
Elaborado: Oficina de Gestion de la Informacion y Estadistica

- Actividades econdmicas de la zona en estudio.

Las actividades econdmicas que se realizan son secundarias y terciarias, publicas como
privadas. Debido a que es una zona urbana se desarrollan actividades como venta de
abarrotes, restaurantes, hoteles, bares, talleres mecénicos, venta ambulante de comida,

barberias, boticas, servicios de internet, panaderias. Etc.

Transporte

El medio de transporte masivo para la zona en estudio es mototaxi, con paraderos informales.
Circulan también Combis, Miniband y vehiculos particulares como motos lineales. El costo
general del servicio de mototaxi es 3 soles y varia segun la distancia a la que el poblador
desee llegar.

Institucionalidad local

< Alcalde del Distrito de Chontali: Roberto Nelver Alarcén Pérez
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Grupos de interés

Los grupos de interés son aquellas personas, grupos, vecindarios y organizaciones que
pueden afectar o ser afectados por la realizacion de los objetivos de una organizacién. En

este proyecto, seran todos los pobladores del distrito de Chontali.

Sintesis

Demograficamente la region Cajamarca estd organizada administrativamente en 13
provincias, con 127 distritos, con una extension de 32,961.72 Km2. la poblacién total segun
el censo del afio 2007 es de 1°387,809 habitantes. Es el cuarto departamento con mayor
tamafo poblacional. Los pueblos originarios e indigenas existen en el departamento de
Cajamarca desde la etapa precolonial, agrupadas en grupos humanos como los: caxamarcas,
huambos, bracamoros o pacamuros, acuntas, coremarcas, llaucas, cutervos, entre otros. En la
provincia de Jaén, segin el mapa de comunidades indigenas y campesinas indican su
presencia en la parte este del distrito de Santa Rosa y hacia el oeste por los distritos de
Sallique y San Felipe. En el sistema educativo, segun ESCALE MINEDU al afio 2009, se
encontraban matriculados 435,257 alumnos. El nimero de docentes era de 24,338 y el
namero de centros o programas fue ,321. En el tema de calidad, la unidad de medicion de la
calidad del MINEDU en el 2009 realizo la Evaluacion Censal de Estudiantes a los alumnos
de segundo grado de primaria, en el caso de Cajamarca no se tuvieron resultados por no haber
alcanzado la cobertura requerida, EI gasto publico en educacion ascendid a 635.4 millones
de nuevos soles.

El sistema de salud pablica tenia funcionando 628 puestos de salud, 113 centros de salud y 9
hospitales. En cuanto a profesionales de la salud se registraba 423 médicos, 660 enfermeras
y 423 obstetras. La desnutricion crénica en nifios menores de 5 afios (0 a 59 meses) fue de
31.9% a nivel nacional. Cajamarca para el afio 2009, presenta un PBI de 4,920.278 millones
de nuevos soles, con un producto per cépita de 2,737.7 nuevos soles. Las actividades
econdémicas que se realizan son venta de abarrotes, restaurantes, hoteles, bares, talleres
mecanicos, etc. EI medio de transporte masivo es mototaxi, con paraderos informales.
Circulan también Combis, Miniband y vehiculos particulares como motos lineales.

El alcalde del Distrito de Chontali es Roberto Nelver Alarcdn Pérez. Los grupos de interés

seran todos los pobladores del mismo.
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES
Un pasivo ambiental se define como una obligacion, una deuda derivada de la restauracion,

mitigacion o compensacion por un dafio ambiental o impacto no mitigado.

Identificacion de Pasivos ambientales

Los pasivos ambientales se identifican y clasifican en base al conocimiento del conjunto de

interacciones entre la construccion del Proyecto de Saneamiento y el medio.

Sin embargo, de acuerdo con el Decreto de Urgencia N° 022-2020, las areas degradadas de
las actividades de la construccion y demolicidn constituyen un pasivo ambiental siempre que
se configure lo establecido en el Articulo 4. La afectacion por depdsitos de material excedente

en escombreras podria causar problemas ambientales.

Evaluacion de Pasivos ambientales

En el &rea de influencia directa del proyecto no se ha identificado ninglin pasivo ambiental
que pudieran afectar el medio ambiente ni que estuviera afectando de manera real, potencial
o0 permanente la salud de las personas, la calidad ambiental y/o la funcionalidad del
ecosistema.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Identificacién de impactos ambientales

ACTIVIDADES CON POTENCIAL A CAUSAR IMPACTO
Son aquellas actividades del proyecto que durante su ejecucidn podrian causar un impacto

ambiental en el area de influencia del proyecto. Se han considerado las actividades mas

importantes, las cuales se presentan a continuacion:

Cuadro 4: Actividades con potencial a causar impacto en la etapa de Construccion

01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
01.01.0 OFICINA PROVISIONAL
1
01.01.0 ALMACEN PROVISIONAL
2
01.01.0 CASETA PARA GUARDIANIA
3
01.01.0 SERVICIOS HIGIENICOS



01.01.0

01.02
01.02.0

01.02.0

01.03
01.03.0

01.03.0

02
02.01
02.01.0

02.02
02.02.0

02.02.0

02.02.0

02.02.0

02.03
02.03.0

03
03.01
03.01.0

03.01.0

03.01.0

03.01.0

04
04.01
04.01.0

04.01.0

04.01.0

04.01.0
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CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA

INSTALACIONES PROVISIONALES
INSTALACIONES PROVISIONALES DE AGUA'Y LUZ

CERCO PERIMETRICO NATURAL

OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO NATURAL

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

CONSTRUCCION DE LA VIA DE ACCESO
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE DE MATERIAL SUELTO

RELLENO CON MATERIAL PROPIO
PERFILADO, NIVELACION, Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO E=30CM

SENALIZACION
SENALIZACION EN VIA DE ACCESO

PLATAFORMAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MASIVA PARA PLATAFORMAS

RELLENO MASIVO CON MAT. PROPIO
NIVELACION INTERIOR Y APISONADO MASIVO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

ESTRUCTURAS
EXCAVACIONES Y TRABAJOS CON MAQUINARIA
EXCAVACIONES SUPERFICIES MODULOS PLATAFORMA 1

CORTES SUPERFICIES MODULOS PLATAFORMA 1

RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO MODULQOS

PLATAFORMA 1

RELLENO MANUAL CON MATERIALDE PRESTAMO MODULOS

PLATAFORMA 1



04.01.0

04.02
04.02.0

04.02.0

04.02.0

04.03
04.03.0

04.03.0
1.01

04.03.0
1.02

04.03.0

04.03.0
2.01

04.03.0
2.02

04.03.0
2.03

04.03.0

04.03.0
3.01

04.03.0
3.02

04.03.0
3.03

04.03.0

04.03.0
4.01

04.03.0
4.02

04.03.0
4.03

04.03.0

04.03.0
5.01

04.03.0
5.02

04.03.0
5.03

04.03.0

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO DE SUPERFICIES

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 30% P.M.

SOLADO DE CONCRETO 4" FC=100KG/CM2

FALSO PISO E=0.05M

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ZAPATAS

CONCRETO PARA ZAPATAS FC=210KG/CM2 MODULOS
PLATAFORMA 1

SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO
FY=4200KG/CM2

SOBRECIMIENTOS REFORZADOS

CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 30%P.M

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTOS

SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO
FY=4200KG/CM2

COLUMNAS

CONCRETO PARA COLUMNAS FC=210 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS

SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO

FY=4200KG/CM2
COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

CONCRETO COLUMNAS DE CONFINAMIENTO FC= 175 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS DE
CONFINAMIENTO

SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO
FY=4200KG/CM2

VIGAS

CONCRETO PARA VIGAS FC= 210 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS
SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO

FY=4200KG/CM2
LOSA ALIGERADA
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04.03.0
6.01

04.03.0
6.02

04.03.0
6.03

04.03.0
6.04

04.03.0

04.03.0
7.01

04.03.0
7.02

04.03.0
7.03

04.03.0

04.03.0
8.01

04.03.0
8.02

04.03.0
8.03

04.03.0
8.04

04.03.0
8.05

04.03.0
8.06

05

05.01

05.01.0

05.02
05.02.0

05.03
05.03.0

05.03.0

05.03.0
2.01

05.03.0

05.03.0
3.01

CONCRETO PARA LOSA ALIGERADA FC= 210 KG/CM2

LADRILLO HUECO 15x30x30

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA

SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO

FY=4200KG/CM2

LOSA ARMADA PARA PORTICO TANQUE ELEVADO
CONCRETO LOSA MACIZA FC= 210 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO

FY=4200KG/CM2

ESTRUCTURAS ADICIONALES

CONCRETO PARA FOSA FC=210 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO FY=4200KG/CM2
CONCRETO PARA CISTERNA FC=210 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO FY=4200KG/CM2

INSTALACIONES SANITARIAS
APARATOS SANITARIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DEAPARATOS SANITARIOS

ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

SISTEMA DE AGUA FRIA
TRAZQOS, NIVELES, REPLANTEO CON TOPOGRAFO

SALIDAS DE AGUA
SALIDA DE AGUA GENERAL
RED DE DISTRIBUCION GENERAL

RED DE ALIMENTACION DE TUB. PVC-SAP C/R, CLASE 10
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05.03.0

05.03.0
4.01
05.03.0

05.03.0
5.01

05.03.0
5.02

05.03.0

05.03.0
6.01
05.03.0

05.03.0
7.01
05.04

05.04.0

05.04.0
1.01
05.04.0

05.04.0
2.01

05.04.0
2.02

05.04.0
2.03

05.04.0
2.04

05.04.0
2.05

05.04.0
2.06

05.04.0

05.04.0
3.01

05.04.0
3.02

05.04.0
3.03

05.04.0
3.04

05.04.0

RED DE DISTRIBUCION INTERNA

RED DE DISTRIBUCION INTERNA TUB. PVC-SAP S/P, CLASE 10

ACCESORIOS DE REDES DE AGUA POTABLE

RED DE DISTRIBUCION EXTERNA

RED DE DISTRIBUCION INTERNA

VALVULAS

VALVULAS DE PASO DE BRONCE

PRUEBA HIDRAULICA'Y DESINFECCION

LIMPIEZA, DESINFECCION Y PRUEBAS DE RED DE AGUA

SISTEMA DE DESAGUE
OBRAS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELES, REPLANTEO CON TOPOGRAFO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJA MANUAL H=0.60 M A=0.40M

REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA

CAMA DE ARENA

RELLENO APISONADO S/CLAVE h=0.20m MATERIAL DE

PRESTAMO

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

SALIDAS DE DESAGUE

SALIDA DE DESAGUE PARA INODOROS

SALIDA DE DESAGUE PARA LAVATORIOS

SALIDA DE DESAGUE PARA LAVADERO DE ALUMINIO
SALIDA DE DESAGUE PARA URINARIO

REDES DE DESAGUE
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05.04.0 RED DE COLECCION GENERAL TUBERIA PVC PARA DESAGUE
4,01
05.04.0 ACCESORIOS DESAGUE
5
05.04.0 ACCESORIOS REDES DESAGUE - GENERAL
5.01
05.05 EQUIPOS Y CONSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS
05.05.0 CONSTRUCCION, INSTALACION Y HABILITACION DE CISTERNA
1 5733L
05.05.0 SUMINISTRO, INSTALACIONS Y HABILITACION DE TANQUE
2 ELEVADO 2500L
05.05.0 SUMINISTRO, INSTALACION Y HABILITACION DE BUZONES
3
06 INSTALACIONES ELECTRICAS
06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.01.0 EXCAVACION PARA PUESTA A TIERRA
1
06.02 SALIDAS PARA ALUMBRADO, INTERRUPTORES Y
TOMACORRIENTES
06.02.0 HABILITACION DE SALIDAS PARA ALUMBRADO
1
06.02.0 HABILITACION DE SALIDA PARA INTERRUPTORES SIMPLES
2
06.02.0 HABILITACION DESALIDA PARA TOMACORRIENTE
3
06.03 CANALIZACIONES Y CONDUCTOS
06.03.0 TUBERIAS PVC PVC - SEL 16 mm PARA INTERRUPTORES
1
06.03.0 TUBERIAS PVC - SEL 16 mm PARA TOMACORRIENTE Y
2 ALUMBRADO
06.04 CONDUCTORES
06.04.0 CABLE 3x 35 mm2 THW PARA ACOMETIDA
1
06.04.0 CABLE 3x2.5 mm2 THW PARA MODULOQOS
2
06.04.0 CABLE 3x4 mm2 THW PARA MODULQOS
3
06.04.0 CABLE 3x6 mm2 THW PARA MODULOQOS
4
06.05 TABLERO GENERAL Y TABLEROS PARA MODULOS
06.05.0 TABLERO GENERAL METALICO 30 POLOS
1
06.05.0 TABLERO DISTRIBUCION 12 POLOS - TOTAL
2
06.06 DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION
06.06.0 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100

06.06.0 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x10



06.06.0

06.06.0

06.07
06.07.0

06.08
06.08.0

06.08.0

06.08.0

06.09
06.09.0

07
07.01
07.01.0

07.02
07.02.0

07.02.0

07.02.0

07.02.0

07.03
07.03.0

07.03.0

07.04
07.04.0

07.04.0

07.05
07.05.0

07.06
07.06.0

07.06.0
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INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x25
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x32

POZO A TIERRA
SUMINISTRO Y HABILITACIONES DE PUESTA A TIERRA

EQUIPAMIENTO LUMINARIO
INSTALACION DE LUMINARIA HERMETICO LED 48W

INSTALACION DE LUMINARIA HIGH WATTAGE E40 65W
INSTALACION DE LUMINARIA HIGH WATTAGE E40 80W

INSTALACION DE POSTE DE FIERRO GALVANIZADO
ARMADO, SUMINISTRO, INSTALACION POSTE F°G® 4" H=5M

ARQUITECTURA
ALBANILERIA CON MUROS DE SOGA
MURO DE SOGA CON LADRILLO KING KONG

REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
TARRAJEO GENERAL E=1.5CM, C:A 1:5

VESTIDURA DE DERRAMES C:A,1:5
REVESTIMIENTO DE PORCELANATO DE 0.60x0.60 M - MESA C°
CIELO RASO E=1.50 cm

PISOS Y PAVIMENTOS
CONTRAPISOS 40 MM

PISO DE CEMENTO PULIDO E=2" MEZ=1:4

VEREDAS DE CONCRETO

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 E=4", SEMIPULIDO Y BRUNADO -
TOTAL
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDA - TOTAL

JUNTAS PARA VEREDA

JUNTA DILATACION RELLENO MORTERO ASFALTICO E=1" -
TOTAL

CARPINTERIA METALICA 'Y HERRERA

SUMINISTRO Y HABILITACION PUERTA METALICAA=1mxH=
2.10m

SUMINISTRO Y HABILITACION PUERTA METALICA DOBLE 1.60 x
2.10



07.06.0
3

07.06.0
4

07.07

07.07.0
1

07.07.0
2

07.08

07.08.0
1

07.09

07.09.0
1

07.10

07.10.0
1

07.10.0
2

07.10.0
3

07.11

07.11.0
1

07.11.0
1.01

07.11.0
1.02

07.11.0
2

07.11.0
2.01

07.11.0
2.02

07.11.0
3

07.11.0
3.01

07.11.0
3.02

07.11.0
3.03

07.11.0
3.04

07.11.0
4

07.11.0

4.01
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SUMINISTRO Y HABILITACION PORTON METALICO CORREDIZO

DOBLE 3.50 x 2.10

SUMINISTRO Y HABILITACION PORTON METALICO CORREDIZO

DOBLE 4.75x 2.10

VENTANA CON MARCO DE ALUMINIO
HABILITACION Y COLOCACION V(1.00X1.50)

HABILITACION Y COLOCACION V/(1.00X0.50)

PINTURA LATEX 2 MANOS
PINTURA LATEX 2 MANOS GENERAL

TAPA METALICA DE 60X60
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA FOSA

SEPTICA

AREAS VERDES Y COMPLEMENTOS
SEMBRADO DE GRAS

SEMBRADO DE PLANTONES Y ARBUSTOS

SUMINISTRO, ENSAMBLADO E INSTALACION DE SILLAS DE

MADERA

ESTRUCTURAS METALICAS
COLUMNAS PERFIL W ACERO A36

SUMINISTRO Y COLOCACION PERFIL W10X100
SUMINISTRO Y COLOCACION PERFIL W16X100
CONEXIONES EN COLUMNA PERNOS A36
SUMINISTRO Y COLOCACION - PERNOS 3/4" A36
SUMINISTRO Y COLOCACION - PERNOS 5/8" A36
TIJERAL METALICO

SUMINISTRO E INSTALACION DOBLE ANGULO L (6M) 1.50" X

1.50" X 1/8"

SUMINISTRO E INSTALACION DOBLE ANGULO L (6M) 1.50" X

1.50" X 3/16"

1/8"

SUMINISTRO E INSTALACION PERFIL SHS (6M) 4.50" x 4.50" x 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION PERFIL SHS (6M) 3.00" x 3.00" x 3/8"
VIGUETA

SUMINISTRO E INSTALACION DOBLE ANGULO L (6M) 1" X 1" X



07.11.0
4.02
07.11.0

07.11.0
5.01
07.11.0

07.11.0
6.01
07.11.0

07.11.0
7.01

07.11.0
7.02

07.11.0

07.11.0
8.01

07.11.0
8.02

08

08.01

08.02

08.02.0

08.02.0
1.01
08.02.0

08.02.0
2.01

08.02.0
2.02

08.02.0

08.02.0
3.01
08.02.0

08.02.0
4.01
08.03

08.03.0

08.03.0
1.01
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SUMINISTRO E INSTALACION ACERO GRADO 60

CUBIERTA DE NAVES INDUSTRIALES

SUMINISTRO E INSTALACION CUBIERTA TR4 PARA TECHOS

CALAMINA PARA PAREDES EN NAVES

INSTALACION DE CALAMINA METALICA GALVANIZADA 0.20mm

X 3.6m x 0.8m

PLACAS, PLETINAS, ARRIOSTRES Y CONEXIONES
SUMINISTRO E INSTALACION PLACAS DE 2MM 1.20x2.40 M
SUMINISTRO E INSTALACION ARRIOSTRES ACERO
CONEXIONES COLUMNAS - BRIDA

SUMINISTRO E INSTALACION CARTELAS 3/16" ACERO A36

SUMINISTRO E INSTALACION PERNOS ACERO A36 CONEXION

BRIDA 1/2"

SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

CANALETA DE DRENAJE PLUVIAL HIERRO 4"X2"X6M 1.45mm
CANALETA DE PISO CON REJILLA - PLATAFORMA 1
MOVIMIENTO DE TIERRAS

PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE DE CUNETAS
CONCRETO SIMPLE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUENTAS

CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN CUNETAS

CARPINTERIA METALICA

CANALETA CON REJILLA EN PISO

JUNTAS DE DILATACION

JUNTA DE DILATACION DE CUNETAS CON ASFALTO

CANALETA DE PISO CON REJILLA - VIA DE ACCESO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE DE CUNETAS



08.03.0

08.03.0
2.01

08.03.0
2.02

08.03.0

08.03.0
3.01

08.03.0

08.03.0

4.01
09

09.01
09.01.0

09.01.0

09.01.0

09.01.0

09.02
09.02.0

09.02.0

09.02.0

09.03
09.03.0

09.03.0

09.03.0

09.03.0

09.04
09.04.0

09.04.0

09.05
09.05.0
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CONCRETO SIMPLE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUENTAS
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN CUNETAS
CARPINTERIA METALICA

CANALETA CON REJILLA EN PISO

JUNTAS DE DILATACION

JUNTA DE DILATACION DE CUNETAS CON ASFALTO

RELLENO SANITARIO
MOVIMIENTO DE TIERRA
EXCAVACION MASIVA

RELLENO CON MAT. PROPIO VIA DE ACCESO AL RELLENO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
NIVELACION DE SUPERFICIE DE RELLENO SANITARIO

IMPERMEABILIZACIONES
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA O MATERIAL

IMPERMEABLE

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL

PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO

PP MACTEK MTN 200

DRENES E INTERIORES DE LIXIVIADOS
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

EXCAVACION DE DRENES
RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA 4"

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA

E=1MM

CHIMENAS
MALLA CUADRADA GALVANIZADA 1"X0.90x30 M

RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA 6"

CONSTRUCCION DE POZA PARA LIXIVIADOS
MOVIMIENTO DE TIERRA
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09.05.0 NIVELACION Y REPLANTEO
1.01

09.05.0 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
1.02

09.05.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
1.03

09.05.0 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION MANUAL DE FONDO
1.04 DE POZA

09.05.0 IMPERMEABILIZACIONES
2

09.05.0 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA O MATERIAL
2.01 IMPERMEABLE

09.05.0 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL
2.02

09.05.0 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO
2.03 PP MACTEK MTN 200

10 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN OBRA

10.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

10.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

10.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

10.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS CONTRA EMERGENCIAS EN

SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
10.05 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y
CONTROL COVID 19

11 PLAN DE MONITEREO DE ARQUEOLOGICO

11.01 PLAN DE MONITEREO ARQUEOLOGICO PMA

12 OBRAS DE MITIGACION AMBIENTAL

12.01 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

12.02 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

Fuente: Elaboracion Propia.

COMPONENTES DEL AMBIENTE POTENCIALMENTE AFECTABLES

Esquema de factores ambientales susceptibles de ser impactados en la fase de
construccion del Proyecto de Disefio de una planta de valorizacion para los residuos
solidos municipales en el distrito de Chontali, provincia Jaén, Departamento Cajamarca,

2021

Cuadro 5: Esquema de factores ambientales susceptibles de ser impactados

Medio inerte Aire Emision de gases
Particulas en suspension
Nivel de ruido
Agua Agua potable
Agua subterranea
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Suelo Erosion
Calidad del suelo
Morfologia
Permeabilidad
Medio Flora Arboles, arbustos y jardines
bidtico Fauna Insectos
Aves
Animales terrestres
Medio Paisaje Paisaje Natural
perceptual
Medio social, Social - Salud y seguridad
cultural y Cultural
econémico

Calidad de vida

Econdmico Generacion de empleo
Transporte
Actividades comerciales
Fuente: Elaboracion Propia.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO INERTE
a) Impactos sobre la calidad del aire

Se produciran impactos negativos en la calidad del aire debido a:

-Incremento de emisiones de gases

Se emitiran distintos gases contaminantes, como 6xidos de nitrogeno, didxido de azufre,
monoxido y dioxido de carbono debido al uso de equipos y maquinaria con motores de
combustion que se necesitan para actividades indispensables como transporte de
materiales, equipos, herramientas, insumos, movimientos de tierra, compactacion, asi
como también las acciones que estan relacionadas a usos de sustancias toxicas como
pegamento de tuberia, pinturas y cemento.

-Incremento de material particulado

Las particulas en suspension se dan como consecuencia de la utilizacion de maquinaria 'y
equipos para excavaciones y generacion de concreto. Se veran afectadas todo el personal
del proyecto y personas colindantes al proyecto debido a la presencia de vientos. El
impacto es negativo y temporal durante la fase constructiva.

-Incremento de ruido y vibracion

Impacto generado ante cualquier sonido que produce un incremento de los niveles del
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ruido ambiental, interfiriendo en las actividades humanas y la salud auditiva. Segun
investigaciones de la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) de Estados Unidos, el
valor seguro para proteger a todas las personas, incluyendo a las de mayor sensibilidad,
no debe sobrepasar los 73 dB(A) en una jornada laboral de 12 horas.

Este impacto se da principalmente por el incremento de ruido y vibraciones que se
generan en las actividades de maniobra de maquinaria y equipo pesado, transporte de
equipos, materiales e insumos, operacion de concreteras, compactacion del suelo y el
suministro y habilitacion de acero.

b) Impactos sobre la calidad del agua

-Agua potable

De forma general, el impacto al que este item se refiere es al uso que se le dara al recurso,
durante todas las etapas. Las actividades que comprenden son las nivelaciones y
compactaciones, la preparacion de concreto, los tarrajeos en general, prueba hidraulica,
pintura, etc.

-Agua subterranea

El agua subterranea se ve afectada cuando el suelo es alterado. Existen flujos de agua
subterranea que actualmente tienen una configuracion debido a que el suelo natural esta
a la intemperie. Las actividades de excavacion, compactacion y las estructuras de
concreto disminuiran este flujo.

c) Impactos sobre la calidad del suelo

- Erosion

El fendmeno de erosion se da cuando las capas superficiales del suelo se ven alteradas de
manera natural o por actividad humada. La erosion es antropica consiste en la remocion
de suelo y destruccién de la vegetacién que lo protege. La construccion de carreteras y el
crecimiento urbano estan consideradas como acciones humanas que estimulan la erosion
de los suelos.

- Calidad del suelo

Debido a la obra a ejecutarse se producira alteracion de la calidad del suelo por la
excavacion de zanjas con maquinaria y sobre todo en la colocacién de concreto armado

en contacto con el mismo. Esta accion es irreversible.
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- Morfologia

La ejecucion del proyecto, requiere la intervencion de las formas de relieve preexistentes
en los sitios, la topografia del terreno sera alterada por efecto de los cortes, rellenos y
movimientos de tierras.

- Permeabilidad

La permeabilidad se vera afectada por la compactacion, ya que, al hacer el mejoramiento
de suelo para una mayor estabilidad, se estd impermeabilizando las capas. También es
actividad de esta indole en la impermeabilizacion tanto del relleno sanitario como de la
fosa de lixiviados.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO
a) Impactos sobre la flora

La flora se encontrara afectada por las excavaciones, sobre todo las masivas ya que
removeran todo tipo de arboles y arbustos presentes.
b) Fauna

El aumento de ruido, las particulas sélidas, las excavaciones, incluso las emisiones de gas en
general generaran un ambiente poco comodo y provocaran un alejamiento e incluso la muerte
de algunos animales, insectos o aves.

IMPACTOS SOBRE LA CALIDAD VISUAL
a) Paisaje Natural

El paisaje se ve alterado principalmente por las excavaciones en un primer momento y luego
con la construccion de los mddulos de concreto y de acero. EI cambio sera radical ya que
actualmente es un area virgen en la mayoria de espacio. El producto final tendra otra
percepcion.

IMPACTOS SOBRE EL FACTOR MEDIO SOCIAL, CULTURAL Y ECONOMICO.
Medio social:

a) Saludy seguridad

La salud de los pobladores cercanos y los trabajadores se ve afectada por los ruidos generados
por los equipos y maquinarias, por el desmonte generado, las excavaciones, emision de gases
y sélidos en suspension. En cuanto a la seguridad, en todo momento, en cada accion hay
riesgos a los que se someten los trabajadores y la poblacién cercana a las obras, para lo cual
se deberan tomar las medidas correspondientes.
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b) Calidad de vida

La exposicion a fuertes ruidos, particulas en suspension, emisiones de gases y otros, haran
que los trabajadores y pobladores cercanos de alguna manera afecten su calidad de vida
durante el periodo de construccion del proyecto. Por otro lado, el mejoramiento de la via de
acceso y la implementacion de un sistema correcto de gestion final de residuos sélidos
municipales hard de la zona un lugar mas seguro de transitar y vivir. Disminuiran las
enfermedades relacionadas a la basura, tendran un aire mas limpio por el cese de quema y

una ciudad mas limpia.
Medio econdmico:
a) Empleo

Gracias a las actividades que deben efectuarse durante el proceso de construccion, se generan
puestos de trabajo para personas que estaran a cargo de realizarlas, lo cual significa un

impacto positivo en la poblacién.
b) Transporte

Al incrementar el nimero de vehiculos y la frecuencia con la que estos transitan, generaran
ingresos econdmicos a través del pago de peajes. Esta actividad se dara mayormente para el

transporte de materiales, maquinaria, insumos, desmontes, etc.

c¢) Comercio

Aguellas actividades para el mejoramiento de los servicios de agua potable y alcantarillado,
como la obtencion de materiales que constituyen un impacto positivo en la economia. El

impacto es positivo, de baja magnitud y temporal durante el tiempo de construccion.
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021
SISTEMA DE DRENAIJE PLUVIAL RELLENO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS
2 CANALETA CANALETA DE PISO CON REJILLA - PLATAFORMA 1 CANALETA DE PISO CON REJILLA - VIA DE ACCESO MOVIMIENTO DE TIERRA IMPERMEABILIZACIONES
IDENTIFICACION m 5 = 5 m 7
= a 2 g z w o o g z & (o)) = o m N
w o9% i o9 w a =z = w z
DE IMPACTOS 2£ St | § ) 3 =5 | 85 | & 2 3 =) < 85 | & 8o | 203 | 8 =8
zZn o g 2 = S = gu g 2 = 53 5 g3 E gz [ 235 | g 2828
Bz g3 sa = = S o3 29 a2 = SH g e = Suw i = s <38
2oE | £2 | #E | & | = S2 | £ | BE | 88 | = 22 $< | 4 | 32 | S2E | 2E |BztE
AMBIENTALES 59E| 28 | 25 | JE | z2 | 53 | 28 | £2 | 3¢ | zg | 53 z S| 8% | 23 | 328 | 88 |83¢5
o W o 5 = o2 = o 35 =1 o2 = o Z a =2 s zo 2 U= O@zZ
<w I ] >0 * 0o O & 8% o >0 ) g & 89 Qo ow S8 Qo os 3 >0 |ws o
EEC > 9 @ = o = < w @ > S o= o= < w 2 < [sR] S = z =z O ZZ ol |5LExR
2o oK = B 5 aE oI = (A 5 o E z 0% gu oH oF z 20 |95k0
] 28 s & E =4 & 2 b= E =u 3 zZ 5 ] Sz | z28 | B gois
iz 38 | £ g E £E3 | 38 | £ g = £3 & s8 | 3 g [a3xk | £ 69
S5 = a o = Z 20 =5 o - 2 20 o< = u f} g s ©
L b z o & - b =z o o - xz > il = =3 =3
Q. A On w = wvi
AIRE
Emision de gases NO Sl- NO SI- NO SI- SI- NO SI- NO Sl- SI- SI- SI- SI- NO NO NO
Particulas en suspension NO SI- NO Sl- NO NO SI- NO SI- NO NO SI- NO SI- N NO NO NO
Nivel de ruido NO Sl- SI- SI- NO NO SI- SI- SI- NO NO SI- NO NO SI- SI- NO NO
AGUA
Agua potable NO SI- NO SI- NO NO SI- NO SI- NO NO NO NO SI- SI- SI- NO NO
Agua subterranea NO Sl- NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO
SUELO
Erosion NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO NO
F
A Calidad del suelo NO NO NO SI- NO NO NO NO SI- NO NO SI- NO NO NO NO NO NO
c
T Morfologia NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO NO
(o]
l; Permeabilidad NO SI- NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO NO NO SI- SI- NO NO
S FLORA
A Arboles, arbustos y jardines NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO ‘ NO | NO ‘ NO | SI- ‘ NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO ‘ NO
M FAUNA
B
1 Insectos NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO NO
E
N Aves NO SI- NO NO NO NO SI- NO NO NO NO SI- NO NO SI- NO NO NO
T
A Animales terrestres NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO NO
: PAISAIE
S Paisaje Natural NO ’ NO | NO ‘ SI- | NO ‘ NO | NO ‘ NO ’ SI- | NO ’ NO | SI- ‘ NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO ’ NO
SOCIAL - CULTURAL
Saludy seguridad NO SI- SI- SI- NO NO SI- SI- SI- NO NO SI- NO SI- Sl NO NO NO
Calidad de vida NO SI- NO SI- NO NO SI- NO SI- NO NO NO NO NO SI- NO NO NO
Preservacion histérica arqueoldgica NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
ECONOMICO
Generacion de empleo Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ S+ Sl+ S+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ S+ Sl+ Sl+
Transporte NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO
Actividades comerciales NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
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Matriz de identificacion de impactos ambientales en la etapa de Operacion y mantenimiento:

DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SGLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO
CAJAMARCA, 2021
ACTIVIDADES DE FUNCIONAMIENTO EN PLANTA
> TRTATAMIENTO, PRODUCCION Y VENTA ADMINISTRATIVO SEGUIMIENTO AMBIENTAL
IDENTIFICACION = = = =
@ a 2 o a 8 < a w 9
Q 4 z w — = [=]
DE IMPACT o | % |2 [&.|zgle | E |z 8z | %z |§ |°¢E
29 o 2 S - & z = 3 g s
g5 | ¢ s Su | 303 | 3u g § | 2o ] g s £
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Emision de gases Sk- sk- Sl- Sk- sk- NO NO NO NO NO NO NO NO
Particulas en suspension Sk- NO NO Sk- NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Nivel de ruido sk- NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
AGUA
Agua potable NO NO NO sk- NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Agua subterranea NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
SUELO
Erosion NO NO NO Sk- NO NO NO NO NO NO NO NO NO
F
A Calidad del suelo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
©
T Morfologia NO NO NO Sk- NO NO NO NO NO NO NO NO NO
[¢}
’:: Permeabilidad NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
s FLORA
n Arboles, arbustos y jardines NO ‘ NO | NO ‘ NO ‘ NO | NO ‘ NO ‘ NO | NO ‘ NO ‘ NO | NO ‘ NO
M FAUNA
B
p Insectos NO NO NO sk- NO NO NO NO NO NO NO NO NO
E
N Aves NO NO NO Sk- NO NO NO NO NO NO NO NO NO
T
A Animales terrestres NO NO NO Sk- NO NO NO NO NO NO NO NO NO
p PAISAJE
S Paisaje Natural NO ‘ NO | NO ‘ Sk- ‘ NO | NO ‘ NO ‘ NO | NO ‘ NO ‘ NO | NO ‘ NO
SOCIAL - CULTURAL
Salud y seguridad Sk- sk- Sl- Sk- sk- NO NO NO NO NO Si+ Si+ Si+
Calidad de vida Sk- sk- Sl- Sk- sl- NO NO NO NO NO Si+ Si+ Si+
Preservacion histdrica arqueolgica NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
ECONOMICO
Generacion de empleo Sh+ Sl+ S+ Sh+ Sk S+ Sh+ S+ S+ Sh+ S+ Sl+ Si+
Transporte NO NO NO NO NO NO Si+ Skt NO NO NO NO NO
Actividades comerciales NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO




Matriz de identificacion de impactos ambientales en la etapa de Cierre:

IDENTIFICACION

GESTIONES FINALES DE PLANTA
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Emision de gases NO NO SI- SI- NO NO NO
Particulas en suspension Sl- NO Sl- NO NO NO NO
Nivel de ruido Sk Sk Sk NO NO NO NO
AGUA
Agua potable SI- NO SI- NO NO NO NO
Agua subterranea NO NO NO NO NO NO NO
SUELO
Erosion NO NO NO NO NO NO NO
F
A Calidad del suelo NO NO NO NO NO NO NO
c
T Morfologia NO NO NO NO NO NO NO
(0]
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S FLORA
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E
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T
A Animales terrestres NO NO NO NO NO NO NO
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ECONGMICO
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Transporte NO NO NO NO NO NO NO
Actividades comerciales NO NO NO NO NO NO NO
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Matriz de evaluacion de impactos ambientales en la etapa de Construccion:

DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALL, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021
ESTRUCTURAS
EXCAVACIONES Y TRABAJOS CON MAQUINARIA OBRAS DE CONCRETO SIMPLE ZAPATAS SOBRECIMIENTOS REFORZADOS COLUMNAS
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SGLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021

INSTALACIONES SANITARIAS

APARATOS +
ACCESORIOS

TRAZOS SALIDAS Y REDES DE AGUA VALVULA Y PRUEBAS |TRAZOS MOVIMIENTO DE TIERRAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE|

APARATOS SANITARIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE|

0.60 M A=0.40M

ACCESORIOS
CON TOPOGRAFO
SALIDA DE AGUA GENERAL
PVC-SAP C/R, CLASE 10
TUB. PVC-SAP S/P, CLASE 10
LIMPIEZA, DESINFECCION Y
PRUEBAS DE RED DE AGUA
CON TOPOGRAFO
EXCAVACION DE ZANJA
REFINE Y NIVELACION Y
COMPACTACION DE FONDO DE
ZANJA
CAMA DE ARENA
RELLENO APISONADO S/CLAVE
h=0,20m MATERIAL DE
PRESTAMO
RELLENO Y COMPACTACION

TRAZOS, NIVELES, REPLANTEO

RED DE ALIMENTACION DE TUB,|

RED DE DISTRIBUCION INTERNA)

RED DE DISTRIBUCION EXTERNA|

RED DE DISTRIBUCION INTERNA)
TRAZO, NIVELES, REPLANTEO
MANUAL H

VALVULAS DE PASO DE BRONCE

CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE
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Transporte
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Magnitud
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SGLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021

INSTALACIONES ELECTRICAS
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SGLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021

INSTALACIONES ELECTRICAS

ARQUITECTURA

TABLEROS

DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION

POZO A
TIERRA

EQUIPAMIENTO LUMINARIO

POSTE

ALBARILER{A REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

PISOS Y PAVIMENTOS

TABLERO GENERAL METALICO

30 POLOS

TABLERO DISTRIBUCION 12

POLOS - TOTAL

INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO 3x100
INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO 3x10
INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO 3x25
INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO 3x32

SUMINISTRO Y HABILITACIONES
DE PUESTA A TIERRA

INSTALACION DE LUMINARIA
HERMETICO LED 48W
INSTALACION DE LUMINARIA
HIGH WATTAGE E40 65W
INSTALACION DE LUMINARIA
HIGH WATTAGE E40 80W

ARMADO, SUMINISTRO,
INSTALACION POSTE F*G*® 4"

H=5M

MURO DE SOGA CON LADRILLO
KING KONG

=1.5 CM,

CiA L5

TARRAJEO GENERAL E

VESTIDURA DE DERRAMES
C:AL5

M

MESA C°

REVESTIMIENTO DE

PORCELANATO DE 0.60x0.60

1.50

TARRAJEQO CIELO RASO E
cm

CONTRAPISOS 40 MM

=

PISO DE CEMENTO PULIDO E
MEZ=1:4
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Animales terrestres
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Paisaje Natural
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SOCIAL ECONOMICO
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Transporte

Actividades comerciales

Magnitud

Importancia
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SGLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SGLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021

SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL RELLENO SANITARIO Y TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS
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Matriz de evaluacién de impactos ambientales en la etapa de Operacion y mantenimiento:
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Matriz de evaluacion de impactos ambientales en la etapa de Cierre:

GESTIONES FINALES DE PLANTA
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PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
El objetivo fundamental del programa de participacion ciudadana, es atenuar las posibles
implicancias que se genere en la poblacion asentada en areas aledafias al proyecto, debido
a algunos impactos sociales. Los principales involucrados en la participacion ciudadana
son el Estado, el ciudadano y el titular del proyecto. Los siguientes mecanismos estan

destinados a difundir la informacion del proyecto y del EIA.
- Talleres participativos e informativos.
- Audiencia publica.
- Accesos a estudios ambientales.

Gracias a estos mecanismos se podra lograr una mejor comunicacion entre el Estado, los
titulares del proyecto y la ciudadania. Ademas, genera oportunidades para la formulacion

de opiniones, sugerencias y aportes.

Se realizara un monitoreo de los aspectos relacionados al Plan de participacién Ciudadana

mediante.
e Elaboracién de Encuestas

Se realizara antes de iniciarse el proyecto y se realiza sobre la poblacién del area de

influencia.
e Recepcidn e Instalacion de buzones de quejas

Se realizaran consultas a la poblacién cercana, con el fin de conocer inconvenientes o
perjuicios que pueda provocarse por la ejecucion del proyecto. Asi mismo se colocara un
buzon de quejas para los propietarios contiguos, con el fin de superar inconvenientes en

la obra.

Para el proyecto de Disefio de una planta de valorizacion para los residuos solidos
municipales en el distrito de Chontali, provincia Jaén, Departamento Cajamarca, 2021 se

presenta un cuadro para la participacion ciudadana.
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Cuadro 6: Cronograma de implementacion de la Participacion ciudadana

PLANIFICACION EJECUCION
MES 0 - 3 MES4 | MES5 | MES6 | MES8 MES 10 MES 12-14

DESCRIPCION

Coordinaciones previas con autoridades de
la Municipalidad Distrital de Chontali

Elaboracion de contenido de talleres

1°er Taller participativo e informativo

2°do Taller participativo e informativo

Audiencia publica

Difusipon de material informativo

Elaboracidn de encuestas a la poblacion

Taller interno: Brindar informacion y
capacitacion al personal de obra

Encuestas de Aceptacion

Elaboracion de informe de avances

Elaboracion de informe final

Fuente: Elaboracion Propia

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
En el presente capitulo se realiza el analisis descriptivo de los componentes del Plan de

Manejo Ambiental (PMA) propuesto para el proyecto.
Objetivo del Plan de Manejo Ambiental

La ejecucion del proyecto originard impactos ambientales positivos y negativos con
diferente grado de incidencia sobre el &mbito de influencia del proyecto. Es por ello que
el Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo establecer, recomendar y estructurar
medidas técnicamente viables y costo — efectivas para prevenir, mitigar y/o compensar
los impactos ambientales significativos que pudieran resultar de las acciones o
actividades en la fase de construccion del Disefio de una planta de valorizacion para los
residuos sélidos municipales en el distrito de Chontali, provincia Jaén, Departamento
Cajamarca, 2021

Finalidad del Plan de Manejo Ambiental

e Guiar el proyecto para que este se desarrolle de manera sostenible con su area de
influencia, medio ambiente y poblaciones cercanas.

e Lograr la conservacion de los componentes del entorno ambiental posiblemente
afectados durante la fase de construccion del presente proyecto.

e Estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgo y accidentes durante la

ejecucion del proyecto.
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Alcance y contenido del Plan de Manejo Ambiental

El alcance del Plan de Manejo Ambiental (PMA) abarca el area de influencia directa del

Proyecto, en cuanto a sus etapas de Construccion, operacion y cierre para el Disefio de

una planta de valorizacion para los residuos sélidos municipales en el distrito de Chontali,

provincia Jaén, Departamento Cajamarca, 2021

El programa de manejo ambiental se estructura en base a los contenidos minimos

obligatorios de un EIA; los componentes son los siguientes:

- Programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas

Subprograma de manejo de residuos solidos, liquidos y efluentes
Subprograma de control de erosion y sedimentos

Subprograma de proteccion de recursos naturales

Subprograma de salud local

Subprograma de seguridad motivo del EIA.

Subprograma de proteccion de recursos arqueoldgicos y culturales.

Programa de monitoreo ambiental

Programa de asuntos sociales

Subprograma de relaciones comunitarias
Subprograma de contratacion de mano de obra local

Subprograma de participacion ciudadana

Programa de educacion ambiental
Programa de capacitacion ambiental y seguridad

Programa de prevencion de pérdidas y contingencias

Subprograma de salud ocupacional
Subprograma de prevencion y control de riesgos laborales

Subprograma de contingencias

Programa de cierre de obra
Programa de inversiones

Cronograma de actividades

Programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas

Ya identificadas las actividades, y determinados los impactos con mayor relevancia

en el entorno y evaluadas las acciones que producirdn impactos negativos sobre el

ambiente, a continuacion, se presentan las correspondientes medidas de mitigacion que
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tienden a prevenir, reducir, mitigar o compensar los efectos adversos del Proyecto, en sus

3 etapas.

Es importante destacar que en todos los casos la Inspeccion de obra sera la encargada de
hacer cumplir aquellas medidas de mitigacién que correspondan aplicar durante las
etapas. La Inspeccion de Obra podra solicitar la colaboracion de organismos sectoriales

que correspondiera el caso.

Subprograma de manejo de residuos solidos, liquidos y efluentes

a) Control y manejo de aguas residuales:

Durante la etapa de construccion, se generan aguas residuales, las cuales requieren de un
manejo ambiental eficiente y efectivo a fin de que no se produzcan impactos negativos al
entorno ambiental. Esto incrementa el riesgo de contaminacion de los cuerpos aguas y el
suelo en la zona del proyecto si es que estos residuos no pueden llegar a las redes de
alcantarillado (aguas residuales).

Para el manejo de aguas residuales se ha previsto la instalacion provisional de 3 Bafios
Portatiles, los cuales seran recogidos y dispuestos en su momento en la red publica de
aguas servidas en la ciudad, teniendo en cuenta la seguridad e higiene durante todo este

proceso.
b) Control y manejo de residuos sélidos:

> Caracterizaciéon de Residuos Sélidos

La municipalidad debe identificar los residuos solidos que posiblemente se generen
durante la etapa de construccién, estos pueden ser peligrosos y no peligrosos. Para la
correcta gestion de dichos residuos, se debe tener en cuenta lo establecido en el
Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos — Ley N°27314, D.L
N°1278.

> Para el manejo de residuos solidos se ha previsto segregarlos de la siguiente

manera:
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Residuos domésticos

- Los residuos domésticos biodegradables (como frutas, vegetales o elementos
putrescibles) seran recopilados en basureros debidamente diferenciados.

- Los residuos no biodegradables (como latas de conservas, botellas de vidrio o
plastico, bolsas de plastico, baterias, pilas, etc.) seran dispuestos en contenedores,
los cuales tendran un letrero y color especifico de identificacion para el tipo de
residuo que admisible. Esto permitira su adecuada segregacion y posible reciclaje.

Subprograma de control de erosion y sedimentos

a) Control y prevencién de polvo y gases de combustion:

Esta contaminacion se deriva fundamentalmente de la generacion de particulas minerales
(polvo) procedentes de actividades en todo el frente de obra del proyecto como el
movimiento de tierras (excavacion, exposicion de tierra'y agregados al efecto del viento),
del hollin procedente de la combustién de motores (carga, transporte, descarga), el uso de
sustancias fuertes como pegamentos de tuberias y las pinturas que emiten gases
perjudiciales para la persona y para el ambiente.

Este impacto afectara a la poblacion aledafia, a la vegetacion, a la fauna y al personal de
obra por la generacion continua de particulas en suspension, que ante la accion del viento
se distribuye por su area de influencia.

Las medidas destinadas para evitar o disminuir el aumento de la concentracién de polvo
en el aire durante esta etapa del proyecto son: la humidificacion del material y las
superficies de trabajo. Consiste en el humedecimiento mediante el riego con agua de las
superficies de trabajo, de modo que estas areas mantengan el grado de humedad necesario
para evitar en lo posible el levantamiento de polvo. Dichos riegos se realizaran con una

regularidad inter diaria.

Subprograma de proteccién de recursos naturales

a) Control y prevencién de afectacion a flora:

Capacitacion
Realizar charlas de capacitacion y educacion ambiental sobre temas de conservacién de

la vegetacion.
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Delimitacion de areas de trabajo
Delimitar con cintas de seguridad los frentes de trabajo para que todas las actividades se
realicen dentro de los limites de la construccion y asi evitar en lo posible dafar a la

vegetacion aledana.

Subprograma de salud local

a) Control y prevencién de ruidos molestos:

Esta contaminacion se deriva fundamentalmente de las diferentes operaciones con
equipos o herramientas; los principales afectados seran el personal de obra ya que la
poblacion se encuentra relativamente lejos como para que le afectase. Sin embargo, se
implementaran las siguientes medidas:

Programa de actividades

Elaborar una adecuada programacion de las actividades de construccidn, con la finalidad
de evitar el uso simultdneo de varias maquinarias que emitan ruido. De ser posible,
escalonar su uso, previniendo la ocurrencia de momentos de alta intensidad de ruido que

puedan afectar la salud.
Mantenimiento de maquinaria

Utilizar maquinaria en buen estado, a fin de minimizar ruidos y vibraciones excesivas.
Debera exigirse al contratista que el mantenimiento preventivo se realice de manera
regular y en lo posible, que los modelos de maquinaria y vehiculos sean lo mas recientes

posibles.
Proteccion adecuada del Personal

Se especificara en la seccién de salud, pero cabe resaltar la importancia de proteccion

auditiva en casos de ruidos altos y constantes.
b) Saludy seguridad:

Se tiene que desarrollar charlas de seguridad, higiene y salud para los trabajadores de
construccién en lo relacionado al uso de equipos de proteccion personal, enfermedades

infectocontagiosas, silicosis, ergonomia, registro de accidentes de trabajo, medidas de
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prevencion y control, vacunacion, entre otras. Asi como el cumplimiento de la normativa
vigente D.S. 009-2005-TR, D.S. 007-2007-TR. Las medidas a adoptar son las siguientes:

Accidentes
Dentro de las instalaciones provisionales se deberd contar con material de primeros
auxilios, a fin de atender emergencias de salud del personal de obra.

Sefializacion

Se debe realizar la sefializacion de zanjas, zonas peligrosas, etc., asi como cumplir las
normas de seguridad de obra. Todos los espacios de trabajo deben mantenerse siempre

limpios para evitar accidentes.

Equipo de proteccion personal

Se deberd suministrar al personal de obra el correspondiente equipo de proteccion
personal de acuerdo al trabajo a realizar: lentes y guantes de proteccién para trabajos
diversos, botas de seguridad en todos los casos, etc. También se hara el uso obligatorio el

cumplimiento del “Plan de Vigilancia, Prevencion y control de Covid — 19 en el Trabajo”

Subprograma de seguridad motivo de la EIA

a) Especificaciones generales sobre seguridad laboral

El Ejecutor adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan
a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y salud de
los trabajadores.

Deberdn tomarse las medidas adecuadas para la proteccion de los trabajadores
autorizados a acceder a las zonas de los lugares de trabajo donde la seguridad pueda verse

afectada por riesgos de caida.

Dentro de las instalaciones del proyecto, se deberé contar con un extintor y un botiquin
de primeros auxilios, con el propdsito de estar preparados si ocurriera cualquier

emergencia, ya sea en alguna parte de la obra o con alguno de los trabajadores.

Se dara capacitaciones a los trabajadores para poder actuar en caso de posibles accidentes.
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b) Orden, limpieza y mantenimiento

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especial,
las salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de emergencia,
deberan permanecer libres de obstaculos de forma que sea posible utilizarlas sin

dificultades en todo momento.
c) Servicio higiénico

Los lugares de trabajo dispondran de agua potable en cantidad suficiente para el consumo
y aseo personal, el cual serd facilmente accesible. Se evitara toda circunstancia que

posibilite la contaminacidn del agua potable.
d) Material y locales de primeros auxilios

Se debera disponer, como minimo, de un botiquin portatil que contenga desinfectantes y
antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidrofilo, venda, esparadrapo, apésitos
adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables. Estos materiales se revisaran

periddicamente y se iran reponiendo tan pronto como caduquen o sean utilizados.

e) Indumentaria de trabajo

- Casco de proteccion

Para mejorar la comodidad térmica el casquete debe ser de color claro y disponer
de orificios de ventilacion. El casco debe desecharse si se decolora, se agrieta o
desprende fibras. También debe desecharse si ha sufrido un golpe fuerte, aunque

no presente signos visibles de haber sufrido dafios.
- Guantes

Los guantes a ser utilizados por los trabajadores durante la ejecucién de las obras,
deberén poseer resistencia contra la abrasion, corte por cuchilla, al rasgado y a la
perforacion. Hay que comprobar periddicamente si los guantes presentan roturas,
agujeros o dilataciones. Si ello ocurre y no se pueden reparar, hay que sustituirlos

dado que su accion protectora se habra reducido.
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- Proteccion para los 0jos.

Se da con el fin de impedir enfermedades a los ojos y a la piel, los protectores
deben desinfectarse periédicamente y en concreto siempre que cambien de

usuario.
- Ropa de proteccion.

Para proporcionar una proteccion eficaz contra los riesgos, las prendas de
proteccion deben mantenerse Utiles, duraderas y resistentes frente a numerosas
acciones e influencias, de modo que su funcién protectora quede garantizada

durante toda su vida util.
- Proteccion auditiva

Los protectores auditivos son equipos de proteccion individual que, debido a sus
propiedades para la atenuacion de sonido, reducen los efectos del ruido en la
audicion, para evitar asi un dafio en el oido. Los protectores de los oidos reducen

el ruido obstaculizando su trayectoria desde la fuente hasta el canal auditivo.

Subprograma de proteccion de recursos arqueoldgicos y culturales

En este subprograma se detalla las medidas tendientes a la preservacion y conservacion

del patrimonio cultural y arqueoldgico, que puede hallarse ubicado en el area de

influencia directa del proyecto.

Diagnéstico arqueolégico

Su objetivo es levantar informacidén que permita identificar y reportar la presencia de

sitios con evidencias arqueoldgicas en el area del proyecto, a fin de evitar la destruccion

voluntaria e involuntaria de sitios o materiales de valor arqueolégico durante los trabajos.

Las medidas a adoptar son:

Recorridos sistematicos de toda el area aledafia al sitio. Durante estos recorridos,
se determinard visualmente la presencia o ausencia de materiales o contextos

arqueoldgicos en la superficie.
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e Los datos arqueoldgicos en caso de ser obtenidos seran reportados y ubicados en
un mapa de ubicacion de sitios arqueologicos.

e Delimitar zonas de sensibilidad arqueoldgica.

Prospeccion y rescate

En el caso de que durante el monitoreo arqueologico se encuentren materiales culturales,
se procederd a detener el avance de la maquinaria y a realizar un rescate expedito de los

materiales arqueoldgicos que hayan sido detectados.
Programa de monitoreo ambiental

Este plan tiene como objetivo la ejecucidn de un conjunto de actividades a realizarse a lo
largo del proceso constructivo y operativo de las obras proyectadas, que permitira evaluar

y controlar las variables ambientales criticas.
Subprograma de Monitoreo Ambiental
Ruido Ambiental

La etapa de construccion se deberd monitorear el ruido ambiental con una frecuencia de
4 veces durante la etapa de construccion en la zona de obra y realizar 4 informes técnico
con recomendaciones y medidas de control, las cuales se deben implementar,
adecuandose a los estandares nacionales de ruido ambiental vigente Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N° 085- 2003-PCM). Se

instalara dos estaciones de monitoreo dentro del area de proyecto.

Cuadro 7: Puntos estratégicos de monitoreo de ruido

Estacion Coordenadas UTM 17S Etapa de | Descripcion
monitoreo
Norte Este
E-1 9376814.51 | 709677.75 Construccién | Ubicado en la plataforma 1

Emisiones de Gases y Particulas

En las 3 etapas se debe evaluar la calidad de aire por los diferentes gases que se emiten
de las méaquinas por las excavaciones, el transporte de material excavado, apisonado y
compactado del suelo. Deberan tener al menos 1 estacion y realizar un informe técnico

con recomendaciones y medidas de control las cuales deben implementarse durante esta
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etapa durante un periodo adecuandose a la normatividad vigente del Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire D.S. 074-2001-PCM.

Programa de asuntos sociales
Subprograma de relaciones comunitarias

Se debera llevara a cabo el Plan de participacién ciudadana como una estrategia de
comunicacion y difusion a los relacionados directamente con el area de influencia del
proyecto, como aquellos que puedan quedar beneficiados directa o indirectamente por la
implementacion del proyecto.

Se realizarén 1 reunion previa a la realizacion de la obra. Esto para dar a conocer a la
poblacion inmersa todas las acciones que se llevaran a cabo durante la etapa de
construccion de este proyecto. Acciones tales como: excavaciones, estructuras de
concreto y metalicas, veredas, parques, estacionamiento, etc. las cuales afectaran a la
ciudadania. Como también darles a conocer los beneficios que traera la implementacion
de esta planta de tratamiento de residuos.

Estas reuniones ya que involucran la presencia de varias personas, deben realizarse dentro
del marco de bioseguridad, con las medidas necesarias de distancia, cubrebocas y uso de

alcohol.

Subprograma de contratacion de mano de obra local

La obra estara a cargo de la Municipalidad Distrital de Chontali. La mayoria de las
acciones dentro de la etapa de funcionamiento serdn mecanizadas ya que se hace uso de
excavadoras, maquinas compactadoras, vehiculos para transportar materiales, etc. La
construccion del pavimento, colocacion de tuberia, construccion de veredas, sardineles,
cunetas, etc. requieren de personas calificadas. Por lo la participacion serd minima de
parte de la poblacidn, no obstante, pueden involucrarse en algunas partidas como limpieza
y excavaciones manuales que no requieran de mano de obra calificada. Durante la etapa
de operacion, el personal de planta si sera local, las del rubro de residuos soélidos

municipales ya no que no requiere funciones especializadas.

Subprograma de participacion ciudadana

De acuerdo con la normativa vigente, y como parte de todo proyecto, se llevara a cabo el
Plan de participacion ciudadana, en donde se proponen actividades que fomentan la
participacion de la poblacidn en la probleméatica ambiental y la aceptacion del proyecto.

Actividades que se desarrollaran con las medidas de bioseguridad correspondientes.
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Objetivo general:

Poner a disposicion de la poblacion y grupos de interés, la informacion clara y eficaz
acerca de todas las acciones que se ejecutara en el Proyecto “Disefio de una planta de
valorizacion para los residuos soélidos municipales en el distrito de Chontali, provincia
Jaén, Departamento Cajamarca, 2021” y el respectivo Estudio de Impacto ambiental
(EIA) mostrando y explicando las respectivas medidas correctoras a emplear y de tal
manera fomentar la participacion ciudadana en las diferentes etapas del proyecto del

Proyecto.

Objetivos especificos:

o Describir las acciones en la etapa construccién, operacion y cierre a la poblacion
acerca del Proyecto

e Informar de manera real a la poblacién involucrada y grupos de interés respecto a
las actividades del Proyecto,

o Informar los resultados de la linea base ambiental, la evaluacion de impactos; asi
como los alcances del plan de manejo ambiental.

e Informar a los ciudadanos que residen o frecuentan el area de influencia los
posibles impactos que se puedan generar, como los fuertes ruidos, la presencia de
polvo, entre otras actividades que generen incomodidades hacia su persona.

e Fomentar la participacion activa de los ciudadanos.

e Recoger las medidas o recomendaciones propuestas por la poblacion del area de
influencia para prevenir o mitigar los impactos negativos percibidos y maximizar

los impactos positivos del proyecto.

Mecanismos de participacién ciudadana:

Como estrategia para lograr la participacion de la poblacion aledafia en el desarrollo del
proyecto, se plantea la ejecucion de 03 mecanismos de participacion ciudadana

contemplados por el SENACE, estos son:

e Talleres participativos e informativos
e Difusion de material informativo

e Encuestas de aceptacion
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A) Talleres participativos e informativos:

En estos eventos se presentaran los componentes del proyecto, y los resultados de la linea
base socio ambiental con los que cuenta actualmente el distrito de, ademas de recoger los
aportes e interrogantes de los participantes a dichos eventos. Se realizara en 02 fases, las

cuales se detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8 : Talleres participativos

Taller Momento

N° 01 Antes de la elaboracion del EIA

N° 02 Durante de la elaboracion del EIA

Cabe sefialar que estos 2 talleres se realizaran previo a las audiencias publicas.

B) Audiencias publicas:

La Audiencia Publica es obligatoria como parte del Plan de participacion ciudadana y
tiene como objetivo principal sustentar e informar a la poblacion sobre el resultado de la
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental. Se convocara a la poblacién del sector
donde se desarrollara el proyecto para hacer de informacién publica acerca de las
actividades a ejecutar y asi fomentar la participacién ciudadana. La exposicion estara a
cargo de profesionales especializados en la materia. Se desarrollard obligatoriamente

después del segundo taller participativo.
C) Difusion de material informativo:

Se elaborard material para la difusion sobre la ejecucion del proyecto. Un aspecto a
considerar en la etapa de ejecucion del proyecto corresponde al desarrollo de un
cronograma de actividades de todas las etapas, y otras actividades que puedan generar
inconvenientes a la poblacion del entorno. En este sentido se informara y/o comunicara
oportunamente las fechas y horas respectivas. De tal manera que no se perjudique a los

vecinos o que puedan tomar las medidas del caso.

El material informativo se distribuira en el entorno (propietarios de viviendas aledafias)

y poblacion interesada en general de la ciudad de
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D) Encuestas de aceptacion:

En las etapas del proyecto, se aplicaran encuestas a la poblacion aledafa, para conocer el
grado de aceptacion que tiene el disefio de la planta de valorizacion en esa zona, ademas

de conocer los inconvenientes o perjuicios que pueda provocar la ejecucion del proyecto.

Programa de educacion ambiental

Todos los participantes en este proyecto deberan de comprometerse e involucrarse en
cuanto a la importancia que tiene la conservacion y proteccién ambiental del entorno del
proyecto, por lo que serd necesario el empleo de adecuadas técnicas para cuidar y ser

responsable con el medio ambiente.

Entre las actividades se puede considerar el desarrollo de charlas de educacién ambiental

en temas relacionados a residuos solidos, ruido ambiental, orden y limpieza.

Programa de capacitacion ambiental y seguridad

Este programa se realiza con la finalidad de capacitar e instruir a los encargados del
proyecto, asi como a la poblacién residente de la zona donde se realizara la obra. La
informacidn brindada permitira tener conocimiento preciso sobre los efectos ambientales
y el Plan de Manejo Ambiental, permitird también que los trabajadores se encuentren
capacitados para actuar de manera correcta y efectiva ante situaciones de emergencia o

peligro que podrian perjudicar la salud.

Se busca realizar charlas dirigidas al personal y a la comunidad, buscando mitigar
impactos ambientales, como por ejemplo cuando se trate de excavar, para mitigar el ruido
sobre todo en el horario en que se realizara dicha accion, riesgos de accidentes laborales
y de seguridad de los trabajadores. Asi como también educacion en el caso de
emergencias y de los cuidados que se deben tener con los recursos naturales durante la

construccion.

Programa de prevencion de pérdidas y contingencias

El objetivo de este programa es determinar las distintas actividades que conformaran un
plan de prevencion de accidentes y proteccion de la salud de las personas involucradas en
la ejecucién del proyecto, acorde con lo estipulado en la norma G 0.50 del RNE. Este

programa se desarrollara basado en la premisa de que todos los accidentes y lesiones son
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evitables.

Subprograma de salud ocupacional

La gestion de salud ocupacional debe ser implementada durante la fase de construccion
del proyecto con el objetivo de prevenir riesgos como accidentes y/o enfermedades.

Es importante brindar charlas o capacitaciones de seguridad, higiene y salud a los
trabajadores con el fin de evitar enfermedades infectocontagiosas (Covid 19), tomar

medidas de prevencion, mantener protocolos de bioseguridad, entre otras acciones.

Es importante considerar que por la presente coyuntura se deberd cumplir con lo
establecido en la Resolucion Ministerial N° 087-2020-VIVIENDA (Protocolo Sanitario
del Sector Vivienda, Construccion y Saneamiento) como prevencion ante el COVID-19,
como recomendacion y complemente al PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y
CONTROL COVID-19 EN EL TRABAJO se menciona lo siguiente:

Al inicio de Proyecto

- Realizar gradualmente una prueba de descarte a todas las personas al ingreso de obra 'y
ademas llevar un control (un registro de datos) de cada una de ellas. Esta accion la

realizara un grupo de profesionales de la salud contratados por la empresa.

- Instalar paneles informativos en varios puntos de la obra con las recomendaciones

béasicas de prevencion del contagio frente al COVID-19.

- Planificar y programar las actividades a fin de que durante la jornada laboral el personal
pueda mantener la distancia de seguridad de 1.50 metros. Si el area de las instalaciones
no garantiza este distanciamiento se deben programar turnos de trabajo de manera que las

areas mantengan un uso maximo del 50% de su aforo.

- A fin de evitar la salida o exposicién del personal, se debe brindar servicio de
alimentacion para lo cual se contratara a un proveedor que cumpla con las medidas
sanitarias adecuadas a la emergencia. Ademas, se debe disponer de la planificacion de

turnos de dotacién de alimentos con el fin de evitar aglomeraciones.

- Implementar alternativas de servicio de traslado del personal hasta la obra, pudiendo ser
mediante transporte privado hacia puntos cercanos a sus domicilios. Los vehiculos

empleados en el traslado deben utilizar s6lo 50% de su capacidad y preverse la
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desinfeccion periddica de los mismos con la finalidad de garantizar la seguridad del
personal transportado. En caso de usar transporte pablico o no motorizado, se debe evitar
la exposicion masiva del personal en los servicios de transporte o via publica, previendo
el ingreso de los trabajadores a la obra de manera escalonada por intervalo de tiempo no

menor a 30 minutos.
Ejecucion y Cierre del Proyecto

- Se estableceran 3 zonas durante el proceso de construccién de los proyectos: Control

previo, control de desinfeccidn, control de vestuarios y zona de trabajo.

- En la zona de control previo se dispondrd de un termometro laser o infrarrojo que
permita medir la temperatura corporal de cada trabajador. Ademas, se debera realizar el
control de temperatura previo a la entrada en la instalacion y al finalizar la jornada laboral,

la cual debe ser menor de 38°C.

- La zona de control de desinfeccion estara equipada adecuadamente (micro aspersores u
otros similares, equipos portatiles, mobiliario para insumos de desinfeccion y de
proteccion personal, etc.). Asimismo, la zona debe estar dotada de agua, jabén o solucion

recomendada.

- La Zona de control de vestuarios tendra la funcion principal de facilitar mascarillas que
cumplan como minimo con las especificaciones técnicas indicadas en la Resolucion
Ministerial N° 135-2020-MINSA, y guantes de latex a todo el personal, los cuales deben
renovarse periodicamente; y gestionar en cada obra el uso, cambio, desinfeccion o

desecho de los equipos de proteccion personal.

- 'Y por ultimo en la zona de trabajo se debera realizar la limpieza y desinfeccion diaria
de las herramientas de trabajo, garantizar el stock y la reposicion oportuna de los

productos de limpieza, desinfectar al final de la jornada en profundidad las areas comunes.

Subprograma de prevencion y control de riesgos laborales
El subprograma de prevencion y control de riesgos laborales se debe realizar con la

finalidad de plantear disposiciones y medidas que permitan evitar o disminuir la

incidencia de emergencias y accidentes imprevistos causados de manera natural o por
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consecuencia de la actividad del hombre, y asi salvaguardar la integridad fisica de los

trabajadores. De este subprograma surge que:

Todos los accidentes pueden y deben ser prevenidos.

Las causas que generan los accidentes pueden ser eliminadas o controladas.

La prevencion de accidentes de trabajo es una obligacion social indeclinable de
todo el personal de la empresa, cualquiera sea su funcion, y de quienes se hallen

transitoriamente en ella constituyendo, ademas, una condicion de empleo.

La politica de seguridad sera un deber de todos los integrantes de la Municipalidad, velar

por el cumplimiento de las Normas de Seguridad establecidas para lograr el bienestar y

desarrollo de cada uno y de quienes forman parte de su comunidad de trabajo.

Subprograma de contingencias

Este subprograma tiene como finalidad establecer las acciones necesarias para prevenir y

controlar eventualidades naturales y accidentes laborales que pudieran ocurrir en el area

del proyecto. Con estas medidas se estara brindando mayor seguridad a las familias que

trabajan en este lugar por si tras alguna actividad suceda lo peor. Para esto se debe contar

con un botiquin de primeros auxilios (en base a la cantidad de personas) con el

equipamiento médico minimo, lo cual segln la Direccién General de Medicamentos

insumos y drogas debe contener lo siguiente:

Medicamentos:

Analgésicos (Para el dolor)
Paracetamol.

Accesorios:

Termdémetro

Tijeras de punta redonda
Pinzas de depilar
Guantes de latex
Jeringas descartables
Jabon liquido

Alcohol y algodén

Agua oxigenada

Povidona yodada o Clorhexidina (para evitar infecciones)
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- Suero fisioldgico (para limpiar heridas)

- Gasa esteril

- Vendas de gasa elésticas de diversos tamafios
- Esparadrapo

- Imperdibles

- Pafiuelos triangulares

- Mascarillas de proteccion facial.

A esto se debe agregar un manual de primeros auxilios y ldminas explicativas con
maniobras de reanimacion cardiopulmonar y posiciones de seguridad y una lista de

teléefonos de emergencia con los nimeros de los establecimientos de salud méas cercanos.

Programa de cierre de obra

Este programa tiene como finalidad establecer acciones 6ptimas al finalizar las actividades del
proyecto y asi recuperar areas que han sido impactadas negativamente. El plan que se seguira sera
en primer lugar rehabilitar areas afectadas hasta lograr un medio ambiente estable y compatible
con el entorno en general.
Dicho programa debe presentarse replanteado a la autoridad de salud de la jurisdiccion dentro del
plazo de 4 afios antes del término de la vida ultimo del relleno sanitario, el cual dard inicio justo
al concluir la misma. Este programa tiene como finalidad la integracion del proyecto al paisaje
natural con fines recreativos. Es programa incluira las siguientes acciones:
a). Cobertura final:

e Se cubrira con una capa de 50 cm de arcilla compactada + 30 cm de suelo vegetal.

e Se sembr6 grama nativa y arboles resistentes, como molles y alisos.

b). Monitoreo ambiental
e Seinstalaran 3 pozos de monitoreo de aguas subterraneas aguas abajo.

e Se mide semestralmente pH, DBO, metales pesados y coliformes fecales.

). Manejo de gases
o El metano se liberara con las chimeneas ya instaladas durante la construccion del relleno

sanitario.

d). Mantenimiento
e En coordinacion con la Municipalidad se designara personal para que revisar

trimestralmente el estado de la cobertura, erosion y drenajes.

e). Reforestacion
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e Se plantaron bastantes arboles durante la ejecucion del proyecto, lo cual debera tener un

riesgo semestral al menos con apoyo de programas sociales

Programa de inversiones

PROGRAMA DE INVERSIONES

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO PARCIAL
1. Programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas
1.1. Subprograma de manejo de residuos sélidos, liquidos y efluentes
1.1.1. Control y manejo de aguas residuales und 3.00 S/ 1,200.00 | S/ 3,600.00
1.1.1.1. Alquiler de bafios portatiles S/ 1,200.00
1.1.2. Control y manejo de residuos sélidos glb 1.00 S/ 3,600.00 | S/ 3,600.00
1.1.2.1. Contenedores de basura para residuos biodegradables 1.00 S/ 1,800.00
1.1.2.2. Contenedores de basura para residuos no biodegradables 1.00 S/ 1,800.00
1.2. Subprograma de control de erosion y sedimentos
1.2.1. Control y prevencién de polvoy gases glb 1.00 S/ 35,000.00 | S/ 35,000.00
Riego interdiaro de las zonas de trabajo 14.00 S/ 2,500.00
1.3. Subprograma de proteccion de recursos naturales
1.3.1. Control y prevencion de afectacion de flora y fauna (monitoreo) glb 1.00 S/3,900.00 | S/ 3,900.00
1.3.1.1. Charlas instructivas e informativas para el cuidado 4.00 S/ 600.00
1.3.1.2. Cintas de seguridad y sefializacidn para el cuidado 1.00 S/ 1,500.00
1.4. Subprograma de salud local
1.4.1. Control y prevencidn de ruidos molestos (mantenimiento) glb 1.00 S/ 3,200.00 | S/ 3,200.00
1.4.1.1. Proteccion al personal de ruidos molestos 1.00 S/ 2,000.00
1.4.1.2. Charlas de seguridad 2.00 S/ 600.00
1.4.2. Charlas de salud y seguridad del personal glb 1.00 S/ 5,200.00 | S/ 5,200.00
1.4.2.1. Sefalizacidon 1.00 S/ 200.00
1.4.2.2. EPPs completos para personal 1.00 S/ 5,000.00
1.5. Subprograma de seguridad motivo del EIA.
1.5.1. Revision periddica de limpieza de areas und 1.00 S/ 300.00 S/ 300.00
1.5.2. Punto de agua potable und 1.00 S/ 500.00 S/ 500.00
1.5.3. Local de primeros auxilios und 1.00 S/ 3,000.00 | S/ 3,000.00
1.5.4. Local de prevencion contra covid und 1.00 S/ 2,500.00 | S/ 2,500.00
1.6. Subprograma de proteccion de recursos arqueoldgicos y culturales
1.6.1. Informe inicial de diagnostico arqueoléigoco glb 1.00 S/ 1,100.00 | S/ 1,100.00
1.6.2. Seguimiento de prospeccion y rescate glb 1.00 S/2,000.00 | S/ 2,000.00
1.6.3. Informe final de diagnostico arqueoldgico glb 1.00 S/1,100.00 | S/ 1,100.00
2. Programa de monitoreo ambiental
2.1. Monitoreo de ruido ambiental
2.1.1. Monitoreo de ruido glb 1.00 S/ 400.00 S/ 400.00
2.2. Monitereo de calidad de aire
2.2.1. Monitoreo de calidad de aire glb 1.00 S/ 400.00 S/ 400.00
3. Programa de asuntos sociales
3.1. Subprograma de relaciones comunitarias
3.1.1. Charla informativa previa a obra glb 1.00 S/ 700.00 S/ 700.00
3.1.2. Charla informativa final de obra glb 1.00 S/ 700.00 S/ 700.00
3.2. Subprograma de participacion ciudadana
3.2.1. Taller participativo 1 glb 1.00 S/ 700.00 S/ 700.00
3.2.2. Taller participativo 2 glb 1.00 S/ 700.00 S/ 700.00
3.2.3. Audiencia publica (1er mes) glb 1.00 S/ 800.00 S/ 800.00
3.2.4. Difusion de material informativo (2-5 mes) glb 1.00 S/ 200.00 S/ 200.00
3.2.5. Encuestas de aceptacion (ler mes) glb 1.00 S/ 200.00 S/ 200.00
4. Programa de educacion ambiental
4.1. Taller interno de de capacitacion al personal de obra (1er mes) glb 1.00 S/ 800.00 S/ 800.00
5. Programa de capacitacion ambiental y seguridad
5.1. Eventos de induccidn (PMA) glb 1.00 S/ 800.00 S/ 800.00
5.2. Eventos de capacitacion de salud y seguridad glb 1.00 S/ 800.00 S/ 800.00
5.3. Evento de concientizacién (PMA) glb 1.00 S/ 800.00 S/ 800.00
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6. Programa de prevencion de pérdidas y contingencias
6.1. Subprograma de salud ocupacional
6.1.1. Pruebas moleculares para covid 19 glb 1.00 S/ 3,000.00 | S/ 3,000.00
6.1.2. Paneles informativos glb 1.00 S/ 500.00 S/ 500.00
6.1.3. Charla educativa sobre prevencion de contagio y uso de ambientes glb 1.00 S/ 600.00 S/ 600.00
6.2. Subprograma de prevencion y control de riesgos laborales
6.2.1. Entrega y renovacion de EPPs glb 1.00 S/2,000.00 | S/ 2,000.00
6.3. Subprograma de contingencias
6.3.1. Botiquin de primeros auxilios glb 1.00 S/ 850.00 S/ 850.00
6.3.2. Control y mantenimiento de maquinarias 1 glb 1.00 S/ 3,000.00 | S/ 3,000.00
6.3.3. Control y mantenimiento de maquinarias 2 glb 1.00 S/ 3,000.00 | S/ 3,000.00
7. Programa de cierre de obra
7.1. Rehabilitacion de dreas afectadas glb 1.00 S/ 5,000.00 | S/5,000.00
7.2. Disposicion final de residuos sélidos glb 1.00 S/ 500.00 S/ 500.00
TOTAL S/ 91,450.00
Cronograma de actividades
Cuadro 11: Cronograma del PMA
ol Modo de Nombre de tarea Duracion Comienzo Fn
o tarea 4 20 L 2024 1 2 2024 4 2004 L4 2004 1 2028
1 - PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25 Y
2 -, 1. Programa de medidas p: sy 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
correctivas
1 - 1.1. Subprograma de manejo de residuos solidos, 420dias  lun 01/01/24 dom 23/02/25 Y
liquidos y efluentes
4 -, 1.1.1, Control y manejo de aguas residuales (baftos 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
portitiles)
5 - 1.1.2, Control y manejo de residuos sélidos 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
(contenedor de basura)
6 - 1.2. Subprograma de control de erosién y sedimentos 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25 Y
7 - 1.2.1, Control y prevencidn de polvo y gases 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
s -, 1.3. Subprograma de protecchdn de recursos naturales 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25 Y
9 - 1.3.1, Control y prevencidn de afectacién de floray 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25 o=
fauna (monitoreo)
10 3 1.4, Subprograma de salud local 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25 b §
n 3 1.4.1. Control y prevencidn de ruidos molestos 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
(mantenimiento)
” - 1.4.2, Charlas de salud y seguridad del personal 30 dias lun 01/01/24 mar 30/01/24 —
13 - 1.5. Subprograma de seguridad motivo del EIA 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
“* - 1.5.1, Revision periddica de limpleza de dreas 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
1% - 1.5.2, Punto de agua potable 7 dias lun 01/01/24 dom 07/01/24 .
16 - 1.5.3. Local de primeros auxilios 7 dias 1un 01/01/24 dom 07/01/24 .
7 - 1.54. Local de prevencion contra covid 7 dias lun 01/01/24 dom 07/01/24 L]
18 -, 1.6. Subprograma de proteccidn de recursos 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25 Y
arqueoldgicos y culturales
19 - 1.6.1. Informe iniclal de diagnostico arqueoldigoco 15 dias lun 01/01/24 lun 15/01/24 -
20 - 1.6.2. Seguimiento de prospeccion y rescate 390 dias mar 16/01/24 s4b 08/02/25
21 -, 1.6.3, Informe final de diagnostico arqueologico 15 dias dom 09/02/25dom 23/02/25 ‘
2 - 2. Programa de monitoreo ambiental 15 dias lun 08/04/24 lun 22/04/24 -
n - 2.1. Monitoreo de ruldo ambiental 15 dias lun 08/04/24 lun 22/04/24 A
u W = 2.1.1, Monitoreo de ruido 1 15 dias lun 08/04/24 lun 22/04/24 L
2 - 2.2. Monitereo de calidad de alre 15 dias lun 08/04/24 lun 22/04/24 -
2% W = 2.2,1, Monitoreo de calidad de aire 1 15 dias lun 08/04/24 lun 22/04/24 =
7 » 3. Programa de asuntos soclales 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
28 » 3.1. Subprograma de reladones comunitarias 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
29 - 3.1.1, Charla informativa previa a obra S dias lun 01/01/24 vie 05/01/24 »
0 W owm 3.1.2. Charla informativa final de obra 5 dlas mié 19/02/25 dom 23/02/25 ¥
n 32 prog de par cludad, 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
2 - 3.2.1, Taller participativo 1 5 dias lun 01/01/24 vie 05/01/24 .
n - 3.2.2, Taller participativo 2 5 dias lun 02/09/24 vie 06/05/24 ¥
" - 3.2.4, Audiencia publica (1er mes) 5 dias lun 01/01/24 vie 05/01/24 b
L A 0 o — 41 10 scko duradén foche e
OMIION  sesiseieessnie Tarea resmicy S T T T
Proyecto: CRONOGRAMA PMA
o Y20 rerumid actvo esrmven manus P—
Fecha: jue 10/07/25 . o . il
Reummer P—  $101e% resurrido . AT, INCEVO ko ol Commnco C
Revmen el pRoyecs P— Tareas exrned I Tarea manua DI ok i J
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Id Modo de Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
0 e | ti 4, 2023 |trin, 2004 tr 2, 2024 tr 3,2024 tri4, 2024 tri 1, 2025 | i 2, 2025
35 ‘if] - 3.2.5. Difusion de material informativo (2 mes) 60 dias lun 04/03/24 jue 02/05/24 \
36 - 3.2.6. Encuestas de aceptacion (1er mes) 15 dias lun 01/01/24 lun 15/01/24 R
37 - 4. Prog de 7 dias lun 01/01/24 dom 07/01/24 w
38 - 4.1, Taller interno de de capacitacion al personal de 7 dias lun 01/01/24 dom 07/01/24 "
obra (1er mes)
39 - 5. Prog de O 7 dias lun 01/01/24 dom 07/01/24 w
40 - Eventos de induccion (PMA) 7 dias lun 01/01/24 dom 07/01/24 L]
41 - Eventos de capacitacion de salud y seguridad 7 dias lun 01/01/24 dom 07/01/24 "
a2 - Evento de concientizacion (PMA) 7 dias lun 01/01/24 dom 07/01/24 "
43 - 6. Prog de pr de y 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25 A ¢
a - 6.1. Subp de salud | 420dias  lun 01/01/24 dom 23/02/25
45 - 6.1.1. Pruebas moleculares para covid 19 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
26 - 6.1.2. Paneles informativos 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
a7 - 6.1.3. Charla educativa sobre prevencion de contagio 7 dias lun 01/01/24 dom 07/01/24 "
y uso de ambientes
48 - 6.2. Subprograma de prevencién y control de riesgos 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25 R i T
| laborales
49 - 6.2.1. Entrega y renovacion de EPPs 420dias  lun01/01/24 dom 23/02/25 1
50 - 6.3. Subprograma de contingencias 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
51 - 6.3.1. Botiquin de primeros auxilios 420 dias lun 01/01/24 dom 23/02/25
52 - 6.3.2. Control y mantenimiento de maquinarias 1 45 dias lun 01/01/24 mié 14/02/24 e S
53 - 6.3.3. Control y mantenimiento de maquinarias 2 45 dias jue 04/07/24 séb 17/08/24 —
54 » 7. Programa de cierre de obra 15 dias s&b 01/02/25 sab 15/02/25 -
55 [ Wy 7.1. Rehabilitacion de areas afectadas 15 dias sab 01/02/25 sab 15/02/25 -
56 (@] W 7.2. Disposicién final de residuos sélidos 15 dias sab 01/02/25 sab 15/02/25 =2
Tarea N /\qrupar por sintesis P—  Hito externo * solo duracién Fecha limite
Divisién G Tarea resumida S Torco inactiva Informe de resumen Manual se—— Progreso —
Proyecto: CRONOGRAMA PMA
Fecha: jue 10/07/25 Hito * Hito resumido < Hito inactivo Resumen manual P—
Resumen P—  D0gresO reSUMIdO Resumen inactivo v solo el comienzo C
Resumen del proyecto Pr—  Tareas externas I Tarea manual D solo fin
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PLAN DE COMPENSACION AMBIENTAL
La evaluacion de los impactos ambientales en todos los factores biolégicos del entorno

de influencia, resultaron ser en su mayoria minimos, el mas alto impacto segun la matriz
elaborada es el nivel de ruido y el segundo la emision de gases. Asimismo, de acuerdo
con la R.M. 398-2014-MINAM “Lineamientos para la Compensaciéon Ambiental en el
Marco del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental SEIA” establece que
los ambitos de aplicacion del Plan de Compensacion Ambiental son para aquellos
proyectos de inversion puablica, privada o de capital mixto, sujetos al SEIA, que se
clasifiquen en la Categoria I11 (E1A-d).

Es decir, aquellos proyectos cuyas caracteristicas, envergadura y/o localizacién pueden
producir impactos ambientales negativos significativos, cuantitativa o cualitativamente,
en los casos que corresponda la presentacion de un Plan de Compensacion Ambiental. En
este EIA se proponen medidas de mitigacion ambiental que abarca desde charlas
educativas hasta gestiones de aguas residuales y otros residuos, dentro de las normativas
vigentes.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
Etapa de construccion

e El componente ambiental mas frégil es la calidad del suelo en el factor ambiental
suelo, debido a la cantidad de acciones correspondientes a impactos permanentes
e irreparables por la colocacion de concreto al mismo. Le sigue del componente
emision de gases del factor aire. También hay impactos negativos importantes en
el nivel de ruido y las particulas en suspension. Hay un impacto positivo grande
en la generacion de empleo en el factor socio econémico.

e Laaccion mas perjudicial, a lo largo del desarrollo del proyecto, es el concreto de
zapatas, por el dafio irreversible a la calidad del suelo. Luego tenemos a las
excavaciones debido a la magnitud de las mismas, las cuales también afectaran a
todos los factores. Los cortes y perfilados también son acciones que sobresalen
por su impacto.

e Se han considerado 176 acciones a analizar sobre 8 factores ambientales, dentro
de los cuales hay 20 componentes ambientales.

Etapa de Operacién y mantenimiento

e El componente ambiental mas fragil es la emision de gases en el factor ambiental

aire, seguido de los componentes de erosion y morfologia en el componente suelo
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debido a que se necesitard tierra para la produccién de Compostaje. El
componente agua potable en el factor agua también seré afectado en esta segunda
etapa. Hay un impacto positivo grande en la generacion de empleo en el factor
socio economico.

La accién mas perjudicial, a lo largo de la vida del proyecto son los trabajos de
separacion de residuos y en general todas las actividades que tengan contacto
directo con el tratamiento de residuos sélidos municipales. Las actividades
administrativas son positivas debido a la generacion de empleo de las mismas.
Se han considerado 13 acciones a analizar sobre 8 factores ambientales, dentro de
los cuales hay 20 componentes ambientales.

Etapa de Cierre

El componente ambiental més fragil es el agua potable en el factor ambiental agua,
seguido de las particulas en suspension en el factor ambiental aire. Es importante
resaltar que uno de los componentes mas afectados es la emision de gases del
factor aire. Hay un impacto positivo en la generacion de empleo en el factor socio
economico.

La accion mas perjudicial, en esta etapa, es la clausura del relleno sanitario, ya
que habra actividades que afecten directamente varios componentes como aire,
suelo y seguridad del personal.

Se han considerado 7 acciones a analizar sobre 8 factores ambientales, dentro de

los cuales hay 20 componentes ambientales.

Generales

e Como medida de prevencion para evitar o disminuir el aumento de la

concentracion de polvo en el aire se optd por el riego inter diario con agua de las
superficies de trabajo, de modo que estas areas mantengan el grado de humedad
necesario para evitar en lo posible el levantamiento de polvo.

Para garantizar el cuidado de la flora y la fauna del lugar, se optd por charlas de
capacitacion respecto al espacio de trabajo y la concientizacion respecto a estos
componentes. Ademas de delimitar con mallas de seguridad los frentes de trabajo.
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e Para la seguridad de los trabajadores también se propone capacitacion respecto al
uso correcto de equipos de proteccion personal y de qué manera actuar en casos
de accidentes. Asi mismo, contar con un equipamiento médico minimo (botiquin)
y por supuesto tener todos su EPP. En caso de incendios, se debe contar con
extintores.

e Dentro del subprograma de salud ocupacional fue necesario considerar las
medidas de seguridad establecidas en la Resolucion Ministerial N° 087-2020-
VIVIENDA (Protocolo Sanitario del Sector Vivienda, Construccion y
Saneamiento) como prevencion ante el COVID-109.

e Los residuos domésticos seran segregados en contenedores, los cuales tendran un
letrero y color especifico de identificacion para el tipo de residuo admisible. Esto
permitird su adecuada segregacién y posible reciclaje.

e EIl cumplimiento de todas las normas y procedimientos contenidos en el plan de
manejo ambiental, sera de obligatorio cumplimiento para todos los trabajadores.
Para tal efecto es necesario el compromiso y la delegacion de una persona

encargada para supervisar que todo vaya acorde a lo programado.

e Se contrataran los servicios de una empresa encargada del manejo y disposicion
final de los residuos, el tratamiento de aguas residuales recolectadas en los
sanitarios portatiles con la finalidad de no generar pasivos ambientales. Este

tratamiento adecuado se hara dentro la normativa que le corresponde a cada una.

Recomendaciones

e Se debe reforzar y formulacién de politicas ambientales establecidas por las
Organizaciones ecoldgicas a nivel nacional, sectorial y territorial. Las cuales
ayudaran a cambiar la percepcion y a la vez concientizar a la opinion publica,
medios de comunicacién y politicos sobre distintos temas ambientales, el
desarrollo sustentable, entre otros.

e Esnecesario tener muy claros los conceptos de la tipologia del estudio de impacto
ambiental ya que son la base fundamental de una correcta aplicacion del mismo.
Caso contrario, estaremos inmersos en evaluaciones erréneas, deshonestas y
perjudiciales para nuestro planeta.

e Se tienen que enfocar las fuerzas en cumplir los planes establecidos para el

cuidado, mitigacion e incluso compensacion ambiental para garantizar la validez
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de un estudio elaborado con mucho esfuerzo. Este proceso es muy importante para
nuestro entorno como para la salud directa de los trabajadores. Esto va a
acompafado de una capacitacion activa y didactica.
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Anexo N°9: Presupuesto de obra

Presupuesto

Frzupsesic 1104002 DEEND DEUH.&PL“TA.[:!E\'MZACIEHFARALM RESIDUOS SOLIDOS MUKICIPALES EN EL DISTRITO DE

EI‘KN!TELLFRMCIAJEEN. [ﬂ"hﬂTﬁErHTD CAJAMARCA 204 ;
ubpresipasiz H DEEND DEUH.&PL“TA.[:!E\'MZACIDNFARALM RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE

CHONTALL PROVINCLA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA 2004
Camren MUNICFALIDAD DISTRITAL DE CHONTALI Coamn HEHZZ3
Lugar CAJAMARCA - JAEN - CHONTALI
[gzm Descripeid Und. Metrads Precia 81 Parsial 3.
] DERAD PROVSIONALES T TRAEAJDSG PRELMINARES TRET2M
LR COMSTRUCCIONES FROVSIHALES LM
LR DFICINA PRONIEONAL o 10 117284 1,724
LR T ALUBCEN FROVIZICRAL o 10 150047 188047
LR R CARETA FARA GUARDIANIA o 10 e a1z
LR SERWCICE WIGENICOS o 10 1,770
LR T CARTEL DE IDENTIFICACION DE 0ER4 o 10 a2 a1z
o.e WETALACIONES FROVEIDRALES 0m
LR IETALACIONES FROVISIONALES DE AGUA ¥ LLE o 10 s so0.0
] DEFAS PRELINMARES 1
e LIMFIEZA DEL TERREND RATURAL me 2081708 H] 1587571
[gichi - TRAZD, NNELACIDN Y FEFLANTED m2 2881798 T T4 ZESEM
e COMSTRIACCION DE LA V1A OE ACCS30 waTEE
em DERAS PRELIMMARES T
em.m TRAZD, NNELACION Y FEFLANTED me 2T 2 7,800
e WOVIMIENTO DE TIERRAS BT
e CORTE DE MATERLAL SUELTD ma T304 5m 41383540
3T AELLEND CON WATERIAL FROAID ma e 540 M245
een PERALADG, MNELACION, ¥ COMPACTACIOH D BUBRAZANTE me 2T ap 13,22500
e COLOCACION DE CARS DE AFFMADS E-32CH ma a4 835 835120
©E SENALTACIM e
e SENALEACIH BN V1A DE ACCESD o 10 mats B2
1c] FLATAFORMAS BELETILEE
e WOVIMIENTO DE TIERRAS MAETLE
0. ENCHVACIN MASTVA PARA PLATAFORMAS ma 7%.4 5m 47,0
LT AELLENO MASNG CON AT, PROFID ma 9205808 23 22035341
LT NIVELACION INTERIOR ¥ AFISOMALG MAZND me R 145 %, 34083
LY ELWANACKOH DE MATERIAL EXCEOENTE ma ap%E Az 5080
o ESTRUCTURAS w2Em 5
a0t EXCAVACIINES ¥ TRARAICES COM MAQUBARIA 24mm
Da.01.0 ENCHVACIONES BUPSFFICIER WODULDE FLATAFCRMA 1 ma 50,12 1004 13,5420
RO CORTER SFERFICIER MODIULOE PLATAFDRRA 1 m3 Rt 423
T AELLEND MANUAL CON MATERIAL FROPIS MODULOE FLATAFDRI 1 ma 20840 540
[CEOE Y AELLEND MANUAEL COM MATERIALDE PRESTARD MODIULCS PLATAFDRMA 1 m3 = ez
T NIVELACICN INTERIOR, ¥ AFISOMADD DIE BUFERACIES me 159,38 145
e DERAD D= CONCRETO 3IMFLE
DaLe D COMCRETD CICLOPED 04 15 - 30% FAL ma 0.8 =M
T BOLADG DE COMCRETO & FOTMOKSITME me TN 4
T FALS0 FIB0 ES005M me 159,38 1882
. DERAS [E CONCRETO ARMADD
DaLD ZPATAS
DL CONCRETD FARA ZARATAS FO=200NECME MODULOS FLATASDRMAS 1 ma 143,48 51708
DL e SUMMETTRO ¥ FABILITACION ACSRO CORRUBADD Fr=420003082 i FLET am
Y] SOERECIMIENTOS REFORZAD0S
[oR By | COMCRETO CICLOPEC CH 12 - 0%F M m3 o zum
.1 ENCOFRADO Y DESSNCOFRADD SOEFECIMENTOS me 443
[Nk <Bic) SEUMNIETRG ¥ HABIUTACION ACERO CORRUGADO Fr=42000acan L] am
. COLUMNAS
De.CE.0G. CONCRETO PARA COLUMMNAS FC=210 KM ma ns 51708 #2074
.Y ENCOFRADO Y DESSNCOFRADD COLUMKAZ me 128,98 443 ssnn
DLRRIE SUMMETTRO ¥ FABILITACION ACSRO CORRUBADD Fr=420003082 K 85513 am 2751
.Y COLUNNAS DE CONFARAMIENTD 10548
D054, CONCRETD COLULKAZ DE CONFRAMERTD FO= 175 KT ma 750 e 39610

Fecha : DaHARS 55T
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ﬂKN!TALLI‘RMCIAJAEN. DE#RTI.EFHTD CAJAMARCA, 20 .
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Claree MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHONTALI Cozmnl A3
Lugar CAJAMARCA - JAEN - CHONTALI
[eem Descripeit Und. Metrado Precia 5L Parcial .
DB ENCOFRADO ¥ DESENGOFRADD COLUMMAS DE CONFIMAMIENTD e n® i 138022
D4IG.DLIG EUMMETRC ¥ RABILTACION ACERD CORFUBADO FY=42000sCas ] TR am 534008
DdEDS VIAAS STE5E]
D4.0e.05.00 CONCRETO PARA VIGAE FT= 110 KSCMZ m3 W SITDd TAL
DGR ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD DEVIBAD e LEES i LA
D4IG. 060G EUMMETRC ¥ RABILTACION ACERD CORFUBADO FY=42000sCas ] 15934 am 1284195
o tict ] LA ALIGERADS Ham
D4.0G.08.00 COMCRETO PARA LO24 ALGERADA FC= 210 Ra/Cu2 m3 F- - SITDd 1535000
D6 LADRILLO HUEDS 153030 wnd 7E H1 720
DL[EDBIG ENCOFRADO Y DEZENCOFRADD DELOEA SLIGERADS m ATE a4 E68
D4.0C.D6.D4 SUMNETRO ¥ HABIUTACION ACERD CORRUBADO FY=420003Can ] 1433 am 1=z
Dd.E0r LOBA ARMADA FARA FORTICO TANGUE ELEVADD Lidim
LGN COMCAETO LOSA MACEA FO= 21 HACAE L 12 74 ME30
D40c0rDe ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADD m ©25 a4 om
04020703 SUMNETRO ¥ HABIUTACION ACERD CORRUBADO FY=420003Can ] ou am fabs
D405 DB ESTRUCTURAS ADICIONALES LxXmT
DGR COMCAETO) PARA FOEA FO=2HE0LE L 1] 74 13827
111,11 ENCOFRADO ¥ DESENCORRADD HORMAL e b3 i 14587
D4.0C.08.03 SUMNETRO ¥ HABIUTACION ACERD CORRUBADO FY=420003Can ] . x] am 1,50834
D405 DB D CONCRETO PARA CISTERNA FC=210 KEVCMZ m3 m SITDd 145288
111 ENCOFRADO ¥ DESENCORRADD HORMAL e s i 7243
4050606 BUMNIETRO ¥ HABILITACION ACERD CORRUBADO Fr=420aiae ] M am 78
= MNITALACIINED SAMTARIAS e
sm AFARATOS BANITARIDE 103058
osmm SUMINEZTRO E NETALACION DE INGDORCE, COLOR BLANCO und 1.2 205 4,580
L1 BUMINIETRO E METALACICH DE LIWATORIOS wnd 1 E=15 10120
5.0 SUMMNEITRO E METALACION DE LAWADERQE DE ALUMMNIO [ 10 | /285
05008 SUMINIZTRO E NETALACION DE URNARICE und L K- 205 ]
s ACCE30RI0S 154 58
L3 BUMNEITRO E NETALACIOH DE ACCES0RIME PARA INODOROE wnd i 5E w150
s SUMNEITRO E NETALACION DE ACCESORICE PARA LAWATORIOS [ E - STHS 48120
oS08 0 SUMMNIZTRO E NETALACION DE ACCEZORICE PARA LAWADERCE und 100 STES 58
os.0e ok SUMNEITRO E NETALACION DE ACCESORICE PARA URMARIOE und L K- STES M550
3.3 BESTEMA DE AGUS FRIA nan
0s.0em TRAZDE, MIVELER, REPLANTE] COH TOPOGRAFD m E kT ELy W7
s.0e.0e BALIDAZ DE ABUA 1as
05,0602 I S0 I0A DE AGUA PARA INDOORO2 und 1.2 11343 1,%6730
EmEE BALICA DE AGUA PARA LIVATORIOS wnd 1 LY M
os.0e0e0e SELIDA DE AGUA PARA LAVADERCE DE ALUMMNID [ 10 1943 11043
oS00z De SELIDA DE AGUA PARA URINERIOE [ LE- ] 1943 9GESE
0506 08 RED DE DESTRIBUCION GENERAL ELF
5.0 AED OE ALIMENTAZHON DE TUB. PVC-B8F BNe G, CLABE 10 m . 1018 233
s.0c.0e02 REDDE ALIMENTACION DE TUE. PWC-26F 204" OR , CLABE 10 m E ¥ - axn peraz
05020503 RED DE ALIMENTACION DE TUB. PWC-B8F 21" G/R , CLAZE W0 m "% ans 4531385
05,06 D5 Dd RED DE ALIMENTAZION DE TUB. FWC-BEF 8 14" 0R  CLABE 10 m =% 4511 ol
3.1 AED DE DETRIBUCION INTERMA 1ETIEE
50500 AED OE DETRIBUCHIH IMTERHA TUS. FYC-24P D12 &7 | CLBSE 10 1018 10852
os.0epene RED DE DETRIEUCKON INTERNA TUE. FYC-24AP 03" &7 | CLAZE 10 m axn 23237
0506 D6 D5 RED DE DETRIEUCION INTERNA TUE. FVC-34P BT 5F  CLASE 10 m i a5 13070
s ACCII0RI0N DE REDSE DE AGUS POTABLE [EET
L34 AED OE CETRIBUCIIH EXTERNA ot 1 .20 T
0s.0c.05.02 RED DE DEETRIBUCION INTERNA [ 3 10 S1aks 1454
05,0606 VALWULAZ 1=H
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Presupuesto
Fresupsesio 1104002 DEEND DEUMPIJITA[!EM‘N.CHZACIISNFARAL&S RESIDU0S SOLIDOS MUKICIPALES EN EL DISTRITO DE
I:IKI!HLL PROVINCIA JAEN, [E?ARTAEI_N'ID CAJAMARCA 2 .
Subpesipusts M DSSEND DIE UK PLANTA DE WALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE
CHONTALL PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 224
Cleniz: MUNICIPALIDAD DESTRITAL DE CHONTALI Cacin ol HEHR23
Lugsr CAJAMARCA - JAE - CHONTALI
[tem Descrpeién Und. Merado Precio 5L Parsial 51
0505080 VAUVULAE DE PASD0 DE BROMCE B 127 wnd s L 2135
DS.IG.06.DE VALVULAE DE PASO DE BRONCE 0 34" [T 4.0 s 5508
DS.IG.00.0G VALVULAE DEPASO DEBRONCE 17 [T 1% 15284 0588
D5.IB.07 PRUEEA HIDRAULICA ¥ DEHNFECCON 1288
DS0B.07.0 LIMFIEZA, DERINFECII0N ¥ PRUSEAS DE RED DS 2G04 m 307 L] 111383
50 ‘SISTEMA DE DERAGIUE AL, TELTD
] DERAN PRELIMIMARES T
5.0 TRAZD, MWELES, REFLANTED CON TORDGRATD m s EL £l ]
L MDVIMIENTO DE TIERRAS A35287
eI EXCANACION DE ZAKIA WARLAL H=090 M E=T40M m3 4508 1004 332
e E REFME ¥ KIVELACION ¥ COMPACTACION D FONDO DE ZANIA me R 1458 1,348
EIE 0 CAMS DE 578 m s RLE] 3, MB80
EIE D RELLENQ AFISOHADD BAOLAVE == 20m MATERIAL S PREETAMD m3 4508 2421 1,000
SRS RELLENG ¥ COMPACTACION CON MATERML FROFID m3 41 540 maEn
50200 ELIANACITH DE MATERAL ENCEIENTE m3 4n azt EER]
AN ] BALIDAS DE DERAGTE ERF-T1
DS.LIEM BALIDA FARA INCOORDS wnd 120 11043 1,%7.18
sDeE0e B0 DE DESAGUIE FARA LAVATORIOE [T 490 1543 34
S0 =0 2D DE DESAGLIE FARA LAVADERD DE ALUMMD [T 100 1543 11543
EDLIE 0 BALIDA DE DE2AG0E FARA URMARID wnd £.00 1543 o
50400 AEDES DE DERABIE BB
DEDLDAT RIED DE COLEDCHON GENERAL TUSSRIA PV FARA DESASIE 4" m s w7 RS EH
5D RED DiE COLECCHON INTERNA TUSERLS FVT PARA DERAGIE o8 m A7 w7 226040
E.DLDDE RED DIE COLECCHON INTERNA TUSERLS FVT PARA DERAGIE o m 1507 HasT 3,748
50405 ACCIBOAINS DEBAGJE 1M
ELISH ACEDORICE REDED DERAGIE- GENERAL ot 1.0 3,00018 380618
B EQUIPDS ¥ CONSTRUCCHMES COMPLEMENTARIAS 50000
5050 BUMMEITRD, IKSTALACIONS ¥ HAEILITACION DE TANGUES ELEVADD 25001 ot 1.0 3,50000 3,500
s BUMMBEITRD, INSTALACION ¥ HASILITACION DE BUZONES ot 1 1,200.00 £,000.00
] IETALACIONES ELECTRICAS LB
] MDVIMIENTO DE TIERRAZ 13582
T ENCAWACIIN FARA FUSETA & TERRA wnd Y 1084 13552
e BALIDAS PARA ALUNERADD, INTERRUPTORES T TOMACORRIENTES LIS
ooem HABLITACION D BALIDAS PARA ALUMBRADD [T X 5275 305050
o Bl HABLITACION DE BALIDA FARA INTERRUPTORES BIMFLER [T M 5275 1,256.20
e HASILITACHON DSZALIDA PARA TOMACOARIENTE wnd 47.00 10135 78345
1] CAKALZACIONES Y CONDUCTOR 5B
] HAZILITACHON DS TUSERIAR FUC PVC - 251 16 mm FARA INTERAUFTORSE m 7154 a7 L= 1]
min HABILITACHON DS TUSERIAS FVT - 2EL 18 mm FARA TOMACDRRIENTE ¥ m 58212 17 53804
ALUMSRADD
o6 COMDUCTORES HETLE
o6.DLn HASILITACION DS CASLE 3 35 mm? THIW FARA ACOMETION m 135551 aE 331238
enLIE HASILITACION DS CASLE 3.5 mm2 THIN FARS MODULCE m LR a5 122570
D6DLIE HASILITACION DS CASLE 38 mm2 THIN FARA MODULDHS m 4240 a5 s
e HASILITACION DS CASLE 3 mm2 THIN FARA MODULCHS m 13453 a5 kL]
1S TASLERD BEMERAL ¥ TAELERDS FARA MODULDS =t
De0s.0 IETALACION DE TAELER0 BENERAL METALICD 30 POLOE wd 1.0 S9E0 SRE0
s INETALACICH DE TRELERD HSTREUCION 12 POLCES - TOTAL wd X S9E0 457840
o608 INETALACIIN DE DESPOSTIVOS O MANIDERA ¥ FROTECCION LBET
DeD6.01 INETALACICN DE INTERRUFTOR TERMOMA BHETICD 21000 wnd 1.0 12958 12058
DeDe2 INETALACICN DE INTERRUFTOR TERWOMASNETICO 213 wnd e 12958 1, 250E0
DELDELE IETALACION DE INTERRUFTOA TEAWOMASKETICD 328 [T 100 1988 12088
DOLD6.DE IETALAZICN DE INTERRUFTOR TERWOMA SHETICO i32 wnd 20 12058 £
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Presupuesto

Fresupsesic 1104002 DESEND DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDDS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE

CHONTALL PROVINGIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA 2021
Tubpemsupuesic o DESEND DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESDU0S SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE

CHONTALL PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA 204
e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHONTALI Coem HEHEIZ3
Lugsr CAJAMARCA - JAEN - CHONTALI
[eem Descripei Und. [ Precia 3. Parsial 8.
3. FOZD A TERRA
D07 A BUMKISTRO ¥ HABIITACIONES OE PUESTA & TIERRA wd 13 E=12)
oe.0s ECUNPAMERTD LUMINARYY
.08 0 INETALACION DE LUMINARLS HERMETICO LED 480W ud xx -y ]
De.pEDE INETALACION DE LUMINARIS HIGH WATTAGE E40 05N und 4 -y }
DE.0ELI IHETALACION DE LUIMIKARLS HIGH WATTAGE E40 BOW wd 3 BT
3] IMSTALACHON DE FOSTE [ FIERRD GALVAMZADD
0e.00 BRUADSD, BUMINISTRO, IRITALBCION POETE FG" 4" H=5l PLATERORUE 1 wd 10 LB
De.DeDE ERMADG, BUMIMIETRD, INSTALECHON POETE FE" 4" H=5k RED EXTERNA und - N el TEOBS
il ARGUTECTURA
wo ALEAHILERIA CON MURDS DE 3084
w0 MURC: DE 506 CON LADRILLE KNG KOMG me = B4
wie REVIGUES ¥ REVESTIMIZNTOS
woem TARFAED FRIMARIO MORTERO E=1. 5Cl, CA 1= m2 TR 5180
wEE TARFAJED EN WURD WORTERD E=1.5.CU CA 15 e W 1. ]
wEen TARRAJED DE COLLIUMAS WORTERD E=1.5 U, 04 1:5 me a4 -]
wEn TARFAED DE WAAS WIRTERD E-15CU CA 15 me 190 21
w.oeos TARFAJED DE COM IWFERMEABILZANTE MORTERD E=1.50 CM m = s1m
070z D6 VESTIDURA DE DERFAMEE CA 1S m2 b ¥ 5180
wem FEVESTMAENTO [ FORCELAMATD DE 1.0u].80 b - MEZA C° e 4.5 wase FE T
wem TARRAJED EH CELD RESD E=4.50 o me FTES -] 1gszre
W PHOS ¥ FAMMENTOR THEM
wm;m CONTRAPIZCE 40 WK m2 455 wm 153828
o7oEoe PIE0 DE CEMENTO FULIDO E=2" WEZ=1 4 m2 15838 a7 55, HEZD
o VEREDAS D COMSRETD LI E
AT COMCAETD FE= 175 KEVCAR E=4%, BEMIPULICD ¥ BRUNADO - TOTAL m T E=E) 030
e ENCOFRADO ' DESENODFRADD VEREDA- TOTAL me Y] 275550
WS JUNTAS FARA VEREDA T84T 85
w05 JUNTA DILATACKIM RELLER MORTERD ABFALTICO E=1"- TOTAL m I=mE a4 78785
s CARFINTERIA METALICA ¥ HERRERA i
.60 BUMKISTRO ¥ HABIITACION FUERTE VETALCA A= | mrH=210n wd o mam 9640
r.oe.e BUMNETRC ¥ HABIUTACION PUERTA METALICA DOELE 1.09x 210 ud g 1,7 IjeeAn
O7_De.05 SUMBIITRC ¥ HASILTACKIN FORTON METALICD CORFE0@0 DOBLE 350X 292 und 1. 13 B /OGE 2D
g 1] BUMKISTRO ¥ HABILITAGION FORTON METALICD CORFEDIED DOBLE 475x 29 wd - 140870 1780
W VENTAMA C08 MARCD DE ALUNINID 21158
wrm HABLITACKON ¥ COLOCACION W10881 50 wd 10 15110 188210
woe HABLITACION ¥ COLOCACION W 1.00%2.50) und 1. 15110 45330
w8 PINTURA LATEX 2 MARDS e
oA T PINTURA LETEX 2 MANCES EN IUROS me W ET] E ]
e PINTUIRA LETEX 2 WANCES EN GELD RASO me FTES ET] ]
7002 PINTURA LATEX 2 WANCS EN WiGAZ m 0% nm ER e
07_DE.D& PINTURA LATEX 2 MANCS EN COLLMNAZ m2 N M 185613
WIBI5 FINTURA LATEX 2 MANCE: EN VEITIDURA DE DERRAMES e = 1] 122545
T ] FINTURA LATEX 2 WANCES EN CONTRAZOCALD me T ET] 11
.0 TEF A METALICA DE §00E0 mE
woem BUMNIETRC E INETALACION DE TAPA METALICK FOSA SEFTICA und - 1618 E-x1 -
o7 AREA3 VERDES ¥ COMFLEMENTOS L]
-1 BEMERADD DE 3R e EE Eam EE T
e BEMERADG DE PLANTONER ¥ ARBLETOR me =t ] 7874
e BUMMKISTRD, ENZAUELADD  INETALACION DE S1LLAS DE WADERA wd L 21 4mcaz
on ESTRUCTURAS METALICAS 164 BT 58
w1 COLUMMAS PERFIL W ACERD A4 7,307
WA BUMKISTRO ¥ COLOCACICN PERAL WAIKMG wd on 47415 T

Ferhe DaHAINIS 55T

336



Presupuesto

Fresupsesic 1104002 DEERD DEUHHMAIJIEH'N_MEACII')NFARALCE RESIDLOS SOLIDOS MUKICIPALES EN EL DISTRITO DE

El'KI!TlLLFREI\I'NCIAJhEN. BEPARTAEFH'I'D CAJAMARCA 20 .
Subpezupuecic e [DESEND DEUMH.MAI}!EH‘N.MZA#IDNFARAL{E RESIDUOS SOLIDDE MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE

CHONTALL PROVINCIA JAEN, DEPARTAMERTO CAJAMARCA 204
Cleniz MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHONTALI Cozinal AR
Lugsr CAJAMARCA - JAEN - CHONTALI
[zm Desaripai Und. Metrade Precia 3. Parsial 3.
07110102 BUMMEETRD ¥ COLDGACION FERFL WHK120 nd “m 47708 206,07424
LT COMENIONES BN COLUMMA FERRDS A3 RERE
7.11.020 BUMMIETRO ¥ COLOCACION - PERNDE 34 430 nd B0 A4 1288040
711020 BUMMIETRO ¥ COLOCACION - PERNDE 5% 438 nd 30 TRES 2880080
w1 TWERAL METALICD 1BETEH
7110500 EBUMMEETRO E INETALACION DIOELE ANGULD L M) 1.507 X 1.507 X 18" nd 0.0 105040 £3,58040
7.1 0808 BUMKEITRO E INETALACION DOBLE ANGLLO L (8U) 1.50° X 1 507 X 348" nd T 105040 4028087
0711 0808 BUMMEITRO E INETALACION PERFIL 3HE [EM) 450 5 4507 x 12" nd 1 105040 EATEST
7.11.03.04 BUMMEETRO £ INETALACION PERFL SHE [EM) 100" & 100" x 32" nd nw 105040 4,30827
o1 VIGUETA Lol ]
7110401 BUMMIETRO E INETALACION DOELE ANGLLD LIM) 1° X 1" X 18" nd TR 105040 730675
7110402 BUMMIETRO E INETALACION SCERD GRADD 80 1T [ 314008 am T80
711405 EBUMMEETRO E INETALACION ACERD GRADD 8239 [ 1,174.43 am AT
kil ] CUEIEATA DE MAVES INDUSTRIALES Egke k]
7.1 0601 BUMKEITRO E INETALACION CUEIERTA TRA PARA TECHORE m2 28308 12582 33128756
7.11.06 CALAMIKA FARA PAREDES EN MANES 4104
7.11.06.01 INGTALACICN DE CALAMING METALICA GALVANIZADA, 0.20mm x 3.6 x 0.2m nd “ am 490004
ALl PLACAH, PLETINAS, ARFIOSTRES ¥ CONENIONES [T
07110701 BUMMSETRO E INETALACION PLACAE DE 2WM 1.20a240 W nd 74 1,174 B 1518
w107 BUMMSETRO E INETALACION SRRIOETRES ACERD A3 127 [ 435 5 3me03
7110708 EUMBEETRD E INETALACION ARRIOETRES ACERD A3 34 [ M TE LR
711070 BUMMEETRO E INETALACION ARRIDETRES ACERD 438 1427 ] 480 TED BHIH
1108 COMENIDNES COLUNMAS - ERIDA 15952 8
711 0801 BUMMEITRO E INETALACION CASTELAZ 31f ACERO A8 nd B 106545 2523800
7110802 BUMMEETRO E INETALACION PERNOS ACERD A38 CONEXION ERIDA 12 nd 280,20 5834 5408840
® BEFTEMA DE DREMAJE FLUMAL 2R
L] CANALETA DE DRENAJE PLUVIAL HIERAD 4"X27KEM 1.45mm m LW 1325 4530801
1] CANALETS DE P30 COM REALLA - FLATAFORIAA 1 LEHE
ELE I WOVMIENTO) DE TIERRAZ BT
DELIE. 0.1 PERALADO Y COMPACTADD DE EUPERFICE DE CUNETAZ m3 M3.12 T35 105193
1] COMCAETO SIWFLE FLE 28
ELR LR ENCOFRADO ¥ DESSNCOFRAD0 BN CUSNTAR m2 4.8 w43 353803
BR e e CONCAETO FO=211 KECAIZ BN CUNETAS m = 51704 3N
B CARFINTERIA METALICA W
DELIE 03,0 CANALETA COM REILLA BN FEED m I8 12518 M 7RIS
LT JUNTAS O DILATACION LEEE
DELIE D40 JUNTA DE DILATHCION DE CUNETAE G0N ASFELTO m ] 43 111283
L] CAKALETA DE P30 COM REALLA - WA DE ACCES0 125,654
1] WOMMIENTO) DE TIERRAS 2THE
DELIG.H PERFILADO ¥ COMPACTADD DE EUPEAFICE DE CUNETAZ m Ly 550 273080
B COMCAETO SIWFLE TLATAY
ELG.LE 0 ENCOFFADO ¥ DESSNCOFRADD BN CUSHTAR m2 3.3 w43 13,800.10
DBLIG.0E 0 COMCRETO FC=211 KEBCAMZ BN CUNETAZ m 1. 51704 L]
L Eictic) CARFINTERIA METALICA e
DELIG.0E0H CANALETA COM REJILLA BN FED m 3841 12518 4E73752
eLGDE JUNTAS O DILATACION 1E0H
DELIG.D4 D JUNTA DE DILATACION DE CUNETAR (0N AZFELTO m M 2143 334028
] LINEAS DIE COMDUCCION DE ABUA 1ZRETIE
L] TRABAJOE PRELIMMSRES ATeLM
L] DESBROCE Y LMPEZA WAMLSL EN 20KAS BOBCORAS m MET 158 328043
1T TRAZD, MMELACION ¥ FEFLANTED m METN ] 352043
1] WOVMIENTO DE TIERRAZ FREHLZY
T EXCAVACION DE ZARS MARLIAL H=.50 M &=0.400 m3 5.3 1884 BEI045
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Presupuesto
Frzupaeziz 1104002 DESERD DEUH&HJITAI}:EH’N.MZACIE’NFAMLH FESIDUOS SOLIDOS MUMICIPALES EN EL DISTRITO DE
CI\‘G!TALLFRE&I‘NCIA JAEN, BEPARTI.EFHID CAJAMARCA, 20 )
Subpeezipuesiz H DESEND DEUH&HJITAI}:EH’N.WIACIDNFAMLH RESIDUOS SOLIDDE MUSICIPALES EN EL DISTRITO DE
CHONTALL PROVINCIA JAEN, DEPARTAMERTO CAJANARCA, 20

Claniz MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHONTALI Crzion HEH2023
Lugar CAJAMARCA - JAEN - CHONTALI
frem Descripeid Und. Meirado Precio 3. Parcial .
mee REFINE ¥ NIVELACION ¥ COMFACTACION DE FONDO DE ZANIA me 8383 145
wlen CAME DE BP0 PARA TUSSRIA GON MAT. FREETAMO E<0L10 m. B=040m m ZRET 178
mien RELLEND COWPACT. C/ECUIPD CIWAT. PROFID BELECCIINADO DADKLS0m m3 a1 540

ELIANACION DE WATERIAL EXCEDENTE m W4T 1750
Lt ] WETALACION DE TUBERIAS ¥ ACCERDRIOS
LTt BUMBAZTAY) E METALACION DE TUBERIA FVC 3AF 34" CLAZE TS m MET 180
W BUMNIZTRO) E IMBTALACION DE ACCEZ0RI0E CLASETS ob 1% 450000
o INSTALAGIONES DE CAMARAS RONFPE PRESIONSE B0
ot CAWERA ROMPE PREZION o m 250000 7,500.00
1T BUMPSZTRI E INETALACION DE CAMRA ROMFE FREZION o m 15000 185000
1T PRUEBAZ HIDRAULICAS ¥ DEBNFECCION DE TUSERIAS TN
LT PAUESA HIDRAULICA ¥ DEBINFECCION DE SIETEMA DS COMDUCCION m ZRET EL T4
L] RELLEND SAHITARIO TTLERME
o WOVIMIENTO DE TIERRA 204,592
LT EXCEWACION MAENA 3 1405000 580 TE,8E00
002 RELLENG COH MAT. FROFID VIA DE ACUESD AL RELLEND w3 132341 540 T1AM5
TN ] ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 10885 az &7
0D WNELACSON DS EUPERAICE DE RELLEND BANTARI me 484000 1458 17,5540
e WFERMEABILIZACIONES eETI
e RELLEN COH WATERIAL DE FRIESTAAN ARCILLA [ MATERIAL MPEAVEASLE w3 45173 a7 186,%213
e BUMNIZTRO ¥ COLOCACION DE GEQTENTIL me 755 2z o302
nen PROTECCION DE GEOMEMERAMA 0OM GEDTEXTI KO TENDD PR MACTEX WTN me 7458 12 13033775

0
e DRENES E NTERIDRES DE LIXVADOS 7,000
MIED TRAZD, MNELACION Y REFLANTED m ] 200 42851
B EXCEVACON DE DRENER 3 EEE LT wnLE
LT ] RELLENG FLTRANTE REALIZADO GON GRAVE GAUERA & me T 1858 2T
LT BUMNIZTRO ¥ COLOCACICN DS CECMEMBRANS HOPE LIZA E<1MM me 1. 212 193742
LT CHIMENAS MATLE
LT ] MELLA CUADREDS BALWANIZADS 17X0.90030 me 4305 Bm 3M,081.18
18] RELLENG FLTRANTE REALIZADO GON BRAVA GAUERA " w3 572 M3t 1,138
s COMSTRUCCION DE POZA FARA LIOVIADOS FLE ]
I MOVIMIENTO DE TIERRA 1257888
LD WIELACHON ' REPLENTED me 288,00 1458 1,57208
WIS 02 EXCVACION MANUAL EN TERREND NORMAL 3 24150 LT 400101
IS0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE w3 18 az 2A4TR43
IS0 WINELACION INTERIOR ¥ COMPACTACION WAKUAL DE FDMDO DE FOZA me 13200 1458 153848
s WPERNEABILIZACIONES LTS
LELE RELLENC COH MATERIAL DE PRESTAMG ARUILLA [ MATERILAL MPERMEABLE m3 Lk 417 458533
puttid BUMBIZTRL ¥ COLOCACICN DE GEQTENTIL me ] =
WLIELE 0 PROTECCION DE BEOMEMSRANS COM GEQTEXTIL KO TENDD FF MACTEX TN me 2 17 320415

00
1 BEBURIIAD T SALUD OCURACIONAL EN DBRA wpa
" ECUWP0E DE FROTECCION INDIDUAL ob 1% 700000 7,000.00
e ECUWP0R DE FROTECCION COLECTRE o 1. 00000 £,000.00
niE BEUALEACION TEURORAL DE SEGURIDAD o 1 a2 ME12
e RECURZCE FARA REBFUEETAS CONTRA EMERGENCIAS BN BEBURIDAD ¥ 25LLD o 1 000000 20,00000

DURANTE EL TRASAD
18 IWFLEMENTACION DEL FLAN DE WRILANCAS, PREVENCION Y CONTROL COVID 10 o 1 00000 £,000.00
2 PLAN DE MOHITEREC DE ARGUEOLOBICO A0
20 PLAN DE MOMITERED ARDUEDLOGICO Fu8 ot 1. 500000 500000
3 DSFAS DE WTIGACION AMBIENTAL WA
B ESTUDIC DE IMFACTO AMBENTEL ®= T 47,7000 47,7000
LET ] LIMFIEZA FINAL DE LA DERA me 2MATIE 552
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Presupuesto

Fraziguents 1104002 DESERD DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUDS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE
CHONTALL PROVINCLA JAEN, DEPARTAMENTO CAIAMARCA, 2024
Butemupuzsis w DESERD DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUDS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE
CHONTALL PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAIAMARCA, 2024
ooz MUNICIPALIDAD DIETRITAL DE CHONTALI [ MOz
Luger CAIAMARCA - JAEN - CHONTALI
feem Descripait Und. Mewado Precia 5L Parcial 51
COETD DIRECTD EAm AT
BASTDS BENERALES 10% BITRIETE
UTILIDAD B% DB BE1ER
HUB TOTAL LR R
MPUEDTD GV 18% 11m2
PREBUPUESTD TOTAL 7,298 E3688

S0H: BETE MILLONES D5 CIENT S HOWVENTINUEYE MIL SEESCIENTOS VEINTICIHCD ¥ 84100 NUEW0S 30LER
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Anexo N°10: Insumos de presupuesto de obra

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Dk 1404002 DISEN DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUCS SOLIDOS
MUNICIFALES EN EL DISTRITO DE CHONTALL PROVINCIS JAEK, DEPARTAMENTO
CAJAMARCA, 2024
Suprsupuezk wH DISEND DE UNA PLANTA DE VALORIZACKIN PARA LOS RESIDUQS SOLID0S MUKICIPALES EN EL DSSTRITO DE CHONTALL PR
Fecha 2023
Lugar DE0EL3 CAJAMARCA - JAEM - CHONTALI
Cadigo Feowrso Unidad Cantidad Preoko 34 Parolal 0.
MANO DE O8RA
01010003 OFERARIO = 32611569 06 8498575
1101010004 OFICIAL = 12,384 5621 047 /71730
010005 FEON e 35,217 5281 1851 543002
010100060001 OPERADOR DOE ECUIPO PESADOD e 33837400 =06 29,1802
110100060002 OFERADOR DE EQUIPD LIVIAND = 1314265 %6 142680
101030000 TOPOGRAFD = 2049241 2238 1852087
101030007 SOLOANOR e 10456683 30,00 400,05
1441,190.05
MATERIALES
2010500010004 ASFALTO LIOUIDE RC-250 2l f26.2500 1200 TEIEM
2040100070001 ALAMERE NEGRO RECOCIIO N- 8 i 200.1780 260 112100
2040100070002 ALAMERE NEGRO RECOCIIO N- 16 ig 11087313 560 621450
1204030001 ACERD CORRUGADC fy = 4200 kyiom2 GRADO 60 i 252791700 430 108,700.43
1201200010005 CLAVIDS PARA MADERA CON CASEZA [E 3 i 4575062 305 142585
2041200020003 CALAMINS GALVANZADA 020 MM X 020X 360M wd 84,0000 1880 177850
1204120004 CALAMING GALVANEADA DE 123W.x B3m wd 31.0000 1880 m590
1204120005 Placa de yes Gypias 5T Extralivians 1 wnd 200000 o 5800
1204150001 AALLA EIECTROE0LOADA ma 4574345 7500 3433978
1204150003 PLANCHA DE METAL DE 50 X 50 14~ wd 20000 10166 332
204150005 FLANCHA DE ACERD ig 57,0000 958,00 2342430
1205040001 CONEXIONES PYC-E4° ELECTRICAS wd £43.0000 100 4500
2050700070001 TUBIERIA FVC-SAP C-10 G DE 12" X 5 m wnd 59,6200 590 78
2050700010003 TUSIERIA PVC-SAP C-10 CF DE 34" X 5 m wd 22851704 1430 ETT
2050700010005 TUSERIA PVC-EAP C-10 CRDE "X 5 m wd 1062800 241 30041
2050700010010 TUSERIA PVC-SAP C-10 GR DE 1 1i2° X5 m - 847585 BET 210476
2050700020007 TUBERIA FUC-SAP C-10 P DE 1 147X 5 m wnd 521600 %36 137454
2050700020025 TUSERIA PUC EAF ELECTRICA DE £-6 W " 1545000 =00 7400
2050900010001 CODO PV SAP 9127 X 90 wd 180000 0 370
2050900010002 CODO FVC SAP 59 34" X 90 wd 240000 20 9350
2050900010003 ©OD0 PYC SAP S8 1" X80~ wed 10000 520 1550
2050900070019 CODO 90 PYC CON VENTILACION £ wnd 12.0000 1100 13200
2050900010020 CODO 90 PYC PARA DESAGUE @2 wd 15.0000 230 3450
1205090001001 CODO 30 PYC PARA DESAGUE 84~ wd 10000 700 15400
1205090007002 TEE PVC B4 PARA REGETRO wed 13.0000 1360 17680
2050900010023 OO 45 PYC PARA DESAGUE 84~ wed £.0000 a0 4806
1205000010025 TRAMPA P DEZ wd 9.0000 1380 12510
2050900020002 OO PV SAP CIR: 087X 90+ wd 11.0000 a7 4070
2051200010001 TEE DOGLE PYC-54P 17 wd £.0000 g4 5040
12051200010002  TEE DOBLE PYC-S47 1 18" wnd 20000 1480 4440
2051200010014 TEE DOBLE PYC-SAP 34 wd 25,0000 480 13440
2051600010002 CURMA PYC-EAR DE 34° X 20 wd 25,0000 210 4180
2051900040001 ADAPTADCR UR 12" wd 10,0000 130 1300
2051900040002 ADAPTADCR UR 1° wed 20000 240 420
2051900040003 ANAPTANCR PR PYC 34" wnd #0000 200 2400
1205200010044 REDUCCION PYC SAP C-10 R T A 38" wd 40000 160 1440
1205230001005  REDUCCION PYC 24P C-10 R T A 172 wd 10000 am 950
1205230001006 REDUCCION PYC SAP C-10 7 1147 & 348 wd 10000 150 EE
2052300070047 REDUCCION PYC SAP C-10R 1147 & 1° wed 10000 200 900
2060100010002 TUSERIA PVCEAL X 3m wd 301.4000 1190 3158656
2060100070006 TUSERIA PVC-SAL £°X3m wd 25364000 =m0 8420536
1206030002 UNION PVC-Sip de 304" wd 129.0000 1.00 120100
1206110005 YEE CONREDUCCIONDE L & T wnd 12.0000 1980 13880
2070100070002 PIEDRA CHANCAD® 172" 3 200775 5000 14503 88
1207010005 FIEDRA MEDIANA 3 .5002 £5.00 17420
207010011 GRAVA FILTRANTE CON MATERIALE 3 73800 B0 79344
1207010012 GRAVA FILTRANTE CON MATERIALA® 3 534100 EN 138556
2070200010001 AREMA FRA 3 528.4294 BLDD 4777435
2070200010002 AREMA GRUESA 3 3062956 =n 1378330
1207030001 HORMIZON 3 1565784 =m0 7ABE3
2070500010002 TERRA DE CHACRA =3 15000 1500 2400
1207050003 FERTILZANTE i 1,078,540 amo 431456
1207070001 G PUESTA EN OBRA m3 27745480 =00 1357424
1210020001 GECTEXTIL PARA SUE DRENAJE m2 2,104.4586 1520 138,387.77
1210020002 GEOMEMERANA HIDE 1 mm LISA NECRA m2 21175433 1200 o7 41402
1213010001 CEMENTO PORTLAND TIFO | (425 kg) bl £,136.3450 50 17430296
12130300070001  YESO BOLSA 25 ky bl 16005710 1050 16,806.00
1213080001 OCRE i 5404548 30.80 16,701.29

Fecha

EeEL 181716
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
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ke 1Mz DISEND DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS S0LIN0S
MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALL PAOVIRCIA JAEN. DERARTAMENTO
CAJAMARCA, 2021
Susprsupueshs oM DISEND DE UNA PLANTA DE VALORIEACION PARA LOS RESIDUDS SOLID0S MUKICIPALES EN EL DESTRITO DE CHONTALL PR
Fechs T 2023
Lugar DE0E0 CAJAMARCA - JAEM - CHONTALI
Cadign Reourso Unidad Cantidsd Preoko 3. Paroisl i
2150200020005 TERMNAL DE VENTILACION urd 120000 500 £8250
2160100040005 LADRILLO P TECHO 84 DE 15K30030 om wrd 1,574.2300 265 436576
0216010008 LADRILLO FANDERETA wll 171255 650,00 1113158
0216020010 GRASS BLOCK 2 2,329.5000 200 2306502
0216020011 AREOLES PLATOMES BENERAL urd 128.0000 =0 320000
0222080012 PEGAMENTO PARA PV =l 855217 20,00 T5B655
0232060018 PEGAMENTD PARA PORCELANATD ig 247900 =0 1975
228050035 PORCELANATO PULIDO CLARD 60X 60 cm m2 7437000 BL00 4535310
023000002 FELPA PARA VENTANS DE ALUMINIG ™ 05800 050 4544
0231000003 ANDAMID DE MADERA, n2 1512.5088 5000 9034044
023010001 WADERA TORNILLD o2 F40.2284 .00 448150
023010003 MWADERA PARA ENCOFRADD 52 51854311 T 3630502
023020002 REGLA DE MADERA n2 350.4360 500 1,797.18
0231000010002 ANGULO Fa 14" 6 M urd 20000 1550 3100
0Z31900010002  MADERA PIND EN LISTONES urd 260000 1700 20
01234060001 CANALETA DE LLUVIA ™ 343.0000 55,00 054570
0238010001 LUA PARA MADERA ply 1512000 150 1650
0240010001 PINTURA LATEX el 7560253 =0 4158139
0240020001 PINTUIRA ESMALTE gl 00800 =0 30
0240150001 MPRMANTE gl BaMI2 1850 132652
0241020002 CINTA AIELANTE wrd £5.0000 560 36400
0241030001 CINTA TEFLON urd 0765560 200 185350
2450200010001 SUMIDERD CROMADO ROSCADO DE 2° urd 50000 T3 3600
2450700010003 PERNDS DE ANCLAJE DE FIERRD GALVANEADD CON urd £,560.0000 35 250000
CAPUCHON PLASTICO
DMG07T00010004  PERNOS 34 A36 urd 180.0000 5730 1031400
DMG07T00010005  PERNOS 58 A36 urd 33,0000 ge.41 223376
D4G07T00010006  PERNOS 1/ A36 urd 950.0000 50,00 4800000
245090006 BRIDA DE ACER A35 6 PROMEDND wrd 504,0000 1,000.00 50400000
0461200030003 REGISTRO DE BRONCE [E 4" urd 23,0000 .80 6470
0470200010019 APARATOS SANTARIIS EN GENERAL urd 270000 35000 945000
0480100070002 HABILITACION DE TANGUE ELEVADO DE AZUA 2500 LT urd 10000 350000 350000
[FOLIETLENG)INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS
0480100010003 SUMINISTRO ¥ HABILITACION DE BUZONES wrd 50000 1,200.00 £000.00
2400200010002 CODO FIERRD GALVANIEADO DE 1/2° X 90° urd 54,0000 300 162,00
2400300000003 WIPLE D FIERRO GALVANEADO DE 34" x2° urd 0000 450 3030
(1249030001 NILE DE FIERRO GALVANEADO DE 1127 urd 10,0000 150 1500
(1240030002 WILE D FIERRO GALVANEADO DE 1° wrd 40000 150 1400
(2490600010001 UWIOW UNIVERSAL DE FERRD GALVANZADO DE 127 wrd 10,0000 %00 90,00
02400600010002  LWION UNIVERSAL DE FERRD GALVANEZADO DE 34° urd 0000 1200 9500
2400600010003 LWION UNIVERSAL DE FERRD GALVANEZADO DE 1° urd 40000 1500 £0.00
2490900010022 REDUCCION CAMPANA DE FERRD GALVANEADODE 4" 4.2 urd 18,0000 £00 11400
0251010002 TORMLLO OE CABEZA AVELLAKADA O 114" wrd TAZT00 030 2238
0251010003 TORMLLO DE CABEZA AVELLANADA [E 3l urd 74,2700 050 ETRTY
0253150003 VALVLLA COMPUERTA DE 1° urd 20000 78,00 15800
02531500080002  WALVLLA COMPUERTA DE BRONCE DE 3" urd 40000 B0.00 240100
02531600080003  WALVLLA COMPUERTA DE BRONCE DE 12" wrd 50000 5400 000
0235080015 Z0LDADURA ELECTRICA E-6011 ig 14,0000 6000 4000
0235080017 ELECTRODO DE S0LDADURA ETOOL ig 21941740 500 1087047
0258070003 EQUIPD DE PROTECCION PERSONAL ot 10000 700000 7.000.00
0258070004 EQUIPD DE PROTECCION COLECTIVA, ot 10000 £.000.00 £,000.00
0258070007 ELABORACION, MPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACICN DE ot 10000 20,000.00 20,0000
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN TRABAID
0238070008 IMPLEVENTACION DE PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION ¥ b 10000 000,00 8,000.00
CONTROL COVID-19
(125807000 PLAN DE MONITORED ARCUEDLOZICO b 10000 5.000.00 500000
0258070010 ElA ab 10000 47.700.00 4770000
0262040001 IWTERRUPTOR TERMOMAGNETICO . urd 15,0000 TR0 1,170.00
0262150002 PUERTA METALICA DE 1.00x2 10m. [SEGUN DISEND) INCLUYE urd 12.0000 TO0.00 BAD0.00
CERRAERI
0262150003 PUERTA METALICA DE 1 60x2 10 m [SEGUN DISEND) INCLUYE wrd 20000 900,00 150000
CERAAJERIA
0262150004 PUERTA METALICA DE 3.50x2 10 m [SEGUN DISEND) INCLUYE urd £.0000 1,200.00 720000
CERAAJERIA
282150005 PUERTA METALICA DE 4752210 m [SEGUN DESENC) INGLUYE wrd 0000 1,350.00 100000
CERAAJERIA
0263030002 CRUCETAS [BOLEA DE 200 UND)] bel 1600 950 202
02680100010002  C:AJA OCTOGONAL FIERRO GALVANIEADO SAP 100.x 50 mm urd £2.0000 39 98D
02EAIT000I000T  CAJA DE REGISTRO CONCRETD PREFABRICADG 25 1 50 om urd £.0000 199,90 1,198.40
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Anexo N°12: Formula Polinémica

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Cirm 02 DISEND DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARS LDS RESIDUCS SOLIDOS
MUNICIFALES EN EL DISTRITO OE CHORTALL FROVINGIA JAER, DEPARTAMENTD
CAMAMARCS, 321
Suspresupuesin oM DISEND DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARS LOS RESIDUOS S0LD0S MUNICIPALES EN EL DESTRITO DE CHONTALL PF
Fecha D203
Lusgar DE0EL3 CAJAMARCA - JAEN - CHONTALI
Cadige Feouco Unidad Cantidad Preoko 3. Paroial Ei.
1270010300 CAELEADD THW " £238.4700 144 363 31
1270110327 LUMIMARIAS GENERICD ud 780000 .00 350000
1270110328 LUMINARLS DF 610'W ud 850000 38500 1502500
1270110329 REJILLA METALICA PARA FIS0 0,80 M X 1M ued 7432100 mm S0ET1E2
1271010063 COMECTOR TIRG A8 ud B.0000 1350 106,00
1271030062 CUSIERTA TR 4K 0254 ud 308400 1080 739,140 31
1271050042 CABLE DE COBRE DESNUDO 16 mm2 m 2400000 708 158820
1271050142 FOSTE F-G- 037 INC. CRUZETA PARA 1 LUMINARIA wd B5.0000 35000 2275000
1272010087 TLEC RECTANGULAR DE ALUMINIO DE 'l 12" e=3mm m ot 1585 44057
1272010082 ACCESORIOS PARA TAALERD wd 90000 =0 2500
1272400410001 DOSIS DE THOREEL POR 5 Kg. wd 15,0000 4430 0720
1272040042 VARILLA DE COBREDE 34" X 240 m wd 0000 12000 36000
1272040043 REGISTRD COM TAPA PARA POZD DE PUESTA & TIERRA ud B.0000 5100 40800
1272050009 TARUGO DE PVC ud 74.2000 030 2228
1272050013 ZALIDA PARA TCMACORRIENTE ud 35,0000 10,50 146750
1274010001 TABLERD DE DIETREUCION ud 30000 45000 405000
127E010010 WINCHA METALICA ud 260341 £2.00 671278
120100020016 PERFL DE ALUMINIO REEL SUPERICR ALN 2501 ™ 35040 E75 B413
1201000020017 PERFL DE ALUMNIO RIEL INFEFIOR ALN 2501 ™ 35040 a3 a5
[0V00020018  PERFIL DEALUMINIG CABEZEAL ALN 2501 " 102520 EeE) 12834
10900020019 PERFIL DE ALUMINIO ZOCALD ALN 2501 " 102520 845 BT
109000020020 PERFIL DE ALUMINIO JAUES ALN 3501 " £.5527 740 1840
[0V00020071  PERFIL DE ALUMNIO TRASLAPO ALN 2501 " 18,5000 750 14700
IOI000I00E2  RODAMIENTO PARA VENTANA DE ALLUMINGD ud 13.1040 17.00 s R
IZOI000I00Z3  FERFL WHIKID0 x M ACERD 455 " 420000 4,500.00 189,000.00
IZOIN00I002E  PERFL WIEKII0 x M ACERD 455 " 44,000 4,500.00 15600000
IZ0ISHIZE0002  GIGANTOGRAFIA CARTEL PARA DBRA ud 20000 500,00 100000
2240006 ACCESORIOS PARA VENTANA OE ALUMINIO E 14,000 12.00 165,00
2240007 ACCESORIOSE PARA APARATOS SANTARIDS ud 270000 =0 £75.00
283640477
EQUIPDS
13000011 TEQOOLITO o 3072386 =n 1385814
131000023 SOLDADORA ELECTRICA 160-2304mp o 550000 15.00 240,00
3000024 £ALDE PRUEEA CON TAFON, AERAZADERA ¥ ACCESORICE he 245007 15.00 74
1S I00050003  RODILLO LIS0 VIBRATORKD AUTOPROSULSADD 11-135HP 10 - o 103013 23000 2445030
12 4an
030 400007 COMPACTADORA DE PLANCHE b 11556325 12.00 1351631
IMIEI0010003  CARGADOR SOARE LLANTAS OE 1254135 HP 3 ypd3 b 31230 250,00 778075
I3MITO0000N  RETROEXCAVADORA SOARE LLANTAS 58 HA 11243 b 35TEZII 25000 31815583
I3MAN00I00M  MOTONIVELADORA 130- 135HP b 8522500 W00 101 505 44
ISMZMOMO0N  CAMION WILOUETE DE 15ma o 1,563.4781 140,00 1BETREE
132900010002 VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 1257 hm 5612440 3000 1743732
132900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 {23 HP) hm AT3.3416 =0 1196354
1301330008 CIZALLA PFIERRD COMST. HASTA 17 wd 1844555 5280 16442 54
134631399
SUBCONTRATOS
400010005 BANOS PORTATILES ab 20000 TU0.00 140000
[400010007 MESTALACION DE AGUA Y LUZ ab 1.0000 600,00 £00.00
1400010008 SUMINISTRO ¥ HABILITACION DE SILLAS DE MADERA wd B000 50000 400000
1400010009 SUMINISTRO E NSTALACION DE ACCESORIOS CLASETS alb 10000 450000 450000
1400010010 CONSTRUCCION DE CAMARA ROMPE PRESIONES alb 30000 250000 750000
1400010011 SUMINISTRD, INSTALACION Y HABILITACION DE CAMARAS alb 30000 950,00 235000
ROMPE PREZION
2085000
Toul 5. 5344358 8
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510 Pagina : 1
Férmula Polindmica

Presupuesto 1101002 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO
CAJAMARCA, 2021

Subpresupuesto 001 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN

EL DISTRITO DE CHONTALI, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2021

Fecha Presupuesto 01/01/2023

Moneda NUEVOS SOLES

Ubicacion Geografica 060803 CAJAMARCA - JAEN - CHONTALI

K= 0.209"(MOr/MOo) + 0.303*(Dr / Do) + 0.051*(Ar / Ao} + 0.050*(MNr / MNo) + 0.257*(MEr / MEo) + 0.130*(Ir / lo)

|Vlonomi0 Factor (%) Simbolo Indice  Descripcion

1 0209 100.000 MO 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 0.303 100.000 D ] DOLAR

3 0.051 100.000 A 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO

4 0.050 100.000 MN 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.

§ 0.257 79377 ME 48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL

0257 20623 3l CEMENTO PORTLAND TIPO |
6 0130 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

Anexo N°12: Cronograma Gantt

(anexo complementario)

Anexo N°13: Cronograma Valorizado

(anexo complementario)
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Anexo N°14: Planos
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ol | rl ] T T T | T CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADG ANGULD ESTE
a Pi Pi-P2 91°4310° | 709605.200
S P2 P2-P3 423y | 709504.000
P2 P3-P4 71455 [ T09577.000
P4 P4-P5 7E°5811" | 79560.400
P. PS- PG 721859 | 709550.700
P& P&-PT 181°2758" | 700542 400
PT P7-PB 131°4! T09535.800
PE PE-PO 184°3'51" | TOQ528.500
a P2 PO - P10 172°4738" | 709522700
i P10 P10 - P11 185°1'57" | 709515.100
P11 P11-P12 114°35°45" | 700407500
P12 P12-P13 178°1'38" | 709502 100
P13 P13-P14 178°2123" | 709508.700
P14 P14-P15 180°0°0" | 709518.350
P15 P15-P16 180738714 | 70O526.000
P15 Pi&- P17 181°15°41° | 708533.800
a P17 Pi7-P18 182719'8" | 70=543.900
- P18 PiE-P18 185°1640° | 708555.200
P18 P18- P20 168" 1857
P20 P20- P21 163738722
P21 P21-P22 183°2A0°38”
P22 PIZ-P33 17E°58'58" | T0OS8E.400
P23 P23-P24 128725757 | 700500.050
P24 F24-P35 162°13°48" | 709800.900
P25 P25 - P28 187°44°10° | T00838.300
P28 P26 - P27 120°2r48" | T0OB53.40
Pa7 P27 - P28 175P4E42" | T00BEB.80
| P38 | P2E-P22 175°10°58" | 70087000
P2a P22- P30 1723°40033" | T00853.500
P30 P30 - P31 136°437" | 700807.500
P31 P31-P32 133°3'31° | 709712.800
P32 P32-P33 151°3305" | 709715.200
o P33 P33-P34 1772319 | 708717.300
- P34 P34-P35 112°10r49" | 709710.900
P3s P35 - P36 171215 [ 709715.100
P38 P35 - P37 1317507 | 70G700.400
P37 P37 - P38 1772828 | 709703.830
P3s P3E- P32 178°1140° | 709608.100
P3g P32- P40 183°20°1° | 70=2881.000
P40 P40 - P41 180r4712" | 708855, 7D
P41 P41- P42 TEIE4" | 7086T5.200
P42 P42- P43 180°30013"_| 70866480
P43 P43 - P44 182374557 | T(:855.600
Paq P44 - P45 177962" | T00646.000
P45 P45 - P45 180°00" | 78642500
P45 P45-P47 | 1305 181847 | 700837.000
P&y P47-P48 | 1673 170%401" | 700820.350
P4g P4B-P4D | 775 178°40r40" | 700810.500
" P40 P4R-PED | 524 181738'8" | 700814.600
P50 P50 - P51 524 180°00" | 709811.400
P51 P51 -P1 518 182*5'61" | 700808.900
CUADIRG OF DOCRDERADAT - FETACKINES CUADIG 6 G
[ WORTE | Eere | cora W
1 SRR | Wanes R 1
3 miTanas |
3 maTemad |
G 4 aaTezaa |
3 CEr]
6 ET - F |
7 |
[ mimmaa |
3 wiTeEsTA |
1n F3T0810.3

UNIEASIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJD

F-“ TOPOGRAFICO

(i—

T emcmmeam |
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T T T T T T T T T = CUADRO DE PLATAFORMA 1 CUADRO DX ERRENC DE PLANTA
T > 3 VERTICE LADO DIST. ESTE NORTE VERTICE LADO DIST. ESTE NCORTE
P1 Pi-P2 103.00 FOS9511.220 | 9376766.961 P Pi1-P2 S7.52 709505.326 | 9376972.135
=] P2-P3 | s57.00 709595 437 | 0376826263 =] P2-P3 62.51 703552 046 | 9376837 877
] Pi-p4 | 103.00 700662 £10 | 0376872.868 P3 P3-Pa 33.54 TO9515.567 | 9376893.063
P4 B4-B1 57.00 TOS576.403 | 9376613.566 X B4-P5 67.89 703237 £03 | 9376657 741
Es FS-F8 40.91 708542 516 | 9376606656
Area: 5871.00 m* = PE-PT 4210 709564.580 | 9376772.465
Sf-lar;lgif:i ;E'?]_raan - B7 B7- P8 17.81 708500451 | 0376740 762
P8 PE-P9 41.34 202°3411° | 7T096513.519 | 9376751.696
— Pa P9 -P10 29.79 177 15SE” | TO9652 B58 | 9376776.432
_ ___ CUADRODEPLATAFORMAZ P10 B10-P11 | 3032 | 1572157 | 700580074 | a37ETaE.078
WERTICE | LADO DIST. | ANGULG | ESTE SORTE P11 P11-P12 | 11.05 | 19271230 | 705704.512 | 9376805.743
= Bo-28 1 24 IS0 [TOsses Al aTesse Sl P12 217713 | .08 143"0°42" | 705715053 | 9376610.145
e BS-S7 | 5000 | SOO07 | TO9543.760  SITERISEI0 P13 F13-P1 | 15269 | or-ager- | 7osvensae| sevesizses
PT P7-P8 126.00 207007 709519.993 | 3376856.558
[ Pa-po | sona a0'00" | 709623015 | 9376320.111 Area: 26817 18 mF
378 ] Po-pi0 | Er.1S 2000 | 709651502 | s37EsEE 230 Area: 268172 ha
P10 P10-P5 34.54 160-0'0~ | 709596900 | 9376845570 Pesimetro: 543.16 mi
Area: 6300.00 m* CUADRO DE PARQUE 1
Area: 0.63000 ha VERTICE | LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE
Perimetro: 352.00 mi P 2i-p2 21| 314°5950" |705632.715 [9375833.903
P2 P2-P3 2.00 2502 TO9E82.960 | 9376835.297
CUADRO DE PLATAFORMA 3 P3 P3-P4 1.41 224759°59" | TO9E81.808 | 93765835.932
VERTICE LADC DIST. ANGULO ESTE MNCORTE 24 P4-PS 5.00 225" TO09E30.415 | 93765837174
P11 Pi11-P12 45.00 S0m0o T09556.335 | 9375931.445 PS5 Ps - PE 121 134°59°58" | TO9E76.327 | 93765834 295
P12 P12 -P13 19.50 709E03.128 | 9376957.353 PE BE - BT 1.93 34°55'47 TOSETE.085 | 9375832.902
P13 F13-P1a| 4500 0514355 | 9375041 200 P7 B7_pE 148 136°615" | T00E77.200 |9375631.322
Fid Fi4-Fi1 ] 19.50 T09577.562 | 9375915.501 =E 25-F8 4397 226°¥60" | 709675.653 | 9375531.042
Arga: ETT.50 m Area: 25.95 m*
Area: 003775 ha Area: 000259 ha
Permetro: 12900 m! Permatro: 19.63 mi
CUADRO DE PARQUE 2 CUADRS OF ESTACIONAMIENTO
WERTIGE LADD DIST. ANGULD NORTE VERTICE LADO DIST. AMGULD ESTE NORTE
P11 Pif-Pi2 | 141 TOS5E2.653 | SITEEI2ETT E1 P1-F2 16.25 89"5936" | 709680617 | 9376629.032
P13 Pi2-P13 | 200 7096561.490 | 9376832 917 | [=F PZ-P3 1.00 180°00" | TO9676.531 | 9376819.677
P13 P13-P14 141 TO9559.6855 | 9376831.TES B3 P3-pPa 1.41 135°02" 709675713 | 9376819.101
P14 P14-P15 5.00 225701 T09559.613 | 9376830.372 P4 P4 -P5 2.50 134°59°5E” | TO9E75.471 | 9376817.707
P1S P15 - P16 1.41 2o50re” | 709562 491 | 9376626 2R o o= - Bs 141 135°02 | 709676.510 | 9376615663
B1E PiE-P17 | 103 295"3'56" | 709563.E85 | 0376626042 PE P6-F7 9825 | 134596~ | 709675304 | 9376515.421
Y F17 #17-F18 1.48 135"8'15"_ | TD9665.464 | 9376627.157 [ P7-P8 1.41 134"50°56" | 709603 226 | 0376625 029
o FliE P18-P13 | 487 133°56'W" | 709665 745 | 9376628 611 PE P6-F3 2.50 135702 | 709633457 | 9376627322
Ares- 25.95 m= ES F3-Fi0 1.41 135°07 | 709652026 | 9376629366
I' N X | N , Area- 0.00253 ha P10 P10 - P11 1.00 1347595 TO9E90.635 | 9376829.608
Perimetro: 19.63 mi P11 Ei1-21 D.00 270027 | 709689.817 | 037EEZD D32
Planteamiento General rea 5913 me
ESCALA 1/75 Area: 0.00821 ha
Perimetro: 47.16 mi
CUADRO DE AREA DE SEPARACION DE RESIDUOS CUADRD DE RECICLAJE DE RESIDUOS CUADRO DE NAVE DE COMPOSTAIE 1
VERTICE | LaDO DIST. | ANGULD ESTE NORTE VERTICE | LADO DIST. ANGULOD ESTE NORTE TERTicE | oo 25T, | ANGULD EoTE NORTE
2| P1-P2 5.00 S0m0o 709654035 | 93768 51 PS PS5 -P6 1000 20700 709658.909 | 5376822 556 pas P25 - P26 21.00 705627 069 | 037664 a0
Pz P2-P3 1275 | 8o°See0” | 709ess.642| 9375813510 ER P5 - BT 7.00 a0°T0” | 709650733 [ 2376316790 = oog Pz 708535 150 | Gi7eER4 543
P2 P3-P4 500 80°S¥E0- | 709658217 | 9375505170 27 F7-P& | 1000 | Ba"5e60" | 709645702 | 3376822 52 mar Sz pas azar 451 saTeTas ies
Pd P4 - P1 1275 a0 o T09653.611 ] 93765812.711 P8 Pa-PS 7.0 B9"59'%90" | 709654.879 | 53TE828.280 P2B D28 - P25 BO°SU'60" | 700585.370 | 9376E12.357
Area: 102.00 m* Area: 70.00 m* . —_— 2
priet e R Area: 0.00700 ha e
Perimetro: 41.50 mi Perimetra: 3£.00 mi Permetn: 144 00 mi
CUADRO DE OFICINA - COMEDOR Y CASETA CUADRO DE ALMACEM ¥ VESTIDORES CUADRO DE MAVE DE COMPOSTAJE 2
WERTICE | LADO DIST. | ANGULOD ESTE NORTE VERTICE | LADD DIST. | ANGULG ESTE NORTE VERTICE |_LADD ANGULO ESTE NGRTE
ER) P2 -P10 9o~ 709665854 | 5376855.271 P13 Pi3-P14 | E00 50°00" | 709654024 | 9376841131 B29 P28 - P30 708647 039 | 9376620.461
L (1] P10 - P11 EQ"SO60" T09679.534 | 5376839.736 P14 P14 - P15 16.70 8975950 | TOO6ST 47E | 937E836.225 P30 P30 -P3 709554.129 | 9376E 91
P11 P11-P12 070" T09674.923 | S376835.262 [ Pi5- M6 6.00 B9°59%60" | 7T09643.824 | 93TEA2E6.610 P31 P31 - P32 7056512 430 m
iz Piz-P3 E9"SO60"_ | 709653969 | 376851.817 P1E F15-P13 | 16.70 55"59%50" | 709640365 | 9376551 516 Baz Saz-Fan socvea | 705500 239 | 9376791.055
: 20 m* - 107100 mE
Area: 0.01140 ha Qo2 ha 25:5 .!,!3,'917'?3 ;‘a
Perimatro: 50.00 ml - 45.40 ml Pefimetro: 144.00 mi
CUADRO DE ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADC CUADRC DE GARAGE PARA COLECTCR — — =
WERTICE | _LADOD DIST. | ANGULD EST NORTE VERTICE | LADOD DIST. ESTE NCRTE '~“":(E)EISF!E;-[DJICSE%-&'SIS\TO‘TO
P17 BiT-F18 | 800 805060 | 700641.562 | 9376851.938 F21 F21-P22 [ &0D 709651.410 | 9375865901 -
P18 Fi&.-Fi3 | 1275 90" | 709646.163 | 9375845398 FEZ P2z -Pz3 | 1400 T09654 BES | 9376660995
Fi3 Fig-F2d | 8.0 855560 | T09635.763 | 9576638.057 F23 F23-F24 | &.00 TO9653.417 | 9376652.935
P20 P20 - P17 1275 = vy TO9631.157 | 93765844.598 P24 P24 - P21 14.00 8955607 T09649.963 | 93765857.840 |
Area: 102.000m*® 200 m*
Area: 001020 ha 10840 ha

Penmatro: 41.500mi

Permebn: 40.00 mi
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CIMENTACION
ESCALA 1/50

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ozo

RECUBRIMIENTOS:
OLITANAS ¥

(kAR TR OO

TFTHAMIERTO

Leom sligeruta

NORMAS DE DISEND :
CaRGAS

106 kegimn®

T

@ 12" g ver plant

|': F ™ DETALLE DE ARMADO DE COLUMMNA
' ESCALA 1/25
I_::CI‘- E 5T CUADRO DE COLUMNAS.
L Zapata | Dimenciones TIPO c-1
Z-1 1.15x1.15 BxT [ELPLE]
72 1.25 x 1.25 = 1 BT 16 e — p——
A 45 45 usar 1 & 1720315
=2 148 148 = REF. TRANSV.
74 1.80 x 1.80 usar 1 @ UZ@15
75 1.20x 1.20 s 1 @ U@ 16
EX 136 x 1.35 = 1 @ V@16 GECMETRIA
Z7 130 x1.30 usar 1 @ 12NEA5
Z-B 1.60 x 1.60 =ar 1 @ U2E15

AINTA SHEFRL COLLMA COM MUY

DETALLE DE ENTREGA DE
VIGAS-PLANTASC .

CILLLILIE

O T T 1T

TRASLAPES Y EMPALMES

ESTRIBOS

== ¥
- a3 e ¥ _
== =] em LR ) T
[————— — s [ T [
EEET e
i ol e

FORTANTE

ROFUNDEAD [ DESPLANTE

CONCRETO ARMADO

oL i
CONCEETO (TCLOPEQ

e

TIRC i

TIPO 1

ATETIVOR
TMPERAME AR ZANTE

e,

fy = 42000 bglerms®

WA, ELEMENTUE BN OO TALTO
o IS TERNENG

FARA FIL RESTO [F FLEMBNTOS

MAXTMA DEETC
MAXTMC
MAXTMEC
FERS0N R VIRRACH

CORTANTE N LA BASE (A

CORTANTE EN LA BASE (A
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
o.ag = = T
- H = RECUBRIMIENTOS:
—] LT, 8 DE CONFINAMIENTO
1 PERALTALIAS
A3 CHATAS
] TG 1y
| THLIZ AR
2.80 -
|| Acabadon y o vive
Loom sligernia
— NORMAS DE DISEND :
Cal
N T, +
4 R T
1.50 —
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317 @ iver pians | CONCRETQ CICLOPEQ
P = 178 kglom® + 300 P
ACERD T3 REFUERZCS PR ——
CEMEBNTC:
DETALLE DE ARMADO DE COLUMMNA B AR LB 8 oA
ESCALA 1/25 TIPOHL Afca 1. RESTO [ FLEMENTOS

CUADRO DE COLUMNAS
- - TIFO o1
Zapata | Dimencicnes Acero
z1 1.20x1.20 war 1@ 112°@ 15 il s nan
z2 1.30x1.30 usar i @ 112716 REF. PRINC.
Z-3 125x 125 usar i @ 1218 REF. TRANSV. |-=
Z4 1.55% 1.55 usar 1 & 12715
zZ-5 145x 145 sar 1@ 2 .15
8 135% 135 a1 @ 1T @18 GEOMETRIA
Z7 1.40x 1.40 sar 1@ 12715
CIIITTT T T T T T T T T 1 I T T TTTTTTIITTTIT
T T T T T T 1 T T T 1 T T T T 1 |
L 1 1 1 1 IL 1 1 1 1 1 1L 1 1 1L 1 1 1 1 1L
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ESPECIFICACIONES TECNICA

A (B] B
T- 5
: A W ASTI A
4 (1)
i i i
5% gy PEVREWTE
3 3) W PaRa LA
NIENTER TS g, “EewTE ol o
. . ! ) i b TR-4 CURVO TECNOTECHD -
T i ] ¥ i ; T L 4 _ L
[ T B W f e 1
1 = = ; ) ANCHO DE LA PLANCHA =1.088 mt.
.- i ESCALA 1/50 LONGITUD DE LA PLANCHA =275mt
N ESPESOR DE LA FLANCHA = 0.35 mm.
e FAPATAS . COBERTURA - 2ari'=1 5'_.*'3" PESO / m2 DE LA PLAMCHA =3.35 Kg/m2.
A ) B. = TEIDC
! ESCALA 175 ESCALA /TS =
- viguesa
(Tip)- Mt aiica i

DETALLE ZAPATAS

ESCALA 1/50

.05
ERIDA SUP smrﬁH—.

H

FIJACTON DE VIGUETAS

ESCALA 1710

DETALLE I
o {ambos lados]
DETALLE 2

1/8

TEIDO @3/8"

DETALLE -2

o I -

}B

FETALLE -3

(LISO)
DETALLE 3

DETALLE VIGUETA METALICA VC-1

ESCALA TS

'BIJ 1/2

COMPOSICION TIIERAL

Ferfiles compuestos por dos perfiles Ly una placa

BRIDA SUPERIOR

2 BRIDA INFERIOR
3 DIAGONAL
4 MONTANTE

ESCALA 125
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1
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IET=LLE

LACA UNION ER1DS COLUMAS

I

ET=LLE FL&

ESCALA 1/50 DETALLE COWEXION SOLL&DA

DETALLE 1

DETALLE 1
{ambas Bados)

= TETEIE q' L
.30 1|.. .30 .I‘ (R F :L[fjl:]bf!'-ﬁ.'_f.f 3 -
DETALLE VIGUETA METALICA VC-1

ESTALATIS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

A N EARA L4
TR-4 CURVO TECNOTECHO RE
L 44 ]
I ' 1
AMNCHO DE LA PLANCHA = 1.088 mt.
LONGITUD DE LA PLANCHA =275 mt
ESPESOR DE LA PLANCHA = 0.25 mm.
PESO /m2 DE LA PLANMCHA =3.35 Kgim2.

COMPOSICION TIJERAL

Perfiles compuestos por dos perfiles L y una placa
1 =] BRIDA SUPERIOR
z =] BRIDA INFERIOR
=

3 mTE] DIAGONAL
4 T =]

Al ) | S MONTANTE

- e

=
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ESCALA 1/50
3
B
— .

DETALLE VIGUETA METALICA

vC-1

A 5) A 5
5 S REEE B i b s
ol il il iy
I O I I
of 1 1 §
B i ofrereflee LR e foe
e ] [ - “
2 - o1 2 : 2
i L
T T prenrr s B sedeenr Lo
- B | —f
m | =
A B A &)
ZAPATAS COBERTURA
ESCALA 175 ESCALA 175
1 el
gl N 2arli"x1"x1/8" TEJIDO @3/8"
Emca_zun;%:anH'—v%‘ l‘L‘ s '
” A b r
30, . TIP
& 1/8" b
X ran
4 ﬁ? TEIIDO @3/8 @1/8"
DETALLE -1 _ DETALLE -3
DETALLES DE FIJACIGN DE VIGUETAS DETALLE -2
ESCALA 1/10
DETALLE 1 DETALLE 1
PR —— DETALLE 2 lambos lados]
. 5.50 DETALLE 2
og | .30 .30 30 = =
: ra TErRE - L }
.':L[f’-(’-.'m—."‘:.'fr ;o }BE:L-'E (L

ESCARLATTIES

20 TRANSWVERSAL

SOLLIMAA CF

ESCALA 1/25

TR-4 CURVD TECMOTECHD 113
2 L I
T i
AMCHO DE LA PLANCHA = 1.088 mt.
LONGITUD DE LA PLAMCHA =275 mi
ESFPESOR DE LA FLANCHA = D0.35 mm.
FPESO ' mZ DE LA PLANCHA =335 Kg/m2.
| COMPOSICION TIJERAL
Ferfiles compuestos por dos perfiles Ly una pacs
= | o
1 lr '1 == BRIDA SUPERIOR
— =
! r B e FOA TINFERK
2 - .:[ il I BERIDA INFERIOR
ra———
T ==
i AI I I O ] DIAGONAL
T . Fards
- 4 MONTANTE
—
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TALLE 1

i lackos)

ESCALA 1/50

IETALLE PLaC=

Jnmn

Ol

ESPECIFICACIONES TECNICAS

L &
: .
PET&ALLE FL&CA BaSE—ANCLAJE
ey oS A dmm, DETALLE COMEXION SOLTADS

TR-4 CURVD TECNOTECHO

{ .

™

T
AMNCHO DE LA PLANCHA

LONGITUD DE LA PLANCHA
ESPESOR DE LA PLANCHA
PESO /m2 DE LA PLAMCHA

L |

1A E

* (LISO)

]
DETALLE 3

-

DETALLE VIGUETA METALICA VC-1

ESTCALA ITIS

|
1

= 1.088 mt.
=275 mt
=0.35 mm.
=3.35 Kgim2.

| COMPOSICION TLIERAL

Perfiles compuestos por 0os perfiles Ly una placs
==
I . BRIDA SUPERIOR
z e BRIDA INFERTOR
=
El Wl I DEAGONAL
“
. T == o
“ ! J s . MONTANTE
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A (B) iy B ESPECIFICACIONES TECNICAS
E . F— ANMGULGS, WARILLAS ¥ PLANCHMS @ ACERG ESTRUCTLIRAL ASTM A—38
5 T u_|_| T T T 5 5 — T - . —
‘ L Tl | | ‘EREE ‘ -
7 q9 9 - oL AT .
L. | confierefe | sefennd o T N
= ' — sl Tl ACE ASTM A, " A
HEl e o > T o
3t ] o E] 3 — 3 P
. Tj E“r o =
2 — .- 2 2 — % - 2
’ 1 | | g 44
] 1 i 5 _ TR-4 CURVO TECNOTECHO 113
Earg: Y wecd e
T “ alls e N T T | DE G T g il
- = e ’ AMCHO DE LA PLANCHA = 1.088 mt.
ESCALA 1/50 LOMGITUD DE LA PLANCHA =275 mt
L _ 1 ESPESOR DE LA PLANCHA = 0.35 mm.
(&) ZAPATAS (& ) COBERTURA®E) Pet0 ) 2 DE LA PLANCLA e
ESCALA 1/75 ESCALA TS

= 291 "x1"x1/8" TEJIDO @3/8" S
g’wl 2
L gL | COMPOSICION TIIERAL
i r | _-\r Ferfies compuesios por dos periies Ly una placa

. TIP . - [ & )
. & 1/8" T — = ! ]:I _I_“ i BRIDA SUPERIOR

TEJIDO B@3/8" .
/ o1/8 ; ¢ﬂ_ J] I
- = "

BRIDA INFERIOR

DETALLE -1 =
DETALLES DE FIJACION DE VIGUETAS DETALLE -2 DETALLE -3

o . _ T =
ESCALA 1/10 3 .LI I :[ ET:F ] CIAGONAL
DETALLE ZAPATAS e
DETALLE § ESCALA 1/50 perALLE 1 o # I
e e e 2 o I < == ] IR
5.50 DETALLE 2 Lat] —_—

ESCALA 1/25
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) Al ESPECIFICACIONES TECMICAS
\..—"-. E: ) Py 4o L | ey g To— ANGULOS, WARLLAS ¥ PLANCRAT @ ACER0 SCTRUCTLIZAL ASTIY A4—T¥
! AL . . .
v WA N o 1. 5
T IETALLE PL&CA UNION ERID& COLUMAS -~ _ R
s DETALLE ©
L = DETALLE COMEXION SOLDASD&
€ re
i a3 w1 "
TR-4 CURVO TECNOTECHO 013
[ o f . 1
: oy T g amm . - ANCHO DE LA PLANCHA = 1.088 mt.
ESCALA 1/50 IETALLE “OMEION SOLLETE ' s B, praer LONGITUD DE LA PFLANCHA =275 mt
ESPESOR DE LA PLANCHA = 0.35 mm.
PESO / m2 DE LA PLANCHA =3.35 Kgim2.
| COMPOSICION TIJERAL
£ Perfiles compuestos r dos ufiles L y una placa
|
1 BRIDA SUPERIOR
ap=

BRIDA INFERIOR

a5 Z
| — | =
- " —
23 Frre)
e

3 L——I I

DIAGONAL
£ ‘I MONTANTE
«|L I MONTANT
DETALLE 1 v

{amios lacos)

.30

d

e | XA q- t B
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£

ESCALA 175

il [—
A o el e e S
ZAPATAS

NCENTER TS g PENRUATE -
I [ I
COBERTURA ™ 2 ar1"x1"x1/8"
(A B, o
- ESCALA 175 =
Fattica :

-

DETALLE 1
{mmbos lados)

DETALLE ZAPATAS
ESCALA 1/50

DETALLE -1

DETALLES DE FUACION DE VIGUETAS
ESCALA 1/10

DETALLE 1
(amibees lados]

DETALLE 2

30 .30

g T -

’B

* (LISO)

DETALLE 3 7

DETALLE VIGUETA METALICA VC-1

ESCALATZS

'BE.' 1/2

TEJIDO @3/8"
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. EL RELLENG SANITARIO SERA SEMI MECANIZADO SEGUN LA LEY GENERAL
[ DE RESIDUOS SOLIDOS Y EL MANUAL PARA RELLENOS SANITARIOS DE
slecctona DICHA CATEGORIA.

2. EL MATERIAL IMPERMEABILIZANTE DEBE SER ARCILLA O UN MATERIAL QUE

- _Protector de
quemador

8

Piedra de 2"-4"
4 GARANTICE UNA PERMEABILIDAD NULA.
2. ADEMAS DE UNA CAPA DE ARCILLA DEBE SUMINISTRARSE UN
RECUBRIMIENTO COMN GEOTEXTIL O GEOMEMERAMNA PARA UMA
PROTECCION EN RELLENO MANUAL MEIOR PROTECTION.

4. 5E DEBEN CONSTRUIR DREMES PARA LA RECOLECCION DE LIXIVIANOS ¥
AGUAS DE LLUVIA DENTRO DE CADW TRINCHERA. ESTE MATERIAL DEBERA

] Residucs METODO DE TRINCHERA TENER UN DIAMETRO ¥ PENDIENTE ADECUADO QUE GARANTICE EL PASO

DE DICHOS FLUIDOS.

5. LOS DRENES SE CONSTRUI RAM A LO LARGO DE CADA TRINCHERA, LOS
CUALES TENDRAN UN ANCHO DE 0.50M.

6. LAS AGUAS RECOLECTADAS POR LOS DRENES TERMINARAN EN LAS POZAS DE
TRATAMIENTO PARA LIXIVIADOS, EN DONDE SE DISMINUIRA SU CARGA

DETALLE CHIMENEA
ESCALA 1/50

ORGANICA Y SE DISPONDRA EN LO QUE SE CREA CONVENIENTE.

7. 5E DEBERAN CONSTRUIR CHIMENEAS PARA LA RECOLECCION DE GASES,
DICHAS CHIMEMEAS TENDRAMN UN DIAMETRO DE 0.50M Y SE CONSTRUIRAN
GRADUALMENTE CONFORME SE LLENEN LAS TRINCHERAS.

8. EL MATERIAL DE LA CHIMENEA SERA MALLA DE GALLINERO CON ABERTURAS
HASTA DE 1™ CON UN MATERIAL GRANULADO.
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Anexo N°16: Panel fotografico

Foto N°1: Vista general del terreno donde se encuentra el Botadero y donde se ubicaré la
planta de valorizacion de residuos sélidos

Fuente: Elaboracién Propia

Foto N°2: Vista de la acumulacién de basura a cielo abierto

Fuente: Elaboracion Propia



Foto N°3: recoleccidn y separacion de residuos solidos del distrito chontali 378

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N°4: listos para el pesaje correspondientes de los residuos — Estudio de
caracterizacion

< —

- J -
P " -3

Fuente: Elaboracién Propia
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Foto N°5: Listos para el levantamiento topogréfico con la estacion total y primas
correspondientes

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N°6: Fijacion de uno de los puntos BM — Estudio topogréafico

Fuente: Elaboracién Propia
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Foto N°7: visualizacién a un prisma para su lectura correspondiente- Estudio
Topogréafico

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N°8: Calicata N°1 — Estudio de mecanica de suelos.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N°9: Calicata N°2 — Estudio de mecanica de suelos.

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N°10: Calicata N°3 — Estudio de mecéanica de suelos.

§  “lo Herramienta Recorts

2 VS R S

Fuente: Elaboracién Propia



Foto N°11: Calicata N°4 — Estudio de mecanica de suelos.

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N°12: Cuarteo de estrato de calicatas — Estudio de mecanica de suelos.

Fuente: Elaboracién Propia
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Foto N°13: Andlisis granulométrico — Estudio de mecénica de suelos.
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Fuente: Elaboracion Propia
Foto N°14: Contenido de humedad — Estudio de mecanica de suelos.

Fuente: Elaboracion Propia



Foto N°15: Ensayo de Proctor modificado — Estudio de mecanica de suelos.

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N°11: Contenido de humedad que paso el tamiz # 200 — Estudio de mecanica de suelos.

P

- YRO!

oCasnineh BE
: omz AL €3 FLpvi

_ypsusTh: Breci P E_z' 3,4

_eastorpasdn G TEEsAL
: p DE MA
"““*"‘Ef&‘%&% Pash EL TAME #2200

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N°11: Ensayo de CBR — Estudio de mecanica de suelos.

Fuente: Elaboracion Propia
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