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RESUMEN

El cemento es uno de los materiales mas importantes en la construccion, pese a esto su
periodo de vida es muy poco estudiado y se confia en los datos proporcionados por el fabricante.
Por ello es necesario conocer como influye el periodo de vida del cemento en la elaboracion de
concreto y en la calidad de éste. Asi pues, el objetivo general de esta investigacion es analizar
la influencia del uso de cemento con mayor tiempo de almacenamiento en la calidad del
concreto. Para lograr nuestro objetivo, se efectuaron unas pruebas de control de calidad que se
realizaron a las muestras del grupo experimental y que fueron comparados con los resultados
de las muestras del grupo de control. Nuestros resultados sostienen que la calidad decae, prueba
de esto es que la resistencia a la compresion, la cual es principal caracteristica mecanica del

concreto, es inversamente proporcional al tiempo de almacenado que tiene el cemento.

PALABRAS CLAVE: Cemento, construccion, concreto, calidad, influencia.



ABSTRACT

The cement is one of the most important construction's materials, the life time is very
little studied and relies on the data provided by the manufacturer. That is why it is necessary to
know how to influence the period of useful life of cement in the manufacture of concrete and
the quality of it. So, the general objective of this research is to analyze the influence of the use
of cement with a longer storage time on the quality of the concrete . To achieve our objective,
some quality control tests were carried out on the samples of the experimental group and which
were compared with the results of the samples of the control group. Our results support that the
quality declines, proof of this is that the compressive strength, which is the main mechanical

characteristic of concrete, is inversely proportional to the storage time that the cement has.

KEYWORDS: Cement, construction, concrete, quality, influence.
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l. INTRODUCCION

En la actualidad el cemento es una de las materias mas utilizadas en el sector
construccién, debido a que es la base del concreto, el cual tiene caracteristicas como
trabajabilidad, maleabilidad, costo comodo y accesible. Pese a esto en el Per( se afronta una
reduccion en la actividad constructora, lo cual genera que los proveedores de materiales
reduzcan sus expectativas de casi 8% en noviembre a 4.4% en ventas, segin CAPECO [1].
Todo esto influye en la acumulacion excesiva de cemento en los almacenes y su posterior
caducidad, teniendo por ejemplo las 2300 bolsas de cemento que fueron adquiridas por la
Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz, las cuales se vencieron y no fueron utilizadas
en las cuatro obras publicas para las que fueron adquiridas, tal como se muestra en el articulo
de La Republica, “MDJLO dej6 caducar 2 mil 300 bolsas de cemento adquiridas para cuatro
obras” [2], o la fiscalizacidn de la obra de Mejoramiento del acceso a los servicios comunitarios
en la asociacién "La Joya" por la utilizacion de cemento vencido y las 1400 bolsas de cemento
caducado albergadas al interior de dicha obra [3].

Ademas, a causa de las circunstancias que estamos viviendo actualmente por el COVID-
19, tal como lo indica la revista CLA (Construccion Latinoamérica) [4], “las medidas tomadas
como parte del Estado de Emergencia, que incluyen ordenar el cierre de la mayoria de las
actividades de construccién, han llevado a muchos proyectos a gran escala, particularmente en
el sector construccion, desarrollo de infraestructura a detenerse”.

Esto ha ocasionado que el cemento permanezca almacenado en grandes voliumenes
desde el 15 de marzo hasta el 30 de junio del afio 2020, fecha a la que se ha extendido el Estado
de Emergencia. De este modo, considerando el tiempo de confinamiento, cuando trabajadores
del sector construccion retornen a laborar, encontraran a su disposicién una gran cantidad de
cemento de al menos 90 dias de antigtiedad de produccion, del cual tendran desconfianza puesto
que comunmente se cree que “no es apto para uso en elaboracioén de concreto”.

Segtn la Norma Técnica Peruana 334.009.2005 “CEMENTOS. Cemento Portland.
Requisitos” [5], el cemento se puede ser reensayado por el comprador cuando es acopiado a
granel en el silo de la planta por méas de seis meses antes de ser despachado o embolsado por
mas de tres meses, después de efectuarse los ensayos. Ademas, el uso no es recomendable a
menos que cumpla con lo especificado en la NTP 334.007 [6], la cual fue revisada por ultima
vez en el afio 2016. Por lo que teniendo en cuenta las caracteristicas del ambiente en el que los

ensayos establecidos en la norma fueron realizados, tales como el clima, humedad y



temperatura distintos a los presentes en la ciudad de Chiclayo, ademas del tiempo que ha
transcurrido en que dicha norma ha sido revisada por Gltima vez, probablemente los resultados

serian distintos.



II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del problema

Carrillo Montero Rosalbino y Peralta Paico Rosmery Angelica. Control estadistico
en el concreto de la obra construccion de pabellon de aulas, SS. HH. y cerco perimétrico
de la universidad San Pedro - CEAIS - Sullana 1ra. Etapa. Tesis para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, Nuevo Chimbote: Facultad de Ingenieria. Universidad
Nacional del Santa. 2011 [7].

Esta tesis determina la alteracion de las caracteristicas del material y proporcion del
agregado, cemento y aditivos; cambios en la relacion a/c, variacion excesiva de humedad,;
variacion al requerimiento de agua en la mezcla, gradacion de agregados, absorcion;
caracteristicas de cemento y aditivos, tiempo de suministro y temperatura; variacion en la
temperatura y curado. Los cuéles seran evaluados si se encuentran en valores aceptables. Estos

seran medidos en las diferentes construcciones de edificaciones [7].
2.2 Bases Teorico Cientificas
2.2.1. Normas técnicas peruanas (NTP)

2.2.1.1. NTP 334.009 (Cemento Portland. Requisitos)

El Cemento Portland, es un cemento hidrulico originado por la trituracion del Clinker.
Conformado esencialmente por silicatos de calcio hidraulicos y sulfato de calcio, algunas veces
se le afiade caliza durante el proceso de trituracidn, la Norma Técnica Peruana 334.009 [5]
determina los requerimientos minimos que deberan efectuar los diferentes tipos de cemento
portland, estos se dividen en:

Tipo I: Se utiliza para proyectos que necesitan determinadas propiedades especificas.

Tipo I1: De uso ordinario, y las veces que requieran particularmente una resistencia

moderada a los sulfatos.

Tipo I11: Para utilizarse las veces que se solicite elevadas resistencias iniciales.

Tipo IV: Se debe utilizar en los proyectos que requieran un bajo calor de hidratacién.

Tipo V: ldeal en casos que necesiten una elevada resistencia a los sulfatos.



2.2.1.2. NTP 400.037 (Agregados. Especificaciones normalizadas para agregados en
concreto)

La NTP 400.037 [8] determina las exigencias de sucesion granulométrica y calidad de
los agregados grueso y fino que seran de utilidad en el concreto de peso normal

2.2.1.3. NTP 339.033 (Concreto. Practica normalizada para la elaboracion y curado de

especimenes de concreto en campo)

Esta NTP [9] presenta las instrucciones para elaborar y curar especimenes de forma de
viga y cilindros tipicos de concreto fresco que sera utilizado en un determinado proyecto de
construccion. Luego de que se realicen los ajustes a la dosificacion de la mezcla, tales como la
adicién de aditivos o0 mayor volumen de agua de mezcla, se debera evaluar el concreto con el
que se elaboran las muestras. Esta norma no aplica para muestras realizadas con concreto cuyo
revenimiento no pueda ser medido o cuando se necesiten otras formas y tamafios de

especimenes.

2.2.1.4. NTP 339.034 (Concreto. Método de ensayo normalizado para la determinacion de

la resistencia a la comprension del concreto, en muestras cilindricas)

Esta Norma Técnica Peruana [10] se emplea para concretos que tengan pesos unitarios
por encima de 800kg/m3 y fija como se establece la resistencia a la comprensidn en pruebas de

diamantina en el concreto y probetas cilindricas.

2.2.1.5 Norma ASTM C 1231 (Uso de almohadillas de refrentado en la determinacion del

esfuerzo de comprension de cilindros de concreto endurecido)

Segun lo establecido en esta norma [11], estas almohadillas deben tener un grosor de
13+ 2mm y un didmetro no menor en mas de 2mm, al didmetro interior del anillo de retencion.
Los cojines podran ser usados en las 2 o en solo 1 cara del ejemplar. Ademas, es necesario
conservar un historial de las fechas en las que se inicio el uso de las almohadillas, el nimero de

usos permitidos y la dureza
2.2.2. Cemento

2.2.2.1. Definicion

Conglomerante hidraulico formado por una composicion de arcillas calcinadas y piedra
caliza., en el Peru se inicio su productividad en el afio 1924. Desde entonces no ha hecho més

que aumentar la industria del cemento



En la actualidad el cemento mas utilizado es el tipo portland, el cual presenta todos los
requerimientos determinados en la ASTM C150. Este cemento es el producto de la trituracion
de piedra caliza con arcilla, este producto pasa por calderas con una temperatura entre 1400 y
1600 °C. Se conoce como clinker al material resultante, el cual es de un color gris oscuro.
Luego, el clinker es molido mientras se le va agregando yeso, el cual hace posible que el tiempo
de fragua de la mezcla se retrase. Ademas, se pueden introducir otros elementos que seran
triturados con el clinker. Siempre y cuando estén permitidos por la normay no sobrepase el 1%

del peso total.

2.2.2.2. Componentes quimicos

A continuacién, se presentardn los compuestos quimicos que son utilizados en la
elaboracion de concreto:

Silicato dicalcico: Establece la resistencia mediata, también afecta minimamente en el

calor de hidratacion.

Silicato tricélcico: Determina la resistencia que se producira en la primera semana,

ademas presenta suma importancia en el calor de hidratacion.

Aluminato tricélcico: Produce un fraguado violento cuando hay presencia de silicatos,

ya que acttia como de catalizador. Para que el proceso se mantenga estable es necesario

afiadir yeso (3-6%).

Oxido de hierro: Tiene consecuencia en la rapidez con la que se hidrata y

adicionalmente en el calor de hidratacion

Magnesio: Aunque se presenta como un elemento menor, tiene suma importancia ya

que conlleva a dificultades de expansion en la pasta hidratada y endurecida. cuando se

presenta en porcentajes mayores a 5%

Alcalis: Los que son solubles permiten la elaboracion de eflorescencia junto a los

agregados calcareos. Ademas, son considerables para ciertas reacciones quimicas con

algunos agregados.

2.2.2.3. Tipos de cemento

Las tipologias de cementos y sus usos mas importantes se presentan a continuacion:
Tipo I: Destinado a obras elaboradas con concreto general, cuando son innecesarias
propiedades especificas.

Tipo 1A: Cemento con aire incorporado y se utiliza en los mismo que el Tipo I.



Tipo I1: Usado en construcciones sometidas a la exposicion moderada de sulfatos y de
concreto comun.

Tipo HA: Es similar al tipo I, pero en este se realiza una incorporacion de aire

Tipo Il (MH): Se recomienda su uso para situaciones donde es necesario un moderado
calor de hidratacion.

Tipo 11 (MH) A: Indicado en usos similares que el cemento tipo Il (MH), pero éste
cuenta con aire incorporado

Tipo Ill: Esta clase de cemento presenta una elevada resistencia inicial, el cual se
produce normalmente a los 3 dias.

Tipo I1A: Presenta incorporacion de aire

Tipo IV: Requiere poco calor de hidratacion.

Tipo V: Para obras donde se presenta la accion de sulfatos con elevado contenido de
alcalis, también es usado en estructuras que se encuentran constantemente expuestas al
agua del mar.

Adicionalmente, se producen los cementos que pueden incluir modificaciones
opcionales, estos son:

A: Cemento hidraulico que tiene como principal caracteristica la resistencia al
congelamiento (esto se debe a que en el concreto se esparcen burbujas de aire).

AR: Cemento hidraulico con resistencia inicial alta.

AS: Este tipo cuenta con una importante resistencia a los sulfatos.

BL: Cemento blanco.

BH: Cemento hidréulico de reducido calor de hidratacion

BR: Cemento hidraulico de minima reaccion a los agregados que se ven afectados por
los alcalis

MH: Cemento hidraulico que cuenta con moderado calor de hidratacion.

MS: Cemento hidraulico de moderada resistencia a los sulfatos.

2.2.3. Agregados

Material pétreo que tiene como finalidad proporcionar un relleno economico y dar
aguante a la accion de cargas, humedad, afecciones del clima y abrasion. Reduce los cambios

volumétricos, ocupan alrededor del 60 %y 75 % del cuerpo de la unidad cubica de concreto.



2.2.3.1. Agregado fino

En este grupo se encuentran la arena o piedra fina triturada, para que sean consideradas

asi, deben pasar el tamiz 3/8”

2.2.3.1.1. Granulometria

Se le llama granulometria a la categorizacion por dimensiones de las particulas de arena.
Para el agregado fino, las mallas estandarizadas son:

#4

#8

#16

#30

#50

#100

La granulometria del agregado fino tiene una funcion de suma importancia, por ejemplo,
una demasia en la cantidad que pasa los tamices N.° 50 y N.° 100 aumentara la trabajabilidad,
pero para abarcar un area mas grande de estas particulas se necesitara elevar el contenido de
pasta, adicional a generar el peligro de introducir mas agua a la mezcla, se recomienda evitar

elementos de la arcilla y mica.

2.2.3.2. Agregado grueso

El agregado grueso se puede limitar a todo material pétreo que no pasa por el tamiz #4,
estos pueden ser:

Grava: La grava es el conjunto de elementos pétreos, popularmente llamado “canto
rodado”. Se ocasionan por la disgregacion natural de las rocas, a causa de la presencia
del hielo y deshielo, ésta tiene una forma casi redondeada debido a que ha perdido sus
aristas.

Piedra chancada: A diferencia de la grava, la piedra chancada es de origen artificial,
es decir su disgregacion o fisuracién se produce por trituracion, comdnmente causado

por el hombre.

2.2.3.2.1. Granulometria
Las mallas o tamices para este agregado son:
47
3%



3»
3%
ok

2

3,7
17
3/8”
#4
#5
#6

2.2.4. Agua

Casi siempre se recomienda que el agua a utilizar se encuentre libre de impurezas,
colorantes, aceites y azlcares. En general, teniendo en cuenta que se presentaran diversas
restricciones segun sean las situaciones, podemos decir que se debera utilizar agua potable o
que de forma empirica se sepa que puede ser de provechosa en la elaboraciéon de concreto.
Teniendo presente que no todas las aguas que puedan ser bebidas seran de utilidad, asi como
también que no todas las aguas no idéneas para el consumo humano son desfavorables en la

mezcla.

2.2.4.1. Requisitos del comité ACI 318

La publicacion del American Concrete Institute 318, Bulding Code Requirements for
Structural Concrete [12] decreta exigencias para el agua a utilizar durante la produccion de
cemento, a continuacion, expondremos estos requisitos.

El agua a utilizar en la elaboracion de concreto necesariamente se encontrara libre de
grandes volumenes de aceites, alcalis, sales, acidos, material organico, u otros elementos de
riesgo para el concreto o el refuerzo, es decir, debe estar limpia

El agua, contando también el agua que se encuentra sobre la superficie del agregado,
que seréa utilizado en la elaboracidn de concreto premezclado o aquellos que tengan elementos
de aluminio embebidos se encontrara libre de importes altos de iones de cloruro.

No es recomendable utilizar agua no potable en la produccion de concreto, salvo
satisfaga las siguientes condiciones: La eleccion de la dosificacion del concreto seran

necesariamente basadas en mezclas de concreto que hayan sido elaboradas con agua del mismo
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origen. Los volumenes de morteros ensayados, los cuales han sido elaborados con agua de
mezclado no potabilizada deberan tener una resistencia no menor al 90% de la resultante de
muestras elaboradas con agua potabilizada a los 7 y 28. Los ensayos comparativos de resistencia
se realizaran con materiales semejantes, exceptuando el agua, las muestras seran preparadas y
ensayadas siguiendo lo especificado en la Norma ASTM C109 [13], en la cual se utilizan

moldes cubicos de 2” o 50mm.
2.2.5. Concreto

2.2.5.1. Definicién

De acuerdo con Abanto [14], el concreto es una composicion de cemento, agregado
grueso, fino, aire y agua en cantidades apropiadas con el fin de obtener algunas propiedades

determinadas, considerando a la resistencia como propiedad primordial.

2.2.5.2. Tipos de concreto

Existen diversos tipos de concreto, entre ellos tenemos:

Concreto simple: Composicion de cemento portland, agregado grueso, fino y agua.
Concreto armado: Compuesto por concreto simple mas acero armado, normalmente
de un fy igual a 4200kg/cm?, esto con el fin de que trabajen juntos como un elemento
capaz de resistir esfuerzos de traccion y compresion.

Concreto estructural: Para que sea denominado de esta forma, el concreto simple debe
ser medido, combinado, trasladado y puesto bajo los detalles que garantizan una
resistencia minima preestablecida en el disefio de la mezcla, ademés de una durabilidad
adecuada

Concreto ciclopeo: Concreto simple con afiadidura de piedras desplazadores de
maximo 10” de tamafio, estas piedras llegan a cubrir hasta el 30% del volumen total.
Concretos livianos: Tienen como caracteristica la utilizacion de agregado liviano, es
decir, agregado utilizado en esta mezcla presenta un peso unitario que va de 400 a 1700
kg/ma3.

Concretos normales: Para esos concreto se utilizan agregados simple y corrientes, el
peso unitario de estos agregados varia entre 2300 y 2500 kg/m3.

Concretos pesados: A diferencia de los concretos livianos, este tipo de concreto usa
agregado pesado el cual tiene como principal caracteristica su peso unitario, el cual se

encuentra establecido entre 2800 y 6000 kg/m3.



Concreto premezclado: El concreto premezclado es elaborado en las instalaciones de
la planta distribuidora y llevado hasta la ubicacion de la obra mediante camiones
mezcladores o comunmente llamados mixer.

Concreto prefabricado: Este concreto puede ser simple o armado, pero presentan la
singularidad de ser fabricados y ensamblados en un lugar diferente al de obra.
Concreto bombeado: Concreto que se desplaza mediante tuberias hasta la estructura

correspondiente, esto gracias al impulso de una bomba.

2.2.5.3. Caracteristicas del concreto

El concreto tiene como caracteristica ser moldeable mientras esté en estado plastico, es
decir, puede ser colocado en los encofrados 0 moldes con facilidad.

Debido a que muestra una muy elevada resistencia a la compresion es 6ptimo su uso en
elementos estructurales, expuestos a cargas constantes y elevadas, como columnas.

Ademas, otra de sus caracteristicas es considerable resistencia al fuego y una leve

permeabilidad.

2.2.5.4. Propiedades del concreto

Densidad: Relacion volumen y peso, de acuerdo con esto pueden ser densos o ligeros.
Resistencia: Es la principal y mas importante propiedad que tiene, se caracteriza por
ser capaz de soportar fuertes cargas, esto es posible gracias a la adherencia y
concentracion de la pasta.

Exudacién: También conocida como sangrado, esta sujeta al volumen de los agregados
en el concreto, cuando mayor sea el importe de finos, menor sera el volumen de agua
que se separe de la mezcla, es decir, ambos son inversamente proporcionales.
Adherencia: Esta propiedad depende del coeficiente de dilatacion.

Variaciones de volumen: Cuando la cantidad de agua se reduce, se produce una
reduccién en el volumen de la unidad, entonces esta propiedad se presenta en
cumplimiento de las fisuras producidas por este cambio.

Temperatura: El concreto puede resistir bajas temperaturas.

Desgaste: Es proporcional al contenido de cemento y dureza.

Consistencia: Esta propiedad puede ser medida por el “Slump” o revenimiento con el
cono de Abrams. En cuanto mayor sea el resulta de este, mas trabajable es la mezcla.
Ademas, debemos tener en cuenta que para que el concreto sea mezclado, transportado

y colocado necesita ser maleable.
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Segregacion: Se presenta debido a que los elementos que componen la mezcla tienden
a separarse ya que estos cuentan con diferentes pesos y mientras los livianos tratan de ir
hacia la superficie y entran en suspension, los méas pesados se dirigen al fondo.
Elasticidad: Aungue como sabemos, el concreto no es un elemento elastico, debido a
que no presenta una conducta lineal en todo el trayecto de su grafica esfuerzo versus
deformacion en compresion, comdnmente se suele explicar como “moddulo de
clasticidad estatico” a la recta durante la cual se presenta la capacidad de poder
deformarse y luego volver a su estado inicial, es decir la alteracién no es permanente,
En su mayoria, el concreto presenta un modulo de elasticidad de 250 000 a 350 000
Kg/cm?. La norma ASTM C-469 [15] instituye el procedimiento para establecer el
modulo de elasticidad estatico del concreto.

Contraccidén: Se produce por una disminucion en el volumen de agua del concreto lo
cual se genera por las reacciones quimicas, esta reduccion de volumen genera fisuras y
es un proceso irreversible

Extensibilidad: Se determina de acuerdo con la deformacion unitaria mas alta que
posiblemente se produzca en el concreto sin alcanzar a fisurarse a nivel de micro fisuras.

Es decir, es la propiedad de deformar sin llegar al agrietamiento.

2.2.5.5. Términos basicos

Contenido de aire: Segun la NTP 334.001 [16] es la variacion de el volumen del
concreto y el volumen derivado de la adicién de los voliumenes absolutos de los
componentes de la mezcla. Segun la NTP 400.037 [8], el contenido de aire atrapado

puede ser:

11



Tabla N° 1: Contenido de aire segin TMN

TAMANO MAXIMO
NOMINAL AIRE ATRAPADO
38 3%
1y 2.5%
" 2%
17 1.5%
1% 1%
2 0.5%
3 0.3%
6 0.2%

Fuente: NTP 400.037
Curado: En el libro “Disefio de estructuras de concreto” de Harmsen [17] lo describe
como el proceso que pretende conservar saturado los espacios de cemento freso durante
todo el proceso, o sea desde que dentro de estos hay agua hasta que ocupan su lugar los
productos resultantes de la hidratacion. Se debe iniciar inmediatamente, en caso
contrario, el méaximo tiempo recomendable para iniciarlo desde el vaciado es, de
acuerdo con el clima; en un caluroso y seco a la hora, en templados, 2 horas y media,
frios, 4 horas y media.
Fraguado: De acuerdo con Sanchez de Guzman [18], el fraguado es el cambio de la
pasta de concreto del estado pléastico al endurecido.
Finura: Determinado por tamizado o por arrastre con aire, con el resultado de la
separacion de sus particulas por tamafios [19]. El tamiz final para un cemento éptimo es
el N° 325.
Densidad del concreto: Se puede definir como la relacion establecida entre el volumen
del cemento y el peso de este [20]. Empleando agregados especiales, para concretos de

recubrimientos pesados, el peso unitario adecuado es de 5600kg/m3.
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I1l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y nivel de investigacion

Segun la tipologia del estudio a realizar, la tesis es experimental, ya que el fin de esta
investigacion es verificar la hipotesis planteada mediante la técnica de constante vigilancia de
los efectos generados por las acciones del mismo investigado, a su vez ésta tiene por
caracteristica que el investigador ejerce manera consciente [21].

Asi, lo anteriormente expuso permitird manipular los resultados dando con los cambios
que se presentan de acuerdo con las diferentes variables planteadas. Siendo estas el cemento
como variable independiente, el concreto presentado como variable dependiente y tenemos
como variable interviniente a los agregados. El disefio que se empleara es el cuantitativo, puesto
que los datos seran expresados de manera numérica al igual que los resultados. Este proceso
sera totalmente objetivo, es decir, se hara juicio de valor atendiendo Gnicamente a la ldgica,
mas no a los sentimientos u opiniones. Siendo asi, los resultados se daran totalmente bajo el
seguimiento del método cientifico.

Por otro lado, de acuerdo con el fin que persigue esta investigacion es aplicada o también

conocida como préactica o empirica puesto que esta orientada a generar conocimiento nuevo.

3.2. Disefio de investigacion

Esta investigacion se caracteriza por ser descriptiva, es decir se recolecta documentacién
de datos. Para esto durante el desarrollo de la investigacidn se establecieron técnicas y métodos

en donde se utilizan los conocimientos aprendidos.
3.3. Poblacién, muestra, muestreo

3.3.1. Poblacion

Cemento Portland tipo MS y concreto elaborado con éste en el distrito de Chiclayo

3.3.2. Muestra y muestreo

Para determinar las caracteristicas del concreto con resistencia de 210 kg/cm?; teniendo
como patron al concreto realizado con cemento recién envasado, los demas controles se
realizaran a partir de los 3 meses de almacenado el cemento y luego mensualmente hasta

alcanzar 8 meses de almacenado, se utilizaran los siguientes ensayos:
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3.3.2.1. Ensayo a la compresién

Para las probetas que se ensayaran solo se considero un tipo de curado y un solo disefio

de mezcla en donde se tomd un fc de 210 kg/cm?, entonces, se realizaron las siguientes

probetas:

Tabla N° 2 Muestra para Ensayo a la compresién

D Mucstra N de probetas a ensavar a
3 dias 7 dias 14 dias 28 dias

Patron 3 3 3 3
3 meses 3 3

4 meses 3 3 3 3
5 meses 3 3 3 3
6 meses 3 3 3 3
T meses 3 3 3 3
8 meses 3 3 3 3
¥ Parcial 21 21 21 21
¥ Total 84

Fuente: Elaboracion propia

Se elaboraron 3 probetas por cada fecha ya que el ACI — 318 [12] indica que cuando se

ensaya con cilindros de 100 por 200mm, se deben realizar 3 probetas de estas medidas para

mantener el nivel de confianza.

3.3.2.2. Ensayo de Asentamiento en el hormigon fresco

Este ensayo se realizaré siguiendo la norma ASTM C143 [22], ademés se tomo las

siguientes muestras:
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Tabla N° 3: Muestra para Ensayo de Asentamiento

D N de tandas N7 de tomas por tanda Total de muestras
(a) (b) (axb)

Patron 2 2 4
3 meses 2 2 4
4 meses 2 2 4
5 meses 2 2 4
b6 meses 2 2 4
7 meses 2 2 4
B meszes 2 2 4

% Total 28

Fuente: Elaboracidn propia

3.3.2.3. Ensayo de temperatura del hormigon fresco

Este ensayo se realiz6 bajo la norma ASTM C1064 [23] y se tomaron las siguientes

muestras:

Tabla N° 4: Muestra para Ensayo de temperatura

D N de tandas N® de tomas por tanda Total de muestras
(a) (b) (axh)

Patron 2 2 4
3 meses 2 2 4
4 meses 2 2 4
5 meses 2 2 4
6 meses 2 2 4
7 meses 2 2 4
8 meses 2 2 4

E Total 28

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2.4. Ensayo de Peso Unitario, rendimiento y contenido de aires del hormigén fresco.
Método gravimétrico

El ensayo se realizé siguiendo los indicado en la norma ASTM C138 [24] y se tomaron
las siguientes muestras:

Tabla N° 5: Muestra para Ensayo de Peso Unitario

D N de tandas N de tomas por tanda Total de muestras
(a) (b) (axb)

Patron 2 3 6
3 meses 2 3 6
4 meses 2 3 6
5 meses 2 3 6
b6 meses 2 3 6
7 meses 2 3 6
8 meses 2 3 6
Z Total 42

Fuente: Elaboracién propia

3.3.2.5. Ensayo de determinacion de la exudacion del concreto recién mezclado

Se realiz6 todo lo indicado en la norma ASTM C232 [25] y se tomaron las siguientes
muestras:

Tabla N° 6: Muestra para Ensayo de exudacion

ID N° de muestras

Patron 2

]

3 meses

[

4 meses

]

5 meses

[

6 meses

]

7 meses

[

£ meses

¥ Total 14

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2.6. Ensayo de perdida de trabajabilidad

Este ensayo se realizd mediante la norma ASTM C 143 [22] y se tomaron intervalos de

30 min hasta que la muestra llegara a las 2pulg de asentamiento
Tabla N° 7: Muestra para Ensayo de perdida de trabajabilidad

D N*® de tandas N de tomas por tanda Total de muestras
(a) (b) (axb)

Patron 2 1 2
3 meses 2 1 2
4 meses 2 1 2
5 meses 2 1 2
6 meses 2 1 2
T meses 2 1 2
& meses 2 1 2

% Total 14

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2.7. Ensayo de penetracion de agua bajo presion

En este ensayo se tom6 como referencia la norma UNE — EN 12390 — 8 [26] y se

tuvieron las siguientes muestras:

Tabla N° 8: Muestra para Ensayo de permeabilidad

ID N° de muestras

Patron 2

]

3 meses

]

4 meses

]

5 meses

]

6 meses

]

7 meses

]

8 meses

¥ Total 14

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.2.8. Ensayo para determinar el tiempo de fraguado de mezclas por medio de su

resistencia a la penetracion

Se realiz6 bajo la NTP 339.082 [27] y se tomaron las siguientes muestras:

Tabla N° 9: Muestra para Ensayo de tiempo de fraguado

ID N de muestras

Patron 2

3 meses 2

]

4 meses

]

5 meses

[

6 meses

]

7 meses

[

£ meses

¥ Total 14

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Criterios de seleccién

El tipo de cemento a utilizar es el MS, debido a la presencia de salitre en la ciudad de
Chiclayo debido a que es una ciudad costera, para mayor precision y control se almacenaron 40
bolsas de cemento, todas con la misma fecha de envasado, 29 de abril, y de la misma marca
(Pacasmayo), para que asi todas presenten las mismas caracteristicas a excepcion de las

afectaciones por el tiempo de almacenado.

3.5. Operacionalizacion de variables

Tabla N° 10: Variable independiente

VARIABLE
INDEPENDIENTE INDICADOR MEDICION
Tiempo de almacenamiento Fecha d? Mes
almacenamiento

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 11: Variable dependiente

VARIABLE N .
DIMENSION INDICADOR MEDICION
DEPENDIENTE
Cemento Peso kg
Exudacion Ua
Ensayos concreto Peso unitario Kg/'m’
Caracteristicas fisico fresco Asentamiento cm
- mecanicas Temperatura °C
Resistenciaala s
Ensayos al concreto . Kg/cm
) compresion
endurecido
Permeabilidad mm
Fuente: Elaboracidn propia
Tabla N° 12: Variable intermedia
VARIABLE
INTERMEDIA DIMENSION INDICADOR MEDICION
Granulometria U2
Modulo de fineza
Peso Unitario suelto Kg/m’
Agregado fino Contenido de
humedad a
Capacidad de
Agregados absorcion a
Granulometria %a
Peso Unitario
Compactado Kg/m®

Agregado grueso

Contenido de

humedad

Fuente: Elaboracion propia
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnicas

Las siguientes técnicas son las empleadas para el progreso de esta investigacion:
Investigacion: Mediante la recopilacion de la informacion que serd necesaria y el
progreso de técnicas que permitan la elaboracion correcta de la investigacion.
Observacion directa: Prestando atencion a las variables en su contexto natural.
Experimental: Al manejar las caracteristicas presentadas en diferentes estudios para
determinar las propiedades y el comportamiento del concreto.

Analisis de Contenido: Cuando se interpreta la informacidn obtenida en las diversas

fuentes bibliogréficas.

3.6.2. Instrumentos

Los instrumentos para utilizar son los ensayos, es decir una prueba de variables, los
cuales seran realizados bajo distintas fuentes establecidas como:

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). 2006.

Normas Técnicas Peruana (NTP). 2012.

Sociedad Americana para Ensayos y Materiales (ASTM).

Instituto Americano del Concreto (ACI)

Documentos normativos UNE
3.7. Procedimientos
3.7.1. Ensayos de laboratorio
3.7.1.1. Ensayo de laboratorio a los agregados

3.7.1.1.1. Analisis granulométrico del agregado fino (NTP 400.012)

Reparticion de agregados de diferentes tamafios contenidos en una muestra especifica,
esta separacion se produce por una serie normada de tamices, este ensayo sirve para determinar
la distribucion del tamafio de las particulas. Este ensayo se realizd bajo criterios de la NTP
400.012 [28] .

Aparatos 0 equipos:

* Balanza

e Taras
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+ Un horno con la capacidad de conservar una temperatura invariable de 50 °C.
* Juego de tamices conformado por mallas ASTM: 3/8”, N° 4, 8, 16, 30, 50, 100, 200 y
fondo.
Procedimiento:
« Con ayuda de la balanza se toma una muestra de 500 gr.
« Para filtrar la muestra se debera lavar en la malla N° 200.
« Se introduce la muestra en el horno a una temperatura de 110 °C.por 24 horas.
« Ahora que la muestra se encuentra seca debemos pesarla.

« El tamizado se hizo de forma mecénica.

llustraciéon N° 1: Analisis granulométrico

Fuente: Elaboracion propia

« Se midio la cantidad que quedo6 en el fondo.

Calculos:
* Porcentaje retenido parcial: Resulta al dividir el peso del agregado que no pasa por los
tamices entre el total de la muestra expresado en porcentaje (%).
* Porcentaje retenido acumulado: Resultado de la suma del porcentaje retenido parcial
en una malla y los porcentajes retenidos parciales en las mallas anteriores, en la Gltima
malla debera ser igual al 100%.
* Porcentaje acumulado que pasa: Se determina al realizar la suma del porcentaje
retenido acumulado, en la Gltima malla debera ser igual a 0%.
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3.7.1.1.

» Médulo de finura del agregado fino: Se consigue al sumar los porcentajes acopiados
de cada uno de los tamices y luego entre 100. EI médulo de finura debe encontrarse
entre 2.3y 3.1.

_ % Ret. Acum. (N94,N98,N216,N230, N250,N2100)

ME 100

2. Analisis granulométrico del agregado grueso (NTP 400.012)

Este ensayo se realizo bajo criterios de la NTP 400.012 [28]. Mediante este ensayo, se

establece la reparticion del tamafio del agregado grueso.

Aparatos 0 equipos:

Proced

* Balanza

* Taras

 Un horno con la capacidad de conservar una temperatura invariable de £50 °C.

* Juego de tamices conformado por mallas ASTM: 2,1 1/2”,17, %7,1/2”, 3/8”, N° 4, N°
87, N° 16 y fondo

imiento:

» Pesamos una muestra de 5000 gramos.

* El tamizado se hizo de forma mecanica.

* Se peso la cantidad que quedo al fondo.

Calculos:

MF

« Porcentaje retenido parcial: Es el porcentaje (%) Resultante de la division del peso que
queda en los tamices entre el peso de la muestra total.

« Porcentaje retenido acumulado: Resulta de sumar el porcentaje retenido parcial en una
malla y los porcentajes retenidos parciales en las mallas anteriores, en la tltima malla
debera ser igual al 100%.

* Porcentaje acumulado que pasa: Puede determinarse de sumar el porcentaje que queda
acumulado, del 100%. Ademas, en la Gltima malla el monto debera ser igual a 0%.

» Tamafo maximo: Segun la Norma NTP 400.037 [8], es el tamiz méas pequefio por el
que toda la muestra puede pasar.

» Tamafio maximo nominal: De acuerdo con la Norma NTP 400.037 [8] Es similar al
tamafio maximo, pero lo diferencia que acéa solo pasa la mayor parte de agregado.

* Médulo de finura del agregado grueso
_ % Ret.Acum.(3",11/2",3/4",3/8",N°4, N°8,N°16, N230, N250, N2100)
- 100
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3.7.1.1.3. Contenido de humedad del agregado grueso

Este ensayo se ejecuto segun lanorma ASTM C 566 6 NTP 339.185 [29] para establecer
la humedad en la muestra tomada del agregado grueso.
Aparatos 0 equipos:
* Balanza electronica, sensibilidad de £0.5 gr.
« Estufa, con la capacidad de conservar temperaturas iguales e invariables hasta de 110
+5°C (230 £ 9 °F).

Procedimiento:
* Se debera de pesar una muestra de 5 kg aproximadamente como minimo, luego de
tarar el recipiente.
« La muestra debidamente pesada debera ser colocada al horno a 110°C por un tiempo
de 24 horas.

lustracion N° 2: Horno a utilizar en ensayo

Fuente: Elaboracion propia

« Después del lapso establecido se toma la muestra del horno, es dejada a temperatura
ambiente y nuevamente es pesado, la diferencia de pesos nos dara como resultado final

el porcentaje de humedad natural de la muestra.
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llustraciéon N° 3: Ensayo de contenido de humedad

/

Fuente: Elaboracidn propia

Caélculos:

Donde:
H = Contenido de Humedad.
W1 = Peso en estado natural del agregado grueso.

W?2 = Peso en estado seco del agregado grueso.

3.7.1.1.4. Contenido de humedad del agregado fino

Se realiza de acuerdo con ASTM C 566 6 NTP 339.185 [29].
Aparatos 0 equipos:

* Balanza electronica, con sensibilidad de 0.5 gr.

« Estufa, con la capacidad de conservar temperaturas homogéneas e invariables hasta de

110 + 5°C (230 = 9°F).
Procedimiento:

 Tomar el recipiente que se utilizara y tarar

« Pesar 500 gr de agregado fino.

« Tal cual el agregado grueso, la muestra es metida en el horno durante 24 horas a 110°C.
Calculos:

g =W,
W,

Donde:

H = Contenido de Humedad.
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W1 = Peso en estado natural del agregado fino.
W?2 = Peso en estado seco del agregado fino.

3.7.1.1.5. Peso unitario suelto del agregado

Aparatos 0 equipos:
* Regla de metal
* Recipiente metélico cilindrico con las siguientes dimensiones: Altura de 30.4cm,
didmetro de 15.2cm; con un volumen de 0.00552 cm3.
* Cucharoén de kilo, brocha

» Balanza electronica

Procedimiento:
» Con ayuda de la pala se llena el recipiente hasta el nivel superior o hasta que el
agregado caiga de una altura a 5cm sobre la orilla del recipiente.
« Con refuerzo de la regla eliminamos el exceso de material.
* En la tara se establece el peso neto del agregado.

« Para conseguir un promedio se deben tomar dos muestras.

3.7.1.1.6. Peso unitario compactado del agregado

Estos ensayos se realizan, para fijar el peso unitario compactado de los agregados, de
acuerdo con la NTP 400.017 [30].
Aparatos 0 equipos:
* Barra compactadora de acero liso, de un largo de 6 cm y didmetro de 5/8” con un
extremo redondeado
* Balanza electronica
* Martillo de goma
* Cuchar6n de kilo, brocha, regla metalica
* Recipiente cilindrico metalico de medidas: 30.4 cm de altura por un diametro de
15.2cm; con un volumen de 0.00552cm3
Procedimiento:
 Llenamos un 1/3 del recipiente y con ayuda de una regla metélica aplanamos la

superficie.
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« Se da 25 golpes en forma de espiral a lo largo del molde, de afuera hacia adentro, luego
con ayuda de la comba de goma damos 15 golpes en la superficie, mediante este proceso
compactamos la mezcla.

» Nuevamente se llena el molde, pero esta vez las 2/3 partes y se compacta de nuevo.

* Ahora, con la barra compactamos la muestra con 25 golpes a lo largo del molde, de
nuevo se enraza con la barra.

« Cuando la primera capa es apisonada, se debe tener cuidado con que la barra no llegue
al fondo, se utilizar una fuerza relativamente minima con el fin de que la barra solo entre
en la capa superior mediata.

* Se tara el recipiente y pesamos la muestra para determinar el peso unitario compactado.

3.7.1.1.7. Peso especifico del agregado fino

El proceso se realiza de acuerdo con la NTP 400.022 [31] con el fin conocer la densidad

promedio de las particulas del agregado.

Aparatos 0 equipos:
» Fiolas con capacidad de 500 cm3
* Balanza, con cabida no menor de 1 kg y sensibilidad de +0.1gr.
* Dos recipientes para acopiar el material (taras)
* Pipeta
Procedimiento:
« Del cuarteo al agregado fino se toman dos muestras, cada una de 500gr
« Se deberan pesar las fiolas y apuntar el resultado.
« Introducimos los 500gr de agregado en cada fiola, afiadimos agua hasta que llegue a
un volumen de 500cm?®
« Para eliminar las burbujas de aire existentes, giramos la fiola sobre una zona plana o
sobre la mano.
« La muestra se dejara reposar por 1 hora.
« En la balanza pesamos la muestra para definir la cantidad de agua.
* Después de pesar, extraemos el agua con ayuda de una pipeta
* Se deja reposar, en recipientes separados, nuevamente por 15 minutos
« Las muestras tomadas seran metidas al horno por24 horas a una temperatura de entre
1100 +50 °C.
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« Finalmente se calcula el peso especifico, con los pesos finales de las muestras, las
cuales hemos anotado a lo largo del proceso.

Calculos:
P

"™ Poss — Pow

Donde:

v = Peso especifico de masa.

P = Peso la muestra seca.

Psss = Peso de la muestra saturada superficialmente seca.

Psw = Peso de la muestra sumergida en agua.

3.7.1.1.8. Peso especifico del agregado grueso

El proceso se realiza bajo los criterios de la NTP 400 021 [32] a fin de conocer la
densidad promedio de las particulas del agregado.
Aparatos 0 equipos:
» Canasta con malla de alambre, tamiz N° 4 o con rendijas no mayores de 3 mm
* Balanzas, de pesaje no menor a 5 kg y sensibilidad de +£0.5gr.
* Dispositivo de suspension, se empleara aquel que cuando la canasta sea metida en el
agua, le permita estar suspendida
« Estufa con la capacidad de conservar una temperatura de 1100 + 50°C
* Deposito apropiado para sumir la canasta de alambre en agua
Procedimiento:
* Luego de realizar el cuarteo, se toman 2 muestras.
« El material que logre pasar por el tamiz N° 4 no debera considerarse.
« Con el fin de evitar el polvo e impurezas en la superficie, lavamos bien la muestra
tomada.
« La muestra sera introducida en agua por un lapso de 24 horas.
 Extraemos la muestra y la ponemos a secar a temperatura ambiente, de esta manera
logramos que la muestra esté con la superficie seca y con una saturacion baja.
« Esta muestra es colocada en una canasta de alambre para obtener su peso en agua.
« Las muestras serdn introducidas en el horno por 24 horas a una temperatura de 1100
+50 °C.
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« Otra vez ponemos las muestras a temperatura ambiente, pero esta vez para que se
enfrien, pesamos las muestras y con los datos resultantes podremos calcular el peso
especifico.

Calculos:

P

Y= _—p
Psss — Psw

Donde:

v = Peso especifico de masa.

P = Peso la muestra seca.

Psss = Peso de la muestra saturada superficialmente seca.

Psw = Peso de la muestra sumergida en agua.

3.7.1.1.9. Absorcion del agregado fino

El proceso se realiza de acuerdo con la NTP 400.022 [31] con la finalidad de calcular la
absorcion del agregado.
Aparatos 0 equipos:
« Fiolas con capacidad volumétrica de 500 cm3
* Balanza, con cabida no menor de 1 kg y sensibilidad de +0.1gr.
* Dos recipientes para acumular el material (taras)
* Pipeta
Procedimiento:
« Las muestras deberan estar en agua por 24 horas.
« después de este periodo, las retiramos y pesamos.
« En cuanto se pese, se introducira al horno, luego sera pesada para poder determinar los
porcentajes de peso en seco y la absorcion del agregado.
Calculos:

— WSSS - WO

A
Wo

x 100

Donde:
A = Grado de absorcion
Wsss = Peso saturado superficialmente seco

Wo = Peso de la muestra seca al horno
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3.7.1.1.10. Absorcidn del agregado grueso

El proceso se realiza bajo los criterios de la NTP 400 021 [32].
Aparatos 0 equipos:
» Canasta de malla de alambre, tamiz N° 4 o con rendijas no mayor a 3mm
* Balanzas, pesaje no menor de 5kg y con sensibilidad de £0.50gr
* Deposito Optimo para introducir la canasta de alambre en agua
* Horno, con la capacidad de conservar una temperatura de 1100 £ 50 °C
* Dispositivo de suspension, se utilizara cualquiera que pueda mantener suspendida la
canasta cuando sea introducida en el agua
Procedimiento:
« Las muestras deberan estar en agua por 24 horas.
« después de este periodo, las retiramos y pesamos.
« En cuanto se pese, se introducira al horno, luego sera pesada para poder determinar los
porcentajes de peso en seco y la absorcion del agregado.
Calculos:

— WSSS B WO

A x 100

(0]
Donde:

A = Grado de absorcion
Wsss = Peso saturado superficialmente seco

Wo = Peso de la muestra seca al horno
3.7.1.2. Ensayo de laboratorio al concreto fresco

3.7.1.2.1. Disefio de mezcla (Método del ACI 211.1)

Este disefio de mezcla se realiza para calcular las proporciones necesarias para la
preparacion de la mezcla de concreto, esta basado en la resistencia que se necesita o busca,
también se establece la relacion agua/cemento (a/c).

Pasamos a explicar el método por pasos:

Paso 1: seleccion del slump

El ACI [33] presenta la Tabla N°13 donde se brindan diversos valores de slump segin

el tipo de elemento estructural. Estos valores pueden ser usando cuando se compactara en

concreto mediante vibrado, cuando no, serd necesario aumentar 2.5cm.
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Tabla N° 13: Asentamientos recomendados para estructuras

Shump "

Tipo de Estructura

Maximo

Minimo

Zapatas v muros de cimentacion reforzados

oLl

Cimentaciones simples v calzaduras

Vigas v muros armados

Columnas

Muros v Pavimentos

Concreto ciclopeo

(5] (V5] N N VNP

[Ny NS YN S QS -

Fuente: ACI 211.1

En nuestro caso, el concreto que disefiaremos sera para vigas y columnas, por tanto, se

tomard el rango de 3” a 4”

Paso 2: Seleccion de la resistencia promedio

La siguiente tabla se necesita para determinar la resistencia con la que se disefiara, sera

utilizada cuando la resistencia a la compresion de ensayos anteriores no se encuentre

registradas.

Tabla N° 14: Resistencia a la compresion

f'c especificado fer (Kg/em?)
=210 fc+ 70 280
210 a 350 fc+84 294
=350 fct 98 308

Paso 3: Seleccion del tamafio maxi

Normalmente el TMN de los

Fuente: ACI 211.1

mo de agregados

agregados va en los siguientes rangos:

Tabla N° 15: TMN del agregado grueso

TNM Agregado Grueso

3/8"

12"

3/4"

1/2"

e | s b = —

Fuente: ACI 211.1
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Paso 4: Estimacién del agua de mezclado

La Tabla N°16 muestra el contenido de agua a utilizar segin el Slump anteriormente

elegido y el tamafio maximo del agregado. Como podemos notar la Tabla N° 16, se divide de

acuerdo con que si el concreto incluye o no aire.

Tabla N° 16: Volumen de agua por m3 (en Its)

Asentamicnto Tamafio Ia;;ﬁgade agregado
7
1"=13mm 38" Iz 34" 1 112" 1 3 ]
N ::':‘i!ll]%% 0 Concreto sin aire incorporado
1"al" 07 199 191 178 166 134 130 113
F"ad” i 116 205 193 181 169 45 1M
b a " 3 218 216 202 190) 178 160
CON ATRE -
INCORPORADO Concreto con aire incorporado
1"al" 131 175 168 1600 130 142 122 107
F"ad" i 193 14 173 163 137 133 | 119
6" a 7" 11 205 197 134 174 166 134

Fuente: ACI 211.1

Paso 5: Estimacion del aire contenido

El ACI [33] brinda esta tabla, segun diversos tamafios maximos nominales de agregado

grueso los cuales ha sido cuidadosamente separados siguiendo los requerimientos de la NTP

400.037 [8], brinda un estimado de aire contenido en concreto con aire incorporado o sin aire

incorporado. Las tabla N° 17 y 18, presentan restricciones y puede tener variaciones de 0.5 %.

Tabla N° 17: Contenido de aire total con aire atrapado

Contenido de Aire Total (%0)
TMN. Agregado Grueso Exposicion suave | Exposicion moderada | Exposicion Severa
3/8" 4.5 6.0 7.5
1/2" 4.0 5.5 7.0
374" 335 5.0 6.5
1" 30 45 6.0
112" 25 4.5 5.5
2 " 20 4.0 5.0
30" 1.5 35 45
6 " 1.0 3.0 4.0

Fuente: ACI 211.1
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Tabla N° 18: Contenido de aire total sin aire atrapado

TNM Agregado Grueso Aire Atrapado %
3/8" 9.5 mm 3
1/2" 12.5 mm 25
3/4" 19 .0 mm 2
| 25.0 mm 1.5
11/2" 37.5 mm 1
2" 50.0 mm 0.5
3 " 75.0 mm 3
6 " 150.0 mm 02

Fuente: ACI 211.1

Paso 6: Seleccion de la relacion agua/cemento
El ACI [33] proporciona la tabla N° 19, donde segun la resistencia a la compresion

determinada, se dan los valores de la relacion agua/cemento (a/c).

Tabla N° 19: Relacién agua/cemento por resistencia (f°c)

Eelacion agua cemento en
for (Kg/em?) Concreto sin aire Concreto con aire
incorporado incorporado

140 0.82 0.74
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
210 0.68 0.59
250 0.62 0.53
280 0.57 0.48
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43

420 0.41

450 0.38

Fuente: ACI 211.1

Paso 7: Calculo del contenido de cemento

Este paso podra calcularse luego de realizados los pasos 3 y 4, en donde se terminan la
cantidad de agua y la relacion agua cemento (a/c) a emplear en la mezcla. Ademas, cuando el
proyecto presente ciertos requerimientos de durabilidad o contenido minimo de cemento, se

deberan utilizar pautas con las que se puede obtener una adecuada cantidad de cemento
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Paso 8: Calculo del volumen de agregado grueso
El ACI [33] para este paso N°8 del proceso, utiliza la tabla N° 20, donde segun el tamafio
méaximo nominal de la piedra y el modulo de finura en la arena, se presentan, segin volumen

unitario de concreto, las cantidades adecuadas de agregado grueso.

Tabla N° 20: Peso del agregado grueso por unidad de volumen del concreto

TMN del Agregado Grueso - Maodulo dﬁf;nura del Agrega]df.; Fino 3
3/8" 9.5 mm 03 048 0.46 044
1/2" 12.5 mm 059 0.57 0.35 0.53
34" 19.0 mm 0.66 0.64 0.62 06
1 " 150 mm 0.71 069 0.67 065
112" 375 mm 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 50.0 mm 0.78 0.76 0.74 0.72
i 75.0 mm 081 0.7 0.77 0.73
6 " 150.0 mm 087 083 0.83 081

Fuente: ACI 211.1

Paso 9: Célculo del volumen de agregado fino

Hasta el paso N° 8 ya se han calculado todos los elementos de la mezcla, solo falta
determinar el volumen del agregado fino. Con el fin de poder realizar el computo del volumen
del agregado fino se presentan dos métodos: por volumen absoluto y por peso, ambos trabajan

por diferencia.

Paso 10: Ajuste de la mezcla por humedad de agregados
En este ultimo paso, se realiza un ajuste, debido a que el agua de los agregados que se
encuentra como humedad sobre la superficie de éstos, también suman a la mezcla. Esta agua

debe restarse con la absorcidn que presentan los agregados.

3.7.1.2.2. Peso unitario rendimiento, y contenido de aire del concreto fresco
Se seguira las indicaciones de la ASTM C 138 [24].
Aparatos 0 equipos:
* Balanza
* Varilla
* Recipiente
* Placa para enrasar

* Mazo de goma
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Procedimiento:
« Se deberan colocar 3 capas de concreto de volumen similar en el interior del recipiente,
luego de llenarse cada capa con la ayuda de la varilla se compactara
« En recipientes de 0.5 ft3 (14L) o menores se introducira 25 veces la varilla dentro del
recipiente con el fin de compactar la muestra y 50 veces para depositos de 1 ft 3 (28 L)
« Cuando se compacte la capa inferior se deberd tener cuidado que la amarilla no impacte
en el fondo.
« Durante la compactacion de la segunda y tercera capa se tiene que penetrar 1 pulg.
(25mm) de la capa que se encuentre debajo. Ademas, cuando la tercera capa sea llenada
se debera poner la mezcla hasta aproximadamente 3 mm (1/8 pulg.) por encima.
« La varilla se introducira a lo largo de toda el area transversal del molde después de
llenarse cada capa.
« Con el fin de eliminar las burbujas de aire y llenar los vacios que pudieran permanecer
en la mezcla, se golpeara con el mazo de goma, de 10 a 15 repeticiones, sobre la
superficie lateral del molde.
« Para corregir las deficiencias que puedan quedar luego de la ultima compactacion, en
caso falte mezcla, se agregard una pequefia cantidad, por el contrario, cuando sobre, se
utilizard una cuchara para quitar el material excedente.
« Con una placa de enrase, luego de la consolidacion, nivelar el concreto para conseguir
un area lisa. El enrase seré realizado adecuadamente forzando la enrasadora contra la
superficie del recipiente, se cubriran las 2/3 partes del area expuesta y después, enrasar
de nuevo todo el plano superior del molde.
* Luego, retirar toda la demasia de material que qued6 alrededor del molde y pesar la
muestra para definir la masa de concreto del recipiente lleno, en kg.
* Obtener la masa neta (Ib. 6 kg.).
* Calcule la densidad del concreto (Ib. /ft* 6 kg/m?)
* Llevar un registro de todos los resultados que se puedan obtener.

Célculos:

Donde:
PU = Peso unitario del concreto kg/m?®
P = Peso del concreto + peso del recipiente en kg

R = Peso del recipiente kg
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V = Volumen del recipiente m®

3.7.1.2.3. Asentamiento en el concreto fresco

Segln la ASTM C 143 [22], se utiliza para monitorear la consistencia del concreto
fresco, se indica lo siguiente:
Aparatos 0 equipos:
* Molde
* Varilla
* Instrumento de medida
Procedimiento:
« EI molde a utilizar no debera absorber agua, asi pues, éste debera ser humedecido Junto
con la base.
« Mientras se realiza el ensayo no deberan moverse el molde, con este fin se mantendra
presionado el molde contra la base, mediante el pisado de los dos pies sobre los estribos
lateras.
* Se llenara el molde en tres capas de similar volumen, la capa inferior tendra una altura
de 70mm. la capa intermedia sera de una altura acumulada de 160mm. y la Gltima llegara
hasta el ras le molde.
* Luego de llenada cada capa se procedera a compactar la muestra, con la ayuda de la
varilla, introduciéndola 25 veces a lo largo de toda el &rea transversal.
« Cuando finalice el llenado la segunda y tercera capa, la compactacion se realizara
introduciendo la varilla unos 25mm de la capa anterior. Ademas, se debe realizar de
forma continua y de afuera hacia adentro en forma de espiral.
« Durante el llenado de la Gltima capa, convendra dejar un exceso de material. Luego
iniciar la compactacion, si el material es insuficiente, afiadir una cantidad significativa
debido a que siempre se debe tener una demasia.
« Utilizando la varilla se enrasara el molde, rodandola contra la superficie Gltima del
molde.
« Para evitar que se interfiera con la medida del asentamiento, con el molde firme, se
debe retirar todo exceso de material que se encuentre alrededor de la superficie del
molde utilizado.
« De un solo movimiento y sin giros, elevar el molde por arriba de las 12 pulgadas (300

mm). En un periodo de 5 + 2 sequndos.
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« El asentamiento se medira con una exactitud de +%” (5 mm), se observa como la
distancia del borde del molde al centro desplazado de la superficie inicial de la muestra.
« Se descartara la prueba y se realizara nuevamente el ensayo con otra parte de la mezcla
si al elevar el molde se origina una falla por corte. Si la falla se vuelve a presentar, es
posible que el concreto sea cohesivo o0 no tenga la plasticidad que se necesita para
realizar esta prueba de asentamiento.

« La ejecucion del ensayo no debe durar mas de 2.5 minutos.

3.7.1.2.4. Temperatura en el concreto fresco

La ASTM C 1064 [23] permite la medicion de temperatura en el concreto fresco,
ademas, establece:
Aparatos 0 equipos:
* Recipiente
* Calibracion del medidor de temperatura
* Medidor de temperatura
Procedimiento:
« La muestra a ensayar se colocara en un recipiente no absorbente que tenga como
minimo 3pulg. (75 mm) de concreto en todas las direcciones en torno al sensor de
temperatura.
* Se empleara un termometro con una precision de +1 °F (£ 0.5 °C) y debe medir la
temperatura de 30°F a 120 °F (0 a 50 °C).
« Introducir en el concreto el termdmetro, el cual se cubrird con al menos 3 pulg. (75
mm) en todas las direcciones. Para evitar que la temperatura ambiente perturbe la lectura
del medidor, se debe presionar delicadamente la superficie del concreto alrededor.
 Medir la temperatura, luego de un periodo de 2 minutos o hasta que la lectura se fije,
se toma vuelve a tomar lectura de la temperatura y se registra.
* Luego de 5 minutos de obtener la muestra compuesta, leer nuevamente la temperatura
y registrar

« Los registros presentaran una precision de £1°F (0.5°C)

3.7.1.2.5. Exudacion del concreto

La NTP 339. 077 [34] estable este ensayo para determinar el sangrado del concreto, es

decir, el agua que sube a la superficie debido a que se ha separado de la masa.
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Aparatos 0 equipos:
* Probeta graduada, que nos servira para medir el liquido exudado
* Varilla lisa de 5/8
» Bombilla, que nos servira para succionar el liquido exudado
* Trompo
* Molde cilindrico
* Martillo de goma
* Cucharon
* Base, que nos ayudara tener una pendiente de 2 % de inclinacion
* Plancha de batir
Procedimiento:
* Colocar la muestra en un molde
 Con la ayuda de la pipeta succionar el agua que se encuentra en la superficie de la
muestra.
« Registrar las cantidades de agua exudada y los lapsos de tiempo que pasan.
Calculos:
La cantidad de agua exudada puede expresarse como un porcentaje del importe neto de

agua utilizada en la elaboracidon del concreto, se calcula como sigue:

c=Yxs
M

Donde:

C = masa del agua en la muestra de ensayo (g),

M = masa total de la mezcla (kg),

w = mezcla de agua total (cantidad de agua total menos la cantidad de agua absorbida
por agregados) kg,

S = masa de la muestra (g).

3.7.1.2.6. Fragua del concreto

Realizada para la definicion del tiempo de fraguado del concreto, se realiz6 seguin la
NTP 339.082 [27]
Aparatos 0 equipos:

* Penetron

* Pistones

 Envases con concreto
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Procedimiento:
» Zarandear concreto por la malla N° 3/8.
* Rellenar los moldes con el concreto que paso la malla N° 3/8.

* Penetrar periodicamente la masa de concreto hasta que adquiera resistencia.
3.7.1.3. Ensayo de laboratorio al concreto endurecido

3.7.1.3.1. Resistencia a la compresion

La resistencia a la compresion es la principal propiedad del concreto, por eso, teniendo
ya establecido nuestro disefio de mezcla, se haran los ajustes mensuales de acuerdo con las
variaciones en absorcion y humedad de los agregados. Y se procedera a realizar el ensayo
respectivo para conocer la resistencia a la compresion.

Elaboracion de probetas

Se realiz6 del ensayo a compresion siguiendo la NTP 339.183 [35].
Aparatos o0 equipos:

* Moldes cilindricos de 8” de altura por 4” de didmetro

* Mazo de goma

« Plancha de albafiileria

* Cuchara para el muestreo

* Barra compactadora de acero liso de 5/8” de diametro y 60 cm de longitud

* Aceites derivados de petroleo
Procedimiento:

« En caso el molde haya sido utilizado con anterioridad, se debera limpiar con un cepillo

con cerdas metéalicas para qué molde se encuentra sin rastros y tenga la superficie lisa.

« Para no queden adheridos de concreto las mariposas o los tornillos de ajuste durante

el proceso, el molde se engrasara tanto su interior como exterior.

« El molde se colocara sobre una zona plana y rigida.

« Humedecer la plancha, varilla y cucharén.

« Se llenara el molde en 3 capas con alturas similares.

* Luego de llenar cada capa se compactara dando 25 golpes con ayuda de la varilla,

luego 15 golpes mas con el mazo de goma en la superficie lateral.

« La plancha nos servira para enrasara la superficie de concreto para que sea suave, plana

y perpendicular al centro del molde, ademas, se retirara todo exceso de material.
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 Para poder identificar las muestras, es recomendable que se coloquen etiquetas
identificadoras.

Proteccién y desmolde de las muestras

Procedimiento:
Luego de ser realizadas las muestras, seran colocandolas en una superficie rigida y no
deberén ser movidas.
 Durante el primer periodo de 24 horas, los especimenes fueron colocados a una
temperatura entre 16 y 27 °C, protegidos de asoleamiento y del viento con el fin de que
el agua no se evapore
» Luego de pasadas las 24 horas, las probetas pueden ser retiradas del molde.
« Para poder sacar las probetas de su molde, aflojamos los tornillos de ajustes, las
mariposas y cuidadosamente las retiramos.
« Con ayuda de un plumon indeleble, en la superficie de la probeta, se escriben todos
los datos de la tarjeta de identificacion.

Curado de las probetas

Procedimiento:
« Finalmente, cuando las probetas han sido retiradas de sus moldes, son colocadas en la
camara de curado, dentro del laboratorio a temperatura de 23 + 2 °C
* El agua empleada es limpia y potable, debe permanecer sin perturbaciones y cubrird
completamente toda la superficie de la probeta.

Rotura de probetas
Siguiendo la NTP 339.034 [10], tenemos:

Aparatos 0 equipos:
» Maquina de ensayo

Procedimiento:
* Primero se mide a una altura media, el diametro de la probeta, mediante aproximacion
de £0.1mm, se realizara un promedio de todas las probetas a ensayar.
« Para que la carga se distribuya uniformemente, se colocan los cojines de neopreno en
ambas caras de la probeta.
« Cuando se cologue la probeta en la prensa, debera ir en el centro
« La carga se aplicara de forma constante y continua

« Anotar la tipologia de la falla
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3.7.1.3.2. Profundidad de penetracion de agua bajo presion

Este ensayo se utiliza para determinar la permeabilidad del concreto. Se llevé a cabo
segun la UNE - EN 12390 — 8 [26]
Aparatos 0 equipos:

* Equipo de ensayo

llustracién N° 4: Equipo de ensayo

Fuente: Elaboracién propia

Procedimiento:
« La probeta sera colocada en uno de los 6 espacio del equipo de ensayo, luego se
ejercera una presion de 500 + 50 kPa por un periodo de 72 + 2 horas
» Luego de transcurrido el tiempo indicado, se retirard la probeta y se rompe
perpendicularmente al sentido en el que se ha aplicado agua a presion, generando dos
mitades.
« Mediremos la maxima profundidad a la que ha penetrado el agua a presion de la

superficie de ensayo.

3.8. Plan de procesamiento y analisis de datos

La investigacion propone, en 6 fases, un programa de proceso para estudio de datos,
estas fases son:
Fase I: Recopilacion de informacion

« Compilacién de antecedentes e informacién bibliogréafica.

* Observacion y comparacién de informacién de estudios semejantes.

» Exploracion de la normativa vigente.

* Revision de los ensayos disponibles
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* Revision de lo trabajado por parte del asesor
Fase I1: Obtencidn de los materiales y ensayos
* Obtencion de cemento.
* Obtencion del agregado.
* Revision de lo trabajado por parte del asesor
Fase 111: Ensayos y procesamiento de datos
* Ensayos de laboratorio para el agregado:
o0 Analisis granulométrico
0 Peso especifico
0 Modulo de fineza
0 Contenido de humedad
o0 Capacidad de absorcion
0 Peso unitario suelto y compactado
* Trabajo de gabinete
* Analizar y comprobar las propiedades quimicas y fisicas de los materiales a emplear
* Revision de lo trabajado por parte del asesor
Fase IV: Elaboracion de disefio de mezcla y procesamiento de datos
» Preparacion de disefio de mezcla con cemento recién envasado
* Ensayos comparativos entre las muestras.
* Trabajo de gabinete
* Revision de lo trabajado por parte del asesor
Fase V: Elaboracion de muestras, ensayos y procesamiento de datos
* Ensayos de laboratorio para el concreto:
0 Exudacion
0 Peso unitario
0 Asentamiento y perdida de trabajabilidad
0 Temperatura
0 Resistencia a la compresién
0 Permeabilidad

o Fragua
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Fase VI: Analisis de resultados
* Analisis de los resultados y determinacion de la variacion en algunas propiedades del
concreto afectadas por el tiempo de almacenado.
* Trabajo de gabinete
* Revision parcial por parte del asesor
* Definicién de fecha y sustentacion de tesis.
Fase VI: presentacion final previa correcciones finales, impresiones y exposicion
« Entrega del proyecto final a los jurados.
» Subsanacion de observaciones.
* Impresion de proyecto final.

« Establecer fecha de sustentacion final de tesis.

3.9. Matriz de consistencia

Tabla N° 21: Matriz de consistencia

. , VARIABLES E ‘
PROBLEMA OBIJETIVO MARCO TEORICO HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGIA
INDEPENDIENTE:
-Tiempo de
almacenado
OBJETIVO GENERAL:
-Analizar la influencia INDICADORES:
del uso de cemento con -Fecha de

mayor  tiempo de
almacenamiento en el
concreto

almacenamiento

DEPENDIENTE:

granulométrico
-Peso unitario

Ensayo de laboratorio
para el agregado:
Analisis granulométrico
Peso especifico

-Concreto
. En el presente trabajo Humedad
iComo  influye OBIETIVO ESPECIFICO: de i:vesti acion ie P:so unitario
N v -Cuantificar los cambios 8 INDICADORES:
periodo de vida del fundamenta en las| =~ . L.
en el concreto al usar | . significativamente con | -Exudacion .
cemento en siguientes bases . Ensayo de laboratorio
L cemento con mayor . el uso de cemento de | -Densidad
elaboracién R tedricas: R . para el cemento y
tiempo de -Resistencia a la
concreto 'y en . -Normas ASTM . L. concreto:
. ) almacenamiento P almacenamiento compresion ) }
propiedades de éste? K .. | -Normas técnicas s Resistencia a la
-Analizar la evolucién -Permeabilidad P
) peruanas compresion
mensual del contenido Slum
de humedad de una INTERMEDIAS: T P
muestra de cemento -Agregados L.
. Exudacién
-Determinar la Permeabilidad
disminucion  de la INDICADORES:
resistencia del concreto -Contenido de
en el tiempo humedad
-Analisis

Fuente: Elaboracion propia

3.10. Consideraciones éticas

La presente investigacion se realiza con el apoyo de DINO CHICLAYO, y no presenta
ningun tipo de conflicto de intereses. Ademas, tiene como principal finalidad generar y brindar

conocimiento, sin fines de lucro.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Ensayos de al cemento

4.1.1. Control de peso al cemento

Tabla N° 22: Resultado de Control de peso al cemento

Control de peso

435
43.4 36 43.32
433 =
432

wh 43.1 43
43

4159 47R

428

427

426

425

42.4

. 43.43
4337 434

nEek

]

Peso

PATRON 3 4 5 6 7 B

Tiempo de almacenamiento

Fuente: Elaboracidn propia

Tal como se muestra en la tabla N° 22, el peso de las bolsas de concreto aumentd
gradualmente. Teniendo en cuenta que el peso neto indicado en la bolsa es de 42.5 kg. Esto se
debe a que la bolsa con el paso del tiempo va adquiriendo humedad. Podemos notar que, en 8

meses de almacenado, el peso aumento en 1% respecto a la muestra patron.
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4.2. Ensayos al concreto

4.2.1. Concreto en estado fresco

4.2.1.1. Asentamiento en el concreto fresco

Tabla N° 23: Resultados de Ensayo de Asentamiento

Muestras

oo

10"

20"

3o

PATROM IR .

40"

Asentamiento en pulg.

ENSAYO DE ASENTAMIENTO

FAESES Ry 5.9
& WAESES I T O 5.0
S ESES ey 4 3440
S MAESES - 4 /4"

3 WAESES IR 4 274

co”

S IIESES IR 5 104

&0"

En la tabla N° 23, podemos apreciar la variacion creciente de asentamiento que tuvieron
las muestras. Esto se debe a que la relacion agua/cemento (a/c) es siempre la misma en el disefio
de mezcla, ademas se realizo las correcciones de absorcion y humedad de agregado, pero las
variaciones de humedad que presenta el cemento, indicativo de esto es el peso de la bolsa, no
estan siendo consideradas en el disefio de mezcla. Entonces, al aumentar el peso conforme pasa

el tiempo, en la mezcla no se adsorbe toda el agua suministrada durante la elaboracion del

concreto.

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1.2. Temperatura en el concreto fresco

Tabla N° 24: Resultados de Ensayo de Temperatura

Ensayo de temperatura
35

30

25

299
23.9 233 235
L5 215 I 215
0 I I I I I

PATRON 3 MESES 4 MESES 5 MESES &6 MESES 7 MESES B MESES

2z

Temperatura en *C
[ [
(=] (%3] (=]

i

Muestras

Fuente: Elaboracion propia

Tal como se muestra en la tabla N° 24, la diferencia de temperatura entre la mas alta y
baja es de 8.4 °C, lo cual representa una variacion de 39%. Aunque el calor de hidratacion es
generado por la mezcla de cemento y agua, siendo directamente proporcional con la relacién

agua/cemento (a/c), puede verse afectado por condiciones climaticas.

4.2.1.3. Peso unitario del concreto fresco

Tabla N° 25: Resultados de Ensayo de Peso unitario

Ensayo de Peso Unitario

2378.00

2376.00

2374.00
|

2372.00

2370.00 237200

I
2366.00
PATROM

S0 UNITARIO EN KG/M?

2368.00

371.03 2372.41

P

03

3 MESES 4 mEses -
6 MESES

7 MESES

8 MESES
MUESTRA

Fuente: Elaboracion propia

Como podemos observar en la tabla N° 25, las variaciones fueron de 0.09% (3 meses)
y 0.21% (4 y 5 meses) respecto a la muestra patrén. Entonces podemos decir que la maxima
variacion obtenida fue menor al 1%
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4.2.1.4. Exudacioén del concreto

Tabla N° 26: Resultado de Ensayo de exudacion (Mezcla Patrén)

14
12
10

Agua exudada en gramos

O KR & O ®

ENSAYO DE EXUDACION

— _—

10 min 20 mim 30 min AQ min FO mim
Tiempo
PATROM 3 MESES 4 MESES 3 MESES
6 MESES 7 MESES & MESES

Fuente: Elaboracion propia

La muestra PATRON, exudé un total de 9.72gr, la muestra de 3 meses 10.15; la de 4

meses hizo un total de 10.39gr. Finalmente, tal como se observa en la tabla N° 26, la muestra

de 6 meses fue la que mas exudd, con un total de 13.16gr. Ademas, los resultados de las

muestras de 3 y 4 meses son similares, esto se relaciona con el asentamiento de ambas de 4

Yapulg.

4.2.1.5. Fragua del concreto

Tabla N° 27: Resultados de Tiempo de Fraguado Inicial

Minutas

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUADO
(INICIAL)

s80—__ ., e

507

506

N

203

PATROMN 3 MESES 4 MESES 5 MESES

Muestra

6 MESES 7 MESES B8 MESES

Fuente: Elaboracion propia

Podemos notar en la tabla N° 27, el tiempo de fragua inicial de las muestras varia en los

diferentes meses, teniendo en la muestra Patron un tiempo de 580min y para la Gltima muestra

de 8 meses; 403min.
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Tabla N° 28: Resultados de Tiempo de Fraguado Final

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUADO (FINAL)

S TTm—

Minutas

PATROMN 3 MESE5 4 MESES 5 MESES 6 MESES 7 MESES 8 MESES

Muestra

Fuente: Elaboracién propia

Como se aprecia en la tabla N° 28, el tiempo de fragua final de las muestras de 3y 4
meses son muy parecidas, habiendo solo 1min. de diferencia. A su vez notamos que hasta el

mes 5, el tiempo de fraguado final va en aumento y luego decae.

4.2.1.6. Perdida de trabajabilidad

Tabla N° 29: Resultado de Ensayo de Perdida de trabajabilidad

Ensayo de asentamiento en el tiempo

55"

5.0

PATROMN

b
2 4.0 —
o T—, 3 MESES
T 35" 4 MESES
kT o,
g - S MESES
g 3.0 5 MESES
= 7 MESES
25"
B MESES
2.0
15"
Inicial 30 min &0 rmin S0min
Tiempo

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 29 podemos observar que tanto la muestra PATRON como la de 3 meses,

requieren de 90min. para alcanzar las 2pulg. de asentamiento, mientras que a las muestras de 4
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y 5 meses necesitan de solo 60min, finalmente las de 6, 7 y 8 meses requieren 30min para perder
la trabajabilidad aceptable.

4.2.2. Concreto en estado endurecido
4.2.2.1. Resistencia a la compresion

4.2.2.1.1. Resultados de resistencia a la compresién mensual

A continuacién, mostramos los resultados del ensayo de la resistencia a la compresion
a3, 7,14y 28 dias, de las diferentes muestras:

Tabla N° 30: Resultados de resistencia a la compresion (Mezcla patrén)

RESISTENCIA A LA COMPRESION PATRON

f'c=210kg/cm2

__ 300 264

E 250 <

[, 192

‘g 200 160 O

g 150 <

3 87

S 10 &

= 50

3 o

£ 0o

§7 0 5 10 15 20 25 30

= TIEMPO (Dias)

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 31: Resultados de resistencia a la compresion (3 meses)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 3 MESES

f'c=210kg/cm2

_ 300 258

§ 250 &

g 189

g 151 o

€ 150 &

€ 100 =

= o

m S0

z 5

g 0o

Tz 0 5 10 15 20 25 30

. TIEMPO (Dias)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 32: Resultados de resistencia a la compresion (4 meses)

Resistencia a la copresion (kgfCm32)

200

100

50

RESISTENCIA A LA COMPRESION 4 MESES
f'c=210kg/cm?2

239

183
142

B3

o] 5 10 15 20 25 30

TIEMPO [Dias)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 33: Resultados de resistencia a la compresion (5 meses)

Resistencia a la copresion (kg/Cm32)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 5 MESES
f'c=210kg/cm?2

232

174
127

78

] 5 10 15 20 25
TIEMPO [Dias)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 34: Resultados de resistencia a la compresion (6 meses)

Resistencia a la copresion (kgfCm2)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 6 MESES
f'c=210kg/cm2

230

170

117

74

of o

5 10 15 20 25
TIEMPO [Dias)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 35: Resultados de resistencia a la compresion (7 meses)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 7 MESES
f'c=210kg/cm?2

250 226
= &
<, 200 167
= &
£ 150
7 108
E 100 a8 o
= o
= 50
g 8]
g 0o
¥ 0 5 10 15 20 25 30
= TIEMPO [Dias)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 36: Resultados de resistencia a la compresion (8 meses)

RESISTENCIA A LA COMPRESION 8 MESES

f'c=210kg/cm?2

250 225

T <

g 200

= 150 137

7 108 &

% 100 S o

;_E 50 2

T 4]

g 0o

e 0 5 10 15 20 25 30

= TIEMPO (Dias)

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2.1.2. Comparacion de resultados de resistencia a la compresion mensual con la
muestra Patron
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Tabla N° 37: Comparacién de resultados de resistencia a la compresion (3 meses)

COMPARATIVA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
f'c=210kg/cm?2
300

264

250

200

150
—— PATRON

—e— 3 MES
100

Resistencla a |a copresion (kg/Cm2)

50

o 3 10 15 20 25 30
TIEMPO (Dias)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 37 se compara los resultados de la muestra de 3 meses con la muestra

Patrén, como podemos observar la resistencia a los 28 dias disminuye en 2%

Tabla N° 38: Comparacién de resultados de resistencia a la compresion (4 meses)

COMPARATIVA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
f'c=210kg/cm?2

264

235

—e—PATRON

4 MESES

Resistencia a la copresion (kg/Cm2)

o 5 10 15 20 25 30
TIEMPO (Dias)

Fuente: Elaboracidn propia

La tabla N° 38 presenta la comparativa los resultados de la muestra Patrén y la muestra

de 4 meses, la resistencia ha disminuido en 9%
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Tabla N° 39: Comparacién de resultados de resistencia a la compresion (5 meses)

COMPARATIVA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
f'c=210kg/cm?2

P
n
=]

P
=]
=]

—_—

Resistencia a la copresion (kg/Cm2)

0 5 10 15 20 25 a0
TIEMPO {Dias)

PATRON
5 MESES

Fuente: Elaboracion propia

La resistencia a la compresion de la muestra elaborada con cemento de 5 meses

almacenado bajé en 12% con respecto a la muestra Patron.

Tabla N° 40: Comparacién de resultados de resistencia a la compresion (6 meses)

de

COMPARATIVA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
f'c=210kg/cm?2

300

]
Ln
[=]

(%)
=]
=]

150

Resistencia a la copresion (kg/Cm2)

] 5 10 15 20 25 30
TIEMPO (Dias)

—a— PATRON

—a— G ME3ES

Fuente: Elaboracion propia

Como observamos en la tabla N° 40, la resistencia a la comprensién de la muestra de 6

meses fue de 230kg/cm?, lo cual representa el 87.12% de la resistencia de la muestra Patron.
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Tabla N° 41: Comparacién de resultados de resistencia a la compresién (7 meses)

COMPARATIVA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
f'c=210kg/cm?2

fd
Ln
[=]

—e— PATRON
7 MESES

Resistencia a |a copresion (kg/Cm2)

0 5 10 15 20 25 30
TIEMPO {Dias)

Fuente: Elaboracidn propia

La resistencia a la compresion de la muestra elaborada con cemento de 7 meses de
almacenado bajo en un 14.4% en comparacion con la muestra Patron, lo cual es 226kg/cm?.

Tabla N° 42: Comparacion de resultados de resistencia a la compresion (8 meses)

COMPARATIVA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
f'c=210kg/cm?2

1}
=]
[=]

fsd
n
=]

%)
=]
=]

—e— PATRON

—e— & MESES

Resistencia a la copresion (kg/Cm2)

o 5 10 15 20 25 30
TIEMPO {Dias)

Fuente: Elaboracion propia

En la muestra final de 8 meses obtuvimos 225kg/cm?, es decir, la resistencia bajo en un

14.77% de la resistencia de la muestra Patron.
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4.2.2.1.3. Comparacion final de los resultados del ensayo de resistencia a la compresién

Tabla N° 43: Resultado de Ensayo de Resistencia a la compresion

COMPARATIVA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KG/CM2

30

B
B

=P ATROM

O {KG/EM2)

3 MESES
4 MEEES
5 MESES

e WE

7 WESES

RESISTEMCIA & LA COPRES

b Y SE

10 15 0 5 30
TIEMPC (DHAS)

Fuente: Elaboracién propia

Como podemos notar en la tabla N° 43, la resistencia final del concreto a los 28 dias
decae conforme mayor tiempo de almacenado tiene el cemento, asi pues, tenemos como
resistencia final para la muestra PATRON, 264kg/cm?; la muestra de 3 meses presenta una
resistencia de 258kg/cm?; para 4 meses se obtuvo 239kg/cm?; a los 5 meses, 232kg/cm?; en la
muestra ensayada con cemento de 6 meses la resistencia fue de 230kg/cm?; con 7 meses; la
resistencia fue de 226kg/cm?. Finalmente, para la muestra de 8 meses poseemos una resistencia
de 225kg/cm?. Aunque la resistencia baja, todos los resultados estan por encima de la resistencia
para la que fue disefiada la mezcla (210 kg/cm2), entonces podemos decir que aln se presenta

condiciones Optimas.

4.2.2.2. Profundidad de penetracion de agua bajo presion

Tabla N° 44: Resultado de Ensayo de Permeabilidad

MESES: PATRON 3 MESES
PROFUNDIDAD MAXIMA {mm) 151 151
PROFUNDIDAD MEDIA (mm) 151 151

Fuente: Elaboracion propia
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Este ensayo solo lo realizamos a las muestras PATRON y de 3 meses, puesto que, el
resultado fue el mismo y no se presentaron variaciones. Esto es justificable ya que segun la
UNE - EN 12390 - 8 [26], las muestras que deberian presentar cierto grado de permeabilidad
son aquellas que han sido disefiadas para condiciones especiales y donde se considere una
especifica clase de exposicion. Mientras que las condiciones que se tomaron para elaborar el
concreto fueron: f'c de 210kg/cm?, sin aire incorporado, con un 1.5% de aire atrapado y

exposicion moderada.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos podemos concluir que:

1. La arena fina utilizada para la elaboracion del concreto provenia de la cantera
“San Nicolas” y la arena gruesa de “Patapo”, estos fueron ensayados en el
laboratorio para determinar sus propiedades y asi realizar el disefio de mezcla.

2. Se utilizo el método ACI 211.1 para disefiar la mezcla, en la muestra patron o
base se alcanzd una resistencia a la compresion de 87 kg/cm? a los 3 dias, a los
7 dias se obtuvo 160 kg/cm?, a los 14, 192 kg/cm? y 264 kg/cm? a los 28 dias.

3. Se registré un aumento de peso en las bolsas de cemento, conforme pasaba el
tiempo de almacenado, mayor era el peso de la bolsa, asi pues, pasé de tener un
peso inicial de 42.8 a 43.43kg a los 8 meses de almacenado. Esto se debe a que
las bolsas almacenadas fueron adquiriendo humedad, pese a que estas
almacenadas en condiciones Optimas.

4. EIl asentamiento fue aumentando conforme el cemento tenia mas tiempo de
almacenado. Teniendo una inicial de la mezcla patron de 4”, mientras que, a los
8 meses, de almacenado el cemento, se obtuvo 5 %”. Como mencionamos
anteriormente, el cemento adquirié6 humedad, lo cual gener6 grumos que no
permitieron que la reaccion sea igual que en la mezcla patron, es decir, dejo
mayor cantidad de agua de mezcla

5. Aunque la temperatura fue en aumento, presentd ligeras oscilaciones,
presentando una maxima variacion de 39%, siendo la mas baja 21.5 °C, obtenida
alos 3y 5 mesesy lamasalta, 29.9 °C, a los 8 meses.

6. En los ensayos de peso unitario realizados, la maxima variacién fue de 0.21%,
resultado de comparar los datos de 4 y 5 meses (2377.93 kg/m®) con la muestra
patron (2373 kg/m?).

7. Los resultados de exudacion variaron, asi pues, la muestra PATRON exudd
9.72gr, a los 3 meses, 10.15gr; 4 meses, 10.39gr; los resultados de las muestras
de 3y 4 meses son similares. La muestra que mas exudé fue la de 6 meses con
un total de 13.16gr.

8. Con respecto al ensayo de tiempo de fraguado, como tiempo inicial tenemos
580, 563, 593, 570, 507, 506 y 403min como resultado de la muestra patron, de
3, 4,5, 6, 7y 8 meses respectivamente, mientras en el mismo orden, el tiempo
final de fraguado se dio a los 710, 745, 746, 821, 784, 772 y 597.

9. Para determinar la perdida de trabajabilidad, se empled el cono de Abramsy se
realizd el ensayo cada 30min. hasta que la muestra alcanzaba 2pulg. de
asentamiento, de este modo la muestra PATRON vy la de 3 meses demoraron
90min en alcanzar las 2pul, las muestras de 4 y 5 meses en solo 60min, por
altimo, las de 6, 7 y 8 meses necesitaron de 30min. Podemos decir que la pérdida
de trabajabilidad cuando se trabaja con cemento almacenado por periodos largos
es inversamente proporcional al asentamiento y directamente proporcional al
tiempo de almacenado ya que el cemento en cuanto mas meses de almacenado
tenga, perdera la su trabajabilidad mas rapido.
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10. Aunque la resistencia a la compresion decay6 de 264 kg/cm2 (mezcla patron) a
225 kg/cm2 (8 meses), es decir, se redujo a 80% de la resistencia inicial, aunque
sigue siendo mayor que 210 kg/cm2, para la cual fue disefiada la mezcla, la
variacion es muy significativa

11. El concreto elaborado, no es permeable.

12. La calidad del concreto decae conforme mas meses de almacenamiento tiene el
concreto, pero hasta los 8 meses que fueron el limite de tiempo analizado en esta
tesis, la resistencia del concreto es aun admisible.

13. Aunque la resistencia del concreto ain es aceptable, este concreto, para ser
utilizado en obra, requiere ensayos de durabilidad.
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V1. RECOMENDACIONES

De acuerdo con lo desarrolla, se recomienda:

« El disefio de mezcla es de mucha importancia, por tanto, cuando no cumple con el
slump requerido, es necesario hacer un reajuste, para esto, siguiendo lo establecido por
el ACI 211.1 [33] es necesario el P.U del concreto fresco, el slump que arrojé y el agua
afadida para la obtencion del slump de disefio.

« Para no tener muchas variaciones en el disefio de mezcla, el agregado utilizado, se
calculd la cantidad a utilizar y fue almacenado todo. Se recomiendo realizar o mismo,
en caso de que no se pudiera, utilizar agregado de la misma catera que el utilizado en el
disefio de mezcla base, ademas deben tener el mismo peso especifico seco, tamafio
méaximo nominal y modulo de fineza.

« En cuanto al cemento con el que se trabajd, todas las bolsas fueron del mismo lote, por
tanto, tenian la misma fecha de envasado y misma marca a fin de que la Unica variable
que tengan sea el tiempo de almacenado. El almacenado que se realizé fue el siguiente:
se pusieron sobre parihuelas de madera, para que de esta forma no entre en contacto con
el suelo, la altura de la pila fue de 10 bolsas y estuvieron bajo techo, ademas de estar
cubiertas con una lamina impermeable, a fin de evitar que adquiera la humedad, por
tanto, se recomienda las mismas condiciones de almacenado para que los resultados
sean similares, si se desea mejorar los resultados, de preferencia, para evitar la humedad,
y las variaciones observadas, almacenar el concreto en bolsas de plastico selladas
herméticamente.

* Tener sumo cuidado con los pesos.

« Trabajar con los equipos de proteccidn personal para evitar riesgos.

« Realizar adecuadamente las probetas para resistencia a la compresién, sobre todo el
trabajo con la varilla y el mango de goma.

* Es necesario para obtener la resistencia a la compresion, un promedio de 3 probetas
por cada dia a romper, ya que ayuda a tener una muestra representativa.

 Para poder utilizar este cemento en obra, se recomienda, se realicen ensayos de
durabilidad.

 Continuar con la investigacion, de ser posible, ya que como hemos notado la
resistencia del concreto disminuye, asi se podria determinar con exactitud en qué mes

la resistencia da por debajo de la que fue disefiada.
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VIIl. ANEXOS

Anexo N° 01: Informes de Ensayos

Tabla N° 45: Informe de Ensayo de azul de metileno (Mezcla Patrén)

G Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
e Gestion de la Calidad y Mejora Continua
JJOINO INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO Do o2
AL Version 02

EVALUACION DE FINOS MEDIANTE ENSAYO DE AZUL DE METILENO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C837-09)

Laboratorio : Chiclayo Fecha de ensayo :2-Ago-19
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Técnico : Peter. Cabrera
Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
INFORMACION DE LA MUESTRA: 11I-F(0/4.75)-Z-SNC-260719
TIPO DE MUESTRAS . Agregado Fino MUESTRA : Arena Zarandeada
CONTENIDO ORIGINAL DE FINOS : 4.6% MUESTREO : Planta Premezclados Chiclayo
CANTERA . San Nicolas
PROCEDIMIENTO : Donde:

E : Concentracion de la solucién de azul de metileno
V : ml de solucion de azul de metileno requerida
MBI=((E+V)/w)*100 4

W : Cantidad de muestra seca que pasa la malla #200 (gr)

RESULTADOS
E: 0.06
'} 3.2
w 10
Indice de azul de metileno MBI* 1.9

Observaciones:
*MBI =Indice de azul de metileno en miliequivalentes por 100 gramos de arcilla.

El agregado evaluado puede ser usado en concreto para pavimentos y con requisitos de durabilidad, asi como para
concretos convencionales

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 46: Informe de Ensayo de azul de metileno (3 meses)

G Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
e, Gestion de la Calidad y Mejora Continua
OR D AYO D ABORATORIO Cresra2

Version 02

EVALUACION DE FINOS MEDIANTE ENSAYO DE AZUL DE METILENO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C837-09)

Laboratorio : Chiclayo Fecha de ensayo : 2-Ago-19
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Técnico : Peter. Cabrera
Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
INFORMACION DE LA MUESTRA: 11I-F(0/4.75)-Z-SNC-260719
TIPO DE MUESTRAS . Agregado Fino MUESTRA : Arena Zarandeada
CONTENIDO ORIGINAL DE FINOS : 4.6% MUESTREO : Planta Premezclados Chiclayo
CANTERA ¥ San Nicolas
PROCEDIMIENTO : Donde:
E : Concentracién de la solucién de azul de metileno
V : ml de solucién de azul de metileno requerida
MBI=((E+V)/w)+100 9
W : Cantidad de muestra seca que pasa la malla #200 (gr)
RESULTADOS
E: 0.06
v 3.2
w: 10

Indice de azul de metileno MBI* I 1.9 I

Observaciones:
*MBI =Indice de azul de metileno en miliequivalentes por 100 gramos de arcilla.

El agregado evaluado puede ser usado en concreto para pavimentos y con requisitos de durabilidad, asi como para
concretos convencionales

Optimizacién & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 47: Informe de Ensayo de azul de metileno (4 meses)

G Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
AN Gestion de la Calidad y Mejora Continua
i No D-CC-F-32
Lt INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO i

EVALUACION DE FINOS MEDIANTE ENSAYO DE AZUL DE METILENO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C837-09)

Laboratorio : Chiclayo Fecha de ensayo : 6-Set-19
Ubicacidn : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Técnico : Peter. Cabrera
Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
INFORMACION DE LA MUESTRA: 111-F(0/4.75)-Z-SNC-260719
TIPO DE MUESTRAS . Agregado Fino MUESTRA : Arena Zarandeada
CONTENIDO ORIGINAL DE FINOS : 4.6% MUESTREO : Planta Premezclados Chiclayo
CANTERA 5 San Nicolas
PROCEDIMIENTO Donde:

E : Concentracién de la solucion de azul de metileno

V : ml de solucién de azul de metileno requerida

MBI=((E+V)/w)*100 .
W : Cantidad de muestra seca que pasa la malla #200 (gr)

RESULTADOS
E: 0.06
Vv 3.2
w: 10
Indice de azul de metileno MBI* 19

Observaciones:
*MBI =Indice de azul de metileno en miliequivalentes por 100 gramos de arcilla.

El agregado evaluado puede ser usado en concreto para pavimentos y con requisitos de durabilidad, asi como para
concretos convencionales

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 48: Informe de Ensayo de azul de metileno (5 meses)

G Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

Gestion de la Calidad y Mejora Continua

CoudnTon v

D-CC-F-32
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO i

EVALUACION DE FINOS MEDIANTE ENSAYO DE AZUL DE METILENO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C837-09)

Laboratorio : Chiclayo Fechade ensayo : 4-Oct-19
Ubicacidn ; Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Técnico : Peter. Cabrera
Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
INFORMACION DE LA MUESTRA: I11-F(0/4.75)-Z-SNC-260719
TIPO DE MUESTRAS . Agregado Fino MUESTRA : Arena Zarandeada
CONTENIDO ORIGINAL DE FINOS : 4.6% MUESTREO : Planta Premezclados Chiclayo
CANTERA : __ San Nicolas
PROCEDIMIENTO : Donde:

E : Concentracion de la solucion de azul de metileno

V : ml de solucién de azul de metileno requerida

MBI=((E+V)/w)*100 q
W : Cantidad de muestra seca que pasa la malla #200 (gr)

RESULTADOS
E 0.06
Vv 3.2
w: 10
Indice de azul de metileno MBI* 1.9

Observaciones:
*MBI =Indice de azul de metileno en miliequivalentes por 100 gramos de arcilla.

El agregado evaluado puede ser usado en concreto para pavimentos y con requisitos de durabilidad, asi como para
concretos convencionales

Optimizacién & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 49: Informe de Ensayo de azul de metileno (6 meses)

G Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

Gestion de la Calidad y Mejora Continua

CLNINTON fLvA

D-CC-F-32
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO o

EVALUACION DE FINOS MEDIANTE ENSAYO DE AZUL DE METILENO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C837-09)

Laboratorio : Chiclayo Fecha de ensayo : 28-Oct-19
Ubicacidn : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Técnico : Peter. Cabrera
Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
INFORMACION DE LA MUESTRA: 111-F(0/4.75)-Z-SNC-260719
TIPO DE MUESTRAS . Agregado Fino MUESTRA : Arena Zarandeada
CONTENIDO ORIGINAL DE FINOS : 4.6% MUESTREO : Planta Premezclados Chiclayo
CANTERA . San Nicolas
PROCEDIMIENTO Donde:
E : Concentracion de la solucién de azul de metileno
V : ml de solucién de azul de metileno requerida
MBI=((E+V)/w)*100 q
W : Cantidad de muestra seca que pasa la malla #200 (gr)
RESULTADOS
E: 0.06
3.2
W: 10
Indice de azul de metileno MBI* 1.9

Observaciones:
*MBI =Indice de azul de metileno en miliequivalentes por 100 gramos de arcilla.

El agregado evaluado puede ser usado en concreto para pavimentos y con requisitos de durabilidad, asi como para
concretos convencionales

Optimizacién & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 50: Informe de Ensayo de azul de metileno (7 meses)

6 Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

Cned jnk

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO D-Le-raz

Version 02

EVALUACION DE FINOS MEDIANTE ENSAYO DE AZUL DE METILENO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM CB37-09)

Laberatorio : Chiclayo Fecha de ensayo : 02-Dic-19
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z_ Industrial Técnico : Peter. Cabrera
Responsable :Ing. Jairo Diaz Ugaz

INFORMACION DE LA MUESTRA: 11I-F({0/4.75)-Z-SNC-260719

TIPO DE MUESTRAS : Agregado Fino MUESTRA :  Arena Zarandeada
CONTENIDO ORIGINAL DE FINOS : 4.6% MUESTREO : Planta Premezclados Chiclayo
CANTERA : 5an Nicolas

PROCEDIMIENTO : Donde:

E : Concentracidn de la solucidn de azul de metileno

MBI=((ExV)/w)*100 W o ml de solucion de azul de metileno requerida
W : Cantidad de muestra seca que pasa la malla #200 (gr)

RESULTADOS
E: 0.06
v 3.2
W : 10
Indice de azul de metileno MBI* 1.9

Observaciones:
*MBI =Indice de azul de metileno en miliequivalentes por 100 gramos de arcilla.

El agregado evaluado puede ser usado en concreto para pavimentos y con requisitos de durabilidad, asi como
para concretos convencionales

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 51: Informe de Ensayo de azul de metileno (8 meses)

G Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

CmeY Jnk

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO D-CCF-32

Version 02

EVALUACION DE FINOS MEDIANTE ENSAYO DE AZUL DE METILENO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C837-09)

Laboratorio : Chiclayo Fecha de ensayo : (07-Ene-20
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Late 1. Z_ Industrial Técnico : Peter. Cabrera
Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
INFORMACION DE LA MUESTRA: 1I-F(0/4.75)-Z-SNC-260719
TIPO DE MUESTRAS : Agregado Fino MUESTRA : Arena Zarandeada
CONTENIDO ORIGINAL DE FINOS : 4.6% MUESTREO : Planta Premezclados Chiclayo
CANTERA : San Nicolas
PROCEDIMIENTO - Donde:

E : Concentracidn de la solucidn de azul de metileno

WV : ml de solucign de azul de metileno requerida

MBI=({E«V) /w)=100
W : Cantidad de muestra seca que pasa la malla #200 (gr)

RESULTADOS
E: 0.06
v 3.2
W 10
Indice de azul de metileno MBI* 19

Observaciones:
*MBI =Indice de azul de metileno en miliequivalentes por 100 gramos de arcilla.

El agregado evaluado puede ser usado en concreto para pavimentos y con requisitos de durabilidad, asi como
para concretos convencionales

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 52: Informe de Analisis granulométrico A.F. (Mezcla Patron)

) ° Gestion de la Calidad
‘.
Produccion de Agregados / Recepcidn y Almacenaje de Materia Prima
RA O RICO DE AGR ADO OCCF 1Y
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Verson 02
Planta : Chicayo
Ubicacion : MZ E Lete Parque industrial Chiclayo-Pimentel
Proyecto : Atencida del la demands el
s | Avert. | Pesoret. | %Retenido | % RetAcom.
¢ (me=) ] ™~ (L)
¥ 75000 00 00 1]
- & 50 000 00 00 oo
1127 | 37500 00 0o 00
1 | 25000 00 0ce 00
s | 19.000 00 00 00
w7 | 1250 00 00 00
s | 9500 00 00 00
N'4 | 4750 498 52 82
N'S | 2380 2169 27 280
N 16| 1180 2064 a7 497
N*30 | 0600 %7 102 598
NS0 | 0300 553 58 657
N*100| 0150 2 23 889
N*200| 0075 L8] 96 98s
Feondo - !!.I 13 968
CURVA GRANULOMETRICA
& € -
h o =3 Y3 z
100 i
N \[
80 .
£ + t
i ;
- }
o |
% l
20 ‘. - ;-
10 + $
\, \
0 |
o o 9 o o v @ ﬂ
2 85 e & -

Nota - VOrfiar @ Cumphmient 5050 DIre 108 1aTLCes Que TVOLTe o BusO ranSomiYico

Y i s /4

ing Bengeo Jaro Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacitn y Desarrolio
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Tabla N° 53: Informe de Analisis granulométrico A.F. (3 meses)

Gestion de la Calidad
Froduccion de Agregados [ Recepcion y Almacenaje de Materia Prima

AMALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS

[NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Vs 02
Planta : Chiclaya Fecha 2-Ago-19 nr | S
Ubiicacion - MZ E Lote Pargue Industrial Chiclayo-Pimentel Téenieo : Peter Cabrera
Proyects Atencadn del |3 demands beal Responsable : Ing Bengno Jairo Dlaz Ligaz
!T"'ﬂt Abert. | PesoRet. | %Retenido | % Ret.Acum. % Que % b tia e e
P [mm) fal % | Pasa %] Minime | Miximo
3" | 75.000 [T o0 1] 1000 100 100 |identificacitn: W-F0M.T5Z-5HC
' | 50.000 o0 on Qo 1000 100 00 |Descripcitn: Agregada Fino Zarandeadoy
112 | 37.500 oo oo 1] 1000 100 100 |Procedencia: Cantera San Micolas
1" | 25,000 oo o0 oo 1000 100 100 Acopi an Planta
34 | 15.000 o0 00 0.0 100.0 100 100
W2 | 12500 0.0 oo 1] 100.0 100 100  |Masa seca eriginal: 9505 g
38" | 8.500 o0 og /1] 1000 100 100  |Masa total: 8485 g
N*4 | 4750 438 5.2 5.2 S4.8 25 100 |Diferencia M 0.3%) 0.z Y
N*8& | 2360 215.9 27 280 ] BO 100 -
W' | 1.180 206.4 .7 T 50.3 50 85 Caractermticas Fisicas
W30 | 0600 96.7 10.2 598 40.2 25 &0 ‘armafko Mix, Nominal: A Fino
W50 | 0.300 B5.3 58 657 343 5 30 |Mat.c Malla 200: 33 %
N* 100 | 0.150 .2 03 889 1.1 o 10 [Contenido de Humedad: k] %
N* 200 | 0.075 IR 86 585 1.5 o 5 AE” > % Ret > N4 %
Fondo ] 121 13 o8 02 [Obsenaciones

CURVA GRANULOMETRICA

11
Fonda

wr

Bk LI
100 —

an

&0 N .
T
-]

50

40 T T

Porcentaje que pasa [%)

30 1

20

L
as & & 2§ %

TEGI
18.0

2

TS

=
2 Abertura (mm})

o0aTs

k- WaniTicar o Cummphmienis Soi0 para Kb VCEE Qb inviludrs o hiss granuiomdiigg

Ing. Banigno Jaro Claz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrolia
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Tabla N° 54: Informe de Analisis granulométrico A.F. (4 meses)

Gestion de la Calidad

Produccion de Agregados / Recepcion y Aimacenaje de Materia Prima

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS

(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Version 02
Planta : Chiclayo Fecha : 6-Set-19 npein Si
Ublcacion : MZ E Lote Parque Industrial Chiclayo-Pimentel Técnico : Peter Cabrera
Proyecto : Atencién del la demanda local Responsable : Ing Bervgno Jairo Diaz Ugaz
Tamiz | ppert. | PesoRet. | %Retenido | %RetAcum. | %Que e
Estinda (mm) t0) % o Pasa (%) Datos de la muestra
1 Minimo | Maximo
3" 75.000 0.0 00 00 1000 100 100 |ldentificacion: W-F{0/4.75)-Z-SNC
2 50.000 0.0 00 00 1000 100 100  |Descripcion: Agregado Fino Z: d
112" | 37.500 0.0 00 00 1000 100 100  |Procedencia: Cantera San Nicolas
1 25000 0.0 0C 00 1000 100 100 Acopio en Planta
34" | 18.000 0.0 00 00 1000 100 100
12" | 12500 0.0 oce 00 1000 100 100 |Masa seca original: 9505 ¢
38" | 9.500 0.0 00 00 1000 100 100 |Masa total: 9485 ¢
N*a | 4750 498 52 52 948 @ 100 |Diferencia ax 0.3%) 02 %
N°B | 2360 215.9 27 280 720 80 100 _
N*16 | 1180 206.4 7 497 5.3 0 85 Caracteristicas Fisicas
N*30 | 0600 9.7 102 598 42 b 60  |Tamafio Mix. Nominal: A. Fino
N*50 | 0300 5§53 58 65.7 343 5 30 |Mat.< Malla 200: 33 %
N*100| 0150 221.2 233 889 1M1 0 10 Contenido de Humedad: 05 %
N°200| 0.075 9.1 96 28% 15 0 38" > % Ret > N*4 %
Fondo | - 12.1 13 998 02 [Gbservaciones
|
CURVA GRANULOMETRICA
b Ly & g
» N - =3 & o
100
90
80 - .
£ 70 .
g
: s
L3
£ 40
-
3
20
10 +
0
o o w o o w
L 85 K¢ ¢ Abertura (mm)
Nota - Venficar of currpimiento 50i0 para los tamices que Involucra of huso ¢

Ing Benigno Jaro Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacién y Desarrolio
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Tabla N° 55: Informe de Analisis granulométrico A.F. (5 meses)

Gestion de la Calidad
Producciin de Agregados | Recepeidn y Almacenaje de Materia Prima

AMNALISIS GRANULOMETRICD DE AGREGADOS

(NORMA DE ENSAYD: NTP400.0132) \ersion 02
Planta : Chiclayo Fecha ; 4-0ct-19 I 5i
Ubleaeian : MZ E Lote Parque Industrial Chiclaya-Pimentel Técnico : Peter Cabrera
Proyecto : Aencidn del la demands lacal Responsale : ). Benigno Jairo Diaz Ligazr
Tamiz ASTM C13
i Aot | Pomn. | st | utdem. | e Dates defa ruastra
' 9 Minimo | Mixirme
- T5.000 0.0 0.0 00 1000 100 100 |identificacion: W-F{004. T5)-E-SNC
Fg 50.000 0.0 og [+1i] 1000 100 100 |Descripeidn: Agregada Fine Zanadesdo
1127 | 37.500 0.0 0.0 [+11] 1000 100 100 |Procedencia: Cartera San MNicolas
1 25.000 a0 0.0 00 1000 100 100 Acopo en Planta
34 | 19.000 0.0 Do [Flv] 1000 100 100
172 | 12500 0.0 oo 00 100.0 100 100 |Masa seca original: 8505 g
3" | 9500 o0 oo 00 1000 100 100 |Masa total: 8485 g
M4 | 4750 49.8 52 82 548 95 100 |Difereneia e 0. 0.2 %
M8 | 2360 2159 a7 280 T20 a0 100 _
ME16 | 1.180 206.4 aT 447 503 50 a5 Caracteristicas Freicas
M 30 | 0600 96.7 0.2 508 0.2 25 60 |Tamano Mix, Nominal; A, Fino
M50 | 0300 5853 58 657 M3 5 30 |Mat< Malla 200; a3 %
MN*100| 0.150 1.2 2.3 BE.9 111 1] 10 Contonido de Humedad: 10 k]
N*200| 0075 A 85 98 5 15 ] 5 |WE">%Ret > N4 %
Fondo - 124 1.3 9.8 0.2 Observaciones
CURWVA GRANULOMETRICA
8 ¢ s =+ = © 8 &8 8§ 8§ g
W on - -3 BR = z z = z = z 2
100 — : —~]
Y
1] =1
a0 - 1 1
£ T
§ 80 ' |
E 50 1
; 40 T 1 1
]
5 b 1
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10 1 "
[ - —

oo o 5 L]
o o - & -
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ok v
030
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0478
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E

s

@
B

m

Mot - Vierificad ol cumplimientd Sola paca 108 Tamoes gue imwlucra & husa granulemeirico

ing Benigno Jaro Diaz Ugaz
Jete de Optimizacian y Desarralle
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Tabla N° 56: Informe de Analisis granulométrico A.F. (6 meses)

Gestion de la Calidad
Produccion de Agregados [ Recepeitn y Almacenaje de Materia Prima

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS

[HORMA DE ENSAYD: NTP400.042) Versen 02
Planta - Chiclayo Fecha © 28-0ct-19 T L]
Ubdcacidn - M2 E Lote Parque industrial Chiclayo-Pamentel Thenies 1 Paber Cabrars
Proyscto | Alencdn gl la demanda local Responsable Ing Benigno Jairs Dlaz Ugaz
Tamir Abert Peso Rel. % Retenida | % Rel Acum. % Cue ASTM G33
Eanda e | 9 % i Pasa (%) Pl ——
r Minimo | Miximo
¥ T5.000 o0 oo o 100.0 100 100 |ident#ficacion: B0 TS-I-5HE
' 50000 an oo oo 1000 100 100 |Descripoion: Agregads Fing Znmndando)
112° | 37.500 an oo [sf1] 1000 100 100 |Procedencia: Cantern San Meolars
1" 25.000 oo oo o 100.0 100 100 Anopes s Plania
A | 15000 a0 oo Qo 100.0 100 100
12 | 12500 a.o oo ad 1000 100 100 |Masa seca original: 98186 g
am® | 9500 an oo [nfi] 100.0 1040 100 |Masa total: 9885 g
W*4 | 4750 488 82 82 948 -] 100 | Diferencia paa 2w 0.2 %
MrE | 2360 2159 T 280 720 80 100
Meag | 1180 206.4 i 257 503 50 45 Caractermticas Fraicas
Me 20 | 0800 96,7 10.2 68 402 el &0 |Tamahio Mix. Mominal: A_Fine
NS0 | D30 553 1] BT 3 ] 20 | Wats Maika 2002 33 L
N*100| 0150 a2 3 BE8.9 1M1 o 10 [Contenida de Humedsd: 10 %
N 200 | 0075 #141 8E 88.5 15 o 5 13" > ' Rat > N4 .l
Fonde . 121 13 9.6 02 Wbsersaciones
CURVA GRANULOMETRICA
b o 8 g B 4
= 3 ] : H 1
B oW A 2 E z ] 2
W — T
o0 i
B . 1 | !
1
£ 0 - ' -
3w
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£ 40 '
E 0
20 * T
0 1
¢ _cl & W o o W ﬂ ﬂ B
2 gk Mo e - o = Abarturs [mm)

Hote- Venlicar o complimiento solo par hos Imices que imvalucrs o huso pranulomdineg

e
Jefe de Dptimizacion y Desanollo
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Tabla N° 57: Informe de Analisis granulométrico A.F. (7 meses)

Gestion de la Calidad

Produccion de Agregados | Recepeion y Almacenaje de Materia Prima

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS

(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Winewbon (=2
Planta : Chiclayo Fecha : 02-Dic-19 Impeimir | Si
Ublcacién : MZ E Lote Parque Industnial Chiclayo-Pimentel Técnico ; Peter Cabrera
Proyecto : Atencidn del la demanda kocal Responsable :  Ing. Benigna Jairo Diaz Ugaz
Tamiz ASTM I3
Eatand n':::t PesoRet. | % H:e:]nldn = Rn:_:cum. P':g”: w Datos de la muestra
ar () (i+1] ) %} Minimo | Méxima
3 | 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |identificacion: (V4. T5)-L-5NC
- 500000 0.0 a0 0o 100.0 100 100 |Descripcidn: Agregado Fino Zarandeada
11027 | 37.500 0.0 oo 0o 100.0 100 100 |Procedencia: Camera San Nicolas
1" | 25.000 0.0 0.0 oo 100.0 100 100 Acopio en Planta
34" | 19.000 0.0 0.0 oo 100.0 100 100
172" | 12500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Maza seca original: 9505 g
" | 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Masa total: " gags g
N4 | 4750 49.8 5.2 52 948 a5 100 [Diferencis jMix 0.3%) 02 %
H*g | 2.360 2159 27 ZB0 720 &0 100
N 16 | 1.180 206.4 T 497 503 50 B5 Caracteristicas Fisicas
N30 | 0500 86.7 10.2 508 402 25 60 |Tamaho Max. MNominal: A Fino
N 50 | 0.300 55.3 5.8 B5.7 M3 5 30 |Mat< Malla 200: 33 %
M 100 | 0.150 221.2 233 BB9 1.1 0 10 |Contenido de Humedad: 08 %
N 200 | 0075 1.1 96 985 15 0 5 |38 > % Ret= N4 %
Fomndo - 121 1.3 90 8 0.2 Obsarvaciones
CURVA GRANULOMETRICA
v . . «+ = = g =8 8 § -
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B \ =
% W
£ n :: -
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Mota- Verilhear @l cimplimiento solo para los tamices que irmolucra & hugo granulomérmico

Ing. Bensgro Jairo Diaz Ugaz
Jele de Optimizacidn y Desarrollo
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Tabla N° 58: Informe de Analisis granulométrico A.F. (8 meses)

Gestion de la Calidad

NI SR

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS D-CC-F-11
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Version 02
Planta : Chiclayo Fecha: 0701/2020 Imprimir | Si
Ubicacion : MZ E Lote Parque Industrial Chiclayo-Pimentel Técnico : Peter Cabrera
Proyecto : Atencion del la demanda local Responsable :  Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Tamiz . ASTM C33
Estand Abert. Peso Ret. | % Retenido | % Ret.Acum. % Que Agregado Fino Datos de la muestra
(mm) @ (%) (%) Pasa (%) p— p_r
ar Minimo | Maximo
3" | 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |[ldentificacion: 111-F(0/4.75)-Z-SNC
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Descripcion: Agregado Fino Zarandeado
11/2" | 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Procedencia: Cantera San Nicolas
1" | 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Acopio en Planta
3/4" | 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
1/2" | 12.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Masaseca original: 9505 g
3/8" | 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Masatotal: " 0485 g
N°4 | 4.750 49.8 5.2 5.2 94.8 95 100 |Diferencia (Max 0.3%) 0.2 %
N°8 | 2.360 215.9 227 28.0 72.0 80 100
N°16 | 1.180 206.4 21.7 49.7 50.3 50 85 Caracteristicas Fisicas
N° 30 | 0.600 96.7 10.2 59.8 40.2 25 60 Tamafio Max. Nominal: A. Fino
N°50 | 0.300 55.3 5.8 65.7 343 5 30 |Mat.< Malla 200: 33 %
N°100 | 0.150 221.2 23.3 88.9 111 0 10 |Contenido de Humedad: 0.9 %
N°200 | 0.075 91.1 9.6 98.5 15 0 5 3/8" > % Ret > N°4 %
Fondo - 12.1 1.3 99.8 0.2 Observaciones
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Nota:- Verificar el cumplimiento solo para los tamices que involucra el huso granulométrico
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Tabla N° 59: Informe Analisis granulométrico A.G. (Mezcla Patrén)

Gestion de la Calidad

Produccion de Agregados / Recepcién y Almacenaje de Materia Prima

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS D-CC-F-11
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Version 02
Planta : Chiclayo Fecha : 26-Abr-19 Imprimir | Si
Ubicacién : MZ E Lote Parque Industrial Chiclayo-Pimentel Técnico : Peter Cabrera
Proyecto : Atencién del la demanda local Responsable : Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Tamiz " ASTM C33
Estanda l(\:‘:t’ Pes(‘;)R =t |% R::/: )mdo % Re(l;/i-\,cum. PZ";:‘('; ) W Datos de la muestra
r Minimo | Maximo
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |[ldentificacién: lIl- G-H57-T-PTO
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Descripcion: Agr. Grueso chancado
11/2" | 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Procedencia: Patapo
1" | 25.000 0.0 0.0 00 100.0 95 100 Acopio en Planta
3/4" | 19.000 2095.8 21.0 21.0 79.0 65 85
1/2" | 12.500 4592.6 45.9 66.9 331 25 60 |Masa seca original: 100000 g
3/8" 9.500 1800.5 18.0 849 16.1 18 44 Masa total: 99993 ¢
N° 4 | 4750 13321 13.3 98.2 1.8 0 10  |Diferencia (Max 0.3%) 0.0 %
N°8 | 2.360 134.8 13 99.6 0.4 0 5
N°16 | 1.180 0.0 0.0 99.6 04 Caracteristicas Fisicas
N° 30 | 0.600 0.0 0.0 99.6 0.4 Tamafio Max. Nominal: i
N° 50 | 0.300 0.0 0.0 99.6 04 [Mat.< Malla 200: 06 %
N°100 | 0.150 0.0 0.0 99.6 0.4 Contenido de Humedad: 04 %
N°200 | 0.075 0.0 0.0 99.6 04 3/8" > % Ret > N°4 133 %
Fondo - 43.5 0.4 100.0 0.0 Observaciones
Modulo Finura 7.02 7.17 6.56
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Tabla N° 60: Informe Andlisis granulométrico A.G. (3 meses)

Gestion de la Calidad

Produccion de Agregados / Recepcion y Almacenaje de Materia Prima

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS

(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Version 02
Planta : Chiclayo Fecha: 2-Ago-19 Imprimir | Si
Ubicacién : MZ E Lote Parque Industrial Chiclayo-Pimentel Técnico : Peter Cabrera
Proyecto : Atencién del la demanda local Responsable : Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Tamiz " ASTM C33
Estanda Ii\r:emrt' Pes‘o ,R oL, | %% R?:/e )" ol | < Re(t.;/l-\)cum. P?s:l(‘:/) m Datos de la muestra
r . ” ” " Minimo | Méximo
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |[ldentificacién: lIl- G-H57-T-PTO
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Descripcion: Agr. Grueso chancado
11/2" | 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Procedencia: Patapo
i1y 25.000 0.0 0.0 00 100.0 95 100 Acopio en Planta
3/4" | 19.000 2095.8 21.0 21.0 79.0 65 85
172" | 12.500 4592.6 45.9 66.9 331 25 60 |Masa seca original: 100000 g
3/8" | 9.500 1800.5 18.0 84.9 16.1 18 44 Masa total: 99993 g
N°4 | 4750 13321 13.3 98.2 1.8 0 10 Diferencia (Max 0.3%) 0.0 %
N°8 [ 2.360 134.8 13 99.6 0.4 0 5
N°16 | 1.180 0.0 0.0 99.6 0.4 Caracteristicas Fisicas
N° 30 | 0.600 0.0 0.0 99.6 0.4 Tamafio Max. Nominal: =
N° 50 | 0.300 0.0 0.0 99.6 04 Mat.< Malla 200: 06 %
N°100| 0.150 0.0 0.0 99.6 04 Contenido de Humedad: 04 %
N°200| 0.075 0.0 0.0 99.6 0.4 3/18" > % Ret > N°4 133 %
Fondo - 43.5 0.4 100.0 0.0 Observaciones
Modulo Finura 7.02 7.17 6.56
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Tabla N° 61: Informe Andlisis granulométrico A.G. (4 meses)

Gestion de la Calidad

Produccion de Agregados / Recepcion y Almacenaje de Materia Prima

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS D-CC-F-11
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Version 02
Planta : Chiclayo Fecha: 6-Set-19 Imprimir Si
Ubicacién : MZ E Lote Parque Industrial Chiclayo-Pimentel Técnico : Peter Cabrera
Proyecto : Atencién del la demanda local Responsable : Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
| Tamiz 2 ASTM C33
|Estanda I(\’l:::’ Pes(o )R ek | % Rc(a:/t:)mdo % Re(t;/f,cum. PZ';?(‘:'/) m Datos de la muestra
| r . ® | Minimo | Maximo
3% 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |ldentificacién: lli- G-H57-T-PTO
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Descripcion: Agr. Grueso chancado
11/2" | 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Procedencia: Patapo
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 95 100 Acopio en Planta
3/4" | 19.000 2095.8 21.0 21.0 79.0 65 85
1/2" | 12.500 4592.6 459 66.9 331 25 60 |Masa seca original: 10000.0 g
3/8" | 9.500 1800.5 18.0 849 15.1 18 44  |Masa total: 99993 ¢
N°4 | 4750 13321 13.3 98.2 18 0 10  |Diferencia (Max 0.3%) 0.0 %
N°8 | 2.360 134.8 13 99.6 0.4 0 5

N°16 [ 1.180 0.0 0.0 99.6 0.4 Caracteristicas Fisicas

N° 30 | 0.600 0.0 0.0 99.6 04 Tamario Max. Nominal: 1"

N° 50 | 0.300 0.0 0.0 99.6 04 Mat.< Malla 200: 06 %
N°100| 0.150 0.0 0.0 99.6 04 Contenido de Humedad: 04 %
N°200| 0.075 0.0 0.0 99.6 0.4 3/8" > % Ret > N°4 133 %

|Fondo - 43.5 0.4 100.0 0.0 Observaciones
|Mddulo Finura 7.02 7.17 6.56
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Tabla N° 62: Informe Andlisis granulométrico A.G. (5 meses)

Gestion de la Calidad

Produccion de Agregados / Recepcion y Almacenaje de Materia Prima

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS

(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Version 02
Planta : Chiclayo Fecha: 4-Oct-19 Imprimir | Si
Ubicacion : MZ E Lote Parque Industrial Chiclayo-Pimentel Técnico : Peter Cabrera
Proyecto : Atencién del la demanda local Responsable : Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
| Tamiz < ASTM C33
Estanda ?::“n’ Pes‘(; )R e %R?:Z;‘ o’ | % Re((‘;/lo\’cum. P‘Zns‘a)‘(]‘;, ) m Datos de la muestra
r Minimo | Méximo
3" | 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |ldentificacién: lll- G-H57-T-PTO
2r 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Descripcion: Agr. Grueso chancado
11/2" | 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Procedencia: Patapo
1 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 95 100 Acopio en Planta
3/4" | 18.000 2095.8 21.0 21.0 79.0 65 85
172" [ 12.500 4592.6 45.9 66.9 331 25 60 |Masa seca original: 100000 g
3/8" | 9.500 1800.5 18.0 849 15.1 18 44  |Masa total: 99993 ¢
N°4 | 4750 13321 13.3 98.2 1.8 0 10  |Diferencia (Max 0.3%) 0.0 %
N°8 | 2.360 134.8 13 99.6 0.4 0 5
N°16 | 1.180 0.0 0.0 99.6 0.4 Caracteristicas Fisicas
N°30 | 0.600 0.0 0.0 99.6 0.4 Tamafio Max. Nominal: i
N°50 | 0.300 0.0 0.0 99.6 0.4 Mat.< Malla 200: 0.6 %
N°100| 0.150 0.0 0.0 99.6 04 Contenido de Humedad: 05 %
N°200( 0.075 0.0 0.0 99.6 0.4 3/8" > % Ret > N°4 133 %
|Fondo - 43.5 0.4 100.0 0.0 Observaciones
|Mddulo Finura 7.02 AT 6.56
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Tabla N° 63: Informe Andlisis granulométrico A.G. (6 meses)

Gestion de la Calidad

Produccion de Agregados / Recepcidén y Almacenaje de Materia Prima

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS D-CC-F-11
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Version 02
Planta : Chiclayo Fecha : 2-Oct-19 Imprimir | Si
Ubicacion : MZ E Lote Parque Industrial Chiclayo-Pimentel Técnico : Peter Cabrera
Proyecto : Atencién del la demanda local Responsable : Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Tamiz & ASTM C33
Estanda ?r:f“';' P““; )Re" %R‘(’:/:"“d" o Re(';/:‘“’“' PZ"S‘:'(’; : hw Datos de la muestra
T Minimo | Maximo
3" |75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |ldentificacién: lll- G-H57-T-PTO
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Descripcion: Agr. Grueso chancado
11/2" | 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Procedencia: Patapo
G 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 95 100 Acopio en Planta
3/4" | 18.000 2095.8 21.0 21.0 79.0 65 85
1/2" |1 12.500 4592.6 459 66.9 331 25 60 |Masa seca original: 100000 g
3/8" | 9.500 1800.5 18.0 849 15.1 18 44  |Masa total: 99993 ¢
N°4 | 4750 13321 13.3 98.2 1.8 0 10 Diferencia (Max 0.3%) 0.0 %
N°8 [ 2.360 134.8 1.3 99.6 0.4 0 5
N°16 | 1.180 0.0 0.0 99.6 04 Caracteristicas Fisicas
N°30 [ 0.600 0.0 0.0 99.6 0.4 Tamafio Max. Nominal: (i3
N° 50 | 0.300 0.0 0.0 99.6 04 Mat.< Malla 200: 06 %
N°100| 0.150 0.0 0.0 99.6 0.4 Contenido de Humedad: 04 %
N°200| 0.075 0.0 0.0 99.6 0.4 3/8" > % Ret > N°4 133 %
Fondo - 43.5 0.4 100.0 0.0 Observaciones
Modulo Finura 7.02 ik i 6.56
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Tabla N° 64: Informe Analisis granulométrico A.G. (7 meses)

Gestion de la Calidad

&
A s
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS D-CC-F-11
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Version 02
Planta : Chiclayo Fecha: 02-Dic-19 Imprimir Si
Ubicacion : MZ E Lote Parque Industrial Chiclayo-Pimentel Técnico : Peter Cabrera
Proyecto : Atencion del la demanda local Responsable :  Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
gal'niz Abert. | Peso Ret. | % Retenido | % Ret.Acum. % Que %
stand (mm) (@) (%) (%) Pasa (%) _ '- Datos de la muestra
ar Minimo | Maximo
3" | 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |ldentificacién: lll- G-H57-T-PTO
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Descripcion: Agr. Grueso chancado
11/2" | 37.500 0.0 00 0.0 100.0 100 100 |Procedencia: Patapo
1" | 25.000 0.0 00 0.0 100.0 95 100 Acopio en Planta
3/4" | 19.000| 2095.8 21.0 210 79.0 65 85
1/2" | 12500 4592.6 459 66.9 331 25 60 |Masa seca original: 100000 g
3/8" | 9.500 1800.5 18.0 849 15.1 18 44  |Masa total: " 9999.3 g

Ne4 | 4750 13321 13.3 982 1.8 0 10  |Diferencia (Max 0.3%) 0.0 %

NP g | 2360 134.8 1.3 996 0.4 0 5

Ne16 | 1.180 0.0 0.0 996 0.4 Caracteristicas Fisicas

N®30 | 0.600 0.0 0.0 996 04 Tamaiio Max. Nominal: 1"

Ne50 | 0.300 0.0 0.0 996 0.4 Mat.< Malla 200: 0.6 %
Ne 100 | 0.150 0.0 0.0 996 04 Contenido de Humedad: 05 %
N°200| 0.075 0.0 0.0 996 0.4 3/8" = % Ret = N°4 133 %
Fondo - 43.5 0.4 100.0 0.0 Observaciones
Médulo Finura 7.02 717 6.56
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Mota:- Verificar el cumplimiento solo para los tamices que involucra el huso granulométrico
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Tabla N° 65: Informe Andlisis granulométrico A.G. (8 meses)

6 Gestion de la Calidad
Produccion de Agregados | Recepcion y Almacenaje de Materia Prima
RA O [ oD AGR ADO D-0C-F-11
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.012) Versian 02
Planta : Chaclayo Fecha: 07-Ene-20 FrpirTir Si
Ublcacidn : MZ E Lote Parque Industrial Chiclayo-Pimentel Técnico : Peter Cabrera
Proyecto : Atencion del la demanda local Responsable :  ing. Benigno Jaire Diaz Ugaz
Tamiz ) ASTM C33
Esténd ?r?n:; P“T ]Rm' % RB'::: ido | % Ret{.:;cum. p::'g! Datos de la muestra
ar B Minimo | Maximo
3" | 75.000 0.0 0o 0.0 100.0 100 100 |identificacién: 1ll. GH5T.TPTO
2" | 50,000 0.0 0.0 00 100.0 100 100  |Descripcidn: Agr. Grueso chancado
112° | 37.500 0.0 00 0.0 100.0 100 100 |Precedencla: Pétapo
1" | 25.000 0.0 0o 0.0 100.0 95 100 Acopso en Planta
A4 119000 20958 2.0 210 790 65 85
12" | 12500 459286 459 669 K| 25 50 |Masa seca original: 100000 g
am" | 9.500 1800.5 18.0 240 151 18 44 Masa total: - 90903 g
M4 4. 750 13321 13.3 a8 2 18 o 10 Diferencis (Max 0.3%) ki) b
Neg | 2360 134.8 13 9.6 04 0 -
N*16 | 1.180 0.0 0.0 906 04 Caracteristicas Fisicas
W*30 | 0.600 0.0 00 996 0.4 Tamaiio Max. Hominal: 1"
He S0 | 0.300 0.0 0.0 406 04 Mat.< Malla 200 0E %
M 100 | 0.150 0.0 00 96 04 Contenido de Humedad: 05 *
Mo 200| 0.075 0.0 00 0.6 04 " > % Ret > N*4 133 %
Fondo - 43.5 0.4 100.0 0.0 Observaciones
CURVA GRANULOMETRICA
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Hota- Varificar el curnplimianto 5olo para |os tamices que involucra el huso granulométnico
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Tabla N° 66: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.F (M.P.)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

Gestion de la Calidad y Mejora Continua

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS DEecor-57

Version 02
Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 26-Abr-19
Ubicacién: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayo Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: Responsable : |ng. Jairo Diaz Ugaz
Imprimir S
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO
(Norma de ensayo: NTP 400.022)
MEESTRE _ |
Identificacion de la Muestra: 111-F(0/4.75)-Z-SNC
Descripcion de la muestra: Arena Natural Zarandeada \
Procedencia (cantera): San Nicolas e

A Peso material SSS (Al aire)
B Peso frasco con agua [9] 636.8 1184.0
G Peso frasco con agua + (A ) [a] 1136.8 1694.0
D Peso del frasco con agua y material [g] 950.7 1498.7
E Vol de masa + vol de vacio = [C-D] [em?) 186.1 194.3
E Peso de material seco al horno

PE (Base seca) 2.65 glem? 254 giem®
Individual PE (SSS) 2.69 glcm?® 2.57 glem® \
% de absorcion 13 % 1.3%

PE (Base seca) 2.60 glem®
promedio PE (SSS) 2.63 glem®
% de absorcion 13%

e

S
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Tabla N° 67: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.F (3 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

=k

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS Rl

Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 2-Ago-19
Ubicacién: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayo Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: Responsable : |ng. Jairo Diaz Ugaz

Imprimir S

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO
(Norma de ensayo: NTP 400.022)

111-F(0/4.75)-Z-SNC
Descripcion de la muestra: Arena Natural Zarandeada \

Procedencia (cantera): San Nicolds PE—————

A Peso material SSS (Al aire)
B Peso frasco con agua [o] 636.8 1194.0
(0] Pesc frasco con agua + (A ) [a] 1136.8 1694.0
D Peso del frasco con agua y material (] 950.7 1499.7
E Vol de masa + vol de vacio = [C-D] [em?) 186.1 1943
F Peso de material seco al horno [a] 493.6 4936
PE (Base seca) 2.65 gfem? 2.54 giem?®
Individual PE (SSS) 2.69 g/lcm*® 2.57 glem® \
% de absorcion 13% 13%
PE (Base seca) 2.60 glem®
promedio PE (SSS) 2.63 glem®
% de absorcion 13%
® gt/
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Tabla N° 68: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.F (4 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

=oH

D-CC-F-57

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS oot
Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 6-Set-19
Ubicacién: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayo Técnico : Peter Cabrera

Proyecto: Responsable : |ng. Jairo Diaz Ugaz

Imprimir S

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO
(Norma de ensayo: NTP 400.022)

Identificacion de la Muestra: 1lI-F(0/4.75)-Z-SNC =
Descripeion de la muestra: Arena Natural Zarandeada \

Procedencia (cantera): San Nicolas — ————

A Peso material SSS (Al aire)

B Peso frasco con agua [9] 636.8 1184.0
(57 Peso frasco con agua + (A ) [a] 1136.8 1694.0
D Peso del frasco con agua y material [g) 950.7 1499.7
E Vol de masa + vol de vacio = [C-D] [em?] 186.1 194.3
F Peso de material seco al horno [a) 4936 4936

PE (Base seca) ~ 265g/m? 254 glem?®
Individual PE (SSS) 2,60 glem® 257 glem® \

% de absorcion 13 % 1.3%
PE (Base seca) 2.60 g/em®
promedio PE (SSS) 2.63 glem®
% de absorcion 13%
s

Ing. Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 69: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.F (5 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

=c

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS DEC S

Version 02

Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 4-Oct-19
Ubicacién: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayo Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: Responsable : |ng. Jairo Diaz Ugaz
Imprimir S

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO
(Norma de ensayo: NTP 400.022)

MUESTRA
Identificacion de la Muestra: 11I-F(0/4.75)-Z-SNC
Descripcion de la muestra: Arena Natural Zarandeada \
Procedencia (cantera): San Nicolas —— |
|| ENSAYO
A Peso material SSS (Al aire)
B Peso frasco con agua [a] 636.8 1194.0
(6 Peso frasco con agua + (A ) [a] 1136.8 1694.0
D Peso del frasco con agua y material [a] 950.7 1498.7
E Vol de masa + vol de vacio = [C-D] [em®] 186.1 194.3
F Peso de material seco al horno [a] 496.0 496.0
Resumoos — ——————— — w  m  m R
PE (Base seca) 2,67 glom? 255 glem® \
Individual PE (SSS) 2.69 glcm?® 2.57 glem® S
% de absorcion 0.8 % 0.8 %
PE (Base seca) 2.61 glem®
promedio PE (SSS) 2.63 g/lem®
% de absorcion 08%

farmsiyighs

I A

Ing. Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 70: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.F (6 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

Egg“.sm

AYOS DE PESO ESPEGIFICO Y ABSORCION AGREGADO iz
Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 28-Oct-19
Ubicacién: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 Parque Industrial Chiclayo Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: Responsable : |ng. Jairo Diaz Ugaz
Imprimir S
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO
(Norma de ensayo: NTP 400.022)
[ MUESTRA
Identificacion de la Muestra: 1I1-F(0/4.75)-Z-SNC
Descripcion de la muestra: Arena Natural Zarandeada \
Procedencia (cantera): San Nicolas R — R
|[ENSAYO
A Peso material SSS (Al aire)
B Peso frasco con agua [o] 536.8 11840
C Peso frasco con agua + (A ) [9] 1136.8 1694.0
D Peso del frasco con agua y material [a] 950.7 1499.7
E Vol de masa + vol de vacio = [C-D] [em?] 186.1 194.3
F Peso de material seco al horno [0] 496.0 496.0 -
Resumoos — — ————————— n  m  m m
PE (Base seca) 2.67 glem? 2,55 giem?®
Individual PE (SSS) 2.69 g/cm? 2.57 glem? \
% de absorcion 08 % 0.8 %
PE (Base seca) 2.61 glem®
promedio PE (SSS) 2.63 g/em®
% de absorciéon 0.8%

>

8 g

Ing. Jairo Diaz Ugaz

Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 71: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcién de A.F (7 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS D-CC-F-57

Version 02

Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 02-Dic-18

Ubicacion: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 Parque Industrial Chiclayo Técnico : Peter Cabrera

Proyecto: Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz |
Imprimir S

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO
(Norma de ensayo: NTP 400.022)

Identificacién de la Muestra: Ill-F(0/4.75)-2-SNC
Descripcidn de la muestra: Arena Matural Zarandeada
Procedencia (cantera). San Nicolas - -
A Peso material 885 (Al aire) [g] 500.0 500.0
B Peso frasco con agua [g] 636.8 1194.0
C Peso frasco con agua + (A ) [g9] 1136.8 1694.0
D Peso del frasco con agua y material [g] 950.7 1507 4
E Vol de masa + vol de vacio = [C-D] [em?] 186.1 186.6
F Peso de material seco al horno [g] 496.0 496.2
PE (Base seca) 2.67 glem® 2.66 glcm®
Individual PE (5585) 2.69 glcm® 2.68 glcm®
% de absorcidn 0.8 % 0.8 %
PE (Base seca) 2.66 gfcm?®
promedio PE (S85) 2.68 glcm?®
% de absorciéon 0.8 %

Ing. Jairo Diaz Ugaz

Jefe de Optimizacidn y Desarrollo
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Tabla N° 72: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcién de A.F (8 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS D-CC-F67

Versidn 02

Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 07-Ene-20

Ubicacion: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayo Técnico : Peter Cabrera

Proyecto: Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz |
Imprimir S

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO
(Norma de ensayo: NTP 400.022)

Identificacion de la Muestra: |||-F(0f475}-Z-SNC
Descripcion de la muestra: Arena Natural Zarandeada N
Procedencia (cantera): San Micolas - — -
A Peso material SS5 (Al aire) [g] 500.0 500.0
B Peso frasco con agua [a] 636.8 1194.0
C Peso frasco con agua + (A) [a] 1136.8 1694.0
D Peso del frasco con agua y material [a] 950.7 1607 4
E Vol de masa + vol de vacio = [C-D] [em?] 186.1 186.6
F Peso de material seco al horno [a] 496.0 496.2
PE (Base seca) 2.67 g/lcm® 2.66 glcm®
Individual PE (S55) 2.69 g/lcm® 2.68 gicm®
% de absorcién 0.8 % 0.8 %
PE (Base seca) 2.66 glcm?®
promedio PE (SS5) 2.68 glem?®
% de absorcion 0.8 %

Ing. Jairo Diaz Ugaz

Jefe de Optimizacidn y Desarrollo
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Tabla N° 73: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.G. (M.P.)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

D-CC-F-57
Version 02

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS

Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 26-Abr-19
Ubicacion: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayc Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
Imprimir S
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO GRUESO
(Norma de ensayo: NTP 400.021)
| MUESTRA \
Identificacion de la Muestra: 1II-G-H57-T-PTO
Descripcion de la muestra: Piedra triturada - Huso 57
Procedencia (cantera): Patapo
|lENsAYO [ _E_______E2 S =2
A Peso material SSS (Al aire) [g] 5000.6 5000.4
B Peso material SSS + canastilla (Sumergido) [g] 4019.6 4020.9
C Peso de canastilla (Sumergido) [a] 884.8 879.5
D Peso material SSS (Sumergido) = [B-C] [a] 3134.8 3141.4
E Vol. de masa + vol de vacios = [A-D] [cmﬁ 1865.8 1859.0
F__ Peso del material seco en horno [a] 4931.6 4927.7
|RESULTADOS ,
PE (Base seca) 2.64 glcm® 2.65 gicm?®
Individual PE (SSS) 2.68 glcm?® 2.69 gicm®
% de absorcion 1.4 % 15%
PE (Base seca) 2.65 glcm®
promedio PE (SSS) 2,68 g/lcm®
% de absorcion 14 %
,A.vv})«

Ing. Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 74: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.G. (3 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

D-CC-F-57
Version 02

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS

Planta: Premezclados Chiclayo Fecha: 2-Ago-19
Ubicacion: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayc Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
Imprimir S

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO GRUESO
(Norma de ensayo: NTP 400.021)

Identificacion de la Muestra: Il-G-H57-T-PTO
Descripcion de la muestra: Piedra triturada - Huso 57
Procedencia (cantera): Patapo
A Peso material SSS (Al aire) 7] 50006 5000.4
B Peso material SSS + canastilla (Sumergido) [a] 4019.6 4020.9
C Peso de canastilla (Sumergido) [a] 884.8 8795
D Peso material SSS (Sumergido) = [B-C] [g] 31348 31414
E Vol. de masa + vol de vacios = [A-D] fem¥ 1865.8 1859.0
F  Peso del material seco en horno [g] 4941.3 4941.2
PE (Base seca) 2.65 glcm?® 2.66 g/cm?®
Individual PE (SSS) 2.68 glcm? 2.69 g/lcm?®
% de absorcion 12% 12%
PE (Base seca) 2.65 g/cm®
promedio PE (SSS) 2.68 glcm®
% de absorcién 1.2%
7 7

Ing. Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 75: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.G. (4 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS

Versién 02

Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 6-Set-19
Ubicacion: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayc Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
Imprimir S

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO GRUESO
(Norma de ensayo: NTP 400.021)

Identificacion de la Muestra: I-G-H57-T-PTO
Descripcion de la muestra: Piedra triturada - Huso 57
Procedencia (cantera): Patapo
A Peso material SSS (Al aire) [al 5000.6 5000.4
B  Peso material SSS + canastilla (Sumergido) [a] 4019.6 4020.9
C Peso de canastilla (Sumergido) [g] 884.8 879.5
D Peso material SSS (Sumergido) = [B-C] [a] 31348 31414
E Vol. de masa + vol de vacios = [A-D] fem?] 1865.8 1859.0
F  Peso del material seco en horno [g] 4941.3 4941.2
PE (Base seca) 2.65 glem® 2.66 glem®
Individual PE (SSS) 2.68 glcm® 2.69 g/lcm?®
% de absorcion 12% 1.2%
PE (Base seca) 2.65 g/cm®
promedio PE (SSS) 2,68 g/cm®
% de absorcién 1.2%
7 .

Ing. Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 76: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcién de A.G. (5meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

D-CC-F-57
Version 02

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS

Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 4-Oct-19
Ubicacion: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayc Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
Imprimir S

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO GRUESO
(Norma de ensayo: NTP 400.021)

Identificacion de la Muestra: lI-G-H57-T-PTO
Descripcion de la muestra: Piedra triturada - Huso 57
Procedencia (cantera): Patapo
A Peso material SSS (Al aire) [al 5000.6 5000.4
B Peso material SSS + canastilla (Sumergido) [9] 4019.6 4020.9
C Peso de canastilla (Sumergido) [a] 884.8 879.5
D Peso material SSS (Sumergido) = [B-C] [g] 3134.8 31414
E Vol de masa + vol de vacios = [A-D] fem¥ 1865.8 1859.0
F  Peso del material seco en horno [g] 4936.5 4926.5
PE (Base seca) 2.65 glcm® 2.65 glem®
Individual PE (SSS) 2.68 glcm® 2.69 g/lcm?®
% de absorcion 13 % 15%
PE (Base seca) 2.65 g/lcm®
promedio PE (SSS) 2,68 g/lcm®
% de absorcién 1.4 %
78 o

Ing. Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N°77: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.G. (6 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

A\ » » AR - A - A D-CC-F-57
OSD O O BSO O DO Version 02
Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 28-Oct-19
Ubicacion: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayc Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
Imprimir S
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO GRUESO
(Norma de ensayo: NTP 400.021)
Identificacion de la Muestra: I-G-H57-T-PTO '
Descripcion de la muestra: Piedra triturada - Huso 57
Procedencia (cantera): Patapo
A Peso material SSS (Al aire) fal 5000.6 5000.4
B Peso material SSS + canastilla (Sumergido) [9] 4019.6 4020.9
C Peso de canastilla (Sumergido) [g] 884.8 8795
D Peso material SSS (Sumergido) = [B-C] [g] 31348 31414
E Vol. de masa + vol de vacios = [A-D] fem?] 1865.8 1859.0
F  Peso del material seco en horno [g] 4931.6 4926.5
PE (Base seca) 2.64 glem® 265 g/cm3
Individual PE (SSS) 2.68 glcm?® 2.69 glcm?®
% de absorcion 1.4 % 1.5 %
PE (Base seca) 2.65 g/lcm®
promedio PE (SSS) 2,68 glcm®
% de absorcion 1.4 %

Ing. Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N°78: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.G. (7 meses)

EQ . Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS e
Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 02-Dic-20
Ubicacion: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayo Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz
Imprimir S

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO GRUESO
(Norma de ensayo: NTP 400.021)

Identificacidn de la Muestra: -G-H57-T-PTO
Descripcidn de la muestra: Piedra triturada - Huso 57
Procedencia (cantera): Patapo
A Peso material 555 (Al aire) [g] 5000.6 50004
B  Peso material 5SS + canastilla (Sumergido) [g] 4019.6 40209
C  Peso de canastilla (Sumergida) [a] 823.8 8258
D Peso material SSS (Sumergido) = [B-C] [a] 31958 31951
E Vol de masa + vol de vacios = [A-D] [cm?] 1804.8 18053
F  Peso del material seco en horno [a] 4931.6 49277
PE (Base seca) 273 glem?® 2.73 glem?®
Individual PE (S55) 2.77 gicm?® 277 glem® r
% de absorcidn 14% 15 %
PE (Base seca) 2.73 glem®
promedio PE (S85) 2.77 glem® r
% de absorcion 1.4%

Ing. Jairo Diaz Ugaz

Jefe de Optimizacidn y Desarrollo
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Tabla N°79: Informe de Ensayo de Peso especifico y absorcion de A.G. (8 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADOS e

Planta: Premezclados Chiclayo Fecha : 07-Ene-20

Ubicacion: Carretera Chiclayo Pimentel Mz E Lt 1 ,Parque Industrial Chiclayo Técnico : Peter Cabrera

Proyecto: Responsable : Ing. Jairo Diaz Ugaz |
Imprimir S

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO GRUESO
(Norma de ensayo: NTP 400.021)

|dentificacidn de la Muestra: N-G-H57-T-PTO
Descripcidn de la muestra: Piedra triturada - Huso 57
Procedencia (cantera): Patapo
A Peso material SSS (Al aire) [a] 5000.6 50004
B Peso material SSS + canastilla (Sumergido) [a] 4019.6 40209
C Peso de canastilla (Sumergida) [g] §23.8 8258
D Peso material SSS (Sumergido) = [B-C] [a] 3195.8 31951
E Vol de masa + vol de vacios = [A-D] [cm3] 1804.8 1805.3
F  Peso del material seco en horno [a] 4931.6 49277
PE (Base seca) 2.73 glem® 2.73 glem?® T
Individual PE (SS5) 277 glem® 277 glem® r 4
% de absorcidn 14 % 1.5 %
PE (Base seca) 2.73 glem®
promedio PE (SS5) 2.77 glcm?® r
% de absorcion 1.4%

Ing. Jairo Diaz Ugaz

Jefe de Optimizacidn y Desarrollo
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Tabla N° 80: Informe de Ensayo de P.U de los agregados (Mezcla Patrén)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.017)

Planta: CHICLAYO Fecha : 26-Abr-19
Ubicacién: mﬁ;ﬁ:ﬁ CHICLAYO PIMENTEL MZ E LT 01 - PARQUE Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: gm Responsable : Ing Jairo Daz Ugaz
| PESO UNITARIO AGREGADO FINO |
MUESTRA entificacion de la Muestra: I-F(ZYSNC
Descripcion de la muestra: Asena Natural Zarandeada
Procedencia/ cantera: San Nicolas
Proceso: Suelto Compactado
ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material + recipiante {kg) 17.12 17.06 18.54 18.60
Peso Recipiente {kal 492 492 492 492
Peso de neto del material {kg) 1220 1214 1362 1363
Volumen del resipents m) 0.00728 0.00728 0.00728 0.00728
RESULTADOS  PesoUnftario (.o Tndv_ | 167582 | 166758 167088 187912 _|
Promedio 1672 1875
| PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO |
MUESTRA kentificacion de la Muestra: I-G-H57(CH)YPTO
Descripcion de la muestra: Agregado Grueso Chancado
Procedencia/ cantera: Mesones
Proceso: Suelto Compactado
ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material + recipente L5 5146 5§1.50 54 .66 54.70
Peso Recipienta {kg) 8.68 868 8.68 8.68
Peso de neto del material [kal 428 428 4598 4502
Volumen del reciplnte m 0.0283 00283 0.0283 0.0283
RESULT, Peso Unitario Indwv 151166 1513.07 162473 1626.15
(kgm3) 5 medio 1812 1625

ing Jaire Diar Ugar
Jete de Optimazacion y Desarrolo
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Tabla N° 81: Informe de Ensayo de P.U de los agregados (3 meses)

e (v Gestion de la Calidad y Mejora Continua

Y . Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L. f@x
0. Y

ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO

D-CC-F-58
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.017) Version 01
Planta: CHICLAYO Focha : 2-Age-19
I3 %1- R
Ubicacion: mRSEYLE:LA CHICLAYO PIMENTEL MZELT 01 - PARQUE Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: gw Responsable :  Ing Jairo Daz Ugaz
| PESO UNITARIO AGREGADO FINO |
[MuESTRA identificacion de la Muestra: W-F{ZYSNC
Descripcion de la muestra: Arena Natural Zarandeada
Procedencia/ cantera: San Nicolas
Proceso: Suelto Compactado
[ENsAYO 1 2 1 2
Peso do material + recipente L] 17.142 17.06 18.54 18.60
Peso Recipiente ol 492 492 492 492
Peso de neto del material kgl 1220 1214 1362 1368
Volumen del recipente [m? 0.00728 000728 000728 000728
RESULTADOS Peso Unitario (kg/m3) Indwv. 7 167682 | 166758 187088 1879.12
Promedio 1672 1875
| PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO |
|MUESTRA Identificacion de la Muestra: -G -H57(CH)IPTO
Descripcion de la trs Agregado Grueso Chancado
Procedencia/ cantera: Mesones
Proceso: Suelto Compactado
|Ensavo 1 2 1 2
Peso de material + recipente kol 5146 51.50 54 66 54.70
Peso Reciplente gl 868 868 868 868
Peso de neto del material gl 428 428 4598 46.02
Volumen del recipiante m? 0.0283 00283 0.0283 0.0283
RESULTADOS Peso Unitario Indwv 151166 151307 162473 1626 15
l (kg/m3) Promedio 1512 1625
Y i /4

Ing. Jairo Diaz Ugaz
Jofe de Optimizacién y Desarrolio
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Tabla N° 82: Informe de Ensayo de P.U de los agregados (4 meses)

& L Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
g—" Gestion de la Calidad y Mejora Continua
OR D O 0.0
Planta: CHICLAYO Fecha : 6-Set-19
Ubicacién: ﬁgl)RsETLE:f CHICLAYO PIMENTEL MZ E LT 01 - PARQUE Técnico : Peter Cabrera
Proyecto: gm Rn_gousablo H Ing Jairo Diaz Ugaz
| PESO UNITARIO AGREGADO FINO |
MUESTRA Identificacion de la Muestra: H-F(ZYSNC
Descripcion de la muestra: Asena Natural Zarandeada
Procedencia / cantera: San Nicolas
Proceso: Sueito Compactado
ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material + reciplente [*g] 17.12 17.06 18.54 18.60
Peso Reciplente [g] 492 492 492 492
Peso de neto del material [ieg] 1220 1214 1362 1368
Voumen del recipente  [mY) 0.00728 0.00728 0.00728 0.00728
RESULTADOS Peso Unitario Indiv. 167582 1667 58 1870 88 187912
(ko/m3) 5 Smedio 1672 1875
| PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO |
MUESTRA Identificacion de ka Muestra: -G-H57(CH)/PTO
Descripeion de 1a Agregado Grueso Ch o
Procedencia/ cantera: Mesones
Proceso: Sueito Compactado
ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material + recipiente gl 5146 51.50 54.66 54.70
Peso Recplente [*a] 868 888 868 868
Peso de neto del matesial ()] 428 a8 4598 4602
Voumen del recipiente ml 0.0283 0.0283 0.0283 0.0283
ULTADO: Peso Unitario Indv 1511.66 1513.07 1624.73 1626 15
B0) ot 1512 1625
Y s>~ o7 /

Ing. Jairo Diaz Ugaz
Jofo de Optimizacién y Desarrolio
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Tabla N° 83: Informe de Ensayo de P.U de los agregados (5 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO
{NORMA DE ENSAYO: NTP 400.017)

Planta: CHICLAYO Fecha : 4-Oct-19
Ubicacién: ﬁ‘&RsE'rI}E:LA CHICLAYO PIMENTEL MZ ELT 01 - PARQUE Téenico : Peter Cabrera
Proyecto: Pana Responsable :  Ing Jairo Daz Ugaz
| PESO UNITARIO AGREGADO FINO ]
MUESTRA identificacion de la Muestra: I-F(ZYSNC
Descripcion de la muestra: Asena Natural Zarandeada
Procedencia / cantera: San Nicolas
Proceso: Suelto Compactado
ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material « reciplente Ixgl a2 17.06 1854 18.60
Peso Recpente ) 492 492 492 492
Peso de neto del materal Ixal 1220 1214 1362 1368
Volumen del reciprente  (m% 0.00728 000728 0.00728 0.007238
RESULTADOS Peso Unitario 3) Indv 167582 | 168758 || 187088 | 187812
(K ) Promedio 1672 1875
| PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO |
[MuUESTRA identificacion de ta Maestra: 1-G-H57(CHJPTO
Descripeion de la muestra: Agregado Grueso Chancado
Procedencia / cantera: Mesones
Proceso: Suelto Compactado
ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material + recipsente [xal 5146 51.50 5466 54.70
Peso Recpwnte vl 868 868 868 868
Peso ce neto del material L) 428 428 4598 4502
Volumen del recipiente J_r_n’] 0.0283 00283 00283 0.0283
RESULTADOS Peso Unitario (kg/m3) Indw 151166 151307 162473 1626 15
Promedio 1512 1625
¥ e s /g
Ing. Jairo Diaz Ugaz
Jofe de Optimizacién y Desarrollo
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Tabla N° 84: Informe de Ensayo de P.U de los agregados (6 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.017)

Planta: CHICLAYO Fecha : 28-Oct-19
E| 1. =
Ubicacion: FMRET‘::E:LA CHICLAYO PIMENTEL MZ ELT 01 - PARQUE Técaico: Peter Cabrers
Proyecto: Elsnta Responsable :  Ing Jairo Daz Ugaz
| PESO UNITARIO AGREGADO FINO |
|MUESTRA Identificacion de la Muestra: I-FZYSNC
Descripcidn de la muestra: Asena Natural Zarandeada
Procedencia/ cantera: San Nicolas
Proceso: Suelto Compactado
|ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material « recplente ) 172 17.08 18.54 18.60
Peso Recpente  [ig) 492 492 492 492
Peso de neto del materal (2] 1220 12214 1362 1368
Volumen del recpente  tm?) 0.00728 0.00728 000728 000728
RESULTADOS Peso Unitario Indw 167582 1657 58 187088 187912
(kgim3) o dic 1672 1875
| PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO |
[MugsTRA Identificacion de la Muestra: -G -H57(CHYPTO
Descripcion de ka muestra: Agregado G Ch s
Procedencia / cantera: Mesones
Proceso: Suelto Compactado
|ENSAYO 1 2 1 2
Peso de matenal + recpente () 5146 5150 5468 5470
Peso Recipiente ) 8.68 868 868 8.68
Peso de neto del materal ) 428 a8 4588 4602
Voumen del recpente rm‘[ 0.0283 00283 0.0283 0.0283
RESULTADOS Peso Unitario Indiv 151168 1513.07 162473 1626.15
(k ) Promedio 1512 1625

Ing. Jaire Diaz Ugaz
Jofe do Cptimizacion y Desarrollc
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Tabla N° 85: Informe de Ensayo de P.U de los agregados (7 meses)

<o

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO D-CC-F-58
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.017) Version 01
Planta: CHICLAYO Fecha : 02-Dic-19
Ubicacién: CARRETERA CHICLAYOQ PIMENTEL MZ E LT 01 - PARQUE Técnico : Peter Cabrera
INDUSTRIAL
Responsable : Ing.Jairo Diaz Ugaz
PESO UNITARIO AGREGADO FINO
MUESTRA Identificacion de la Muestra: NI-FZ)FSNC
Descripcion de la muestra: Arena Natural Zarandeada
Procedencia / cantera: San Nicolas
Proceso: Suelto Compactado
ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material + recipiente [ka] 17.12 17.06 18.54 18.60
Peso Recipiente [kg] 4.92 4.92 4.92 4.92
Peso de neto del material ~ [kg] [ 12.20 M 12.14 M 13.62 " 13.68
Volumen del recipiente [m!'] 0.00728 0.00728 0.00728 0.00728
RESULTADOS Peso Unitario Indiv. 1675.82 1667.58 1870.58 1879.12
(kg/m3) Promedio 1672 1875
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
MUESTRA Identificacion de la Muestra: -G-H5T(CH)/PTO
Descripcion de la muestra: Agregado Grueso Chancado
Procedencia / cantera: Mesones
Proceso: Suelto Compactado
ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material + recipiente [kg] 51.46 51.50 54.66 54.70
Peso Recipiente [ka] 8.68 8.68 8.68 8.68
Peso de neto del material [kg] 428 428 4598 46.02
Wolumen del recipiente [m] 0.0283 0.0283 0.0283 0.0283
RESULTADOS Peso Unitario Indiv. 1511.66 1513.07 1624.73 1626.15
(kg/ms3) Promedio 1512 1625

Ing. Jairo Diaz Ugaz

Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 86: Informe de Ensayo de P.U de los agregados (8 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

<o

ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO

D-CC-F-58
(NORMA DE ENSAYO: NTP 400.017) Version 01
Planta: CHICLAYO Fecha : 07-Ene-20
Ubicacién: CARRETERA CHICLAYO PIMENTEL MZ E LT 01 - PARQUE Técnico : Peter Cabrara
INDUSTRIAL
Proyecto: Planta Responsable : Ing.Jairo Diaz Ugaz
PESO UNITARIO AGREGADO FINO
MUESTRA Ildentificacion de la Muestra: -F(Z)/SNC
Descripcion de la muestra: Arena Natural Zarandeada
Procedencia / cantera: San Nicolas
ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material + recipiente [ka] 17.12 17.06 18.54 18.60
Peso Recipiente [kg] 4.92 4.92 4.92 4.92
Peso de neto del material [kal 12.20 12.14 13.62 13.68
Volumen del recipiente [m?] 0.00728 0.00728 0.00728 0.00723
RESULTADOS Peso Unitario Indiv. 1675.82 1667.58 1870.88 1879.12
(kg/m3) Promedio 1672 1875
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
MUESTRA ldentificacion de la Muestra: NL.G-H57{CH)/PTO
Descripcion de la muestra: Agregado Grueso Chancado
Procedencia / cantera: Mesones
ENSAYO 1 2 1 2
Peso de material + recipiente [ka] 51.46 51.50 54.66 54.70
Peso Recipiente [kg] 8.68 8.68 8.68 8.68
Peso de neto del material [ka] 428 428 4598 46.02
Volumen del recipiente [m3] 0.0283 0.0283 0.0283 0.0283
RESULTADOS Peso Unitario Indiv. 1511.66 1513.07 1624.73 1626.15
(kgims3) Promedio 1512 1625

Ing. Jairo Diaz Ugaz

Jefe de Optimizacidn y Desarrollo
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Tabla N° 87: Disefio de mezcla PATRON

DISENO DE MEZCLA ACI

Informacion Requerida para el Disefio de Mezda

Cemento:
Tipo [ MS T
Marca | PACASMAYO |
Peso Especifico 2.98
Agua:
Agua Potable
Agregados:
Tamafio Maximo | Peso unitario Pes’oA % de Contenido Médulo de
A especifico | de )
Nominal compactado absorcién fineza
| | seco | humedad |
FINO [ [ -- | 263 | 130% | 110% | 235 |
GRUESO 1" _1625kg/m* | 268 | 120% | 040% | - |

PASO 1. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA REQUERIDA (f'cr)

[f'c: ZlO‘kg’/cmvz_
fler: 294 kg/cm?

PASO 2. SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO TMIN

[ TNM: 1T %

PASO 3. SELECCION DEL ASENTAMIENTO

Slump
(Tipo de Estructura _ Méximo | Minimo
|Vigas y muros armados 4" 10
Columnas 4" | T

PASO 4. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE

‘ CONDICIONES
TIMN: ‘ 1%

|AIRE INCORPORADO: SINAIRE

[ | INCORPORADO |
|Aire Atrapado %: | 15
EXPOSICION: Exposicien

[ o moderada
Contenido de Aire

|Total (%): [ 4.3
CONTENIDO DE AIRE: | 1.5%

PASO 5. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA

|Asentamiento: 4"
|RANGO: | 3"a4q"

SIN AIRE
|AIRE INCORPORADO: | INCORPORADO |
|VOLUMEN: 193 litros

PASO 6. SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO a/c

[fer: 294 kg/cm?
a/c: | 0.556

PASO 7. CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO

CEMENTO : 347.12| 8.2 bolsas/m?
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PASO 8. CALCULO DE LOS PESOS DE LOS AGREGADOS

Médulo de finura del
Agregado Fino:
RESULTADO:

Peso del agregado
grueso:

235
0.715

1161.88 kg

CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

Cemento: 0.116 m?
Agua: 0.193 m?
Aire: 2%
Agregado grueso: 0.434 m?
Sumade volumenes
. 0.758 m*
conocidos:
|
Yo umen de Agregado 024
Fino:
Peso secgrAgrrergradro Fino: ' 636.41
PASO 9. PESOS SECOS DE MATERIALES
Cemento: 347.12
Agua: 193.00
Agregado grueso: 1161.88
Agregado fino: 636.41
Aire: 2%
PASO 10. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
|Agregado fino: 643.41 kg
Agregado grueso: 1166.52 kg
PASO 11. CALCULO DEL APORTE DE AGUA DE LOS AGREGADOS
Agregado fino: -1.27 litros
Agregado grueso: -9.30 litros
TOTAL: -10.57 litros
Agua efectiva 203.57 litros
PASO 12. PESOS EN OBRA DE MATERIALES
Cemento: 347.12 kg/m?
Agua: 203.57 litros
Agregado grueso: 1166.52 kg/m?
Agregado fino: 643.41 kg/m?
Aire: 2%
PASO 13. TANDA POR
30 litros
Cemento: 10.41
Agua: 6.11
|Agregado grueso: 35.00
Agregado fino: 19.30
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AJUSTE DE MEZCLA POR EL METODO ACI

PASO 1. PESO DE LA TANDA

Volumen 0.030 m*
Agua afiadida 0.429 litros
. Materiales
Materiales de .
. N humedos por
disefio por m
tanda
Cemento 10.41
Agregado fino 19.51
Agregado grueso 35.14
Agua afiadida 6.54
Peso tanda 71.60
PASO 2. RENDIMIENTO
P.Uconcreto fresco 2383.24
Rendimiento 0.03004
PASO 3. AGUA DE MEZCLA
Agua afiadida 6.54 litros
Aporte de Agregado fino -0.04
humedad Agregado grueso -0.28
Aguade latanda 6.85
Agua (m3) 228.16

Correcion por Slump

lcm 21t
2" 5.08cm
4" 10.16 cm
Diferencia: 5.08cm
Incrementar: 10.16

Correccion por aire atrapado

1% -3t
1.5%
1.5%
Diferencia: 0%
Disminuir: 0

Agua de mezcla

238.32
(m?)

PASO 4. DETERMINACION DEL CEMENTO (NUEVA CANTIDAD)

a/c: 0.556

Cemento (nueva

428.63
cantidad)

PASO 5. DETERMINACION DEL AGREGADO GRUESO

A. GruesoHimedo 1164.85
A. Gruesoseco 1152.69
A. Gruesos.s.s. 1166.52

PASO 6. DETERMINACION DEL AGREGADO FINO

Vol cemento 0.1438
Vol A Grueso 0.4301
Vol agua 0.2383
Vol A Fino 0.1727

PASO 7. AJUSTE POR HUMEDAD Y ABSORCION

Peso A.G.

hamedo (kg) 1157.30

Peso A.F. 459,29

hamedo (kg)

AguaenA.G -9.22

AguaenA.F -0.91

Agua efectiva 248.45
PASO 8. TANDA POR

40 litros

Cemento: 17.15

Agua: 9.94

Agregado grueso: 46.29

Agregado fino: 18.37

=
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Tabla N° 88: Disefio de mezcla 3 MESES

DISENO DE MEZCLA ACI

Informacidn Requerida para el Disefio de Mezcla

Cemento:
‘Tipo | MS
|Marca - PACASMAYO
|Peso Especifico 2.98
Agua:
Agua Potable
Agregados:
P Soterid Contenido
eso ontenido
Tamafio Maximo | Peso unitario i % de Médulo de de
i especifico , de ¢
Nominal compactado absorcién fineza humedad
seco humedad
| | | | nuevo
FINO | - | - | 2.63 | 130% 110% | 2.35 0.90%
GRUESO | 1 ks 1625 k_g/n‘l3 2.68 | 1.20% 0.40% - 0.44%
PASO 1. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA REQUERIDA (f'cr)
fic 210 kg/cm?
fler: | 294 kg/cm?
PASO 2. SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO TMN
TNM: 1 ks
PASO 3. SELECCION DELASENTAMIENTO
| Slump
Tipo de Estructura | Méximo | Minimo
|Vigas y muros armados | 4" | 3
Columnas 4" 1
PASO 4. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE
CONDICIONES
| TVN: _‘ 1"
AIRE INCORPORADO: S
INCORPORADO
Aire Atrapado %: | 1.5
" Ex icid
EXPOSICION: D
moderada
Contenido de Aire as
Total (%): :
CONTENIDO DE AIRE: 1.5%
PASO 5. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
Asentamiento: | 4"
RANGO: Y
AIRE INCORPORADO: SINAIRE
» | INCORPORADO
VOLUMEN: | 193litros
PASO 6. SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO a/c
fer: | 294kg/cm?
afc: | 0.556
PASO 7. CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO

CEMENTO : [ 347.12| 8.2bolsas/m?
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PASO 8. CALCULO DE LOS PESOS DE LOS AGREGADOS
Médulo de fi del
ulo eAmura el 2.3
Agregado Fino: |
RESULTADO: | 0.715
Peso del agregado
ETER 1161.88kg
grueso:
CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS
Cemento: 0.116 m*
Agua: | 0.193 m?
Aire: | 2%
Agregado grueso: | 0.434 m*
Suma de volumenes
: 0.758 m?
conocidos:
Vol
-o umen de Agregado 0.24
Fino:
Peso seco Agregado Fino: 636.41
PASO 9. PESOS SECOS DE MATERIALES
Cemento: | 347.12
Agua: | 193.00
Agregado grueso: | 1161.88
Agregado fino: | 63641
Aire: 2%
PASO 10. CORRECCION PORHUMEDAD DELOS AGREGADOS
Agregado fino: 643.41kg
Agregado grueso: 1166.52 kg
PASO 11. CALCULO DELAPORTE DEAGUA DE LOS AGREGADOS
Agregado fino: -1.27 litros
Agregado grueso: | -9.30 litros
|TOTAL: | -10.57litros
Agua efectiva | 20.57litros
PASO 12. PESOS EN OBRA DE MATERIALES
Cemento: | 347.12 kgiﬁ’
Agua: | 203.57litros
Agregado grueso: | 1166.52 kg/m?
Agregado fino: | 643.41kg/m?
Aire: 2%
PASO 13. TANDA POR
40 litros
Cemento: 13.88
Agua: 8.14
Agregado grueso: | 46.66
Agregado fino: 25.74
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AJUSTE DE MEZCLA POR EL MIETODO ACI

PASO 1. PESO DE LA TANDA

Volumen | 0.040 m*
Agua afiadida | 0.429 litros

Materiales

Materiales de $
hiamedos por

disefio por m?*

tanda
Cemento 13.88
Agregado fino 26.02

I
|
Agregado grueso | 46.85
|
|

Agua afiadida 8.57
Peso tanda 95.32
PASO 2. RENDIMIENTO
P.Uconcreto fresco | 2383.24
'Rendimiento | 0.04000
PASO 3. AGUA DE MEZCLA
Agua afiadida 8.57 litros |
Aporte de | Agregado fino | -0.05 |
humedad |Agregado grueso | -0.37 |
Agua de la tanda 9.00 |
Agua (m?) | 224.93

Correcién por Slump.

1cm | 21t
2! | 5.08 cm
| 3" | 7.62 cm
' Diferencia: | 2.54 cm
Incre mentar: | 5.08

Correccién por aire atrapado

1% | -3 1t
1.5%
1.5% i
Diferencia: | 0%
Disminuir: | o

Agua de mezcla

230.01
(m?)

PASO 4. DETERMINACION DEL CEMENTO (NUEVA CANTIDAD)

a/c: | 0.556

Cemento (nueva

413.68
cantidad)

PASO 5. DETERMINACION DEL AGREGADO GRUESO

A. GruesoHumedo 1166.60
A. Gruesoseco 1152.69
A. Gruesos.s.s. 1166.52

PASO 6. DETERMINACION DEL AGREGADO FINO

Vol cemento 0.1388
Vol A Gruesze 0.4301
Vol agua 0.2300
Vol a Fino | 0.1861

PASO 7. AJUSTE POR HUMEDAD Y ABSORCION

[Peso A.G.

himedo (kg) A157:726
Peso A .F.
'humedo (kg) 49379
Aguaen A.G -8.76
Aguaen A.F -1.96
Agua efectiva | 240.72
PASO 8. TANDA POR

40 litros
Cemento: 16.55
Agua: °.63
Agregado grueso | 46.31
‘Agregado fino: \ 19.75
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Tabla N° 89: Disefio de mezcla 4 MESES

DISENO DE MEZCLA ACI

Informacion Requerida para el Disefio de Mezcla

Cemento:
\Tipo | MS
[Marca | PACASMAYO
|Peso Especifico 2.98
Agua:
| AguaPotable
Agregados: )
3 e Contenido
Tamafio Méximo | Peso unitario es,o % de ontenido | msdulo de de
. especifico ., de )
Nominal compactado absorcién fineza humedad
seco humedad
nuevo
FINO | - - 2.63 1.30% 110% | 2.35 0.48%
GRUESO | 3 " 1625 kg/m? 2.68 1.20% 0.40% - 0.44%
PASO 1. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA REQUERIDA (f'cr)
[fre: 210 kg/em?
fler: 294 kg/cm?
PASO 2. SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO TMN
TNM: ‘ i._&
PASO 3. SELECCION DEL ASENTAMIENTO
| Slump
Tipo de Estructura ‘ Maximo Minimo
Vigas y muros armados | 4" | 2
Columnas | 4" gL
PASO 4. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE
CONDICIONES
TMN: ] 1"
AIRE INCORPORADO: b
| INCORPORADO
Aire Atrapado %: ‘ 1.5
A Exposicién
EXPOSICION:
| moderada
Contenido de Aire [
‘ 4.5
Total (%): |
CONTENIDO DE AIRE: ‘ 1.5%
PASO 5. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
Asentamiento: ‘ a4
RANGO: | 3'ag"
AIRE INCORPORADO: SIN AIRE
° | INCORPORADO
VOLUMEN: | 193 litros
PASO 6. SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO a/c
fler: | 294kg/cm?
a/c: | 0.556
PASO 7. CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO

|CEMENTO :

347.12| 8.2bolsas/m?
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PASO 8.

CALCULO DE LOS PESOS DE LOS AGREGADOS

Médulo de finura del

2.35
Agregado Fino: |
RESULTADO: | 0.715
Peso del d ‘
eso del agregado 1161.88kg
grueso:

CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

Cemento: | 0.116 m*
Agua: | 0.193 m?
Aire: "
Agregado grueso: | 0.434 m*
Suma de volumenes
: 0.758 m?
conocidos:
Volumen de Agregado 0.4
Fino :
Peso seco Agregado Fino: v 636.41
PASO 9. PESOS SECOS DE MATERIALES
Cemento: | 347.12
Agua: 193.00
Agregado grueso: | 1161.88
Agregado fino: | 636.41
Aire: | 2%
PASO 10. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agregado fino: 643.41 kg
Agregado grueso: 1166.52kg
PASO 11. CALCULO DELAPORTE DEAGUA DE LOS AGREGADOS
Agregado fino: -1.27 litros
Agregado grueso: | -9.30litros
TOTAL: | -10.57litros
Agua efectiva | 203.57litros
PASO 12. PESOS EN OBRA DE MATERIALES
Cemento: 347.12 kg/m}
Agua: | 203.57litros
Agregado grueso: | 1166.52kg/m?
Agregado fino: | 643.41kg/m?
Aire: 2%
PASO 13. TANDA POR
| 40 litros
Cemento: | 13.88
Agua: | 8.14
Agregado grueso: | 46.66
Agregado fino: 25.74
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AJUSTE DE MEZCLA POR EL METODO ACI

PASO 1. PESO DE LA TANDA

|Volumen | 0.040 m?
|Agua afiadida | 0.429litros
Materiales

Material d
ooy himedos por

disefio porm?

| ‘ tanda
|Cemento ‘\ 13.88
Agregado fino | 26.02
/Agregado grueso | 46.85
|Agua afiadida | 8.57
|Peso tanda ] 95.32
PASO 2. RENDIMIENTO
[P.Uconcreto fresco | 2383.24
|Rendimiento | 0.04000
PASO 3. AGUA DE MIEZCLA
} Agua afiadida | _8.57litros |
Aporte de \ Agregado fino | -0.05 |
humedad: _ |Agregadogruaso]| -0.37 |
| Agua de la tanda | 9.00 i |
|Agua (m?) [ 224.93

| Correciéon por Slump

[ 1cm | 21t
| | 5.08 cm
- | 7.62cm
Diferencia: | 2.54 cm
[Incrementar: \ 5.08

Correccion por aire atrapado

L 1% [ -3 1t ,
\ 15% ;
| 1.5%

§Diferencia: ) \ 0%
Disminuir: | o

Agua de mezcla ‘ 230.01

(m?)

PASO 4. DETERMINACION DEL CEMENTO (NUEVA CANTIDAD)

1 a/c: [ 0.556

413.68

Cemento (nueva
cantidad)

PASO 5. DETERMINACION DEL AGREGADO GRUESO

|A. GruesoHumedo | 1166.60 |
|A. Gruesoseco | 1152.69
|A. Gruesos.ss | 1166.52

PASO 6. DETERMINACION DEL AGREGADO FINO

|Vol cemento | 0.1388
Vol A Grueso 1 0.4301
Vol agua | 0.2300
Vol A Fino | 0.1861

PASO 7. AJUSTE POR HUMEDAD Y ABSORCION

ipe,so A ‘ 1157.76
‘himedo (kg) |
|Peso ALF. ‘ HL96
'himedo (kg) | i
|Aguaen A.G | -8.76
‘Aguaen A.F | -4.01
;Agua efectiva | 242.78
PASO 8 TANDA POR

| 40 litros
LCemento: | 16.55
|Agua: | 9.71
|Agregado grueso:| 46.31
!Agregado fino: “ 19.67
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Tabla N° 90: Disefio de mezcla 5 MESES

DISENO DE MEZCLA ACI
Informadon Requerida para el Diseiio de Mezcla
Cemento:
Tipo MS |
Marca | PACASMAYO |
Peso Especifico 2.9
Agua:
Agua Potable
Agregados:
i Contenido
Tamafio Maximo | Peso unitario Pes,‘? % de Contenido Maodulo de de = de R
_ especifico =2 de 3 absorcion
Nominal compactado absorcion fineza humedad
seco humedad NUEVO
| | nuevo
FINO | - | — | 263 | 130% | 110% 2.35 1.00% 0.80%
GRUESO FD 1625 kg/m? 2.68 1.20% 0.40% 0.50% 1.40%

PASO 1. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA REQUERIDA (f'cr)

fic: 210 kg/cm*
fler: 294 kg/cm?

PASO 2. SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO TMN

TNM: 1"

PASO 3. SELECCION DEL ASENTAMIENTO

Slump
Tipo de Estructura | Maximo | Minimo
Vigas y muros armados | 4" | 1%
Columnas 4" ¢ b

PASO 4. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE

CONDICIONES
TMN: | 1"
AIRE INCORPORADO: LU
INCORPORADO
Aire Atrapado %: | 1.5
< Exposicion
EXPOSICION:
moderada
Contenido de Aire
4.5
Total(%): )
CONTENIDO DE AIRE: 1.5%

PASO 5. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA

Asentamiento: | 4"
RANGO: 3"a4"

SIN AIRE
AIRE INCORPORADO:
i INCORPORADO
VOLUMEN: 193 litros

PASO 6. SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO a/c

for: | 294kg/cm?
a/c: 0.556

PASO 7. CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO

CEMENTO: 347.12 8.2 bolsas/m?
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PASO 8.

CALCULO DE LOS PESOS DE LOS AGREGADOS

Moédulo de finura del

i 2.35
Agregado Fino: |
RESULTADO: | 0.715
Peso del agregado
Stee! 1161.88 kg
grueso:

__ CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

\cemento: 0.116m*
Agua: | 0.193m*
Aire: | 2%
Agregado grueso: | 0.434 m?
Suma de volumenes .

£ 0.758 m’
conocidos:

Volumende Agregado

+ 0.24
Fino:
|Peso seco Agregado Fino: | 636.41

PASO 9. PESOS SECOS DE MATERIALES

Cemento: |
Agua: 193.00
Agregado grueso: | 1161.88
|Agregado fino: | 636.41
Aire: 2%

PASO 10. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agregado fino: 643.41 kg
Agregado grueso: | 1166.52kg

PASO 11. CALCULO DEL APORTE DE AGUA DELOS AGREGADOS
|Agregado fino: | -1.27litros
Agregado grueso: | -9.30litros
TOTAL: -10.57litros
Agua efectiva 203.57litros

PASO 12. PESOS EN OBRA DE MATERIALES
Cemento: | 347.12kg/m?
Agua: | 203.57litros |
Agregado grueso: 1166.52kg/m* |
Agregado fino: | 643.41kg/m*
Aire: | 2%

PASO 13. TANDA POR

| 1000 litros
Cemento: | 347.12
|Agua: 203.57
Agregado grueso: | 1166.52
| Agregadofino: 643.41
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AJUSTE DE MEZCLA POR EL METODO ACI

PASO 1. PESO DELA TANDA
Volumen 1.000 m? |
|Agua afiadida 0.429 litros
Materiales de lYIaterlales
& s humedos por
disefio por m
| | tanda |
|Cemento 347.12
|Agregado fino 650.49
|Agregado grueso | 1171.19
|Agua afiadida 204.00
Peso tanda 2372.79
PASO 2. RENDIMIENTO
|P.Uconcreto fresco 2383.24 |
'Rendimiento 0.99562

PASO 3. AGUA DE MIEZCLA

Aporte de
humedad

|Agua (m?)

|

| 1lcm

I on r
[ 3"
|Diferencia:
Incrementar:

| Agua afadida

Agregado fino

;Agregado grueso
| Agua de latanda

215.56

Correcién por Slump

21t
5.08 cm
7.62 cm
2.54 cm

| Correccién por aire atrapado

| 204.00 litros
-1.29
-9.33

|
|
|
214.62 |

[ 1% 31t
1.5% |
| 1.5%
|Diferencia: 0%
|Disminuir: [ o
Aguade mezcla 220.64
(m?)
PASO 4. DETERMINACION DEL CEMENTO (NUEVA CANTIDAD)
| a/c: 0.556
Cementf: (nueva 396.84
cantidad)
PASO 5. DETERMINACION DEL AGREGADO GRUESO
|A. GruesoHumedo 1171.66
|A. Gruesoseco 1152.69
|A. Gruesos.s.s. 1166.52
PASO 6. DETERMINACION DEL AGREGADO FINO
Vol cemento 0.1332
Vol A.Grueso 0.4301 |
Vol agua 0.2206
Vol A.Fino 0.2011
PASO 7. AJUSTE PORHUMEDAD Y ABSORCION
PasoA.G. 1158.45
humedo (kg)
Peso A.F.
534.14
himedo (kg)
Aguaen A.G -10.37
Aguaen A.F 1.06 |
Agua efectiva 229.96
PASO 8. TANDA POR
1000 litros
|Cemento: | 396.84
|Agua: | 229.96
'Agregado grueso: 1158.45
|Agregado fino: 534.14
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Tabla N° 91: Disefio de mezcla 6 MESES

DISENO DE MEZCLA ACI
Informadon Requerida para el Diseiio de Mezcla
Cemento:
Tipo | MS
Marca | PACASMAYO
Peso Especifico | 2.98
Agua:
_Agua Potable
Agregados:
: Contenido
Tamafio Méximo | Peso unitario Pes‘o. %de Gontenido Modulo de de o de
. especifico . de . absorcion
Nominal compactado absorcion fineza humedad
seco humedad NUEVO
| | | nuevo |
FINO - | 263 | 130% | 110% 235 | 100% | 0.80%
GRUESO die 1625 kg/m? 2.68 1.20% 0.40% === 0.40% 1.40%

PASO 1. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA REQUERIDA (f'cr)

fc: | 210 kg/em?|
fer: 294 kg/cm?

PASO 2. SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO TMN

TNM: | i "

PASO 3. SELECCION DEL ASENTAMIENTO

] Slump
|Tipo de Estructura Maximo | Minimo
Vigas y muros armados | 4" s i
Columnas 4" 1"

PASO 4. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE

CONDICIONES
TMN: 1"
AIRE INCORPORADO: SINABE
| INCORPORADO

Aire Atrapado %: | 1.5

2 Exposicion
EXPOSICION:

moderada

Contenido de Aire 45
Total(%): g
CONTENIDO DE AIRE: 1.5%

PASO 5. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA

Asentamiento: | 4"
RANGO: 3"ag"

SIN AIRE
AIRE INCORPORADO:
| INCORROBADGE
VOLUMEN: 193 litros

PASO 6. SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO a/c

fer: | 294kg/cm*
afc: 0.556

PASO 7. CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO

CEMENTO: | 347.12] 8.2bolsas/m*
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PASO 8. CALCULO DE LOS PESOS DE LOS AGREGADOS

Modulo de finura del

Agregado Fino: | 25
RESULTADO: | 0.715
Peso del agregado 116188 kg
grueso:

CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

|cemento: | 0.116m*
Agua: | 0.193m*
Aire: | 2%
Agregado grueso: 0.434m’*
Suma de volumenes 3

2 0.758 m
conocidos:

Volumende Agregado

s 0.24
Fino:
Peso seco 'Agrregado Fino: | 636.41 i

PASO 9. PESOS SECOS DE MATERIALES

Cemento: | a2
Agua: | 193.00
Agregado grueso: | 1161.88
Agregado fino: | 636.41
Aire: 2%

PASO 10. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Agregado fino: | 643.41 kg
Agregado grueso: 1166.52 kg

PASO 11. CALCULO DEL APORTE DE AGUA DELOS AGREGADOS

Agregadofino: -1.27litros
|Agregado grueso: | -9.30litros
TOTAL: -10.57litros
Agua efectiva | 203.57litros

PASO 12. PESOS EN OBRA DE MATERIALES

Cemento: | 347.12kg/m*
Agua: | 203.57litros

Agregado grueso: 1166.52 kg/m*
Agregado fino: | 643.41kg/m*
Aire: 2%

PASO 13. TANDA POR

| 40litros
Cemento: 13.88
Agua: 8.14
Agregado grueso: | 46.66
Agregadofino: 25.74
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AJUSTE DE MEZCLA POR EL METODO ACI

PASO 1. PESO DE LA TANDA

'Volumen | '0.040 m*
[Agua aRadida | 0429 litros

Materiales

Materiales d
e % himedos por

disefio por m*

| | tanda
Cemento [ 13.88 |
Agregado fino ‘ 26.02 |
!Agregado gruesol 46.85
|Agua afiadida [ 8.57
|Peso tanda | 95.32
PASO 2. RENDIMIENTO
|P.Uconcretofresco | 2383.24 |
Rendimiento | 0.04000 |
PASO 3. AGUA DE MEZCLA
Agua afadida 8.57litros
Aporte de | Agregado fino -0.05
! !
| humedad |Agregado grueso | -0.37
| Agua de la tanda 9.00
[Agua (m?) 224.93

| Correciéon por Slump

| 1cm | 21t
2 | 5.08 cm |
3" | 7.62 cm |
|Diferencia: | 2.54cm
Incrementar: | 5.08

| Correccién por aire atrapado

[ 1% 31t |
| 1.5% |
|Diferencia: i 0% |
|Disminuir: | o |

Aguade mezcla

(m?) 230.01

PASO 4. DETERMINACION DEL CEMENTO (NUEVA CANTIDAD)

| a/c: | 0.556

413.68

Cemento (nueva
cantidad)

PASO 5. DETERMINACION DEL AGREGADO GRUESO

|A. Gruesonumeda | 1166.60 |
|A. Gruesoseco 1152.69
|A. Gruesos.ss [ 1166.52

PASO 6. DETERMINACION DEL AGREGADO FINO

| Vol cemento 0.1388
Vol A Grueso 0.4301
Vol agua 0.2300
Vol A Fino 0.1861

PASO 7. AJUSTE POR HUMEDAD Y ABSORCION

Peso A.G. |
'himedo (kg) ‘ 1137.30
Peso A.F.
|hamedo (ke) Ris
|Agua en A.G -11.53
|Agua en A.F 0.98
|Agua efectiva 240.55
PASO 8. TANDA POR

| 40 litros |
Cemento: | 16.55 |
|Agua: | 2.62
|Agregado grueso:l 46.29
|Agregado fino: | 19.77
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Tabla N° 92: Disefio de mezcla 7 MESES

DISENO DE MEZCLA ACI
Informacion Requerida para el Diseiio de Mezcla
Cemento:
Tipo ! Ms
Marca PACASMAYO
Peso Especifico 2.98 |
Agua: S —.
_AguaPotable
Agregados:
2 g s Peso Contenido 5 o =hido % de
Tamafio Méximo | Peso unitario P % de Médulo de de B
Nominal compactado espedilco absorcion de fineza humedad Lo
seco humedad NUEVO
| - _— ; OV )
FINO | == = | 2.63 1.30% 1.10% 235 0.90% 0.80%
GRUESO T 1625kg/m* | 2.68 1.20% 0.40% 0.50% 1.40%

PASO 1. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA REQUERIDA (f'cr)

210kg/cm?|
294 kg/cm?

[fle:
fler:

PASO 2. SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO TMN

[TNM:

PASO 3. SELECCION DEL ASENTAMIENTO

i Slump
11 po de Estructura | Maximo | Minimo
|Vigas y muros armados | 4" | 1!
Columnas 4" 1"

PASO 4. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE

‘ CONDICIONES i
[TVN: [ v
AIRE INCORPORADO: SIN AIRE
‘ | INCORPORADO |
|Aire Atrapado %: 15

AN - Exposicion
[Exeosicion: P
Contenido de Aire s
Total(%): ;
CONTENIDO DE AIRE: 15%

PASO 5. DETERMINACION DEL CONTENIDO DEAGUA

|Asentamiento: | 4"
|RANGO: Fas

’ SIN AIRE
‘AIRE INCORPORADO: | incorporano
VOLUMEN: _ 1s3litros

PASO 6. SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO a/c

[fler:

|afc:

294 kg/cm?
0.556

PASO 7. CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO

CEMENTO : 347.12) 82 bolsas/m’\
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PASO 8. CALCULO DE LOS PESOS DE LOS AGREGADOS

Modulo de finura del 2.35
|Agregado Fino: i
|RESULTADO: [ 0715
Peso del agregado 116188kg
grueso:

CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

Cemento: | 0.116m?
|Agua: | 0193m*
|Aire: | 2%
|Agregado grueso: | odam®
Suma Qe volumenes 0.758m*®
conocidos: L
Yolumen de Agregado 0.24
Fino: |
Peso seco Agregado Fino: 636.41 |
PASO 9. PESOS SECOS DE MATERIALES
|Cemento: ; 347.12 |
Agua: N B Y N
Agregado grueso: 1161.88 |
|Agregado fino: 636.41 |
Aire: | 2% |
PASO 10. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
|Agregado fino: | 643.41 kg ‘\
Agregado grueso: | u6652kg |
PASO 11. CALCULO DELAPORTE DE AGUA DE LOS AGREGADOS
|Agregado fino: | -127litros |
|Agregado grueso: | -9.30litros \
TOTAL: | -1057litros |
Agua efectiva | 20357litros |
PASO 12. PESOS EN OBRA DE MATERIALES
|cemento: | arnkgym |
|Agua: | 20357litros |
Agregado grueso: | 1166.52kg/m* |
|Agregado fino: | e43.41kg/m® |
(Aire: [ ]
PASO 13. TANDA POR
~ 40litros j
|Cemento: 13.88 |
[Agua: | 8.14
|Agregado grueso: | 46.66 \
|Agregado fino: | 25.74 |
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AJUSTE DE MEZCLA POR EL METODO ACI

PASO 1. PESO DELA TANDA

Volumen 0.040 m*
Agua aiadida 0.429litros
Materiales de Materlales
. S humedos por
disefio porm
| tanda
Cemento | 13.88
Agregado fino 26.02
Agregado grueso | 46.85
Agua afadida 857
Peso tanda 95.32
PASO 2. RENDIMIENTO
Plkoncetotesco | 238324
Rendimiento | 0.04000
PASO 3. AGUA DEMEZCLA
Aguaanadida 8.57 litros

Aporte de Agregado fino | -0.05

humedad Agregado grueso -0.37

Aguade latanda 9.00
[ngua(m?) | 223

Correcién por Slump

lcm 21t
2 | 508cm
3" | 7.62cm
Diferencia: | 2.54cm
Incrementar: 5.08

Correccién por aire atrapado

1% 31t
15%
15%
Diferencia: | 0%
Disminuir: 0
Agua de mezcla 230,01
(m?)

PASO 4. DETERMINACION DEL CEMENTO (NUEVA CANTIDAD)

ajc: 0.556

Cemento (nueva

cantidad) 413.68

PASO 5. DETERMINACION DEL AGREGADO GRUESO

A Gruesotimeso | 116660
A Gruesosece | 115269
A.Gruesosss. 1166.52

PASO 6. DETERMINACION DEL AGREGADO FINO

Vol cemento | 01388
VolaGruess | 04301
Vol agus | 0.2300
Vol a fino 0.1861

PASO 7. AIUSTE POR HUMEDAD Y ABSORCION

Peso A.G.
himedo (kg) s
Peso A.F.
himedog) | 493.76
AguaenA.G | -10.37
AguaenA.F | 049
Agua efectiva 239.89
PASO 8. TANDA POR

| 40litros
Cemento: | 1655
Agua: | 9.60
Agregado grueso: 46.34
Agregado fino: 19.75
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Tabla N° 93: Disefio de mezcla 8 MESES

DISENO DE MEZCLA ACI
Informacion Requerida para el Diseiio de Mezcla
Cemento:
Tipo ! Ms
Marca PACASMAYO
Peso Especifico 2.98 |
Agua: S —.
_AguaPotable
Agregados:
2 g s Peso Contenido 5 o =hido % de
Tamafio Méximo | Peso unitario P % de Médulo de de B
Nominal compactado espedilco absorcion de fineza humedad Lo
seco humedad NUEVO
| - _— ; OV )
FINO | == = | 2.63 1.30% 1.10% 235 0.90% 0.80%
GRUESO T 1625kg/m* | 2.68 1.20% 0.40% 0.50% 1.40%

PASO 1. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA REQUERIDA (f'cr)

210kg/cm?|
294 kg/cm?

[fle:
fler:

PASO 2. SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO TMN

[TNM:

PASO 3. SELECCION DEL ASENTAMIENTO

i Slump
11 po de Estructura | Maximo | Minimo
|Vigas y muros armados | 4" | 1!
Columnas 4" 1"

PASO 4. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE

‘ CONDICIONES i
[TVN: [ v
AIRE INCORPORADO: SIN AIRE
‘ | INCORPORADO |
|Aire Atrapado %: 15

AN - Exposicion
[Exeosicion: P
Contenido de Aire s
Total(%): ;
CONTENIDO DE AIRE: 15%

PASO 5. DETERMINACION DEL CONTENIDO DEAGUA

|Asentamiento: | 4"
|RANGO: Fas

’ SIN AIRE
‘AIRE INCORPORADO: | incorporano
VOLUMEN: _ 1s3litros

PASO 6. SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO a/c

[fler:

|afc:

294 kg/cm?
0.556

PASO 7. CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO

CEMENTO : 347.12) 82 bolsas/m’\
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PASO 8 CALCULO DE LOS PESOS DE LOS AGREGADOS

grueso:

Modulo de finura del 235
Agregado Fino: | I
RESULTADO: | 0.715 |
Peso del agregado 116188 kg

CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

Cemento: 0.116m?
Agua: | 0.193m?
Aire: | 2% |
Agregado grueso: | 0434m®
S

umaje volumenes 0758m®
conocidos:
I
Yolumen de Agregado 0.24
|Fino:
iPesoseco Agregado Fino:| 636.41

PASO 9. PESOS SECOS DE MATERIALES

|Cemento: 347.12
Agua: i | 193.00
|Agregado grueso: | 1161.88
|Agregado fino: | 636.41
|Aire: 2%

PASO 10. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

|Agregado fino: | eazarkg |

\Agregado grueso: 1166.52kg

PASO 11. CALCULO DEL APORTE DE AGUA DE LOS AGREGADOS

[I}gregadro fino: -1.27litros
|Agregado grueso: | -930litros |
|TOTAL: -10.57litros |
|Agua efectiva | 20357litros

PASO 12. PESOS EN OBRA DE MATERIALES

|Cemento: | 347.12kg/m* |
|Agua: | 203.57litros
|Agregadogrueso: | 1166.52kg/m*
|Agregado fino: | 643.41kg/m?
|Aire: 2%

PASO 13. TANDA POR

40litros
|cemento: [ 13.88
|Agua: | 8m
‘Agregado grueso: | 46.66
|Agregado fino: 25.74
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AJUSTE DE MEZCLA POR EL METODO ACI

PASO 1. PESO DELA TANDA

Volumen 0.040 m*
Agua aiadida 0.429litros
Materiales de Materlales
. S humedos por
disefio porm
| tanda
Cemento | 13.88
Agregado fino 26.02
Agregado grueso | 46.85
Agua afadida 857
Peso tanda 95.32
PASO 2. RENDIMIENTO
Plkoncetotesco | 238324
Rendimiento | 0.04000
PASO 3. AGUA DEMEZCLA
Aguaanadida 8.57 litros

Aporte de Agregado fino | -0.05

humedad Agregado grueso -0.37

Aguade latanda 9.00
[ngua(m?) | 223

Correcién por Slump

lcm 21t
2 | 508cm
3" | 7.62cm
Diferencia: | 2.54cm
Incrementar: 5.08

Correccién por aire atrapado

1% 31t
15%
15%
Diferencia: | 0%
Disminuir: 0
Agua de mezcla 230,01
(m?)

PASO 4. DETERMINACION DEL CEMENTO (NUEVA CANTIDAD)

ajc: 0.556

Cemento (nueva

cantidad) 413.68

PASO 5. DETERMINACION DEL AGREGADO GRUESO

A Gruesotimeso | 116660
A Gruesosece | 115269
A.Gruesosss. 1166.52

PASO 6. DETERMINACION DEL AGREGADO FINO

Vol cemento | 01388
VolaGruess | 04301
Vol agus | 0.2300
Vol a fino 0.1861

PASO 7. AIUSTE POR HUMEDAD Y ABSORCION

Peso A.G.
himedo (kg) s
Peso A.F.
himedog) | 493.76
AguaenA.G | -10.37
AguaenA.F | 049
Agua efectiva 239.89
PASO 8. TANDA POR

| 40litros
Cemento: | 1655
Agua: | 9.60
Agregado grueso: 46.34
Agregado fino: 19.75
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Tabla N° 94: Informe de Ensayo de Asentamiento (Mezcla Patron)

el O LE gli-elalllcly O %
AME DE ENSAYO DE LABORATORIO

G AT
CLMEN=24 BILYL - E‘ il £

ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO e

(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 143) I

Laboratorio : Chiclayo Tecnico: Peter. Cabrera

Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacién de la influencia del periocdo de  Fecha: 0Z2-May-19
Proyecto: vida del cemento en el concreto en el

distrito de Chiclavo - Lambavegie

MES UND ASENTAMIENTO PROMEDIO
PATRON (pulg) 20"
(mm) 1016

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

Tabla N° 95: Informe de Ensayo de Asentamiento (3 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

G INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO ;,-
SR ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO g'«ir,,“ (.‘_@af
(NORMA DE EMNSAYQ: ASTM C 143) _
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z_ Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de  Fecha: 06-Ago-19
Proyecto: vida del cemento en el concreto en el

distrito de Chiclayo - Lambayeque

MES UND ASENTAMIENTO PROMEDIO
(pulg) 41/a"
3 MESES
(mm) 107 95

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

126




Tabla N° 96: Informe de Ensayo de Asentamiento (4 meses)

Distribuidora Norte Pacasmavo S.R.L.
& INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
I ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO
(MORMA DE ENSAYO: ASTM C 143)

Laboratorio : Chiclayo Teécnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de  Fecha: 06-Set-19
Proyecto: vida del cemento en el concreto en el

distrito de Chiclayo - Lambayegue

MES UND ASENTAMIENTO PROMEDIO
ig) a41/4"
4 MESES (pulg
{mm) 107 .95

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

Tabla N° 97: Informe de Ensayo de Asentamiento (5 meses)

Distribuidora Norte Pacasmavyo S.R.L.

o INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO ;”‘t
E— — ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO '%iy ,,....ﬁ'é

(MORMA DE EMNSAYO: ASTM C 143)

Laboratorio : Chiclayo Teécnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1. Z_ Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Ewvaluacion de la influencia del periodo de  Fecha: 07-Cct-19
Proyecto: vida del cemento en el concreto en el

distrito de Chiclayo - Lambavegue

MES UND ASENTAMIENTO PROMEDIO
(pulg) 43/4"
5 MESES
(mm) 120.65

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

127




Tabla N° 98: Informe de Ensayo de Asentamiento (6 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

& INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO ;,,i
C— - ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO e
(MORMA DE ENSAYO: ASTM C 143) T
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacidn : Carretera a Pimentel Mz. E. Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de Fecha: 15-Mow-19
Proyecto: vida del cemento en el concreto en el

distrito de Chiclayo - Lambayeque

MES UND ASENTAMIENTO PROMEDIO
(pulg) 5 "
6 MESES
(mmj) 127

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

Tabla N° 99: Informe de Ensayo de Asentamiento (7 meses)

¢

e Pacasmayo S.R.L.

Laboratorio :
Ubicacion :

Proyecto:

O DE LAE
I ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 143)
Chiclayo Técnhico: Peter. Cabrera
Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de  Fecha: 09-Dic-19

vida del cemento en el concreto en el
distrito de Chiclayo - Lambayegue

MES UND ASENTAMIENTO PROMEDIO
I } 5 "
7 MESES | (Puld
(mm) 127

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 100: Informe de Ensayo de Asentamiento (8 meses)

Distribuidora Norte Pacasmavo S.R.L.
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

]
I ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 143)
Laboraterio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de  Fecha: 14-Ene-20
Proyecto: vida del cemento en el concreto en el

distrito de Chiclayo - Lambayeque

MES UND ASENTAMIENTO PROMEDIO
(pulg) 51/4"
8 MESES (mm) 133.35

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

Tabla N° 101: Informe de Ensayo de Temperatura (Mezcla Patron)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

EIMINTES Wik .
TEMPERATURA DEL HORMIGON FRESCO
(NORMA DE ENSAYO: ASTHM C 1064)
Laboratorio : Chiclayo Tecnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacidn de la influencia del periodo de vida Fecha: 02-May-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclavo - lLambavegue

TEMPERATURA PROMEDIO
MES -
C
PATRON 225

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 102: Informe de Ensayo de Temperatura (3 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

‘ INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
DINO TEMPERATURA DEL HORMIGON FRESCO
tHLYa (HORMA DE ENSAYO: ASTM C 1064)
Laboratorio : Chiclayo Tecnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacidn de la influencia del pericdo de vida Fecha: 06-Ago-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclavo - Lambavegue

TEMPERATURA PROMEDIO
“C
3 MESES 215

MES

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 103: Informe de Ensayo de Temperatura (4 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

S _— TEMPERATURA DEL HORMIGON FRESCO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 1064)

Laberatorio:  Chiclayo Tecnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: 06-Set-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclayo - Lambayeque

MES TEMPERATURA PROMEDIG
°C
4 MESES 23.9

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 104: Informe de Ensayo de Temperatura (5 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

CIRINTES ML .
TEMPERATURA DEL HORMIGON FRESCO
(MORMA DE ENSAYO: ASTM C 1054)
Laboratorio : Chiclayo Tecnico: Peter. Cabrera
Ubicacicon : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacidn de la influencia del periodo de vida Fecha: 07-0ct-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Zhiclavg - Lambavegue

TEMPERATURA PROMEDIO
MES °|:
5 MESES 715

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 105: Informe de Ensayo de Temperatura (6 meses)

CRIETES Wk

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

TEMPERATURA DEL HORMIGON FRESCO
(NORMA DE ENSANO: ASTM C 1054)

Laboratorio :
Ubicacion :

Proyecto:

Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacidn de la influencia del periodo de vida Fecha: 15-Nov-19

del cementa en el concreto en el distrito de
Chiclavo - Lambavegue

TEMPERATURA PROMEDIO
MES
“C
& MESES 23.3

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 106: Informe de Ensayo de Temperatura (7 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

CIRINTES ML .
M TEMPERATURA DEL HORMIGON FRESCO
(MORMA DE ENSAYD: ASTM C 1064)
Laboratorio : Chiclayo Tecnico: Peter. Cabrera
Ubicacicon : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacidn de la influencia del periodo de vida Fecha: 09-Dic-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Zhiclavo - Lambavegue

TEMPERATURA PROMEDIO
MES -
C
7 MESES 235

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 107: Informe de Ensayo de Temperatura (8 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

‘ INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
DINO TEMPERATURA DEL HORMIGON FRESCO
LU (NORMA DE ENSANYDO: ASTM C 1064)
Laboratorio : Chiclayo Tecnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluaciaon de la influencia del periodo de vida Fecha: 14-Ene-20
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclgvo - Lambavegye

TEMPERATURA PROMEDIO
MES .
C
8 MESES 29.9

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

135



Tabla N° 108: Informe de Ensayo de Peso Unitario (Mezcla Patrén)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
A ABORATORIQ

G PESO UNITARIO, RENDIMIENTO, ¥ CONTENIDO DE AIRE
amri DEL HORMIGON FRESCO. METODO GRAVIMETRICO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 138)
Laboratoric Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsablelng. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacién de la influencia del periodo de vida Fecha: " 02-May-19

Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

PESQ UNITARIOQ
—_— (ML T Mm J — —_
D - V M-:'m*m Mr M m
i
DATOS

VOLUMEN D!EL MOLDE (M 0.00725 m®

MOLDE VACIO {Mm): 4.9 kg

MESES: PATRON

MOLDE LLENO [Mc): 2211 kg

MUESTRA (Mcneta) 17.20 kg

PESO UNITARIO (D kg/m 2373.00

Optimizacion & Desarrollo

Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 109: Informe de Ensayo de Peso Unitario (3 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
A ABORATORIO
¢ PESO UNITARIO, RENDIMIENTO, Y CONTENIDO DE AIRE
- DEL HORMIGON FRESCO. METODO GRAVIMETRICO
(NORMA, DE ENSAYD: ASTM C 138)

Laborateric Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsableing. Jairc Diaz Ugaz

Evaluacién de la influencia del periodo de vida Fecha: 4 06-Ago-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

PESO UNITARIO

D = (M{ — M”IJ M('H(’Hi‘ = Mt' o M”i
V

m

DATOS
VOLUMEN DEL MOLDE ( 0.00725 m°
MOLDE VACIO (Mm): 4.91 kg

MESES: 3 MESES
MOLDE LLENO (Mc): 2213 kg
MUESTRA (Mcneta) 17.22 kg
PESO UNITARIO (D kgim] _2375.17

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 110: Informe de Ensayo de Peso Unitario (4 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
0 A ABORATORIO
G PESO UHITARIQ, REHDIMIEHTQ, Y CQHTEHIDQ DE AIRE
— DEL HORMIGON FRESCO. METODO GRAVIMETRICO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 138)

Laborateric Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsableing. Jairc Diaz Ugaz

Evaluacién de la influencia del periodo de vida Fecha: " 06-Set-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

PESO UNITARIO

D = (M{ — Ml’”] M('H(’fﬁ' = Mt' o M”i
V

m

DATOS
VOLUMEN-DEL MOLDE(Y) 0700725 "
MOLDE VACIO (M)} 491 kg

MESES: 4 MESES
MOLDE LLENO (Mc): 2215 kg
MUESTRA (Mcneta) 17.24 kg
PESO UNITARIO (D kg/m| 2377.93

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 111: Informe de Ensayo de Peso Unitario (5 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

ABORATORIO
‘ G PESO UHITARIQ, REHDIMIEHTQ, Y CGHTEHIDQ DE AIRE
et DEL HORMIGON FRESCO. METODO GRAVIMETRICO
Pm (NORMA DE ENSAYO: ASTM C 138)
Laborateric Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsableing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacién de la influencia del periodo de vida Fecha: " 07-Oct-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque
PESO UNITARIO
— (Mt — Mm ) — —
D - V M cnela M c M m
n
DATQS
VOLUMEN‘DEL MOLDE{\) 0700725 m?
MOLDE VACIO (Mm): 491 kg
MESE S: 5 MESES
MOLDE LLENO (Mc): 22 15 kg
MUESTRA (Mcneta) 17.24 kg
PESO UNITARIO (D kg/m 2377.93

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 112: Informe de Ensayo de Peso Unitario (6 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
A ABORATORIO

G PESO UNITARIO, RENDIMIENTO, Y CONTENIDO DE AIRE

amas ek DEL HORMIGON FRESCO. METODO GRAVIMETRICO

(NORMA, DE ENSAYD: ASTM C 138)

Laborateric Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsableing. Jairc Diaz Ugaz

Evaluacién de la influencia del periodo de vida Fecha: " 15-Nov-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

PESO UNITARIO

D = (M{ — Ml’”] M('H(’fﬁ' = Mt' o M”i
V

m

DATOS
VOLUMEN DEL MOLDE ( 0.00725 m°
MOLDE VACIO (Mm): 4.91 kg

MESES: 6 MESES
MOLDE LLENO (Mc): 2210 kg
MUESTRA (Mcneta) 17.19 kg
PESO UNITARIO (D kg/m| 237103

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 113: Informe de Ensayo de Peso Unitario (7 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
A ABORATORIQ

G PESO UNITARIO, RENDIMIENTO, ¥ CONTENIDO DE AIRE
ma DEL HORMIGON FRESCO. METODO GRAVIMETRICO
(MORMA DE ENSAYO: ASTM C 138)
Laborateric Chiclayo Téchico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacién de la influencia del periodo de vida Fecha: 09-Dic-19

Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

PESO UNITARIO

— (Mi'_ _ Mm ) — —_
D _— V cnera M Ly M m
m
DATOS
VOLUMEN DEL MOLDE (J 0.00725 n®
MOLDE VACIO (Mm): 491 kg
MESES: 7 MESES
MOLDE LLENO (Mc): 2211 kg
MUESTRA (Mcneta) 17.20 kg
PESO UNITARIO (D kgim| _2372.41

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 114: Informe de Ensayo de Peso Unitario (8 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
A ABORATORIQ

G PESO UNITARIO, RENDIMIENTO, ¥ CONTENIDO DE AIRE
p—r— DEL HORMIGON FRESCO. METODO GRAVIMETRICO
(MORMA DE ENSAYO: ASTM C 138)
Laborateric Chiclayo Téchico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacién de la influencia del periodo de vida Fecha: " 14-Ene-20

Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

PESO UNITARIO

— (Mi'_ _ Mm J — —_
D _— V cnera M Ly M m
m
DATOS
VOLUMEN DEL MOLDE (J 0.00725 n®
MOLDE VACIO (Mm): 491 kg
MESES: 8 MESES
MOLDE LLENO (Mc): 22.10 kg
MUESTRA (Mcneta) 17.19 kg
PESO UNITARIO (D kg/im| _2371.03

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 115: Informe de Ensayo de Exudacién (Mezcla Patron)

Distribuidora Norte I?’acas: mayo S.R.L.

DETERMINACION DE LA EXUDACION DEL CONCRETO

G

RECIEN MEZCLADO

CURENTOS WLV
(NORMA DE ENSAYD: ASTM C 232)
Laboratorit Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsat ing. Jairo Diaz Ugaz

Ewvaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: 02-May-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

= Masa de agua en el espécimen de ensayo, g

Exudacién, % = (D/C) x 100 = Masa total de la amasada, kg
W= Masa neta del agua de mezcla (cantidad total de agua menos el agua
absorbida por los agregados), kg
C=(wW)xs = Masa de la muestra de ensayo, g ¥

= Masa del agua de exudacién, g, o volumen lolal de agua extraida del
espécimen de ensayo en centimelros cabicos, multiplicados par 1g/cm?

DATOS BATRON
C: A007.80 gf Tiempo Agua
exudada

WY 30.00 kg 10 min 0.000
W 6.99 kg 20 min 2.160
S: 17200.00 gr 30 min 1.130
D: 9.72gr A0 min 2,050
% 024 70 min 4,380
100 min 0.000

130 min 0.000

Total 9.720

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 116: Informe de Ensayo de Exudacidon (3 meses)

Distribuidora Nort /w
AYO DE LAB ~ ;
¢ DETERMINACION DE LA EXUDACION DEL CONCRETO

RECIEN MEZCLADO iw e

CHMENTEE MLV
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 232)
Laboratorit Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z_ Industrial Responsatking. Jairo Diaz Ugaz

Evaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: " 06-Ago-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

= Masa de agua en el espécimen de ensayo, g

Exudacién, % = (D/C) x 100 = Masa total de la amasada, kg
w= Masa neta del agua de mezcla (cantidad tolal de agua menos el agua
absorbida por los agregados), kg
C=(wW)xs = Masa de la muestra de ensayo, g ¥

= Masa del agua de exudacidn, g, o volumen tolal de agua extraida del
espécimen de ensayo en cenlimetros clbicos, multiplicados por 1g/cm?

DATOS 3 MESES
C: 4007.60 gr Tiempo Agua
exudada
W 30.00 kg 10 min 0.000
W 6.99 kg 20 min 0.000
S: 17200.00 gr 30 min 5.980
D: 10.15 gr 40 min 0.000
%a: 0.25 70 min 4.170
100 min 0.000
130 min 0.000
Total 10.150

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 117: Informe de Ensayo de Exudacion (4 meses)

Distribuidora Norte Isacas_ mayo S.R.L.

G DETERMINACION DE LA EXUDACION DEL CONCRETO
e RECIEN MEZCLADO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 232)
Laboratorit Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z_ Industrial Responsatking. Jairo Diaz Ugaz

Evaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: " 06-Set-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

= Masa de agua en el espécimen de ensayo, g

Exudacién, % = (D/C) x 100 = Masa total de la amasada, kg
w= Masa neta del agua de mezcla (cantidad tolal de agua menos el agua
absorbida por los agregados), kg
C=(wW)xs = Masa de la muestra de ensayo, g ¥

= Masa del agua de exudacidn, g, o volumen tolal de agua extraida del
espécimen de ensayo en cenlimetros clbicos, multiplicados por 1g/cm?

DATOS 4MESES
C: A007.80 gr Tiempo Agua Acumulado

exudada
W 30.00 kg 10 min 0.000
W 6.99 kg 20 min 1.300
S: 17200.00 gr 30 min 4.380
D: 10.39 gr 40 min 0.340
%a: 0.26 70 min 3.870
100 min 0.000

130 min 0.000

Total 10.350

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 118: Informe de Ensayo de Exudacion (5 meses)

Distribuidora Norte Isacas_ mayo S.R.L.

DETERMINACION DE LA EXUDACION DEL CONCRETO

G

RECIEN MEZCLADO

CAMENTOE MLV
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 232)
Laboratorit Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z_ Industrial Responsatking. Jairo Diaz Ugaz

Evaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: " 07-Oct-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

= Masa de agua en el espécimen de ensayo, g

Exudacién, % = (D/C) x 100 = Masa total de la amasada, kg
w= Masa neta del agua de mezcla (cantidad tolal de agua menos el agua
absorbida por los agregados), kg
C=(wW)xs = Masa de la muestra de ensayo, g ¥

= Masa del agua de exudacidn, g, o volumen tolal de agua extraida del
espécimen de ensayo en cenlimetros clbicos, multiplicados por 1g/cm?

DATOS SMESES
C: A007.80 gr Tiempo Agua
exudada
W 30.00 kg 10 min 0.800
W 6.99 kg 20 min 1.760
S: 17200.00 gr 30 min 3.670
D: 12.48 gr 40 min 5.030
%a: 0.3 70 min 1.220
100 min 0.000
130 min 0.000
Total 12.480

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 119: Informe de Ensayo de Exudacion (6 meses)

Distribuidora Nort

6 DETERMINACION DE LA EXUDACION DEL CONCRETO
CAMINTOH A RECIEN MEZCLADO
(WOREMA DE ENSAYD: ASTM C 232)

Laboratorit Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z_ Industrial Responsatking. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: " 15-Nov-19

Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

= Masa de agua en el espécimen de ensayo, g

Exudacién, % = (D/C) x 100 = Masa total de la amasada, kg
w= Masa neta del agua de mezcla (cantidad tolal de agua menos el agua
absorbida por los agregados), kg
C=(wW)xs = Masa de la muestra de ensayo, g ¥

= Masa del agua de exudacidn, g, o volumen tolal de agua extraida del
espécimen de ensayo en cenlimetros clbicos, multiplicados por 1g/cm?

DATOS 6 MESES
C: 4007.60 gr Tiempo Agua
exudada
W 30.00 kg 10 min 0.000
W 6.99 kg 20 min 4,010
S: 17200.00 gr 30 min 4,120
D: 13.16 gr 40 min 3.400
%a: 0.33 70 min 1.630
100 min 0.000
130 min 0.000
Total 13.160

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 120: Informe de Ensayo de Exudacion (7 meses)

Distribuidora Norte Pacastl

G DETERMINACION D!E LA EXUDACION DEL CONCRETO
CAMENTOR MR RECIEN MEZCLADO
(NORMA DE ENSAYQ: ASTM C 232)
Laboratoric Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsak ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: " 09-Dic-19

Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

C= Masa de agua en el espécimen de ensayo, g
Exudacién, % = (D/C) x 100 W= Masa tolal de la amasada, kg

W= Masa nela del agua de mezcla (cantidad total de agua menos el agua
absorbida por los agregados), kg
C=(wW)xs 8= Masa de la muestra de ensayo, gy
D= Masa del agua de exudacidn, g, o volumen total de agua exiralda del

espécimen de ensayo en cenlimelros cdbicos, multiplicados por 1g/cm?

DATOS T MESES
C: 4007.60 gr Tiempo Agua
exudada
W 30.00 kg 10 min 0.800
W 6.99 kg 20 min 1.760
S: 17200.00 gr 30 min 3.670
0: 10.80 gr 40 min 4,070
%: 027 70 min 0.500
100 min 0.000
130 min 0.000
Total 10.800

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 121: Informe de Ensayo de Exudacion (8 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

AYO DE LABORATORIO
(] DETERMINACION DE LA EXUDACION DEL CONCRETO
camentos sa RECIEN MEZCLADO
(NORMA DE ENSAYD: ASTM C 232)

Laboratoric Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E. Lote 1, Z. Industrial Responsatking. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: " 14-Ene-20

Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de
Chiclayo - Lambayeque

= Masa de agua en el espécimen de ensayo, g

Exudacién, % = (D/C) x 100 = Masa total de la amasada, kg
w= Masa neta del agua de mezcla (cantidad total de agua menos el agua
absorbida por los agregados), kg
C=(wW)xs = Masa de la muestra de ensayo, g y

= Masa del agua de exudacion, g, o volumen tolal de agua exiraida del
espécimen de ensayo en centimelros cibicos, multiplicados por 1gicm?

DATOS 8 MESES
C: 4007.60 gr Tiempo Agua
exudada

WV 30.00 kg 10 min 0.000
e 6.99 kg 20 min 0.990
S 17200.00 gr 30 min 4,950
0: 5.46 gr 40 min 0.520
%a: 0.16 70 min 0.000
100 min 0.000

130 min 0.000

Total 6.460

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 122: Informe de Ensayo de Perdida de trabajabilidad (Mezcla Patrén)

Distribuidora Norte Pacasmavo S.R.L.

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
EQ«.EM.“ ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO

(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 143)

Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Ewaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: 02-May-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclayo - Lambayeque

MES ASENTAMIENTO (pulg)
Inicial | 30min | 60min_ | 90min
PATRON 4.0" [ 33/a | 3.0" | 2.0"

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

Tabla N° 123: Informe de Ensayo Perdida de trabajabilidad (3 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayg R P

INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -
: ()
———e ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO *__ ;;L__.:;ef

(NORMA DE ENSAYD: ASTM C 143) T

Laboratorio : Chiclayo Tecnico: Peter. Cabrera

Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacidn de la influencia del periodo de vida Fecha: 'UE—AgU—w
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclavo - Lambaveqgue

MES ASENTAMIENTO (pulg)
Inicial | 30min_ | &0 min_ [ 90min
3 MESES T 3.0" [ 20"

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jaira Diaz Ugaz
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Tabla N° 124: Informe de Ensayo de Perdida de trabajabilidad (4 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

6 INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO fm--mw,‘t
s ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO %.®_ S

(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 143)

Laboratorio : Chiclayo Técnhico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1. Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: "06-Set-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclayo - Lambayegue

MES ASENTAMIENTO (pulg)
Inicial | 30min [ 60min_ | 90min
4 MESES a1/a" | 3.0" | 2.0"

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

Tabla N° 125: Informe de Ensayo de Perdida de trabajabilidad (5 meses)

e Pacas

Distribuidora Nort
INFORME DE ENSA

[
—r - ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 143)
Laboratorio:  Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacidn : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: "07-Oct-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclayo - Lambayeque

MES ASENTAMIENTO (pulg)
Inicial 30 min 60 min 90min
5 MESES 43/4" 3.0" 2.0"

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 126: Informe de Ensayo de Perdida de trabajabllldad (6 meses)

Distribuidora Norte Pacas

o AYO DE LAE
S ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 143)
Laboratorio: Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influencia del periodo de vida Fecha: "15-Nov-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclayo - Lambayeque

MES ASENTAMIENTO (pulg)
Inicial 30 min 60 min 90min
6 MESES 5.0" 2.0"

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

Tabla N° 127: Informe de Ensayo de Perdida de trabajabilidad (7 meses)

ibuidora Norte Pacasmavo S.R
INFORME DE ENSAY(Q DE LABORATORIO

L
T ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO < M”
(NORMA DE ENSAYD: ASTM C 143)
Laboratorio : Chiclayo Tecnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacidn de |a influencia del periodo de vida Fecha: "09-Dic-19
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclavg - Lambavegye

MES ASENTAMIENTO (pulg)
Inicial 30 min &0 min S0min
7 MESES 5.0" 2.0"

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 128: Informe de Ensayo de Perdida de trabajabilidad (8 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

o YO DE LAB
. ASENTAMIENTO EN EL HORMIGON FRESCO
(NORMA DE ENSAYO: ASTM C 143)
Laboratorio:  Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacién de la influencia del periodo de vida Fecha: "14-Ene-20
Proyecto: del cemento en el concreto en el distrito de

Chiclayo - Lambayeqgue

MES ASENTAMIENTO (pulg)
Inicial 30 min 60 min 90min
8 MESES 51/4" 2.0"

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 129: Informe de Ensayo de Permeabilidad (Mezcla Patrén)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

G PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION
m— (MORMA DE ENSAYO: UNE-EN 12390-8)

Laboratorio : Chiclayo Tecnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z_ Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Ewvaluacion de la influencia del periodo de vida del Fecha: 02-May-19
Proyecto: cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo -
Lambayeque

atormillada

DATOS DE PROBETA ENSAYADA

ALTURA [ 150 mm

DIAMETRO (@) | 150 mm

ME SE S: PATRON
PROFUNDIDAD MAXIMA (mm 150
PROFUNDIDAD MEDIA {mm) 150

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 130: Informe de Ensayo de Permeabilidad (3 meses)

Disinbuidora Nolle Facasinayo . m.L. e

INFORME DE ENSAY O DE LABORATORIO }f‘l',..“i ]:’1\

G PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO i(:{-ml £ ]

. — PRESION _.,I,._n_/'

[MORMA DE EMSAYD: UME-ER 12330-8)
Laboratorio : Chiclavo Técnico: Petar. Cabrera
Ubicacidon :  Carretera a Pimentel Mz, E, Late 1, Z. Industrial Responsable Ing. Jairo Diaz Ugaz
Evaluacion de la influsncia del periodo de vida del Fecha: "DE-Ag0-19
Proyecto: cemento en el concreta en el distrita de Chiclawo -
Lambaveque

Levenda

I Soperic

2 Anilks de o tinagaidaid
5 Placa sternillsds

4 Soperie alornillada

£ Apuaap i

6 Placa sternillada

DATOS DE PROBETA ENSAYADA
ALTURA [ 150 mm
DIAMETRO [3) [ 150 mm
MESES: 3 MESES
IOFUNDIDAD MAXIMA [m 150
ROFUNDIDAD MEDIA [mi 160

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jaira Diaz Lgaz
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Tabla N° 131: Informe de Ensayo de Tiempo de Fragua (Mezcla Patrén)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua
DINO PLANTA PREMEZCLADOS CHICLAYO - OPT. Y DES. w".’f"“’.i“"&"’"
ENSAYO PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A LA PENETRACION
(Norma de Ensayo : NTP 339.082)
MUESTRA : Concreto f'c =210 kg/em2 PROYECTO:
FROCEDENCIA Chicayo Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto
ESTRUCTURAVAC: N ¥ en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
CEMENTO H Tipo MS
FECHA 2de mayo de 2019 HECHOPOR Tec. Luis Jimenez Yapapasca
HORA DE INICIO 10:34 RESPONSABLE _: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Carga (Libras) Agujas de Penetracion Resistencia Temperatura
T Vi i Area Penetracion
Ensayo (minutos) | " | % | W | prom N | Didmetro Contacto (psi) Ambiente | Mortero
Aguja | (pulgadas) (Pulg?)
10:34 0 0jo0j o 0 0 0.000 0.000 0 214°C 239°C
19:00 506 122 0] O 122 1 1.128 1.000 122 214°C 239°C
19:30 536 136/130] 0 [ 133 2 0.798 0.500 266 214°C 239°C
20:00 566 126/ 130] 124| 127 3 0.564 0.250 507 214°C 239°C
20:58 624 126 130] 124 127 4 0.357 0.100 1267 214°C 239°C
2155 681 126[128| 126 127 5 0.252 0.050 2533 200°C 230°C
2244 730 126/ 118] 124| 123 6 0.178 0.025 4907 200°C 230°C
- B
RESISTENCIA ALA PENETRACION & TIEMPO Y = 0.0498e0015%
es0e
s [
5 /!
fa9e, v
£ o /
:g - Finte fragua
T o
g /
n e
L
e /
H
i ;
2 P
*
106¢
@ r;\irin defragua /T
L
L3 150 we 450 “empo demuado (mn) T ¢ 1050 120¢

TIEMPO DE FRAGUAINICIAL 580  Minutos 0 9 horas 40 minutos
TIEMPO DE FRAGUAFINAL 710  Minutos 0 11 _horas 50 minutos

RESULTADOS

Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 132: Informe de Ensayo de Tiempo de Fragua (3 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

DINO PLANTA PREMEZCLADOS CHICLAYO - OPT. Y DES. oS
ENSAYO PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A LA PENETRACION
(Norma de Ensayo : NTP 339.082)
MUESTRA Concreto fc = 210 kgiom2 PROYECTO:
PROCEDENCIA Chiclayo 4 . - -
de la del de vida del cemento en el
ESTRUCTURA VAC. N concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
CEMENTO Tipo MS
FECHA 6 de agosto de 2019 HECHO PC : Tec. Peter Cabrera Calderon
HORA DE INICIO 952 RESPONSAI - Ing. Jairo Diaz Ugaz
Carga (Libras) Agujas de Penetracion -, - Temperatura
ffora Tiempo No Dis Area ;enetraé;':;;)
Ensayo (minutos) | M | M | M |p . on, d [ametro | contacto (psi) Ambiente | Mortero
1123 Aguja | (pulgadas) 2 Ps
(Pulg ")
952 0 olol o 0 0 0.000 0.000 0 21.4°C 215°C
16.52 420 100] 0 | 0 | 100 1 1.128 1.000 100 21.4°C 215°C
18:00 488 92|94 0 93 2 0.798 0.500 186 214°C 215°C
18:50 538 92| 96| 98| 95 3 0.564 0.250 381 21.4°C 215°C
20:00 608 98 96| 98 | o7 4 0.357 0.100 973 21.4°C 215°C
21:10 678 110[110[ 112 111 5 0.252 0.050 2213 20.0°C 205 °C
22:30 758 98| o8| o8| o8 6 0.178 0.025 3920 20.0°C 205 °C
£ I
RESISTENCIAA LA PENETRACION & TIEMPo Y = 0.82040.0114x
esso
o /
e //
sac0
E /
:g o Fin-do-frag =
£
g o 7
£ wee
B o /
£ -
A 20ec
g
& e
100 -
. Iicio-de fragua
@ 0——"—-“"’/7
hs s oS P oo de M e ey en oo e P
& [ RS e
ADO TIEMPO DE FRAGUA INICIAL 563  Minutos 6 9 horas 23 minutos
RESULTADOS I TIEMPO DE FRAGUA FINAL 745 Minutos o 12 horas 25 minutos

Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 133: Informe de Ensayo de Tiempo de Fragua (4 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

D'NO PLANTA PREMEZCLADOS CHICLAYO - OPT. Y DES.

Version 00

ENSAYO PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A LA PENETRACION
(Norma de Ensayo : NTP 339.082)

MUESTRA 3 Concreto 'c =210 kglcm2 PROYECTO:
PROCEDENCIA Plania Premezclados Chidan Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto
ESTRUCTURA VAC. : ) en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
CEMENTO 3 Tipo MS Pacasmayo
FECHA 6 de septiembre de 2019 HECHO POR < Tec. Luis Jimenez
HORA DE INICIO 12:26 RESPONSABLE : Ing. Jairo Diaz Ugaz
Carga (Libras) Agujas de Penetracion Paci. B Temperatura
Hora Tiempo Are. o
. id a Penetracion
Ensayo (minutos) ’14 “Zﬂ gn Prom| N° | Didmetro Contacto (psi) Ambiente | Mortero
Aguja | (pulgadas) Pula? P
(Pulg”)
12:26 0 0jo0jo0 0 0 0.000 0.000 0 200°C 225°C
20:30 484 100{ 100| O 100 1 1.128 1.000 100 20.0°C 225°C
21:10 524 102[106] O 104 2 0.798 0.500 208 200°C 225°C
22:00 574 104/ 106 104 105 3 0.564 0.250 419 200°C 225°C
23.00 634 110[ 110 102] 107 4 0.357 0.100 1073 200°C 225°C
0:00 694 106 104 100 103 5 0.252 0.050 2067 19.0°C 215°C
1:00 754 102/ 100] 102 101 6 0.178 0.025 4053 19.0°C 215°C
s ™

RESISTENCIA ALA PENETRACION & TIEMPO Y = 0.1571€0-0136x

esoe

m /

s /

- /
=
& oo
:g 00 Fin-do-fragua-
T e
: /
5 e
®
3 oo /
g e /
& 1s00

1000 s

sa¢ Inicio-de fragua.
°
@ 160 0 a0 Tiempo de fii§uado (min) ) 00 1080 1200
RESULTADOS TIEMPO DE FRAGUAINICIAL 593  Minutos [ 9 horas 53 minutos
TIEMPO DE FRAGUA FINAL 746 Minutos o 12 horas 26 minutos

Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacién y Desarrollo
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Tabla N° 134: Informe de Ensayo de Tiempo de Fragua (5 meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua
DlNo PLANTA PREMEZCLADOS CHICLAYO - OPT. Y DES. Version 00
ENSAYO PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A LA PENETRACION
(Norma de Ensayo : NTP 339.082)
MUESTRA Concreto f'c=210kgem2 PROYECTO:
FROCEDENCI, FrantaPremezdados Chiciayn Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el
ESTRUCTURA VAC. concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
CEMENTO Tipo MS Pacasmayo
FECHA 7 de octubre de 2019 HECHOPOR : Tec. Luis Jimenez
HORA DE INICIO 10:00 RESPONSABLE : Ing. Jairo Diaz Ugaz
Carga (Libras) Agujas de Penetracion Peci . Temperatura
Hora Tiempo Area ' o
3 0 is Penetracion
Ensayo (minutos) | M| M | M |pyon, N° | Diametro Contacto (si) Ambiente | Mortero
Aguja | (pulgadas) (Pulg?)
10:00 0 0/0] 0 0 0 0.000 0.000 0 200°C 215°C
16:36 396 99| o 90 1 1.128 1.000 90 200°C 215°C
17:56 476 100/102] 0 101 2 0.798 0.500 202 200°C 215°C
18:27 507 102[100] 104] 102 3 0.564 0.250 408 200°C 215°C
20:40 640 104]108] 110| 107 4 0.357 0.100 1073 200°C 215°C
22:35 755 114]108[ 110] 111 5 0.252 0.050 213 190°C 205°C
0:15 855 110]112] 110| 111 6 0.178 0.025 4427 190°C 205°C
= 0.0083x
RESISTENCIA A LA PENETRACION & TIEMPO y = 4.4089e°%°
880G
- /
" /
Zw E3
:E 4000 Fin-defrpg
& 200
S i
2 20
fon 4
e 1500
1000 2
- hicio de fragua ———t
e o |
o 140 we 450 Tiempo de %m“ (min) TEG 00 1050 1200
L | TR T
—_—
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL 570  Minutos 6 9 horas 30 minutos
RESULTADOS | TIEMPO DE FRAGUAFINAL 821  Minutos [ 13 horas 41

Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 135: Informe de Ensayo de Tiempo de Fragua (6meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua

DINO

PLANTA PREMEZCLADOS CHICLAYO -OPT. Y DES.

SGC-REG-06-D1029
Version 00

ENSAYO PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A LA PENETRACION

(Norma de Ensayo : NTP 3@82)

MUESTRA Concreto f'c =210 kg/em2 PROYECTO:
PROCEDENCIA Chiclayo 3 : . . ’
Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el
ESTRUCTURAVAC. 2 concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
CEMENTO TipoMS
FECHA 15 de noviembre de 2019 HECHO PC : Tec. Peter Cabrera Calderon
HORA DE INICIO 10:50 RESPONSAI : Ing. Jairo Diaz Ugaz
Carga (Libras) Agujas de Penetracion . 5 Temperatura
Hora Pempe 0 7 Area | Penetracion
Ensayo (minutos) | M [ M | M |5 o0 N v Didmetro Contacto (psi) Ambiente | Mortero
1023 Aguja | (pulgadas) (Pulg?) Ps:
10:50 0 ofofo 0 0 0.000 0.000 0 21.5°C 23.3°C
15:45 295 90)92| 0 90 1 1.128 1.000 20 21.5°C 233°C
17:30 400 100{ 98| O 99 2 0.798 0.500 198 21.5°C 233°C
18:30 460 102|100/ 104| 102 3 0.564 0.250 408 21.5°C 233°C
20:30 580 104} 109/ 105| 106 4 0.357 0.100 1060 21.5°C 230°C
22:30 700 112[ 108 107| 109 5 0.252 0.050 2180 220°C 23.0°C
0:30 820 108| 110) 109| 109 6 0.178 0.025 4360 220°C 230°C
-
RESISTENCIAA LA PENETRACION & TIEMPO
8500 T
. [y = 11.144e00075x_|
o /
i /

/

-

penetracion (PSI)
£ %8 8

Resistenciaala
EE R g

10ee
o Inicio.del fragua
ISR |
o
o e e P Tiempo de Ffguado (min) 7 00 1082 120
L [ [E— [—
TIEMPO DE FRAGUAINICIAL 507  Minutos [} 8 horas 27 minutos

RESULTADOS l

TIEMPO DE FRAGUA FINAL 784  Minutos

0 13 horas 4 minutos

g

Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 136: Informe de Ensayo de Tiempo de Fragua (7meses)

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua
DINO PLANTA PREMEZCLADOS CHICLAYO - OPT, Y DES. Tm
ENSAYO PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A LA PENETRACION
(Norma de Ensayo : NTP 339.082)
MUESTRA : Concreto f'c =210 kglem2 PROYECTO:
PROCEDENCIA Siday Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto
ESTRUCTURA VAC. ' N en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
CEMENTO .. Tipo MS
FECHA 9 de diciembre de 2019 HECHOPOR Tec. Luis Jimenez Yapapasca
HORA DE INICIO 11:00 RESPONSABLE _: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Carga (Libras) Agujas de Penetracion Resi 2 Temperatura
Hom fismpo - o Didmetro Area Penetracion
Ensayo (minutos) Prom 4 Contacto (psi) Ambiente | Mortero
123 Aguja | (pulgadas) (Puig?) P
11:00 0 0ojlolo 0 0 0.000 0.000 0 20°C 235°C
16:30 330 5|2 0] 9 1 1.128 1.000 95 25°C 235°C
17:15 375 105[100[ 0 | 103 2 0.798 0.500 205 25°C 235°C
1845 465 104[102[ 108] 105 3 0.564 0.250 419 25°C 235°C
2050 590 105/ 108] 110 108 4 0.357 0.100 1077 25°C 235°C
22:40 700 108[110[ 115] 111 5 0.252 0.050 2220 210°C 230°C
020 800 107/109[ 110] 109 6 0.178 0.025 4347 210°C 230°C
e R
RESISTENCIA ALA PENETRACION & TIEMPO y = 9.6726e0-0078x
a0
. /
. /
o Vi
g /
‘.g P Findefrag
i 00
i
= w0
M
£
- X
H
1500
1060 2
Gt Inicio-delfragua "/T
.__A.——f—d""
L3
L3 150 we 450 TIHHPO demuado (""u) T Eo0d 1050 1200

ADO! TIEMPO DE FRAGUAINICIAL 506  Minutos 0 8 horas 26 minutos
RESULTADOS TIEMPO DE FRAGUAFINAL 772  Minutos 0 12 horas 52 minutos

Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 137: Informe de Ensayo de Tiempo de Fragua (8meses)

RESULTADOS |

TIEMPO DE FRAGUA FINAL 597  Minutos

9 horas 57 minutos

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.
Gestion de la Calidad y Mejora Continua
SGC-REG-06-D1029
DINO PLANTA PREMEZCLADOS CHICLAYO - OPT. Y DES. RC
| ENSAYO PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A LA PENETRACION
(Norma de Ensayo : NTP 339.082)
MUESTRA : Concreto f'c =210 kg/cm2 PROYECTO:
EROCEDENCIA Flanta Rremezdados: Chidayo Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto
ESTRUCTURA VAC. " en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
CEMENTO Cl Tipo MS Pacasmayo
FECHA 14 de enero de 2020 HECHO POR Tec. Peter Cabrera
HORA DE INICIO 12:50 RESPONSABLE Ing. Jairo Diaz Ugaz
Carga (Libras) Agujas de Penetracion Paci B Temperatura
Hora Tiemp Arca e
Z i Penetracion
Ensayo (minutos) | M [m | m 5 | N° | Didmetro Contacto p Ambiente | Mortero
|23 Aguja | (pulgadas) (Pulg?) (psi)
12:50 0 ololo 0 0 0.000 0.000 0 20.0°C 299°C
17:30 280 100/ 100] 0 | 100 1 1.128 1.000 100 20.0°C .9 °C
18:00 310 96 [100] 102] 98 2 0.798 0.500 196 20.0°C 29.9°C
18:50 360 112[108] 100 107 3 0.564 0.250 427 20.0°C 29.9°C
20:30 460 100/ 100] 100[ 100 4 0.357 0.100 1000 20.0°C 299°C
22.00 550 102[104] 100] 102 5 0.252 0.050 2040 19.0 °C 295°C
23.00 610 110/ 116] 120] 115 6 0.178 0.025 4613 19.0°C 295 °C
p
RESISTENCIA ALA PENETRACION & TIEMPO Y = 6.7040.0107x
esio
S /
b [/
sac0
g /
<
1@ oo Fin-de-fragy
.
& oo /
w
2 oo A
@
& 1500
100 o=
548 Inigio.de fragua ~
@ r—’/v‘
c e o o Tiempo de #8uado (min) £ o e 20
L | —_—n ERTE
TIEMPO DE FRAGUAINICIAL 403 Minutos 6 6 horas 43 minutos
o

Ing. Benigno Jairo Diaz Ugaz
Jefe de Optimizacion y Desarrollo
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Tabla N° 138: Informe de Ensayo de Resistencia a los 3 dias (Mezcla Patrén)

REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

Dl NO LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGC\;:ES“E:'E;MB
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
I DATO RA
W Wi L o . ’ Carga (kg) -~ Rs:;slene:ia a Ea;ompresbonp
Concreto echa de echa de a alc c 2 24 rom. o
Produccion Ensayo {dias) disefio kglem? Alse lcws Sk foroa s tame kglem® kglem® kglem® kgiem® L
PATRON 02-May-19 | 05-May-19 3 0.58 210 80 6937 7061 6880 87 88 86 87 1%

Optimizacién & Desarrollo

Ing. Jairo Diaz Ugaz

Tabla N° 139: Informe de Ensayo de Resistencia a los 3 dias (3 meses)

REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION ¥ DESARROLLO - DINO SGC-REG-06-D1028
Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
I DATO RA
o i i - . . Carga (kg) - R::zslencﬂaiaﬂ(:ompreswnp
Concreta echade echade al alc c i rom. .
Produceion Ensayo (dias) disefio kalem? Arcd (one) Caroa t fame Fpime kglem® kg/em? kg/em® kgicm?® e
3 MESES 06-Ago-19 | 09-Ago-19 3 0.58 210 80 6670 6640 6680 83 83 84 83 40%
Optimizacién & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o - H H [
Tabla N° 140: Informe de Ensayo de Resistencia a los 3 dias (4 meses)
‘ REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGCVREGJ.)GVD")ZB
Version 07
Laberaterio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1. Z_ Industrial Respensable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
Claccde . = L ’ I’ Carga (kg) : R::islencsaa laﬂjompresbonp
C i -echa de -echa de a3 aic C £ rom. .
. Produccion Ensayo {dias) diseiio kgicm? DAt s g e kgicm® kglem® kgicm® kglem? e
4 MESES 06-Set-19 | 09-Set-19 3 0.58 210 80 6820 6750 6430 85 84 80 83 40%

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 141: Informe de Ensayo de Resistencia a los 3 dias (5 meses)

‘ REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION ¥ DESARROLLO - DINO SGC-REG-06-D1020
Versién 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz E, Lote 1, Z_ Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayegue
DATO RA
Carga (kg) Resistencia a la compresion
i Fecha de Fecha de Edad alc tec Ri R2 R3 Prom.
C 1 ecl : =
o Produccion Ensayo {dias) disefio kglem? fuliaiin Ty $h e kglem® kg/em?* kglem? kglem® it
5 MESES 07-Oct-19 10-Oct-19 3 0.58 210 80 6300 6270 6180 79 78 7 78 7%
Optimizacién & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o . - . ,
Tabla N° 142: Informe de Ensayo de Resistencia a los 3 dias (6 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION ¥ DESARROLLO - DINO SGC-REG-06-D1023
Versién 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E. Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
Carga (kg) Resistencia a la compresion
Shaede Fecha de Fecha de Edad alc fec R1 R2 R3 Prom.
Ci 1 o . -
e Produccion Ensayo {dias) disefio kglcm? s L L e kgiem™® kg/em™® kgicm® kglem’® hi
6 MESES 15-Mov-19 18-Mov-19 3 0.58 210 80 5920 5760 6080 74 72 76 74 35%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
<] . - . ,
Tabla N° 143: Informe de Ensayo de Resistencia a los 3 dias (7 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGC\;:ESI':::'DD;OZS
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
Carga (kg) Resistencia a la compresion
St Fecha ds Fecha d Edad i I R1 R2 R3 Prom,
Concrotn echa de echa de a alc © . .
Produccion Ensayo {dias} disefio kglem? ftiu ) Lanm farpa ¢ fam kplem® kglem*® kg/em?® kg/em® ’
7 MESES 09-Dic-19 12-Dic-18 3 0.58 210 80 5600 5200 5440 70 65 68 68 32%

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

164




Tabla N° 144: Informe de Ensayo de Resistencia a los 3 dias (8 meses)

‘ REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGCJ}EG{)G’D’ID?B
Version 07
Laboratorio - Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1. Z_ Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
Carga (kg) Resistencia a la compresion
Tlasete | rocnade | focnade Edad alc fc Rl Rz 3 Prom.
- 1 A - g
T e e (dias) disefio Kkagfem? Armalom] i Conmz Carim 3 kasem= kg/em® kg/em® kofem® e
8 MESES 14-Ene20 | 17-Ene-20 3 0.53 210 80 4950 4800 5360 62 60 67 63 30%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
° . . . . )
Tabla N° 145: Informe de Ensayo de Resistencia a los 7 dias (Mezcla Patrén)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION ¥ DESARROLLO - DING SGC-REG-06-01028
Versién 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z_ Industrial Respensable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del pericdo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
I DATO RA
Carga (kg) Resistencia a la compresion
Rl e eond Edad i r 1l " " fon
Concreta echade echa de i alc c £ %
Produccion Ensayo {dias) disefio kgicm? e Lo Carpme e kglem® kglem® kglcm® kgiem® -
PATRON 02-May-19 | 09-May-19 7 0.58 210 80 12999 12682 12803 162 189 160 160 76%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o . - . ,
Tabla N° 146: Informe de Ensayo de Resistencia a los 7 dias (3 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGC\'{:EEI“?:'E;MB
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz_ E, Lote 1, Z_ Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
Carga (kg) Resistencia a la compresion
S | e | renad Edad ’ f R £ = fom
Concreto echa de echa de 3 alc c £ 2 3 %1
Produccion Ensayo (dias) disefio kgicm? Ared (o0 Sorm 1 Sorm 2 Sanm kg/cm® kgiem* kgiem* kglem’ '
3 MESES 06-Ago-19 | 13-Ago-19 7 058 210 80 12020 12180 12090 150 152 151 151 2%

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 147: Informe de Ensayo de Resistencia a los 7 dias (4 meses)

REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DING SGC-REG-05-D1026
Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacitn de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
e L B L . . Carga (kg) - R::ls(enc;aa Eaﬂ:ompresionp
Concreto echade echa de a alc T : - :
Produccion Ensayo (dias) disefio kglem? Ared o) Carpe | Carge 2 Carpe 3 kglem® kglem?® kglem? kgiem® ®ie
4 MESES 06-Set-19 13-Set-19 7 058 210 80 11360 11310 11400 142 14 143 142 68%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
<] . - . ,
Tabla N° 148: Informe de Ensayo de Resistencia a los 7 dias (5 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION ¥ DESARROLLO - DINO SGC-REG-06-01025
Versién 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
- - - o . . Carga (kg) - R::Estencua Ea;:ompresbonp
Concreto echa de echa de al alc c z TOMm. e
Produccion Ensayo (dias) disefio kg/icm? Ao i | forpe i Lapae e kplem® kglem*® kplem® kglem® e
b MESES 07-Oct-19 14-Oct-19 7 0.58 210 80 10500 9870 10200 131 123 128 127 61%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
<] . - . ,
Tabla N° 149: Informe de Ensayo de Resistencia a los 7 dias (6 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGC-REG-06-D1028
Versi6n 07
Laberatorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
Clase do L L a . : ; Carga (kg) . R::Eslencsaa Eaﬂ;:ompresionp
£ 't echa de -echa de a alc c £ Tom. i
e Produccion Ensayo (dias) diseiio kglcm? Ama o) canm Sorn 2 Carge 5 kgiem* kg/cm® kglem* kg/em’® e
|6 MESES 15-Nov-18 | 22-Mov-19 7 0.58 210 80 9520 9360 9200 119 "7 115 117 56%

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 150: Informe de Ensayo de Resistencia a los 7 dias (7 meses)

REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGCREG-06-D1028
Versién 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
e - - o . . Carga (ka) . R::.islenciaa la;;ompresionp
C 1 echa de echa de al alc c = rom. .
it Produccion Ensayo {dias) diserio kg/cm? A k) Cotie Cotie feae kglem*® kglem® kglem® kgiem® o
7 MESES 09-Dic-19 16-Dic-19 7 0.58 210 80 8560 8640 8640 107 108 108 108 51%
Optimizacion & Desarrolle
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o . - - ,
Tabla N° 151: Informe de Ensayo de Resistencia a los 7 dias (8 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGC-REG-06-D1028
Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1. Z_ Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
e i g i g . . . Carga (kg) - R::islencsaa laR;:ompresionp
C i echa de echa de al ac c P rom. .
e Produccion Ensayo {dias} disefio kg/cm? Aroa (o) Lorge | Lorge ¢ Large kgiem* kg/em® kg/em® kglem® e
8 MESES 14-Ene-20 | 21-Ene-20 7 0.58 210 80 8560 5488 8870 107 106 111 108 51%

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

Tabla N° 152: Informe de Ensayo de Resistencia a los 14 dias (Mezcla Patron)

REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION ¥ DESARROLLO - DINO

SGC-REG-06-D1028

Versién 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1. Z. Industrial Responsable: Ing Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
I DATO RA
- L - . ’ - Carga (kg) - R::lslem:saa la;;ﬂmpresionp
Concreto echa de -echa de al alc C < rom. .
Produccion Ensayo {dias) diseiio kgicm? Ao g fHoa ol - kglem® kg/em® kgiem® kgiem® o
PATRON 02-May-19 | 16-May-19 14 0.58 210 80 15216 15596 15365 190 195 192 192 92%

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 153: Informe de Ensayo de Resistencia a los 14 dias (3 meses)

DINO

REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGC-REG-06-D1028

Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
Gn L o ) ' ) Carga (kg) = R::sstenc;aa laR(:ompressonP
Concreto -echa de echa de A aic c r o TOm. .
Produccion Ensayo {dias) diseiio kgiom? A ot Tt e kg/em*® kglcm*® kgiem= kglem® e
3 MESES 06-Ago-19 | 20-Ago-19 14 0.58 210 80 15140 156290 14990 189 191 187 189 90%
Optimizacién & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o . . . ,
Tabla N° 154: Informe de Ensayo de Resistencia a los 14 dias (4 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGC-REG-06-D1028

Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz_ E, Lote 1. Z. Industrial Respensable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
w g g L ; . Carga (kg) . R::islenc;aa laﬂ;:ompresionp
C i -echa de -echa de al alc c i rom. i
. Produccion Ensayo {dias} disefio kg/cm? Aoa fo) compe Come ¢ Compe ) kgiem® kg/lcm® kg/lcm® kgiem® s
4 MESES 06-Set-19 | 20-Set-19 14 0.58 210 80 14640 14880 14400 183 186 180 183 7%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o . . . L,
Tabla N° 155: Informe de Ensayo de Resistencia a los 14 dias (5 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION ¥ DESARROLLO - DING SGC-REG-05-01028
Versién 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
e g och 4 i . . Carga (kg) - R::islenc;aa Ea[:ompreséonp
Ci 1 echa de echa de la ac c £ Tom. .
B Produccion Ensayo (dias) disefio kg/cm® Aied (601 Corpe d Large 2 Corm 5 kgicm® kgicm® kgiem® kglem® ae
5 MESES 07-Oct-19 | 21-Oct-19 14 058 210 80 13850 14020 13980 173 175 175 174 83%
Optimizacion & Desarrollo

Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 156: Informe de Ensayo de Resistencia a los 14 dias (6 meses)

DINO

REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION ¥ DESARROLLO - DINO. SGC-REG-06-D1028

Versién 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
o 0 o . | ) Carga (kg) - R::lslenr,saaiaﬁ:ompresmnp
C i -echa de echa de al alc > % rom. .
e Produccion Ensayo {dias} diseno kgicm? aied (o fapet Corme e Tl kglem® kglem® kglem® kgiem® e
6 MESES 15-Nov-19 | 29-Now-19 14 058 210 80 13680 13520 13600 17 169 170 170 81%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o . . . L,
Tabla N° 157: Informe de Ensayo de Resistencia a los 14 dias (7 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGC-REG-06-D1028
Version 07
Laboraterio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1. Z_ Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
e oy ok g ol ; . Carga (kg) - R::zs(encmalaﬂ;;ompres&onp
Concreto echa de echa de a3 aic c £ rom. -
Produccion Ensayo (dias) disefio kglcm® e (e} Corm 1 Cargs ¢ Corme ) kg/icm® kgiem* kgicm® kgicm® R
7 MESES 09-Dic-19 | 23-Dic-19 14 058 210 80 13520 13440 13200 169 168 165 167 80%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o . . . L,
Tabla N° 158: Informe de Ensayo de Resistencia a los 14 dias (8 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGC-REG-06-01028

Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
. - - o ’ - Carga (kg) - R::lslennsaa la;:ompresmnp
Concreto ‘echa de ‘echa de 8 ac c & rom. =
Produccion Ensayo {dias} diseiio kgicm? Al g ) Cotie Lapee Sl kglcm® kplem® kglcm® kg/em® i
|8 MESES 14-Ene-20 | 25-Ene-20 14 0.58 210 80 12000 12400 12240 150 155 153 153 3%

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

169




Tabla N° 159: Informe de Ensayo de Resistencia a los 28 dias (Mezcla Patron)

REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO

SGC-REG-06-D1028

Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1. Z. Industrial Responsable: Ing Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
- L IR . ’ ) Carga (kg) = R::islencsaa laR::ompresionP
€ i echa de -echa de al alc c I rom. i
e Produccion Ensayo {dias} diseiio kgicm? Aroafeon) Carga 1 Saroe ¢ fam s kgicm® kglcm® kgicm® kgiem® xc
PATRON 02-May-19 | 30-May-19 28 0.58 210 80 20789 21115 21346 260 264 267 264 126%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o . - - ,
Tabla N° 160: Informe de Ensayo de Resistencia a los 28 dias (3 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO

SGC-REG-06-D1028

Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E. Lote 1, Z. Industrial Respensable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayegue
DATO RA
o Bl LC 0 ; . Carga (kg) -~ R::Es(encsaa Ea;;ompresionp
Ci 1 echa de echa de i alc c i rom. .
o Produccion Ensayo (dias) diseiio kgicm? Aioa tmyy st Corge ¢ Cam s kgicm® kgicm® kglem? kglem® Ale
3 MESES 06-Ago-19 | 03-Set-19 28 0.58 210 80 19940 20650 21240 249 258 266 258 123%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o - - - ,
Tabla N° 161: Informe de Ensayo de Resistencia a los 28 dias (4 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION ¥ DESARROLLO - DINO

SGC-REG-06-D1028

Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz_ E, Lote 1, Z_ Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
SN Ly L o ’ . Carga (kg) - R::Es(enc;aa laﬂjompresionp
Concreto -echa de echa de k1 alc c 2 rom. .
Produccion Ensayo (dias) disefio kalem? fea e fuml i foms kglem® kglem® kglem? kgiem® W
4 MESES 06-Set-19 | 04-Oct-19 28 0.58 210 80 18700 18900 19700 234 236 246 239 114%

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 162: Informe de Ensayo de Resistencia a los 28 dias (5 meses)

DINO

REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION ¥ DESARROLLO - DINO

SGC-REG-06-D1028

Versién 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
e | o o | I Carga (ka) - R::Estenciaalaﬂ(;ompresionp
C i echa de echa de E alc e . . rom. .
fthay Produccion Ensayo {dias} disefio kglem? ftin k) ot e sy kgicm* kglcm*® kg/em* kgiem® e
5 MESES 07-Oct-19 04-Nov-19 28 0.58 210 80 18500 18630 18570 231 234 232 232 1%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
o . - - ,
Tabla N° 163: Informe de Ensayo de Resistencia a los 28 dias (6 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO

SGC-REG-06-D1028

Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz. E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
Clise e - — = ’ - Carga (kg) . R::lﬂenuaalaﬂ;:ompres&onp
Concreto echa de ecna de al ac [ 32 e rom. o
Produccion Ensayo (dias) disefio kg/cm? fioa 50 Cargat Carga? Carga3 kglem? kgiem® kg/lem?® kgiem® wic
6 MESES 15-Mow-19 | 13-Dic-19 28 0.58 210 80 18640 16240 16400 233 228 230 230 110%
Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
Tabla N° 164: Informe de Ensayo de Resistencia a los 28 dias (7 meses)
REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
DINO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO

SGC-REG-06-D1028

Versién 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacién : Carretera a Pimentel Mz_ E, Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacién de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DATO RA
o D L U ; . Carga (kg) - R::sstenc;aaiaﬂjompresionp
Concreto echa de -echa de al alc c £ rom. 5
Produccion Ensayo (dias) disefio kaglicm? Aren (e Carge 1 Caron 2 Sorom 3 kg/em® kp/em® kg/cm® kgiem® re
7 MESES 09-Dic-19 | 06-Ene-20 28 058 210 80 18080 17840 18320 226 223 229 226 108%

Optimizacién & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz
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Tabla N° 165: Informe de Ensayo de Resistencia a los 28 dias (8 meses)

0 REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

DINO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD - OPTIMIZACION Y DESARROLLO - DINO SGC-REG-08-D1028

Version 07
Laboratorio : Chiclayo Técnico: Peter. Cabrera
Ubicacion : Carretera a Pimentel Mz. E. Lote 1, Z. Industrial Responsable: Ing. Jairo Diaz Ugaz
Proyecto: Evaluacion de la influencia del periodo de vida del cemento en el concreto en el distrito de Chiclayo - Lambayeque
DA RA
b oy - Edd = . Carga (kg) - R:islenciaah;o‘wresiuny
Ci 1 echa de echa de ar c i Tom. .
e Produccion Ensayo {dias}) diseiio kgicm? Arca (cm ) Cargn & Carga 2 Cargn s kg/iem® kg/cm® kgiem® kglem® L
|8 MESES 14-Ene-20 | 11-Feb-20 28 0.58 210 80 17080 17850 18950 214 223 237 225 107%
- N 7 ,,’-

Optimizacion & Desarrollo
Ing. Jairo Diaz Ugaz

Anexo N° 02: Procesos

llustracion N° 5: Tamices

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion N° 6: Granulometria mecanica

Fuente: Elaboracion propia

lustracion N° 7: Muestra de A.F.




Fuente: Elaboracion propia

llustracién N° 8: Muestra de agregado para ensayo de humedad

Fuente: Elaboracién propia

lustracion N° 9: Presencia de humedad en el cemento

174



Fuente: Elaboracion propia

lustracion N° 10: Grumos de cemento

Fuente: Elaboracion propia

lustracion N° 11: Grumos de cemento

Fuente: Elaboracién propia
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lustracion N° 12: Elaboracién de mezcla

> )

Fuente: Elaboracién propia

lustraciéon N° 13: Cono de Abrams

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion N° 14: Prueba de asentamiento

Fuente: Elaboracidn propia

lustracion N° 15: Toma de temperatura

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion N° 16: Tamizado de concreto

; ; : o (.
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Fuente: Elaboracién propia

llustracion N° 17: Muestras para Ensayo de tiempo de Fraguado

Fuente: Elaboracién propia
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llustraciéon N° 18: Molde para Ensayo de Peso Unitario

Fuente: Elaboracién propia

llustracién N° 19: Peso de muestra para Ensayo de Peso Unitario

w




Fuente: Elaboracion propia

lustracion N° 20: Muestra de Ensayo de Exudacion

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N° 21: Recojo de agua exudada

Fuente: Elaboracion propia
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llustraciéon N° 22: Peso de agua exudada

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N° 23: Probetas para Ensayo de Resistencia a la compresion
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Fuente: Elaboracion propia

llustracion N° 24: Equipo de Ensayo de Resistencia a la compresion
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Fuente: Elaboracién propia
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llustracidon N° 25: Probetas a ensayar

», G
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Fuente: Elaboracion propia

llustracion N° 26: Rotura de probetas

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion N° 27: Probetas ya ensayadas

Fuente: Elaboracién propia

llustracion N° 28: Equipo de Ensayo de Permeabilidad

Fuente: Elaboracién propia
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lustracion N° 29: Agua sometida a presion

AR RO RSN AR

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N° 30: Presién de Equipo de Ensayo de Permeabilidad

Fuente: Elaboracion propia
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lustracion N° 31: Muestras de Ensayo de Permeabilidad

Fuente: Elaboracion propia

llustracién N° 32: Trabajo en Laboratorio

Fuente: Elaboracidn propia
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Anexo N° 03: Documentacion complementaria

Documento N° 1: Observaciones de Seminario de Tesis |

USAT

Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo

Facultad de Ingenieria

Escuela de Ingenieria Civil Ambiental

EVALUACION DEL DESARROLLO DE TESIS
Curso: SEMINARIO DETESIS |

Formato N° 2

Nombre del Estudiante: PACO ARMESTAR, JARITZA GRACIELL

V3-Set. 2019

Nombre de la Tesis:

LAMBAYEQUE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL PERIODO DE VIDA DEL CEMENTO EN EL CONCRETO EN EL DISTRITO DE CHICLAYO-

ASPECTO A EVALUAR

NIVELES DE DESEMPENO

Criteri Puntaje Puntaje
thene Miximo Obtenido
a) Cumple con el avance establecido en el cronograma aprobado en Proyecto
de tesis. Levanta las observaciones planteadas en el acta de sustentacién de 6 5.00
INFORME DE TESIS  |proyecto de tesis.
b) Respeta el protocolo USAT 4 3.00
PTOS 8.00

Firma del Jurado

Nombre del Jurado

Nota Vigesimal

16.00

Observaciones:

2. Enumerar conclusiones

1. Arreglar margenes e interlineado
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