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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo principal el disefio del mejoramiento del
pavimento urbano de las urbanizaciones EI Amauta, La Florida Etapa I, Los Jardines de Santa
Rosa y Las Delicias de la ciudad de Chiclayo. Para ello, se ha propuesto el analisis,
evaluacion y disefio, técnico, econémico comparativo para delimitar una pavimentacion, con
el fin de mejorar el nivel de vida de la poblacién. EI proceso metodoldgico consiste en 4
etapas. Primero se realizd el estudio de tréafico para identificar el indice Medio Diario Anual
(IMDa), obteniendo como resultado un IMda de 5 475 veh/dia, los vehiculos con mayor
regularidad de transito son los autos y Station Wagon. Posteriormente se hizo la evaluacion de
dafios superficiales de los pavimentos existentes por el método Pavement Condition Index
(PCI), donde se determinG que, en tres de las urbanizaciones en estudio, se clasifican por un
pavimento malo, mientras que en la Urbanizacion Las Delicias tiene una condicién regular.
Luego, se efectud los estudios basicos de ingenieria como la topografia, mecanica de suelos
(los puntos investigados: 15 calicatas de exploracion con un CBR de 10%), y el estudio
hidrolégico. Asimismo, se realizd la evaluacion de Impacto Ambiental. Por ultimo, el
procesamiento de todos los datos, para la realizacion del proyecto, asi como el calculo del
costo total del mismo, para poder llegar a un adecuado pavimento, que contribuya al
mejoramiento urbanistico de la zona. El disefio del pavimento se rige mediante la metodologia

American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO).

Palabras clave: Pavimento, PCI, AASHTO.
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Abstract

The main objective of this project is the design of the improvement of the urban pavement
of the EI Amauta, La Florida Stage I, Los Jardines de Santa Rosa and Las Delicias
urbanizations in the city of Chiclayo. For this, the analysis, evaluation and design, technical,
comparative economic has been proposed to delimit a paving, in order to improve the
standard of living of the population. The methodological process consists of 4 stages. First,
the traffic study was carried out to identify the Annual Average Daily Index (IMDa),
obtaining as a result an IMda of 5,475 veh/day, the vehicles with the highest traffic regularity
are cars and Station Wagon. Subsequently, the evaluation of superficial damage of the
existing pavements was made by the Pavement Condition Index (PCI) method, where it was
determined that, in three of the urbanizations under study, they are classified by a bad
pavement, while in the Las Delicias Urbanization it has a regular condition. Then, the basic
engineering studies were carried out, such as topography, soil mechanics (the points
investigated: 15 exploration pits with a CBR of 10%), and the hydrological study. Likewise,
the Environmental Impact Assessment was carried out. Finally, the processing of all the data,
for the realization of the project, as well as the calculation of its total cost, in order to arrive at
an adequate pavement, which contributes to the urban improvement of the area. Pavement
design is governed by the American Association of State Highway and Transportation
Officials (AASHTO) methodology.

Keywords: Pavement, PCI, AASHTO.
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. Introduccién

En la actualidad, se ha observado el elevado grado de deterioro de los pavimentos en los
paises en desarrollo, de la misma forma las areas urbanas han sido afectadas debido a las
inundaciones por las precipitaciones pluviales.

En Pery, la infraestructura vial ain no ha sido considerada como un sistema integrado y
eficiente puesto que, es insuficiente, con crecimiento de servicios de baja calidad, que va de la
mano con la informalidad y el poco desarrollo logistico e innovacion tecnoldgica. Sin
embargo, en el ranking de la competitividad global en América Latina, Per( obtuvo un
puntaje de 64.0 en conectividad y 36.4 en calidad, lejos del pais de Chile, quien ocupé el
primer lugar con 95.8 en conectividad y 70.1 en calidad.

El Sistema de Denuncias Policiales, publico en el 2020, los resultados respecto a los
accidentes de transito registrados a nivel nacional, los cuales han sido de 95,800 casos,
evidenciando un incremento del 6.38% con relacion al afio 2018. Los motivos fueron por
impacto (40,707 casos), atropellos (14,094 casos), despiste (11,039 casos), y fugas (10,409
casos). En el segundo trimestre del 2020, se registrd 16,391 accidentes de transito a nivel
nacional, siendo Lima lider en la lista de denuncias por accidentes, la cual cuenta con 50.26%,
seguido de La Libertad con el 5.95%, Arequipa con 5.78%, Callao con 4.26% y Piura con
3.98%. EI menor nimero de registros por accidentes de transito lo obtuvo Huancavelica con
0.35%, Tumbes con 0.43%, Moquegua con 0.46%, Pasco con 0.60% y Amazonas con 0.60%.
Los accidentes de transito registrados en la regién Lambayeque fueron de 3,830 casos, del
cual se incremento con relacion al afio 2018 que cuenta con 3,176 casos. Ocupando el puesto
cinco a nivel nacional con mayor incidencia en accidentes de transito. La situacion de las
lesiones causadas por factores relacionadas con el medio ambiente fisico de transito en la
region Lambayeque son las siguientes: Pistas en mal estado 4.11%, sefializacion defectuosa
1.13%, factor ambiental 0.43% de un total de 74 situaciones. [1]

En el 2020, se publicé un informe en la plataforma del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, referente a la red vial existente pavimentada por regiones del afio 2019, la
cual, Lambayeque presentd el 96.11% de Red Vial Nacional, 30.93% de Red Vial
Departamental y 1.34% de Red Vial Vecinal de un total de 686.98 kilémetros.

La transitabilidad de las urbanizaciones EI Amauta, La Florida Etapa I, Los Jardines de
Santa Rosa y Las Delicias, del distrito de Chiclayo, se encuentran en mal estado, debido a la
presencia de fisuras, bacheo, desgaste de la superficie de rodadura y afloramiento de piedra en

la carpeta asféaltica, dichas pavimentaciones de tipo flexible. Las autoridades no han venido
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efectuando el debido mantenimiento a los pavimentos existentes, razon por la cual se
encuentran en mal estado, empeorando por la presencia de los vientos que arrastran el
material suelto.

El estado actual de las vias de la zona de estudio pavimentada es de 5,758 metros, mientras
que 1,940 sin pavimentar, dando un total de 61,858 metros cuadrados de estudio.

En consecuencia, del mal estado de las vias, los conductores se mostraron mortificados por
los huecos y baches que vienen impactando a sus vehiculos y a la fluidez del transito. Asi
mismo, hay un mayor consumo de combustible, gastos en reparaciones, reparacion de la
suspension, amortiguadores, llantas, frenos y accidentes de transito que han ido afectando su
economia; como también el aumento de contaminacién ambiental, puesto que, en la zona
existe la presencia de instituciones educativas, areas recreativas, complejos parroquiales y
comercios como restaurantes, bodegas, boticas, salones de spa, etc., donde nifios y adultos se
encuentran expuestos, por el mal estado de las pistas y la ausencia de sefializacion horizontal
y vertical legible, dificultando la accesibilidad y transitabilidad. Cabe resaltar las calles que no
cuentan con una pavimentacion, pues es perjudicial para la poblacion ya que muchos de ellos
afirmaron que todo el polvo entra a sus casas, causando enfermedades respiratorias y
dermatoldgicas, esta Ultima por el consumo excesivo de Utiles de aseo.

Otro factor importante que se tuvo en cuenta, es la ausencia de un sistema de drenaje
pluvial, donde actualmente resulta catastrofico en épocas de lluvia y en particular del
Fendmenos del Nifio ocasionando afloramientos en aguas contaminadas en la superficie, asi
como accidentes, causando malestar en la poblacion.

En el afio 2017, las urbanizaciones EI Amauta, La Florida Etapa I, Los Jardines de Santa
Rosa y Las Delicias fueron duramente golpeadas por el Nifio Costero, provocando
inundaciones, pistas con poca visibilidad, tapas de buzones fuera de lugar y accidentes.

El estado situacional del sistema de agua potable y alcantarillado, segun las autoridades se
encuentran en el limite de vida atil, provocando un constante malestar en los usuarios por el
mal estado de las tuberias generado por fugas y malos olores, es por ello que optaron por
realizar una nueva alternativa de proyecto de inversion que es la realizacion de obras
provisionales y trabajos preliminares, seguridad ocupacional, red de agua potable que
comprende el suministro e instalacion de 1,987.79 m. de tubo con didmetro de 110mm PVC
UF CL = 7.5, profundidad maxima de 1.45 m. C/3% Desp., mas prueba hidraulica y la
instalacion de 276 conexiones domiciliarias de agua potable e instalacion de 1,242 metros de
tuberia de !4’ de diametro PVC SP CL - 10, y mitigacion ambiental; para el sistema de

alcantarillado, se realizara obras provisionales y trabajos preliminares, esto comprende el
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suministro e instalacion de 2,026.20 metro de tuberia PVC SN 4NPT 150211382010 con
didmetro de 200mm., 39 buzones tipo “A” @ int. 120ml/tarrajeo int., profundidad de 1.20
metros; tipo “B” @ int. 120ml/tarrajeo int., profundidad de 2.00 a 2.50 metros, y la instalacion
de 276 unidades de conexion domiciliaria de alcantarillado, suministro e instalacion de tuberia
PVC UF 160 mm a 200 mm, mitigacién ambiental, plan de monitoreo ambiental y plan de
monitoreo arqueoldgico.

El desarrollo de este proyecto favorecerd a 552,508 habitantes (871 familias) de la ciudad
de Chiclayo (urbanizaciones El Amauta, La Florida Etapa I, Los Jardines de Santa Rosa y Las
Delicias), abarcando 7.94 kilometros de via.

En el aspecto econdmico, los habitantes de esta zona se beneficiardn debido a que se
reducirian los casos por enfermedades persistentes por la acumulacion de polvo y el
estancamiento del agua provocado por las precipitaciones. Asimismo, los pobladores se veran
favorecidos porque las avenidas y calles seran reparadas. Ademas, teniendo una buena
pavimentacion de la zona, el indice economico aumentara como lo es el valor de sus
viviendas y negocios.

En el aspecto cientifico, el empleo de técnicas de investigacion, ayudan a que los objetivos
obtengan resultados validos, como lo es: las citas bibliograficas, la recopilacion de
informacion y el desarrollo de gabinete.

Socialmente, contara con una infraestructura vial adecuada, un sistema de drenaje urbano,
ayudando asi a los problemas que ocurren en la zona de estudio. Por lo tanto, el pavimento
adecuado, el drenaje pluvial y la evaluacion puede llegar a dar solucién a dichos problemas.

En el aspecto personal generara bienestar, tranquilidad y seguridad de los pobladores de la
zona, por contar con un estudio técnico, econémico, reduciendo los costos.

Se defini6 como objetivo general: Realizar un disefio del mejoramiento del pavimento
urbano de las urbanizaciones EI Amauta, La Florida Etapa I, Los Jardines De Santa Rosa y
Las Delicias de la ciudad de Chiclayo. Asi mismo se fijaron los siguientes objetivos
especificos:

Analizar las fallas del pavimento existente, mediante el método PCI.

Realizar el estudio de ESAL para el disefio de pavimento

Efectuar el levantamiento Topogréafico del area en donde se realizara el proyecto.

Realizar estudio de Mecénica de suelos.

Elaborar un analisis, técnico, econdmico comparativo para determinar propuesta de

pavimentacién (flexible y rigido). Pretendiendo mejorar el nivel de vida de los pobladores;
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asimismo contribuir al mejoramiento urbanistico de la zona en estudio y aplicar la Ingenieria
de trénsito para la implementacion de las sefiales de transito.

Considerar la situacion actual del sistema de agua potable y alcantarillado.

Elaborar planos del pavimento seleccionado.

Evaluar el estudio de impacto ambiental.
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I1. Marco tedrico

Para la seleccion de fuentes bibliograficas, similar al proyecto: “DISENO DEL
MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO URBANO DE CUATRO URBANIZACIONES
DEL SECTOR V DE LA CIUDAD DE CHICLAYO — 20207, se presenta lo siguiente:

Antecedentes
A Nivel Internacional

Sebastian Moreno Chavez, “Propuesta de estructura de pavimento para las calles de la
Colonia Benito Juarez, en el municipio de Tepalcatepec, Michoacan”.

“Tiene como objetivo disefiar el pavimento rigido para las vialidades de la colonia Benito
Juarez, ya que es de suma importancia para los pobladores. En esta investigacion se da a
conocer los problemas que acarrea la zona en estudio, como dafios vehiculares e inseguridad
al transitarlo, por ello se realizé el disefio de pavimento para que garantice la seguridad,
confianza y certeza de un camino seguro. Los métodos utilizados para este proyecto fueron
AASHTO y PCA. Asi mismo se analizd tres opciones en cuestion de espesores propuestos,

obteniendo la estructuracion mas adecuada.” [2]

Luis Espinoza Correa, “Analisis de alternativas en el disefio de pavimentos flexibles y
rigidos por el método AASHTO 93 - Ecuador”.

“La presente tesis se llevd a cabo mediante una herramienta computacional (Matlab) donde
valida alternativas de disefio en pavimentos rigidos y flexibles, con el fin de realizar un
analisis técnico y econdmico de los costos totales de dichos disefios, en base al método creado
por la American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO 93).
Se llevo a cabo comparaciones de espesores y materiales de cada capa para diferentes
periodos de disefio (15, 20 y 40 afios). Como resultado de la investigacion, los pavimentos
rigidos son méas costosos comparado con los pavimentos flexibles, pero siempre va a depender

de un buen mantenimiento y de las condiciones climaticas del lugar.” [3]

Lina Ramirez Jiménez, “Sistema de clasificacion de severidad de dafios en pavimentos

flexibles para determinar posibles intervenciones - Colombia”.
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“En esta tesis, la autora propone un método para evaluar el estado de la superficie de las
vias del pavimento flexible, determinando adecuadas medidas de intervencion, desde el
ambito econdmico, condicion funcional y estructural, segun la inspeccion de imagenes. En
toda su investigacion, priorizo el factor econémico, determinando asi los casos en la que se
debia una intervencion de conservacion de la via. Concluyé que la metodologia del PCI, era

pertinente para implementar una gestion de mantenimiento en la zona de estudio.” [4]

A Nivel Nacional

Germéan Suérez Becerra, Gonzalo Cerquin Briones, “Andlisis del estado del pavimento
flexible, tipo de fallas y su severidad de la Av. Martires de Uchuraccay, entre el Jr.
Emancipacion y el Psje. Libertad utilizando el Método del indice de Condicién de Pavimento,
en la ciudad de Cajamarca - 2018”

“Dan a conocer el grave problema que tiene el pavimento de la avenida Martires de
Uchuraccay, entre el jirbn Emancipacion y el pasaje Libertad, las cuales impiden el libre
transito producido por el mal estado de la zona de estudio. Este proyecto lo han realizado con
la finalidad de evaluar las fallas existentes en las calles existentes, asi como el numero de
fallas a través del Método de Condicion del Pavimento. Dichas fallas se han producido debido
a las fuertes precipitaciones pluviales, al transito continuo y sobre todo al desentendimiento
de las autoridades con respecto al mantenimiento. Llegando a la conclusion que la avenida

Martires de Uchuraccay presenta un estado regular, segun la escala de evaluacion del PCIL.”

[5]

Smith Rojas Carrasco, “Andlisis comparativo técnico, econdémico para determinar
propuesta de pavimentacion: flexible, articulado y rigido del Asentamiento Humano Maria

Augusta Oliva Pimentel”.

“Se realiz6 con el propdsito de contribuir en el avance de los usuarios que se encuentran
dentro de la zona de estudio, a través de una evaluacion econdémica en base al tipo de
pavimento, elaborando la ingenieria basica del Asentamiento Humano Maria Augusta de la
Oliva — Pimentel, disefiando los tres tipos de pavimentos (flexible, articulado y rigido),
evaluando estudios socio ambientales y cumpliendo con las normas vigentes, con el fin de
seleccionar bajo los criterios técnicos y econdémicos una pavimentacién adecuada. Como

resultado de ello, se relaciona los costos del pavimento rigido y flexible, seleccionando al
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pavimento rigido a pesar de su prominente costo, ya que tiene diversas ventajas frente al
pavimento flexible como: mayor vida util, mejor escurrimiento del agua y el aumento de

resistencia conforme pasa el tiempo.”[6]

Jhon Olazabal Alberca, Kattia Quiroz Flores, “Disefio de la pavimentacion del sector
comprendido entre Av. Per( — Av. Luis Takashasi — Ca. San Martin — Ca. 9 De Octubre — Av.
Batangrande — Av. Tacna - Ca. José Olaya de la ciudad Ferrefiafe, Distrito Ferrefiafe,

Provincia Ferrefiafe, Departamento Lambayeque”.

“Los autores realizan el disefio del pavimento para un area de 32.20 hectareas, se utilizo el
método AASHTO, indicando el disefio geométrico y la mezcla de materiales. De acuerdo a su
clasificacion de suelos, encontraron arenas acillosas y limosas, el pavimento elegido fue el
rigido ya que con el tiempo resulta mas econdémico, su drenaje es por gravedad, y disefiaron

alcantarillas en puntos de acumulacion de agua.” [7]
A nivel local

Karin Solis Burga y Julio Vallejos Montenegro. Realiz6 “Estudio y evaluacion del
pavimento flexible en la Av. Chinchaysuyo del tramo del Paseo Yortuque empleando el

método PCI y propuesta de rehabilitacion del pavimento flexible”.

“Se desarrolldo con la finalidad de hacer una evaluacion del pavimento para la avenida
Chinchaysuyo de la ciudad de Chiclayo, y para ello han empleado el método de PCI, para
proponer una solucion. Asi mismo, han empleado como instrumento la Norma ASTM 530, las
cuales tiene tablas de recoleccion de datos de evaluacion de la condicién por unidad de
muestreo en este caso de la superficie asfaltica. Esta investigacion llegd a obtener 83 unidades

de muestras de las cuales se concluyd que es un pavimento muy bueno.” [8]

Cecilia Mendoza Rojas, Joider Quispe Morales. Realizd “Estudio definitivo de la
pavimentacion y veredas de Chosica del Norte-Oeste del Km. 774.173 al Km. 775.126 de La

Panamericana Norte del distrito de La Victoria, provincia de Chiclayo, regién Lambayeque .

“Esta tesis tiene como objetivo disefar el pavimento en el Sector Chosica del Norte, por lo
que iniciaron evaluando las condiciones del terreno, caracteristicas del suelo y su capacidad
de soporte. El disefio se ha considerado para una vida util de 20 afios. El area a pavimentar es

de 25 900 metros cuadrados, del cual serd un pavimento rigico con concreto simple. Su
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drenaje es por gravedad hasta las intersecciones de la via, mediante canaletas hasta su

disposicion final.” [9]

Bases teodricas
Normativa

Manual De Carreteras, “Suelos, Geologia, Geotécnica Y Pavimentos”. RD N° 10-2014-
Mtc/14 (10.04.2014).

“El Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Pert, es el organo del Poder
Ejecutivo, responsable de dictar las normas correspondientes de los sistemas de transporte y
de la infraestructura de las comunicaciones y telecomunicaciones del Pais. Tiene como
objetivo proporcionar estandares uniformes para suelos y pavimentos, que ayuden al disefio
de capas superiores y la superficie de rodadura, para que tengan estabilidad estructural y

logren el mejor desempefio en términos de beneficios técnicos y econdomicos.” [10]
Norma CE.010: Pavimentos Urbanos, Reglamento Nacional de Edificaciones 2010.

“La norma especifica los requisitos minimos para el disefio, construccion, reparacion,
mantenimiento, deterioro y reposicion de pavimentos urbanos, desde la perspectiva de la
Mecanica de suelos y de la ingenieria de Pavimentos, para garantizar la durabilidad, el uso
racional de los recursos, aceras, vias y estacionamientos de pavimentos urbanos, a lo largo de

su vida de servicio.” [11]
NORMA E. 050. Suelos y Cimentaciones (Perd: Reglamento Nacional de Edificaciones)

“La norma especifica los requisitos para realizar Estudios de Mecénica de Suelos (EMS),
para garantizar la estabilidad y durabilidad del proyecto, promoviendo asi el uso racional de

los recursos.” [12]

NORMA OS. 060. Drenaje pluvial urbano (PerG: Reglamento Nacional de

Edificaciones)

“La norma apunta a establecer estandares de disefio universal, para permitir el desarrollo
de proyectos de Drenaje Pluvial Urbano, incluido la recoleccion, transporte y evacuacion del

agua de lluvia que se asienta en areas urbanas.” [13]
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NORMA E. 060. Concreto armado (Peru: Reglamento Nacional de Edificaciones)

“Esta norma especifica fija los requisitos minimos del andlisis, disefio, materiales,
construccidn, control de calidad y supervision de estructuras de concreto armado, hormigén

pretensado y estructuras de hormigén simple.” [14]

NORMA OS. 100. Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria (Peru:

Reglamento Nacional de Edificaciones)

“La norma tiene como finalidad fijar informacion basica de infraestructura sanitaria, asi

como la operacion y mantenimiento para poblaciones urbanas.” [15]

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (Ley N° 29325)
(SINEFA)

“La Ley tiene como objetivo establecer un Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental. De igual manera, su propdsito es que todas las personas naturales o juridicas,
cumplan con la legislacién ambiental, fiscalizacion y garanticen las funciones de evaluacion y
fiscalizacion. De acuerdo con la Ley N° 28245 (Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental), implementando de manera independiente, imparcial, flexible y eficiente las
facultades de fiscalizacion. Ley N° 28611 (Ley General del Ambiente). [16]

Ley general del ambiente (LEY N° 28611) (Pera: Ministerio del Ambiente)

“Tiene como objetivo especificar los principios y estandares basicos para asegurar el
ejercicio efectivo de derechos ambientales saludables, equilibrados y apropiados a fin de
desarrollar plenamente la vida, de igual manera realizar deberes y contribuir a una gestion y

desarrollo ambiental eficaz.” [17]
Pavimento

Segiin el Manual De Carreteras, “Suelos, Geologia, Geotécnica Y Pavimentos”, El
pavimento es una estructura construida sobre la subrasante, ubicada sobre el terreno natural o
terreno llano y consta de las siguientes capas: Sub — base, es una capa de material
especificado y con un espesor de disefio, el cual soporta a la base y a la carpeta. Se utiliza
también como capa de drenaje y controlador de la capilaridad del agua. Base, es la capa

inferior a la capa de rodadura, tiene como finalidad sostener, distribuir y transmitir las cargas
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ocasionadas por el transito. Capa de Rodadura, es la fraccion superior de un pavimento, puede
ser de tipo flexible, rigido o de adoquines, cuya finalidad es sustentar directamente el transito.
[10]

Tipos de Pavimento
Pavimento Flexible

Es una estructura formada por una capa de rodadura de material bituminoso como
aglomerantes, agregados y de ser el caso aditivos, sobre dos capas (subbase, base). Tiene un
periodo de vida entre 10 y 15 afios, y se requiere de mantenimiento constante para cumplir
con su vida util. [10]

Funciones de las capas de un pavimento flexible

- Sub - base Granular: Es llamada también capa de transicion entre la base y la
subrasante, ya que impide el ingreso de materiales finos de la subrasante, de los cuales

contaminan y degeneran su calidad. [10]

- Base Granular: Esta capa se encarga de recibir los esfuerzos de la capa de rodadura y asi

poder transmitirlo de forma proporcionada a la subbase y a la subrasante. [10]

- Carpeta o Capa de Rodadura: Tiene como finalidad proporcionar una superficie segura,
uniforme, resistente, adecuada y estable en el transito vehicular, ademas actta como una

capa tipo trinchera para impedir la infiltracion de agua en la estructura. [10]

Pavimento Rigido

Es una estructura compuesta por una losa de concreto hidraulico, sobre la subrasante o
sobre una capa de material seleccionado. Debido a su alta rigidez y alto coeficiente elastico, la
distribucién de tensiones del concreto hidraulico aparecera en un area muy amplia. Asimismo,
el hormigdn puede resistir en cierta medida los esfuerzos a la tension, ya que es satisfactorio

cuando existen zonas débiles en la subrasante. [10]
Funciones de las capas de un pavimento rigido

- Sub - base: Tiene como finalidad obstruir la acciéon de bombeo, debido a las filtraciones

de agua provenientes de la capa fredtica o de las fuentes cercanas, evacuandolas a la
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superficie bajo la presién producida por las cargas circulares a través de las losas. Asi

mismo sirve como capa de transicion, estable y permanente. [10]

- Losa de concreto: Su finalidad es la misma a la losa, que soporta y transmite el nivel
adecuado de esfuerzos que le apliquen. [10]

Pavimento Articulado

Los pavimentos articulados estan compuestos por una capa delgada de arena, que se apoya
sobre la base granular o la subrasante, y por una capa de rodadura elaborada con bloques de
concreto prefabricado llamados también adoquines. [10]

Funciones de las capas de un pavimento articulado

- Base: Tiene como finalidad dar mayor capacidad estructural y espesor al
pavimento. Esta compuesta por dos o0 mas capas de material seleccionado. [10]

- Capa de arena. Es colocada directamente sobre la base, y es de poco espesor,
conformada por arena gruesa y limpia. Tiene como finalidad ser el asiento del

adoquin y sirve como filtro del agua que puede ingresar por las juntas. [10]
indice de Condicion del Pavimento (PCI)

El método PCI, abarca una evaluacién y calificacion objetiva de pavimentos flexibles y
rigidos de los pavimentos existentes. Es un modelo con herramientas que son faciles de
interpretar. Presenta un formulario original del PCI, para que se hagan las observaciones sobre

las patologias que se encuentran en la zona de estudio. [18]
Darios en los pavimentos flexibles
a) Piel de cocodrilo

El origen de esta falla es la fatiga en la capa de rodadura asfaltica, debido a las cargas de
transito, tales como las huellas de las llantas. Inicialmente las grietas se difunden en forma
paralela y longitudinal, formando poligonos con angulos agudos, asemejandose a una malla
(Figura 5). [18]
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b) Exudacion

El origen de esta falla es por el exceso de asfalto en la mezcla. Es como una lamina de en
la superficie del pavimento, llegando a ser pegajosa acumulandose en la superficie (Figura 6).
[18]

c) Agrietamiento en bloque

Son grietas que van en bloques o0 en pedazos rectangulares, y se origina por la contraccién
del asfalto y la variacion de la temperatura (Figura 7). [18]

d) Abultamientos y hundimientos

Los abultamientos son originados por pavimentos inestables, desplazandose hacia arriba y
se localizan en la superficie del pavimento. Los hundimientos son originados por grandes o
largas depresiones llamadas ondulaciones, desplazandose hacia debajo de la superficie del
pavimento (Figura 8). [18]

e) Corrugacion

El origen de este dafio es por la accion del transito combinado con una base inestable
(Figura 9). [18]

f) Depresion

Se ubican en la superficie del pavimento, y son caudas por las manchas del agua
almacenada combinado con la defectuosa construccion. Estas forman asentamientos de la
subrasante, y pueden causar hidroplaneo (Figura 10). [18]

g) Grieta de borde

Se originan debido a las condiciones climaticas y por debilitamiento de la base o de la
subrasante. Estas grietas son paralelas y mayormente estan a una distancia entre 0.30 y 0.60 m
del borde exterior del pavimento (Figura 11). [18]

h) Grieta de reflexion de junta

Este tipo de dafio es causado por el movimiento de la losa de concreto de cemento
Pértland, bajo la superficie de concreto asfaltico, y por las cargas del transito causando la
rotura del concreto cerca de la grieta. Este dafio solo se da en pavimentos con superficie

asfaltica construidos sobre una losa de concreto (Figura 12). [18]
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i) Desnivel carril/berma

Es la diferencia entre el borde del pavimento y la berma, debiéndose principalmente a la
erosion y asentamiento de la berma (Figura 13). [18]

J) Grietas longitudinales y transversales

Las grietas longitudinales, son paralelas al eje del pavimento, con una junta de carril
pobremente construida, y tiene contracciones en la superficie por las bajas temperaturas. Las
grietas transversales se difunden a través del pavimento con angulos rectos al eje del mismo
(Figura 14). [18]

k) Parcheo y acometidas de servicios publicos

Se considera un area de pavimento remplazada con material nuevo, no importa como se
comporte con la seccion original, por lo general se encuentra rugosidad (Figura 15). [18]

I) Pulimiento de agregados

Este dafio es causado por la repeticion de cargas de transito, es decir cuando el agregado en
la superficie se vuelve suave al tacto, la adherencia con las llantas del vehiculo se reduce
(Figura 16). [18]

m) Huecos

Este dafio remueve particulas en la superficie del pavimento. Esta desintegracion avanza
debido a mezclas pobres en la superficie, con frecuencia son asociados con la condicion de la
estructura (Figura 17). [18]

n) Cruce de via férrea

Son asociados a las depresiones o abultamientos alrededor de una via férrea (Figura 18).
[18]

0) Ahuellamiento

El ahuellamiento se da por una deformacion en cualquiera de las capas del pavimento,
usualmente es causado por la consolidacion o movimiento lateral de los materiales producidos
por la carga del transito (Figura 19). [18]

p) Desplazamiento

Es el empuje contra el pavimento, produciendo una onda en la superficie, este dafio
normalmente ocurre en pavimentos inestables y se localiza en la superficie del pavimento
(Figura 20). [18]

g) Grietas parabolicas
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Es cuando las ruedas del vehiculo frenan o giran abruptamente ocasionado el
desplazamiento del pavimento. Usualmente, este dafio ocurre en una mezcla asfaltica de baja
resistencia o ligeramente pobre (Figura 21). [18]

r) Hinchamiento

Es un pandeo hacia arriba del pavimento y estd acompafiado de agrietamiento superficial;
este dafio es causado por suelos potencialmente expansivos (Figura 22). [18]

s) Meteorizacion/ desprendimiento de agregados

Es la perdida de la superficie del pavimento, este dafio indica que el ligante asfaltico se ha
endurecido o que la mezcla es de baja calidad. Ademas, es causado por ciertos tipos de

transito y por el ablandamiento de la superficie (Figura 23). [18]
Metodologia de Disefio

Para el disefio del pavimento flexible, rigido y articulado se utilizara el método de la
Asociacion Americana de Carreteras Estables y Transportes Oficiales (AASHTO).

Tabla 1 Requisitos minimos para pavimentos

Tipo de
avimento Flexible Rigido Adoquines
Elemento
95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Sub-rasante
Espesor compactado:
= 250 mm — Vias locales y colectoras
= 300 mm — Vias arteriales y expresas
Sub-base CBR=40% CBR=30%
Base CBR=80% N.A* CBR = 80%
Cama de arena
Imprimaciénicapa de apoyo Penetracion de la NA* fina, de ~ espesor
Imprimacion =5 mm e comprendido entre
25 y 40 mm.
Espesor Vias locales > 50 mm > 60 mm
de la Vias colectoras =60 mm =150 mm =80 mm
capa de Vias arteriales =70 mm NR**
rodadura Vias expresas >80 mm =200 mm NR*
. s | MR 234 Kglom? | £ > 380 Kg/cm®
Material Concreto asfaltico (3.4 MPa) (38 MPa)

Fuente: Norma CE.010: Pavimentos Urbanos, Reglamento Nacional de

Edificaciones.
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Factores a considerar en el disefio de pavimentos
e Tréfico vial
e Valor portante de la subrasante
e Periodo de disefio
e Condiciones climaticas y de drenaje
e Geometria de las vias
e Materiales disponibles

e Tipo de pavimento a usarse

Pavimento Flexible

Método AASHTO para el disefio de pavimento flexible

La aplicacion del método, introduce modelos desarrollados en base a cargas
vehiculares y resistencia de la subrasante para el calculo de espesores. La finalidad de
este modelo es el calculo del nimero estructural requerido, donde se identifica y
determina un conjunto de espesores para cada capa de la estructura del pavimento, que
son construidas sobre la subrasante para poder soportar las cargas con buena

serviciabilidad en el disefio establecido. [19]

A continuacién, se presenta la ecuacion que es relacionada con cada variable y

parametro involucrado:

APSI
Log(37-13)
Log(W) =ZR .S, +9,36.Log(SN + 1) —0.20 + . 109'4 +2,32.Log(MR) — 8.0
Donde:
W: NuUmero estimado de ejes So: Error estandar combinado de la
equivalentes de 8.2 toneladas en el prediccion del trafico y de la
periodo de disefio. prediccion del comportamiento

ZR: Desviacion estandar normal. estructural.
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APSI: Diferencia entre indice de MR: Médulo resiliente.

servicio inicial y final. SN: NUmero estructural.

Pavimento Rigido
Método AASHTO para pavimento rigido

Este método analiza los diversos factores relacionados al disefio, acorde con el
comportamiento de la estructura del pavimento de alta elasticidad, bajo cargas méviles
y el efecto del medio ambiente. Su procedimiento de disefio es suponer un espesor de
pavimento inicial, luego se realizard un tanteo con dicho espesor, finalmente se calcula

los ejes equivalentes y se evalUa los factores adicionales de disefio. [19]

A continuacion, se presenta la ecuacion que es relacionada con cada variable y

parametro involucrado en un pavimento rigido:

L ( APSI )
_ B %910\75—-15
LogioWes = Zg. S + 7.35L0g3(D + 25.4) — 10.39 + Tossioi T (422 + 0.32P) X Logs

L+ D+ 25955

M,.C,(0.09D°75 — 1.132)
151 %/ (0.09130-75 7.38 )

CHHES
Donde:

Zr: Desviacion Estandar

So: Error estandar combinado

D: Espesor

APSI: Diferencia entre indice de servicio inicial y final.
Pt: Serviciabilidad final

Mr: Modulo de ruptura

Cd: Coeficiente de drenaje

J: Mddulo de transferencia de carga

Ec: Modulo de elasticidad

k: Mddulo de reacciéon

Pavimento Articulado
Método AASHTO para pavimento articulado

El método AASHTO determinara el espesor y material final del pavimento, en base a la

evolucidn de sus factores de disefio que son:
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- Medio ambiente: Se considera la humedad de la subrasante y la temperatura que

afectan al pavimento.

- Resistencia de la subrasante: Se halla por correlacion con la clasificacion del

suelo en base al CBR o el nimero dinamico.

- Trénsito: Ejes equivalentes de 80kN en el carril de disefio, su vida dutil

usualmente es de 20 afios, eso dependera de las cargas vehiculares que reciba.

- Materiales de construccion: Se debera establecer el tipo, resistencia y espesor de

todos los materiales disponibles de la pavimentacion.
Estudio de Trafico Vehicular

Es un estudio de técnicas de ingenieria aplicadas a la cuantificacion de los flujos

vehiculares, para poder conocer su comportamiento. [20]
Clasificacion:

- Vehiculos ligeros: Su peso no excede a 2.8 toneladas. Constituye al 90% del trafico en

general.
- Vehiculos pesados: Su peso es hasta 40 toneladas.
Volumen de transito

Es el namero de vehiculos que circulan por un punto durante un determinado tiempo. Las

unidades a tomar es vehiculos/dia; vehiculos/hora, etc. [20]
indice Medio Diario (IMD)

Para medir el volumen de transito, podra ser un indice medio diario anual (IMDA), indice

medio diario mensual (IMDM) o indice medio diario semanal (IMDS). [20]



Tabla 2 Formato de Clasificacion Vehicular
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Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Estudio Topografico
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La topografia es el estudio de la superficie del terreno, dicho estudio se realiza con

instrumentos adecuados para elaborar una correcta representacion. El plano topogréafico es de

suma importancia en cualquier proyecto de ingenieria, ya que de ahi parten para la

elaboracion del proyecto técnico. [21]

Segun sea el terreno la topografia se puede distinguir en:

Levantamientos Catastrales

Levantamientos de planos — urbanos

Levantamiento topogréfico de construccion

Levantamientos topogréficos hidrogréaficos
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- Levantamientos topogréficos forestales
Levantamiento Planimétrico y Altimétrico
Planimetria

Su mismo nombre lo dice medicion de areas planas. La planimetria estudia los puntos de la
superficie terrestre para proyectarlos sobre un plano horizontal. También se puede entender
como el estudio de métodos que ponen en marcha para lograr representar una escala y detalle
de un término sobre una superficie plana. La planimetria prescinde del relieve y la altitud.
[21]

Altimetria

Es el estudio fundamental de la cota del terreno y sus diferencias. La altimetria es el conjunto
de operaciones de las cuales se determina la elevacion con respecto a una superficie

horizontal. Tiene como finalidad reducir los desniveles entre los puntos. [21]
Estudio de Mecéanica de Suelos

El estudio de mecanica de suelos, determina las caracteristicas fisicas y mecanicas de la
subrasante y de los materiales elegidos para la subbase y sabe. Asi mismo identifican y

determinan el disefio a optar ciertos criterios de resistencia, seguridad y uniformidad.
Los ensayos a tomar en cuenta son:
- Ensayo de analisis granulométrico
- Ensayo de limite liquido plastico
- Ensayo de contenido de humedad
- Ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California)

- Ensayo de Proctor Modificado
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Estudio Hidroldgico

El estudio de hidrologia tiene como finalidad la determinacion de caudales de disefio para
obras longitudinales y transversales en una via, en basa a la intensidad de la precipitacion, la

pendiente del terreno como también el tipo de cobertura.

El ciclo hidroldgico son etapas del agua que pasa de la atmosfera a la tierra, y viceversa,
involucra el proceso de transporte recirulatorio e indefinido debido a dos causas: la

evaporizacion; y la precipitacién y escurrimiento.

Las precipitaciones es el fendmeno de caida del agua en forma liquida, asociada a las

corrientes convencionales del aire.

El mapa con los datos hidrometeorologicos a nivel en la zona de estudio. Teniendo como

estaciones Lambayeque y Reque. (Figura 20)
Las variables a tomar en cuenta son:
a) Ubicacion politica de la zona de estudio

b) Clima
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I1l.  Metodologia

Tipo y nivel de investigacion

La investigacion es de tipo APLICATIVA, que sustentard en base a los resultados
obtenidos de la investigacion, asimismo se tendrd que salir a campo para realizar el
diagndstico del pavimento y los estudios bésicos de ingenieria como el levantamiento

topogréfico.
Disefio de investigacién

El disefio de la investigacion serd no experimental — transeccionales o transversales debido
a la recoleccion de datos sobre el estado actual de los pavimentos. En este estudio, el

resultado tratara de dar la solucion mas viable.
Poblacion

Para este estudio, la poblacion esta conformada por las urbanizaciones EI Amauta, La
Florida Etapa I, Los Jardines de Santa Rosa y Las Delicias de la ciudad de Chiclayo. Las vias
cuentan con 5 758 metros de las cuales se encuentran pavimentadas, mientras que 1 940 sin

pavimentar, dando un total de 61 858 metros cuadrados de estudio.
Muestra

Como muestra de estudio, se consideraran las avenidas y calles con pavimento asfaltico de
las urbanizaciones EI Amauta, La Florida Etapa I, Los Jardines de Santa Rosa y Las Delicias

de la ciudad de Chiclayo, las cuales tienen una longitud de 5 758 metros. (Tabla 68)
Muestreo
indice de condicion del pavimento

Este método depende de una evaluacion visual a la superficie de la via, de las cuales se
irdn determinando una por una las unidades de muestra, para que puedan ser analizadas. El
método del PCI, brinda algunas tablas y expresiones para la obtencion de un determinado

namero de muestras que serviran al evaluador como referencia.

El nimero de muestras se determinaran con la siguiente expresion:



N(Total de unidades de muestreo) =

Longitud total

Longitud de unidad de muestreo

Al ser una zona urbana, la recomendacion es hacer un niimero total de muestras.

Tabla 3 Muestras
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ANCHO DE | LONGITUD
REFERENCIA LONGITUD CALZADA UM N
URBANIZACION EL AMAUTA
Calle Karl weiss 170 G a8.3 q
Calle SantaRosa 305 G a8.3 o]
Calle Coronada Gonzales 145 G a8.3 q
Calle5iM 6T G 333 2
Calle Cézar Cubas Quijana 326 G 38.3 3
Calle Los Cedras a0 G a8.3 1
Calle Los Finos 127 G a8.3 3
Avenida el Amauta 170 T 315 b
Calle Lorenzo Orrego Vargas 1=0 G 38.3 4
Calle SiN-2 00 G 333 3
URBANIZACION LA FLORIDA ETAPA |
Calle El Fuerta 14 G a8.3 3
Calle Las Delicias 212 G a8.3 G
Calle Karl weiss 263 G a8.3 T
Calle Los Algarrobos == G 38.3 4
Calle Santiago Emir o G 38.3 2
Calle Las Casuarinas 1321 G 38,3 q
Calle Los Finos 230 G 38,3 =]
Calle Los Raobles 262 G 38,3 T
Calle Los Olivas 203 G 38,3 b
Calle Los Tulipanes 0z G 38.3 3
URBANIZACION LOS JARDINES DE SANTA ROSA
Prolongacidn Pacasmayo 130 G 38.3 2
Calle Paita 130 G 333 9
URBANIZACION LAS DELICIAS
Calle Las Delicias 165 G 38,3 q
Prolongacidn Pacasmayo 283 G 38.3 T
Calle Las Mandarinas 234 G 38,3 =]
Calle Las Fosas 116 G 38,3 3
Calle Agua Marina 47 G 38.3 1
Calle Manantial fala] G 38,3 z
Calle5iM 20 G 333 1
TOTAL 124

Fuente: Elaboracion Propia

Segun a criterio evaluador, respetando los parametros minimos, se tienen 124 unidades de

muestreo segun la teoria del método.

Disefio del Pavimento

Para la determinacion de un adecuado pavimento para las calles y avenidas de las

urbanizaciones EI Amauta, La Florida Etapa I, Los Jardines de Santa Rosa y Las Delicias de
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la ciudad de Chiclayo, se ha considerado la metodologia American Association of State
Highway and Transportation Officials (AASHTO).

Criterios de seleccién

Los criterios de seleccién que se utilizaron, se basan en las caracteristicas de Pavement
Condition Index (PCI) y American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO). De tal manera que se decidio limitar la poblacién para el método del PCI a solo
pavimentos de este tipo. Logrando asi determinar las muestras de investigacion. Sin embargo,

no se dejara de lado los criterios del evaluador para su analisis.
Operacionalizacién de variables

Tabla 4 Operacionalizacion de variables

TECNICASE
VARIABLE ) _ INSTRUMENTOS DE
INDEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES RECOLECCION DE
DATOS
ESTADO ACTUAL DE Tipos de fallas Método PCI
LOS PAVIMENTOS DE
LAS CUATRO DANOS ENLOS , .
URBANIZACIONES DEL PAVIMENTOS Cantidad de fallas Topografia basica
SECTOR.VDELA
CIUDAD DE CHICLAYO Sevendad Mecanica de suelos
TECNICASE
VARIABLE ) , INSTRUMENTOS DE
INDEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES RECOLECCION DE
DATOS
EVALUACION DEL . _ - _ indice de Condicion del Formato de exploracion de
PAVIMENTO EVALUACION VISUAL Pavimento condicion de pavimento
DISENO DEL . ,
PAVIMENTO DISEND AASHTOO Metodologia AASHTO

Fuente: Elaboracion Propia
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas adoptadas para la recoleccion de datos con respecto al Pavement Condition
Index (PCI), fue la observacion, mediante la inspeccion visual para poder determinar la
severidad de los pavimentos existente. Para los estudios basicos de ingenieria como el estudio
topografico, se realizara un levantamiento topografico con previos conocimientos. En el
estudio de mecanica de suelos, las actividades a considerar son las siguientes: revision de la
informacion previa, numeracion y ubicacion de la exploracion, determinar el tipo de ensayos a

ejecutar, la toma de muestras, el transporte y la ubicacién del laboratorio. Para el estudio de
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trafico, la técnica a usar, se basa en la aplicacion de conteo vehicular y en ubicar los puntos
con mas transito. Esta informacion proporciona la cantidad y el tipo de trafico que se
encuentra en la zona de estudio. En el estudio hidrolégico, se tomaran datos
hidrometeoroldgicos de la Estacién Reque con cddigo 106046 del Organismo Técnico
Especializado del Estado Peruano (SENAMHI). En la evaluacion de impacto ambiental, se
sistematizard la relacion entre acciones en la ejecucion del proyecto y el posible efecto en
factores ambientales. La consideracién del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado, se
tomard informacion de la Municipalidad de Chiclayo, en caso la empresa prestadora de
servicios de Saneamiento de Lambayeque (EPSEL S.A.), no entregué informacién del estado
situacional de las redes. En el disefio de los pavimentos se utilizard el método de la
Asociacion Americana de Carreteras Estables y Transportes Oficiales (AASHTO). Tambien
se tendra en cuenta el metrado de los diferentes materiales de los distintos tipos de pavimentos

y el desarrollo de los precios unitarios de cada partida.
Procedimientos
Planeacion del trabajo de campo

Para el desarrollo de las metodologias, se distinguira la calles y avenidas por tramos como

se muestra en la siguiente tabla:



Tabla 5 Identificacién de muestra

SECCION ! N DE
il el L TRAMO CALZADAS
URBANIZACION EL AMALTA
Calle Karl \Weiss 1 2
Calle SantaRoza 2 2
Calle Caronado Gonzales 3 2
Calle SiN 4 2
Calle Cézar Cubas Quijano 5 2
Calle Los Cedros G 2
Calle Los Pinos T 2
Buenida el Amauta g 2
Calle Larenzo Orrega Yargas 3 2
Calle 5N -2 10 1
URBANIZACION LA FLORIDA ETAPA |
Calle El Puerta 1 1
Calle Las Delicias 12 2
Calle Karl \Weizz 13 2
Calle Los Algarrabos 14 2
Calle Santiago Emir 1= 2
Calle Las Casuarinas 16 2
Calle Los Pinos 17 2
Calle Los Fobles L 1
Calle Los Olivos 13 2
Calle Las Tulipanes 20 2
URBANIZACION LOS JARDINES DE SANTA ROSA
FProlongacion Facasmavo 21 2
Calle Paita 22 2
URBANIZACION LAS DELICIAS
Calle Las Delicias 23 2
Pralongacion Facasmavo 24 2
Calle Las Mandarinas 25 2
Calle Las Rozas 26 2
Calle Agua Marina 27 1
Calle Manantial 28 2
Calle SiN 23 2

Fuente: Elaboracion Propia

indice de Condicion del Pavimento

a) Recoleccidn de datos:
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Para el procedimiento de este método se tomard como ejemplo la unidad de muestreo N°
08 (UMO08) Avenida EI Amauta de la urbanizacién EI Amauta de la ciudad de Chiclayo,

tomando el mismo procedimiento para las demas unidades en hojas de calculo que

corresponda.

Primero se tomara en cuenta como dato la longitud y el ancho de calzada como vemos en

la tabla:



Tabla 6 Avenida El Amauta

TRAMO

REFERENCIA

URBANIZACION

LONGITUD {m.)

ANCHO DE CALZADA (m.)

Vil

Av. El Amauta

El Amauta

170.00

7.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Luego se considera una longitud de unidad de muestreo, que, al ser multiplicado por el

ancho de la calzada, se encuentra en un rango de 220 + 50 m?,

Para hallar el total de unidades de muestreo, se divide la longitud del tramo entre la

longitud de muestreo.

170

N=——=6UM

31.5

Para las unidades a evaluar, el valor tiene que brindar un 95% de confianza al evaluar. La

norma ASTM 6433 — 07 da la siguiente formula, ya que se tienen datos conocidos, la

desviacion estandar recomendada para pavimentos asfalticos y el error permisible:

N X g2
n=e2
TX(N—].)‘FO'Z
6 X 102
n=52
T><(6—1)+102
n = 4.57

Redondeando al entero superior, se tiene 5 unidades de muestreo a evaluar.

Se determina el intervalo para la evaluacién de unidades de muestreo:

~.

N
n
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Redondeando al entero inferior, se tiene un intervalo de una unidad de muestreo. De esta

manera, el tramo queda de la siguiente forma:

Figura 1 Ubicacién de unidad de muestra N° 06 — tramo VIII

w o a

w8 3 - 3

Fuente: Elaboracion Propia

wow oo =

Con los datos, se procede a analizar visualmente cada unidad, registrando las fallas en los

formatos de recoleccion. En la UMO06 se encontraros dos tipos de fallas: Piel de Cocodrilo y

Grietas Longitudinales y Transversales con una severidad de 46 m? y baja de 28.10 m?2.

Los datos se registraron de la siguiente manera:

Tabla 7 Registro de datos en formato de campo PCI

EXPLORACON DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PO

LUGAR: | Urbanirackon £l Amauta - Av, 1 A SECCION: |
FECHA:  [13/00/2001 UNIDAD DF MUESTREO: UM - 08
REALIZADO POR: Iﬂon Yesenda Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 220.5
TWO DE FALLAS: DIAGRAMA
1. Pied de Cocodrio B Grieta de feflondn Oe Junts 15, Abwellamventa
2. Exudacion 3. Desnved Carril / Berma 16, Desplazamiento 1Sm
3. Agrietamiento en Bloque 10, Grwtas Longrudinees y Transversaks 17, Grietas Parnbdbicss o por
4 A ¥ ke 11 Parcheo y acometidas de sericios 13, Hrcharmsento
5. Corrugacion 12. Pulimento de Agrogados 19, M 4n Despe de Agreg
6 Degpresion 1) Wuecos
7. Grieta de Sorde I, Cruce de Via Faraa
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERVALO DE MUESTREQ | NUME RO MAXIMO ADMESISLL DE VO
Low Bajo L “ Nxo® 9
m " ———— e - g - o
M:nl: M::ou l: %!(N-\)#" I m - lDOflm(lllﬁ ROV,)

RANGOS DE CALIFICACON DELPOI | DENSIDAD | VALOR
RANGO CLASIFICACION SIMBOLOGIA ralsa e e T *) Lepuco
100 - 85 Excelante 1 M 7.60 130 1.00 10.10 458
A5-0 My buero 10 ! 1.00 280 1.00 A.60 200
70-3% Bueno
55 - 40 Regular §
a0-25 Maio
25.10 My Malo

-0 Fallado

TOTALVD
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| EXPLORACON DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PC!

weAR: |uhnhdd-am-uam aon: | 2

FECHA: 13/00/ 2021 UNIDAD DE MUESTRED: UM -8
MEALZADO POR: [hosa Yesenis Fumntes Mundacs _AREA DE LA UNIDAD: 205

| TIPO DE FALLAS: DEAGRAMA
| 1Pt de Cocodrilo B Graeta de Reflexda Do Jurta 15 Adwsllrenito

2. Bxudiacitn 9. Desnved Carrl / Berma 16, Desplazarreento 31Sm
3. Agrietamiento en Blogue 10. Grietas LongRudinales y Transverssies 17. Grietas Parabdicas 0 por desizamiento - -
4 Ab ¥ Hundi: 11, Parchwo y dcometicus de sevicer 18 Hechamswnto

5. Cornagacsdn 12. Pulimento de Agregados 13 de Agregados

&, Degresian 13. Huecos 7.00m

7. Griwts do Sorde 14. Cruce de Via Férros

NIVEL OF SEVIRIDAD UNIDADES DI 1AUESTIA INTERVALO DE MUESTRED | NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VD
Low Bajo L Nxag? 9
Madium | Medio [ i~ e ECTRT e =100 + — (100 — HDV,

,___"___Ia" e = TX(N— 1) +0° i ™y ”( gl

RANGOS DE CALIRCACION DEL PCI | DENSIDAD | VALOR
RANGO CLASIFICACION SMBOLDGIA| A [ SEVERIDAD s o (%) | DEDLCIDO
100- 85 Excelante 1 " 2.00 260 1.0 1160 526

| 8S-7> Muy boena 10 L 100 1.00 140 1.00 130
70 .55 Bueno
55 - 40 Regutar
a0-25 Mako
25-10 Muy Mslo
10-0 Fallado
TOTAL VD
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI
LUGAR: |Urbanizacion B Amauta - Av. B Amauta Isecaon: | 3
FEOHA: 11/08/ 21 UNIOAD DF MUESTRED: UM - o8
REALIZADO POR: |Rosa Yesenta Fuentes AREA DE LA UNIDAD: 220.5
TIPO DE FALLAS: DUAVGRANMA
1. Pl de Cocodriio 8. Grieta de Reflexion De Junta 15. Ahustamiento
2 Enudacion 4. Desavel Carnl / Berma 16. Desplazamiento
3 Agrietamienta en Blogue 10. Grietas Lorgttudinales y Transversales 17, Gristas Parabdlicas o por destzamiento
£ Abu: ¥ 4 1 ¥ das do 18. Hinchamicato
| 5 Corngacion 12. Pulimentss de Agregados 19, 60 Dessprandi e Aragados
6 Depresion 13, Huecos 700m
7. Grieta de Borde 14 Cruce de Vi Férmea

NIVEL OF SEVERIOAD UNIOADES OF MUESTRA INTERVALO DE MUESTRED | NUMERD MAXIMO ADMISIBLE DE VD
Low Bajo L Nxa? N 9
Medium Medio M "‘.1_‘ t=—= ...,-mw;(m-unv.)
igh Ao M Tx(}l-l)fa n

DENSIDAD |  VALOR
CANTIOAD Tora ™ | oeoucoo
650 1.00 100 850 204
100 1.00 2.60 4.60 208
TOTALVD
EXPLORACION DE LA CONDIGON POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

waar: L 500 €1 - Av. El Amauta [secoon: | a
sEcwas  [13/ne/2020 |ummmo: [
REALIZADO PORC |Rosa Yesania Fuentes Muncaca DE LA UNIDAD: 205

TP DF FALLAS: DAGRAMA
1. P1ol de Cocodrito 8, Grieta de Reflexion De Junta 15, Atwellsmento
2, Exadacidn 9, Desnivel Carmil / Barma 16. Dosplazamiento nsm
3. Agrietamiento en Bloque 10, Gehetas Lorgitudinaies y Transwersales 17. Gritas Parabdlcas ¢ por deskzamieetn
4 11, Parcheo y acometadas de servicios 18, Hincharmvento
5, Corrugaciin 12. pulimento de Agrogados 190 p de Agregad
6. Depresion 18, Huecos. 7.00m
7. Grieta de Borde 14, Crucs do Via Férmoa

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERVALO DE MUESTREO | NUMERO MAXIMO ADMISESLE DE VD)
Low Bajo L . Nxa® 9
1— — - -

e [ 2 ] "Twwe - =001 - 00)

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCH | DENSIDAD | VALOR
RANGO CLASH ICACOION SIMBOLOGIA LA, | SrrRubAD A JOm %) DEDUCIDD
100- &5 I 1 " 1.50 1.0 1.00 150 15

BT My DUano 10 L 230 100 1.00 1150 5.2
70- 55 Bueoo
55 -40 Regular
0.2 Malo
5-10 Wiy Malo
10-0 Fallaco
TOTALVD
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EXPLORACKON DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED PARA PAVIMENTO FLEXISLE MEDIANTE PO

UGAR: [ Urbanizscin £ Amats - Av. 1 Amats acadn | 3
FECHA: [13/0a/zm21 UNIDAD DF MUESTRED: U - 08
LLENJ!ADO POR: Im Yeserda Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 205
TIPO OE FALLAS: DIAGRAMA
| L Pl de Cocodilo 8. Grieta do Reflaxkn Do Jurka 15. Arwellamiento
| 2 Budacion 9, Dustiived Caeril | Barena 1. Dsplazamiseto 3Lem
3. Agrietamiento on Bloque 10, Grastas Longitudinales y Transversaly 17, Grostay BOICAS O por des) -
| 4. Abultamiantos y Hondimientos 11, Parcheo y scometidas de servicios 18 Hischamissto
| 5. Comugacidn 12. Fulimento de Agregados 19 prends de Agreg
| & Depresion 13, Huecos 7.00 m
| 7. Grieta de Borde 14, Cruce die Via Fémes
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERVALO D MUSSTREQ | NOMERO MAXIMO ADMISIBLE DF VD
Low a0 L Nxa® 9
Medum | Medio ™ e o = m; = 100 4 = (100 ~ HDV,)
igh Alto " FXWN-1l1+0 n
mucmuug“&m:t | FARR | nman ¢ YOraL otu;wo I,‘wu.mt
300-85 Excelente 1 1 2.50 3.00 100 650 [¥T)
ws-n Py boeno 10 L 240 1.00 1.00 am 200
-3 Buenc
55 - 40 Megular
2025 Malo
25-10 Moy Malo
16-0 Fallaco
TOTAL VD

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE PO

WGAIE  [Urbasisacion 1 Amauts - Av, (] Aumauts sEcoon: | 6
oA [1ynefaon UNIDAD DE MUESTREQ: um - 08
REAUZADO POR: Rosa Yasenis Fommtes Mundace DE LA UNIDAD: 875
TIPO DE FALLAS: DIAGRAMA
1. Pisd the Cocodri £ Gneta de Rethendn De flunta 15. Ahuelomiento
2. Exudncdn 9. Dessivel Canvil { Berma 16, Desplazamiento 125m
3. Agrietamiento en Blogoe 10. Griotas LongRudmales y Transvorsales 17. Geiotas o por
a Al ¥ 11 Parcheo y dins dee 1 Hnchammnto
5. Cormugacion 12. Pulmunto de Agregadcs 1 4N Dugrend de Agrege
6. Degresn 13- Moecos. 1.00m
7. Grieta de Borde 14, Cruce de Via Fomea
NIVEL DE SEVERIDAD €S DE INTERVALO DE MUESTREO | NUMERO MAXINO ADMISSSLE DE VD |
Low Bajo L Nxo? 9
Madium | Maedio M vt TR ,_f m, = 1.00 +— (100 - HDV,)
High Ao ™ TXWN-1+ot " 98
RANGOS DE CAUFICACION DELPCI OENSIIAD | VALOR
RANGO CLASIFICACYON SIMBOLOGIA REVENON CANTIDND: o %) DEDUKING
100- 8% Excelente w 200 140 100 500 sn
25 Muy busnd
S Busny
Bmgrdar
25 Malo
235-10 Muy Malo
w-0 Failado
TOTAL VD

Fuente: Elaboracion Propia
b) Procesamiento de datos

El siguiente paso es procesar toda la informacion. Se halla las densidades de cada falla, su

grado con respecto al area total de la unidad de muestreo.
Piel de cocodrilo (severidad media) = 24.31 %
Grietas Longitudinales y Transversales (severidad baja) = 12.74 %

Se procede a hallar los valores deducidos, mediante los nomogramas respectivos, donde se
traza una linea en vertical con el porcentaje de densidad y la severidad correspondiente. Como

vemos a continuacion:



Gréfico 1 Abaco valor deductivo para falla "piel de cocodrilo”

Alligator Cracking Asphalt 1
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Distress Density - Percent

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y concreto

en carreteras

Gréfico 2 Abaco valor deductivo para falla "Grietas Longitudinales y Transversales"

Longitudinal/Transverse Cracking
(Metric Units)
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01
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfélticos y concreto

en carreteras
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El valor deducido para “piel de cocodrilo” es de 58 y para “grietas longitudinales y

transversales de 9”. Luego se procede a hallar el nimero méximo de valores deducidos.

9
m=1 +%x (100 — MaxVD)

9
m =1+ gz % (100 - 58)

m = 4.86

La correccion de los valores deducidos, consiste en escalar los valores mayores a 2 (q) para

el caso de pavimentos urbanos.
lera iteracion:
Total =58+ 9 =67
q=2
2da iteracion:
Total =58+ 2 =60
q=1

Se hallan los valores deducidos corregidos ingresando los datos en el nomograma

respectivo.
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Gréfico 3 Abaco valor deductivo corregido

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT

100
—
S0
“d!u q=1 :
y et
SEEES= Ssaw
e o2
h
- g 11
5
70 o o
o«
ouU g\

CORRECTED DEDUCT VALUE (CDV)

3 8 & B

11

°o 10 20 30 4 5 60 '70 8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 2
TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y concreto en carreteras

Los valores deducidos corregidos son 49 y 60. Finalmente se halla el valor del PCI de la

unidad de muestreo, con el maximo valor deducido corregido a 100.
PCI =100 — maxVDC
PCI =100 - 60
PCI =40

La unidad de muestreo N° 08 tiene un valor de PCI de 40, quiere decir una calificacion

“malo” como Se muestra a continuacion:



Tabla 8 Procesamiento de datos en formato PCI

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACON DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXISLE MEDIANTE PCI
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LUGAR: _ |Urbenizacidn El Amsuta - Av, EH Amauts

SECOION:

FECHA 18/00/2021

UNIDAD DE MUESTREQ: |

REALIZADO POR: (Ross Yesen Fuentes Mundacs AREA DE LA UNIDAD: l
TIPD DE FALLAS: | SEVERIDAD | CANTIDAD | DENSIDAD (%) | N | VALOR DEDUCIDO q oV
1, Pie} de Cocodrilo M 46.00 24.31 1 33 2 45
10. Grietas Longaudinales y Trarsversales | 28.10 1.4 58 1 &0
MAX. COV 60
T | w
manve [

Fuente: Elaboracion Propia

Disefno del Pavimento

a) Método AASHTO 93 para Pavimentos Flexible

Se basa en la determinacion del namero estructural que debe soportar la carga exigido en el

proyecto. Disponiéndose de la siguiente ecuacion:

LogW,, =Z, - S, +9.36- Log(SN +1)-0.20 +

(APSI)
42-15

+2.32-LogM , —8.07

La estructura estd conformada por varias capas, de las cuales se deberan dimensionar

considerando sus propias caracteristicas.

Después de obtener el Numero Estructural SN, se utiliza la siguiente ecuacion que permite

obtener los espesores de la capa de rodamiento o carpeta, de la capa base y de la sub-base:

SN=a,-D,+a,-D,-m,+a;-D;-m,

Variables de disefio

Confiabilidad (R)

La confiabilidad respecto a la prediccion del trafico, para caminos de bajo volumen se

encuentra en el rango de 65% a 80% y para los demas de 80% a 95%.



Tabla 9 Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad para una sola etapa de disefio

Tipo DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS c ONF'I‘AI:EILLI::D (R)
Tro 100,000 150,000 65%
Canilios da Bijo Tes 150,001 300,000 70%
Volumen de Te2 300,001 500,000 75%
Transito Tra 500,001 750,000 80%
Teu 750 001 1,000,000 80%
Tes 1,000,001 1,500,000 85%
Tes 1,500,001 3,000,000 85%
. 3,000,001 5,000,000 85%
Tes 5,000,001 7,500,000 90%
Tes 7,500,001 10'000,000 90%
Resto de Caminos Tro 10'000,001 12'500,000 90%
Ten 12'500,001 15'000,000 90%
Terz 15'000,001 20'000,000 95%
Teua 20'000,001 25'000,000 95%
Tou 25/000,001 30'000,000 95%
Trts >30'000,000 95%

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
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El valor de R que obtenemos del cuadro de niveles para la cantidad de EE de disefio es de

65%.

Desviacion Estandar normal (Zr)

Se presenta el valor de la confiabilidad seleccionada, para un conjunto de datos en una

distribucion normal.
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Tabla 10 Coeficiente estadistico de la desviacion estandar normal (Zr) para una sola etapa

de disefio
DESVIACION ESTANDAR
Tie0 DE CAMINOS TRARICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS
NORMAL (ZR)
Tm 100,004 150,000 -0.385
Tr 150,001 300,000 -0.524
Caminos de Bajo
Volumen de Te2 300,001 500,000 -0.674
Transito
Tes 500,001 750,000 -0.842
Tre 750 001 1,000,000 -0.842
Tes 1,000,001 1,500,000 -1.038
Trs 1,500,001 3,000,000 -1.038
™ 3,000,001 5,000,000 -1.038
Tes 5,000,001 7,500,000 -1.282
Tr 7,500,001 10°000,000 -1.282
Resto de Caminos Tew 10°000,001 12500,000 -1.282
Tent 12°500,001 15°000,000 -1.282
Tenz 15000,001 20000,000 -1.645
Trz 20°000,001 25000,000 -1.645
Tre 25000,001 30000,000 -1.645
Teis >30000.000 -1.645

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

El valor Zr que se obtiene en la tabla 15. Para la cantidad de EE de disefio es de -0.385%.



Desviacion Estandar Combinada (So)

La desviacion estandar combinada (So), tiene presente la prediccion del trénsito y otros
factores que afectan el comportamiento del pavimento. La guia AASHTO recomienda adoptar
So comprendidos entre 0.40 y 0.50, de los cuales se adoptara un valor de 0.45.

CBR de Disefio

En la subrasante se usard el minimo CBR permitido por el Manual de Carreteras que €s
igual al 6%. Para la Sub Base el valor del CBR sera de 40% y en la Base sera de 80%. Estos

valores son los que normalmente se encuentran en los pavimentos como promedio.

Mddulo de Resiliencia (Mr)

Mr (psi) = 2555xCBR%°* El Modulo de resiliencia (Mr) permite el calculo que se
empleara en la ecuacion, que correlaciona con el CBR, recomendado por el MRPDG

(Mechanistic Empirical Pavement Design Guide):

Y lo corroboramos con el siguiente cuadro que nos da el Manual De Carreteras Suelos,

Geologia, Geotecnia Y Pavimentos:

Tabla 11. Modulo Resiliente obtenido por correlacién con CBR

CBR% MODULO RESILENTE | MODULO RESILENTE
Susrasante | SUBRASANTE (MR) | SUBRASANTE (MR)
(Psi) (Mpa)
6 8,043.00 55.45
7 8,877.00 61.20
8 9,669.00 66.67
g 10,426.00 71.88

1482 00

26 On

R G
0.

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
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Drenaje

Para obtener los valores de los coeficientes m2 y m3, correspondientes a las capas de
base y subbase respectivamente, el método de la AASHTO se basa en la capacidad que tiene

el drenaje de remover la humedad interna del pavimento.

Tabla 12. Calidad del drenaje

CALIDAD DEL DRENAJE TIEMPO E';::;I’:gﬁ:bil. AGUAEN
Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Mediano 1 semana
Malo 1 mes
Muy malo El agua no evacua

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Tabla 13. Valores recomendados del Coeficiente de Drenaje

P=% DEL TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO A NIVELES DE HUMEDAD CERCANO
CALIDAD DEL A LA SATURACION.
DRENAJE
MENOR QUE 1% 1%-5% 5% -25% MAYOR QUE 25%
Excelente 140-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-125 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60
Muy pobre 1.05-095 0.95-0.75 0.75-040 0.40

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

De acuerdo a la tabla anterior, tenemos que los valores de los coeficientes m2 y m3
equivalen 1.15, una calidad de drenaje buena y el tiempo al cual esta expuesta la estructura

del pavimento a niveles de humedad préxima a la saturacion es de 1% a-5%.
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Periodo de Disefio

Debido a que el trafico puede no ser predicho con mucha precisién para un periodo
largo; el criterio de periodo de disefio mas conveniente para este pavimento es de 20 afios.

Numero de Ejes Equivalentes (ESAL)

Para este proyecto EI ESAL de disefio 80 944 teniendo en cuenta trabajaremos con la
guia AASHTO. Para un ESAL=100 000

Tabla 14. Ejes equivalentes

MEDIO DE E Factor de
TRANSPORTE MDA vehtafio  wehlearril CAH-IDH Crecimiento Nrep de EE
VEHICTULOS Acumulado

Auto + Station Wagon 1727910 863035
Pick Up 1813 6617435 330873 0.001 2312 7650.99
Panel 1904 694960 347480 0.001 2312 8035.01
Rural(combil 263 95995 479498 0.001 [ 2312 110988
Camion 2 E 2 730 365 4.504 26.87 4417042
Camion 3 E q {1 Q 3.283 26.87 Q.00
Camion 4 E Q L Q 2774 26.87 0.00
251252 a L Q 6.523 26.87 0.00
253 a a Q 6.591 26.87 0.00
351352 0 0 Q 449491 26.87 0.00
»= 353 q {1 Q 4591 26.87 Q.00
INDICE }!:_IE_Z[E;EI-ZTJ_ DIARIO 80944
ESAL

Fuente: Elaboracion Propia



Variacion de Serviciabilidad (APSN)

Indice de servicialidad Inicial (Pi)

r

,
Recomienda adoptar para los pavimentos flexibles, la serviciabilidad inicial
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Pl= 4.2
(Pi) es4.2
Indice de servicialidad final (Pt)
(" Recomienda adoptar para los pavimentos flexibles un indice de 2.5 o mayor h
para el disefio de las carreteras principales y de 2.0 para las carreteras con PT= 2
menores volimenes de trafico
\. J
Variacion en el indice de servicio
APSI= 2.2
Indice de servicialidad Inicial (Pi)
Recomienda adoptar para los pavimentaos flexibles un valor inicial deseable Pi Pl= 4.2
ded.2
Indice de servicialidad final (Pt)
Tabla 15. indice de Serviciabilidad Final
INDICE DE
TiPo DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICIABILIDAD
FINAL (PT)
Tet 150,001 300,000 2.00
Caminos de Bajo Te2 300,001 500,000 2.00
Volumen de
Transito
Tes 500,001 750,000 2.00
Tr 750 001 1,000,000 2.00

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Numero Estructural del Paquete (SN)

Los datos obtenidos y procesados se aplican a la ecuacién de disefio AASHTO y se

obtiene el nimero estructural, esta conversidn se obtiene aplicando la siguiente ecuacién:

Donde:

SN=alXdl+a2xd2xm2+ a3 Xxd3XxXm3
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al, a2, a3 = coeficientes estructurales de las capas: superficial, base y subbase,
respectivamente

di, d2, d3 = espesores (en cm) de las capas: superficial, base y subbase, respectivamente
m2, m3 = coeficientes

Resumen del Método AASHTO 93 para Pavimentos Flexibles
Tabla 16. Resumen del Método AASHTO 93

DATOS

CBR ( Sub rasante ) 10.0%
CBR { Subbase ) 4%
CBE ( Base) 804
Numero de ejes equivalentes (W18) 0.1z 106 de 8.2 ton
Factor de confiabilidad (B) 63%
Desviacion estandar (So) 043
Serviciabilidad inicial (Po) 42
Serviciabilidad final (Pf) 20
Periodo de disefio 20
Coeficiente de drenaje (Cd) 125
Modulo de elasticidad

concreto asfaltico  Mr 51 42500psi

base Mr 52 28500 psi

Sub base Mr 53 16500 psi
Coeficiente de Capa

concreto asfaltico al 0.4350

baze a2 0.135

Sub base a3 0.11%
Capas de Pavimento Final

concreto asfaltico D1 T35cm

hase D2 10 cm

Sub base D3 15 em

Fuente: Elaboracion Propia



Concreto Asfaltico

Tabla 17. Mddulo elastico del concreto asfaltico

A Rango (PSI) |Rango (Kg/em?)| Rango (Mpa) Valor tipico

Desde | Haosto | Desde | Hasta | Desde | Hasta PSI  |Kg/cm®| MPa
Concretfo osféltico” 20C000| 4500CO| 14061] 31438 1379 3103| 3SC000| 24407] 2413
Bose estobilizodo con csfolfo” | 100000| 400000 7031| 28123 689 27581 200000| 14061|1379
Bose estobilizodo con cemento | SOC000| 1000000 35153 70307 3447 6895| BOO000| 56246] 5516
Bose gronulor 20000] S0000 1406 3515 138 345| 3S000| 2481 24)
Subbose granulor 10000] 20000 703 1406 &9 138| 15000 1085| 103
Subraosonte 3000| 180C0 211 108$ 21 103] 7000 4921 48

* Los modulos de los copos asfolticos son gliomante dependiente: de la tampearaturo

Los volores indicodos corresponden o tamperoturcs entre 20°C y 27°C

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Gréfico 4 Nomograma del modulo de elasticidad del concreto asfaltico

Coeficionte Estructural de Capa, ay
para Superficio de Concrete Asfaltics

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

0s
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00

] L L 1] ]
-7
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1 1 1 1 1
100000 200000 300000 A00000
Modsls Elastice, Eyc (psd)
del Cancrotn Avfalticn (2 659F)
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La curva con el mddulo de elasticidad del concreto asfaltico nos da un valor del coeficiente

estructural de 0.45.

Base Granular

De acuerdo con el Nomograma mostrado la interseccién con las rectas con el CBR de la

base granular (80%) nos da el valor del coeficiente estructural del concreto asfaltico (a2) de
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0.137 y un modulo de resiliencia de 28 500 psi.

Gréfico 5 Nomograma de variacion en el coeficiente estructural de capa base (a2)

0.20 -
018 |
40 -
016 -
(1 R ] [ S — 4 2
= T00 = = o S — i
v
0 o 80 o
Oll-g ® 5 é‘
: 0 = *1 &
oo L2 0 x 0o = R . ™
T — g8 — — [ — — Tg —»q §
g 3 S =
2 60 2 -1
008 4 2 - 15 4 % =
# N - ool 15 =
006 4+— — — 1 e g . ]
10 <
004
002
o 1 A . | iy o I

(1) Escala demvada promediando correlacsones obtenadas de [Mlinois
(2) Escala derivada promediando correlaciones obtenidas de Californza Nuevo Mexsco v Wyommng

(3) Escala denvada promediando correlaciones obtemadas de Texas
(4) Escala derivada del proyecto NCHRP ¢35/

Fuente: Guia AASHTO para disefio de estructuras de pavimentos

Sub Base Granular

De acuerdo con el Nomograma mostrado la interseccion de las rectas con el CBR de la
subbase granular (40%) nos da el valor del coeficiente estructural del concreto asfaltico (a3)

de 0.12 y un médulo de resiliencia de 16 500 psi.
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Gréfico 6. Nomograma de variacion en el coeficiente estructural de capa subbase (a3)
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Fuente: Guia AASHTO para disefio de estructuras de pavimentos

{1) Escala denvada de las conrelacionies obremidas de Ilmnos
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{2) Escala denvada de 105 correlaciones obtemdas del Instinato de Asfalro. California. Nuevo Mexsco vy Wyonung

{3) Escala denvada d¢ las conrelaciones obrtemdas de Texas
(4) Excala decvvada del proyecto NCHRP ¢3)

Fig. 2.7

con Diferentes Pardmetros de Subbase (Resshente) 73)

Espesor de las Capas

Vanaciones en el Coeficiente Estructural de Capa de Subbase Granular(a3)

El siguiente cuadro se mostrara el resumen de datos obtenidos para que el programa

EgQAASHTO93 pueda disefiar nuestros espesores de pavimento.



Tabla 18. Datos de entrada para célculo de espesores

DATOS

CER ( Sub rasante ) 10.0%
CBR ( Sub base ) 40%
CBE ( Base) 80%%
Numero de ejes equivalentes (W18) 01x10°9 de 8.2 ton
Factor de confiabilidad (R) 63%
Desviacion estandar (So) 045
Serviciabilidad inicial (Po) 42
Serviciabilidad final (Pf) 20
Periodo de diseno 20
Coeficiente de drenaje (Cd) 125
Modulo de elasticidad

concreto asfaltico MrS1 2500psi

base Mr 52 28500 psi

Sub hase Mr 53 16500 psi
Coeficiente de Capa

concreto asfaltico al 0.430

base a2 0.133

Sub base a3 0.119
Capas de Pavimento Final

concreto asfaltico D1 T5em

base D2 10 em

Sub base D3 15 em

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 2 EQAASHTO 93 - Capas de pavimento final

[™ Ecuacion AASHTO 93 - X

Tpo de Pavimento Confabidad (R) y Desviacin estandar (So)

O ——— ~ Pavimento rigido [60% Zre0263 | So [ 045

Servicablidad nical y final Modulo resilente de la subrasanie

PSimicel [ 42

Modulo de elastcdad del
concreto - E¢ (oal)

Modulo de rotura del

Caloutar I

Fuente: EQAASHTO 93

PSifinal | >

nformacitn adiconal pars pavimentos rigidos

we [fisza7es oo

Coeficente de transmusion
de carom - (J)

Coeficente de drenaje -

concreto - Sc {osl) ica

Tpo de Analisis Numero Estructural

o' Calcular SN —_—— = -
wis - 100000 SN 1.68

™ Calcular W18
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SNR= 21*D1+ a2*m2*D2 + a3*m3*D3 —

} N . T 2 5N
SNT= -"J.iS b | [ hdi \-. :-.I N ifa
5N1= 4= 0.135 ! - : SN + 3N & 5N

SM2= ad= 0.119 T B =[5, - (5K + 557
Sabrmir | . ” .
IZJl=L = 140 = 3.11 = 3 pulgadas
al 0.45
SM1 corregido: a1*D1 = 1.35
= AN
D2=M = 4031 = 161 = 2 pulgadas
a2*ma2 0.135*1.15
SM2-corregido: D1*a2*m2 + SNl = 181575
D3-= SNT- 3171 - a7 mard’ - 0.7400555 - 2 pulgadas
a3i*m3
-0.12 -0.B3B7681
RESUMEM DE LOS ESPESORES 0.138
CARPETAL ASFALTICA Dl = 3 pulgadas
CBR=B0% D2 = 2 pulzadas
CBR= 40% D3 = 2 pulgadas
CBR=10%

CAPAS DEL PAVIMENTO (ALTERNATIVA N*1)

tomando en cuenta el estudio de suelos:

Concreto asfaltico (E =425000 psi) dl 3.00" 7.50 cm

Base Granular (CER =B0%) d2 200" 5.08 cm

Subbase Granular (CBR =40%) d3 200" 5.08 cm
17.66 cm

CAPAS DEL PAVIMENTO ALTERNATIVA N°2

SNT= _CI.LS
sni=| 140 | al= 0.135
SN2= a3= 0.119
SN1 1.40 | | |
D1= - = o = 3.11 = 3 3
SN1 corregido= al*D1 = 1.35
SN2-5N1 40-3.1
D= ema N 0.135%1.15 N 161 N Z 4

SN2-corregido: D1*22*m2 + SN1 =
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D3 SNT - 31°d1 - a2*m2*d2 ) 07400555 ) 5 s
a3*m3
RESUMEN DE LOS ESPESORES
CARPETAL ASFALTICA Tom = 3 pulgadas
CBR= B0% i D2 = 4 pulgadas
CBR=40% I D3 = & pulzadas
CBR= 10%

CAPAS DEL PAVIMENTO FINAL

tomando en cuenta el estudio de suelos:

Concreto asfaltico (E =425000 psi) dl 300" 7.50 cm
Base Granular (CBR =80%) d2 400" 10.16 cm
Subbase Granular (CBR =40%) d3 6.00" 15.24 cm
TOTAL 1300 ¥ 33cm
SNR= 31*D1+32°m2°*D2+ 53*m3°D3 2.69535

Calculo de espesores de las capas

dl d2 d3
7.5 cm 10 em 15 em
Cops wpechcnl | Buse Subbise
SNR (Requerido) 1.729 Debe cumplir SNR (Resultado) > SNR (Requerido)
SNR (Resultado) 2.68378 SI CUMPLE

b) Meétodo AASHTO 93 Para Pavimentos Rigidos

Variables de Disefio

APS)
|"Bm|”_ﬁ] Scelde (D" —1,132)

logsa Wis = Zr s So 4+ 7.35 ¢ logyo(D + 1) — 0.06 ) e (422 0324+Pt)« log..,[zmm.lwm e ]|

(35 e as!

(Dayjiie

Variacion de Serviciabilidad (APSN)

Es la diferencia entre la serviciabilidad inicial y terminal asumida para el proyecto en
desarrollo. Se espera que la calidad de la construccion sea tal que el indice de servicio inicial
(Po) sea 4.5 y se ha seleccionado un indice final (Pt) de 2.0, lo que nos da una variacién de

serviciabilidad (APSN) de 2.5
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Indice de servicialidad Inicial (Pi)

r '

Recomienda adoptar para los pavimentos rigidos, la serviciabilidad inicial (Pi) Pl= 4.5

esd.5

. ”

Indice de servicialidad final (Pt)

(" Recomienda adoptar para los pavimentos rigidos un indice de 2.5 o mayor para1

el disefio de las carreteras principales y de 2.0 para las carreteras con menores PT= 2

volimenes de tréfico
\, y

Variacion en el indice de servicio

APSI= 2.5
Indice de servicialidad Inicial (Pi)
Recomienda adoptar para los pavimentos rigidos un valor inicial deseable Pi de Pl= 4.5
4.5
Indice de servicialidad final (Pt)
TABLA A3
indice de Serviciabilidad Final (p)
Bt Tipo de Via
3,00 Expresas PT= 2
2 80 Arteriales
225 Cnle_cl:or:ls
2,00 Locales v estacionamientos ||

Variacidn en el indice de servicio

[ aps= | a5

Transferencia de Carga (J)

Teniendo en cuenta que se disefiara un pavimento de concreto simple con dispositivos de
transferencia de carga y bermas de concreto, correspondiendo al intervalo de 2.5 a 3.1, por lo

que se adopta un valor promedio: J = 2.8.

Tabla 19. Valores de coeficiente de transmision de carga J

J
Two 0€ BErma
GRANULAR O ASFALTICA ConcrETO HiDRAULICO
5! {con pasadores) NO (con pasadores) S| (con pasadores) NO (con pasadores)
VaLones J
32 38-44 24 38

Fuente: Guia AASHTO para disefio de estructuras de pavimentos
Médulo de Ruptura (MR)

En el presente Proyecto, para el pavimento en zonas urbanas se recomienda usar un

concreto con resistencia a la compresion de 280 kg/cm? cuyo médulo de ruptura es: MR = 600
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psi (40 Kg/cm?2)

Tabla 20. Valores de modulo de ruptura

RanGOS 0 TRAFICO

SADO EXPRESADO RESISTENCIA NNMA A LA RESSTENCIA MbaMA EQUIVALENTE A
/s EE o FLEXOTRACTION DEL CONCRETO (MR) LA Compresion DeL ConcreTo (Fc)

> 5000000 EE

< 15000000 EE 4 o 0 kgl

> 15000,000 €2 45 kyjom 350 ky/on

Fuente: Guia AASHTO para diseno de estructuras de pavimentos
Drenaje

El sistema de drenaje adoptado para esta via estara orientado basicamente a la evacuacion
rapida de las aguas superficiales, considerandose que tendra un drenaje bueno por lo que se

optara por un valor de Cd=1.15
Desviacion Estandar Combinada (So)

La Guia AASHTO recomienda adoptar para los pavimentos rigidos, valores de So
comprendidos entre 0.30 y 0.40, en el presente Manual se adopta para los disefios

recomendados el valor de 0.35.
Mddulo de Elasticidad (Ec)

El médulo de Elasticidad del Concreto se usara la siguiente correlacion recomendada por

el American Concrete Institute para el concreto de peso normal de cemento portland:
Ec =57000xf c%>
Donde:
Ec= modulo de elasticidad del concreto
F c=resistencia a la compresion del concreto

En nuestro el modulo de elasticidad para un concreto con una resistencia a la compresion
de 280 kg/cm? es de 3597074.86 psi.



Resistencia de la Subrasante (k)
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Con nuestro CBR (10%) iremos grafica mostrada a continuacion con el cual obtendremos

directamente el valor de Mddulo de Reaccion del Suelo (K) en Ib/plg®.

Grafico 7 Nomograma de relacion entre el CBR y el médulo de reaccion de la subrasante

MACUIO de TeacciOn O I sbeasance
** (Rvpadg)

L2l

0

1} 4]

.......

.......

.......

L)

b

[
i
[
!
!
10

Capacicac de sopore oo la submsarce, CBR (%)

4 ¥ w

Fuente: Guia AASHTO para disefio de estructuras de pavimentos
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Con el CBR (10%) obtenemos que el K de la subrasante tiene un valor de 200 pci, con este

valor y como tenemos una subbase granular de 6", el K del conjunto suelo - subbase resulta de

un incremento al K del suelo, segun la Tabla siguiente:

Tabla 21. Incremento del valor K

Valor k de l:dSubrasante Valor k de I Subbase, pcl
4 puls. 6 pulg 9 pulgv 12 pulL
S0 65 75 85 110
100 130 140 160 190
200 220 230 270 320
300 320 330 370 430

Confiabilidad (R)

Fuente: Guia AASHTO para disefio de estructuras de pavimentos

Es el coeficiente estadistico asociado a la confiabilidad respecto a la prediccion del tréafico,
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para caminos de bajo volumen de transito un nivel de confiabilidad en el rango de tp0, en este
caso el valor de R que obtenemos del cuadro de Niveles de confiabilidad para la cantidad de
EE de disefio es de 65%.

Resumen del Método AASHTO 93 para Pavimentos Rigidos
Tabla 22. Resumen del Método AASHTO 93 Pavimento rigido

DATOS

CBR { Sub base ) 40.0%
CBR ( Base ) B0%
Numero de ejes equivalentes (W18) 0.1x 106 de 8.2 ton
Factor de confiabilidad (R) 65%
Desviacion estandar (So) 5%
Serviciabilidad inicial {Po) 4.50
Serviciabilidad final (Pf) 2.0
Periodo de disefio 200
Coeficiente de drenaje (Cd) 1.25
Resistencia a la compresion del concrefo 280 kg/cm?
Module de elasticidad del concrefo (Ec) 3397075 psi
Module de reaccion de Ia subrasante (K) 200 PCI
Module de Rotura del concreto (Sc) 569 psi
Coeficiente de transmision de carga (J) 238
Capas de Pavimente Final

concreto 280 DI 15 em

base D2 15 em

Fuente: Elaboracion propia

c) Método AASHTO 93 Para Pavimentos Articulados

Datos de Trafico y Propiedades de la Subrasante
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Periodo de disefio en afios ( t):

Tasa de crecimiento anual (g%):

Trafico (W1s=10°x [{(1+g)'-1}/g])
Indice de confianza ( R% ):

Desviacion estandar normal ( ZR ):

Error de combinacion estandar { So )
Indice de servicialidad inicial ( pi ):

Indice de servicialidad final ( pt ):
Diferencia de servicialidad (APSI=pi-pt):
C.B.R. de la Sub Rasante (%):

Modulo de Resiliencia (MR = CBR x 1500):

[

Eoc ol ofo o TR

Caracteristicas de Materiales

oo

Modulo de Resiliencia del Adoquin { Mr ):
Modulo de Resiliencia del Concreto Asfaltico ( Mr ):
Modulo de Resiliencia de la Base Granular { Mr ):

Iz

[y
P ]

j=1

Datos para Estructuracion del Refuerzo

A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
Concreto Asfaltico Convencional (a1):
Base Granular (a2 = 0.24%%ogMr - 0.977):
Sub-Base (a3 = 0.227"ogMr - 0.839):

B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA
Base granular (m2):
Subbase granular (m3):

Numero Estructural del Pavimento (SN)

Iogm(
log 1 (Ws) = Z 5 x S, +9.36 xlog 1, (SN +1)— 0.20 +

Reemplazando valores en la formula, para el calculo de SN tedrico:

Para: SN
4908

SN

Modulo de Resiliencia de la Sub Base Granular (Mr ):
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1.900

20
112% = 0.0112
80,980.75 millones  (AASHTO: H-2)
60 {Usartabla 1)
-0.253 (Usar tabla 2)
0.45 (Usar tabla 3)
4.20 {Usar tabla 4)
2.00 (Usar tabla 4)
2.20 (AASHTO: II-10)
10.00 {Info. EM.S.)
15,000.00 psi (AASHTO: -14)
400,000.00 psi
450,000.00 psi (AASHTO: II-17, I-18)
30,000.00 psi (AASHTO: II-20, H-5)
15,000.00 psi (AASHTO: II-20, H-5)
0.45 (Usar graf carpeta, AASHTO: 117, 1I-18, H-2)
0.14 (AASHTO: I-20)
0.1 (AASHTO: I-22)
1.15 (Verm (i)) (AASHTO: II-25)
1.15 (Verm(i)) (AASHTO: II-25)
APST )
g2-=1.3 +2.32xlog o{M ) - 8.07
1094
040 F
(SV+1)
1.9000 (iterar)
5.614
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Calculo de Espesores de Capas de la Estructura del Pavimento

El Numero Estructural se calculara con la ecuacion de diseno presentada por la AASHTO-93 se
interrelacionan con los espesores de capa y drenaje segun la expresion:

SN, 1r .Suf'f"_. Cfru : i i ._r . D,
SN 4"'.".‘. .DB.QI: ‘r.°.°°
SN=a;Dy+2a,D,m;+2a;D3m; SN,I :, ’.L,-‘; e %ele 2 (.::u:: 2 ?:.' i
° o e o e o ¢°8u29c:o&our:: »: ,: D,
Roadbed Course
Reemplazando valores en:
D1: Espesor de adoquin = 6 cm
Espesor de arena = 4 cm
10 cm= 3.94 pulg.
D2: Espesorde la base = 20 cm= 7.874 pulg. (material granular)
D3: Espesor de sub-base = X pulg. (material granular)
1900 = 0.45 X 394 + 014 x 787 X 1.15 + 011 x D3 x 115
1900 = 1.771654 + 125 + 011 D3
D3 = 10.27 pulg. = 26.09 cm

ESTRUCTURA PROPUESTA:
Adoquin = 6cm
Cama de arena = 4cm

Base Granular = 20 cm
Espesor del pavimento = 30 cm

Plan de procedimientos y analisis de datos

FASE |. RECOPILACION DE INFORMACION

Presentacion y coordinacién con las autoridades locales.

Metodologia del PCI.

Metodologia de los pavimentos

Revision de la normativa vigente, manuales y guias.

Inicio de la evaluacién del impacto ambiental.
FASE Il. TRABAJO DE CAMPO
- Inspeccion del Pavimento en la zona de estudio.

- Determinar la severidad de la pavimentacion.



72

Estudio de trafico vehicular.

Estudio Topografico.

Estudio de mecanica de suelos.

Estudio hidroldgico.

Desarrollo de los distintos tipos de pavimentos.

Estudio del impacto ambiental.
FASE I1l1. PROCESAMIENTO DE DATOS
- Procesamiento de informacion en inspeccion visual.
- Procesamiento de datos del disefio de pavimentos
FASE IV. ANALISIS DE RESULTADOS
- Analisis de resultados obtenidos
- Comparacién con la normativa.
- Elaboracion de conclusiones y recomendaciones
FASE V. PRESENTACION FINAL
- Elaboracion del proyecto final
- Revisiones finales

- Levantamiento de observaciones

Sustentacion final



Matriz de consistencia

Tabla 23 Matriz de Consistencia
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PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VYARIABLE DEFPENDIENTE

METODO DE LA INVESTIGACION

iCual es el estado sitwacional de
laz vias de las cuatra

urbanizaciones del sector W de la
ciudad de Chiclaya?

Realizar un disefia del
mejoramiento del pavimento
urbana de las urbanizaciones El
Amauta, La FloridaEtapal. Los
Jardines De SantaFRosaylas
Delicias de la ciudad de Chiclaya.

Los pavimentos flexibles de las
cuatro urbanizaciones presentan
una condicidn superficial mala v
regular segdn el métado del PCI

Estado actual de los pavimentos
flexibles de las cuatro
urbanizaciones

El métada de la investigacidn es
aplicativa

OBJETIVOS ESPECIFICOS

VARIABLE INDEFPENDIENTE

DISENO DE LA INVESTIGACION

" Analizar laz fallas del pavimenta
existente, mediante el métoda PCL

" Elaborar los estudios basicos de
imgeniera: Estudio Topografico,
E=tudia de Tréafica, Estudia de
Hidralagico v Estudio de Mec anica
de Suelos.

" Elabarar un andlisis. técnico,
SCconomico comparativo para
determinar propuesta de
pavimentacidn: flexible, articulado
urigido. Pretendienda mejorar 2l
rivel de vida de los pabladaores;
asimisma contribuir al
mejoramienta urbanistico de la
zona en estudio w aplicar la
Ingenieria de transito parala
implementacion de las sefales de
" Dizefiar el Orenaje Pluvial

" Cansiderar la situacidn actual del
sistema de agua potable u
alzantarillada.

" Evaluar el estudio de impacta
ambiental.

Fuente: Elaboracion Propia

Evaluacidn y disefio de los
pavimentos

El dizefio de la investigacidn sera no
experimental - transeccionales o
transversales debido a larecoleccion
de datos sobre el estado actual de las
pavimentos
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Consideraciones éticas

Este proyecto se diferencia de los demas antecedentes ya mencionados; debido a que se
realizard la combinacién de una evaluacion de los pavimentos existentes y la realizacion del

disefio de los pavimentos, estos dos factores (evaluacion y disefio) daran resultados diferentes.

Por otro lado, los datos obtenidos del método del indice de condicion del pavimento, y el

disefio de pavimentos por el método AASHTO son propios del autor.

Por lo antes ya mencionado y de acuerdo con los principios del Cédigo de Etica del

Ingeniero Civil se dice:

Como futuro ingeniero al servicio de la sociedad, esta investigacion es realizado con el fin
de prevenir deterioros totales y asi evitar incomodidad en los pobladores y en beneficio al
gobierno municipal para que tomen las medidas correspondientes, evitando costos de

reparacion o construccion total del pavimento.

Debido al estado de emergencia que se vive en el pais, el presente estudio, involucra el
apoyo Y desarrollo de los trabajos de campo, considerando de manera obligatoria las medidas

de seguridad, con el fin de salvaguardar la seguridad de los mismos.
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IV. Resultados y discusion

4.1. indice de condicion del pavimento (PCI)

Tabla 24 Evaluacion para pavimentos flexibles mediante el método PCI

LUGAR .
URBANIZACION EL AMALUTA Mz PCI CLASIFICACION | SIMBOLOGIA
Calle K arl Weisz 1360 70 BUENO
Calle SartaFosa 2440 34 MALC
Calle Coronada Gonzales 1160 40 rMaLd
Calle SN 536 44 REGULAR
Calle Cézar Cubas Quijano ZEB0S 38 rMaLo
Calle Loz Cedros Tz20 G5 BUENO
Calle Loz Pinos T 4 FaLLADO
fwenida el Amauts 1360 40 MALD R
Calle Lorenzo Orrego Wargas 1200 3 FaLLADC
Calle SiM -2 S0oa =T BLIEMO
URBANIZACION LA FLORIDA ETAPA | M2 PCI CLASIFICACION | SIMBOLOGIA
Calle El Puemnao a2 GE BLIEMO
Calle Laz Deliciaz 1636 0 FaLLADO
Calle karl Weiss 2152 (=1 ML BUENO
Calle Loz Algarrobos 1320 a0 REGULAR
Calle Santiago Emir G50 43 REGULAR
Calle Laz Casuarinas 1205 37 MALC
Calle Loz Pinoz 1840 0 FaLLADO
Calle Loz Robles 2096 34 MALD
Calle Los Olivos 1672 44 REGILLAR
Calle Loz Tulipanes 61 4 FaLLADC
URBANIZACION LEII:‘SDJS'iHDIHES DE SANTA M2 PCI CLASIFICACION | SIMBOLOGIA
Prolongacidn Pacasmavo 1520 40 MaLd
Calle Paita 1440 32 MALC
URBANIZACION LAS DELICIAS M2 PCI CLASIFICACION
Calle Laz Delicias 1344 23 ML MALO
Prolongacian Pacasmaya 2264 34 rMaLd
Calle Laz Mandarinas 1872 0 FaLLADO
Calle Las Rosas 328 66 BUENO
Calle Aigua Marina 376 G5 BUENO
Calle Manantial EES 36 MALC
Calle SN 120 54 BLIEMO

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla de resumen de la evaluacion de los pavimentos flexibles existentes, obtenemos
que en su gran mayoria presenta una calificacion de “MALO” sobre todo en las
urbanizaciones EI Amauta, La Florida Etapa | y Los Jardines de Santa Rosa, mientras que en
la urbanizacion Las Delicias podemos decir que se encuentra en una condicion “REGULAR”.
El valor mas bajo del PCI segun el estudio realizado es de cero, es decir con una calificacién
tipo “FALLADQO”, y el valor mas alto del PCI es de ochenta una calificacion de “MUY

BUENO”. Como valor mas bajo se obtuvo en las calles Las Delicias y Los Pinos de la



76

Urbanizacion La Florida Etapa I, Las Mandarina de la urbanizacion Las Delicias (PCI = 0),

Lorenzo Orrego Vargas y Los Pinos de la urbanizacion EI Amauta (PCI = 3; 4).

Tabla 25. Fallas de PCI

N® TIPO DE FALLA UNIDAD | CANTIDAD
1 Piel de Cocodrilo m2 2006.90
2 Exudacion m2 0.00
3 Agrietamiento en Bloque m2 13.40
4 Abultamientos y Hundimientos m 0.00
5 Corrugacion m2 0.00
6 Depresion m2 0.00
7 Grieta de Borde m 793.00
3 Grieta de Reflexion De Junta m 22.00
Q Desnivel Carril / Berma m 0.00
10 Grietas Longitudinales y Transversales m 1401.40
11 Parcheo y acometidas de servicios m2 322.00
12 Pulimento de Agregados m2 0.00
13 Huecos und 260.00
14 Cruce de Via Férrea m2 0.00
15 Ahuellamiento m2 0.00
16 Desplazamiento m2 0.00
17 Grietas Parabhdlicas o por deslizamiento m2 0.00
18 Hinchamiento m2 0.00
19 Meteorizacion Desprendimiento de Agregados m2 538.50

Fuente: Elaboracion Propia

El tipo de falla con mayor cantidad es “PIEL DE COCODRILO”, con 2 006.90 m?,
seguido de “GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES”, con 1 401.40 m, y el
tipo de falla con menor cantidad segun el estudio y la toma de fallas es “AGRIETAMIENTO
EN BLOQUE” con 13.40 m?.

Tabla 26. Clasificacion total

CLASIFICACION SIMBOLOGIA TOTAL DE CALLES

Excelente H 0
Muy bueno 1
Bueno 7
Regular 4
Malo 10
Muy Malo 1
Fallado 6

Fuente: Elaboracion Propia
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La clasificacion con mas calles es “MALO”, con 10 calles evaluadas visualmente. Y la

clasificacion con menos calles es “EXCELENTE” con cero vias evaluadas.

Tabla 27. Conclusion del PCI

EN CONCLUSION
URBANIZACION EL AMAUTA 40 MALOD
URBANIZACION LA FLORIDA ETAPA | 36 MALO
URBANIZACION LOS JARDINES DE SANTA ROSA 36 MALO
URBANIZACION LAS DELICIAS an REGULAR

Fuente: Elaboracién Propia

En conclusién, las urbanizaciones EI Amauta, La Florida Etapa I, Los Jardines de Santa
Rosa, tienen una clasificacion de un pavimento flexible existente “MALQO”, y la urbanizacién

Las Delicias tiene una clasificacion de “REGULAR”.
4.2. Estudio de Trafico
4.2.1. Volumen Vehicular

Tabla 28 Volumen vehicular

DIA1 DIA2 DIA 3 DIA 4 DIAS
TIPO DE VEHICULOS (LUNES) (MARTES) (MIERCOLES) (JUEVES) (VIERNES)

% : % IMD % IMD % IMD

Station Wago
Pick Up 997 2% | 1,011 | 19% | 1001 ( 20% | 981 | 20% | 1067 | 21% | L1137 | 22% | &o% 23%
Camionetas 1013 | 21% | 982 | 199 | 902 18% | 967 | 20% | 1036 | 20% | 1329 | 25% | 1217 | 31%
138 3% 193 4%% 154 4% 171 4% 180 494 130 2% 11 %o

Camion 4E - - - -
253 - - -
351382 - - -
=383
IC AR O AN RNEVA 4521 | 100% | 5219 | 100% | 4913 | 100% | 4841 |100%| 5071 | 100% | 5235 |100%| 3988 | 100%

Fuente: Elaboracion Propia



4.2.2. Indice medio diario (IMD)

Tabla 29. indice medio diario semanal (IMDs)

Tipo de Vehiculo
Auto + Station Wagon

Pick Up

Rural{combi)

Camion 2 E

Camion 3 E

Camion 4 E

18509

7093
Panel 7446
1027

13

0

1]

1]

1]

1]

1]

Fuente: Elaboracion Propia

34.30%
1013 1.124 1139 | 20.80%
1064 1.124 1196 | 21.84%
147 1.124 163 3.01%
2 1.069 2 0.04%
0 1.069 1] 0.00%
1] 1.069 1] 0.00%
1] 1.069 1] 0.00%
1] 1.069 1] 0.00%
1] 1.069 1] 0.00%
[1] 1.069 [1] 0.00%
34088 | 4870 5475 |100.00%

Grafico 8 Conteos de transito a nivel del dia y tipo de vehiculo
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mSabado

ODomingo

Domingo

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.3. Factor de correccién estacional

Tabla 30. Factores de correccion segun mes y tipo de vehiculo

Tipo de Vehiculo

F.C.E. Vehiculos ligeros

F.C.E. Vehiculos Pesados

Fuente: Elaboracion Propia

Para su célculo, se obtuvo de la informacion de la FICHA TECNICA ESTANDAR PARA
INVERSION EN

LA FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS DE

CARRETERAS INTERURBANAS, La informacion registrada tiene caracter de Declaracion
Jurada - D.S. N° 027-2017-EF), Factores de correccion de vehiculos ligeros por unidad de

peaje - Promedio (2010-2016).

4.2.4. Indice medio diario anual (IMDa)

Tabla 31. indice medio diario anual (IMDa)

Tipo de Vehiculo

Auto + Station Wagon
Pick Up
Panel
Rural{combi}
Camion 2 E
Camion 3 E
Camion 4 E

251

Fuente: Elaboracion Propia

54.30%

18509

7093 1013 1.124 1139 | 20.80%

7446 1064 1.124 1196 | 21.84%

1027 147 1.124 165 3.01%

13 2 1.069 2 0.04%

0 0 1.069 0 0.00%

0 0 1.069 0 0.00%

0 0 1.069 0 0.00%

0 0 1.069 0 0.00%

0 0 1.069 0 0.00%

0 0 1.069 0 0.00%
34088 | 4870 5475 [100.00%




4.2.5. Proyeccion del IMDA

4.2.5.1. Demanda actual (To)

Tabla 32. Tréafico actual por tipo de vehiculo

Tipo de Vehiculo
Auto + Station Wagon

Pick Up

Rural{combi}

Camion 2 E

Camion 3 E

Camion 4 E

18509

7093
Panel 7446
1027

13

0

0

0

0

0

0

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.5.2. Tasas de crecimiento poblacional y PBI (r)

54.30%

1013 1.124 1139 | 20.80%

1064 1.124 1196 | 21.84%

147 1.124 165 3.01%

2 1.069 2 0.04%

0 1.069 0 0.00%

0 1.06% 0 0.00%

0 1.069 0 0.00%

0 1.069 0 0.00%

0 1.069 0 0.00%

0 1.069 0 0.00%
34088 | 4870 5475 [100.00%

Tabla 33. Tasas de crecimiento poblacional y PBI en Lambayeque

Regién

Lambayeque

Tasa de crecimiento
Poblacional

Fuente: INEI.
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4.2.5.3. Proyeccion de tréafico — situacion sin proyecto

Tabla 34. Proyeccion de Tréfico - Situacion Sin Proyecto

Tipo de Vehiculo

Trafico Normal

Auto + Station Wagon
Pick Up

Panel

Raural{combi)

Camion 2 E

Camion 3 E

Camion 4 E

4

(=)
[=1E=1E=1E=]1E=1K=]1 "1 R=]

a4

[
]
=]
(=)

[==] =] =1 =] k=1 k=1 "1 K=

194 2

4
pery
Laa
=]

F e

=le| e oele] o]
ole|lolalalal
ole|lolalalal
Lo e ) e T e Y e ) ) PR
s
Lo e ) e T e Y e ) ) VR Y ]

5475 5557 5726 5898 o076

2
:
;
v

1052

5

Fuente: Elaboracion Propia
4.2.5.4. Proyeccion de trafico — situacion con proyecto

Tabla 35. Proyeccion de Tréafico - Situacion Con Proyecto

Tipo de Vehiculo : 16 18

Auto + Station Wagon
Pick Up

Panel

Rural{combi)

Camion 2 E

Trafico Generado

ﬁEEGGEGEGGEGQEGEGEQM
B2
Ny
L

604 | 622 | 641 660 | 680 700 722 743 766 789
231 238 | 245 | 253 | 260 | 268 276 285 293 302
250 | 258 | 265 | 273 | 282 290 299 308 317
33 35 36 37 38 39 40 41 43 44
0 0 0 0 0 0 { 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 { { { 0 {
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 { 0 0 {
¥ 1 0 1 0 { { { 0 {
5475 [ 6668 | 6871 | 7078 | 7291 | 7510 | 7738 | 7971 8214 | 8463 | 8718

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.6. ESAL

Tabla 36. ESAL

MEDIO DE F Factor de
TRANSPORTE vehtaio  vehlcarril EAH-IDH Crecimiento Mrep de EE

VEHICTULOS Acumulado

Auto + Station Wagon 7 1727910 863955

Pick Up 1813 661745 330873 0.001 23.12 1630.99
Panel 1904 694960 347480 0.001 2312 8035.01
Rural{combi] 263 93993 47998 0.001 23.12 110988
Camion 2 E 2 730 365 4.504 [ 26.87 44170.42
Camion 3 E 0 LU 0 3285 26.87 0.00
Camion 4 E L LU a 2774 26.87 0.00
23252 a LU LU 6.523 26.87 0.00
253 L L a 6.591 26.87 0.00
JI5M352 a LU LU 4991 26.87 0.00
»= 353 0 LU 0 4991 26.87 0.00

IMDICE MEDIO DIARIO

ANUAL 80944

ESAL

Fuente: Elaboracion Propia

Se obtuvo un ESAL de 80 944 ejes equivalentes. En la norma no se debe tomar menor a
100 000 EE. Es por ello que se ha considerado este valor en el disefio del pavimento de la
zona de estudio. Su indice Medio Diario Semanal (IMDs) asciende a los 4 870 vehiculos y su
indice Diario Anual (IMDa) es de 5 475 vehiculos.

4.3. Estudio Topografico

Para las mediciones se establecieron dieciocho estaciones desde los cuales se extenderia las
observaciones, estas se denominaron desde la E1 hasta la E18 correspondientemente,

posicionados en los costados de la calle y conformando una poligonal cerrada.



Tabla 37 BMs Colocados durante el levantamiento

TABLA DE EM's

N* DE PTO

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 38. Segmentos

TABLA DE SEGMENTOS

N® ITnea Longitud Orientacidn

SEGMENTO:

SEGMENTO:

Fuente: Elaboracion Propia

El area donde se realizd el levantamiento topografico se puedo obtener un area de 234
306.36 m? y un perimetro de 2 262.17, durante el procediendo topogréfico del cual pudimos

realizar los planos de ubicacidn, curvas de nivel y las poligonales.
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4.4, Estudio de Mecanica de Suelos

El estudio corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y anlisis de
resultados. Se realizaron 15 calicatas o excavaciones a cielo abierto.

4.4.1. Geologia

La estratigrafica del proyecto estd apoyado sobe sedimentos con granulometria gruesa,
constituida de canto rodado, grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa, limosa. La
cronoestratigrafia, la geologia de la zona pertenece a la Era del Cenozoico, Sistema
Cuaternario, Serie Reciente.

Superficialmente, se encuentra una cobertura con material fino, clasificado como arenas
limosas de baja plasticidad, subyaciendo a estos suelos y a profundidades se encuentra el
depdsito de grava arenosa en cantos rodados de forma subredondeada con pocos finos.

4.4.2. Geomorfologia

Se puede identificar una variedad de rasgos geomofoldgicos que son el resultado de una

larga evolucién producida por factores como el tectonismo, plutonismo y erosion cuaternaria.
4.4.3. Exploracion y muestreo de suelos

Se realizaron 15 calicatas o excavaciones a cielo abierto, las secciones fueron de 1.20m X

1.50m, con una profundidad de 1.50m, como se muestra a continuacion:

Tabla 39. Descripcion de calicatas

DATOS CALICATAS
CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD
C-1 M-1 1.50m
c-2 M-1 1.50m
C-3 M-1 1.50m
Cc-4 M-1 1.50m
C-5 M-1 1.50m
C-6 M-1 1.50m
C-7 M-1 1.50m
c-8 M-1 1.50m
c-9 M-1 1.50m
C-10 M-1 1.50m
C-11 M-1 1.50m
C-12 M-1 1.50m
C-13 M-1 1.50m
c-14 M-1 1.50m
C-15 M-1 1.50m

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 40. Cuadro de resumen de estudio de mecanica de suelos

CUADRO DE RESUMEN DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELODS
DATOS CALICATAS ENSAYOS REALIZANDO
ANALISIDAD . - LIMITE iNDICE DE
CALICATA | MUESTRA |PROFUNDIDAD | -0/ ol e, o | HUMEDAD % | LIMITE LIQUIDO | | con o PLASTICIDAD SUCS ARSHTO
C-1 (TR 150 m Arcilla de baja plasticidad 1252 25 14 1 CL &6 (9]
C-2 (TR 150 m Arcilla de baja plasticidad 0.2 25 15 0 CL &-419)
C-2 P 150 m furcilla de baja plasticidad 12.82 26 12 ] CL A-409)
con arena
Cot -1 150 m Briilla de baja plasticidad 155 25 7 g CL £i-4[3)
con arena
C-5 (TR 150 m &rcilla de baja plasticidad 1351 25 15 0 CL &4 (9]
C-6 (E R 150 m &rcilla de baja plasticidad 1561 25 16 ] CL &4 (9]
C-7 (E R 150 m &rcilla de baja plasticidad 2306 26 14 12 CL &6 (9]
C-8 P 150 m furcilla de baja plasticidad 19.17 23 20 a CL 2409
con arena
C-3 M1 150m Aircilla de bafa plasticidad 6.3 24 15 3 L -4 [9)
con arena
C-10 (TR 150 m &rcilla de baja plasticidad 15 25 14 1 CL 8.6 [9]
c-n (TR 150 m &rcilla de baja plasticidad 20.95 26 12 4 CL A6 [10]
c-12 P-1 150 m frcilla de baja plasticidad 2272 27 12 1 CL A-E [10)
con arena
C-13 (TR 150 m &rcilla de baja plasticidad 1263 24 13 0 CL &5 (9]
C-14 p-1 150 m frcilla de baja plasticidad 1564 23 13 ] CL A4 19]
con arena
C-15 R 150m Arcilla de baja plasticidad Zz4 20 12 8 L A-4[9)
con arena

Fuente: Elaboracion Propia



4.5. Estudio Hidroldgico

4.5.1. Precipitaciones maximas en 24 horas (mm)

Tabla 41. Precipitaciones maximas en 24 horas

87

ANO Enero | Febrero | Maro Abril Mayo junio | Julio Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | PPMAX MES
1999 0 102 0 37 0 0 0 0 0 1 0 25 102 Febrero
2000 0 0 33 9.2 2 0 0 0 0 0 2 0 92 Abril
2001 0 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 6 Abril
2002 0 5 73 0 0 0 0 0 0 0 1 1 73 Marzo
2003 0 13 0 0.6 0 3 0 0 0 0 1 0 3 Junio
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 7 5.7 0 0 7 Setiembre
2005 0 0 0 0 0 0 0 s/D 0 25 0.7 0 25 Octubre
2006 15 0.8 43 04 0 0 03 0 0 0.01 0.7 42 43 Marzo
2007 32 39 0.7 1 04 0 0 0.01 0 75 17 15 75 Octubre
2008 14 38 1 26 0 02 05 0.01 0.1 0.4 1 0 1 Marzo
2009 44 13 0.6 03 0.3 0.01 0.01 0.01 0.01 0 35 0.4 44 Enero
2010 0.4 10.6 10 17 04 0 0 0 0.01 35 3 0.01 106 Febrero
2011 26 0.4 05 82 0.01 0 0 0 0 0.2 0 23 82 Abril
2012 0.7 143 154 41 0.01 0 0 0 02 0.2 15 17 154 Marzo
2013 0.1 19 9.7 25 28 03 0 0 0 16 0 0 97 Marzo
2014 0.4 $/D 2 01 13 0 0 0 76 04 11 15 7.6 | Setiembre
2015 15 35 135 16 0.1 0 0 0 0 0.6 $/D 5/D 135 Marzo
2016 420 0.00 3.0 13.20 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.20 Abril
2017 11 214 298 22 0.2 0 0 0 0 05 0 0.1 298 Marzo
2018 11 21 06 23 0.3 0 0 0 0 0.8 0 21 23 Abril
2019 238 36 10.4 10 0 15 03 0 0.1 0 0.9 104 Marzo

Fuente: Elaboracion Propia



4.5.2. Distribucion de probabilidades pluviométricas

Tabla 42. Distribucion de probabilidades pluviométricas

DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES PLUVIOMETRICAS MEDIANTE GUMEBEL

N* ANO MES PPMAX Precipitaciones(mm)
Xi {xi-x)*2

1 1999 Febrero 10.2 10.2 1.01
2 2000 Abril 9.2 9.2 0.00
3 2001 Abril 6 ] 10.21
4 2002 Marzo 7.3 7.3 3.59
5 2003 Junio 3 3 38.38
6 2004 Setiembre 7 7 4,82
7 2005 Octubre 2.5 2.5 44.83
B 2006 Marzo 4.3 4.3 23.96
9 2007 Octubre 7.5 7.5 2.87
10 2008 Marzo 11 11 3.26
11 2009 Enero 4.4 4.4 2299
12 2010 Febrero 10.6 10.6 1.97
13 2011 Abril B.2 8.2 0.99
14 2012 Marzo 15.4 15.4 38.50
15 2013 Marzo 9.7 9.7 0.25
16 2014 Setiembre 7.6 7.6 2.54
17 2015 Marzo 13.5 13.5 18.53
18 2016 Abril 13.2 13.2 16.04
19 2017 Marzo 29.8 29.8 424.56
20 2018 Abril 2.3 2.3 47.54
21 2019 Marzo 10.4 10.4 1.45

SUMA 193.1 708.31

Fuente: Elaboracion Propia
4.5.3. Precipitaciones diarias maxima probables para distintas frecuencias

Tabla 43. Precipitaciones diarias maximas probables para distintas frecuencias

Periodo Variable Precip. Prob. de Correccion
Retorno Reducida (mm) ocurrencia intervalo fijo
Arios YT XT'(mm) F{xT) XT (mm)
2 0.3665 8.8079 0.50 9.6886
5 1.4999 14.0670 0.80 15.4737
10 2.2504 17.5490 0.90 19.3039
25 3.1985 21.9486 0.96 241434
50 3.9019 25.2124 0.98 27.7336
100 4.6001 28.4521 0.99 31.2973

Fuente: Elaboracion Propia



4.5.4. Tiempo de retorno, vida util

Tabla 44. Tiempo de retorno - vida util

89

- VIDA UTIL DE LAS OBRAS (n afios)

R

1 2 3 5 10 20 25 50 100 200 500
0.01 100 199 299 498 995 1530 2488 4975 9950 15900 49750
0.02 50 99 149 248 495 990 1238 2475 4950 9900 24750
0.05 20 39 59 98 195 390 488 975 1950 3900 9748
0.10 10 19 29 48 95 150 238 475 950 1899 4746
0.20 3 9 14 23 45 90 113 225 445 897 2241
0.25 4 7 11 18 35 70 87 174 348 696 1739
0.50 2 3 5 8 15 29 37 73 145 289 722
0.75 1.3 2.0 2.7 4.1 5y 14.9 18.5 36.6 72.6 144.8 361.2
0.90 1.1 1.5 1.9 2.7 4.9 9.2 11.4 22.2 43.9 a7.4 217.6

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 9 Tiempo de retorno - vida util
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Fuente: Elaboracion Propia
4.5.5. Precipitaciones maximas en 1 hora

Tabla 45. Precipitaciones maximas en 1 hora

Duracion en Minutos

Fuente: Elaboracion Propia

15




4.5.6. Intensidades maximas

Tabla 46. Intensidades méaximas

Duracion en Minutos

TR

2 aifios

5 afios

10 afios

25 afios

50 afios

100 aiios

Fuente: Elaboracion Propia

4.5.7. Disefo de cunetas

Gréfico 10. Curvas IDF para un T =20 afios (periodo de retorno)
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Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 47. Obtencion del caudal
OBTENCION DEL CAUDAL
Candal (m3/seg.) Qm=CIA /3.6
Cofe. Escorrentia (cam tierra) C 0.8
Intensidad (mm'h) I 15
Long.influencia (m) L 1,200
Ancho plataforma (m) a 2353
Area Influencia plataforma A {L xa?2) 1411800
plataforma km?2 0.0141
Candal Qm mi/seg 0.047




Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 48. Verificacion de la seccidn

VERIFICACION DE LA SECCTION PROPUESTA
Velocidad (m/seg.) v=R"s/n (Manning)
Caudal (m3/seg) Q=VA=Am*R*s!?
base seccion b 04
altura hidraulica Vi 025
Talud 1/1 z 15
Area (m2) A zy? 0.094
Perim. Mojado (m) P ki 0.707
Fadio Hidraulico E AP 0.530
Espejo de agua (m) T b+2zy 0.730
Pendiente m/m 5 0.20% 0.002
Bugosidad (conereto) n 0.015
Caudal de disefio (m3/seg.) Qd 0.133
Caudal (m3/seg.) Qm 0.047
Verificacion: Caudal obtenido con seccion propuesta es mayor al de disefio porlo tanto
cumple Qd >Qm

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 3 Detalle de disefio

-

DETALLE (-01

ESC 110

Fuente: Elaboracion Propia
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4.6. Diseno del Pavimento

4.6.1. Pavimento flexible

Tabla 49 Pavimento flexible

DATOS

CER ( Sub rasante ) 10.0%
CBR { Subbase ) 405
CBR ( Base) 80%%
Numero de ejes equivalentes (W18) 0.1x10°6 de 8.2 ton
Factor de confiabilidad (B) 63%
Desviacion estandar (So) 045
Serviciabilidad inicial (Po) 42
Serviciabilidad final (Pf) 20
Periodo de disefio 20
Coeficiente de drenaje (Cd) 135
Modulo de elasticidad

concreto asfaltico  Mr S1 42500ps1

baze Mr 52 28500 psi

Sub base Mr 53 16500 psi
Coeficiente de Capa

concreto asfaltico  al 0.450

base a2 0133

Sub base a3 0.119
Capas de Pavimento Final

concreto asfaltico D1 7.5 em

baze D2 10 em

Sub hase D3 15 cm

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 50. Espesores del pavimento flexible

Concreto asfaltico (E =425000 psi) dl 3.00" 7.50 cm

Base Granular (CBR =80%) d2 4.00 " 10.16 cm

Subbase Granular (CBR =40%) d3 6.00" 15.24 cm
TOTAL 13.00" 33 cm

Fuente: Elaboracion Propia
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4.6.2. Pavimento rigido

Tabla 51. Pavimento Rigido

DATOS

CER { Sub base ) 40.0%
CER {Base) 80%%
Numero de efes equivalentes (W1 8) 0.1x10°6 de 8.2 ton
Factor de confiabilidad {R) 65%
Desviacion estandar (5o) 35%
Serviciabilidad inicial (Po) 4.50
Serviciabilidad final (Pf) 20
Periado de diseiio 200
Coeficiente de drenaje (Cd) 123
Resistencia a la compresion del concreto 280 kg/em?
Modulo de elasticidad del concreto (Ec) 3597075 psi
Modulo de reaccion de la subrasante (K) 200 BCI
Modulo de Rotura del concrete (Sc) 369 psi
Coeficiente de transmision de carga (J) 2.
Capas de Pavimento Final

conerete 280 D1 15 em

base D2 15 cm

Fuente: Elaboracion Propia
4.7. Presupuesto de los pavimentos
4.7.1. Pavimento Flexible

4.7.1.1. Metrados



Tabla 52. Resumen de metrados - Pavimento Flexible
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RESUMEN DE METRADOS
OBRA DISENO DEL MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO URBANO DE CUATRO
S URBANIZACIONES DEL SECTOR VDE LA CIUDAD DE CHICLAYO
Item Descripcion Und. Metrado
01.00.00 OBRAS PROVISIONALES
01.01.00 Cartel de kentificacion de obra obra 2.40m x 3,60m und 2.00
01.01.02 Caseta para almacen y guardania mes 6.00
01.01.03 Agua para la construccion mes 6.00
01.01.04 Energia electrica para la construccion mes 6.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02,01 Movilizacion y desmovikzacion de equipos y maquinarias glb 1.00
01.02.02 Trazo nivelacion Yy replanteo inicial de obra m2 46.487.39
01.02.03 Demo¥icion de veredas de concreto @ = 0.10 m m2 16,616.60
01.02.04 Eliminacion de desmonte proven. de la demolicion m3 1,377.86
01.03 SEGURIDAD Y SALUD
01.03.01 Elaboracion, implementacion y administracion del plan de seguridad y salud en e trabajo. gib 1.00
01.03.02 Equipos de proteccion individual glb 1.00
01.03.03 Equipos de proteccion colectiva glb 1.00
01.03.04 Capacitacion en seguridad y sakud mes 6.00
01.03.05 Sefahzacion temporal de seguridad glb 1.00
01.03.06 Recursos para respuesias ante emergencias gib 1.00
02 PAVIMENTACION
02.01.00 PAVIMENTO FLEXIBLE
02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 Limpieza Manual del Terreno m2 46,487.39
02.01.02 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 416,487.39
02.02,00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 Excavacion masiva con maquinaria m3 58,109.24
02.02,01 Acarreo y eliminacion de material excedente distancia min = Skm, m3 58,109.24
02.02.02 Perfilado y compactado de sub-rasante m2 46,487.39
02.03.00 PAVIMENTO FLEXIBLE
02.03.01 SUB BASE GRANULAR E=0.35 (EXTENDIDO, RIEGO Y COMPATACION) m2 46.487.39
02.03.02 BASE GRANULAR E=0,25 m (EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTACION) m2 46,487.39
02.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA m2 16,487.39
02.03.04 CARPETA ASFALTICA e=3" EN CALIENTE m2 46,487 39
02.03.05 RIEGO DE LIGA m2 46,487 39
02.04.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
02.04.01 Eliminacién de Material Excedente a una Distancia »5 Km + 25% esponjamiento o/ m3 72.636.55

volguete
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03.00.00 VEREDAS

03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

03.01.01 Limpieza de Terreno Manual m2 16,616.60
03.01.02 Trazo, Nivel y Replanteo m2 46,487 39
03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 Corte manual de terreno m3 16,270.59
03.02.02 Nivelacion y Apisonado en Veredas m2 16,616.60
03.02.03 Relleno Compactado C/ Material de prestamo (Afirmado) para base de vereda m2 16,616.60
03,03.00 CONCRETO SIMPLE

03.03.01 Concreto 'c=175 Kg/om2 en veredas, acabado frot, inc. brufa, m2 16,616.60
03.03.02 Encolrado, descencolrado de Vereda. m2 447370
03.04.00 JUNTAS

03.04.01 Junta de dilatacidn 3/4" de conereto asfallico a 3.0 m m 8044 .58
03.05.00 CURADO

03.05.01 Curado de vereda con aditivo m2 16,616.60
03.06.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

03.06.01 stl’llt:tl::a':bn de Material Excedente a una Distancia > 5 Km + 25% esponjamiento ¢/ m3 7.269.76
04,0000 SARDINEL

04.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

04.01.01 Limpleza de Tareno Manual m2 1,917.30
04.01.02 Trazo, Nivel y Replanteo m2 1.917.30
04.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 Excavacion de sardineles hasta h=60 cm m3 1,054 52
04,03.00 CONCRETO SIMPLE

04.03.01 Concreto 1'c = 175 Kgiem?2 vaceado con mezcladora m3 958 65
04.03 02 Encofrado y Desencolrado m2 11,503.80
04.03.04 Rellenc de Juntas de Dilatacidn con concreto asfallico 34" m en sardinel m 1917.30
04,03.05 Tarrajeo pulido en sardineles m2 3,834.60
04.03.06 Curado de sardinel con aditvo m2 447370
04.04.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

04.04.01 sg‘rgll‘::wn de Material Excedente a una Distancia »5 Km + 25% esponjamiento ¢/ m3 1.318.14
05.00.00 CUNETAS

05.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

05.01.00 Limpleza de Terreno Manual m2 3,834.60
06.02.00 Trazo. Nivel y Replanteo m2 3.834.60
05.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01 Excavaclon de cunetas rectangulares hasta h=60 cm m3 1,064 52
05.02.01 Compactacion y perfilado de terrencs m3 1,533.84
05.03,00 CONCRETO SIMPLE

05.03.01 Concreto I'c = 175 Kg/em?2 vaceado con mezcladora m3 602,03
05.03.02 Encotrado y Desencolrado M2 958 65
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05.03.03 Tarrajeo pulido en Cunetas m2 1,278.20
05.03.04 Curado de cunetas con aditivo m2 3834 .60
05.04.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
05.04.01 Eliminacion de Material Excedente a una Distancia « 5 Km + 25% esponjamiento ¢/ m3 1917.30
volquete
06.00.00 SENALIZACION
06.01.00 SENALIZACION HORIZONTAL
06.01.01 Pintado de Franjas en Pavimento - Sehalizacion horizontal m2 3097 90
06.02.00 SENALIZACION VERTICAL
06.02.01 Sefalizacion vertical und 100.78
06.02.02 Estructura de soporte pisefal informativa und 63 45
07.00.00 VARIOS
08.01.00 Limpieza final de obra m2 4648739
Fuente: Elaboracion Propia
4.7.1.2. Formula Polindmica - Agrupamiento Preliminar
Tabla 53. Férmula Polindmica - Pavimento Flexible
Férmula Polinémica - Agrupamiento Preliminar
Presupuesto 0203003 DISEIO DE MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO URBANO DE CUATRO URBANIZACIONES DL
SECTOR V DE LA CIUDAD DE CHICLAYO
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Fecha presupuesto 06/06/2021
Moneda SOLES
Indice  Descripcion % Inicio % Saldo Agrupamiento
01 ACEITE 0.004 0.000
02  ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0.099 0.000
03  ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 0.021 0.409 +02+46+51+60+56+61+65
04  AGREGADO FINO 4.234 0.000
05  AGREGADO GRUESO 10.830 15.064 +04
13 ASFALTO 27.017 34074 +21+40+80
21 CEMENTO PORTLAND TIPO | 6.845 0.000
23  DOLAR 0.002 0.002
34 GASOLINA 0.365 1604 +01+54+79+53
37  HERRAMIENTA MANUAL 0.282 0.282
39  INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 0.153 0.153
40  LOSETA 0.011 0.000
43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 1.868 1.938 +45
45  MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO 0.070 0.000
46  MALLADEACERO 0.196 0.000
47  MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 12.842 12.842
48  MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL 0.049 0.000
43  MAQUINARIAY EQUIPO IMPORTADO 33.583 33632 +48
51  PERFIL DE ACERO LIVIANO 0.029 0.000
53  PETROLEO DIESSEL 1.125 0.000
54  PINTURA LATEX 0.099 0.000
56  PLANCHA DE ACERO LAC 0.023 0.000
60  PLANCHA DE POLIURETANO 0.025 0.000
61  PLANCHA GALVANIZADA 0.005 0.000
65  TUBERIA DE ACERO NEGRO Y/O GALVANIZADO 0.011 0.000
79  VIDRIO INCOLORO NACIONAL 0.011 0.000
80  CONCRETO PREMEZCLADO 0.201 0.000
Total 100.000 100.000

Fuente: Elaboracion Propia



4.7.1.3. Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo — Pavimento Flexible

Tabla 54. Precio y cantidades de recursos requeridos - Pavimento Flexible
@ Pigra 1
ROSA YESENIA FUENTES MUNDACA

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Oora 0201093 DISENO DE MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO URBANO DE CUATRO
URBANIZACIONES DL SECTOR V DE LA CIUDAD DE CHICLAYO
Subpresupunsto o PAVIMENTO FLEXISLE
Fecha 08082021
Lugar 140 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Codige Rotueso Unidad Contidad Precio &, Parciol S,
MANO DE OBRA
0901010002  CAPATAZ hh 130 4620 %43 3.665.98
0INMNNG3  OPERARIO hh 41 561 4527 2188 9080 503.06
0101010004 OFICIAL hh 2357920 s 41310018
0I01010006  PEON hh 145 183 8944 15.79 2292453169
381905191
MATERIALES
GO 230001000GASOLINA 90 OCTANOS qal 268 2216 12497 3,738.24
0201020001  PETROLEOD-2 gal 1,403 9192 1163 041182
0201020002  KEROSEMNE INDUSTRIAL aal 6,083 3507 12.50 7554201
0201 050001000ASFALTO RC-250 qal 575504 16 88 9.715.98
020105000100LASFALTO PEN BS-100 gal 5578 4558 2800 15616763
C201050001D0ASFALTO LIQUIDO MC-30 aal 11,054 2544 16.88 20010032
0201050006  MEZCLAASFALTICA m3 3,807 9155 47393 1,694,836.02
0200030002 TRANSPORTE DE MEZCLAASFALTICA EN CALIENTE m3 4,430 483 3500 155,058 69
(PLANTA-OERA)
02040100M100MALAMBRE NEGRO RECOCIDO N 8 g 1,800.6184 s T.200.35
0204030006  ACERD FROMEDIO 174, 38 Y 12 kq 450 0000 345 1,552.50
0203 120001000CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 112° *q 1,840 8540 361 7.M365
0204 120001000CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 37 L 2,678 9064 381 10,866.95
020:41200010000CLAVOS FARAMADERA CON CABEZA DE 4" LG 820 6530 EX 3,507.75
0204160000000 PLATINA DE AIERRO 18" x 2* m 60 0000 282 1.538.20
0204 160002D00FLATINA DE FIERRO 38" x 3 m 567000 1533 860.21
020180008  FLANCHADEACERO e = 38 m2 85200 150 66 1,228.82
DZOTNO0DDKEFIEDRA CHANCADA 1/2° m3 12,648 1904 657.80 mazan
0207010001000PIEDRA CHANCADA 34" m3 4822590 5780 2187457
D20T020001D00ARENA GRUESA m3 8,901 1646 4661 41486328
D207 O00IDNOMATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 8,832 6041 3500 | 14194
020700001000MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 10,682 0937 40 00 42768399
0207040002  AFIRMADD m3 1,963 2720 040 60,615.40
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 1,858 4956 10.00 18, 669.96
0207070003 AGUA PARA LACONSTRUCCION mes 180000 525.00 9.450.00
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 men ACABADO m2 570000 8092 5,1265.44
020030002 MALLARASCHEL i 100000 726.38 728360
DA0030003  MALLAFABIA ROLLO 50 yd x 1m NARANIA i 250000 7200 1.800.75
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (425 kgg) bol 4.7000 2150 101.52
0213010006  CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42 5Kg) vot 155,231 3480 2161 3,354 54043
0293030001000YESO BOLSA 15Kg) bol 31332433 678 21,2433
0222100002  SHBATO und 60000 328 1968
022Z218000100HADITIVO CURADOR MEMBRAMIL A" CHEMA qal 2492490 2160 5.383.75
0231010001 MADERATORMILLO p2 45,668 5094 506 23215351
0231040002  ESTACAS DE DE FIERRO CORRUGADD ung 31190052 115 3,566.85
0231050001000 TRIFLAY FENOLICO DE4' X & X 18 mm oin 24733170 8548 235.053.37
0238010001000 1A N* 4003 und 1,238 8000 162 2.006.85
0238010006  LUADE FIERRO und 126000 25 N
0240020001 PRITURA ESMALTE gal 2458 1263 45 52 11,74886
[2400200010004PIN TURA ESMALTE BLARCO CPF COLOR BLANCO aal 257 9801 55.08 14,209 54
2400200010006 INTURA ESMALTE BLANCO CPP COLOR AMARRLO aal 267 9801 5508 14,200 5¢
D24000001000FMTURA IMPRIMATE BASE DE ZINCROMATO gal 1.5000 8677 8516
02400500 100001TINTA SERIGRAFICA NEGRA sl 05000 4592 298
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA qal 09460 6520 8161
024008001300 THINNER CORRIENTE qal 64100 1548 923
0240080017 DISCLVENTE XILOL gal 128 2158 36.24 4,646 5¢
D246070001000PERNOS 116" x 6" CON TUERCA Y ARANDELA. und 00 0000 4.72 47200
G24607000100PERNOS 14" x 10" CON TUERCA Y ARANDELA. urd 252 0000 525 1,323.00
CRAB070001DOPERNDS 28" x 3° CON TUERCA Y ARANDELA ung 378 0000 248 037 44
0255080006000:SOLDADURA CELLOCORD 18” L5 217500 B 02 o
0265010001000 TURC D€ FIERRO NEGRO DE 3* 1ub 34 6500 NN 3,160.43
D267010001D0KCASCO TWO JOCKEY pza 110 0000 600 1.156.00
0267010006  BARBIQUEJD und 170.0000 162 275.40
0267020001 LENTES DE POLICARSONA LUNA CLARA und 120 0000 8.20 86400
0267020002  LENTES DE FOLICARBONATO LUNA OSCURA ung 600000 820 656.00
0267030006 TAPONES DE SILICONA und 1700000 215 366,80
0267050001  GUANTES DE CUERO par 170 0000 851 1,446.70
0267050006  GUANTES DE JEBE oar 450000 1015 456.75
(267 000006000PAN TALON DRRL NARANUIA ung 170 000 2580 438600
0267060020  POLOS MANGA LARGA und 1700000 1550 283500
0267070007 BOTAS DE JEBE par 4% 0000 % 1,200
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) ung 60000 25623 1.537.38
0287100006  BOTIQUIN {equpado sagun lista de materiales) und 60000 1o 78 B864.56

Fecha : DEA12021 (242500
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ROSA YESENIA FUENTES MUNDACA

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0203003 DISENO DE MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO URBANO DE CUATRO
URBANIZACIONES DL SECTOR V DE LA CIUDAD DE CHICLAYO

Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Fecha 06/06/2021
Lugar 140101 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Codigo Recurso Unidad Contidad Precio & Parcal §.
0267 1100 160007SERALES DE INFORMACION und 40.0000 2532 1.012.80
0267 1100 16000ESERALES RESTRICTIVAS und 30.0000 2532 759.60
0287 110016000ESENALES PREVENTIVAS und 200000 2532 508.40
0267110022 TRANQUERAS gk 240000 165.50 3,872.00
0270120027  EMERGIA ELECTRICA mes 12.0000 475.00 5,700.00
0290 140002002LAMINA REFLEXTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA p2 625.0000 2148 13,425.00
0290 140003001:CINTA DE SEGURIDAD "l 45.0000 25 42 1,142.90
0290 150026000:CARTEL DE OBRA DE 6,00 x 3 60mt g 2.0000 350.00 700.00
(GIGANTOGRAFIA)
0200150029  UTILES DE OFICINA est 6.0000 211560 1,293.60
0290230060  PREVENCIONISTA DE RIESGOS mes 42500 2.500.00 10,625.00
(02902400010026CASE PARA ALMACEN Y GUARDANIA mes 12.0000 480.00 5,760.00
8,326,166.61
EQUPOS
0301000013 TEODOLITO hm 7437982 12N 8,453 88
0301000022  ESTACION TOTAL he 618.2771 15.00 9.274.16
0301000023  NIVEL TOPOGRAFICO hm 7437982 750 5.678.49
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES Hmo 58,142.68
0301100001  COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 4,430 0470 10.00 44,300 47
0301100005 RODILLO TANDEM hm 144109 195.00 28,101.63
03011000060001RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 18 hm 144 1109 155,62 2242654
ton
0301100008000ZRODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 8 hm 7437982 169.40 126,066 36
ton
0301100007  COMPACTADORA VIBRATORIA TIPD PLANCHA 4 HP hm 20699115 1526 31.566.15
0301140002  MARTILLO HIDRALULICO hm 177.7600 67 80 12,052.13
03011400080002COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP bm 743798 75.30 5,800.80
0301140009  MARTILLO DEMOLEDOR 15Kg 1200w hm 182 5541 12:50 2729443
0301600020004 M CARGADOR hm 177 7660 B4 75 15.065.16
0301170001000 IEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-185 HP hm 1,850.4957 320.00 595038.62
03011700020001RE TROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 172 y3 hm 1,097 8169 12000 13173803
03011900020007RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC LISO CA-25 hm 1,148.2385 185,62 178,688 88
0301 200001000 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 743.7982 16525 12291265
0301 2000010002MOTONIVELADORA FIAT FG85A hm 1,148 2385 167.50 192.329.95
030122000M000CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm B,782 5357 161,02 141416380
0301 220005000 CAMION CISTERMA (2,500 GLNS ) hm 1,892 0368 158.08 29509318
0301 220006000:CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1800 g hm 1813008 7530 13,651.95
0301240009  REGLA VIBRADORA FLOTANTE MOTOR 1.5HP hm 401.3534 8 00 32,108.27
03012700010000MAQUINA DE SOLDAR 205 A he 1638979 1250 2.049.97
0301290001  VIBRADOR PARA CONCRETO hm 8 505 B066 750 63,793 55
0301290001000:VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125° hm 437 2018 750 3.284.26
03012800010006VIBROAPISONADOR KANGURO hm 6182822 2131 13,175.60
0301200003  MEZCLADORA DE CONCRETO hm B,305.1600 12n 105,558.58
0301290003000 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 830 2552 127 10,666.93
0301 360001000(MOVILIZACION Y DESMOBILIZACION DE gk 1.0000 10,885.00 10,895.00
MAQUINARIA
0301 3600010000MOCHILA PULVERIZADORA CLIMAX MODP 20 und 3em 6530 217.01
0301390005000 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 PLONG hm 181 3008 49.50 857439
0301390009  PAVIMENTADCRA DE ASFALTO VOGELE SUPER 1800 hm 687311 380 00 26,497.82
-2 O SIMILAR
0301400005  ZAPATOS DE PUNTA DE ACERO par 170.0000 2331 3,862 70
3,599,723.92
SUBCONTRATOS
0423130002  ELABORACION, INPLEMENTACION ¥ ab 3.0000 1,080,00 3.150.00
ADMINISTRACION glb
3,150.00
Total S/ 15548,091.44
Fecha 06112021 02:42:520.m,

Fuente: Elaboracion Propia




99

En precios y cantidades, la mano de obra su precio parcial es de S/. 3 619 051.91, en
materiales es de S/. 8 326 165.61, equipos de S/. 3 599 723.92 y en subcontratos S/. 3 150.00;
haciendo un total de 15 548 091.44 soles para pavimento flexible.

4.7.1.4. Presupuesto — Pavimento Flexible



Tabla 55. Presupuesto - Pavimento flexible

100

10 Pigina 1
ROSA YESENWA FUENTES MUNDAC A
Presupuesto
Prasugissto 0203003  DISENO DE MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO URBANO DE CUATRO URBANIZACIONES DL SECTOR
V DE LA CIUDAD DE CHICLAYO
Subpresupuesto o0 PAVIMENTO FLEXIBLE
Chente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHICLAYO Costo al 06/06/2021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
[irem Comgo Dascripeion Und. Metrado Precio S/, Parcial S/, |
o TRABAJOS PRELIMINARES, OBRAS 291,336.54
PROVICIONALES, SEGURIDAD Y SALUD
01.01 OBRAS PROVISIONALES 213542
01.01.01 010701040203-020300301  CARTEL DE DENTFICACION DE CBRA OBRA und 200 81271 122642
2 40m x 3.60m
a1.01.02 010102010205-0203003-01  CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA mes 6800 60,00 5 160.00
01.01.03 010318010101-0203003-01  AGUA PARA LA COMSTRUCCION mes 600 1.575.00 9,450.00
01.01.04 010601031205-020300301  ENERGIAELECTRICA PARA LACONSTRUCCION mes 6.00 95000 5,700.00
o102 TRABAJOS PRELIMINARES 177,145.88
01.02.0 010601080101-0203003-01  MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE git 100 10.595.00 10.895.00
EQUIPOS ¥ MAGUINARIAS
01.0202 010701030004.020300301  TRAZO NIVELAGION Y REPLANTED INECIAL DE m2 465 487.00 112 52,065.44
OBRA
01.0203 010301010205-0203003-01  DEMOUCION DE VEREDAS DE CONCRETO @ = m2 131700 142 10,217.34
010m
01024 010301010202-0203003-01  DEMDUCION DE SARDINEL DE CONCRETO m3 $00.00 752 30.016.00
01.0206 OBRAS PROVISIONALES
01.02.06 010301010206-0203003-01  ELIMINACION DE DESMONTE PROVEN. DE LA m3 323500 n% 73.952.10
DEMOLICION
01.03 SEGURIDAD Y SALUD 52.055.24
01,0301 010600010116020300301  ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ g 100 377500 377500
ADMMISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDIAD Y
SALUD EN EL TRABAJO.
01.03,02 010501030114020300301  EQUIPOS DE PROTECCION MDIVDUAL o 100 17,548.05 17.546.06
010303 0105010301150203003.01 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glby 100 88269 382695
01.03.04 010501020105-020300301  CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD e 600 1,465 60 8,793 60
01.03.06 010717020305-020300301  SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD b 100 8,650 70 8.650.70
01.03.06 010717020306-020300301  RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE glb 100 145154 345154
EMERGENCIAS
02 PAVIMENTACION 15,296,288.05
o02m PAVIMENTO FLEXIBLE 6,392,364.87
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 135278, 11
62.01.01.01 01010100202-020300301  LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 46,487 33 115 53,460 50
02010102 010101020204-0203003-01  TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LAOBRA m2 46487 39 176 B1.817 89
02.01.02 MOVIMENTO DE TERRAS 2,361,900.15
02.0%.0201 010104010301-0203003-01  EXCAVACION MASTVUA CON MAGUINARIA m3 53.109.24 "3 646,755.84
02010202 010305010202020300301  ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL m3 53,109.24 28 1,328377.23
EXCEDENTE DISTANCIA min = Skm
02010203 010303010301-0203003-01  PERALADO ¥ COMPACTADO DE SUB-RASANTE m2 46487 39 832 186,775 08
02.07.03 PAVIMENTO FLEXIBLE 3,895,178.41
02.01.03.01 010304010104-020300301  SUB BASE GRANULAR m2 4548739 1387 644,760.10
02010302 010304010204-0203003-01  BASE GRANULAR m2 46487 39 1war 830,729 66
02.09.0303 010304020201-0203003-01  IMPRIMACION ASFALTICA m2 46457 39 634 294.730.05
02010304 0103040204 15-0203003-01  CARPETA ASFALTICA EN CALENTE m2 46 A87 39 184 1.545032 40
02.01.03.05 010304020101-0203003-01  RIEGO DE LIGA m2 46 46739 387 179.906.20
62.02 VEREDAS 1,230.219.94
020200 010104010005-0203003-01  EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 1651060 Q12 533.532.47
020202 010104010404-0203003-01  REFINE NIVELACION ¥ COMPACTACION DE m2 1651060 REY] 162700
SUBRASANTE
02.02.02 010304010206-0203003.01  BASE GRANULAR OON AFIRMADO H=C 1 m2 16610.60 749 124 21339
02.02.04 010305010202020300301  ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL m3 726932 % 166.176.68
EXCEDENTE DISTANGIA min = Skm
020208 010309020204-0203003-01 moq;“mov DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 44730 18 151,211.06
H=0
02.02.06 010105010113.020200301  CONCRETO EN VEREDAS FT=175Kgiom2, m3 1661022 R 6965528 #y
ACABADO Y BRUFIADO
020207 010308010202-0203003-01  JUNTAS ASFALTICAS DE 34" " 804458 3m 30,488 96
0202 08 010105030101-0203003-01  CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 16516 60 1% 22598 58

Focha

06112021 02:45:57am.
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510 Pagra 2
ROSA YESENIA FUEN TES MUSDACA
Presupuesto
P puosto 0203003  DISENO DE MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO URBANC DE CUATRO URBANIZACIONES DL SECTOR
V DE LA CIUDAD DE CHICLAYO
Subpresupuesto 001t PAVIMENTO FLEXIBLE
Ciente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHICLAYO Costo 06/06/2021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
[item Cédigo Deseripeion Und, Metrado PrecioS.  ParcialSI. |
0203 SARDINELES 1,M6470,96
0205.01 010003010501.020300301  EXCAVACION A MANO EN TERRENC NORMAL m3 1917.00 2.2 61,574.04
0200.02 010313090209020300301  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 150380 502 £44,442.88
FISARDINEL
02030 010305020502-020300301  CONGRETO fe=175 kgiem? m3 95800 35538 10.454.04
0204 CUNETAS 457 213.20
120401 010303010106-020300301  CORTE DE TERREND MANUAL PARA CUNETAS m3 IBN% 22 123,159.64
0204.00 010303010702020300301  COMPACTACION DE TERRENOS m2 153300 1442 22.105.86
020403 010712000303020300301  ENCOFRADO Y DESENCOFRADD DE CUNETAS m2 95800 050 32.380.40
020404 010313040307.020300301  CONCRETO fc=210 kglem2 PARA CUNETAS m3 60200 *®275 27857550
020406 010308010202020300301  JUNTAS ASFALTICAS DE 34" - 42000 3 1,591.80
0z0s SENALIZACION 156,000.69
020601 SERALIZACION HORZONTAL 82875.72
02060101 010717020307.020300301  SEFIALLZACION HORIZONTAL EN PAVIMENTOS m2 1097.00 1541 a7 72477
0206.01.02 010717020308020300301  SENALIZACION HORIZONTAL EN SARDIMELES m2 3097.00 135 35.150.95
020500 SERALIZACION VERTICAL 13185497
02060201 M10717020309-020300301  SERALIZACION VERTICAL ™z 10000 Q2452 42.462.00
02050202 0107083035201.020500301  ESTRUCTURA DE SOPORTE RSERAL und 6300 48719 20,690 97
TFORMATIVA
0208 VARIOS 13,338.39
020601 010904060104-020300301  NIVELACION DE BUZONES und &0 25115 1,436.75
120600 010501020110-0203003.01  UAWPIEZA FINAL DE LA OBRA it 100 1,951.64 1.951.64
COSTODRECTO 15,547,624 59
GASTOS GENERALES 1,554,762 A6
UTILIDAD 1,554, 762 46
2UB TOTAL 18,657,149 51
MPUESTO 3,358,285 91
S——
101 FRESUPUESTO 2.015.43% 42

Fuente: Elaboracion Propia

El presupuesto total del proyecto es de VEINTIDOS MILLONES QUINCE MIL
CUATROCIENTOS TRENTISEIS Y 42/100 SOLES, que incluye el costo directo, gastos

generales, utilidad e impuesto.
4.7.2. Pavimento Rigido

4.7.2.1. Metrados



Tabla 56. Resumen de metrados - Pavimento Rigido
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01.00.00 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 Cartel de identificacion de obra obra 2.40m x 3.60m und 200
01.01.02 Casela para almacen y guardiania mes 6.00
01.01.03 Agua para la construccion mes 6.00
01.01.04 Energia electrica para la construccion mes 6.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias glb 1.00
01.02.02 Trazo nivelacion y replanteo inicial de obra m2 46,487 39
01.02.03 3500 m2 16,616.60
01.02.04 Eliminacion de desmonte proven, de fa demolicion m3 1,377 86
01.03 SEGURIDAD Y SALUD

01.03.01 Elaboracion, iImplementacion y administracion del plan de seguridad y salud en el trabajo. glb 1.00
01.03.02 Equipos de proteccion individual glb 1.00
01.03.03 Equipos de proteccion colectiva glb 1.00
01.03.04 Capachacion en seguridad y salud mes 6.00
01.03.05 Sefalizacion temporal de seguridad glb 1.00
01.03.06 Recursos para respuestas anie emergencias glb 1.00
02 PAVIMENTACION

02.01.00 PAVIMENTO RIGIDO

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01 Limpieza Manual del Terreno m2 46,487.39
02.01.02 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 46,487 .39
02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 Excavacion masiva con maquinaria m3 58,109.24
02.02.01 Acarreo y eliminacion de matenal excedente distancia min = Skm. m3 58,109.24
02.02.02 Perfilado y compactado de sub-rasante m2 46,487.39
02.03.00 CONCRETO SIMPLE

02.03.01 Concreto para pavimento rigido & = 25 em, 1'c = 210kg/em2 m2 46,487.39
02.03.02 Encofrado y desencofrado de losa de pavimento m2 7,493.16
02.03.03 Planchado (tipo frotachado) con alisadora simple c/disco m2 46,487 39
02.03.04 Textura de superficie de rodadura m2 7.493.16
02.03.05 Levantamiento de Buzones Existentes a nivel de rasante m2 178.07
02.04.00 CURADO

02.04.01 Curado de concreto con aditivo m2 46,487 39
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02.05.00 JUNTAS
02.05.01 Juntas asfalticas en pavimentos h«=20 cm, a«=1" m3 16,503.75
02.06.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
02.06.02 Eliminacion de Material Excedente a una Distancia >5 Km + 25% esponjamiento ¢/

volquete
03.00.00 VEREDAS
03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 Limpieza de Terreno Manual m2 16,616 60
03.01.02 Trazo, Nivel y Replanteo m2 46,487 39
03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 Corte manual de terreno m3 | 16,270.59
03.02.02 Nivelacion y Apisonado en Veredas m3 16,616.60
03.02.03 Relleno Compactado C/ Material de prestamo (Afirmado) para base de vereda m2 16,616.60
03.03.00 CONCRETO SIMPLE
03.03.01 Concreto Fe=175 Kg/em2 en veredas, acabado frot., Inc. brufia. m2 16616.60
03.03.02 Encofrado, descencofrado de Vereda, m2 447370
03.04.00 JUNTAS
03.04.01 Junta de dilatacién 3/4" de concreto asfalticoa 3.0 m m3 B044.58
03.05.00 CURADO
03.05.01 Curado de vereda con aditivo m2 16,616.60
03.06.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
03.06.01 sggll;?:ion de Material Excedente a una Distancia > 5 Km + 25% esponjamiento ¢/ m2 7.269.76
04.00.00 SARDINEL
04.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 Limpieza de Terreno Manual m3 191730
04.01.02 Trazo, Nivel y Replanteo m2 1,917.30
04.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS m3
04.02.01 Excavacion de sardineles hasta h=60 cm m2 1,054 52
04.03.00 CONCRETO SIMPLE
04.03.01 Concreto f'c = 175 Kglem2 vaceado con mezcladora m2 958.65
04.03.02 Encofrado y Desencofrado m2 11,503.80
04.03.04 Relleno de Juntas de Dilatacién con concreto asfaltico 3/4" m en sardinel m2 1917.30
04.03.05 Tarrajeo pulido en sardineles m2 3,834.60
04.03.06 Curado de sardinel con aditivo m2 447370
04.04.00 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE |
04.04.01 E‘I;Ea?:m de Material Excedente a una Distancia >5 Km + 25% esponjamiento ¢/ m2 131814
05.00.00 CUNETAS
05.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
05.01.01 Limpieza de Terreno Manual m2 3,834.60
05.01.02 Trazo, Nivel y Replanteo m2 3,83460
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Fuente: Elaboracion Propia

4.7.2.2. Formula Polinémica - Agrupamiento Preliminar

05.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01 Excavacion de cunetas rectangulares hasta h«60 cm m3 1,53384
05.02.01 Compactacion y perfilado de terrenos m2 1,533 84
05.03.00 CONCRETO SIMPLE

06.03.01 Concreto I'c « 175 Kg/em?2 vaceado con mezcladorn m3 602.03
05.03.02 Encofrado y Desencolrado m2 958.65
05.03.03 Tarrajoo pulido en Cunetas m2 1278.20
05.03.04 Curado de cunetas con aditivo m2 3834.60
05.04.00 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

05.04.01 fgmﬁm de Materal Excedente a una Distancia « 5 Km + 25% esponjamiento ¢/ ma 1917.30
06.00.00 SENALIZACION

06.01.00 SENALIZACION HORIZONTAL

06.01.01 | Pintado do Frarjas en Pavimento - Seflalizacion horizontal m2 3097.90
06.02.00 | SENALIZACION VERTICAL

06.02.01 Sefalizacion vertcal und 100,78
06.02.02 Estructurn de soporte p/sefal informativa und 63.45
07.00.00 VARIOS

08.01 00 Limploza final do obra m2 46487,39
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Fecha presupuesto 050672021
Moneda SOLES
Indice Descripcion % Inicio % Saldo Agrupamiento
01 ACEITE 0.000 0.000
02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0495 0.961 +03+51+65
03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADOD 0394 0.000
04 AGREGADC FING 4308 0.000
05 AGREGADD GRUESO 6335 10.641 +04
13 ASFALTO 0.080 0.000
21 CEMENTO PORTLAND TIPO | 33814 33999 +13+80
29 DOLAR 0.000 0.000
34 GASOLIMNA 0.001 0.000
37 HERRAMIENTA MANUAL 0623 0.623
39 INDICE GEMERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR: 16.724 16.724
40 LOSETA 0.003 0.000
43 MADERA MACIOMAL PARA ENCOF. ¥ CARPINT. 2143 2164 +45
45 MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO 0.021 0.000
45 MALLA DE ACERO 0.020 0.020
47 MAMNO DE OBRA IMNC. LEYES SOCIALES 22 488 22 486
45 MAQUINARIAY EQUIPC NACIOMAL 1.001 0.000
45 MAQUINARIAY EQUIPC IMPORTADO 11.045 12.046 +48
51 PERFIL DE ACERO LIVIANDG 0.050 0.000
54 PINTURA LATEX 0275 0.336 +34+T70+56+60+51+40
58 PLAMCHA DE ACERO LAC 0.016 0.000
60 PLAMCHA DE POLIURETANGD 0.005 0.000
61 PLAMCHA GALVANIZADA 0.017 0.000
65 TUBERIA DE ACERO NEGRO Y10 GALVANIZADD 0019 0.000
79 VIDRIO INCOLORO NACIONAL 0019 0.000
80 COMCRETO PREMEZCLADO 0.105 0.000
Total 100.000 100,000

Fuente: Elaboracion Propia

4.7.2.3. Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo — Pavimento Rigido
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Tabla 58. Precio y cantidades de recursos requeridos - Pavimento Rigido

Codge Recueso Unidad Cantidad Precio & Parciel &,
MANO DE OBRA
001010003 OPERARIO hh 85 931 6070 21 88 1688018137
0101010004  OFICIAL hh 51 677 05 17 62 903,645 68
011010006  PEON hh 313,382 2309 1570 4948 30557
7700262
MATERIALES

0201060001000 ASFALTO RC-260 L] 1,340 2022 16 88 2211606
0204 010001000°ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N 8 kg 943 7480 in 3,505 68
020401000100ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 16 kg 1,778 2320 as 6,778 87
0204030006  ACERO PROMEDIO 144, 38 Y 12 ka 1,000 0000 346 9,480.00
0204 1 200010004CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2* ko 2,145 7780 am B854
0204 1200010006CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 kg 1,324 68831 m 5,048.50
0204 120001000/CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4° ka 350 2600 an 1.364.97
0204 16000200 PLATINA DE FIERRO 18" x 2° m 160 0000 962 1.639.20
0204 160002005PLATINA DE FIERRO 3" x 3° m 567000 1532 069,21
0204180008  PLANCHA DEACERO e = W8 m2 8 8200 150 10 1240
02070100010005PIEDRA CHANCADA 12* m3 24369120 67 80 140,863 61
0207010001000PIEDRA CHANCADA 34 m3 a7 312 7580 &7 80 273467747
0207020001000LARENA GRUESA mi 40,500 3634 awm 1480141 43
0207040002  AFIRMADOQ m3 024 6840 04 28 11064
0207070003  AGUA PARA LA CONSTRUCCION mes 180000 52500 $.450 00
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 men ACABADO m2 570000 89 92 512644
0210030002  MALLA RASCHEL il 10 0000 126.32 7.263.20
0210030003  MALLA FAENA ROLLO 50 yd x 1m NARAMNJA l 26 0000 7200 1,600.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5 kg) bol 47000 2160 101.52
0213010008  CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42 5Kg) bet 687,294 2270 2169 1485242826
0213030001000:YESO (BOLSA 16 Kg) bol 3,133 2601 am .43 44
0222100002  SHBATO und 80000 i 19468
02221500010022CURADOR MEMBRANIL "A* CHEMA nu 4,732 3042 2180 103,164 23
023100001 MADERA TORMNELO p2 32 466 2820 508 16402871
0231040002  ESTACAS DE DE FIERRO CORRUGADO und 11,128 6502 115 12,797 96
02310600010007TRIPLAY DE 4 X 8 X 6 mm pin 12 1842 2892 324437
0231 060001000¢ TRIPLAY FENOLICO DE 4' X & X 18 mm ph 21 8455 85 44 91.798,53
0230100010000 LA N® 4013 und 710 4000 163 1.172.62
0238010006  LUADE FIERRO und 12 6000 250 31 50
0240020001 PINTURA ESMALTE nal 250 1267 4582 11,749 88
02400200010006PTURA ESMALTE BLANCO CPP COLOR BLANCO nal 257 0801 5500 14,200.54
0240020001000€PI TURA ESMALTE BLANCO CPP' COLOR AMARILLO nal 416500 565 08 2,204 08
(240M0001000FHITURA IMPRIMATE BASE DE 2INCROMATO oal 1 65000 677 85 16
02400600 10000 TINTA SERIGRAF ICA NEGRA nal 06000 4590 296
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA ool 0450 6520 6101
02400800 1 3000 THINNER CORRIENTE anl 64100 15 48 9923
0240080017  DISCLVENTE XILOL oal TATNTA 024 270776
024607000100PERNOS /18" x 8" CON TUERCA Y ARANDELA und 1000000 472 472,00
02400700010004PERNOS 34* x 10" CON TUERCA Y ARANDELA, und 252 0000 526 1.323.00
024607T0001000PERNOS 38* x ¥* CON TUERCA Y ARANDELA und 378 0000 248 037 44
026508000500ESOLDADURA CELLOCORD 18* ka 217500 a9 19401
025560100010006TUBO DE FIERRO NEGRO DE 3" fub 34 6600 mxn 310043
D2670100010006CASCO TIPO JOCKEY pza 170 0000 6.80 1,166,00
0267010003  BARBIQUEJO und 170 0000 162 275.40
0267020001 LENTES DE POLICARBONA LUNA CLARA und 120.0000 a20 084,00
0267020002  LENTES DE POLICARBONATO LUNA OSCURA und 80 0000 420 656,00
0207030006  TAPONES DE SSLICONA und 1700000 215 365 50
027060001 GUANTES DE CUERO par 170 0000 851 1,444.70
0267060006  GUAMNTES DE JEBE par 450000 10156 456,76
0267 08000600PANTALON DRILL HARANJA und 170 0000 2580 4.388.00
0267000020  POLOS MANGA LARGA und 170 0000 15 50 2,005.00
0267070007  BOTAS DF JEBE par 45 0000 2720 1,224 00
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMKCO SECO (PQS) und 6.0000 265023 1,537 38
0267100006  BOTIQUIN (equpado segun lista de materiales) und 6.0000 10.7¢ 864 56
0267 110016000/SENALES DE INFORMACION und 40,0000 2532 1.002.80
02671100 16000ESENALES RESTRICTIVAS und 30 0000 2532 759 60
0267 1100 16000ESERALES PREVENTIVAS und 20 0000 2532 500,40
0287 110022 TRANGUERAS ue 24 0000 165 50 307200
0270120027  EMNERGIA ELECTRICA mes 12,0000 47600 §.700.00
0290 1400020026 AMINA REFLEXTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA p2 6260000 2148 13,425 00
(290 140003001 CINTA DE SEGURIDAD l 450000 25 42 1143 90
Fecha 05102 0715 98pm,
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Cadige Rocurso Unidad Cantidad Precio &, Parcial &
02901500 26000:CARTEL DE OBRA DE 6.00 x 3. 60mt alb 2.0000 350 00 700.00
(GIGANTOGRAFIA)
0290150029  UTILES DE OFICINA est 6.0000 21560 1,293 60
0290230060  PREVENCIONISTA DE RIESGOS mes 4 2500 2.500.00 10,625.00
02902400010026CASE PARA ALMACEN Y GUARDIANIA mes 12,0000 4B0 00 5,760 00
0290320009003 TEXTURIZADOR ESCOBILLA DE FIBRA pza 239781 28 .60 B85 77
02903200080040FORMALETA METALICA pea 299726 18.71 560 79
20,220,531.88
EQUIPOS
0301000011 TEODOLITO hm 743 7682 1271 945368
0301000022  ESTACION TOTAL he 618 2623 15.00 8271423
0301000023  NIVEL TOPOGRAFICO hm 743 7882 7.50 5,678 49
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %ma 187, 11467
0301100001  COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 4,431 6472 15.25 67,562 62
0301100006000ZRCOILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 hm 7437082 169 49 126,066 36
ton
0301100007  COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm 1,793 0078 15.25 2734474
0301140002  MARTILLO HIDRAULICO hm 777.7000 67 80 52,728 06
0301140006  MARTILLO DEMOLEDOR 15Kg 1200w hm 2,214.9928 1250 27 68741
03011600020004MIM CARGADOR hm 777.7000 BA.75 65,910.08
0301170001000 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP hm 1,850 4857 320 00 585038 62
0301170002000RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 12 y3 hm 1,068.0838 120 00 12817006
0301200001000 80 TOMNIVELADORA 130 - 135 HP hm 743 7082 165 26 12201265
03012200040001CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm B.544 6707 161.02 1375862 88
0301220005000%CAMION CISTERMA (2 500 GLNS ) hm 743 7582 158 08 1757962
0301240009  REGLA VIBRADORA FLOTANTE MOTOR 1.5HP hm 21,060 .1761 80.00 168481400
0301240010  ALISADORA SIMPLE C/DISCO MBW - MOTOR 5.5 HP hm 920.7478 15.00 13,946 22
0301270001000MAQUINA DE SOLDAR 295 A he 163.9679 12.50 2,049 97
0301290001  VIBRADOR PARA CONCRETO hm 8,505 6486 750 63,792 35
0301280001000VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1257 hm 11,876 5133 150 B9.073 85
0301290003  MEZCLADORA DE CONCRETOD hm 8,305,0000 1271 105,556 55
0301290003000 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 1Y) hm 22 607 2769 12N 287338 49
0301360001000MOVILIZACION Y DESMOBILIZAGION DE alb 1.0000 10,895 50 10,885 60
MAQUINARIA
0301360001000MOCHILA PULVERIZADORA CLIMAX MODP 20 und 18.9202 85.23 123475
0301400005  ZAPATOS DE PUNTA DE ACERO par 170.0000 23.31 306270
5,180,968.64
SUBCONTRATOS
0423130002  ELABORACION, INPLEMENTACION Y alb 30000 1.060 00 3,150 00
ADMINISTRACION glb
3,150.00

Total s/, 33,136,783.14

Fuente: Elaboracion Propia

En precios y cantidades, la mano de obra su precio parcial es de S/. 7 732 132.60, en
materiales es de S/. 20 220 531.88, equipos de S/. 5 180 968.64 y en subcontratos S/. 3
150.00; haciendo un total de 33 136 783.14 soles para pavimento rigido.

4.7.2.4. Presupuesto — Pavimento Rigido
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Jtem Descripeion und. Metrado Precio S/, Parcial 1. |
o TRABAJOS PREUIMINARE S, OBRAS PROVICIONAL ES, SEGURIDAD 232450
¥ SALUD
o101 OBRAS PROVISIONALES 213542
otorm CARTEL DE DENTIRCACION DE OBRA OBRA 2 40m x 3 60m wnd 200 61271 122642
0o CASETA PARA ALMACEN ¥ GUARDIANA mes 00 960.00 5,760.00
01.01.03 AGUA PARA LA CONS TRUCGION mes 600 157500 9,450 00
010104 ENERGIA ELECTRICA PARA LA CONSTRUCCION mes 600 950,00 5.700.00
012 TRABAJOS PREUMNARES 90T
010201 MOVEIZAGION Y DESMOVILIZAGION DE EQUIPOS Y MAGUINARIAS gb 100 1089550 10,895 50
010202 TRAZO NIVELAGION ¥ REPLANTED INIGIAL DE OBRA m2 46.48735 112 52.065 88
010203 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO & =0.10m m2 16,616.60 742 12929617
01.0204 DEMOLICION DE SARDMEL OE CONCRETO m3 3,500.00 3752 131,320.00
010205 ELIMINACION DE DESMONTE PROVEM. DE LA DEMOUCICH m3 1,377.00 28 naATB2
o163 SEGURIDAD Y SALUD 5205484
01.m0 ELABORACION, INPLEMENTAGION Y ADMIMISTRAGION DEL PLAN DE gt 100 377500 177500
SEGURIDAD Y SALUD EM EL TRABAJO
01.0302 EQUIPOS DE PROTECCION INDVVIDUAL b 100 1754805 17.548.05
01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA gb 1.00 982655 980655
010304 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 600 1466 60 879260
010305 SEFALZACION TEMPORAL DE SEGURDAD gb 1.00 865970 8,655.70
01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS gb 100 345154 345184
e PAVIMENTACION 32,715,508.50
201 PAVIMENTO RIGDO 23,421,079
020101 TRABAJOS PRELIMINARES 13527831
@omm LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 46,487 .39 116 63 460 50
010142 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 26,487.35 176 B1,617.81
o1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,361,908.15
0201.0201 EXCAVACION MASIVACON MAQUINARIA m3 58,09 24 ERE! 646,755.84
02010242 A::mso ¥ ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DISTANCIA min m3 50,109 24 n& 1IN
- %m
02010203 PERFLADD Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE m2 46,487.39 8% 386,775.08
020103 PAVIMENTO RIGDO 2092412147
02010301 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE LOSA DE PAVIMENTO m2 7,943.00 3346 26577278
@01 0302 CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO & = 12", F'c = 210Kp/an2 m3 £6,487.00 L0 2045939357
02010303 g;wo (TIPO FROTACHADO) COM ALISADORA SIMPLE m2 46.487.35 084 35,049 41
02.01.03 04 TEXTURA DE SUPERFICIE DE RODADURA m 749396 amn 20,906 46
02010305 CURADO DE CONCRETO CONADITIVO m2 46,487.38 219 101,807.38
02010306 JUNTAS ASFALTICAS DE 1° - 16,503.00 229 7,791.87
o202 VEREDAS 7.150.305.12
woen EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 16,616 60 o112 533,726.19
02 02 2 REFINE NIVELACION ¥ COMPACTACIONR DE SUBRASANTE m2 16,616.60 1442 2396137
20203 BASE GRANULAR CON AFIRMADO H=0 1 mz 7,705.10 149 51.71569
w220t M:RREO ¥ ELIMINAGION DE MATERSAL EXCEDENTE DISTANCIA min m3 7,269.00 n®% 166,165 34
=5%m
020205 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS He0.35m m2 2.375.05 3380 7361669
02,0206 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MARTILLOS H+0.35m m2 1,025.45 %39 36,290,648
0z 0207 CONCRETO EN VEREDAS FCr 175Kg/cm2, ACABADO Y BRUSADO m3 16,610.00 036 598541350
020208 JUNTAS ASFALTICAS DE ¥4° - 8,042.00 379 30,486.76
a0 CURADO DE CONCRETO CONADITIVO m2 16.610.00 219 3.375.50
0203 SARDINELES 1,487,307.00
@zoim EXCAVACION A MANO EN TERREND NORMAL m3 1,054 52 12 3387118
o302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO GARA VISTA PISARDINEL m2 247370 56.02 250,696,657
20303 COMCRETO =175 ka2 m3 3.384 60 3/EW 10281915
2 CUNETAS 49363551
Fecha 06112021 0392068 m



inm Dascripeion Una Metrado Precio §/ Parcial §/ ]
020401 CORTE DE TERREND MANUAL PARA CUNETAS " 383 00 ErRF] 123148 08
02.0d.02 COMPACTACION DI TERREHOS m2 85 00 1442 65,206 28
020403 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS 58 00 1380 32380 40
0204.04 CONCRETO fe=210 hglom? PARA CUNETAS md “@2.m B2 ITE 575 5D
012 0405 IHTAS ASFALTICAS DE 3i4* m 112012 37 4245 25
0205 SENALZACION 126,506.30
02os.0 SENALEZACION HORZONTAL SAIETA
02 0501 00 SENALZACION HORIZONTAL EN PAVINENTOS mi 007 00 1542 §7.756 74
02050102 SERALZACION MORIZONTAL EN SARDINELES 500 00 1" 5680 00
0206.02 SENALIZACION VERTICAL 73,1505
02 06.02 0 SENAL ZACION VERTICAL 100 00 i &2.452 o0
0206.02¢ ESTRUCTURA DE SOPORTE MSERAL INFORMATVA und €300 48712 20 608 L
02 06 VARKOS 2136664
020601 RIVELACKON DE BUZONES und 100 00 25415 2541500
02 06.02 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA Jb 10 105164 1961 64

COSTO DIRECTO 13,138,75353

GASTOS GENERALES LI1A875.35

UTILIDAD LIAAT535

SUB TOTAL 19,766, 50423

IMPUESTO 7,457.970.76

TOTAL PRESUPUESTD

SON | CUARENTISEIS MILLONES NOVECIENTOS VEINTICUATRO ML CUATROCENTOS SETENTICUATRO Y 59100 S0LES

Fuente: Elaboracion Propia
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El presupuesto total del proyecto es de CUARENTISEIS MILLONES NOVECIENTOS
VEINTICUATRO MIL CUATROCIENTOS SETENTICUATRO Y 99/100, que incluye el

costo directo, gastos generales, utilidad e impuesto.

4.8. Analisis, Técnico, econémico comparativo entre los pavimentos

Un pavimento flexible es menos costoso que un pavimento rigido, tomando en cuenta las

condiciones de transito, topografia, geoldgicas e hidraulicas. Los resultados obtenidos en el

disefio final y los costos se muestran a continuacion:

Tabla 60. Disefio y costo final de las alternativas

PAVIMENTO

METODOLOGIA AASHTO 93

FLEXIBLE

PAVIMENTO |ESPESOR DE CAPA |Base=10cm

Carpeta asfaltica=7.5cm

Subbase =15 cm

COSTO EJECUCION | 5/. 22,015,436.42

PAVIMENTO | ESPESOR DE CAPA

Losa de concreto = 15 cm
Subbase =15 cm

RIGIDO

COSTO EJECUCION | 5/. 46,924,474.99

Fuente: Elaboracion Propia
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4.9. Situacion Actual de Redes de Agua Potable y Alcantarillado

El estado situacional del sistema de agua potable y alcantarillado, segln las autoridades se
encuentran en el limite de vida util, provocando un constante malestar en los usuarios por el
mal estado de las tuberias generado por fugas y malos olores, es por ello que optaron por
realizar una nueva alternativa de proyecto de inversion que es la realizacion de obras
provisionales y trabajos preliminares, seguridad ocupacional, red de agua potable que
comprende el suministro e instalacion de 1,987.79 m. de tubo con diametro de 110mm PVC
UF CL = 7.5, profundidad maxima de 1.45 m. C/3% Desp., mas prueba hidraulica y la
instalacioén de 276 conexiones domiciliarias de agua potable e instalacién de 1,242 metros de
tuberia de '2’” de diametro PVC SP CL - 10, y mitigaciéon ambiental; para el sistema de
alcantarillado, se realizara obras provisionales y trabajos preliminares, esto comprende el
suministro e instalacion de 2,026.20 metro de tuberia PVC SN 4NPT 150211382010 con
didmetro de 200mm., 39 buzones tipo “A” @ int. 120ml/tarrajeo int., profundidad de 1.20
metros; tipo “B” @ int. 120ml/tarrajeo int., profundidad de 2.00 a 2.50 metros, y la instalacion
de 276 unidades de conexion domiciliaria de alcantarillado, suministro e instalacion de
tuberia PVC UF 160 mm a 200 mm, mitigacion ambiental, plan de monitoreo ambiental y

plan de monitoreo arqueologico.
4.10. Impacto Ambiental

4.10.1. Factores ambientales



Tabla 61 Factores ambientales

SISTEMAS
AMBIENTALES

COMPONENTES
AMBIENTALES

FACTORES AMBIENTALES

PROCESOS (GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA)

EROSION

SEDIMENTACION

COMPACTACION

ESTABILIDAD DE TALUDES

MEDIO FiSICO

SUELOS

ESTABILIDAD DE SUELOS

CAPACIDAD PRODUCTIVA

CONTAMINACION

AIRE

CALIDAD DEL AIRE

RUIDO Y VIBRACIONES

AGUA

REGIMEN HIDRICO SUPERFICIAL
(DINAMICA FLUVIAL Y PATRON DE
DRENAJE)

CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

DINAMICA SUBTERRANEA
(RECARGA DE ACUIFEROS)

CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

FLORA

COBERTURA ARBOREA Y
ARBUSTIVA

COBERTURA HERBACEA

MEDIO BIOLOGICO

FAUNA

FAUNA TERRESTRE

FAUNA ACUATICA

EFECTO BARRERA

MEDIO
SOCIOECONOMICO
Y CULTURAL

SOCIAL

SALUD Y SEGURIDAD

CONFLICTOS SOCIALES

CALIDAD DE VIDA

USOS DEL TERRITORIO

ECONOMICO

EMPLEO LOCAL

RED DE TRANSPORTES

RED DE SERVICIOS

PASTURAS (ACTIVIDADES
AGROPECUARIAS)

DINAMICA COMERCIAL

CULTURAL

PAISAJE

ARQUEOLOGICO / HISTORICO

Fuente: Elaboracion Propia
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4.10.2. Identificacion de impactos

Tabla 62. Identificacién de impactos

HATEIZ FE LE#F+LE - FISERS® FEL HE/SEAHIENT# FEL FATIHENT# EEFANS BE CHATE+ EEFANIZACIF#EES FEL SECTHE T FE Lh CINFAR FE CHICLATS

IEEIENTEEINE BN CEEFEEEET n n INCIME NN EEFEEITES IN METANINS  WEFINTACIME

TENCEINE BN FINTE

'
|

p—

.
Py

i
i

MmEo=-anm

MmMFED=IM=8In

Fuente: Elaboracion Propia
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4.10.3. Matriz de Leopold

Tabla 63. Matriz de Leopold

HATEIZ FE LESF&LE - BISERS BFEL HEJSRAHIENTS FEL FATIHENTS EEFANS BE CHATRES EEFANIZACISNES FEL SECTHE T BE L CINBGE BE CHICLATS

IITECINE BN CENFENENTE n n INECINS NN SEFEESTEN SN EETESINI] ENFINTACIME SN CENTSSES  CEESTESCCIMS NN FINTES Y EEESEES  mesess EEETT T EE—
- i 13 li
1 i i
1 | i 4 L
L . " . . " H . . 1 i i 1 i H i
i ] i 1 1 ] i | " 1 . | i | " 1 - H | 1 i T B
ah i 1 a4 ah L = i - i g " | [ [} | -
N AHIEE R RE R R E R R R N R RN R R R R R R AR R R RN NI R B
d it i HHAENERE AN O I |t SR EERH IR AR B
(£ O L I O T O - I U - I N I I O I NEEERE EEEE B R
i al - a - H al | | 1 i - | 1 ] - 1 H - 1 1 1 | | 1 il £
: 1 i ] 1 i | i 1 i i i | | i j :| ;4 q
i | i : il i i i i i | [ H
H -3 - -3 =4 -a -3 -3 -in a1
3 3 3 a a 3 3 L]
| 3 [] [] -3 -3 - -7 -4 -k -3 -3 -11 i
» a a a a = x = ) a a an
1 - 3 - 3 = a = = = a = = = 3 - 3 :: "
: > = a = a = Fl = 5 = Fl = 5 = F = Fl |:|. i
- r 3 £ 3 E) 3 " " -3 E] ] 3 L] -
T i 3 3 > 3 > > 3 2 > 3 = 2 > 0 ¥ > a El a a -2 > -a > 3 ] = 2 a 3 = El 3 2 3 =|.-| o
5 F 3 Fl F Fl a 3 F) 3 3 3 3 3 3 3 3 = 3 4 a 3 3 3 El T
L] E) 3 O E) 0 T 3 v T v T E) E) 3 -2 -2 El 3 3 3 3 El 3 3 E) [TF] pre
o 1 Fl Fl F Fl 1 F Fl Fl Fl Fl Fl Fl Fl Fl Fl Fl F 5 Fl 5 Fl F Fl Fl 2l
T
=1 -
E - . : -
= > Fl = Fl . Fl : o
. ““. ! ’ " L ™
A : .:. - ] = E a : —
H Fl F1 X
o
e |*" - 0 0 0 0 F) 2 -3 2 2 2 " " 2 ET) -||
' 1 ¥ F) 3 3 3 3 3 3 3 F) 3 3 3 El T
* & ]
E 1 % O
....... 1
H 1 1
T £ =1 |-l |-l n n =1 E] | [ | n [ n [ n [ n n [ n E] EE] [ [ n n [ BT .
L s F 2 Fl 2 [ Fl 2 Fl 2 Fl 2 2 2 2 2 2 Fl Fl 3 2 Fl Fl 2 2 a[wm
: Ifl = ;-: |-’ 2 = 2 . :-’ 2 = :l’ 2 |’ 2 : 2 . 2 : :-l 2 : 2 . 2 = 2 = 2 : 2 = :-’ 2 = 2 = 2 = 2 . 2 : 2 ::I il
k& C a a a O O a a a a a O O a a a a a a a 4 a a a a a a a [T] 111
E a a a a [ a a a a a [ [ a a a a a a a a a a a a a a El
5 FE® El 3 El El El 4 2 0 . El -2 El 3 -3 El El -2 3 El 4 3 3 El [TF] .
c F 2 Fl Fl Fl a 2 Fl 2 2 2 2 2 2 Fl 3 a a Fl a 2 2 El T
3 3 . 3 0 . 0 0 0 . O -3 3 3 3 3 3 . v a1 -
T a a 2 a a a a a a 2 ] a 2 a a ] 2 2 a|—q
u ]
[ ]
H nnnn
mECRETRE -
ELLEELLE I

Fuente: Elaboracion Propia



114

En la identificacion de impactos, se ha ordenado los factores y acciones, para ver los
impactos tanto positivos como negativos. En impactos positivos, el que sobresale es el factor
socioecondmico y cultural. Asi mismo se ha considerado el factor humano, en calidad de
vida, pero también se ha considerado en seguridad, proteccion al personal y personas

externas.

El mayor impacto magnitud e importancia que se ha tomado en toda la matriz que es el
factor: calidad del suelo / accién: movimiento de pavimentos y suelos. Con una magnitud de -

7 e importancia de 7.

El valor del componente mas fragil, en el factor positivo se tiene en cuenta el empleo con
una magnitud de 54 y una importancia de 57, lo cual da como resultado un impacto positivo
de 123. Y en el factor negativo es calidad suelo con una magnitud de -33 e importancia 37, lo
cual da como resultado -161.

La acciébn mas impactante de acuerdo con la matriz de Leopold, es la accion de
movimiento de pavimentos y suelos con una magnitud de -52 e importancia de 21, dando

como resultado un promedio de -241.
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V. Conclusiones

e Al finalizar la evaluacion superficial del conjunto de calles por el método del indice de
Condicion del Pavimento, se concluye que en promedio las calles de las urbanizaciones El
Amauta, La Florida Etapa | y Los Jardines de Santa Rosa, presentan un estado superficial
“MALQO?”. Por otro lado, los resultados obtenidos en la evaluacion para la urbanizacion Las

Delicias, en promedio cuenta con un estado superficial “REGULAR”.

Los tipos de fallas encontrados en la superficie de los pavimentos fueron: piel de
cocodrilo, agrietamiento en bloque, grieta de borde, grieta de reflexion de junta, grietas
longitudinales y transversales, parcheo y acometidas de servicios, huecos y meteorizacion
desprendimiento de agregados. Siendo la falla piel de cocodrilo con la mayor cantidad (2

006.90 m?), seqguido por grietas longitudinales y transversales (1 401.40 m.).

e El estudio de transito nos da como conclusion un ESAL de 80 944, pero se adopto un
ESAL minimo segun Norma de 100 000, siendo esta una zona de bajo transito.

e El estudio tipografico nos da que las urbanizaciones EI Amauta, La Florida Etapa | y
Los Jardines de Santa Rosa y Las Delicias, tiene una topografia plana, debido a que sus
pendientes transversales son menores al 10% Yy las longitudinales menores al 3%.

e El estudio de mecanica de suelos nos da como resultado un suelo arcilloso, en la cual
no se encuentra nivel freatico. Con un CBR de 10%.

e En base al estudio hidrolégico se determind una intensidad maxima de 10.45 mm/hr.

e EI conjunto de analisis técnico — econdmico comparativo, se concluye que la
alternativa méas rentable y que se ajusta a las condiciones de la zona, es el pavimento
flexible, debido a su bajo costo y al bajo transito de la zona. Teniendo en cuenta los
siguientes espesores: carpeta asfaltica = 7.50 cm.; base = 10 cm. y subbase = 15 cm. Con
un costo de VEINTIDOS MILLONES QUINCE MIL CUATROCIENTOS TRENTISEIS
Y 42/100 SOLES

e EI estado situacional de las redes de agua potable y alcantarillado de las
urbanizaciones El Amauta, La Florida Etapa | y Los Jardines de Santa Rosa y Las Delicias
se encuentran en estado “REGULAR”, con una antigiiedad de 22 afios, el cual existe un
proyecto de inversion por la entidad “Municipalidad de Chiclayo”, para el mejoramiento

del servicio, su situacion es viable y activo.



116

e En el estudio de impacto ambiental, se concluye que, en el proceso de construccién de

la obra, va a provocar impactos negativos moderados, pero pueden ser controlados.

VI. Recomendaciones

e Para el indice de Condicion del Pavimento, es recomendable el uso de un odémetro
digital, de manera que se pueda realizar la evaluacion de una manera mas rapida y
facil, a diferencia de lo manual (con cinta métrica).

e Se recomienda tener conocimiento antes de salir a campo de los 19 tipos de fallas de la
metodologia PCI, para poder ahorrar tiempo y no causar confusion.

e Para la facilidad laboral y obtener resultados precisos, se recomienda realizar una
planificacion de trabajo, donde se dividira el area en estudio por secciones.

e Se recomienda un Plan de Manejo Ambiental, que contemple alcances y
procedimientos para la preservacion del medio ambiente, con el fin de conservar el
entorno natural, los cuales generarian un ingreso econémico.

e Esrecomendable una supervision de obra a los contratistas para garantizar la correcta

ejecucion de obra, de acuerdo al disefio y sus especificaciones técnicas.
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VIIl. Anexos

Anexo |. Documentacion

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"
SOLICITA: CONSTANCIA DE LA NO EXISTENCIA DEL PROYECTO.

SENOR MARCOS ANTONIO GASCO ARROBAS ALCALDE PROVINCIAL DE
CHICLAYO.

Rosa Yesenia Fuentes Mundaca, identificada con
D.N.L. N* 73440815, domiciliada en la Urb. Los Jazmines Mz. A lote 3 Int. 501
distrito de Chiclayo, actualmente estudiante de ia Universidad Catolica Santo
Teribio de Mogrovejo — Chiclayo, ante usted, observando el conducto regular,
Me presento a su despacho y expongo:

Que, el presente afio académico VENGO cursando &l noveno ciclo de estudios en
la Escuela de Ingenieria Civil Ambiental, y siendo indispensable realizar un
Proyecto de Tesis, el cual lleva por nombre: “DISENO DE PAVIMENTOS
PERMEABLES EN URBANIZACIONES DE LA CIUDAD DE CHICLAYQ", es
que recurro antes su despacho para solicitar disponga por intermedio de la Sub
- Gerencia de Estudios y Proyectos se me expida una CONSTANCIA DE LA
NO EXISTENCIA DEL PROYECTO DE LAS URBANIZACIONES EL AMAUTA,
LA FLORIDA ETAPA |, LOS JARDINES DE SANTA ROSA Y LAS DELICIAS.

POR LO EXPUESTO:;

Mucho agradeceré & Ud. Sefios Alcalde, acceder a mi
peticion que espero alcanzar por ser de justicia,

CHICLAYO, 02 DE NOVIEMBRE DEL 2020

] !
foi0d
(DML

v S

0 | Rosa Yésenia Fentes Mundaca
q D.N.I. 73440615
: N Celular: 923221142

s Correo:
g q&?{lt?ié. yeseniafuentesmundaca@gmail.com
¥
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;2( 1908562
Exp 377174

Mamcipalidad Provincial de Chiclayo
CGrroneea de Infraestrecton Publica
Sub Gerencaa de Estudios y Proyectos

“Aflo de la Universalizacion de la Salud”

Chiclayo, 06 de Noviembre del 2020.

CARTAN® 279 -2020-MPCH-SGEP.

Srta.

ROSA YESENIA FUENTES MUNDACA.

Estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil Ambiental.
Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo.

Ciudad.-

ASUNTO  : COMUNICA LA NO EXISTENCIA DEL PROYECTO, DISENO DE
PAVIMENTOS PERMEABLES EN URBANIZACIONES DE LA CIUDAD DE
CHICLAYOQ.

REF. : SOLICITUD SIMPLE (788176 / 397117)

De mi consideracién:

Me dirijo a Ud, expresando mi cordial saludo a nombre de la Sub Gerencia
de Estudios y Proyectos, y a la vez en atencién al documento de la referencia, hago de su
conocimiento que en esta Sub Gerencia no cxiste ningtn Proyecto con respecto a: “DISENO DE
PAVIMENTOS PERMEABLES EN URBANIZACIONES DE LA CIUDAD DE
CHICLAYO, correspondiente a las Urbanizaciones El Amauta, La Florida Etapa I, Los Jardines
de Santa Rosa y Las Delicias, ni a nivel de formulacién, evaluacidn o ejecucién,

Sin otro particular, me suseribo de Ud., reiterandole las muestras de mi
especial consideracion y estima.

Atcntamente,

,E:. UM AIFALICAD FROVRCIAL OE DRELAY)
G

SLEGER

c.c.
- Archivo.




"ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

SOLICITA: CONSTANCIA DE AUTORIZACION DE
ACCESO A INFORMACION Y PERMISOS PARA
ESTUDIOS EMITIDOS POR LA MUNICIPALUDAD
PROVINCIAL DE CHICLAYO.

SENOR MARCOS ANTONIO GASCO ARROBAS ALCALDE PROVINCIAL DE CHICLAYO

Rosa Yesenia Fuentes Mundaca, identificado con D. N. |. N° 73440615,
domicitiado en la Urb. Los Jazmines Mz.A lote 3 Int.501 distrito de Chiclayo, actuaimente
estudiante de la Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo - Chiclayo, ante usted,
observando el conducto regular, me presento a su despacho y expongo:

Que, el presente afio académico vengo cursanda el noveno ciclo de
estudios en la Escuela de Ingenieria Civil Ambiental, y siendo un requisito indispensabile
realizar un Proyecto de Tesis, el cual lleva por nombre; "DISENO DEL PAVIMENTO URBANO DE
LAS URBANIZACIONES EL AMAUTA, LA FLORIDA ETAPA |, LOS JARDINES DE SANTA ROSA Y LAS
DELCIAS DE LA CIUDAD DE CHICLAYD", es que recurro ante su despacho para solicitar
disponga por Intermedio de quien corresponda se me explda una CONSTANCIA DE
AUTORIZACION DE ACCESO A INFORMACION Y PERMISOS PARA ESTUDIOS DE
INGENIERIA BASICA (ESTUDIO TOPOGRAFICO) DE LAS URBANIZACIONES EL AMAUTA,
LA FLORIDA ETAPA |, LOS JARDINES DE SANTA ROSA Y LAS DELICIAS.

POR LO EXPUESTO:

Mucho agradeceré a Ud. Sefior alcalde, acceder a mi peticion
que espero alcanzar por ser de justicia.

CHICLAYO, 18 DE NOVIEMBRE DEL 2020

Rosa Yesenia Fuentes Mundaca
D.N.|. NO 73440615

N Celular; 923221142
Correo: yeseniaﬂnemesmundaca@gmall.:or?__‘

[
L

1 8 NQY ?mﬂl

|
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Reg. Doc. | 00796462

SN CEXDNOIA DE OBRAY - ¥ CoNVINOOS Reg. Ep. 00397113
“Afo do ks universalzsocn de ks sekud™
Chicleyo, 18 de noviembre del 2020
CARTA N°460-2020-MPCH-SGOPC
Sefloma:

ROSA YESENIA FUENTES MUNDACA.
Mz. A Lote 3 Int. 501 — Urb. Los Jazmines ~ Chiclayo.

yeseniafuentesmundaca@gmail com

Presente. -

ASUNTO: ATENCION A SOLICITUD DE AUTORIZACION DE ACCESO A INFORMACION Y
PERMISO PARA ESTUDIOS £}ITIDOS POR LA MUNICIPALIDAD.
REF,
(a) SOLICITUD SIMPLE SN (SisGeDo 788170 / 397113)

De nuestra especial consideracidn:

Me diro a usted para saludario en nombre 2 13 Sub Gerenca de Obras Pibiicas y Convenios de fa
WWQW mmudac.u‘v"'nalamlmnda(l) mmamm

W&«bwmwbm
¢ Entendiendo la necesidad de realizar los eeturline bisicos de ingenleria para el proyecio de tesis
*DISENO DE PAVIMENTOS PERN™ ™ "~ “% UPTANIZACIONES DE LA CIUDAD DE
CHICLAYOQ", se requiere que 5@ espec’~1= = o<ludios se prefende realizar para poder expedir e
sulonzacidn comespondiente, NdCando ta ron e defmita el proyecto.

Sin otro particutar, me despido no sin anfes reterarie ml cordial saludo.

Atonta

Adurso (01) follos 8 [€ DaCLy

L Alberto Contreras Dinz
anwn?:ﬁsvm




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
SUB GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS ¥ CONVENIOS
“ARO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

LA SUB GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS Y CONVENIOS DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE CHICLAYO QUE SUSCRIBE OTORGA:

Q o -
SOLICITANTE ¢ ROSA YESENIA FUENTES MUNDACA
UBICACION : CHICLAYO
REFERENCIAS : SOLICITUD SIMPLE SN (SisGaeDo: 787333 1 400590)
TORI \ P V AMIENT
C10 LA FLO
IN ROS AS DE! AS.

El presente documento no autoriza excavar on calle recientemente
pavimentada y asi mismo no exime de solicitar las autorizaciones de la Gerencia de
Desarrolio Ambiental en caso de intervencion de dreas verdes y de la Sub Gerencia de
Transito y Seguridad Vial en caso de interforencia vial (Colocacién de material en via
publica o cierre total o parcial de vias pablicas),

La autorizacion sclo contermpla realizar trabajos de lavantaméento topografico
dentro de las Urbanizaciones E| Amauta, La Flonda Etapa |, Los Jardines de Santa Rosa y Las
Delicias en el marco del proyecto de tesis “Disefio del pavimento urbano de las Urbanizaciones
El Amauta, La Flonda Etapa |, Los Jardines de Santa Rosa y Las Delicias de 13 ciudad de
Chiclayo®, No se permiticd la rotura de infraestructura pitlica, caso contrark esta entidad se vera
obligada a tomar las acciones legales ylo administrativas que correspandan,

La reposicién de los dahos a la infraestructura piblica, serd de entera
responsabllidad del interesado, respetando como minimo la estructura y el disefio
original. en cumplimiento de & Ordenanza Municipal N° 003-98-MPCHIA y en un plazo de 72
horas de culminades los trabajps.

Esta autonzacidn bene una vigenca de 30 dias calendanos, a partir de la
recapcion del presente documento,

Chiclayo, naviembre 20 de 2020

tc

.
B A T

Ing. J e e,
P e Dl
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=*ANDO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD™

SOLICITA: Informacion del estado situacional Operativo de las Redes de
Agua Potable y Alcantarillado de las Urbanizaciones El Amauta, La Florida
Etapa I, Los Jardines de Santa Rosa y Las Delicias.

Sr. Gerente General de EPSEL 5 A.

“fo Rosa YWesenis Fuentes Mundeca, identificeda con
Dubl. M® 73440815, domicilizda en la Urb. Los Jazmines Mz. A kote 3 Int. 501
distrito de Chiclayo, actualmente estudiante de la Universidad Catolica Santo
Toribio de Mogrovejo — Chiclayo, anie usied, observando el conducto regular,
me presento a su despacho ¥ expongo:

Que, el presente ano académico vengo cursando el
décimo ciclo de estudios en la Escuela de Ingenieria Crvil Ambiental, y para
culminar con el desamolle de mi Tesis, el cual lleva por nombre: “*DISENO DEL
MEJORAMIENTO OEL PAVIMENTO URBAND DE CUATRO
URBANIZACIONES DEL SECTOR W DE LA CIUDAD DE CHICLAYO™, motho
por & cual solicto a wsted INFORMACION DEL ESTADD SITUACIONAL
OPERATIWO DE LAS REDES DE AGUA ¥ ALCANTARILLADO DE LAS
URBANIZACIONES EL AMAUTA, LA FLORIDA ETAPA L LOS JARDINES DE
SANTA ROSA ¥ LAS DELICIAYS, |a cusl necesito pars poder cumplir com un
requisito indispensable para la presentacion de mi Tesis.

FOR LO EXPUESTO:

Ruego a usted sefior gerente acceder a mi peficion que
espern alcanzar por ser de justicia,

CHICLAYD, 26 DE AGOSTO DE 2021

Fosa Yesenia Fuenies Mundacsa
Dbl 73440615
M* Celular; 923231142

Comeo: myefuentes@gmail com
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Nosotros~ Wl Orentacion al Cliente~ 38 Ciclo Operacional+ @ Gobemanza y Gobemabilidad ~

697444
SOLICITA ESTADO SITUACIONAL DEREDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO
Entidad:  |USUARIO |
by ROSAYESENIA FUENTES MUNDACA
Para : GERENCIA OPERACIONAL
SOLICITUD N° 0 - 2021 - 5411 - FUENTESMUNDACA/EXT
v
El Sin referencia.
v

SOUCITA ESTADO SITUACIONAL DEREDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO - URBANIZACIONES DE EL AMAUTA,, LA FLORIDA, ETAPA |, LOS JARDINEZ DE
SABMNTA ROSA'Y LAS DELICIAS

Fecha Ejemplar Remite Usuario Destino Proveido Plazo
3411 . .
01/09/2021 T {JSANTILLAN)
niginal | ROSA YESENIA FUENTES
085100 p.m. ? MUNDACA Registrado
01/08/2021 Oriainal FPRELEA {JSANTILLAN) | EPSEL S.A. Sin plazo
riginal | ROSA YESENIA FUENTES
08:51:00 p.m. ? MUNDACA Cerivado GEREMCIA OPERACIOMNAL Vigente
03/09/2021 . EPSEL S.A. (MRIOS) Sin plazo
Original ] ]
01:56:00 p.m. GERENCIA OPERACIONAL Recepcionado Vigente
T PARASU
- - EPSEL S.A. : :
03/09/2021 e EPSEL 5.A. (MRIOS) ATENCION Sin plazo
OE0E] ) SUB GEREMNCIA DE E )
01:57:00 p.m. GERENCIA OPERACIONAL Proveido MANTENIMIENTO DE REDES Vigente
INFORME.
06/09/2021 T FPRELEA (ESALAZAR) Sin plazo
riginal | SUB GERENCIA DE
11:40:00 a.m. ? MANTENIMIENTO DE REDES Recepcionadao Vigente
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D PRESTADORA DE SERVICIOS
oe%mmo DE LAMBAYEQUE S.A

D&

3 CI 480812 .,
INFORME N° 393 -2017-EPSEL-S.A.-GO/SGMR. ili] _.‘ ;
=raEL S.A.
opio.s L =0T
4 ING® GUSTAVO CASTELLANOS 5 LR
Gerente Operacional . Tl 2317
DE :  ING®LUISALBERTO Bom e ﬂpggmomt; |
emimienio zdes | ; i i
Sub Gerente Mant S __'}:—'—'é’ BORA
ASUNTO © Estado Situacional Redes de Agua Potable y Alcantarillado
Urb. El Amauta y Urb. La Flarida I Etepe -Chiclayo
REF. ! Oficio N*010-2017-MPCH/GIP-SGEyP CL 459423)

FECHA : Chiclayo, 10 de Abril 2017

Mediante &l presente y en cumplimiento al requerimiento solicitado mediante eI documenic de
la referencia; hago llegar a su Despacho proyecto de Oficio dirigido al Seiior Alcalde de Ia
Municipalidad Provincial de Chiclayo, comemiendo la informacidn referente al Faado
Sitwacional de las Redes de Agua Potable y Alcamarillade de las Urbanizaciones El Amauta ¥
La Florida I Etapo, del Distrito y Provincia de Chiclayo, como complemento a la elaboracion
del expediente técrico de pavimentacidn por parte de su comuna, se estd adjuntando el
estado situacional de la Infraestructura Sanitaria para los fines pertinentes que se reporia en
fos Anexos N° 0I-2017/UEA y N° 02-2017/ULF gque se adjuntan como parfe de este

documento.

De lo reportado se concluye, que las redes de aleantarillado se encuentran en esiado de

conservacién regular, indicando que de téner previsto cjecutar obras de pavimentacidn en

dichas Urbanizociones, necesariamente se deberd removar las redes y conexiones
domiciliarias con la finalidad de evitar rotwras posteriores ante wn ey

entual colapso dz jas
redes por antigiledad yo calidad de los materfales de Jabricacion de las tuberias, i

Asi mismo, se ha hecha de conocim

tento sobre el pam‘c.;.f;zr g :l:‘a G % :
Obras para los fines persinentes. erencia de Proyectos y

para su VOB y trémize correspondiente.

m
PRI WAL Z 3

REG, CIP, N 1eT Y 1
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8
2R

ENTIDAD PRESTADORA DE SER
LAMBA

DE SANEAMIENTO DE

vICIOS
YEQUE S.A.

“TRABAJAMOS PERMANENTEMENTE PARA LLEV.
mmnm,communssﬂmw

ANEXO N¢ 01-2017/UEA

ARLE AGUA DE
CIE”

ESTADO SITUACIONAL DE LAS REDES DE AGUA POTABLE » &%&w
URBANIZACION EL AMAUTA DISTRITO y PROVINCIA
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Fecha: |unio 2017

1. RED DE AGUA POTABLE T‘—J
T | Tk [GomAO] STACDDC | RO
b o e e — NL__HJ-———WM e
[ conac P M R ey
CESAR CUBAS QUUANC = g | Mongano F v Memona S|
e T 5| Pepiar [ somiinBoy e Beee |
o TOVCR 3T | Resuor | [ Lorenss Orrego Vorpin v Kor Weiv
o %% o) _&ﬁ—%—
_Cher Cubm Quisaoy ot WEH |

:: gg—% g &E‘L_-M Ciier Cubes Oy Conrods Gonzde
& | oo | PICUR | X Reguior | Lorenso Orege Vorge v Ris Chidnes
NOTA:  Lokorgitud ce los redes Qrmetrados aproimodor. f

Low tuberios sen de PVC-UR, dase 7.5 hgtom du Lnitn flenbia

| 2. RED DE ALCANTARILLADO
[f Didmebsa | Longeed | Teede |ANTICUEDAD| ESTADO OE
CALLE | oy o) | Moteai | afo) | CONSE Lopicond
WEES Rasal) L 24000 CSM P21 Hegulor Samilan Boca y Wester Barrero
CONRADO ES A 8 I5L00 CHN 27 Regulor Sergio Bermedo Q. v Weste- Borrers
T CESAR HANC (8 45000 | CSN 27 Regdor Somilan Soca y Wete Barers
LORENZIO CRRECG VARGAS LS 33500 Con b __Feguor Samilén Eaza y Wister Banera
LLAN & 5.00 CSN T Teguior Lorenzo Crrego Vorea) y Ko 'Weiw
¥ | 9800 | CsM a7 Regulor | Loranso Orwps Vorgan y Nert Wese |
L2 S500 CSN Eed Reguior | Car Cuboi Qujenoy Nar Wis
¥ ] moo | CsW F7] Roguior Ciwar Cubon O. y Conmad Goazbles
L 25200 | C3N az Regufor | Lerenza Crrego Verpor y Korl W

NOTA:

—

La lengitud de los redes indicedas, corrmponden o metrodes agesime |
Wmumdummwhnumd‘mo ar

4

R T
RAY ANTHONY MALDONADS GUEVRR/
NIERD T
REG, GIP. N? 14759
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ANEXO N° 02-2017/ULF

ESTAE:JO R;ITUACIONAL DE LAS REDES DE AGUA POTABLE y ALCANTARILLADO
ANIZACION LA FLORIDA, DISTRITO y PROVINCIA DE CHICLAYO

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Fecha: Junio 2017
L& - L RED DE AGUA POTABLE
CALLE Oldwwetre| Loogttad | Tipo ée ANTICCEDAD ESTADO DE TRAMO
= Mt | (Afe) | CONSERVACION -
LAS DELICIAS ,__t:u___qgnL PUTAF 2 :umo W&-&a_‘-
- PG = ugns 2 Conorngl y Seaundo 3ermeo |
LOS A IS 500 | DVGUR | 22 __ Buwo Powaia Los Delidier y Loy Coarinel
LOS ROSLES S 13000 L oVEum | 2 Sugno | Poummis DelidoryLosBinos |
a 4300 | BNC 2 _Bueno | LonPiaoiySequndo Syl |
L L0S OLIVDS & | c00 | pvcun B Bu=no Lai Dwtckn  Low Pince
SANTAROSA (KorlWeir) || 30500 | pweuR = Busro Pcie Lo Delicies y Seaund
PASAJE LAS DELICIAS - ) DXSTE A - Sonte Ress (Kort Wako) y Los Alpsemobeat
ST =, RSO% | G 23 E Lo b y Los
EL BUERTO 4" QACO | PNCLUA 2 Bueny L= Lo Daliien
4035 TULIDANES 4" 1 %500 | PUCUR P Busns Sori Fioiu (Heel Wehi) v Los Robier
zPs LOS CEDRCS & 10000 | POC.UR 22 Boens [ v Lo Delicits |
LAS CASUARINAS & 00| BuC = Suens Lov Role y Lot Deciar
S < 5 95, DUCLR 73 Pt v Lee Peblas
; LOS PIN0S <1 5000 T BUCUR 5 —mgu Les Aables y Lo Dalichar ‘
o DO BERMEID 4 [ 30000 | mcun n _Buers Sertm Roio (Herl Weid) © Los Owicies |
& NOTA: Le longriud o les dedfer incicadion, cormesserde @ mickradar rodos, ’
LAY uzmuad.muua.uw*mww [
& RAY ANTHONT NALCORADO0 GUEVARA
INGENIERO CIVIL

REG. CIP. WO 183750

2 E 2 REDDE ALCANTARILLADO
Ovirvtrs | Lonatud de 7 ‘_=§=ﬁl
[ CALLE o] Lot e ; ANT;WI ;mmo;?;u ——
LAS DELICIAS m&.w A4 12 _m— Povsie Lo Datici o
22 ‘
LCS ALGARROBCS T 790 N : MW
LOS ROBLES s CEN l—n ‘M—n Pamoie L Boices y Lot Coavanna: |
Q5 OLIVOS « oAl L Paugie Les Celicien meio
SANTA ROSA (el Wai | = | smeo T con = C Ty ey —
= Pacvror 01 Dabein ]
PASAIE LAS DELICIAS 2 | ¥s00 | CSN 2 egier _ Pece i Dabio o Sogundo Barrme
EL PUERTO _;‘L_J;Em £~: = m;__::“ﬂ_hw[:’."lh- L Detckn
LOS TULIPANES 7 5 e (Y T Py e—
2 —Poguls  15orka Ase (o W) y Los Resia)
|_LOS CEDROS [ WSO | CsM B oo 3G (Hod W) y Los Rckiey |
LAS CASUASINAS T | nioo N - Beguder fios igervober y Lan Dl
L SECUNDO BERNEID O, r - . Rogul Sarto Rosz Thart Dt
———e LGN | » Racaier | Sovks ot (e Wik y L Dt
= koo,




Municipalidad Provincial de
Calle San José N° 1394,

Ciudad.

ASUNTO :Estado situacional redes de agua potable y alcantarillade de 2
Urb. La Florida | y Il Etapa — Chiclayo.

REF. : Oficio N® 054-2019-MPCHIGIP-SGEYP (Expte. N* 5830986).

a la vez, en atencion 2 o
tada con documento de a referencia, remito a Ud.,
situacional de las redes de agua potable ¥y
Etapa de la ciudad de Chiclayo, para su

Por medio del presente reciba mi cordial saludo, ¥

" solicitado por vuestra represen

en cuadro adjunte, el estado
alcantarillado de la Urb, La Florida | y Il

conocimiento y fines pertinentes.

Sin otro particular.

Atentamente,

AN ANTPONY MALDOPADO GUEVARA
INGENIERO CIVIL
REG, CIP. N© 183788
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)

EPSEL S.A. GERENCIA OPERACIONAL SUB GERENCIA DE MANTENIMIENTO DE REDES

ESTADO SITUACIONAL REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

SECTOR; URB LA FLORIDA Ly 1| ETAPA DISTRITO. CHICLAYO FECHA: MAYO DEL 2019
REN DE AGUA POTABLE
AVENIDA { CALLE | PASA TUBERIA__________ | ANTIGUEDAD | ESTADO DE
F | DAMETRG | ORGITUD (mi) | WATERAL |  (ANOS] | CONSERVACION TRANO
C. EI Wunlie 110 mm 202.00 P 5 Bino C. Kﬂt'.WOb «C. Las
C. Los Pinas 180 mm 212,56 [or e 3 B C. Kail Welss - G las
110 mm 139,55 G 3 Bueno
4 4420 AC 32 Malo
110 mm L] PvC 3 Buero
110 - 160 mm 230,00 Ve 3 Buero
10 m 16805 PyVC 3 Buero
4" 10230 AL 32 Malo
C. Los Ofivos 110 mm 108.33 G a Buero
C. Kart Wiiss [ad6 norie A~ 26284 AL 32 Malo
C, Kl Weiss Lado sur 4" 190.18 AC 3z Malo
v, Colectora lado este A -6 24100 AL 32 Malo
Av. Colactora tado oasle q-g 34620 AC 12 Mo
4.5 177.20 AC 32 Msto
a 4432 AC 52 Malo
a 100.95 AC 3 Mato
a1 149.06 A x» Malo
4 153.00 AO xR Malo
“ 141.40 AC 32 Malo
& 142.00 AC 32 Malo
\"Mc\.b;.om
1.- B suministro de agua polable para este P.J, proviene do_!a Planta de Tratamiento de Agus Potable de Chiclayo.

2 Bl sistema de agua potable viene funcionando en condiciones operativas - .
i enfe cuadro son unicamente referenciales, segin lo indicado en ¢l catasio de EPSEL S.A.
-L“mgmaymmmomuﬂelm fonsili por lok o & 1n 209
;”‘Mgnmtf"%
5 ‘ﬁ‘t&

armacion indicada en e sento cuadro ha sido obleakda en campo ¥ e
;l:nﬁuu?‘mm e ml:'v:um para of mejoramiento del seneamiento, se recomiandn efectusr callcatas para la varifioacién correspondionta,

- -

Y 7 s 01 '
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e
EPSEL S.A. GERENCIA OPERACIONAL SUB GERENCIA DE MANTENIMIENTO DE REDES
ESTADO SITUACIONAL REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SECTOR: URB. LA FLORIDA | ¥ 1| ETAPA OISTRITO: CHCLAYO FECHA MAYO DEL, 2019
RED DE ALCANTARILLADO
P T PROF. ANNGUEDAD ESTADO DE
AVENOR CALE I PASAIE | A ETTRG | TOMGTUD 11 | WATERAL |_eroweowo | ianos) | _consenvacion i
C. ElMaale 200 mm 205.90 e 1.56 3 Bueno G, Knrd Wedan - C. Las Delicis
C. Los Pinos 200 mim 232.30 e 1M 3 Bueno C. Kat Weiss - C, Las Delicies
C. Las Ctuornas 200 mm 124,60 e 175 3 Buero C. Los Roties « C, Las Dalkclas
. Los Tifipunes 200 men 80.70 Ve 197 a Husno . Las Olvos - C, Los Rodles
. Los Tulipanes 8 £40.00 C.SN. 175 3z Mok G, Kal Wolss - C, Loa Ofives
. Prefoeg. Pimetel 2 15830 CEMN 260 EV] Mslo C. I¢arl Wolss - G, Los Algaerobos
C. Los Robles 200 o 294,40 PVC 220 3 Rueno C. Prelong. Pimentel - C. Las Cedros
C. Los Algamobos lado sur o 170.40 CSN 170 2 L]
C. Las Algamohos bado nore 12 6120 CSN. 218 2 Malks
C. Los Otves 200 mm 101,89 PG 173 3 Bueno
, Loz Clivos & 141.25 C8N. 1.80 az Mak
C. Kard Weiss a0 nome g2 311.50 CSN. 200 az
©. Kal Waiss lado sur o 214.75 CSAl, 108 »
A, Colecion 1940 ests re a8.60 GSN. 00 w”
Av. Coleclors lado este Ea 4860 CSN, 180 32
18 428.20 CR 323 5
. Colscliva ladk ceste v 325.00 CEN, 250 )
. Caoctora Edo ouste 250 mm 41,50 UC 290 16
g 208.70 CSN. 238 a2
O Prong. Los Jazinines & A40.00 C.E6N. 213 32
‘ 'l
S
AT RRTIOND0 G
REG EIERD iy,
" CIP N 15376q
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C, Prolong, Los Clpyeses g 48.00 CS8N 145 2 Malo win 8 - Calls 10

C. Prolong,. Los Girssoles g 11260 CSN 210 3z Melo wie 8 - Av, Colpctan
C. Frolong. Los Eucalipios g 129,60 CSHN 1.90 32 Malo ale 9 - Av. Coloctora
C. Prodang. Loe Nogales g 157,65 CS8.N 210 32 Malo e 9 - Av. Coloctora
Av. Prolang, Chinchaysuyo g" 160,70 CSMN 210 32 Malo gile 9 - Av, Coloctorm
NOTA:

1.- Debido a su antigliedad, Ia tubesfa de C.S.N, ya cumplié con su periodo da vida utit

2.- El sistena trabaja en condiclones de represamiento, enconlrandose operative por el mantenimiento periodico de que so realiza en la red de alcantariltado.
: indicadas en el presente cuadro son unicamenta raferenciales, segon lo indicado en e catastro de EPSEL S.A.

®iro ha sido obienida en campo y proparcionada poe fos moradores da 1a zona,

para el mejoramiento del saneamiento, sa recemianda efactuar calicatas para 1a venficaciin currespondiente,
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Anexo 1. Generalidades

Tabla 64 Evaluacion del Pilar Infraestructura por Sector en América Latina

Ameérica Latina

Evaluacion del Pilar Infraestructura por sector (100 = Calificacion maxima)

Ordenado con base en
evaluacién total del

pilar infraestructura

@

30

135
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Fuente: World Economic Forum (2019). Global Competitiveness Report 2019-2020

Tabla 65 Red Vial de Lambayeque por el Tipo de Superficie

SUPERFICIE DE

RED VIAL DE LAMBAYEQUE, POR EL TIPO DE SUPERFICIE

RODADURA NACIONAL DEPARTAMENTAL VECINAL
ETEGE 469.05 | g 739, | 67446 | 5440, | 209660 g g
PAVIMENTADA 450.82 96.11% 208.61 30.93% 27.55 1.34%
Asfaltada 386.20 85.67% 208.61 100.00% 27.55 100.00%
Solucion Bésica 64.62 14.33% - - - -
NO PAVIMENTADA 18.23 3.89% 465.85 69.07% 2029.05 98.66%
Afirmada 10.40 57.07% 92.63 19.88% 338.58 16.69%
Sin Afirmar 7.83 42.93% 84.51 18.15% 600.49 29.59%
Trocha - - 288.71 61.97% 1089.99 53.72%
Pé‘ LA 44.90 2.49% 3.18 0.07% : :
TOTAL 513.95 1.78% 677.64 2.10% 2056.60 1.80%

Fuente: DGCF, PVD, PVN, OGPP




URBANIZACION ELAMAUTA

Tabla 66 Urbanizaciones

SIN PAVIMENTAR

Ca. Karl Weiss

170

Ca. Santa Rosa

305

Ca. Coronado Gonzéles

145

136

La calle Karl Wiss cuenta con 170
metros de via pavimentada de las
cuales se observan algunas grietas
en el centro de lavia como en los

laterales.

La calle Santa Rosa tiene 305
metros de via de las cuales 120
metros se encuentra en estado

deprorable como se observa en la
da figura, af a
conductores, porque impacta
gath asus

Ca. SN

67

Coronado Gonzales cuenta con 145
metros de via pavimentada, como
se observa, existen grietas
verticales en el centro de la via.

Esta calle no cuenta con un nombre,

pero si con una pavimentadon de

67 metros, comao se observa hay

una pequefia meteorizacion en la
superfide.

Ca. César Cubas Quijano

326

La calle César Cubas Quijano cuenta
con 326 metros de via
pavimentada, en donde existe
cierto grado de deterioro en la
superficie de rodaduras, de pueden
ver los agregados y grietas.




Ca. Los Cedros

90

137

Ca. LosPinos

127

Los Cedros tiene 90 metros de via
pavimentada, en estavia existe un
pequefio desnivel entre las calles
que la conectan.

Calle Los Pinos cuenta con 127
metros de via pavimentada yen
ciertostramos se encuentran
huecas y baches, perjudicando alos
usuarios.

Av. El amauta

170

Ca. Lorenzo Orrego Vargas

150

La avenidad El Amauta, tiene 170

metros de via pavimentada, y se

observan grietas y desniveles en
algunas zonas de esta via.

La calle Lorenzo Orrego Vargas
cuenta con 150 metros de via, ahi
se encuentran los condominios
Pinosde La Plata y se observa los
huecos, baches y un gran deterioro
en la carpeta asfaltica.

Ca. S/N-2

100

Esta calle no cuenta con un nombre,
pero si con una pavimentadon de
100 metros, como se ohserva hay
una pequefia meteorizacion en la

superficie.

TOTAL

1650




URBANIZACION LA FLORIDA ETAI

SIN PAVIMENTAR

138

La calle El Puerto, cuenta con 114
metros de via pavimentada, se
observa manchas de aceite, asi

mismo se ve un pequefio desnivel.

La calle Las Delicias, se encuentra
en un mal estado de conservadén.

Ca. El Puerta 114
Ca. Las Delicias 212
Ca. Los Cedros 206
Ca. Karl Weiss 269

La calle Los Cedros, no cuenta con
una pavimentacion.

La calle Karl Weiss, cuentacon 269
metros de via pavimentada, se
grietasy falizacio

b

que no es legible.




139

Prolg. Pimentel

161

En sus 161 metrosde laProl.
Pimentel no cuenta con una
pavimentacion, y se observa los
residuos que los usuarios arrojan
contaminando la zona.

La calle Los Algarrobos cuenta con

165 metros de via pavimentada, se

observan grietas en el centroylos
laterales de lavia.

La calle Santiago Emir cuenta con
85 metros de via pavimentada, no
se observa la sefializacion y el
rompemuelle es muy alto para esa
calle. Con respecto a la via se
observa una pequefia
meteorizacion.

Las Casuarinastiene 151 metros de
via pavimentada, en la parte del
buzo vemas que se forman huecos.

Ca. Los Algarrobos 165
Ca. Santiago Emir 85
Ca. Las Casuarinas 151
Ca. LosPinos 230
Ca. LosRobles 262

La calle Los Pinostiene 230 metros
de via pavimentada, existen huecos
y baches, asi como huellasde
neumaticas.

La calle Los Robles, tiene 262
metros de via pavimentada,
observando algunos desniveles y
huecos.
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La calle Los Olivos tiene 209 metros
de via pavimentada, observando un

Ca. Los Oli
s Olves 20 desgaste en la superficie de
rodadura.
La calle Los Tulipanes, tiene 102
Ca. Los Tulipanes 102 metros de via pavimentada, como
: se puede observar hay huecos y
baches perjudicando a los usuarios.
u?.:-.f_-,, =
SUB - TOTAL 1,799 367
TOTAL 2,166

__ AVENIDASYCAUES

_____ DISTANGA(m)

La Prolongacion Pimentel, no
cuenta con pavimentacion.

URBANIZACION LOS JARDINES DE SANTA ROSA PAVIMENTADA SIN PAVIMENTAR
Prolog. Pimentel 290
Ca. El Puerto 160 100
Ca. LasRosas 103

La calle El Puerto cuenta con 160
metrosde via pavimentaday el
resto sin pavimentar. En la parte
pavimentada, existe un gran
deterioro, hay huecos, baches,
desniveles, y esto puede causar
acddentes.

Lacalle Las Rosas no cuentacon
pavimentacion.
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La Prolongacion Pacasmayo, cuenta
con 190 metros de via

Prolog. Pacasma
oE o 2 pavimentada, se observan grietas y
un deterioro en la superficie.
La calle Playa Hermosa, cuenta con
Ca. Playa Hermaosa 217 217 metrosde vpia no
pavimentada.
Ca. Ensenada 297 La Enser'nda, tierfe 297 metros de
via no pavimentada.
Ca. El Muelle 100 La calle EI l'\nuelle, t?ene 100 metros
de via no pavimentada.
La calle Paita cuenta con una
pavimentacion de 180 metros,
Ca. Paita 180 existe un deterioro y sobretodo
afloramiento de piedra en la
superficie.
CaAferias 144 Calle Arenas. no cuer.vlta conuna
pavimentacion.
SUB - TOTAL 530 1,251
TOTAL 1,781




142

AVENIDAS Y CALLES

{ DISTANCIA (m.}

URBANIZACION LAS DELICIAS

PAVIMENTADA

SIN PAVIMENTAR

Ca. Las Delicias

168

- - e T

Lacalle Las Delicias, cuenta con 168
metros de via pavimentada, de las
cualesse encuentra deteriorada,
vemos la presenciade bachesy
huecas, asi como desniveles.

Ca. Santa Rosa

240

La calle Santa Rosa, no cuenta con
una pavimentacion. En esacalle se
estacionan las movilidades
escolaresde la CEP. SANTA MARIA
REINA.

Prolog. Pacasmayo

283

En la Prolongacion Pacasmayo,
tiene 283 metras de via
pavimentada. Se puede observar un

d I, asi como el
de piedra en la superficie.

Ca. El Muelle

187

Ca. Las Mandarinas

234

La Calle El Muelle, no cuenta con
una pavimentacion.

Las Mandarinas, cuentacon 234
metros de via pavimenta. Estase
encuentra deteriorada, existen
huecosy baches, perjudicando a la
poblacion.
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Ca. LasRosas

116

Ca. Agua Marina

47

La calle Las Rosas, cuentacon 116
metros de via, se observa un grado
de meteorizacion, asi como un
desgraste en la superficie.

Ca. El Manantial

86

Lacalle Agua Marina cuenta con 47
metrosde via pavimentada. Vemas
que hayun desgaste en la
superficie.

La calle Manantial, cuenta con 86
metros de via pavimentada, se
observa la presenciade huecos,
desgaste y grietas.

Ca. Las Peras

Ca. S/N

Lacalle Las Perlas, no cuenta con
una pavimentacion.

Esta calle no cuenta con un nombre,
ni una pavimentacion.

Ca. SN

20

SUB - TOTAL

954

562

Esta calle no cuenta con un nombre,
pero si con una pavimentacion de
20 metros. Se observa huecos, y
desgaste.

TOTAL

1,516
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DISTANCIA (m.
AVENIDAS Y CALLES (m.) EVIDENCIA COMENTARIO
PAVIMENTADA SIN PAVIMENTAR
Esta calle no cuentacon un nombre
pero si con 455 metros de via
Ca. S/N 455 pavimentada, se puede observar las
huellasde aceites como
neumaticos.
- AN - = La calle Pacasmayo cuenta con 170
. ey metrosde via pavimentada. Se
Ca. Pacasmayo 170 obsevra el afloamiento de piedra
en la superficie, asi como
desniveles.
La calle Chirinos cuenta con 200
Ca. Chirinas 200 metros de via pavin:\emada, se
observa huecas, asi como una
sefializacion deficiente.
|
= S |
SUB - TOTAL 825 0
TOTAL 825
URBANIZACIONES PAVIMENTADA SIN PAVIMENTAR
SUB- TOTAL 5,758 2,180
TOTAL 7,938

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 67 Resumen de la zona en estudio

URBANIZACIONES PAVIMENTADA (m) [SIN PAVIMENTAR (m) m2
URB. ELAMAUTA 1,650 0 12,946
URB. LA FLORIDA ETAPA | 1,799 367 16,802
URB. LOS JARDINES DE SANTA ROSA 530 1,251 13,902
URB. LAS DELICIAS 954 322 11,608
OTROS 825 0 6,600
TOTAL 5,758 1,940 61,858

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 68 Muestras

ANCHO DE | LONGITUD
REFERENCIA LONGITUD CALZADA UM N
URBANIZACION EL AMAUTA
Calle K.arl ‘wWeiss 170 =] 38.3 q
Calle SantaFaoza 305 =] 38.3 =]
Calle Coronada Gonziles 145 5] 383 d
Calle Sl BT B 38.3 2
Calle César Cubas Quijana 326 =] 38.3 3
Calle Loz Cedras a0 =] 38.3 1
Calle Loz Pinos 127 5] 383 3
fAuenida el Amauta 170 T KR 5
Calle Larenzo Orrega Yargas 150 =] 38.3 q
Calle SIN-2 100 5] 38.3 3
URBANIZACION LA FLORIDA ETAPAL
Call= El Puerto 114 E 383 ]
Calle Las Delicias 212 =] 38.3 =]
Calle Karl \weiss 263 =] 38.3 T
Calle Loz Algarrobos 165 5] 38.3 d
Calle Santiago Emir a5 E 383 2
Calle Laz Cazuarinas 121 =] 38.3 q
Calle Loz Pinos 230 =] 38.3 =]
Calle Los Fobles 262 5] 383 T
Calle Los Olivas 209 E 383 5
Calle Los Tulipanes 02 =] 38.3 ]
URBANIZACION LOS JARDINES DE SANTA ROSA
Prolongacidn Pacasmayo 130 5] 38.3 5
Calle Paita 180 B 38.3 5
URBANIZACION LAS DELICIAS
Calle Las Delicias 165 =] 38.3 q
Prolongacidn Pacasmayo 283 5] 38.3 T
Calle Las Mandarinas 234 E 383 E
Calle Laz Rozas 16 =] 38.3 ]
Calle Agua Marina 47 =] 38.3 1
Calle Manantial =15 5] 383 2
Calle Sl 20 B 38.3 1
TOTAL 124

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4. Ubicacion de la zona de estudio en la Ciudad de Chiclayo
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Fuente: Google Maps




Figura 5 Piel de Cocodrilo

’

Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.

Figura 6 Exudacion

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.
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Figura 7 Agrietamiento en bloque

Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.

Figura 8 Abultamiento y hundimiento

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.
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Figura 9 Corrugacion

Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para pavimentos asfalticos y
concreto en carreteras.

Figura 10 Depresion

$Efen g0

1

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.
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Figura 11 Grietas de borde

Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para pavimentos asfalticos y
concreto en carreteras.

Figura 12 Grieta de reflexion de junta

Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para

pavimentos asfalticos y concreto en carreteras.
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Figura 13 Desnivel carril/berma

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.

Figura 14 Grietas longitudinales y transversales

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.
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Figura 15 Parcheo y acometidas de servicios publicos

L. Jav oo SREBPNNEST L & o
Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.

Figura 16 Pulimiento de agregados

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.



Figura 17 Huecos

Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para pavimentos asfalticos y
concreto en carreteras.

Figura 18 Cruce de via férrea

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.
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Figura 19 Ahuellamiento

Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para pavimentos asfalticos y
concreto en carreteras.

Figura 20 Desplazamiento

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.
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Figura 21 Grietas Parabdlicas

Fuente: Pavement Condition Index (PCIl) Para pavimentos asfalticos y
concreto en carreteras.

Figura 22 Hinchamiento

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.
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Figura 23 Meteorizacion/desprendimiento de agregados

Fuente: Pavement Condition Index (PCI) Para pavimentos asfalticos y

concreto en carreteras.

Figura 24 Datos Hidrometeorol6gicos
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Anexo I11. Evaluacion Del Indice De Condicién Del Pavimento

Tabla 69 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion el Amauta - Calle Karl

Weiss
DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI
LUGAR: |Urbanizacion El Amauta - Calle Karl Weiss SECCION:
FECHA: 18/09/2021 UNIDAD DE MUESTREQ| UM - 01
REALIZADO POR: |F-!u:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1360
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD| CANTIDAD [DENSIDAD (%) VD VDT M VALOR DEDUCIDO TOTAL q Cov
1. Piel de Cocodrilo L 8.30 3.29 23 1 23 10 & 3 42 4 20
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 1470 7.46 b 23 2 23 10 b 2 41 3 25
10. Grietas Longitudinales y Transversales M 12.10 480 10 3 23 10 2 2 37 2 26
19. Meteorizacion Desprendimiento de L 13.30 528 3 4 23 2 2 2 29 1 30
MAX. CDV 30
Pl 70
RATING BUENO

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 70 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion el Amauta - Calle Santa
Rosa

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacidn El Amauta - Ca. Santa Rosa SECCION:
FECHA: 13/09/2021 UNIDAD DE MUESTREQ| UM - 02
REALIZADO POR: |R05a Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 2440
TIPO DE FALLAS: ISEVERIDAD| CAMTIDAD [DENSIDAD (23) VD VDT ME VALOR DEDUCIDO TOTAL q oV
1. Piel de Cocodrilo L 6.00 2.38 19 1 45 33 19 15 8 3 123 b 60
1. Piel de Cocodrilo M 21.60 B8.57 45 2 45 33 19 15 8 2 122 5 &4
10. Grietas Langitudinales y Transversales L 10.60 421 3 123 3 45 33 19 15 2 2 116 4 66
18, Meteorizacion Desprendimiento de L 49890 21.19 B 4 45 33 19 2 2 2 103 3 65
19. Metearizacion Desprendimiento de M 16.10 6.39 15 5 45 33 2 2 2 2 86 2 62
18, Meteorizacion Desprendimiento de H 31.50 12.50 33 6 45 2 2 2 2 55 1 54
MAX. CDV 66
PCI 34
[_rarnc | NRERGI

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 71 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion el Amauta - Calle

Coronado Gonzéles

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacién El Amauta - Ca. Coronado Gonzdles SECCION:

FECHA: 18/09/2021 UNIDAD DE MUESTREO: UM - 03

REALIZADO POR: |Rosa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1160

TIPQ DE FALLAS: SEVERIDAD| CANTIDAD | DENSIDAD (%) VD VDT N® VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1. Piel de Cocodrilo L 540 3.532 21 1 49 21 12 5 5 2 94 6 46

1. Piel de Cocodrila Il 28.00 11.11 45 2 43 21 12 5 5 2 94 5 48

3. Agrietamiento en Bloque L 13.40 5594 5 aa 3 49 21 12 5 2 2 91 4 53

7. Grieta de Borde L 16.80 6.67 5 4 49 21 12 2 2 2 88 3 56

10. Grietas Longitudinales y Transversales M 15.20 6.03 12 5 49 21 2 2 2 2 78 2 57

19. Meteorizacion Desprendimiento de L 3.00 0.79 2 & 43 2 2 2 2 2 59 1 &0
MAX. CDV (]

PCI 47

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 72 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion el Amauta - Calle S/N

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacidgn El Amauta - Ca. §/N SECCION: |

FECHA: 18/09/2021 UNIDAD DE MUESTRED: UM - 04

REALZADO POR: |Rusa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 536

TIPC DE FALLAS: SEVERIDAD| CANTIDAD | DENSIDAD (%) VD VDT N* VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV

1. Piel de Cocodrilo M 28.10 10.66 43 1 45 24 76 3 45

10. Grietas Longitudinales y Transversales L 1290 484 3 76 2 49 24 75 2 56

11. Parcheo y acometidas de senvicios L 63.00 23.59 24 3 49 2 53 1 52
MAX. CDV 56

PCl 44
RATING REGULAR

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 73 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion el Amauta - Calle César

Cubas Quijano

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacion El Amauta - Ca. César Cubas Quijano SECCION:
FECHA: 18/09,/2021 UNIDAD DE MUESTREQ: UM - 05
REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 2 608
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD| CANTIDAD | DENSIDAD (3%) VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q Cov
1. Piel de Cocodrilo M 75.10 29.80 60 a2 1 60 22 82 2 60
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 59.50 23.61 22 2 60 2 B2 1 b2
MAX. CDV 62
PCl 38
[_rarne [N

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 74 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacién el Amauta - Calle Los
Cedros

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

SECCION:

LUGAR: Urbanizacion El Amauta - Ca. Los Cedros
FECHA: 18/09/2021 UNIDAD DE MUESTRED: UM - 06
REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 720

TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD| CAMTIDAD [DENSIDAD (%) VD VDT N* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cov
1. Piel de Cocodrilo M 9.00 2.58 30 1 30 4 2 36 3 21
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 13.40 4.06 2 36 2 30 4 2 36 2 26
19. Meteorizacion Desprendimiento de L 13.60 434 4 3 30 2 2 34 1 32

MAX., CDV 32
PCl 68
RATING BUEMNO

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 75 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion el Amauta - Calle Los

Pinos

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacion El Amauta - Ca. Los Pinos SECCION:
FECHA: 18/09/2021 UNIDAD DE MUESTREC: UM - 07
REALIZADC POR: |F-!Dsa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 762
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD |DEMSIDAD (%) VD VDT M VALOR DEDUCIDO TOTAL q oV
1. Piel de Cocodrilo M 48.30 31.95 64 1 88 B4 7 5 164 4 B8
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 1250 9.14 7 162 2 88 5L 7 2 161 3 93
13. Huecos M 17.50 11.38 B8 3 88 54 2 2 156 2 96
19. Meteorizacion Desprendimiento de L 23.80 1563 5 4 B8 2 2 2 94 1 94
MAX. CDV 96
PCl 4
RATING FALLADO

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 76 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacién el Amauta - Avenida El

Amauta

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBELE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacion El Amauta - Av. El Amauta SECCION:
FECHA: 18/09/2021 UNIDAD DE MUESTREC: UM - 08
REALIZADO POR: |Rnsa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1360

TIPC DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD | DENSIDAD (%) VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q DV
1. Piel de Cocodrilo I 46.00 2431 5B 57 1 5B 9 &7 2 49
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 28.10 12.74 9 2 58 2 60 1 60

MAX. CDV 60
PCl 40
ETEN

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 77 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion el Amauta - Calle

Lorenzo Orrego Vargas

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacidn El Amauta - Ca. Lorenzo Orrego Vargas SECCION: |
FECHA: 18/09/2021 UNIDAD DE MUESTRED: UM - 09
REALIZADO POR: |Rosa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1200
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD [DEMSIDAD (%) VD VDT N VALOR DEDUCIDO TOTAL q Cov
1. Piel de Cocodrilo M 31.80 13.40 50 1 80 50 35 19 15 5 204 6 89
7. Grieta de Borde L 17.60 748 5 2 80 50 35 19 15 2 201 5 a5
10. Grietas Longitudinales y Transversales M 26.00 10.94 19 204 3 BD 50 35 19 2 2 188 4 96
11. Parcheo y acometidas de senvicios L 157.50 66.41 35 4 BD 50 35 2 2 2 171 3 97
13. Huecos M 20.50 8.63 80 5 80 50 2 2 2 2 138 2 90
13, Meteorizacion Desprendimiento de M 15.00 5.45 15 & BD 2 2 2 90 1 89
MAX. CDV 97
PCl 3
RATING FALLADO

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 78 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacién el Amauta - Calle S/N-2

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICGION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacidn El Amauta - Ca. §/N -2 SECCION: |

FECHA: 18/09/2021 UNIDAD DE MUESTRED: UM - 10

REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: B0O

TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD PENSIDAD (% VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cov

1. Piel de Cocodrilo il 1480 591 40 22 1 40 2 42 2 31

10. Grietas Longitudinales y Transversales L 10.50 £17 2 2 40 2 42 1 43
MAX. CDV 43

PCI 57
RATING BUENO

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 79 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion La Florida Etapa | -
Calle EI Puerto

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PC

LUGAR: Urbanizacion La Florida Etapa | - Ca. El Puerto SECCION:
FECHA: 19/09/2021 UNIDAD DE MUESTRED: Un-11
REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 912
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD| CANTIDAD PENSIDAD (3 VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q Cov
1. Piel de Cocodrilo L 25.80 11.85 34 34 1 34 34 1 34
MAX. CDV 34
PCI 66
RATING BUENO

|
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 80 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacién La Florida Etapa I -
Calle Las Delicias

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacidn La Florida Etapa | - Ca. Las Delicias

SECOION: |

FECHA: 19/09/2021 UMNIDAD DE MUESTRED: UN - 12
REALIZADO POR: |Rosa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1 696
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD | DENSIDAD (35) vD VDT N* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cov
1. Piel de Cocodrilo H 72.80 29.67 78 1 89 78 30 25 24 17 263 6 88
7. Grieta de Borde M 76.50 31.33 24 2 89 78 30 25 24 2 248 5 94
B. Grieta de Reflexion De Junta M 22.00 9.02 17 263 3 89 78 30 25 2 2 225 4 100
10. Grietas Longitudinales y Transversales M 67.60 27.76 30 4 £9 78 30 2 2 2 203 3 100
13. Huetos M 28.50 11.90 29 5 89 78 2 2 2 2 175 2 100
19, Meteorizacion Desprendimiento de M 52.80 2163 25 & £9 2 2 2 2 99 1 100
MAX. CDV 100
Pl 0
RATING FALLADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 81 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion La Florida Etapa I -
Calle Karl Weiss

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacidn La Florida Etapa | - Ca. Karl Weiss SECCION:
FECHA: 19/09/2021 UNIDAD DE MUESTREO: UM - 13
REALZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 2152
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD PEMNSIDAD (3 VD VDT N* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cov
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 13.30 15.75 9 1 15 9 5 29 3 17
10. Grietas Longitudinales y Transversales M 7.60 778 15 29 2 15 9 26 2 19
19. Meteorizacion Desprendimiento de Agrega L 2270 11.39 5 3 15 2 19 1 20
MAX. CDV 20
PCl BO
RATING | MUY BUENO

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 82 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion La Florida Etapa | -
Calle Los Algarrobos

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PC

LUGAR: Urbanizacion La Florida Etapa | - Ca. Los Algarrobos SECCION:

FECHA: 19/09,/2021 UMNIDAD DE MUESTREC: UM - 14

REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1320

TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD| CANTIDAD DEMSIDAD (%) VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cov

1. Piel de Cocodrilo L 76.40 28.48 45 1 45 22 20 87 3 55

10. Grietas Longitudinales y Transversales M 50.70 1383 22 87 2 45 22 2 69 2 51

11. Parcheo y acometidas de servicios L 46.90 17.17 20 3 45 2 2 48 1 50
MAX. CDV 50

PCl 50
RATING REGULAR

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 83 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion La Florida Etapa I -
Calle Santiago Emir

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ PARA PAVIMENTO FLEXIBELE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacion La Florida Etapa | - Ca. Santiago Emir SECCION:

FECHA: 19,/09/2021 UMNIDAD DE MUESTREC: UM - 15

REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 680

TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD PENSIDAD (¥ VD VDT N* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cov

1. Piel de Cocodrilo L 114.20 51.30 52 1 52 25 20 97 3 6.2

10. Grietas Longitudinales y Transversales 1 56.30 2495 20 97 2 52 25 2 79 2 57

11. Parcheo y acometidas de servicios L 5460 26.91 25 3 52 2 2 56 1 56
MAX. CDV 57

PCI 43
RATING REGULAR

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 84 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion La Florida Etapa | -
Calle Las Casuarinas

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacion La Florida Etapa | - Ca. Las Casuarinas SECCION:
FECHA: 19/09/2021 UNIDAD DE MUESTREC: UM - 16
REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1208
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD [DEMNSIDAD (%) VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q Cov
1. Piel de Cocodrilo L 110.90 45 88 54 89 1 54 35 89 2 63
10. Grietas Longitudinales y Transversales M 80.00 3443 35 2 54 2 56 1 56
MAX. CDV 63
PCl 37
[_rarive [N

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 85 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion La Florida Etapa I -
Calle Los Robles

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREOQ PARA PAVIMENTO FLEXIBELE MEDIANTE PCl

LUGAR: Urbanizacion La Florida Etapa | - Ca. Los Robles

SECCION:
FECHA: 19/09,/2021 UNIDAD DE MUESTREC: UM - 18
REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 2096
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD | DENSIDAD (%) VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q Cov
1. Piel de Cocodrilo L 137.30 62.59 58 a3 1 58 35 a3 2 66
|1CI. Grietas Longitudinales y Transversales M 125.00 55.23 35 2 58 2 60 1 61
MAX. CDV 66
PCl 34
[_rarme  |RERIN

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 86 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion La Florida Etapa | -
Calle Los Olivos

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacion La Florida Etapa | - Ca. Los Olivos

SECCION:
FECHA: 19/09,/2021 UNIDAD DE MUESTREC: UM - 19
REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1672
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD| CANTIDAD pENSIDAD (3 VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q CoV
1. Piel de Cocodrilo L 123.20 53.43 53 73 1 53 20 73 2 54
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 97 .80 39.72 20 2 53 2 55 1 56
MAX. CDV 56
PCl 44
RATING REGULAR

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 87 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion La Florida Etapa I -
Calle Los Tulipanes

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacion La Florida Etapa | - Ca. Los Tulipanes SECCION: |
FECHA: 19/09/2021 UNIDAD DE MUESTREC: UM - 20
REALIZADO POR: |Rasa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 612
TIFO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD pEMSIDAD (% VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cov
1. Piel de Cocodrilo L 11490 60.00 55 1 75 55 22 15 167 4 BH
7. Grieta de Borde L 117 B0 61.38 15 167 2 75 55 22 2 154 3 96
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 123.30 5748 22 3 75 55 2 2 134 2 86
15. Huecos L 60.00 32.21 75 4 75 2 2 81 1 sl
MAX. CDV 96
PCl 4
RATING FALLADO

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 88 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion Los Jardines de Santa
Rosa - Prolog. Pacasmayo

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacion Los lardines de Santa Rosa - Prolog. Pacasmayo SECCION: |
FECHA: 204092021 UNIDAD DE MUESTREQD: Um - 21
REALIZADO POR: |Rasa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1520
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD PENSIDAD (% VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cov
1. Piel de Cocodrilo L 101.00 39.82 50 1 50 27 16 93 3 &0
7. Grieta de Borde M 95.40 3771 27 93 2 50 27 2 79 2 57
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 7240 28.62 16 3 50 2 54 1 53
MAX. CDV 60
PCl 40

Fuente: Elaboracion Propia

RATING
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Tabla 89 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacién Los Jardines de Santa
Rosa - Calle Paita

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBELE MEDIANTE PCl

LUGAR: Urbanizacidn Los Jardines de Santa Rosa - Ca. Paita SECCION: |
FECHA: 20/09/2021 UNIDAD DE MUESTRED: UM - 22
REALIZADC POR: |Rnsa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1440

TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD PENSIDAD (3 VD VDT N* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cov
1. Piel de Cocodrilo L 77.00 32.78 48 1 57 48 37 21 10 116 5 60
7. Grieta de Borde M 101.90 43.13 37 2 57 48 37 21 2 108 4 68
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 100.80 4333 21 173 3 57 48 37 2 2 B9 3 67
13. Huecos L 28.50 11.79 57 4 57 48 2 2 2 54 2 40
19, Meteorizacion Desprendimiento de L 89.00 37.70 10 5 57 2 2 2 B 1 9

MAX. CDV (33
PCl 32
[_rarme |

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 90 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion Las Delicias - Calle Las
Delicias

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacidn Las Delicias - Ca. Las Delicias SECCION: |

FECHA: 21/09/2021 UNIDAD DE MUESTREO: UM - 23

REALIZADO POR: |Rosa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1344

TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD PENSIDAD (% VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cDv

1. Piel de Cocodrilo M 14410 64.33 70 1 70 68 39 28 10 145 5 75

7. Grieta de Borde M 12580 57.06 28 2 70 68 39 28 2 137 4 77

10. Grietas Longitudinales y Transversales il 139.20 60.16 39 215 3 70 68 39 19 2 128 3 77

13. Huecos L 44.20 20.71 B3 4 70 68 2 2 2 74 2 54

18. Metearizacion Desprendimiento de L 56.20 2230 10 5 70 2 2 2 B 1 g
MAX. CDV 77

PCl 23

[ raTne |

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 91 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion Las Delicias -
Prolongacion Pacasmayo

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacidn Las Delicias - Prolog. Pacasmayo SECCION: |
FECHA: 21/09,/2021 UNIDAD DE MUESTREO: UM - 24
REALIZADO POR: |Rosa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 2264
TIPC DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD | DENSIDAD (%) VD VDT N® VALOR DEDUCIDO TOTAL q DV
1. Piel de Cocodrilo L 128.60 51.13 52 1 52 28 19 99 3 62
7. Grieta de Borde [l 123.60 45.19 28 99 2 52 28 2 82 2 60
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 94 70 37.58 19 3 52 2 2 56 1 66
MAX., CDV [
PCl 34
, e

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 92 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacién Las Delicias - Calle Las
Mandarinas

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacidn Las Delicias - Ca. Las Mandarinas SECCION: |
FECHA: 21/09/2021 UNIDAD DE MUESTREC: UM - 25
REALIZADO POR: |Rosa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 1872
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD| CANTIDAD PEMSIDAD (3 VD VDT M VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV
1. Piel de Cocodrilo L 89.10 4138 50 1 90 50 28 18 5 191 5 91
7. Grieta de Borde M 100.60 49.71 28 2 90 50 28 18 2 188 4 95
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 83.20 36.72 18 151 3 a0 50 28 2 172 3 100
13. Huecos Ll 26.70 10.60 90 4 90 50 2 2 2 146 2 94
19. Meteorizacion Desprendimiento de L 41.20 16.35 5 5 90 2 2 98 1 93
MAX. CDV 100
PCl 0
RATING FALLADO

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 93 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion Las Delicias - Calle Las

Rosas
DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI
LUGAR: Urbanizacion Las Delicias - Ca. Las Rosas SECCION:
FECHA: 21/09/2021 UNIDAD DE MUESTREO: UM - 26
REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 928
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD PEMSIDAD (3 VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q oV
1. Piel de Cocodrilo L 48.60 20.12 41 6 1 41 5 45 2 34
13. Meteorizacion Desprendimiento de L 22.70 9497 5 2 50 2 52 1 11
MAX. CDV 34
| PCl 56
RATING BUENO

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 94 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion Las Delicias - Calle Agua
Marina

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PCI

LUGAR: Urbanizacion Las Delicias - Ca. Agua Marina SECCION:
FECHA: 21/09/2021 UNIDAD DE MUESTRE: UM - 27
REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 376
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD | CANTIDAD pENSIDAD (% VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q cov
1. Piel de Cocodrilo L 47 60 12 .66 35 38 1 35 3 38 2 28
13. Meteorizacion Desprendimiento de L 15.00 3.99 3 2 35 2 37 1 35
MAX. CDV 35
PCl 65
RATING BUENO

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 95 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacion Las Delicias - Calle El
Manantial

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PC

LUGAR: Urbanizacion Las Delicias - Ca. El Manantial

SECCION:

FECHA: 21/09/2021 UNIDAD DE MUESTREQ: UM - 28
REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 688

TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD [ CANTIDAD pENSIDAD (% VD VDT M* VALOR DEDUCIDO TOTAL q Cov
1. Piel de Cocodrilo L 87.60 38.13 50 a0 1 50 40 90 2 64
13. Huecos L 8.00 3.61 40 2 50 2 52 1 51

MAX. CDV 64
PCl 36
| rarine [N

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 96 Exploracion de la condicion por unidad de muestreo para pavimentos flexibles mediante PCI - Urbanizacién Las Delicias - Calle S/N

DATOS TOTALES DE LA EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE PC

LUGAR: Urbanizacidn Las Delicias - Ca. 5/N SECCION: |
FECHA: 21/09/2021 UNIDAD DE MUESTREC: UM - 29
REALIZADO POR: |R|:usa Yesenia Fuentes Mundaca AREA DE LA UNIDAD: 120
TIPO DE FALLAS: SEVERIDAD| CANTIDAD |DENSIDAD (%) VD VDT N* VALOR DEDUCIDO TOTAL q CoV
1. Piel de Cocodrilo L 27.00 16.88 38 1 38 15 61 3 40
7. Grieta de Borde M 17.00 10.63 15 61 2 38 15 55 2 41
10. Grietas Longitudinales y Transversales L 15.00 958 B 3 58 2 42 1 40
MAX. CDV 41
PCl 59
RATING BUENO

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 1V. Estudio Topogréfico

Figura 25 Certificado de Calibracién
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Tabla 97 Puntos Obtenidos Durante el Levantamiento

C NORTE ESTE ‘ALTITUD - CODIGO
1] 9249465 627047 42.2 El
2(9249469.61| 627220.978 42.168 E2
3]9249469.61| 627220.97 42.169 BZ
419249466.17 | 627224.901 42.269 PTE
5| 9249473.2| 627216.074 42.149 VRD
6|9249472.16 | 627214.646 42.147 VRD
719249471.48| 627212.069 42.147 VRD
89249465.86 | 627217.559 42.201 PSTA
9(9249473.42| 627205.811 42.267 POSTE
10|9249465.82 | 627205.741 42.081 PSTA
11]9249472.66 | 627183.066 42.233 POSTE
12(9249467.84 | 627163.151 42.132 BZ
13[9249472.03| 627154.035 42.281 POSTE
14(9249471.24| 627120.286 42.321 POSTE
15(9249470.57 | 627092.394 42.308 POSTE
16[9249466.43 | 627105.166 42.172 BZ
17| 9249469.9| 627056.138 42.319 POSTE
18(9249469.67| 627055.9 42.111 VRD
19(9249467.86| 627055.8 42.112 VRD
20(9249462.02| 627052.975 42.152 VRD
21(9249469.55 | 627051.422 42.123 VRD
22(9249461.17| 627051.114 42.124 VRD
23(9249473.72| 627049.644 42.13 VRD
24(9249473.96 | 627051.509 42.265 VRD
25| 9249459.56 | 627050.412 42.096 VRD
26| 9249473.9| 627051.282 42173 POSTE
27(9249470.79| 627052.776 42.288 MZ
28(9249457.17| 627051.129 42.147 POSTE
29(9249459.38| 627053.039 42.227 MZ
30(9249473.48| 627044.348 42.13 VRD
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31|9249473.52 | 627042.623 42.153 VRD
32|9249473.64 | 627042.527 42.334 POSTE
33|9249469.27 | 627042.824 42.171 VRD
34| 9249470.5| 627041.442 42.317 MZ

35|9249467.43 | 627038.556 42.179 VRD
36 | 9249469.16 | 627037.806 42.163 POSTE
37| 9249459.2| 627044.688 42.148 VRD
38|9249462.02 | 627042.927 42.129 VRD
3919249462.08 | 627039.251 42.188 VRD
4019249461.45| 627037.202 42.211 VRD
4119249459.25| 627036.27 42.132 VRD
42| 9249459.1| 627041.593 42.322 MZ

4319249457.95| 627042.856 42.23 POSTE
4419249455.49 | 627043.197 42.193 POSTE
4519249459.07| 627042.958 42.218 VRD
46|9249459.13| 627031.348 42.128 VRD
4719249461.82| 627028.673 42.177 VRD
48| 9249468.5| 627002.806 42.425 POSTE
4919249461.82| 627028.695 42.16 VRD
5019249461.71| 627025.254 42.17 VRD
5119249459.87 | 627023.311 42.201 VRD
52 19249467.87 | 626974.852 42.403 POSTE
5319249463.69 | 626992.821 42.232 BZ

54| 9249467.3| 626953.127 42.415 POSTE
55 9249459 | 626986.755 42.331 VRD
56 9249460.92| 626990.4 42.252 VRD
5719249458.22 | 626994.924 42.217 VRD
58| 9249466.5| 626925.136 42.433 POSTE
59 19249458.37 | 626998.927 42.217 VRD
60| 9249460.94| 627000.34 42.213 VRD
61|9249466.05| 626901.976 42.449 POSTE
62| 9249462.47 | 626940.593 42.295 BZ

63 | 9249465.65 | 626897.385 42.305 VRD
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64|9249459.05| 626929.64 42.302 VRD
65|9249464.12 | 626897.907 42.281 VRD
66 | 9249457.61 | 626929.704 42.288 VRD
67|9249458.37 | 626927.716 42.297 VRD
68|9249465.82 | 626893.407 42.276 VRD
69|9249456.54| 626927.11 42.313 VRD
70| 9249456.44 | 626921.179 42.3 VRD
71 9249467 | 626894.689 42.462 VRD
729249456.39 | 626921.199 42.297 VRD
73| 9249458.4| 626919.863 42.274 VRD
7419249461.57 | 626888.881 42.283 BZ
769249458.51 | 626914.455 42.3 VRD
77)9249457.23 | 626913.818 42.32 VRD
789249461.21 | 626888.875 42.27 E3
7919249512.12 | 627046.131 42.256 E4
80| 9249478.5| 627051.509 42.315| CNTRINCNDIO
81]9249500.92 | 627050.684 42.176 POSTE
8219249592.32| 627044.453 42.373 E5
8319249633.85| 627042.818 42.244 E6
8419249686.01| 627041.907 42.232 E7
8519249503.75| 627050.757 42.191 VRD
86 | 9249503.74 | 627049.203 42.186 VRD
8719249508.07 | 627050.467 42.197 VRD
88 |9249505.19| 627051.824 42.352 MZ
89| 9249503.7| 627043.522 42.205 VRD
90|9249503.61| 627041.897 42.161 VRD
91| 9249501.3| 627041.706 42.341 POSTE
9219249507.75| 627041.82 42.215 VRD
9319249512.12| 627093.255 42.145 MZ
9419249506.59| 627040.61 42.331 MZ
95| 9249507.7| 627037.469 42.319 VRD
96 | 9249509.44 | 627037.433 42.171 VRD
9719249507.64 | 627035.042 42.352 POSTE
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98|9249514.82 | 627037.339 42.18 VRD
9919249516.71| 627041.601 42.163 VRD
100 |9249517.93 | 627038.803 42.35 MZ

101 |9249521.03 | 627043.028 42.237 VRD
102 | 9249521.07 | 627042.391 42.255 VRD
103 |9249523.89 | 627041.396 42.223 VRD
104 |9249523.91| 627042.25 42.222 VRD
105|9249515.42 | 627168.864 42.175 E9

106 | 9249521.14 | 627041.927 42.376 POSTE
107 |9249523.34 | 627041.924 42.387 POSTE
108 |9249548.71 | 627041.052 42.5 POSTE
109 |9249515.31 | 627054.628 42.155 VRD
110 9249517 | 627050.399 42.175 VRD
111|9249521.07 | 627048.616 42.225 VRD
1121 9249582.61| 627049.138 42.388 POSTE
113]9249521.21| 627050.385 42.218 VRD
11419249521.89 | 627050.688 42.339 POSTE
115]9249592.31| 627044.461 42.366 BZ

116 | 9249507.62 | 627035.064 42.326 POSTE
117| 9249507.4| 627016.271 42.207 POSTE
118 9249510 | 627054.761 42.165 VRD
119| 9249508.2| 627055.028 42.114 VRD
120]9249506.27 | 627052.875 42.331 CSA
12119249506.24 | 626981.266 42.361 POSTE
1221 9249510.95| 626982.005 42.241 BZ

12319249517.94| 627016.24 42.342 POSTE
124 19249506.24 | 626967.114 42.21 POSTE
125]9249505.58 | 626952.251 41.991 POSTE
126 | 9249505.45 | 626941.481 42.278 VRD
12719249513.31| 626899.448 42.327 VRD
128 | 9249511.58 | 626899.365 42.426 VRD
129 9249505.03 | 626931.575 42.459 POSTE
130]9249513.21 | 626894.907 42.395 VRD
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131|9249509.92 | 626936.866 42.315 BZ

132|9249514.43 | 626896.144 42.564 MZ

133|9249505.13 | 626919.162 42.299 POSTE
134|9249508.94 | 626887.662 42.398 VRD
135|9249504.51 | 626907.256 42.53 POSTE
136 |9249511.96 | 626887.823 42.39 VRD
137|9249504.57 | 626899.835 42.344 POSTE
138|9249504.26| 626887.6 42.412 VRD
139|9249504.32| 626886.29 42.506 MURO
140|9249508.69 | 626890.222 42.354 BZ

141 | 9249504.4| 626894.401 42.398 VRD
142 9249506.03 | 626898.604 42.369 VRD
143|9249504.28 | 626898.634 42.378 VRD
14419249503.17| 626898.19 42.491 MZ

1451 9249508.18 | 627059.738 42.323 POSTE
146 | 9249508.85| 627089.674 42.287 POSTE
14719249513.38| 627093.379 42.211 BZ

148 | 9249516.07 | 627084.793 42.186 VRD
1491 9249519.64 | 627090.224 42.183 VRD
150| 9249509.7| 627112.638 42.262 POSTE
151]9249518.63| 627097.212 42.211 VRD
152 | 9249516.4| 627101.962 42.218 VRD
153]9249514.38| 627131.187 42.206 BZ

15419249519.38| 627099.157 42.372 MZ

155]9249510.24 | 627146.677 42.34 POSTE
156 | 9249519.19| 627087.656 42.267 VRD
158 | 9249519.58 | 627159.795 42.196 VRD
15919249517.91| 627159.843 42.166 VRD
160 | 9249519.65| 627164.047 42.188 VRD
161| 9249520.9| 627162.71 42.336 MZ

162 | 9249523.9| 627165.708 42.147 VRD
163 | 9249523.93| 627163.877 42.192 VRD
164 | 9249525.77 | 627163.656 42.327 POSTE
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165|9249510.85 627161 42.257 POSTE
166 | 9249511.09 | 627175.199 42.153 POSTE
167 |9249524.96 | 627171.074 42.163 VRD
168 |9249525.07 | 627172.851 42.228 VRD
169 |9249511.78 | 627202.406 42.154 POSTE
170|9249521.24 | 627174.213 42.203 MZ

171|9249520.12 | 627173.139 42.171 VRD
172|9249512.01 | 627206.647 42.043 POSTE
173|9249518.18 | 627178.021 42.102 VRD
17419249520.04 | 627177.977 42.139 VRD
175|9249511.94 | 627211.135 42.172 VRD
176 | 9249520.95 | 627210.259 42.268 VRD
177|9249511.92 | 627211.149 42.167 VRD
178|9249512.84 | 627214.465 42.13 VRD
17919249521.07 | 627214.957 42.187 VRD
180|9249510.81| 627214.145 42.232 MZ

181]9249521.14| 627214.917 42.172 VRD
18219249509.41| 627217.085 42.145 VRD
183 |9249522.23| 627213.889 42.251 MZ

184 19249516.42 | 627219.724 42.167 BZ

185|9249513.41| 627224.338 42.119 VRD
186 | 9249513.59 | 627225.397 42.255 MURO
18719249525.77| 627216.916 42.138 VRD
188 | 9249525.76 | 627215.027 42.137 VRD
189]9249512.64 | 627223.812 42.092 POSTE
190| 9249511.2| 627224.302 42.244 POSTE
191|9249523.55| 627224.056 42.179 VRD
192 19249523.51| 627224.058 42.18 VRD
193 |9249523.45| 627225.224 42.337 MURO
194 19249563.99 | 627167.267 42.329 BZ

195]9249546.91| 627163.22 42.415 POSTE
196 | 9249579.55| 627169.666 42.317 VRD
19719249579.61| 627171.44 42.374 VRD
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198 |9249583.93 | 627170.503 42.338 VRD
199|9249573.11| 627162.572 42.443 POSTE
200(9249588.38 | 627174.476 42.297 VRD
201 |9249586.82 | 627175.414 42.465 VRD
202 | 9249574.65| 627164.333 42.293 VRD
203 | 9249586.85| 627175.427 42.46 VRD
204 1 9249581.47 | 627176.662 42.321 VRD
205(9249574.36| 627174.039 42.431 VRD
206 | 9249574.64 | 627162.683 42.234 VRD
207 | 9249586.88 | 627166.783 42.393 BZ

208 | 9249574.16 | 627161.393 42.387 MZ

209 (9249591.04 | 627163.115 42.488 MURO
210 9249594 | 627170.142 42.36 VRD
211{9249595.24 | 627169.987 42.467 MURO
212|9249512.09| 627046.133 42.241 POSTE
213|9249621.37| 627039.176 42.224 POSTE
21419249627.84| 627038.634 42.215 VRD
215|9249628.79| 627037.478 42.215 VRD
216|9249627.57 | 627036.651 42.405 MZ

217|9249628.34| 627034.861 42.426 POSTE
218|9249628.33| 627047.89 42.426 POSTE
219| 9249604.8| 627048.566 42.455 POSTE
220|9249603.54| 627048.31 42.279 VRD
221|9249603.31| 627046.769 42.282 VRD
222|9249599.88| 627047.695 42.223 VRD
223|9249600.45| 627049.654 42.486 MZ

22419249598.69 | 627049.935 42.341 VRD
225|9249600.12| 627041.316 42.271 VRD
226|9249622.27 | 626942.385 42.114 E10

227|9249616.38| 627039.175 42.231 VRD
228|9249616.86 | 627037.711 42.413 MURO
229|9249642.14| 627039.803 42.19 VRD
230|9249609.89 | 626831.906 42.057 Ell
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231| 9249638.1| 627038.283 42.251 VRD
232 9249636.06 | 627033.257 42.216 VRD
233 (9249638.52 | 627032.902 42.221 VRD
2349249645.59| 627034.83 42.195 VRD
235| 9249640.7| 627031.955 42.3 VRD
236 | 9249643.32 | 627037.313 42.231 VRD
237(9249643.33| 627039.636 42.177 VRD
238 |9249672.14 | 627036.619 42.141 POSTE
239 (9249674.73| 627036.415 42.165 VRD
24019249674.84| 627038.72 42.13 VRD
24119249679.72 | 627036.739 42.14 VRD
242 19249681.27 | 627032.814 42.135 VRD
24319249681.09| 627031.819 42.123 VRD
244 19249678.73| 627031.818 42.149 VRD
245|9249687.85| 627035.066 42.202 VRD
246 |9249689.47 | 627038.025 42.162 VRD
247|9249690.35| 627036.114 42.33 MZ

248|9249691.57 | 627037.398 42.189 VRD
249|9249691.56 | 627038.435 42.19 VRD
250|9249691.63 | 627044.902 42.197 VRD
251|9249690.46 | 627045.127 42.162 VRD
252 |9249689.64 | 627045.979 42.162 VRD
253|9249692.57| 627047.433 42.289 MZ

254 19249689.49 | 627048.289 42.221 VRD
255|9249708.69| 627047.008 42.537 POSTE
256 |9249710.38| 627037.983 42.309 POSTE
257(9249742.39| 627048.421 42.365 POSTE
258|9249679.67 | 627045.269 42.166 VRD
259| 9249679.7| 627046.351 42.22 VRD
260|9249681.03 | 627047.522 42.37 MZ

261|9249682.88 | 627046.422 42.174 MZ

262|9249677.19| 627046.691 42.339 POSTE
263| 9249654.3| 627047.307 42.327 POSTE
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264 9249654.02| 627047.07 42.158 VRD
265 |9249824.19| 627047.205 42.253 E12

266 | 9249521.91 | 626930.182 42.188 E12

267 | 9249628.2| 626992.553 42.178 BZ

268 | 9249621.93 | 626979.969 42.26 POSTE
269 | 9249633.21 | 626987.378 42.11 VRD
270(9249622.02 | 626979.726 42.11 VRD
271(9249629.02 | 626951.818 42.069 VRD
272 19249626.59 | 626952.132 42.012 VRD
27319249618.57 | 626950.891 42.297 POSTE
27419249627.12 | 626947.497 42.037 VRD
275(9249618.32 | 626947.713 42.123 VRD
276 (9249629.59| 626945.24 42.056 VRD
277(9249632.75| 626944.638 42.001 VRD
278|9249619.25| 626947.388 42.031 VRD
279|9249618.46 | 626946.036 42.063 VRD
280 9249633 | 626947.051 42.056 VRD
281 9249631| 626949.43 42.133 VRD
282|9249616.83 | 626945.427 42.119 VRD
283|9249617.15| 626947.768 42.315 MZ

284 |9249579.89 | 626948.253 42.37 MZ

285|9249579.93 | 626948.247 42.37 VRD
286 | 9249579.83 | 626947.674 42.37 VRD
287|9249577.47| 626948.282 42.36 VRD
288|9249578.94 | 626950.808 42.566 MZ

289|9249577.35| 626951.055 42.582 VRD
290|9249575.68 | 626949.789 42.33 VRD
291|9249663.91| 626944.734 41.889 VRD
292 |9249663.75| 626942.222 41.934 VRD
293 |9249668.52 | 626943.036 41.923 VRD
2941 9249666.39 | 626946.797 42.099 VRD
295|9249671.32| 626948.573 41.983 VRD
296 | 9249668.91 | 626948.869 41.996 VRD
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297 (9249673.62| 626938.37 41.989 BZ

298 | 9249580.92 | 626940.588 42.443 POSTE
299 (9249579.18 | 626942.391 42.356 VRD
300|9249572.82 | 626945.568 42.399 BZ

301|9249566.77 | 626946.618 42.413 POSTE
302 | 9249566.73 | 626948.821 42.426 POSTE
303 ]9249566.92 | 626950.152 42.367 VRD
304 | 9249565.69 | 626950.352 42.531 MURO
305]9249566.11| 626942.871 42.39 VRD
306 | 9249564.73 | 626942.097 42.494 MURO
307 | 9249668.84 | 626934.769 41.961 VRD
308 | 9249669.64 | 626932.353 41.98 VRD
309 | 9249662.34 | 626935.804 41.924 VRD
310 9249651.56 | 626936.576 41.947 VRD
312 9249599.97 | 626940.362 42.264 VRD
313|9249597.62 | 626938.235 42.421 MURO
3141 9249636.19 | 626936.805 42.136 VRD
315|9249629.38 | 626937.266 42.099 POSTE
316|9249614.88 | 626939.331 42.137 VRD
317]9249617.31| 626938.481 42.064 VRD
318|9249627.43| 626938.44 42.014 VRD
319]9249618.03 | 626936.607 42.047 VRD
320|9249625.14 | 626937.458 42.02 VRD
321|9249624.59 | 626935.426 42.003 VRD
32219249627.06 | 626936.005 42.155 MZ

323|9249664.09 | 626933.345 42.224 MZ

32419249499.29 | 626843.533 42.095 MZ

325]9249612.96 | 626834.329 41.961 VRD
326|9249613.51 | 626833.242 41.948 VRD
32719249615.39 | 626834.066 42.059 MZ

32819249615.61 | 626884.807 41.985 BZ

329|9249622.43 | 626832.548 41.927 VRD
330|9249645.23 | 626831.727 42.146 VRD
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331|9249658.54 | 626827.279 42.212 POSTE
332]9249653.53| 626831.367 42.06 VRD
333]9249656.35| 626832.184 41.956 VRD
3341 9249653.55| 626832.346 42.237 MZ
335]9249715.11| 626825.835 42.053 BZ
336 | 9249668.47 | 626832.448 41.938 MZ
33719249720.73| 626825.205 42.059 VRD
338]9249706.99 | 626830.513 42.087 MZ
339]9249706.82 | 626828.263 42.035 VRD
340| 9249720.8| 626825.181 42.058 VRD
34119249709.07 | 626828.991 41.976 VRD
34219249720.77 | 626823.422 42.23 VRD
34319249709.43| 626830.297 41.936 VRD
34419249716.16 | 626829.842 41.981 VRD
345]9249717.56 | 626829.657 42.156 POSTE
346|9249717.56 | 626829.657 42.158 POSTE
34719249606.21| 626833.71 41.956 VRD
3481 9249603.98 | 626828.454 42.375 VRD
3491 9249605.29 | 626835.481 41.997 POSTE
350(9249604.11| 626835.85 42.097 MZ
351|9249603.04 | 626834.955 42.101 MZ
352|9249627.46 | 626827.473 41.995 MZ
353|9249627.51 | 626826.481 42.366 MZ
35419249627.82 | 626828.412 42.009 VRD
355|9249612.19 | 626828.083 42.087 VRD
356|9249565.05 | 626835.925 42.299 VRD
357|9249565.58 | 626837.045 42.469 MZ
358|9249566.84 | 626830.846 42.441 POSTE
359|9249561.49 | 626828.745 42.227 MZ
360|9249548.86 | 626837.721 42.25 VRD
361|9249548.73 | 626829.881 42.178 VRD
362|9249545.81 | 626838.377 42.182 VRD
363|9249547.11 | 626829.563 42.372 VRD
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364 | 9249545.16 | 626829.217 42.382 MZ

365|9249552.79 | 626832.948 42.239 BZ

366 | 9249550.12 | 626838.649 42.465 VRD
367|9249653.91| 627115.137 42.198 VRD
368 9249596 | 627040.081 42.298 MZ

369|9249597.41| 627037.44 42.451 MZ

370]9249594.69 | 627035.533 42.354 VRD
371]9249592.88| 627036.089 42.349 VRD
37219249587.05| 627039.147 42.262 VRD
37319249590.73| 627022.165 42.455 POSTE
37419249583.13| 627041.744 42.227 VRD
37519249583.07 | 627039.969 42.222 VRD
376|9249578.62| 627040.523 42.415 POSTE
37719249581.35| 626992.439 42.514 POSTE
37819249587.12 | 627036.043 42.322 VRD
379]9249581.17 | 626992.616 42.39 VRD
380|9249585.44 | 627036.536 42.322 VRD
381|9249585.21 | 627036.143 42.37 POSTE
382|9249573.83 | 626999.748 42.478 POSTE
383|9249572.29 | 626994.085 42.387 VRD
38419249570.02| 626978.16 42.555 POSTE
385| 9249566.6 | 626949.073 42.558 POSTE
386|9249566.82| 626950.05 42.436 VRD
387| 9249566.7 | 626946.897 42.439 POSTE
388|9249563.25 | 626920.053 42.589 POSTE
389]9249570.03 | 626941.801 42.471 BZ

390 9249590.02| 627048.82 42.284 VRD
391| 9249584.7| 627047.165 42.222 VRD
39219249581.12 | 626999.192 42.392 BZ

393]9249584.75| 627048.851 42.306 VRD
39419249582.85| 627049.112 42.374 POSTE
395| 9249588.3| 627050.404 42.393 MZ

396| 9249592.3| 627052.85 42.324 VRD
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397 9249591 | 627053.291 42.4 VRD
3981 9249591.16 | 627053.201 42.387 POSTE
3991 9249598.63| 627051.639 42.341 VRD
400|9249592.79| 627057.344 42.401 POSTE
401|9249599.75| 627051.408 42.382 VRD
402 |9249600.33| 627052.736 42.475 POSTE
403 9249601 | 627083.485 42.408 VRD
404|9249601.85 | 627083.217 42.385 VRD
405 9249601.63 | 627083.692 42.475 POSTE
406|9249609.02 | 627080.072 42.463 POSTE
407|9249609.18 | 627081.385 42.431 VRD
408|9249602.45| 627086.688 42.336 VRD
409 9249609.12 | 627081.339 42.42 VRD
410|9249608.29 | 627081.731 42.417 VRD
411/9249608.51 | 627091.391 42.376 BZ

41219249611.05| 627083.344 42.517 MZ

413|9249600.63 | 627085.908 42.477 MZ

41419249610.39 | 627085.195 42.422 VRD
415|9249616.02 | 627096.377 42.397 VRD
416 |9249617.48 | 627099.884 42.485 MZ

41719249619.62 | 627096.555 42.479 MZ

418|9249616.94 | 627101.754 42.426 VRD
419|9249618.77 | 627094.306 42.375 VRD
420|9249607.06 | 627100.571 42.378 POSTE
421|9249606.88 | 627100.093 42.413 VRD
42219249608.51 | 627099.515 42.412 VRD
423|9249608.51 | 627099.495 42.413 VRD
42419249605.56 | 627095.411 42.404 VRD
425|9249636.09 | 627156.259 42.505 E13

426|9249605.94 | 627095.919 42.525 VRD
42719249602.42 | 627094.275 42.517 VRD
428|9249619.04 | 627133.019 42.404 POSTE
429|9249618.36 | 627132.577 42.402 VRD
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430|9249670.02 | 626949.522 42.354 VRD
431|9249683.14 | 627047.998 42.344 POSTE
432|9249683.13| 627047.494 42.198 VRD
433|9249692.41 | 627095.532 42.26 El4

43419249692.46| 627063.85 42.353 POSTE
435|9249690.74 | 627059.958 42.221 VRD
436|9249685.72 | 627072.857 42.385 POSTE
437|9249674.76 | 626989.483 42.101 POSTE
438|9249684.79| 627009.804 42.082 VRD
439|9249640.73 | 627111.227 42.163 VRD
440|9249695.14 | 627085.174 42.445 POSTE
441|9249697.33 | 627083.367 42.479 MZ

44219249698.99| 627085.116 42.463 MZ

443|9249687.35| 627086.747 42.23 VRD
444 | 9249686.7 | 627088.993 42.247 VRD
445|9249698.94 | 627087.304 42.395 VRD
446|9249684.01 | 627089.221 42.319 VRD
44719249684.01 | 627088.488 42.359 VRD
448|9249684.95 | 627087.312 42.421 MZ

449 |9249697.77 | 627088.496 42.264 VRD
4509249697.71 | 627089.622 42.282 VRD
451/9249694.83 | 627089.211 42.27 VRD
45219249693.85 | 627086.274 42.276 VRD
453|9249675.95| 627087.947 42.448 POSTE
45419249676.01 | 627088.134 42.301 VRD
455| 9249649.2 | 627096.649 42.508 POSTE
456 |9249647.17 | 627086.305 42.446 POSTE
45719249650.21 | 627090.609 42.305 BZ

458|9249622.77 | 627094.489 42.382 POSTE
4599249618.55 | 627084.694 42.486 POSTE
460 |9249598.68 | 627088.799 42.298 VRD
461|9249598.58 | 627087.028 42.338 VRD
462 |9249600.84 | 627095.859 42.339 VRD
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463| 9249598.3| 627096.058 42.457 POSTE
464 |9249697.97 | 627098.409 42.457 POSTE
465|9249706.56 | 627088.711 42.393 POSTE
466 |9249737.22| 627090.186 42.541 POSTE
467|9249750.12| 627100.283 42.532 POSTE
468|9249751.52| 627095.738 42.339 BZ
469|9249752.03| 627090.905 42.475 VRD
470|9249763.14 | 627100.617 42.479 VRD
471|9249772.85| 627091.635 42.518 POSTE
472|9249802.05| 627102.298 42.629 POSTE
473|9249809.94 | 627102.354 42.644 VRD
474| 9249807.2| 627093.243 42.495 POSTE
475|9249808.91| 627103.46 42.981 MZ
476|9249808.83| 627095.05 42.453 VRD
47719249816.01 | 627097.984 42.572 BZ
478|9249819.27 | 627092.476 42.335 E15
479|9249846.74 | 627056.204 42.201 VRD
4809249819.48 | 627094.143 42.386 VRD
481|9249915.22 | 627090.813 42.71 E16
48219249915.41 | 627090.139 42.71 BZ
483|9249821.75| 627094.946 42.543 MZ
48419249823.41| 627093.071 42.536 MZ
485|9249825.47| 627090.28 42.518 MZ
486 |9249825.63 | 627092.108 42.307 VRD
487|9249829.32 | 627090.774 42.28 POSTE
488|9249826.05| 627084.821 42.377 VRD
489|9249822.12| 627082.72 42.282 VRD
490 9250007.03 | 627093.782 42.654 E17
491|9249823.52| 627081.57 42.461 MZ
49219249820.96 | 627078.183 42.263 POSTE
493|9249820.97 | 627078.144 42.263 VRD
49419249813.32 | 627084.466 42.412 POSTE
495|9249813.94 | 627089.725 42.416 POSTE
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496|9249812.22 | 627089.117 42.458 POSTE
497|9249814.59| 627085.62 42.293 VRD
498|9249816.06 | 627060.038 42.396 POSTE
499|9249816.79| 627055.795 42.309 VRD
500| 9249818.5| 627055.756 42.207 VRD
501|9249817.34| 627051.463 42.165 VRD
502 |9249815.97 | 627052.726 42.283 VRD
503 | 9249843.7| 627087.221 42.418 POSTE
504 |9249818.47| 627042.614 42.249 VRD
505|9249819.45| 627038.187 42.313 POSTE
506 | 9249821.04 | 627037.609 42.202 VRD
507 | 9249824.2| 627037.094 42.233 BZ

508 | 9249818.86 | 627038.483 42.346 VRD
509 |9249814.18| 627044.254 42.257 VRD
510]9249819.82| 627032.49 42.286 POSTE
511|9249823.23 | 627007.665 42.154 POSTE
51219249829.93 | 626995.061 42.097 E18

513|9249807.25| 627125.525 43.036 POSTE
51419249816.87 | 627123.446 43.007 POSTE
515|9249812.89 | 627151.144 43.046 POSTE
516|9249798.25| 627189.834 42.944 POSTE
51719249790.69 | 627265.383 42.639 E19

51819249827.77| 627093.035 42.281 E19

519|9249824.37 | 626998.435 41.972 VRD
520|9249822.89 | 627001.108 42.204 VRD
52119249823.47| 627003.862 42.231 POSTE
52219249825.44 | 627004.461 42.059 POSTE
52319249824.88 | 627037.024 42.208 E20

52419249818.42 | 626999.831 42.221 POSTE
525|9249825.94 | 626991.718 41.99 VRD
526(9249819.64| 626997.92 42.039 VRD
52719249826.72 | 626990.061 41.998 VRD
52819249824.09 | 626992.158 41.997 VRD
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52919249824.36 | 626989.822 4211 MZ
530 9249785.81| 626998.612 42.098 POSTE
531|9249776.72| 626994.163 41.982 BZ
53219249730.87 | 626992.113 41.977 E21
533]9249829.68 | 626968.154 41.993 VRD
53419249828.41| 626967.69 42.127 POSTE
535]9249842.23| 626885.721 41.919 E22
536 | 9249813.17| 626995.319 42.006 BZ
537]9249817.07| 626991.971 41.967 VRD
538| 9249836.9| 626934.193 42.001 BZ
539]9249831.18| 626982.659 42.036 BZ
5401 9249742.26 | 626893.667 42.034 BZ
541]9249739.55| 626988.313 41.965 POSTE
54219249735.49| 626986.97 42.073 MZ
54319249735.97| 626989.41 41.931 VRD
54419249733.69 | 626988.222 41.909 VRD
545(9249732.92 | 626985.591 41.885 VRD
546|9249726.81 | 626987.525 41.854 VRD
54719249726.68 | 626984.106 41.86 VRD
548| 9249734.1| 626994.999 41.943 VRD
54919249724.53| 626986.61 42.128 VRD
550 9249723.25 | 626988.916 41.889 VRD
551|9249723.05| 626996.386 42.098 VRD
55219249723.06 | 626996.409 42.112 POSTE
553|9249685.45 | 626987.415 41.863 VRD
55419249685.92 | 626993.619 41.938 VRD
555(9249683.43| 626987.19 41.922 VRD
556 | 9249683.4| 626994.265 41.964 VRD
557(9249679.47 | 626990.922 41.978 BZ
558(9249725.59 | 626983.687 42.121 GRIFO
55919249725.02 | 626940.328 41.897 E23
560(9249725.04 | 626981.531 42.13 POSTE
561 9249764 | 626905.739 41.904 POSTE
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562 | 9249722.67 | 626948.284 41.796 VRD
563 | 9249729.3| 626945.768 41.825 VRD
564 |9249728.52| 626935.38 41.806 VRD
565| 9249729.7| 626942.796 41.873 VRD
566 | 9249730.01| 626933.346 42.047 MZ

567]9249731.95| 626942.14 41.823 VRD
568 | 9249731.77 | 626943.067 41.965 POSTE
569 |9249727.51| 626932.512 41.808 VRD
570]9249731.67 | 626944.559 41.959 MZ

571]9249766.33| 626943.577 41.906 POSTE
57219249769.63| 626942.749 41.819 VRD
57319249769.81| 626939.547 41.906 BZ

57419249770.04| 626936.387 41.831 VRD
575]9249723.11| 626893.05 41.824 VRD
576| 9249725.4| 626891.86 42.002 MZ

577]9249723.46 | 626890.122 41.836 VRD
57819249725.28 | 626889.447 41.842 VRD
579| 9249716.4| 626892.233 41.794 VRD
580| 9249719.2| 626888.53 41.872 BZ

581|9249807.84 | 626939.402 41.964 BZ

58219249812.03 | 626939.483 41.971 VRD
583|9249812.04 | 626937.123 41.985 VRD
584 19249723.05| 626882.754 41.802 VRD
585|9249725.13 | 626883.044 41.803 VRD
586|9249721.64 | 626879.956 41.803 VRD
58719249720.29 | 626867.998 41.793 VRD
58819249754.99| 626952.77 42.044 VRD
58919249846.09 | 626892.497 41.921 VRD
590 9249848.42 | 626892.599 42.021 MZ

591|9249839.61 | 626892.117 41.942 VRD
59219249839.32 | 626890.151 41.9 VRD
593|9249837.38 | 626889.248 41.844 VRD
59419249837.06 | 626891.806 42.096 MZ
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595|9249847.51| 626883.469 41.936 VRD
596 | 9249846.71| 626881.408 41.943 VRD
59719249849.73| 626881.411 42.098 MZ
5981 9249850.42 | 626884.287 42.091 VRD
5991 9249838.61 | 626883.278 41.881 VRD
600 | 9249840.57 | 626883.222 41.915 VRD
601 9249840 | 626880.931 42.08 MZ
602 | 9249841.22 | 626881.043 41.958 MZ
603 | 9249848.74 | 626875.608 42.048 POSTE
604 | 9249837.65 | 626881.682 42.08 POSTE
605 | 9249792.42 | 626881.429 42.041 POSTE
606 | 9249791.67 | 626882.454 41.887 VRD
607 | 9249805.3| 626888.782 41.861 VRD
608 | 9249827.05| 626888.583 41.86 BZ
609 | 9249811.25| 626888.038 41.9 BZ
610|9249827.95| 626889.074 41.875 VRD
611|9249811.91| 626888.795 41.884 VRD
612|9249778.78 | 626885.887 41.901 BZ
613 |9249869.74 | 626883.809 42.114 POSTE
614 | 9249869.54 | 626893.305 41.913 VRD
615|9249877.22 | 626884.629 42.012 VRD
616 | 9249884.27 | 626894.803 42.005 VRD
617|9249885.06 | 626895.395 42.079 VRD
618 |9249884.09 | 626895.907 42.155 MZ
619 | 9249889.98 | 626890.205 41.942 BZ
620|9249924.49| 626889.95 42.081 VRD
621|9249927.65| 626889.219 42.062 VRD
622| 9249929.8| 626894.222 42.087 BZ
623 |9249945.16 | 626896.154 41.99 BZ
624 | 9249933.44 | 626890.502 42.072 VRD
625|9249949.26 | 626898.373 41.966 BZ
626 | 9249933.09 | 626888.344 42.151 VRD
627|9249934.38| 626888.278 42.242 MZ
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628 | 9249954.15| 626901.707 42.092 VRD
629 | 9249953.31 | 626904.222 42.143 VRD
630 | 9249957.42 | 626889.881 42.309 MURO
631 |9249953.32 | 626904.244 42.17 VRD
632 (9249996.15| 626905.86 42.18 POSTE
633 | 9249956.27 | 626903.871 42.285 MZ

634 |9249996.35| 626898.39 42.289 VRD
635 | 9249956.35| 626902.695 42.119 VRD
637 9249955.72 | 626902.407 42.296 POSTE
638 | 9249956.34 | 626900.828 42.027 VRD
639 | 9249996.48 | 626905.627 42.209 VRD
640 [ 9249999.24 | 626906.746 42.07 VRD
641| 9249996.6| 626908.7 42.24 MZ

642 | 9249999.66 | 626901.188 42.007 BZ

643 |9250006.36 | 626908.957 42.111 VRD
645|9250007.35| 626906.841 42.048 VRD
646 | 9250002.85| 626903.696 41.986 BZ

647|9250009.29 | 626906.276 42.065 VRD
648 | 9250009.45| 626909.159 42.234 VRD
649 9250007 | 626898.713 42.009 VRD
650 | 9250009.39 | 626907.906 42.256 VRD
651 | 9250008.55| 626897.744 42.1 POSTE
652 |9250008.74| 626896.37 42.102 MZ

656 | 9249839.77 | 626983.285 42.236 MZ

657|9249831.99| 627027.392 42.24 MZ

658 | 9249835.41| 627031.032 42.233 MZ

659 | 9249833.42 | 627032.679 42.181 VRD
660 | 9249830.25| 627030.207 42.071 VRD
661 |9249845.89| 627040.636 42.237 GRIFO
663 |9249864.79 | 627030.327 42.255 POSTE
664 | 9249869.71| 627030.505 42.137 VRD
665|9249888.47 | 627029.121 42.184 VRD
666 | 9249872.94| 627029.139 42.277 VRD

191



667 (9249872.94| 627029.15 42.285 MZ

668 | 9249889.19 | 627028.305 42.316 MZ

669 | 9249875.91| 627030.076 42.324 POSTE
670 9249889.5| 627029.395 42.28 VRD
671|9249888.01| 627027.695 42.148 VRD
672|9249915.58 | 627028.328 42.534 POSTE
673(9249898.21| 627028.823 42.295 POSTE
674 |9249932.28 | 627027.207 42.364 POSTE
675(9249913.64 | 627032.858 42.337 BZ

676 | 9249956.38 | 627026.869 42.43 POSTE
677 |9249955.07 | 627026.283 42.412 VRD
678 |9249955.79 | 627035.275 42.362 VRD
679 |9250006.78 | 627028.109 42.453 E24

680 (9249824.92| 627058.31 42.275 E24

681|9249921.14| 627096.982 42.587 VRD
682 | 9249923.66 | 627095.881 42.581 VRD
683| 9249909.7| 627096.653 42.867 MZ

684 | 9249910.17| 627095.494 42.588 VRD
685|9249919.95| 627099.757 42.547 VRD
686 | 9249922.72| 627098.456 42.548 VRD
687|9249922.99| 627096.02 42.614 VRD
688 | 9249943.85| 627096.801 42.819 POSTE
689 |9249976.21| 627097.713 42.861 POSTE
690 | 9249999.96 | 627098.798 42.806 POSTE
691|9249970.53| 627091.044 42.685 POSTE
692 |9249920.59| 627121.746 42.582 VRD
693|9249921.78| 627123.886 42.585 VRD
694 |9249912.17| 627106.277 42.672 POSTE
695|9249924.74| 627124.917 42.612 VRD
696 | 9249911.06 | 627108.737 42.856 VRD
697 |9249924.37| 627132.106 42.436 VRD
698 |9249921.31| 627132.461 42.446 VRD
699 9249912 | 627140.677 42.894 POSTE
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700(9249920.84 | 627134.325 42.577 MZ
702(9249911.98 | 627140.686 42.9 POSTE
703 [9249916.95| 627127.446 42.658 BZ
704 9249921.53| 627141.628 42.893 POSTE
705(9249917.38| 627173.075 42.889 BZ
706 [ 9249918.25| 627217.029 42.832 E25
707 {9249902.91| 627091.708 42.647 E25
708 9249914.26 | 627212.115 42.747 VRD
709(9249911.66 | 627212.252 42.736 VRD
710(9249915.84 | 627219.542 42.765 VRD
71119249914.25| 627219.019 42.811 VRD
712(9249916.01| 627222.018 42.816 VRD
713(9249915.39| 627221.947 42.844 VRD
71419249914.23 | 627221.696 42.944 MZ
715|9249911.73| 627210.033 42.885 MZ
716|9249913.31| 627208.539 42.891 MZ
717|9249914.69| 627206.8 42.935 POSTE
71819249914.78 | 627207.961 42.808 VRD
719|9249915.55| 627208.869 42.793 VRD
720|9249909.32| 627219.613 42.84 POSTE
721|9249906.89 | 627219.325 42.885 POSTE
72219249906.65| 627218.026 42.83 VRD
723|9249915.29| 627233.87 42.931 POSTE
724| 9249915.6| 627243.106 42.827 POSTE
725|9249922.44| 627233.889 42.803 POSTE
726|9249921.73 | 627263.009 42.987 POSTE
72719249914.16| 627290.718 42.869 POSTE
72819249919.56 | 627294.721 42.84 POSTE
729|9249914.46| 627283.53 42.977 VRD
730|9249912.87| 627321.666 43.015 POSTE
731|9249912.52| 627325.14 43.023 MZ
732|9249917.61| 627255.562 42.837 BZ
733|9249889.98| 627212.738 42.708 BZ
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73419249879.81| 627214.561 42.77 VRD
735(9249874.61 | 627210.494 42.662 BZ

736 [ 9249879.68 | 627215.895 42.762 VRD
737(9249870.43 | 627213.424 42.715 VRD
738(9249877.15| 627215.19 42.743 VRD
739(9249870.78 | 627216.475 42.693 VRD
74019249876.89 | 627216.647 42.755 VRD
74119249868.54 | 627212.961 42.715 VRD
742 19249868.31| 627214.322 42.716 VRD
74319249868.12 | 627216.531 42.831 MZ

744 9249879.74 | 627217.373 42.84 MZ

745 (9249860.58 | 627213.096 42.657 POSTE
746 9249860.16 | 627204.297 42.663 VRD
747(9249845.21 | 627211.428 42.787 POSTE
748|9249851.15| 627201.884 42.8 MZ

749|9249844.83 | 627207.177 42.6 BZ

750|9249851.04 | 627203.038 42.72 VRD
751| 9249839.6| 627202.865 42.657 VRD
752 | 9249850.9| 627204.454 42.685 VRD
753|9249839.58 | 627202.862 42.668 VRD
75419249848.75| 627204.085 42.656 VRD
755|9249841.57 | 627202.939 42.642 VRD
756 | 9249848.5| 627201.567 42.647 VRD
75719249839.93| 627200.305 42.773 MZ

758|9249837.61| 627210.246 42.634 MZ

759|9249837.61| 627210.246 42.636 VRD
761|9249797.49| 627264.589 42.623 VRD
762|9249797.33| 627267.317 42.607 VRD
763|9249798.17| 627266.58 42.83 MZ

76419249799.35| 627268.551 42.57 VRD
765| 9249796.2| 627272.572 42.617 VRD
766|9249801.62 | 627275.487 42.539 VRD
767|9249807.56| 627278.973 43.076 VRD
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768 | 9249807.56 | 627278.973 43.077 POSTE
769 | 9249803.58 | 627206.826 42.644 VRD
770(9249805.42| 627207.12 42.671 VRD
771(9249784.83 | 627266.665 42.968 POSTE
772(9249805.42 | 627204.373 42.659 VRD
773(9249806.79 | 627204.553 42.661 VRD
774(9249788.78 | 627253.378 42.569 MZ

775| 9249785.7| 627254.723 42.662 MZ

776(9249805.92 | 627198.271 42.63 VRD
777| 9249783.3| 627256.187 42.56 VRD
778 | 9249805.1| 627195.501 42.674 VRD
779(9249807.98| 627197.096 42.729 VRD
780(9249769.13 | 627247.498 42.605 POSTE
781(9249807.95| 627195.808 42.731 MZ

782|9249758.24 | 627252.177 42.917 POSTE
783|9249755.79| 627250.385 42.536 VRD
78419249804.81| 627209.074 42.623 POSTE
785| 9249751.7| 627248.632 42.912 POSTE
786|9249804.95| 627212.115 42.782 POSTE
787(9249746.03 | 627245.092 42.608 VRD
788|9249745.79 | 627246.542 43.062 MZ

789| 9249744.6| 627245.996 42.613 VRD
790|9249798.12 | 627192.477 42.785 POSTE
791|9249798.39| 627190.287 42.885 POSTE
792|9249735.64| 627240.02 42.553 VRD
793|9249734.04| 627240.158 42.807 MZ

79419249734.22| 627239.143 42.787 POSTE
795|9249793.76| 627216.903 42.71 MURO
796|9249738.47| 627234.537 42.522 BZ

797|9249740.85| 627232.244 42.463 VRD
798 9249742 | 627231.366 42.566 MURO
799|9249738.53| 627230.493 42.452 VRD
800|9249745.22 | 627235.185 42.472 VRD
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801|9249753.91| 627240.248 42.563 VRD
802| 9249718.1| 627226.959 42.512 VRD
803| 9249738.9| 627234.815 42.528 E26
804 |9249717.79| 627228.044 42.516 POSTE
805|9249717.21| 627228.448 42.57 VRD
806 | 9249714.37| 627228.038 42.618 MZ
807|9249715.19| 627225.55 42.509 MZ
808 | 9249715.22 | 627225.561 42.508 VRD
809 | 9249711.67 | 627225.385 42.505 VRD
810|9249707.17| 627220.336 42.509 VRD
811]9249706.89 | 627218.689 42.582 POSTE
812]9249704.88| 627215.783 42.485 VRD
813]9249830.25| 627288.846 42.611 BZ
814 19249701.03| 627220.325 42.464 VRD
815|9249698.38 | 627215.936 42.42 VRD
816|9249696.72 | 627212.223 42.572 MZ
817]9249695.18| 627209.34 42.507 VRD
818|9249695.75| 627208.482 42.457 VRD
819]9249689.89 | 627205.519 42.544 POSTE
82019249908.47 | 627329.869 42.865 E27
821]9249672.91| 627192.532 42.524 POSTE
82219249650.96 | 627175.611 42.584 POSTE
823]9249642.91| 627169.36 42.405 VRD
82419249636.53 | 627163.593 42.361 VRD
825]9249635.63 | 627156.805 42.417 BZ
826|9249965.68 | 627360.198 43.073 BZ
82719249631.91| 627157.193 42.564 POSTE
828|9249674.63 | 627188.336 42.461 BZ
82919249699.06 | 627207.375 42.528 BZ
830|9249715.52 | 627222.433 42.526 BZ
831|9249715.51| 627213.737 42.447 VRD
832|9249648.15| 627142.518 42.385 VRD
833]9249734.18| 627248.3 43.006 POSTE
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834 | 9249730.3| 627279.281 42.972 POSTE
835]9249729.98| 627283.183 42.884 VRD
836 |9249723.92| 627329.78 42.946 VRD
83719249723.92| 627329.78 42.946 POSTE
838|9249722.48| 627341.03 42.834 VRD
839|9249716.56 | 627386.276 42.916 POSTE
840|9249715.85| 627392.287 42.782 VRD
841|9249744.23| 627249.335 42.983 POSTE
84219249744.09| 627249.206 42.647 VRD
84319249709.83| 627427.354 42.913 MZ

844 19249739.22 | 627256.306 42.778 BZ

845| 9249711.2| 627427.299 42.835 VRD
846 | 9249740.4| 627278.901 42.968 POSTE
84719249740.34| 627278.768 42.843 VRD
848| 9249711.3| 627427.34 42.836 VRD
84919249739.68 | 627283.527 42.825 VRD
850(9249709.56 | 627431.869 42.782 VRD
851|9249740.44 | 627285.289 42.84 VRD
85219249741.06 | 627282.839 42.96 MZ

853| 9249722.1| 627427.37 42.903 MZ

85419249735.51| 627288.174 42.855 BZ

855(9249731.48 | 627288.367 42.829 BZ

856(9249721.11| 627427.351 42.943 POSTE
85719249740.49| 627291.625 42.874 VRD
85819249739.01 | 627291.958 42.864 VRD
859|9249738.38 | 627293.038 42.873 VRD
860|9249725.38| 627394.01 42.934 POSTE
861| 9249738.5| 627293.719 42.993 POSTE
862|9249725.39| 627394.01 42.938 POSTE
863|9249739.44 | 627294.112 42.993 MZ

864 |9249735.03 | 627320.036 42.915 POSTE
865|9249726.32 | 627387.318 42.84 VRD
866|9249733.61 | 627330.362 42.839 VRD
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867 |9249727.31| 627379.392 42.795 VRD
868 | 9249734.73| 627330.472 42.907 MZ

869 | 9249728.1| 627373.994 42.939 POSTE
870]9249734.65| 627333.099 42.835 VRD
871]9249730.96 | 627351.262 42.934 POSTE
87219249734.29| 627339.204 42.849 VRD
873]9249723.14 | 627382.862 42.81 BZ

874| 9249732.2| 627340.845 42.825 VRD
875]9249733.25| 627341.722 42.933 MZ

876|9249728.89| 627335.109 42.901 BZ

87719249710.63| 627224.302 42.444 E28

87819249685.26 | 627208.011 42.453 E28

87919249711.81| 627226.989 42.465 VRD
880|9249704.19| 627227.713 42.566 POSTE
881|9249689.69 | 627221.792 42.347 VRD
882|9249689.45| 627220.393 42.491 POSTE
883| 9249687.3| 627220.536 42.289 POSTE
884 19249699.13 | 627227.295 42.406 POSTE
885|9249679.36 | 627220.885 42.249 VRD
886|9249669.61 | 627221.734 42.243 VRD
887|9249681.56 | 627229.707 42.249 VRD
888 9249669 | 627220.641 42.449 MZ

88919249670.72 | 627230.829 42.451 POSTE
890 9249694.62 | 627220.091 42.337 VRD
891|9249691.65| 627218.609 42.51 VRD
892|9249658.14 | 627231.535 42.332 POSTE
893|9249658.67 | 627222.722 42.245 VRD
894 19249644.26 | 627232.859 42.27 POSTE
895]9249645.19 | 627223.861 42.231 VRD
896|9249637.93 | 627233.195 42.242 VRD
897|9249631.46 | 627232.706 42.248 POSTE
898|9249623.93 | 627228.045 42.212 BZ

899|9249616.47 | 627231.844 42.377 POSTE
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900 | 9249613.45| 627231.549 42.392 VRD
901|9249587.83| 627229.174 42.275 POSTE
902 | 9249566.2| 627222.706 42.162 BZ

903 | 9249560.27 | 627226.509 42.241 POSTE
904 | 9249623.77 | 627228.496 42.214 E29

906 | 9249622.48 | 627221.037 42.162 VRD
907 | 9249623.85| 627220.152 42.16 VRD
908 | 9249623.9| 627220.738 42.33 POSTE
909 | 9249622.71| 627218.398 42.126 POSTE
910]9249615.16| 627223.049 42.148 VRD
911]9249630.57 | 627223.989 42.237 VRD
912]9249630.34 | 627225.897 42.215 VRD
913]9249626.87 | 627222.647 42.315 MZ

91419249612.46 | 627224.209 42.152 VRD
915]9249612.62 | 627222.441 42.141 VRD
916|9249613.77| 627220.55 42.142 VRD
917]9249615.29| 627219.65 42.151 VRD
918| 9249609.6 | 627196.343 42.189 POSTE
919]9249602.81 | 627185.186 42.349 POSTE
920]9249551.65| 627216.587 41.983 VRD
92119249597.82| 627176.875 42.173 VRD
92219249551.56 | 627215.387 42.123 VRD
923]9249595.09| 627172.32 42.211 POSTE
92419249531.27 | 627224.416 42.131 POSTE
925]9249603.02 | 627202.617 42.175 VRD
926 9249543.82 | 627224.801 42.142 VRD
92719249522.01 | 627224.123 41.96 VRD
9281 9249560.25 | 627226.608 42.157 POSTE
92919249566.07 | 627222.703 42.102 BZ

930|9249578.44 | 627157.911 42.183 VRD
931| 9249576.8| 627158.7 42.181 VRD
932|9249574.77| 627157.186 42.314 MZ

933|9249573.37 | 627159.514 42.313 MZ
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93419249571.41| 627146.687 42.185 VRD
935|9249566.47 | 627132.386 42.213 VRD
936 | 9249565.33 | 627132.458 42.329 MURO
937| 9249584.8| 627154.677 42.265 POSTE
938 | 9249586.64 | 627158.302 42.231 VRD
940]9249912.32| 627325.166 43.021 MZ

941]9249913.86| 627327.25 43.017 MZ

94219249907.39| 627322.464 42.945 MZ

94319249904.14 | 627323.847 42.896 MZ

94419249912.59| 627321.958 42.996 POSTE
94519249880.42 | 627311.694 42.766 MZ

946| 9249912.3| 627303.744 42.954 MURO
94719249871.38| 627306.182 42.811 MURO
9481 9249919.33 627295 42.92 POSTE
94919249920.17 | 627285.038 42.928 MURO
950| 9249914.2| 627290.965 42.938 POSTE
951|9249907.18 | 627331.953 42.883 POSTE
9521 9250002.56 | 627376.367 43.157 E30

9531 9249933.33 | 627345.445 42.883 POSTE
95419249999.21 | 627378.227 43.154 VRD
955|9249933.43 | 627345.821 42.949 VRD
956|9249998.37 | 627377.032 43.127 VRD
957| 9249996.2| 627377.732 43.256 MZ

95819249939.83| 627349.14 43.119 POSTE
95919249994.47 | 627375.495 43.127 POSTE
960| 9249944.5| 627343.585 43.043 MURO
961|9249998.01 | 627370.805 43.128 VRD
962|9249960.89 | 627352.462 43.067 MZ

964 |9249975.47 | 627359.715 43.024 VRD
965 9249966.44 | 627360.277 42.997 BZ

966 |9249874.74 | 627227.036 42.258 VRD
967|9250027.78 | 627212.062 43.039 VRD
968|9250028.69 | 627210.435 43.028 POSTE
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969 | 9250030.72| 627211.477 43.212 MZ

970 9250030.72| 627210.362 43.148 VRD
971]9250029.33| 627202.573 42.971 VRD
97219250029.28 | 627202.543 42.971 VRD
973]9250016.98| 627201.785 43.062 VRD
974 9250019 | 627200.576 42.995 VRD
975]9250019.56 | 627198.425 42.996 VRD
976 |9250018.18| 627211.975 43.212 MZ

97719250020.87 | 627211.568 43.063 VRD
97819250024.93| 627207.521 43.047 BZ

979]9250015.04 | 627180.129 42.841 VRD
980 | 9250024.43| 627160.135 42.803 POSTE
981|9250021.15| 627154.858 42.814 VRD
982 |9250010.06 | 627133.364 42.744 VRD
98319250006.71 | 627131.922 42.795 MZ

9841 9250006.99 | 627130.494 42.788 VRD
985|9250003.94 | 627123.347 42.635 VRD
986 | 9250006.05| 627119.834 42.675 VRD
98719250002.52 | 627123.478 42.619 VRD
98819249997.92 | 627130.759 42.698 POSTE
98919249971.99| 627130.968 42.564 POSTE
990 9249971 | 627131.456 42.533 VRD
991|9250027.19| 627211.476 43.017 E31

99219249966.23 | 627126.744 42.474 BZ

993|9250012.68 | 627089.418 42.575 VRD
99419250015.88 | 627090.056 42.607 VRD
995]9250015.88 | 627088.157 42.686 VRD
996|9250014.42 | 627087.027 42.714 MZ

99719250011.42 | 627086.834 42.578 VRD
9981 9250013.24 | 627086.812 42.672 VRD
9991 9250013.23 | 627084.821 42.648 POSTE
1000| 9250004.7 | 627087.751 42.606 VRD
1001|9250004.28 | 627089.884 42.604 VRD
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1002 | 9250001.66 | 627091.491 42.612 VRD
1003 | 9250001.21| 627090.255 42.764 MZ

1004 | 9250016.79 | 627099.001 42.738 POSTE
1005 | 9250060.06 | 627095.186 42.66 E32

1006 | 9250101.47| 627097.08 42.787 BZ

1007 | 9250015.59| 627097.12 42.637 VRD
1008 | 9250012.51 | 627098.242 42.631 VRD
1009 | 9250011.86 | 627100.454 42.61 VRD
1010|9250112.77 | 627096.987 42.87 E33

1011]9250013.81| 627111.51 42.652 VRD
1012} 9250012.41| 627051.503 42.6 POSTE
1013]9250010.43| 627050.028 42.474 VRD
1014 ] 9250003.68 | 627052.117 42.504 VRD
1015 9250005.15| 626977.392 42.354 E34

1016 9250064.81 | 627090.691 42.544 VRD
1017 9250002.89 | 626903.339 42.016 E35

1018|9250051.83 | 627098.414 42.692 VRD
1019 9250052.44| 627098.83 42.832 POSTE
1020 9250054.86 | 627098.437 42.695 POSTE
1021 9250057.13 | 627099.376 42.676 POSTE
10221 9250056.01 | 627101.611 42.749 POSTE
1023 9250057.75 | 627102.495 42.768 VRD
10241 9250056.65 | 627103.721 42,771 POSTE
1025]9250064.86 | 627101.887 42.694 VRD
1026 9250065.22 | 627101.086 42.558 VRD
10271 9250066.15| 627100.739 42.555 VRD
1028 9250066.14 | 627101.951 42.88 MZ

10291 9250076.98 | 627101.256 42.863 POSTE
1030| 9250075.4| 627101.139 42.486 VRD
1031 9250055.27 | 627089.849 42.643 VRD
1032 9250055.59 | 627087.516 42.657 VRD
1033 9250053.71 | 627088.758 42.81 MZ

10341 9250053.04 | 627090.001 42.736 VRD
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1035 | 9250064.54 | 627090.525 42.514 VRD
1036 | 9250064.48 | 627089.281 42.61 VRD
1037 | 9250067.29 | 627090.698 42.642 VRD
1038 | 9250067.48 | 627089.468 42.881 MZ
1039 | 9250065.78 | 627087.913 42.865 MZ
1040| 9250064.2| 627084.698 42.636 POSTE
1041 | 9250055.4| 627085.51 42.841 POSTE
1042 | 9250057.51| 627087.453 42.618 VLVLA
1043 | 9250048.59 | 627089.975 42.731 POSTE
1044 | 9250044.4| 627089.657 42.705 VRD
1045|9250041.13| 627097.983 42.709 VRD
1046 | 9250040.69 | 627094.752 42.39 EJE
10471 9250019.64 | 627094.037 42.34 EJE
1048 | 9250060.54 | 626979.112 42.051 E36
1049 9250085.57 | 627091.378 42.762 POSTE
1050 9250084.62 | 627091.187 42.782 VRD
1051|9250085.93 | 627096.176 42.483 EJE
10521 9250077.77 | 627095.913 42.222 EJE
1053|9250054.36 | 626909.263 41.968 BZ
1054 | 9250054.8| 626908.46 41.985 E37
1055|9250065.54 | 627126.748 42.785 VRD
1056 | 9250065.87 | 627128.767 42.852 VRD
1057 9250057.09 | 627127.355 42.93 POSTE
1058 9250056.89 | 627125.885 42.852 VRD
1059 9250062.69 | 627157.494 42.961 POSTE
1060 | 9250065.21 | 627173.177 43.022 VRD
1061|9250072.22 | 627163.922 42.868 VRD
1062 | 9250075.02 | 627205.566 42.942 E38
1063|9250075.42 | 627205.877 42.944 BZ
1064 | 9250103.23 | 627101.121 43.005 VRD
1065|9250105.98 | 627101.711 43.001 VRD
1066 | 9250107.12 | 627104.027 42.913 VRD
1067|9250103.22 | 627102.346 43.057 VRD
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1068 | 9250101.97 | 627102.096 42.998 POSTE
1069 | 9250104.93 | 627106.772 43.078 MZ

1070 9250107.74 | 627121.257 43.018 POSTE
1071]9250109.03| 627120.84 42.867 VRD
1072 | 9250118.2| 627120.997 42.898 VRD
10731 9250128.66 | 627184.685 43.163 BZ

107419250123.74| 627152.99 43.024 VRD
1075]9250124.28 | 627153.294 43.024 VRD
1076 | 9250124.81| 627152.971 43.02 VRD
107719250125.38| 627121.917 42.842 VRD
1078]9250124.78| 627122.01 43.064 POSTE
1079 9250125.59| 627103.244 42.873 VRD
1080 | 9250125.65| 627101.879 42911 VRD
1081 |9250125.83| 627101.575 42.911 POSTE
1082 9250133.34 | 627202.308 43.263 E39

1083 9250115.06 | 627102.147 42.925 VRD
1084 9250117.88| 627092.24 42.772 VRD
1085|9250117.65| 627090.882 42.949 MZ

1086 | 9250116.48 | 627091.897 42.799 VRD
1087|9250111.08 | 627070.755 42.865 BZ

1088|9250116.34 | 627089.786 42.88 VRD
1089 9250107.02 | 627089.131 42.882 VRD
1090|9250107.01 | 627091.778 42.831 VRD
1091|9250110.74 | 626994.475 42.602 BZ

1092 9250104.15| 627091.824 42.877 VRD
1093 9250104.19 | 627090.547 42.98 MZ

1094 9250105.79 | 627088.985 42.979 MZ

1095| 9250106.8| 627087.26 42.938 POSTE
1096 9250106.94 | 627078.075 42.851 POSTE
1097| 9250106.2| 627059.21 42.894 POSTE
1098 9250106.07 | 627056.997 42.826 VRD
1099| 9250106.2| 627045.051 42.753 POSTE
1100|9250105.53 | 627029.195 42,777 POSTE
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1101 | 9250105.64 | 627029.378 42.69 VRD
1102 | 9250108.41| 626978.419 42.393 E40
1103 |9250108.23 | 626978.312 42.421 BZ
1104 | 9250113.56 | 627047.095 42.705 BZ
1105|9250109.81 | 626945.407 42.48 BZ
1106 | 9250116.25| 627051.006 42.949 BZ
1107 ] 9250116.25| 627051.007 42.95 MURO
1108 | 9250106.27 | 626923.552 42.623 BZ
1109 |9250116.31| 627077.736 42.744 VRD
1110 9250121.43| 627092.684 42.742 POSTE
1111]9250108.88 | 626909.187 42.561 E41
1112} 9250154.05| 627093.667 42.643 VRD
1113]9250155.58 | 627102.737 42.638 VRD
111419250141.62| 627102.291 42.895 POSTE
1115]9250137.03| 627101.99 42.845 VRD
1116 9250137.03 | 627100.852 42.798 VRD
1117]9250135.28 | 627101.099 42.801 VRD
1118]9250134.17| 627103.213 42.8 VRD
1119]9250136.57 | 627103.498 42.829 MZ
1120|9250133.74 | 627131.674 42.933 VRD
1121]9250103.21 | 626983.441 42.469 VRD
11221 9250103.86 | 626983.524 42.461 VRD
1123]9250104.37| 626984.57 42.455 POSTE
112419250103.17| 626984.67 42.576 MZ
1125| 9250113.8| 626987.205 42.486 VRD
1126 9250104.58 | 626993.359 42.628 POSTE
11271 9250105.01 | 627004.196 42.679 VRD
1128]9250114.93 | 627030.641 42.772 VRD
1129| 9250080.7 | 626983.822 42.421 POSTE
1130| 9250081.3 | 626983.601 42.341 VRD
1131]9250103.13 | 626972.747 42.246 MZ
1132]9250113.02 | 626958.376 42.433 VRD
1133]9250088.82 | 626974.375 42.4 VRD
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113419250113.86 | 626950.469 42.561 MZ

1135 9250103.59 | 626950.604 42.363 POSTE
1136 | 9250101.95| 626949.219 42.491 MURO
1137| 9250103.7| 626962.826 42.514 MURO
1138 9250103 | 626905.578 41.925 VRD
1139]9250101.24 | 626905.352 41.873 VRD
1140 9250101.19| 626904.229 41.846 VRD
1141]9250100.05| 626905.3 42.044 MZ

11421 9250100.11| 626906.508 42.044 VRD
11431 9250100.18 | 626908.704 41.915 VRD
114419250102.03| 626907.873 41.879 VRD
11451 9250098.76 | 626906.223 42.043 POSTE
1146 | 9250100.55| 626918.18 41.888 MZ

11471 9250060.59 | 626914.139 42.119 MZ

1148 9250085.54 | 626905.053 41.894 VRD
11491 9250059.42 | 626914.239 42.027 VRD
1150 9250059.98 | 626926.811 42.175 POSTE
1151 9250060.33 | 626901.424 42.136 MZ

1152 9250060.49 | 626904.776 41.934 VRD
1153]9250058.14 | 626903.729 41.962 VRD
11541 9250057.39| 626901.02 41.975 VRD
1155]9250056.96 | 626881.177 41.892 VRD
1156| 9250060.5| 626947.216 42.099 VRD
1157]9250051.61 | 626947.753 42.188 VRD
1158|9250051.72 | 626956.674 42.23 POSTE
1159 9250050.27 | 626912.142 42.055 VRD
1160|9250049.32| 626912.89 42.137 MZ

1161|9250048.98 | 626911.685 42.024 VRD
1162|9250050.48 | 626913.545 42.1 VRD
1163|9250050.52 | 626917.728 42.121 POSTE
1164 9250048.85 | 626901.458 42.047 VRD
1165]9250049.19 | 626903.594 42.014 VRD
1166|9250050.94 | 626902.835 42.048 VRD
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1167]9250051.86| 626900.5 41.988 VRD
1168 | 9250029.19| 626909.78 42.099 VRD
1169 | 9250039.39 | 626900.315 42.063 POSTE
1170 9250009.42 | 626907.901 42.212 VRD
1171} 9250009.28 | 626906.354 42.037 VRD
11721 9250009.16 | 626897.585 42.072 VRD
117319250007.17 | 626907.106 41.986 VRD
1174| 9250008.9| 626897.605 42.099 POSTE
1175 9250006.42 | 626909.078 42.061 VRD
1176 | 9250009.27 | 626899.394 42.074 VRD
1177| 9250008.2| 626909.151 42.084 VRD
1178 9250006.92 | 626898.697 42.027 VRD
117919250008.21| 626909.173 42.079 VRD
1180 | 9250008.77 | 626896.382 42.085 MZ

1181 9250009.43 | 626909.137 42.198 MZ

1182 9250005.95 | 626896.124 41.972 VRD
1183|9250008.58 | 626911.963 42.226 POSTE
118419249999.23| 626895.16 42.061 VRD
1185]9249998.59 | 626897.628 42.06 VRD
1186|9249996.57 | 626898.389 42.227 VRD
1187 9249996.22 | 626895.255 42.227 MZ

1188|9250008.26 | 626911.589 41.934 VRD
1189 9249985.63 | 626893.844 42.072 MURO
1190|9249999.76 | 626912.336 42.078 VRD
1191]9249999.65| 626908.617 42.068 VRD
11921 9249998.84 | 626906.291 42.016 VRD
1193]9249996.58 | 626907.042 42.192 MZ

11941 9249996.54 | 626905.947 42.192 POSTE
1196| 9249998.3 | 626905.849 42.044 VRD
1197 9249967.47 | 626904.871 42.17 MURO
1198 9250061.76 | 626986.461 42.333 VRD
1199| 9250062.7 | 626984.685 42.332 VRD
1200| 9250063.54 | 626985.592 42.423 MZ
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1201 | 9250064.36 | 626985.154 42.423 MZ
1202 ] 9250062.99| 626987.38 42.422 MZ
1203 | 9250064.64 | 626983.924 42.325 VRD
1204 1 9250061.21| 626971.138 42.161 VRD
1205 | 9250061.39 | 626973.916 42.175 VRD
1206 | 9250062.21 | 626974.959 42.126 VRD
1207 | 9250064.59 | 626974.989 42.126 VRD
1208 | 9250065.03 | 626973.752 42.359 MZ
1209 | 9250062.97 | 626971.833 42.333 MZ
1210 9250051.71| 626956.925 42.204 POSTE
1211 9250050.67 | 626956.235 42.216 MURO
12121 9250060.65 | 626952.552 42.154 VRD
1213]9250052.27 | 626971.699 42.203 VRD
121419250052.37 | 626973.524 42.081 VRD
1215]9250051.91 | 626974.279 42.104 VRD
1216 9250050.59 | 626974.597 42.153 VRD
1217| 9250051.1| 626973.333 42.291 MZ
1218|9250041.32 | 626974.174 42.328 VRD
12191 9250040.69 | 626983.201 42.24 VRD
1220 9250048.81 | 626983.609 42.319 POSTE
12211 9250050.33 | 626983.525 42.251 VRD
12221 9250051.47 | 626983.542 42.204 VRD
12231 9250052.27 | 626983.778 42.183 VRD
12241 9250052.62 | 626984.445 42.222 VRD
12251 9250049.53 | 626984.694 42.332 MZ
1226 9250050.67 | 626985.01 42.357 MZ
12271 9250051.39 | 626986.055 42.386 MZ
1228| 9250052.6 | 626988.649 42.407 POSTE
12291 9249950.66 | 626976.673 41.985 E42
1230 9250053.58 | 627017.008 42.356 VRD
1231]9249889.97 | 626975.048 41.76 E43
12321 9250069.64 | 627197.935 42.97 VRD
12331 9250069.93| 627200.09 43.032 VRD
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12341 9250050.24 | 627209.796 43.155 VRD
1235]9250068.88| 627201.4 42.967 VRD
1236 | 9250069.63 | 627201.105 42.96 VRD
12371 9250058.66 | 627209.498 43.29 POSTE
1238 | 9250067.03 | 627198.932 43.143 MZ

1239 9250065.49 | 627190.034 43.125 MURO
1240 9250066.95| 627189.728 43.082 MURO
12411 9250068.19 | 627189.318 43.019 VRD
12421 9250068.14| 627188.33 43.006 POSTE
12431 9250076.53| 627208.724 43.157 VRD
124419250074.45| 627176.464 42.99 VRD
12451 9250062.83 | 627159.415 42.888 VRD
1246 | 9250089.41 | 627208.539 43.248 POSTE
12471 9250097.06 | 627208.344 43.133 VRD
12481 9250097.98 | 627208.523 43.178 VRD
12491 9250098.44 | 627209.195 43.198 VRD
1250 9250097.56 | 627209.308 43.285 MURO
1251]9250078.47| 627198.38 43.063 VRD
12521 9250078.69 | 627199.536 43.135 VRD
12531 9250079.28 | 627200.452 43.118 VRD
12541 9250080.72 | 627200.516 43.067 VRD
1255]9250081.19 | 627199.232 43.167 MZ

1256 9250080.28 | 627198.902 43.157 MZ

12571 9250079.65| 627197.979 43.172 MZ

1258 9250119.03 | 627198.793 43.186 VRD
12591 9250118.85| 627197.37 43.277 VRD
1260|9250119.98 | 627196.087 43.316 MZ

1261|9250122.56 | 627197.041 43.164 VRD
1262 | 9250122.3| 627193.498 43.148 VRD
1263|9250104.33 | 627211.425 43.222 VRD
12641 9250103.76 | 627212.266 43.192 VRD
1265]9250105.26 | 627211.184 43.223 VRD
1266|9250105.13 | 627212.557 43.221 MZ
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126719250119.29| 627177.063 43.083 VRD
1268 | 9250114.46 | 627212.143 43.218 VRD
1269 |9250118.01| 627176.234 43.22 POSTE
12701 9250115.13| 627160.356 43.07 POSTE
1271]9250116.52| 627161.861 43.014 VRD
127219250125.53| 627212.15 43.256 VRD
127319250126.94 | 627212.633 43.254 VRD
127419250127.74| 627213.91 43.277 VRD
1275| 9250125.6| 627214.543 43.426 MZ

1276 9250131.47 | 627229.857 43.459 VRD
127719250138.54 | 627228.906 43.441 VRD
127819250139.47 | 627227.134 43.419 POSTE
1279]9250133.09| 627172.112 43.07 VRD
1280|9250133.01| 627177.145 43.124 VRD
1281]9250134.25| 627180.317 43.103 VRD
12821 9250137.84 | 627180.526 43.108 VRD
1283]9250138.25| 627177.42 43.333 MZ

12841 9250136.85| 627175.834 43.301 MZ

1285| 9250136.5| 627188.2 43.122 VRD
1286|9250134.66 | 627189.452 43.122 VRD
1287 9250134.24 | 627190.609 43.139 VRD
1288|9250136.85| 627192.314 43.295 MZ

1289 9250135.81 | 627204.308 43.216 VRD
1290| 9250136.1| 627197.716 43.18 POSTE
12911 9250021.04 | 627275.076 43.123 POSTE
12921 9250020.05 | 627273.789 43.115 VRD
12931 9250012.34 | 627273.562 43.257 VRD
12941 9250012.32 | 627273.558 43.256 POSTE
1295]9250013.39 | 627272.355 43.206 VRD
1296|9250014.24| 627265.8 43.145 VRD
12971 9250013.14 | 627263.583 43.203 VRD
12981 9250011.28 | 627263.473 43.196 VRD
12991 9250011.79 | 627265.045 43.291 MZ

210



1300 | 9250011.69 | 627267.144 43.281 MZ

1301 |9250012.73| 627258.419 43.259 VRD
1302 | 9250020.95| 627212.941 43.052 VRD
1303 | 9250020.08 | 627210.883 43.092 VRD
1304 9250018.36| 627210.79 43.103 VRD
1305|9250018.19| 627211.991 43.145 MZ

1306 | 9250014.85| 627208.846 43.109 MURO
1307 | 9250014.54 | 627203.347 43.161 MURO
1308 | 9250017.09| 627201.885 43.042 VRD
1309 | 9250018.98 | 627200.664 43.012 VRD
1310]9250019.63| 627198.45 42.975 VRD
1311]9250015.43| 627170.197 42.824 VRD
131219250012.26 | 627169.504 42.86 MURO
1313]9250015.49 | 627306.869 43.113 E44

13141 9250025.18| 627178.12 42.845 VRD
1315]9250029.32| 627202.43 42.955 VRD
1316 9250030.65 | 627204.488 42.991 VRD
13171 9250033.09 | 627204.539 43.187 VRD
1318 9250032.83 | 627203.159 43.101 MZ

1319 9250030.87 | 627210.474 43.123 VRD
1320 9250030.73 | 627211.496 43.183 VRD
1321]9250028.74 | 627210.556 42.996 VRD
132219250027.77 | 627212.179 43.021 VRD
13231 9250027.08 | 627217.733 42.982 VRD
132419250027.79 | 627219.293 43.071 VRD
1325]9250028.43 | 627219.786 43.142 VRD
1326 9250029.71 | 627218.839 43.274 MZ

132719250028.64| 627226.63 43.156 VRD
1328 9250026.56 | 627226.585 43.095 VRD
13291 9250025.85 | 627228.213 43.085 VRD
1330 9250026.96 | 627229.826 43.224 VRD
1331 9250025.47 | 627240.067 43.239 VRD
13321 9250017.62| 627239.22 43.133 VRD
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1333]9250006.37 | 627307.145 43.101 VRD
13341 9250007.95| 627307.488 43.104 VRD
1335]9250008.71| 627310.138 43.122 VRD
1336 | 9250006.17 | 627308.212 43.172 MZ
13371 9250006.65 | 627304.793 43.069 VRD
1338 | 9250006.68 | 627303.936 43.187 MZ
1339]9249983.34 | 627305.037 42.45 POSTE
1340 9249983.65| 627302.967 42.896 VRD
13411 9250008.89 | 627304.059 43.123 VRD
13421 9249995.83| 627304.016 42.917 VRD
13431 9250009.39 | 627302.436 43.131 VRD
134419249977.84 | 627302.437 42.874 VRD
134519250010.02| 627290.06 43.218 POSTE
1346 | 9249976.67 | 627302.238 42.91 VRD
13471 9250011.09| 627290.82 43.13 VRD
134819249976.47 | 627301.624 42.926 VRD
134919249977.89| 627301.73 43.106 MZ
1350 9250016.79 | 627299.471 43.096 VRD
1351| 9250016.8 | 627303.026 43.07 VRD
13521 9250018.56 | 627304.067 43.099 VRD
1353]9250018.69 | 627303.175 43.108 VRD
135419250018.92 | 627301.775 43.157 MZ
1355| 9250032.8| 627303.575 43.103 VRD
1356 9250032.69 | 627302.178 43.192 MURO
13571 9250049.72 | 627303.747 43.033 VRD
1358 9250050 | 627302.552 43.033 VRD
1359 9250048.54 | 627303.797 43.026 VRD
1360|9250049.72 | 627303.721 43.027 VRD
1361|9250048.74 | 627302.617 43.102 MZ
1362|9249972.22 | 627302.537 43.012 E45
1363|9250016.88 | 627319.437 43.098 VRD
13641 9250016.89| 627318.14 43.057 VRD
1365]9250014.93 | 627318.694 43.057 VRD
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1366 | 9250013.92| 627321.275 43.09 VRD
1367 |9250016.73| 627320.576 43.15 MZ
1368 | 9250005.45 | 627332.783 43.132 VRD
1369 | 9250027.42 | 627320.387 43.097 VRD
1370| 9250020.9| 627319.858 43.168 POSTE
137119250006.37 | 627317.523 43.163 POSTE
137219250014.29 | 627330.462 43.086 POSTE
137319249976.46 | 627300.566 42.901 VRD
137419249978.75| 627291.154 42.95 VRD
1375]9249978.91| 627291.781 43.111 MZ
1376 | 9249977.55| 627291.695 42.931 VRD
137719249978.69 | 627287.977 43.032 MURO
137819249980.84 | 627287.533 43.187 MURO
1379]9249975.91| 627289.907 42.963 POSTE
1380 9249968.77 | 627289.386 43.187 MURO
1381|9249967.64 | 627298.856 43.194 MURO
13821 9249969.66 | 627300.518 43.095 MURO
1383]9249967.69 | 627315.812 43.011 MURO
1384 9249966.54 | 627325.469 43.161 MURO
1385]9249964.64| 627349.4 43.004 POSTE
1386| 9249962.9| 627351.468 43.33 MZ
1387 | 9249966.4| 627359.702 42.913 E46
1388|9249976.95| 627305.54 42.831 MZ
1389]9249976.11 | 627314.524 43.005 MURO
1390 9249970.88 | 627357.207 42.872 VRD
1391]9249971.35| 627357.662 42.918 VRD
13921 9249970.94 | 627356.548 42.881 VRD
1393]9249971.86 | 627356.696 43.015 MZ
13941 9249974.67 | 627332.197 43.019 MURO
1395]9249971.75| 627352.478 43.036 POSTE
1396 9249972.14 | 627346.011 42.819 VRD
13971 9249962.98 | 627351.474 43.264 MZ
13981 9249960.94| 627352.52 43.073 MZ
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1399 9249968.97 | 627336.387 42.742 EJE
1400 9249967 | 627355.887 42.788 EJE
1401 | 9249976.03 | 627360.084 42.948 VRD
1402 | 9249974.5| 627366.791 42.958 VRD
1403 | 9249977.7| 627368.303 43.096 POSTE
1404 1 9249999.27 | 627378.248 43.129 VRD
1405 | 9249998.79 | 627377.182 43.113 VRD
1406 | 9249997.71| 627376.725 43.11 VRD
1407 | 9249996.2| 627377.726 43.233 MZ
1408 | 9249996.55| 627391.404 43.16 POSTE
1409 | 9249997.16 | 627393.135 43.115 VRD
1410 9250004.96 | 627386.165 43.127 VRD
14111 9250006.04 | 627383.411 43.076 VRD
14121 9250008.63 | 627382.786 43.051 VRD
14131 9249993.51 | 627413.494 43.235 POSTE
14141 9250008.45 | 627386.825 43.214 MZ
1415]9249994.41 | 627413.207 43.052 VRD
1416 9250011 627385.402 43.507 MZ
14171 9250001.19 | 627414.172 43.091 VRD
1418| 9250017.8| 627387.22 43.134 VRD
14191 9250000.99| 627424.23 43.052 POSTE
14201 9250023.59| 627391.47 43.143 MURO
14211 9249996.78 | 627446.196 42.986 VRD
14221 9250025.26 | 627383.867 43.218 VRD
142319249995.78 | 627463.776 42.926 POSTE
142419250011.09 | 627377.172 43.11 VRD
14251 9250011.72 | 627376.136 43.184 MZ
1426 9250007.47 | 627374.452 43.123 VRD
14271 9250006.92 | 627371.844 43.124 VRD
142819249994.38 | 627463.723 42.911 VRD
1429| 9249993.7 | 627468.636 42.908 VRD
1430 9249993.92 | 627470.381 42.9 VRD
14311 9249995.65| 627472.033 42.896 VRD
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14321 9249997.09 | 627467.853 43.013 MZ
1433 | 9250012.3| 627332.973 43.07 VRD
1434 | 9250005.4| 627332.857 43.113 VRD
14351 9250002.98 | 627340.927 43.094 POSTE
1436 | 9249985.75 | 627469.942 42.913 VRD
14371 9249986.64 | 627469.018 42.905 VRD
1438 9249987 | 627467.464 42.896 VRD
14391 9249986.47 | 627463.784 43.037 POSTE
1440 9250000.71| 627367.407 43.068 VRD
1441 | 9250000.2| 627370.513 43.084 VRD
14421 9249997.58| 627370.571 43.101 VRD
14431 9249997.74 | 627369.305 43.19 MZ
14441 9249999.48 | 627369.545 43.234 POSTE
14451 9249999.79 | 627367.318 43.169 POSTE
14461 9249990.21 | 627421.285 43.205 MURO
144719249964.31 | 627362.091 42.993 VRD
14481 9249673.29 | 626938.637 42.002 E47
14491 9249660.58 | 626829.697 41.94 E48
1450 9249558.6| 627092.21 42.449 E49
14511 9249563.41 | 627100.655 42.365 VRD
14521 9249565.23 | 627100.151 42.509 VRD
14531 9249563.88 | 627096.694 42.369 VRD
14541 9249567.49 | 627094.958 42.379 VRD
1455]9249567.58| 627096.72 42.441 VRD
1456 9249565.75 | 627097.966 42.522 MZ
14571 9249598.69 | 627088.812 42.26 VRD
14581 9249570.18 | 627096.806 42.515 POSTE
14591 9249568.01 | 627096.886 42.545 POSTE
1460|9249567.64 | 627095.084 42.359 POSTE
1461 9249569.85| 627094.919 42.33 POSTE
14621 9249598.61 | 627087.051 42.316 VRD
1463|9249600.47 | 627088.396 42.256 VRD
14641 9249601.82 | 627087.398 42.279 VRD
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1465 | 9249600.84 | 627095.798 42.339 VRD
1466 | 9249600.57| 627085.89 42.442 MZ

1467 | 9249600.83 | 627094.234 42.324 VRD
1468 | 9249603.36 | 627094.389 42.323 VRD
1469 | 9249581.4| 627087.419 42.276 VRD
14701 9249597.94 | 627096.163 42.458 POSTE
14711 9249583.69 | 627096.344 42.309 POSTE
14721 9249557.87 | 627100.669 42.326 VRD
14731 9249550.09 | 627095.397 42.326 VRD
1474 9249556.2| 627101.378 42.372 VRD
14751 9249550.12 | 627097.152 42.471 VRD
1476 | 9249555.4| 627102.654 42.545 MURO
14771 9249549.95| 627096.698 42.352 POSTE
1478 | 9249555.01| 627096.726 42.373 VRD
14791 9249553.15| 627095.757 42.374 VRD
1480 9249559.47 | 627088.233 42.384 POSTE
1481]9249522.09| 627088.8 42.316 VRD
14821 9249547.72 | 627088.313 42.3 VRD
14831 9249522.13 | 627090.619 42.18 VRD
14841 9249517.69 | 627088.924 42.161 VRD
1485]9249516.11 | 627086.182 42.152 VRD
1486 9249519.08 | 627087.708 42.274 MZ

14871 9249522.22 | 627096.062 42.216 VRD
1488 9249518.55| 627097.371 42.166 VRD
1489 9249519.35| 627099.282 42.327 VRD
1490 9249516.33 | 627101.831 42.18 VRD
14911 9249520.04 | 627099.089 42.352 MZ

14921 9249525.73 | 627097.966 42.363 POSTE
1493 9249537.55| 627097.472 42.205 VRD
14941 9249566.34 | 627102.904 42.475 POSTE
1495]9249568.22 | 627109.693 42.321 POSTE
1496 9249570.44 | 627116.105 42.377 POSTE
14971 9249572.28 | 627121.375 42.322 VRD
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1498 | 9249568.57 | 627138.398 42.356 VRD
14991 9249573.96 | 627126.507 42.288 POSTE
1500 | 9249570.69 | 627144.496 42.351 VRD
1501 | 9249576.53 | 627134.059 42.288 VRD
1502 | 9249578.38 | 627139.783 42.301 POSTE
1503 | 9249575.62 | 627145.353 42.41 BZ

1504 | 9249890.3| 626984.55 41.868 VRD
1505 | 9249890.56 | 626982.101 41.867 VRD
1506 | 9249892.42 | 626981.424 41.86 VRD
1507 | 9249948.69 | 626981.247 42.121 POSTE
1508 | 9249891.61 | 626982.722 42.051 MZ

1509 | 9249946.91 | 626981.414 42.103 VRD
1510 9249945.71| 626970.995 41.925 PRQ

1511]9249889.75| 626995.649 41.923 VRD
15121 9249957.35| 626973.013 42.079 VRD
15131 9249958.32 | 626973.002 42.248 MZ

15141 9249958.43 | 626974.183 41.992 VRD
1515| 9249880.7 | 626994.628 41.968 VRD
1516 9249963.97 | 626973.913 42.171 VRD
1517 9249881.1| 626981.389 42.023 POSTE
1518 9249979.25 | 626973.258 42.2 POSTE
1519 9249982.72 | 626981.436 42.263 POSTE
1520 9249882.56 | 626954.837 41.85 POSTE
1521]9249981.55| 626981.37 42.241 VRD
152219249883.32 | 626933.553 42.009 VRD
152319249998.77| 626981.32 42.269 VRD
15241 9250000.37 | 626981.442 42.262 VRD
15251 9250001.34 | 626982.181 42.217 VRD
1526| 9250001.4| 626982.235 42.209 VRD
152719249896.89 | 626899.673 41.77 PRQ
152819249998.78| 626982.42 42.317 MZ

15291 9249999.44 | 626972.122 42.35 VRD
1530 9250000.53 | 626971.674 42.322 VRD
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1531]9249941.98| 626904.335 41.908 PRQ
1532 | 9249952.9| 626904.319 42.032 VRD
15331 9249954.52 | 626904.287 42.108 MZ
15341 9249953.73 | 626901.668 42.015 MZ
1535]9249955.91| 626900.912 41.922 VRD
1536 | 9250009.27 | 626982.081 42.228 VRD
15371 9249955.31| 626902.592 42.217 POSTE
1538 9250013.15| 626981.788 42.326 MZ
15391 9250010.04 | 626981.661 42.173 VRD
1540 9249955.85| 626902.751 42.046 VRD
15411 9250008.65 | 626982.965 42.244 VRD
15421 9249955.82 | 626903.859 42.239 MZ
154319250009.34| 626972.38 42.24 VRD
15441 9250008.33 | 626971.481 42.223 VRD
15451 9250010.15| 626972.649 42.198 VRD
1546| 9250009.5| 626971.434 42.322 POSTE
154719249934.02 | 626891.121 42.016 VRD
15481 9250011.16 | 626971.585 42.366 MZ
15491 9249932.63 | 626890.298 42.025 VRD
1550 9249932.56 | 626888.516 42.08 VRD
15511 9249933.83 | 626888.411 42.141 MZ
155219249928.11 | 626886.481 42.009 MZ
15531 9249928.04 | 626886.457 42.013 VRD
155419249927.41 | 626889.058 41.979 VRD
1555]9249923.97 | 626890.205 41.974 VRD
1556|9249925.08| 626887.3 42.099 MZ
1557]9249894.03| 626970.92 41.711 PRQ
1558 9249889.64 | 627029.756 42.171 MZ
15591 9249889.06 | 627029.567 42.149 VRD
1560|9249888.73 | 627029.125 42.106 VRD
1561|9249889.61 | 627028.595 42.246 MZ
1562 | 9249879.8| 627021.552 42.15 VRD
1563|9249879.61 | 627020.029 42.17 POSTE
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1564 | 9249878.2| 627024.867 42.358 MZ
1565 | 9249879.59 | 626996.036 42.082 MURO
1566 | 9249880.74 | 626995.157 41.991 VRD
1567 | 9250002.89 | 627021.255 42.398 VRD
1568 | 9250002.39 | 627023.261 42.385 VRD
1569 | 9250000.96| 627024.12 42.455 VRD
15701 9249999.95| 627022.974 42.56 MZ
157119249997.74 | 627025.355 42.435 POSTE
15721 9249996.33 | 627024.229 42.556 POSTE
1573 | 9250002.4| 627033.977 42.432 VRD
15741 9250003.16 | 627036.268 42.467 VRD
157519249988.79 | 627024.683 42.447 VRD
1576 | 9249999.9| 627033.103 42.474 VRD
157719249999.71| 627034.445 42.566 MZ
15781 9250003.23 | 627038.036 42.453 MZ
15791 9250003.25 | 627038.045 42.454 VRD
1580 9250002.39| 627005.84 42.379 VRD
1581 9250009.08 | 627005.192 42.321 VRD
15821 9249823.56 | 627081.541 42.443 MZ
1583]9249820.99| 627078.2 42.25 VRD
15841 9249821.79 | 627082.289 42.263 VRD
1585 9249825.24 | 627084.767 42.325 VRD
1586|9249812.68 | 627092.649 42.371 VRD
158719249811.03 | 627094.078 42.391 VRD
1588 9249814 | 627089.811 42.322 VRD
1589 | 9249822.7| 627090.843 42.345 VRD
1590 9249807.54 | 627093.204 42.458 VRD
1591| 9249807.4| 627095.091 42.398 VRD
159219249823.41 | 627093.104 42.536 MZ
1593 9249821.78 | 627094.937 42.544 MZ
15941 9249810.67 | 627092.353 42.507 MZ
1595]9249819.51 | 627094.221 42.398 VRD
1596 9249810.03 | 627102.409 42.587 VRD
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159719249820.31| 627092.223 42.367 VRD
1598 | 9249808.37 | 627102.319 42.487 VRD
15991 9249808.94 | 627103.485 42.948 MZ

1600 | 9249809.83| 627104.23 42.703 VRD
1601 | 9249653.75| 626831.44 42.028 VRD
1602 | 9249655.3| 626832.928 42.221 VRD
1603 | 9249656.47 | 626832.253 41.939 VRD
1604 | 9249658.02 | 626832.749 41.906 VRD
1605 | 9249659.03 | 626841.655 41.88 VRD
1606 | 9249667.47 | 626834.652 41.9 MZ

1607 | 9249668.48 | 626832.563 41.902 MZ

1608 | 9249666.87 | 626840.934 42.121 POSTE
1609 | 9249667.22 | 626855.375 41.843 VRD
1610|9249707.11| 626830.571 42.047 MZ

1611|9249708.09 | 626823.755 42.054 VRD
1612|9249708.71 | 626828.667 41.961 VRD
1613]9249707.01 | 626822.937 42.126 MZ

161419249709.41 | 626830.294 41.915 VRD
1615]9249716.26 | 626829.738 41.925 VRD
1616|9249715.58 | 626823.026 42.126 VRD
1617]9249715.94 | 626830.607 41.886 VRD
1618|9249715.43 | 626823.065 42.105 VRD
1619|9249718.29 | 626829.128 41.96 VRD
1620|9249716.62| 626824.68 42.143 VRD
1621|9249717.66 | 626829.565 42.138 POSTE
16221 9249719.63| 626825.25 42.076 POSTE
1623]9249719.63| 626825.25 42.077 VRD
16241 9249718.64 | 626822.341 42.171 MZ

1625]9249470.26 | 626892.013 42.288 VRD
1626| 9249470.2| 626893.484 42.337 VRD
1627| 9249471.3| 626893.467 42.35 POSTE
1628 9249466.97 | 626894.605 42.398 MZ

1629|9249465.77 | 626893.385 42.238 VRD
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1630 | 9249463.99 | 626897.649 42.256 VRD
1631 | 9249465.7| 626897.277 42.248 VRD
1632 | 9249466.02 | 626897.484 42.398 GRIFO
1633 | 9249466.06 | 626898.371 42.421 POSTE
1634 | 9249466.02 | 626901.628 42.411 POSTE
1635|9249457.27| 626913.7 42.291 VRD
1636 | 9249457.63 | 626920.712 42.269 VRD
1637 | 9249458.86 | 626918.276 42.262 VRD
1638 | 9249458.8| 626915.158 42.259 VRD
1639 | 9249564.39 | 626891.575 42.469 E50
1640 | 9249456.79 | 626896.521 42.463 VRD
1641|9249456.51 | 626895.447 42.446 VRD
1642 | 9249446.13| 626874.111 42.467 VRD
1643 ]9249466.06| 626886.32 42.065 VRD
16441 9249464.42 | 626885.711 42.063 VRD
1645|9249463.66 | 626884.034 42.04 VRD
1646|9249466.65 | 626885.065 42.207 MZ
1647|9249463.63 | 626880.786 42.244 VRD
1648|9249463.65 | 626880.021 42.243 VRD
1649|9249464.07 | 626879.234 42.247 VRD
1650|9249466.49 | 626879.284 42.386 MZ
1651|9249500.17 | 626892.783 42.417 VRD
1652 9249500.09 | 626894.017 42.471 VRD
1653 9249503.02 | 626893.312 42.408 VRD
1654 9249505.38 | 626895.728 42.411 VRD
1655|9249501.24| 626895.65 42.535 MZ
1656 9249511.76 | 626897.241 42.397 VRD
1657 9249513.23 | 626894.911 42.402 VRD
1658|9249517.49| 626893.15 42.417 VRD
1659|9249517.68 | 626894.798 42.419 VRD
1660|9249514.48 | 626895.944 42.564 MZ
1661|9249535.08| 626895.5 42.347 VRD
1662 | 9249572.53 | 626936.922 42.443 VRD
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1663 | 9249574.25| 626936.67 42.424 VRD
1664 | 9249574.66 | 626940.972 42.373 VRD
1665 | 9249575.78 | 626939.644 42.603 MZ
1666 | 9249576.1| 626941.812 42.373 VRD
1667 | 9249575.71| 626949.625 42.364 VRD
1668 | 9249577.71| 626948.148 42.363 VRD
1669 | 9249555.27 | 626894.461 42.294 VRD
1670|9249574.41| 626954.066 42.425 VRD
1671|9249577.25| 626952.94 42.592 MZ
1672 ] 9249560.09 | 626896.161 42.37 VRD
1673 | 9249577.4| 626950.858 42.574 MZ
16741 9249562.99 | 626901.602 42.404 VRD
1675|9249578.29 | 626950.647 42.562 MZ
1676 | 9249561.53| 626901.821 42.403 VRD
1677]9249559.56| 626897.54 42.49 MZ
1678|9249577.74 | 626948.048 42.369 VRD
1679]9249558.04 | 626889.187 42.365 VRD
1680|9249576.44| 626955.62 42.373 VRD
1681|9249574.47 | 626954.165 42.422 VRD
1682 | 9249560.49 | 626888.751 42.39 VRD
1683 |9249561.34 | 626886.607 42.415 VRD
1684 | 9249563.84 | 626923.868 42.391 VRD
1685|9249558.31 | 626886.935 42.506 MZ
1686 | 9249557.25 | 626887.962 42.513 MZ
1687|9249559.49 | 626886.836 42.41 VRD
1688|9249558.42 | 626877.694 42.333 VRD
1689 9249568.98 | 626890.107 42.36 VRD
1690| 9249551.3| 626842.724 42.307 POSTE
1691|9249551.33 | 626843.453 42.308 VRD
1692 | 9249551.89 | 626839.451 42.272 VRD
1693| 9249552.5| 626840.546 42.3 VRD
1694 9249562.95 | 626838.516 42.229 VRD
1695|9249561.25 | 626828.774 42.234 MURO
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1696 | 9249559.76 | 626828.042 42.311 MURO
1697 | 9249558.56 | 626826.812 42.309 MURO
1698 | 9249556.37 | 626816.372 42.387 MURO

Fuente: Elaboracion Propia

Fuente: Propio

Figura 26. Toma de puntos con Estacion Total
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Figura 27. Colocacion de estacion total modelo TOPCON 105

Fuente: Propio

Figura 28. Toma de puntos - calibracion de equipo

Fuente: Propio
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Figura 29. Puntos a tomar

Fuente: Propio

Figura 30. Prismero posicionado para toma de puntos

Fuente: Propio



Anexo V. Estudio de Trafico

Tabla 98. Conteo vehicular - dia lunes

FORMULARIO N®
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA !
© = e LAUNES 1
SENTIOO e - FEOHA So-op- Far F
CaMON 1 o TRA VLER L ;
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s2me 3
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e S 720 0 L 7 B 7 |
% ) 3 23 oY 2 e -
> ® | o | 50 23 3 1 2 1Y X
oo - - 49 2 3 - '
Ssest w1 e | 4y TR =1 g !
. 3 M | un vz 2 | = i ] = |
we| w3 | uy | 2 2 k] - : i - :
e P fus T T2 = 15 -
53k 5 - = < :
' s | 76 | 23 S R
=0 ™29 12 £ .
o F4¢ 2 ¥ 1
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nw| S |4y (g5 122 13919 | ¢

e 9 [T 22 1 % £
umw| s ||l 66 199 |35 | ¢
oo E 135 15 |20 [ 3] g |y
00| S |17y | §F 19 ™) a 2

o) E | Yo lY42 | 22 | |19 | 5
wo| S |93 \Yr | 2 |alp |3

wel oz [yr |5 |9 lade L [ ®
wee| S |y | Ef 24 |23 ] ¢ “
ool e 1990 6% 9g |yl -] r
woo| S |23 1¢ [1g l3arlyl Y
mele Lo Lyr )99 | g |y 6
woo| s [ 29 [y | 2r |59 €] 3
sl E D IN I M |IZxle | o
20| 8§ || 35|23 |22l 0l 0
%) E |20 | N |29 [26] 0| O
2100 | S 19 Y1 2y | 22 0 (]
nel e LIe I 9 19910 e
20| S 1 Z2r-1 23 || ZF o s)
Zo| E || |3t U 18lo o)
m00 S Q 21 g vy | o o
as| s ). v | B2 h |a ]2} O
ooo0 | S 4 | n 2 Fio o

TOTALES

D.S N* 145-2021-PCM - Decreto Supremo que prorroga el Estado de Emergencia Nacional declarado por el Decreto Supremo N* 184-2020-PCM, promogado por los

Decretos Supremos N* 201-2020-PCM, N® 008-2021 PCM, N* 035-2021-PCM, desde el 23 de agosto hasta el 5 de setiembre de 2021 N* 058-2021-PCM, N* 076-2021-
NOTA: PCM, N® 105-2021-PCM, N* 123-2021-PCM y N* 131-2021-PCM y modifica el Decreto Supremo N* 184-2020-PCM

Inmovilizacion social obligatoria estricta: de lunes 2 dominga de 1200am a4.00 2 m. del dia siguients.

Esta permitida ia circulacién de vehiculos partcutares los dias domingos.

ENCUESTADOR:

Fuente: Propio



Tabla 99. Conteo vehicular - dia martes

FORMULARIO N2
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
SENTWO E-a— S —» DiA perers
UBICACION FECHA 24— 0% - 2224
CERTION CAMIONETAS sus camon SEMI TRAYLER TRAYLER
mm"gmm‘:nmzz 3E 2€ 3E sE m]m 3IS13S? >=353 T2 273 T2 | 373 | TOoTAL
HORA | sesmioo | moTos pr— —k —
00-00 E
o001 | s
o100 £
o200 | s
0200 E
o300 | s
03:00 E
400 | S
04:00 E a K - E o o o
0s-00 s A 2 z | o o
o £ 4 b | C or 4 o =
s 00 s < 4] 3> (S o b
- = | = (4} z< 2% I P o
o7-00 S 3 Fil Zo 7 o = |
Leieecnd) DR £ cz 2 22 3 -
osgo | S 724 2 43 i) Y b
el LI 72 U e 31 =8 13 =
oso0 | S 22 | n 3y | 22 > 13
Corent] ML 3 43 |2y 9| 2
100 | S b B "t 3z A ] he
i = 3= | 5F 13 () [} I
o0 | S 36 | 73 [5Y Y P
1100 E 2y | o 23 22 & <
12:00 LS 3501 4y ¥ | x| 9 Ly

228



D.S N" 149-2021-PCM -
Decretos N7

Fuente: Propio

wmmaw-waizm-n a400a m dddaw
Esta permitida Ia circulacidn de vehiculos particulares los dias domingos.

e = 1 JC 1613 Tua iRl D>
13:00 s 4= | a2 ¥ 2= rR| £
13:00 £ ¥ iy I 35 9 =
14:00 s 25 <y 1> 32 > Y
wel E 33 <3 22 (4 ¥ B ¢
15:00 s 35 (& 1> Fas ¥ 2
== Ww | sr 2¢ Iy M 4
1€:00 s 55 G> 2, 2c Iy 3
wonl. € sc c3 25 72 > >
17:00 s S 32 7S ¥ s £ 13
woe| € 9D | 2 U 2t Fe +
18:00 d i | ¥ 27 79 I -
e & s Yz 25 Yy > n
1900 | S 3 | 4z 2+ | 3 4 >
90| E Za e 2 22 2 o
20:00 s 2> Yu 3 T 21 o
200 | e 2z | 11 24 2. | © o
21:00 < 22 s 22 zz o >
- € Z4 3¢ 22 i o o
200 | s \T Y3 2z 2 o °
22:00 E 1 9 5 it o °
20 | s 3 e 17 o o
E = 1% 1z 1) o o
o0-00 s (s Yy ¥ 3 = -
TOTALES
Suprcmo Supremo N™ 184-2020-PCM.
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Tabla 100. Conteo vehicular - dia miércoles

FORMULARIO N2
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
sEnTIDO E «— S —» DA MIEECOIES
UBICACION FECHA 25 o8 -2o081
CAMIONETAS Bus SEw TRAVLER TRAVLER
AUTO | ‘wacon | PICK [paner | RURAL | MICRO T, T o [ g | ae | 4 |2swasz| 23 |sswes2|>=3sa| a2 | m | a1z | am rom
1
== —F —nb
I e B e B e e I

L&

RN )

4
h 3z 19 Ir

22 c 22 25

24 or 33 rea
31 43 29 23

QR

A

T 5 29 25

(M@ miaimiaimialmiomiolmelmaelmnaolmnolmn/am

bt

-

o

I

o~
SPEFERWne e lololelols o
Y RV SMnleelR o

o [ 4y | 22 | 2v

o



ol = |9g | 32 p nly 3}
1300 S iy 21 22 red 12 N g
i 41 O\ 72 | 2 [
1400 | S 22 ¢ 7= d 2¢ vl D 5
uw | E 2 @2 | 3 ¥ kY 1
15:00 s 25 Ga 5 7y L 3
. I E 19 43 21 ot 1 r
w00 S It o 2 2t J 1
fpcondl BRSL 43 J5 22 25 2z I
700 | S n 35 5 22 9 b
whe) .E Be 1y 2T 30 r c
1300 | S 32 1 rc 22 24 * ¥
wel = 29 | £ 2> >119 o
1300 | S T | se 22 22 | 3 o
) E 7 4y 22 (s 2z o
2200 | S 24 B, 20 2 2 [o]
2008] E 15 33 25 2> 1| O o
21:00 s P23 7 P s ) ) a
2100 E Za 29 74 19 ) [}
200 | S L 2c 15 1 ° o
ze| = I | ZTZT1IDB |1 > | o
2300 | S < U It 2 o D
B e | 3 2 w_| r * | o
0000 s [ 1> ) o 2 o
TOT,

D S N*® 145-2021-PCM - Decreto
Decretos

Fuente: Propio

Supremo gue prorroga el Estado de Emergencia Nacionat declarado por el Decrato Supremo N* 184-2020-PCM. prorrogado por los
N* 201-2020-PCM, N* 008-2021 PCM, N* 036-2021-PCM, desde el 23 ce agosto hasta el S de setiembre de 2021 N* 058-2021-PCM, N* 076-2021-
NOTA: PCM, N* 105-2021-PCM, N® 123-2021-PCM y N* 131-2021-PCM y modifica el Decreto Supremo N* 184-2020-PCM
Inmowvilizacidn social cbligatoria estricta. de lunes a domingo de 1200 am 24002 m celdia sguente
Esta permitida Ia circuiacidn de vehiculos particuiares los dias domingos.
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Tabla 101. Conteo vehicular - dia jueves

FORMULARION®
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEMHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
ol E «— 5 —» o JUEVES
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6400 € 4 o o [ o o
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0400 s & 1 £ s 2 o 2

os.00 " " 2L 2o 22 K- =
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o900 s 23 i I (4] & 5
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sub=elgo 132y | 221 ¢ | § i S —
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00| € 92 | B 32 53 12 [
12:00 | S 97 | Gs 32* Jr | 1o €
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e 2 | 2¥ O | 2r 3 X
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a0 = Ir 1 3 21 24 © [}
21:00 s 22 3?2 72 52 o )
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TOTALES

D S N* 149-2021-PCM - Decreto
Decratos

Fuente: Propio

Supremo que prorroga Emergencia Nacional dectarado por ef Decreto Supremo N* 184-2020-PCM. promogado por
Supremos N* 201-2020-PCM, N* 008-2021 PCM, N* 036-2021-PCM, desde el 23 de agostio hasta of 5 de setiembre de 2021 N* 058-2021-PCM N‘076-202|-
NOTA: PCM, N* 105-2021-PCM, N* 123-2021-PCM y N* 131-2021-PCM y modfica el Deaeto Supremo N* 184-2020.PCM

Inmovilizacién social obligatoria estricta de lunes a domingo de 1200 am a4 00a m del dia siguente

Esta permitida 1a circulacion de vehiculos particulares los dias domingos
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Tabla 102. Conteo vehicular - dia viernes

FORMULARIO N2
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
S oA VIEEnes
FECHA 72 - 08' 202{
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* 149-2021-PCM - Decreto Supremo Estado de Er i el Dy Supremo N* 1084.2020.PCM, promogado
go!“m:mm N* 201 mwm‘ﬂ&.muauw:ﬁuaamnm N'M‘MN"&:MI-

mum&muﬂw

Fuente: Propio
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Tabla 103. Conteo vehicular - dia sdbado

FORMULARIO N¢
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
SENTIDO Ed— 5—» oA SABAP2
UBICACION FECHA 2g.08-202
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TOTALES

DS N* 149-2021-PCM - Dwm&aumumdemmﬁummmwdm&mw1u—mw ios

Decretos Supremos N* 201-2020-PCM, N* 008-2021 PCM, N* 036-2021-PCM, desde el 23 de agosto hasta el 5 de setiembre de 2021 N* 058-2021-PCM, N* 076-2021-
NOTA: PCM, N° 105-2021-PCM, N* 123-2021-PCM y N* 131-2021-PCM y modifica ei Decreto Supremo N* 184-2020-PCM

Inmovilizacion social obligatoria estricta de lunes a domingo de 1200 am a4 00a m del dia siguients.

Esta permitida la circulacién de vehiculos particulares los dias domingos

Fuente: Propio



Tabla 104. Conteo vehicular - dia domingo

FORMULARIO N2
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
SENTIDO E «— S —» o DominGo
uBICACION FECHA 929 - 08 - 202
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
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238



Fuente: Propio
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2000, S 1 M 9 2 o o
B E 12 2 I | 2r D [}
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| E 0 2z 53 I ol o
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TOTALES

D.S. N* 148-2021-PCM.- Decreto

que prorroga

Supremo Emergencia Nacional deciarado por el Decreto Supremo N* 184-2020-PCM, profrogado por
Decretos Supremos N* 201-2020-PCM, N* 008-2021 PCM, N* 035-2021-PCM, desde el 23 de agosto hasta el 5 de sstiembre de 2021 N* 058-2021-PCM. N'om
NOTA: PCM, N* 105-2021-PCM, N°® 123-2021-PCM y N* 131-2021-PCM y modifica e Decreto Supremo N* 184-2020-PCiM
Inmovilizacién social cbligatoria estricta de lunes a domingo da 1200 am a 400 a m del dia siguiente.
Esta permitida la circulacién de vehiculos particulares los dias domingos
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Figura 31 Vehiculos Registrados Durante EI Conteo vehicular Camioneta

Fuente: Propio

Figura 32. Vehiculos Registrados Durante el conteo Auto
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Fuente: Propio
Figura 33. Intercepcion de la Calle Karl Weiss con Los Pinos (urbanizacion la florida)
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Fuente: Google Maps

Figura 34. Punto de Control de Tréafico intercepcién de la Calle Karl Weiss con Los Pinos
(urbanizacion la florida)
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Fuente: Propio
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Anexo VI. Estudio de Mecanica de Suelos

Grafico 11 Carga vs penetracion C-01
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Grafico 14. Carga vs penetracion - C-02
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Gréfico 15. Proctor - C-02
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Grafico 17. Carga vs penetracion - C-03
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Gréfico 20. Cargar vs penetracion - C-04

e R —————

do s e i 0
o
°

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

e e

$-—————————
$mem————

@ o

(8%) wuvd

1270

10.16

7.62

508

000

PENETRACION (mm. )

Fuente: Consultora y servicios generales Amazing



Derviielad Seca g ond)

Dersidad seca {g/om3)

249

Gréfico 21. Proctor - C-04
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Grafico 23. Carga vs penetracion - C-05
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Gréfico 24. Proctor - C-05
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Grafico 26. Carga vs penetracion - C-06
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Grafico 29. Carga vs penetracion - C-07
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Grafico 32. Carga vs penetracion - C-08
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Gréfico 33. Proctor - C-08
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Grafico 35. Carga vs penetracion - C-09
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Gréfico 36. Proctor - C-09
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Grafico 38. Carga vs penetracion - C-10
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Gréfico 42. Proctor - C-11

1850
Jéxlrrn
Deng

1.800 4
1750 4
1700 4

1.650 9

1.600
70 9.0 1o 130 150 170 15.0 10
Contenido de humedad (%)
i Pr o
Meétodo de compactacién LAY
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1813 gfem3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 11238 %

Fuente: Consultora y servicios generales Amazing
Grafico 43. CBR - C-11

1[?]‘3" dela i
IO N | 1 5" N R O N N A N N
™ ' 2
FE ocideila M.0.5 / A1
oL Pkagamnst 1L Jed LR
ey a |
T
1650 4 : ﬁ""' : i I
- -:,.....-ﬂ'-'ﬁ 1 !
L6 1| F— | e ! ! i
i i |
voso ||| ] 1 | fil
]
it
1.500 i i &
] ] I
|
1.450 o : : |
1.800 + } i & 1i‘.. 4
4 & ] 10 12

CBR & 2.54 omi. de Penetraddn (%)

Fuente: Consultora y servicios generales Amazing



264

Grafico 44. Carga vs penetracion - C-12
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Grafico 47. Carga vs penetracion - C-13
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Gréfico 48. Proctor - C-13
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Grafico 50. Carga vs penetracion - C-14
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Gréfico 51. Proctor - C-14
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Grafico 53. Carga vs penetracion - C-15
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Gréfico 54. Proctor - C-15
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