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Resumen 
 

Las ciudades actuales carecen de preparación ante el riesgo de inundación pluvial causado 

por el fenómeno del niño costero, esto da como resultado la creación de áreas inundables 

que deterioran y desintegran los sectores de la ciudad. Esta investigación tiene por interés 

el proponer el diseño de una infraestructura resiliente que contribuya con la recuperación 

y preparación de un sector con riesgo de inundaciones. La metodología incluyó la 

búsqueda de datos bibliográfico-referentes a inundaciones ocurridas en el año 2017, 

también se incluyó la superposición de cartografías y la observación indirecta de gabinete 

utilizando el diseño de triangulación concurrente en el desarrollo de los resultados. 

Teniendo como muestra de estudio el sector S103 en Chiclayo, utilizando la 

superposición de cartografías con el fin de obtener mapas de peligrosidades territoriales, 

vulnerabilidades urbanas y a través de estos conseguir una correcta elección de estrategias 

resilientes y finalizando con una propuesta arquitectónica coherente.  

Palabras clave: Inundación, peligro, riesgo, resiliencia, estrategia.   
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Abstract 
 

The current cities lack preparation for the risk of pluvial flooding caused by the coastal 

El Niño phenomenon, resulting in the creation of flood-prone areas that deteriorate and 

disintegrate sectors of the city. The purpose of this research is to propose the design of a 

resilient infrastructure that contributes to the recovery and preparation of a sector at risk 

of flooding. The methodology included the search of bibliographic data referring to floods 

occurred in 2017, also included the overlapping of cartographies and the indirect 

observation of cabinet using the concurrent triangulation design in the development of 

the results. Having as a study sample the S103 sector in Chiclayo, using the superposition 

of cartographies in order to obtain maps of territorial hazards, urban vulnerabilities and 

through these to achieve a correct choice of resilient strategies and ending with a coherent 

architectural proposal.  

Keywords: Flood, hazard, risk, resilience, strategy.  
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I. Introducción 

A nivel mundial el cambio climático se ha transformado en tema de debate sobre 

qué tipo de acciones y operaciones se deben realizar frente a este evento, la comisión 

global de adaptación indicó que las ciudades actuales enfrentan grandes retos, y esto no 

se trata solo de reducir los efectos del cambio climático, más bien es necesario adaptarse 

a este fenómeno y la forma más eficaz de hacerlo es a través de la intervención de 

servicios de alerta temprana y prestar especial atención a las predicciones 

meteorológicas, (CGA, 2019). Esta investigación busca cumplir los objetivos propuestos 

para el desarrollo sostenible dictados por la ONU, el cual es conseguir que las ciudades 

y centros poblados lleguen a ser sostenibles, resilientes. (ONU, 2015). 

A nivel nacional el país posee una gran vulnerabilidad y sensibilidad ante las 

variaciones climáticas fuertes, como lo evidencia los efectos del fenómeno del niño 

costero (2017). El ministerio del ambiente señala que el territorio peruano tiene zonas 

costeras bajas, zonas urbanas de alta contaminación atmosférica y zonas expuestas a 

inundaciones, sequias, desertificaciones, y que por todas estas razones Perú posee un 

gran riesgo climático, (MINAM, 2014).  

En el ámbito local el distrito de Chiclayo cuenta con un historial de daños 

producidos por este fenómeno climático; ya sea en las vías terrestres, dejándolas 

inaccesibles; en el patrimonio, acelerando el deterioro de las edificaciones culturales; y 

en el paisaje urbano, ocasionando el desuso de los espacios públicos y convirtiéndolos 

en puntos de aguas estancadas, según el informe de evaluación de riesgos de inundación 

en el distrito de Chiclayo, se concluye que las zonas urbanas más afectadas de la ciudad, 

se encuentran en una zona de MUY ALTO RIESGO ante inundaciones, ya sean por 

factores topográficos, hidrológicos, suelos; etc. Las intensas lluvias que se originaron 

fueron el mayor causante del deterioro de las zonas urbanas en la ciudad, sumando un 

daño estimado en S/127´400,000. (Municipalidad de Chiclayo, 2017). 

En consecuencia, los espacios urbanos y las infraestructuras en el sector S103 

quedan en un estado de desuso temporal, el motivo de dicho problema radica en que estos 

no fueron diseñados pensando en un riesgo de inundación causado por el cambio 

climático que trae consigo el fenómeno del niño costero y todas sus consecuencias, a raíz 

de esto se generan aguas estancadas de origen pluvial que traen consigo un deterioro 

progresivo del paisaje urbano. 
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Por ello, se plantea como pregunta de investigación: ¿De qué manera una 

infraestructura y espacio público resiliente contribuirá a mitigar el riesgo de inundación 

del sector S103, Chiclayo? 

Se justifica desde la perspectiva socio-natural que los mismos pobladores del sector 

S103 de Chiclayo, son afectados periódicamente, debido a la gran intensidad pluvial que 

trae consigo el fenómeno del niño costero y las consecuencias que este produce en las 

viviendas, el patrimonio, los espacios públicos, las actividades económicas y las vías 

urbanas, la importancia social del proyecto radica en generar una respuesta inmediata en 

tiempos de riesgos. En el ámbito natural se busca investigar los factores territoriales, los 

cuales son ambientales y permanentes, llegando a causar en la capa urbana una fragilidad 

ante los riesgos; el alcance de esta investigación se centrará en Chiclayo conurbado; 

Chiclayo, José Leonardo Ortiz y La Victoria; teniendo como objetivo el trabajar en el 

sector con mayor riesgo de inundación, trayendo así un desarrollo de carácter resiliente 

en la capa urbana y como consecuencia el beneficio de los pobladores. 

Dentro del proyecto de investigación se desarrollará como objetivo principal el 

diseñar una infraestructura y espacio público resiliente como respuesta al riesgo de 

inundación del sector S103 en Chiclayo, y dentro del desarrollo de los objetivos 

específicos se tomará como primer punto, realizar un análisis territorial en relación a las 

inundaciones en la ciudad de Chiclayo para la localización de los sectores vulnerables, 

como segundo objetivo, analizar el sector con mayor riesgo de inundación para la 

ubicación de las áreas vulnerables; como tercer objetivo, determinar estrategias 

resilientes con usos potenciales para la aplicación en el sector S103; y por último, 

plantear estrategias de diseño basado en el estudio de referentes para la propuesta de un 

equipamiento arquitectónico y espacio público resiliente que contribuya al desarrollo del 

lugar. 

 

 

 

 

 



11 
 

II. Marco teórico 

El riesgo de inundación es considerado como un estudio territorial que ha ido 

mejorando en su precisión con el pasar de los años, la mayor parte de su análisis está 

relacionado con la expresión gráfica-espacial de todas las áreas ligadas a la peligrosidad. 

Según el enfoque del ordenamiento territorial por riesgo de inundación se toma en 

cuenta, para llegar al riesgo, primero se debe evaluar y analizar los factores de 

peligrosidad y vulnerabilidad, estos dan como resultado el riesgo. Viand y González, 

(2012) plantean que el riesgo expresa la probabilidad de daño dentro de una sociedad, 

esto es debido a la ocurrencia de un evento que se construye territorialmente de manera 

continua. Desde un punto de vista objetivo se puede identificar dos dimensiones que 

estructuran el riesgo; en primer lugar, la peligrosidad, la cual es definida como la 

probabilidad de ocurrencia que tiene un fenómeno natural con la potencialidad de generar 

daño; en segundo lugar, la vulnerabilidad que refiere a las condiciones socioeconómicas 

y culturales, por estos motivos una población es propensa a sufrir daños respecto a una 

peligrosidad.  

Pujadas, (2002) expresa que existen cinco tipologías de mapas de riesgo ante 

inundaciones. En primera instancia, mapas de áreas inundables; en segundo lugar, mapas 

de peligrosidad; en tercer lugar, mapas de exposición; en cuarto lugar, los mapas de 

vulnerabilidad a las inundaciones y, por último, a los que se podrían nombrar mapas de 

riesgo de daños por inundación o mapas de daños potenciales por inundación, donde se 

pueda apreciar la variable de la vulnerabilidad. 

 

 

 

 

 

Figura 1. metodología para la elaboración de mapas de áreas inundables. Fuente Pujadas (2002) 

Andrade y Lucioni, (2014) mencionan que en la elaboración de cartografías 

enfocadas en el riesgo, el uso de los Sistemas de Información Geográfica (SIG) cumplen 
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una función fundamental, este tipo de herramienta de análisis espacial se complementa 

mediante la utilización de Modelos Digitales del Terreno (MDT) los cuales permiten usar 

aplicaciones de manera simultánea como lo son: la geomorfología, la topografía, 

hidrografía,  la hidrología, climatología y la geodesia; estos puntos sirven de base para 

el estudio de las diferentes disciplinas. La unión de la información obtenida por técnicas 

de teledetección espacial con las otras variables geográficas facilita el desarrollo de 

cartografías con características de integración y variables espaciales, el cual permite la 

ejecución del modelado del relieve, almacenamiento y visualización de los resultados. 

 

Figura 2 zonas de inundación registradas, Fuente Andrade y Lucioni (2012) 

 

Etulain y López, (2017) expresan que se debe seguir procedimientos de naturaleza 

interdisciplinaria que son los distintos estudios que se realiza al entorno verde del lugar 

y el segundo punto tomado en cuenta es el perfil exploratorio que son las alturas 

urbanísticas identificadas en el lugar de estudio. Se toman en cuenta dos escalas: en 

primer lugar, las cuencas de los tres partidos del GLP y, en segundo lugar, las cuencas 

de los arroyos de Maldonado y del Gato en la ciudad de La Plata, Argentina.  

Se decidió utilizar las cuencas como elementos de análisis y se logró reconocer las 

debilidades urbanas en cuanto a la interrelación de diferentes susceptibilidades como 

socioeconómica, material o física y ambiental. A partir de estos puntos de análisis se 

construyó distintos mapas de riesgo que sirvieron para la formulación de los lineamientos 

de ordenamiento Urbano Territorial, utilizando el sistema de Información Gráfica (SIG). 
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Por otro lado, Gómez, Pérez y Prause (2014) plantearon su estudio en el análisis 

de inundaciones por anegamiento, pero se seleccionaron ciertos terrenos que eran 

inundados por periodos debido a las abundantes lluvias, el estudio tomó tres puntos de 

estas lluvias: localización, distribución y frecuencia de éstas. Debido a este análisis como 

objetivo de estudio era las inundaciones de origen pluvial en la provincia de Chaco, 

localizar las áreas de riesgo y analizar su comportamiento temporal-espacial, durante el 

periodo 1955/2009. 

 

 

 

 

 

 

Continuando con el riesgo de inundación, una vez definido los distintos factores 

que generan peligrosidad del territorio, se debe evaluar los tipos de vulnerabilidades que 

estos generan en el ámbito urbano. Etulain y López, (2017) propone un análisis y síntesis 

de la información obtenida, y esta debe ser realizado de manera exploratoria y con 

aproximaciones consecutivas, a la par del testeo de la  información primaria y secundaria, 

Figura 3 Mapa de riesgo urbano por inundaciones, Cuencas del gato y Maldonado. Fuente 
Etulain y López (2017) 

Figura 4 Mapa de comportamiento de precipitaciones. Fuente Gómez, Pérez y Prause (2014) 
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así como todos los estudios sobre las acciones con mayor potencial en adaptación y 

prevención; las recomendaciones principales o Lineamientos de Ordenamiento Urbano 

Territorial surgen para dirigir el acondicionamiento del territorio ante un riesgo de 

inundación de mediano y largo plazo; para la elaboración de estos se plantea lo siguiente:  

a. Considerar como unidad de análisis y planificación a todas las redes 

hidrográficas dentro de las zonas urbanas para desarrollar conexiones entre las zonas 

urbanizadas, rurales y espacios naturales, con la necesidad de poder asociarlas a un plan 

de control de aguas pluviales. 

b. Priorizar la implementación de planes municipales dentro del ámbito urbano, 

territorial y ambiental, con la finalidad de generar medidas no estructurales en la 

mitigación del riesgo ante inundaciones de mediano y largo plazo, a su vez la necesidad 

de orientar a la población para poder garantizar la integración de estos planes, los cuales 

permitan la articulación de lo propuesto. 

c. Formular planes de ordenamiento territorial por cada municipio en el tema de 

riesgos de inundación, para esto se identifica un análisis cualitativo, cuantitativo y sobre 

todo de las experiencias obtenidas de eventos pasados. 

 

 

 

 

 

 

 

Santoro, (2004) menciona que existen dos categorías las cuales permite la 

reducción de vulnerabilidad en las comunidades con riesgo a inundaciones: estructurales 

y no estructurales. Estas implican la modificación y utilización de las zonas inundables, 

Figura 5. Mapa de lineamientos y estrategias para zonas vulnerables a inundaciones. 
Fuente Etulian y López (2017) 



15 
 

Figura 6 Mapa de áreas críticas, permanente, periódicas y vulnerables a inundaciones. 
Fuente Santoro (2004) 

frecuentemente las más atractivas para la comunidad, de modo que se pueda disminuir 

la vulnerabilidad y a su vez educar a la comunidad, sin afectar el problema. Las medidas 

no estructurales involucran la adopción y aprobación por parte de las instituciones a nivel 

municipal y estas son: Disminución de la vulnerabilidad de las zonas urbanas y rurales 

afectadas por las inundaciones, por otro lado, la atenuación del impacto socioeconómico 

de las crecidas.  

La aceptación de estas medidas implica una gran efectividad en la prevención y 

disminución del impacto negativo causado por las inundaciones, sumado a esto el uso de 

sistema de pronóstico y alerta de crecidas; permiten la regularización de los usos de 

suelos en todas las zonas anegadizas; por otra parte, la propuesta de un ordenamiento 

ambiental con impulso en el desarrollo urbano permite la relocalización de ocupaciones 

vulnerables y transitorias. 

En conclusión, tanto los factores de peligrosidad como vulnerabilidad consolidan 

un esquema puntual de las áreas territoriales a considerar como riesgo, para esto es 

importante tener en cuenta las características físicas del lugar y la constante expansión 

urbana, puesto que al entender ambos se procura plantear mapas de riesgos. 
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Por otro lado, teniendo un enfoque preventivo ante situaciones de riesgo, se emplea 

el término de resiliencia, el cual abarcar desde las personas hasta los edificios o incluso 

a sociedades enteras que puedan superar todo tipo de contratiempo. Valencia, (2019) 

expresa que el término de resiliencia es un proceso de adaptación que uno obtiene luego 

de enfrentar una cierta cantidad de adversidades, tragedias, traumas, amenazas o 

cualquier otro tipo de estrés. Dentro de la arquitectura y planificación urbana, este 

término hace referencia a la capacidad de todas las ciudades para poder enfrentarse y 

recuperarse de los diferentes desastres naturales, por otro lado, en la ingeniería, se 

entiende como la capacidad de adaptarse y poder responder a los daños, así como el poder 

recuperarse de un evento perturbado. Sin embargo, en la actualidad, el concepto de 

resiliencia se está transformando en un punto clave para poder soportar, adaptarse y 

enfrentar a las emergencias climáticas y a la progresiva pérdida de la biodiversidad, 

siendo estos límites los que ayudan a una sociedad a su continuo desarrollo. 

Méndez, (2011) propone una perspectiva más amplia sobre la resiliencia, la cual se 

considera como la adaptabilidad que muestran las ciudades para enfrentarse a procesos 

de declive y poder revertirlos, esto precisa un incremento en sus ventajas competitivas, 

como también de cohesión social interna, la gestión local, calidad de vida y la 

sostenibilidad, todo esto aumenta las posibilidades de consolidar una población ordenada 

que permita aumentar las inversiones de las empresas, de esta manera se genera un nuevo 

dinamismo. No obstante, también sostiene precisar que la palabra resiliencia no significa 

solo resistencia, pues este concepto precisa la reconstrucción a partir de una ruptura y sin 

la pretensión de mantener todo igual o recuperar una supuesta pérdida de estabilidad, 

sino que intenta una adaptación positiva a las nuevas condiciones, que implican 

necesariamente un proceso de aprendizaje junto a un cierto grado de adaptabilidad y por 

consecuencia la transformación del territorio.  

 

 

 

 Figura 7. Tipologías de ciudades según su evolución. Fuente Méndez (2011) 
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En cuanto a estrategias puntuales de resiliencia enfocadas en el diseño 

arquitectónico. Piderit y Tapia (2019) proponen pautas para tener en cuenta en el diseño 

de una infraestructura, definiendo puntos de convergencia entre la sustentabilidad y la 

resiliencia. Estos criterios fueron desarrollados a partir de las numerosas revisiones de 

sistemas de certificación sustentables, algunas guías de diseño, normativas y estándares 

de chile y el extranjero; a su vez el uso de manuales de riesgo para cada tipo de desastre 

natural que se puedan identificar en el territorio: Eventos sísmicos, eventos 

hidrometeorológicos, Tsunamis, incendios forestales y por último volcanismo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

De las evidencias anteriores, los autores explican que se fueron desarrollando con 

el propósito de obtener como objetivo posible, la integración de estrategias de diseño a 

partir de un conjunto de criterios los cuales denominan como “más Sustentable mayor 

Resiliencia”, y que la aplicación de estos siempre incorpore nuevas ideas en el diseño. 

Este conjunto está dividido en diez criterios para el diseño de los cuales se ordenan en 

base a tres aspectos arquitectónicos: Sitio, Edificio y Sistemas. Con el objetivo de seguir 

expandiendo estos criterios, se plantea lograr un edificio totalmente preparado y 

sostenible capaz de mantener sus condiciones de uso durante eventos críticos y 

cooperando con la recuperación del entorno inmediato y social en el que se insertará, 

mitigando el daño en etapas posteriores al impacto. Atendiendo a estas consideraciones 

se plantean dos regímenes de funcionamiento, el primero denominado régimen de 

Figura 8. Criterios de resiliencia y sustentabilidad. Fuente Piderit y Tapia 
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operación normal y el segundo, régimen de operación de emergencia, en base a las tres 

etapas de la resiliencia: absorción, recuperación y preparación. (Piderit y Tapia, 2019) 

Se identifica la importancia de garantizar el confort en régimen de operación 

normal y en plena emergencia, así como para afrontar olas de calor y heladas. De igual 

manera es clave la utilización de sistemas constructivos adaptables y con materiales de 

fácil ensamblaje como de reparación. El diseño de un paisajismo resiliente, la integración 

de aspectos bioclimáticos con defensa al impacto como vegetaciones y espacios 

retirados; la independencia energético-hídrica con posibilidad de suministro después del 

impacto son esenciales para la fase de absorción. Paralelamente se identificaron aspectos 

temporales convergentes que son relevantes a considerar, tales como: la información y 

el aprovisionamiento para la fase de preparación; la evacuación, protección y seguridad 

estructural de sistemas críticos como parte de la fase de absorción; el abastecimiento, el 

refugio, la información y la ayuda a la comunidad, como parte de la etapa de 

recuperación.  
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III. Metodología 

El proyecto sigue la línea de investigaciones USAT, ciudades y comunidades 

sostenibles con énfasis en infraestructura, el tipo de investigación es aplicada, Lozada 

(2013) señala que una investigación es aplicada porque se basa en la generación de 

conocimiento a partir de estudios previamente analizados con el objetivo principal de 

crear soluciones que pueden ser desarrolladas de manera directa a corto y mediano plazo, 

dentro de una sociedad con el fin de brindar un progreso productivo y social en esta; 

además el presente estudio utilizó una fuente de diseño No experimental – transversal y 

explicativo, Sampieri (2014) define a este diseño como aquella investigación realizable 

sin alterar o modificar deliberadamente las variables, con esto se evita el cambio 

intencional de las variables independientes, que pueden tener efecto sobre otras, a su vez 

es transversal puesto que solo se observa al fenómeno en un lugar y tiempo determinado 

y es explicativa porque muestra las características reales del lugar para luego ser descritas 

y previamente analizados. 

Se identificó como objeto de estudio los sectores inundables, obteniendo como 

población a los sectores con riesgo de inundación de Chiclayo conurbado, tomando como 

muestra al sector S103 de la ciudad de Chiclayo al poseer la mayor cantidad de áreas 

inundables. 

La primera fase, pertenece a la variable de riesgo de inundación, por el cual las 

técnicas que se utilizaron en esta investigación fueron; la revisión documentaria de 

fuentes nacionales y la observación indirecta de gabinete; a través de esto se seleccionó 

los indicadores de relieve topográfico, suelos expansivos, vulnerabilidad a 

precipitaciones, zonas con drenaje natural y vías inundables; los cuales fueron medidos 

por el método cualitativo, a partir de ellos los instrumentos que se elaboraron fueron 

cartografías en donde se recopiló toda información a través del mapeo, estos se 

caracterizaron por su composición territorial y fichas bibliográficas; además se 

procesaron a través de una superposición de la información gráfica utilizando programas 

computarizados como AutoCAD, Photoshop y Sigrid; por último se utilizó el diseño de 

triangulación concurrente (DITRIAC) para la obtención de los resultados de peligros 

geomorfológicos, hidrológicos y por expansión urbana. 

En cuanto a la segunda fase, este también pertenece a la variable de riesgo de 

inundación, y por esto la técnica que se empleó fue de la observación indirecta de 



20 
 

gabinete; por ende los indicadores que se recolectaron son las áreas inundables, fragilidad 

topográfica, zonas contaminantes, inaccesibilidad vial y equipamientos urbanos 

afectados, obteniendo instrumentos a base de cartografías los cuales son medidos por el 

método cualitativo, por último se superpuso toda la información gráfica a través de 

programas como AutoCAD y Photoshop; al final se utilizó el diseño de triangulación 

concurrente para la obtención de un cuadro de doble entrada en donde se detallaron los 

resultados de: vulnerabilidades geográficas, focos infecciosos, desconexión vial, 

equipamientos y por ultimo vulnerabilidad urbana. 

         Siguiendo con la tercera fase, este pertenece a la variable de infraestructura y 

espacio público; por lo cual se optó por la técnica de revisión documentaria de teorías, 

artículos y tesis; los indicadores obtenidos fueron: criterios resilientes, urbanismo 

resiliente y tipos de espacialidad los cuales fueron medidos por el método cualitativo y a 

partir de esto se generaron instrumentos a base de fichas bibliográficas, estos fueron 

procesados a través de una descripción teórica utilizando el programas como Photoshop, 

Word y Excel; por último los resultados se encontraron por medio del diseño DITRIAC 

con la implementación de un cuadro de doble entrada teniendo como resultados: criterios 

de diseño y estrategias resilientes. 

          Concluyendo con el cuarto objetivo, este pertenece a la variable de infraestructura 

y espacio público; por ende se requirió el uso de la técnica de análisis referencial de 

proyectos realizados, se buscaron propuestas en distintas partes del mundo, así mismo se 

plantearon los indicadores de ubicación, emplazamiento y posicionamiento, programa de 

usos, estrategias proyectuales y relaciones espaciales, estos fueron medidos por el método 

cualitativo y posteriormente plasmados en fichas de proyectos referentes y a su vez siendo 

procesados mediante una descripción teórica con la utilización de programas como: 

Photoshop, Word y Excel; por último los resultados se generaron con el diseño de 

triangulación concurrente y usando un cuadro de doble entrada. 

 

 

 

 

Figura 9. Esquema de la ruta de procedimiento. Fuente propia 
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IV. Resultados y discusiones 

SECTORES CON MAYOR RIESGO DE INUNDACIÓN POR FACTORES NATURALES Y 

HUMANOS. 

El área de análisis es Chiclayo conurbado que lo conforma: Chiclayo, La Victoria 

y José Leonardo Ortiz, dentro del territorio existen factores trópicos y antrópicos, los 

cuales generan una variedad de peligros de inundación dentro del área de estudio, estos 

factores latentes se abordan de manera que el estudio este secuenciado por los 

componentes de peligrosidad a inundaciones por factores geomorfológicos, hidrológicos 

y por expansión urbana. 

En el factor geomorfológico se identifican patrones trópicos, que son elementos 

naturales característicos del lugar, que delimitan y resaltan las áreas reconocidas por 

principios netamente geográficos, como ocurre en la conurbación Chiclayo, donde se 

reconocen dos zonas en los cuales convergen las tipologías de suelos, por su poca 

capacidad de absorción de las aguas pluviales, los cuales no permiten el paso del agua a 

través de las porosidades de estos, a su vez generan el empozamiento de las aguas y 

sumándole la topografía del territorio se generan áreas donde las aguas no pueden 

discurrir. Estos patrones marcan peligros existentes y de origen natural, obteniendo así 

de manera periódica daños en las ciudades. (figura N°10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 10. Cartografía de peligros geomorfológicos. Fuente propia (2020) 
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Continuando con los elementos naturales, el factor hidrológico remarcó una 

importancia relevante dentro del territorio al estar asociado con los distintos relieves 

topográficos se generan dos tipos de zonas: una con capacidades de drenar el agua de 

manera natural utilizando las ramificaciones de acequias que recorren y limitan las 

ciudades; por el otro lado se marcan zonas las cuales por sus condiciones territoriales, 

topografía e hidrología son incapaces de drenar el agua de manera natural y por 

consecuente se generan estancamientos dentro de ellas; a partir de estos dos puntos se 

delimitaron las áreas más propensas a daños causados por su incapacidad de drenar el 

agua. (figura N°11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dentro del factor urbano con patrones antrópicos, se delimitó las vías que presentan 

una inclinación hacia ellas mismas por encontrarse en zonas con una cota menor a los 18 

m.s.n.m, las cuales arrojaron 2 sectores propensos a mantener una desarticulación urbana 

en tiempos de inundación, estas se vuelven articulaciones artificiales que buscan 

transformar el territorio de manera negativa. (figura N°12) 

 

 

 

Figura 11. Cartografía de amortiguamiento hidrológicos. Fuente Sigrid (2017) 
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Pérez (2012) demuestra que dentro de un análisis de riesgos naturales se requiere 

de un mayor desarrollo en la parte espacial y territorial; todas aquellas áreas asociadas a 

la peligrosidad, a eventualidades y probabilidades de sufrir distintos tipos de daños, la 

ubicación geográfica de todos los elementos dentro de un espacio con riesgo y 

vulnerabilidades. Por estos motivos el uso de la cartografía como medio de expresión 

gráfica es la más imprescindible en este tipo de análisis, esto con la finalidad de poder 

evaluar los tipos de peligrosidades desde un enfoque territorial. Por otra parte Cantos 

(2006) plantea factores estructurantes adicionales en el estudio de riesgo por 

inundaciones pluviales los cuales son: la topografía característica del lugar teniendo 

como sub puntos indicar el nivel más bajo y alto de acuerdo a las zonas habitables; la 

vegetación como puntos de absorción de aguas; la ocupación dentro del espacio para 

especificar los distintos tipos de localidades que convergen y por último el tipo de 

actividades que se desarrollen; estos puntos deben ser considerados, mapeados y 

aplicados para la localización de las zonas con mayor riesgo ante inundaciones pluviales. 

Por consiguiente, Díez (2002), desarrolla y plantea una cartografía de riesgo de 

inundación dentro del paisaje urbano, se plantea una cartografía la cual trata de 

determinar los diferentes tipos de ocurrencias de un suceso en un punto del territorio y a 

su vez la aplicación de diferentes tipos de metodologías que son usadas para su 

complementación como la historia, la cual se enfoca en ubicar las áreas inundables de 

Figura 12. Cartografía de estancamiento de aguas por inclinación de vías. Fuente propia (2020) 
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tiempos pasados; la geomorfología, como estudio y comprensión de la forma del 

territorio causado por el paso del agua; la hidrología como delimitador de todas aquellas 

áreas potencialmente inundables a partir de las diferentes redes de agua que recorren las 

ciudades; por último la expansión humana en el tiempo como punto de proyección 

urbano hacia zonas de riesgo. Dentro del territorio se observa mayor cantidad de 

ocurrencias físico-territoriales, motivo por el cual todos los resultados obtenidos generan 

un alto índice de peligrosidad. Al superponer los diferentes tipos de factores que generan 

un tipo de peligrosidad dentro del territorio, se encontraron tres sectores con mayor riesgo 

de inundación, uno en el norte cerca a la Av. Chiclayo el cual pertenece al distrito José 

leonardo Ortiz, otro por el sur entre las Av.  Chinchaysuyo y la Av. Orrego dentro del 

distrito de La Victoria y por último en el oeste del distrito de Chiclayo. Los cuales no 

cuentan con la ayuda inmediata del COER debido a que este no está enfocado al nivel de 

operaciones distritales y locales. (figura N°13) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13. Cartografía de Sectores con mayor riesgo de inundación. Fuente Propia (2020) 
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ZONAS URBANAS CON FRAGILIDAD ANTE VARIACIONES CLIMATICAS. 

El Sector de estudio es el denominado S103 en Chiclayo, el cual está conformado 

por la urbanización Caja de depósito, Los Precursores, José Quiñones, Santa Elena y el 

pueblos joven 9 de octubre, José C. Mariátegui, San Miguel y Cruz del Perdón, estos han 

sido afectados periódicamente por las intensas lluvias; dentro de la escala urbana existen 

zonas que llegan a transformar el territorio de manera negativa, por esto los factores 

geográficos, viales, equipamientos y focos contaminantes son aquellos puntos que 

servirán para diagnosticar las zonas más afectadas y a su vez determinar el tipo de daño 

que causó dentro del paisaje urbano del sector. 

En primer lugar se determinó una vulnerabilidad urbana por factor geográfico, los 

cuales se encuentran marcados de manera visible y son todas aquellas áreas con el menor 

relieve topográfico de 15 m.s.n.m, debido a la morfología del territorio, esto afecta de 

manera directa a las zonas urbanas que yacen dentro de ellas, y al comparar los registros 

de las áreas inundables con los sectores más bajos en cuanto a su topografía se logra 

identificar 5 áreas con problemas netamente naturales, cotas de nivel muy bajas, los 

cuales sufrirán daños de manera continua por este factor ambiental. (figura N°14) 

 

Figura 14. Cartografía de fragilidad geográfica. Fuente Propia (2020) 
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Por otro lado, ya inmergidos en la zona urbana como tal, se reconoció una 

desconexión urbana por inundación utilizando las redes viales asfaltadas y no asfaltadas, 

así como el mapeo de las áreas inundables dentro del sector. Al mantener estos dos 

factores se identificó que de manera indirecta las Av. 9 de octubre, Av. Elvira García y 

la Av. El Pacifico desconectaban el sector en su interior, sumado a esto su inaccesibilidad 

con el resto de la ciudad, por estos motivos se localizaron y marcaron todas aquellas vías 

que desarticulaban de manera negativa el sector, obteniendo así un mapeo de vías con 

nula circulación vehicular en el norte, sur y oeste del sector. (figura N°15) 

 

 

Al generarse la desarticulación vial dentro del sector, surgió una red de 

equipamientos urbanos deteriorados formado por colegios, parques y mercados, los 

cuales al no poder acceder a ellos comenzaron a sufrir daños progresivos a causa de las 

aguas empozadas en sus interiores, debido a esto quedaron en un desuso temporal por 

falta de mantenimiento, por estas razones se delimitaron todos aquellos equipamientos 

identificados; obteniendo así una red física de puntos dañados a causa de la falta de 

accesibilidad para su correcto mantenimiento en plena inundación. (figura N°16) 

Figura 15. Cartografía de desarticulación urbana. Fuente propia (2020) 
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Figura 16. Cartografía de equipamientos deteriorados por inundación. Fuente propia (2020) 

Al permanecer y estancarse las aguas pluviales, se determinaron áreas inundables 

como agentes infecciosos, porque al tener nula circulación y con el transcurso del tiempo 

estas aguas cambian más allá de un simple deterioro urbano, pasando a ser catalogadas 

como aguas negras o infecciosas debido a su acumulación y por el colapso del 

alcantarillado como a la falta de recojo de la basura por parte de sus pobladores, por esta 

razón se les determinó como focos infecciosos los cuales delimitaron todas aquellas áreas 

donde se acumulaban este tipo de aguas, obteniendo así 7 puntos infecciosos los cuales 

son, el cementerio El Carmen, toda la periferia de la videnita, el FEBAN y el terreno 

adyacente a este el cual pertenece a las redes de radio y comunicaciones, el mercado 9 

de Octubre y la urbanización Los Precursores; los cuales requieren tratamiento inmediato 

para mitigar los daños hacia el paisaje urbano. (figura N°17) 
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Santoro (2004) propone dentro de su plan de estudio el diseñar objetivos que 

promuevan la disminución del daño ocasionado en las áreas inundables, por esto 

desarrolla un anteproyecto que permita en primer lugar la localización de las áreas 

afectadas, las clasifique según su daño y oportunidades que posea para así priorizar 

dichas medidas, conforme a los criterios de desarrollo técnicos, socio-económicos, 

institucionales y de carácter ambiental; en segundo lugar se ajustarían el tipo de uso de 

suelos, zonificación e instituciones encargadas del manejo de las emergencias, todo esto 

con el fin de mejorar el paisaje urbano. Ábalos y Sentkiewicz (2012) establecen campos 

de intervención dentro de las áreas inundables, primero la modificación de las escalas de 

actuación, con esto implementan las macro manzanas y micro espacios de acupuntura; 

luego la redefinición y adaptación de las infraestructuras, la intendencia urbana y el 

espacio público; después la activación biológica procedente de toda la vegetación 

existente como propuesta y por último la activación del agua como medio de 

aprovechamiento en los espacios inundables; de esta manera se logra la captación y 

adaptación de los campos propuestos con su entorno inmediato. Etulian y López (2017) 

señala una serie de instrumentos necesarios a implementar en todas las áreas inundables, 

en primer lugar incorporar espacios de infiltración en zonas urbanizadas y rurales para 

que estas colaboren con el buen funcionamiento que presenta el ciclo del agua, en 

segundo lugar la conservación e intervención de las redes hidrográficas para ser 

transformadas en ejes de drenaje natural; en tercer lugar la recuperación de áreas urbanas 

Figura 17. Cartografía de áreas inundables como puntos infecciosos. Fuente propia (2020) 
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y adaptación de estas para servir de amortiguadores ante eventos inundables, en cuarto 

lugar adaptar la materialidad de las calles, veredas, rampas y todos los espacios públicos 

con materiales de fácil reparación y montaje; por último plantear una evacuación del 

flujo de las aguas pluviales, con la elaboración de parques inundables, asociados a los 

lugares con mayor riesgo de inundación. 

Por lo tanto, dentro del sector se identifican áreas inundables que afectan de manera 

negativa al paisaje urbano como a su dinámica, todos estos comporten la posibilidad de 

ser espacios potenciales para ser transformados a través de estrategias puntuales en los 

diferentes espacios encontrados. Al superponer todas las capas de análisis de los 

diferentes daños que ocasionan las áreas inundables, se encontraron todas las zonas a 

intervenir dentro del sector, así como sus diferentes características y respectivos puntos 

a tratar, como la capacidad del volumen de agua, sus diferentes tipos de tratamientos y 

zonas con capacidad de almacenamiento de aguas. 

 

 

 

 

Figura 18. Cartografía de zonas con daños por inundaciones. Fuente propia (2020) 

Área de intervención 
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El lugar de intervención seleccionado presenta la mayor concentración de 

problemas expuestos como son: las zonas infecciosas, vías y espacios públicos 

inundados, equipamientos con tendencia al deterioro; por otra parte, el área de 

intervención también cuenta con zonas potenciales en la recolección de agua de lluvias, 

lo cual se delimitó por las Av. Salaverry, El Ejercito, Arequipa y por último la acequia 

Pulen. 

CRITERIOS DE DISEÑO RESILIENTES  

Teniendo en cuenta todo el análisis previo, se comienza a plantear estrategias 

lineales y prácticas sobre los espacios con el mayor potencial para su debida intervención, 

teniendo en cuenta la espacialidad, confort y urbanismo, los cuales son de carácter 

prioritario en la etapa de diseño, por esto mismo se abordan dos puntos primordiales: 

criterios sobre espacios adaptables y flexibles, con un diseño urbano resiliente 

comunitario. 

Para la realización sobre los criterios de espacios adaptables y flexibles, se 

delimitan todos los espacios previamente reconocidos, se empieza con una propuesta 

lineal, seleccionando aquellas vías y ejes con mayor potencial para el aprovechamiento 

de las aguas pluviales; estas son las avenidas Elvira García y 9 de octubre. Por otro lado, 

los espacios y equipamientos existentes, así como los vacíos urbanos son intervenidos y 

desarrollados proponiendo dos aspectos: el primero es generar actividades dinámicas, 

enfocadas en el desarrollo comunitario y deportivo; lo segundo es brindar a estos 

espacios la capacidad de poder recolectar y almacenar el agua pluvial dentro de sus 

instalaciones, esto también converge en la creación de espacios mutables según las 

precipitaciones, además recuperándose de estos y manteniendo su uso. 
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Al mismo tiempo, se plantean estrategias proyectuales que generan un urbanismo 

más resiliente y comunitario, partiendo desde la implementación de materiales 

absorbentes dentro de las áreas comunes: la arena, arcillas y rocas; estos a su vez aportan 

en el diseño de los espacios inundables, capaces de mantener y controlar el agua que 

alojen dentro de ellos, el agua obtenida de estos espacios serán almacenados en las 

diferentes cisternas que se requieran en estos espacios públicos, los cuales contarán con 

distintas capacidades de volumen de agua. Gormaz (2012) expresa que los parques 

urbanos inundables son utilizados en la evacuación directa de las aguas de lluvias y ponen 

en juego el almacenamiento temporal de estas, aumentando el tiempo de retención y 

entregando un menor caudal a los colectores tradicionales, red de alcantarillado fluvial, 

junto a esto existe otro beneficio el cual consiste en transformar al parque en un filtrador 

natural de estas aguas, las cuales ya no escurrirán hacia el plano urbanizado, evitando 

inundaciones en las viviendas. Al mismo tiempo estos parques inundables una vez que 

pasen los periodos de lluvia seguirán manteniendo sus áreas recreativas destinados a la 

comunidad y ayudando a mantener el paisaje urbano como a sus áreas verdes. En este 

sentido, todos los equipamientos existentes y propuestos se adaptaron según los criterios 

resilientes los cuales son: seguridad ambiental interior, morfología segura y adaptable, 

materiales desmontables y recuperables, teniendo como respuesta, que el edifico como 

sus espacios sean capaces de mantener un confort ideal. Estas estrategias también 

Figura 19. Criterios de diseño resilientes. Fuente propia (2020) 
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contribuyen drásticamente en limitar el deterioro progresivo medioambiental en todo el 

tiempo de vida útil, disminuyendo el riesgo a sufrir daños. Por esto es necesario que los 

edificios resilientes propuestos puedan resistir los impactos de desastres naturales y 

alargar su vida útil apoyando a su comunidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al identificar las diferentes estrategias lineales y proyectuales dentro del sector, se 

procedió a intervenir en cada una de ellas de manera resiliente, generando nuevos tipos 

de usos en los espacios públicos, equipamientos urbanos como arquitectónicos y a su vez 

el aprovechar de manera positiva las características físicas de las áreas con riesgo de 

inundación, con todo lo planteado se propuso dos estrategias con características 

resilientes: pavimentos empedrados y espacio públicos inundables, que ayude a la 

permanencia de estos espacios en tiempo de lluvia y al desarrollo socio-cultural de la 

comunidad. Lomelí (2016) describe que los pavimentos empedrados son estructuras 

sostenibles que brindan 4 beneficios en el desarrollo urbano, el primer beneficio es el 

confort térmico que se produce a través de los poros entre piedras, en segundo lugar, la 

capacidad de poder filtrar las aguas de lluvias hacia la red de alcantarillado de manera 

continua y en último lugar, el de disminuir la velocidad promedio de 80km/h a 25km/h 

de los vehículos en este tipo de pavimento. De esta manera se genera una absorción 

natural de las aguas pluviales; en todas las vías dentro del sector, y con la implementación 

Figura 20. Estrategias proyectuales. Fuente propia (2020) 
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de parques inundables con características mutables y espacios dinámicos con 

capacidades de almacenamiento de aguas de lluvia dentro de sus instalaciones, permitirán 

el poder aprovechar las áreas inundables del sector. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21. Master plan del sector S103 Chiclayo. Fuente propia (2020) 
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ESTRATEGIAS RESILIENTES EN EL DISEÑO ARQUITECTONICO 

Todo el análisis anteriormente desarrollado evidencia la falta de preparación que 

posee el sector ante inundaciones pluviales, esto demuestra la necesidad de proyectar 

equipamientos como espacios públicos que puedan adaptarse y superar esta 

problemática. Por esto el implementar una red de infraestructuras con espacios públicos 

resilientes ayuda a preparar al sector ante cualquier tipo de riesgo, continuando con la 

propuesta, se realiza la intervención en un área inundable, desarrollando una 

infraestructura arquitectónica con espacios públicos que permita aprovechar y potenciar 

estas áreas y a su vez satisfacer las necesidades de los pobladores. 

Un espacio público debe diseñarse a partir de una serie de consideraciones 

ambientales y estrategias resilientes, a través de diferentes capas como; de actividades 

de las cuales se priorizan las que fomentan un carácter social, zonas de estancia 

dependiendo de la ubicación, usos flexibles según el usuario, disposición y orientación 

del mobiliario urbano, tipos de iluminación para el horario nocturno, aprovechamiento 

de las áreas inundables para el recojo y almacenamiento de dichas aguas. Díaz, Grinda y 

Calvo (2016) expresan que, para concebir un espacio resiliente, es necesario definir un 

lugar de encuentro y un nodo activo de flujos dinámicos; esenciales para la máxima 

aproximación al aire libre; cuya dirección debe enfatiza con la disposición de los 

volúmenes adyacentes para así poder liberar un vacío central, y que este deba encastrar 

tanto con la vegetación y el pavimento a utilizar. De este modo también se puede la 

topografía del lugar; para el recojo de agua y sistema de regadío; los tipos de accesos 

como a la disposición de los diferentes tipos de mobiliarios a utilizar teniendo en cuenta 

los recorridos generales e internos; con el fin de dar vida al espacio público. 

Figura 22. Proyecto Fundación Giner de los Ríos. Fuente VIVA ARQUITECTURA (2016) 
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A partir del espacio público, se genera una aproximación a lo que definimos como 

edificio, proponiendo al peatón la oportunidad de recorrerlo, apreciarlo y relacionarse 

con los diferentes tipos de actividades que se plantean dentro de ellos. Piderit y Tapia 

(2019) proponen, un sistema modular como base para el diseño de una infraestructura 

resiliente, debido a que permitirá utilizar las estructuras de manera ordenada y 

simplificada. A su vez se deben plantear formas reticulares y amplias considerando de la 

máxima cantidad de usuarios a contener en momentos de emergencia, además se deben 

orientan los espacios hacia los exteriores con el fin de facilitar estrategias térmicas y 

pasivas. Ante una emergencia, el edificio tiene que prescindir de sistemas mecánicos, 

manteniendo su funcionando de manera constante y posibilitando la ayuda como la 

provisión parcial de agua y energía a la comunidad.  

 

 

Figura 23. Estrategias de diseño para edificaciones. Fuente Piderit y Tapia (2019) 
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Palacios (2020) explica, que el diseño de una edificación resiliente debe estar 

orientado a las siguientes estrategias, como lo son; la orientación, luz y ventilación de la 

edificación a diseñar ya sea de manera directa o indirecta; la flexibilidad y versatilidad 

en los espacios para cambiar el uso de esto en momentos de emergencia; relación entre 

los espacios esenciales y exteriores para su correcta evacuación; y por último una 

vegetación adaptable y resistente que abarque la concepción y configuración espacial de 

un proyecto hasta la construcción de todos sus ambientes. 

 

Por otro lado, Bóer (2013) propone como estrategia ante inundaciones, la 

manipulación y aprovechamiento del agua fluvial como pluvial para el desarrollo 

sostenible de la identidad barrial, teniendo como estrategias principales el 

almacenamiento de la lluvia, el cual es recogida de los techos de las edificaciones que 

bordean al espacio, y la capacidad de controlar el agua al obligarla a tomar los recorridos 

propuestos. La propuesta se centra en la implementación de atmosferas controladas; con 

ayuda de la vegetación preexistente ya que estas ayudan en cierta medida a la 

Figura 24.Estrategias de diseño en Casa LLP de Alventosa Morell Arquitectes. Fuente Palacios (2020) 
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disminución del volumen de agua sobrante; así como la creación de espacios dinámicos 

abiertos. 

 

 

 

Figura 25.Estrategia de diseño en proyecto Plaza de agua, Países bajos. Fuente Urbanisten (2013) 
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V. Conclusiones 

 

El producto de los resultados propuestos es el diseño de un Centro de operaciones 

con estudios hidrometeorológicos y espacios culturales como parte de una respuesta ante 

el riesgo de inundación que presenta el sector S103 en Chiclayo, siendo lo más resaltante 

la capacidad de transformar las áreas inundables en puntos de oportunidad con la 

implementación de criterios resilientes dentro de una infraestructura como en su espacio 

público.  

El espacio urbano inundable se localiza en la parte oeste del área de estudio, es un lote el 

cual posee dos frentes, adosado al supermercado Metro Santa elena, uno de sus frentes 

colinda con la avenida Salaverry y el otro con la avenida Elvira García. Dentro de este 

espacio se propone la elaboración de un equipamiento con espacio público resiliente el 

cual se conecte con la red de equipamientos existentes, para esto se plantea que el edificio 

cuente con funciones de comercio, talleres, salud, espacios comunes y zonas de 

monitoreo, estudios, enseñanzas, y de alerta sobre los riesgos de inundación que presenta 

todo el sector. Por estas razones y teniendo conocimiento de la realidad que afronta el 

sector por inundaciones, el proyecto propuesto es de carácter social como de seguridad. 

El edificio tendrá las funciones específicas de un COE las cuales son la prevención, el 

monitorio, la investigación y la divulgación, dichas funciones cumplirán con la necesidad 

de poder prevenir, alertar y ejecutar acciones inmediatas en todas las situaciones de riesgo 

del sector a nivel distrital, teniendo como resultado un Centro de operaciones con estudios 

hidrometeorológicos y espacios culturales. Este se encuentra emplazado dentro de un 

terreno con un ancho de 45 metros y con un largo de 174 metros lineales con el beneficio 

de poseer dos frentes en dirección norte – sur, lo cual permite el diseño de un espacio 

público central concebido desde el concepto de resiliencia 
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Figura 26. Diseño del espacio público. Elaboración propia 
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Una vez definido y desarrollado el espacio público, el edificio se genera a partir de 

dos bloques en sentidos opuestos, el primero hacia el norte colindando con la Avenida 

Salaverry y poseyendo al área de usos múltiple, sala de juntas y una sala de prensa, los 

cuales generan espacios sociales que pueden conectar ambos frentes; seguido de las 

instalaciones destinadas a uso de oficinas, utilizados por el centro de operaciones, el cual 

incentiva al usuario adentrarse al proyecto; el segundo bloque con dirección al sur, cuenta 

con la parte de estudios hidrometeorológicos, oficinas de investigación, planteamiento y 

el resto de áreas comunes, culturales como lo son la biblioteca, hemeroteca, cafeterías, 

talleres de investigación y preparación de brigadas de seguridad. Ambos bloques 

permiten el acceso de los usuarios por unos pasajes peatonales, estos espacios ayudan a 

tener una mejora visual del proyecto y poder recorrer sus instalaciones a través de un 

gran espacio público central que permite distribuir el acceso a las diferentes áreas 

planteadas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bloque norte 
Bloque sur 

 

Av. Elvira García 

Figura 27. Emplazamiento COED. Elaboración propia 
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Para la elaboración y complementación de los ambientes a proyectar dentro de una 

infraestructura resiliente se propone diferentes tipos de diagramas que permitan la 

sinergia de los espacios con la finalidad de complementarse entre ellos y así obtener 

ambientes para reunirse, socializar, aprender y trabajar. 

El bloque norte se desarrolla con una distribución central dada a través de una gran 

sala que alberga usos como un vestíbulo que permite acceder a las diferentes áreas, a su 

vez sirve de mesa de partes para la atención y recepción al público, dentro de este 

ambiente también se encuentran los paquetes de escalares. En este bloque se plantean 

cuatro zonas divididas; una zona de servicios, una zona administrativa, zonas de oficinas 

y una zona cultural. Por otro lado, el segundo bloque se ubica a todo lo largo del terreno 

anexándose con el bloque anterior; en este se desarrollan las zonas comunes, una zona 

comercial, zona de talleres y una zona de oficinas dedicadas a la investigación y por 

último ambos bloques tienen acceso al sótano el cual sirve como un gran almacén de 

emergencia para momentos de riesgo. (Figura 29)  

 

 

 

 

v 

1° Primer nivel 

Planta sótano 2° Segundo nivel 

Figura 28. Diagrama de usos. Elaboración propia. 
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1. Patio de maniobras 
2. Almacén de alimentos en conserva 
3. Almacén de casas temporales 
4. Almacén de instrumentos 
5. Área de recepción/clasificación/ distribución 
6. Zona administrativa 
7. Cuarto de maquinas 
8. Cuarto de bombas 
9. Cuarto de almacenamiento de aguas pluviales 
10. SS. HH 
11. Hall/mesa de partes 
12. Archivo general 
13. Centro de datos de información 
14. SS. HH 
15. Sala de juntas 
16. Sala de prense 
17. Sala de usos múltiples 
18. Módulo de coordinación 
19.  Módulo de monitoreo 
20.  Módulo de evaluación 
21. Biblioteca 
22. Hemeroteca 
23. Hall/Recepción 
24. Cocina 
25. Área de mesas 
26. Área de investigación 
27. Área de procesamiento 
28. Zona administrativa 
29. Sala de lectura 
30. SS. HH 

31. Archivo general 
32. Zona de dirección institucional 
33. Oficina de investigación meteorológica 
34. Oficina de investigación agrometeorológica 
35. Oficina de investigación de radiación solar 
36. Taller de purificación de aguas 
37. Área común 
38. Área administrativa institucional 
39. Sala de juntas 
40. SS. HH 
41. Taller de brigadas de rescate 
42. Taller de primeros auxilios 
43. Taller de capacitación 
44. Área común 
45. SS. HH 

 Figura 29. Distribución arquitectónica, planta sótano, 1° y 2° nivel y plano de techos. Elaboración propia 
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Respecto al posicionamiento del edificio, se genera un sótano en el cual se 

encuentra habilitado el almacén de emergencia contra riesgos lo que permite a la 

infraestructura estar siempre preparada para brindar primeros auxilios, a su vez se 

plantean dobles alturas en la mayoría de los ambientes para lograr relaciones espaciales 

entre los distintos niveles ocasionando una mejor interacción en el interior del proyecto. 

Además, se implementan cubiertas con diferentes ángulos de pendiente esto con el fin de 

poder almacenar y aprovechar el agua pluvial en temporadas de excesiva lluvia, estas 

cubiertas también permiten mantener una iluminación y ventilación continua durante 

todo el día y parte de la noche. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CORTE A - 
 

CORTE B - B 

CORTE C - C 

CORTE D - D 
Figura 30. Cortes. Elaboración propia 
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El sistema estructural está conformado por tres tipos, en primer lugar, una platea 

de cimentación que sirve de base para todo el proyecto, en segundo lugar la utilización 

de pórticos de acero, debido a las grandes luces que ocupan los espacios este sistema 

ayuda a proporcionar  una adecuada resistencia, estabilidad, ductilidad y una gran rigidez 

contra las diferentes eventualidades sísmicas que puedan ocurrir; la elección del acero 

frente al concreto es debido a su manejo en el ensamblaje y reparación de sus piezas, y 

en tercer lugar el uso de naves industriales de acero en todas las cubiertas del proyecto 

permite la fácil recolección de agua, gracias a las diferentes inclinaciones propuestas en 

todos los pórticos del proyecto. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 31. Corte constructivo. Elaboración propia 

Figura 32. Detalle de anclajes y uniones metálicas. Elaboración propia 



45 
 

 

 

En este sentido, el proyecto se presenta como una alternativa funcional que busca 

dar una respuesta al riesgo de inundación que presenta el sector S103, a su vez 

cumpliendo con los requerimientos en el diseño de un COE, la realización de activades 

sociales como educacionales con un uso comunitario y la utilización de estrategias 

sostenibles dentro del proyecto con su espacio público, obteniendo así una infraestructura 

resiliente. 

Figura 33. Vista de Mesa de partes COED. Elaboración propia 

Figura 34. Vista de módulos de monitorio COED. Elaboración propia 
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Figura 35. Vista de pasaje exterior. Elaboración propia 

Figura 36. Vista de Biblioteca y Hemeroteca. Elaboración propia 

Figura 37. Vista interior de pasajes. Elaboración propia 
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Figura 39. Vista interior Módulo de investigación de SENAMHI. Elaboración propia 

Figura 38. Vista de espacio público interior. Elaboración propia 

Figura 40. Vista aérea del Centro de Operaciones de Emergencia con estudios 
Hidrometeorológicos y espacios culturales. 
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Finalmente, se puede asegurar que, las estrategias que configuran el plan 

propuesto demuestran como las áreas inundables pueden servir como puntos clave para 

la recolección de agua de lluvia, la intervención de los equipamientos existente para así 

generar resiliencia dentro del sector. Asimismo, el desarrollo formal y funcional del 

proyecto arquitectónico se enfoca en el aprovechamiento de las áreas inundables en todos 

los sectores con riesgo. 

 En la presente investigación se tuvo como dificultad la recolección de todos los 

datos referentes al fenómeno del niño costero entre los años 1983 y 1998 debido a no 

Figura 42. Vista Fachada Norte Av. Salaverry. Elaboración propia 

Figura 41. Vista Fachada Sur Av. Elvira García y García. Elaboración propia 
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poseer un mapeo de las áreas inundables. También se sostuvo como soporte el uso de una 

adecuada bibliografía, estudio de programas satelitales, el uso de las páginas de estudios 

proporcionados por el estado y un vasto análisis de referentes; así como el conocimiento 

del sector y su entorno inmediato, se pudo obtener un resultado satisfactorio, a partir de 

un correcto entendimiento del problema sobre el riesgo de inundación y a su vez encontrar 

una solución dirigida en el conocimiento del lugar y sus necesidades. 
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VI. Recomendaciones 
 

- Recolectar toda la información sobre los diferentes tipos de mapas de riesgo, tanto 

de inundaciones pluviales como fluviales, desde un punto de vista territorial hasta 

lo urbano, partiendo de un diagnóstico físico trópico y antrópico con el fin de 

formular una eficiente solución al problema, esto a través de una propuesta 

arquitectónica orientada al desarrollo urbano. 

- Se recomienda para investigaciones futuras, que los parámetros y registros de 

inundaciones sean analizados de manera superpuesta, con el fin de contrastar 

periódicamente el cambio de las áreas inundables para obtener un registro 

cronológico sobre el fenómeno del niño. 

- Priorizar el análisis de las áreas inundables y sus acciones dentro de los sectores 

para poder definir distintos tipos de respuesta según las características que 

presenten y los usos que sean requeridos en cada situación. A su vez es necesario 

considerar el paisaje urbano y sus espacios públicos para la debida intervención 

en estos. 

- Incentivar la investigación de los diferentes tipos de daños urbanos que causan las 

inundaciones en una ciudad, con el fin de encontrar soluciones óptimas que 

permitan la recuperación, adaptación y aprovechamiento de las áreas inundables 

en la ciudad. 
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