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Resumen

Las ciudades actuales carecen de preparacion ante el riesgo de inundacién pluvial causado
por el fendémeno del nifio costero, esto da como resultado la creacion de areas inundables
que deterioran y desintegran los sectores de la ciudad. Esta investigacion tiene por interés
el proponer el disefio de una infraestructura resiliente que contribuya con la recuperacion
y preparacion de un sector con riesgo de inundaciones. La metodologia incluy6 la
busqueda de datos bibliografico-referentes a inundaciones ocurridas en el afio 2017,
también se incluyo la superposicion de cartografias y la observacion indirecta de gabinete
utilizando el disefio de triangulacion concurrente en el desarrollo de los resultados.
Teniendo como muestra de estudio el sector S103 en Chiclayo, utilizando la
superposicion de cartografias con el fin de obtener mapas de peligrosidades territoriales,
vulnerabilidades urbanas y a través de estos conseguir una correcta eleccion de estrategias

resilientes y finalizando con una propuesta arquitectonica coherente.

Palabras clave: Inundacion, peligro, riesgo, resiliencia, estrategia.



Abstract

The current cities lack preparation for the risk of pluvial flooding caused by the coastal
El Nifio phenomenon, resulting in the creation of flood-prone areas that deteriorate and
disintegrate sectors of the city. The purpose of this research is to propose the design of a
resilient infrastructure that contributes to the recovery and preparation of a sector at risk
of flooding. The methodology included the search of bibliographic data referring to floods
occurred in 2017, also included the overlapping of cartographies and the indirect
observation of cabinet using the concurrent triangulation design in the development of
the results. Having as a study sample the S103 sector in Chiclayo, using the superposition
of cartographies in order to obtain maps of territorial hazards, urban vulnerabilities and
through these to achieve a correct choice of resilient strategies and ending with a coherent

architectural proposal.

Keywords: Flood, hazard, risk, resilience, strategy.



I. Introduccion

A nivel mundial el cambio climatico se ha transformado en tema de debate sobre
qué tipo de acciones y operaciones se deben realizar frente a este evento, la comision
global de adaptacion indicd que las ciudades actuales enfrentan grandes retos, y esto no
se trata solo de reducir los efectos del cambio climéatico, mas bien es necesario adaptarse
a este fenomeno y la forma mas eficaz de hacerlo es a través de la intervencion de
servicios de alerta temprana y prestar especial atencion a las predicciones
meteoroldgicas, (CGA, 2019). Esta investigacion busca cumplir los objetivos propuestos
para el desarrollo sostenible dictados por la ONU, el cual es conseguir que las ciudades

y centros poblados lleguen a ser sostenibles, resilientes. (ONU, 2015).

A nivel nacional el pais posee una gran vulnerabilidad y sensibilidad ante las
variaciones climaticas fuertes, como lo evidencia los efectos del fenomeno del nifno
costero (2017). El ministerio del ambiente sefiala que el territorio peruano tiene zonas
costeras bajas, zonas urbanas de alta contaminacion atmosférica y zonas expuestas a
inundaciones, sequias, desertificaciones, y que por todas estas razones Peri posee un

gran riesgo climatico, (MINAM, 2014).

En el ambito local el distrito de Chiclayo cuenta con un historial de dafios
producidos por este fendmeno climatico; ya sea en las vias terrestres, dejandolas
inaccesibles; en el patrimonio, acelerando el deterioro de las edificaciones culturales; y
en el paisaje urbano, ocasionando el desuso de los espacios publicos y convirtiéndolos
en puntos de aguas estancadas, segun el informe de evaluacion de riesgos de inundacion
en el distrito de Chiclayo, se concluye que las zonas urbanas mas afectadas de la ciudad,
se encuentran en una zona de MUY ALTO RIESGO ante inundaciones, ya sean por
factores topograficos, hidrologicos, suelos; etc. Las intensas lluvias que se originaron
fueron el mayor causante del deterioro de las zonas urbanas en la ciudad, sumando un

dafio estimado en S/127°400,000. (Municipalidad de Chiclayo, 2017).

En consecuencia, los espacios urbanos y las infraestructuras en el sector S103
quedan en un estado de desuso temporal, el motivo de dicho problema radica en que estos
no fueron disefiados pensando en un riesgo de inundacion causado por el cambio
climatico que trae consigo el fendémeno del nifio costero y todas sus consecuencias, a raiz
de esto se generan aguas estancadas de origen pluvial que traen consigo un deterioro

progresivo del paisaje urbano.



10

Por ello, se plantea como pregunta de investigacion: ;De qué manera una
infraestructura y espacio publico resiliente contribuird a mitigar el riesgo de inundacion

del sector S103, Chiclayo?

Se justifica desde la perspectiva socio-natural que los mismos pobladores del sector
S103 de Chiclayo, son afectados periodicamente, debido a la gran intensidad pluvial que
trae consigo el fenomeno del nifio costero y las consecuencias que este produce en las
viviendas, el patrimonio, los espacios publicos, las actividades econémicas y las vias
urbanas, la importancia social del proyecto radica en generar una respuesta inmediata en
tiempos de riesgos. En el &mbito natural se busca investigar los factores territoriales, los
cuales son ambientales y permanentes, llegando a causar en la capa urbana una fragilidad
ante los riesgos; el alcance de esta investigacion se centrard en Chiclayo conurbado;
Chiclayo, José Leonardo Ortiz y La Victoria; teniendo como objetivo el trabajar en el
sector con mayor riesgo de inundacion, trayendo asi un desarrollo de caracter resiliente

en la capa urbana y como consecuencia el beneficio de los pobladores.

Dentro del proyecto de investigacion se desarrollard como objetivo principal el
disefiar una infraestructura y espacio publico resiliente como respuesta al riesgo de
inundacion del sector S103 en Chiclayo, y dentro del desarrollo de los objetivos
especificos se tomara como primer punto, realizar un analisis territorial en relacion a las
inundaciones en la ciudad de Chiclayo para la localizacion de los sectores vulnerables,
como segundo objetivo, analizar el sector con mayor riesgo de inundacion para la
ubicacion de las éareas vulnerables; como tercer objetivo, determinar estrategias
resilientes con usos potenciales para la aplicacion en el sector S103; y por Ultimo,
plantear estrategias de disefio basado en el estudio de referentes para la propuesta de un
equipamiento arquitectonico y espacio publico resiliente que contribuya al desarrollo del

lugar.
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I1. Marco tedrico

El riesgo de inundacion es considerado como un estudio territorial que ha ido
mejorando en su precision con el pasar de los afios, la mayor parte de su analisis esta

relacionado con la expresion grafica-espacial de todas las areas ligadas a la peligrosidad.

Segtn el enfoque del ordenamiento territorial por riesgo de inundacion se toma en
cuenta, para llegar al riesgo, primero se debe evaluar y analizar los factores de
peligrosidad y vulnerabilidad, estos dan como resultado el riesgo. Viand y Gonzalez,
(2012) plantean que el riesgo expresa la probabilidad de dafio dentro de una sociedad,
esto es debido a la ocurrencia de un evento que se construye territorialmente de manera
continua. Desde un punto de vista objetivo se puede identificar dos dimensiones que
estructuran el riesgo; en primer lugar, la peligrosidad, la cual es definida como la
probabilidad de ocurrencia que tiene un fendmeno natural con la potencialidad de generar
dafio; en segundo lugar, la vulnerabilidad que refiere a las condiciones socioecondémicas
y culturales, por estos motivos una poblacion es propensa a sufrir dafios respecto a una

peligrosidad.

Pujadas, (2002) expresa que existen cinco tipologias de mapas de riesgo ante
inundaciones. En primera instancia, mapas de areas inundables; en segundo lugar, mapas
de peligrosidad; en tercer lugar, mapas de exposicion; en cuarto lugar, los mapas de
vulnerabilidad a las inundaciones y, por ultimo, a los que se podrian nombrar mapas de
riesgo de dafios por inundacion o mapas de dafios potenciales por inundacion, donde se

pueda apreciar la variable de la vulnerabilidad.

METODO HISTORICO ‘

METODO HIDROLOLOGICO
HIDRAULICO

| H
! '
1 H
i H
; :
: : MET0DO GEOMORFOLOGICO ‘ i
: MAPA DE AREAS INUNDABLES :
! !
1 H
: ;
H 1
i :

‘ MAPAS DE PCLIGROSIDAD ‘

‘ MAPAS DE EXPOSICION ‘

‘ MAPAS DE VULNERABILIDAD ‘

MAPAS DE RIESGO DE DANOS
POR INUNDACION

Figura 1. metodologia para la elaboracion de mapas de areas inundables. Fuente Pujadas (2002)

Andrade y Lucioni, (2014) mencionan que en la elaboracion de cartografias

enfocadas en el riesgo, el uso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) cumplen
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una funcion fundamental, este tipo de herramienta de andlisis espacial se complementa
mediante la utilizacion de Modelos Digitales del Terreno (MDT) los cuales permiten usar
aplicaciones de manera simultanea como lo son: la geomorfologia, la topografia,
hidrografia, la hidrologia, climatologia y la geodesia; estos puntos sirven de base para
el estudio de las diferentes disciplinas. La union de la informacién obtenida por técnicas
de teledeteccion espacial con las otras variables geograficas facilita el desarrollo de
cartografias con caracteristicas de integracion y variables espaciales, el cual permite la

ejecucion del modelado del relieve, almacenamiento y visualizacion de los resultados.

Figura 2 zonas de inundacion registradas, Fuente Andrade y Lucioni (2012)

Etulain y Lopez, (2017) expresan que se debe seguir procedimientos de naturaleza
interdisciplinaria que son los distintos estudios que se realiza al entorno verde del lugar
y el segundo punto tomado en cuenta es el perfil exploratorio que son las alturas
urbanisticas identificadas en el lugar de estudio. Se toman en cuenta dos escalas: en
primer lugar, las cuencas de los tres partidos del GLP y, en segundo lugar, las cuencas

de los arroyos de Maldonado y del Gato en la ciudad de La Plata, Argentina.

Se decidi¢ utilizar las cuencas como elementos de analisis y se logr6 reconocer las
debilidades urbanas en cuanto a la interrelacion de diferentes susceptibilidades como
socioecondmica, material o fisica y ambiental. A partir de estos puntos de analisis se
construy6 distintos mapas de riesgo que sirvieron para la formulacion de los lineamientos

de ordenamiento Urbano Territorial, utilizando el sistema de Informacion Grafica (SIG).
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Figura 3 Mapa de riesgo urbano por inundaciones, Cuencas del gato y Maldonado. Fuente
Etulain y Lopez (2017)

Por otro lado, Gomez, Pérez y Prause (2014) plantearon su estudio en el analisis
de inundaciones por anegamiento, pero se seleccionaron ciertos terrenos que eran
inundados por periodos debido a las abundantes lluvias, el estudio tomo tres puntos de
estas lluvias: localizacion, distribucion y frecuencia de éstas. Debido a este analisis como
objetivo de estudio era las inundaciones de origen pluvial en la provincia de Chaco,
localizar las areas de riesgo y analizar su comportamiento temporal-espacial, durante el

periodo 1955/2009.
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Figura 4 Mapa de comportamiento de precipitaciones. Fuente Gomez, Pérez y Prause (2014)

Continuando con el riesgo de inundacion, una vez definido los distintos factores
que generan peligrosidad del territorio, se debe evaluar los tipos de vulnerabilidades que
estos generan en el ambito urbano. Etulain y Lopez, (2017) propone un analisis y sintesis
de la informaciéon obtenida, y esta debe ser realizado de manera exploratoria y con

aproximaciones consecutivas, a la par del testeo de la informacion primaria y secundaria,
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asi como todos los estudios sobre las acciones con mayor potencial en adaptacion y
prevencion; las recomendaciones principales o Lineamientos de Ordenamiento Urbano
Territorial surgen para dirigir el acondicionamiento del territorio ante un riesgo de

inundacion de mediano y largo plazo; para la elaboracion de estos se plantea lo siguiente:

a. Considerar como unidad de analisis y planificacion a todas las redes
hidrograficas dentro de las zonas urbanas para desarrollar conexiones entre las zonas
urbanizadas, rurales y espacios naturales, con la necesidad de poder asociarlas a un plan

de control de aguas pluviales.

b. Priorizar la implementacion de planes municipales dentro del &mbito urbano,
territorial y ambiental, con la finalidad de generar medidas no estructurales en la
mitigacion del riesgo ante inundaciones de mediano y largo plazo, a su vez la necesidad
de orientar a la poblacion para poder garantizar la integracion de estos planes, los cuales

permitan la articulacion de lo propuesto.

c. Formular planes de ordenamiento territorial por cada municipio en el tema de
riesgos de inundacion, para esto se identifica un analisis cualitativo, cuantitativo y sobre

todo de las experiencias obtenidas de eventos pasados.

Rio de La Plata

Figura 5. Mapa de lineamientos y estrategias para zonas vulnerables a inundaciones.
Fuente Etulian y Lopez (2017)

Santoro, (2004) menciona que existen dos categorias las cuales permite la
reduccion de vulnerabilidad en las comunidades con riesgo a inundaciones: estructurales

y no estructurales. Estas implican la modificacion y utilizacion de las zonas inundables,
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frecuentemente las mas atractivas para la comunidad, de modo que se pueda disminuir
la vulnerabilidad y a su vez educar a la comunidad, sin afectar el problema. Las medidas
no estructurales involucran la adopcion y aprobacion por parte de las instituciones a nivel
municipal y estas son: Disminucion de la vulnerabilidad de las zonas urbanas y rurales
afectadas por las inundaciones, por otro lado, la atenuacion del impacto socioecondémico

de las crecidas.

La aceptacion de estas medidas implica una gran efectividad en la prevencion y
disminucion del impacto negativo causado por las inundaciones, sumado a esto el uso de
sistema de pronostico y alerta de crecidas; permiten la regularizacion de los usos de
suelos en todas las zonas anegadizas; por otra parte, la propuesta de un ordenamiento
ambiental con impulso en el desarrollo urbano permite la relocalizacién de ocupaciones

vulnerables y transitorias.

En conclusion, tanto los factores de peligrosidad como vulnerabilidad consolidan
un esquema puntual de las areas territoriales a considerar como riesgo, para esto es
importante tener en cuenta las caracteristicas fisicas del lugar y la constante expansion

urbana, puesto que al entender ambos se procura plantear mapas de riesgos.

Figura 6 Mapa de dreas criticas, permanente, periodicas y vulnerables a inundaciones.
Fuente Santoro (2004)
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Por otro lado, teniendo un enfoque preventivo ante situaciones de riesgo, se emplea
el término de resiliencia, el cual abarcar desde las personas hasta los edificios o incluso
a sociedades enteras que puedan superar todo tipo de contratiempo. Valencia, (2019)
expresa que el término de resiliencia es un proceso de adaptacion que uno obtiene luego
de enfrentar una cierta cantidad de adversidades, tragedias, traumas, amenazas o
cualquier otro tipo de estrés. Dentro de la arquitectura y planificacién urbana, este
término hace referencia a la capacidad de todas las ciudades para poder enfrentarse y
recuperarse de los diferentes desastres naturales, por otro lado, en la ingenieria, se
entiende como la capacidad de adaptarse y poder responder a los dafios, asi como el poder
recuperarse de un evento perturbado. Sin embargo, en la actualidad, el concepto de
resiliencia se esta transformando en un punto clave para poder soportar, adaptarse y
enfrentar a las emergencias climdticas y a la progresiva pérdida de la biodiversidad,

siendo estos limites los que ayudan a una sociedad a su continuo desarrollo.

Meéndez, (2011) propone una perspectiva mas amplia sobre la resiliencia, la cual se
considera como la adaptabilidad que muestran las ciudades para enfrentarse a procesos
de declive y poder revertirlos, esto precisa un incremento en sus ventajas competitivas,
como también de cohesion social interna, la gestion local, calidad de vida y la
sostenibilidad, todo esto aumenta las posibilidades de consolidar una poblacion ordenada
que permita aumentar las inversiones de las empresas, de esta manera se genera un nuevo
dinamismo. No obstante, también sostiene precisar que la palabra resiliencia no significa
solo resistencia, pues este concepto precisa la reconstruccion a partir de una ruptura y sin
la pretension de mantener todo igual o recuperar una supuesta pérdida de estabilidad,
sino que intenta una adaptacion positiva a las nuevas condiciones, que implican
necesariamente un proceso de aprendizaje junto a un cierto grado de adaptabilidad y por

consecuencia la transformacidn del territorio.

4 N
Tiempo

Ciudad dinamica
—a— Ciudad estable
Ciudad en declive
Ciudad resiliente X
Ciudad resiliente Y

Dinamismo urbano

o J

Figura 7. Tipologias de ciudades segun su evolucion. Fuente Méndez (2011)
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En cuanto a estrategias puntuales de resiliencia enfocadas en el disefo
arquitectonico. Piderit y Tapia (2019) proponen pautas para tener en cuenta en el disefo
de una infraestructura, definiendo puntos de convergencia entre la sustentabilidad y la
resiliencia. Estos criterios fueron desarrollados a partir de las numerosas revisiones de
sistemas de certificacion sustentables, algunas guias de disefio, normativas y estandares
de chile y el extranjero; a su vez el uso de manuales de riesgo para cada tipo de desastre
natural que se puedan identificar en el territorio: Eventos sismicos, eventos

hidrometeorologicos, Tsunamis, incendios forestales y por ultimo volcanismo.
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Figura 8. Criterios de resiliencia y sustentabilidad. Fuente Piderit y Tapia

De las evidencias anteriores, los autores explican que se fueron desarrollando con
el propdsito de obtener como objetivo posible, la integracion de estrategias de disefio a
partir de un conjunto de criterios los cuales denominan como “mas Sustentable mayor
Resiliencia”, y que la aplicacion de estos siempre incorpore nuevas ideas en el disefio.
Este conjunto estd dividido en diez criterios para el disefio de los cuales se ordenan en
base a tres aspectos arquitectonicos: Sitio, Edificio y Sistemas. Con el objetivo de seguir
expandiendo estos criterios, se plantea lograr un edificio totalmente preparado y
sostenible capaz de mantener sus condiciones de uso durante eventos criticos y
cooperando con la recuperacion del entorno inmediato y social en el que se insertara,
mitigando el dafio en etapas posteriores al impacto. Atendiendo a estas consideraciones

se plantean dos regimenes de funcionamiento, el primero denominado régimen de
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operacion normal y el segundo, régimen de operacion de emergencia, en base a las tres

etapas de la resiliencia: absorcion, recuperacion y preparacion. (Piderit y Tapia, 2019)

Se identifica la importancia de garantizar el confort en régimen de operacion
normal y en plena emergencia, asi como para afrontar olas de calor y heladas. De igual
manera es clave la utilizacion de sistemas constructivos adaptables y con materiales de
facil ensamblaje como de reparacion. El disefio de un paisajismo resiliente, la integracion
de aspectos bioclimaticos con defensa al impacto como vegetaciones y espacios
retirados; la independencia energético-hidrica con posibilidad de suministro después del
impacto son esenciales para la fase de absorcion. Paralelamente se identificaron aspectos
temporales convergentes que son relevantes a considerar, tales como: la informacion y
el aprovisionamiento para la fase de preparacion; la evacuacion, proteccion y seguridad
estructural de sistemas criticos como parte de la fase de absorcion; el abastecimiento, el
refugio, la informacion y la ayuda a la comunidad, como parte de la etapa de

recuperacion.
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III.  Metodologia

El proyecto sigue la linea de investigaciones USAT, ciudades y comunidades
sostenibles con énfasis en infraestructura, el tipo de investigacion es aplicada, Lozada
(2013) senala que una investigacion es aplicada porque se basa en la generacion de
conocimiento a partir de estudios previamente analizados con el objetivo principal de
crear soluciones que pueden ser desarrolladas de manera directa a corto y mediano plazo,
dentro de una sociedad con el fin de brindar un progreso productivo y social en esta;
ademas el presente estudio utiliz6é una fuente de disefio No experimental — transversal y
explicativo, Sampieri (2014) define a este disefio como aquella investigacion realizable
sin alterar o modificar deliberadamente las variables, con esto se evita el cambio
intencional de las variables independientes, que pueden tener efecto sobre otras, a su vez
es transversal puesto que solo se observa al fendmeno en un lugar y tiempo determinado
y es explicativa porque muestra las caracteristicas reales del lugar para luego ser descritas

y previamente analizados.

Se identifico como objeto de estudio los sectores inundables, obteniendo como
poblacion a los sectores con riesgo de inundacion de Chiclayo conurbado, tomando como
muestra al sector S103 de la ciudad de Chiclayo al poseer la mayor cantidad de areas

inundables.

La primera fase, pertenece a la variable de riesgo de inundacion, por el cual las
técnicas que se utilizaron en esta investigacion fueron; la revision documentaria de
fuentes nacionales y la observacion indirecta de gabinete; a través de esto se seleccion6d
los indicadores de relieve topografico, suelos expansivos, vulnerabilidad a
precipitaciones, zonas con drenaje natural y vias inundables; los cuales fueron medidos
por el método cualitativo, a partir de ellos los instrumentos que se elaboraron fueron
cartografias en donde se recopildé toda informacion a través del mapeo, estos se
caracterizaron por su composicion territorial y fichas bibliograficas; ademés se
procesaron a través de una superposicion de la informacion gréafica utilizando programas
computarizados como AutoCAD, Photoshop y Sigrid; por ultimo se utilizo6 el disefio de
triangulacion concurrente (DITRIAC) para la obtencion de los resultados de peligros

geomorfologicos, hidrolégicos y por expansion urbana.

En cuanto a la segunda fase, este también pertenece a la variable de riesgo de

inundacién, y por esto la técnica que se empled fue de la observacion indirecta de
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gabinete; por ende los indicadores que se recolectaron son las areas inundables, fragilidad
topografica, zonas contaminantes, inaccesibilidad vial y equipamientos urbanos
afectados, obteniendo instrumentos a base de cartografias los cuales son medidos por el
método cualitativo, por ultimo se superpuso toda la informacion grafica a través de
programas como AutoCAD y Photoshop; al final se utilizo el disefio de triangulacion
concurrente para la obtencion de un cuadro de doble entrada en donde se detallaron los
resultados de: vulnerabilidades geograficas, focos infecciosos, desconexion vial,

equipamientos y por ultimo vulnerabilidad urbana.

Siguiendo con la tercera fase, este pertenece a la variable de infraestructura y
espacio publico; por lo cual se optd por la técnica de revision documentaria de teorias,
articulos y tesis; los indicadores obtenidos fueron: criterios resilientes, urbanismo
resiliente y tipos de espacialidad los cuales fueron medidos por el método cualitativo y a
partir de esto se generaron instrumentos a base de fichas bibliogréficas, estos fueron
procesados a través de una descripcion teodrica utilizando el programas como Photoshop,
Word y Excel; por ultimo los resultados se encontraron por medio del disefio DITRIAC
con la implementacion de un cuadro de doble entrada teniendo como resultados: criterios

de diseno y estrategias resilientes.

Concluyendo con el cuarto objetivo, este pertenece a la variable de infraestructura
y espacio publico; por ende se requirid el uso de la técnica de analisis referencial de
proyectos realizados, se buscaron propuestas en distintas partes del mundo, asi mismo se
plantearon los indicadores de ubicacion, emplazamiento y posicionamiento, programa de
usos, estrategias proyectuales y relaciones espaciales, estos fueron medidos por el método
cualitativo y posteriormente plasmados en fichas de proyectos referentes y a su vez siendo
procesados mediante una descripcion tedrica con la utilizacion de programas como:
Photoshop, Word y Excel; por ultimo los resultados se generaron con el disefio de

triangulacion concurrente y usando un cuadro de doble entrada.
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Figura 9. Esquema de la ruta de procedimiento. Fuente propia



21

IV.  Resultados y discusiones

SECTORES CON MAYOR RIESGO DE INUNDACION POR FACTORES NATURALES Y
HUMANOS.

El area de analisis es Chiclayo conurbado que lo conforma: Chiclayo, La Victoria
y José Leonardo Ortiz, dentro del territorio existen factores tropicos y antrépicos, los
cuales generan una variedad de peligros de inundacion dentro del area de estudio, estos
factores latentes se abordan de manera que el estudio este secuenciado por los
componentes de peligrosidad a inundaciones por factores geomorfoloégicos, hidrologicos

y por expansion urbana.

En el factor geomorfologico se identifican patrones tropicos, que son elementos
naturales caracteristicos del lugar, que delimitan y resaltan las areas reconocidas por
principios netamente geograficos, como ocurre en la conurbacion Chiclayo, donde se
reconocen dos zonas en los cuales convergen las tipologias de suelos, por su poca
capacidad de absorcion de las aguas pluviales, los cuales no permiten el paso del agua a
través de las porosidades de estos, a su vez generan el empozamiento de las aguas y
sumandole la topografia del territorio se generan areas donde las aguas no pueden
discurrir. Estos patrones marcan peligros existentes y de origen natural, obteniendo asi

de manera periodica dafios en las ciudades. (figura N°10)
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Figura 10. Cartografia de peligros geomorfoldgicos. Fuente propia (2020)
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Continuando con los elementos naturales, el factor hidrolégico remarcd una
importancia relevante dentro del territorio al estar asociado con los distintos relieves
topograficos se generan dos tipos de zonas: una con capacidades de drenar el agua de
manera natural utilizando las ramificaciones de acequias que recorren y limitan las
ciudades; por el otro lado se marcan zonas las cuales por sus condiciones territoriales,
topografia e hidrologia son incapaces de drenar el agua de manera natural y por
consecuente se generan estancamientos dentro de ellas; a partir de estos dos puntos se
delimitaron las 4reas mas propensas a dafios causados por su incapacidad de drenar el

agua. (figura N°11)
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Figura 11. Cartografia de amortiguamiento hidroldgicos. Fuente Sigrid (2017)

Dentro del factor urbano con patrones antropicos, se delimito las vias que presentan
una inclinacidn hacia ellas mismas por encontrarse en zonas con una cota menor a los 18
m.s.n.m, las cuales arrojaron 2 sectores propensos a mantener una desarticulacion urbana
en tiempos de inundacion, estas se vuelven articulaciones artificiales que buscan

transformar el territorio de manera negativa. (figura N°12)
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Figura 12. Cartografia de estancamiento de aguas por inclinacion de vias. Fuente propia (2020)

Pérez (2012) demuestra que dentro de un andlisis de riesgos naturales se requiere
de un mayor desarrollo en la parte espacial y territorial; todas aquellas areas asociadas a
la peligrosidad, a eventualidades y probabilidades de sufrir distintos tipos de dafios, la
ubicacion geografica de todos los elementos dentro de un espacio con riesgo y
vulnerabilidades. Por estos motivos el uso de la cartografia como medio de expresion
grafica es la mas imprescindible en este tipo de analisis, esto con la finalidad de poder
evaluar los tipos de peligrosidades desde un enfoque territorial. Por otra parte Cantos
(2006) plantea factores estructurantes adicionales en el estudio de riesgo por
inundaciones pluviales los cuales son: la topografia caracteristica del lugar teniendo
como sub puntos indicar el nivel mas bajo y alto de acuerdo a las zonas habitables; la
vegetacion como puntos de absorcion de aguas; la ocupacion dentro del espacio para
especificar los distintos tipos de localidades que convergen y por Ultimo el tipo de
actividades que se desarrollen; estos puntos deben ser considerados, mapeados y
aplicados para la localizacion de las zonas con mayor riesgo ante inundaciones pluviales.
Por consiguiente, Diez (2002), desarrolla y plantea una cartografia de riesgo de
inundacion dentro del paisaje urbano, se plantea una cartografia la cual trata de
determinar los diferentes tipos de ocurrencias de un suceso en un punto del territorio y a
su vez la aplicacion de diferentes tipos de metodologias que son usadas para su

complementacion como la historia, la cual se enfoca en ubicar las areas inundables de
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tiempos pasados; la geomorfologia, como estudio y comprension de la forma del
territorio causado por el paso del agua; la hidrologia como delimitador de todas aquellas
areas potencialmente inundables a partir de las diferentes redes de agua que recorren las
ciudades; por ultimo la expansion humana en el tiempo como punto de proyeccion
urbano hacia zonas de riesgo. Dentro del territorio se observa mayor cantidad de
ocurrencias fisico-territoriales, motivo por el cual todos los resultados obtenidos generan
un alto indice de peligrosidad. Al superponer los diferentes tipos de factores que generan
un tipo de peligrosidad dentro del territorio, se encontraron tres sectores con mayor riesgo
de inundacién, uno en el norte cerca a la Av. Chiclayo el cual pertenece al distrito José
leonardo Ortiz, otro por el sur entre las Av. Chinchaysuyo y la Av. Orrego dentro del
distrito de La Victoria y por ultimo en el oeste del distrito de Chiclayo. Los cuales no
cuentan con la ayuda inmediata del COER debido a que este no estd enfocado al nivel de

operaciones distritales y locales. (figura N°13)
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Figura 13. Cartografia de Sectores con mayor riesgo de inundacion. Fuente Propia (2020)
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ZONAS URBANAS CON FRAGILIDAD ANTE VARIACIONES CLIMATICAS.

El Sector de estudio es el denominado S103 en Chiclayo, el cual esta conformado
por la urbanizacién Caja de deposito, Los Precursores, José Quifiones, Santa Elena y el
pueblos joven 9 de octubre, José C. Mariategui, San Miguel y Cruz del Perdon, estos han
sido afectados periddicamente por las intensas lluvias; dentro de la escala urbana existen
zonas que llegan a transformar el territorio de manera negativa, por esto los factores
geograficos, viales, equipamientos y focos contaminantes son aquellos puntos que
serviran para diagnosticar las zonas mas afectadas y a su vez determinar el tipo de dafo

que causo dentro del paisaje urbano del sector.

En primer lugar se determin6 una vulnerabilidad urbana por factor geografico, los
cuales se encuentran marcados de manera visible y son todas aquellas areas con el menor
relieve topografico de 15 m.s.n.m, debido a la morfologia del territorio, esto afecta de
manera directa a las zonas urbanas que yacen dentro de ellas, y al comparar los registros
de las areas inundables con los sectores mas bajos en cuanto a su topografia se logra
identificar 5 areas con problemas netamente naturales, cotas de nivel muy bajas, los

cuales sufriran dafos de manera continua por este factor ambiental. (figura N°I14)
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Figura 14. Cartografia de fragilidad geogrdfica. Fuente Propia (2020)
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Por otro lado, ya inmergidos en la zona urbana como tal, se reconocidé una
desconexion urbana por inundacion utilizando las redes viales asfaltadas y no asfaltadas,
asi como el mapeo de las areas inundables dentro del sector. Al mantener estos dos
factores se identifico que de manera indirecta las Av. 9 de octubre, Av. Elvira Garcia y
la Av. El Pacifico desconectaban el sector en su interior, sumado a esto su inaccesibilidad
con el resto de la ciudad, por estos motivos se localizaron y marcaron todas aquellas vias
que desarticulaban de manera negativa el sector, obteniendo asi un mapeo de vias con

nula circulacidn vehicular en el norte, sur y oeste del sector. (figura N°15)
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Figura 15. Cartografia de desarticulacion urbana. Fuente propia (2020)

Al generarse la desarticulacion vial dentro del sector, surgié una red de
equipamientos urbanos deteriorados formado por colegios, parques y mercados, los
cuales al no poder acceder a ellos comenzaron a sufrir dafios progresivos a causa de las
aguas empozadas en sus interiores, debido a esto quedaron en un desuso temporal por
falta de mantenimiento, por estas razones se delimitaron todos aquellos equipamientos
identificados; obteniendo asi una red fisica de puntos dafiados a causa de la falta de

accesibilidad para su correcto mantenimiento en plena inundacion. (figura N°16)
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Figura 16. Cartografia de equipamientos deteriorados por inundacion. Fuente propia (2020)

Al permanecer y estancarse las aguas pluviales, se determinaron areas inundables
como agentes infecciosos, porque al tener nula circulacion y con el transcurso del tiempo
estas aguas cambian mas alla de un simple deterioro urbano, pasando a ser catalogadas
como aguas negras o infecciosas debido a su acumulaciéon y por el colapso del
alcantarillado como a la falta de recojo de la basura por parte de sus pobladores, por esta
razon se les determind como focos infecciosos los cuales delimitaron todas aquellas areas
donde se acumulaban este tipo de aguas, obteniendo asi 7 puntos infecciosos los cuales
son, el cementerio El Carmen, toda la periferia de la videnita, el FEBAN vy el terreno
adyacente a este el cual pertenece a las redes de radio y comunicaciones, el mercado 9
de Octubre y la urbanizacion Los Precursores; los cuales requieren tratamiento inmediato

para mitigar los dafios hacia el paisaje urbano. (figura N°17)
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Figura 17. Cartografia de dreas inundables como puntos infecciosos. Fuente propia (2020)

Santoro (2004) propone dentro de su plan de estudio el disehar objetivos que
promuevan la disminucién del dafio ocasionado en las areas inundables, por esto
desarrolla un anteproyecto que permita en primer lugar la localizacién de las areas
afectadas, las clasifique segun su dafio y oportunidades que posea para asi priorizar
dichas medidas, conforme a los criterios de desarrollo técnicos, socio-economicos,
institucionales y de caracter ambiental; en segundo lugar se ajustarian el tipo de uso de
suelos, zonificacion e instituciones encargadas del manejo de las emergencias, todo esto
con el fin de mejorar el paisaje urbano. Abalos y Sentkiewicz (2012) establecen campos
de intervencion dentro de las dreas inundables, primero la modificacion de las escalas de
actuacion, con esto implementan las macro manzanas y micro espacios de acupuntura;
luego la redefinicion y adaptacion de las infraestructuras, la intendencia urbana y el
espacio publico; después la activacion biologica procedente de toda la vegetacion
existente como propuesta y por ultimo la activacion del agua como medio de
aprovechamiento en los espacios inundables; de esta manera se logra la captacion y
adaptacion de los campos propuestos con su entorno inmediato. Etulian y Lopez (2017)
sefiala una serie de instrumentos necesarios a implementar en todas las areas inundables,
en primer lugar incorporar espacios de infiltracién en zonas urbanizadas y rurales para
que estas colaboren con el buen funcionamiento que presenta el ciclo del agua, en
segundo lugar la conservacion e intervencion de las redes hidrograficas para ser

transformadas en ejes de drenaje natural; en tercer lugar la recuperacion de areas urbanas
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y adaptacion de estas para servir de amortiguadores ante eventos inundables, en cuarto
lugar adaptar la materialidad de las calles, veredas, rampas y todos los espacios publicos
con materiales de facil reparacién y montaje; por tltimo plantear una evacuacion del
flujo de las aguas pluviales, con la elaboracion de parques inundables, asociados a los

lugares con mayor riesgo de inundacion.

Por lo tanto, dentro del sector se identifican areas inundables que afectan de manera
negativa al paisaje urbano como a su dindmica, todos estos comporten la posibilidad de
ser espacios potenciales para ser transformados a través de estrategias puntuales en los
diferentes espacios encontrados. Al superponer todas las capas de andlisis de los
diferentes dafios que ocasionan las areas inundables, se encontraron todas las zonas a
intervenir dentro del sector, asi como sus diferentes caracteristicas y respectivos puntos

a tratar, como la capacidad del volumen de agua, sus diferentes tipos de tratamientos y

zonas con capacidad de almacenamiento de aguas.
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Figura 18. Cartografia de zonas con dafios por inundaciones. Fuente propia (2020)



30

El lugar de intervencidon seleccionado presenta la mayor concentracion de
problemas expuestos como son: las zonas infecciosas, vias y espacios publicos
inundados, equipamientos con tendencia al deterioro; por otra parte, el area de
intervencidn también cuenta con zonas potenciales en la recoleccion de agua de lluvias,
lo cual se delimit6 por las Av. Salaverry, El Ejercito, Arequipa y por tltimo la acequia

Pulen.
CRITERIOS DE DISENO RESILIENTES

Teniendo en cuenta todo el andlisis previo, se comienza a plantear estrategias
lineales y practicas sobre los espacios con el mayor potencial para su debida intervencion,
teniendo en cuenta la espacialidad, confort y urbanismo, los cuales son de caracter
prioritario en la etapa de disefio, por esto mismo se abordan dos puntos primordiales:
criterios sobre espacios adaptables y flexibles, con un disefio urbano resiliente

comunitario.

Para la realizacion sobre los criterios de espacios adaptables y flexibles, se
delimitan todos los espacios previamente reconocidos, se empieza con una propuesta
lineal, seleccionando aquellas vias y ejes con mayor potencial para el aprovechamiento
de las aguas pluviales; estas son las avenidas Elvira Garcia y 9 de octubre. Por otro lado,
los espacios y equipamientos existentes, asi como los vacios urbanos son intervenidos y
desarrollados proponiendo dos aspectos: el primero es generar actividades dindmicas,
enfocadas en el desarrollo comunitario y deportivo; lo segundo es brindar a estos
espacios la capacidad de poder recolectar y almacenar el agua pluvial dentro de sus
instalaciones, esto también converge en la creacion de espacios mutables segin las

precipitaciones, ademas recuperandose de estos y manteniendo su uso.
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Figura 19. Criterios de disefio resilientes. Fuente propia (2020)

Al mismo tiempo, se plantean estrategias proyectuales que generan un urbanismo
mas resiliente y comunitario, partiendo desde la implementacion de materiales
absorbentes dentro de las dreas comunes: la arena, arcillas y rocas; estos a su vez aportan
en el disefo de los espacios inundables, capaces de mantener y controlar el agua que
alojen dentro de ellos, el agua obtenida de estos espacios seran almacenados en las
diferentes cisternas que se requieran en estos espacios publicos, los cuales contaran con
distintas capacidades de volumen de agua. Gormaz (2012) expresa que los parques
urbanos inundables son utilizados en la evacuacion directa de las aguas de lluvias y ponen
en juego el almacenamiento temporal de estas, aumentando el tiempo de retencion y
entregando un menor caudal a los colectores tradicionales, red de alcantarillado fluvial,
junto a esto existe otro beneficio el cual consiste en transformar al parque en un filtrador
natural de estas aguas, las cuales ya no escurrirdn hacia el plano urbanizado, evitando
inundaciones en las viviendas. Al mismo tiempo estos parques inundables una vez que
pasen los periodos de lluvia seguirdn manteniendo sus areas recreativas destinados a la
comunidad y ayudando a mantener el paisaje urbano como a sus areas verdes. En este
sentido, todos los equipamientos existentes y propuestos se adaptaron segun los criterios
resilientes los cuales son: seguridad ambiental interior, morfologia segura y adaptable,
materiales desmontables y recuperables, teniendo como respuesta, que el edifico como

sus espacios sean capaces de mantener un confort ideal. Estas estrategias también
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contribuyen dréasticamente en limitar el deterioro progresivo medioambiental en todo el
tiempo de vida util, disminuyendo el riesgo a sufrir dafios. Por esto es necesario que los
edificios resilientes propuestos puedan resistir los impactos de desastres naturales y

alargar su vida util apoyando a su comunidad.
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Figura 20. Estrategias proyectuales. Fuente propia (2020)

Al identificar las diferentes estrategias lineales y proyectuales dentro del sector, se
procedid a intervenir en cada una de ellas de manera resiliente, generando nuevos tipos
de usos en los espacios publicos, equipamientos urbanos como arquitecténicos y a su vez
el aprovechar de manera positiva las caracteristicas fisicas de las areas con riesgo de
inundacion, con todo lo planteado se propuso dos estrategias con caracteristicas
resilientes: pavimentos empedrados y espacio publicos inundables, que ayude a la
permanencia de estos espacios en tiempo de lluvia y al desarrollo socio-cultural de la
comunidad. Lomeli (2016) describe que los pavimentos empedrados son estructuras
sostenibles que brindan 4 beneficios en el desarrollo urbano, el primer beneficio es el
confort térmico que se produce a través de los poros entre piedras, en segundo lugar, la
capacidad de poder filtrar las aguas de lluvias hacia la red de alcantarillado de manera
continua y en ultimo lugar, el de disminuir la velocidad promedio de 80km/h a 25km/h
de los vehiculos en este tipo de pavimento. De esta manera se genera una absorcion

natural de las aguas pluviales; en todas las vias dentro del sector, y con la implementacion
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de parques inundables con caracteristicas mutables y espacios dindmicos con
capacidades de almacenamiento de aguas de lluvia dentro de sus instalaciones, permitiran

el poder aprovechar las areas inundables del sector.

VTER DISTRITAL
0 METEQROLOGXD

EXPROSUCION Y POSESIOM OE | BB
NFRAESTRUCTURA Y DECLARA DE NECESIDAD PLBUCA

Figura 21. Master plan del sector S103 Chiclayo. Fuente propia (2020)
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ESTRATEGIAS RESILIENTES EN EL DISENO ARQUITECTONICO

Todo el analisis anteriormente desarrollado evidencia la falta de preparacion que
posee el sector ante inundaciones pluviales, esto demuestra la necesidad de proyectar
equipamientos como espacios publicos que puedan adaptarse y superar esta
problematica. Por esto el implementar una red de infraestructuras con espacios publicos
resilientes ayuda a preparar al sector ante cualquier tipo de riesgo, continuando con la
propuesta, se realiza la intervencion en un 4area inundable, desarrollando una
infraestructura arquitectonica con espacios publicos que permita aprovechar y potenciar

estas areas y a su vez satisfacer las necesidades de los pobladores.

Un espacio publico debe disefiarse a partir de una serie de consideraciones
ambientales y estrategias resilientes, a través de diferentes capas como; de actividades
de las cuales se priorizan las que fomentan un caricter social, zonas de estancia
dependiendo de la ubicacion, usos flexibles segtin el usuario, disposicion y orientacion
del mobiliario urbano, tipos de iluminacién para el horario nocturno, aprovechamiento
de las areas inundables para el recojo y almacenamiento de dichas aguas. Diaz, Grinda 'y
Calvo (2016) expresan que, para concebir un espacio resiliente, es necesario definir un
lugar de encuentro y un nodo activo de flujos dindmicos; esenciales para la maxima
aproximacion al aire libre; cuya direccion debe enfatiza con la disposicion de los
volumenes adyacentes para asi poder liberar un vacio central, y que este deba encastrar
tanto con la vegetacion y el pavimento a utilizar. De este modo también se puede la
topografia del lugar; para el recojo de agua y sistema de regadio; los tipos de accesos
como a la disposicion de los diferentes tipos de mobiliarios a utilizar teniendo en cuenta

los recorridos generales e internos; con el fin de dar vida al espacio publico.

) A Accesos
Recorridos Mobiliario Topografia porte
accesos a cota

bancos granito
[ ] [ cambios de cota

W accesos internos

Figura 22. Proyecto Fundacion Giner de los Rios. Fuente VIVA ARQUITECTURA (2016)
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A partir del espacio publico, se genera una aproximacion a lo que definimos como
edificio, proponiendo al peatén la oportunidad de recorrerlo, apreciarlo y relacionarse
con los diferentes tipos de actividades que se plantean dentro de ellos. Piderit y Tapia
(2019) proponen, un sistema modular como base para el disefio de una infraestructura
resiliente, debido a que permitird utilizar las estructuras de manera ordenada y
simplificada. A su vez se deben plantear formas reticulares y amplias considerando de la
maxima cantidad de usuarios a contener en momentos de emergencia, ademas se deben
orientan los espacios hacia los exteriores con el fin de facilitar estrategias térmicas y
pasivas. Ante una emergencia, el edificio tiene que prescindir de sistemas mecénicos,
manteniendo su funcionando de manera constante y posibilitando la ayuda como la

provision parcial de agua y energia a la comunidad.

PRIVILEGIAR AREAS VERDES: Superficie de dreas verdes es igual o mayor al 30% de la superficie
construida, Reducir estacionamientos enal menosun 40% exigido en OGUC

PAISAJISMO RESILIENTE: Paisajismo contribuye a la ef. energética y seguridad del proyecto
utilizendo vegetacion y suelos como medida de proteceidn y mitigagion.

USO MIXTO COMUNITARIO: Areas perimetrales orientadas al uso comunitario v fomentar la
actividad fisica. Recintos de |3 escuelz pueden ser ocupada por la comunidad.

PREPARADO DESDE LA FORMA: Composicidn formaly orientzacion del edificio integran criterios de
eficiencia energética y seguridad y resistencia,

% SINTONIA CON EL ENTORNO: La forma del proyecte se desarrolla protegiendo de vistas significati-
vas del paisaje o contexto urbano y de la identidad de la comunidad.

SEGURIDAD TERMICA Y ESTRUCTURAL Lz envolvente construida para ser resistente a desastres
naturales. Debera tener buen desempeiio tdrmico interior pasivo

REPARABLE Y ADAPTABLE: Materiales y sistemas constructivos reciclasles. reutilizables.
desmontables y reparables. para adaptarse a nuevos requerimientos.

®»O @G E®

COSECHA DE AGUA: Redurir consumo de agua interior y exterior a través de sistemas de manajo y
‘.l: almacenamianto de aguas lluvias y tratamiento

COMPARTIR AGUA.ENERGIAY DATOS: Capacidad de proporeionar excedentes de energiz eléctrica y
agua a la comunidad en caso de requerirlos durante Lz emergencia.

Figura 23. Estrategias de disefio para edificaciones. Fuente Piderit y Tapia (2019)
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Palacios (2020) explica, que el disefio de una edificacion resiliente debe estar
orientado a las siguientes estrategias, como lo son; la orientacion, luz y ventilacion de la
edificacion a disefiar ya sea de manera directa o indirecta; la flexibilidad y versatilidad
en los espacios para cambiar el uso de esto en momentos de emergencia; relacion entre
los espacios esenciales y exteriores para su correcta evacuacion; y por ultimo una
vegetacion adaptable y resistente que abarque la concepcion y configuracion espacial de

un proyecto hasta la construccion de todos sus ambientes.

MAX M= VENTILACION VENTAMA = 20% DEL MURO PARA  RELACION ENTRE VENTAMAS
FECTIVA LA CANTIDAD DE LUZ ADECUADA ¥ SUPERFICIE UTIL= 2%

| {
Q-

N
Fig. 5.2 Criterios de iluminacion y ventilacion Fig. 5.5 Crientacion de las fachadas principales de laedificacion.
-50% VIENTO
ZoMAS D ZONAS  DE
SERVICIO:. DESCANSO.
R o T LAVANDERIA, DORMITORIO
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v e TERRAZAS, SOCIAL: SALA
! ff ESTUDIO, PRINCIPAL,
- H OFICINAS SALA DE
,_“ ESTAR
5H
Fig. 5.6 Zonas distribuidas Fig. 57 Zonas distribuidas
fachada este fachada ceste

Fig. 5.3 Vegetacion como barrera para reducir el viento.

Figura 24.Estrategias de disefio en Casa LLP de Alventosa Morell Arquitectes. Fuente Palacios (2020)

Por otro lado, Boéer (2013) propone como estrategia ante inundaciones, la
manipulacién y aprovechamiento del agua fluvial como pluvial para el desarrollo
sostenible de la identidad barrial, teniendo como estrategias principales el
almacenamiento de la lluvia, el cual es recogida de los techos de las edificaciones que
bordean al espacio, y la capacidad de controlar el agua al obligarla a tomar los recorridos
propuestos. La propuesta se centra en la implementacion de atmosferas controladas; con

ayuda de la vegetacion preexistente ya que estas ayudan en cierta medida a la
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disminucion del volumen de agua sobrante; asi como la creacion de espacios dinamicos

abiertos.

it anche
wicke putter -

outlet to single

Figura 25.Estrategia de disefio en proyecto Plaza de agua, Paises bajos. Fuente Urbanisten (2013)
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V. Conclusiones

El producto de los resultados propuestos es el disefio de un Centro de operaciones
con estudios hidrometeorologicos y espacios culturales como parte de una respuesta ante
el riesgo de inundacion que presenta el sector S103 en Chiclayo, siendo lo mas resaltante
la capacidad de transformar las éareas inundables en puntos de oportunidad con la
implementacion de criterios resilientes dentro de una infraestructura como en su espacio

publico.

El espacio urbano inundable se localiza en la parte oeste del area de estudio, es un lote el
cual posee dos frentes, adosado al supermercado Metro Santa elena, uno de sus frentes
colinda con la avenida Salaverry y el otro con la avenida Elvira Garcia. Dentro de este
espacio se propone la elaboracion de un equipamiento con espacio publico resiliente el
cual se conecte con la red de equipamientos existentes, para esto se plantea que el edificio
cuente con funciones de comercio, talleres, salud, espacios comunes y zonas de
monitoreo, estudios, ensefianzas, y de alerta sobre los riesgos de inundacién que presenta
todo el sector. Por estas razones y teniendo conocimiento de la realidad que afronta el
sector por inundaciones, el proyecto propuesto es de cardcter social como de seguridad.
El edificio tendra las funciones especificas de un COE las cuales son la prevencion, el
monitorio, la investigacion y la divulgacion, dichas funciones cumpliran con la necesidad
de poder prevenir, alertar y ejecutar acciones inmediatas en todas las situaciones de riesgo
del sector a nivel distrital, teniendo como resultado un Centro de operaciones con estudios
hidrometeorologicos y espacios culturales. Este se encuentra emplazado dentro de un
terreno con un ancho de 45 metros y con un largo de 174 metros lineales con el beneficio
de poseer dos frentes en direccion norte — sur, lo cual permite el disefio de un espacio

publico central concebido desde el concepto de resiliencia
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Una vez definido y desarrollado el espacio publico, el edificio se genera a partir de
dos bloques en sentidos opuestos, el primero hacia el norte colindando con la Avenida
Salaverry y poseyendo al area de usos multiple, sala de juntas y una sala de prensa, los
cuales generan espacios sociales que pueden conectar ambos frentes; seguido de las
instalaciones destinadas a uso de oficinas, utilizados por el centro de operaciones, el cual
incentiva al usuario adentrarse al proyecto; el segundo bloque con direccion al sur, cuenta
con la parte de estudios hidrometeorologicos, oficinas de investigacion, planteamiento y
el resto de areas comunes, culturales como lo son la biblioteca, hemeroteca, cafeterias,
talleres de investigacion y preparacion de brigadas de seguridad. Ambos bloques
permiten el acceso de los usuarios por unos pasajes peatonales, estos espacios ayudan a
tener una mejora visual del proyecto y poder recorrer sus instalaciones a través de un
gran espacio publico central que permite distribuir el acceso a las diferentes areas
planteadas.
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Av. Elvira Garcia [ Blogue sur

Figura 27. Emplazamiento COED. Elaboracion propia
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Para la elaboracion y complementacion de los ambientes a proyectar dentro de una
infraestructura resiliente se propone diferentes tipos de diagramas que permitan la
sinergia de los espacios con la finalidad de complementarse entre ellos y asi obtener

ambientes para reunirse, socializar, aprender y trabajar.

AREA DE INVESTIGACION
AREA COMUNITARIA

SERVICIOS SOCIALES " METEOROLOGIA

ENTRO DE DEFENSA VL
Y PREVENSION MEFEQROLOGICA

AREA DE GESTION

ADMINISTRACION

/
USOS MULTIPLES ESPACIO PUBLICO

AREA FORMATIVA

Figura 28. Diagrama de usos. Elaboracion propia.

El bloque norte se desarrolla con una distribucion central dada a través de una gran
sala que alberga usos como un vestibulo que permite acceder a las diferentes areas, a su
vez sirve de mesa de partes para la atencion y recepcion al publico, dentro de este
ambiente también se encuentran los paquetes de escalares. En este bloque se plantean
cuatro zonas divididas; una zona de servicios, una zona administrativa, zonas de oficinas
y una zona cultural. Por otro lado, el segundo bloque se ubica a todo lo largo del terreno
anexandose con el bloque anterior; en este se desarrollan las zonas comunes, una zona

comercial, zona de talleres y una zona de oficinas dedicadas a la investigacion y por

ultimo ambos bloques tienen acceso al sétano el cual sirve como un gran almac*~ -
N

emergencia para momentos de riesgo. (Figura 29)

Planta sétano 2° Segundo nivel

1° Primer nivel
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Archivo general
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Figura 29. Distribucion arquitectdnica, planta sétano, 1°y 2° nivel y plano de techos. Elaboracion propia
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Respecto al posicionamiento del edificio, se genera un sétano en el cual se
encuentra habilitado el almacén de emergencia contra riesgos lo que permite a la
infraestructura estar siempre preparada para brindar primeros auxilios, a su vez se
plantean dobles alturas en la mayoria de los ambientes para lograr relaciones espaciales
entre los distintos niveles ocasionando una mejor interaccion en el interior del proyecto.
Ademas, se implementan cubiertas con diferentes angulos de pendiente esto con el fin de
poder almacenar y aprovechar el agua pluvial en temporadas de excesiva lluvia, estas
cubiertas también permiten mantener una iluminaciéon y ventilaciéon continua durante

todo el dia y parte de la noche. \g
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Figura 30. Cortes. Elaboracion propia
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El sistema estructural esta conformado por tres tipos, en primer lugar, una platea
de cimentacion que sirve de base para todo el proyecto, en segundo lugar la utilizacién
de porticos de acero, debido a las grandes luces que ocupan los espacios este sistema
ayuda a proporcionar una adecuada resistencia, estabilidad, ductilidad y una gran rigidez
contra las diferentes eventualidades sismicas que puedan ocurrir; la eleccion del acero
frente al concreto es debido a su manejo en el ensamblaje y reparacion de sus piezas, y
en tercer lugar el uso de naves industriales de acero en todas las cubiertas del proyecto
permite la facil recoleccion de agua, gracias a las diferentes inclinaciones propuestas en

todos los porticos del proyecto.

Figura 31. Corte constructivo. Elaboracion propia

CALIMINGN TERMOACUSTICD
o = PLANCHA 170 !
MADERA MACHIMBRATA TIPO CAJBA (3/4XC
/' PEGAMENTO DE MAGERA

MAMPARA FlLA
DE VIDRID TEMPLADO -1 PLATINA DE ACERO GALVANZAD]
e NEGRO SATINADD F=0504

PERFIL TUBLLAR DE ACERO
VENTANA

PERFIL TUBULAR DE ACERO
PARA VENTANA E-ICH

ANCLAIE DE ACERO_—

CABLE DF ACERD GALEANIZADI 002

_ARGOLLA 0 0065CH PLATINA DE ANCLAJE
— DE VIGA A COLUMNA

PERKL TUSULAR DE ACZRO
PARA VENTANA E-1014

PERFIL “T" ALMIND
PANEL DRYWALL
TIPD SUPERBOARD

7=~ D-
(o) 2o
L 4 | M-

e

CANALETA PV,

.
\ . PERFLL METALICO (REL) PARA TASIOUER A DRYWALL

REMATE DE CUBIERTA \
PLATINA DE ACERD NEGRO SATNADD
R

Vi6A 0 SECION
TRAPEZIEA.
- ; VATERIAL ASLANTE
T \ (LANA DE FIERA OE VORID)
PANEL DRYWALL P
TS sUprERCA

FACHADA D CALAMINON
TERMDALUSTICO TIPD
— PERFLL METALICD

N |
Sk PARA REL D DRYWALL | TRAZOCALD OF PCRCELANATO

FLEXBLE CHE;

PEGAMENT O BLANCO
A

PERFIL TUSULAR D2 ACERO =
PARA REL DRYWALL e

-
PARA ANCLAJE DE 4l

VIEA ACERO
o

p D-02 B 20
\\D)ﬁ

s
> v o acero

@\’ D—05’1

Figura 32. Detalle de anclajes y uniones metdlicas. Elaboracion propia
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Figura 33. Vista de Mesa de partes COED. Elaboracion propia

En este sentido, el proyecto se presenta como una alternativa funcional que busca
dar una respuesta al riesgo de inundacion que presenta el sector S103, a su vez
cumpliendo con los requerimientos en el disefio de un COE, la realizacion de activades
sociales como educacionales con un uso comunitario y la utilizacion de estrategias
sostenibles dentro del proyecto con su espacio publico, obteniendo asi una infraestructura

resiliente.

Figura 34. Vista de mddulos de monitorio COED. Elaboracion propia
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Figura 40. Vista aérea del Centro de Operaciones de Emergencia con estudios
Hidrometeoroldgicos y espacios culturales.
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Figura 42. Vista Fachada Norte Av. Salaverry. Elaboracion propia

Figura 41. Vista Fachada Sur Av. Elvira Garcia y Garcia. Elaboracion propia

Finalmente, se puede asegurar que, las estrategias que configuran el plan
propuesto demuestran como las areas inundables pueden servir como puntos clave para
la recoleccion de agua de lluvia, la intervencion de los equipamientos existente para asi
generar resiliencia dentro del sector. Asimismo, el desarrollo formal y funcional del
proyecto arquitectonico se enfoca en el aprovechamiento de las dreas inundables en todos

los sectores con riesgo.

En la presente investigacion se tuvo como dificultad la recoleccion de todos los

datos referentes al fenomeno del nifio costero entre los afios 1983 y 1998 debido a no
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poseer un mapeo de las areas inundables. También se sostuvo como soporte el uso de una
adecuada bibliografia, estudio de programas satelitales, el uso de las paginas de estudios
proporcionados por el estado y un vasto analisis de referentes; asi como el conocimiento
del sector y su entorno inmediato, se pudo obtener un resultado satisfactorio, a partir de
un correcto entendimiento del problema sobre el riesgo de inundacion y a su vez encontrar

una solucion dirigida en el conocimiento del lugar y sus necesidades.
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VI. Recomendaciones

- Recolectar toda la informacion sobre los diferentes tipos de mapas de riesgo, tanto
de inundaciones pluviales como fluviales, desde un punto de vista territorial hasta
lo urbano, partiendo de un diagndstico fisico trdpico y antropico con el fin de
formular una eficiente solucidon al problema, esto a través de una propuesta
arquitectonica orientada al desarrollo urbano.

- Se recomienda para investigaciones futuras, que los parametros y registros de
inundaciones sean analizados de manera superpuesta, con el fin de contrastar
periddicamente el cambio de las areas inundables para obtener un registro
cronolégico sobre el fendmeno del nifio.

- Priorizar el analisis de las areas inundables y sus acciones dentro de los sectores
para poder definir distintos tipos de respuesta segin las caracteristicas que
presenten y los usos que sean requeridos en cada situacion. A su vez es necesario
considerar el paisaje urbano y sus espacios publicos para la debida intervencion
en estos.

- Incentivar la investigacion de los diferentes tipos de dafios urbanos que causan las
inundaciones en una ciudad, con el fin de encontrar soluciones Optimas que
permitan la recuperacion, adaptacion y aprovechamiento de las areas inundables

en la ciudad.
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Problema de la investigacion:

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

éDe qué manera una infraestructura y espacio publico resiliente contribuird a mitigar el riesgo de inundacién del sector

$103, Chiclayo?

Objetivo General de la investigacion:

Disefiar una infraestructura y espacio publico resiliente que coadyuvara a mitigar el riesgo de inundacién en el sector 5103,

Chiclayo.

Objetivo Especifico de la investigacién relacionada con el instrumento:

Realizar un analisis territorial en relacidn con las inundaciones en la ciudad de Chiclayo para localizar los sectores

vulnerables.

Variable de estudio relacionada al instrumento:

Riesgo de inundacion

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

Territorio

Indicador(es) de la dimensién de estudio relacionada al instrumento:

Relieve topogréfico; inferior, intermedio y superior.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir

en lo siguiente: ¢ encuentra usted

Relacién del instrumento con la

pregunta de investigacion?

Relacién del instrumento con el Objetivo
General y el objetivo especifico?

Relacién del problema con las
variables y el instrumento?
V4

St ‘ NO

// ‘ NO

A NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA

CLARIDAD

RELEVANCIA

3

f( ‘ NO

4 ‘ NO

sl ‘ )Le’

Ju\\ne'm lm‘l‘\dmi

Observaciones: .
Eb& iy G, 4 Co fﬂ"k YR ey

(Munhu‘\ c':-\\)

Opinidn de aplicabilidad:

Apellidos y nombres del evaluador: bﬁ& K.Bm- Q:'EL“S Dﬂ-—?"&

Grado académico del evaluador: M%

Pertinencia:

Aplicable ()

Si elitem pertenece a la dimension.

Aplicable después de corregir ()

No aplicahle(/ )
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Pr de lai

¢De qué manera una infraestructura y espacio publico resiliente contribuira a mitigar el riesgo de inundacion del sector
5103, Chiclayo?

Objetivo General de la investigacion:

Disefiar una infraestructura y espacio publico resiliente que coadyuvara a mitigar el riesgo de inundacion en el sector 5103,
Chiclayo.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Realizar un andlisis territorial en relacion con las inundaciones en la ciudad de Chiclayo para localizar los sectores con alto
riesgo.

Variable de estudio relacionada al instrumento:
Riesgo de inundacién

Dimensién(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
Territorio

Indicador{es) de la dimensién de estudio relacionada al instrumento:

Precipitacion ligera, precipitacién moderada y precipitacion fuerte.

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir
en lo siguiente: ¢ encuentra usted

Rel Rel bl

con las

Relacién del instrumento con la

on del inst to con el Obj del pr
pregunta de investigacion? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

s NO 5 NO s NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

s ‘ NO s ‘ NO EZ ‘ NO

Observaciones: ol
UV\IY C\ *QZ. ’Pﬁ‘”‘ M,PW VU\ n\h\lt dod
Cavnbe e Mclrcaa{of 1l:zw \c(v(ﬁ-ﬁ inndebles en civdad
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregiryf No aplicable ( )

Apellidos y nombres del evaluador: ‘bo.to\ V\Oﬂ'\*— QFL\I\\ i\ f|7‘ I ar
Grado académico del evaluador: Mﬁ

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensicn.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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Universidad Catélica

Problema de la investigacion:

¢De qué manera una infraestructura y espacio ptblico resiliente contribuira a mitigar el riesgo de inundacidn del sector
S103, Chiclayo?

Objetivo General de la investigacion:

Disefiar una infraestructura y espacio publico resiliente que coadyuvara a mitigar el riesgo de inundacién en el sector S103,
Chiclayo.

Objetivo Especifico de la investigacién relacionada con el instrumento:

Realizar un analisis territorial en relacién con las inundaciones en la ciudad de Chiclayo para localizar los sectores con alto
riesgo.

Variable de estudio relacionada al instrumento:
Riesgo de inundacién

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
Territorio

Indicador{es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento:

vias con pendiente y vias sin pendiente.

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir
en lo siguiente: ¢ encuentra usted

Relacion del instrumento con la Relacion del problema con las

variables y el instrumento?

Relacion del instrumento con el Objetivo

pregunta de investigacion? General y el objetivo especifico?

s NO At NO / NO
VALORACION DEL INSTRUMENTO:
PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA
3 NO » NO s\ }0’

Observaciones: _) J %\L . g‘o\s Ve, Y@V\ A\'-CV\"E, G\Q__ \rtfms

50'4 Clve.'\ﬁ\v’ Vs  sin mccesibl'\idﬁﬂ\ Por
fhuﬂdo\ma{\ !

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir (/) No aplicable ( )

boch Kot OFELs i Pk,
Mey

Apellidos y nombres del evaluador:

Grado académico del evaluador:

Pertinencia:
Claridad:

Si el item pertenece a la dimensién.
Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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Problema de la investigacién:

¢De qué manera una infraestructura y espacio publico resiliente contribuira a mitigar el riesgo de inundacion del sector
$103, Chiclayo?

Objetivo General de la investigacion:

Disefiar una infraestructura y espacio publico resiliente que coadyuvara a mitigar el riesgo de inundacién en el sector 5103,
Chiclayo.

Objetivo Especifico de la investigacién relacionada con el instrumento:

Realizar un analisis territorial en relacion con las inundaciones en la ciudad de Chiclayo para localizar los sectores
vulnerables.

Variable de estudio relacionada al instrumento:
Riesgo de inundacidon

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
Territorio

Indicador{es) de la dimensién de estudio relacionada al instrumento:

Suelos; no expansivos, baja expansividad, media — alta expansividad y alta expansividad.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir
en lo siguiente: ¢ encuentra usted

Relacion del instrumento con la Relacion del instrumento con el Objetivo Relacidn del problema con las
pregunta de investigacién? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

s NO s NO ;;/ NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

/ NO g NO 4 NO

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (/) Aplicable después de corregir ( ) Mo aplicable( )

Apellidos y nombres del evaluador: }Bf;ﬂ K‘ch:r O:€ LiA Dﬂ}fpn_&&

Grado académico del evaluador: Mg_s

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién.
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Problema de la investigacién:

éDe qué manera una infraestructura y espacio ptblico resiliente contribuird a mitigar el riesgo de inundacién del sector
$103, Chiclayo?

Objetivo General de la investigacion:

Disefar una infraestructura y espacio publico resiliente que coadyuvara a mitigar el riesgo de inundacion en el sector 5103,
Chiclayo.

Objetivo Especifico de la investigacién relacionada con el instrumento:
Analizar el sector con mayor riesgo de inundacién para ubicar las zonas a intervenir.
Variable de estudio relacionada al instrumento:
Riesgo de inundacién
Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
Fragilidad Urbana
Indicador(es) de la dimensién de estudio relacionada al instrumento:

Vulnerabilidad topografica y vulnerabilidad topografica critica

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir
en lo siguiente: ¢encuentra usted

Ral: bl

Relacion del instrumento con la Relacion del instrumento con el Obji ion del pr a con las
pregunta de investigacion? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?
-~

g NO s NO s NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

S ‘ NO e ‘ NO 3] ‘ y/
Observaciones: \\Vﬁ( CS _ Cé— C?_ afb\m ijr f@J—OV'

Opinién de aplicabilidad: Aplicable { ) Aplicable después de corregir () No aplicable (/

Apellidos y nombres del evaluador: j;ﬁ@ KA‘\"T Q;SLL‘& ptL-?‘u’K

Grado académico del evaluador: M%

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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| AUTOR: RONALDO FRANCESCO RUIZ CERVERA
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DBJETIVO ESPECIFICO 02: - ANALIZAR EL SECTOR CON MAYOR RIESGD DE INUNDACION PARA UBICAR LAS ZONAS A INTERVENIR
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Problema de la investigacion:

éDe qué manera una infraestructuray espacio publico resiliente contribuira a mitigar el riesgo de inundacién del sector
$103, Chiclayo?

Objetivo General de la investigacién:

Disefiar una infraestructura y espacio publico resiliente que coadyuvard a mitigar el riesgo de inundacién en el sector 5103,
Chiclayo.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:
Analizar el sector con mayor riesgo de inundacién para ubicar las zonas a intervenir.
Variable de estudio relacionada al instrumento:
Riesgo de inundacién
Dimensién(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
Fragilidad Urbana
Indicador(es) de la dimensidon de estudio relacionada al instrumento:

Areas inundables; menor, media y mayor.

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir
en lo siguiente: ¢ encuentra usted

Relacién del instrumento con la Relacién del instrumento con el Objetivo Relacién del problema con las
pregunta de investigacion? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

}1/ NO _s+ NO )V NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

]

/ ‘ NO 3 ‘ NO /( ‘ NO

Observaciones: L)V\\ p CS- -[—Cg ‘I’ C} {pa'ﬂ\ mhbmr
seC J"ﬂ v |

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir (A No aplicable{ )

Apellidos y nombres del evaluador: }75@ KAW (}ELLQ Pﬂ»?"—"'\

Grado académico del evaluador: M%

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Problema de la investigacién:

¢De qué manera una infraestructura y espacio publico resiliente contribuird a mitigar el riesgo de inundacién del sector
5103, Chiclayo?

Objetivo General de la investigacion:

Disefiar una infraestructura y espacio ptblico resiliente que coadyuvara a mitigar el riesgo de inundacién en el sector 5103,
Chiclayo.

Objetivo Especifico de la investigacién relacionada con el instrumento:
Analizar el sector con mayor riesgo de inundacion para ubicar las zonas a intervenir.
Variable de estudio relacionada al instrumento:
Riesgo de inundacion
Dimensién(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
Fragilidad Urbana
Indicador(es) de la dimensién de estudio relacionada al instrumento:

Vias inaccesibles y pasajes inaccesibles.

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir
en lo siguiente: ¢encuentra usted

Relacién del instrumento con la Relacién del instrumento con el Objetivo Relacién del problema con las
pregunta de investigacién? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?
v
AT NO 5 NO —sT NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

- -

A ‘ NO At NO sl ‘ )cr‘

Observaciones:

Sok \/"\’\f@v was  nocce s bas,

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir % No aplicable { )

Apellidos y nombres del evaluador: }75@ KAWT OFEL'L'-" Pu’?%

Grado académico del evaluador: M%

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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LINIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

INFRAESTRUCTURA Y ESAPCIO PUBLICO RESILIENTE COMO RESPUESTA AL RIESGO DE INUNDACION EN EL SECTOR 5103, CHICLAYO,

ASESOR: MAG. BACA KAMT OFELIA DEL PILAR

AUTOR: RONALDO FRANCESCO RUIZ CERVERA

OBIETIVO ESPECIFICO 02 ANALIZAR EL SECTOR CON MAYOR RIESG0 DE INUNDACION PARA LIBICAR LAS ZONAS A INTERVENIR VARIABLE:

RIESGO DE INUNDACION
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Problema de la investigacién:

¢De qué manera una infraestructuray espacio publico resiliente contribuird a mitigar el riesgo de inundacidn del sector
5103, Chiclayo?

Objetivo General de la investigacion:

Disefiar una infraestructura y espacio publico resiliente que coadyuvara a mitigar el riesgo de inundacion en el sector 5103,
Chiclayo.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:
Analizar el sector con mayor riesgo de inundacion para ubicar las zonas a intervenir.
Variable de estudio relacionada al instrumento:
Riesgo de inundacién
Dimension(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
Fragilidad Urbana
Indicador{es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento:

Zona infecciosa y zona infecciosa critica.

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir
en lo siguiente: ¢encuentra usted

Relacion del instrumento con la Relacidn del instrumento con el Objetivo Relacién del problema con las
pregunta de investigacién? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?
S NO Fd NO s NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

y NO ;/ NO /«n’ NO

Observaciones: ’De%\- nr n Qk [ TJW ,C\f)m er EC}Y\)"\M-\ ALY Cl,‘\

Opinién de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir (/ No aplicable ( )

Apellidos y nombres del evaluador: }s& kT Q}ELL’_\ pu,?ll.hf\

Grado académico del evaluador: M%

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Problema de la investigacién:

¢De qué manera una infraestructura y espacio publico resiliente contribuira a mitigar el riesgo de inundacion del sector
§103, Chiclayo?

Objetivo General de la investigacién:

Disefiar una infraestructura y espacio publico resiliente que coadyuvara a mitigar el riesgo de inundacion en el sector 5103,
Chiclayo.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Plantear un equipamiento arquitecténico y espacio publico resiliente en el sector s103, Chiclayo para contribuir a su
desarrollo.

Variable de estudio relacionada al instrumento:
Infraestructura y espacio publico

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
Elemento arquitecténico y Espacio publico.

Indicador{es) de la dimensidén de estudio relacionada al instrumento:

Ubicacion, emplazamiento y posicionamiento, relaciones espaciales, programa de usos y actividades, estrategias.

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir
en lo siguiente: ¢encuentra usted

Relacién del instrumento con la Relacién del instrumento con el Objetivo Relacién del problema con las

pregunta de investigacion? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

e NO ' NO sk NO
VALORACION DEL INSTRUMENTO:
PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA
S NO /m NO St NO

Observaciones:

-

?C"ifh\f WA b 0 ﬁ)rdwo,\isk
|

Opinién de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir ( ) No aplicable( )

Apellidos y nombres del evaluador: }75@ 4540y OFEL-L'.\ ptL_’PthK

Grado académico del evaluador: M%

Pertinencia:
Claridad:

Si elitem pertenece a la dimension.
Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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INFRAESTRUCTURA Y ESAPCIO PUBLICO RESILIENTE COMO RESPUESTA AL RIESGO DE INUNDACION EN EL SECTOR 5103, CHICLAYO.

ASESOR: MAG. BACA KAMT OFELIA DEL PILAR

AUTOR: RONALDO FRANCESCO RUIZ CERVERA
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VARIABLE:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Problema de la investigacion:

¢De qué manera una infraestructura y espacio publico resiliente contribuira a mitigar el riesgo de inundacién del sector
$103, Chiclayo?

Objetivo General de la investigacién:

Disefiar una infraestructura y espacio publico resiliente que coadyuvara a mitigar el riesgo de inundacidn en el sector 5103,
Chiclayo.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:
Determinar estrategias resilientes con usos potenciales para ser aplicados en el sector de estudio.
Variable de estudio relacionada al instrumento:
Infraestructura y espacio publico
Dimensidén(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
Arquitectura Resiliente
Indicador{es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento:

Criterios resilientes, urbanismo resiliente, Espacialidad.

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir
en lo siguiente: ¢encuentra usted

Relacién del instrumento con la Relacién del instrumento con el Objetivo Relacién del problema con las
pregunta de investigacion? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

,5/ NO s NO st NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA
o~

A ‘ NO ;/ ‘ NO s ‘ NO

Observaciones:

03\3&5@« Eﬁcut\m
rtui 5Gv wl—ng-a][:m

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable () Aplicable después de corregir V) No aplicable( )

Apellidos y nombres del evaluador: }75@ Kb\’ﬂ" Q;ELLQ PtL-?“'bK

Grado académico del evaluador: M%

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJQ

ESCUELA DE ARQUITECTUIRA

INFRAESTRUCTURA ¥ ESAPCIO PUBLICO RESILIENTE COMO RESPUESTA AL RIESGO DE INUNDACION EN EL SECTOR 5103, CHICLAYO, ASESOR: MAG. BACA RAMT OFELIA DEL PILAR

ALTOR: ROMALDO FRANCESCO RUIZ CERVERA

OBJETIVG ESPECIFICO 01:  REALIZAR U ANALISIS TERRTORUAL CON RELACION A LAS INUNDACIONES EN LA CIIDAD DE CHICLAYG PARA LOCALIZAR LOS SECTORES

COM ALTO RESEQ. VARIABLE: RIESGO DE INUKDACIOM
|53
0
! iy () PROFUNDIDD APA0K. 035 - 0.45M
M - -
E
M
S 21"=‘r
|
0 . PROFUNDIDAD APAOX. 0,30 - 0.40M
N
T
El
|
R1 L
25100
R
|
i
T
ol
R
|
0
15000
|
P4RIN
0/ 7" oot : !
fCudon T e. PROFUNDIDAD APAOX. 0,25 - 0.30M
INDICADORES 5 A FLVIRA GARCIA GARCIA CONCLUSIGN
I V145 AFECTADAS POR LLUVIAS INTENSAS () PUEALD JOVEN SANTO TORIBID (D aw e GaRca caRCy
TRAMOS DE VIAS DETERIORADAS FOR FL ESTAMCAMEEN- SE0 0E CALLES (04 . DUEALD IEVEN 9 ESTADN) ELIAS AGLIRRE LAS REDES IALES DE CHICLAY QJUEDAN AFECTADAS POR LAS LLLIVIAS D2IANCOLAS EN LUK DETERIIRD
TOUF LAS LLLMIAS FLERTES PENDIERLTE RACLS EL M 5HO i PROGRESIVI) A CALISA DEL FEROMERD DEL MIRD COSTERC, EK L PARTE MORTE, SUR ¥ DESTE CE LA (IUDAL,
Z ! @ i MELEL R DESARTICULAMDOLAS ENTRE ELLAS

75



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJQ

ESCUELA DE ARGUITECTLRA 1

INFRAESTRUCTURA Y ESAPCID PUBLICO RESILIENTE COMO RESPUESTA AL RIESGO DE INUNDACICN EN EL SECTOR S103, CHICLAYD,

ASESOR: MAG. BACA RAMT OFELIA DEL FILAR

AUTOR: ROMALDO FRAMCESCO RUIZ CERVERA

OBJETIV ESPECIFICON0: - REALIZAR LN ARLALISIS TEARTORIAL CON RELACION A LAS INUNDACIONES EN LA CILIDAD DE CHICLAYD PARA LOCALIZAR LOS SECTORES

VARIABLE: RIESGO DE INUNDACIGM
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJQ

ESCUELA DE ARQUITECTURA

INFRAESTRUCTURA Y ESAPCIO PUIBLICO RESILIENTE COMO RESPLIESTA AL RIESGO DE INUMDACION EN EL SECTCR S103, CHICLAYD.

ASESOR: M. BACA KAMT OFELIA DEL PILAR

AUTOR: ROMALDO FRAMCESCO RUIZ CERVERA

OBJETVO ESPECIFICO O1: REALIZAR UN ANALISIS TERRITORIAL CON AELACk-0Y A LAS INUNDASCIONES EN LA CILIDAZ DE CHICLEYD PARA LDCALIZAR LOS SECTORES CON ALTO RESGO.

WARIABLE:

TERRITORIO

TITULD:  pLAk DE PAEVENSION ANTE DESASTRES HATURALES: AUTOR: INSTITUTO NACKMAL CE DFENSS OV | FECHA: pyypor pon | PROIRA: yrer e
IS0 [F SUELGS ¥ METITAS D MTIGACION CLIWAD DF CHICLAYD “NDIE"

FUBLCATON: 12003

HNOTAS:

L0 SLELOS EXPANSIWIS SO0 AQUELLDS QUE INCREMENTAN CONSICERABLEMENTE S VOLLME® DEBIDO FRRCIFALMENTE ALY

ABSORIGN D AELIAS DF LLUNIAS £ INFLTRACKN.

RESUMER:

L0 SUELCS QUE PAESENTAN METHA ¥ ALTA EXPANSIVIDAD SE ENCUEN-
TRANLOCALIZADOS AL NORTE'Y SR DE LA CILDAD AFECTANDD A ASEN-
TAMIENTOS PERFEJICOS, AL RESPECTD LAS ZONAS CONFORMADAS POR
SUELDS (UE PRESENTAN ESTAS CORCACKINES, COLINDIAN CON Z0MAS DE
FALA A MEDIA FXPANSIVIDAL PRINCIPAL MENTE.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJQ

ESCUELA DE ARQUITECTURA

INFRAESTRUCTURA ¥ ESAPCIO PUIBLICO RESILIENTE COMO RESPUESTA AL RIESGO DE INLINDACION EN EL SECTOR 5103, CHICLAYD.

ASESOR: MG, BACA KAMT OFELIA DEL PILAR

AUTOR: ROMALDO FRANCESCO RUIZ CERVERA

FB-1

(OBJETIVO ESPECIFICO O1: REALIZAR UN ANALISIS TERRITORIAL CON AELACH-0M A LAS IMUNDSCIONES EN L DI DE CHICLEYD PARA LOCALIZAR LOS SECTCAES COM ALTO RIESG0.

WARIABLE:

TERRITORID

TITULD:  PLAk DE PABVENSION AMTE DESASTRES HATURALES: ALTOR: INsTITUTO MeCkHeL CEDEFENSA OV | FECHA: (e oo | PREIKA e e
1150 DF SUELODS ¥ MEDIDAS DE MTIGACION CLIAR DE CHICLAYD “NDIE' ’

PUBLICACIZR: e 5

NOMAS:

RESLIMEN:

EN LA CIUCAD DE CHICLAYD 32 HAN DENTFICADO DCS TIPCS DE INLNDG-
CIDKES. OF ACLIERC AL PERKN0 CF DURMION DF LA INUNDATCH, ALS Ch-
FACICD DF DRENAJE NATURAL Y & LA SEVERRIAD DF LS MISMAS, SEGUN EL
FLAND FLABORADD POR | GFATNCA IF CATASTRO TECNID DF EPSEL B
ABRIL LEL 2003,

all s (AR, 2 H ool L [~ Sl e |

Dy Y &&= rme—

- INUNOACIGN CON POSIBILIDAD DE DRERAJE
NATURAL

DREMES, ACEQUIAS ¥ TIPO DE SUZLDS

- NUNDACIOM SN POSIBILIDAD DE DRENAJE
HATLRAL

ALEIADOS DRERES, ACEQUIAS Y TIFO Ok SUELDS
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