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RESUMEN

El presente proyecto, Evaluacion de la huella ecoldgica de los sistemas de saneamiento
de San Felipe-Jaén-Cajamarca y de Huambos-Chota-Cajamarca, mediante el analisis de
sus expedientes técnicos; busca evaluar el consumo de recursos de cada proyecto de
saneamiento y expresar los resultados de una manera entendible y asequiblea la
comprension.

Como bien sabemos, la humanidad no se ha independizado de la naturaleza; esto quiere
decir que hemos hecho y seguiremos haciendo uso de los recursos que ella nos brinda,
por ello es importante tener un conocimiento con cifras exactas de que tanto estamos
usando de la naturaleza para llevar a cabo los diferentes proyectos que se vienenrealizado
a lo largo de la historia, y esto nos ayude a en la toma de decisiones futuras.

En la presente investigacion se dara a conocer los expedientes técnicos de las dos obras
de saneamiento, asi mismos datos cuantitativos que seran utilizados para calcular la huella
ecologica.

Palabras Claves: Evaluacion, Saneamiento, Expediente técnico, Huella ecoldgica,
humanidad, Analisis.



ABSTRACT

The present project, Evaluation of the ecological footprint of the sanitation systems of
San Felipe-Jaén-Cajamarca and Huambos-Chota-Cajamarca, through the analysis of their
technical files; seeks to evaluate the resource consumption of each sanitation project and
express the results in an understandable and affordable way to understand.

As we well know, humanity has not become independent from nature; This means that
we have done and will continue to make use of the resources that it provides us, for this
reason it is important to have a knowledge with exact figures of how much we are using
nature to carry out the different projects that have been carried out throughout ofhistory,
and this helps us in making future decisions.

In this investigation, the technical files of the two sanitation works will be released, as
well as quantitative data that will be used to calculate the ecological footprint.
Keywords: Evaluation, Sanitation, Technical file, Ecological footprint, humanity,

Analysis.
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I. INTRODUCCION

Reconocemos que a pesar del desarrollo tecnolégico que hemos alcanzado como
humanidad, seguimos dependiendo de aquellos bienes y servicios provistos por

ecosistemas naturales.

Se dice que, a partir de los afios 70, la demanda anual de las personas super6 con un
déficit del 50% en el 2008, lo que la Tierra puede renovar en un afio (WWF et al.,
2012).

En el afio 2007, la Huella ecoldgica total del mundo, fue de 2,70 haG/per, con una
BC de 1,78 haG/per. Desde 1961, la huella ecoldgica en América Latina se viene
incrementando en un 133%, 2,6 haG/per.

El principal problema radica, en que hacemos uso de los recursos de una manera mas
rapida de lo que estos pueden regenerarse, produciendo asi desechos mas rapido de

lo que pueden ser absorbidos.

A mediados de la década pasada se estimaba que en los primeros nueve meses de un
afio consumiamos y desechabamos lo que la Tierra podia regenerar en 12 meses
(Global Footprint Network). Ahora, y de acuerdo con Wackernagel, “la humanidad
utiliza el equivalente a 1.5 planetas para proporcionar los recursos que utilizamos y

absorber nuestros desechos.

Uno de los proyectos mas recurrentes en nuestro pais es saneamiento, por ello es
importante conocer estimaciones exactas que dicho proyecto genera en la huella
ecologica y ver de qué manera afecta a la sostenibilidad para asi analizar el impacto

que éstas tienen con el medio ambiente.

El analisis de la huella ecoldgica es un instrumento que nos permitira conocer el
efectode aquellas actividades economicas sobre los sistemas naturales y expresar los

resultados deuna manera comprensible.

De esa manera, no habrd motivo para que las decisiones presentes sobre la

sostenibilidad comprometan los derechos de las generaciones futuras.
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Calcular la huella ecoldgica en el sector de la construccion permitira hacer una
comparacion en el costo ecoldgico de las diversas estrategias de la actividad, desde la
eleccion del lugar, la seleccion de los materiales, la seleccion de procedencia de los

mismos.

A continuacion, se procedera a evaluar cada uno de los aspectos que traera consigo

esta investigacion:

Evaluando desde la justificacion técnica, podemos decir que la huella ecoldgica es la
mas integradora de todas ya que abarca en todos los aspectos. Para hacer un uso
sostenible de los recursos, primero debemos conocer y luego aprender a vivir dentro de
la capacidad que la naturaleza nos brinda. De esta manera, calculando la huella ecoldgica
nos va ayudar a cooperar en informacion cientifica valiosa para ayudarnos a tomar

decisiones y acciones que servirdn de mucho apoyo en el desarrollo sostenible.

La huella ecoldgica estima un modelo de vida en un lugar en especifico y su estudio

implica desde un pais, una region, una zona, de manera industrial e individual.

Una ventaja que tiene la huella ecol6gica es que nos permitira tener datos exactos para
realizar estimaciones y comparaciones; estos datos son muy importantes, ya que que
nos permite conocer el impacto que tendra una actividad sobre la diversidad biologica

y el equilibrio ecolégico.(Martinez Ruiz 2013)

Un objetivo primordial de este indicador es que desea calcular de manera exacta cuanto
de superficie hemos transformado los seres humanos. Mientras que la huella ecol6gica
calcula la cantidad de capital natural empleado y, por lo tanto, modificado por las
personas para satisfacer las necesidades, también calcula y mide la cantidad

transformada de la biocenosis (Carballo Perla, y otros 2008)

Evaluando desde el ambito econdmico podemos decir que Si nosotros conocemos
con datos precisos cuanto estamos consumiendo de nuestras riquezas naturales,

podemos realizar un mejor uso de nuestras riquezas que usamos a diario.

Con esta investigacion se pretende evaluar datos acerca de la huella ecoldgica que se
genera, por un lado: en el sistema de saneamiento que hace uso de biodigestores (San
Felipe) y, por otro lado, el sistema de saneamiento de tipo convencional (Huambos) y

de esta manera analizar la sostenibilidad de cada sistema.
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A medida en que el indicador establece diferentes categorias de superficie apropiada y
consumo de bienes, permite identificar demandas de productividad de diferentes
campos, permitiendo la implementacion de medidas de acuerdo con las necesidades de
cada una de estas areas. (Carballo Perla, y otros 2008).

De esta manera, comparando las huellas ecoldgicas de dichos sistemas a través de las
diferentes areas, contribuiremos en una mejor calidad de vida, a través de la buena toma

de decisiones.

Con esta evaluacion se pretende tomar conciencia de aquellos limites que debemos tener
hacia nuestro planeta y poder mejorar algunas cosas presentes del proyecto; tomando
decisiones mas amigables con el medio ambiente ya que nuestras actividades tienen
impactos y costes. Esto traerd como consecuencia que no existan dafios mayoreshacia
nuestro planeta, tomar conciencia de la alta demanda que estamos haciendo con nuestros
recursos y frenar su sobreexplotacion. “Nos falta una economia que tenga en cuenta que

los recursos de la Tierra son finitos”, Fernando Valladares. (Antonio 2019)

A través de la justificacion social, podemos decir que la evaluacion de la huella
ecologica nos puede facilitar hacia una mejor planificacion urbanistica y sobre todo

ambientalmente sostenible.

Se considera que alrededor de una cuarta parte de la superficie del planeta es
biolégicamente productiva, lo que equivale aproximadamente a 13 mil 400 millones
de hectéareas terrestres y marinas (Amen, et. al. 2011). De éstas, 90% estarian destinadas
a las personas y 10% a preservar los otros seres vivos (Bueno).

Conocer la generacion de recursos y su consumo en un unico indicador, nos va a
proporcionar tener un mejor control de los recursos que estamos consumiendo, para de
esta manera, no comprometer nuestros recursos futuros; haciendo un buen uso ecolégico

de ellos.

La responsabilidad social en estos proyectos comienza desde el estado, es por ello que
es de gran importancia que ellos inicien una concientizacion en base a propagandas, de
esta manera difundir la responsabilidad de promover proyectos que tengan como

referente ambiental la Huella Ecologica.
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Evaluando desde mi justificacion personal, afirmo que el hombre enfrenta
actualmente problemas ambientales y parte de este problema se debe al escaso
conocimiento y poco interés ambiental, por ello, tenemos la minima o casi nula

apreciacion del dafio que estamos haciendo al ecosistema.

Por lo tanto, las personas responsables de tomar medidas, requieren de informacion

verds, confiable y oportuna sobre el medio que nos rodea.

Evaluando desde la parte cientifica y tecnoldgica, decimos que la ciencia y la
tecnologia, hoy en dia, se han vuelto indispensables para el desarrollo en los diferentes
aspectos de la sociedad. En un mundo muy diverso, el aprovechamiento social de ambas
ciencias, asi como la creacion de nuevo conocimiento, depende de una adecuada
relacién entre aquellas. Mediante el analisis de los sistemas de saneamiento antes
mencionado, tendremos acceso a nueva informacidn que nos permitira ampliar nuestros
horizontes con respecto al conocimiento del tema de la Huella Ecoldgica. De esta
manera estaremos ma&s involucrados y con la capacidad para generar nuevo
conocimiento y tomar mejores decisiones con respecto al tema ambiental. La huella
ecologica tebrindara un indice de sostenibilidad que servira para poder adaptarlo a obras
similares; ya que tendremos un conocimiento base, de donde podemos iniciar y

profundizar a través de la investigacion.

En los expedientes que se va analizar contamos con una poblacién beneficiada de 444
habitantes en la Localidad de Carrizal y una poblacion de 628 en la localidad de Ochenta
y uno; ambas localidades pertenecientes al distrito de San Felipe. En el analisis del
expediente de Huambos, tendremos una poblacion beneficiada de 755 pobladores.

Habiendo explicado todo, surge la siguiente duda en el desarrollo de la tesis de saber
cudl es la huella ecoldgica de los sistemas de saneamiento de Huambos y San Felipe
mediante el analisis de sus expedientes técnicos, cuyos datos permitiran tenerun indice
de sostenibilidad para obras similares de un futuro. Siendo planteada como hip6tesis un
adecuado célculo de la Huella Ecoldgica determinara obtener indices de sostenibilidad
en proyectos de Saneamiento. Por lo cual se definid como objetivo general evaluar la
huella ecoldgica de los sistemas de saneamiento de San Felipe-Jaén- Cajamarca y de

Huambos- Chota- Cajamarca, mediante el analisis de sus
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expedientes técnicos. Y como objetivos especificos presenta los siguientes: Determinar
componentes directos e indirectos necesarios para el calculo de la huella ecolégica
dentro de sistemas de saneamiento de San Felipe y de Huambos, Calcular la huella
ecoldgica de los materiales utilizados en los sistemas de saneamiento de San Felipe y
de Huambos, Determinar si la huella ecoldgica calculada genera un impacto positivo o
negativo en el medio ambiente en los sistemas desaneamiento de San Felipe y de
Huambos, Analizar si se han considerado criterios ambientales para minimizar el
impacto ambiental en los sistemas de saneamiento de San Felipe y de Huambos,
Analizar los resultados obtenidos del calculo de la huella ecologica de los sistemas de
saneamiento de San Felipe y de Huambos y Comparar la huella ecoldgica de los sistemas

de saneamiento de San Felipe y de Huambos.

Il.  MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del problema

D. Matteucci, Silvia. 2003. La huella Ecoldgica de la Construccion. Investigacion de
CONICET-GEPAMA, FADU, UBA
En el afio 2003, se realiz6 una investigacion denominada la Huella ecolégica en la
construccién; cuyo objetivo es evaluar el impacto sobre los sistemas ecoldgicos de
diversas estrategias de construccion, para ello nos menciona que se requiere la lista de
los insumos empleados, la cantidad de cada uno, el ciclo de vida de los insumos mas
importantes, la cantidad de mano de obra, las cantidades transportadas, para lograr
calculo se realiza y de esta manera contribuir a elegir opciones ecolégicamente menos

costosas.

Garrian Cordero, Daniel. 2006. La huella ecoldgica del transporte en las carreteras
espafiolas. Comunicacion Técnica. Congreso Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA). Grupo de Ingenieria del Disefio (GID), Dpto. Ing. Mecanica y
Construccion, Universitat Jaume I (UJI) de Castellon
En el afio 2006, se realiz6 una investigacion en las carreteras espafiolas, acerca del
calculo de su huella ecoldgica, la cual tuvo como objetivo hallar el calculo de dicha
huella, obteniendo como conclusién que la absorcion de CO2 fue de 20 millones de

hectareas.
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Bellart Crevillen, Meritxell y Mesa Marcos, Sara. 2009. Impacto Ambiental y Ciclo
de Vida de los Materiales de Construccion. Proyecto Final de carrera. Universidad
politécnica de Catalufia
Este proyecto tiene como objetivo cuantificar los impactos ambientales de algunos
materiales mas utilizados en la construccién, tales como: ceramica, acero corrugado,

perfiles laminados, chapas galvanizadas, mortero y hormigon.

Soliz Guzman, J. 2010. Metodologia para el calculo de los factores de impacto de
la huella ecoldgica de la construccion de edificios. Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Edificacion, Departamento de Construcciones Arquitectonicas I,
Universidad de Sevilla.

En esta investigacion se calcula la huella ecolégica de una edificacion en Andalucia
(Espaiia) en la fase de proyecto.

Soliz Guzman, J. 2010. Evaluacion de la huella ecoldgica del sector edificacion
(uso residencial) en la comunidad andaluza. Tesis Doctoral. Universidad de Sevilla.
En esta investigacion se estudia una residencia en la fase de construccién para evaluar
empiricamente la relacion que tiene con su entorno. Exactamente el sector de

construccién de una edificacion es responsable gran parte en la contaminacion.

Fernandez Sanchez, Gonzalo. 2010. Propuesta de modelo para la evaluacion de la
sostenibilidad en la direccion integrada de proyectos de Ingenieria Civil. Tesis
Doctoral. Madrid.

En esta tesis se plantea, definir proyectos sostenibles en los diferentes trabajos de
construccién a través una metodologia, aplicando itinerarios desde la etapa mas

temprana de dichos proyectos.

Jaime Gutiérrez Leslie Luz. Estimacion de la huella ecolégica de la universidad
peruana union. Tesis para optar el grado académico de magistra en desarrollo

ambiental.
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Esta tesis nos indica lo importante que es conocer la huella ecoldgica a escala, en una
universidad de Lima. Dentro de las conclusiones de esta tesis, encontramos acciones
puntuales como ejemplos, para minimizar la cantidad de huella ecoldgica por parte de

la institucion.

P. Gonzalez-Vallejo, J Solis-Guzmén, R. LIacer, y M. Marrero. “La construccion de
edificios residenciales en Espafia en el periodo 2007-2010 y su impacto segun el
indicador Huella Ecolégica” Informes de la Construccion, Vol. 67, No. 539, pp 1-13,
Julio — Setiembre, 2015.

Se realiz6 en el afio 2015, en la cual se hall6 el impacto de las viviendas unifamiliares y
multifamiliares, teniendo como resultado que las primeras representan un 45% mas de
huella, que las viviendas multifamiliares. El andlisis de la huella ecoldgicase realiz6
por partidas, teniendo como mas relevantes a las de estructuras, albafileria y
revestimientos; de esta manera se llegé a la conclusidn que las cimentaciones aportan el

85% del total de los recursos.

A. Freire, M. Marrero, y J. Muisioz. “Incorporacion de Huella de Carbono y Huella
Ecoldgica en las Bases de Costes de Construccion. Estudio de caso de un proyecto de
Urbanizacion en Ecija, Espaiia.” Revista Habitat Sustentable, Vol. 6, No. 1, pp. 06- 17,
mayo 2016.

Se realizo un estudio que consiste en calcular la huella ecoldgica y la de Carbono en
actividades que se encuentran dentro de un proyecto de Urbanizacion del Sector

Industrial, obteniendo como resultado un consumo de 321,14 hag/ha.

C. Rivero, C. Mufioz, y M. Marrero, “Cdlculo de la Huella Ecoldgica en el ciclo de
vida para la fase de urbanizacion de un conjunto habitacional en Chile, bajo el
modelo ARDITEC.” en Segundo Congreso de Investigacion Interdisciplinaria en
Arquitectura, Disefio, Ciudad y Territorio 2016, pp. 86-103
En esta publicacion se halla la huella ecologica de una a una obra de un conjunto
residencial ubicado en Temucho, Chile. En primer lugar, se adapté el presupuesto a la
BBCA para poder hallar la HE del proyecto por el método ARDITEC.

Como resultados en Chile el modelo de ciudad es dispersa a comparaciéon de Europa,

obteniendo en Chile 4.26hag/vivienda y Espafa 2.26 hag/vivienda.
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A. Freire. “Presupuesto ambiental. Evaluacion de la huella ecologica del proyecto
a través de la clasificacion de la base de costes de la construccion de Andalucia " Tesis
Doctoral, Universidad de Sevilla, Sevilla, Espafa, 2017
En esta tesis se estudia un caso, que consiste en un proyecto de una edificacion
multifamiliar cuyo analisis fue con 4 proyectos.
Para desarrollar esta investigacion, se plante6 una metodologia que consiste en usar
como base los costes de la construccién, de esta manera se puede calcular la huella

ecologica de cualquier elemento empleado durante el ciclo de vida de unedificio.

2.2. Bases Tedrico - Cientificas
2.2.1. Bases Legales
2.2.1.1. Normativa Internacional:
2.2.1.1.1. 1SO 140000
El papel de la Organizacion de Internacional de Estandarizacion fue determinante ante
esta situacion. En 1992, la 1SO fue invitada a la Cumbre de la Tierra, evento en el
que reconocid la necesidad de crear unos estandares de normas ambientales para que
cada pais pudiera implementarlas a través de un Sistema de Gestion.
Nace la norma ISO 14000 como solucion a todas las empresas y organizaciones que
buscaban reducir costes e impactos energéticos en el medioambiente, para de esta
manera, poder medir sus actuaciones Yy controlar estos procesos, e implementar un
Sistema de Gestion Ambiental.
e ISO 14000
Familia de normas encargada de regular todo lo relacionado a Sistemas
de Gestion Ambiental. La norma mas implementada de esta serie
esla norma ISO 14001, que recoge los requisitos para certificar esta
norma.
e 1SO 14001:2004
Tiene relacion con los Sistemas de Gestion Ambiental.
e 1SO 14004:2004
También tiene relacion con el Sistema de Gestion Ambiental. Cuales son

los principios, sistemas y técnicas de apoyo para la gestion.
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e [SO 14011:2002

Nos permite tener un protocolo para las auditorias de sistemas de
gestion de calidad o ambiental.

e 1SO 14020, 14021

Etiqueta Ambiental

e ISO 14031:1999

Tiene que ver con la Gestion ambiental evaluando el rendimiento de la
gestion.

e ISO 14032

Gestion ambiental, aquellos ejemplos de como se puede evaluar un
rendimiento ambiental (ERA).

e ISO 14040, 14041, 14042,

Orientados al andlisis de ciclo de vida

e |SO 14046
Todo relacionado a la Huella Hidrica
e |SO 19011

Aqui nos indica los modelos de las auditorias ambientales.

e 1SO 14050

Aqui son dice los términos y las definiciones de Gestion Ambiental.

e 1SO 14060

Emisiones de GEI

e ISO 14067: 2018

Gases de efecto invernadero, huella de carbono de los productos,
requisitos y directrices para la cuantificacion.

e ISO 14064

Huella de Carbono

e 1SO 14064-1:2012

Marco para el disefio y gestion de los inventarios de GEI en las
organizaciones. Incluye los requisitos para la gestion de la calidad del
inventario, determinando limites y requisitos para la cuantificaciéon de

emisiones y absorciones de GEI. Establece orientaciones para la

21



identificacion de acciones especificas en la mejora de la gestion de GEI.
Detalla los requisitos del informe y auditoria interna, asi como
responsabilidades de la organizacion en actividades de verificacion.

e ISO 14064-2:2012

Se centra en proyectos de reduccion de emisiones o incrementos de
absorcion. Incluye los requisitos para determinar escenarios de referencia
en el proyecto, vigilar e informar sobre los resultados del proyecto
proporcionando las bases para su validacion.

e ISO/TS 14067:2013

Establece cuales han de ser los principios para la cuantificacion y
comunicacion de la HC durante el ciclo de vida de un producto o
servicio. Establece como determinar los limites asociados al ciclo de vida
y los requisitos de informacion para declarar publicamente o comunicar
a los consumidores los resultados a través de un informe verificado por

tercera parte.

2.2.1.1.2. PROGRAMA 21 (AGENDA 21)
Toda actividad de los seres humanos que estén ligadas directamente con el medio
ambiente, las Organizaciones del Sistema de Naciones Unidas, gobiernos y Grupos

Principales de cada lugar, deben adoptar este plan de accion exhaustivo.

2.2.1.1.3. La Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo:
Tuvo lugar en Rio de Janeiro, Brasil entre los dias del 3 al 14 dejunio de 1992. Esta

declaracion fue firmada por méas de 178 paises en la Conferencia de Naciones Unidas.

2.2.1.1.4. PROTOCOLO DE KIOTO

El 1997, el 11 de diciembre se aprueba este protocolo. Hoy en dia, hay 192 Partes en
este protocolo.

El Protocolo de Kyoto pone en funcionamiento la Convencion Marco de las Naciones
Unidas, sobre el Cambio Climatico que concierne a todos los paises que estan
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Industrializados, a limitar y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
de conformidad con las metas individuales acordadas. Dicha Convencion pide a estos
paises adoptar politicas y medidas que ayuden a mitigar, asi mismo, que informen de

una manera periodica.

2.2.1.1.5. DECLARACON DE RIO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y EL
DESARROLLO

En junio de 1992, se celebra en la ciudad de Rio de Janeiro, Brasil, la adopcion de esta
declaracion por los gobiernos participantes en la Cumbre de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente.

Con el objetivo de establecer una alianza mundial nueva y justa mediante la creacion de
nuevos niveles de cooperacion entre los Estados, los sectores claves de las sociedades y
las personas, Procurando alcanzar acuerdos internacionales en los que se respeten los
intereses de todos y se proteja la integridad del sistema ambiental y de desarrollo

mundial.

2.2.1.1.6. HUELLA ECOLOGICA DEL FORO MUNDIAL PARA LA
NATURALEZA (WWF)

El Peru es una economia en crecimiento con una huella ecolégica moderada y una gran
biocapacidad sustentada principalmente en los servicios ecosistémicos del bosque
amazonico. Comparado con el promedio global de 1.5 planetas por afio, si todos los
habitantes del planeta vivieran como un peruano solo requeririamos de 0.9 planetas. A
nivel regional, el Per( es uno de los pocos paises con un balance positivo entre huella
ecoldgica y biocapacidad,” explicd durante su presentacion Juan Carlos Riveros,
director de Conservacion de WWF-Per(

El 08 de agosto del 2016 es el Dia de la Sobrecapacidad de la Tierra, la fecha que marca
el punto de inflexion entre lo que consumimos y lo que es capaz de regenerar el Planeta
cada afio, segun datos de la Global Footprint Network (GFN), la organizacién socia de
WWEF en el andlisis de la huella ecoldgica. Hoy entramos en déficit ecologico por
nuestro consumo desmedido, ya que la humanidad necesitaria 1,6 planetas para

satisfacer su demanda de recursos naturales. Espafia contribuye a este superavit
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negativo, al consumir casi el triple de lo que nuestro pais es capaz de regenerar. Al
respecto de esto, Patricia Leon-Melgar, Representante de Pais de WWF-Peru, sefiala:
"Esto se est& acelerando y el problema es que solo puede vivir con sobregiro solo por
un tiempo limitado. El Perd, aln tiene biocapacidad en reserva, pero no mucho, solo
tiene el 74% de su capacidad ecologica. En el 2016, estamos en un momento crucial
para empezar a trabajar inteligentemente para que el desarrollo de uno, no signifique la
pobreza de otro. Hay millones de métodos tecnoldgicos para reducir la huella
ecoldgica". WWEF denuncia que las emisiones de CO2 son el causantemas importante
del exceso ecoldgico, con una huella de carbono que representa el 60% de la demanda
mundial sobre la naturaleza, que es lo que conocemos como huellaecoldgica.

‘Este nuevo modelo tiene muchas ventajas, pero también requiere un esfuerzo’, afirma
Mathis Wackernagel, cofundador y director de la Global Footprint Network. “La
buena noticia es que es posible con la tecnologia actual y tiene méas beneficios que
costes, ya que se potenciaran sectores emergentes como las energias renovables, al
tiempo que se reducen los riesgos y costes asociados con el impacto del cambio

climatico. El Unico recurso gue todavia necesitamos potenciar es la voluntad politica.”

2.2.1.1.7. HUELLA ECOLOGICA EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
DE LA COOPERACION SUIZA EN PERU Y LOS ANDES
- COSUDE (Agencia Suiza para el desarrollo y la cooperacion)
Cooperacién al Desarrollo Ambiental y Reduccion del riesgo de desastres —
Compromiso frente a los desafios globales en los Andes.
- SECO (secretaria de Estado para asuntos econdmicos de Suiza)
Cooperacion al Desarrollo econdmico sostenible en Per(
2.2.1.2. Normativa nacional:
2.2.1.2.1. SINIA
2.2.1.2.2. MINAM
2.2.1.2.3. SIGERSOL
2.2.1.2.4. PNA
2.2.1.25. OEFA
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2.2.1.2.6. SENACE

2.2.1.27. Ley General del Ambiente. Ley N°28611y sus

modificatorias.

2.2.1.2.8. Ley N° 26839 Ley de la Conservacion de la Diversidad

Bioldgica.

2.2.1.2.9. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido, D. S. N° 085-2003-PCM).

2.2.1.2.10. Limites Maximos Permisibles y Estandares de Calidad

Ambiental para Aire, D. S. N° 074-2001- PCM y D.S. 003-2008-

MINAM.

2.2.1.2.11. Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos, D.S.
N° 057 del 24-07-2004.

2.2.1.2.12. Ley N° 28256, Ley que regula el transporte de materiales
y residuos peligrosos.

2.2.1.2.13. Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos, Decreto Supremo N°
021-2008-MTC.

2.2.1.2.14. LEY N°27446 Y DS N°019-2009-MINAM: La ley del
Sistema Nacional de EIA,es el sistema de manera Unicay
gestor de identificacion, control, supervision, prevencion y
que corrige de manera anticipada los impactos al medio
ambiente calificados como negativos, que son producto de
las actividades del hombre.

2.2.1.2.15. CONAM, facultad para dictar las pautas para la gestion de
la proteccion mejoramiento y conservacion de la calidad
ambiental, tanto de la biodiversidad y las riquezas
naturales; promover actitudes ambientales responsables,
favoreciendo mecanismo y los instrumentosde promocion,
incentivo y estimulo del cuidado del medio ambiente, el
uso de tecnologias y abastecimientos de energias limpias.

2.2.1.2.16. LEY N°28245 Y DS N°008-2005-PCM

Esta ley del Sistema Nacional de Gestion Ambiental vy
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su reglamento, tiene por objetivo promover de manera
eficiente el cumplimiento de objetivos de politica
ambiental.
2.2.1.2.17. LEY N©°28611 Y DS N2015-2006-E: Ley General del
Ambiente, estable los parametros normativos de manera
legal para lo que corresponde la gestion ambiental en el
Perd.
2.2.1.2.18. Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales: la
finalidad de los gobiernos regionales es la de fomentar el
desarrollo regional integral sostenible, promoviendo la
inversion publica y privada y el empleo ygarantizar el
ejercicio pleno de los derechos y la igualdad de
oportunidades de sus habitantes, de acuerdo con los planes
y programas nacionales, regionales y locales de desarrollo.
2.2.1.2.19. LEY N°27314 Y DS N°057-2004-PCM. Ley General de
Residuos Sdlidos
2.2.2. Bases Teoricas
2.2.2.1. FACTORES DE CONVERSION
Hay dos tipos de factores de conversion: Factor de productividad y Factor de
equivalencia o de ponderacion; en la presente investigacion usaremos el segundo Factor,
denominado Factor de equivalencia o de ponderacion, el cual nos permitira agregar
superficies con productividades distintas y realizar comparaciones entre las huellas
ecologicas de paises. Estos factores de conversidn nos van a permitir transformar datos
que estan en determinadas unidades y que sirvan para cuantificar los distintos
componentes de la huella. Es decir, estos factores nos van a permitir realizar
comparaciones de consumos de diversos origenes geograficos o productivos mediante
su transformacion en hectareas de superficie productiva. Para que esto sea posible, se
aplican equivalencias a cada tipo de superficie, de tal modo que cada hectarea se
normaliza a superficie biolégicamente productiva con una productividad igual a la
media mundial, esto es, se convierte en hectarea global (hag). Se mide en hag/ha.
Gracias a este factor es habitual que se presenten los resultados en términos per capita
(hag/cap) permitiendo establecer comparaciones entre paises o regiones. (Solis Guzman
2010)
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2.2.2.2. HUELLA ECOLOGICA DE UN INDIVIDUO:

La huella ecologica para un individuo es calculada tomando en cuenta los materiales
bioldgicos que ha consumido y la cantidad total de sus desechos generados en wn afio
determinado. Para hacer esto posible, la cantidad de material consumido por el individuo
(toneladas al afo), una vez obtenido el nimero de hectareas resultantes de este calculo
son convertidas a hectareas globales utilizando los factores rendimiento y equivalencia.
La sumatoria de las hectéareas globales requeridas para soportar el consumo de recursos
y su consecuente absorcion de desechos de esa persona es su huella ecologica. (Martinez
Ruiz 2013)

2.2.2.3. HUELLA ECOLOGICA DE UN GRUPO DE PERSONAS:
La huella ecoldgica en individuos, es la suma de la huella ecoldgica de todos aquellos

residentes de una determinada ciudad o nacion. (Martinez Ruiz 2013)

2.2.2.4.HUELLA ECOLOGICA DE LA PRODUCCION DE UN BIEN O
SERVICIO:

Es la suma de todo el material consumido y desechos generados durante una actividad.

Lo més importante es definir todas y cada una de las tareas que se realizaran dentro de

una empresa. (Martinez Ruiz 2013)

2.2.2.5. FORMULAS PARA DETERMINAR LOS CONSUMOS:
2.2.2.5.1. CONSUMOS DIRECTOS
2.2.2.5.1.1. Célculo para HE del combustible para maquinaria en obra

TABLA 1: Formula para el calculo de HE del combustible

C
HEpc = -+ FEj

Donde:
HEg:: huella ecoldgica ponderada del consumo de combustible (hag)
C: Consumo (GI)
Pc: productividad del combustible (GJ/ha)
FEE: factor de equivalencia de los bosques (Hag'ha)

FUENTE: Soliz Guzmén (2010)
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2.2.25.1.2. Calculo para HE de Energia Eléctrica para maquinaria en obra

TABLA 2: Formula para calculo HE para maquinaria de obra

1 |[Cs,+a+FP(1+1)
Cw 141

Cs,. =

Donde:

- Csg coste de energia eléctrica en kWh

- Cw: Coste del kWh.

- Csu: Coste total de la energia eléctrica.

- A: coste alquiler del equipo.

- Pe: potencia. Producto de potencia confratada x T(dias) x coste de la
potencia contratada.

- T: impuesto de electricidad.
FUENTE: Soliz Guzman (2010)

Para calcular la huella ecolégica del consumo de energia eléctrica:

TABLA 3: Formula para HE del consumo de energia eléctrica

C;
HE, . =Y — L L, FE
pee ZPE,-((;,rzha)* B
i

Donde:
- HEpee: Huella ecolégica del consumo de energia eléctrica(hag)
- Ci: Consumo de energia primaria (GJ)
- PEi: Productividad energética (GJ/ha)
- FEE: factor de equivalencia de los bosques (Hag/ha)

FUENTE: Soliz Guzman (2010)

2.2.2.5.1.3. Caélculo para HE del consumo de Agua en obra

TABLA 4: Formula para HE del consumo de agua

C
HE,, = E * FEg
Donde:
- HEpa: huella ecologica del agua (ha)
- C: consumo en m3.

- Pb: productividad del agua 1.5m3/ ha

FEB: factor de equivalencia de los bosques (Hag/ha)

FUENTE: Soliz Guzman (2010)
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2.2.2.5.2. CONSUMOS INDIRECTOS
2.2.25.2.1. Calculo de HE de los Alimentos Consumidos por la Mano de Obra

TABLA 5: Formula para HE de alimentos consumidos

AE,
H'Epaf = h_ * Nh

c

Donde;|

- HEpa: huella ecologica de los alimentos (hag)

- HE-:: huella ecologica expresada como hag/comida

- he: 8 horas/comida. Se considera 1 unica comida por cada jornada de
trabajo.

- Ni: niimero total de horas trabajadas.

FUENTE: Soliz Guzman (2010)

2.2.25.2.2.  Célculo de HE para el Transporte utilizado por la Mano de Obra

TABLA 6: Formula para HE del transporte

C
HE,‘L)C =E*FEB

Donde:
- HEp: huella ecologica del consumo de combustible (hag)
- C: consumo (GJ)
- Pc: productividad energética del combustible (GJ/ha)
- FEg: factor de equivalencia de los bosques (Hag'ha)
FUENTE: Soliz Guzman (2010)
2.2.2.5.23. Materiales de construccion
TABLA 7: Formula para HE para materiales de construccion

Ei Cm; = Eiem;
HEpm :T

* FEg

Donde:

-  HEpm: huella ecoldgica ponderada de materiales de construccion (hag)
- Cmi: consumo del material (kg)

- Eimi: energia incorporada especifica del material i (MI'kg)

- PE: productividad energética del petréleo (MJ/'ha)

- FEg: factor de equivalencia de los bosques (Hag/ha)|

FUENTE: Soliz Guzman (2010)

2.2.2.5.2.4.  Los residuos
Para el indice de conversién para plastico, vidrio, residuos organicos, tierras

de excavacion y RCD:



TABLA 8: Formula para HE de residuos

100 100

PE

) « FE;

Donde;

ICx: indice de conversion ponderado del residuo no peligroso (hag/t)

[Ex: intensidad energética de produccion del material del que esta
fabricado el residuo. Para conocer estos valores tenemos que conocer las
intensidades energéticas de los materiales que se van a reciclar. Los datos se
recogen en la tabla.

PE: productividad energética del residuo (ze asume que es igual a 1a de los
combustibles fosiles).

YoFy: porcentaje de reciclaje de x

YaSex: porcentaje estimado de energia recuperada por reciclaje.

FEr: factor de equivalencia de la energia fosil

Para el indice de conversion del papel:

IC, = YoRpaper

-F-Epu;:-r.! , ( uﬁ‘Rpuiwl N L}'E"S'E;:'upu'n!

}¢F5r+i*(1—

- . 0,3) + FE

PE 100 100 100

Donde:
- Pn: productividad del papel 1.01t'ha
- 0.8: factor de reciclaje del papel

- FEg: factor de equivalencia de los bosques (Hag'ha)

Para el calculo de la huellz ecologica total de residuos en obra:

HEpr = ) ICaupy, * C
[

Deonde:
- HEg: huella ecologica ponderada de los residuos (hag)
- ICpwpyf indice de conversion ponderado (hag't)

- Ci: consumo (t)

FUENTE: Soliz Guzmén (2010)
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2.2.25.2.5.  Superficie construida

TABLA 9: Formula para HE para superficie construida

IHE,; = S * FE,,

Donde:
- HEp: HE ponderada de ocupacion directa (hag)
- 52 soperficie consumida (ha)

- FEzc factor de equivalencia de la superficie construidal

FUENTE: Soliz Guzman (2010)

I1l. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Tipo y nivel de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
Esta tesis se realizara de tipo aplicativa, porque se estd utilizando un indicador de
sostenibilidad ambiental, el cual se usara en la EIA durante el proceso constructivo de los
sistemas de saneamiento de Huambos y San Felipe, mediante el andlisis de sus
expedientes técnicos. De esta maneravamos a evaluar el proceso, el resultado y el impacto

que generan dichas obras.

3.1.2. Nivel de Investigacion
Esta investigacion presenta nivel descriptivo, porque se dara a conocer los criterios
tomados en cuenta y la descripcion exacta de las actividades y procesos constructivos de

cada obra de saneamiento ubicada en Huambos y San Felipe.

3.2. Disefio de investigacion

3.2.1. Métodos:
Se empleara metodologia analisis, ya que a través de las diferentes bases tedricas con las
que se cuenta, se podra revisar las formulas que nos ayudaran a acercarnos a datos mas
precisos.
3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.3.1. Técnicas:
Esta investigacion utilizara técnicas, como la de anélisis de documento y recoleccion de
datos, éstas se llevaran a cabo mediante una revision completa de cada uno de los
expedientes técnicos de los diferentes proyectos de saneamiento que vamos a analizar.

Cada expediente nos facilitara la informacion necesaria de datos, como, por ejemplo: la
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cantidad de insumos utilizados, la cantidad de energia, etc. De esta manera y contando

con estos datos, aplicaremos las diferentes férmulas ya revisadas anteriormente y

obtendremos resultados con los cuales llegaremos a conclusiones importantes del tema.

3.3.2. Instrumentos:

3.3.2.1. Expedientes Tecnicos:

3.3.2.1.1. “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA LOCALIDAD DE
HUAMBOS - DISTRITO DE HUAMBOS-CHOTA-CAJAMARCA”

Este proyecto permitira a la poblacion tener acceso directo a los servicios basicos y
mejorar sus condiciones de vida, pues consiste en ampliar y mejorar la infraestructura del
servicio de abastecimiento de agua potable y alcantarillado y la ejecucion de obras de
saneamiento en la localidad de Huambos, el cual

Tiene un plazo de ejecucion de 270 dias.

En este proyecto se tendrd una poblacion beneficiada de 755 habitantes.

Ubicacién del proyecto: Huambos, Huambos, centro de la Provincia de Chota, con una

extension territorial de 256 kildmetros cuadrados:

REGION ; Cajamarca
PROVINCIA : Chota
DISTRITO : Huambos
LOCALIDAD: Huambos

Ambito del proyecto:

Agua Potable

e Captacion

e Planta de Tratamiento de Agua Potable Filtracion Rapida
e Linea de Conduccion

e Reservorio

e Linea de Aduccion

e Redes de Distribucion

e Conexiones Domiciliarias
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Alcantarillado
e Colectores
e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

e Redes Secundarias
e Conexiones Domiciliarias

3.3.2.1.2. “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDES DE CARRIZAL Y
OCHENTAIUNO, DISTRITO DE SAN FELIPE —JAEN —CAJAMARCA”

La Localidad de CARRIZAL, cuenta con un sistema de agua entubada y alcantarillado
limitada, la misma que fue instalada, por FONCODES en el afio 1997, y luego un
proyecto en mejoramiento y ampliaciénrealizado en 2004.

La localidad de OCHENTAIUNO, cuenta con servicio de abastecimiento de agua
entubada, construida con aporte de la municipalidad y de trabajo en jornales por parte de
la poblacion, que ha ido realizando poco a poco desde el afio 1995 hasta el presente que
aun por esfuerzo que realiza la poblacion tienen bastantes limitantes en su abastecimiento

de agua que practicamente no es potable.

Para una poblacién futura de 728 habitantes para la localidad de Ochentaiuno, asimismo

se obtuvo 515 habitantes como poblacion futura para la localidad de Carrizal.

Con este proyecto, hay una poblacion de 444 habitantes que seran beneficiados
en la Localidad de Carrizal y una poblacién de 628 en Ochenta y uno.

LOCALIDAD CARRIZAL
SISTEMA DE AGUA POTABLE

Captacion en Manantial 1 und
Linea de Conduccion Principal 1,588.41 ml
Céamara Rompe Presiones (CRP6) 2 und
Vélvula de Purga 3 und
Vélvula de Aire 2 und
Pases Aéreos (10m, 20m, 30m, 35m, 40m) 5und
Construccion de Reservorio 15M3 1 und
Linea de Distribucion 3,642.19 ml
Valvula de purga 4 und

Vélvula de Control 18 und
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Céamara Rompe Presion T-07 4 und
Pases Aéreos (15m, 40m) 2 und
Conexiones Domiciliarias Agua 121 und
SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Red de alcantarillado 1,864.40 ml
Buzones en red de alcantarillado 43 und
Conexiones Domiciliarias Alcantarillado 94 und
Linea Emisor 86.16 ml
Buzones Linea Emisor 3 und
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Cémara de Rejas y Desarenador 1 und
Tanque Imhoff 1 und
Lecho de Secado 1lund
Filtro Bioldgico 1und
Biofiltro 1lund
Difusor de Cloro 1lund
Cabezal de Descarga 1 und
Cerco Metélico 338.10 m2
LETRINAS UBS - CON ARRASTRE HIDRAULICO
Unidades Basicas de Saneamiento Tipo Arrastre Hidraulico (UBS-AH) 27 und
Piletas Domiciliarias 27 und

LOCALIDAD OCHENTIUNO
SISTEMA DE AGUA POTABLE

Captacion de Manantial 1 und
Filtro Lento de Arena 1 und
Linea de Conduccion 8,673.00 ml
Vélvula de Aire 8 und
Valvula de Purga 9 und
Camara Rompe Presiones (CRP6) 3 und
Pases Aéreos (30m (03), 10m, 15m (02), 20m, 35m (02), 40m) 10 und
Construccion de Reservorio 20M3 1lund
Linea de Distribucion 8,237.78 ml
Vélvula de Aire 3 und

Valvula de Purga 2 und
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Valvula de Control 4 und
Valvula Reductora de Presién 1und
Conexiones Domiciliarias Agua 167 und

LETRINAS UBS - CON ARRASTRE HIDRAULICO
Unidades Basicas de Saneamiento Tipo Arrastre Hidraulico (UBS-AH) 167 und
Piletas Domiciliarias 167 und

3.3.2.2. FOrmulas a utilizar:
Todas las férmulas, procedimientos y coeficientes a utilizar en los calculos, han sido
tomados de articulos espafioles y tesis de otros paises.
Para la estimacion de la superficie productiva necesaria asociadas a los proyectos de
saneamiento de San Felipe y Huambos, es necesario hacerlo por partes, como, por
ejemplo:

1. Contabilizar el consumo de las diferentes categorias.

2. Transformar estos consumos en superficie biologica productiva

HE=CONSUMO/PRODUCTIVIDAD

No todos los ecosistemas naturales tienen la misma biocapacidad, tampoco se puede
comparar entre si, ya que no tienen la misma medida de superficie. Para que esto sea
posible, se ha definido la hectarea global, que es una medida de las areas bioldgicas

mundiales. Esta medida podréa ser posible con un factor de equivalencia.

HE= (CONSUMO/PRODUCTIVIDAD) *FACTOR DE EQUIVALENCIA

3.3.2.3. Guia documental:

Se necesitaran datos exactos que solo se pueden extraer después de un andlisis completo
de ambos expedientes técnicos. Con ayuda de articulos se seguiran una serie de pasos,
se reemplazaran formulas y se obtendran resultados listos para una comparacion entre

las huellas ecoldgicas de cada expediente técnico.

3.3.2.3.1. Consumos: Encontramos todo tipos de consumos.

3.3.2.3.2. Huella ecoldgica a calcular: Tenemos combustible, agua, alimentos,
transporte, materiales, RCD, RSU.

3.3.2.3.3. Datos que seran necesarios recolectar: Horas de trabajo de maquinaria que

use combustible fosil, Cantidad de agua en m3 usada en obra (puestaen obra



y consumida por personal), nimero de trabajadores, duracion de lasobras de
saneamiento, lista de los insumos de las obras, cantidad de RCD generados

en la construccion, &reas construidas de ambos proyectos.

3.4. Procedimientos

- Analizar la informacion nacional e internacional relacionada al calculo de la
huella ecoldgica.

- Revisa la normativa nacional e internacional acerca de la Huella Ecologica.

- Analizar informacidn sobre metodologias aplicadas en el sector construccion.

3.5. Plan de procesamiento y andlisis de datos

3.5.1. FASE |I: COMPILACION DE INFORMACION

- Compilacion, revisién de bibliografia y antecedentes del proyecto.

- Analizar informacion nacional e internacional relacionada ala huellaecolégica en
diversas entidades.

- Revisar normativa vigente acerca de Huella Ecoldgica.

3.5.2. FASE II: OBTENCION DE DATOS

- Con ayuda de ambos expedientes técnicos (planos, listas de insumos), identificaremos
quienes seran los consumos directos y los consumos indirectos.

- A partir de la maquinaria existente podremos obtener el consumo de combustible.
3.5.3. FASE Ill: CALCULO DE LOS FACTORES DE EQUIVALENCIA

- Analizando los planos, obtendremos la cantidad de superficie construida, para que, con
ayuda de la formula, calculemos la huella ecolégica de superficie construida de cada
proyecto de saneamiento.

- Teniendo numeros exactos de los consumos directos e indirectos aplicamos los factores
de equivalencia de cada categoria, para asi hallar la huella ecolégica y expresarla en sus

unidades de medidas (hag).
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- Procedemos a agrupar todas las huellas y asi obtendremos la huella ecoldgica total.
3.5.4. FASE IV: ANALISIS DE RESULTADOS

- Analizaremos los resultados obtenidos.

- Una vez que tengamos todos los datos, procederemos a comparar las huellas
ecologicas de cada sistema de saneamiento, para sacar nuestras conclusiones.

3.5.5. FASE V: PRESENTACION FINAL PREVIA CORRECIONES FINALES
- Presentacion del proyecto final ante los jurados.

- Levantamiento de observaciones.

- Definicion de fecha para sustentacion final de tesis.

3.6. Consideraciones éticas

Hoy en dia es muy importante, la preocupacion por los aspectos éticos dentro de una
investigacion, pues ésta se centra en la participacion de seres humanos que merecen
respeto y consideracién como tal.

Los aspectos éticos se reflejan mediante la declaracion jurada, cuyo documento se
podra encontrar en la parte de Anexos de esta investigacion. En dicho documento se
asegura que esta investigacion no se ha desarrollado ni se encuentra en ejecucion por
ningun otro investigador o empresa.

Las investigaciones que se han tomado en cuenta para llevar a cabo este proyecto y
que partimos de ellas, se encuentran descritas en los antecedentes de la investigacion y
también en el marco tedrico, los cuales han sido desarrollados en diferentes ambitos, de
esta manera, nos brindan una informacion primaria de mucha importancia que nos servira
como base para esta investigacion, y junto con la informacion nueva adquirida a través
del desarrollo de nuestra investigacion obtendremos un conocimiento nuevo y mas
completo.

Los resultados que se obtendran se presentaran con total veracidad, garantizando la

autenticidad de este proyecto.
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IV. RESULTADOSY DISCUSION

4.1. Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en las
localidades de carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén - Cajamarca

4.1.1. Huella Ecoldgica del Consumo de Energia
Para calcular la huella ecologica para el consumo de energia, debemos analizar
todos los parametros que estan asociados a esta huella. Se puede obtener los resultados

por separado.

4.1.1.1. Huella ecologica relacionada al Consumo de combustible

De todas las maquinarias que se han utilizado en obra, algunas no tienen una cantidad
mayor en lo que corresponde a horas maquina, pero esto no siempre representa a la hora
del calculo del consumo de combustible total; ya que depende del consumo de cada uno
por hm.

A continuacion, se detalla una relacion de la maquinaria que se usa en este sistema
de saneamiento, con su respectiva unidad y luego su cantidad que se extrae de los
metrados. Asi mismo, buscamos el consumo en litros de cada maquinaria para luego
multiplicar su consumo por su cantidad; de esa manera obtendremos el consumo total

de gasolina en litros.

GRAFICO 1: Relacién de maquinaria

. . Consumo en | Consumao por
Recurso Unidad Cantidad .
litros recursoen L

CAMION CISTERMNA 4X2 AGUA 122HP hm 176 12.49 2198.043408
CAMION VOLQUETE DE 12M3 hm 326.71 33.27 10868.28353
COMPRESORA MEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 500.3 1.57 3787.271
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7HP hm 6970.04 1.5 10455.06
CARGADOR S/LLANTAS 80-95 HP 1.5-1.75 YD3 hm 217.45 15.91 3459.6295
RETROEXCAVADORA CAT 21590 HP hm 811.78 11.35 9216.568583
VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 1.50" hm 591.11 1.50 386.665
MEZCLADORA COMCRETO 11P3 hm 331.42 3.50 1159.97

FUENTE: Elaboracién propia Consumo total de gosoling en = 42031.49103

Como necesitamos la intensidad de energia total en GJ, hacemos la

conversion correspondiente:

GRAFICO 2: Consumo total Gasolina

Consumo total de gasolina en L considerando desperdicio 42451.80594
=35 M)/ (Litro de
Intensidad de energia del combustible = 35 MI/ {Litro de Combustible) Combustible)
Intensidad de energio total en MJ 1485813.208
Intensidad de energia total en GJ 1485.813208

FUENTE: Elaboracién propia



Obtenemos una huella ecologica del consumo de combustible de:

HE | 26.37

|nag
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Las unidades del resultado estdn dadas en hag (hectareas globales de

ecosistema)

4.1.1.2. Huella ecoldgica relacionada al Consumo de energia eléctrica
Después de realizar un analisis de las maquinarias que consumen energia eléctrica se

pudo observar que el que genera mayor consumo de kWh, es el uso de cizalla p/corte de

fierro; por lo tanto, su consumo de kw es el que genera mas demanda de energia eléctrica.

A continuacion, se detalla la relacion de recursos de maquinaria que consume energia

eléctrica para luego ubicar el consumo en KW de cada recurso y posteriormente hacer los

calculos correspondientes.

GRAFICO 3: Maquinaria eléctrica

. . Consumo en | Consumao total
Recurso Unidad Cantidad .
KW energio KWH

ESTACION TOTAL he 28.51 0.04 1.1404
MIVEL he 14.77 0.04 0.5908
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 987.74 2.4 2370.576
TEODOLITO he 222.45 0.04 82.898
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. hm 157.11 11 1728.21

FUENTE: Elaboracién propia

onsumo total e energia en KWH=

4109.4152

Como necesitamos la intensidad de energia total en GJ, hacemos la

conversion correspondiente:

Consumeo total en KWH y otras consideraciones

Intensidad de energia total en GJ

Obtenemos:

TWKH =

HE: | 0.02

|hag

4314.88596

0.0036

Gl

15.53353540 Gl

Las unidades del resultado estan dadas en hag (hectareas globales de

ecosistema)

4.1.2. Huella Ecoldgica del Consumo de Agua

Para comenzar hacer los calculos respectivos a la huella ecoldgica del consumo de

agua, trabajamos con la cantidad total de la mano de obra, en HH; luego necesitaremos

el numero de personas por dia, eso se realizara mediante la cantidad total de la mano de

obra entre el tiempo de duracién de la obra; sumando la cantidad de personas por dia

obtenemos el n° de trabajadores en un dia.
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GRAFICO 4: Mano de obra — San Felipe

Mano de Obra
Descripcidn HH Duracidn de la obra Personas por dia
Topografo 250.95 0.13
Operario 24551 52 1279
Oficial 7123.60 & meses 3.71
Peon e3640.52 33.15
Soldador 18111 0.09
Numero de trabajodores en un dia 50 Personas/Dia

FUENTE: Elaboracién propia

Luego sacamos el agua por dia para el aseo de todos los trabajadores,

obteniendo 0.75m?3

0.015 m3
0.75 m3

Agua para el asedo 01 trobajodor por dio

Agua por diz para el aseo todos los trobajodores

Para hallar el agua total empleada en obra, se ha trabajado con el metrado

correspondiente

Total de agua - CARRIZAL 108799 m3
Total de agua - 81 138404 m3
Agua total empleada en obra 247203 m3

La huella ecoldgica del consumo de agua es:

I HEpg: II 2.08 hag |

Las unidades del resultado estdn dadas en hag (hectareas globales de

ecosistema)

4.1.3. Huella Ecoldgica del Consumo de Alimentos
Para hallar la huella ecol6gica de alimentos, primero se calcul6 la huella fésil, de

esta manera luego podremos calcular la huella total del mismo.

Huella Fésil hag/comida
Cereales 0.0008050
Carnes 0.0005537
Legqumbres,
raices y tubérculo 0.0002050
Pescado 0.0006211
Bebidas 0.00010189
Aceites 0.0000142
Ldcteos 0.0000729
Azticar 0.0001677

HE 0.00254 hag/comida
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Asi mismo se realiz6 el calculo respectivo parala huella ecoldgica de pastos,
obteniendo los siguientes resultados.

Huella Fosil hag/comida
Carnes 0.00546285
Lacteos 0.00018500

Teniendo como mayor impacto el consumo de carnes y obteniendo como resultado
final para la huella ecolégica de pastos:

HE,,: 0.00565 hag/comida

Se procedi6 a calcular también la huella de mar total. Para hallar este pardmetro se
consideraron los alimentos marinos considerados en un plato promedio del lugar (Jaén),

obteniendo como resultado:

HEmar: 0.00447 hag/comida

Trabajamos con los cereales que son méas usados en la region, obteniendo los

siguientes resultados

et asomi
Cereales 0.00335258
Legumbres,

raices y 0.00042666
Bebidas 0.00005148
Aceites 0.00003380
Azuvcar 0.00032318

HE 0.00423 hag/comida

Como resultado total de la huella ecoldgica de alimentos en hag (hectareas globales).

Para obtener este resultado, analizamos todas las huellas que forman parte de su calculo

directo.
HE Fosil 40.34 hag
HE pastos 89.72 hog
HE mar 70.94 hag
HE cultivo 67.16 hag

| HEmJl 268.17 hag




4.1.4. Huella Ecold6gica de movilidad
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Para calcular la huella ecoldgica de movilidad, primero sacamos una tabla resumen

de la mano de obra, para de esta manera, con su metrado y duracién de la obra se

procederd a calcular la cantidad de personas por dia, de acuerdo al tipo de mano de obra.

Para después calcular el nimero total de trabajadores en un dia; obteniendo como

resultados el siguiente:

GRAFICO 5: Mano de obra — Huambos

Mano de Obra
Descripcion HH Duracion de la obra Personas por dia
Topografo 250,85 0.13
Operario 24551.52 12.79
Oficial 7123.60 & meses 3.71
Peon 63640.52 33.15
Soldador 181,11 2.09
Numero de trabajadores en un dia 50 Personas/Dia

FUENTE: Elaboracién propia

Calculamos las distancias promedio de trabajadores, de acuerdo a los lugares de la

obra y teniendo en cuenta el tipo de movilidad.

Zona Tipo de movilidad ‘ Distancia a
obra
Cajemarca a Jaen [AUTO |
MOTO LINEAL |
\men @ Ochentiung | MOTOTAX!
AUTO
. MOTO LINEAL
Ochetiuno a1y o oA
Carrizal
AUTO
DESPLAZAMIENTO MEDIO (km) | 20,46

Dicho calculo del desplazamiento promedio se llegd a concluir con la ayuda de una

tabla resumen que contiene las distancias de dichos lugares.

JAEN

CHAMAYA

ASFALTO

15 MINUTOS.

17.5 KM VEHICULO

DIARIA

CHAMAY A

QOCHENTIUNO

ASFALTO

2.5 HORA

140.0 KM VEHICULO

DIARIA

OCHENTIUNO

CARRIZAL

AFIRMADA

15 MINUTOS.

35 KM VEHICULO

DIARIA

CAJAMARCA

CHIPLE

ASFALTO

7.5 HORA

255 KM VEHICULO

DIARIA

CHIPLE

OCHENTIUNO

ASFALTO

1.0 HORA

65.5 KM VEHICULO

DIARIA

QCHENTIUNO

CARRIZAL

AFIRMADA

15 MINUTOS.

3.5 KM VEHICULO

DIARIA
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Después de realizar el analisis correspondiente a cada una de las consideraciones
anteriormente mencionadas, se concluye como resultado de la huella ecoldgica de

movilidad:

HE

B : E.Mhﬂ'g

4.1.5. Huella Ecoldgica de materiales de construccion

Para realizar este célculo, comenzamos por realizar el listado de todos los insumos
de la obra de San Felipe.

Después, realizamos el listado de todos los materiales ubicandolos de acuerdo a sus

familias medioambientales y con sus respectivas emisiones (kgC02/kg).

GRAFICO 6: Familia medioambientales — San Felipe

FAMILIAS MEDIOAMBIENTALES

FAMILIA D CODIGO MATERIAL HHS.IONIS
(kgCO2/kg) |
kg 1 Arcilla 0.003
ARIDOS Y kg 2 Arcilla expandida 0.349
PIEDRAS kg 3 Arena fina 0.002
kg 4 (Grava genérica 0.003
kg 5 Piedra 0.002
MORTEROS ko 48 Asfalto 0.171
HORMIGON kg 7 Hormigon (2380kg/m3) 0.11
kg 8 Acero de baja aleacion (genérico) 1.623
kg Q Acero cromado 4.906
kg 10 Acero reforzado 1.344
kg 11 Aluminio mixto (genérico) 6.698
kg 12 Aluminio primario 0.533
kg 13 Bronce 2.682
kg 14 Cable de aluminio 8.76
kg 15 Cable de cobre 3015
kg 16 Cobre (genérico) 1.853
kg 17 Cobre primario 1.785
kg 18 Hierro de fundicidn 1.343
METALES kg 19 Lamina de acero 1.954
kg 20 Limina de aluminio 7247
kg 21 Perfil de acero laminado 1.781
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kg 22 Pieza de acero cromado/galvanizado 7.446
kg 23 Pieza de aluminio 0.648
kg 24 Pieza laton 3532
kg 23 Pieza bronce 3.879
kg 26 Plomo (.998
kg 27 Tuberia de cobre 2202
kg 28 Tuberia de acero 1.972
kg 29 Zinc 3.163
kg 30 Teso 0.2
MORTEROS kg 31 Cal 0.803
kg 32 Cemento Portland 0.701
kg 33 Pelicula de polietileno 2.096
kg 34 Pelicula de FVC 2237
kg 35 Tubo de polietilenc 1.885
kg 36 Tubo de polipropilenc 1.901
kg 37 Tubo de PVC 2.147
kg 38 Pieza PVC 3.014
) kg 30 Bloque de poliestireno 3.033
PLASTICOS kg 40 Pieza polietileno (enchufe, interruptor) 2.873
kg 41 Pieza poliéster 5447
kg 42 Pieza Polipropileno 2.858
ke 43 Pieza/ Plancha Poliuretano 5.206
kg 44 Tuberia polietileno 2.006
kg 45 acetato vinillo (caucho - vinillo) 2.127
kg 46 Plancha poliestireno 3933
kg 47 Policarbonato 11.7
LADRILLO kg 49 Ladrillo de arcilla 1.123
kg 50 Carpinteria ventana de madera 1.026
kg 51 Madera blanda = 600 kg/m3 1.227
kg 52 Madera dura= 1100kg/m3 0.908
MADERA kg 53 Papel 0.675
kg 34 Papel reciclado 0.648
kg 35 Puerta interior de madera 21.8
kg 56 Puerta exterior de madera 21.8
kg 57 Agluitnante acrilico 1.279
kg 38 Barniz acrilico 1.738
k 59 Betin 0.382
PINTURA kg 60 Pintura (disolvents:agua) 2.212
kg 61 Pintura (disolvente:otro) 2.212
kg 62 Aislante polimero 1.82
kg 63 Sellante goma natural (caucho) 1.69
SELLANTE kg 64 Sellante de polisulfido 1.258
kg 65 Fibra de vidrio 2413
VIDRIO kg 66 Vidrio plano no recubierto 0.52
kg 67 Vidrio plano recubierto 21.8
CERAMICO kg 68 Ceramica sanifarios (porcelana) 2.258

FUENTE: Elaboracién propia
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Con lalista de insumos y la lista de familias medioambientales procederemos
a reubicar los materiales con sus respectivas familias.

Para la formula que vamos a utilizar, también necesitaremos calcular la
HE de transporte de materiales de construccion (ha/kg). Dicha huella se

calcularé con las emisiones del vehiculo, en funcién del tipo de recorrido.

Emisiones en funcion del tipo de recorrido (gCO2/km)

VEHICULO Tipo Urbano Rural Interurbano

Camicn diésel <=141 535.70 394.98 4390.73

Fuente: Guia Practica para el Cdlculo de emi: de GEI. Comisidn Interdepar | del Cambio Climatico. Generalitat de Catalunya

Como tenemos las emisiones del vehiculo, ahora nos corresponde averiguar la
distancia promedio que existe entre el lugar de donde se traen los materiales, hacia la

obra. En este caso la distancia promedio es de:

Distancia Promedio [km) 135200
Emision por kgCO2/km 0.39433

Y la emisién por kgC02/Km que se va utilizar es de 0.39498, ya que la obra se
encuentra ubicada en una zona rural.
Al proceder con los célculos respectivos, tenemos una huella ecoldgica de transporte

de materiales de construccion de:

HE tran

0.0000038

A continuacion, utilizaremos todos los datos obtenidos para ser reemplazados en la

formula y de esta manera obtenemos como huella ecoldgica de los materiales:

HeMai=  370.0347 hag

4.1.6. Huella Ecoldgica de residuos

Para calcular esta huella, tomaremos en cuenta los RSU y los RCD. Los RSU se
sacaran de acuerdo a las diferentes fuentes que tenemos de todas las ciudades del
departamento de Cajamarca, para luego tener un promedio exacto de dichos valores. De

esta manera se llegaron a los siguientes porcentajes de RSU del departamento:

R5U . PORCENTAIJE

MATERIA ORGANICA

VIDRIO
METALES
OTROS
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Para calcular los porcentajes de RCD, procedemos a realizar un metrado de todas las
partidas que concierne a la eliminacion de material excedente, asi observaremos la

generacion de residuos en m3:

RCD (Segiin el tipo de Construccion)

Tipo M3 RCD
Demolicion 0,000.00 m3
Area Construida Total | 7.125.00m3

Tierras de Excavacion | .35 ma3

TOTAL | 10380.35279

Por ultimo, procedemos a ubicar los porcentajes de los RSU y los porcentajes de los
RCD

PLASTICO
0.64 hag

ORGANICO
1.47 hag

PAPEL
0.31 hag

VIDRIO |  RCD
0.07hag  |[1,931.67 hag

Obteniendo una huella ecoldgica total de residuos:

HE

pe ngilﬁhﬂy

4.1.7. Huella Ecoldgica de superficie construida

Para calcular la huella ecoldgica de superficie construida, procedemos a revisar los
metrados de redes de conexion y conexiones domiciliarias del alcantarillado y agua
potable; para obtener la cantidad de hectareas construidas.

GRAFICO 7: Superficie construida— San Felipe

ALCANTARILLADO
CARRIZAL
Redes de Conexion 1.087.36 15 163104 m2
Redes de Conexion 37345 2 o890 m2
Redes de Conexion 307.05 25 TET.E3mZ
Redes de Conexion 30,54 35 316.83ms
Conexiones Domiciliarias B13.36 0.3 15d.01m2
OCHENTIUNO
Conexiones Domiciliarias | 11444 | 0 | FEESEEm?
AGUA POTABLE
CARRIZAL
Redes de Conexion 364219 06 2185, 31 m2
Conexiones Domiciliarias G52 50 0.6 NS0 m2
OCHENTIUNO
Redes de Conexion 8,234 78 0.6 434057 m2
Conexiones Domiciliarias 1.163.00 e T0140m2
1.25ha

FUENTE: Elaboracién propia
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Con la cantidad hallada anteriormente, y el factor de equivalencia segun el tipo de

area, nos da como huella ecolégica de superficie construida:

|| HE ps=

3.149

hag |

4.2. Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de

Huambos

4.2.1. Huella Ecoldgica del Consumo de Energia

Para calcular la huella ecoldgica de energia, debemos analizar todos los pardmetros

que estan asociados a esta huella. Se puede obtener los resultados por separado.

4.2.1.1. Huella ecologica relacionada al Consumo de combustible

De todas las maquinarias que se han utilizado en obra, algunas no tienen una cantidad
mayor en lo que corresponde a horas maquina, pero esto no siempre representa a la hora
del calculo del consumo de combustible total; ya que depende del consumo de cada uno
por hm.

A continuacidn, se detalla una relacion de la maquinaria que se usa en este sistema
de saneamiento, con su respectiva unidad y luego su cantidad que se extrae de los
metrados. Asi mismo, buscamos el consumo en litros de cada maquinaria para luego
multiplicar su consumo por su cantidad; de esa manera obtendremos el consumo total

de gasolina en litros.

GRAFICO 8: Relacién de maquinaria - Huambos

Recurso

Unidad

Cantidad

Consumo
en litros

Consumeo por
recurso en L

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP

hm

14807.935

1.50

22211.9025

CARGADOR SOBRE ORUGAS 245HP

hm

464.408125

3141

14587.7247

RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 58HP

hm

839.579

11.35

9532.185364

CAMION VOLQUETE DE 12.0 M3.

hm

694.25875

33.27

23095.10251

VIBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1.50"

hm

546.7285

1.50

820.09275

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3

hm

704.2675

3.50

2464.93625

MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

hm

333.85875

30.00

10015.7625

EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 325HP

hm

1380.026

38.98

53794.03863

COMPRESCRA MEUMATICA 87 HP 250-330 PCM

hm

1063.1375

60.00

63788.25

FUENTE: Elaboracién propia

Consumo total de gasoling en L=

200309.9952

Como necesitamos la intensidad de energia total en GJ, hacemos la conversion

correspondiente:

Intensidad de energia del combustible = 35 Mi/ (Litro de Combustible)

Intensidad de energia total en MJ

Intensidad de energia total en GJ

=35 MJ/ (Litro de
Combustible)

7010849.832

7010.849832




Obtenemos como huella ecolégica del consumo de combustible:

HE,,: [ 12w

|hag
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Las unidades del resultado estdn dadas en hag (hectareas globales de

ecosistema)

4.2.1.2. Huella ecoldgica relacionada al Consumo de energia eléctrica
Después de realizar un andlisis de las maquinarias que consumen energia eléctrica

se pudo observar que el que genera mayor consumo de kWh, es el uso de cizalla p/corte

de fierro; por lo tanto, su consumo de kw es el que genera mas demanda de energia

eléctrica. A continuacion, se detalla la relacion de recursos de maquinaria que consume

energia eléctrica para luego ubicar el consumo en KW de cada recurso y posteriormente

hacer los célculos correspondientes.

GRAFICO 9: Relacién de maquinaria eléctrica - Huambos

) . Consumo Consumo
Recurso Unidaod Cantidad .
en KW |total energia

ESTACION TOTAL he 28.51 0.04 1.1404
MNIVEL he 14.77 0.04 0.5908

CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 987.74 2.4 2370.576

TEOQDOLITO he 222.45 0.04 8.898

MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. hm 157.11 11 1728.21

gnsuma total de energia en KWH= 4109.4152

FUENTE: Elaboracién propia
Como necesitamos la intensidad de energia total en GJ, hacemos la

conversion correspondiente:

Consumo total en KWH y otras consideraciones

Intensidad de energia total en GJ

La huella ecoldgica del consumo de energia eléctrica es:

IWKH =

HE_: | 0.02

|hag

4314.838596
0.0036

15.53358946

Gl
Gl

Las unidades del resultado estan dadas en hag (hectareas globales de

ecosistema)

4.2.2. Huella Ecologica del Consumo de Agua

Para comenzar hacer los célculos respectivos a esta huella, trabajamos con la

cantidad total en HH de la mano de obra; luego necesitaremos el nimero de personas

por dia, eso se realizara mediante la cantidad total de la mano de obra entre la duracién

de la obra; sumando la cantidad de personas por dia de cada mano de obra obtenemos

el nimero de trabajadores en un dia.
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GRAFICO 10: Mano de obra - Huambos

Mano de Obra
Descripcion HH Dwuracidn de la obra Personas por dia
Topografo 62737 0.29
Operario 61378.78 2842
2 meses
Oficial 17805.00 824
Peon 159101 .30 7366
Numero de trabajodores en un dia 111 Personas/Dia

FUENTE: Elaboracién propia
Luego sacamos el agua por dia para el aseo de todos los trabajadores, obteniendo

0.75m3

Agua para el asedo 01 trobajodor por dia 0.015 m3
Agua por dia pora 2l aseo todos los trobajodores 1.67 m3

Para hallar el agua total empleada en obra, se ha trabajado con el metrado

correspondiente

| Agua totel empleada en obra | F455.50 m3 |

Obtenemos como huella ecolégica relacionada al consumo de agua:

HEp:: || 6.26 hag |

Las unidades del resultado estdn dadas en hag (hectareas globales de
ecosistema)

4.2.3. Huella Ecolégica del Consumo de Alimentos
Para calcular esta huella, se obtuvo la huella fésil, de esta manera luego podremos

calcular la huella total del mismo.

Huella Fosil hag/comida
Cereales 0.0008050
Carnes 0.00063289
Leguembres, 0.0002020
raices y
Pescado 0.0006211
Bebhidas 00001015
Aceites 0.0000142
Lacteos 0.0000729
Azdvcar 0.0001677
HEg,: 0.00262 hag/comida

Asi mismo se realizd el calculo respectivo para la huella ecoldgica de pastos,

obteniendo los siguientes resultados.

Huella Fosil hag/comida
Carnes 0.00630329

) Licteos 0.00018500 )
Teniendo como mayor impacto el consumo de carnes y obteniendo como resultado
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final para la huella ecoldgica de pastos:

HE,..;:  0.00649 hag/comida
Se procedio a calcular también la huella de mar total. Para hallar este pardmetro se
consideraron los alimentos marinos considerados en un plato promedio del lugar (Jaén),

obteniendo como resultado:

HEmar: 0.00447 hag/comida

Trabajamos con los cereales que son méas usados en la region, obteniendo los

siguientes resultados

et e | pag/omis
Cereales 0.00335258
Legumbres,
raices y 0.00042666
Bebidas 0.00005148
Aceites 0.000033280
Azicar 0.00032318

HE 0.00423 hag/comida

Por Gltimo, se muestra el resultado total de la huella ecoldgica de alimentos en hag

(hectéareas globales).

HE Fosil 88.45 hag
HE pastos 218.65 hag
HE mar 150.48 hag
HE cultivo 142,47 hag
HE glim II 600.04 hag

4.2.4. Huella Ecoldgica de movilidad

Para calcular la huella ecoldgica de movilidad, primero sacamos una tabla resumen
de la mano de obra, para de esta manera, con su metrado y duracion de la obra se
procedera a calcular la cantidad de personas por dia, de acuerdo al tipo de mano de obra.
Para después calcular el nimero total de trabajadores en un dia; obteniendo como

resultados el siguiente:

Peon

155101.30

Mano de Obra
Descripcion HH Duracion de la obra Personas por dia
Topografo 627.37 0.29
Operario 61378.78 28.42
— 9 meses
Oficial 17805.00 8.24

73.66

Numero de trabajadores en un dia

111 Personas/Dia

Se calcul6 el desplazamiento promedio de todos los trabajadores, de acuerdo a los
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lugares de la obra y teniendo en cuenta el tipo de movilidad.
GRAFICO 11: Distancias promedio - Huambos

. - Distanci
Zona Tipo de movilidad israncia a

obra

, MOTO LINEAL BGzs17
Cajamarca @ | o TN [ 52017

Huambos
AUTO [ 32517
MOTO LINEAL |
Chota a Huambos |[MOTOTAX |

s |

DESPLAZAMIENTO MEDIO {km) | 20.992

FUENTE: Elaboracién propia
Después de realizar el analisis correspondiente a cada una de las consideraciones

anteriormente mencionadas, se concluye como resultado de la huella ecoldgica de

movilidad:

HE,_: 14.19 hag

4.2.5. Huella Ecoldgica de materiales de construccion

Para realizar el calculo de esta huella, comenzamos por realizar el listado de todos
los insumos de la obra.

Después, realizamos un listado de todos los materiales ubicandolos de acuerdo a sus

familias medioambientales y con sus respectivas emisiones (kgC02/kg).

GRAFICO 12: Distancias promedio - Huambos

FAMILIAS MEDIOAMBIENTALES

o EMISIONES

FAMILIA D CODIGO MATERTAL (kgCO2/kg)
kg 1 Arcilla 0.003
ARIDOS ¥ kg 2 Arcilla expandida 0.349
PIEDRAS kg 3 Arena fina 0.002
kg 4 Grava genérica 0.003
kg 5 Piedra 0.002
MORTEROS kg 48 Asfalto 0.171
HORMIGON ke 7 Hormigon (2380kz/'m3) 0.11
kg 8 Acero de baja aleacion (genérico) 1.623
kg 9 Acero cromado 4.906
kg 10 Acero reforzado 1.344
kg 11 Aluminio mixto (generico) 6.698
kg 12 Aluminio primario 0533
kg 13 Bronce 2.682
kg 14 Cable de aluminio 8.76
kg 15 Cable de cobre 3915
kg 16 Cobre (genérico) 1.853
kg 17 Cobre primario 1.785
kg 18 Hierro de fundicidn 1.343
METALES kg 19 Lamina de acero 1.954
kg 20 Lamina de aluminio 7.247
kg 21 Perfil de acero laminado 1.781
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kg 22 Pieza de acero cromado/galvanizado 7.446
ke 23 Pieza de aluminio 0. 648
ke 24 Pieza laton 3.352
kg 25 Pieza bronce 3.879
ke 26 Plomo 0.998
kg 27 Tuberia de cobre 2.202
ke 28 Tuberia de acero 1.972
kg 29 Zinc 3.165
kg 30 Yeso 0.2
MORTEROS kz 31 Cal 0.805
ko 32 Cemento Porfland 0.701
ke 33 Pelicula de polietileno 2.096
kz 34 Pelicula de PVC 2237
kg 35 Tubo de polistileno 1.885
ke 36 Tubo de polipropilenc 1.991
kg 37 Tubo de PVC 2.147
ks 38 Pieza PVC 3.014
) ke 39 Bloque de poliestireno 3.033
PLASTICOS kg 40 Pieza polietileno (enchufe, interruptor) 2.873
ke 4 Pieza poligster 3447
kg 42 Pieza Polipropilenc 2. 858
ke 43 Pieza/ Plancha Poliuretano 5.206
ke 44 Tuberia polietileno 2.006
kg 45 acetato vinillo (caucho - vinillo) 2127
ke 44 Plancha poliestireno 3033
kg 47 Policarbonato 11.7
LADRILLO kg 49 Ladrillo de arcilla 1.123
kg 50 Carpinteria ventana de madera 1.026
kz 51 MMadera blanda = 600 kg/m3 1.227
kg 52 Madera dura= 1100kg/m3 0.998
MADERA kg 53 Papel 0.675
ke 34 Papel reciclado 0.648
ke 35 Puerta interior de madera 218
ke 36 Puerta exterior de madera 21.8
kg 37 Agluitnante acrilico 1.279
kg 58 Barniz acrilico 1.738
k 39 Betin 0.382
PINTURA kg 60 Pintura (disolventeragua) 2212
kg 61 Pintura (disolvents:otro) 2212
ke 62 Aislante polimero 1.82
ke 63 Sellante goma natural (caucho) 1.69
SELLANTE ke 64 Sellante de polisulfido 1.258
kg 65 Fibra de vidrio 2413
VIDRIO kg 66 Vidrio plano no recubierto 0.52
ke 67 Vidrio plano recubierto 21.8
CERAMICO kg 68 Ceramica sanifarios (porcelana) 2.258

FUENTE: Elaboracién propia

Con la lista de insumos y la lista de familias medioambientales procederemos a

reubicar los materiales con sus respectivas familias.

Para la formula que vamos a utilizar, también necesitaremos calcular la

HE de transporte de materiales de construcciéon (ha/kg).

Dicha

calculara con las emisiones del vehiculo, en funcion del tipo de recorrido.

huella se

Emisiones en funcion del tipo de recorrido (gCO2/km)

VEHICULO

Tipo | Urbano | Rural ‘ Interurbano

Camidn diésel

=14t | 5370 | 354.98 | 490.73

Fuente: Guia Prdctica para el Cdlcule de

”

de GEI. Comisid

0

del Cambic Climatico. Generalitat de Catalunya




53

Como tenemos las emisiones del vehiculo, ahora nos corresponde averiguar la
distancia promedio que existe entre el lugar de donde se traen los materiales, hacia la

obra. En este caso la distancia promedio es de:
Distancia Promedio (km) 163.200

Emision por kgC02/km 0.30408
Y la emisién por kgC02/Km que se va utilizar es de 0.39498, ya que la obra se
encuentra ubicada en una zona rural.
Al proceder con los célculos respectivos, tenemos una huella ecoldgica de transporte

de materiales de construccion de:

HE tran

0.0000038

A continuacion, utilizaremos todos los datos obtenidos para ser reemplazados en la
formula y de esta manera obtenemos el siguiente resultado:

He Mat=  £49.7291 hag

4.2.6. Huella Ecoldgica de residuos

Para calcular la huella ecoldgica de residuos, tomaremos en cuenta los RSU y los
RCD. Los RSU se sacaran de acuerdo a las diferentes fuentes que tenemos de todas las
ciudades del departamento de Cajamarca, para luego tener un promedio exacto de
dichos valores. De esta manera se llegaron a los siguientes porcentajes de RSU del

departamento:

RSU PORCENTAIJE

MATERIA ORGANICA

Para calcular los porcentajes de RCD, procedemos a realizar un metrado de todas las
partidas que concierne a la eliminacion de material excedente, de esta manera

observaremos la generacién de residuos en m3:
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RCD {Segiin el tipo de Construccion)

Tipo M3 RCD
Demaolicion 0,000.00 m3
Area Construida Total | 12, 597.00 m3

Tierras de Excavacicon |I 2.877.50m3

TOTAL

| 15474.5

Por Gltimo, procedemos a ubicar los porcentajes de los RSU y los porcentajes de los

RCD
ORGANICO |  PAPEL PLASTICO VIDRIO | RCD
3.66 hag 0.77 hag 1.61 hag 0.17 hag | 2, 754.96 ha

Obteniendo una huella ecoldgica total de residuos:

HE

pe 2,761, 1?hng

4.2.7. Huella Ecoldgica de superficie construida

Para hallar esta huella, procedemos a revisar los metrados de redes de conexion y

conexiones domiciliarias del alcantarillado y agua potable; para obtener la cantidad de

hectareas construidas.

GRAFICO 13: Superficie construida

ALCANTARILLADO
Redes de Conexion 206275 12 2475, 30m2
Redes de Conexion Ga5.16 15 1327, 7d mZ
Redes de Conexion 22671 2 053,42 m2
Redes de Conexion Gdd. 3 12 01317 mz2
Redes de Conexion 359.92 15 53388 m2
Redes de Conexion G22.69 2.0 2056.73m2
Redes de Conexion Go0.22 12 To0.26 mz2
Redes de Conexidn gz.585 15 124. 28 m2
Redes de Conexidn 18464 2 SE3.28 me
Redes de Conexion 433.03 3 AT 27T mz
AGUA POTAELE

Redes de Conexion 2. B8z 82 12 321338 mz
Redes de Conexion 3.705.30 12 4450 68 me

Reposicidn de Pavimentos JE2.00mz

2.21ha

FUENTE: Elaboracién propia

Con la cantidad hallada anteriormente, y el factor de equivalencia segun el tipo de

area, nos da como huella ecoldgica de superficie construida:

| HE combustible= | 5.539

hag




4.3. Calculo de la huella ecoldgica total

GRAFICO 10: Cuadro comparativo de huella ecoldgica total entre el sistema de saneamiento de San Felipe y Chota

Cuadro Comparativo - HE Saneamiento San Felipe y Saneamiento Chota

ITEM SAN FELIPE (268 viviendas) | HUAMBOS (755 viviendas)

HE- Energia |PEEnergia - Combustible 26.37 hag £ 124.42 hag
HE - Energia - Energia Electrical 0.02 hag || 0.02 hag

HE - Agua I 2.08 hag | 6.26 hag

HE-Mano de |HE- Alimentos 3 268.17 hag I T 60004 hag
Obra HE - Movilidad I 6.54 hag | 1415hag

HE - Materiales = 370.03 hag | 849.73 hag

HE - Residuos I 1932.16hag | 17 ha

HE - Superficie Construida 3.15 hag 5.54 hag

HE - Total 2,610.52 hag 4,361.37 hag
AREA CONSTRUIDA (m?) 12546.21 22069.39
RATIO 0.21 hag 0.20 hag

FUENTE: Elaboracién propia

GRAFICO 14: Huella ecolégica Total — San Felipe

% DE HE POR TIPO: SAN FELIPE

HE - Energia m HE - Agua
W HE - Mano de Obra " ® HE - Materiales

HE - Residuos HE - Superficie Construida

FUENTE: Elaboracién propia




GRAFICO 15: Huella ecoldgica Total — Huambos

% DE HE POR TIPO: HUAMBOS

HE - Energia W HE - Agua
m HE - Mano de Obra m HE - Materiales

HE - Residuos HE - Superficie Construida

FUENTE: Elaboracién propia
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V. DISCUSION

5.1. Huella Ecoldgica del consumo de combustible

Siguiendo la metodologia de Jaime Solis, en el célculo de la huella de combustible,
el autor no considera desperdicios de combustible, pero se deberia considerar ya que en
obra muchas veces se utilizan las maquinarias para trabajos extras.

Seria una buena idea establecer un adecuado sistema de gestion de combustible,
organizando los diferentes datos que nos ayudara en este sistema, como por ejemplo los
kilbmetros que se va a recorrer, el tipo de combustible que se va a utilizar, el tipo de
maquinaria gque se va usar, etc.

En los analisis de ambos expedientes, en Huambos la huella ecoldgica de

combustible es la mas alta, ademas de ser la obra con mayor tiempo de duracion.

GRAFICO 16: Huella ecolégica Combustible — San Felipe y Huambos

HE COMBUSTIBLE

140.00 124.42
FARAANN S J:"Z‘\\\,\,‘
120.00 ';'}i
100.00
80.00
60.00 - &,
40.00 %
20.00
§>‘\
0.00 e
HUAMBOS SAN FELIPE

FUENTE: Elaboracion propia

5.2. Huella Ecoldgica del consumo de energia eléctrica

Siguiendo la metodologia para el céalculo de esta huella, es necesario considerar un
porcentaje extra, ya que muchas veces en obra los equipos permanecen enchufados,
aunque no estén siendo usados.

Ambos expedientes arrojan una huella ecolégica baja, en comparacion al total de
huella generada por toda la obra, esto se debe a que en proyectos de Agua Potable y
saneamiento no se hace uso de gran cantidad de maquinaria eléctrica.

GRAFICO 17: Huella ecolégica Energia eléctrica — San Felipe y Huambos



58

HE ENERGIA ELECTRICA

0.03
0.02
0.02
0.01

0.01
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FUENTE: Elaboracién propia

5.3. Huella Ecoldgica del consumo del consumo de agua

Para calcular la huella ecol6gica del consumo de agua, hemos considerado tomar
diversos aspectos como es el consumo de agua por parte de los trabajadores que
participan de manera directa en la obra. En nuestro caso, se considero tener un gasto
adicional de 15 litros por persona al dia, esto abarcaria su consumo diario para sus
necesidades basicas; esto con la finalidad de obtener un valor mas cercano a la realidad.

El valor mas bajo de HE del consumo de agua fue en el expediente de San Felipe,
dicho resultado se calculd con el costo del suministro de agua presente en los metrados

del expediente, este resultado se debe a que esta directamente relacionado con el tiempo
de duracion de la obra.

GRAFICO 18: Huella ecolégica Agua — San Felipe y Huambos
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5.4. Huella Ecoldgica del consumo del consumo de alimentos

Para calcular la HE del consumo de alimentos de acuerdo como nos recomienda
Jaime Solis, es necesario tener valores reales de nuestra ciudad en estudio; para ello se
considerara un plato promedio de comida, segin donde se encuentran los proyectos a
analizar.

El valor mas bajo corresponde al expediente de San Felipe, ya que la HE de
alimentos esta en funcién a los numeros de trabajadores y a la cantidad de horas de

trabajo.

GRAFICO 19: Huella ecolégica consumo de alimentos — San Felipe y Huambos

HE ALIMENTOS

700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00

0.00

HUAMBOS SAN FELIPE

FUENTE: Elaboracién propia
5.5. Huella Ecolégica de movilidad

Para calcular la huella ecoldgica de movilidad, tenemos en cuenta los trabajadores
que intervienen de manera directa e indirecta. La cantidad promedio de sus nimeros de
viaje que realizan para llegar a obra. Para obtener datos mas precisos, consideramos que
los trabajadores son de Jaén, y viajan semanalmente.

La HE de movilidad mas baja corresponde a San Felipe, debido a que ambas
localidades que corresponden a dicho expediente estan cerca de Jaén, que era el lugar

de donde venian la mayoria de los trabajadores.

GRAFICO 20: Huella ecolégica de Movilidad — San Felipe y Huambos
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5.6. Huella Ecologica de materiales de construccion

Para realizar los calculos correspondientes a esta huella, analizamos dichos
materiales de cada expediente para poder conocer su origen y sus familias
medioambientales para clasificarlos y de esa manera obtener de manera mas precisa sus
emisiones de CO2. También es importante conocer de donde son traidos dichos
materiales porque involucra directamente a la huella ecoldgica del transporte que es una
parte importante para calcular esta huella ecologica.

La HE que corresponde a los materiales de san Felipe es menor a la de Huambos,
esto es debido a la duracion de la obra y también esta directamente relacionado con el

numero de viviendas que corresponde a cada proyecto.

GRAFICO 21: Huella ecolégica de Materiales de construccién — San Felipe y Huambos
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FUENTE: Elaboracion propia

5.7. Huella Ecoldgica de residuos

Para calcular de la HE de residuos, es importante analizar los RCD y los RSU. Para
realizar los célculos respectivos acerca de los RSU, se ha adaptado los términos que
menciona el autor de acuerdo a la realidad de Cajamarca, que es el lugar donde se
encuentran ambos proyectos.

Para el calculo de los RCD, también partimos de la informacion y las
consideraciones que toma Jaime Solis, extrapolando a nuestra realidad buscando datos
acerca de la densidad de los RCD.

La HE de residuos mas alta es la del expediente de Huambos; esto se debe a que
dicha huella se encuentra directamente relacionada con los materiales de dicha obra y

estos a su vez, con la cantidad de poblacion a abastecer.
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Gréfico 22: Huella ecoldgica de Residuos — San Felipe y Huambos
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FUENTE: Elaboracién propia
5.8. Huella Ecoldgica de superficie construida

La HE de superficie construida se encuentra ligada directamente al &rea afectada por
la construccidn, ya que una vez que sea construida no podra volver a su estado natural.
Para proceder al célculo de dicha huella en ambos expedientes se optd por conocer sus
excavaciones, tanto del sistema de agua potable y alcantarillado, para saber el éarea
construida.

La HE de superficie menos es la del expediente de San Felipe, ya que esta huella se

encuentra directamente relacionada con el niUmero de viviendas.

Gréfico 23: Huella ecoldgica de Superficie Construida— San Felipe y Huambos
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CONCLUSIONES

La huella ecoldgica total estimada de la fase constructiva de “Mejoramiento
y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en las localidades
de carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén — Cajamarca”,
mediante el analisis de su expediente técnico es de 2573.62 Hag, mientras
que la huella ecoldgica total estimada de la fase constructiva de
“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
de la Localidad de Huambos”, mediante el analisis de su expediente técnico
es de 4324.62 Hag.

Esta diferencia de 1751 Hag se da principalmente por el tiempo de duracion
de la obra de Saneamiento de Huambos, por la cantidad de viviendas que se
van abastecer con este servicio; por lo cual el nimero de trabajadores, la

cantidad de materiales y residuos estan directamente relacionado a ellos.

La huella ecoldgica del consumo directo de energia (combustible) del
expediente de “Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
saneamiento en las localidades de carrizal y ochentaiuno, distrito de san
Felipe — jaén — Cajamarca”, es de 26.37 hag, mientras que para el expediente
de “Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado de la Localidad de Huambos”, es de 124.42 hag. Estos datos
obtenidos estan directamente relacionados a la duracion de la obra y a la
cantidad de hm requeridas para los diversos equipos y herramientas utilizadas
en dichas obras; por lo tanto, el expediente de Huambos es el que tiene mayor
huella ecoldgica.

La huella ecoldgica de energia eléctrica del expediente de “Mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en las localidades de
carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén — Cajamarca”, es de 0.02
hag, mientras que para el expediente de “Mejoramiento y Ampliacion del
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Localidad de Huambos”, es
de 0.02 hag. Estos resultados estan relacionados directamente a la cantidad
de hm requeridas de los diversos equipos y herramientas, como ambos
sistemas son de saneamiento y como bien sabemos que para este tipo de

sistemas no se hacen mucho uso de herramientas y equipos eléctricos; solo
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para trabajos comunes. Por ellos ambos presentan la misma huella ecologica

en energia eléctrica.

La huella ecologica del consumo directo de agua del expediente de
“Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en
las localidades de carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén —
Cajamarca”, es de 2.08 hag, mientras que para el expediente de
“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
de la Localidad de Huambos”, es de 6.26 hag. Estos resultados estan
directamente relacionados a la cantidad de trabajadores por dia en la obra.
Como la obra de Huambos abarca mas tiempo de ejecucidén y mayor numero
de viviendas, el nimero de t rabajadores también es mayor, por lo tanto, la

huella ecoldgica de agua es mayor que la del expediente de San Felipe.

La huella ecolégica del consumo indirecto de alimentos del expediente de
“Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en
las localidades de carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén —
Cajamarca”, es de 268.17 hag, mientras que para el expediente de
“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
de la Localidad de Huambos”, es de 600.04 hag. Estos resultados estan
directamente relacionados a la cantidad de trabajadores por dia de la obra y
como ya lo hemos explicado anteriormente, el expediente de Huambos es el
que tiene mayor numero de trabajadores, por lo tanto, su huella ecol6gica de
alimentos es mayor que la del expediente de San Felipe.

La huella ecoldgica del consumo indirecto de movilidad del expediente de
“Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en
las localidades de carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén —
Cajamarca”, es de 14.19 hag, mientras que para el expediente de
“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
de la Localidad de Huambos”, es de 6.54 hag. Estos resultados estan
directamente relacionados a la cantidad de trabajadores por dia de la obra y
a la distancia promedio recorrida de cada uno de los trabajadores; por lo
tanto, el expediente de Huambos es el que tiene mayor nimero de

trabajadores, por lo tanto, su huella ecologica de alimentos es mayor que la
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del expediente de San Felipe.

La huella ecoldgica del consumo indirecto de materiales de construccion del
expediente de “Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
saneamiento en las localidades de carrizal y ochentaiuno, distrito de san
Felipe — jaén — Cajamarca”, es de 370.03 hag, mientras que para el expediente
de “Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado de la Localidad de Huambos”, es de 849.73 hag. Estos
resultados estan directamente relacionados a la cantidad de materiales,
sistema constructivo, tipos de materiales, extension del area construida; por
lo tanto, el expediente de Huambos es el de mayor huella ecolégica. En
ambos expedientes se debe retirar las tuberias que se van a cambiar, ya que
si no se retiran, podria aumentar la huella ecoldgica y se generaria

contaminacion del suelo.

La huella ecoldgica de los residuos del expediente de “Mejoramiento y
ampliacién del sistema de agua potable y saneamiento en las localidades de
carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén — Cajamarca”, es de
1934.16 hag, mientras que para el expediente de “Mejoramiento y
Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Localidad de
Huambos”, es de 2761.17 hag. Estos resultados estan directamente
relacionados al del area construida y a la cantidad de trabajadores; por lo
tanto, el expediente de Huambos es el de mayor huella ecolégica en los
residuos. En ambos expedientes las tuberias se deberian de retirar para que
no exista una contaminacion directa del suelo, llevandolas posteriormente a
un botadero para comenzar con el reciclado respectivo, ya que de acuerdo al
tipo de reciclaje que se utilizara, sabremos de qué manera comenzar y que se
le asignard, por ejemplo: en tubos de cloacales, refuerzos para calzados,
juntas de dilatacion en losas de hormigon, perfiles, conos de sefializacion, en

mangueras, etc.

La huella ecologica de la superficie construida del expediente de
“Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en
las localidades de carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén —

Cajamarca”, es de 3.15 hag, mientras que para el expediente de
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“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
de la Localidad de Huambos”, es de 5.54 hag. Estos resultados estan
directamente relacionados al del rea construida en el area verde sembrada;
el expediente de Huambos es el que tiene mas huella ecolégica de superficie

construida.

De acuerdo al analisis realizado en los diferentes componentes de la huella
ecologica de ambos expedientes, se llega a concluir que ambos sistemas
generan una huella ecoldgica alta, en comparacion a los sistemas de
saneamiento urbanos, ya que estos sistemas que estamos analizando se
encuentran en zonas rurales y esto se ve reflejado directamente en los
resultados de los consumos directos e indirectos; por lo tanto, generan un

impacto negativo en el medio ambiente.

No existen consideraciones ni criterios ambientales que se tomaron en cuenta

dentro de ambos sistemas de saneamiento.

Después de analizar los resultados obtenidos de la huella ecolégica para
ambos sistemas de saneamiento, concluimos que ambos tienen un ratio de
0.21hag y 0.20hag respectivamente; esto va en funcion a la huella ecolégica

total y a su area construida.
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RECOMENDACIONES

Para la huella ecoldgica relacionada al consumo de combustible, se
recomienda realizar mantenimientos cada cierto tiempo a todas las
maquinarias, para trabajar sin ningun problema con ellas y de alguna manera
asegurarnos que no habré un desperdicio en el uso de combustible.

Para la huella ecoldgica relacionada al consumo de energia eléctrica, se
recomienda realizar instalaciones seguras, en manos de personal calificado,
para asi evitar un uso desmedido de la energia eléctrica, como también para
la seguridad de los trabajadores.

Para la huella ecoldgica relacionada al consumo de agua, se recomienda
gestionar y hacer un uso responsable de este recurso para las diferentes
actividades dentro de la obra, para evitar su uso desmedido y no
desperdiciarlo.

Para la huella ecologica relacionada a la movilidad, se puede incentivar a los
trabajadores el uso de la bicicleta e incluso también el uso del transporte
publico; dejando de esta manera, el uso continuo de la movilidad personal
(automavil, moto linea).

Con respecto a los materiales de construccion, en su huella ecoldgica se

recomienda:

- Optar por el proceso constructivo mas adecuado a la zona del
proyecto.

- Adecuado almacenamiento de los materiales, y un uso
programado para saber la cantidad de materiales exactos que se van a
utilizar, de esta manera evitaremos excedernos en la cantidad de los
materiales.

- Adquirir los materiales de empresas que cuenten con un sistema
de gestion ambiental.

- Evaluar si existe la posibilidad de usar elementos prefabricados,
ya que estos elementos tienen un maximo control de calidad y su produccion
se realiza en una planta donde las condiciones de fabricacion estan
controladas, por ende, consumo de energia es menor; por lo tanto, se puede

asegurar el uso de estos elementos es menos dafiina para el medio ambiente.
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Para la huella ecoldgica relacionada a los RSU y RCD:

- Es necesario tener conocimiento si en la zona existen algin
relleno sanitario, para poder depositar todos los residuos generados en obra;
de ser lo contrario, hacer las coordinaciones respectivas para estos residuos
y minimizarlos con una correcta y adecuada gestion.

- Como bien sabemos, en el Perd, los RCD son arrojados en
espacios publicos y diversos rellenos contaminando asi, suelos, aire y agua;
por ello debemos considerar los residuos como un bien, es decir, brindarles
un tratamiento a través de la implementacion de practicas adecuadas como
el reciclaje o reutilizaciéon y aprovecharlos como materia prima para ser
incorporados posteriormente, por ejemplo, el metal es uno de los materiales
que si lo reciclamos para ser reutilizado en otro momento estamos ahorrando
la energia de su fabricacion.

Para la huella ecol6gica relacionada a la superficie construida, podemos optar
por:

- Demolicion selectiva: La finalidad principal consiste en que la
separacion de los diferentes componentes permitira seleccionar aquellos que
estén aptos para su reciclaje.

- Realizar un estudio de mecénica de Suelos y asi conocer a
profundidad la calidad del suelo y de esta manera considerar la minima
cantidad de excavacion posible.

Se recomienda hacer uso de la nueva filosofia LEAN CONSTRUCTION, ya
que esta filosofia desarrolla herramientas especificas que se aplicaran en la
ejecucion de la obray de esa manera instaurar un sistema mas productivo que
elimine o minimice de alguna manera, los residuos. Esos consumos son
indicadores directos de la huella ecoldgica y depende de ellos, para que se
pueda minimizar.

Se recomienda que en los lugares donde se realizara un cambio respectivo de
las tuberias, éstas sean retiradas y analizadas para ver si, después de aplicar
el proceso correspondiente, que uso se les brindara.

Las recomendaciones anteriores se pueden aplicar de una manera general

para todos los proyectos de sistemas de saneamiento y alcantarillo.
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IX.  ANEXOS
ANEXOS N°1: DECLARACION JURADA

AN\
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Universidad Catalica
Sarin Ineitia de Mogrovso

“Afo de la universalizacion de la salud”

RECLARACION JURADA

Yo: Maria Jose Mendoza Castillo, identificado con DNI N° 72742905 con codigo
universitario 132ME46718, con domicilioc en Arica N° 667, distrito de Pueblo Nuevo,
Provincia de Femrenafe, alumna de la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo,
declaro BAJO JURAMENTO, que el proyecto denominado: Evaluacion de la huella
ecoldgica de los sistemas de saneamiento de San Felipe — Jaén — Cajamarca y de
Huambos — Chota - Cajamarca, mediante el analisis de sus expedientes técnicos., no
ha sido ni viene siendo desarrollado por ninguna persona o institucion, sometiéndome
a las sanciones que tiene la Universidad, por lo cual firmo el presente documento en
sefial de veracidad.

Chiclayo, 30 de Octubre 2020

Maria Jose Mendoza Castillo
DNI N® 72742905
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ANEXO N°2:

Figura N° 01: Esquema de procedimientos para célculo de huella ecoldgica
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Fuente: Evaluacién de la huella ecoldgica en la comunidad de andaluza



71

ANEXO N°3:

Figura N° 02: Esquema de Procedimiento para calculo de consumo de energia
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Fuente: Evaluacién de la huella ecoldgica en la comunidad de andaluza



ANEXO N°4:

Figura N° 03: Esquema de Procedimiento para calculo de consumo de agua
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ANEXO N°5:

Figura N° 04: Esquema de Procedimiento para calculo de consumo de alimentos
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ANEXO N°6:

Figura N° 05: Esquema de Procedimiento para calculo de Movilidad
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ANEXO N°7:

Figura N° 06: Esquema de Procedimiento para calculo de Materiales de construccion
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ANEXO N°8:

Figura N° 08: Esquema de Procedimiento para calculo de residuos
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ANEXO N°9:

Figura N° 08: Esquema de Procedimiento para calculo de superficie construida
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ANEXO N°10:

Calculo del Consumo Directo de Energia — Expediente: “Mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable y saneamiento en las localidades de carrizal y
ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén — Cajamarca”

LISTADO DE EQUIPOS

LISTADO DE EQUIPOS - SAN FELIPE
CANTIDAD |
EQUIPO UNIDAD CANTIDAD
AL85%
COMBUSTIBLES
BALDE PRUEBA - TAPON - ABRAZ Y ACCESORIOS hm 294.9 250,665
CAMION CISTERMA 4X2 AGUA 122HP him 176 149.6
CAMION VOLQUETE DE 12M3 hm 326.71 277.7035
COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 250.15 212.6275
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLAMNCHA THP hm 6970.04 5924.534
CARGADOR S/LLANTAS 80-95 HP 1.5-1.75 YD3 hm 217.45 184.8325
MOTOSOLDADORA 250AMP hm 184.84 157.11
RETROEXCAVADORA CAT 215 90 HP hm 811.78 690.013
MARTILLO NEUMATICO DE 29 KG hm 250.15 212.6275
VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 1.50" hm 591.11 502.4435
MEZCLADORA CONCRETO 11P3 him 331.42 281.707
ZARAMDA DE 2.00X1.50%1/2" hm 7411.25 6299.5625
15143.426
ELECTRICOS
ESTACION TOTAL he 28.51 24,2335
MIVEL he 14.77 12.5545
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 937.74 839.579
TEOQDOLITO he 222.45 189.0825
1065.4495

PRODUCTIVIDAD ENERGETICA

) Osinergmin

CENTRAL HIDROELECTRICA CARHUAQUERO IV (10 MW)

EMPRESA CONCESIONARIA ORAZUL ENERGY EGENOR

»

La central tiene una capacidad de 10 MW, el proyecto aprovecha las aguas del rio Chancay, con un caudal
nominal de 2,5 m*/s.
UBICACION

Departamento Cajamarca
Provincia Chota T
Distrito Uama @ conuocuers
Altitud 377 msnm Chicjayo

;
Potencia Instalada 10 MW
Tipo de Central De pasada
Salto Neto — Salto Bruto -
Caudal Nominal 2,5m/s Truiilles -
Recurso Hidrico Rio Chancay. Reservorio Cirato Ubicacién
DATOS DE LA TURBINA Turbina G1
Tipo de Turbina Pelton
Potencia Nominal 10,773 MW
Caudal Nominal 2,5m'/s

Marca Vatech
Afo de Fabricacién -

DATOS DEL GENERADOR I

Potencia Nominal oMW
Tension de Generacién 4,16 kV
Factor de Potencia 0,8

Marca Leroy Somer
Afo de Fabricacién - :
:
Potencia Nominal 27 MVA
Relacién de Transformacion 10/220 kV
Marca -
Ao de Fabricacién

Tipo de Contrato Suministro RER (1ra Subasta)

Firma de Contrato 31.03.2010

Energia Ofertada 66,5 GWh/afio POC 22.05.2008 (si)
Precio de la Energia Ofertada 7,00 USS/MWh

Puesta en Operacion Comercial = 22.05.2008
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INFORMACION RELEVANTE

* E131.03.2010 se adjudico a Duke Energy Egenor con el proyecto C.H. Carhuaquero IV, como parte de la
Primera Subasta para el Suministro de Electricidad con Recursos Energéticos Renovables al SEIN.

La central esta ubicada en el flanco izquierdo del rio Chancay, 80 km al este de la ciudad de Chiclayo, en el
distrito de Llama, provincia de Chota, en el departamento de Cajamarca.

La central emplea parte de la infraestructura de la C.H. Carhuaquero (90 MW), en operacion, usando Ia
misma estructura de captacion, conduccion y pique y aprovechando los recursos hidricos de Chancay, en
la confluencia de las aguas del rio Chancay y Cirato, devolviendo las aguas turbinadas nuevamente al rio
Chancay, aguas arriba de la captacién Raca Rumi.

La central tiene una produccion anual de aproximadamente de 66,5 GWh.

A partir de las 00:00 horas del 22.05.2008, el COES aprobd la Puesta en Operacion Comercial de la Central
Hidroeléctrica Carhuaquero IV, con una potendia efectiva de 10 MW

Esta central estuvo en operacién antes de la adjudicacion de la primera subasta RER.

* Lainversion aproximada indicada por la Concesionaria fue de 20,3 MM USS.

DIAGRAMA UNIFILAR

C.H. CARHUAQUERO IV

(10 MW)
10kvV 220 KV
& N !/
Peplp ¥
C.H. CARA BRAVA """\ ‘\%\
(6,25 MVA) 27 MVA
4,16 KV —
e B
6.2 syal v \%
Generador de la Central
division de Supervision de Electricidad
Jnidad de Supervision de Inversion en Electricidad ~ Febrero 2019 105

Productividad energética (Gl/ha)
Produccid 66.50 GWh
1 GWh = 3,600 GJ
Produccion en GWh = 239,400.00 GJ

Area 246.00 ha

Productividad energética (Gl/ha)= 973.17 Gl/ha

HUELLA RELACIONADA AL CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Huella relacionada al consumo de combustible
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PARCIAL= 15143.426 HM
Recurso Unidad Cantidad Cnns.mrm en | Consumo por
litros recurso en L
CAMION CISTERNA 4X2 AGUA 122HP hm 176 12.49 2198.043408
CAMION VOLQUETE DE 12M3 hm 326.71 33.27 10868.28353
COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 500.3 1.57 3787.271
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7HP hm 6970.04 1.5 10455.06
CARGADOR 5/LLANTAS 80-95 HP 1.5-1.75 YD3 hm 217.45 1591 3459.6295
RETROEXCAVADORA CAT 21590 HP hm 811.78 11.35 9216.568583
VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 1.50" hm 591.11 1.50 886.605
MEZCLADORA CONCRETO 11P3 hm 331.42 3.50 1159.97
Consumo total de gasoling en L= 42031.49103
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Consumo total de gasolina en L considerando desperdicio 42451.80594 |
Intensidad de energia del combustible = 35 MIY/ (Litro de Combustible) M/ (Litro de Combustible)
Intensidad de energia total en MJ 1485813.208
Intensidad de energia total en GJ 1485.813208

Huella relacionada al consumo de combustible

C
HEcc = pp* FEy

Donde:

HE_:: Huellaecoldgica ponderada del consuma de combustible en obra (hag)

PE;: Productividad energética (GJ/ha) —_—— 7T GJ/ha
C: Consumao de combustible (GJ)

F['.'f: Factor de equivalencia forestal 1.26 (hag/ha)
Tipo de drea Factor de equivalencia { hag/ha )
Tierras de cultivo 2,51
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 2,51

Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente

HE [ 2637 |phag

HUELLA RELACIONADA AL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Huella relacionada al consumo de energia eléctrica

PARCIAL=  1065.4495 HM

: i Consumo en | Consumo total
Recurso Unidad Cantidad .
KW energia KWH

ESTACION TOTAL he 28.51 0.04 1.1404
MNIVEL he 14.77 0.04 0.5908
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 987.74 2.4 2370.576
TEODOLITO he 222.45 0.04 8.898
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP, hm 157.11 11 1728.21

Consumo total de energia en KWH= 4109.4152

Consumo total en KWH y otras consideraciones 4314.88596
IWKH = 0.0036 Gl
Intensidad de energia total en GJ 15.53358946 Gl
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Huella relacionada al consumo de electricidad

C
HE(_.E =ﬁXFEf
L

Donde:

HEce: Huella ecoldgica ponderada del consumo de energia eléctrica (hag)

PE;:  productividad energética (GJ/ha) _— 973.17

€: Consumo de combustible (GJ)

FE;: Factor de equivalencia forestal 1.26 (hag/ha)
Tipo de drea Factor de equivalencia { hog/ha )
Tierras de cultivo 2.51
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y cantinentales 0.37
Area construida 2.51
Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente

HE ;: 0.02 hag




ANEXO N°11:
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Célculo del Consumo Directo de Energia — Expediente: “Mejoramiento y
Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Localidad de

Huambos”

LISTADO DE EQUIPOS

LISTADO DE EQUIPOS - SAN FELIPE
CANTIDAD
EQUIPO UNIDAD CANTIDAD
AL 85%
COMBUSTIBLES
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 17421.1 14807.935
CARGADOR SOBRE ORUGAS 245HP hm 546.3625 464408125
RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 558HP hm 987.74 839.579
CAMION VOLQUETE DE 12.0 M3. hm 816.775 694.25875
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 643.21 2467285
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 hm 328.25 F04.2675
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. hm 392.775 333.85875
EXCAVADORA S0OBRE ORUGAS 325HP hm 1623.56 1380.026
COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1250.75 1063.1375
20834.1991
ELECTRICOS
ESTACION TOTAL he 71.275 00.58375
MIVEL he 36.925 31.38625
TEQDOLITO he 556.521 473.04285
565.01285
HUELLA RELACIONADA AL CONSUMO DE COMBUSTIBLE
Recurso Unidad Cantidad Cnnslumu Consumo por
enlitros | recursoen L
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 14807.935 1.50 22211.3025
CARGADOR SOBRE ORUGAS 245HF hm 464.408125 31.41 14587.7247
RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 58HP hm 839.579 11.35 9532.185364
CAMION VOLQUETE DE 12.0 M3. hm 694.25875 33.27 23095.10251
VIBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1.50" hm 546.7285 1.50 820.09275
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 hm 704.2675 3.50 2464.93625
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. hm 333.85875 30.00 10015.7625
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 325HP hm 1380.026 33.98 53794.03863
COMPRESORA MEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1063.1375 60.00 B63788.25
Consumo total de gasoling en L= 2003209.9952
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=35 MJ/ (Litro de

Intensidad de energia del combustible = 35 MI/ (Litro de Combustible) Combustible)
Intensidad de energia total en MJ 7010849.832
Intensidad de energia total en GJ 7010.849832

Huella relacionada al consumo de combustible

C
HEc = 5% FEf

Donde:

HE;: Huellaecoldgica ponderada del consumo de combustible en obra (hag)

PE;: Productividad energética (GJ/ha) —_— 7T Gl ha
C: Consumo de combustible (GJ)
FEI: Factor de equivalencia forestal 1.26 (hag/ha)
Tipo de drea Factor de equivalencia { hag/ha )
Tierras de cultivo 2,51
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 2.51
Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente

HE 124.42 hag

HUELLA RELACIONADA AL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Huella relacionada al consumo de energia eléctrica

PARCIAL= 10654495 HM

) . Consumo Consumo
Recurso Unidad Cantidad .
en KW |total energia

ESTACION TOTAL he 28.51 0.04 1.1404
MIWVEL he 14.77 0.04 0.5508
CIZALLA P/CORTE DE FIERRD hm 987.74 2.4 2370.576
TEODOLITO he 222.45 0.04 3.898
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. hm 157.11 11 1728.21

ansuma tatal de energia en KWH= 4109.4152

Consumo total en KWH y otras consideraciones 4314.88596
1WKH = 0.0036 Gl
Intensidad de energia total en GJ 15.533585946 Gl

Huella relacionada al consumo de electricidad
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c
HE . =X FE;
I

Donde:

HE_.: Huella ecoldgica ponderada del consumo de energia eléctrica (hag)

PE;: Productividad energética (Gl/ha) —_— 973.17
C: Consumo de combustible (Gl)
FE;: Factor de equivalencia forestal 1.26 (hag/ha)
Tipo de drea Faoctor de equivalencia { hag/ha )
Tierras de cultivo 251
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.4a
Aguas marinas y continentales 037
Area construida 251
Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente

HE: [ 002 Jhee



ANEXO N°12:
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Calculo del Consumo Directo de Agua — Expediente: “Mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y saneamiento en las localidades de carrizal y
ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén — Cajamarca”

HE - AGUA
Mano de Obra
Descripcidn HH Duracidn de la obra Personas por dia

Topografo 250.95 0.13
Operario 2455152 1270
Oficial 7123.60 8 meses 3.71
Peon 63640 52 3315
Soldador 181 11 0.09

Numero de trabajodores en un dia

50 Personas/Dia

Agua para & asedo 01 trobajodor por dio 0.015 m3

Agua por dia para el aseo todos los trobajodores 0.75 m3

Total de aguwr - CARRIZAL 1,087.99 m3

Total de agu - 81 138404 m3
Agua total empleado en obra 2472.03 m3

CALCULO DE LA HUELLA ECOLOGICA DEL AGUA

Tipo de drea Factor de equivalencia | hog/ha )
Tierras de cultivo 251
Tierras de bosgque 1.26
Tierras de pastoreo 046
Aguas marings y continentales 0.37
Area construida 251
Fuente: Vice Ministerio de Gestidn Ambiental - Ministerio del Ambiente

Hueilo ecoldgica ponderada del agua (hog)

Factor de equivalencia para los bosques
HEP!T = E * FEg

Consumo de agua (m3}

Productividod (m3/ha)

I HEp.: II 2.08 hag |
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ANEXO N°13:
Célculo del Consumo Directo de Agua — Expediente: “Mejoramiento y Ampliacion
del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Localidad de Huambos”

HE - AGUA
Mano de Obra
Descripcidn HH Duracion de la obra Personas por dia
Topografo 62737 0.29
Operario G1378.78 2R 42
9 meses
Oficial 17809.00 824
Peon 159101.30 73.66
Numero de trabajodores en un dia 111 Personas/Dia
Agua para el asedo 01 trabajodor por dia 0.015 m3
Agua por dio para el aseo todos los trobajodores 1.67f m3
Agua total empleada en obra | F.455.50 m3 |

CALCULO DE LA HUELLA ECOLOGICA DEL AGUA

Tipo de darea Factor de equivalencia [ hag/ha )
Tierras de cultivo 251
Tierras de bosgque 1.26
Tierras de pastoreo 046
Aguas marings y continentales 0.37
Area construida 251
Fuente: Vice Ministerio de Gestidn Ambiental - Ministerio del Ambiente

HE Huslla ecolégica ponderada del agua (hag)
HEpq = Pb x FEg FEg: Factor de equivalencia para los bosgues

Consumo de agua (m3)

Productividod (m3/ha)

o _
o = R
3
=

1 626hag ]




ANEXO N°14:

Calculo del Consumo indirecto de Alimentos — Expediente: “Mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en las localidades de
carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén — Cajamarca”

Considerando el precio promedio de un almuerzo

Hipdtesis 5/ 10.00

Menu promedio

La¢ AZUcar oo ooles

Bel - 7% 18% m Cereales
1U% m Camnes

 Legumbres, raices y tubérculo

Pescado

Pescado

25% Legumbres,

raices y m Bebidas
tubérculo m Aceites
. mlicteos

m Azucar

Formula para el calculo de la huella fosil

Cx(IE)
HEcf = P—xFEB
c

Donde
HE : Huella Ecolégica Fosil (hag/comida)
IE: Intensidad de energia (GJ/t)
C: Consumao (t)
FE;: Factor de equivalencia forestal

Pc: Productividad del petrdleo (Gl/ha) ———» 716Gl ha
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Formula general para el calculo de la huella fésil de todos los alimentos

Cg Yhalim FEg
4220 100 Pr

Donde:
HE f: Huella Fasil total (hag/comida)
Yoalim: Parcentaje que representa los alimentos de un plato promedio {Chiclayo)
LCe: Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.
C;: Consumo en tonelodas por cada 5/ 1,000.00
IE;: Intensidad energética (GJ/)
FEg: Factor de equivalencia bosque
P Productividad del petrdaleo » F1Gl/ ha
Tipo de drea Factor de equivalencia |
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 2,51

lwente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministeric del Ambients

Calculo de la huella fésil con los datos obtenidos

Huella Fosil hag/comida
Cereales 0.0008050
Carnes 0.0005537
Legumbres, 0.0002030
raices y
Pescado 0.0006211 HEg,: 0.00254 hag/comida
Bebidas 0.000101%
Aceites 0.0000142
Lacteos 0.0000729
Aziicar 0.0001677




89

HUELLA ECOLOGICA DE PASTOS

_ Cx(IE)

Donde:
HE pqs: Huella Ecoldgica de pastos (hag/comida)
C: Consumo (1)
Pn: Productividad natural {t/ha)
FEpqs: Factor de equivalencia de pastos
Tipo de darea Factor de
Tierras de cultivo 2.51
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0. 36
Aguas marinas y continentale, 0,37
Area construida 2.51
Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del A

Formula general para el célculo de la huella ecoldgica de pastos

HE _ Cs - Spalimy; * cj FE
Pas — 4210 i 100 X P
Pn;

Donde:

HEpgs:

Huella Ecoldgica de pastos (hag/comida)

Porcentaje que representa los alimentos de un plato promedio |
Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.

Consumo en tonelodas por cada —_—/ 1,000.00
Productividades naturales de cada alimento

Factor de equivalencia de pasto
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Calculo de la huella fésil con los datos obtenidos

Huella Fosil hag/comida

Carnes 0,00546285 HE,,: 0.00565 hag/comida

Lacteos 0.00018500

HUELLA ECOLOGICA DE MAR

e e e s .
; Cx(IE) :
| HEcm = P, X Epas I
Donde
HE . ar: Huella Ecoldgica de pastos (hag/comida)
C: Consumo (t)
Pn: Productividad natural {t/ha)
FE or: Factor de equivalencia de mar

Formula general para el calculo de la huella ecoldgica de mar

[T — —.
: HE s 5 Yhalim; X ¢ FE |
I mar 4210 i 100 x m .
: Pn; |
L. == .
Donde:
HE Huella Ecoldgica de pastos (hag/comida)
Yoalim: Porcentaje gue representa los alimentos de un plato promedio |
[ Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.
C;: Consumo en tonelodas por coda—* 5/, 1,000.00
Pn;: Productividades naturales de cada alimento

FE nar Factor de equivalencia de mar



Tipo de drea Factor de equivalencia
Tierras de cuftivo 2.51
Tierras de bosque 126
0.46

Tierras de pastoreo

Aguas marinas y continentales

Area construida

2,51

Calculo de la huella de mar total con los datos obtenidos

HEmar: 0.00447 hag/comida

HUELLA ECOLOGICA DE ALIMENTOS CULTIVADOS
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Donde:
HE_ - Huello Ecoldgica de pastos (hag/comida)
C: Consumo (t)
Pn: Productividad natural (t/ha)
FE_.r: Factor de equivalencia de tierras de cultivo
| Tipo de drea | Factor de equivalencia |
|ﬁerm5 de cultivo 2.51 I
Tierras de bosque 126
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 2,51

L e e e
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Foérmula general para el calculo de la huella ecoldgica de alimentos cultivados

— i — —_
: HE . = Cg 5 Yalim; X c; FE |
I C'": - 42 lu i 1nﬂ }( C
: Pn;
b ]
Donde:
HE Huella Ecoldgica de tierra de cultivo (hag/comida)
%alim: Porcentaje que representa los alimentos de un plato promedio (Chiclc
C.: Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.
C,;: Consumo en toneladas por cada = g/ 1,000.00
Pn;: Productividades naturales de cada alimento
FE . ;: Factor de equivalencia de tierras de cultiva
Tipo de drea Factor de equivalencia
Tierras de cultivo 2.51
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 2,51

| Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente

Célculo de la huella de alimentos cultivados totales con los datos obtenidos

Huel;.l':ii:znus hag/comida

Cereales 0.00335258 HE .r: 0.00423 hag/comida
Legumbres,

raices y 0.00042666

Bebidas 0.000058148

Aceites 0.00002380

Azdcar 0.00032318




Cuadro resumen de las Huellas Parciales

HE fasil 0.0025395 hag/comida
HE pastos 0.0056479 hag/comida
HE mar 0.0044655 hag/comida
HE cultive 0.0042277 hag/comida

Horas totales trabajadas por la mano de obra
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Huellas parciales en porcentaje

HE cultivo HE fosil
25.04% 13-04% | m HE fosi
} HE pastos | W HE pastos
HE mar 33.46% P
26.45% /
; HE cultivo

mano de obra en porcentaje

Mano de Obra - n TOPOGRAFD
TOPOGRAFO 250,95
OPERARIO

OPERARIO 24551.52

OFICIAL 7123.60 o

PEON 63640.52 RECH

SOLDADOR 181.11 = SOLDADOR

ASTOS ADMINISTRATIVOS EN OBRA (Direccion técnica y adm.)|  Tiempo {Meses) % CANTIDAD Precio Parcial  |Horas Totales|
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA 9.00 1.00 1.00 s/ 7,000.00|5 63,000.00| 216000
INGENIERO DE SEGURIDAD 800 1.00 .00 §/ 5000005/ 40,000.00| 1920.00
ASISTENTE DE RESIDENTE DE OBRA 8.00 1.00 1.00 §/  4,000.00|5/ 32,000.00| 1920.00
INGENIERQ AMBIENTAL 8.00 0.50 1.00 §/ 4,000.00|S/ 16,000.00| 980.00
WMAESTRO DE 0BRA 8.00 1.00 1.00 §/  3,000.00|5/ 2400000 1920.00
ADMINISTRADOR DE OBRA 8.00 1.00 1.00 §/  4500.00|5/ 36,000.00| 1920.00
ING. SUPERVISOR DE OBRA 8.00 1.00 1.00 §/ 7,000.00|8/ 5600000 1920.00
ING. SANITARIO 800 1.00 1.00 §/ 5000.00|5/ 40,000.00| 1920.00
ING. ASISTENTE DE OBRA 8.00 1.00 1.00 §/ 4,00000|8 3200000 1920.00
ARQUEOLOGO 8.00 1.00 1.00 §/ 5,000.00|5/ 40,000.00| 1920.00
SUPERVISOR SOCIAL 800 0.50 1.00 §/ 3,750.00|5/ 1500000 960.00
CONTADOR 8.00 1.00 1.00 §/  4500.00|5/ 3600000 1920.00
PLANILLERO 8.00 100 1.00 & 1,500.00| 8/ 12,000.00| 1920.00
TECNICO TOPOGRAFO 8.00 0.20 1.00 §/ 3,00000|S/ 480000 384.00
ALMACENERQ 8.00 1.00 200 §/  1,800.00|5/ 28,800.00| 3840.00
GUARDIAN 8.00 1.00 2.00 §  1,750.00|5/ 28,000.00| 3840.00
Costo total | 5/ 503,600.00 | 31,344.00
||Se necesita las hora de mano de obra, por lo cual se plantea la siquiente hipdtesis: ||
Hipdtesis
Cuadrilla Precia/h kto medio de 01 Cuadrilla
01 Oper?'rfo 20.10 16.59 Soles/hh
02 Pedn 14,54
Precio lsto medio de 01 Cuadri Hora Hombre
Mano de obra indirecta s/ 503,600.00 |  16.59 Soles/hh 30,349.54hh |

Wumem total de horaos trabajodas: 127,091.70 h




Calculo de la huella ecoldgica relacionada a la alimentacion

Donde:

HE

HE .

pal’

HEpq =

E¢

c

“ Np

Huella ecoldgica ponderada de los alimentos (hag)

Huella ecoldgica expresada como hag/comida

& horas/comida

Numero de horas trabajodaos

Resultado de Huellas ponderadas

HE Fosil 40.34 hag
HE pastos 89.72 hog
HE mar 70.94 hag
HE cultivo 67.16 hag
[HE . | 268.17hag

Huella de alimentos en porcentaje

HE cultivo

1E Fosil
15.04%

HE pastos

m HE Fosil
m HE pastos
m HE mar

HE cuiltivo

94
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ANEXO N°15:
Célculo del Consumo indirecto de Alimentos — Expediente: “Mejoramiento y
Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Localidad de
Huambos”

Considerando el precio promedio de un almuerzo

Hipdtesis 5/ 10.00

Menu promedio

Lac Azticar

Cereales
Bel ( 7% 18% m Cereales
102 m Cames
m Legumbres, raices y tubérculo
Pescado
259 S Pescado
regumbres, raicesy ° = Bebidas
tubérculo
m Aceites
m Lacteos
m Azucar

Formula para el calculo de la huella fosil

Cx(IE)
HE cf = xFE B
[
Donde

HE, F Huella Ecoldgica Fasil (hag/comida)

IE: Intensidad de energia (Gi/t)

C: Consumo (t)
FE;: Factor de equivalencia forestal

Pc: Productividad del petréleo (Gl/ha)
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Formula general para el calculo de la huella fésil de todos los alimentos

C. Yoalim
T 4220 Li( 100

C:xIE ]] FEg
xC;xIE)|—
I I Pc

Donde: ry
HE ¢: Huella Fasil total (hog/comida) i ! (
- orcentaje gue representa los alimentos de uAfplato pro o
Yoalim: P taj ta los ali tos d lato i
C.: Costo promedio de un plote de comido en Chiclayo.
Cy: 5/. 1,000.00
Consuma en toneladas por cada L ’
IE;: intensidod energética (Gt
FEg: Factor de equivalencio bosgue
P, Productividod del petraleo + 71 Glifha
Foctor de equivalencia
Tipo de
ipo de drea hag/ha )
Tierros de cultivo 251
Tierras de bosque 1.26 [I
Tierras de pastoreo 046
Aguas marinas y continentales 037
Area construida 251
Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente

Calculo de o Huella Fasil total con los dotos obtenidos:

Huella Fosil hag/comida

Cereales 0.0008050
Cames 00006389
Legumbres, raices 0.0002030 —

v tubérculo i fi
Pescado 00006211 0.00262 hag/comido
Bebidos ooopiois

Aceites o.ooo0142
Lacteos 0000723
Azdcar 0.0001677
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Huello Ecoldgica de postos
Cx(IE)
HE‘:'F = .F— xFEpns'
n
Donde:
HE,..: Huella Ecoldgica de pastos (hog/comida)
C: Consumo (t)
Pn: Productividad natural (t/ha)
FEpqy: Factor de equivalencia de pastos
Tipo de drea Factor de equivalencia |
Tierras de cultivo 251
Tierras de bosgue 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y cantinentales o037
Area construida 251
lente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambien

Formula general para el calculo de lo huello ecoldgica de postos

HEP‘as

Cs

%ﬂliml A Cj

~ 3210|7100

% FEp
Pn;

H Ep . Huella Ecologica de pastos (hog/comida)

Porcentaje que representa los alimentos de un plato promedio (Ch

C.: Costo promedio de un ploto de comida en Chidloyo.

C;: Consumao en tonelados por cado —, 1,000.00

Pn;: Productividades naturales de codo alimento

F EPM : Factor de equivalencia de pasto



Tipo de drea Factor de equivalencia |
Tierras de cultivo 251
Tierras de bosgue 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 251
—en ke i oy et e e :
Caoleulo de lo Huello Fasil total con los daotos obtenidos:
HE ,q,:
Huella Fasil hag/eomidao
Camnes 000630329 0.00643 hag/comida
Ldcteos 0.00018500
Huello Ecologica de mar
: Cx(IE) :
| HEcm == —*FEpas |
£
Donde
HE,, .. Huella Ecoldgica de pastos (hag/comida)
C: Consumao [t}
Pn: Productividad notural (t/ha)
FEpar: Factor de equivalencia de mar
Tipo de area Factor de equivalencia { hag/ha )
Tierras de cultivo 251
Tiemas de bosgue 1.26
Tierras de postoreo 046
Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 251

L._________fuente Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente




Formula general para el calculo de la huella ecologica de mar

I____;E}I ......... —.
N _ Cg alim; * c; I
| HE o =210 100 % FE, :
: Pn; |
L. — e = .
ry
Donde:
HE ot Huella Ecoldgica de pastos (hag/comida) a
Yalim: Porcentaje gue representa los alimentos de un ploto promedio (Ch
Cg: Costo promedio de un ploto de comida en Chiclayo.
C;: Consuma en tonelodas por codg=——-——% 5/ 1,000.00
Pn;: Productividades naturales de coda alimento
FEpqy: Foctor de equivolencia de mar
Tipo de drea Factor de equivalencia
Tierras de cultivo 251
Tierras de bosque 126
Tierras de pastareo 046
.H_guas marinas y continentales 0.37
Area construida 2.51

Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente

Calculo de la huella de mar total con los datos obtenidos:

HEmar: 0.00447 hag/comida

Huella Ecoldgica de alimentos cultivados

Cx(IE) 1
| HE, = >— *FEpas i
F o a1 e o — c lllllll
Donde:
HE..1: Huello Ecologica de pastos (hag/comida)
C: Consumo [t}
Pn: Productividod natural {t/ha)

FE .1t Foctor de equivalencio de tierras de cultivo



Tipo de drea Foctor de equivalencia
Tierras de cultivo 251
Tierras de hosgue 126
Tierras de pastoreo 046
Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 2.51

Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente

Donde:

H.Em!:

Somlim:

C;:

Pn;:

FE y:

| HE.;=

€ Sealim; ¥ ¢;
4210|°" 100
Pn;

Huella Ecoldgica de tierra de culfive (hog/fcomida)

Porcentaje que representa los alimentos de un plato promedio (Chi

Costo promedio de un ploto de comida en Chiclayo.

Consuma en tonelados por cado=——————% 5§/, 1,000.00

Productividodes naturales de cadao alimento

Foctor de equivalencia de tierras de cultivo

Tipo de drea Factor de equivalencia
Tierras de cultivo 251
Tierras de bosgue 1.26
Ti@ss e pestoro™s 045
hguE morin c'rsk'_",-" continentales 037
Area construida 2.51

Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente

Colculo de lo Huello de alimentos cultivados totales con los dotos obtenidos:

Huella de tierras .
de cultivo hag/comida
Cereales 0.00335258
legumbres, roices
v tubérculo 000042666
Bebidas 000002148
Aceites 000003380
Azdcar 000032318

HEci:I:

0.00423 hag/comido

100



Cuadro resumen de los Huellas Parciales
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Huellas parciales en porcentaje

HE fosil 0.0026247 hag/comida
HE pastos 0.0064283 hog/comido 7 - E fosil
HE mar 0.0044655 hag/comida cultivo )
i ; 23.74% mHEf&si
HE cultivo 0.0042277 hag/comida e
- m HEpastos
HEmar
HE cultivo
Horas totales trabajodas por loa mano de obra ||
Manode obra
TOPODGRAFD 627.37
OPERARIO 6137878
OFICIAL 17809.00
PEON 159101 30
mano de obra en porcentaje
TOTOPERANO = TOPOGRAFO
C cnos
OFICIAL m OPERARIO
i = OFICIAL
PEON
GASTOS ADMINISTRATIVOS EN OBRA (Direccion técnica y adm.) | Tiempo (Meses) Precio Parcial as Totales
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA g.00 § 7,00000(%  63,00000| 2160.00
ASISTENTE DE RESIDENTE DE OBRA .00 § 450000(%  4050000| 216000
INGENIERQ DE SEGURDAD .00 § 500000(%  4500000| 216000
INGENEERQ AWBIENTAL .00 § 40000015  1800000| 10B0.00
IAESTRO DE OBRA § 300000(%  27,00000| 2160.00
ADNINISTRADOR DE OBRA § 45000005  4050000| 216000
Ing. Supervisor de Obra § 7,00000(5  63,00000| 2160.00
Ing. Santario § 500000(5  4500000| 2160.00
CONTADOR § 450000(%  2025000| 108000
SECRETARIA 5 3.80000(5  3420000| 216000
PLANILLERD § 150000(%  1350000| 216000
TOPOGRAFD § 3,00000|5 540000 43200
ALMACENERD § 180000(%  1620000| 432000
GUARDIAN .00 1.00 200 § 150000(%  1350000| 432000
Costototal |5/ 44505000 | 3067200
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Se necesita los hora de mono de obra, por lo cual se plantea lo siguiente hipotesis: ||

Hipotesis
Cuadrilla Precio/h kto medio de 01 Cuadrilla
01 Operari 2010
EETETE 16.59 Soles/hh
02 Pedn 1454
Precio sto medio de D1 Cuadn'l Hora Hombre |
[ Mano de obra indirecta s/ 44505000 1659 Soles/hh | 2682800kl

|Numero total de horas l‘rabafadas:”

269,588.45 h |

Calcule de lo Huello Ecologica relocionada a la alimentacion

Donde:

H'Epﬂ-i:

Resultado de Huellas ponderadas

4

H'Ej.lﬂ-i' = Tﬂ , Nh

Huello ecoldgico ponderoda de los alimentos (haog)

Huella ecologica expresado como hog/comida

& horas/comida

Numero de horos trabajodos

[HEum || 600.04haa |

Huella de alimentos en porcentaje

HE cultivo '€ Fosil ,
HE Fésil 5545 hag n.7a% 1474% e
HE pastos 218.65 hag P F 0o ms" u HE pastos
HE mar 150.48 hag 36.44% % HEmar
HE cultivo 142.47 hag : HE cultivo




103

ANEXO N°16:

Calculo del Consumo indirecto de Movilidad — Expediente: “Mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en las localidades de
carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén — Cajamarca”

HE-MANQ DE OBRA: MOVILIDAD
Mano de Obra
Descripcion HH Duracion de la obra Personas por dia

Topografo 250.95 0.13

Operario 24551 52 1279

Oficial 7123.60 B meses 371

Peon 6364052 33.15

Soldador 18111 0.09

Numero de trabajodores en un dia 50 Personas/Dia
GASTOS ADMINISTRATIVOS EN OBRA (Direccidn técnica y adm.) Tiempo (Meses) % CANTIDAD Precio Parcial Horas Totales
INGENIERC RESIDENTE DE OBRA 5.00 100 1.00 5/ 7000005/ 6300000 216000
INGENIERO DE SEGURIDAD &.00 100 100 s/  500000|s/  4po0000| 192000
ASISTENTE OE RESIDENTE DE DBRA £.00 100 100 s/ 4p0000]s/ 3200000 192000
INGENIERD AMBIENT AL 800 0.s0 100 s/  400000]S/  1600000| 95000
MAESTAO OF OERA &.00 100 100 s/ 300000[s/ 2400000 192000
ADMINSTRADOR DE OBRA 5.00 1.00 100 s/ 450000]s/ 3600000 132000
ING. SUPERVISOR DE OBRA &.00 100 100 s/ 700000[s/  seo00000| 192000
ING. SANTARIO £.00 100 1.00 s/ 500000|s/ 4000000 192000
ING. ASISTENTE OE OBRA, &.00 100 100 s/  400000|s/  3200000| 192000
SUPERVISOR SOCIAL £.00 0.50 100 s/  375000(s/ 1500000 96000
AROUEOLOGO 800 1.00 100 s/ 5,00000|S/ 4000000 192000
CONTADOR: &.00 100 100 s/ 450000[s/ 3600000 182000
PLAMILLERO £.00 100 100 s/  150000]|s/ 1200000 192000
TECHICO TOPOGRAFD 800 0.z0 100 s/  300000|S/  480000| 38400
ALMACENERD) £.00 100 2.00 s/ 180000]s/ 2830000 384000
GUARDIAN 5.00 1.00 200 s/ 175000]s/ 2800000 384000
Costototal | 5/  503,600.00 | 31,344.00

|| Se necesita las hora de mano de obra, por lo cual se plantea la siguiente hipdtesis: ||

Hipétesis
Cuadrilla Precia/h Costo medio de 01 Cuadrilla
01 Operario 20.10 16.59 Soles/hh
02 Pean 14 .84
Precio Costo medio de 01 Cuadrilia Horas toral de trobajo
| Mano de obra indirecta 5 503,600.00 16.59 Spies/hh 30,349.54
|| Numero total de horas trabajodas: || 127,091.70 h ||

HIPOTESIS DE DESPLAZAMIENTO

DESPLAZAMIENTO MEDIO DE JAEN-OCHENTIUNO
DA (Km) VUELTA (Km)}
2048 2046

OCUPACION MEDIA POR VEHICULO

Tﬂ;ﬁ;ﬂiﬂs VEHFCU;;EPTA?AQUE € % (PORCENTAJE) OCUPACION DE INDIVIDUOS
MOTO LINEAL 45 2 personas
127.091.70 h MOTOTAX! 50 4 personas
AUTO 5 4 personas
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Donde:
he: Horas efectivas trobajodos por mano de obhro = 2280 horas/ano
a: Duracidn de obra en afos —_— 0.67 afos
n Duracion de obro en horas por trobajodor —p 1520 h

=
D
Donde:
o Duracion de obra en horas e 1520 h
Np : WNumero total de horas trabajodas ———— 127,091.70 h/Trabajadores
Ngs Numere de trobajodores —_— s 24 Trobajodores/Dia

Donde:
Ne: Nimero de trabajodores
a: Ocupacion media por vehiculo

Ny Ocupacion media por vehiculo
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Distancia total recorrida
Donde:
Ny: Nimero de vehiculos en obra
[ Distancio media recorrida por vehicwlo
Dy Distancia total recorrida
, . OCUPACIONDE | . DISTANCA
VEHICULO EN EL QUE SE % PORCENTAE) NUMERQ DE PERSONAS QUE OVIDUGS FOR NUMERO DE - CONSUMO | CONSUMOEN |  TIPODE
DESPLAZA VIAIAN . VEHicuL0S (L/100Km) L COMBUSTIBLE
VEHICULO RECORRIDA
MOTO LINEAL & 3 2 persangs 188 774 Km 30! 14 qoselim
Y trabojocores  |MOTOTAN L 2 4 personcs 105 80km| 303 BB owolin
Auto 5 4 4 persongs 105 Gfm) 78 339 gosofing
Calculo de la Huella Ecoldgica relacionada a movilidad
Recurso Productividad Energética (Gl/ha)
c Diesel 71
HEye =5 XFEgxT, Gasaling g
Donde:
B,: Productividad energética del combustible =t 716/ | Combustible por concepto de mantenimiento | 10% |
C: Consumo en G/ 1536 Tipo de dreg Factor de equivalencia { hag/ha )
FEg: Factor de equivalencia de los bosques = 126 ——*

Tierras de pastoreo 046

HEp : Huella Fcoldgica relacionoda o movilidad hag Aguas marings y continentales 037

Area construida 251

Ty Tiempo total de duracion de fa obra en dios L Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente J

LrE: |

6.54 hag
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CALCULO DE LA DISTANCIA MEDIA

Calculo del desplozamiento segun la zona

. Distancia a
Zona Tipe de movilidad “

Cajamarca a faen ([4UTO |E

voromEr s |

laen a Ochentiuna |[MOTOTAX] R=Ezs |

T

— oot [ ss

Sl T
Carrizal

T

DESPLAZAMIENTO MEDIO (km ) " 20,46 |

CHAMAYA ASFALTO 15 MINUTOS. 17.5 KM VEHICULO
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DIARIA

CHAMAYA

OCHENTIUNO ASFALTO 2.5 HORA 140.0 KM VEHICULO

DIARIA

OCHENTIUNO

CARRIZAL AFIRMADA | 15 MINUTOS. 35 KM VEHICULO

DIARIA

CAJAMARCA

CHIPLE ASFALTO 7.5 HORA. 255 KM VEHICULO

DIARIA

CHIFLE

OCHENTIUNO ASFALTO 1.0 HORA 65.5 KM VEHICULO

DIARIA

OCHENTIUNOG

CARRIZAL AFIRMADA | 15 MINUTOS. J5 KM VEHICULO

DIARIA
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Vehiculos usados para transportarse

MOTO LINEAL
MOTOTAXI
AUTOMOVIL

Distancia de San Felipe a Carrizal

2 personas
4 personas
4 persona

Distancia de San Felipe a Ochentiuno

‘mrreterns hacia
Ahiclayo- plur

LUGAR DE
EJECUCION
DEPROYECTO
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] e
/|

© Cajamarca

Q@ Jaén

¥ )
 Tarapoto

\

i

)
{
)

A\ Se requiere mascarilla en algunos espacios piblicos debido al COVID-19 Mas informacion

@

COMO LLEGAR

7 h 56 min (324.0 km) por Carretera 3N



ANEXO N°17:
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Célculo del Consumo indirecto de Movilidad — Expediente: “Mejoramiento y
Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Localidad de
Huambos”

HE-MANQ DE OBRA: MOVILIDAD

Mano de Obra
Descripcion HH Duracion de la obra Personas por dia
Topografo 62737 0.29
Operario 61378.78 2843
— 8 meses
Oficial 17809.00 524
Peon 159101.30 73.66
Numero de trabajadores en un dia 111 Personas/Dia

GASTOS ADMINISTRATIVOS EN OBRA (Direccidn técnica y adm.) Tiempo (Meses) % CANTIDAD Precio Parcial Horas Totales
INGENIERD RESIDENTE DE OBRA 300 100 100 |5/ 7p0000]s/ 63p00000] 216000
ASISTENTE DE RESIDENTE DE OBR& 300 100 100 |S/ 4500005/ 4050000 2160.00
INGENERC DE SEGURIDAD 300 100 100 |S/ 5000005/ 4500000 2160.00
INGENERD AMBENTAL 5.0 050 100 |5 4000005  18,00000| 1080.00
MAESTRO OE OBR& 300 100 100 |S/ 3000005/ 2700000 2160.00
ADMMISTRADIOR OF CIEF 5.0 100 100 |5 4500005  40500.00| 2160.00
NG SUPERYISOR OF OERA 5.0 100 100 |% 7000005 6300000 2160.00
NG, SANTARID 300 100 100 |S/ 5000005/ 4500000 2160.00
CONTADCR: 5.0 050 100 |8 4500005  20250.00| 1080.00
SECRETARIA 300 100 100 |/ 3800005/ 3420000 216000
PLAMILLER 300 100 100 |/ 1500005 1350000 216000
TOROIGRAFD 5.0 020 100 |8 3000005  540000| 43200
ALMACENERD 300 100 200 |/ 1800005/ 3240000 432000
GLARDIAN 5.0 100 200 |5 1500005 2700000 432000

Costototal | S/ 474,750.00| 3067200

|| Se necesita las hora de mano de obra, por lo cual se plantea la siguiente hipdtesis:

Hipdtesis
Cuadriila Freciofh Costo medio de 01 Cuadrilla
01 Operario 20.10 16.59 Soles/hh
02 Peon 1454
Precio Costoe medio de 01 Cuadrilla Horas total de trabajo
| Mano de obra indirecta 5 474, 750.00 16.59 Soles/hh 2861089
( Numero total de horas trabajadas: | 269588455 |

HIPOTESIS DE DESPLAZAMIENTO

iDA (Km) VUELTA (Km)
20.99 20.99
OCUPACION MEDIA POR VEHICULO
TOTAL DE HORAS VEHICULO EN EL QUE 5E .
% (PORCENTAJE) || OCUPACION DE INDIVIDUOS
TRABAJADAS DESPLAZA
MOTO LINEAL 45 2 personas
269.588.45 h MOTOTAX! 50 4 personas
AUTOD 5 4 personas
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Donde:
he: Horas efectivas trobojodas por mano de obrg =% 2280 horas/afio
a: Duracion de obro en afos —_— 0.75 afos
n Duracion de obra en horas por tropajodor e 1710 h

Donde:
D: Duracion de obra en horos —_— 1710 h
Np = WNumero total de horgs trabojodas ——  269,588.45 h/Trabajadores
N Numerp de trobajodores —_— 158 Trobajodores/Dia

Donde:

N:: Nimero de trabajodores
a: Ocupacion media por vehiculo

Ny : Ocupacion media por vehiculo
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Distancio total recorrida
Donde:
Ny : Nimero de vehiculos en obra
iy Distancia media recorrida por vehiculo
Dy Distancia total recorrida
, ] OCUPACION DE | . . DISTANCIA
VEHICULO EN EL QUE SE 5 PORCENTA) NUMERO DE PERSONAS QUE e NUMERO DE — CONSUMO  ||CONSUMOEN | TIPODE
DESPLAZA VIAIAN 2 VEHICULOS {L/100km) L (OMBUSTIBLE
VEHICULO RECORRIDA
MOTO LINEAL 45 71 2 personas 35.55 1493 Km 3031 4524 gosoling
158 trabojadores  |MOTOTAN 50 7 4 personas 1975 80km| 3081 2513  gosoling
AUTO 5 8 4 personas 1975 83 Km 788 653\ gosoling
Recurso Productivided Energética (GJ/ha)
c Diesel 71
HEpc = 7, X FEpxT, Gasoling - 71
Donde:
P,: Productividod energética del combustible 71 Glha Combustible por concepto de mantenimiento | 10% |
] Consuma en GJ 2.96 GJ Tipo de drea Factor de equivalencia { hag/ha )
Tierras ge cuitive 251
FEg: Factor de equivalencia de los bosques 126 =g |Tierros de bosque 126
Tierras de pastoreo 046
HEp : Huelia Ecoldgica relacionada a movilidod hag Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 251
Ty: Tiempo totol de durgcion de io obro en digs i__F "uente: Vice Ministerio de _Ggs_tf@n_ Ambiental - Ministerio del Ambiente |

| #E..: | 14.19 hag |




CALCULO DE LA DISTANCIA MEDIA

“ Calculo del desplazamiento segun la zona

e Distanch
Fona Tipo de movilidad “ israncaa
obra
MOTO LINEAL |
o 917 |
amarea @ oToTAK | 917
Huombos —
AUTO
MOTO LINEAL
Chota o Heambos ||MOTOTAXT
AUTO

DESPLAZAMIENTO MEDIO (km) || 20.992 |

Socota

Cutervo
Tacabamba

Huai.-.!. 05
A' (lita

Santa Cruz
de Succhabamba

112
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Vehiculos usados para transportarse

MOTO LIMEAL 2 personas
MOTOTAXI 4 personas
AUTOMOWIL 4 persona

|| Distancia de Cajamarca a Huambos ||

© Cajamarca

@ Distrito de Huambos, 06653

A\ Se requiere mascarilla en algunos espacios publicos debido al COVID-19 Mas informacién

®

COMO LLEGAR

4 h 51 min (197.5 km) por Carretera 3N
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|| Distancia de Chota @ Huambos ||

Chota

9
6 Distrito de Huambos, 06653

A\ Se requiere mascarilla en algunos espacios plblicos debido al COVID-19 Mas informacion

®

COMO LLEGAR

1 h 31 min (54.4 km) por Carretera 3N y Carretera 6A
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Calculo del Consumo indirecto de Materiales — Expediente: “Mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en las localidades de

carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén — Cajamarca”

OBRA: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE CARRIZAL Y OCHENTIUNO , DISTRITO DE

SAN FELIPE - JAEN - CAJAMARCA"

ALMACEN, OFICINAY CASETA DE GUARDIANIA mes 8.00
CLAVOS PARAMADERACIC 3, 21/2", 7 kg 0.50
TIERRA DE CHACRA O VEGETALA m3 15.00
AREMA GRUESA m3 0.70
ARMES DE SEGURIDAD und 20,00
CEMENTC PORTLAND TIFC | (42.4KG) BOL 1.60
BOTINES DE CUERC COM SUELA ANTI DESLIZABLE und 100.00
CASCOS und 100.00
GUANTES PAR 100.00
CERCC DE MALLA HDP de 1.00m ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA m 400000
SENALES DE ADVERTENCIA 290mm X 280mm und 50,00
SENALES DE PROHIVICIONES 280mm X 280mm und 20,00
SENALES DE OBLIGATORIOS 280mm X 280mm und 20,00
SENALES DE INFORMACION GENERAL 290mm X 290mm und 20,00
SENALES DE INFORMACION CONTRA INCENDIOS 280mm X 280mm und 16.00
FORTALECIMIENTO DE LA JASS GLB 2 00
FLETE TERRESTRE DESDE JAEN - CARRIZAL GLB 1.00
FLETE TERRESTRE DESDE JAEN - QCHENTIUNG GLB 1.00
EXTINTORES und 4.00
AGUA m3 502 30
MADERA TORNILLO p2 140.00
FROTECTORES DE CIDO und 20,00
PLANTAS NATIVAS und 900.00
ELABCRACION DEL FLAN DE SEGURIDAD Y SALUD und 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE BOTIQUIN und 4.00
TRANQUERA TIPO TWERA 2.40m X 1.2m P/SEMAL DE PELIGRO und 5400
CAMISA DE MANGAS LARGAS und 100.00
GAFAS DE SEGURIDAD und 100.00
PANTALON CON TEJIDOS DE ALTA DENSIDAD TIPO JEANS und 100.00
GIGANTOGRAFIADE 3.6 x 2.40 und 2.00
FLETE RURAL CAPTACION CARRIZAL GLB 1.00
FLETE RURAL RESERVORIO CARRIZAL GLB 1.00
FLETE RURAL VALVULAS Y CAMARAS EN L.CONDUCCION CARRIZAL GLB 1.00
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FLETE RURAL PASES AEREOS EN L. CONDUCCION CARRIZAL GLB 100
FLETE RURAL VALVULAS Y CAMARAS EN L. CONDUCCION CARRIZAL GLB 1.00
FLETE RURAL PASES AEREOS EM RED DISTRIBUCION GLB 100
FLETE RURAL UBS CARRIZAL GLB 1.00
FLETE RURAL CAPTACION ¥ FILTRO LENTRC OCHENTIUNO GLB 100
FLETE RURAL RESERVORIO OCHENTIUNO GLB 100
FLETE RURAL VALVULAS Y CAMARAS EN RED DISTRIBUCION GLB 100
FLETE RURAL UBS OCHENTIUNG GLB 100
LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC gin 15.45
ALAMBRE MEGRO RECOCICO # 16 kg 955 24
ALAMBRE MEGRO RECOCICO #8 kg 326.90
CLAVOS PARA MADERACIC T, 2 1/2°, 2 kg 31740
CLAVOS PARA CALAMINA kg 3298
GRAPA PARA ALAMBRE DE PUAS und 5 80
CLAVOS kg 0.10
PERNC TIPC CJO DE 5/8" X 1.20m und 14.00
GRAPAS TIPO CROSBY und 14.00
GRAPAS DE d=1/4" und 41100
PERNOC DE 3/8" X 34" und 138.00
PERNC DE 1/2° X 2° und 276.00
TUERCAS DE 5/8” und 14.00
RODILLO DE ACERO MACIZO 0.04 x 0.16 und 14.00
ACERC CORRUGADO FY=4200 GRADO 80 kg 16114 60
ARENA FINA m3 39,99
PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 110.09
FIEDRA CHANCADA DE 3/4° md 62.88
FIEDRA GRANDE DE 8° ma3 39.64
PIEDRA MEDIANA DE 6° m3 0.80
GRAVA DE 34 - 112 m3 14.44
GRAVA DE 17 m3 11.79
GRAVAS DE 1/2° ma3 5.91
GRAVADE4 ad ma3 17.60
GRAVA DE 3/4° m3 257
GRAVA DE 174 - /2" m3 866
GRAVADE 2" -2 /2 ma3 20.21
ARENA GRUESA m3 593 49
CABLE TW #14 AWG 2.5 MM2 m 162.00
DUCHA DE PVC C/ACCESORIOS und 27.00
INODORC BAJO BLANCO und 27.00
INTERRUFTOS SIMPLE pza 27.00
GRIFQ DE BRONCE 1/2° und 1.00
FOCO AHORRADCR de 12w und 27.00
CAJA RECTANGULAR GALV 4" X 2 1/8” und 7 00
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LAVAMANOS COLOR BLANCO und 27.00
LADRILLO K K CARAVISTA 18 HUECOS DE 8 X 12.5 x 23cm und 16038.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42 5KG) BOL 3887.24
CAJA CONCRETO PARA DESAGUE 0.60X0.30m UFLET und 94 00
CAJA DE CONCRETO PMEDIDOR 1/2° - 34" und 121.00
TAPA DE CONCRETO ARMADO PARA BUZON und 26.00
TAPA DE CONCRETO ARMADO PARA CAJA DE DESAGUE und 94 00
CAJA CONCRETO PARA AGUA DE 0.40 x 0 40mJC/TAPA und 27.00
BISAGRA 3" und 3.00
BISAGRAS TIPO PIN 2" x 2 1/2° und 16.00
CERROJO ZINCADO NEGRO DE 6 und 2.00
CANDADO INC. ALDABA und 1.00
CANDADO DE 40mm und 2.00
COMPUERTA METALICA DE 0.30m x 0.80m x 1/8" und 200
YESO EN BOLSAS DE 25KG BOL 136.06
CINTA AISLANTE | 270
CANASTILLA DE BRONCE DE Z° und 1.00
CINTA TEFLON und 102.00
TAPA METALICA 0.8m x 0.8m und 1.00
TAPA METALICA 0.60m X 0.60m und 100
CABLE DE ACERO TIPO BOA 3/8° m 70.91
CABLE DE ACEROC TIPO BOA 1/2° m 206.31
CABLE DE ACERO TIPO BOA 1/4° m 187.34
IMPERMEABILIZANTE CHEMA 1 gin 38.33
HIPCCLORADCR DE DIFUSION und 2.00
TANGLUE DE POLIETILENG DE 250LT und 100
BIDOM DE 50 LITROS und 1.00
FEGAMENTO PARA PVC gin 115.96
SOLDADURA CELLOCORD P 316° kg 207.00
JUNTA INPER WATER STOP NEOPRENE 6" m 1155
HORMIGON ma3 183.18
COLA SINTETICA gin 0.03
LIJA PARA MADERA und 1.00
AGUA m3 64573
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 159
GRIFO CONTRA INCENDIO T/POSTE 2 BOCAS und 1.00
TAPA SANITARIA METALICA DIAM. 0.60 und 300
TAPA SANITARIA METALICA 0.80x0.80x1/8” INCL CANDADO und 200
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TAPA SANITARIA METALICA 1.00x1.20%1/8" INCL CANDADO und 1.00
TAPA SANITARIA METALICA 0.50x0.60x1/8" INCL CANDADO und 18.00
TAPA SANITARIA METALICA 0.70x0.70x1/8" INCL CANDADO und 200
TAPA SANITARIA METALICA 0.60x0.60x1/8” INCL CANDADO und 400
TAPA SANITARIA METALICA 0.40xD.40x1/8” INCL CANDADO und 400
TAPA SANITARIA METALICA 0.90x0.80x1/8” INCL CANDADO und 500
ESTACA DE MADERA p2 3734
VERTEDEROC TRIANGULAR DE FIERRO GALY. 3/16° und 200
MADERA TORNILLO p2 702134
PUERTA DE MADERA DE 0.70m x 1.80m und 100
VIGUETAS DE MADERA 2° x 3" 2.68n pza 81 00
CORFAS DE MADERA 2° x 2" x 3.10m pza 108.00
PUERTA METALICA DE 2.5 x 2.5m, SEGUN DISENO und 100
PUERTA METALICA DE 3.00 x 2.5m, SEGUN DISEND und 100
PUERTA DE MADERA DE 0.70m x 2.00m, CONTRAPLACADA EN HDF und 27 00
REGLA DE MADERA p2 96.50
POSTES DE MADERA TORNILLO & 4", L=2 40M und 16.00
WVENTANA DE MADERA CON MARCO DE MADERA QUINILLA DE 27 x 4" und 27 00
MALLA OLIMPICA N*10DE 2" x 2° m2 43470
MALLA MOSCQUITERC DE FLASTICO m2 310
ALAMBRE DE PUAS m 210.00
ANGULO DE FIERRQ NEGRO DE 1 1/2° x 1 /2" X 1/8" m 1035.00
PLATINA DE /8" x 112" x 4 und 276.00
PLATINA DE 1/4” x 4" x 207 unid 276.00
IMPRIMANTE gin 8.30
FINTURA ESMALTE SINTETICO gin 12.20
THINER gin 2.04
PINTURA LATEX gin 953
PINTURA ESMALTE gin B.45
PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gin 5.80
PRESERVANTE DE MADERA gin 0.05
CALAMINA GALVANIZADA 1.83x0.83x0.3MM unid 250.66
BRIDA - ROMPE AGUA DE 1/2° und 2.00
BRIDA - ROMPE AGUA DE 2° und 2.00
ARANDELA PLANA 5/8° und 84.00
PLANCHA DE ACERO DE 0.15x0.20M und 14.00
AFIRMADO m3 2493
TUBOF°G= 7 m 400
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TUBOFG" 1 1/2° m 599.76
CODO 90° F*G° 112" und 3.00
CODO 45° DE F°G® ¢ 1 /2" und 24,00
TUBERIA DE F*G* ¢ 2° x 6.40m m 270.00
CODO 45° DE F*G° ¢ 3/4" und 4.00
CODO DE F*G 2°x90° und 2.00
NIPLE PVC SAL F/DESAGUE DE 6" und 400
NIPLE F*G* 3/4" x 10cm und 30.00
NIPLE F*G* 1"x15cm und 5.00
NIPLE F*G* 1 1/2" X 10cm und 8.00
NIPLE PVC SAP $1/2" x 5.00cm und 244 00
NIPLE PVC SAP §2° x 10.00cm und 400
NIPLE PVC SAP 17 x 10.00cm und 5.00
NIPLE PVC SAP &1 1/2° X 10.00cm und 10.00
NIPLE PVC SAP $3/4" 10.00cm und 400
NIPLE BRIDADO DE HFD, NORMA IS0 2531, DN 200MM X 0.60M und 200
TUBO CUADRADO DE 2° x 4° m 38.50
TUBO CUADRADODE 1" x 27 m 137.00
ESCALERA DE GATO F*G* und 2,00
BARANDA DE F*G* DE 2° m 60.80
ESCALIN DE FIERRO CORRUGADO D=3/4" und 700
TAPON CON MALLA DE 2° und 400
TORNILLO ACERO DE 3/8° und 28.00
ANILLO DE JEBE F/TUBERIA PVC UF DN 200mm und 319.36
ANILLO DE JEBE PITUBERIA PVC 160mm und 45.00
ANILLO DE JEBE PITUBERIA PVC 100mm und a8 14
SUMIDERO CROMADO DE 2° und 54.00
ABRAZADERA DE F*G" D=1/2" pza 5.00
UNION UNIVERSAL F°G" 3/4" und 24.00
UNION UNIVERSAL F*G" 1° und 6.00
TEE F°G™ 4" pza 1.00
REDUCCION F*G" DE 4 a 1/2° pza 1.00
REJILLA DE FIERRO 5/8", DE 0.35m x 0.35m und 200
UNION UNIVERSAL F°G* 1 1/2° und 20.00
ADAPTADCR HEMBRA F°G* - PVC 1 1/2° und 2,00
ADAFTADCR HEMBRA F°G" - FVC 1/2° und 100
ABRAZADERA DE F*G® FARA TUBO und 138.00
ABRAZADERA DE F*G* DE 8" PARA TUBO und 100
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und 200
UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE 1 1/2° und £8.00
TUBERIA AGUA PVC CLASE 10 8P D=2" m 78,35
TUBERIA AGUA PVC CLASE 10 SP D=1 /2" m 249593
TUBERIA PVC CLASE 10 5P D=1 m 245 02
TUBERIA PVC CLASE 10 SP D=3/4" m 267553
TUBERIA PVC CLASE 10 5P D=1/2" m 104898
BIODIGESTOR DE V=T00k und 27 00
CANASTILLA PVC SAPD 1 1/2° und £.00
CANASTILLA PVC SAP 1° und 200
TUBERIA PVC CLASE 10 SP D=2 1/2° m £770
TUBERIA PVC SAP CLASE 15 D=6", PERFORADA m 47 75
UNICN RP PVC SAP PIAGUA DE 1/2° und 57 00
UNION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 2° und 400
UNION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 17 und 5.00
UNION DE PVC SAP PRESION - ROSCA PIAGUADE 17 und 12.00
UNION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 1fwas und 10.00
UNION UNIVERSAL AGUA ROSCADOD 314" und 400
UNION UNIVERSAL AGUA ROSCADD 1/2° und 244 00
UNION DE PVC SAP PRESION - ROSCA PIAGUA DE 1 1/2° und 2 00
UNION DE PVC SAP PRESION - ROSCA PIAGUA DE 3/47 und 30.00
UPR MACHO DE F*G° 1 1/2° und 12.00
UPR MACHO DE F*G° 34" und 400
TAPCON HEMBRA SF PVC PIAGUA DE 3/4" und 27 00
TAPON HEMBRA PERFORADD 2 und 400
TAPCN MACHO SP PVC SAP PIAGUA DE 3 und 2 00
TAPCN DE 4° und 100
ADAPTADOR UFR PVC $=1/2" und 2472 00
ADAPTADOR UFR PVC ¢=2" und 400
ADAPTADOR UPR PVC =1 1/2° und 6.00
CURVAS LIVIAND PVC SEL P/INST. ELECT 5/8” und 81.00
CODO DE 45° PVC SAL F/DESAGUE DE & und 100
CODO DE 90° PVC SAL P/DESAGUE DE 8 und 700
CODO DE 20° FVC SAL P/DESAGUE DE &° und 97 00
CODO DE 90° FVC SALDE 7 und 294 00
CODO DE 90° PVC SAL DE 1 1/2° und 17.00
TECNOFOR E=1" pin 067
TEE SANITARIA DOBLE PVC SAL DE &7 und £4 00
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Lnd 81.00
'EE PVC SAL P/DESAGUE DE & und 2.00
TEE PVC SAP P/AGUA DE 1/2° und 108.00
CODO PVC SAP 1/2° x 90° und 81.00
CODO PVC SAP 47 x 80° und 27.00
TUB. PVC SAL P/DESAGUEDE 2 m 305.10
TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" m 14745
TEE PVC 4" pza 1.00
TEE PVC SAF § 1 1/2° pza 3.00
TEE PVC SAP ¢ 1° pza 7.00
TEE PVC SAF ¢ 8° pza 1.00
TEE PVC SAP ¢ 34" pza 5.00
TUB. PVC SEL P/INST. ELECT. DE 5/8° pza 40.50
TEEPVCSALZ x 2 pza 27.00
TEE PVC SAP ¢ 2° pza 6.00
TEE PVC SAP DE 1" x 1/2° pza 121.00
CODO DE 45° PVC SAP DE /2" und 242,00
CODO DE 45° PVC SAP DE 17 und 2.00
CODO DE %0° PVC SAP DE 17 und 1.00
CODO DE 80° FVC SAP DEZ° und 2.00
CODO DE 90° PVC SAP DE 34 und 18.00
CODO DE 45° PVC SAP DE 3/4° und 5.00
CODO DE 90° PVC SAP DE 1 1/2° und £00
CODO DE 80° PVC SAP DE 3 und 1.00
CODO DE 45° PVC SAP DE 1 1/2° und 2.00
CODO DE 80° PVC SAP ¢ 1/2" und 326.00
CODO DE 22.5° PVC SAP & 1 1/2° und 12.00
CODO DE 11.25° PVC SAP & 1 1/2" und 7.00
CODO DE 22.5° PVC SAP 27 und 2.00
CODO DE 22.5° PVC SAP DE 3/4° und 10.00
CODO DE 11.25° PVC SAP ¢ 314" und 5.00
CODO PVC SAL DE 7 x 45" und 54,00
TUBEFRIA PVC-U UF NTF IS0 4435 SERIE 25 DN 110mm (47 m 560.95
TUBERIA PVC-U UF NTF IS0 4435 SERIE 25 DN 200mm (87 m 05 78
CACHIMBA PVC P/CONEX DESAGUE PVC UIF 200mm - 110mm (47) und a4.00
CONO DE REBOTE PVC 27 und 7.00
CONO DE REBOSE PVC SAF ¢ 3" und 1.00
TRAMPA PVC SAL 2° pza 81.00
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REDUCCION PVC 17 a 3i4° pza 3.00
REDUCCION PVC 1 1/Z" a 1" pza 4.00
REDUCCION FVC SAF § 2" - ¢ 1 1/2" pza 1.00
REDUCCION PVC SAF ¢ 2° - ¢ 3i4° pza 200
REDUCCION FVC SAF § 1 1/2°- ¢ 1/2° pza 14.00
ABRAZADERA DERVC § 11/2" - ¢ 1/2° und 500
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2° und 100
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" und 17.00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1° und 1,00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2° und 5 00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2° und 9.00
VALVULA ESFERA PVC ROSCADO DE 1/2° und 57 00
VALVULA DE AIRE DE 1/2° und 2.00
VALVULA FLOTADORA DE 3/4" und 2.00
VALVULA FLOTADORA DE 1 1/2° und .00
LLAVE DE BRONCE DE 1/2" und 27.00
LLAVE DE PASO PVC ¢ 1/2° und 121.00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1° und 100
VALVULA COMPUERTA BRIDADA DE HFD, NORMA IS0 2531, DN 200mm und 500

GEOMEMBRANA m2 20,99

TUBERIA F°G" D=3" m 38.10

TUBERIA DE F°G° D= 34" m 46.41

TUBERIA DE F*G® D=1/2" m 2.20
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%LI BRICANTE PARA TUBERIA PVC gin 0.24
ALAMBRE NEGRO RECOCICO # 16 kg 1306.05
ALAMBRE NEGRD RECOCICO #8 kg 675.63
CLAVOS PARA MADERA CIC 37, 2 1/2°, 2 kg £95.00
CLAVOS PARA CALAMINA kg 13874
GRAPA PARA ALAMBRE DE PUAS und 5.05
CLAVOS kg 010
PERNC TIPC 0JOS DE 58" x 1.20M und 20.00
GRAPAS TIPO CROSBY und 20.00
GRAPAS DE d=1/4" und 485.00
PERNOC DE 38" x 3/4" und 163.00
PERNQ DE 1/2" x 2 und 326.00
FIERROF" G"DEZ" und 400
TUERCAS DE 5/8° und 20.00
RODILLO DE ACERO MACIZO 0.04 x 0.16 und 20,00
ACERC CORRUGADO FY=4200 GRADO 60 kg 2972879
ARENA FINA m3 12,37
FIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 267.40
PIEDRA CHANCADA DE 314° m3 333
FIEDRA GRANDE DE 8° m3 130,44
FIEDRA GRANDE DE 6 md 7.8%
GRAVA DE 34" - 1/2° md 1.04
GRAVA DE 17 ma3 1.66
GRAVADE 2° mad 1.66
GRAVADE 3 mad 2 65
GRAVADE 4 ma3 3.97
GRAVADE3I AZ m3 1.04
GRAVA DE 174 - 112" md 1.04
PIEDRA MEDIANA DE 47 - 8 m3 104
ARENA GRUESA ma3 96763
CABLE TW #14 AWG 2.5 MM2 m 1002.00
DUCHA DE PVC C/ACCESORIOS und 167.00
INODORO BAJO BLANCO und 167.00
INTERRUPTORES SIMPLE pza 167.00
GRIFO DE BRONCE 1/2° und 1.00
FOCO AHORRADOR de 12w und 167.00
CAJA RECTANGULAR GALV 4" X 2 1/8" und 167.00
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gin .23
LAVAMANOS COLOR BLANCO und 167.00
LADRILLO K K CARAVISTA 18 HUECOS DE 9 X 12.5 x 23cm, und 106190.59
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8751.95
CAJA DE CONCRETO P/IMEDIDOR 1/2° - 314° und 167.00
TAPA DE CONCRETO ARMADC PARA BUZON und 2 00
CAJA CONCRETO PARA AGUA DE 0.40 x 0.40m INC/TAPA und 167.00
BISAGRA 3° und 3.00
BISAGRA TIPOFIN 2" x 2 1/2° und 8.00
CERROJO ZINCADC NEGRO DE & und 1.00
CANDADO DE 40mm und 1.00
COMPUERTA METALICA CON VOLANTE und 300
YESO EN BOLSAS DE 25KG BOL 197 39
CINTA AISLANTE | 16.70
CANASTILLA DE BRONCE DE 2° und 1.00
CINTA TEFLON und 72.00
TAPA METALICA 0.8m x 0.8m und 1.00
TAPA METALICA 0.60m X 0.60m und 1.00
CABLE DE ACERD TIPO BOA 3/8" m 42.95
CABLE DE ACERO TIFC BOA 1/2° m 286.24
CABLE DE ACERD TIFC BOA 1/4° m 239 62
IMPERMEABILIZANTE CHEMA 1 gin 1978
HIPOCLORADCR DE DIFUSICN und 1.00
BIDOM DE 50 LITROS und 1.00
PEGAMENTO PARA PVC gin araza
SOLDADURA CELLOCORD P 316" kg 4435
JUNTA INFER WATER STOP NEOPRENE 6 m F4.47
HORMIGON ma3 570.95
COLA SINTETICA gin 0.03
LIJ4 PARA MADERA und 66.52
AGUA ma3 1384.71
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg B.6T
GRIFO CONTRA INCENCIO T/PORTE 2 BOCAS und 1.00
TAPA SANITARIA METALICA 0.80x0.80x1/8" INCL CANDADO und 200
TAPA SANITARIA METALICA 0.50x0.60x1/8” INCL CANDADO und 400
TAPA SANITARIA METALICA 0.70x0.70x1/8" INCL CANDADO und 100
TAPA SANITARIA METALICA 0.60x0.60x1/8” INCL CANDADO und 100
TAPA SANITARIA METALICA 0.90x0.90x1/8” INCL CANDADO und 27 00
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ESTACA DE MADERA p2 55.28
VERTEDERC TRIANGULAR DE FIERRO GALV. 3/16° und 1.00
MADERA TORNILLO p2 16520.43
PUERTA DE MADERA DE 0.70m x 1.80m und 100
VIGUETAS DE MADERA 2* x 3 2 68m pza 501.00
CORREAS DE MADERA 2" x 2° x 3.10m pza £68.00
PUERTA METALICA DE 2.5 x 2.5m, SEGUN DISENC und 100
PUERTA METALICA DE 0.70m x 2.00m CONTRAPLACADA EN HDF und 167.00
REGLA DE MADERA p2 78514
ANDAMIO DE MADERA p2 1473
POSTES DE MADERA TORNILLO ¢ 47, L=2 40M und 58,00
VENTANA DE MADERA CON MARCO DE MADERA QUINILLA DE 2" x 4° und 167.00
MALLA OLIMPICAN10DE 2" x 2° m2 89,36
MALLA MOSQUITERC DE PLASTICO m2 50.10
ALAMBRE DE PUAS m 135.45
ANGULD Z"x2°x1/4"x6m, AREQUIPA pza 279
ANGULD DE FIERRO NEGRO DE 1 12" x 1 1/2° X 1/8” m 212.75
TEE 1 /2" x 1 12" x 1/8" x 6m, A. AREQUIPA pza 0.75
PLATINA DE FIERRO 1/8" x 1 1/2" x 6m pza 0.30
PLATINADE 1/8" x 1 /2" x 4 und 326.00
PLATINA DE 1/4" x 4" x 207 und 326.00
IMPRIMANTE gin 53.50
PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 517
THINER ain 463
PINTURA LATEX gin BT 26
FINTURA ESMALTE gin 451
PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gin 125
PRESERVANTE DE MADERA gin 0.05
CALAMINA GALVANIZADA 1.83x0 83x0 3MM und 1054.45
BRIDA - ROMPE AGUA DE 1/2° und 2.00
BRIDA - ROMPE AGUA DE 27 und 2.00
PLANCHA ACERC 1.6mm x 1.22m x 2. 40m pin 115
ARANDELA PLANA 5/8" und 120.00
FLANCHA DE ACEROC DE 0.15x0.20M und 20,00
AFIRMADO m3 05.04
TUBC FG= 4 1/2" m 307.98
CODO 90° F°G® ¢1/2° und 3.00
TUBERIA F*G" & 2" x 6.40m m 36.00
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CODO 45° DE F*G* ¢2° und 40,00
CODO 90° F*G* 1 und 2,00
CODO DE F*G 2°x90° und 9.00
NIPLE FG® 3/4"x10cm und 2,00
NIPLE F°G" 1°x10cm und 400
NIPLE F°G" 2x10cm und 12.00
NIPLE FG" 1"x15¢m und 2,00
NIPLE FG" 1 1/2"x10cm und 2.00
NIPLE FG" SAP ¢ 1/2"x5cm und 336.00
NIPLE F°G" SAP ¢ 2'x10.00cm und 400
NIPLE F°G" SAP ¢ 1"x10.00cm und 22.00
NIPLE F*G" SAP ¢ 1 1/2'x10.00cm und 400
NIPLE BRIDADO DE HFD, NORMA 1SO 2531, DN 160MM x 0.50M und 500
NIPLE DE HFD, NORMAL IS0 2531, DN 50MM x 0.30M und 500
ESCALERA DE GATO F°G° und 1.00
ESCALIN DE FIERRC CORRUGADO D=3/4" und 3.00
TAPON CON MALLA DE 2° und 400
TORNILLO ACERC DE /8" und 40,00
ANILLO DE JEBE PITUBERIA PVC 150mm und 760
SUMIDERO CROMADOC DE 2 und 334.00
ABRAZADERAS DE F*G* D=1/2" pza 5.00
UNION UNIVERSAL F*G* 3/4° und 200
UNION UNIVERSAL FG* 1° und 4.00
UNION UNIVERSAL FG" 2° und 32.00
TEEF*G* 4" pza 1.00
REDUCCION F*G* DE 4" a 1/2° pza 1.00
REJILLA DE FIERRQ 5/8°, DE 0.35m x 0.35m und 100
UNION UNIVERSAL F*G* 1 /2" und 200
TEE DE HFD, NORMAL IS0 2531, DN 50MM pza 100
CODO DE HDF, NORMA IS0, DN 50MM x 90" und 200
ADAFTADOR HEMBRA F*G* - PVC 2° und 10.00
ADAPTADCR HEMBRA F*G* - PVC 1 1/2° und 200
ADAPTADOR HEMEBRA F*G* - PVC 1/2° und 100
ABRAZADERA DE F*G* PARA TUBO und 163.00
UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE 2° und 80.00
TUBERIA AGUA PVC CLASE 10 SP D=2" m 0302 23
TUBERIA AGUA PVC C10 SP D=1 1/2° m 628.26
TUBERIA PVC CLASE 10 SP D=1 m 3888.42
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TUBERIA PYC CLASE 10 8P D=3/4" m 385525
TUBERIA PYC CLASE 10 5P D=1/2" m 3467.30
BIODIGESTOR DE V=T00K und 167.00
CAMASTILLA DE PVC D=2" und 3.00
CANASTILLA PVC SAP § 1 112 und 1.00
CAMASTILLA DE PVC D=3 und 1.00
TUBERIA PVC CLASE 10 SF D=2 112" m 536
UMNICN PR PVC SAP PIAGUA DE 1/2° und 167.00
UNION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 2; und 400
UNION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 1F und 27 00
UNION PVC SAP PRESION - ROSCA PIAGUA 17 und 200
UNION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 1 1/ und 400
UNICN UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 1/2° und 336.00
UMNICN PVC SAP PRESICN - ROSCA PIAGUA 3/4° und 200
UPR MACHO DEF*G® 2 und 20.00
TAPON HEMBRA 5P PVC FIAGUA DE 344" und 2200
TAPON HEMBRA SP PVC PIAGUA DE 1° und 100
TAPON MACHO SP PVC P/AGUA DE 3" und 200
ADAPTADOR UPR PVC § 1/2° und 334.00
ADAPTADOR UPR PVC ¢ 2° und 6.00
ADAPTADOR UPR PVC ¢ 1 1/2° und 4.00
ADAPTADOR UPR PVC ¢ 1 und 12.00
CURVAS LIVIAND PVC SEL PANST. ELECT 58" und 501.00
CODO DE 90° PVC SAL FIDESAGUE DE 6° und 200
CODO DE 90° PVC SAL P/DESAGUE DE & und 167.00
CODO DE 90° PVC SAL DE 2° und 1351.00
CODO DE 80° PVC SAL DE 1 1/2° und 7.00
TECNOPOR E=1" pin 0.65
TEE SANITARIA DOBLE PVC SAL DE 47 und 334 00
YEE PVC SAL F/DESAGUE DE 27 und 501.00
YEE PVC SAL PIAGUA DE /2" und 668.00
YEE PVC SAL P/DESAGUE DE 6 und 2.00
CODO PYC SAP 1/27 % 00" und 501 .00
CODO PYC SAL 47 x 00" und 167.00
TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2 m 1887 10
TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE & m B60.05
TEERVC § 2 pza 12.00
TEERVC § 17 pza 1.00
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TEE PVC SAP ¢ 1 1/2° pza 3,00
TEE FVC SAP ¢ 1° pza 400
TEE PVC SAP ¢ 1 3/4" pza 1.00
TUB. PVC SEL P/INST. ELECT. DE 5/8° pza 250.50
TEEPVCSALZ x 27 pza 167.00
TEE PVC SAF ¢ 2° pza 6.00
TEE PVC SAP DE 1" x 1/2° pza 167.00
CODO DE 45° PVC SAP DE 1/2° und 334.00
CODO DE 45° PVC SAP DE 1° und 2,00
CODO DE 907 PVC SAP DE 1° und 200
CODO DE 45° PVC SAP DE 34" und 6.00
CODO DE 907 PVC SAP DE 1 1/2° und 200
CODO DE 45° PVC SAP DE 1 1/2° und 2,00
CODO DE 90° PVC SAP DE 1/2° und 2006.00
CODO DE 225° PVC SAP ¢ 1 1/2° und 12.00
CODO DE 11.25° PVC SAP ¢ 1 1/2° und 7.00
CODO DE 22.5° PVC SAP 2° und 2,00
CODO DE 22.5° PVC SAF DE 3/4" und 10.00
CODO DE 11.25% PVC SAP DE 34" und 5.00
CODO PVC SAL DE 2" x 45" und 334.00
TUBERIA PVC-U UF NTP IS0 4435 SERIE 25 DN 160MM (67) m 5188
TUBERIA PVC-U UF NTP IS0 4435 SERIE 25 DN 110MM (47) m 100
CONO DE REBOSE PVC 2° und 400
TRAMPA PVC SAL 2° pza 501.00
REDUCCION PVC 17 A 3/4° pza 3.00
REDUCCION PVC 11/2"a 1" pza 1.00
REDUCCION PVC 2" A 1° pza 10.00
REDUCCION PVC SAP ¢ 2~ 1 1/2° pza 1.00
REDUCCION PVC SAP ¢ 2°- ¢ 3/4° pza 2,00
REDUCCION FVC SAP ¢ 1 1/2°- ¢ 3l4° pza 14.00
ABRAZADERA DE PVC ¢ 17- ¢ 1/2° und 300
ABRAZADERA DE PVC ¢ 2 - § 1/2° und 8.00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2° und 100
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" und 100
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1° und 12.00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2° und 3,00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2° und 100
VALVULA ESFERA PVC ROSCADO DE 1/2° und 167.00
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VALVULA REDUCTORA DE PRESION 17 und 1.00
VALVULA DE AIRE DE 142 und 11.00
VALVULA FLOTADORA DE 1 1427 und 1.00
LLAVE DE BRONCE DE 142 und 167.00
LLAVE DE PASC PVC ¢ 1/2 und 167.00
VALVULA COMPUERTA BRIDADA DE HFD, NCRMA (S0 2531, DN 160mm und 200
VALVULA COMPUERTA BRIDADA DE HFD, NORMA 150 2531, DN 50mm und 1.00
TUBERIA DE F*G® D=1/ m 220
TUBERIA DE HIERRC DUCTIL DE 27 m 1.05

HUELLA ECOLOGICA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION (HE MAT)

Coi X E x 0.72
HEMAT: {:mt Il;AT ) XFEH +HETRAN><C?’T!1
F

HEy4r: HE de materiales de construccion (ha)

HErgaxt HE de transporte de materiales de construccion (hafkg)
Cmi: consume del material i (kg)
Eyar: Emisiones por material segin Symapro (€0, /kgmaterial)

Ar: Productividad del area de absorcion de carbono (tC0: /ha)

ARIDOS Y PIEDRAS
o Cmi E mat E maT <
ARIDOS Y PIEDRAS ol Contibd Cmi(hg) il Aridos y pied (taco2ria) | (reozicg) Ar [TCOztha) HEnar ey HE tran HetranxCi | HEwar rovaL tha)
ARENA FIMA m3 15236 243776 .00 0.002 0.000002 521 TCO2'ha 0.0849 0.0000035 (1.9504867 10354
ARENA GRUESA m3 1561.82 2498512.00 0.002 0.000002 521 TCO2ha 2 0.8703 0.0000039 5.7433000 10.6136
PIEDRA CHANCADADE 12" m3 377.4% 603934.00 0.002 0.000002 521 TCO2ha 126 0.2103 0.0000039 2.3545438 2.5653
PIEDRA CHANCADA DE 314" m3 66.21 105836.00 0.002 0.000002 521 TCO2ha 126 0.0369 0.0000039 0.4130482 0.445%
PIEDF.A GRANDE DE 8" m3 178.08 236328.00 0.002 0.000002 521 TCO2ha 126 0.0898 0.0000039 11171775 1.2170
PIEDRA MEDIANADE 6" m3 8.68 13804.00 0.002 0.000002 521 TCO2ha 126 0.0048 0.0000039 0.0342118 0.0381
5 |PIEDRA MEDIANADE 4"- 6" m3 1.04 1664.00 0.002 0.000002 521 TCO2ha 126 0.0006 0.0000039 0.0064830 0.0071
4 |GRAVADE 34" -12" m3 1548 24768.00 0.003 0.000003 521 TCO2ha 126 0.0128 0.0000038 0.0565708 0.1083
4 |GRAVADEI" m3 1345 21520.00 0.003 0.000003 521 TCO2ha 126 0.0112 0.0000038 0.0235068 0.0851
4 |GRAVADEI" m3 1.66 2636.00 4073382.00 0.003 0.000003 521 TCO2ha 126 0.0014 0.0000035 0.0103558 0.0117
4 |GRAVADE3" m3 265 4240.00 0.003 0.000003 521 TCO2ha 126 0.0022 0.0000035 0.0165318 0.0187
4 |GRAVADE4" m3 3597 6332.00 0.003 0.000003 521 TCO2ha 126 0.0033 0.0000035 0.0247666 0.0281
4 |GRAVASDE 112" m3 157 1211200 0.003 .000003 521 TCO2ha 126 0.0063 0.0000035 0.0472249 0.0336
4 [GRAVADE4"a3" m3 104 1664.00 0.003 0.000003 521 TCO2'ha 126 0.0009 0.0000035 (.0064880 0.0074
4 |GRAVADE3"a2" m3 1.04 1664.00 0.003 0.000003 521 TCO2ha 12 0.0008 0.0000035 00064880 0.0074
4 |GRAVADE 34" m3 237 4112.00 0.003 0.000003 521 TCO2ha 126 0.0021 0.0000035 0.0160328 0.0182
4 |AFIRMADO m3 118.87 181844.00 0.003 0.000003 521 TCO2ha 126 0.1003 0.0000039 0.74839298 0.8487
4 |GRAVADE 1i4"-172" m3 8.70 15520.00 0.003 0.000003 521 TCO2ha 126 0.0081 0.0000035 0.0605127 0.0686
4 |GRAVADE2"-212" m3 20.21 32336.00 0.003 0.000003 521 TCO2ha 1.26 0.0168 0.0000035 0.1260786 0.1430
173572
METALES
ngl METALES i Cantidad E(‘%} = ookl Ar (TCOz/ha) HEmar ey HE tran He tran x Ci | HEmar rovar ey
23 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 8 1630.87 163087 0.009648 521 TCO2'ha 126 27388 0.000003% 0.0063588
23 |ALAMBRE NEGRO RECOCICO # 16 1632.85 163295 0.008648 21 TCO2/ha 126 2.7433 0.0000039 0.0063669
25 YOS PARA MADERA C/C 3", 2 112", 101240 1012.40 0.003879 .21 TCO2/ha 126 0.6838 0.0000039 0.0035474 0.6878
24 |SENALES DE ADVERTENCIA 290mm X 290mm 50.00 0.50 21 TCO2'ha 126 0.0003 0.0000039 0.0000019 0.0003
24 |SENALES DE PROHIVICIONES 280mm X 290mm 20.00 020 21 TCO2'ha 126 0.0001 0.000003% 0.0000008 0.0001
24 |SENALES DE OBLIGATORIOS 230mm X 280mm und 20.00 020 .21 TCO2/ha 126 0.0001 0.0000039 0.0000008 0.0001
24 |SENALES DE INFORMACION GENERAL 290mm X 250mm und 20.00 020 .21 TCO2/ha 126 0.0001 0.0000039 0.0000008 0.0001
24 |SEFALES DE INFORMACION CONTRA INCENDIOS 280mm X 280mm und 16.00 0.16 0.003552 21 TCO2'ha 126 0.0001 0.000003% 0.0000006 0.0001
11 |ARNES DE SEGURIDAD und 20.00 so00 0.006588 21 TCO2/ha 126 0.0583 0.0000039 0.0001950 0.0585
8§ |CERCODE MALLA HDP de 1.00m ALTURA PARA LIMITE DE m 400000 " B0OO.0O 1.623 0.001623 .21 TCO2/ha 126 22609 0.0000039 0.0311821 22921
11 |ARNES DE SEGURIDAD und 20.00 50.00 6698 0.006698 21 TCO2'ha 126 0.0583 0.000003% 0.0001950 0.0585
1¢ |EXTINTORES und 4.00 120.00 1854 0.001954 21 TCO2'ha 126 0.0408 0.000003% 0.0004679 0.0413
8 |TRANQUERA TIPO TUERA 2.40m X 1.2m P/SENAL DE PELIGRO und 34.00 9.69 1 1.623 0.001623 .21 TCO2/ha 126 0.0027 0.0000039 0.0000378 0.0028
10 |ANGULO 2"x2"x1/4"x6m, AREQUIPA pa 16.74 79.52 7 1344 0.001344 .21 TCO2/ha 126 0.0186 0.0000039 0.0003100 0.0188
10 |[TEE112"x112"x1/8"x6m, A 2 pza 4350 828 b 1344 0001344 21 TCO2'ha 126 0.001% 0.000003% 0.0000323 0.0020
10 |TEE DE HFD, NORMAL IS0 2531, DI pza 1.00 0.01 1344 0.001344 21 TCO2/ha 126 0.0000 0.0000039 0.0000000 0.0000
10 |CODO DE HDF, NOEMA I30, DN S0MM x 80" und 2.00 0.02 1344 0.001344 .21 TCO2/ha 126 0.0000 0.0000039 0.0000001 0.0000
10 |UNION FLEXIBLE TTPO DRESSER DE 2" und 80.00 4 12.00 1344 0001344 21 TCO2'ha 126 0.0028 0.000003% 0.0000468 0.0028
10 |UPR MACHO DE F°G* 2" und 20.00 020 1344 0001344 21 TCO2'ha 126 0.0000 0.000003% 0.0000008 0.0000
10 |VALVULA REDUCTORA DE PEESION 1" und 1.00 033 1344 0.001344 .21 TCO2/ha 126 0.0001 0.0000039 0.0000014 0.0001
10 |VALVULA DE AIRE DE 112" und 11.00 3.83 1344 0.001344 .21 TCO2/ha 126 0.0009 0.0000039 0.0000150 0.0008
10 |VALVULA FLOTADORADE 1 12" und 1.00 035 1344 0001344 21 TCO2'ha 126 0.0001 0.0000039 0.0000014 0.0001
10 |VALVULA COMPUERTA BRIDADA DE HFD, NORMA ISO 2531, DN und 2.00 0.70 1344 0.001344 21 TCO2/ha 126 0.0002 0.000003% 0.0000027 0.0002
10 |VALVULA COMPUERTA BRIDADA DE HFD, NOEMA 180 2531, DN und 1.00 033 1344 0.001344 321 TCO2'ha 1.26 0.0001 0.0000039 0.0000014 0.0001
10 |MALLA OLTMPICA N*10DE 2" x 2" m2 52406 104811 1344 0001344 521 TCO2'ha 126 02453 0.000003% 0.0040866 024894
8 |LIJA PARA MADERA und 6 0.68 1623 0.001623 521 TCO2'ha 126 0.0002 0.000003% 0.0000026 0.0002
§ |CLAVOS PARA CALANMINA = 4.506 0.004906 321 TCO2'ha 126 0.1467 0.0000039 0.0006695 0.1474
9 |GRAPA PARA AT AMERE DE PUAS und 4.506 0.004906 3.21 TCO2'ha 1.26 0.0067 0.0000039 0.0000303 0.0067
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$ |CLAVOS kz 020 0.20 4.506 0.004906 5.21 TCO2'ha 126 0.0002 0.000003% 0.0000008 0.0002
9 |PERNO TIPO OJO DE 5/8" X 1.20m und 34.00 21.08 4.906 0.004906 5.21 TCO2/ha 126 0.0180 0.0000038 0.0000822 0.0181
9 |GRAPAS TIPO CROSBY und 34.00 0.34 4.906 0.004906 5.21 TCO2/ha 126 0.0003 0.0000038 0.0000013 0.0003
9 |GRAPASDE s.war vod 897.00 0.50 4.906 0.004506 521 TCO2/ha 126 0.0008 0.0000035 0.0000035 0.0008
9 |PERNODE 3/8" X 34" uwnd 301.00 301 4.506 0.004506 5.21 TCO2'ha 126 0.0026 0.000003% 0.0000117 0.0026
9 |PERNODE 1/2"X2" uwnd 602.00 6.02 4.506 0.004506 5.21 TCO2'ha 126 0.0051 0.000003% 0.0000235 0.0052
§ |TUERCAS DE 5/8" uwnd 34.00 034 4.506 0.004506 5.21 TCO2'ha 126 0.0003 0.000003% 0.0000013 0.0003
10 |RODILLO DE ACERO MACIZO 0.04 x 0.16 und 34.00 0.34 1.344 0.001344 5.21 TCO2/ha 126 0.0001 0.0000038 0.0000013 0.0001
10 |ACERO CORRUGADO FY=4200 GRADO 60 kg 3884348 38843.48 1.344 0.001344 5.21 TCO2/ha 126 5.0904 0.0000038 0.1514514 5.2418
10 |GRIFO DE BRONCE 1/2" und 1.00 0.20 1.344 0.001344 5.21 TCO2/ha 126 0.0000 0.0000038 0.0000008 0.0000
10 |BISAGRA 3" vad 6.00 0.84 b 1344 0.001344 521 TCO2'ha 126 0.0002 0.0000035 0.0000033 0.0002
10 |BISAGRAS TIPOPIN 2"x 2 12" uwnd 24.00 336 1344 0.001344 5.21 TCO2'ha 126 0.0008 0.000003% 0.0000131 0.0008
1¢ |CERROJO ZINCADO NEGRO DE 6" uwnd 3.00 042 b 0.001344 5.21 TCO2'ha 126 0.0001 0.000003% 0.0000016 0.0001
10 |CANDADO INC. ALDABA uwnd 100 085 b 0.001344 5.21 TCO2'ha 126 0.0002 0.000003% 0.0000033 0.0002
10 |CANDADO DE 40mm und 3.00 0.44 b 0.001344 5.21 TCO2/ha 126 0.0001 0.0000038 0.0000017 0.0001
27 |TUBERIA DE HIERRO DUCTIL DE 2" m 105 10.50 0.002202 5.21 TCO2/ha 126 0.0040 0.0000038 0.0000409 0.0041
11 |COMPUERTA METALICA CON VOLANTE vod 3.00 27.00 0.006698 521 TCO2/ha 126 0.0313 0.0000035 0.0001053 0.0316
11 |COMPUERTA METALICA DE 0.30m x 0.80m x 1/8" uwnd 2.00 18.00 0.006658 5.21 TCO2'ha 126 0.0210 0.000003% 0.0000702 0.0211
25 |CANASTILLA DE BRONCE DE 2" uwnd 2.00 0.50 0.003879 5.21 TCO2'ha 126 0.0003 0.000003% 0.0000015 0.0003
18 |CINTA TEFLON uwnd 74.00 348 0.001343 5.21 TCO2'ha 126 0.0008 0.000003% 0.0000136 0.0008
11 |TAPAMETALICA 0.8m x 0.8m und 2.00 0.40 0.006698 5.21 TCO2/ha 126 0.0003 0.0000038 0.0000016 0.0005
11 |TAPA METALICA 0.60m X 0.60m und 2.00 0.40 0.006698 5.21 TCO2/ha 126 0.0003 0.0000038 0.0000016 0.0005
10 |CABLE DE ACERO TIPO BOA 3/8" m 163.86 16.39 0.001344 5.21 TCO2/ha 126 0.0038 0.0000038 0.0000633 0.0039
10 |CABLE DE ACERO TIPO BOA 112" m 482.55 458.26 0.001344 521 TCO2'ha 126 0.0115 0.0000035 0.0001520 0.0117
10 |CABLE DE ACERO TIPO BOA 14" m 426.96 4270 0.001344 5.21 TCO2'ha 126 0.0100 0.000003% 0.0001665 0.0102
11 |TAPA SANITARIA METALICA 0.80x0.80x1/8" INCL CANDADO uwnd 4.00 040 0.006658 5.21 TCO2'ha 126 0.0005 0.000003% 0.0000016 0.0005
11 |TAPA SANITARIA METALICA 1.00x1.20x1/8" INCL CANDADO uwnd 100 0.10 0.006658 5.21 TCO2'ha 126 0.0001 0.000003% 0.0000004 0.0001
11 |TAPA SANITARIA METALICA 0.50x0.60x1/8" INCL CANDADO und 22.00 2. 0.006698 5.21 TCO2/ha 126 0.0026 0.0000038 0.0000086 0.0026
11 |TAPA SANITARIA METALICA 0.70x0.70x1/8" INCL CANDADO und 5.00 0.50 0.006698 5.21 TCO2/ha 6 0.0006 0.0000038 0.0000015 0.0006
11 |TAPA SANITARIA METALICA 0.60x0.60x1/8" INCL CANDADO vnd 5.00 0.50 0.006658 521 TCO2ha 26 0.0006 0.0000035 0.0000019 0.0006
11 |TAPA SANITARIA METATICA 04050 40x1/2" INCT CANDADO. d 400 040 0 OOEES 521 TCO0O 126 00005 0 0000030 00000016 00005
11 |TAPA SANTTARIA METALICA 0 80x0.90x1/8" INCL CANDADO und 3100 310 0.006658 5.21 TCO2. 126 0.0036 0.0000039 0.0000121 0.0036
22 |VERTEDERO TRIANGULAR DE FIERRO GALV. 3/16" und 300 030 0.007446 321 TCO2ha 126 0.0004 0.0000039 0.0000012 0.0004
11 |PUERTA METALICA DE 2.5 x 2.5m, SEGUN DISENO und 2.00 18.00 0.006698 521 TCO2ha 126 0.0210 0.0000039 0.0000702 0.0211
11 |PUERTA METALICA DE 3.00 x 2.5m, SEGUN DISENO und 1.00 5.00 0.006698 521 TCO2ha 126 0.0105 0.0000039 0.0000351 0.0105
11 |PUERTA METALICA DE 0.70m x 2.00m CONTRAPLACADA EN HDF und 167.00 1503.00 0.006658 521 TCO2/ha 126 17528 0.0000032 0.0058602 1.7588
22 |ALAMBRE DE PUAS m 34545 3455 0.007446 521 TCO2ha 126 0.0448 0.0000039 0.0001347 0.0448
8 |ANGULO DE FIERRONEGRODE 1 1/2"x 112" X 1/8" m 124775 12478 0.001623 521 TCO2ha 126 0.0353 0.0000038 0.0004865 0.0357
2 PLATINADE 1/8"x1 12" x4 und 602.00 120.40 0.003552 521 TCO2ha 126 0.0745 0.0000039 0.0004654 0.0749
2 PLATINA DE FIERRO 1/8"x 1 1/2" x 6m Fza 0.30 0.06 0.003552 521 TCO2ha 126 0.0000 0.0000039 0.0000002 0.0000
24 |PLATINADE 14" x4"x 20" vnd 602.00 120.40 0.003552 521 TCO2/ha 126 0.0745 0.000003% 0.0004654 0.0748
22 |CALAMINA GALVANIZADA 1.83x0 83x0 3MM und 1305.11 261.02 56723.43 0.007446 521 TCO2ha 126 0.3384 0.0000039 0.0010177 0.3394
10 |BRIDA - ROMPE AGUA DE 12" und 400 400 0.001344 521 TCO2ha 126 0.0009 0.0000039 0.0000156 0.0010
10 |BRIDA - ROMPE AGUA DE 2" und 4.00 4.00 0.001344 521 TCO2ha 126 0.0009 0.0000039 0.0000156 0.0010
10 |PLANCHA ACERO 16mmx 1.22mx2.40m pln 115 023 0.001344 521 TCO2ha 126 0.0001 0.0000039 0.000000% 0.0001
10 |ARANDELA PLANA 58" und 204.00 2535.00 0.001344 321 TCO2ha 12 0.0387 0.0000032 0.0008542 0.0607
10 |PLANCHA DE ACERO DE 0.15x0 20M und 3400 6.80 0.001344 521 TCO2ha 126 0.0016 0.0000039 0.0000265 0.0016
22 |TUBOFG® s m 307.98 308 0.007446 521 TCO2ha 126 0.0040 0.0000039 0.0000120 0.0040
22 |CODO S0°F°G™ swz und 300 030 0.007446 321 TCO2ha 1 0.0004 0.0000039 0.0000012 0.0004
22 |CODO45°DEFG snnr und 24.00 2. 0.007446 521 TCO2ha 1.2 0.0031 0.0000039 0.0000084 0.0031
22 |CODO45°DEFG §3/4" und 4.00 040 0.007446 521 TCO2ha 126 0.0005 0.0000039 0.0000016 0.0005
22 |CODODEFG2'x80" und 8.00 050 0.007446 521 TCO2/ha 126 0.0012 0.0000032 0.0000035 0.0012
22 |CODO S0°F°G* $1/2" und 300 030 0.007446 521 TCO2ha 126 0.0004 0.0000039 0.0000012 0.0004
22 |TUBOFG*2" m 400 004 0.007446 521 TCO2ha 1 0.0001 0.0000039 0.0000002 0.0001
22 |TUBOFG 112" m 599.76 6.00 0.007446 521 TCO2ha 1.2 0.0078 0.0000039 0.0000234 0.0078
22 |TUBERIADEFG” s2 wedom m 306.00 3.06 0.007446 521 TCO2ha 1 0.0040 0.0000039 0.000011% 0.0040
22 |NIPLEF°G® 3/4" x 10cm und 32.00 032 0.007446 321 TCO2/ha 126 0.0004 0.000003% 0.0000012 0.0004
22 |NIPLE F°G* 1"x10em und 400 004 0.007446 521 TCO2ha 126 0.0001 0.0000039 0.0000002 0.0001
22 |NIPLE F°G* 2"x10em und 1200 012 0.007446 521 TCO2ha 1 0.0002 0.0000039 0.0000005 0.0002
22 |NIPLEF°G" 1"x15em und 8.00 008 0.007446 321 TCO2ha 1.2 0.0001 0.0000039 0.0000003 0.0001
22 |NIPLEF°G"1 12" X 10em und 10.00 .10 0.007446 521 TCO2ha 1.2 0.0001 0.0000039 0.0000004 0.0001
22 ARANDA DE F°G°DE 2" m 60.80 061 0.007446 321 TCO2/ha 12 0.0008 0.0000038 0.0000024 0.0008
8 |ESCALIN DE FIERRO CORRUGADO D=3/4" und 7.00 0.07 0.001623 5.21 TCO2ha 1.2 0.0000 0.0000033 0.0000003 0.0000
22 |ABRAZADERA DE F°G°D=112" pza 10.00 2.00 0.007446 5.21 TCO2ha 126 0.0026 0.0000033 0.0000078 0.0026
22 |UNION UNIVERSAL F°G™ 3/4" und 26.00 6.50 0.007446 5.21 TCO2ha 126 0.0084 0.0000033 0.0000253 0.00853
211 |UNION UNIVERSAL F°G° 1" und 10.00 2.50 7446 0.007446 5.21 TCO2/ha 126 0.0032 0.0000032 0.0000087 0.0033
22 |UNION UNIVERSAL F°G* 2" und 3200 8.00 7446 0.007446 5.21 TCOYha 126 0.0104 0.000003% 0.0000312 0.0104
22 |TEEFG 4" pza 200 050 7446 0.007446 5.21 TCOYha 126 0.0006 0.000003% 0.000001% 0.0007
22 |REDUCCIONFG°DE4"a 112" pza 200 020 7446 0.007446 5.21 TCOYha 126 0.0003 0.000003% 0.0000008 0.0003
8 |REJILLA DE FIERRO 5/8", DE 0.35m x 0.35m und 3.00 030 1.623 0.001623 5.21 TCO2ha 126 0.0001 0.0000033 0.0000012 0.0001
22 |UNION UNIVERSAL F°G° 1 17 und 22.00 5.50 0.007446 5.21 TCO2ha 126 0.0071 0.0000033 0.0000214 0.0072
21 |ADAPTADOR HEMBRA F°G*-PVC 2" und 10.00 1.00 0.007445 5.21 TCO/ 126 0.0013 0.0000032 0.0000035 0.0013
22 |ADAPTADOR HEMBRA F°G* - PVC 112" und 10.00 100 0.007446 5.21 TCOYha 126 0.0013 0.000003% 0.000003% 0.0013
22 |ADAPTADOR HEMBRA F°G* - PVC 1/2" und 200 020 0.007446 5.21 TCOYha 126 0.0003 0.000003% 0.0000008 0.0003
22 |ABRAZADERA DE F*G° PARA TUBO und 301.00 6020 0.007446 5.21 TCOYha 126 0.0781 0.000003% 0.0002347 0.0783
22 |ABRAZADERA DE F°G° DE §" PARA TUBO und 300 0.60 0.007446 5.21 TCOY2ha 126 0.0008 00000035 0.0000023 0.0008
22 |UPRMACHODEFG 112" und 12.00 3.00 0.007446 5.21 TCO2ha 126 0.0039 0.0000033 0.0000117 0.0032
22 |UPR MACHO DE F°G° 34" und 4.00 1.00 0.007446 5.21 TCO2ha 126 0.0013 0.0000033 0.0000038 0.0013
13 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und 2.00 0.50 0.002682 5.21 TCO2/ha 126 0.0002 0.0000032 0.0000015 0.0002
13 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 34" und 18.00 450 0.002682 5.21 TCOYha 126 0.0021 0.000003% 0.0000175 0.0021
13 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1" und 15.00 375 0.002682 5.21 TCOYha 126 0.0018 0.000003% 0.0000146 0.0018
13 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" und 1000 250 0.002682 5.21 TCOYha 126 0.0012 00000038 0.0000087 0.0012
13 |VALVULA COMPUERTA DEBRONCEDE 1 12" und 12.00 3.00 0.002682 5.21 TCO2ha 126 0.0014 0.0000033 0.0000117 0.0014
13 |LLAVE DE BRONCE DE 112" und 154.00 48.50 0.002682 5.21 TCO2ha 126 0.022 0.0000033 0.0001851 0.022
13 |VALVULA COMPUERTA DE ERONCE DE 1" und 3.00 0.73 0.002682 5.21 TCO2/ha 126 0.0004 0.0000032 0.0000028 0.0004
22 |TUBERIA DE F°G° D=12" m 2.2 22.00 0.007446 5.21 TCO2/ha 126 0.0285 0.0000032 0.0000838 0.0286
22 |TUBERIA F°G* D=3" m 3810 381.00 0.007446 5.21 TCOYha 126 0.4540 0.000003% 0.0014855 04855
22 |TUBERIA DE F°G* D= 3/4" m 46.41 46410 0.007446 5.21 TCOYha 126 0.6017 0.000003% 0.0018055 0.6035
22 |TUBERIA DE F°G¢° D=12" m 220 2200 0.007446 5.21 TCOYha 126 0.0285 0.000003% 0.0000858 0.0286
22 |FIERROF°G°DE 2" und 4.00 0.04 0.007446 5.21 TCO2ha 126 0.0001 0.0000033 0.0000002 0.0001
13 |GRIFO DE BRONCE 12" und 1.00 035 0.002682 5.21 TCO2ha 126 0.0002 0.0000033 0.0000014 0.0002
21 |CODO 43 DEF'G §2" und 40.00 16.00 0.007446 5.21 TCO2/ha 126 0.0207 0.000003% 0.0000624 0.0208
22 |CODO SO FG 31" und 2.00 080 0.007446 521 TCOYha 126 0.0010 0.000003% 0.0000031 0.0010
22 |CODO DE F°G 2"x50" und 5.00 3.60 0.007446 521 TCO2ha 126 0.0047 0.0000035 0.0000140 0.0047
22 |NIPLEF°G°SAP § 12"x5em und 336.00 336 0.007448 521 TCO2/ha 126 0.0044 0.0000038 0.0000131 0.0044
22 |NIPLEF'G"SAP ¢ 2'x10.00cm uad 4.00 0.04 0.007446 521 TCO2/ha 126 0.0001 0.0000035 0.0000002 0.0001
22 |NIPLEFG*SAP ¢ 1'x10.00cm und 2200 022 0.007446 521 TCOYha 126 0.0003 0.0000035 0.0000005 0.0003
22 |CAJARECTANGULARGALV4"X21/8" und 167.00 16.70 0.007446 521 TCOYha 126 0.0217 0.0000035 0.0000651 0.0217
22 |NIPLEFG*SAP $11/2"x10.00em und 400 004 0.007446 521 TCOYha 126 0.0001 0.0000035 0.0000002 0.0001
10 |NIPLE BRIDADO DE HFD, NORMA IS0 2531, DN 160MM x 0. 50M und 200 002 0.001344 521 TCOYha 126 0.0000 0.0000035 0.0000001 0.0000
10 |NIPLE DE HFD, NORMAL IS0 2531, DN S0MM x 0.30M und 2.00 0.02 0.001344 5.21 TCOY2ha 126 0.0000 0.0000035 0.0000001 0.0000
11 |TAPAMETALICA 0.8m=x 0.8m und 1.00 0.2 0.006698 5.21 TCOY2ha 126 0.0002 0.0000035 0.0000008 0.0002
22 |ESCALERA DE GATOF°G° und 3.00 240.00 0.007446 5.21 TCOY2ha 126 03112 0.0000035 0.0009358 03121
10 |ESCALIN DE FIERRO CORRUGADO D=3/4" und 5.00 0.09 0.001344 521 TCO2/ha 126 0.0000 0.0000038 0.0000004 0.0000
22 |SUMIDERO CROMADO DE 2" und 34.00 108 0.007446 521 TCO2/ha 26 0014 0.000003% 0.0000042 0.0014
22 |CAJARECTANGULARGALV4"X21/8" und 27.00 270 0.007446 521 TCOYha 26 0.0035 0.0000035 0.0000105 0.0035
22 |SUMIDERQ CROMADO DE 2" und 33400 663 0.007446 521 TCOYha 26 0.0087 0.0000035 0.0000260 0.0087
8 |TAPONCONMAITADE2" und 8.00 008 0.001623 5.21 TCOYha 2 0.0000 0.0000035 0.0000003 0.0000
11 |UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE 3/4" und 200 030 0.006698 521 TCOYha 26 0.0003 0.0000035 0.0000012 0.0004
11 |UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE 1 1/2" und 48.00 7. 0.006698 5.21 TCOY2ha 26 0.0084 0.0000035 0.0000281 0.0084
11 |TAPA SANITARIA METALICA DLIAM. 0.60 und 3.00 0.03 0.006698 5.21 TCOY2ha 0.0000 0.0000035 0.0000001 0.0000
9 |TORNILLO ACERO DE $3/8" und 68.00 068 0.004506 5.21 TCO2ha 0.0006 0.0000035 0.0000027 0.0006
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ASFALTO
C(?gl ASFALTO o c:;:x{kg) lTntlln{eAsflllu AT (kg T reoaik|  Ar(TCOzlha) [east HEwat0n) HE tran He tranx Ci | HEnat rovaL he)
48 |ASFALTORC-230 gl 047 122 22 0.171 0.000171 3.21 TCO2ha 1.26 0.0000 0.000003% 0.0000047 0.0000
0.0000
HORMIGON
cont HORMIGON Cuut AT T (Tcoaik|  Ar(TCOztha) (eawy HEWa1(00) HE tran Hetranx Ci | HEmat rorat k)
[} wnd  Cantidad Cmi(kg) ptalde Hormigd " "
7 |HORMIGON m3 73413 1357427.52 | 1357427.52 0.11 0.00011 521 TCO2ha | 126 26.0001 0.0000039 3.2026328 312827
312027
MORTEROS
cont MORTEROS AT T (rcozdk{ Ar (TCOztha) [eqesd HEnata HE tran HetranxCi | HEnat rorat (ua)
GO und _ Cantidad lotal de Morterd "~
32 |CEMENTO PORTLAND TIPO [ (42 4K BOL 1.60 0.701 0.000701 S21TCO2ha | 126 0.0083 0.0000039 0.0002631 0.0088
32 |CEMENTO PORTLAND TIPQ [ (42.5KG) BOL 3887.2: 0.701 0.000701 321 TCO2ha 1.26 201637 0.000003% 20.809%
32 |CAJA CONCRETO PARA DESAGUE 0.60X0.30m IFLET und 594,00 0.701 0.000701 S21TCO2ha | 126 0.4878 0.0000039 05032
31 |CAJADE CONCRETO PMEDIDOR 12" - 3/4" vad 121.00 0.701 0.000701 321 TCO2ha 1.26 0.6277 0.0000039 7 0.6478
31 |HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 102 0.803 0.000803 321 TCO2ha 1.26 0.0014 0.0000039 0.0000400 0.0013
30 |YESO EN BOLSAS DE 23KG BOL 43825 02 0.0002 321 TCO2ha 126 03998 0.000003% 0.0447650 04448
31 |TAPADE CONCRETO ARMADO PARA BUZON uad 26.00 378350.78 0.701 0.000701 321 TCO2ha 1.26 0.1345 0.000003% 0.0043084 01352
32 |TAPADE CONCRETO ARMADO PARA CAJA DE DESAGUE und 594,00 0.701 0.000701 S21TCO2ha | 126 0.4878 0.0000039 0.0135766 05032
31 |CAJA CONCRETO PARA AGUADE 040 x 0.40m INCTAPA vad 27.00 0.701 0.000701 321 TCO2ha 1.26 0.1401 0.0000039 0.0044741 01445
32 |CEMENTO PORTLAND TIPO [ (42.5KG) BOL 8731.96 0.701 0.000701 321 TCO2ha 1.26 43402 0.0000039 1430272, 46.8326
32 |CAJADE CONCRETO BMEDIDOR 12" - 3/4" und 167.00 0.701 0.000701 321 TCO2ha 126 0.8863 0.000003% 0.0276733 0.8840
31 |TAPADE CONCRETO ARMADO PARA BUZON uad 200 0.701 0.000701 321 TCO2ha 1.26 0.0104 0.000003% 0.0003314 0.0107
32 |CAJA CONCRETO PARA AGUA DE 0.40 x 0. 40m INCTAPA und 167.00 0.701 0.000701 521 TCO2ha | 126 0.8663 0.0000039 0.0276733 (.8540
71.8537
PINTURAS
ngl PINTURAS o cC:‘:{kg) T — rco2ik  Ar(TCOztha) (6wt HEwata HE tran He tranx Ci | HEnaT roraL he)
38 |IMPERMEABILIZANTE CHEMA 1 gl 3833 2.07 1738 0.001738 321 TCO2ha 126 0.0351 0.000003% 0.00070%8 0.0358
61 |PINTURA ESMALTE SINTETICO gl 2. 2m 0.002212 521 TCO2ha 126 0.022 0.000003% 0.0002260 0.0225
58 |THINER g 204 1738 0.001733 521 TCO2ha 1.26 0.002% 0.0000039 0.0000378 0.0030
60 |PINTURALATEX g 953 21 0.002212 321 TCO2ha 126 0.0174 0.000003% 0.0001766 0.0176
61 |PINTURAESMALTE g 345 2m 0.002212 521 TCO2ha 126 0.0155 0.0000033 0.0001363 0.0156
61 |PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gl 380 2212 0.002212 321 TCO2ha 126 0.0106 0.000003% 0.0001074 0.0107
58 |LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC g 0.24 1738 0.001738 521 TCO2ha 126 0.0002 0.000003% 0.0000024 0.0002
58 |IMPERMEABILIZANTE CHEMA 1 g 1978 1738 0.001733 521 TCO2ha 1.26 0.0234 0.0000039 0.0003664 0.0288
61 |PINTURA ESMALTE SINTETICO g 317 21 0.002212 321 TCO2ha 126 0.0083 0.000003% 0.0000538 0.00%6
58 |THINER g 463 152416 1738 0.001738 521 TCO2ha 126 0.0067 0.0000033 0.0000858 0.0087
38 |PEGAMENTO PARAFVC gl 37328 1738 0.001738 321 TCO2ha 126 0.2881 0.000003% 0.0037113 0.2818
58 |LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC g 1545 1738 0.001738 521 TCO2ha 126 0.0119 0.000003% 0.0001336 00121
60 |[PINTURALATEX g 8726 iV 0.002212 321 TCO02ha 1.26 0.13%6 0.000003% 0.0016160 0.1613
58 |IMPRIMANTE gl 61.89 1738 0.001738 521 TCO2ha 126 0.0880 0.000003% 0.0011342 0.0852
2 |COLA SINTETICA g 0.06 182 0.00182 521 TCO2ha 126 0.0001 0.0000033 0.0000011 0.0001
61 |PINTURAESMALTE g 431 221 0.002212 321 TCO2ha 126 0.0083 0.000003% 0.0000836 0.0083
61 |PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA g 125 221 0.002212 521 TCO2ha 1.26 0.0023 0.000003% 0.0000232 0.0023
2 |PRESERVANTE DE MADERA g 0.03 182 0.00182 321 TCO02ha 1.26 0.0001 0.000003% 0.0000008 0.0001
58 |PEGAMENTO PARAPVC gl 115.96 1738 0.001738 521 TCO2ha 126 0.0893 0.000003% 0.001152! 0.0906
] |PRESERVANTE DE MADERA g 0.03 1.82 0.00182 521 TCO2ha 1.26 0.0000 0.0000038 0.0000003 0.0000
08263
LADRILLOS
i LADRILLOS L AT T rcoaik{ Ar(TCOztha) [eeaty HEwaT(a) HE tran Hetranx Ci | HEwar toraL ke
GO und  Cantidad Cmi(kg) [otal de ladrillo] ™ "
33 |LADRILLO KK CARAVISTA 1§ HUECOSDE 8 X 12.5 x 23em uwnd 10603800 29650640 59424006 2.096 0.002056 321TCO2ha | 126 | 1083818 0.000003% 1.1576431 109.51%4
33 |LADRILLO KK CARAVISTA 1§ HUECOSDE 8 X 12.5 x 23em und  106190.55 28733366 ) 2.096 0.002056 321 TCO2ha | 126 | 1085177 0.000003% 1.159308% 109.6770
218.1965
PLASTICOS
o PLASTICOS — Lol TP e P e 7(coen| Ar(TCOzthal [stety HEwstoss | HEan | HetanxCi | HEwarsoraoe
13 [CASCOS und 100.00 3620 0.009648 | S521TCOZha | 126 0.0608 0.0000033 0.0001411 0.0610
41 |CAMISA DE MANGAS LARGAS und 100.00 1250 ] 0.005447 | 521TCO2ha | 126 0.0118 0.0000033 0.0000487 0.0118
37 |GAFAS DE SEGURIDAD und 100.00 4.00 1 0.002147 521 TCO2ha 12 0.0013 0.0000039 0.0000136 0.0015
41 |PANTALON CON TEJIDOS DE ALTA DENSIDAD TIPQ JEANS und 100.00 28.30 1 0.005447 521 TCO2ha 126 0.0270 0.0000039 0.0001111 0.0271
37 |HIPOCLORADOR DE DIFUSION und 300 1140 1 0.002147 521 TCO2ha 126 0.0043 0.0000039 0.0000444 0.0043
5 |BOTINES DE CUERO CON SUELA ANTI DESLIZABLE und 100.00 3300 0.002127 521 TCO2ha 12 0.0313 0.0000039 0.0003314 0.0318
33 |GEOMEMBRANA m2 80.89 761 1 0.003014 521 TCO2ha 126 0.0040 0.0000039 0.0000287 0.0040
33 |[CABLE TW 414 AWG 2.5 MM2 m 1002.00 50.10 0.003014 | S521TCOMha | 12 0.0263 0.0000039 0.0001953 0.0265
40 |INTERRUPTORES SIMPLE == 167.00 8.35 0.002873 | 521TCO2ha | 12 0.0042 0.0000039 0.0000326 0.0042
40 |FOCO AHORRADOR d= 12w und 167.00 10020 0.002873 | 521TCO2ha | 12 0.0501 0.0000039 0.0003507 0.0505
33 |CINTA ABLANTE ol 16.70 0.33 0.002096 | 521TCO2ha | 12 0.0001 0.0000039 0.0000013 0.0001
46 |SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" ke 4435 4435 0.003933 | 521TCOZha | 12 0.0304 0.0000039 00001729 0.0305
23 |GUANTES PAR  100.00 100.00 0.009648 | 521 TCO2ha | 12 0.1680 0.0000039 0.000389% 0.1684
25 |DUCHA DE PVC C/ACCESORIOS und 27.00 27.00 0.003879 | 521TCO2ha | 12 0.0182 0.0000033 0.0001053 0.0183
3 | TANQUE DE POLIETILENO DE 250LT und 1.00 1.00 0.002096 | 521TCO2ha | 12 0.0004 0.0000033 0.0000038 0.0004
34 [MALLA MOSQUITERQ DE PLASTICO m2 5820 5820 0.002237 | 521TCO2ha | 12 0.0227 0.0000033 0.0002268 0.0229
38 |[NIPLE PVCSAL PDESAGUE DE 6" und 4.00 0.04 0.003014 | 521TCO2ha | 12 0.0000 0.0000033 0.0000002 0.0000
38 [NIPLEPVC SAP srras.onem wd 24400 244 ] 0.003014 | 521TCO2ha | 12 0.0013 0.0000033 0.0000095 0.0013
38 [NIPLEPVCSAP 2" x 10.00cm und 4.00 0.04 0.003014 | 521TCO2ha | 12 0.0000 0.0000033 0.0000002 0.0000
33 |NIPLEPVC EAP st410.00cm und 6.00 0.06 0.003014 521 TCO2ha 12 0.0000 0.0000039 0.0000002 0.0000
33 |NIPLE PVC SAP sttt #0.00cm und 10.00 0.10 0.003014 521 TCO2ha 12 0.0001 0.0000039 0.0000004 0.0001
33 |NIPLE PVC SAP sna'thtiem und 400 004 0.003014 521 TCO2ha 12 0.0000 0.0000039 0.0000002 0.0000
33 |NIPLE BRIDADO DE HFD, NORMA I30 2331, DN 200MM x 0.60M und 200 0.02 0.003014 521 TCO2ha 126 0.0000 0.0000039 0.0000001 0.0000
44 |TUBOCUADEADODE2'x 4" m 38.30 19.25 0.002006 521 TCO2ha 126 0.0067 0.0000039 0.0000731 0.0068
44 |TUBOCUADEADODEL"x2" m 137.00 68.30 0.002006 521 TCO2ha 12 0.0239 0.0000039 0.0002671 0.0242
45 | ANTI10 DE JEBE P/TUBERIA PVC UF DN 200mm wd 31936 6387 0.002127 | 521TCO2ha | 126 0.0237 0.0000039 0.0002490 0.0238
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45 |ANILLO DE JEBE P/TUBEFIA PVC 160mm wnd 45.00 5.00 I127 | 0002127 | 521TCOIMa | L 0.0033 0.0000035 0.0000351 0.003%
45 |AMILLO DE JEBE P/TUBERLA PVC 100mm nd 9314 1963 2127 | 0002127 | 521TCO2ha | 126 | 00073 0.0000039 0.0000765 0.0073
44 |TUBERIA AGUA FVC CLASE 10 8P D=2" m 78.36 38.18 2006 | 0002006 | S521TCO2ha | 126 | 00137 0.0000039 0.0001528 0.0138
44 |TUBERIA AGUA FVC CLASE 1089 D=1 12" m 249593 24796 2006 | 0002006 | S521TCO2ha | 126 | 04359 0.0000039 0.0043638 0.4408
44 |TUBERIA PVC CLASE 10 8P D=1" m 245.02 22.51 2006 | 0002006 | 521 TCOW 126 | 00428 0.0000039 0.00047 0.0433
44 |TUBERLA PVC CLASE 10 $P D=34" m 1337.76 2006 | 0002006 | S521TCO2ha | 126 | 04673 0.0000039 0.0052160 04725
44 |TUBERLA PVC CLASE 10 8P D=12" m 104888 524.49 2006 | 0002006 | 3521TCOZha | 12 01832 0.0000039 0.0020450 0.1852
37 |TAPON HEMBRA PERFORADO 2" nd 400 2.00 2147 | 0002147 | s21TCORRa |1 0.0007 0.0000039 0.0000078 0.0008
38 |BIODIGESTOR DE V=700l und 27.00 607.50 3014 | 0003014 | S521TCO2ka | 126 | 03188 0.0000039 0.0023687 03212
38 |CANASTILLA PVC SAPsier nd 6.00 3.00 3014 | 0003014 | 521TCO2ha | 126 | 00016 0.0000039 0.0000117 0.0016
38 |CANASTILLA PVC SAP 1" und 2.00 1.00 3014 | 0003014 | 521TCOV 126 | 0.0005 0.0000039 0.0000039 0.0005
44 |TUBERLA PVC CLASE 10 P D=2 112" m 47.70 2385 2006 | 0002006 | 521TCO2ha | 126 | 00083 0.0000039 0.0000530 0.0084
44 |TUBERLA PVC SAP CLASE 15 D=6", PERFORADA m 4725 2363 2006 | 0002006 | 521TCO2Ra | 12 0.0083 0.0000039 0.0000921 0.0083
37 |UMION R PVC SAP P/AGUA DE 12" nd 27.00 405 2147 | 0002147 | s21TCO2MRa |1 0.0015 0.0000039 0.0000158 0.0015
37 |UMION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 2" und 400 0.60 2147 | 0002147 | 521TCORa | 126 | 00002 0.0000039 0.0000023 0.0002
37 |UMION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 1" nd 6.00 050 2147 | 0002147 | 521TCO2Ra | 126 | 00003 0.0000039 0.0000035 0.0003
37 |UNION DE PVC SAP PRESION - ROSCA P/AGUA DE 1" und 2.00 1.80 2147 | 0002147 | 521TCOZha | 126 |  0.0007 0.0000039 0.0000070 0.0007
37 |UMION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 1 12" nd 10.00 1.50 2147 | 0002147 | 521TCO2Mha | 126 | 00006 0.0000039 0.0000058 0.0006
37 |VALVULA ESFERA PVC ROSCADO DE 112" und 27.00 9.45 2147 | 0002147 | 521TCORa | 126 | 00033 0.0000039 0.0000368 0.0036
37 |VALVULADE AIREDE 12" und 2.00 0.70 2147 | 0002147 | 521TCO2Ba |1 0.0003 0.0000039 0.0000027 0.0003
37 |VALVULA FLOTADORA DE 3/4" und 2.00 70 2147 | 0002147 | 521TCORa | 126 | 00003 0.0000039 0.0000027 0.0003
37 |VALVULAFLOTADORADEI 12" und 3.00 105 2147 | 0002147 | 521TCO2ma | 126 | 00004 0.0000039 0.0000041 0.0004
37 |CONO DE REBOSE PVC 2" nd 7.00 105 2147 | 0002147 | 521TCOMa | 126 | 0.0004 0.0000039 0.0000041 0.0004
37 |UNMION DE PVC SAP FRESION - ROSCA PAAGUADE 112" und 2.00 030 2147 | 0002147 | S521TCOZha | 126 |  0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
37 |UMION DE PVC SAP BRESION - ROSCA P/AGUA DE 3/4" nd 30.00 450 2147 | 0002147 | 521TCO2ha | 126 | 00017 0.0000039 0.0000175 0.0017
37 |TAPON EEMBRA P PVC P/AGUADE 34" und 11.00 2147 | 0002147 | 521TCOZMa |1 0.0041 0.0000039 0.0000429 0.0042
37 |TAPON MACHO SP PVC SAP B/AGUA DE nd 2147 | 0002147 | 521TCOMa | 126 | 0.0004 0.0000039 0.0000039 0.0004
7 [UNION UNIVERSAL AGUA ROSCADO 3/4- und 2147 | 0002147 | 521TCOZha | 126 | 0.0002 0.0000039 0.0000023 0.0002
37 |UMION UNIVERSAL AGUA ROSCADO 112" nd 2147 | 0002147 | 521TCO2ha | 126 | 00137 0.0000039 0.0001427 0.0138
7 |TAPONDE4" und 2147 | 0002147 | 521TCOZha | 126 | 0.0002 0.0000039 0.0000013 0.0002
37 |ADAPTADOR UPR PVC s.tre vnd 2147 | 0002147 | 521TCOMRa | 176 | 00090 0.0000039 0.0000944 00091
7 |ADAPTADOR UPR PVC 4=2" und 2147 | 0.002147 | 521TCOha | 126 |  0.0001 0.0000039 0.0000016 0.0002
ADAPTADOR UPR PVC sutwer und 2147 | 0002147 | 521 TCOZha 26| 00002 0.0000039 0.0000023 0.0002
CURVAS LIVIANO PVC SEL P/INST. ELECT 5/8" und 2147 | 0.002147 | 521TCO2ha 26| 00030 0.0000039 0.0000316 0.0031
CODO DE 45° BVC AL P/DESAGUE DE 8" und 2147 | 0002147 | 521 TCOZha 6| 00002 0.0000039 0.0000019 0.0002
CODO DE 90° PVC SAL P/DESAGUE DE 8" und 2147 | 0.002147 | 521TCO2ha 2% | 0.0013 0.0000039 0.0000136 0.0013
CODO DE $0° BVC SAL P/DESAGUE DE 4" und 2147 | 0002147 | 521 TCOZha 6| 00050 0.0000039 0.0000526 0.0051
CODO DE 90° BVC SAL DE 2" und 2147 | 0002147 | 521TCOha | 126 | 0.0419 0.0000039 0.0004367 0.0423
CODO DE $0° PVC SALDE 1 112" und 2147 | 0002147 | 521 TCOZha 26| 00032 0.0000039 0.0000331 0.0032
TECNOPOR E=1" pln 5206 | 0.005206 | 521TCO2ha 26 | 0012 0.0000039 0.0000522 0.0122
TEE SANTTARIA DOBLE PVC SAL DE 4" und 2147 | 0002147 | 521 TCOZha 6| 00050 0.0000039 0.0000526 0.0051
YEE PVC SAL P/DESAGUE DE 2" und 2147 | 0.002147 | 521TCO2ha 2% | 0.0076 0.0000039 0.0000790 0.0076
YEE PVC SAL F/DESAGUE DE 8" und 2147 | 0002147 | 521 TCOZha 26| 00002 0.0000039 0.0000019 0.0002
TEE PVC SAP P/AGUA DE 112" und 2147 | 0002147 | 521TCO2ha | 126 | 0.0101 0.0000039 0.0001053 0.0102
CODO PVCSAP 12" x 90° und 2147 | 0002147 | 521 TCOZha 26| 00151 0.0000039 0.0001578 0.0153
CODO PVC SAP 4" x 90° und 2147 | 0.002147 | 521TCO2ha 26 | 00050 0.0000039 0.0000526 0.0051
TUB. PVC SAL PDESAGUE DE 2" m 2147 | 0002147 | 521TCO2ha | 126 | 0.0570 0.0000039 0.0005943 0.0576
TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" m 2147 | 0.002147 | 321TCOXha | 126 | 0.0276 00000039 0.0002875 0.0278
TEEPVCar sz 2147 | 0002147 | 521TCOZha | 126 |  0.0002 0.0000039 0.0000019 0.0002
TEEPVCSAP§112" Pz 2147 | 0.002147 | 3521 TcoY 126 | 0.0006 00000039 0.0000058 0.0006
TEEPVCSAP§ 1" sz 2147 | 0002147 | 521TCO2ha | 126 | 0.0013 0.0000039 0.0000136 0.0013
TEEPVCSAP § 8" Pz 2147 | 0002147 | 521TCO2Ma | L2 0.0002 00000039 0.0000019 0.0002
TEE PVCSAP § 3/4" pza 2147 | 0002147 | 521TCOMha | 1 0.0008 0.0000039 0.0000097 0.0008
TUB. PVC §EL P/INST. ELECT. DE 5/8" Pz 2147 | 0.002147 | 521TCO2ma | L 0.0076 00000039 0.0000790 0.0076
TEEPVCSAL 2"x 2" pza 2147 | 0002147 | 521TCOha | L2 0.0050 0.0000039 0.0000526 0.0051
TEEPVCSAP §2" Pz 2147 | 0002147 | 521TCO2Ma | L2 0.0011 00000039 0.0000117 0.0011
TEEPVCSAPDE 1"x 12" pza 2147 | 0002147 | 521TCO2Mha 0.0226 0.0000039 0.0002359 0.0228
©ODO DE 45° PVC SAP DE 112" und 2147 | 0.002147 | 521TCO2ha 0.0136 00000039 0.0001415 0.0137
CODO DE 45 BVC SAP DE 1" und 2147 | 0002147 | 521TCO2Mha 0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
©ODO DE 90° PVC SAPDE 1" und 2147 | 0.002147 | 521TCO2ha 0.0001 00000039 0.0000006 0.0001
CODO DE $0° BVC AP DE 2" wnd 2147 | 0002147 | 521TCOha | 126 |  0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
CODO DE 30° PVC SAP DE 3/4" und 2147 | 0002147 | 521TCOha | 126 |  0.0010 00000039 0.0000105 0.0010
CODO DE 45° PVC SAP DE 3/4" und 2147 | 0002147 | 521TCOha | 126 | 0.0003 0.0000039 0.0000035 0.0003
7 |CODO DE $0° PVC SAPDE 112" und 2147 | 0002147 | 521TCOZha | 126 | 0.0002 0.0000039 0.0000023 0.0002
37 |CODO DE 90° PVC SAP DE 3" wnd 2147 | 0002147 | 521TCOMha | 126 |  0.0001 0.0000039 0.0000006 0.0001
37 |CODO DE 45° PVCSAPDE 112" und 2147 | 0002147 | 521TCO2ha | 126 |  0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
37 |CODO DE $0° BVC SAP s er und 2147 | 0002147 | 521TCO2ha | 126 | 00183 0.000003% 0.0001807 0.0183
37 |CODO DE 22.5° PVC SAP s1uer und 2147 | 0002147 | 521TCOMha | 126 |  0.0007 0.0000039 0.0000070 0.0007
7 |CODO DE 11.25° BVC SAF 1w und 2147 | 0002147 | 521TCOZha | 126 | 0.0004 0.0000039 0.0000041 0.0004
37 |CODO DE 22.5° PVC SAP 2" wnd 2147 | 0002147 | 521TCOMa | 12 0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
37 |CODO DE 22.5° PVC SAP DE 3/4" und 2147 | 0002147 | 521TCO2 12 0.0006 0.0000039 0.0000058 0.0006
37 |CODO DE 11.25° BVC SAP § 314" wnd 24585.09 2147 | 0002147 | 521TCOha | 1 0.0003 0.0000039 0.0000029 0.0003
37 |CODO PVCSAL DE 2" x 45" und 2147 | 0.002147 | 521TCO2Ma | 1 0.0030 0.0000039 0.0000316 0.0031
44 |TUBERIA PVC-U UF NTP IS0 4435 SERIE 25 DN 110mm (4") m 2006 | 0.002006 | 521TCO2Ma |1 0.117 0.0000039 0.0013061 0.1183
44 |TUBERIA PVC-U UF NTP ISO 4435 SERIE 25 DN 200mm (8") m 2006 | 0.002006 | 521TCO2ha | 1 03660 0.0000039 0.0040857 03701
37 |CACHIMBA PVC F/CONEX DESAGUE PVC UF 200mm - 110mm (4") und 2147 | 0002147 | 521TCO2ha | 1. 0.0053 0.0000039 0.0000550 0.0053
37 |TRAMPA BVCSAL 2" P22 2147 | 0002147 | 521TCO2ha | 12 0.0076 0.0000039 0.0000750 0.0076
37 |REDUCCION PVC 1" 34" Pz 2147 | 0002147 | 521TCO2 126 | 0.0002 0.0000039 0.0000018 0.0002
37 |REDUCCIONPVC112"al" sz 2147 | 0002147 | 521TCO2Ma | 126 |  0.0002 0.0000039 0.0000023 0.0002
37 |REDUCCION PVCSAP srv-stwe Pz 0.15 2147 | 0002147 | 521TCOMha | 126 |  0.0001 0.0000039 0.0000006 0.0001
37 |REDUCCION PVCSAP §2'-§34" ez 030 2147 | 0002147 | 521TCO2ha | 126 |  0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
37 |REDUCCION PVCSAP§112"-§1 P22 210 2147 | 0002147 | 521TCOMha | 126 |  0.0008 0.0000039 0.0000082 0.0008
37 |ABRAZADERADEPVCS112"-312 und 0.40 2147 | 0002147 | 521TCOXha | 126 |  0.0001 0.0000039 0.0000016 0.0002
37 |CONO DE REBOSE PVCSAP o und 0.15 2147 | 0002147 | 521TCOZha | 126 |  0.0001 0.0000039 0.0000006 0.0001
37 |LLAVE DE PASO PVC § 112" und 21.00 1815 2147 | 0002147 | 521TCOha | 126 |  0.0068 0.0000039 0.0000708 0.0069
7 |DUCHA DE BVC C/ACCESORIOS wmd  167.00 25.05 2147 | 0002147 | 521TCOZha | 126 | 0.0084 0.0000039 0.0000877 0.0085
37 |AMILLO DE JEBE P/TUBERLA PVC 160mm wnd 7.60 14 2147 | 0002147 | 521TCOMha | 126 |  0.0004 0.0000039 0.0000044 0.0004
44 |TUBERIA AGUA PVC CLASE 10 8P D=2" m 93822 4696.12 2006 | 0.002006 | 521TCOXha | 126 1.6403 0.0000039 0.0183102
44 |TUBERIA AGUA BVC €10 §2 D=112" m 628.26 31413 2006 | 0002006 | 521TCO2ha | 126 | 01087 0.0000039 0.0012248
44 |TUBERIA PVC CLASE 10 SP D=1° m  3888.42 194421 2006 | 0002006 | 521TCOha | 126 | 06791 0.0000039 0.0075805
44 |TUBERIA PVC CLASE 10 8P D=3/4" m 385525 1827.63 2006 | 0002006 | 521TCOZha | 126 | 0.6733 0.0000039 0.0075158
44 |TUBERIA PVC CLASE 10 $P D=1/2" m 346730 1733.63 2006 | 0002006 | 521TCOMha | 126 | 0.6056 0.0000039 0.0067585
38 |BIODIGESTOR DE V=700l wnd  167.00 757.5 3014 | 0003014 | 3521 TCO2 1.26 1972 0.0000039 0.0146506
3% |CANASTILLA DEEBVCD=2" und 300 045 3014 | 0003014 | 521TCOZha | 126 0.0002 0.0000039 0.0000018
38 |CANASTILLA PVCSAP§1172" nd 1.00 015 3014 | 0003014 | S21TCO2ha | 126 00001 0.0000039 0.0000006
33 |CANASTILLA DEFVCD=3" und 100 015 3014 | 0003014 | S521TCOXha | 126 | 00001 0.0000039 0.0000006
44 |TUBERIA PVC CLASE 10 82 D=2 12" m 636 318 2006 | 0002006 | S21TCO2ha | 126 | 00011 0.0000039 0.0000124
37 |UNION PR BVC SAP PIAGUA DE 12" wd  167.00 2505 2147 | 0002147 | 3521TCOZha | 126 00084 0.0000039 0.0000977
37 |UNION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 2" und 4.00 0.60 2147 | 0002147 | 521TCO2%a | 126| 0.0002 0.0000039 0.0000023
37 |UNION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 1" nd 22.00 330 2147 | 0002147 | S21TCO2ha | 126 00012 0.0000039 0.0000129
37 |UNION PVC SAP PRESION - ROSCA PAAGUA 1" und 2.00 030 2147 | 0002147 | S21TCO2ha | 126 | 00001 0.0000039 0.0000012
37 |UNION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 1 112" vnd 400 0.60 2147 | 0002147 | S21TCO2Ma | 126 | 00002 0.0000039 0.0000023
37 |UNION UNIVERSAL PVC AGUA ROSCADO 112" wd 33600 5040 2147 | 0002147 | S21TCO2ha | 126 | 00188 0.0000039 0.0001965
37 |UNION PVC SAP PRESION - ROSCA P/AGUA 314" vnd 2.00 030 2147 | 0002147 | S21TCO2ma | 126 00001 0.0000039 0.0000012
37 |TAPON HEMBRA SP PVC PIAGUA DE 34" und 22.00 330 2147 | 0002147 | S21TCO2ha | 126 00012 0.0000039 0.0000129
37 |TAPON HEMBRA SP PVC P/AGUA DE 1" nd 1.00 015 2147 | 0002147 | S21TCO2Ma | 126 | 00001 0.0000039 0.0000006
37 |TAPON MACHO S PVC FAGUADE 3" und 2.00 2147 | 0002147 | S521TCO2ha | 126 00001 0.0000039 0.0000012
37 |ADAPTADORUPRPVC § 12" wd 33400 2147 | 0002147 | S21TCO2ha | 126 | 00125 0.0000039 0.0001302
37 |ADAPTADORUPRPVC§2" und 6.00 2147 | 0002147 | S521TCOXha | 126 | 00002 0.0000039 0.0000023
37 |ADAPTADORUPRPVC §112" und 4.00 2147 | 0002147 | 521TCO2%a | 126 0.0001 0.0000039 0.0000016
37 |ADAPTADORUPRBVC §1 nd 12.00 2147 | 0002147 | S521TCO2ha | 126 00004 0.0000039 0.0000047
37 |CURVAS LIVLANO PVC SEL P/INST. ELECT 5/8" wd  50L00 2147 | 0002147 | 521 TCONM 126 | 00281 0.0000039 0.0002930
37 |CODO DE $0° PVC SAL P/DESAGUE DE 6" nd 2.00 2147 | 0002147 | S21TCO2ha | 126 00001 0.0000039 0.0000012
37 |CODO DE 90° PVC SAL P/DESAGUE DE 4" wd  167.00 2147 | 0002147 | 321TCOZha | 126 | 0.00%4 0.0000039 0.0000977
37 |CODODE 90° PVC SAL DE 2" wd 135100 2147 | 0002147 | S21TCO2ha | 126 | 00758 0.0000039 0.0007901
7 |CODODE $0° PVC SAL DE 112" und 7.00 2147 | 0002147 | 521TCOZha | 126 0.0004 0.0000039 0.0000041
43 | TECNOPOR E=1" pln 065 5206 | 0005206 | s21TCO2Ma | 126 00118 0.0000039 0.0000506
7 |TEE SANTTARIA DOBLE PVC SAL DE 4" wmd 33400 2147 | 0002147 | S21TCOZha | 126 | 00312 0.0000039 0.0003256
37 |YEE PVC SAL P/DESAGUE DE 2" wnd 50100 2147 | 0002147 | S21TCO2Ma | 126 | 00375 0.0000039 0.0003907
37 |YEE PVC SAL F/AGUA DE 12" wmd  668.00 2147 | 0002147 | S521TCOZha | 126 | 0.0499 0.0000039 0.0005208
37 |YEE PVC SAL P/DESAGUE DE 6" und 2.00 2147 | 0002147 | 331TCO2ma | L. 0.0001 0.0000039 0.0000016
37 |cODOPVC SAP 12" x 907 wd 50100 2147 | 0002147 | 3521TCO2ha | L2 0.0281 0.0000039 0.0002930
37 |CODOPVCSAL 4" x 90° wd  167.00 2147 | 0002147 | 521 TCONM 12 0.0094 0.0000039 0.0000977
37 _|TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" m 188710 94355 2147 | 0002147 | 521TCO2Ma 03527 0.0000039 0.0036788
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37 |TUB.PVC SAL P/DESAGUE DE 4" m 860.03 2147 0.002147 126 0.1608 0.0000039 0.0016767 0.1624
37 |TEERVCE2" pza 12.00 2147 0.002147 126 0.0011 0.0000039 0.0000117 0.0011
37 |TEEPVCE1" P2 1.00 2147 0.002147 126 0.0001 0.0000039 0.0000010 0.0001
37 [TEEPVCSAP§112" Pz 3.00 2147 0.002147 126 0.0003 0.0000039 0.0000029 0.0003
37 |TEEPVCSARS1" pza 4.00 2147 0.002147 126 0.0004 0.0000039 0.0000039 0.0004
37 |TEEPVCSAP 134" Pz 1.00 2147 0.002147 126 0.0001 0.0000039 0.0000010 0.0001
37 |TUB.PVCSEL B/INST. ELECT. DE 518" pza 250.50 2147 0.002147 126 0.0468 0.0000039 0.0004884 0.0473
37 |TEEPVCSAL2'x2" Pz 167.00 2147 0.002147 12 0.0156 0.0000039 0.0001628 0.0158
37 |TEEPVCSARS2" pza 6.00 2147 0.002147 126 0.0006 0.0000039 0.0000058 0.0006
37 |TEEPVCSAPDEL"x12" pza 167.00 2147 0.002147 126 0.0156 0.0000039 0.0001628 0.0158
37 und 334.00 2147 0.002147 126 0.0187 0.0000039 0.0001933 0.0189
37 wad 2.00 2147 0.002147 126 0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
37 und 2.00 2147 0.002147 126 0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
37 VC SAP DE 34" wad 6.00 2147 0.002147 126 0.0003 0.0000039 0.0000035 0.0003
37 VCSAPDE 112" und 2.00 2147 0.002147 126 0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
37 VCSAPDE 112" wad 2.00 2147 0.002147 126 0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
37 |CODODE225°PVCSAP 112" wad 12.00 2147 0.002147 126 0.0007 0.0000039 0.0000070 0.0007
37 |CODODE 1125°PVCSAP §11/2" und 7.00 2147 0.002147 126 0.0004 0.0000039 0.0000041 0.0004
37 |CODODE 22.5° PVCSAR 2" wad 2.00 2147 0.002147 126 0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
37 |CODO DE 22.5° PVC SAP DE 314" und 10.00 2147 0.002147 126 0.0006 0.0000039 0.0000038 0.0006
37 [CODODE 11.25° PVCSAP DE 34" wad 5.00 2147 0.002147 126 0.0003 0.0000039 0.0000029 0.0003
37 |CODOPVCSALDE2"x45" und 334.00 2147 0.002147 126 0.0187 0.0000039 0.0001933 0.0189
44 |TUBERILA PVC-U UF NTP IS0 4435 SERIE 25 DN 160MM (6") m 3188 2.006 0.002006 126 0.0091 0.0000039 0.0001011 0.0092
44 |TUBERIA BVC-U UF NTP 50 4435 SERTE 25 DN 110MM (4") m 1.00 2006 0.002006 126 0.0002 0.0000039 0.0000019 0.0002
37 |CcODO DE 50° PVC SAP DE 12" wd  2006.00 300.90 2147 0.002147 12 0.1125 0.0000039 0.0011732 0.1137
37 |CONO DE REBOSE PVC 2" wad 4.00 0.60 2147 0.002147 126 0.0002 0.0000039 0.0000023 0.0002
37 |TRAMPAPVCSAL2" Pz 501.00 12525 2147 0.002147 126 0.0468 0.0000039 0.0004884 0.0473
37 |REDUCCION PVC 1" A 34" pza 3.00 045 2147 0.002147 126 0.0002 0.0000039 0.0000018 0.0002
37 |REDUCCIONPVC112"a1" pza 1.00 015 2147 0.002147 126 0.0001 0.0000039 0.0000006 0.0001
37 |REDUCCIONPVC2"AL" Pz 10.00 1.50 2147 0.002147 126 0.0006 0.0000039 0.0000038 0.0006
37 [REDUCCIONPVCSAP $2" 112" pza 1.00 015 2147 0.002147 521TCO2ha | 126 0.0001 0.0000039 0.0000006 0.0001
37 |REDUCCIONPVCSAP §2'- §3/4" =) 200 030 1147 | 0.002147 521TCO2ha | 126 0.0001 0.0000039 0.0000012 0.0001
37 |REDUCCIONBVCSAP§112"- §34" = 14.00 210 2147 | 0.002147 126 0.0008 0.0000039 0.0000082 0.0008
37 |ABRAZADERADERVC§1"-§12" wnd 3.00 0.60 2147 | 0002147 126 0.0002 0.0000039 0.0000023 0.0002
38 [CABLE TW #14 AWG 2.5 MM2 m 162.00 8.10 3.014 | 0003014 | 3521TCO2ha | 126 0.0043 0.0000039 0.0000316 0.0043
40 |INTERRUPTOS SIMPLE £z 27.00 135 2873 | 0.002873 1TCO2ha | 126 0.0007 0.0000039 0.0000033 0.0007
37 |ABRAZADERADERVC$2'-§12" wnd 8.00 160 2147 | 0002147 1TCOZha | 126 0.0006 0.0000039 0.0000062 0.0006
33 [CINTA ABLANTE o 2.70 0.05 2096 | 0.002096 21 TCO2ha | 126 0.0000 0.0000039 0.0000002 0.0000
40 [FOCO AHORRADOR de 12w wné 27.00 540 2873 | 0.002873 1TCO2ha | 126 0.0027 0.0000039 0.0000211 0.0027
38 |BIDON DE 50 LITROS wnd 2.00 100.00 3014 | 0.003014 21TCOZha | 126 0.0000039 0.0003899 0.052
45 |ARNES DE SEGURIDAD wod 20.00 4.00 2127 | 0002127 1TCOZha | 126 0.0000039 0.0000156 0.0015
38 |PROTECTORES DE OIDO wnd 20.00 8.00 3.014 | 0003014 1TCO2ha | 126 0.0042 0.0000039 0.0000312 0.0042
3% |VALVULA COMPUERTA BRIDADA DE HFD, NORMA ISO 2531, DN wnd 2.00 0.70 3933 | 0.003933 126 0.0005 0.0000039 0.0000027 0.0005
38 [SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" ke 207.00 41.40 3014 | 0003014 126 0.0217 0.0000039 0.0001614 0.0219
37 |VALVULA ESFERA PVC ROSCADO DE 12" wnd 167.00 5845 2147 | 0002147 | 521 TCOXha | 126 00219 0.0000039 0.0002279 0.0221
9.8531
MADERA
CoDI Cmi WAT [kgCO2!|MAT [TCO2IKS .
co MADERA i Catid Crai (he)  Tlotal de Mader Ar[TCOzlha) |Bkewry HEWaT (o) HE tran HetranxCi | HEMaT 10TAL (k)
31 |MADERA TORNILLO - 140.00 14840 -0.988 -0.000988 321 TCO2ha 126 -0.0238 0.0000035 0.0005786 -0.0252
51 |ESTACA DE MADERA 2 5263 58.18 -1.227 -0.001227 521 TCO2ha -0.0210 0.0000038 0.0003828 -0.0206
32 |MADERA TORNILLO 02 2354177 2483427 08838 -0.000958 321 TCO2ha 2 -4.3363 0.0000039 0.0872971 42382
36 |PUERTADE MADERADE(.70mx 1.30m und 200 100 218 0.0218 321 TCO2ha 126 0.0033 0.0000039 0.0000039 0.0033
32 |VIGUETAS DEMADERA 2"x 3" 2.63m pz2 332.00 201.00 08838 -0.000958 321 TCO2ha 26 -0.0306 0.0000039 0.0011346 00484
52 |CORRAS DEMADERA 2"x2"x3.10m pra 776.00 388.00 26460.70 -0.998 -0.000598 521 TCO2ha 26 -0.0674 0.0000035 0.0015128 -0.0639
36 |PUERTA DE MADERA DE 0.70m x 2 00m, CONTRAPLACADA EN HDF und 2700 1350 ) 218 0.0218 521 TCO2ha 26 0.0512 0.0000035 0.000052 0.0513
31 |REGLA DE MADERA 2 30173 152 -1227 -0.001227 521 TCO2ha 12 -0.0887 0.0000035 0.0016190 -0.0871
52 |POSTES DE MADERA TORNILLO s-,-2.d00 und 7500 3730 -0.998 -0.000598 521 TCO2ha 26 -0.0063 0.0000035 0.0001462 -0.0064
30 |VENTANA DE MADERA CON MARCO DE MADERA QUINILLADE 2'x | und 184.00 57.00 -1.026 -0.001026 321 TCO2ha 26 -0.0173 0.0000035 0.0003782 -0.0170
51 |GIGANTOGRAFIA DE 3.6 x 2.40 wnd 2.00 1.00 1227 | 0001227 | 521TCO2ha | 12 0.0002 0.0000033 0.0000033 0.0002
30 |ANDAMIO DE MADERA -2 1473 15.62 -1.026 -0.001026 321 TCO2ha 126 -0.0028 0.0000035 0.0000608 -0.0027
14586
CERAN
0531 CERAMICA — Oc:l; MR T (CO2N)  Ar(ICDztha) [sgew| HEwstw | HEtran | HetranxCi | HEwarrotawqa
63 |INODORO BAJQ BLANCO und 27.00 270.00 2233 0.002233 521 TCO2ha 126 0.1062 0.0000039 0.00103527 0.1072
63 |INODORO BAJQ BLANCO und 167.00 167000 335000 2233 0.002233 521 TCO2ha 126 0.6366 0.0000039 0.0065114 0.6631
68 |LAVAMANOS COLOR ELANCO und 167.00 167000 : 2233 0.002238 521 TCO2ha 126 0.6366 0.0000039 0.0065114 0.6631
68 |LAVAMANOS COLOR BLANCO und 27.00 270.00 2258 0.002238 521 TCO2ha 126 0.1062 0.0000035 0.0010527 0.1072
15407

CALCULO DE LA HUELLA ECOLOGICA DEL TRANSPORTE

HeMat=  370.0347

Emisiones en funcion del tipo de recomrido

VEHICULO

Tipa

rbano

Plural

Imterurbano

Camion digzel

=Tdt

533.70

354 58

430

.73

Foemte: (s Fractics para & Caloun 8e pmisiones de GEF Comision Swerdepant ament s ool Camibic Climation, Greneraltat ab Catabimws

Diztancia Promedio (km)

Emisidn par kgCO2Mkm

1358.200
0.33435
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Calculo del Consumo indirecto de Residuos — Expediente: “Mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en las localidades de

carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén — Cajamarca”

METRADO

OBRA: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE CARRIZAL Y OCHENTIUNO , DISTRITO DE SAN FELIPE - JAEN - CAJAMARCA" ‘

CARRIZAL

ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDEMNTE

ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDEMNTE

ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDEMNTE

ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M
ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M
ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE HASTA D. Prom. =30m
ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE HASTA D. Prom. =30m
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM.30M
ELIMINACION DESMONTE C/MAQ. TERR. NORMAL, D=5.00 km
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE

ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE

ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDEMNTE

ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M

ELIMINACION DESMONTE C/MAQ. TERR. NORMAL, D=2.00 km
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE

DEMOLICIONM DE TUBERIAS DE ASBESTO CEMENTO
DEMOLICION DE BUZOMNES EXISTEMNTES

DEMOLICION DE MEDIA CANA PARA REHABILITACION
ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30M
ELIMINACION DE DESMONTE C/MAQ. DM 2KM

m3
m3
m3
ma3
m3
m3
m3
m3
m3
ma3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3

m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3

20,93
2.00
1.30
2.34
2.02
6.21
9.72

14.00

15.17

19.19

72.07
1.56
0.73

174,83
3.79

18.14
7.06
1.79

31.32
3.45
3.91
4,14
5.28
5.74
6.20
6.60
7.58
8.73

1045.97
7.93
3.16

33.39

33.39
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CARRIZAL
Acero 54.52 2.98%
Concreto y Asfalto 3.16 0.17%
Tierra de Excavacion 1606.01 87.90%
Tubos de PVC 2.73 0.15%
Otros 160.60 8.79%
TOTAL 1827.02
OCHENTIUNO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 7.36
ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30m. m3 96.12
Eliminacidn de material excedente dist. 30 m. m3 672.85
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANQ D=30 mt.(COEF. ESP. 1.15) m3 59.62
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANQ D=30 mt.(COEF. ESP. 1.15) m3 59.62
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 7.58
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 8.53
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3.03
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M m3 14.00
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M m3 6.21
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M m3 7.79
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M m3 9.72
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M m3 15.17
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.PROM=50M m3 19.19
ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE HASTA D. Prom. =30m m3 145.55
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM.30M m3 0.73
ELIMINACION DESMOMTE C/MAQ. TERR. SEMI ROCQOSQ, D=5.00 km m3 395.27
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2.84
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.50
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 4.03
ELIMIMACION DESMONTE C/MAQ. TERR. NORMAL, D=2.00 km m3 56.11
ELIMIMACION DESMONTE C/MAQ. TERR. NORMAL, D=2.00 km m3 56.11
OCHENTIUNO
Acero 4.81 0.26%
Concreto y Asfalto 0.00 0.00%
Tierra de Excavacion 1649.34 90.66%
Tubos de PVC 0.24 0.01%
Otros 164.93 9.07%
TOTAL 1519.33




SAN FELIPE
Acero 59.323
Concreto y Asfalto 3.16
Tierra de Excavacion 3255.35
Tubos de PVC 2.97
Otros 325.54
TOTAL 3646.34
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1.63%
0.09%
89.28%
0.08%
8.93%

CALCULO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Regresentdcidn LT i SR SR “HRIE
Amazonas G557 .5 G55 G257 G573
A ash G55 T G55 G55 G557
Aoinae G55 4T g8 257 257
Aeaguging G437 45 745 747 G437
Aot G557 4T a5¢ @5 G573
Laiamanca 854 G257 254 G257 S5
Loafian G655 287 g85 G55 a5 N
Lhmmo ga 5 G55 G255 G577
Fianeaaling ST T g8 4T G
Fadnaso €5 T ) e g
X G573 @5 25 @5 €5
A 257 T G55 G257 G54
Laddarad G54 257 G537 @5 257
L ambavems .57 457 457 .55 457
Lina G55 287 a5 - ga
L onaio G55 G587 287 BT G577
Maha Ha liios Gy L g5 £57 a57
Mg G837 L g4 L G
Flasm G L) G5 gy a4y
Fliwa G587 @5 G55 G55 G54
Frao T G55 ger Py Gy
San Markin G55 G587 G5 G55 G55
Facna ST Py gy L G
Fombas gy L Ger Py gy
Ldrguak gy oy G858 g8 gy
RSU | 0.186 Ton/Trabajodor/Afio

Fuente: Genergcion per capita de residuos sélidos domiciliarios: Ministeric del Ambiente
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CAJAMARC

Ihsinita Fing ofs CHOTA SAN PABLO SAN MARCOS CELEDIN JESUS CHILETE PROMEDIO
-t 3 A
R. ORGANICO 60.37 35.51 69.65 58.45 47.63 46.00 59.29 53.90 MATERIA
ORGANICA
MADERA, FOLLAJE 4.82 0.32 0.01 172 MADERA
PAPEL 2.57 248 161 3.75 127 7.00 425 3.28 PAPELY
CARTON 259 2.30 3.08 6.08 1.56 2.08 295 CARTON
VIDRIO 2.64 2.36 184 2.38 1.87 6.00 1.41 2.66 VIDRIO
PLASTICO PET 0.63 1.57 442 293 5.92 14.00 7.99 5.35
PLASTICO DURD 1.49 353 298 254 274
BOLSAS 462 4.40 0.57 3.20
CARTON MULTILAMINADO DE PLASTICO
0.32 1.08 0.18 3.34 0.24 3.00 1.44
LECHE ¥ JUGOS /TETRA PACK)
TECNOPOR Y SIMILARES 0.32 0.58 0.33 0.09 0.33
METAL 0.32 1.40 1.17 0.53 138 2.00 1.283 1.30 METALES
TELAS, TEXTILES 107 0.82 0.74 1.59 1.77 1.20 OTROS
CAUCHO, CUERQD, JEBE 0.87 0.70 0.75 0.85 0.79 MADERA
PILAS 0.08 0.31 0.69 0.19 0.0 0.26 METALES
RESTOS DE MEDICINAS, FOCOS, 0,09 532 208 133
ETC
RESIDUOS SANITARIOS 7.25 7.39 0.76 4.82 22.00 6.80 2.17 OTROS
RESIDUOS INERTES 838 36.01 1792 1198 29.47 13.88 19.61
OTROS 0.57 0.02 2.77 4.00 0.05 1.48

PORCENTAJE

RSU

MATERIA
ORGAMICA




CALCULO DE RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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CARRIZAL OCHENTIUNO Promedio | Tofal deresiduom3 | Densidad kg/m3 Peso kg
Acero 2.984% 0.264% 1.624% 55.22 7850 464507.97
Concreto y Asfalto 0.173% 0.000% 0.036% 315 2400 7568.03
Tierra de Excavacion 87.903% 90.657% 89.280% 3235.46 1700 5534273.19
Tubos de PVC 0.149% 0.013% 0.081% 2.96 1400 4145.68
Otros 8.790% 9.066% 8.928% 325.55 660 214860.27
3646.34 6225761.74 Totalen kg
6225.76 Total en fon
1707 Densilad ton/m3
COMPOSICION DE RCD SANEAMIENTO
CALCULO TOTAL DE LA HUELLA ECOLOGICA DE LOS RESIDUOS
RESIDUQOS S50LIDOS URBANOS
Ppsy = Gpsy X Ny X d
m Generacidn media R5U {tn/trabajodor/afio) ——» 0.186 Ton/Trabajodor/Afio
Nimero de trabajadores 50 Trabajadores/Dia

B curacion de la obra (afios)

m Peso total RSU (tn)

L 4

v

6.21Tn

0.67 Afios
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PORCENTAIJES EN PESO DE LAS FRACCIONES REPRESENTATIVAS DE

RSU:

RSU

| PORCENTAJE

MATERIA ORGANICA

PAPEL

PLASTICOS

VIDRIO

METALES

OTROS

PORCENTAIJES EN PESO DE LAS FRACCIONES REPRESENTATIVAS DE

RSU:

C; =mi X Pgrsy

Consumo {Tn)

Porcentaje representativo

Peso total RSU (tn)

RSU | Peso
MATERIA ORGANICA | 3.34Tn
PAPEL 12 0.39Tn
PLASTICOS = 0.817Tn
VIDRIO I 0.16 Tn
METALES I o1om
OTROS I 209

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

RCD (Segtin el tipo de Construccion)

Tipo M3 RCD

Demolicion 0,000.00 m3

Area Construida Total ‘! 7,125.00m3

Tierras de Excavacion ‘! 3,2%.35 m3

TOTAL | 1038035279

Tipo de Construccion | Ratio m3/m2 RCD

Infra. De Carreteras ‘!i{mz construido

Obras de rehabilitacion ‘! 0.57 m3/m2 construido

Construccion de obra nud 0.14 m3/m2 construido

Demolicion Completa ‘! m3/m2 construido

Demolicion de naves ind. ‘!m&’/mz construido




CONSUMO DE ELIMINACION TOTAL DE MATERIAL EXCEDENTE

V: Volumen de material excedente (m3) ~+10,3580.35 M3
Densidad media RCD 1.71 Th/M32
consumo Total de RCD (tn) ————— 0 17,723.40 Tn

CONSUMO DE ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

indice de conversién para materia ergdnica, RCD, plasticos y vidrio:

indice de conversién para el papel:

IC.

I Epa.pe!

papel =

PE

(.1 ~ %Rpapet

Calculo de los IC (indices de Conversion)

100

%SEpapel \
100

L
) X FEp +— X (1—
/ T \

P

ki

%Rpa.pe!

X D.B) X FEg

e IE Intensidad Energética (G1/Tn) Tierras de culfivo 2.51
» . PE: | Productividad Energética (Gl/ha) Tierras de bosque 126
T = YR: Porcentaje de reciclaje Tierras de pastoreo 046
’—b %SE:  Porcentaje de energia recuperada Aguas marinas y continentales 0.37
FE: | Factor de equivalencia (hag/ha) Area construida 2,51
» | PN: Productividad Natural (t/ha)
| I Indices de Conversion (hag/tn)
ORGANICO | pAPEL | PLASTICO |  VIDRIO Reo | ente: (Doménech, 2012];
o 06/m | sa/m | @arm 06 ey ’ (IPCc, 2001); (REFSOL PER]) 2007)
! socme | socme | soeme | soaime 06/ |
o 1% 50% 0% 0% 5% |
o w0y 0% 0% 0% w% ]
| 1.26hagtha| 1.26 hag/ha | 1.26hag/ha | 1.26hag/ha I.zﬁr‘u:rg/hr.r1r 'e .
L; 1hag/tn Guzman,2010)
0.438 1316 0.794 0.423 0.109
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“ Consumo (tn)
Indice de Conversicén (hag/tn)

Huella por cada Residuo

ORGANICO |  PAPEL PLASTICO VIDRIO | RCD
147hag | 031hog | 0.64hag 0.07hag |

2.49 hag

HEpc 1,934.16 hﬂg_l
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Célculo del Consumo indirecto de Movilidad — Expediente: “Mejoramiento y
Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Localidad de

Huambos”

METRADO

PROYECTO INTEGRAL DE MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE

LA LOCALIDAD DE HUAMEBOS

ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE, DP =4km

ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30M

ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30M

ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30M

ELIMIMACIOMN DE MATERIAL EXCEDENTE DM=4km
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=4 KM
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=4 KM
ELIMINACION COM TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia
CORTEY DEMOLICION DE CONCRETO ANCHO=0.80 E=0.20M
ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE

CORTEY DEMOLICION DE CONCRETO ANCHO=0.80 E=0.20M
REPOSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO E=0.20m
ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE

ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (DP=30M)
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO R=10 KM
ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (DP=30M)

ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (DP=30M)

ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (DP=30M)
ELIMIMACIOMN DE MATERIAL EXCEDENTE DM=4km
ACARREC Y ELIMINAC. MATERIAL EXCED. D=2.5 Km
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=4 KM

HUAMBOS
Acero 146.30
Concreto y Asfalto 804.60
Tierra de Excavacion 49585.07
Tubos de PVC 7.35
Otros 4958.51
TOTAL 55502.42

0.26%
1.45%

m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m2
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3

89.34%

0.01%
8.93%

1572.04
7.14
10.45
988.62
4187.85
30197.85
256.81
14.70
172.20
224.02
632.40
3162.00
822.28
213.30
311.79
55.63
14.25
16.03
285.00
44.50
6396.17



143

CALCULO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Pepresentacidn ZRAF SR SN RN SEIr
Amaconas 257 54 257 257 257
JER— 755 747 755 755 057
Aocainas 755 745 45 757 757
Araguipa 747 745 45 747 747
Avacecho 757 7 45 754 75 757
Ftrens 754 257 54 257 a5, |
Ltz 255 757 85 755 75 N
Liwee 25 T, 55 55 257
T yE—— & 47 47 45 247 47
bz 75 74 745 744 P,
i 257 75 a5 75 75
i 257 745 757 257 754
F 2l b 754 757 757 75 757
£ amb e 757 757 757 755 757
Lina 757 757 a5 G a5
Lot 755 257 767 D57 757
Mache D Dios 45 e 45 257 257
[ E——— .35 e 247 P, P,
Fizsaa 747 745 737 7 747
Fiara 757 75 755 755 754
Frao a47 55 a7 747 745
Soara Mt 755 755 754 755 755
Facna 747 745 45 T, e
Tiambes 45 7, a4 45 45
Lot 55 T, 55 55 55
RSU 0.136 Ton/Trabajader/Afio B

Fuente: Genergcicn per capita de residucs sélidos domiciliarios: Ministeric del Ambiente

Fistrita Fing o= CHOTA SAN PABLO SAN MARCOS CELEDIN JESUS CHILETE cam:mnc. PROMEDIO
Fap=ry
R. ORGANICO 60.37 3591 69.65 53.46 4763 46100 59.29 5330 | MATERIA
DRGANICA
MADERA, FOLLAIE 4.82 0.32 0.01 172 MADERA
PAPEL 2.57 2.48 1.61 3.75 1.27 7.00 4.25 3.28 PAPEL Y
CARTON 2.59 2.30 3.08 .08 1.56 2.08 2.35 CARTON
VIDRIO 264 236 194 233 187 6.00 1.41 266 VIDRIO
PLASTICO PET 0.63 157 4.42 293 592 14.00 7.99 535
PLASTICO DURC 1.49 3.33 288 2.54 2.74
. BOLSAS 462 4.40 0.57 320 | oo
CARTON MUETILAMINADG DE 0.82 108 0.18 3.34 0.24 3.00 1.44
LECHE Y JUGOS /TETRA PACK)
TECNOPOR ¥ SIMILARES 0.32 0.58 0.33 0.09 0.33
METAL 0.82 1.40 117 053 133 200 183 130 METALES
TELAS, TEXTILES 107 0.2 074 159 177 1.20 DTROS
CAUCHO, CUERD, JEBE 0.57 0.70 0.75 0.85 0.79 MADERA
PILAS 0.08 031 0.69 0.19 0.01 026 METALES
LEENE AL L R 0.09 5.82 0.03 138
ETC
RESIDUOS SANITARIOS 7.25 738 0.76 4.82 22.00 £.50 8.17 OTROS
RESIDUOS INERTES 338 36.01 17.92 11.98 29.47 13.88 19.61
OTROS 057 0.02 277 4.00 0.05 145




VIDRIO
METALES
OTROS

R5U

PLASTICOS

PORCENTAJE

CALCULO DE RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION

HUAMBOS Promedio Total de residuo m3 | Densidad kg/m3 Peso kg

Acero 0.265% 0.265% 146.50 7850 1153176.78
Concreto y Asfalto 1.450% 1.450% 804.60 2400 1931040.00
Tierra de Excavacion 89.339% 89.339% 49585.07 1700 84294615.00

Tubos de PVC 0.013% 0.013% 7.35 1400 10283.11
Otros 8.934% 8.934% 4958.51 660 3272614.62
55502.42 90661733.50

90661.73

1.633

Tierra de
Excavacion

COMPOSICION DE RCD SANEAMIENTO

144

Total en kg
Total en ton
Densitad tonim3
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CALCULO TOTAL DE HUELLA ECOLOGICA DE LOS RESIDUOS

RESIDUQOS SOLIDOS URBANOS

Ppsy = Gpgy X Ny X d

m Generacion media RSU {tn/trabajodor/afio) ——» 0.186 Ton/Trabajador/Afio
Numero de trabajadores 111 Trabajadores/Dia
“ Duracion de la obra {afios) > 0.75 Afios

m Peso total RSU (tn) 15.50 Tn

PORCENTAIJES EN PESO DE LAS FRACCIONES REPRESENTATIVAS DE RSU:

RSU | PORCENTAJE

MATERIA ORGANICA | 53.50

PAPEL E 6.22
PLASTICOS | 12.06
VIDRIO I 2.66
METALES | 1.56
OTROS | 32,75

PORCENTAIJES EN PESO DE LAS FRACCIONES REPRESENTATIVAS DE RSU:

i Consumo (Tn)

Porcentaje representativo

Peso tofal RSU {in)

RSU | Peso
MATERIA ORGANICA _| Tn
PAPEL 2 0.96Tn
PLASTICOS BT 20m
VIDRIO I 0.41Tn
METALES I 0.24Tn
OTROS IR ssw
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RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

RCD (Segtin el tipo de Construccién) Tipo de Construccion | Ratio m3/m2 RCD

Tipo M3 RCD Infra. De Carreteras construido

Demolicion 0,000.00 m3 Obras de rehabilitacion |!ﬂm3/m2 construido

Area Construida Total |g7ﬂﬂ m3 Construccion de obra nueva |!14 m3/m2 construido

Tierras de Excavacion |! 2,877.50m3 Demolicion Completa |!m2 construido

TOTAL |r 15474.5 Demolicion de naves ind. | 'm2 construido

CONSUMO DE ELIMINACION TOTAL DE MATERIAL EXCEDENTE

V: Volumen de material excedente (m3) % 1547450 M3

2 Densidad media RCD 1.63Tn/M3

consumo Total de RCD (tn) b 25,277.18Tn

CONSUMO DE ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

indice de conversién para materia ergdnica, RCD, pldsticos y vidrio:

IEx . (’1 %Ry  %SEx

)XFEF

C == = X
ANFxe = PE 100 ~ 100

indice de conversion para el papel:

Icpape! = PE

1Epq, YoRpa, %SE : 1 %R pa; |

papel ) papel papel ] papel

—— X|1—— X ———— | X FEg+— X [1-———— X 08| X FE
( 100 100 ) F " Pn ( 100 ) -

Calculo de los IC (indices de Conversicn)
[ idee T octordeequena
e S | Intensidad Energética (Gl/Tn) Tierras de cultivo 2.51
» | PE: Productividad Energética (Gl/ha) \Tierras de bosque 1.26
L Porcentaje de reciclaje ierras de pastoreo 0.46
{ ,—» %SE: Porcentajfe de energia recuperada Aguas marinas y continentales 0.37
FE: Factor de equivalencia (hag/ha) Area construida 2.51
> BBNE  Productividad Naturd! (ifha) | Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente |
I indices de Conversion (hag/tn)
ORGANICO | PAPEL | PIASTICO VIDRIO RCD / Fuee: {Doménech, 2012);
| waym 30G,™ ey 206, sam I (IpCc,2001); {REPSOL PER( 2007)
*[ soGima | soGifha | sociha 50Gl/ha s0Giha | . ®
- o 1% 50% 40% 40% 5% | '
o 100% 50% 0% 0% wy |
1.26 hag/ha | 1.26 hag/ha | 1.26 hag/ha | 1.26 hag/ha 1.26hag/ha T ve .
& Fuente: (Jaime Solis
- 1hag/tn Guzman, 2010]
> 0.438 1.316 0.794 0.423 0.105
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“ Consumo (tn)
indice de Conversidn (hag/tn)

Huella por cada Residuo

ORGANICO |  PAPEL PLASTICO VIDRIO | RCD
3.66 hag 0.77 hag 1.61 hag 0.17 hag | 96 hag
6.21 hag

|_HE,. || 2761.17hag |
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Calculo del Consumo indirecto de Superficie construida — Expediente: “Mejoramiento

y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento en las localidades de
carrizal y ochentaiuno, distrito de san Felipe — jaén — Cajamarca”

ALCANTARILLADO
CARRIZAL
Redes de Conexion 1.087.36 1.5 163104 m2
Redes de Conexion 7345 zZ o8 30 me
Redes de Conexion 30705 2.5 TETEIm:s
Redes de Conexion 30.54 35 31683 m
Conexiones Domiciliarias 613,56 0.3 154.01me
OCHENTIUNO
Conexiones Domiciliarias | 11444 | 06 B63.66 m2
AGUA POTABLE
CARRIZAL
Redes de Conexion 364213 0.6 218531 m2
Conexiones Domiciliarias B52.50 0.6 3350 m:
OCHENTIUNO
Redes de Conexion 58.234.78 0.6 434087 m2
Conexiones Domiciliarias 1,163.00 0.6 .40 m:
1.25 ha

Tipo de area actor de equivalencia { hag/ha
Tierras de cultive 251
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.4&
.-"-Esa__"rs"'lsa'-.-'::-ﬂt n=ntales 0.37
Areg construida 251
FUENTE: WILE WINEIEND O& BES0N RSNt - WTAN

HE, = FE, xS

Factor de equivalencia de la superficie construida

5= Superficie construida (ha)
FE_SC=
I HE ps= |  3.149 hag |
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RESUMEN DE METRADOS

OBRA: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS
LOCALIDADES DE CARRIZAL Y OCHENTIUNO , DISTRITO DE SAN FELIPE - JAEN - CAJAMARCA™

ITEM UNIDAD| METRADO
01.01.01 TRABAJOS GENERALES
01.04.02 ACONDICINAMIENTC DE MATERIAL EXCEDENTE EN EL DME m3 452.69
01.04.03 REVEGETACIGN m3 0.70
CARRIZAL
1.0 AGUA POTABLE
1.01.01 CAPTACION
01.01.03.1 SCOLADC DE CONCRETC E=4" C:H 1:10 m3 11.73
01.01.04.0 COMNCRETO FC=210 KG/CM2 - EN ALETAS DE ENCAUSAMIENTO m3 224
01.01.04.04 COMCRETO 210 kg/icm2 EN LOSAS m3 2.54
01.01.05.11 EMBOQUILLADO DE PIEDRA E=0.20 m, PIEDRA Dmax=§" m3 235
01.01.06.01 TARRAJED CON IMPERMEABILIZANTE C/MORTERD 1:2, e=1.5cm m2 9.69
01.01.06.02 TARRAJEC EXTERIOR. C/MORTERigsls X 1.5EM. m2 8.45
01.01.10.03 COMNCRETO FC=140 KGICM2 m3 154
1.02.01 LINEA DE CAPTACION
01.0201.02.04 [RELLENCY COMPACTADC DE ZANJA CON MATERIAL PROFIO ZARANDEADC m 1,588.41
01.03.01 VALVULA DE AIRE
01.03.01.03.01 |SOLADC DE CONCRETO E=4" C:H 1:10 m2 182
01.03.01.04.01 |CONCRETO F'C=175 KG/CM2. MUROS m3 0.67
01.03.01.04.02 |CONCRETO F'C=175 KG/CM2. LOSA DE FONDO m3 0.24
01.03.02 VALVULA DE PURGA
01.03.02.03.01 |SOLADO DECONCRETOE=4"CH 110 m3 243
01.03.02.04.01 |CONCRETO FC=175 KG/CM2. MUROS m3 1.0
01.03.02.04.02 |CONCRETOF'C=175 KG/CM2. LOSA DE FONDO m3 0.36
01.03.03 CAMARA RP T-06
01.03.03.03.01 |SOLADO DECONCRETOE=4"CH 110 m3 1.62
01.03.03.04.01 |CONCRETO F'C= 140 Kgfcm2 m3 0.02
01.03.03.04.02 [CONCRETO F'C=175 KG/ICMZ. MUROS m3 0.86
01.03.03.04.03 [CONCRETO F'C=175 KG/CM2. LOSA DE FONDO m3 0.16
01.03.03.05.01 |TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTE C/MORTERO 1:2, e=1.5cm m2 578
1.04.01 PASE AERED 10 ML -D=1.50
01.04.01.03.01  |S0LADO DE CONCRETO E=4" C:H 1:10 m2 221
01.04.01.04.01 [CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 164
01.04.01.05.01  [TARRAJEC EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM. m2 4380
01.04.02 PASE AERED 20 ML -D=1.50
01.04.02.03.01 [30LADO DE CONCRETCOE=4"CH 1:10 m2 268
01.04.02.03.02 |CONCRETO 140 Kg/lcm2 + 30% DE PM EN DADOS DE ANCLAJE m2 266
01.04.02.04.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 199
01.04.02.05.01 |TARRAJEQ EXTERIOR C/MORTERQ 1:5 X 1.5CM. m2 6.48
1.04.03 PASE AEREQ 30 ML -D=1.50
01.04.03.03.01 SOLADO DE CONCRETO 1:10 E=4" m2 4
01.04.03.03.02 |CONCRETO 140 Kg/cm2 + 30% DE PM EN DADOS DE ANCLAJE m3 3.46
01.04.03.04.01  |CONCRETO F'C=210 KG/ICM2. m3 285
01.04.03.05.01 TARRAJEQ EXTERICR C/MORTERC 1:5 X 1.5CM. m2 8.88
01.04.04 PASE AEREOQ 40 ML -D=1.50
01.04.0403.01 |SCLADO DE CONCRETO 1:10 E=4" m2 48
01.04.04.03.02 |CONCRETO 140 Kglem2 + 30% DE PM EN DADOS DE ANCLAIJE m3 346
01.04.04.04.01  |CONCRETO F'C=210 KG/ICM2. m3 3.68
01.04.05 PASE AEREOQ 50 ML -D=1.50
01.04.04.05.01 | TARRAJEC EXTERIOR C/MORTEED 1o/ x4FoGM. m2 1472
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01.04.05.03.01 SOLADOC DE CONCRETO 1:10 E=4° m2 6.13
01.04.05.03.02 |CONCRETO 140 Kgfem2 + 30% DE FM EN DADOSEEMNCLAJE m3 439
01.04.05.04.01  |CONCRETO FC=210 KG/ICM2. m3 485
01.04.05.05.01 TARRAJEC EXTERICOR C/MORTERC 1:5 X 1.5CM. m2 1472
1.05 RESERVORIO
01.05.01.0205 |RELLENO CON MATERIAL PRESTAMO AFIRMADO, E=0.20m m3 265
01.05.01.03.01.01 |SOLADOC DE CONCRETO 1:10 E=4" m3 13.27
01.05.01.03.02.02 |CONCRETO Fe=175 KG/CM2 m3 072
01.05.01.03.03.02 |CONCRETO Fe=175 KG/ICM2 m3 1.1
01.05.01.04.01.03 |CONCRETO 210 kglem2 EN ZAPATA CORRIDA m3 198
01.05.01.04.02.02 |CONCRETO 210 kgfcm2 EN LOSA CIMENTACION m3 239
01.05.01.04.03.03 |CONCRETO 210 kg/em2 EN MURO CUBA m3 51
01.05.01.04.04.03 |CONCRETO 210 kg/cm2 EN LOSA TECHO m3 1.04
01.05.01.06.01 |TARRAJEQ EXTERIOR C/MCRTERQ 1:5 X 1.5CM. m2 37.95
01.05.01.06.02 |TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTE C/MORTERC 1:2, €=1.5 cm EN INTERIORES m2 37.50
01.06.02.02.01 |SCLADO DE CONCRETO 1:10 E=4° m2 182
01.06.02.02.02 [CONCRETO F'C= 140 Kg/cm2 m2 1.15
01.05.03.01.03 |CONCRETO 210 kgicm2 m2 5.3
01.05.03.0201 |TARRAJED EXTERICR Y INTERICR, MEZCLA 1:5 m2 6.66
01.05.04.02.01 |SCLADC DE CONCRETO 1:10 E=4" m2 148
01.05.04.03.03 [CONCRETO 210 kgfcm2 m3 0.64
01.056.04.04.01 |TARRAJED EXTERIOR Y INTERIOR, MEZCLA 1:5 m2 11.62
1.06 RED DE DISTRIBUCION
01.06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.06.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA HASTA H<=0.60 M EN TERRENC 3EMI ROCCS0 m 364219
01.06.02.04 RELLENC ¥ COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIC ZARANDEADO m 364219
01.06.04.01 VALVULA DE PURGA
01.06.04.01.03.01 |SOLADOD DE CONCRETO 1110 E=4" m3 3.24
01.06.04.01.04.01 |CONCRETO F'C=175 KG/CM2. MURDS m3 134
01.06.04.01.04.02 |CONCRETO F'C=175 KG/CMZ. LOSA DE FONDO m3 0.49
01.06.04.02 VALVULA DE CONTROL
01.06.04.02.03.01 | SOLADC DE CONCRETO 1:10 E=4" m2 4320
01.06.04.02.04.01 |CONCRETOQ F'C=175 KG/CM2. MURDS m3 403
01.06.04.02.04.02 |CONCRETO F'C=175 KG/CM2Z. LOSA DE FONDO m3 218
01.06.04.03 CAMARA RP T-07
01.06.04.03.03.01 |SOLADOC DE CONCRETO 1110 B4 m2 5.60
01.06.04.03.04.01 |CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 0.05
01.06.04.03.04.02 |CONCRETO F'C=175 KG/CMZ. MUROS m3 187
01.06.04.03.04.03 |CONCRETO F'C=175 KG/CM2. LOSA DE FONDO m3 1.00
01.06.04.03.05.01 | TARRAJEC CON IMFERMEABILIZANTE C/IMORTERO 1:2, e=1.5cm m2 13.92
01.06.05.01 PASE AEREQ 15ML -D=1.5
01.06.05.01.03.01 |SCLADC DE CONCRETO 1:10 E=4° m2 2.85
01.06.05.01.03.02 |CONCRETO 140 Kg/cm2 + 30% DE PM EN DADOS DE ANCLAJE m3 1486
01.06.05.01.04.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CMZ. m3 193
01.06.05.01.05.01 |TARRAJEC EXTERIOR C/MORTEROC 1:5 X 1.5CM. m2 576
01.06.05.02 PASE AEREQ 40ML -D=1.75
01.06.05.02.03.01 |SOLADO DE CONCRETO 1110 E=4" m2 6.13
01.06.05.02.03.02 |CONCRETC 140 Kgfem2 + 30% DE PM EN DADOS DE ANCLAJE m3 439
01.06.05.02.04.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 485
01.06.05.02.05.01 |TARRAJEC EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM. m2 1472
01.06.06.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.06.06.01.01  |EXCAVACION MANUAL DE FANJA HASTA H<=0.60 M EN TERRENO SEMI ROCOS0 m 652.50
01.06.06.02.04 |RELLENCY COMPACTADC DE ZANJA CON MATERIAL PROFIC ZARANDEADC m 652.50
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2 ALCANTARILLADO
02.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.03.01 CAPA DE PROTECCION FITUBERIA DESGAUE COM MATERIAL PROPIC ZARANDEADC h=0.30m. m 186440
02.01.03.02 EXCAVACICN C/MAQ. EN TERR. SEMI ROCOS50 F/TUB. DN 160mm - 200mm DE 1.20m - 1.50m PROF. m 1,087 36
02.01.03.03 EXCAVACICN C/MAQ. EN TERR. SEMI ROCOS0 FTUB. DN 160mm - 200mm DE 1.51m - 2.00m PROF. m 379.45
02.01.03.04 EXCAVACICN C/MAQ. EN TERR. SEMI ROCOS0 FTUB. DN 160mm - 200mm DE 2.01m - 2.50m PROF. m 307.05
02.01.03.056 EXCAVACION C/MAQ. EN TERR. SEMI ROCOS0 F/TUB. DM 160mm - 200mm DE 3.01m - 3.50m FROF. m 90.54
02.01.03.08 RELLEMO COMP. ZANJA (FULSO) PITUB TERR. SEMI ROCOS0 DN 160mm - 200mm DE 1.20m - 1.50m PROF. m 1,087 36
02.01.03.09 RELLEMO COMP. ZANJA (FULSO) PITUB TERR. 3EMI ROCOS0 DN 200mm - 250mm DE 1.51m - 2.00m PROF. m 37245
02.01.03.10 RELLEMOC COMP. ZANJA (FULSO) PITUB TERR. SEMI ROCOS0 DN 160mm - 200mm DE 2.01m - 2.50m PROF. m 307.05
02.01.03.1 RELLEMOC COMP. ZANJA (FULSO) PITUB TERR. SEMI ROCOS0 DN 160mm - 200mm DE 3.01m - 3.50m PROF. m 90.54
02.01.05.03 PRUEBA HIDRAULICA=ESCORRENTIA DE TUB.67,8°(160mm - 200mm) P/DESAGUE m 186440
02.01.06.09 CONCRETC F'C= 175 KG/CM2 EN MEDIAS CANAS m3 1077
02.01.06.10 CONCRETO 140 Kg/em2 PARA ANCLAJES Y/O DADOS m3 18.14
02.01.06.11 TARRAJEC COM IMPERMEABILIZANTE C/IMORTERC 1:2, E=1.5, EN BUZONES EXISTENTES m2 41.60
202 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO
02.02.02.02 EXCAV. ZANJA (PULSO) FTUB. RERELSEMI ROCOS0 DNyl 00mm TODA PROF. m 613.36
02.02.02.03 CAPA DE PROTECCION FITUBER|A DESGATR), GEFMIATERIATPROPIR ZARANDEADO h=0.30m. m 613.36
02.02.02.04 RELLEMC COMP. ZAMJA (FULSOY P/TUB TEER. NCEMALLDN 110mm- 180mm TCOAPROF. m 613.36
02.02.04.03 CONCRETO 140 Kglcm2 PARA ANCLAJES Y/O DADGS m3 18.54
02.03.02.04 CAPA DE PROTECCION FITUBERIA DESGAUE CON MATERIAL PROPIC ZARANDEADC h=0 30m. m 90.98
02.03.02.05 RELLENC COMP. ZAMNJA (FULSO) P/TUB TERR. SEMI ROCOS0 DN 160mm - 200mm DE 1.20m - 1.50m PFROF 90.98
02.03.03.03 PRUEBA HIDRAULICA+ESCORRENTIA DE TUB.6°,8"(160mm - 200mm| P/DESAGUE m 90.98
02.03.04.03 COMCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN MEDIAS CANAS m3 0.78
02.03.0404 CONCRETO 140 Kg/fem2 PARA ANCLAJES Y/O DADDS m3 178
im PLANTA DE TRATAMIENTO

03.01.02.03 RELLEMNO CON MATERIAL PRESTAMO AFIRMADO, E=0.20m m3 273
03.01.03.1 SOLADO DE CONCRETO 1:10, E=4" m2 878
03.01.04.1 CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 448
03.01.04.04 TARRAJEC CON IMPERMEABILIZANTE C/MORTERC 1:2, 2=1.5 cm m3 16.53
03.01.04.05 TARRAJEC EXTERIOR C/MORTERD 1:5 X 1.5CM. m2 18.46
03.02.02.03 RELLENO CON MATERIAL FRESTAMO AFIRMADO, E=0.20m m3 9256
03.02.03.1 SCOLADOC DE CONCRETO 1:10, E=4" m2 46.26
03.02.04.1 CONCRETO F'C=245 KGICM2. m3 58.27
03.02.05.01 TARRAJEC COM IMPERMEABILIZANTE C/MORTERC 1:2, 2=1.5cm m2 205.23
03.02.05.02 TARRAJEC EXTERIOR C/MORTERD 1:5 X 1.5CM. m2 101.87
03.03.02.04 RELLEMO CON MATERIAL PRESTAMO AFIRMADO, E=0.20m m3 1.66
03.03.03.1 S0OLADOC DE CONCRETQ 1:10, E=4° m2 16.56
03.03.03.02 CONCRETO 1:10 +30% P.G. - CIMIENTOS CORRIDOS m3 8.02
03.03.03.03 FALSO FISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m3 2.06
03.03.04.1 CONCRETO F'C=210 KG/CM2.-EN LECHO DE SECADD m3 8.38
03.03.06.01 TARRAJEC CON IMPERMEABILIZANTE C/MORTERC 1:2, 2=1.5 cm m2 82.75
03.04.02.04 RELLENO CON MATERIAL FRESTAMO AFIRMADO, E=0.20m m3 3.65
03.04.03.1 S0OLADO DE CONCRETOQ 1:10, E=4" m2 36.54
03.04.04.1 CONCRETOC F'C=210 KG/ICM2 m3 2.86
03.04.06.01 TARRAJEC CON IMPERMEABILIZANTE C/MORTERD 1:2, e=1.5cm m2 12533
03.05.03.1 CONCRETO Fe=175 KG/ICM2 m3 2.0
03.06.03.01 SOLADOC DE CONCRETO 1:10, E=47 m2 3.84
03.06.04.01 CONCRETOC FC=210 KG/CM2. m3 1.96
03.06.05.01 TARRAJEC CON IMPERMEABILIZANTE C/MORTERD 1:2, e=1.5cm m2 8.25
03.06.05.02 TARRAJEC EXTERIOR C/MCRTERC 1:5 X 1.5CM. m2 9.04
03.07.04.1 CONCRETOC F'C=210 KG/CM2. m3 0.36
03.07.05.01 TARRAJEC CON IMPERMEABILIZAMSRE C/MQRTERD 1:2, #=1.5cm m2 1.64
03.07.05.02 TARRAJEC EXTERICR C/MCRTEEL 140 XA 5GM . m2 1.52
03.08.02.1 SOLADOC DE CONCRETO 1:10 E=2° m2 12.48
03.08.02.02 CONCRETO F'C= 140 Kgfem2 m3 7.49
04.01.03.1 CIMIENTO MURD F'C=175 KGICM2 + 30%PM m3 37.80
04.01.03.02 CONCRETC EN SOBRECIMIENTOC Fie=175 KG/ICM2 m3 9.23
04.01.04.1 CONCRETOC F'C=175 KG/CM2. EN COLUMNAS m3 6.26
04.01.04.04 CONCRETOC F'C=175 KG/CM2. EN DINTEL m3 518
04.01.04.07 CONCRETOC F'C=175 KG/CM2. EN LOSA m3 10.27
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04.01.06.01 MURC DE LADRILLO KING KONG CARA VISTA m2 298,16
04.01.06.02 TARRAJEQ EXTERIOR C/IMORTERD 1.5 X 1.5CM. m2 527
04.01.06.03 TARRAJEC EN COLUMNAS CON MEZCLA DE MORTERO 1:5 m2 92.34
04.01.06.04 TARRAJEC EM VIGAS CON MEZCLA DE MORTERC 1.5 m2 69.12
04.01.08.01 PI50 DE CEMENTCPULIDO E=8.25 CM m2 114.48
04.01.16.01 MURC LADRILLO DE ARCILLA 24X2X11CM EN POZ0 DE ABSORCION m2 101.79
04.02.02.01 CONCRETO 1:8#25% P.M. PARA SCBRECIMIENTOS m3 0.73
04.02.02.03 CONCRETO Fc=175 KG/CMZ EN BASE DE FILETA m3 3.45
04.02.03.01 CONCRETO F'e=175 KG/CM2 EN PILETA m3 1717
04.02.04.01 TARRAJED EN EXTERIOR CON MEZCLA DE MORTERO 1:5 m2 145.67
KM 81
1.01 AGUA POTABLE
1.01.01 CAPTACION
01.01.03.02 RELLENOC CON MATERIAL PRESTAMO AFIRMADO, E=0.20m m2 2
01.01.05.01 SOLADC DE CONCRETO 110 E=47 m2 1.34
01.01.06.01 CONCRETC F'C=210 KGICM2 - EM CAPTACICON m3 11371
01.01.07.01 TARRAJEC CON IMPERMEABILIZANTE C/MORTERC 1.2, &=1.5cm m2 68.84
01.01.07.02 TARRAJEO EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM m2 4319
01.01.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA FVC SAP CLASE 10 D=2" m 5.00
01.01.11.03 CONCRETC F'C=140 KGICM2 m3 5.66
01.02.01 PLANTA DE TRATAMIENTO
01.02.01.02.04 |RELLENO CON MATERIAL PRESTAMO AFIRMADOC, E=0.20m m2 69.70
01.0201.03.01 |MAMPOSTERIA DE PIEDRA E=0.20 m, FIEDRFA Dmax=6" m2 15.60
01.02.01.04.01 |SCLADC DE CONCRETO 1:10 E=4" m2 69.70
01.02.01.05.01  |CONCRETO F'C=210 KGICM2 m3 62.37
01.0201.06.01 | TARRAJEC CON IMPERMEABILIZANTECMORIERCYZ, =16 Tm m2 20297
01.0201.06.02 |TARRAJEC EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 5&M m2 130.63
01.02.01.0701  |CONTRAPISC E=2.5CM MEZCLA 1:2 = IMPERMEABIWIZANTE m2 4283
01.02.03.04.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 0.36
01.02.03.056.01 |TARRAJEC CON IMPERMEABILIZANTE C/MORTERD 1.2, e=1.5cm m2 164
01.0203.06.02 |TARRAJEC EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM. m2 1.52
01.02.04.03.01 |SCLADOC DE CONCRETO 110 E=4" m2 11.76
01.02.04.03.02 |CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 +30% P.G. m3 15.80
01.02.04.04.01.01 |CONCRETO F'C=210 KGI/CM2. m3 5.88
01.02.04.04.02.01 |CONCRETC F'C=210 KGICM2. m3 474
01.02.04.04.03.01 |CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 m3 5.04
01.02.04.04.04.01 |CONCRETO F'C=210 KGICM2. m3 398
01.02.04.05.01 |MURC DE LADRILLC KK DE ARCILLA DE S0GA C/M 1.5CMX1.5CM m2 163.80
01.0204.06.01 |TARRAJEQ INTERIOR C/MORTERQ 1:5 X1.5 CM.(INC.COCLUMNAS EMPOT) m2 2540
01.02.04.06.02 |TARRAJEO DE SUPERF VIGAS PERALTADAS-INDEPEND.(EN EXTERICRES) m2 40,00
01.03.0 LINEA DE CONDUCCION
01.03.01.0206 |RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO m 8,673.00
01.04.01 VALVULA DE AIRE
01.0401.03.01 |SOLADO DE CONCRETO 1110 E=4° m2 6.48
01.04.01.04.01  |CONCRETC F'C=175 KG/CM2. MURDS m3 269
01.0401.04.02 |CONCRETC FC=175 KG/ICM2Z. LOSA DE FONDO m3 0.97
01.04.02 VALVULA DE PURGA
01.04.02.03.01 |SCLADO DE CONCRETC 110 E=4" m3 728
01.0402.04.01 |CONCRETQ FC=175 KG/ICM2. MURDS m3 3.02
01.0402.04.02 |CONCRETC F'C=175 KG/CM2Z. LOSA DE FONDO m3 1.09
01.04.03 CAMARA RP T-06
01.0403.03.01  |S0LADC DE CONCRETO 110 E=4° m3 243
01.0403.04.01 |CONCRETO F'C= 140 Kglem2 m3 0.04
01.0403.0402 |CONCRETC FC=175 KG/CM2. MURDS m3 864
01.0403.0403 |CONCRETC FC=175 KG/CM2. LOSA DE FONDO m3 0.24




153

01.04.03.05.01 |TARRAJEC CON IMPERMEABILIZANTE C/MORTERC 1:2, e=1.5cm m2 864
01.05.01 PASE AEREO 30ML
01.05.01.03.01 |SOLADOC DE CONCRETO 1:10 E=4" m2 4
01.05.01.03.02 |CONCRETC 140 kig/em2 + 30% DE PM EN DADOS DE ANCLAJE m3 3.46
01.05.01.04.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 295
01.05.01.05.01 | TARRAJEC EXTERIOR C/MORTERGSkS X 1.52M m2 8.88
01.05.02 PASE AERED 10ML
01.05.02.03.01 |SOLADO DE CONCRETO 1:10 E=4" m2 2
01.05.02.03.02 |CONCRETC 140 kg/em2 + 30% DE PM EN DADOSEERNCLAJE m3 1.02
01.05.02.04.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 162
01.05.02.05.01 |TARRAJEC EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM. m3 458
01.05.03 PASE AERED 15ML
01.08.03.03.01 |SOLADO DE CONCRETO 1:10 E=4" m2 265
01.05.03.03.02 |CONCRETC 140 Kg/lem2 + 30% DE PM EN DADCS DE ANCLAJE m3 146
01.05.02.04.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 193
01.05.03.06.01 | TARRAJEO EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM. m2 576
01.05.04 PASE AERED 20ML
01.05.04.03.01  |S0LADC DE CONCRETO 1110 E=4" m2 265
01.056.0403.02 |CONCRETO 140 Kg/cm2 + 30% DE FM EN DADOCS DE ANCLAJE m3 2.66
01.05.04.04.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 199
01.05.04.06.01 | TARRAJEO EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM m2 6.48
01.05.05 PASE AEREO 35ML
01.05.05.03.01 |SOLADC DE CONCRETO 1:10 E=4° m2 43
01.05.05.03.02 |CONCRETC 140 Kgfom2 + 30% DE PM EN DADOS DE ANCLAJE m3 3.46
01.06.05.04.01 |CONCRETO F'C=210 KG/ICM2. m3 368
01.05.05.05.01 |TARRAJEQ EXTERICR C/MORTERC 1:5 X 1.5CM. m2 11.76
01.05.06 PASE AEREO 40ML
01.05.06.03.01 |SOLADO DE CONCRETO 1110 E=¢° m2 6.13
01.05.06.03.02 |CONCRETC 140 Kgfcm2 + 30% DE PM EN DADCS DE ANCLAJE m3 438
01.06.06.04.01 |CONCRETC F'C=210 KG/ICM2. m3 485
01.05.06.056.01 |TARRAJEO EXTERICR. C/MORTERO 1:5 X 1.5CM. m2 1472
1.06 RESERVORIO
01.06.01.02.05 |RELLEMO CON MATERIAL PRESTAMO AFIRMADO, E=0.20m m3 3.62
01.06.01.03.01.01 |SOLADO DE CONCRETO 1:10, E=4" m2 18.09
01.06.01.03.02.02 |CONCRETO F'c=175 KG/ICM2 m3 0.58
01.06.01.03.03.02 |CONCRETC Fe=175 KG/CM2 m3 1.1
01.06.01.04.01.03 |CONCRETO 210 kg/icm2 EN ZAPATA CORRIDA m3 234
01.06.01.04.02.02 |CONCRETO 210 kg/cm2 EN LOSA CIMENTACION m3 260
01.06.01.04.03.03 |CONCRETC 210 kg/lem2 EN MURC DE CUBA m3 812
01.06.01.04.04.03 |CONCRETO 210 kg/cm2 EN LOSA TECHO m3 228
01.06.01.06.01 |TARRAJED EXTERICR. C/MORTERO 1:5 X 1.5CM. m2 4815
01.06.01.06.02 |TARRAJEQ CON IMPERMEABILI ZARE C/MQRTERC 1:2,2=1.5 cm EN INTERICRES: m2 50.12
01.06.02.02.01 |SOLADO DE CONCRETO 1:10 ESZ m2 192
01.06.02.02.02 |CONCRETC F'C= 140 kgfem2 m3 1.15
01.06.03.01.03 |CONCRETC 210 kg/icm2 m3 0.31
01.06.03.02.01 |TARRAJEOQ EXTERIOR Y INTERICR, MEZCLA 1:5 m2 6.66
01.06.04.02.01  |SCLADD DE CONCRETC 1:10, E=4" m2 148
01.06.04.03.03 |CONCRETO 210 kg/icm2 m3 0.64
01.06.04.04.01  |TARRAJED EXTERIOR Y INTERIOR, MEZCLA 1:5 m2 11.52
RED DE DISTRIBUCION
1.07 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.07.02.03 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA HASTA H<=0.60 M EN TERRENC SEMI ROCOS50 m 823478
01.07.02.04 RELLEMO'Y COMPACTADC DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO m 823478
01.07.04.01 VALVULA DE AIRE
01.07.04.01.03.01 [SCLADO DE CCNCRETO 1:10 E=4" m2 243
01.07.04.01.04.01 |CONCRETO F'C=175 KG/ICM2. MURDS m3 1.01
01.07.04.01.04.02 [CONCRETO F'C=175 KG/CM2. LOSA DE FONDO m3 0.36
01.07.04.02 VALVULA DE PURGA
01.07.04.02.03.01 [SCLADO DE CCNCRETO 1:10 E=4" m3 1.62
01.07.04.02.04.01 [CONCRETO F'C=175 KG/CM2. MURDS m3 0.67
01.07.04.02.04.02 [CONCRETO F'C=175 KG/CM2. LOSA DE FONDO m3 0.24
01.07.04.03 VALVULA DE CONTROL
01.07.04.03.03.01 [SCLADO DE CCNCRETO 1:10 E=4" m2 9.60
01.07.04.03.04.01 [CONCRETO F'C=175 KG/CM2. MUROS m3 0.90
01.07.04.03.04.02 |[CONCRETO F'C=175 KG/CM2. LOSA DE FONDO m3 0.48
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01.07.0404  |VALVULA REDUCTORA DE PRESION
(1.07.04.0403.01 |SOLADC DE CONCRETO 1:10 E=4" m2 072
01.07.04.04.04.01 |CONCRETO F'C=175 KB/CM2. MUROS Y LOSA m3 0.27
01.07.04040501 |TARRAJEO EXTERICR C/MORTERO 15 X 1 5CM. m2 416
01.070405 |CONEXIONES DOMICILIARIAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
0107050203 |EXCAVACION MANUAL DE ZANJA HASTA H<=0.60 M EN TERRENO SEMI ROCOSC m 1,168.00
01.07.050204 |RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO m 1,168.00
2 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1,114.44
SSHH[ m2 446
POZO DE PERCOLACION] m2 079
POZO DE LODOS| m2 0.64
TANQUE BIODIGESTOR| m2 079
020103  |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02010301  |CIMIENTO MURO F'C=175 KGICM2 + 30%PM m3 233 80
02010302  |CONCRETO EN SOBRECIMIENTO Fe=175 KG/CM2 m3 57.11
020104  |OBRAS DE CONCRETO ARMADC
02010401  |[CONCRETO F'C=175 KG/CM2. EN COLUMNAS m3 38.70
02010404  |CONCRETO F'C=175 KG/CM2. EN DINTEL m3 32,06
02010407  |CONCRETO F'C=175 KG/CM2. EN LOSA m3 §3.55
020105  |MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA
02010501  |MURO DE LADRILLO KING KONG CARA VISTA m2 1,850.38
020106  |REVOQUES Y ENLUCIDOS
02010602  |TARRAJEQ EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1. 5CM. m2 3257
02010603  |TARRAJEQ EN COLUMNAS CON MEZCLA DE MORTERO 1:5 m2 57114
02010604  |TARRAJEQ EN VIGAS CON MEZCLA DE MORTERC 15 m2 42752
020108  |PISOS Y PAVIMENTOS
02010801  |PISO DE CEMENTOPULIDG E=8.25 CM. m2 708.08
020116  |OTROS
02011601 |MURO LADRILLO DE ARCILLA 24X9X11CM EN POZG DE ABSORCION m2 620 58
202 PILETA DOMICILIARIA
020202  |OBRADE CONCRETO SIMPLE
02020201  |CONCRETQ 1:8+25% P.M. PARA SOBRECIMIENTOS m3 451
02020203  |CONCRETO Fc=175 KG/CM2 EN BASE DE PILETA m3 21.34
020203  |OPRADE CONCRETO ARMADO
02020301  |CONCRETO Fc=175 KGICM2 EN PILETA m3 10621
020204  |REVOQUES Y ENLUCIDOS
02020401 |TARRAJEQ EN EXTERIOR CON MEZCI ADBMGRTERD 16 m2 90102




ANEXO N°22:

Célculo del Consumo indirecto de Superficie construida — Expediente:
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“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la
Localidad de Huambos”

ALCANTARILLADO
Redes de Conexion 206275 1.2 247530 mz2
Redes de Conexion a5 16 1.5 1327 4 me
Redes de Conexion 226.71 z 053,42 mz
Redes de Conexion Sdd.31 1.2 1013147 m2
Redes de Conexion 35992 1.5 53388 m2
Redes de Conexion 82263 25 205673 m2
Redes de Conexion BE0.22 1.2 TE0.ZE me
Redes de Conexion 82.85 1.5 124,28 m2
Redes de Conexion 154.64 Z 36328 m2
Redes de Conexion 433.03 ] A7 27 me
AGUA POTABLE

Redes de Conexion 268282 1.2 3213.38 m2
Redes de Conexion 3.7058.30 1.2 4450.65 m2

Reposicidn de Pavimentas 362.00m2

2.21ha

Tipo de area Factor de equivalencia { hag/ha )
Tierras de cultivo 2.51
Tierraz de bosqus 126

Aguas marninasy continentzles 0.37
Area construida Z.EZ

Fusnts: Vice Ministenio d= Gestion Ambisntal - MINAN

ntos/hu

[&]
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w
1
it
(=]
]
=3
1

|
mn

5|
=4
[i1]

= |

e =l -
BE SIC LD

U-C

HE, = FE, xS

5= Superficie construida (ha)
FE_SC= Factor de equivalencia de la superficie construida
HE combustible= 5.539 hag
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RESUMEN DE METRADOS

HUAMEBOS
UNIDAD| METRADO

HUAMBOS
RED DE ALCANTARILLADO
RELLENG ¥ COMPACTACION DE ZANJAS PARA TUBERIAS
RELLENO ¥ COMPACTACION ZANJA (PULS0) TN P/TUB. D=200MM {1.20M<H=<1.50M) m 206275
RELLEND Y COMPACTACION ZANJA (PULSO) TN BTUB. D=200MM {1.51M=H=2 (0M) m 88516
RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (PULS0) TN BTUB. D=200MM (2.01M=H=2 50M) m 32%.11
RELLEND Y COMPACTACION ZANJA (PULS0) TSR P/TUB. D=200MM (1.200 MeHe1 500M) m &1
RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (PULSO) TN BTUB. D=200MM {1.51M=H=2 (OM) m 35892
RELLEND Y COMPACTACION ZANJA (PULSO) TN PTUB. D=200MM (2.51M=H=2 (0M) m 82259
RELLEND Y COMPACTACION ZANJA (PULSC) TN BTUB. D=200MM {1.20M<H=1.50M) m 85022
RELLENG Y COMPACTACION ZANJA (PULSC) TN P/TUB. D=200MM {1.51M=H=2 (OM) m 8285
RELLENO ¥ COMPACTACION ZANJA (PULSO) TSR B/TUB. D=200MM (2.01 M=H<2 50M) m 184.54
RELLEND Y COMPACTACION ZANJA (PULSO) TSR P/TUB. D=200MM (3.01 M<H=4.(0M) m 45008
BOMBEO DE ZANJAS
BOMBEOQ EN ZANJAS PITUBERER L=200MNK m 471.53
VARIOS
DADOS DE CONCRETO FC=140KGIME und 261.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS
CONEXICN DOMICILIARIA DE DESAGUE CONV, EN T NORMAL und 370.00
CONEXICN DOMICILLARIA DE DESAGUE CONV, EN T ROCOS0O und 370.00
EMISOR
CAMA DE APOYD PARA TUBERIAS
CAMA DE APOYO RIPIOCORRIENTE e=0. 10M PITUB ¢=250mm m 2,355.25
RELLENG ¥ COMPACTACION DE ZANJAS PARA TUBERIAS
FRELLENO Y COMPACTACION ZANJA (PULSO) TN B/TUB. D=200MM {1.20M=H=1.50M) m 84950
FRELLENO Y COMPACTACION ZANJA (PULSC) TN P/TUB. D=200MM {1.51M=H=2 (0M) m 324 28
RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (PULSC) TN BTUB. D=200MM (2.01M=H<2 S0M) m 1.00
RELLEND Y COMPACTACION ZANJA (PULSC) TN B/TUB. D=200MM (2.51M=H=3 B0M) m 9432
FELLEND Y COMPACTACION ZANJA (PULSO) TH PTUB. D=200MM {3.01M=H=4 00M) m 837580
RELLENO Y COMPACTACION ZANJA (PULSC) TN BTUB. D=200MM {4.01M=H<5 0OM) m 100.00
RELLEND Y COMPACTACION ZANJA (PULSC) TN R/TUB. D=200MM {5.01M=H<5 S0M) m 4450
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS NPT 150 4435-1
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC SISTEMA UF-UR (NPT 150 4435-1) D=250MM m 2,355.25
VARIOS
DADCS DE CONCRETO F'C=140 KG/MZ und 93.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
RELLENO CON MATERIAL PROPID und 93.00
PAVIMENTOS
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE 2 4 557 21
RELLEND COMPACTADD CON MATERIAL DE PRESTAMOS AFIRMADOD, H=0.20M m3 4 55721
LINEA DE CONDUCCHON
RELLENOQ ¥ COMPACTACION INICIAL PARA TUBERIAS
FRELLENO Y COMPACTACION ZANJA (PULS0) T-NATURAL DN=110mm m 1,483.36
FRELLENO Y COMPACTACION ZANJA (PULSO) T-ROCOG0 DN=110mm m 210.28
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC SAP D=110mm {47}, clase 7.5 5P m 1,593.63
PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES - PTAR
MOVIMIENTO DE TIERRAS
BASE COMPACTADA CON AFIRMADC E=5CM PAFONDO Y TALUD DE LAGUNA PrAPOYO GEOMEMBRANA 2 14257 3
RELLENO CON MATERIAL PROPID m3 212
RELLENO COMPACTADD CON MATERIAL DE PRESTAMOD m3 281.48
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[CONCRETO fe=100 kg/em? PARASEI ADOS Y/0 SUB BASES mid 3.
COMCRETO fe=210 kg/cmZ PARE MUFSE TE BEGNES, EAMARRS JCAJAS m3 63.25
INSTALACION DE TUBERIA PVR P/DESAGUEDNS A0 mim & PRUESARIDEAUMICS i 3558
INSTALACION DE TUBERIA PVC P/DESAGUE DNe@80) mm + PRUEBA HIDRAULICA i 12213
BASE DE CONCRETO P/POSTES DE MADERA md Z8.03
RELLEMO COMPACTADO C/MATERIAL DE PRESTAMO mid 1.20
COMCRETO SIMPLE

S0LADCS CONCRETO fe=100 kglom2 h=2 miZ 17.00
CIMIENTCS CORRIDDS MESCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 3060 PIEDRA mid 10.20
COMCRETO 1:8+25% PM PARA S0BRECIMIENTOS m3 1.50
CONCRETO EN FALSOPISO MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON E=4° i 1.40
CONCRETO ARMADO

CONCRETO EN VIGAS fc=210kg/cm2 md 3.
CONCRETO EN COLUMNAS fo=210kg/cm2 m3d 215
MURO LADRILLO K K DE ARCILLA 18 (0.08x0.13x0.24) AMARRE DE CANTO, MORTERO 1:1:3, JUNTA 1.5¢1] m2 .48
TARRAJEQ PRIMARID mi¢ 160.06
TARRAJED EN MURDS INTERIORES miZ 95.83
TARRAJED EN MUROS EXTERIORES miZ .23
DERRAMES A=].15m, MCRTERD 1:3 m 4280
PISOS ¥ PAVIMENTOS

CONTRAPSD DE 2 mi2 3268
PISC DE CEMENTO e=bcm {4cm MORTERO 1:5 ACABADC fcm MORTERD 1:2) mi2 3268
WEREDA EXTERIOR INCLUYE BASE DE AFIRMADO H=0.10m miZ 13.40
CAPTACION TIPO QUEBRADA

COMCRETO

CONCRETO fe=100 kg/cm2 PARA SOLADOS E=0.1M miZ 0.45
COMCRETO fe=210 kgicm PACAPTACION mi2 273
TARRAJED GAMPERMEABILIZANTE 1:1 E=1.5CM mZ 16.00
TARRAJED CON CEMENTO - AGUA m 1428
VALVULAS, SUMINISTROS ¥ ACCESORIOS

SUMINISTRO E INST/TUBERIA PYC SAP D=110minn (47, clase 7.56P i 3.00
SUMINISTRO E INST/TUBERIA PYC SAP D=b0mm {Z7), clase 7.55P m 400
SUMINISTRO EINST. DEMIPLEDE F GDE 4" X &4° m 2.00
SUMINISTRO E UMION UNNE. PYC AP CLASE 10.4° m 2.00
PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS POTABLE - PTAP

0BRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fc=175 kgfomi2 P/ESkidE A m3 0.30
CONCRETO fe=100kg/cm2 PrSGLADGFE Ty mZ 65.52
VEREDA RIGIDA DE CONCRET® fo=14080/cai? B tieny) FASTA 155 2 W76
BASE GRANMULAR: E=D. 10m COMPACTADA CONSSRUIPC LIVIANO 2 W6
SARDINEL DE CONCRETO fio=140kg/cmi2 DE 15X 30cm m 41.80
0BRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO fc=245 kgfomi2 PALOSA DE FONDO PISO (CEMENTO V) m3 9493
CONCRETO fc=245 kgfomi2 PARA MUROS REFORZADOS m3 79.44
REVOQUES ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS

TARRAJED FROTACHADD DE LCOSA DE FONDO C/MORTERO 1.3, E=2em, CAMPERMEABILIZANTE mZ 3358
TARRAJED FROTACHADD DE MURD CYMORTERD 1:3, E=2cm, CIMPERMEABILIZANTE 2 B/4.78
TARRAJED MURCS EXTERIORES FROTACHADC C:A 1.5, E=1.5cm 2 &r.91
FLOCULADOR-DECANTADOR-FILTROS - CONCRETO SIMPLE

SOLADO fo=100kg/cms, E=10CM m 152.41
VEREDA DE CONCRETO fic=140kg/cm? H=0. 1M mZ 3227
SARDINEL DE CONCRETO fie=140kg/cm2 DE 15X30cm m 5224
BASE DE AFIRMADD PARA VEREDA H=0.10 m mZ 25.85




CONCRETO ARMADOD

CONCRETO fo=245 kgiem2 P/LOSA DE FONDO PISO (CEMENTO V) m 2545
CONCRETO fe=245 kglem2 PARA MUROS REFORZADOS md 119,61
CONCRETO fe=280 kgiem2 PAVIGUETAS PREFAERICADAS {CEMENTO TIPO V) md 0.60
REVOQUES ENLUCGIDOS ¥ MOLDURAS

TARFAJEC FROTACHADO DE LOSA DE FONDO CMORTERD 1.3, E=2cm, CYIMPERMEABILIZANTE mi2 358
TARFAJED FROTACHADO DE MUROC C/MORTERD 1.3, E=2cm, CIMPERMEABILIZANTE mi2 &10.80
TARFAJED MURCS EXTERIORES FROTACHADO C:A 1:5, E=1.5cm mi2 unHz
LINEA DE DESAGUE EXTERIOR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

RELLENC Y COMPACTADO DE ZANJA C/EQ T/N PITUB. DN=150mm H=1.50m md 10.05
RELLENO ¥ COMPACTADO DE ZANJA C/EQ T/N PITUBE. DN=200mm H=1.50m md 3.90
RELLENC Y COMPACTADOD DE ZANJA C/EQ T/N PITUB. DN=250mm H=1.20m m3 J2.41
TUBERIAS

INSTALACICN TUBERIA PYC PYAGUA UF. 1504422, DN=160mm m 10.05
INSTALACION TUBERIA PVC PUALCANTAR. UF. 150-4435, DN=20nmm m 3.90
INSTALACION TUBERIA PVC PYALCANTAR. UF. 150-4435, DN=250mm m 3241
SALA DE DOSIFICACION ¥ ALMACEN - OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fe=175 kg/cm2 P/ESCALERA md 225
CONCRETO fo=175 kg'cm2 +30GeRM, PISOBRECIMIENED m3 285
VEREDA DE CONCRETO fo=14ka/cai? HEIIM mi2 3571
BASE DE AFIRMADO PARA VEREDA H=0010m mi2 3571
SARDIMNEL DE CONCRETO fo=140kg/cm?2 DE 15%68€m m 4071
CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTOUHORMIGON 30% PIEDRA m3 2358
OBRAS DE CONCRETO ARMADO - eacaleras, columnas, vigas y losas

CONCRETO fe=210 kg/cm2 P/ESCALERA md 1.05
CONCRETO fe=210 kglem2 PICOLUMNAS md 218
CONCRETO fe=210 kgiem2 P/LOSA MACIZAS md 1.84
CONCRETO EN VIGAS fo=210kg/cm2 md 0.33
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERLA

MURCS DE LADRILLOS KK DE ARCILLA DE S0GA C/M 1.4 x 1.50M mi2 12.08
REVOQUES ENLUGIDOS ¥ MOLDURAS

TARFAJED EN INTERIORES, MEZCLA C:A 1:5 X 1:5 CM mi2 12.08
TARFAJED EN EXTERIORES, MEZCLACA 15X 1.5 CM mi2 108.25
VESTIDURA EN DERFAMES EN PUERTAS, VENTANAS ¥ VANCS m 4040
CIELORASOS CON MEZCLA FROTACHADOS CA 14 X 1.5 CM mi2 6.62
PISOS Y PAVIMENTOS

FALSO PISO E<D.1m, CONCRETO fo=100kg/cm2 mi2 6119
CONTRAPIZC DE 40mm MEZCLA C:A 15 m2 61.19
PINTURA

PINTURA EN CIELORRASC AL OLEC MATE mi2 61.19
FINTURA EN MUROS INTERIORES AL OLEC MATE mi2 112.08
PINTURA EN MUROS EXTERICRES LATEX VINILICO - ZMANCS m2 108.25
TANGQUE ELEVADO - CONCRETO ARMADO

CONCRETO fe=210 kgiem2 P/COLUMMNAS md 0.10
CONCRETO fe=210 kgicm2 P/LOSA MACIZAS md 358
REVOQUES ENLUCGIDOS ¥ MOLDURAS

TARFAJED EN INTERIORES, MEZCLA C:A 1:5 X 1:5 CM mi2 1273
TARFAJED EN EXTERIORES, MEZCLACA 1.5 X 1.5 CM mi2 19.78
CIELORASOS CON MEZCLA FROTACHADOS CA 14 X 1:.5CM mi2 245
PINTURAS

PINTURA EN CIELORRASC AL OLEC MATE mi2 245
PINTURA EN MUROS INTERIORES AL OLEC MATE mi2 1273
PINTURA EN MUROS EXTERICRES LATEX VINILICO - ZMANCS mi2 19.78
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CERCO PERIMETRICO - ALBANILERIA
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MURC DE LADRILLD KK DE S0t i 58.70
OBRAS DE CONCRETO

CONCRETO fo=175 kg/cm2 PARA COLUKNAS md 6.5
RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

REFIME ¥ NIVELACION DE ZANJAS

REFINE Y NIVELACION DE FANJAS EN TIERRA COMPACTA m 2582 82
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS EN ROCA FHA m 3,708.90
RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS PARA TUBERIAS

RELLEND Y COMPACTACION DE ZANJAS PARA TUBERIAS NORMAL He1.20M i 2,582 82
RELLEND Y COMPACTACION DE ZANJAS PTUB T ROCOS0 H1.20M i 3,708.590
RESERNORNY

0BRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fe=140kg/cmi2 PARA VEREDA PERIMETRICA mid 3288
COMCRETO fe=100kg/cmi PARA S0LADOS YO SUB BASES (CH) mid 10.56
COMCRETO fe=140kg/cm? PARA CANALETAS mid 287
OBRAS DE CONCRETO CONCRETO ARMADO

CONCRETO foc=245kgficmi2 PAFONDO DE CUBA mid .36
CONCRETO foe=245kgfem2 PAIGAS CIRCULARES mid 513
CONCRETO fo=245kgfcm2 PAMURD LATERAL CUBA md 3332
CONCRETO fe=242kg/cmi PACAJA DE REBOSE mid 0.20
COMCRETO fe=245kg/cmi? F/EN CUPULA DE CUBA mid 042
COMCRETO fe=245kg/cm2 PACGAJA DE VALVULAS mid 1.90
PI50 DE CONCRETO PULIDO E=1° miZ &5.47
TARRAJED EN INTERIORES DEL RESERVORIO mi2 i71.42
TARRAJED EN EXTERICRES DEL RESERVORID i 22447
TARRAJED EN CAJA DE VALVULAS mi2 10.72
INSTALACIONES SANITARIAS AGUA

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F*G* DE & m 540
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA ESFERICA DE F*G" DE 4° m 4.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIONES UNNMERSALES DE F*G* DE 47 m 8.00
SUMINISTRO E INSTALACICON DE TUBERIA DE F*G* DE & m 3.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F*G* DE & i 4.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIADE F*G*DE 4" x &7 m 400
SUMINISTRO E INSTALACICN DE TUBERIA PYC SAP D=110mm {47, CLASE 10 5P m 3.50
SUMINISTRO E UMION UNNE. PYC SAP CLASE 10.4° m 4.00
SUMINISTRO E INSTALACION NIPLE. PVC AP CLASE 10.4° m 4.00
SUMINISTRO E INSTALACION Dl ASTlH A DE & m 1
INSTALACIONES SANITARIAS DESAGWE

SUMINISTRO E INSTALACION D TUBERLA AF RLGADEST m 5.60
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE F (3% 5° i 3.00
SUMINISTRO E INSTALACICN DE NIPLE DE F*G® DE &° m 1.00
SUMINISTRO E INSTALACICN DE CONO DE REBOSE DE F*G° DE &° m 1.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 3AP D=110mm {47, CLASE 10 5P m 0.70
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC 34AP=6", CLASE 10 3P m §.30
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA ESFERICA DE F*G" DE 8" m 200
SUMINISTRO E INSTALACION DE NIPLE DE F*G° DE 4" x 4" m §.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE F*G® DE &4 m 2.00
SUMINISTRO E INSTALACICON DE NIPLE DE F*G® DE 4" x 4 i 2.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE F*G° DE 4" x 57 m 400
SUMINISTRO E INSTALACICN DE BRIDA DE SUJECCION DE FHG* 4 m 2.00
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CAMARA ROMPE PRESION

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fe=100kg/cm2 PARA SOLADOS E=D.1m mi2 485
0BRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO fe=175kg/cm2 PACRP mid 264
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJED CAMPERMEABILIZANTE 1:1 E=1.5CM miz 3.55
TARRAJED CON CEMENTO - ARENA mi2 33z
ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

ROTURA DE PAVIMENTO RIGIDO

CORTEY DEMOLICICN DE CONCRETO ANCHOC=0.80 E=0. 20M mi2 851.00
REPCSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO E=D.20m mid 851.00
ROTURA DE PAVIMENTO RIGIDO EN CONEXIONES DOMICILIARLIAS

CORTEY DEMOLICION DE CONCRETO ANCHOC=0.80 E=0.20M miZ 3,162.00
REPCSICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO E=D.20m m3 3,162.00
LINEA ADUCCION

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fe=100 kg/cm2 PARA SOLADOS E=D.1M mi2 045
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO fe=210 kg'om PACRFTAGION mi2 273
REVOQUES ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS

TARRAJED GAMPERMEABILIZANTE 1:1 B1.3CH miZ 16.00
TARRAJED CON CEMENTO - ARENA miz 1428
CERCO PERIMETRICO

BASE DE CONCRETO PARA PCSTE BANDERA i3 0.9
REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS

REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS EN TIERRA COMPACTA m 302315
REFINE Y NIVELACION DE ZAN.JAS EN ROCA FLIA m 295.63
RELLENGC ¥ COMPACTACION INICIAL PARA TUBERIAS

FRELLENO Y COMPACTACION ZANJA (PULSC) T- NATURAL DN=110mm m3 302315
RELLENG Y COMPACTACION ZANJA (PULSC) T- ROCOS0 DN=110mim md 295.63
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS NPT IS0 4435-1

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC AP D=110mm (47, CLASE 7.5 5P m 431878




