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RESUMEN

El proyecto en estudio permitié disefiar el expediente técnico del albergue turistico
denominado Purum Llacta, nombre similar al del complejo arqueoldgico cercano;
contribuyendo a solucionar la falta de hospedajes en el distrito de Cheto de la
provincia de Chachapoyas.

Basado en esa necesidad se desarrollaron dos expedientes técnicos: uno con
materiales convencionales, empleando concreto armado y ladrillos de arcilla, y
otro con materiales propios de la zona, empleando madera; a fin de efectuar una
comparacidon entre ambos proyectos. Asi surgid la hipdtesis de que Ilas
caracteristicas que se necesitan para una estructura mas duradera son
proporcionadas por los materiales convencionales.

Para el diseno del albergue turistico se aplicaron las diferentes normativas reunidas
en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y el Manual de Disefio para
Maderas del Grupo Andino. Con ello se pudo realizar el disefio estructural, de
instalaciones eléctricas y sanitarias, presupuestos y cronogramas de obra del
albergue en ambas propuestas, empleando programas como Microsoft Excel,
SAP2000, AutoCAD, S10 y Microsoft Project. Asi se concluye que la propuesta con
materiales convencionales es la mas econdmica y facil de hacer; siendo poca la
diferencia del impacto ambiental ocasionado entre ambas propuestas.

PALABRAS CLAVE: Albergue Turistico, materiales convencionales, materiales
propios de la zona.



ABSTRACT

The project at study allowed to design the technical file of the tourist hostel called
Purum Llacta, this name is similar to the nearby archaeological site; helping to solve
the absence of accommodation in Cheto district in Chachapoyas province.

Based on this need, two technical files were made: one with conventional materials,
building with reinforced concrete and clay bricks, and other with typical materials
from the zone, employing wood; in order to make a comparison between the two
projects. Thus, it emerged the hypothesis that the characteristics that are required
for a more permanent structure will be provided by conventional materials.

For the tourist hostel's design, they were applied the different standards of the
“Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)” and “Manual de Diseno para
Maderas del Grupo Andino”. With those, it could do the tourist hostel’s structural
design, electrical and sanitary facilities design, construction budget and worR
schedules in both proposals, using some programs like Microsoft Excel, SAP2000,
AutoCAD, S10 and Microsoft Project. Thus, it concluded that the proposal with
conventional materials is more economic and easier to do than the other proposal;
but, according with the environmental impact, the difference between both
proposals is little.

Keywords: Tourist hostel, conventional materials, typical materials of the zone.



I. INTRODUCCION

Durante el afio 2012, las mayores divisas generadas por turismo en Latinoameérica
fueron dadas en Brasil con 5,557.2 millones de ddlares, reportando a su vez 5.01
millones de turistas (RPP 2013); representando asi la disposicién por parte de los
extranjeros de invertir en conocer todo o que un pais con cultura marcada,
diferente a la suya, le puede ofrecer.

Por esta gran cantidad de turistas en busqueda de conocer diferentes ciudades y
culturas, se hace necesario establecer Iugares especialmente acondicionados para
poder recibirlos; ampliando la demanda de toda clase de hospedajes que sean
capaces de brindarles un espacio confortable donde residir durante su estadia.
Esta demanda se ve incrementada en zonas que poseen las principales riquezas
arqueoldgicas, historicas, geograficas y gastrondmicas del mundo; o en zonas
rurales, donde existe un ambiente Ileno de la paz que ofrece la naturaleza. (EI
Comercio 2008).

Entre los principales impactos positivos del turismo encontramos los relacionados
con el ingreso por divisas, la contribucién al ingreso privado y publico, la
generacion de empleo, el incentivo a la creacion de tecnologias y a la formacion
de capital humano y las oportunidades de negocio que puede generar en una
economia. Estos beneficios han Ilevado al turismo a ganarse un puesto
protagonico en el ambito mundial, desplazando a 1os sectores econdmicos
tradicionales en las ciudades donde se ubican los principales destinos turisticos
del pais. (Brida, Monterrubbianesi, Zapata-Aguirre, 2011, 292).

Tal y como ha sucedido en distintas partes del mundo, en Pert también se ha
manifestado un incremento en las divisas generadas por turismo; siendo que,
durante el afio 2012 se generaron 2,271.8 millones de dolares. (RPP 2013). Y,
segun el Plan Estratégico Nacional de Turismo 2012-2021, el Pert se proyecta a
recibir 5.1 millones de turistas extranjeros, ademas de generar divisas por 6,852
millones de dolares y 1,274 millones empleos (Gestidon 2013).

Estos datos demuestran la creciente cantidad de turistas que alberga afo tras ano
nuestro pais, de tal forma que se presenta la necesidad de aumentar el niumero
de hospedajes a nivel nacional que cuenten con una calidad de atencién 6ptima
y que cubran las necesidades béasicas que los posibles usuarios puedan manifestar.
Este es el caso del distrito de Cheto, donde se manifiesta una falta de lugares de
hospedaje que brinden servicios de calidad, ademas de la carencia de actividades
recreacionales que aprovechen las riquezas de este sector. Esto ha influido en que
Cheto no sea una ciudad reconocida a nivel nacional y mundial, al no
considerar el aspecto turistico que aporta la cercana ubicacién del Complejo
Arqueoldgico de Purum Llacta, el cual forma parte de la ruta turistica que posee
como principal punto de atraccion a la Fortaleza Kuelap (EI Comercio 2012), una
de las principales atracciones turisticas de la region Amazonas. (Ver ANEXO 01-B).
Con ello se concluyd que existe la necesidad de considerar el diseno y
construccion de un albergue turistico en el distrito de Cheto; fomentado asi que
surjan numerosas interrogantes entre las que se resalto la siguiente:
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4Es conveniente, desde el punto de vista econdmico, técnico y ambiental,
emplear materiales convencionales de construccion dentro del disefio del
expediente del albergue turistico Purum Llacta del distrito de Cheto
(Chachapoyas, Amazonas); sabiendo que esta ubicado en un Iugar de gran
valor ecoldgico?

Habiendo obtenido como posible respuesta que el empleo de materiales
convencionales de construcciéon en el disefio del expediente del albergue
turistico Purum Llacta, permite aportar una mayor estabilidad y rigidez a la
estructura, con una proteccion Optima contra las inclemencias del tiempo;
generando una construccion méas duradera que requiere menos actividades de
mantenimiento, disminuyendo a la par el impacto ambiental que surge a raiz de
estos.

El objetivo general planteado fue elaborar el expediente técnico del albergue
turistico Purum Llacta del distrito de Cheto, provincia de Chachapoyas,
departamento de Amazonas; para contribuir al aumento de infraestructura de
caracter turistico, valor cultural y natural del sector Torredén del complejo
arqueoldgico Purum Llacta, y asi recuperar contextos e informacion util para la
reconstruccion de nuestra historia e identidad cultural.

Asimismo, los objetivos especificos que han sido contemplados son:
e Realizar el Estudio de Mecénica de Suelos para obtener la capacidad
portante del suelo.
e Elaborar la Evaluacion de Impacto Ambiental que originara Ia
construcciéon del albergue turistico en la zona.
e Investigar acerca de las propiedades fisicas y mecdnicas de los materiales
propios de la zona, para evaluar su utilizacién en el proyecto.
e Estructurar el anteproyecto con materiales convencionales y con
materiales propios de la zona.
Elaborar los planos estructurales con ambos materiales.
Disefiar las instalaciones eléctricas y sanitarias del albergue turistico.
Realizar los presupuestos de ambos expedientes, con ayuda de software
Realizar un andlisis comparativo del costo beneficio de construir con
materiales convencionales, ante construir con materiales propios de la
zona; desde el punto de vista técnico y ambiental.

24



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
Entre los diversos estudios y bibliografia relacionada con el tema se han
considerado los siguientes:

Lopez Benito, Juan Carlos. 2007. Albergue ecoturistico JukRumari-
Oruro. Tesis para optar el titulo de Arquitecto, Universidad Técnica de
Oruro.

Es un proyecto para disefiar la infraestructura adecuada, ecoldgica y
turistica de un albergue debido a que el ecoturismo es una de las areas de
mayor crecimiento, contribuyendo significativamente al desarrollo
econdmico, social y cultural, sin destruir la ecologia.

El autor busca analizar y evaluar todas las caracteristicas fisicas,
morfoldgicas y tecnoldgicas del predio y su entorno paisajistico para asi
lograr una arquitectura con el minimo impacto ambiental en su medio
natural, utilizando materiales propios del lugar para no perder su identidad
cultural. Ademas de esto, pretende difundir la construccion de este tipo de
proyectos con fines turisticos, mucho mas al utilizar las viviendas del lugar
que en general corresponden a estas regiones del altiplano, similar al éxito
con que se proyectan las laka'utas en el sector, ubicado en el trayecto
Oruro- La Paz.

Sancho Mercé, Javier. 2011. Memoria del proyecto de ejecucion del
albergue turistico rural en Quesa (Valencia). Ayuntamiento de Quesa
(Valencia)

El proyecto consiste en un edificio de piedra y porceldnico de dos plantas
que giran en torno al patio principal, en la planta baja encontramos
pequenias cajas cerradas conectadas por un pasillo exterior cubierto, y en
la planta alta se distribuyen todas las habitaciones en dos bloques en forma
de “L”, también conectados por una pasarela abierta al exterior. Todo el
proyecto esta separado de los lindes, para dar [ugar a patios traseros que
mejoran la iluminacion y la ventilacibn, y mejoran la calidad
arquitectdnica de cada estancia.

En la planta baja se cuenta con un hall de entrada y direccion, una
habitacién con bano adaptados para minusvalidos, comedor y salon. En la
segunda planta se encuentran nueve habitaciones dobles completas, con
cuarto de bano independiente. Los materiales empleados son la piedra
como muro y el porcelanico imitando madera.

Flores Cordova, Rudy Armando. 2004. Disenio estructural del albergue
San Miguel Febres Cordero ubicado en la colonia Venezuela zona 21
de Guatemala. Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil, Universidad
de San Carlos de Guatemala.

El informe presenta el presupuesto y los planos estructurales de un edificio
destinado para un albergue de medianas proporciones; haciendo un
énfasis especial en aquellos aspectos tedricos sobre la estructuracién de los
edificios y tratando de establecer una metodologia simple de célculo.

El primer capitulo consiste en una breve monografia de la institucion
donde se desarrolla el proyecto; el segundo, en una introduccion a la
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2.2.

estructuracion, pardmetros sismicos a considerar, los principios fisicos
aplicables a la estructuracién y su influencia sobre la expresion
volumétrica final del edificio; en el siguiente, se abordan las ideas béasicas
del analisis estructural para demostrar cOmo éste sirve para determinar la
respuesta estructural del proyecto; en el antepenultimo, se presenta la
teoria fundamental para el célculo de elementos de concreto armado; en
el penultimo, se desarrolla el disefio estructural propiamente dicho del
proyecto; y finalmente, en el Gltimo capitulo se encuentran los costos
unitarios de la obra.

Bayona Sibrian, Kenny Denisse y Jaime Ernesto Cartagena Chachagua.
2007. Albergue de adultos mayores Senor de La Misericordia. Tesis para
optar el titulo de Arquitecto, Universidad de EI Salvador.

Este proyecto se realiza por el alto indice de adultos mayores indigentes,
pertenecientes a una poblacién que carece de proteccion del estado y son
socialmente aislados; ya sea por su condicion econdmica o por la falta de
proteccion familiar, habitualmente hacen su vida en las calles, teniendo en
la mayoria de los casos trastornos fisicos o psicoldgicos.

Es por ello que resulta la idea de realizar un albergue que cuente con
habitaciones, capilla, comedor, clinicas asistenciales, salén de usos
multiples, areas de visitas y todas las &reas complementarias.

Camara Zaragoza. 2012. Emprende tu idea de negocio. Guia de tramites
y requisitos para la puesta en marcha de: ALBERGUES. Espana:
Camara Zaragoza.

Definen los albergues, dan las pautas de donde se pueden instalar, los
requisitos técnicos minimos que deben tenerse en cuenta, asi como los
servicios minimos que debe prestar.

Bases Teorico Cientificas

Norma Técnica Madera E.010. 2014. Pera: Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento.

Esta norma establece el agrupamiento de las maderas para uso estructural,
en tres clases denominadas A, B y C v fija los requisitos y procedimientos
que se deberdn seguir para la incorporaciéon de especies a los grupos
establecidos. Esta aplicada tanto a edificaciones cuya estructura sea
integramente de madera como a las construcciones mixtas, cuyos
componentes de madera se combinen con otros materiales.

Norma Técnica Cargas E.020. 2006. Pert: Ministerio de Vivienda,
Construccidon y Saneamiento.

Esta norma establece las cargas minimas en condiciones de servicio, que
son necesarias para disenar. Considera tanto a la carga muerta como a la
carga viva y otros tipos de cargas como las presiones que ejerce la tierra,
las cargas de construccion, las fuerzas térmicas y las cargas originadas por
contraccion. Ademas de ello, presenta la distribucidon y combinacion de
estas cargas y los principios de estabilidad y rigidez; presentando a su vez,
como anexos, los pesos unitarios por material y el mapa edlico del Perd.
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Norma Técnica Sismorresistente E.030. 2016. Pert: Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento.

Esta norma establece las condiciones minimas para que el disefio de todas
las edificaciones (ya sean nuevas, sujetas a evaluacion, a reforzamiento o
a reparacion), disefiadas seguin sus requerimientos propios, tengan un
comportamiento sismico con el cual se pueda evitar pérdidas de vidas,
asegurar la continuidad de los servicios basicos y minimizar los dafos a la
propiedad.

De esta forma se debe encontrar la forma de garantizar que, ante un
movimiento sismico severo que pueda ocurrir en el sitio, la estructura no
deberia colapsar, ni causar dafios graves a las personas; y que, de tratarse
de un sismo moderado, sélo experimente posibles danos dentro de limites
aceptables.

Es por ello que, con la finalidad de establecer adecuados resultados de
rigidez, resistencia sismica y durabilidad, la norma establece una serie de
pardmetros que van definiendo a la estructura y su reaccién ante un
evento sismico; los cuales serdn explicados con mayor profundidad en el
Capitulo IV. Ademas, establece que se deben verificar desplazamientos
laterales maximos, junta de separacidon sismica, estabilidad del edificio,
considerando el efecto de la excentricidad de carga.

Norma Técnica Suelos y Cimentaciones E.050. 2006. Pera: Ministerio
de Vivienda, Construccidon y Saneamiento.
Esta norma establece los requisitos minimos para la ejecucion de Estudios
de Mecénica de Suelos (EMS), con fines de cimentacion y de edificaciones,
entre otras obras; para asi asegurar la estabilidad y permanencia de las
obras y para promover la utilizacion racional de los recursos, sin tomar en
cuenta los efectos de los fendmenos de geodindmica externa; siendo que
su aplicaciéon se ve impedida por presuncion de la existencia de ruinas
arqueoldgicas, galerias u oquedades subterrdneas de origen natural o
artificial. Para dichos casos se hace necesario efectuar estudios
especificamente orientados a confirmar y solucionar dichos problemas.
Es necesario efectuar el EMS para:

o Edificaciones en general, que alojen gran cantidad de personas,

equipos costosos o0 peligrosos.

o Edificaciones de uno a tres pisos que ocupen individual o
conjuntamente mas de 500 m® de parea techada en planta.
Cualquier edificacion de cuatro o mas pisos, cualquiera sea su area.
Edificaciones industriales, fabricas, talleres o similares.
Edificaciones especiales que impliques riesgos importantes.
Edificaciones con pilotaje, pilares o plateas de fundacion.
Edificaciones adyacentes a taludes o suelos que puedan poner en
peligro su estabilidad.

O O O O O

Norma Técnica Concreto Armado E.060. 2009. Peru: Ministerio de
VYivienda, Construccién y Saneamiento.

Esta norma fija los requisitos y exigencias minimas para el analisis, disefo,
materiales, construccion, control de calidad e inspeccidon de estructuras de
concreto simple, armado o preestorzado; siendo que se encuentra limitada
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a estructuras de concreto de peso normal. Ademas de ello podré aplicarse
al diseno y construccién de estructuras prefabricadas y/o estructuras
especiales en medida que ello sea pertinente.

Los planos y las especificaciones técnicas del proyecto estructural deberéan
cumplir como minimo con lo indicado en esta norma.

Lo establecido en esta Norma tiene prioridad cuando esta en discrepancia
con otras normas a las que ella hace referencia.

Para el analisis y diseio deben considerarse las normas E.020 Cargas y
E.030 Disefio Sismorresistente.

e Norma Técnica Instalaciones Sanitarias para Edificaciones 1S.010.
2012. Pert: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
Esta norma contiene los requisitos minimos para el disefio de las
instalaciones sanitarias para edificaciones en general; siendo que, para los
casos que no aparecen en ella, el ingeniero sanitario debera fijar los
requisitos necesarios para el proyecto especifico, incluyendo en Ia
memoria descriptiva la justificacion y fundamentacién correspondiente.
Comprende las instalaciones de agua, agua contra incendio, aguas
residuales y ventilacion. Para el disefio especifica que debe ser elaborado
y autorizado por un ingeniero sanitario colegiado, en coordinacion con
los proyectistas de arquitectura, estructuras e instalaciones
electromecénicas para evitar interferencias.

e Norma Técnica Instalaciones Eléctricas Interiores E.M.010. 2014. Perq;
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento.
Esta norma corresponde a las instalaciones que se efectian a partir de la
acometida hasta los puntos de utilizacion, comprendiendo asi a las
acometidas, los alimentadores, subalimentadores, tableros, sub-tableros,
circuitos derivados, sistemas de proteccién y control, sistemas de medicién
y redistro, sistemas de puesta a tierra, entre otros.

2.3 Definicion de términos basicos
2.3.1. Albergue
Establecimiento de hospedaje que presta servicio de alojamiento
preferentemente en habitaciones comunes, a un determinado grupo de
huéspedes que comparten uno o varios intereses y actividades afines, que
determinardn la modalidad del mismo. (A.030, Capitulo I, Articulo 6,
inciso f)

2.3.2. Materiales convencionales
Son los materiales mayormente usados en las construcciones, como es el
caso del concreto, la mamposteria y en algunos casos el acero. (Pérez
2005)

2.3.3. Materiales propios de la zona
Son los materiales tradicionales usados en la zona, que se dan acorde con
el paisaje rural y las construcciones tradicionales del entorno, empleados
en las caracteristicas estéticas y constructivas para el acabado de las
edificaciones. (Ruiz 2006, 858)
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III. MAT

ERIALES Y METODOS

3.1. Diseno de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion
De acuerdo al diseno de investigacion es Descriptiva, y de acuerdo al fin

que
3.1.2. Hip

se persigue es Aplicada.
Otesis

El empleo de materiales convencionales de construccion en el disefio del
expediente del albergue turistico Purum Llacta, permite aportar una
mayor estabilidad y rigidez a la estructura, con una proteccién Optima
contra las inclemencias del tiempo; generando una construccidén mas
duradera que requiere menos actividades de mantenimiento,
disminuyendo a la par el impacto ambiental que surge a raiz de estos.

3.1.3. Disefnno de contrastacion de hipotesis
El diseno de la contrastacion de hipdtesis es valido por su consistencia

cien

tifica.

3.1.4. Variables
Seguin como se ha considerado en el ANEXO 01-C:

Independiente: Disenio del expediente téecnico del albergue turistico
Purum Llacta.

Dependientes: Factores ambientales y factores estructurales para el
disefio con materiales convencionales y propios de la zona.

3.1.5. Poblacion y muestra
Constituido por el area del proyecto y el entorno en el cual se desarrollara,
siendo el distrito de Cheto-Chachapoyas.

3.1.6. Métodos y técnicas de recoleccion de datos

3.1.6.1.

3.1.6.2.

Métodos

e La observacion directa, mediante las visitas a la zona de proyecto
para la recoleccion de toda la informacion necesaria que permitan
la elaboracion pertinente del proyecto.

e Experimentacion en laboratorio especializado, para obtener las
caracteristicas del suelo y estudio de los materiales.

Fuentes

Bibliografia encontrada.

Anteproyecto arquitectdnico existente.

Norma E.010: Madera.

Norma E.020: Cargas.

Norma E.030: Disefio Sismorresistente.

Norma E.050: Suelos y cimentaciones.

Norma E.060: Concreto Armado.

Norma [S.010: Instalaciones sanitarias para edificaciones.
Norma EM.010: Instalaciones eléctricas interiores.

Guia metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental.
Evaluacion y estudio de impacto ambiental en obras civiles.

29



3.1.6.3. Instrumentos
e DProgramas de computo: SAP2000, AUTOCAD, S10, Microsoft Office.
e Laboratorio de Mecénica de Suelos.
e Laboratorio de Ensayo de Materiales.

3.1.7. Técnicas de procesamiento de datos
e Fasel
1. Visita a la zona del proyecto y recoleccién de informacion.
2. Recoleccion de informacién bibliografica y antecedentes del proyecto.
3. Revision de la normativa nacional vigente.
4. Realizacion de estudios topograficos y de Mecénica de Suelos.

e Fase Il (Con materiales convencionales)
Estructuracion del anteproyecto arquitectonico.
Disefnio de los componentes estructurales del proyecto.
Elaboracién de memorias de calculo
Elaboracion de especificaciones técnicas.
9. Disefno de Instalaciones Sanitarias internas.
10. Disefio de Instalaciones Eléctricas interiores.
11. Elaboracion de planos de estructuras e instalaciones.
12. Elaboracion de metrados, costos y presupuestos de la obra.
13. Evaluacion de Impacto Ambiental.

© N O»

e Fase III (Con materiales propios de la zona)
14. Estructuracion del anteproyecto arquitectonico.
15. Disefio de los componentes estructurales del proyecto.
16. Elaboracioén de memorias de calculo
17. Elaboracion de especificaciones técnicas.
18. Disefio de Instalaciones Sanitarias internas
19. Disefio de Instalaciones Eléctricas interiores.
20. Elaboracién de planos de estructuras e instalaciones.
21. Elaboracion de metrados, costos y presupuestos de la obra.
29. Evaluacién de Impacto Ambiental.

e FaselV
23. Comparacion econOmica, técnica y ambiental entre ambas propuestas.
24. Conclusiones y Recomendaciones

3.2. Metodologia

Para el desarrollo de la presente tesis, la Municipalidad del Distrito de Cheto
expreso la necesidad de elaborar el expediente técnico de un albergue turistico
en su drea denominado Purum Llacta, para lo cual ya se tenian elaborados el
plano de ubicaciéon el plano perimétrico y los planos de Arquitectura (ver
ANEXO 10-Cy Q).

Este proyecto se encuentra ubicado en el Departamento de Amazonas,
Provincia de Chachapoyas, Distrito de Cheto, entre las calles Jr. Unién y Jr.
Simoén Bolivar. El terreno donde se construira el albergue tiene una forma semi
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rectangular de 396.68 m® de area. Tiene un frente de 18.80 m y un fondo de
21.10 m.
En el primer nivel se cuenta con un salén de usos multiples, un escenario, dos
vestuarios, un hall, tres terrazas, una recepcion, tres servicios higiénicos para
mujeres, tres servicios higiénicos para varones, un comedor, una cocina, dos
estacionamientos, tres dormitorios con servicios higiénicos cada uno. Ademas
de ello, se ubican la cisterna con el tanque hidroneumatico, sin tanque elevado.
En el segundo nivel se cuenta con trece dormitorios con servicios higiénicos
incluidos y una sala de estar. El acceso al estacionamiento es por Jr. Simoén
Bolivar. Ademads, se cuenta con una escalera principal que sirve de acceso al
segundo piso.
Para el disefio de la estructura resistente principal del albergue se considerara:
e Materiales convencionales: El uso de losas aligeradas y macizas, vigas
peraltadas y chatas, columnas y muros de corte.
e Materiales propios de Ia zona: El uso de armaduras (bridas, montantes,
diagonales y correas), entramados (muros y losas), columnas y vigas.

Para su diseno se han considerado realizar los estudios basicos para obtener
los datos necesarios del terreno, del suelo, las propiedades de los materiales y
el como afectard su construccion al medio ambiente. Estos fueron
desarrollados mediante la metodologia descrita en los puntos 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3
v 3.24.

3.2.1. Estudios basicos del proyecto
3.2.1.1. Levantamiento Topografico
El estudio topogréafico se realizé con el fin de tener una representacion
de todos los accidentes del terreno sobre el cual se construira el
albergue turistico Purum Llacta y la ubicacion de calicatas para la
elaboracion del Estudio de Mecanica de Suelos. Para ello se empled
una estacion total TOPCON CTS-3007, cuyas especificaciones técnicas
se presentan en el ANEXO 02-A.

e Estacidn total

Es aquel instrumento topografico constituido por un teodolito
electronico y un distancidmetro, ademas lleva en su interior una
libreta electronica y un microprocesador que permiten registrar los
datos de campo, compensarlos y procesarlos almacenandolos en
un archivo de su memoria. Con él podemos medir angulos
horizontales y verticales, distancias inclinadas y alturas, asi como
las coordenadas de los puntos medidos. Estos datos pueden ser
enviados a la memoria de una computadora y ser usados por algin
programa. (Mendoza 2010, 277-280).
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FIGURA 01. Estacidon Totql TOPCON CTS-3007
, I

Fuente: Elaboracion propia

Metodologia de levantamiento topografico. Método de Ias
coordenadas

Para este método se ingresan las coordenadas del primer punto de
estacion (obtenidas del GPS) y el equipo realiza un proceso interno
mediante el cual calcula y muestra en tiempo real las coordenadas
de los demas puntos que se toman en campo. Como resultado se
obtiene el listado de coordenadas de todos los puntos levantados,
asi como la representacion grafica de los mismos. La desventaja de
este método es que no se puede controlar la precision del trabajo
en el gabinete. (Mendoza 2010, 319-321)

Descripcion del trabajo

El procedimiento para desarrollar el [evantamiento topografico fue
el siguiente:

1. Reconocimiento del terreno

El reconocimiento del terreno se realizO en conjunto con las
autoridades locales (el alcalde del distrito de Cheto y el Ingeniero
a cargo del area de proyectos), con quienes se realiz6 el recorrido
de toda la ciudad de Cheto con el fin de identificar sus puntos
principales, los materiales con que construyen, cOmo esté
conformada su geografia, entre otros aspectos necesarios para el
desarrollo de la presente tesis. (Ver FIGURA 02)
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FIGURA 02. Reconocimiento de terreno
! =

Fuente: Elaboracion propia

2. Ubicacioén de los puntos estratégicos
Se localizaron los puntos estratégicos para determinar los
linderos y calles intermedias cercanas a la zona de estudio. Los
puntos localizados se determinaron por medio de estacas de
fierro clavadas en el terreno ademéas de puntos marcados con
spray. (Ver FIGURA 03)

FIGURA 03. Ubicacion de los puntos estratégicos

N
3
'.
i,
»
-

: - 'j .7,
Fuente: Elaboracion propia

3. Realizacion del levantamiento topografico
Se empezO a trabajar en las primeras horas del dia cuando se
presentaba un clima 6ptimo. Se fueron ubicando los puntos mas
distinguidos con el prisma para las lecturas respectivas,
empezando con las calles cercanas al area proyectada para el
albergue y luego se ubicaron las calicatas realizadas por los
obreros de la zona.
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FIGURA 04. Levantamiento de calles aledanas

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA 05. Levantamiento del terreno (1)

Fuente: Elaboracion propia

< , ’ \‘ Y& \'
Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 07. Levantamiento del terreno (3)

Fuente: Elaboracion propia

4. Trabajo de gabinete
Se descargaron las coordenadas de los puntos de la libreta
electrénica (Ver ANEXO 02-B) a la computadora para tener las
coordenadas de puntos, los cuales fueron 188 puntos. Con ellos
se procedio a graficar las curvas de nivel en AUTOCAD CIVIL 3D,
para asi elaborar el plano topografico (Ver ANEXO 02 - C).

3.2.1.2. Estudio de Mecanica de Suelos
e Desarrollo del Estudio
De acuerdo a los requerimientos, el estudio (ver ANEXO 03) ha
comprendido, las siguientes fases:

o Planeamiento y Coordinacion
Planeamiento de los trabajos ejecutados, recoleccion y revision
de la informaciodn existente, y coordinacidén con los responsables
del proyecto.

o Etapa de Investigaciones de Campo y Laboratorio
Para la investigacion geotécnica se han realizado tres (03)
calicatas a cielo abierto, de tres metros de profundidad, de
acuerdo a lo indicado por la Norma Técnica NTP 339.162 (ASTM
D 420) de la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones. La
profundidad de exploracion obedece a los indicado en el
apartado 2.3.2 (c) de la misma norma:

P=Df +1.5B
Donde:

o Df: profundidad de cimentacion
o b :elancho del cimiento.
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Si se considera una profundidad de cimentacién de 1.00 m y un
ancho de cimiento de 1.00 m, la profundidad de estudio seria de
2.50 m; sin embargo, se ha explorado hasta la profundidad de
3.00 m. Durante la exploraciéon de campo se han registrado los
perfiles estratigraficos del suelo de cada una de las calicatas
efectuadas.

FIGU

R

RA 08. Cali
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P

Fuente: Elaboracién propia

o Caracterizacion Geotécnica
Con la compatibilizacion y analisis de los resultados obtenidos en
las investigaciones de campo y laboratorio, se ha realizado una
caracterizacion geotécnica de todos los materiales existentes en
el area de estudio.

o Analisis Geotécnico

El andlisis geotécnico de las estructuras proyectadas comprende:

= Estimacion del angulo de friccién interna y cohesion del
terreno de fundacion.

= Determinacion de la capacidad admisible del suelo.

= Andlisis de asentamientos instantaneos y a largo plazo.

= Recomendaciones respecto al tipo y profundidad de
cimentacion.

e Alcance de la investigaciéon de campo
Para la elaboracion del EMS se procedid a la ejecucidén de tres
exploraciones directas mediante la excavacion a cielo abierto con
una profundidad de hasta tres metros, segun la Norma Técnica
339.162 (ASTM D 420) de la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones.
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FIGURA 09. Ubicacién de Sondajes de Exploracién de Campo

H

SG—EN

ZONA DE ESTUDIO

Fuente: Elaboracion propia

En cada sondaje se han recuperado muestras de suelo en las que se
ha realizado la Descripcion Visual de Suelos de acuerdo a la Norma
Técnica Peruana NTP 339.150 (ASTM D2488), registrando el perfil
estratigrafico de campo; asi mismo, se ha tomado muestras de suelo
tipo Mab en bolsas de plastico y en estado alterado, asi como
muestras tipo Mah en latas selladas manteniendo inalterado el
contenido de humedad del suelo. (Ver ANEXO 03)

Posteriormente estas muestras fueron Illevadas al laboratorio para
su estudio que permiti® determinar las propiedades del suelo, en
especial, su capacidad portante.

3.2.1.3 Ensayos de los agregados y diseno de mezcla
Como se explica en el capitulo de resultados (ver acapite 4.1.3), los
Unicos materiales que no han sido estudiados previamente a su
comercializacion son la piedra y la arena; razén por la cual, los
ensayos de materiales seran exclusivamente de ellos para poder
elaborar el Disenno de mezclas. (Ver ANEXO 04-B)

e Ensayo de los agregados
o Durabilidad

Para la elaboracion del concreto se realizd el ensayo de
durabilidad en Sulfato de Magnesio. Mediante este ensayo se
puede determinar la resistencia de los agregados a Ia
desintegracion por medio de soluciones saturadas de sulfato de
magnesio, o cual sirve para juzgar la alterabilidad de Ios
agregados sometidos a la informacion adecuada sobre el
comportamiento del material expuesto a condiciones
atmosféricas reales (NTP 400.016, Capitulo 1).
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o Analisis Granulométrico
La granulometria se refiere a la distribucion de las particulas de
agregado. El andlisis granulométrico divide la muestra en
fracciones de elementos del mismo tamano, segtin la abertura de
los tamices utilizados (NTP 400.012, Capitulo 1).

Tamafio Maximo del Agregado Grueso (TM)

Es un pardmetro que se deriva del andlisis granulométricoy se
define como la abertura del menor tamiz por el cual pasa el
100% de la muestra.

Tamafio Maximo Nominal del Agregado Grueso (TMN)

El tamafo maximo nominal es otro pardmetro que se deriva

del andlisis granulométrico y esta definido como el siguiente

tamiz que le sigue en abertura (mayor) a aquel cuyo

porcentaje retenido acumulado es del 15% o mas.

Comunmente se estipula de tal manera que el agregado

cumpla con que el TMN no debe ser mayor que:

e 1/5 de la dimensién menor de la estructura, comprendida
entre los lados del encofrado.

e 1/3 del espesor o peralte de una losa.

e 3/4 del espaciamiento libre maximo entre las barras de
refuerzo.

Especificaciones granulométricas

Las especificaciones granulomeétricas para el agregado fino se
dan en una serie la cual esta representada en la tabla 01. Las
de los agregados gruesos, en cambio, estan expresadas en diez
series granulomeétricas de las cuales se elige una de ellas de
acuerdo al tamafio maximo del agregado, de tal forma que se
pueda asegurar una adecuada trabajabilidad. Los requisitos
granulometricos empleados en esta oportunidad para el
agregado grueso corresponden al N° ASTM 357 con tamano
nominal de 2" a N° 4, los que se expresan en la tabla 02.

TABLA 01. Especificaciones para granulometria del Agregado Fino

3/8" | N°4 | N°8 [N° 16 |N°30 | N°50 | N°100 | N° 200

9.525| 4.76 | 2.36 | 1.19 | 0.6 0.3 0.15 0.075
100 | 100 95 80 50 25 10 2
100 | 100 | 100 | 100 85 60 30 10

Fuente: NTP 400.037.2014

TABLA 02. Especificaciones para granulometria del Agregado Grueso

2 11/2" 3/4" 3/8" N° 4
50 38.1 19.05 9.525 4.76
100 95 35 10 0
100 100 70 30 5

Fuente: NTP 400.037.2014 (Huso 467)
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» Modulo de Fineza
Representa un tamano promedio ponderado de la muestra de
agregado, pero no representa la distribucién de las particulas.
Establece que la arena debe tener un moédulo de fineza no
menor que 2.3 ni mayor que 3.1.
Y. %Ret. Acum. (N°4, N°8,N°16,N°30, N°50, N°100)
100

MF'A.F =

o Contenido de humedad
Los agregados pueden tener algun grado de humedad Io cual
esta directamente relacionado con la porosidad de las particulas.
La porosidad depende a su vez del tamafo de los poros, su
permeabilidad y la cantidad o volumen total de poros.
El contenido de humedad en los agregados se puede calcular

mediante la utilizacion de la siguiente formula:

(P.natural — P.seco)
w% = x 100
P.seco

o Peso unitario
El peso unitario es el peso de la unidad de volumen de material
a granel en las condiciones de compactacion y humedad en que
se efectuia el ensayo, expresada en (Rg/m?).

= Deso unitario suelto
Se denomina peso unitario suelto cuando para determinarla
se coloca el material seco suavemente en el recipiente hasta
el punto de derrame y a continuacién se nivela a ras una
carilla.

P.de la muestra sin compactar

0
Volumen del molde X (1 + ({)T/OO)

P.U.syeito =

» Deso unitario compactado
Se denomina peso unitario compactado cuando los granos
han sido sometidos a compactacion incrementando asi el
grado de acomodamiento de las particulas de agregado y por

lo tanto el valor de la masa unitaria.
P.de la muestra compactada

0,
Volumen del molde X (1 + ({)T/OO)

P. U-compactado =

o DPeso especifico
Es la relacién a una temperatura estable de la masa en el aire de
un volumen unitario de material, a la masa en el aire de igual

densidad de un volumen igual de agua destilada libre de gas.
P.muestra seca al horno

PeA i =
Tin0 = yolumen frasco — Peso agua

P.muestra seca al horno

Pe =
Agruese — p muestraggs — P. muestra dentro del agua
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o Absorcion

Se refiere a la capacidad de absorcion del agregado, la cual se
determina por el incremento de peso de una muestra secada al
horno, Iuego de 24 horas de inmersién en agua y de secado
superficial. La absorcidn nos permite hacer ajustes necesarios a
la cantidad de agua que requiere una mezcla de concreto de
modo que no afecte en su resistencia, trabajabilidad y fragua.
Esta condicidn se supone representa la que adquiere el agregado
en el interior de una mezcla de concreto (NTP 400.021, Capitulo
4).

Yeab y P.muestra — P.muestra seca al horno 100
oabsorcion = X
P.muestra seca al horno

e Diseno de mezcla

Para elaborar el disefio de la mezcla a emplear en el proyecto se ha
considerado tomar el método dispuesto por el ACI y seguir [os pasos

descritos a continuacion.

o Determinacién de la resistencia requerida (f'cr)
Con la resistencia de concreto especificada en el proyecto (f'c) se
obtiene la resistencia requerida para el diseio de mezclas

mediante la tabla 03.

TABLA 03. Resistencia a la compresion promedio

> 350

< 210 210 a 350
f'c + 70 f'c + 84

f'c + 98

Fuente: Disefio de mezclas — Rivva Lopez, capitulo 7.4

o Seleccion del tamano maximo nominal del agregado grueso

(TMN)

Del analisis granulométrico del agregado grueso se obtiene el

Tamano Maximo Nominal (TMN).

o Seleccidon del asentamiento

Segln el tipo de estructura para el que se esté realizando el
disenio de mezcla se selecciona el asentamiento empleando la

tabla 04.

TABLA 04. Determinacion del Slump

Zapatas y muros de cimentacion reforzados 3" 1"
Cimentaciones simples y calzaduras 3" 1"
Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas 4" 1"
Muros y Pavimentos 3" 1"
Concreto Ciclopeo 9" 1"

Fuente: Norma ASTM C 143
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o Determinacion del contenido de aire

En el caso de la mezcla para la elaboraciéon de concreto, el
porcentaje de aire atrapado se puede aproximar mediante la
tabla 05.
TABLA 05. Contenido de aire atrapado
3/8" | 1/2" | 3/4" 1" j11/2"| 2" 3" 6"
9.5 125 | 19.0 | 250 | 37.5 | 50.0 | 75.0 | 150.0
3 2.5 2 1.5 1 0.5 0.3 0.2

Fuente: Disefio de mezclas — Rivva Lopez, capitulo 11.3

TABLA 06. YVolumen de agua por m® (en litros)

o Determinacion del contenido de agua

Con el tamafio maximo del agregado grueso obtenido del anélisis
granulométrico y con la eleccidon de incorporar aire mediante
aditivos o no, se puede calcular cudnta agua se necesita para la
obtencién de un m’® de mezcla de concreto:

Concreto sin aire incorporado
1"a 2" 207 | 199 | 190 | 179 | 166 | 154 | 130 113
3"a 4" 2928 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 298 216 202 190 178 160 --
Concreto con aire incorporado
1"a 2" 181 175 | 168 | 160 | 150 | 142 122 107
3"a 4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 | 205 | 197 | 184 | 174 | 166 | 154 --

Fuente: Disenno de mezclas — Rivva Lopez, capitulo 10.3

o Determinacién de la relacién agua cemento a/c

Segun la resistencia de concreto que deseamos obtener se tiene
una relaciobn de agua y cemento correspondiente, esta
informacion se encuentra representada en la tabla 07.

TABLA 07. Relacion agua/cemento por resistencia vs f'c

140 | 150 | 200 | 210 | 250 | 280 | 300 | 350 | 400 | 420
0.82] 0.8 | 0.7 ]0.68|0.62]0.57]0.55]0.48]0.43|0.41

Fuente: Disenio de mezclas — Rivva Lopez, capitulo 12.3

o Calculo del contenido de cemento

Se obtiene dividiendo el valor hallado de agua entre la relacion
agua/cemento determinada en el paso anterior.

Calculo de los pesos de los agregados

Segun el Tamano Maximo Nominal determinado anteriormente
y el Médulo de Fineza del Agregado Fino también determinado
en el apartado de ensayos, se obtiene el peso del agregado grueso
por unidad de volumen de concreto empleando la tabla 08.
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TABLA 08. Peso del agregado grueso por unidad de volumen del concreto

3/8" 9.5 mm 0.5 0.48 0.46 0.44
1/2" 12.5 mm 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 19.0 mm 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 25.0 mm 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 37.5 mm 0.76 0.74 0.72 0.7
Q" 50.0 mm 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 75.0 mm 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 150.0 mm 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Disefio de mezclas — Rivva Lopez, capitulo 16.3

o

Disefio de mezclas en condiciones secas

Con todos los datos obtenidos en los pasos anteriores se puede
determinar por diferencia la cantidad de agregado fino necesario
para completar un metro cubico de mezcla de concreto. Con ello
ya se tiene cuanto de cada componente se necesita; sin embargo,
aun faltaria tener en cuenta la cantidad de agua que posee cada
tipo de agregado (lo que incrementa su peso) por lo que se debe
realizar una correccion por humedad, asi como un calculo del
agua efectiva que se tiene en la mezcla.

Correccion por humedad del agregado

Para determinar el peso real de los agregados es necesario tomar
en cuenta la cantidad de agua que poseen; por lo tanto, tomando
los datos del ensayo para determinar el contenido de humedad
de los agregados, se realiza esta correccion segun lo siguiente:

Peso hiimedo del agregado = Peso del agregado X (1 + “’%/100)

Célculo del agua efectiva

Por no haberse considerado anteriormente el contenido de agua
que poseen los agregados y la cantidad de agua que son capaces
de absorber, se hace necesario el calculo de agua efectiva que se

debe emplear en la mezcla segtn lo siguiente:
Aporte de humedad

== 0 — 0 .7
de los agregados Peso agregado seco(w% — %absorcion)

Agua _ Aguade _ Aporte de humedad
efectiva = disefio de los agregados

Disefio de mezclas en condiciones hiumedas
Con ellos se puede ya presentar las cantidades en peso reales
necesarias para obtener un metro cubico de mezcla de concreto.

Proporciones en peso

Luego al dividir los pesos de los agregados entre el peso del
cemento calculado se pueden obtener las proporciones en peso
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a emplear, presentando la cantidad de agua en litros por bolsa de
cemento.

o Cantidad de materiales por tanda
Luego multiplicando las proporciones en peso de los agregados
por 42.5 Rg (peso de una bolsa de cemento) se obtiene la cantidad
de materiales por tanda expresado en Rg/bolsa.

o Dosificacion en volumen

» Rendimiento de Ia tanda
De la cantidad de materiales por tanda tomamos el peso total
de los materiales por tanda (Rg/bolsa) y Io dividimos entre
2,400 (peso del concreto armado) para obtener el rendimiento
de la tanda.

= Calculo del factor cemento
El factor cemento se obtiene dividiendo uno entre el
rendimiento de la tanda.

» Cdlculo de los pesos por m’® de concreto
Multiplicando la cantidad de materiales por tanda por el factor
cemento podemos obtener los pesos de materiales por m® de
concreto.

= Calculo de los pesos unitarios sueltos corregidos por humedad
Se calcula para ambos tipos de agregados de la siguiente

forma:
Peso unitario

suelto corregido

= Peso unitario suelto X (1 + w%/100)

Célculo de la dosificacion de materiales por m®

Se obtiene dividiendo:

e El peso del cemento por m® de concreto entre si mismo.

e EI peso de los agregados por m® de concreto entre el peso
unitario suelto corregido por humedad correspondiente.

e La cantidad de agua se toma directamente del calculo de
los pesos por m® de concreto.

¢ Ensayo para la medicién del asentamiento del concreto con el
cono de Abrams
Se emplea para controlar la fluidez y uniformidad de la mezcla,
siendo que para diferentes estructuras y condiciones de colocaciéon
se tiene un asentamiento apropiado tal y como se mostrd en el
apartado de seleccién del asentamiento (previo al disefio de
mezcla).
El método cubre la determinacidn del asentamiento del concreto
tanto en el laboratorio como en el campo. Consiste en colocar una
muestra de concreto recién mezclado (se compacta por varillado)
dentro de un molde en forma de cono truncado. EI molde se
levanta, y se deja que el concreto se desplome. Se mide la distancia
vertical al centro desplazado y se registra el valor del asentamiento
del concreto.
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o Equipos

Molde

Es un molde metélico resistente al ataque de la pasta de
cemento, coOn un espesor no menor que 1.5 mm; de interior
liso y libre de cualquier protuberancia.

Varilla

Es una barra recta de acero de seccion circular de 5/8” de
didmetro y aproximadamente 24" de lago, con el extremo de
apisonamiento redondeado en forma semiesférica.
Instrumento de medida

Se emplea generalmente una wincha metélica.

o Procedimiento (Ver ANEXO 04-C)

L.

10.

Humedecer el molde y el piso o placa base, ejecutar sobre una
superficie rigida no absorbente.

Apoyar firmemente el molde sobre la base colocando y
presionando con los dos pies los estribos del molde. Por
ningin motivo debe moverse los pies durante el llenado del
molde.

Llenar el molde en tres capas de igual volumen, la primera
capa a una profundidad de 70 mm, la segunda hasta de 160
mm vy la tercera hasta el borde superior del molde.
Compactar cada capa en toda su profundidad con 25
penetraciones de la varilla, distribuyendo las penetraciones en
toda la superficie de cada capa.

Compactar la segunda y tercera capa penetrando la capa
anterior 25 mm y varillar desde cerca del perimetro y
continuar progresivamente en forma espiral hacia el centro
del molde.

Cuando compacte la ultima capa, mantener un excedente de
concreto sobre el molde antes de comenzar el varillado, si el
concreto es insuficiente detener el varillado y colocar una
cantidad representativa para mantener un exceso de concreto
sobre el molde todo el tiempo.

Enrasar el concreto rodando la varilla de compactacidn sobre
el borde superior del molde.

Continuar manteniendo el molde firme y remover el concreto
alrededor del area circundante de la base del molde para
prevenir la interferencia en el momento del asentamiento.
Levantar el molde por encima de las 12 pulgadas de un solo
movimiento sin giros, en un tiempo de 5 = 2 segundos.

Medir con una precisioén de 4" el asentamiento desde la parte
superior del molde hasta el centro desplazado de la superficie
original del espécimen.

e Ensavo a la compresion de muestras cilindricas de concreto

La resistencia a la compresion del concreto es la medida mas
comun de desempefio que se emplea para disefiar edificios y otras
estructuras. Estos resultados son usados fundamentalmente para
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determinar que la mezcla de concreto suministrada cumpla con los
requerimientos de la resistencia especificada (f'c) del proyecto.

o Elaboracion de probetas
Se tratan de probetas cilindricas de concreto compactadas
mediante varillado y que ademas contengan mezclas con
agregado grueso de 2" como tamafno maximo.

= Equipo

Moldes: Deben ser de acero, hierro forjado, PVC u otro
material no absorbente y que no reaccione con el cemento.
Antes de usarse los moldes deben ser cubiertos ligeramente
con aceite mineral o un agente separador de encofrado no
reactivo.

Varilla: Debe ser de fierro liso didmetro 5/8”, de 60 cm de
largo y con una de sus extremos boleados.

Mazo: Debe usarse un mazo de goma que pese entre 0.60 y
0.80 Kg.

Equipo adicional: Badilejo, plancha de metal y depdsito que
contenga el integro de la mezcla a colocar en la probeta.

= Muestreo (Ver ANEXO 04-D)

1.

Los especimenes deben ser cilindros de concreto vaciado y
fraguado en posicion vertical, de altura igual a dos veces el
diametro, siendo el espécimen estdndar de 10X 20 cm.
Colocar el molde sobre una superficie rigida, horizontal,
nivelada y libre de vibracion, y se mezcla el concreto.
Colocar el concreto en el interior del molde, depositandolo
con cuidado alrededor del borde para asegurar la correcta
distribucion del concreto y una segregacion minima.
Llenar el molde en tres capas de igual volumen. En la tltima
capa agregar la cantidad de concreto suficiente para que el
molde quede Ileno después de la compactacion. Ajustar el
sobrante o faltante de concreto con una porcion de mezcla
y completar el nimero de golpes faltantes. Cada capa se
debe compactar con 25 penetraciones de la varilla,
distribuyéndolas uniformemente en forma de espiral y
terminando en el centro. La capa inferior se compacta en
todo su espesor; la segunda y tercera capa se compacta
penetrando no mds de 1" en la capa anterior. Después de
compactar cada capa, golpear a los lados del molde
ligeramente de 10 a 15 veces con el mazo de goma para
liberar las burbujas de aire que puedan estar atrapadas.
Enrasar el exceso de concreto con la varilla de
compactacion y completar con una Ilana metdlica para
mejorar el acabado superior.

Identificar los especimenes con la informacion correcta
respecto a la fecha, tipo de mezcla y [ugar de colocacion.
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7. Después de elaboradas las probetas se transportaran al
lugar de almacenamiento donde deberdn permanecer sin
ser perturbados durante el periodo de curado inicial.

= Desmoldado (Ver ANEXO 04-D)
Las probetas se retiraran de los moldes entre las 18 y 24 horas
después de moldeadas. Luego de esto deben pasar a curado.

o Realizacion del ensayo
El ensayo se realiza tomando las probetas de 10x20cm cuya
elaboracion ha sido descrita en el apartado anterior; ellas deben
ser tapadas con mortero de azufre (cuya aplicacion debe ser
realizada como minimo 2 horas antes del ensayo) o con
almohadillas de neopreno. Los cilindros a ser probados se deben
centrar en la maquina de ensayo de compresion y cargados hasta
completar la ruptura (ver ANEXO 04-E). La resistencia del
concreto obtenida se calcula dividiendo la méxima carga
soportada por la probeta para producir la fractura entre el area
promedio de la seccion.

3.2.1.4. Evaluacion de Impacto Ambiental

La Evaluacion de Impacto Ambiental es un instrumento de gestion
preventiva que permite determinar y evaluar todos los impactos, tanto
positivos como negativos, causados por la actividad propuesta a corto
y largo plazo, estudidndolos de forma técnica y brindando a la par las
medidas necesarias para evitar o reducir el dafno a niveles tolerables
para la poblacion. Para ello, se consideran los siguientes criterios de
protecciéon ambiental:

a. La proteccion de la salud de las personas.

b. La proteccion de la calidad ambiental, tanto del aire, del agua, del
suelo, como la incidencia que puedan producir el ruido y los
residuos solidos, liquidos y emisiones gaseosas y radiactivas.

c. La proteccion de los recursos naturales, especialmente las aguas,
el suelo, la flora y la fauna.

d. La protecciéon de las areas naturales protegidas.

e. Protecciéon de la diversidad bioldgica y sus componentes:
ecosistemas, especies y genes; asi como los bienes y servicios
ambientales y bellezas escénicas, areas que son centros de origen
y diversificacion genética por su importancia para la vida natural.

f. La proteccion de los sistemas y estilos de vida de las comunidades.

g. La proteccion de los espacios urbanos.

h. La proteccion del patrimonio arqueoldgico, historico
arquitectonico y monumentos nacionales.

Fue desarrollada mediante la “Guia para la Elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental Semi Detallado” que brinda el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento para el Sub Sector
Construccién, la cual suscribe que se debe desarrollar de la forma
siguiente:
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e Datos generales

Debe contener: Nombre oficial del proyecto, responsable, nombre
y direccion del representante legal de la empresa responsable de la
ejecucion del proyecto, nombre de la consultora encargada de la
elaboracion del EIA-sd y del representante legal, se debe incluir un
cuadro con la relacion de los profesionales responsables de su
elaboracion. Se debe mencionar las responsabilidades y sus firmas
en original de acuerdo al siguiente formato:

TABLA 09. Nombre del Proponente

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

TABLA 10. Titular o representante legal

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

TABLA 11. Entidad Autorizada para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental Semidetallado

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

TABLA 12. Equipo Profesional Multidisciplinario

(Jefe de Equipo o Profesional 1)
(Profesional 2)
(Profesional 3)

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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Generalidades

o

Objetivos y alcance

Identificar los objetivos especificos y generales, ligados a la
actividad que se estd evaluando. Esto se relaciona con Ila
problemética ambiental en el drea de influencia del Proyecto.
Describir los alcances de indole ambiental y social relacionados
con la construccidn y operacion del proyecto a ejecutarse.

Antecedentes

Presentar los antecedentes relevantes del proyecto hasta la
elaboracion del EIA-sd, con énfasis en: justificacion, tramites
anteriores ante autoridades competentes (si fuera el caso), y la
identificacion de otros proyectos en el area de influencia.

Marco legal y administrativo

El instrumento ambiental deberd describir y analizar las bases y
convenios internacionales, asi como los reglamentos y normas
pertinentes que rigen la calidad ambiental, salud y seguridad y
proteccion de 4area fragiles, uso y conducciéon de suelos,
legislacion municipal, normas técnicas, etc. Cumplir con Ia
obtencion de los permisos obtenidos ante las autoridades
competentes en relacion al desarrollo del proyecto.

Descripcion del proyecto

Debera contener la descripcion del proyecto de inversion en sus
diferentes etapas, planificacidon, construccién, operaciéon y
mantenimiento, por lo cual se debe considerar su tiempo de
ejecucion, componentes (infraestructuras), acciones, actividades u
obras y otros. Debera contener:

o

Ubicacion geografica del proyecto (se indicard si el proyecto se
desarrollard en una zona urbana o rural), adjuntando cartogratia
a escala apropiada. Se debe indicar los criterios considerados en
el diseno de la propuesta, usos que se desarrollaran (actual,
anterior, asi como el potencial), compatibilidad de Ia
zonificacién y usos propuestos en el proyecto en relacion a la
zonificacidon y usos asignados en areas colindantes.

Adjuntar un cuadro con las coordenadas UTM de los vértices del
area total del terreno donde se desarrollara el proyecto y en el
caso que el proyecto no se desarrolle en todo el terreno, incluir
otro cuadro con las coordenadas UTM de esta area del proyecto
Descripciéon del proyecto propuesto con la descripcion de los
componentes (estructuras/infraestructuras) del proyecto y su
accesibilidad.

Programa general del proyecto, detalle de las actividades de las
distintas etapas de proyecto.

Descripcién secuencial de las distintas etapas, precisando su
respectivo cronograma detallado de las actividades, adjuntar
formato grafico.

Tiempo de vida til del proyecto y monto estimado de inversion.
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o La descripcion de la etapa de levantamiento de informacion
sobre las caracteristicas del terreno, incluyendo acciones
empleadas para la recoleccion de datos utilizados para el disefio
de ingenieria del proyecto.

o Descripcion de la etapa de construccidn, se consignard la
informacion relacionada con las actividades de preparacién de
sitio previas a la ejecucion del proyecto, asi como las
relacionadas con su ejecucioén o implementaciéon. Se adjuntaran
programa de trabajo, datos sobre la preparaciéon del terreno,
equipos utilizados especificando la etapa en la que operara,
materiales utilizados en la construccion de la obra, descripcion
de las instalaciones temporales (si se diera el caso), obras y
servicios de apoyo, movimiento de tierras y transporte, personal
requerido, requerimiento de servicios de agua, energia,
superficies destinadas a almacenaje, residuos sélidos y liquidos
generados. De ser el caso se adjuntara planos de obra.

o La descripcion de la etapa de operacion y mantenimiento, las
caracteristicas de los efluentes, emisiones, ruidos y residuos
generados, cantidad de personal, comedor de persona, oficinas,
sistema de seguridad, entre otros.

Linea base (Area del Proyecto y su area de influencia)

Deberan describirse las caracteristicas del ambiente fisico, bioldgico
y socio econdmico-cultural de la zona en que se desarrollard el
proyecto, cudles son sus caracteristicas sobresalientes, y los
componentes que pueden ser impactados de manera positiva o
negativa.

Asimismo, debera describirse la ubicacion, extension y
emplazamiento del proyecto, identificando y definiendo su area de
influencia directa e indirecta, asi como la ubicacion con relacion a
un area natural protegida y/o su zona de amortiguamiento, de ser
el caso. La propuesta de identificacion y evaluacion del area de
influencia podra ser ratificada o modificada por la Unidad
Ambiental de VIVIENDA, al dar la conformidad de los términos de
referencia respectivos.

De darse el caso, deberan sefialarse caminos y vias de acceso
existentes, areas agricolas reservadas, cultivadas o eriazas
adyacentes y cercanas al proyecto, asentamientos humanos,
centros poblados, distancia a entornos urbanos existentes cercanos,
areas naturales protegidas, zonas arqueoldgicas, monumentales,
caracteristicas topograficas locales y regionales, cuerpos de agua
cercanos, mar, lagos, rios, pantanos y otros (se adjuntara mapas
tematicos)

o Area de influencia directa e indirecta.
Consistird en la descripciobn de las caracteristicas fisicas,
bioldgicas y socio-culturales tanto del drea de influencia directa
como indirecta de la actividad. En la mayoria de los casos, el
equipo del EIA debe generar la informaciéon mediante Ia
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realizacion de muestreos de campo, con objeto de datos actuales
sobre las condiciones socio ambiental del area de influencia. EI
adrea de influencia deberd establecerse en un mapa base, la
demarcacion geogréafica debera ser precisa y nitida, sehalando
las areas de influencia identificadas para el estudio. Las escalas
recomendadas son 1:100,000, 1:200,000, 1:500,000.

o Descripcion del Medio Fisico

Mapa base
Proporcionar un mapa base, donde se muestre la ubicacion

de la actividad y sus limites, que contemple las siguientes

caracteristicas:

e Caracteristicas topograficas

e Areas Naturales Protegidas por SERNAND; Area de Interés
Ambiental, de nivel Local o Regional; zonas de interés
monumental o arqueoldgico.

o Areas agricolas reservadas o cultivada adyacentes a Ia
actividad.

La ubicacion de la actividad propuesta y las caracteristicas

deben ser discutidas apropiadamente en el texto del EIA-sd

con referencia al mapa base. (Adjuntar Panel Fotografico)

Aire v clima

Se requiere que se presente informacidon meteoroldgica y
climatica de linea base, para lo cual la consultora realizara
muestreos de calidad de aire, ruido, etc.

Asimismo, se requiere informacion, acerca de la temperatura
media de la zona, direcciéon y velocidad de vientos, humedad
relativa, evaporacion y ocurrencia de condiciones climaticas
severas. (Adjuntar Panel Fotografico). Debera ser descrita en:

e C(Climatologia
Definir las caracteristicas del clima, asignarle una

clasificacion climatica:

o Temperatura media mensual y maximas y minimas
estacionales, incidir en la que caracteriza a la micro
zona, a fin de evaluar como influye la infraestructura
en el aumento de la misma.

Precipitacion media mensual. Mdximas y minimas
estacionales.

Radiacion solar.

Humedad relativa.

Evaporacién potencial.

Direccion y velocidad del viento, promedios historicos.

o

0O O O O

e Calidad del aire, sin intervencién
o Describir la calidad del aire, en las actuales condiciones
sin proyecto (la concentracidn de particulas (PM,,, PM,5)
en suspension y gases (NO,, CO,, CO, SO,) de acuerdo a
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los estandares regulados. Adjuntar el reporte o informe
del laboratorio del monitoreo realizado por un
laboratorio acreditado por INDECOPI.

o Describir si existe olores desagradables, e identifique las
fuentes de generacion, en condiciones sin la edificacion.

o Describir si existe ruidos molestos de algin tipo, e
identifique las fuentes, y los horarios o periodos, en que
se producen, en la situacidn de no existencia del
proyecto. Adjuntar el reporte o informe del laboratorio
que realiz6 el monitoreo.

Recurso agua (de ser el caso)

Incluir descripciones de Ios recursos de agua, tanto
superficiales como subterraneas dentro del drea del proyecto,
de acuerdo al tipo de actividad y/o cuando corresponda. Se
debe desarrollar informacién para caracterizar de manera
adecuada el recurso, los usos y los impactos que presentan los
recursos. Ademas, describir la calidad del Agua, en las actuales
condiciones sin proyecto (la concentracion de parametros
seleccionados de acuerdo al ECA de Agua).

Suelos

Incluir una breve descripcidn de la geologia. Asimismo,

incluir informacion sobre el suelo del &rea que ocupa las

actividades del proyecto. La informacién debe incluir:

e Definir las caracteristicas del suelo desde el punto de vista
constructivo.

e Drincipales conclusiones del estudio de suelo realizado
para el proyecto.
Uso actual de los suelos (de ser el caso).

e Oftros

Eventos Naturales y Antropogénicos

Eventos naturales frecuentes en la zona o peligros de origen
natural - antropogénico asociados al area de influencia del
proyecto.

e [dentifique los aspectos de vulnerabilidad.

e Enumere los principales eventos naturales conocidos que
afectan regularmente la zona del futuro proyecto.

e Defina los periodos de ocurrencia y la intensidad estimada
con que se presentan.

e Defina si los terrenos en donde se ejecutard el proyecto se
encuentran cerca de taludes, quebradas, ribera de rios,
zonas costeras y laderas.

e Enumere [os principales eventos de  origen
antropogénicos que pueden generarse en area del
proyecto.
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e Indique antecedentes de ocurrencia de desastres de
origen antropogénico.

o Descripcion del medio biolégico

Flora

Recolectar informacién (en base a trabajo de campo y revision
bibliogréafica) sobre la flora terrestre y acudtica si se diera el
caso, que permita establecer la linea de base del 4rea de
influencia del estudio. (Adjuntar Panel Fotografico).

El detalle de la descripcion de las especies de flora dependera
del drea donde se ejecute el proyecto, si fuera éste el caso, se
debera de realizar la descripcion de las especies de flora
(terrestre ya cuatica) que existen en la zona, indicando
aquellas que se encuentran amenazadas y la categoria que
representan, las cuales son: en Peligro Critico (CR), en Peligro
(EN), Vulnerable (VU) y Casi Amenazado (NT). Asimismo, se
debe describir cualitativamente los habitats de estas especies e
indicar acerca de la diversidad de flora existente y el rol que
cumplen las especies en el area de influencia del proyecto.
Ademaés, se deberd incluir el listado de Flora (terrestre y
acudtica) indicando su abundancia, distribucién, grado de
endemismo, asi como el estado de conservacion de acuerdo a
los listados nacionales de especies en peligro del D.S N°043-
2006-AG.

Fauna

Recolectar informacion (en base a trabajo de campo y revision
bibliogréafica) sobre la fauna terrestres, que permita estableces
la linea base del area de influencia del estudio. (Adjuntar Panel
Fotografico).

El detalle de la descripcion de las especies de fauna dependera
del 4rea donde se ejecute el proyecto, si fuera éste el caso, se
debera de realizar la descripcion de las especies o animales
(terrestre y acuatica) que existen en la zona, indicando
aquellas que se encuentran amenazadas y la categoria que
representan, las cuales son: Peligro Critico (CR), en Peligro
(EN), Vulnerable (VU) y Casi Amenazado (NT). Asimismo, se
debe describir cualitativamente los habitats de estas especies e
indicar acerca de la diversidad de fauna existente y el rol que
cumplen las especies en el area de influencia del proyecto.
Ademas, se deberd incluir un listado de Fauna (terrestre y
acudtica) indicando su abundancia, distribucion, grado de
endemismo, asi como el estado de conservacion de acuerdo a
los listados nacionales de especies en peligro del D.S. N°034-
2004-AG.

Ecosistemas fragiles (si fuera el caso)
Se sefnalaran las éareas naturales protegidas, zona de
amortiguamiento, identificacion y analisis de las unidades
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paisajisticas en el drea del proyecto y los ecosistemas fragiles,
los cuales comprenden entre otros, desiertos, tierras
semidridas, montafas, pantanos, bofedales, bahias, islas
pequenas, humedales, lagunas altoandinas, lomas costeras,
bosques de neblina y bosques relictos.

Las unidades paisajisticas en el area del proyecto, otros
aspectos o factores que amenacen la conservacion de los
hébitats o ecosistemas identificados.

o Descripcion del medio socio-econdmico y cultural
Para la elaboracion de Linea de Base Socio-Econémico se hard
el uso de fuentes de informacién primaria y secundaria. En el
caso de la informacion primaria serd necesario justificar
claramente los criterios utilizados para la seleccion de la muestra
y los informantes, respectivamente.

= Ambiente social

Informaciéon sobre poblacion, servicios basicos e

infraestructura existente. Se debe considerar las caracteristicas

sociales de la poblacion, el grado de control de grupos

individuales sobre los recursos locales y los aspectos

institucionales de las comunidades en términos de decisiones

en cuanto al uso y control de los recursos y las relaciones con

otros grupos o comunidades.

e Distribucion en el territorio y la estructura especial de sus
relaciones.

e Indices demogréficos, sociales, econémicos, de ocupacion
laboral y otros similares.

e Servicios, infraestructura basica y actividades principales
que aporten informacion relevante sobre la calidad de vida.

o Actividades productivas dependientes de la extraccion de
recursos naturales.

e Otras que determine la Unidad Ambiental del sector
VIVIENDA.

*» Ambiente econémico
Indicar la actividad econdmica de la poblaciéon a fin de
proporcionar una base para la identificacion de impactos. Se
debe considerar empleo e ingresos locales.

» Ambiente cultural o de interés humano

Informacién acerca de recursos de interés humano que

pueden incluir areas arqueoldgicas, historicas, cientificas u

otras areas importantes naturales relacionadas con el ser

humano,

e Definir si se han encontrado restos arqueoldgicos en las
zonas en donde se ejecutard la obra. En todo caso
adjuntarse el certificado correspondiente (CIRA) ante el INC
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e Definir si existen monumentos histoéricos en la zona en
donde se ejecutaré la obra.

e Si se diera el caso, identificar comunidades campesinas,
nativas o poblados rurales asentados en la zona en donde
se ejecutard la obra (cudles son sus manifestaciones
culturales, su lenguaje, sus sistemas educativos, de salud,
sus servicios, otros. Detallar).

e Definir si existe algin tipo de actividad econdmica o de
subsistencia, que realizan grupos de pobladores en la zona.

Caracterizacion de Impactos Ambientales

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se debe
partir de la caracterizacion del area de influencia (ambiente fisico,
bioldgico y socioecondmico-cultural). Dicha caracterizacion
expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos del
proyecto y se constituye en la base para analizar como el proyecto
la modificaré. Lo anterior indica que se analizaran dos escenarios a
saber: la determinacion de impactos ambientales con y sin
proyecto, estableciendo los indicadores de vulnerabilidad,
sensibilidad a fin de reconocer y precisar los impactos atribuibles al
proyecto. Se debe presentar la metodologia utilizada.

Debe procederse a determinar los potenciales impactos negativos al
ambiente, derivados de la intervencion en el area que corresponde
al proyecto valorando Ios costos del dano que ocasiona la
intervencion, y comparandolo con el costo — beneficio de la obra
que se ejecutara. Del mismo modo en el caso de proyectos de
edificacion se evaluaré las edificaciones o infraestructuras vecinas
a la obra, a fin de establecer si se generara algun problema de tipo
visual, estético, o estructural, cuya solucion debe preverse a fin de
no ocasionar conflictos posteriores. Los impactos ambientales
significativos deben ser identificados y caracterizados en todas las
fases y durante todo el periodo de duracion del proyecto.

Deberan tomarse en cuenta las siguientes consideraciones para la

evaluacion de los impactos ambientales.

o Se analicen Jla situacion ambiental actual con Ias
transformaciones de ambiente esperados.

o Se prevengan los impactos directos, indirectos, acumulativos, y
sinérgicos y los riesgos inducidos que se podrian generar sobre
los componentes ambientales del paisaje urbano, sociales y
culturales y la salud de la poblacion.

o Se enfaticen en la pertinencia de las metodologias usadas en
funcidn de: i) la naturaleza de acciéon emprendida, ii) las variables
ambientales afectadas vy iii) las caracteristicas ambientales de
area de influencia involucrada.

o Se consideren los estdndares de calidad ambiental (ECA) y los
[imites maximos permisibles (LMP) vigentes, en ausencia de
regulacion nacional sobre la materia emplear estdndares de nivel
internacional.
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Asimismo, la identificaciobn y valoraciobn de Ilos impactos
ambientales se realiza considerando el tipo de proyecto y la zona
donde va ser ejecutado, contando con la informacion siguiente:

o En medio fisico, que incluye el clima y la estabilidad
geomorfoldgica del suelo, la generacidon de niveles de ruidos, la
presencia y niveles de vibraciones, y el deterioro de la calidad de
aire, si se diera el caso la cantidad y calidad de agua en rios;
ecosistemas y cuencas, calidad y uso actual del suelo y de los
recursos naturales.

o En medio bioldgico que incluye la afectacion a los ecosistemas y
habitat, su estructura y funciones, aspectos de resiliencia y
continuidad; asi como las especies vegetales y animales.
Tomando en cuenta las especies en peligro de extincién de
especies de flora y fauna (si se diera el caso).

o EI aspecto social, econdmico y cultural, especialmente Ilas
variables que aporten informacion relevante sobre la calidad de
vida de la sociedad afectada y sobre los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos.

o La insercion de algin plan de ordenamiento territorial o un area
bajo proteccion oficial.

o La caracterizacion del area de influencia en relacion a la
infraestructura vial existente, areas de recreacion y otros
espacios urbanos.

o Potencial de las tierras y uso actual del suelo.

o El paisaje urbano y los aspectos turisticos caracterizando las
unidades de singularidad o de especial valor.

Los impactos ambientales que se identifiquen se deben valorar por:

o Su caracter positivo, negativo o neutro.

o Su grado de perturbacion al ambiente

o Su importancia ambiental (alta, media y baja) desde el punto de
vista de los recursos naturales y la calidad de vida.

o Su riesgo de ocurrencia (muy probable o poco probable)
entendida como Ila probabilidad que Ilos impactos estén
presentes.

o Su extension regional, local o puntual.

o Su duracion permanente, media o corta a lo largo del tiempo.

o Su reversibilidad para volver a las condiciones iniciales,
indicando sino requiere ayuda humana, si requiere ayuda
humana, o si se debe generar una nueva condicién ambiental.

o Las oportunidades para realzar la diversidad biologica por medio
de la restauracion, recreacion o rehabilitacion de los héabitats
naturales a fin de obtener el beneficio 6ptimo.

Estrategias de manejo ambiental

Estrategias de Manejo Ambiental, se describira de manera detallada,
los diferentes impactos negativos potenciales, la estrategia de
manejo ambiental o la definicidn de metas ambientales, incluyendo
las medidas de prevencidén, correccion, mitigacidon, control,
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contingencias,  restauracibn 'y compensacion que = se
implementarian; asi como el cronograma a ejecutar y presupuesto.
Las estrategias de manejo ambiental podrdn ser revisadas y
actualizadas segun las necesidades identificadas en el sector y su
ejecucion seré supervisada por la OMA.

o Plan de manejo ambiental (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental debe contener las medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales
identificados, con la finalidad de internalizar los impactos
ambientales positivos como negdativos significativos y muy
significativos, asociados a las etapas de construccion y operacion
del proyecto, de manera que se garantice la conservacion del
patrimonio ambiental y la sostenibilidad del proyecto.

o Plan de vigilancia, control y de seguimiento ambiental

Con base en los programas disenados en el Plan de Manejo
Ambiental para prevenir, mitigar y compensar los potenciales
impactos generados por el proyecto, se deberé definir un plan de
vigilancia, control y de seguimiento ambiental, mediante el
establecimiento de indicadores cualitativos y cuantitativos,
incluyendo aquellos para la gestion ambiental y social, a fin de
determinar el comportamiento, eficiencia y eficacia de Ias
medidas y controles implementados.

Se adjuntard un cronograma de supervisiones, se debera definir
un Plan Operativo con la finalidad de asegurar Ia
implementacion de las medidas de control ambiental, indicando
lugar, responsables, tiempo de ejecucion, debera contener
montos subtotales de inversidén y la frecuencia de supervision.

o Plan de manejo de residuos solidos

Una descripcioén de las pautas a seguir para realizar un manejo
adecuado de los residuos solidos generados por la empresa,
empleando técnicas de minimizacion, reaprovechamiento y
segregacion; ademas, se definen las consideraciones a tomar
para el almacenamiento, recojo, transporte y disposicion final de
los mismos, indicar las instituciones y/o empresas encargadas de
cada uno de las etapasy sus respectivas autorizaciones sanitarias.
Indicar el nombre del relleno sanitario donde se dispondran los
residuos solidos de cada etapa del proyecto. Estas acciones son
concordantes con el Articulo 9° del Decreto Supremo N°057-
2004-PCM obligado a acondicionar, almacenar y disponer en
forma segura, sanitaria y ambientalmente adecuada los residuos
generados bajo su competencia.

o Programa de monitoreo
Tiene especial valor porque es la base para la adopcion de las
medidas que se requiere implementar integralmente en el PMA.
El monitoreo a desarrollar, tendra particular importancia sobre
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todo para el seguimiento de los parametros que caracterizan la
contaminacién generada por el proyecto; y en general mantener
bajo vigilancia la evolucién de condiciones ambientales.

Se realizaran los siguientes:

» Monitoreo de la calidad del aire

Se deberdn interpretar los resultados de los siguientes
pardmetros: material particulado con didmetros menos a 10y
2.5 micras y los gases didoxido de nitrogeno, dioxido de
carbono, puntos de monitoreo (ubicacién en coordenadas
UTM), frecuencia de monitoreo, control de calidad de Ilas
muestras, calibracién de los equipos, registro del laboratorio
de INDECOPI, y comprar los resultados con la normatividad
vigente. Se debera utilizar la misma metodologia que se us6
en la toma de muestra en la Linea Base.

* Monitoreo de niveles de ruido
Indicar puntos de monitoreo (ubicacidén en coordenadas
UTM), frecuencia de monitoreo y comprar los resultados con
la normatividad vigente.

= Monitoreo de calidad de aguas
Indicar puntos de monitoreo (ubicacidon en coordenadas
UTM), frecuencia de monitoreo y comprar los resultados con
la normatividad vigente.

Plan de contingencias

El Plan de Contingencias contiene los lineamientos y acciones
que permitiran afrontar las situaciones de emergencia
relacionadas con los riesgos ambientales y accidentes que se
pudieran producir durante las etapas de construccion y
operacion del proyecto (medidas para la gestion de riesgos y
respuesta oportuna, adecuada y efectiva ante la ocurrencia de
eventuales incidentes, accidentes y/o estados de emergencia que
afecten a la salud, el ambiente e infraestructura).

Incluird procedimientos, equipos, comunicaciones, equipos a
utilizarse durante las contingencias, personal especialmente
asignado a estos eventos y capacitacion por especialistas
externos y debera contener al menos los siguientes elementos
bésicos: objetivos, alcance del plan, organizacion operativa,
procedimiento de actuacidn, incluyendo capacitacion del
personal, programas de evaluacion y seguimiento, inventario
logistico, simulacros, formatos de comunicacién, directorio
interno y externo y de las zonas de seguridad, y vias de escape
del proyecto.

Cronogramas de implementacién y de inversion
Para la implementaciéon de la Estrategia de Manejo Ambiental
debera adjuntarse el cronograma y presupuesto respectivo de
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cada uno de los planes o programas propuestos por etapas
(planificacion, construccidn y operacion), describiendo Ias
acciones con los montos en Soles. Los costos de la etapa de
construccion deben indicar si estdn incorporados en el costo de
obra y los de la etapa de operacién y mantenimiento deben estar
proyectados en un periodo anual. Asimismo, de acuerdo al
Reglamente de la Ley SEIA deberé adjuntarse un cuadro resumen
conteniendo los compromisos ambientales, responsable y costos
asociados, senalados en los planes que conforman la estrategia.

o Otros planes
Otros planes que sean propuestos por el titular, después de la
identificaciéon y de la evaluacion de impactos ambientales,
deberan coordinar su aprobaciéon con la Oficina de Medio
Ambiente del Ministerio de Vivienda, Construcciéon vy
Saneamiento para ser incluidos y sean parte de [los compromisos
asumidos en el EIA.

Plan de participaciéon ciudadana

Para el desarrollo del Plan de Participacion Ciudadana, el
proponente del proyecto y la empresa consultora que elabora el
ElIA-sd, tendrdn como objetivo facilitar la participacion de la
poblacién local involucrada en la gestion socio ambiental del
proyecto de infraestructura, tanto en la fase de construccion como
de operacion de la obra, a través de la generacién de espacios de
coordinacion interinstitucional y de acciones de vigilancia
ciudadana.

Se deberé elaborar el “Plan de Participaciéon Ciudadana”, tomando
en consideracion lo establecido en el Titulo IV del Decreto Supremo
N°002-2009-MINAM vy el D.S. 015-2012-VIVIENDA Reglamento de
Proteccién Ambiental para proyectos vinculados a las actividades
de Vivienda, Urbanismo, Construccién y Saneamiento, segun
corresponda. Asimismo, se deberdn considerar otros instrumentos
del sector que se aprueben en relaciobn a la Participacion
Ciudadana.

Se presentara los resultados debidamente sustentados del desarrollo
del Plan de Participacion Ciudadana, donde se evidencie Ilas
estrategias, acciones y mecanismos del involucramiento y
participacion de las autoridades, poblacion vy entidades
representativas de la sociedad civil debidamente acreditadas.

Debe tener un informe consolidado de Ilas observaciones
formuladas por la ciudadania durante el proceso de Audiencia
Publica o Taller Informativo, incluyendo las opiniones sustentadas
de las aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones de informacion
efectuadas por la poblacion, entidades, entre otros destacando
como se dieron las respuestas.

Seglin el Reglamento de Proteccidn Ambiental para proyectos
vinculados a Ilas actividades de Vivienda, Urbanismo vy
Saneamiento, los mecanismos de consulta son:

58



o O O O

Talleres participativos y audiencias publicas.

Encuestas de opinidn y buzén de sugerencias.

Comités de gestion y de vigilancia ciudadana.

Cualquier otro mecanismo que asegure la participacion
ciudadana.

e Conclusiones

Se precisard las conclusiones del anélisis de la evaluacion ambiental
realizada, viabilidad ambiental, aspectos relevantes del EIA; asi
como las recomendaciones correspondientes.

e Anexos

@)
@)

o

Se anexard al EIA entre otros, los siguientes documentos:
Plano de ubicacion georreferenciado y con coordenadas UTM,
sefialando Area de Estudio y Area de Influencia.

Planos referidos a la Ubicacion de los Recursos Naturales y/o
Zonas Protegidas en los casos que corresponda.

Certificado del Instituto Nacional de Cultura de Inexistencia de
Restos Arqueoldgicos (en caso de ser necesario)

Hojas de campo, encuestas, entrevistas a las autoridades,
talleres de participacidn ciudadana, panel fotografico.
Adjuntar las conclusiones del estudio de suelos firmado por
especialidad y laboratorio acreditado.

Adjuntar informe original de os resultados de aire y rudo
(calidad de agua, si se diera el caso) en los puntos de monitoreo,
el reporte de andlisis debe corresponder a un laboratorio
acreditado (en INDECOPI)

Si el proyecto contemplara un tipo de tratamiento de aguas
residuales, adjuntar manual de operacion y mantenimiento.
Panel fotografico, donde se aprecie las condiciones del area de
influencia del proyecto, flora, fauna, etc.

Adjuntar copia del documento que evidencia la vigencia, de ser
empresa calificada y registrada o reinscrita, autorizada para
elaborar Estudios de Impacto Ambiental en el sector.

Adjuntar registro de la empresa autorizada para gestion de los
residuos peligrosos y no peligrosos (residuos inertes como los
desmontes) seguin corresponda.

Glosario y referencias.

El EIA-sd y los planos que se adjunten deberan estar suscritos por el
responsable del Estudio de Impacto Ambiental y equipo de
profesionales, indicar en cada plano la relacién de profesionales
que elaboran el referido EIA-sd, con sus respectivas colegiaturas y
firmas, de conformidad con la RM N°139-2004.VIVIENDA.

3.2.2. Diseno del proyecto
El disefio para este proyecto esta basado en el Reglamento Nacional de
Edificaciones vigente al 2015, el cual a su vez se divide en los siguientes
capitulos de acuerdo a la etapa de disefio: Normas E.010, E.020, E.030,
E.050, E.060.
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Los célculos correspondientes al comportamiento bajo cargas tanto
verticales como horizontales de la edificacion se realizaron mediante el
programa de célculo de estructuras SAP2000, el cual nos permitiré realizar
el diseno con mayor similitud a la realidad, haciendo posible una mejor
aproximacion del costo de edificacion.

3.2.2.1. Diseno de la estructura con materiales convencionales

Estructuracién

La estructuracion es la primera etapa en cualquier proyecto,
consiste en la adecuada distribucion de los elementos estructurales
de tal forma en que pueda resistir tanto cargas verticales como
horizontales. Se realiza basandose en los planos otorgados por el
arquitecto.

El comportamiento de las edificaciones ante cargas horizontales
mejora cuando se observan las siguientes condiciones:

o Simetria, tanto en la distribucién de masas como en las
rigideces.

Peso minimo, especialmente en los pisos altos.

Seleccion y uso adecuado de los materiales de construccion.
Resistencia adecuada.

Continuidad en Ila estructura, tanto en planta como en
elevacion.

Ductilidad y deformacion limitada.

Inclusion de lineas sucesivas de resistencia.

Consideracion de las condiciones locales.

o Buena préctica constructiva e inspeccion estructural rigurosa.
Sin embargo, ante el disefio de arquitectura, muchas veces no se
puede cumplir con estos criterios, por o que se opta por hacer la
estructuracion mas simple que se pueda, de tal forma que se pueda
garantizar la seguridad de sus ocupantes a la vez que se cumpla con
los requisitos propuestos por la arquitectura.

o O O O

o O O

Predimensionamiento

Con la estructuracion definida se procedi6 a predimensionar todos
los elementos, déandole dimensiones de forma tentativa a vigas,
columnas, losas, muros, etc; siendo que fueron confirmados al
finalizar el andlisis por gravedad y el analisis sismico.

El predimensionamiento ha sido realizado segun Ias
especificaciones de la noma E.060 publicada en el ano 2009.

o Predimensionamiento de vigas
= Vigas peraltadas
Para realizar el predimensionamiento de las vigas peraltadas se
tiene el criterio comun de que su peralte se aproximara a 1/10 —
1/12 de su luz libre, incluyendo en esta dimension al espesor de
la losa. Ademaés de ello se debe considerar que, segin la Norma
E.060, una viga capaz de soportar las solicitaciones sismicas
debe poseer un peralte mayor o igual a 30 cm y un ancho mayor
o igual a 0,25 veces el peralte 0 25 cm.
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» Vigas chatas
Su predimensionamiento se encuentra basado en el diseno

por corte, de tal forma en que ello determina el ancho que
posee, asi como el peralte de la losa determina el peralte de la
viga chata; por lo tanto, para nuestro analisis se ha
considerado un ancho tentativo por cada bloque.

o Predimensionamiento de columnas
Para realizar el predimensionamiento de las columnas se ha
considerado aproximarlo al peralte de las vigas perpendiculares
a cada direccion de analisis.

o Predimensionamiento de muros de corte
Para el predimensionamiento de estos elementos es necesario
considerar, en primer lugar, la condicion de espesor minimo
presentado en el articulo 14.5.3 de la Norma E.060: no debe ser
menor de 1/25 de la altura entre elementos que le proporcionen
apoyo lateral o de la longitud del muro, la que sea menos, ni
tampoco debe ser menor que 15 cm. Considerando que el

esfuerzo cortante del concreto es de 0.53,/f'c = 7.68 kg/cm?,
entonces se puede determinar la densidad minima que Ila
estructura necesita de muro de corte.

o Predimensionamiento de losas
Con las dimensiones de los pafnos de losa definidos se procedio a
verificar la relacion entre sus lados para determinar si el armado
se realizaba en una o dos direcciones. Realizada esa verificacion
se procedi6é a emplear lo indicado en la Norma E.060, en el
apartado 9.6.2.1, donde se presenta lo siguiente:

TABLA 13. Espesores minimos de losas reforzadas en una direccion

Vigas o losas nervadas 4 ? ?
en una direccién 16 18,5 21
Fuente: Norma Técnica Concreto Armado E.060, Capitulo 9, articulo 6, inciso 2.1.

|
|

o Predimensionamiento de escalera

Partiendo de la arquitectura brindada se determiné la altura de
contrapaso dividiendo la altura de piso entre 0.17 m que se
considera en promedio la altura del contrapaso para obtener
finalmente el nimero necesario de pasos para desplazarse del
primer nivel al segundo.

Tomando en cuenta lo descrito en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, para el predimensionamiento de escaleras se debe
cumplir que la suma del 2 veces el contra paso y el paso no debe
ser mayor a 60 cm; con lo cual se obtendra finalmente el ancho
del paso. Con ello se determina la longitud del tramo, la cual
dividida entre 25 servird para determinar el tamafo de la
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garganta y posteriormente con la formula hm = CP/2 + 1.2t se
obtiene el Am necesario para calcular el peso propio del tramo
inclinado de la escalera.

o Predimensionamiento de cisterna
Partiendo del volumen necesario determinado por la dotacién
diaria de agua que necesita la edificacion (ver acapite 3.2.2.3) y
el area disponible para su colocacion, se obtiene el tirante de
agua. Ademas de ello, se considera una distancia minima vertical
de 0.50 metros, con espesor de muros de 0.15 metros y de losas
de techo y fondo de 0.20 metros.

Tirante de agua = Dotacioén diaria de agua / Area

H_isterna = Tirante + Distancia minima vertical

o Cargas

Para realizar el analisis estructural de la edificacion es necesario
definir las cargas a emplear, tales como la carga muerta, carga viva,
sismo estatico X, sismo estatico Y, sismo dindmico X y sismo
dindmico Y; considerando que el programa calcula toda la
estructura de concreto armado que se ha introducido. Para este
proyecto se han considerado las siguientes cargas por gravedad:

TABLA 14. Cargas para el analisis estructural (Rg/m?)

En losa En vigas
Tabiqueria Acabados Peso de ladrillo Muro Alfeizar
120 100 61 749.94 215.5
Habitaciones Pasadizo Azotea Escalera
250 400 100 400

Fuente: Elaboracion propia.

Estas cargas han sido aplicadas en las losas aligeradas habiendo
tenido en cuenta un ancho tributario de 0.40 m. Ademas,
guiandonos por la Norma E.030, toda la edificacion clasifica como
una estructura comun por lo que se ha considerado tomar so6lo el
25% de la carga viva.

Las cargas horizontales correspondientes a solicitaciones sismicas
serdn examinadas y calculadas en el acapite 4.2.4, dedicado al
analisis sismico de la estructura.

Andlisis estructural

Con la estructuracion y el predimensionamiento realizado se
procede al analisis estructural, el cual se ha elaborado mediante el
programa de cdlculo de estructuras SAP2000, tomando Ilas
longitudes a ejes determinados en la etapa de estructuracién (ver
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FIGURAS 59, 60, 61 y 62), las propiedades de los materiales
presentadas en la tabla 15 y de las dimensiones determinadas en el
predimensionamiento.

TABLA 15. Propiedades de los materiales

Resistencia a la compresion 210 kRg/cm’
Concreto Modulo de Poisson 0.25
Armado Modulo de Elasticidad 15000Vf'c = 217370.65 kg/cm”®
Peso unitario 2400 kg/m’
Acero de Limite de fluencia 4200 Rg/cm®
refuerzo Modulo de elasticidad 2000000 Rg/cm”®

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis sismico

Debido a que nuestro pais se encuentra en una zona altamente
sismica, se convierte en un requisito fundamental de todo proyecto
el realizar el andlisis sismico de la estructura. Ante ello, se proceden
a establecer los diferentes pardmetros indicados en la Norma E.030,
referidos a la ubicacion de la estructura y a las caracteristicas que
ella posea, y se verifica la irregularidad de la misma.

o Condiciones para el analisis

» Factor de zona (2)
Ubicando la zona del proyecto en el mapa de zonificaciones
del Pert1 (ver ANEXO 06-A), se puede conocer en qué zona se
encuentra y ello nos daréa la aceleracion maxima del terreno
con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 anos.
Donde para cada zona se dan los siguientes factores:

TABLA 16. Factores de zona

4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma Técnica Sismorresistente E.030, Capitulo 2,
articulo 1.

» Condiciones geotécnicas
Segun la Norma E.030 (2016), los tipos de perfiles de suelos son
los siguientes:
a. Perfil tipo S,: Roca dura: Conformado por las rocas sanas

con velocidad de propagacion de ondas de corte V; mayor
que 1500 m/s.

b. DPerfil tipo S,: Roca o suelos muy rigidos: Conformado por
las rocas son diferentes grados de fracturacion, de macizos
homogéneos y los suelos muy rigidos con velocidades de

propagacion de onda de corte V, entre 500 m/s y 1500 m/s.
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c. DPerfil tipo S,: Suelos intermedios: Conformado por suelos
medianamente rigidos, con velocidades de propagacion
de onda de corte V;, entre 180 m/s y 500 m/s.

d. Perfil tipo S;: Suelos blandos: Conformado por suelos
flexibles con velocidades de propagacion de onda de corte

V;, menor o igual a 180 m/s.

e. DPerfil tipo S,: Condiciones excepcionales: Conformado por
los suelos excepcionalmente flexibles y los sitios donde las
condiciones  geoldgicas  y/o  topograficas  son
particularmente desfavorables.

Se debe considerar el tipo de perfil que mejor describa las
condiciones locales, utilizandose los valores correspondientes
de Tp, T,y del factor de amplificacion del suelo S, dados en la
tabla 17.

TABLA 17. Parametros de sitio

So 0.80
S, 1.00
S, 1.60
S, 2.00

0.80 0.80 0.80 0.3 3.0
1.00 1.00 1.00 0.4 2.5
1.20 1.15 1.05 0.6 2.0
1.40 1.20 1.10 1.0 1.6

Fuente: Norma Técnica Sismorresistente E.030, Capitulo 2, articulo 4.

Periodo fundamental (T)
Para estimarlo, se empleo la expresion:

-
Cr

Donde h, corresponde a la altura del edificio y C; corresponde

a uno de los siguientes valores:

e (C; = 35 para edificios cuyos elementos resistentes en la
direccion considerada sean uUnicamente porticos de
concreto armado sin muros de corte o porticos ductiles
de acero con uniones resistentes a momentos, sin
arriostramiento.

e (C; = 45 para edificios cuyos elementos resistentes en la
direccion considerada sean porticos de concreto armado
con muros en las cajas de ascensores y escaleras o
porticos no arriostrados.

e C; = 60 para edificios de albahileria y para todos los
edificios de concreto armado duales, y con muros de
ductilidad limitada.

Factor de amplificacion sismica (C)
Luego, con las siguientes expresiones:

64



T<TP C=2.5

r>1,  c=25x(""*"/,)

Se determina el factor de amplificacion sismica, que
representa a la respuesta estructural respecto a la aceleracién
del suelo.

Categoria de la edificacién y factor de uso (U)

Segun el uso que se le daré a la edificacion se le asigna un
factor de uso, el cual estd determinado por las TABLA 01 y 02
del ANEXO 06-B.

Configuracion estructural

Seglin la Norma E.030 (2016), todas las estructuras deben ser
clasificadas como regulares o irregulares para poder
determinar el procedimiento adecuado de analisis y los
valores apropiados del factor de reduccion de fuerza sismica.
Para ello, esta norma establece las irregularidades a verificar
en la estructura, segin lo indicado en las TABLAS 03, 04, 05 y
06 del ANEXO 06-B.

Sistema estructural

Los sistemas estructurales se clasificaran segun los materiales
usados y el sistema de estructuracidon sismorresistente
predominante en cada direccion:

e Dorticos: Si por o menos el 80% del cortante en la base
actua sobre las columnas de los porticos que cumplan con
los requisitos de la Norma E.060.

e Dual: Cuando las acciones sismicas son resistidas por una
combinacion de poérticos y muros estructurales. Los
porticos deberdn ser disefiados para tomar por lo menos
el 25% de la fuerza cortante en la base; y [os muros seran
disenados para las fuerzas obtenidas del analisis, segtn la
Norma E.030 (2016).

o Dual TipoI: cuando en la base de la estructura, la fuerza
cortante inducida por el sismo en los muros sea mayor
o igual al 60% del cortante total y menor o igual al 80%.

o Dual Tipo II: cuando en la base de la estructura, la
fuerza cortante inducida por el sismo en [os muros sea
menor al 60% del cortante total.

e De muros estructurales: Si por o menos el 80% del
cortante en la base actia sobre muros estructurales.

Segun esta clasificacion se usara un factor de reduccion de
fuerza sismica (R,) segun la TABLA 06 del ANEXO 06-B.
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» Coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas, R
Se determinard como el producto del coeficiente R, y de los
factores I, e ;.

R =RyxIy %I,

» Deso de la edificaciéon
Se calculard sumando la carga permanente total (carga
muerta) de la edificaciéon y un porcentaje de la sobrecarga
(carga viva). Este porcentaje esta determinado por la categoria
a la que pertenece la edificacion, siendo que para este caso se
tomara el 25% al ser una edificacién comun.

o Andlisis estatico
Con este método se hace posible representar las solicitaciones
sismicas que acttian sobre cada nivel de la edificacion.

= Fuerza cortante en la base
Se determind con la expresion:
V= ZUCS/R P

Para la que el valor de C/R no debera considerarse menor que
0.195.

La fuerza cortante se reparte en cada nivel de la estructura,
incluyendo el ultimo nivel, de acuerdo a la expresion:

P;. (hy)*

=
?:1 PJ (hj)
Donde n es el numero de pisos del edificio y £ se calcula de
acuerdo a:
a. Para T menor o igual a 0.5 segundos: K=1.0
b. Para T mayot que 0.5 segundos; K= (0.75+0.5T)<2.0

» Excentricidad accidental
Para cada direccion de andlisis se supone que ocurre una
excentricidad accidental en cada nivel, considerada por la
Norma E.030 (2016) como 0.05 veces la dimension del edificio
en la direccion perpendicular a la de la accion de las fuerzas.
Esta excentricidad generard un momento accidental (Mti) que
se calcula:

Mtl' = i‘Fl X e;

= Desplazamientos laterales
Se calculan multiplicando por 0.75R los resultados obtenidos
del analisis lineal y elastico con las solicitaciones sismicas
reducidas, verificando que la fraccidn de la altura de entrepiso
no exceda lo indicado en la tabla 18.
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TABLA 18. Limites para desplazamiento lateral de entrepiso

Concreto armado 0.007

Acero 0.010

Albanileria 0.005

Madera 0.010

Editicios de concreto armado con muros de ductilidad 0.005
limitada ]

Fuente: Norma Técnica Sismorresistente E.030, Capitulo 5, articulo 2.

» Junta de separacion sismica (s)
Entre cada estructura que colinde con otra debe existir una
distancia minima para evitar el contacto entre ellas durante
un movimiento sismico.
Esta distancia minima no serd menor que los 2/3 de la suma
de los desplazamientos maximos de los bloques adyacentes ni
menor que:

s =0.006 h = 3cm

Donde h es la altura en centimetros medida desde el nivel del
terreno natural hasta el nivel considerado para evaluar s.
Ademaés se debe considerar que el edificio debe ser retirado de
los limites de propiedad adyacentes a otros lotes edificables, o
con edificaciones, distancias no menores de 2/3 del
desplazamiento méaximo ni menores que s/2 si la edificacion
existente cuenta con una junta sismica reglamentaria. De no
ser asi, el edificio deberd separarse de la edificacion existente
el valor de s/2 que le corresponde mas el valor de s/2 de la
estructura vecina.

o Analisis dinamico
El andlisis dinamico de las edificaciones se ha realizado mediante
procedimientos de combinacion espectral, habiendo
considerado un espectro inelastico de pseudo-aceleraciones; el
cual estd definido en el articulo 18 de la Norma E.030 (2016)
segun la siguiente expresion:

Sa=2UCS/, % g

Con esta expresion se obtuvo el espectro de pseudo-
aceleraciones de cada uno de los bloques, los cuales fueron
elaborados sin considerar la gravedad, ya que se optd por
ingresarla como un factor en el programa elegido para el andlisis,
SADP2000. Tras el anélisis, se procedio a contrastar los resultados
con la Norma E.030 (2016), la cual establece que como fuerza
cortante en la base para cada direccion se deberd considerar el
80% si la edificacion es regular y el 90% si es irregular.
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o Mcétodos de ingreso de las fuerzas sismicas en el programa
SAP2000
Para colocar las fuerzas sismicas y momentos originados por ellas
en el programa SAP2000 es necesario definir su forma de ingreso,
donde las més utilizadas para el anélisis sismico estatico son:

» Sin intervencién del programa en su colocacion
Empleando la opcion “None’, el programa reconoce que es el
usuario quien definird donde colocaré las fuerzas de sismo y
momentos originados por ellas, y quien ingresara los datos en
un centro de masas calculado y ubicado por el mismo usuario.
Es posible usarlo con edificios regulares como con irregulares.

» FEl programa define la ubicacion de las fuerzas
Empleando la opciéon “User Loads”, el programa ubica las
fuerzas y momentos de sismo ingresados por cada diafragma
rigido en un centro de masas calculado por él, asi como
también permite ingresarle una ratio de excentricidad
accidental para mejorar la ubicacion. Es posible usarlo con
edificios regulares como con irregulares.

» FEl programa define la ubicacién y la magnitud de las fuerzas
Empleando la opcioén “User Coefficient”, el usuario s6lo debe
ingresar la direccion de la fuerza, la ratio de excentricidad y el
coeficiente sismico calculado con la expresion:

Coeficiente = Z-U- C-S/R

Donde cada una de las variables corresponde a las empleadas
con la misma nomenclatura en el anélisis sismico estatico.
Esta opcion es preferible emplearla s6lo en estructuras
regulares.

A diferencia de las formas existentes para ingresar los datos del
analisis sismico estatico, para el anélisis sismico dindmico de los
edificios se prefiere ingresar los datos del espectro de respuesta
al programa y modificar los tipos de carga definidos para este
calculo para que se comporten segun el espectro afiadido.

e Combinaciones de carga
Se ha considerado disenar todos los elementos de concreto armado
con el método de disefio por resistencia. Para ello, la Norma E.060
en el acapite 9.2 indica una serie de combinaciones de carga para
obtener la resistencia requerida, siendo que de todas ellas se ha
considerado emplear las siguientes combinaciones tanto para el
disefio de vigas peraltadas como el de columnas y muros de corte:
Uy =14CM + 1.7CV

U, = 1.25(CM + CV) + CSX

Us = 1.25(CM + CV) — CSX

U, = 1.25(CM + CV) + CSY

Us = 1.25(CM + CV) — CSY
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U = 0.9CM + CSX
U, = 0.9CM — CSX
Ug = 0.9CM + CSY
Uy = 0.9CM — CSY

En cambio, para el disefio de vigas chatas, losas y escalera solo se
ha considerado realizar un disefio basado en cargas de gravedad;
para lo cual se emplea la combinacion: U; = 1.4CM + 1.7CV

Resultados de cargas y combinaciones para ejemplos

Después de haber realizado el andlisis estructural con el programa

SAP2000, se obtuvieron las fuerzas y estuerzos de cada uno de Ios

elementos que comprenden la estructura; de tal forma que, para

mostrar [os procedimientos de calculo que se veran en los acapites

siguientes, se han tomado como ejemplo un elemento a disenar de

cada tipo:

o Losa aligerada ubicada entre los ejes 1, 2, By C del Bloque 1-2,
piso 1.

o Viga peraltada ubicada en el eje H entre los ejes 1 y 2 del Bloque
3, piso 1

o Viga chata ubicada en eje C’ entre los ejes 3 y 6 del Bloque 2, piso
1.

o Columna ubicada entre los ejes 1 y F del Bloque 1, piso 1

o Muro de corte ubicado en eje C entre los ejes 5y 5° del Bloque 2,
piso 1

A continuaciodn, se presentan los resultados del analisis de cada uno
de los elementos listados anteriormente, para cargas muertas, vivas,
sismo dindmico X y sismo dinamico Y; siendo que posteriormente
seran sometidos a combinacion.

TABLA 19. Cargas del analisis estructural (1)

M5 Inicio -0.18 -0.12 - -
Losa BC12 - (Tn-m) Claro 0.06 0.06 - -
Piso 1, Fin 0.01 -0.05 - -
Bloque 1-2 AP Inicio -0.27 -0.24 - -
(Tn) Fin 0.13 0.19 - -
0.00 -1.51 -0.44 2.79 9.37
0.40 -0.24 0.07 2.05 1.70
0.84 1.17 0.40 1.17 0.89
Viga M3 1.29 1.60 0.52 0.35 0.16
peraltada (Tn-m) 1.74 1.44 0.45 0.41 0.52
H12 - Piso1, 2.18 0.70 0.21 1.17 1.16
Bloque 3 2.63 -0.77 -0.97 1.98 1.83
2.85 -1.54 -0.50 2.30 2.08
Y2 0.00 -3.40 -0.90 1.87 1.69
(Tn) 2.63 4.37 1.36 1.43 1.11

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 20. Cargas del analisis estructural (2)

0.00 -0.18 -0.04 0.90 0.43
0.40 -0.18 -0.03 0.90 0.43
Viga 0.84 -0.12 -0.03 0.46 0.92
peraltada T 1.29 -0.07 -0.02 0.18 0.07
H12 - Piso1, | (Tn-m) 1.74 -0.04 0.00 0.21 0.11
Bloque 3 918 0.01 0.01 0.55 0.20
9.63 0.03 0.01 137 0.38
9.85 0.03 0.01 137 038
M3 0.00 20.49 0.01 ; ;
Viga Chata | (Tn-m) 301 -0.66 -0.01 - -
C36-Piso1, Ve 0.00 21.99 0.01 ; ;
Bloque 2 (Tn) 3.01 1.33 0.01 - -
T (Tn-m) 3.01 -0.01 0.00 - -
P 0.00 2004 | -3.98 0.25 1.83
(Tn) 5.05 -18.93 -3.98 0.25 1.83
CSIBE:?’IF Me 0.00 -0.85 -0.19 0.24 9.86
Bloque | | (Tn-m) 5.05 1.60 0.35 0.20 9.40
M3 0.00 0.12 20.02 7.84 1.40
(Tn-m) 5.05 0.05 0.01 5.05 1.00
P 0.00 13.66 9.98 0.39 4.40
(Tn) 4.05 1048 | -2.98 0.39 4.40
, Ve 0.00 -0.06 0.04 3.49 11.02
Mul';(i’sgsl"s ~ | (Tn) 4.05 0.06 -0.04 341 10.96
oo Me 0.00 0.68 0.18 -8.17 -38.34
(Tn-m) 4.05 -0.99 -0.03 5.71 7.91
M3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(Tn-m) 4.05 -0.04 -0.04 1.96 0.46
Inicio -0.40 -0.23 - -
(Tr-:;) Claro 1.20 0.70 - -
Escalera Fin -0.40 -0.923 - -
Ve Inicio -1.30 20.75 - -
(Tn) Fin 121 0.75 - -

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 21. Combinaciones de carga de la viga H12 — Piso 1, Bloque 3 (2)

0.00
0.40
0.84
1.29
1.74
2.18
2.63
2.85

-2.86
-0.22
2.32
3.13
.77
1.33
-1.55
-3.01

Mu
(Tn-

0.36
1.84
3.13
3.01
2.76
2.30
0.67
-0.26

-5.22
-2.26
0.79
2.30
1.95
-0.04
-3.29
-4.86

100 |
|

-0.06| -4.80 | 1.43
1.49 | -1.92 | 1.83
2.86 | 1.07 | 2.23
2.82 | 2.49 | 1.80
2.88 | 1.83 | 1.70
2.29 | -0.02 | 1.80
0.52 | -3.14 | 1.28
-0.48 | -4.63 | 0.91

-4.14
-2.27
-0.11
1.09
0.89
-0.54
-2.68
-3.69

1.02
1.49
1.95
1.61
1.81
1.79
1.13
0.69

-3.73
-1.92
0.16
1.28
0.77
-0.53
-2.53
-3.46

1.00
1.43 | -5.22
1.84 | -2.27
3.13 | -0.11
3.13 | 1.09
2.88 | 0.77
2.30 | -0.54
1.28 | -3.29
0.91 | -4.86

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 22. Combinaciones de carga de la viga H12 — Piso 1, Bloque 3 (2)

100 1.00
Vu |0.00|-6.27|-3.50|-7.23 | -3.67 | -7.06 | -1.19 | -4.92 |-1.36|-4.75| -1.19 | -7.23
(Tn) 2.85 8.43|8.59|5.73 | 8.27 | 6.05 | 537 | 2.50 | 5.05 | 2.83 | 8.59 | 2.50
0.00|-0.28(-0.28|-0.28-0.28 | -0.17 | -0.17 | -0.17 |-0.17|-0.33 | -0.28 | -0.28
0.40/-0.26|-0.26|-0.26 | -0.26 | -0.17 | -0.17 | -0.17 |-0.17 | -0.30| -0.26 | -0.26
Tu 0.84|-0.18/-0.18/-0.18|-0.18 | -0.10 | -0.10 | -0.10 |-0.10|-0.21 | -0.18 | -0.18
(Tn- 1.29/-0.11|-0.11}-0.11|-0.11| -0.06 | -0.06 | -0.06 |-0.06 |-0.13| -0.11 | -0.11
m) 1.741-0.05|-0.05|-0.05|-0.05| -0.03 | -0.03 | -0.03 |-0.03|-0.05| -0.05 | -0.05
2.18/0.02|0.02]0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 |0.01]0.03| 0.02 | 0.02
2.63|0.050.05| 0.05|0.05| 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.06 | 0.05 | 0.05
2.85/0.05/0.05]|0.05]0.05| 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.06 | 0.05 | 0.05

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 23. Combinaciones de carga de la viga C'36 — Piso 1, Bloque 2

M3 0.00 -0.67

(Tn-m) 3.01 -0.94

V2 0.00 -1.69

(Tn) 3.01 1.87
T

.01 -0.01

(Tn-m) 3.0 0.0

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 24. Combinaciones de carga de la columna 1F — Piso 1, Bloque 1

1.40 1.83
Pu 0.00 |-33.63|-28.80|-29.35| -25.80 | -31.35 |-17.69|-18.39 | -14.69 |-21.39
(Tn) | 5.05 |-31.09 -26.53|-27.09 | -23.54 | -29.08 -16.05|-16.76 | -13.06 |-19.75
Mu2 0.00 | -1.51 | -0.97 | -1.63 | 3.94 | -6.54 | -0.44 | -1.10 | 2.67 | -6.01
(Tn-m)| 505 | 2.83 | 2.71 | 2.16 | 6.82 | -1.96 | 1.72 | 1.16 | 4.31 | -2.95
Mu3 | 0.00 -0.19 | 10.81 |-11.14| 2.39 | -2.73 | 10.87 |-11.08| 2.46 | -2.66
(Tn-m)| 505 | 0.08 | 840 | -8.26 | 190 | -1.76 | 838 | -8.28 | 1.88 | -1.78

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 25. Combinaciones de carga del Muro C5-5" — Piso 1, Bloque 2

Pu | 0.00 | 23.00 | 20.53 | 19.31 | 25.64 | 14.20 | 12.90 | 11.68 | 18.01 | 6.57
(Tn) | 4.05 | 18.55 | 15.34 | 16.56 | 10.23 | 21.67 | 8.82 | 10.04 | 3.71 | 15.15
Vu | 000 | 0.02 | 535 | 540 | 1430 | 1435 | 532 | 5.42 | 14.27 | 14.38
(Tn) | 4.05 | 0.02 | 539 | 5.33 | 14.27 | 1422 | 541 | 531 | 14.30 | 14.19
Mu2 | 0.00 | 1.27 | 11.75|13.92 | 48.76 | 50.93 | 12.21 | 13.45 | 49.23 | 50.46
(Tn-m) 405  1.35 | 10.15 | 7.77 | 10.57 | 8.18 | 9.79 | 8.13 | 10.21 | 8.54
Mu3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
(Tn-m)| 405 | 0.13 | 1.87 | 2.08 | 0.50 | 0.71 1.94 | 201 | 0.56 | 0.64

Fuente: Elaboracion propia

71



TABLA 26. Combinaciones de carga de la losa BC12 — Piso 1, Bloque 1-2

Inicio -0.45

(Trl\ﬁfn) Claro 0.18
Fin -0.07

Y2 Inicio -0.78
(Tn) Fin 0.49

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 27. Combinaciones de carga de la escalera

M Inicio -0.96
5 Claro 9.87
(Tn-m) :
Fin -0.96
Inicio -3.09
Ve (T
(0w Fin 2.96

Fuente: Elaboracion propia

e Diseno de elementos
o Diseno de vigas
Siguiendo lo establecido en la Norma E.060, el disefio tanto de
las vigas peraltadas como de las chatas fue realizado por flexion,
corte y torsion; tal y como se vera ejemplificado a continuacion:

» Disefio de vigas peraltadas
e Diseno por flexién

Consiste en determinar el area de acero requerido para
soportar las tracciones inducidas por los momentos
tlectores altimos que se presentan en las secciones criticas.
El diseno por flexibn se basa en el equilibrio y Ila
compatibilidad de deformaciones entre el acero de
refuerzo y el concreto; siendo que la condicién de falla
balanceada se produce en una seccion transversal cuando
el refuerzo en traccion alcanza su deformacion unitaria
correspondiente a fy al mismo tiempo que el concreto en
compresion alcanza su deformacién unitaria maxima
utilizable €. Antes de proceder con el diseno se debe tener
en cuenta los valores maximos y minimos de acero a
colocar, siendo que la Norma E.060 considera que la
cuantia de acero no debe exceder del 75% de la cuantia
balanceada.

Para el disefio se emplearon las siguientes ecuaciones:

o Mu=q@f!xbxd?*xw(l-0.59w)

o p=wxf/fy

o pp =@ X Py xf'c/fyx(6000/[6000 + fy])
O Pmax = 0.75py

O Pmin = qu/ﬁ/fy;dondego =0.70

o0 As=pXxXbxd
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Donde:

o

@)
@)
©)
@)

o O

0O O O O

O

Mu = Momento amplificado

@ = 0.90, para Mu

f'c = Resistencia a la compresién del concreto

b = ancho de la cara en compresion del elemento

d = distancia desde la fibra extrema en compresion
hasta el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.
w = Carga por unidad de longitud de viga

p = Cuantia del refuerzo As evaluada sobre el area bd
p» = Cuantia del refuerzo As evaluada sobre el drea bd
que produce condiciones balanceadas de deformacion
unitaria.

fy = Resistencia a la fluencia del refuerzo

@ = 0.85, para py

B, = 0.85, para p,

Pmax = Cuantia méaxima del refuerzo As evaluada sobre
el area bd

Pmin = Cuantia minima del refuerzo As evaluada sobre
el area bd

As = Area de acero

De tal forma que, por ejemplo, para la viga ubicada en el
eje H entre los ejes 1 y 2, en el primer piso del Bloque 3, que
tiene una base de 25 cm y peralte de 40 cm; se calculd de la
siguiente forma:

TABLA 28. Diseno por flexion de la viga H12 — Piso 1, Bloque 3

Acero inferior

0.00 | 1.43 | 0.03 [ 0.0013 OK 1.12 | 2.08 2.08 2| 1/2"| - - | 2.58
0.40 | 1.84 | 0.03|0.0017| OK 1.44 | 2.08 2.08 2 | 1/2"| - - | 2.58
0.84| 3.13 | 0.06 | 0.0029 | OK 2.49 | 2.08 2.49 2 | 1/2"| - - | 2.58
1.29 | 3.13 | 0.06 | 0.0029 OK 2.49 | 2.08 2.49 2| 1/2"| - - | 2.58
1.74 | 2.88 | 0.05 | 0.0027 OK 2.28 | 2.08 2.28 2| 1/2"| - - | 2.58
2.18 | 2.30 | 0.04 |-0.0021| OK |-1.81] 2.08 2.08 2| 1/2"| - - | 2.58
9.63 | 1.28 | 0.02 |-0.0012| OK |-1.00| 2.08 2.08 2 | 1/2"| - - | 2.58
2.85| 0.91 | 0.02 |-0.0008] OK |-0.71] 2.08 2.08 2 11/2"| - - | 2.58
Acero superior
0.00|-5.22 | 0.10 | 0.0050 OK [-4.26| 2.08 -4.26 2 | 1/2" | 1 |1/2"|-3.87
0.40 | -2.27 | 0.04 | 0.0021 OK |-1.79| 2.08 -2.08 2 |1/2"| - - |-2.58
0.84 | -0.11 | 0.00 | 0.0001 OK |-0.09| 2.08 | -2.08 |2 |1/2"| - - |-2.58
1.29 | 1.09 | 0.02 | 0.0010| OK 0.85|2.08 | -208 |2 |1/2"] - - |-2.58
1.74 | 0.77 | 0.01 [ 0.0007 | OK 0.60 | 2.08 | -2.08 | 2 |1/2"] - - |-2.58
2.18 | -0.54 | 0.01 | 0.0005 OK [-0.42| 2.08 -2.08 2 |1/2"| - - |-2.58
92.63 | -3.29 | 0.06 | 0.0030 OK [-2.62| 2.08 -2.62 2 | 1/2" | 1 |1/2"|-3.87
2.85|-4.86|0.09|0.0046| OK |-395| 2.08 | -3.95 2 [1/2"| 1 |1/2"|-3.87

Fuente: Elaboracion propia
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oD

iseNo por cortante

u

sualmente las fuerzas cortantes de las vigas superan a la

resistencia que les puede proporcionar el concreto, por lo
que se hace necesario colocarle estribos de acero que
servirdn como elementos refuerzo por corte; con ello, la
resistencia al corte final estd definido por la suma del aporte
del concreto y lo aportado por el acero.

Para el disefio se emplearon las siguientes ecuaciones:

O 0O 0O O go oo oo o

O O O O O

Ve=053x./flcxbxd
@Vec =0.85Vc
Vs =Vud/0.85 (dentro de la zona de conf.)
s=AvX fyxd/Vs
Leons = 2h
Vs =Vn —Vc (zona central)
onde:

Vc= Resistencia nominal al cortante dada por el concreto
f'c = Resistencia a la compresién del concreto

b = Ancho del elemento

d = distancia desde la fibra extrema en compresion hasta
el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

Vs = Resistencia nominal a cortante proporcionada por
el refuerzo de cortante

Yud = Resistencia ultima al cortante a la distancia “d” de
la cara de la columna

s = espaciamiento medido centro a centro del refuerzo
vertical

Av = Area de refuerzo cortante con un espaciamiento s
fy = Resistencia a la fluencia del refuerzo

L.ont = Longitud de confinamiento

h = peralte de la viga

Vn = Esfuerzo resistente nominal de cortante.

Ademads de ello se debe considerar o especificado en Ila
Norma E.060, donde se expresa que:

o

Para sistemas resistentes a fuerzas laterales basados en
muros estructurales o dual tipo I. En ambos extremos
del elemento deben disponerse estribos cerrados de
confinamiento en longitudes iguales a dos veces el peralte
del elemento de apoyo hacia el centro de la luz, los cuales
seran como minimo de 8 mm para confinar barras
longitudinales hasta de 5/8” de diametro, 3/8” para
confinar barras longitudinales de hasta 1" de diametro y
de %" para confinar barras longitudinales de didmetro
mayor.

Ademaés, el espaciamiento del primer estribo medido
desde la cara del elemento de apoyo no debe exceder al
menor de 100 mm, y dentro de la zona de confinamiento
el espaciamiento no debe exceder del menor de d/4 (no
necesariamente menor de 150 mm), 10 veces el menor
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diametro de barra longitudinal, 24 veces el diametro de la
barra del estribo, 300 mm.
Y la separacion de los estribos fuera de la longitud de
confinamiento no sera mayor que la requerida por la
fuerza cortante ni de 0.5d.

Para sistemas resistentes a fuerzas laterales basados en
porticos o dual tipo II. En ambos extremos del elemento
deben disponerse estribos cerrados de confinamiento en
longitudes iguales a dos veces el peralte del elemento de
apoyo hacia el centro de la luz, los cuales serdn como
minimo de 3/8” para confinar barras longitudinales de
hasta 1" de diametro y de %" para confinar barras
longitudinales de mayor diametro.

Ademads, el espaciamiento del primer estribo medido
desde la cara del elemento de apoyo no debe exceder al
menor de 50 mm, y dentro de la zona de confinamiento el
espaciamiento no debe exceder del menor de: d/4, 8 veces
el menor didmetro de barra longitudinal, 24 veces el
didmetro de la barra del estribo, 300 mm.

Y la separacion de los estribos fuera de la longitud de
confinamiento no sera mayor que la requerida por la
fuerza cortante ni de 0.5d.

Siendo que, por ejemplo, para la viga H12 — Piso 1, Bloque 3
se calculo de la siguiente forma:

TABLA 29. Diseno por cortante de la viga H12 — Piso 1, Bloque 3

As- As- [As+| Mn- Mn+ | Vu
5.62]3.87|2.58 16.50 | 4.46 -7.23/3.87/2.58| 6.53 | 4.46 |8.59
20.00
Yud graf Yu > ®dVc 16.00 " * —&— Vu (horario)
10 SI 12.00 . ——
- 800 T e
Vs= Vd/® sencm ! / !
11.76 17.41 4.00 : = = --a--d
L conf cm # est 0.00 ‘// ‘ T
-4.000! \ .00 200+ 300 Vu
80 5 ! ! (antihorario)
|_Célculonozonaconf. | -+ : beon!
Vi Vs= Vn-Vc_|1200 ‘ . N
7 1.63 ~16.00
En zona de confinamiento En zona En zona
En zona central :
(Reglamento) confinada | central
d/4 | Min | 10Db | 24De | Max | s S |Smax= d/2 E060| s # est S
6.10 15 13 22.8 30 | 12,5126 18.00 12.50 6 17.50
Distribucion Final 1@0.10, 6@0.125, rto@0.175 m A/E

Fuente: Elaboracion propia
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e Disefio por torsidén

El disefio por torsion fue realizado segin la Norma E.060, de
acuerdo con el acépite 11.6 cumpliendo los siguientes:

o

O O 0O OO0 O

Tu < 1.1 X \[f’c x (42,/P.,)

J [Vie/ (b @)]? + [Ty P/ (1742,)12 < (Ve / (byd) + 2.12/f7c)

oTn=Tu
Tn=2x%xA,XAr X fy;/s X cot@

A = AT/S X P, X (fyt/fy) X cot?
Appin = 1.33\f'c X Ay [fy — (Ar/s) X Py X fyt/fy

(Ay + 2A7) min = 0.20/f7¢ X by, X s/fy

Donde:

O O O O O O

o

S
3

A., = Area de la seccién de concreto

P., = Perimetro de la seccién de concreto.

Yu = Resistencia tltima al cortante

b, = Ancho de la seccién

Tu = Torsidon amplificada en la seccién

Ao = Area bruta encerrada por la trayectoria del flujo de
cortante

A; = Area de una rama de un estribo cerrado que resiste
la torsién con un espaciamiento s

fyt = resistencia especificada a la fluencia del refuerzo
transversal

0 = 45° para elementos no preesforzados

A, = Area total del refuerzo longitudinal para resistir
torsion

Av = Area de refuerzo cortante con espaciamiento s

iendo que, por ejemplo, para la viga H12 — Piso 1, Bloque
se calcul6 de la siguiente forma:

TABLA 30. Verificacion de torsioén de la viga H12 — Piso 1, Bloque 3

0.00| 1.19 |25.00/40.00|34.26| 0.90 | 1000.00 | 130.00 | 1.0044 OK
0.40| 1.17 |25.00/40.00|34.26| 0.89 | 1000.00 | 130.00 | 1.0044 OK
0.84 | 0.64 |25.00/40.00 34.26| 0.49 | 1000.00 | 130.00 | 1.0044 OK
1.29] 0.29 125.00/40.00|34.26| 0.22 | 1000.00 | 130.00 | 1.0044 OK
1.74| 0.26 |25.00]/40.00|34.26| 0.20 | 1000.00 | 130.00 | 1.0044 OK
2.18 | 0.57 |25.00/40.00 | 34.26| 0.44 | 1000.00 | 130.00 | 1.0044 OK
2.65| 1.42 125.00/40.00 34.26| 1.08 | 1000.00 | 130.00 | 1.0044 TORSION
2.85| 1.42 125.00/40.00 34.26| 1.08 | 1000.00 | 130.00 | 1.0044 TORSION

Fuente: Elaboracion propia

S

in embargo, como la diferencia de torsion en el final de la

viga es poca, no se ha considerado su existencia; y, por lo
tanto, no se ha procedido a su célculo.
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Longitud de desarrollo

Segtn la Norma E.060, la traccidn o compresion calculada
en el refuerzo en cada seccion de los elementos de concreto
estructural debe ser desarrollada hacia cada lado de dicha
seccion mediante una longitud embebida en el concreto
(longitud de anclaje), gancho, dispositivo mecénico o una
combinacion de ellos; siendo que los ganchos no se deben
emplear para el anclaje de barras en compresion.

Se ha determinado las longitudes de desarrollo para barras
en traccion siguiendo las siguientes expresiones:

o DParabarras hastade %":  Id = <—f 3; ‘pr ;"Iec /1) db

fyWeWe
6.6/ frc
Y para las barras a compresion, Id se ha tomado como el

mayor entre (0.075 fy/\/f’c)db y (0.0044 fy)db. Ademas,
para las barras corrugadas, la longitud del gancho estandar

(dg) debe ser (0.075%, A fy/y/f'c)db.
Para ello se consideraron los siguientes factores:

o Para barras mayores de %" Id = (

TABLA 31. Factor de modificacion de las longitudes de desarrollo

lI,t lpe A
Barras Otras Barras sin tratamiento | Concreto de
superiores barras superficial peso normal
1.3 1 1 |

Fuente: Norma Técnica Concreto Armado E.060, Capitulo 12, articulo 2, inciso 4.

Con ello se ha podido determinar lo siguiente:

TABLA 32. Longitud de desarrollo por diametro de barra

Fuente: Elaboracion

3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1"

20.65 27.61 34.56 41.52 55.21

33.58 44.89 56.2 67.51 89.78

20.65 27.61 34.56 41.52 55.21
propia

Los bastones que se necesitan anadir al acero longitudinal
que se presentan en algunas vigas, deben seguir la regla
practica representada en la FIGURA 10.

FIGURA 10. Longitud de desarrollo de bastones

| < Ln/5 N . I ni4 . ) I n/4 .
—
i ] » -+ » 4+ »
| Ln/7 Ln/6 Ln/6
—'—. < Ln >
Fuente: Estructuras de un edificio de departamentos de diez pisos,

ubicado en una esquina de Miraflores, dentro de un conjunto
conformado por tres edificios, p 38.
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= Disefio de vigas de gran peralte

Las vigas de gran peralte son aquellas que poseen una longitud

entre caras de columnas (£n) menor a cuatro veces su altura

total.

e Diseino por flexién
Se realiz6 de la misma forma en que se hizo para las vigas
peraltadas; obteniendo, por ejemplo, para la viga C67 del
primer piso del Bloque 2 lo siguiente:

TABLA 33. Diseno por flexion de la viga C67 — Piso 1, Bloque 2

Acero inferior

0.0 | 1.51 [ 0.04 |0.0019| OK | 1.39 | 1.77 1.77 2 | 1/2" 3/8"| 2.58
0.3 | 1.88 | 0.05|0.0024| OK | 1.75 | 1.77 1.77 2 | 1/2" 3/8"| 2.58
1.1 | 0.72 | 0.02 |0.0009| OK |0.65 | 1.77 1.77 2 | 1/2" 3/8"| 2.58
1.3 | 0.27 | 0.01 |0.0003| OK |0.24 | 1.77 1.77 2 |1/2" 3/8"| 2.58
Acero superior
0.0 |-1.34|0.03|0.0017| OK |-1.23| 1.77 | -1.77 | 2 | 1/2" 1/2"|-2.58
0.3 |-1.54|0.04 |0.0019| OK |[-1.42]| 1.77 | -1.77 | 2 | 1/2" 1/2"]-2.58
1.1 {-0.83]0.02 |0.0010| OK |-0.76| 1.77 | -1.77 | 2 | 1/2" 1/2"-2.58
1.3 [-0.41]0.01 [0.0005| OK |-037| 1.77 | -1.77 | 2 | 1/2" 1/2"-2.58

Fuente: Elaboracion propia

e Disefio por cortante
El diseno por cortante para una viga de gran peralte se
basard en las ecuaciones:
o @Vn = Vu, donde ¢=0.85
o Vn=Vc+Vs

o Vec=0.53,/f'cbwd
o im0y )

12 Sz 12

n < 2.6\f'cbwd

Donde:

o Vn = Estuerzo resistente nominal de cortante.

o Vud = Resistencia ultima al cortante a la distancia “d”
de la cara de la columna.

o Vc= Resistencia nominal al cortante proporcionada por
el concreto.

o Vs = Resistencia nominal a cortante proporcionada por
el refuerzo de cortante.

o f'c = Resistencia a la compresion del concreto.

o bw = Ancho del elemento.

o d = distancia desde la fibra extrema en compresion
hasta el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

o Av = Area de refuerzo por corte, perpendicular al
refuerzo de flexién con un espaciamiento s

o
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o s = espaciamiento medido centro a centro del refuerzo
vertical.

o In = Luz libre medida entre caras de [os apoyos.

o Avh = Area de refuerzo por corte, paralelo al refuerzo
de flexidn con un espaciamiento s,.

o S, = espaciamiento medido centro a centro del refuerzo
paralelo al refuerzo de flexion.

o fy = Resistencia a la fluencia del refuerzo

Leons = Longitud de confinamiento

h = peralte de la viga

O O

Ademas se debe considerar que el refuerzo por fuerza

cortante se emplea en toda la longitud del elemento, siendo

que el area de este refuerzo y su espaciamiento debe

cumplir con:

o Av serd menor que 0.0025 bw s, donde s serd menor que
d/5 o 300mm.

o Avh serd menor que 0.0015 bw s,, donde s serd menor
que d/5 o 300mm.

De esta forma, por ejemplo, para la viga C67 del primer piso
del Bloque 2 se calculo:

TABLA 34. Diseno por cortante de la viga C67 — Piso 1, Bloque 2

As | As* | Mn |[Mn*| Yu |As |As* |Mn (Mn*| Yu
1.00| 25 35 |1/2"|5.65] 4.8012.58/2.58|3.78 |3.78|-5.96|2.58/2.58|3.78|3.78| 7.3

16.00 ? /

Vud graf [Vu > ®Vc| 12.00 / —— Vu (horario)

11 SI 8.00 :
Vs= Vud/®| sencm | 400 //
12.94 13.56 0.00

Vu
(antihorario)

Lconfcm |[s2encm | 00> ; : Loo --#--d
100 13.56 | 500 . . o
| Verificacién | | ;
Yn Cumple | . . 4
27.71 SI
Av | Av usar s (cm) Avh | Avh usar s2 (cm) Vs
min cm’ d/5 [Max| s | min cm’ d/5 | Max | s (Tn)
0.31 | 3/8" 10.71] 59 [ 30 | 5 | 0.19 | 38" {1.42] 59| 30 | 5 |3500

Distribucion Final ®3/8" @0.05 m A/E
Fuente: Elaboracion propia

e Longitud de desarrollo
Se desarroll6 de la misma forma que para las vigas
peraltadas.

79



Disefho de vigas chatas

El disefio de vigas chatas es similar al que se desarrolla para
las vigas peraltadas salvo algunas consideraciones propias de
este tipo de vigas. El disefio se realiza en base a cargas de
gravedad empledndose unicamente la combinacion de
U=1.4CM+1.7CV tal y como se indicé en el apartado de

cargas.

Disefio por flexion

Se realiz6 de la misma forma en que se hizo para las vigas
peraltadas; obteniendo, por ejemplo, para la viga C'36 del
primer piso del Bloque 2 o siguiente:

TABLA 35. Diseno por flexioén de la viga C'36 — Piso 1, Bloque 2

Acero inferior
0.00 | 0.00 0.00 0.0000 OK 0.00 | 0.80 0.80 2 3/8" | 1.49
3.01 | 0.00 0.00 0.0000 OK 0.00 | 0.80 0.80 92 3/8" | 1.42
Acero superior
0.00 | -0.67 0.07 0.0034 OK -1.11| 0.80 -1.11 2 3/8" | -1.42
3.01 | -0.94 0.10 0.0048 OK -1.59| 0.80 -1.59 2 3/8" | -1.49

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 36. Diseno por cortante de la viga C’'36 — Piso 1, Bloque 2

Al inicio

Diseflo por cortante

El disefio por cortante para una viga chata es el que
finalmente determina el ancho de la viga, ya que ellas son
disenadas para que la fuerza cortante no supere a la
resistencia que les proporciona el concreto, obteniendo de
esta forma el espaciamiento minimo entre estribos
indicado en la Norma E.060. Es por ello que sélo se ha
empleado la ecuacion:

@Vc = 0.85(0.53.,/f'c.b.d)

Siendo que, por ejemplo, para la viga C'36 — Piso 1, Bloque 2
se calculo de la siguiente forma:

Al final 1.87
Yud usar 18
graf
Yu > ®YVc

®3/8: 1@0.05, rto@0.075 A/E |-3.00

3.00

2.00
1.00

7

0.00

/

O

-1.00°:

O_ Lol __4

%

T

2.00

-2.00

| —o—Vu
e d
3.00 Lconf
i Lconf

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 37. Verificacion de torsion de la viga C'36 — Piso 1, Bloque 2

e Disefo por torsién
Se realizo de la misma forma en que se hizo para las vigas
peraltadas; obteniendo, por ejemplo, para la viga C'36 del
primer piso del Bloque 2 o siguiente:

-0.02 | 20.00 | 20.00 | 16.57 | -0.01 400.00 | 80.00 | 0.2611 OK

Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto, no se requiere realizar el disefio por torsién a
esta viga.

e Longitud de desarrollo
Se desarroll6 de la misma forma que para las vigas
peraltadas.

o Diseno de columnas
Para el diseno de columnas se ha considerado un disefo a flexo-
compresion empleando diagramas de interaccién y un disefio
por cortante para los estribos.

Disefio por flexo-compresion

Los puntos para elaborar cada diagrama fueron tomados del
programa SAP2000 para cada una de las columnas respetando
la geometria de cada una de ellas e ingresandole la resistencia
a compresion de concreto especificada en materiales
ingresados de 210 Rg/cm? para las que se ha verificado una
disposicion de acero que brinden los momentos necesarios
para resistir las cargas actuantes en ellas.

Con los puntos obtenidos e ha elaborado un diagrama por eje,
siendo que el eje X se ha verificado con el momento M3 y la
carga axial; y el eje Y, con el momento M2 y la carga axial;
ademas de ello se obtiene un diagrama de momentos
actuantes de disefio y otro diagrama de momentos nominales.
Con estos puntos y los resultados obtenidos de Ias
combinaciones de carga se procedio a elaborar cada uno de
los diagramas de interaccion, graficAndose un diagrama para
el momento M2 y otro para el momento M3 por cada
columna, para cada piso de cada bloque.

Cada uno de estos diagramas sirve para evaluar los puntos
obtenidos con las fuerzas axiales y los momentos por cada eje
en la combinacién de cargas, los cuales son también
graficados con los diagramas

Por ejemplo, a columna 1F del Bloque 1 se trabajo con la
distribucion presentada en la figura 13 en el programa
SAP2000. Ella posee una geometria de 45x35 cm® y se le
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dispuso, para poder encajar los puntos de las cargas dentro de
los diagramas, un area de acero consistente en:

e Cuatro (04) varillas de 5/8”

e (Ocho (08) varillas de 1/2”

FIGURA 11. Diseno de la columna 1F del Bloque 1

8 @1/2"

As=4@5/8" '+ 801/2”

Fuente: Elaboracion propia

Con ello se obtuvieron los datos presentados en la tabla 38,
siendo que se obtienen puntos para graficar los dos tipos de
diagramas anteriormente mencionados:

TABLA 38. Puntos para el diagrama de interaccion — Columna 1F, Bloque 1

(Tn, m)
p M3 p M3 p M2 P M2
Diseno
1 -184.5 0 -184.5 0 -184.5 0 -184.5 0
21 -184.5 | 4.867 -184.5 | -4.87 -184.5 6.515 -184.5 -9
3 -168.2 | 7.579 -168.2 | -7.58 -168.8 9.994 -184.5 | -4.16
4] -140.7 9.66 -140.7 | -9.66 -142.2 12.75 -162.1 | -6.22
5 -110.9 11.1 -1109 | -11.1 -113.4 14.76 -119.1 -7.16
6| -75.26 | 12.05 -75.26 | -12 -79.96 16.28 -68.5 -7.85
7 -61.57 13.05 -61.57 -13 -69.03 18.19 -35.95 | -8.64
8] -40.16 13.28 -40.16 | -13.3 -49.38 19 3.1965 | -7.94
91 -3.421 9.736 -3.421 | -9.74 -12.92 14.57 38.609 | -4.75
10| 46.836 | 3.546 46.836 | -3.55 30.622 7.312 63.085 | -1.14
11] 69.259 0 69.259 0 69.259 0 69.259 0
Nominal

1 -283.9 0 -283.9 0 -283.9 0 -983.9 0
2| -283.9 | 7.488 -9283.9 | -7.49 -283.9 10.02 -9283.9 | -3.08
3 -258.7 11.66 -958.7 | -11.7 -259.7 15.38 -283.9 -6.4
41 -216.5 14.86 -216.5 | -14.9 -218.8 19.62 -949.4 | -9.57
5 -170.6 17.07 -170.6 | -17.1 -174.5 29.71 -183.2 -11
6| -115.8 18.53 -115.8 | -18.5 -123 25.05 -1054 | -12.1
7 -81.27 17.93 -81.27 | -17.2 -91.12 24.02 -47.46 |-11.4
81 -44.62 14.76 -44.62 | -14.8 -54.86 21.11 3.5516 | -8.83
91 -3.801 10.82 -3.801 | -10.8 -14.36 16.18 42.899 | -5.28
10] 52.04 3.94 59.04 | -3.94 34.025 8.124 70.095 | -1.96
11} 76.955 0 76.955 0 76.955 0 76.955 0

Fuente: Elaboraciéon propia
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De esta forma, se obtuvo para la columna 1F del Bloque 1 los
siguientes diagramas en el primer piso:

FIGURA 12. Diagrama de interaccion M3 columna 1F, piso 1, Bloque 1

100

-60 -50 -40 -30 -20 20 30 40 50 60

=
H
A
[a W
=
<
20 -300
<
@] -350

Momento, M3 (Tn - m)

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 13. Diagrama de interaccion M2 columna 1F, piso 1, Bloque 1

100

-20 30

Carga Axial, P (Tn)

Momento, M2 (Tn - m)
Fuente: Elaboracion propia

= Disefio por cortante
Se ha realizado mediante las ecuaciones siguientes:
Mpr
e Vu=2x% Hi

n
e Vs=Vu-"Vc

Av.fy.d
e S = e
e Vc=0.53.\/f'c.h.d
* Lconf = 2h
Donde:

e Mpr= Momento resistente. Para edificios con sistema
resistente a fuerzas laterales de muros estructurales o dual
tipo [ es igual al momento nominal; en cambio para
edificios aporticados o duales tipo II es igual a 1.25 veces
el momento nominal.
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e Hn = Altura de entrepiso

Ademads de ello se debe considerar lo especificado en Ia
Norma E.060, donde se expresa que:

e Dara sistemas resistentes a fuerzas laterales basados en
muros estructurales o dual tipo I, en ambos extremos
del elemento deben disponerse estribos cerrados, los
cuales serdn como minimo de 8 mm para confinar barras
longitudinales hasta de 5/8" de didmetro, 3/8" para
confinar barras longitudinales de hasta 1" de diametro y
de %" para confinar barras longitudinales de didmetro
mayor.

En ambos extremos del elemento se tiene una longitud Lo
de confinamiento medido desde la cara del nudo con un
espaciamiento So, el cual no debe exceder la menor de 8
veces el menor didmetro de barra longitudinal, la mitad
de la menor dimension de la seccion transversal del
elemento, 100 mm.

La longitud Lo no debe ser menor que el mayor entre: 1/6
de la luz libre del elemento, la mayor dimension de la
seccion transversal del elemento, 500 mm.

Y la separacion de los estribos fuera de la longitud de
confinamiento no sera mayor que la requerida por la
fuerza cortante ni de 300mm.

e DPara sistemas resistentes a fuerzas laterales basados en
porticos o dual tipo II, en ambos extremos del elemento
deben disponerse estribos cerrados, los cuales se han
considerado de 3/8” para confinar barras longitudinales
de hasta 1" de diametro y de %" para confinar barras
longitudinales de didmetro mayor.

En ambos extremos del elemento se tiene una longitud Lo
de confinamiento medido desde la cara del nudo con un
espaciamiento So, el cual no debe exceder la menor de: 6
veces el menor didmetro de barra longitudinal, 1/3 de la
menor dimension de la seccion transversal del elemento,
100 mm.

La longitud Lo no debe ser menor que el mayor entre: 1/6
de la Iuz libre del elemento, la mayor dimension de la
seccion transversal del elemento, 500 mm.

Y la separacion de los estribos fuera de la longitud de
confinamiento no serd mayor que la requerida por la
fuerza cortante, que no exceda al menor de 10 veces el
diametro de las barras longitudinales de la columna y de
250mm.

De esta forma, se obtuvo para la columna 1F del Bloque 1 en
el primer piso lo siguiente:
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TABLA 39. Diseno por cortante de la columna 1F, piso 1, Bloque 1

Calculo So segun E.060
Yc| Vs | So Lmin/3 |[6db| S,., | usar
0 [8.74(19.65 11.67 9.53] 10

Calculo S segan E.060
Yc S 10db S max. | usar
9.95 | 37.87 15.88 25 16
Fuente: Elaboracion propia

o Disefno de muros de corte

Para el diseno de muros de corte se ha considerado emplear
diagramas de interaccion para verificar los momentos y el acero
de cada una de los muros, de forma idéntica a como se realizd
para las columnas.

Para obtener los puntos necesarios para graficar los diagramas
de interaccion, explicados en el diseio de columnas, en esta
ocasion se hizo empleo del programa de calculo ETABS, con la
opcidén Pier, trabajados en Microsoft Excel posteriormente.

» Verificacién del predimensionamiento
Para el disefio se procede en primer lugar a verificar las
dimensiones del muro, asi como también las de los elementos
de borde.

FIGURA 14. Propiedades geométricas del muro
glementos de borde

L=

BS -

Fuente: Elaboracion propia

e Verificacién de numero de capas
Se verifica en primer Iugar si se emplea una o dos capas de
acero en el alma. Si la fuerza cortante actuante (calculada
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en el acapite de cargas) es mayor que la fuerza cortante
resistente del concreto (Vc) o si el muro posee un espesor
mayor a 200mm, se emplean 2 capas de refuerzo; si no, se
emplea una sola capa.

Ve=053fcxA,; A, =bxL

Verificacidn de esbeltez

Silarelacion de la altura total del muro (H) entre la longitud
(L) que posee es menor a 1 se considera un muro corto; si
no, se considera un muro esbelto, siendo que es esta ultima
opcion la que se debe obtener.

Verificacion de espesor minimo

El espesor del alma de los muros de corte no debera ser
menor de 1/25 de la altura entre elementos que le
proporcionen apoyo lateral ni menor de 150 mm.

Calculo del momento de agrietamiento
Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Mcr = (2f'c + Pu/A,) X I/L
2

Verificacion de necesidad de elementos de borde

Con las cargas combinadas se procede a determinar el
esfuerzo que se produce por cada combinacion mediante
la expresion:

_Pu (MuxL/2)
°=a, I

Luego se procede a verificar si g > 0.2f'c, con lo cual seria
necesario colocar elementos de borde.

Predimensionamiento del elemento de borde
Se realiz6 mediante las siguientes ecuaciones:

2m+0.85%£y/6000 2
Asporde = Mu/(0.9fy x 0.9f'c)

o s=As/(phxb),ph=0.0025

o a=08Lx(1-/1-2Mu/0.9%0.85X f'c X b x d?)
o p=As/(sXxb)

o a=Pu/(AXf'c)

o m=pXfy/f'c

o c¢(*¥)=a/0.85

o c(xx) = mra x L

o

Determinacion de la resistencia al corte

Se verifica que la fuerza cortante nominal sea menor que la
fuerza cortante nominal méxima, siendo que esta ultima se
calcula de la siguiente forma:

Vnméx =26 f,C X Aw
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Aporte del concreto al corte
Se evaltia con la expresion:

Ve=ag/f'cxA,
Para la cual si:

e H/L<15 = a, = 0.80
e H/L>20 = a, = 0.53
e 15<H/L<20 = a,seinterpola

Requerimiento de cortante por disposiciones especiales para
disefio sismico
De los diagramas de interaccion se obtiene el momento
nominal por cada tipo de momento, de los cuales se escoge el
valor mayor como Mun. Con ello se procede a calcular el
cortante Gltimo con la ecuacion:

Vu = Vua X (Mn/Mua)

Para la cual el cortante minimo es:
Vipin = 0.27,/f'c X A,,

Luego con el valor mayor entre Yu y Vu minimo se calcula la
fuerza cortante nominal ya influenciada por los momentos,
para ser verificada con el cortante nominal maximo
anteriormente calculado.

Cortante de disefio

Con ambos cortantes nominales calculados, se escoge el
mayor para poder calcular la resistencia nominal a cortante
proporcionada por el refuerzo de cortante mediante la
ecuacion:

Vs=Vn-Vc

Refuerzo horizontal y vertical

Con la ecuacion ph =Vs/A, X fy se calcula la cuantia de
acero necesaria para el refuerzo horizontal, siendo como
minimo de 0.0025. Luego con la ecuacion s = As/(p X b)
colocando un éarea de acero preliminar se puede determinar
el espaciamiento. Una vez calculado, se verifica que la cuantia
de acero con el didmetro seleccionado sea mayor a 0.0025.
De forma similar se procede a calcular el refuerzo vertical.

Verificacidn del elemento de borde como columna corta
Se verifica que la carga que soporta el elemento de borde sea
menor a la carga maxima que puede soportar:

Puj, + MU/ < 0.7 % 0.8 x (0.85f'c(Ag — As) + As X f)

Tomando como ejemplo el muro ubicado en el eje C, entre [os
ejes 5y 5 del Bloque 2, se le realizo la distribucion presentada
en la figura 15, donde los didmetros empleados para los
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elementos de borde fueron cuatro varillas de 34" y el acero

vertical fueron varillas de 3/8” cada 20 cm.

FIGURA 15. Diseno del muro de corte C5-5’, Bloque 2

4 @ 34"

@3 @ 15

@3/8" @ .15

4@ 34"

Fuente: Elaboracion propia

Con ello se obtuvieron los siguientes puntos para los
diagramas de interaccion:

TABLA 40. Puntos para el diagrama de interaccién — Muro de corte C5-5,
Bloque 2 (Tn, m)

p | M3 || p [ M3 |[] P [ M2 || P | Mme
Diseno
1] 360.17 0 360.17 0 360.17 0 360.17 0
2| 360.17 8.24 360.17 -8.24 360.17 | 28.55 360.17 | -28.55
3| 329.92 13.05 32993 | -13.05 339.81 45.39 339.81 | -45.39
4| 97577 | 16.6 9758 | -16.6 992.93 | 58.1 992.93 | -58.1
51 217.07 18.86 217.09 | -18.86 242.17 067.2 242.17 | -67.2
6| 146.15 19.78 146.19 | -19.78 185.66 73 185.66 -73
7| 128.24 | 21.02 128.95 | -21.02 159.08 | 83.6 159.08 | -83.6
8 o7 21.02 96.99 -21.02 196.62 | 88.61 126.62 | -88.61
of| 3113 | 15.1 31.06 | -15.1 61.06 | 70.83 61.06 | -70.83
10| -59.94 5.85 -59.93 -5.86 -15.64 | 42.51 -15.64 | -42.51
11] -102.38 | -0.01 -102.38 | -0.01 -102.38 | 0 -102.38| 0
Nominal

1 554.11 0.01 -514.1 -1.71 -514.1 0 -514.1 0
21 554.11 12.68 -514.1 -94.7 -514.1 20.26 -514.1 -20.3
3| 507.57 20.08 554.11 0.01 554.11 0 554.11 0
4 | 424.27 25.54 554.11 | -12.67 554.11 4393 554.11 | -43.93
5| 333.96 29.01 507.58 | -20.07 5922.79 | 69.84 59292.79 | -69.84
6| 224.85 30.43 424.3 -95.53 450.66 | 89.39 450.66 | -89.39
7 169.16 97.73 333.98 | -29.01 372.57 [103.38 372.57 |-103.38
8 107.78 23.36 2249 -30.43 285.63 [112.31 285.63 [-112.31
9 34.58 16.77 169.18 | -27.73 209.84 (110.28 209.84 (-110.28
10] -66.6 6.5 107.76 | -23.36 140.69 | 98.46 140.69 | -98.46
11| -113.76 | -0.01 34.51 -16.77 67.84 78.69 67.84 | -78.69

Fuente: Elaboraciéon propia




Con estos puntos y los resultados obtenidos de las combinaciones
de carga se procedié a elaborar cada uno de los diagramas de
interaccion, graficdndose un diagrama para el momento M2 y
otro para el momento M3 por cada columna, para cada piso de
cada bloque.

Cada uno de estos diagramas sirve para evaluar los puntos
obtenidos con las fuerzas axiales y los momentos por cada eje en
la combinacioén de cargas, los cuales son también graficados con
los diagramas tal y como se muestran en las figuras 164 y 165.
De esta forma, se obtuvo para la columna 1F del Bloque 1 los
siguientes diagramas:

FIGURA 16. Diagrama de interaccion M3 muro 5C-C’, piso 1, Bloque 2

CARGA AXIAL, P (TN)

Fuente
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MOMENTO, M3 (TN - M)
: Elaboracién propia

FIGURA 17. Diagrama de interaccion M2 muro 5C-C’, piso 1, Bloque 2
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Fuente: Elaboracion propia

n ello se procedi6 a realizar el disefio del muro tal y como se

muestra en la tabla 41 mostrada a continuacion:
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TABLA 41. Diseno del muro de corte C5-5’, Bloque 2

h H B|L f'c |Vu| Vc |Yu>Vc| H/L>1 esb, |h/25| Pu Mcr |@Pn{U1=1.4CM+1.7CV| @Pn I 0.9fc
(m) | (m) |(m)|(m)|(Rg/cm?®)|(Tn)|(Tn)|2 capas|H/L<1 corto| (m) | (Tn) | (Tn-m) | (Tn) (Tn) >Pu| (cm? ’
405| 7.86 |0.3(1.09] 210 |12.3|32.1| 1 capa 7.2 0.16|24,81| 21.72 [217.3 23 OK | 3,237,573 492

u1 ueg u3 U4 us ue urz us uo u1 ueg u3 U4 us ue uz us uo
7.25 824 | 835 | 828 | 7.41 | 6.02 | 590 | 6.05 | 5.31 NO | NO | NO | NO NO NO NO NO NO

Av horiz. S calculado
>0.
(2 ramas) (cm) usar(cm) B
50 5.25 1.15 14.07 | 12.79 | 16.56 OK 3/8" 0.0025 18.93 15 0.0032
AV erticar S calculado |S a usar Pu .| Pns
vertical. > . A 2 2 COi max pm,x > p co
e pv >0.0025 Tl Tl g (cm®) As (cm?) Lw (m) (Tn) | (Tn) 4 Ucof
3/8" 0.0025 18.93 15 3970 11.36 1.09 12.8 | 352.45 OK

Fuente: Elaboraciéon propia
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o Diseno de losas
Para el presente proyecto se han considerado el empleo solo de
losas aligeradas, las cuales han sido disefiadas para una sola
direccion de anélisis, considerando la direccidén con Iuz més
corta de los panos. Se realizd en primer lugar el diseio por
flexion, para lo cual se emplearon las siguientes ecuaciones:

_d 22 2 X Mu
= 0.9 % 0.85 x f, X b

As = Mu/[09 X fy x (d —a/2)]

Si:

» La zona comprimida esta abajo (Mto), se disefla como viga
rectangular con base “bw”.

* La zona comprimida esta arriba (Mto™) y a < hf se trabaja
como viga con base “b”; si no, como viga “T"

FIGURA 18. Geometria de la losa aligerada

Fuente: Elaboracion propia

Ademas:
ASpmin = 0.7 X /f'cxbx d/fy

2 ~0.75x0.85x0.85X f'c X 6000 X b x d
Smax = Fy X (6000 + fy)

Luego se procedio a realizar el calculo del acero de temperatura
con la ecuacion:
Asy = 0.0018 X b X hf,donde b = 100 cm

Con una separacion de:
s = Ascalculado/ASfinal X b

Y por ultimo se realizé la verificacion por cortante cumpliendo
la expresion:
Ve <Vu

Donde:
Ve=0.85%11x0.53%+/f'cxbxd

Si no cumple, se le realiza un ensanche calculado y verificado
con las expresiones:
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L=Wu—-Vc)/Pu
Ve =0.85%11x%x0.53%x+/f'cxbxd,dondeb = 25cm

Siguiendo este procedimiento se disend cada pano, de los cuales
se tomo6 como ejemplo la losa BC12 del primer piso del Bloque 1-
2, del que se obtuvo:

TABLA 42. Diseno de la losa aligerada BC12, primer piso, Bloque 1-2

Loc |b|d | Muil a | As | Caso [usar b|As,,, | Asmax |Usar As| As final
inicio|[10] 17 ]-45058 [1.698[ 0.72 | 1 | Rect 10 0.42 | 2.77 0.72 [1/3/8710.71
claro|40]| 17| 17556 |0.158[ 0.27 | 2 |Comp| 10 0.42 | 2.77 0.42 [1/3/8710.71
fin |10]17] -6761 [0.244] 0.1 | 1| Rect 10 0.42 | 2.77 0.42 [1/3/8710.71

As As final S Usar Loc Yu Vc Verif
inicio 780.54 1247.02| OK
fin 491.72 1247.02| OK

0.90 1]1/4"0.32| 35 25.00

Fuente: Elaboracion propia

o Diseno de escalera
Para el proyecto se ha considerado una escalera con geometria
similar a la letra U (ver FIGURA 19); cumpliendo con Ias
dimensiones minimas especificadas en el Reglamento Nacional
de Edificaciones, en la norma A.010, capitulo VI, articulo 29.

FIGURA 19. Vista en planta de la escalera
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1.256 O
A 10 10
11 2]
12 7]
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2.1 18 o=
18 04
17 0
18 02
N 19 m
~+ Z4
» 1.20 Lo 120 s
4 1 7

Fuente: Elaboracion propia
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Para el disenio se emplearon las siguientes ecuaciones:
* Mu=¢f'cxbxd?xw(l-0.59w)

_wxf'c

Sy
Pmin = 0.0018

" AS,m=pXbXxXd

Donde:

* Mu = Momento amplificado.

= @ = 0.90, para Mu.

» f'c = Resistencia a la compresion del concreto.

» b = ancho de la cara en compresion del elemento.

» d = distancia desde la fibra extrema en compresion hasta el
centroide del refuerzo longitudinal en traccién.

» w = Carga por unidad de longitud.

» p = Cuantia del refuerzo As evaluada sobre el area bd.

" Pmin = Cuantia minima del refuerzo As

» As = Area de acero.

Con una separacion de:

AScatcutado
s=——F—Xb

ASfinal

Y por ultimo se realizé la verificacion por cortante cumpliendo
la expresion:

Ve <Vu

Donde:

Ve =0.85x%x0.53x%x,/fcxbxd

Disefio de cimentacion

La cimentacion fue disenada considerando el empleo de zapatas
conectadas y zapatas combinadas, considerando la arquitectura
y el predimensionamiento de cada una de ellas, tal y como se
vera a continuacion.

Para ejemplificar el método de disefio se ha tomado la zapata
combinada del eje B del Bloque 2 y las zapatas conectadas de las
columnas E1 y E2 del Bloque 3.

= Cargdas
Para el disefio de todas las zapatas se emplearon tanto cargas

gravitacionales como cargas de sismo, tomando para cada
una de ellas cargas axiales y momentos en ambos ejes.

Y para la zapata combinada del eje B del Bloque 2, que abarcan
las columnas 2B, 3B, 6B y 7B, se obtuvieron las siguientes
cargas:
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TABLA 43. Cargas gravitacionales (Tn-m)

Columnas B2, B3, B6 y B7 del Bloque 2
2 -9.02 -1.30 0.02 0.02 -0.16 -0.03
B 3 -18.00 -2.94 0.10 0.02 -0.06 -0.01
§) -9.17 -1.81 -0.03 0.00 0.05 0.01
7 -4.79 -0.72 -0.01 0.01 -0.01 0.00
Columnas E1 y E2 del Bloque 3
E 1 -8.588 | -1.506 -0.099 -0.034 0.216 0.068
2 -11.81 -2.576 0.061 0.015 -0.097 -0.026

Fuente: Elaboracion propia

» Diseflo zapatas combinadas
Fueron disefiadas con las ecuaciones siguientes:

e Datos generales
Oneto = 0'adm(hf X Vm) —s/c

Tsismo = 1.30qam
R=)P,

x = YIE(Pi + Mi x di)
ey =T/y—x

MTY =R X ey

Azapata = 1.2 X (R/O'neto)
=BXT

O

Azapata final —

_BxT?
/12
IY —Tx B3 /12
R + MryxT/y)
BXT 1
Oact < Opeto

o O O O O O O OO

o

Ogct =

O

e Datos por columnas

O Pservicio = Pem + Pey
O Mservicio = Mem + Mcy
(@) Pu == 14‘PCM + 1'7PCV
o M, =14Mgy + 1.7Mcy

e Dresidn de diseho
P 6XP, Xe
= u/ T * b Y/ T2

e Ecuaciéon Vx=0

0 =P+ quix, + (Qu1 — Cqu)/ZT x2 =0
o W, =V(|7/u1
°O qu= u/B

e Verificacion por corte
o V;,=085%x053x%x,/flcxbxd
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o Ve >W

e Verificacidon por punzonamiento por columna
o Ap= (beor +d/2) X (heoy +d/2)
o W=quxBXT-A4,)
o0 bo=2(beor —d/2) + 2(heo; —d/2)
o B, = Max(b,h)/Min(b, h)
0.27 X (2 + 4/Bc) x \/f'c x bo x d
o Vr=Min{0.27 x (2+a x d/bo) X \/[f'c x bo x d

1.06 X {/f'c X bo x d

40 = Zapata centrada
Donde a = { 30 = Zapata lateral }
20 = Zapata esquina

o W, <gl;donde ¢ = 0.85

e Verificacion por aplastamiento
o Al = bcol X hcol
O AZ = (bCOl + Zh) X (hCOZ + Zh)

o) M=Ml’n{@}

o @P,,, =085%0.7xA4;xf'c

A '
O PPuparg = 085X 0.7 X / 2/A1 xA; X f'c

o Pu<ogP,

e Diseno por flexion
O Ay =beor X heg
a=d—./d*—(2xMu)/(0.9 X 0.85 X f X b)

— Mu
As =T%10.9 x fy x (d - a/2)]
Asy, = 0.0018 X B X d
S = (Lzap

o O O O

—14)
/ #barras

e Diseno en direccidn transversal por columna
O b=by +d/2
o W,=P/B
O L =By — bcor
O Mgy = (W, X L?)/2
2XMu
o a=d- \/dz  0.9x0.85xf/xb

o As = . Mu
[0.9xfyx(d—a/2)]

o  ASpm = 0.0018 X B x d

O
o S=17 #barro’zs_1

Con ello se procedi6 a disenar la zapata combinada del eje B del
Bloque 2, que abarcan las columnas 2B, 3B, 6By 7B:
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TABLA 44. Diseno de la zapata de las columnas 2B, 3B, 6B y 7B del Bloque 2

b | h | Distancia | CM (Tn,m) | CV (Tn,m) Msrv Mu
= cm | cm m P Mx p Mx L5 Ll Tn-m L 1 Tn-m
B2 | 30 | 30 0.00 902 | 0.02 [1.30] 0.02 |10.32| 0.05 | 14.84 | 0.07
B3 | 30 | 30 3.17 18.00| 0.10 | 2.94| 0.02 {2094 | 0.12 |30.20| 0.17
B6 | 30 | 30 2.95 9.17 | -0.03|1.81| 0.00 | 1098 -0.03 1591 | -0.04
B7 | 30 | 30 1.30 479 | -0.01 [ 0.72 | 0.01 5.51 | 0.01 7.93 | 0.01
R (Tn) | x (m) ey m Mry (Tn-m) Ps Msrv Pu Mu
47.75 391 0.05 2.33 47.75 0.14 68.89 0.21
Area B T Area Ixx Iyy
68219 75 771 57825 927105468.8 2864462569

(| G2 Yerif 6=0.86 | quil (Tn/m) qu2 (Tn/m)
0.86 0.79 OK 9.97 8.60
-14.80+9.27 x,+0.04x,*=0 1.59 10.76 11.95

B2 B3 B6 B7 h (cm) d (cm) Yc (Tn) Verif Vc
+ | 1.39 [17.89|11.88| 2.97
- |-11.72|-15.59|-9.17 | -1.40 >0 40 19.60 OK
Col| Ap Vp bo Bc o Yr Yp < ®Vr
B2 2500 11753.47 200 1 20 122886.87 OK
B3| 3500 95872.26 240 1 30 147464.25 OK
B6 | 3500 11579.61 240 1 30 147464.25 OK
B7| 2500 4843.99 200 1 20 129886.87 OK

Columna (Tn) Zapata

A1l A A2/A1

2 viag/an PP, Pu < ®Pn dPp, Pu < ®Pn
900 16900 2 112.46 OK 9295 OK

Mmax 2 Asmin # AS

Refuerzo (Tn-m) a cm|Ascm em? Usar barras S (cm) final
Superior -9.83 2.09 0.68 5.40 1(p5/8" 4 20 7.96
Inferior 7.98 1.54 | 491 | 540 |1¢@5/8"| 3 30 5.97

b | W, | L | Mua a As | Aspin # S Asgin
Col a - | Usar final

m |Tn/m| m [Tn-m| cm cm cm barras| cm cm
B2 10.50/19.79|0.45| 2.00 0.63 1.34 3.60 |1¢p1/2" 3 30 3.87
B3 (0.70/40.97|0.45| 4.08 0.92 2.73 5.04 1(p1/2" 4 20 5.16
B6 |0.70/21.21(0.45| 2.15 0.48 1.43 5.04 |1@1/2" 4 20 5.16
B710.50/10.58|0.45| 1.07 | 0.33 | 0.71 | 3.60 |[l@1/2"| 3 30 3.87

Fuente: Elaboracion propia
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= Disefio zapatas conectadas
Fueron disenadas con las ecuaciones siguientes:

FIGURA 20. Diagrama de zapatas conectadas

IP’I | pa
i
T TIT Ve ‘@’ L
| 1
Z1
5 L
| |
| O 1

Fuente: Diseno en Concreto Armado, p 106

e Dimensionamiento de viga de conexidén

b :Pl/(31 py="s

Donde D es el espaciamiento entre la columna exterior y la
columna interior.

e Zapata exterior

o Predimensionamiento
A, = 1.20 P/Gn

T=2S

o Dimensionamiento
- WViga = b X h X Pesoconcreto

= YM,=0
L] RNXA=P1XD+WVXBZ/2
R
= A= N/O'n
Donde:

= A: Distancia desde el centro de la zapata 1 al centro
de la columna 2.

= B: Distancia desde el inicio de la zapata 1 al centro
de la columna 2
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e Diseno de la viga de conexion
o Diseno por flexién
2
= RyuXA=PyxD+W,xB/,
R
" Wy = Nu/S
=  Seccién de momento maximo: x, < S
i VxZ(WNu_WVu)xo_PluZO
o Six,<S = CONFORME
x2 t
* My max = Wyy — W) 0/2 — Py (xo - 1/2)
Donde t, es la distancia del borde exterior de la
zapata 1 al centro de la columna 1.

* a=d-—/d>—(2xMu)/(0.9 X 0.85 X f; X b)
= As=Mu/[09x fyx (d—9/,)]
" ASpm = 14/fy X bxd

o Diseno por corte
" Vlu = (WNu - WVu)(tl + d) - Plu
. V2u = (WNu - WVu)S - Plu
= .=053x%x,f'cxbxd

" 2V V=",

e Diseno de la zapata exterior
R
o Wyy = Nu/ T
CZ
O My max = Wiy X /2

Donde C es la distancia del borde de la columna 2 al
borde final de la zapata (T,qp — Tco1) /2.

o M, = f! bd> w(1l—0.59w)
_ [y
Donde w = p /fc'

d= |Mu
° 4= [0.9 X f! x b x w(1 — 0.59w)]
Donde b=S y d=peralte efectivo de la zapata.

o Disefio por corte
" V= WNu(C - d)
= V.=053x%,/f'cxbxd

- V=V V=",

o Diseno por flexion

n — A — _2XM
a=d sz “/0.9 % 0.85 x f! x b)

- — Mu
A Aa9xfyx(d—%@n
n — (5 — 2Recub — ¢As calc)
5= A#

barras — 1)
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o Refuerzo transversal

2
. M = WNu(Szap - Scol)
u max

= 2
. a=d—\/dz—zXM”/(0.9x0.85><fc’><b)
. _M

As = u/[0.9><fy><(d—“/z)]

n g = (S — 2Recub — (pAs calc)/
(#

e Diseno de la zapata interior

@)
©)

(@]

o

(@]

p, efectivo =—P,— P —W, XC+Ry

Pyy efectivo = =Py — Pry = Wyy X C + Ryy
AZ — P2 efectivo/o_n
WNu — P2u efectivo/A
L, = (L— ladowl)/2

V4

lZ
My max = Wy V/Z
dpr = hpnin — (recub. + P45 caic)

Verificacidn por punzonamiento
P.
= Wy = Zu/Az
" =Py efectivo — Wiy (m)(n)
d
= l1] + ladocolz + pr/z

u m

" n:bviga+dpr
14

" W= u/(p

= V.=1.06./fb,d

" b,=2m+n

" >h

Verificacién por corte
* Vg = Wy L)y — d)

|4
= = u/(p
» V.=053x,fcxLxd >V,

Diseno por flexion

barras — 1)

. g _2XM
a=d sz “/0.9x 085 x f2 x b)

" As= Mu/[0.9 x fy x (d = %/,)]

* s=(5—2Recub — ¢4 calc)/(#barras -

D

Con ello se procedi6 a disefiar las zapatas conectadas del eje E
del Bloque 3, que abarcan las columnas E1 y E2:
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TABLA 45. Diseno de la zapata conectada de las columnas E1 y E2 del Bloque 3

Col b h | Dist P (Tn) My (Tn-m) | Ps Pu Msrv Mu Dimensiones
(cm) | (cm) | (m) | CM CVY [CM | CV | (Tn) (Tn) (Tn-m) (Tn-m) h (m) b (m)
E1 30 30 0 8.59 | 1.51 | 0.22 | 0.07 |10.09 14.58 0.28 0.49 Calc | Usar | Calc Usar
EQ 30 30 |2.84|11.81 | 258 | -0.1 |-0.03 |14.39 20.92 -0.12 -0.18 0.41 0.4 0.35 0.35
Wou | Ryva | Whe | Xo | Verif | Mumax| d Ref cara superior (cm) Ref cara inferior (cm)
(T/m)| (Tn) |(T/m)| (m) | Xo<S (Tn-m)| (m) | a As | Asmin Usar | Asuna | Verif | As Usar | AStinai | Verif
0.47 |17.65|17.65|0.85| OK -4 0.33 | 2.25 | 3.35 | 3.82 3 1/2" 3.87 OK 1.94 3 1/2" 3.87 OK
Viu (Tn) Vsu (Tn) Yx (Tn) Yc (Tn) |Verificacion Usar S (calculado) (cm) S a usar (cm)
-3.8 2.59 3.05 8.81 OK 3/8" 20.3 20
Dimensiones en planta Peralte Verificacion por cortante
Az | S(m) |Wv| Ry | Az | T(m) | Wa |Mume| d eyl d{em)ily,e ool Wud SV 8 Ve Verif
(m® | Calc | Usar [(T/m)| (Tn) | (m® | Calc | Usar |[(T/m) |(Tn-m) (cm) Usar | Usar (Tn) | (Tn) (Tn)
1.59 | 0.89 1 0.34 | 12.23 1.6 1.6 1.8 9.8 | 11.03 27.67 40 31.87 | OK | 11.58 | 13.63 24.47 OK
Disefo por flexion Refuerzo transversal
a AS Asmin Usar Asfinal S (Cm) Mumax a AS Asmin usar Asfinal s (Cm)
(cm) | (cm®) | (cm®) (cm®) | Calc | Usar (Tn-m) (cm) (cm® | (cm?) (cm® | Calc Usar
9223 | 949 | 5.74 4 1/2" 5.16 |28.24| 20 2.4 0.26 2 10.32 8 1/2" 10.3 93.53 20
Dimensiones Yerificacion por punzonado Verificacién por cortante
P, ef |P,, ef| Az L (m) Wnu | Iv dpr M N Yu | Vn bo Yc Verif Yud | Vy Ve Verif
(Tn) | (Tn) | (m? |Calc| Usar |(T/m?*| (m) | cm) | (m) | (m) |(Tn)| (Tn) | (m) (Tn) (Tn) | (Tn) (Tn)
-13.26(-19.26| 1.74 | 1.32 1.3 11.4 1 31.23| 1.46 | 0.51 |10.86|12.78 3.49 163.99| OK | 10.19 | 11.99 | 31.18 OK
Disefno por flexion
Mumax (Tn-m) a (cm) As (cm?) Asmin (cm?) Usar | Asiina (cm?®) | S (Calc) (cm) S usar (cm)
7.41 1.16 6.4 7.46 6 | 1/2" | 774 292.95 20

Fuente: Elaboracién propia
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o Diseno de cisterna
Para el diseno de sus muros se requirieron las siguientes
ecuaciones:

K, = tan?(45 — ¢/2)

K, = 0.65K,

H' = etecho + Liipre + eim
Eo = Ko X Vsyero X H'

Eg =K, X (s/¢)

W, =13 (1.7E, + 1.7E;)

= Fuerza cortante
e A = Altura libre de Ia cisterna
e B = Lado mas largo de la cisterna
o V, =W, (A/2—d)(1—-0,5x%xA/B)

= Diseno por flexidon

o M, =W,x1?/8

e a=d—./d*—(2%xMu)/(0.9 X 0.85 X f X b)

o As=Mu/[09 X fyx (d—a/2)]

e s=(5—2Recub — ¢u5caic)/ HFvarras — 1)

e Separacidén méxima
o w<0.020 (cm)
0 Smax < (380 % (280/fs) — 2.5Recubrim.) X w/0.041
0 Spmax < 300 X (280/fs) x w/0.041

= Disefio por corte
o 1.=053x,/f'cxLxd >V,
o Pl =2V

3.2.2.2. Diseno de la estructura con materiales propios de la zona

Para la propuesta elaborada en base a los materiales propios de la
zona se optd por trabajar toda la estructura de madera, siendo un
material ampliamente empleado en el distrito. Ademas de ello se
optd por emplear tejas de polipropileno como cobertura para los
techos, siendo la mas utilizada en el distrito de Cheto.

Diseno del Sistema de Armaduras

Fue desarrollado para cada bloque en los que se divide la estructura,
empleando cerchas a una o dos aguas segin se requiera por la
Arquitectura o la disposicidon del sistema estructural sobre los que se
apoya. Para ejemplificar el disefio, se ha optado por escoger solo
una armadura, ubicada en el eje C del Bloque 1.

o Estructuracion
De la misma forma en que se desarrolldé en el “Disefio de la
estructura con materiales convencionales”, se ha procedido a
realizar la estructuracion en cuatro bloques, los que seran
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especificados més adelante; cada una de ellos separados por una
junta sismica que se analizard posteriormente.

Se ha considerado emplear un sistema basado en armaduras a
una, dos o tres aguas segun se requiera por la arquitectura, de
manera similar a como se observa en la figura 15.

FIGURA 21. Sistema de armaduras

moximo

Fuente: Manual de diseno para maderas del Grupo Andino, p 11-16

Las formas mas comunes en armaduras de madera y que tienen
un rango de Iuces econdmico desde los 6 a los 12 m se
encuentran en el ANEXO 07-A.

o Cdlculo de las cargas por viento

Se realiz6 empleando la propuesta de la UNI, la cual considera
que la carga de viento origina tanto presiones como succiones
perpendiculares a la superficie en toda la edificacion.

Esta propuesta designa a cada una de las caras de la edificacion
una letra diferente (ver FIGURA 22), siendo que para cada una
de ellas correspondes unos coeficientes de calculo distintos (ver
TABLAS 46 y 47), los cuales ademéas dependen del angulo de
inclinacién del techo; y con ello se determina finalmente la
presion actuante del viento sobre la superficie.

FIGURA 22. Caras de la edificacién — Propuesta UNI

Fuente: Propuesta UNI
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FIGURA 23. Caras de la edificaci(')n en elevacion — Propuesta UNI

Fuente: Propuesta UNI

FIGURA 24. Direccion del viento — Propuesta UNI

. ‘a\
Viento

»?‘\- ............................. 222

Fuente: Propuesta UNI

Se considera que la presion actuante del viento es equivalente
al resultado de la ecuacion:

P=CpxCrxq

Donde:

e D= Dresidn actuante de viento sobre la superficie,
expresada en kg/cm®.

e (p= Coeficiente de presion, resultado de la sumatoria del
coeficiente de presion externa (Cp.) y el coeficiente de
presion interna (Cp;).

e (Cr = Coeficiente de rafaga, equivalente a 1 para edificios
comunes.

e g =DPresion dindmica del viento, calculada con la ecuacion:

q = 0.005v2,q = 15kg/m?

Donde los coeficientes son dados por:

TABLA 46. Valores de Cpe

0° 0.9 -0.5 -0.7 -0.7 (*) -0.7
90° -0.7 -0.7 0.9 -0.5 -1 -1
Donde (*):

Cpe| -1 |-08|-04| 0 |04|05|06|0.7]|0.8]|0.9
Fuente: Propuesta UNI

Donde el signo (+) representa la existencia de presiéon en la
superficie y el signo (-) representa la existencia de succion.
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TABLA 47. Yalores de Cpi

a=0 a=90 n
Sin aberturas +0.3 +0.3 0%
Abertura predominante en lado A +0.8 -0.5
Abertura predominante en lado b -0.5 -0.5 ~30%
Abertura predominante en lado C -0.5 +0.8
Abertura predominante en lado D -0.5 -0.5
Donde n = Porcentaje de aberturas en la pared o muro.

Fuente: Propuesta UNI

Para el empleo de esta propuesta se debe considerar que:

e Silaconstruccidn no posee aberturas, Cpi se considera como
*+0.30.

e C(Cpi se aplica adicional al Cpe y con el signo que aparece en
la tabla 47. Si aparece con doble signo (%), se aplicaran las
dos combinaciones y se adopta el valor de (Cpe+Cpi) que da
mayor valor para succion y para presion. Si con esta
sumatoria se obtiene un valor en succién y uno en presion
se realiza un célculo con cada uno de ellos.

e Dara valores de n<30% se aplicara:

o Silas aberturas estan en barlovento:

Cpi = 01/30 £ (1="/30)

o Silas aberturas estan en sotavento:
Coi = 030 £ (1="/30)

e El coeficiente de rafaga se aplica a estructuras muy esbeltas
con una relacion entre su longitud vertical y su longitud
vertical mayor a 5/1 o edificios de mas de 60 metros de alto.
Este coeficiente adquiere un valor 1.7 cuando el edificio
posee un periodo de vibracion de mas de 2 segundos, y un
valor de 1 para edificios comunes.

La velocidad del viento fue tomada del Mapa Edlico presentado
en la norma E.020 Cargas del Reglamento Nacional de
Edificaciones, en la cual se grafica las curvas de velocidad en el
Pert (isotacas) de donde se puede obtener una velocidad media
local a una altura de 10 metros con un periodo de retorno de 50
anos; por lo cual se puede aplicar para esta edificacion (ver
ANEXO 07-B)

Siguiendo la metodologia descrita anteriormente y empleando
la direccion del viento, la inclinacién de cada techo, la posicion
y el porcentaje y ubicacion de aberturas que posee cada bloque
se procedid a determinar la presidon actuante de viento sobre
cada uno de ellos; con lo cual se obtuvo, por ejemplo, para la
armadura del eje C del bloque 1:
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TABLA 48. Presion actuante de viento sobre la superficie de la armadura Cy

correas — Bloque 1

Localidad Amazonas
Velocidad del viento 75 kRph
Direccién del viento 72.00°SO
Altura total del edificio 9.53
Presion dinamica del viento (q) (Rg/m?) 98.13
Abertura predominante C
Angulo de la armadura 11.64° 11.64°
Cpe -0.79 -0.79
Sl Cpi -0.94 -0.94
Cpe -0.76 -0.76
Cara F Cpi -0.94 -0.94
Cr 1 1
P cara E (Rg/m®) -99.15 -99.15
P cara F (Rg/m°) -21.38 -21.38

Fuente: Elaboracion propia

o

Disefio de la canaleta

Para realizar el disefio de la canaleta del sistema de evacuacion
pluvial, se ha considerado la precipitacion maxima mensual del
distrito de Cheto brindada por el SENAMHI y con ella se procedio
a determinar el caudal de agua precipitada que haria uso de la
canaleta. Luego, empleando la férmula de Manning, se obtuvo el
diametro de la canaleta.

2 1
Q=1/,xR3xS2xA

Donde:
» Q = Caudal de precipitacién (m?/s)

0= Precipitacionmeqiq /
Areatecho
= A = Seccién de la tuberia (m®)
= R = Radio hidraulico [D/4] (m)
= n = coeficiente de rugosidad de Manning (Ver ANEXO 07-C)
» § = pendiente de carga de la linea de alturas piezomeétricas
(pérdida de carga por unidad de longitud del conducto
[m/m])

S=nhf/L
Donde:
e hf = Pérdida de carga por friccion [m]
e L = Longitud de la linea de conduccién [m]

Siendo que los datos de precipitacion fueron brindados por el
SENAMHI:
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TABLA 49. Datos de precipitacion total mensual (mm)

92010(109.6| 98.2 | 80.3 | 69.4 | 49.1 279|615 7.0 |27.0| 169 | 54.6 | 69.5
2011 | 84.8 | 54.8 |205.8| 67.3 | 51.0 | 7.7 |43.8| 182 |47.4| 81.2 | 58.9 |120.4
2012|143.9(2453| 92.0 | 776 | 795 | 503 | 55 | 9.6 |35.4|155.3| 588 | 54.9
9013|114.4| 954 |183.6| 779 | 61.1 | 20.5|18.5| 40.3 |40.1|130.3| 28.0 | 90.0
92014(113.8| 90.8 |265.2| 62.7 | 68.1 | 37.0|21.3

Fuente: SENAMHI

Con lo cual se obtuvo para las correas del bloque 1, por ejemplo,
lo siguiente:

TABLA 50. Calculo de la canaleta (Rg/m)

155.3 0.006 0.01 0.10 292.50 0.004
Por Formula de Manning se halla el radio de la tuberia :
D(m)= 0.15 R(m)= 0.075
Peso de agua en canaleta 8.84 Rg/m
Peso de tuberia 1.1 Rg/m
Peso total de la canaleta 9.94 Rg/m

Fuente: Elaboracion propia

o Diseno de las correas
» Predimensionamiento
Se realizé por tanteo, empezando con secciones de 4x4 cm® e
incrementando la seccién de tal forma en que el elemento
cumpla por deflexiones admisibles, esfuerzo por flexion y
esfuerzo por cortante. Las secciones fueron elegidas segun las
medidas comerciales presentadas en el ANEXO 07-D.

= Cargas
En primer lugar, se calcularon las areas tributarias de cada

correa considerando las distancias intermedias entre cada una
de ellas y las existentes entre armaduras; luego, se definieron
las cargas a emplear dadas por el peso especifico de [a madera
seleccionada, el peso de la cobertura, accesorios, correas,
canaleta y el de la sobrecarga para techo inclinado.

Y con ello, se calcularon las cargas a las que estd sometida
cada correa. Donde, por ejemplo, para el Bloque 1, asumiendo
una seccién de 9x9 cm?, se tuvo:

TABLA 51. Cargas para las correas

900.00 2.55 5.00 7.29 9.94 30.00

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 52. Cargas a aplicar en las correas — Bloque 1

3.15(0.20|0.63| 7.29 1.00 9.94 0.51 | 18.74 6.00 -4.39
3.15(0.57|1.80| 7.29 | 2.85 0.00 1.45 | 11.59 | 17.10 |-12.62
3.15(0.55|1.73| 7.29 | 2.75 0.00 1.40 | 11.44 | 16.50 |-11.76
3.4 10.26|0.88| 7.29 1.30 0.00 0.66 9.25 7.80 -5.76

i 3 |0.75(2.25| 7.29 | 3.75 0.00 1.91 | 12.95 292.5 |-16.03
Fuente: Elaboracion propia

= o R o N -1

» Combinacién de cargas
Las combinaciones de carga a las que fueron sometidas las
cargas calculadas fueron:

U1=CM
U, = CM + CV
Us = CM + CVi

U, = 0.75 X (CM + CV + CVi)
Con lo cual se obtuvo para las correas del Bloque 1:

TABLA 53. Cargas ultimas de las correas — Bloque 1

a 18.74 24.74 14.31 15.23
d 11.59 28.69 -1.03 12.05
q 11.44 27.94 -0.31 12.14
h 9.25 17.05 3.49 8.47
i 12.95 35.45 -3.08 14.57

Fuente: Elaboracion propia

» Andlisis Estructural
Con las cargas ultimas se procedidé a realizar el andlisis
estructural de las correas, siendo tomadas como una viga
isostatica simplemente apoyada con una carga distribuida en
toda su longitud segun el esquema presentado en la FIGURA
25.

Figura 25. Esquema de carga de correas

Wu
L
Ri Rs

Fuente: Elaboracién propia

Obteniéndose en las correas del bloque 1:
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= p = T = N o)

i

TABLA 54. Reacciones de las correas — Bloque 1 (Rg, cm)

38.96 | 38.96 3068.04 0.00 0.00 0.00
45.19 45.19 3559.00 -1.62 -1.62 -127.81
44.01 4401 3465.84 -0.49 -0.49 -38.81
28.99 28.99 2464.21 0.00 0.00 0.00
53.18 53.18 3988.53 -4.62 -4.62 -346.23

Fuente: Elaboracién propia

TABLA 55. Médulo de elasticidad (Rg/cm?)

Eminimo

Verificacion de deflexione admisibles
Las deflexiones admisibles en vigas, viguetas o entablados de
piso o techo dependen del uso al que se destine la edificacion.
Deben limitarse para que la estructura o elemento cumpla con
su funcién adecuadamente, para evitar dafios a elementos no
estructurales y acabados, asi como para evitar efectos
perjudiciales a la estructura misma y a su apariencia. Las
deflexiones deben calcularse para los casos:

e Combinacion mas desfavorable de cargas permanentes

y sobrecargas de servicio.

e Sobrecargas de servicio actuando solas.

Empleando la ecuacion:

5 wL*
384 EI

Lo cual se ha calculado con el moddulo de elasticidad
promedio obtenida de la TABLA 55.

95 000 75000 55 000

Epromedio

130 000 100 000 90 000

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 8-3

Lo cual debe cumplir con la TABLA 56, donde L es la luz entre
caras de apoyos o distancia de la cara del apoyo al extremo.

TABLA 56. Deflexiones maximas admisibles

CM + §/C L/300 L/250

S/C

L/350 L/350

Fuente: Manual de Diseno para Maderas del Grupo Andino, 8-3

Verificacion por flexion

Para el disefio por flexion se verifica que los esfuerzos de
compresion o traccion producidos por flexiéon (o5, no
excedan el esfuerzo admisible (f,) para el grupo de madera
estructural especificado; donde el esfuerzo maximo a flexiéon
en una viga rectangular se calcula:
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O-m:m<fm

Donde M es el momento flector, b es el ancho del elemento y
h la altura del mismo. Y el esfuerzo admisible es dado por la
TABLA 57.

Verificacidn por corte

Para el diseno por corte se verifica que los esfuerzos cortantes
(t) no excedan el esfuerzo admisible para corte paralelo a las
fibras (f,) para el grupo de madera estructural especificada;
donde para una viga de seccidon rectangular el maximo
esfuerzo de corte resulta de la ecuacion:

3V
fo

~2ph S

T

Donde V es la fuerza cortante en la seccion, b es el ancho de
la seccion y h es la altura de la misma. Y el esfuerzo admisible
es dado por la TABLA 57.

Verificacion por compresién perpendicular a la fibra

El esfuerzo de compresion promedio en la direccion
perpendicular a las fibras debe verificarse en los apoyos y
otros puntos donde hay cargas concentradas en areas
pequenas. Es calculado con:

<fe

%l T hxa
Donde R es la reaccion y b.a es el drea de apoyo entre ambos
elementos. Y el esfuerzo admisible es dado por la TABLA 57.

Estuerzos admisibles

Los esfuerzos admisibles para flexion, corte y compresion en
vigas se presentan en la TABLA 57 siendo catalogadas por el
grupo de madera estructural.

TABLA 57. Esfuerzos maximos admisibles (Rg/cm®)

A 210 15 40
b 150 12 28
C 100 3 15

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino; p 8-4, 8-5, 8-7

Verificacidn de estabilidad

Las vigas, viguetas y elementos similares deben arriostrarse
adecuadamente para evitar el pandeo lateral de las fibras en
compresion. Para elementos de seccion rectangulares los
requisitos de arrostramiento pueden relacionarse con la
relacion peralte a ancho (h/b), de tal forma que se tiene:
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TABLA 58. Requisitos de arrostramiento para elementos de seccion rectangular
2 |No se necesita arriostramiento lateral
3 | Restriccion del desplazamiento lateral en apoyos (traslacion y rotacion)
Restriccion del desplazamiento lateral en apoyos, elemento mantenido en

4 posicion por correas o viguetas

5 Restriccion del desplazamiento lateral en apoyos, borde en compresion
conectado directamente con entablado o viguetas

6 Adicionalmente a la condicién anterior, colocar entablado en el borde a

traccion o viguetas que apoyen toda su altura
Fuente: Manual de Diseno para Maderas del Grupo Andino, p 8-7

Con ello, se procedi6 a verificar las correas de todas las armaduras,
siendo que para las pertenecientes al bloque 1 se obtuvo:

TABLA 59. Disefno de correas — Bloque 1

b (cm)
h (cm)
O (+) 25.925 290.99 | 28.53 20.98 392.83
O (-) 0.00 -1.05 -0.32 0.00 -2.85
fn, < 100 fn (+) OK OK OK OK OK
OK OK OK OK OK
V+ 38.96 | 45.19 | 44.01 28.99 53.18
V - 0.00 -1.62 -0.49 0.00 -4.62
T<S8 (kg/cm“’ 0 72 O 84 0 82 0 54 0 98
Verif
I (cm?) 546.75 | 546.75 | 546.75 | 546.75 | 546.75
L (cm) 315 315 315 340 300
w (Izg/cm) 0.95 0.29 0.28 0.17 0.35
E (Izg/cm”) 90000 | 90000 | 90000 | 90000 | 90000
8 (cm) 1.16 1.35 1.31 1.09 1.37
8 max (cm) 1. 58 1 58 1 58 1. 70 1 50
Verif
Caso 1 1 1 1 1
Reaccion max. f'c L (Rg/cm®) a (cm)
53.18 15 0.39

Fuente: Elaboracion propia

De donde se deduce que el elemento de apoyo debera tener un
ancho minimo de 0.40 cm.
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o Disefno de la armadura
Tal y como se especificod anteriormente, para ejemplificar todo el
proceso de disefio de la armadura, se ha considerado tomar la
armadura C del bloque 1. Esta armadura consiste en un modelo
Pratt de 6.65 metros de luz libre, con una altura de 0.70 metros
tal y como se muestra en la FIGURA 26.

FIGURA 26. Esquema de la armadura C - Bloque 1

Cara E 024 Cara F A
A N
f o I\ s
& \\ N |
p AVARN NN o70m
C " / : .

o / / B}

{1 Ca

h 6.65 m .

Fuente: Elaboracion propia

» Predimensionamiento
Asi como se desarroll6 para las correas, se hizo uso del tanteo
empezando con secciones de 4x9 cm’® e incrementando la
seccion de tal forma en que el elemento cumpla por
deflexiones admisibles, esfuerzo por flexion y estuerzo por
cortante. Las secciones fueron elegidas segun las medidas
comerciales presentadas en el ANEXO 07-D.

= (Cargas
Asi como se realiz6 para el calculo de las cargas a aplicar en

las correas, se calculd en primer lugar el area tributaria, luego
en funcioén a ella, se calculo:

TABLA 60. Cargas para el calculo de armaduras

Peso propio armadura 15.00
Peso accesorios 5.00
Sobrecarga techo %0.00
(Segun E.020 del RNE) ’
Succién cara 1 Vi1
Succidn cara 2 Vi 2

Fuente: Elaboracién propia

Ademaés de ello se le incorporaron las cargas puntuales que
ejercen las correas de forma perpendicular sobre la armadura.
Segun lo descrito, para la armadura C del Bloque 1 se
consideraron las siguientes cargas:
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TABLA 61. Cargas de la armadura C — Bloque 1

Area tributaria de la armadura Cara|Correa R (STl AT
(Rg) | (Rg) | (kg)
Separacion entre correas | 0.57 | m ata | 77.92 0 77.92
Separacién entre armaduras| 3.15 | m b+b | 90.39 | -3.25 | 87.14
Total de area tributaria 1.8 | m’ c+c | 90.39 | -3.25 | 87.14
Carga Muerta E | d+d | 9039 | -3.25 | 87.14
Peso propio armadura 26.93 | Rg/m et+e | 90.39 | -3.25 | 87.14
Peso accesorios 8.98 |kg/m f+f | 90.39 | -3.25 | 87.14
Total 35.91 |Rg/m g 90.39 | -3.95 | 87.14
Carga Viva n+n | 77.92 0 77.92
Sobrecarga techo \ 53.87 \hg/m o+o | 88.02 | -0.99 | 87.04
Carga Viento p+p | 88.02 | -0.99 | 87.04
L -22.15/kg/m®| F | q+q | 88.02 | -0.99 | 87.04
succion cara F -39.77| kg/m r+r | 88.02 | -0.99 | 87.04
Succidn cara E -21.38|Rg/m* s+s | 88.02 | -0.99 | 87.04
-38.38| Rg/m t 88.02 -0.99 | 87.04

Fuente: Elaboracion propia

Que se distribuyeron segun la FIGURA 27:

FIGURA 27. Distribucion de presiones en la armadura F - Bloque 1

-10.88 -10.19
17.955 17.955 26.93 26.03
35.01 35.91 53.87 53.87
17.96 17.96 26.93 26.93
CM Ccv Viento

Fuente: Elaboracion propia

» Analisis estructural
Con las cargas y el predimensionamiento realizado se
procedié al analisis estructural, el cual se ha elaborado
mediante el programa de calculo de estructuras SAP2000,
considerando las Iongitudes a ejes determinados en la etapa
de estructuracion.
Tomando como ejemplo la armadura C del bloque 1, se tiene:

FIGURA 28. Modelamiento de la armadura C - Bloque 1

1

i ! | 7,

Fuente: Elaboracion propia

112



2

Anélisis sismico

De la misma forma en que se desarrolld en el “Disefio de la
estructura con materiales convencionales” considerando la
norma E.030, también se hizo para estas armaduras; con la
salvedad en que se tuvo en cuenta el cambio de material
predominante en la estructura. Para ello se empled el método
de coeficientes del programa SAP2000, considerando:

TABLA 62. Datos para el andlisis sismico

Edif. Comun Suelo flexible Madera Poérticos

2=0.25

U=1.0 Tp=1.0|T,=1.6|/S=1.4 R=7 Ct=45

Fuente: Elaboracion propia

Combinacién de cargas

Con el analisis estructural y sismico elaborado, se obtuvieron
las Fuerzas Axiales, Momentos Flectores y Fuerzas Cortantes;
que fueron empleadas para disefiar todos los elementos de
madera, empleando el método de disefio por esfuerzos
admisibles. Para ello, la Norma E.020 en el capitulo 5 indica
una serie de combinaciones de carga para obtener Ila
resistencia requerida, siendo que de todas ellas se ha
considerado emplear las siguientes combinaciones para el
diseno de todos los elementos estructurales:

Uy =CM+CV
U, = CM + (CVi 6 0.7CS)
Us = 0.75[CM + CV + (CVi 6 0.7CS)]

Resultados de cargas y combinaciones para ejemplos
Después de haber realizado el andlisis estructural con el
programa SAP2000, se obtuvieron las fuerzas y esfuerzos de
cada uno de los elementos que comprenden la estructura; de
tal forma que, para mostrar [os procedimientos de calculo que
se verdn en los acapites siguientes, siendo que para la
armadura C del Bloque 1 se presenta lo siguiente:

TABLA 63. Resultados del analisis de la armadura C — Bloque 1 (1)

Elemento

Cuerda
Superior

Label

11
12
13
14
15
16
17
37

Carga Muerta Carga Viva Viento Sismo
1171.35 491.44 -312.00 0.00
1280.00 416.00 -288.00 -9.00
792.70 234.81 -128.00 -11.00
512.00 96.00 -96.00 -18.00
-974.60 -1892.81 184.37 -30.88
-334.98 -997.04 139.19 -47.86
-649.44 -389.69 959.77 -57.12
-597.37 -351.81 230.90 -65.91

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 64. Resultados del analisis de la armadura C — Bloque 1 (2)

1 -1123.59 -418.89 315.86 -0.07

92 -1123.59 -418.89 315.86 -0.07

4 -1057.39 -363.05 260.94 -6.24

Cuerda 5 -847.10 -307.76 9239.80 -15.49

Inferior 26 -452.48 -111.00 112.80 -30.36

39 -452.48 -111.00 112.80 -30.36

7 -379.68 -94.92 75.94 -34.41

8 -412.99 -106.21 109.89 -34.49

9 -128.65 18.30 19.12 -36.77

28 0.00 0.00 64.00 10.00

29 -256.00 -64.00 -64.00 12.00

Diagonal 30 -384.00 -128.00 96.00 19.00
31 128.00 32.00 -64.00 -6.00

32 0.00 -96.00 64.00 0.00

33 384.00 192.00 -112.00 -3.00

20 -512.00 0.00 0.00 -8.00

21 512.00 512.00 -256.00 -4.00

29 256.00 256.00 -128.00 -16.00

Montante 19 0.00 0.00 0.00 0.00
23 0.00 64.00 0.00 2.00

24 -256.00 -128.00 64.00 4.00

25 -512.00 -192.00 128.00 6.00

| MomentosFlectores(kgem) |

11 6225.63 2725.52 -2054.43 0.00

Cuerda 14 1438.67 629.97 -474.86 0.00
Superior 15 1419.23 621.32 -452.82 0.00
37 5949 .43 2604.50 -1898.25 0.00

| FuerzasCortantes(R) |

11 -134.26 -58.78 44.30 0.00

Cuerda 14 95.84 41.96 -31.62 0.00
Superior 15 -94.62 -41.42 30.19 0.00
37 134.06 58.69 -49.78 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuerda
superior

11
12
13
14
15
16
17
37

1592.79
1696.00
1027.51
608.00
-457.41
-631.32
-1039.13
-949.18

1171.35
1273.70
785.00
499.40
-90.23
-195.09
-389.67
-366.47

1194.59
1267.28
764.86
446.55
-204.78
-369.10
-584.52
-538.71

TABLA 65. Combinaciones de carga de la armadura C — Bloque 1 (1)

1592.79
1696.00
1027.51
608.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
-457.41
-631.32
-1039.13
-949.18

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 66. Combinaciones de carga de la armadura C — Bloque 1 (2)

1 -1542.48 -807.73 -919.97 0.00 -1542.48
2 -1542.48 -807.73 -019.97 0.00 -1542.48
4 -1420.44 -796.45 -869.63 0.00 -1420.44
Cuerda 5 -1154.86 -607.30 -686.30 0.00 -1154.86
inferior 26 -563.48 -339.68 -338.01 0.00 -563.48
39 -563.48 -339.68 -338.01 0.00 -563.48
7 -474.60 -303.74 -299.00 0.00 -474.60
8 -519.20 -303.10 -306.98 0.00 -519.20
9 -110.35 -109.53 -68.42 0.00 -110.35
28 0.00 64.00 48.00 64.00 0.00
29 -320.00 -247.60 -233.70 0.00 -320.00
Diagonal 30 -512.00 -288.00 -312.00 0.00 -512.00
31 160.00 123.80 116.85 160.00 0.00
39 -96.00 64.00 -24.00 0.00 -96.00
33 576.00 381.90 430.43 576.00 0.00
| CombinaciondeFuerzasAxiales(kg)
20 -512.00 -512.00 -384.00 0.00 -512.00
21 1024.00 509.20 765.90 1024.00 0.00
29 512.00 244.80 375.60 512.00 0.00
Montante 19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23 64.00 1.40 49.05 64.00 0.00
24 -384.00 -192.00 -240.00 0.00 -384.00
25 -704.00 -384.00 -432.00 0.00 -704.00
11 8951.15 6225.63 6713.36 8951.15 0.00
Cuerda 14 2068.64 1438.67 1551.48 2068.64 0.00
superior 15 2040.55 1419.23 1530.41 2040.55 0.00
37 8553.93 5949.43 6415.45 8553.93 0.00
11 -193.04 -89.96 -111.56 0.00 -193.04
Cuerda 14 137.80 95.84 103.35 137.80 0.00
superior 15 -136.04 -64.43 -79.39 0.00 -136.04
37 192.75 134.06 144.56 192.75 0.00

Fuente: Elaboracion propia

De las que se seleccionaron las combinaciones maximas a ser
veriticadas para el diseno:

TABLA 67. Combinaciones maximas de carga de la armadura C — Bloque 1

Cuerda Superior 1696.00 -1039.13 8951.15 192.75
Cuerda Inferior 0.00 -1542.48

Diagonal 576.00 -512.00

Montante 1024.00 -704.00

Fuente: Elaboracion propia
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= Disefio de elementos
e Longitud efectiva
La longitud efectiva de los distintos elementos de una
armadura se determinara segun la TABLA 68 y las
FIGURAS 29 y 30. Para las cuerdas o bridas superior e
inferior se han considerado tanto la longitud efectiva
fuera del plano como en el mismo plano de la armadura.

TABLA 68. Longitud efectiva para armaduras

Cuerda (en el plano de la armadura) h 0.4(L1+L2) 6 0.4(L2+L3)

Sector de cuerda entre correas (fuera
b Lc
del plano de la armadura)

Montante o diagonal b 0.8Ld

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 11-12

FIGURA 29. Longitud efectiva fuera del plano

ejes de correos ——

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 11-11

FIGURA 30. Longitud efectiva en el plano
i?-\--

gjes de correas

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 11-11

e Esbeltez
Todo elemento sometido a compresion o flexo-
compresion es clasificado por su esbeltez, la cual se
obtiene de la expresion:
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A =Les/d; d = dimension transversal

Segun esbeltez, un elemento puede ser considerado:
o Corto: A < 10
o Intermedio: 10 < A < C,, donde C, es calculado con
la expresion:

Cy = 0.7025 /E/f
c

Siendo E el moédulo de elasticidad obtenido de la
TABLA 55 y f. el esfuerzo admisible a compresion
obtenido con la TABLA 69.

o Largo: C, <A <50

TABLA 69. Esfuerzos maximos admisibles (Rg/cm®)

A 145 145 210
B 110 105 150
C 30 75 100

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino; p 9-6

e Verificacidn de carga admisible en elementos sometidos a

compresion
De acuerdo a la esbeltez del elemento se calcula de forma

diferente la carga admisible con las ecuaciones:
o Corto: Nygm = fA
; 1. (2 \*
o Intermedio: Nygm = f:A [1 - /3( /Ck) ]
o Largo: Nyg, = 0.329EA/A?

Donde:
0 Naam = Carga axial maxima admisible
f. = Esfuerzo maximo admisible de compresion //
A = Area de la seccion transversal
C, = Coeficiente de esbeltez
N.am = Carga axial maxima admisible
A = Relacion de esbeltez
E = Mddulo de elasticidad

O O O O O O

Y esta carga admisible debe cumplir con la expresion:
Nyagm <1

De esta forma, se tiene por ejemplo a la armadura C del
Bloque 1:

TABLA 70. Verificacion por compresion de la armadura C — Bloque 1 (Rg, cm)
Diagonal | 6.5 4 26 [34.67| 80 | 20 | LARGAS | 1176.18 0.49 OK

Montante | 6.5 4 26 |34.67| 56 | 14 | MEDIA |1848.64| 0.55 |OK
Fuente: Elaboracion propia
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e Verificacion por flexo-compresién
Los elementos sometidos a flexo-compresién se han
disefiado para satisfacer la expresion:

N kn M|

+ <1
Nadm me

Donde:

o N = Carga axial que soporta el elemento

0 Nam = Carga axial maxima admisible

o f, = Esfuerzo admisible en flexion

o Ry = Factor de magnificacion de momentos debido

a la presencia de la carga axial, calculado con:
1

1-15N/y
Donde N es la carga axial aplicada y N, es la carga
critica de Euler para pandeo en la direccién en que
se aplican los momentos de flexion.

2
Nee =T E I/sz
e

o |M| = Momento flector mdximo en el elemento
(valor absoluto).
o Z = Mddulo de la seccion transversal con respecto al
eje alrededor del cual se produce la flexion.
De esta forma, se tiene por ejemplo a la armadura C del
Bloque 1:

m

TABLA 71. Verificacion por flexo-compresion de la armadura C — Bloque 1 (Rg, cm)

Cuerda
Superior

6.56.5[42.25|148.76|45.77| 86 [13.23|media[3080|10918|1.310.61[ OK

Fuente: Elaboracion propia

e Verificacidon por flexo-traccion
Los elementos sometidos a flexo-traccion se han disefiado
para satisfacer la expresion:

N + Ml <1
Afe Zfm
Donde:
o |M| = Momento flector méximo en el elemento

(valor absoluto).

N = Carga axial aplicada (traccion)

A= Area de la seccion transversal

f, = Esfuerzo admisible en traccion

Z = Modulo de la seccidon transversal con respecto al
eje alrededor del cual se produce la flexion.

De esta forma, se tiene por ejemplo a la armadura C del
Bloque 1:

0O O O O
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TABLA 72. Verificacion a flexo-traccion de la armadura C — Bloque 1 (cm)

Cuerda Inferior 6.5 6.5 49.95 | 45.77 0.49 OK
Diagonal 6.5 4 26 17.33 0.26 OK
Montante 6.5 4 26 17.33 0.36 OK

Fuente: Elaboracién propia

e Verificacion por Corte

Los elementos sometidos a corte se han disenado para
satisfacer la expresion:

Donde:
» YV = Fuerza Cortante
= b= Base de la seccidon
= h = Altura de la seccién

Con ello se obtuvo para la armadura C del Bloque 1:

TABLA 73. Verificacion por corte de la armadura C — Bloque 1 (Rg, cm)

Cuerda Superior 6.5 6.5 6.84 OK

Fuente: Elaboracion propia

e Verificacion de deflexiones

Asi como se realizd para las correas, también en Ias
armaduras se verifican las deflexiones de los elementos;
sin embargo, en esta ocasion fue realizado con el método
de trabajo virtual aplicando una fuerza unitaria en el [ugar
donde se quiere hallar la deflexion; obteniendo un
conjunto de fuerzas de carga muerta, carga viva, carga de
viento y carga de sismo, las cuales fueron combinadas de
la misma forma que las fuerzas axiales obtenidas con todas
las cargas de la armadura

Con ello, las longitudes y areas de los elementos y las
cargas axiales que soportan, las cuales fueron calculadas
anteriormente; se calcularon las deflexiones empleando la

ecuacion:
n
_ n; X N; XL
6= Z T pa
i=1
Donde:

o N = Carga axial en el elemento i

o n; = Carga axial en el elemento i, producida por una
fuerza unitaria aplicada en el punto, direccion y
sentido para la cual se requiere evaluar las deflexiones
en el punto indicado.

o A = Seccion del elemento i
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o E = Modulo de elasticidad

o L = Longitud del elemento i

Lo cual es verificado con la méxima deflexion dada por la
expresion:

8 = 1.75(1.156 + WL/ x 10%)

Ademas de verificar con la deflexion admisible calculada
con L/200.
En el caso de la armadura C del Bloque 1, la fuerza unitaria
fue ubicada en medio de la cuerda inferior, con lo cual se
obtuvieron las fuerzas axiales siguientes:

TABLA 74. Resultados del analisis con carga unitaria - Armadura C, Bloque 1

11 0.00 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.00 0.00
13 -0.25 -0.25 -0.25 0.00
Cuerda 14 -0.78 -0.78 -0.78 0.00
Superior 15 -1.21 -1.21 -1.21 0.00
16 -1.05 -1.05 -1.05 0.00
17 -1.07 -1.07 -1.07 0.00
37 -1.04 -1.04 -1.04 0.00

28 -0.13 -0.13 -0.13 28

29 -0.38 -0.38 -0.38 29

Diagonal 30 -0.56 -0.56 -0.56 30
31 -0.25 -0.25 -0.25 31

32 -0.25 -0.25 -0.25 32

33 0.00 0.00 0.00 33

20 0.50 0.50 0.50 20

21 0.25 0.25 0.25 21

29 0.50 0.50 0.50 29

Montante 19 1.13 1.13 1.13 19
23 0.13 0.13 0.13 23

24 0.00 0.00 0.00 24

25 -0.13 -0.13 -0.13 25

Fuente: Elaboracion propia

Las cuales fueron combinadas de la misma forma que las
fuerzas axiales obtenidas con todas las cargas de la armadura.

TABLA 75. Combinaciones de carga para deflexiones - Armadura C, Bloque 1 (1)

11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuerda 13 -0.50 -0.25 -0.38 -0.25 -0.50
Superior 14 -1.56 -0.78 -1.17 -0.78 -1.56
15 -2.492 -1.21 -1.82 -1.21 -92.49
16 -2.10 -1.05 -1.58 -1.05 -9.10

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 76. Combinaciones de carga para deflexiones - Armadura C, Bloque 1 (2)

Cuerda 17 -9.14 -1.07 -1.61 -1.07 -2.14
Superior 37 -2.08 -1.04 -1.56 -1.04 -2.08
1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

92 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

4 0.46 0.46 0.52 0.52 0.46

Cuerda 5 1.08 1.08 1.22 1.22 1.08
Inferior 26 1.96 1.96 2.21 2.921 1.96
39 1.96 1.96 2.21 2.21 1.96

7 1.60 1.60 1.80 1.80 1.60

8 1.20 1.20 1.35 1.35 1.20

9 1.20 1.20 1.35 1.35 1.20

28 -0.26 -0.13 -0.20 -0.13 -0.26

29 -0.76 -0.38 -0.57 -0.38 -0.76

Diagonal 30 -1.12 -0.56 -0.84 -0.56 -1.12
31 -0.50 -0.25 -0.38 -0.925 -0.50

32 -0.50 -0.25 -0.38 -0.25 -0.50

33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

20 1.00 1.00 1.13 1.13 1.00

21 0.50 0.50 0.56 0.56 0.50

29 1.00 1.00 1.13 1.13 1.00

Montante 19 2.26 2.96 9.54 92.54 2.96
23 0.26 0.26 0.29 0.29 0.26

24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

25 -0.26 -0.13 -0.20 -0.13 -0.26

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 77. Calculo de deflexiones - Armadura C, Bloque 1 (1)

11 157 0.00 1592.8 492.25 0.0
12 58 0.00 1696.0 492.25 0.0
13 58 -0.50 0.0 492.25 0.0
Cuerda 14 73 -1.56 0.0 42.95 0.0
Superior 15 70 -92.49 -457 .4 49.25 1834.0
16 56 -2.10 -631.3 492.95 1757.2
17 56 -2.14 -1039.1 492.95 2947 .4
37 150 -2.08 -949.92 42.95 7009.3
1 15 0.01 -1542.5 42.95 -4.7
2 154 0.01 -1542.5 42.95 -48.7
4 57 0.52 -1420.4 42.95 -991.7
Cuerda 5 57 1.22 -1154.9 42.95 -1893.0
Inferior 26 72 2.921 -563.5 42.95 -2117.4
39 69 0.00 -563.5 49.95 0.0
7 55 1.80 -474.6 49.95 -1112.1
8 55 1.35 -519.2 49.95 9124
9 147 1.35 -1104 49 .95 -518.3

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 78. Calculo de deflexiones - Armadura C, Bloque 1 (2)

28 72 -0.26 64.0 26 -46.08
29 79 -0.76 -320.0 26 738.95
Diagonal 30 100 -1.12 -512.0 26 2205.54
31 98 -0.25 160.0 26 -150.77
32 78 -0.50 -96.0 26 144.00
33 70 0.00 576.0 26 0.00
20 32 1.13 -512.0 26 -708.92
21 44 0.56 1024.0 26 974.77
292 55 1.13 512.0 26 1218.46
Montante 19 70 2.54 0.0 26 0.00
23 55 0.29 0.0 26 0.00
24 43 0.00 -384.0 26 0.00
25 32 -0.26 -704.0 26 225.28

10550.9

Fuente: Elaboracién propia

TABLA 79. Verificacion de la deflexion total - Armadura C, Bloque 1

0.117 0.481 2.77 OK

Fuente: Elaboracién propia

Diseno del Sistema Poste y Viga

Asi como se desarroll6 el diseno del Sistema de Armaduras, se hizo
con el disefio del Sistema Poste y Viga. Para ejemplificar el disefo,
se ha optado por escoger solo el Bloque 1-2. Este bloque consiste en
un sistema de poérticos de dos niveles, con un nivel de 5.35 metros
de altura y un segundo nivel de 3.48 metros.

o Estructuracion

De la misma forma en que se desarroll6 anteriormente (haciendo
la separacion por bloques) se realizd la estructuracion para el
edificio. En todos los bloques se ha considerado una estructura
con sistema poste y viga, constituidos por vigas y columnas de
madera, espaciados como méaximo cada 3.50 m al estar unidos
por viguetas mas entablado; transmitiendo las cargas de forma
concentrada al nivel inmediato inferior. Con este sistema se
economiza la mano de obra porque son pocos elementos de facil
ensamblaje. Ademas, representa una ventaja econdmica el que
no requiera de empleo de cielo rasos, ya que las vigas y el
entablado de techo pueden quedar vistos interiormente. (Ver
ANEXO 07-E)

o Predimensionamiento
= DPredimensionamiento de entablado
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Se considerd, en primer Iugar, un techo conformado por
viguetas y entablado (FIGURA 31) al que se le asumi6é un
entablado de 3/4” de espesor.

FIGURA 31. Modelo de entablado

/
<
e -
<
—

7T e

eipociomenta

| entre viguetas | I

Fuente: Manual de Diseno para Maderas del Grupo Andino,
p 8-73

» Predimensionamiento de viguetas
Se realizé por tanteo, empezando con secciones de 9x16.5 cm®
e incrementando la seccidon de tal forma en que el elemento
cumpla por deflexiones admisibles, esfuerzo por flexion y
esfuerzo por cortante. Las secciones fueron elegidas segun las
medidas comerciales presentadas en el ANEXO 07-D.

= DPredimensionamiento de vigas
Se realiz6 considerando las relaciones de h=L/20 y b=h/2,
verificando las dimensiones con el ANEXO 07-D.

» Predimensionamiento de columnas
Para las columnas se inicié comprobando con una seccién de
14x14 cm® hasta cumplir con las verificaciones y siguiendo las
dimensiones dadas en el ANEXO 07-D.

» Dredimensionamiento de muros de corte
En este caso, los muros de corte fueron ubicados segun la
Arquitectura a conveniencia del comportamiento estructural;
verificdndose su ubicacién segin las derivas maximas
permitidas en el analisis sismico.

» DPredimensionamiento de escalera
Fue determinado como un sistema de viguetas, entablado,
vigas y columnas; predimensionandose elemento por
elemento segtn lo anteriormente indicado.

= Dredimensionamiento de cimentacion y cisterna
Fue determinado con el mismo procedimiento que en el
“Diseno de la estructura con materiales convencionales”.

o Cargas
Para realizar el andlisis estructural de la edificacién se han
considerado las cargas de peso propio y peso de tabiques,
considerando tabiques con marco de 4x6.5 cm® y entablado en
ambas caras sin recubrimiento con espesor de 17, como carga
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o

o

muerta; y para la carga viva, se ha considerado las cargas de
habitaciones, pasadizo, azotea y escalera que estan establecidas
en la norma E.020 Cargas, en el Reglamento Nacional de
Edificaciones vigente. Ademas de estas cargas, se afectd a todas
las estructuras con la fuerza de sismo, y en las vigas
correspondientes a las caras externas de la estructura se les afectd
con la fuerza del viento calculada anteriormente.

» (Cdlculo de las cargas por viento
Se determind de la misma forma en que se procedié para el
Sistema de Armaduras.

» (Cargas transmitidas por las armaduras
Ademaés de las cargas descritas anteriormente, se adicionaron
las cargas transmitidas por las armaduras en las columnas
donde se apoyaban, colocdndose en forma de cargas
puntuales sobre ellas.

Analisis estructural

Con la estructuracion y el predimensionamiento realizado se
procede al andlisis estructural, el cual se ha elaborado mediante
el programa de calculo de estructuras SAP2000, tomando las
longitudes a ejes determinados en la etapa de estructuracion.
Con ello se procedié a modelar cada uno de los bloques en el
programa, de tal forma en que se ha trabajado cada uno de ellos
de forma independiente, y de igual manera se ha procedido a
realizar el diseno mediante el programa Microsoft Excel.

Analisis sismico
Se desarroll6 de la misma forma en que se hizo para las
armaduras.

Combinacién de carga

Se ha considerado disefar todos los elementos de madera con el
método de diseno por esfuerzos admisibles. Para ello, la Norma
E.020 en el capitulo 5 indica una serie de combinaciones de carga
para obtener la resistencia requerida, siendo que de todas ellas se
ha considerado emplear las siguientes:

Uy = CM +CV
U, = CM + (CViX 6 0.7CSX)
Us = CM + (CViY 6 0.7CSY)
U, = 0.75[CM + CV + (CViX 6 0.7CSX)]
Us = 0.75[CM + CV + (CViY 6 0.7CSY)]

Cargas y combinaciones

Después de haber realizado el andlisis estructural con el
programa SAP2000, se obtuvieron las fuerzas y momentos de
cada uno de los elementos que comprenden la estructura; de tal
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forma que, para mostrar los procedimientos de célculo que se
verdn en los acépites siguientes, se han tomado como ejemplo el
entablado, viguetas del piso 1, vigas del eje X del pisol, las
columnas y muros de corte del Bloque 1-2.

TABLA 80. Resultados del analisis

Vigas Eje X — Piso1, Bloque 1-2
) inicio 11.34 -21.88 -7.02 0.71 -1.38
fin 62.14 131.68 -7.21 2.46 -1.43
inicio -102.47 -989.34 117.67 4.34 24.33
2 fin 33.92 303.6 117.88 11.47 24.09
3 inicio 47.81 -17.21 -12.92 1.08 -9.67
Vo fin 126.57 309.71 -13.09 1.29 -2.68
4 inicio -173.34 -634.11 133.75 -3.34 26.82
fin 108.47 716.45 133.44 -2.85 97.31
inicio 14.38 -20.87 -15.07 -0.65 -2.9
> fin 64.21 130.15 -14.72 -9.692 -9.84
inicio -106.75 -287.48 144.83 -8.3 29.52
6 fin 97.53 295.02 144.92 -15.92 29.97
| inicioo fin | -492.78 -66.1 9.17 -2.56 1.69
centro -12.85 8.95 5.07 -1.16 0.87
inicio o fin -71.32 -165.79 156.36 8.01 29.49
2 centro 29.52 01.64 -20.25 -0.72 -6.93
5 inicioo fin | -88.59 -164.24 13.59 -1.13 3.01
M5 centro -21.93 12.29 6.06 -0.39 1.48
4 inicioofin | -117.78 -346.95 177.08 -4.19 32.94
centro 37.57 210.33 16.74 -0.34 0.00274
inicio o fin -45.39 -65.47 14.66 9.47 2.71
> centro -14.21 8.72 6.27 0.98 1.09
inicio o fin -78.25 -167.08 192.12 -13.51 36.32
6 centro 18.74 91.23 18.24 -9.18 0.93
Columnas - piso 1, Bloque 1-2
B1 -1685.5 -753.94 194.85 128.01 130.76
B2 -3392.5 |-1479.04| 206.69 41.98 164.79
D B3 inicio -92550.44 | -780.19 | 465.34 | -281.72 180.35
C1 -2035.59 | -445.89 | -181.59 | 297.95 -0.73
C2 -3632.32 |-1017.61| -200.94 3.41 16.59
C3 -2070.87 | -449.79 | -226.44 | -222.92 -17.86
B1 -92504.84 |-1001.41|-1336.36 | 8587.22 | -271.48
B2 -3750.64 | 270.87 |-1399.25| 9274.92 | -284.34
Mo B3 inicio 8479.47 | 1630.01 | -1280.28 | 8494.33 | -260.09
C1 -7593.74 |-1351.16 | 985.22 5697 172.68
C2 -207.73 -115.08 | 1081.79 | 6243.84 200.55
C3 8054.45 1248.49 | 1003.12 | 5689.04 196.81
B1 -2168.58 |-3647.79 121946.96 | -2056.32 | 4422.78
M3 B2 inicio -1467.74 |-3971.34 | 18864.94| -471.96 | 4058.83
B3 -1805.44 |-2764.72 | 13278.56 | 969.07 9773.84
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C1
C2
C3

-699.25 576.53 |21686.33|-1988.43 | 3847.87
128.74 | 3947.96 | 18676.59| -478.62 | 3398.24
-270.48 | 1484.45 |13276.32| 921.59 | 2250.32

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 81. Combinaciones de carga

Vigas Eje X — Piso1, Bloque 1-2
) inicio -10.54 9.96 11.84 -8.94 -7.53
fin 193.82 60.71 63.86 144.29 146.66
inicio -391.81 -20.10 -78.14 -232.08 | -275.61
2 fin 337.52 116.44 58.01 315.03 971.21
3 inicio 30.60 45.14 48.57 20.95 923.52
Vo fin 436.28 123.89 197.47 325.20 327.89
4 inicio -807.45 -79.72 -146.52 -535.37 | -585.47
fin 824.92 201.88 135.78 688.75 639.17
5 inicio -6.49 11.48 13.93 -7.04 -5.21
fin 194.36 01.37 062.38 143.64 144.39
inicio -394.923 -5.37 -77.23 -219.64 | -273.53
6 fin 329.55 128.97 56.80 318.00 9263.87
{ inicioo fin | -108.88 -36.36 -41.09 -76.85 -80.39
centro -3.90 -9.30 -11.98 -0.26 -2.97
inicioo fin | -237.11 38.13 -41.83 -05.74 -155.72
2 centro 121.16 292.59 29.02 85.67 90.49
inicio o fin | -252.83 -79.13 -85.58 -182.52 | -187.37
M 3 centro -9.64 -17.69 -20.45 -4.05 -6.12
3 4 inicio o fin | -464.73 0.18 -85.54 -955.58 | -324.37
centro 247.90 49.929 37.57 194.71 185.93
5 inicioofin | -110.79 -35.06 -42.61 -75.40 -81.06
centro -5.49 -9.82 -13.12 -0.83 -3.30
inicio o fin | -245.33 56.23 -41.93 -83.13 -156.76
6 centro 109.97 31.51 19.67 92.05 83.18
Columnas - piso 1, Bloque 1-2
B1 -9439.44 | -1549.11 | -1554.74 | -1727.28 | -1731.51
B2 -4871.54 | -32927.71 | -3227.71 | -3530.06 | -3530.06
D B3 inicio -3330.63 | -2224.70 | -2370.09 | -2253.67 | -2362.71
Ci -9481.48 | -2045.32 | -1876.03 | -1868.41 | -1741.44
C2 -4649.93 | -3615.73 | -3615.73 | -3475.01 | -3475.01
C3 -25920.66 | -2088.73 | -2088.73 | -1903.89 | -1903.89
B1 -3506.25 | -2776.32 | 3506.21 -2833.30 | 1878.60
B2 -3479.77 | -4034.98 | 2741.80 | -2823.08 | 2259.51
B3 o 10109.48 | 8219.38 | 1442550 | 7387.04 |12041.63
M2 inicio
C1 -8944.90 | -6904.09 | -3605.84 | -6191.43 | -3717.75
C2 -3292.81 549.592 4162.96 325.83 3035.91
C3 9302.94 8756.63 | 12036.78 | 7503.84 | 9963.95
B1 -5816.37 | 13194.29 | 2254.20 7159.88 |-1045.19
M3 B2 inicio -5439.08 | 11737.72 | 2591.09 5824.78 |-1035.19
B3 -4570.16 | 7489.55 968.40 3543.62 | -1347.24
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C1
C2
C3

-122.72
4076.70
1213.97

14481.18
13202.35
9022.94

3148.62
3526.98
1979.84

11293.28 | 2793.86
12862.73 | 5606.21
7880.55

2598.22

Fuente: Elaboracion propia

o Diseno de elementos

Asi como se realiz6 en las estructuras del “Disefio de la estructura
con materiales convencionales”, se realiz6 también la separacion
por bloques de la estructura.

= Diseno de entablado

Se estimo la carga distribuida del entablado tomando el peso
propio de la TABLA 82 como carga muerta y la carga viva
segun correspondiera de la Norma E.020 del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

TABLA 82. Peso propio de entablados de madera (Rg/m?)

A B C
1.5 cm (3/47) 16.5 15 13.5
2.0cm (17) 22 20 18
2.5cm (1 %4") 27.5 25 22.5

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 8-73

Luego,

empleando

la TABLA 83,

se determind el
espaciamiento de las viguetas, donde "P" es la carga puntual
en kg y "W", carga uniformemente distribuida en kg/m®

TABLA 83. Cargas maximas en entablados. Madera Grupo "C"

50 p 60 183
W [ 1142 | 3667
40 p 34 114 244
W [ 482 | 1626 3667
50 b 29 73 173 305
W | 247 833 1973 3667
60 Y 15 51 120 234 366
W 143 482 1142 2230 3667
80 p 8 28 66 132 228 362
W 60 203 489 541 1626 | 2582
100 p 18 43 84 146 232 346
W 104 247 489 833 1329 | 1973
190 b 13 30 59 101 161 240 349
W 60 143 279 482 765 1142 | 1626
p 22 43 74 118 176 251
140
W 90 176 303 482 719 1024
160 Y 17 33 57 90 135 192
W 60 118 203 3923 489 686

Fuente: Manual de Disenio para Maderas del Grupo Andino, p 8-74
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Para posteriormente verificar que las deflexiones estuvieran
dentro de lo admisible, tal y como se realizd para las correas. Con
ello se obtuvo para el primer piso del Bloque 1-2:

TABLA 84. Diseno del entablado — Piso 1, Bloque 1-2

E I | Para Wu (cm) | Para CV (cm)

CM| CV | W Rg/cm’lcm®|L/450| f |Verif|L/350| f |Verif

18 1250 | 268 0.6 2 90000 |0.67] 0.13 |0.08] OR | 0.17 |0.13] OR

Fuente: Elaboracion propia

= Diseno de viguetas y vigas

Tal y como se realizd anteriormente para las correas, se
hicieron las verificaciones de deflexiones admisibles, por
flexion, por corte, por compresiéon perpendicular a la fibra y
de estabilidad, empleando las mismas ecuaciones y esfuerzos
admisibles presentados en ese acdapite

De esta forma se obtuvo para el Bloque 1-2:

TABLA 85. Diseno de viguetas — Piso 1, Bloque 1-2

L (m) h (cm) b (cm)
2.12 10.6 5.3
l"lasum (Cm) basum (Cm)
14 6.5
CM (Rg/m) Cv
Porop Entab Rg/m’ Rg/m
8.19 10.8 250 150
Wu (Rg/m)
168.99
M.« (Rg-m) | o7 (Rg/cm°®) | 6.4m (Rg/cM®) Verif
94.94 44.71 100 Ok
Qmax (hg) T (hglch) Tadm (hglch) Vefif
167.3 2.76 8 Ok
R (m) axb (cm’) | o. (Rg/cm’) | G.qm (Rg/cM®)
2.35 175.5 0.01 15
Verif
OR
h/b N°
2.15 3
E (Rg/cm®) I (cm?)
90000 1486
Para Wu (cm) Para CV (cm)
L/250 f L/350 f
0.73 0.33 0.61 0.06
Verif Verif
OR OR

Fuente: Elaboracion propia
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» Disefio de vigas

Tal y como se realizd anteriormente para las correas, se
hicieron las verificaciones de deflexiones admisibles, por
flexion, por corte, por compresion perpendicular a la fibra y
de estabilidad, empleando las mismas ecuaciones y esfuerzos
admisibles presentados en ese acapite

Para este caso se emplearon los cortantes y momentos
maximos por piso para facilitar el calculo, siendo que para las
vigas del eje X del Bloque 1-2 se obtuvo:

TABLA 86. Diseno de vigas del eje X — Piso 1, Bloque 1-2 (Rg, cm)

hasum basum Mmax O; Oadm Verif

260 13.10] 6.60 25 15 464.73 20.74 100 Ok

YVoax T Toam | Verif | axb | o. | 6Caum | Verif h/b [Condicion
824.92 | 3.30 8 OR |97.50|-0.05 15 Ok 1.67 2
E I Wu Cv Para Wu (cm) Para CV (cm)
(Rg/m)|(Rg/m)|L/250| f | Verif | L/350 f Verif
55000 |19531(501.61|150.00| 1.05 | 0.15 Ok 0.75 0.15 Ok

Fuente: Elaboracion propia

* Disefio de columnas
Tal y como se realizd para las armaduras, se disefiaron las
columnas por flexo-compresion, tomando en cuenta su
longitud efectiva L.; que se calcula con la expresion:
Les = kL

Donde L es la lIongitud no arriostrada del elemento y R es un
factor de longitud efectiva que considera las restricciones o el
grado de empotramiento del elemento y se obtiene de la
TABLA 87.

TABLA 87. Factor de longitud efectiva para columnas (R)

1 |Articulado en ambos extremos 1 1
Empotrado en un extremo (prevencion del desplazamiento y
rotacion) y el otro impedido de rotar pero libre de desplazarse.
Empotrado en un extremo y el otro paralelamente impedido
de rotar pero libre de desplazarse

Empotrado en un extremo pero libre en el otro 2 2
Articulado en un extremo y el otro impedido de rotar, pero
libre de desplazarse

6 |Articulado en un extremo y libre en el otro

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 9-4

O | W
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Y se verificaron que satisfagan con la expresiéon para flexo-
compresion:

N + km |M|
Nadm me

Empleada también en el diseho de elementos de Ias
armaduras, en el apartado de carga admisible en elementos
sometidos a compresion.

Para este caso se emplearon los cortantes y momentos
maximos por piso para facilitar el calculo, siendo que para las
columnas del Bloque 1-2 se obtuvo:

<1

TABLA 88. Disenno de columnas — Piso 1, Bloque 1-2 (Rg,cm)

P M K h fc
4871.54(14481.18

ft fm E.in | CR Lef

h

25 25 6925 2604.17| 24.3
Fuente: Elaboracion propia

b Area Nadm

19152.52587

» Disefio de muros de corte

Para el diseno de muros de corte se han considerado las
fuerzas de sismo y viento que deben resistir al ser
perpendiculares a ellos. Ademas, su configuracion estuvo
determinada por la tabla del ANEXO 07-F.

Primero se obtuvo la longitud total por eje de muro de corte
necesario para darle rigidez a la estructura y cumpla con el
desplazamiento méaximo, luego se obtuvieron las cargas de
sismo y viento que resisten por diferencia; con ello se pudo
estimar cuanta fuerza deberian resistir y tomando la mayor de
ellas se compara con las figuras y tablas del ANEXO 07-G para
determinar el revestimiento y tipo de entramado que se puede
utilizar. De esta forma, se desarrollo para el Bloque 1-2:

TABLA 89. Disenno de muros del Bloque 1-2

L S Vi S Vi Calculo | Usar
(m) (Rg) (Rg) (Rg/m) (Rg/m) (Rg/m) | (Rg/m)
Y | 50 | 56805 |1254 2177 | 1046 [251] 401 | 1046 | 370
Fuente: Elaboracion propia

Con estos datos se determind que se empleardn muros con
listoneria de madera revestida con mortero yeso-cemento
con una proporciéon 3:1, de 15 mm de espesor fabricado en
dos capas; con un entramado tipo 5 con separacion cada 60
cm con riostra en V y listones de 10x20 mm espaciados cada
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6 mm con clavos de 1 4", una rigidez de 1050 kg/cm/m y una
carga admisible de 370 kRg/m.

= Disefio de escalera
La escalera se ha considerado como un sistema de viga
inclinada para el tramo, postes y vigas horizontales para el
descanso, con peldafios apoyados en viguetas; ademas de
contar con postes para el sostén del techo y zapatas
combinadas para su cimentacion. La metodologia de disefio
es la misma que se empled para el diseno de entablado,
viguetas, vigas y columnas.

» Disefio de cimentacion y cisterna
Se emplearon tanto zapatas combinadas como zapatas
aisladas, las cuales se disenaron de la misma forma con la que
se hizo para el “Diseio de la estructura con materiales
convencionales”.

o Uniones

Para las uniones, ya sea clavadas o empernadas, se ha

considerado todos los criterios de disenio descritos en el Manual

de Diseno para Maderas del Grupo Andino.

= Uniones clavadas
Se han empleado uniones clavadas de simple cizallamiento
teniendo en cuenta la TABLA 01 del ANEXO 07-H, donde se
presentan las cargas admisibles para un clavo perpendicular
al grano sometido a simple cizallamiento.

FIGURA 32. Union clavada con cizallamiento simple

&

Fuente: Manual de Diseno para Maderas del Grupo Andino, p 12-5

Se debe tener en cuenta el tipo de unién, ya que la carga
admisible se ve afectada por los siguientes factores:

TABLA 90. Factores modificatorios de las cargas admisibles para uniones
clavadas

Cizallamiento simple, clavo perpendicular al grano 1.00
Cizallamiento simple, clavo a tope 0.67
Cizallamiento simple, clavos lanceros 0.83
Doble cizallamiento, clavo perpendicular al grano 1.80

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-5
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Procedimiento de disefio

1. Definir bases de calculo: Grupo estructural de madera
a utilizarse, cargas actuantes en la unidon y su
orientacion con respecto a las piezas de madera.

9. Seleccionar la longitud y didmetro de los clavos. Es
conveniente usar clavos de la mayor longitud posible
(ver TABLA 02 y 03 del ANEXO-G).

3. Determinar la carga admisible para un clavo a simple
cizallamiento (ver TABLA 01 del ANEXO-G).

4. Uniones construidas con madera seca, multiplicar por
1.925.

5. Verificar espesores minimos vy Ilongitudes de
penetracion; eventualmente reducir las cargas
admisibles por clavo.

6. Determinar el namero de clavos y su ubicacion.

Espesores minimos v penetracion de clavos

El espesor minimo de madera y la penetracion de clavos
se muestran en la FIGURA 33. Sin embargo, si se tienen
espesores O penetraciones menores, las cargas admisibles
deben reducirse. El factor de reduccion debe ser la menor
de las relaciones:

o Espesor del elemento més delgado / 6d

o Penetracion en el elemento que contiene la punta /

11d.

En ningin caso deben aceptarse espesores O
penetraciones menores que el 50% de los (6d, 11d) antes
indicados.

FIGURA 33. Espesores minimos y penetracion de clavos sometidos a

cizallamiento simple

|
-\L 6d
i

‘: 1 Id: .‘: ;q

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-6

Para clavos lanceros, las dimensiones minimas
presentadas anteriormente no son aplicables. Los clavos
lanceros deben ser introducidos en puntos indicados a
una distancia igual a 1/3 de la longitud del clavo a partir
del plano de unién y formando un angulo de
aproximadamente 30° con la direccion del grano, como
se indica en la FIGURA 34.
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FIGURA 34. Ubicacion de clavos lanceros

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-6

e Espaciamientos minimos
Los espaciamientos minimos especificados en la TABLA
91 y en las FIGURAS 35 Y 36, son necesarios para evitar
rajaduras al clavar en la madera. Con frecuencia estos
requisitos obligan a utilizar elementos de madera de
dimensiones mayores a las estrictamente necesarias por

resistencia.

TABLA 91. Espaciamientos minimos para uniones clavadas a simple

cizallamiento

Alo largo del |Espaciamiento entre clavos 16d
grano Distancia al extremo 20d
Perpendicular a | Espaciamiento entre lineas de clavos | 8d
LGH G Distancia a los bordes 5d

grano
a R IEIE e Espaciamiento entre clavos 16d

grano
Perpendicular a | Espaciamiento entre lineas de clavos | 8d
la direccion del | Distancia al borde cargado 10d
grano Distancia al borde no cargado 5d

*d = Didametro del clavo

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-8

FIGURA 35. Elementos cargados paralelamente al grano

, 20d , 6d, 164 , 2Cd ‘,ol exireme traccionado
f 1 ,
i " i N i i
féf?‘j, [ ==+-+
- ' . — I_ + L —>
5d, £ 1 : |
- } f n "j
| S S S S

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino,

p 12-8
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FIGURA 36. Elementos cargados perpendicularmente al grano

espacicmientos en este elemento @
deben cumplir requisitos poro )
carga parolela al grano T L{T T

elemento cargodo perpen,
: . dicularmente ¢ lo direccion
Pt : del grano. Espaciomientos
Pl recomendodos son los que
se muesiragn.

borde no ccrqodo—\ P

.
.

S e s o

2

) [1'1,""‘“‘&1'?
borde curgcdo—/ l16d |16d |

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-8

» Uniones con tornillos tirafondo

Un tornillo tirafondo es un elemento de unién intermedio,
entre tornillo para madera y perno (derivado del francés
tirefond). Es un tornillo con rosca cénica, generalmente de
mayor tamano, con la cabeza de perno cuadrada o hexagonal.
Es comunmente usado en sitios donde es dificil colocar un
perno o donde la apariencia de la tuerca sobre la superficie
sera objetable.

FIGURA 37. Esquema de tirafondo

D = diametro nominal
Dv = diametro del vastago sin rosca
D = Dv
Dr = diametro del vastago central en
zona roscada
= C = lado de la cabeza cuadrada
g H = espesor de la cabeza
L == o V = longitud del vastago

L = longitud nominal

R = longitud roscada total

=
_4t ‘IP P = longitud de la punta aguzada
Dv

Fuente: Manual la Construcciéon de Viviendas en Madera, p 143

e Instalacién de los tirafondos
Segun la Norma G6 del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente, los tirafondos sometidos a
cargas laterales y a extraccion deben instalarse con
perforaciones guia para evitar rajaduras en el elemento de
madera. Las perforaciones guia deben hacerse de Ila
siguiente forma:
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a) La perforacion para la zona del tirafondo que no tiene
rosca (vastago), deberd hacerse del mismo didmetro.
y profundidad del véstago.

b) La perforacion guia para la zona del tirafondo que
tiene rosca deberd tener la misma profundidad de la
zona roscada y el diametro definido a continuacion:

TABLA 92. Diametros para perforaciones guia en la parte roscada

DB > 600 Rg/m’ 65% - 85% del didmetro de vastago
500 kg/m® < DB < 600 kRg/m’ 60% - 75% del didmetro de vastago
DB < 500 Rg/m’ 40% - 70% del didmetro de vastago

Fuente: Norma Estructuras de Madera y Estructuras Guadua titulo G, capitulo 6,

articulo 14, inciso 1

Sin embargo, no se requerird una perforacion guia en
tirafondos con didmetros iguales o inferiores a 9.5 mm (3/8")
cuando estos sean solicitados por extraccion en maderas con
DB < 500 kRg/m3, si se garantiza que se cumplira con los
espacios minimos indicados en la TABLA 93.

La porcion roscada del tirafondo debe ser instalada en su
perforacion guia con una llave de tuerca, no permitieéndose
la instalacion por martillado. También se permitira el uso de
[ubricantes en la rosca del tirafondo o en la perforacion para
facilitar la instalacién; pero no se permitird ningin
incremento en la capacidad admisible del conector.

Penetracién y espaciamiento minimos

Los tirafondos deberédn tener una penetraciéon minima de
cuatro (04) veces el didmetro del vastago mas la longitud de
la punta.

Los tirafondos sometidos a cargas laterales deberan
localizarse a las distancias minimas indicadas en la TABLA
93. Los tirafondos sometidos a cargas de extraccion deberdn
tener también estos espaciamientos indicados.

TABLA 93. Requisitos de espaciamientos para tirafondos solicitados a extraccion

Distancia al borde 1.5d
Distancia al extremo 4d
Espaciamiento entre conectores 4d
*d = Didmetro del tirafondo

Fuente: Norma Estructuras de Madera y Estructuras Guadua titulo G, capitulo 6,

articulo 14, inciso 1

Uniones empernadas

El otro tipo de union empleado en el disefio del albergue
turistico Purum Llacta es la unién empernada de doble
cizallamiento, para la cual el “Manual de Diseno para Maderas
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del Grupo Andino” recomienda que los pernos y pletinas
deben ser de acero de grado estructural con esfuerzo de
fluencia no menor que 2300 kg/cm®. Ademéds de ello, indica
que al momento de la colocacion se deben incluir arandelas o
pletinas metalicas entre la cabeza del perno y la madera, asi
como entre la tuerca y la madera, para evitar esfuerzos de
aplastamiento excesivos. El disefio se calcula dependiendo de
las cargas admisibles que soportan los pernos, con la TABLA
04 del ANEXO 07-H; siendo que los pernos mas delgados son
los que presentan una mayor relacidon entre resistencia y
volumen de material, pero se debe considerar que a menor
diametro el nimero de pernos necesario es mayor, lo que trae
como consecuencia que sea mas dificil satisfacer los requisitos
de espaciamientos minimos.

e Drocedimiento de diseno
1. Definir bases de calculo: Grupo estructural de madera a
utilizarse, cargas actuantes en la unién y su orientaciéon
con respecto a las piezas de madera, seleccionar el
diametro de los pernos.
2. Determinar la carga admisible por perno.
= Definir £ como el espesor del elemento central o el
doble del elemento lateral mas delgado, el que sea
menor. Para uniones con pletinas metalicas, tomar £
como el espesor del elemento central.
=  Obtener los valores de Py Q de la TABLA 04 del
ANEXO 07-G. Para uniones con pletinas metdlicas
multiplicar P por 1.25.
3. Estimar el numero de pernos requerido y definir su
ubicaciobn en la unidén, segun requisitos de
espaciamiento.

Carga que soporta el elemento
Carga admsible del perno

# pernos =

4. Reducir la carga admisible por efecto de grupo.

5. Verificar la carga admisible en la unién. Si se hace
necesario, aumentar el nimero de pernos o incrementar
el diametro y repetir los pasos 3 a 5.

6. Calcular el espesor de la pletina (de usarse).

e Influencia de la orientacion de las fuerzas con relacion al
grano
Los valores indicados como P en la TABLA 04 del ANEXO
07-G son cargas admisibles para el caso en que la fuerza
en la union siga la direccion del grano (ver FIGURA 38).
Las cargas admisibles cuando la fuerza es paralela al grano
del elemento, pero perpendicular al grano de Ios
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elementos laterales (ver FIGURA 39), o viceversa (ver
FIGURA 40), se indican como Q.

FIGURA 38. Union empernada a doble cizallamiento con cargas paralelas al
grano en todos los elementos

£/ 2 ‘j: [————

==

Fuente: Manual de Disenio para Maderas del Grupo Andino, p 12-15

FIGURA 39. Cargas perpendiculares al grano en los elementos laterales y
paralela al grano en el elemento central

Cargco

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-15

FIGURA 40. Cargas perpendiculares al grano en el elemento central y
paralelas al grano en los elementos laterales

Q/2

Q/2

\, 1

N, M
L B
3 a:
i

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-15

Uniones con pletinas metélicas

Si los elementos laterales son pletinas metdlicas, los
valores indicados como P en la TABLA 04 del ANEXO 07-
G pueden incrementarse en 25%. No deben considerarse
incrementos similares para cargas perpendiculares a la
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direccion del grano., Q. En ambos casos, £ debe tomarse
como el espesor del elemento central de madera (ver
FIGURA 41). Las pletinas metalicas deben tener amplio
margen de seguridad contra posibles fallas por corte o
aplastamiento.

FIGURA 41. Unidon empernada con pletinas metalicas

z ko

'—*’“j?}—'f
g B

yod - j—g =

Fuente: Manual de Diseno para Maderas del Grupo Andino, p 12-16

Reduccidén de la carga admisible por efecto de grupo

Las fuerzas de la TABLA 04 del ANEXO 07-G
corresponden a uniones con un solo perno. Para uniones
con mas pernos, la carga admisible debe obtenerse
sumando las fuerzas tabuladas o calculadas para cada
perno y multiplicando este total por un factor de
reduccion. Esta reducciéon es necesaria porque la
distribucion de fuerzas en los diversos pernos no es
uniforme. Estos factores estan en funcion al namero de
pernos por linea paralela a la direccion de la fuerza
aplicada y no del total de pernos en la union. Los pernos
cuyo espaciamiento en la direccién perpendicular a la
linea de accion de la fuerza aplicada es menor que la
mitad del espaciamiento en la direccién paralela deben
considerarse como pertenecientes a una misma linea (ver
FIGURA 42).

TABLA 94. Factor de reduccion para uniones empernadas

2 3 4 5 6
Uniones con elementos laterales de madera 1.00 | 0.92 | 0.84 | 0.76 | 0.68
Uniones con elementos laterales de acero 1.00 | 0.94 | 0.87 | 0.80 | 0.73
Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-18
FIGURA 42. Definicién de Ia linea de pernos
- ! z 3
lineg de pernos i G \
jh’neo de pernos \.\
. 5 1
== P
= < l+ - |
Pe 4
1 ]

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-18
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e Espaciamientos minimos

El espaciamiento entre pernos y las distancias entre éstos
y los bordes de los elementos de madera deben ser
suficientes para permitir que cada perno desarrolle toda

Su

capacidad resistente. En uniones constituidas por

elementos de madera orientados en direcciones
diferentes, se deben verificar por separado los requisitos
de espaciamiento en cada uno de ellos, resultando para la
unién los que sean mayores en cada direccion.

©)

Cargas paralelas a la direccion del grano

En elementos en los que las fuerzas aplicadas siguen
la direccidon del grano; la distancia entre pernos,
separacion de las filas y las distancias a los bordes y
extremos deben ser mayores o iguales que las
indicadas en la TABLA 95 (ver FIGURA 43). Todas las
distancias deben medirse a partir del eje del perno.

FIGURA 43. Espaciamientos minimos entre pernos, cargas paralelas al grano

(traccion)

5d ,4d,4d, 5d . elementos en traccion

(compresion) | 4d ] ’I ] 4d f elementos en compresion

—]

=

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-19

o

Cargas perpendiculares a la direccion del grano

Para elementos cargados perpendicularmente a la
direccion del grano, los espaciamientos minimos y
distancias entre filas y a los bordes y extremos se
presentan también en la TABLA 95 (ver FIGURA 44).

FIGURA 44. Espaciamiento minimo entre pernos, cargas perpendiculares al

grano

espociamientos en
este elemento segQun
requisitos pora cargos

borde no porolelos a! grano
cargado
A 4 —3-2d
_ ____.___1_*_;____.»———’—}‘ | 4d
Sz B e s S | 4d
ol 5y _— —‘h—4d
—_— 1§ ‘ 1}

porde cargodo

enire

2dpi25.2d
U+ oy

5d

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-19
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TABLA 95. Espaciamientos minimos para pernos

Ao b ¢l Espaciamiento entre pernos 4d

Distancia al extremo en traccion 5d
grano . ) -

Distancia al extremo en compresion 4d

Perpendicular(Espaciamiento entre lineas de od

a la direccion |pernos

del grano |Distancia a los bordes od*

Espaciamiento entre lineas de pernos, S

it e Para 15)/d <2 S =25d

grano Para t/ q4>6 S =5d
Para2 <%/, <6 2.5d < S < 5d

Perpendicular|Espaciamiento entre pernos 4d

a la direccion |Distancia al borde cargado 4d

del grano Distancia al borde no cargado od

d = didmetro del perno

(*) Si el espaciamiento entre lineas es mayor de 12.5 cm es recomendable usar
elementos laterales separados para cada fila.

Fuente: Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino, p 12-20

Célculo de la pletina

Se determina, en primer lugar. El momento generado en
la secciodn critica, y que resiste cada pletina de unién con
la ecuacion:

Donde:
o M. = Momento critico
o F, = Fuerza en cada tornillo
o n; = Cantidad de tornillos en la misma linea
o I; = Distancia entre cada tornillo y la seccion critica

Luego, se determina el espesor de cada pletina de union
con la ecuacion:

6M,,
frea = |pF,

Donde:

t.q = espesor requerido de la platina de union

o M. = Momento critico

o b = Ancho de la pletina

o F, = Resistencia permisible a flexion de la pletina, se
toma como el 60% del estuerzo de fluencia

o

Es asi que, por ejemplo, para la union PM-01 de la Armadura
C del Bloque 1 se obtuvo:
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FIGURA 45. Unién PM-01 de Armadura C - Bloque 1
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Fuente: Elaboracion propia en AutoCAD

TABLA 96. Calculo de cantidad y espaciamiento de pernos

Cuerda Superior = 65 mm
Cuerda Inferior = 65 mm
Diametro del perno 1/2" 12.7 mm
Carga de la Cuerda Superior 1593 kg compresion
Carga de la Cuerda Inferior 1542 kg traccion
L (mm) 65 mm
P (Kg) 471 Rg
Fr 0.94
D final (Kg)I 553.4 Rg
# pernos Superior 3.00 ,
# pernos Inferior 3.00 en 1 linea
| Espaciamientosminimos(mm) |
A lo largo del grano
Espacio entre pernos 4d 51
Distancia al extremo en traccion 5d 64
Perpendicular a Ia direccion del grano
Espaciamiento entre lineas de pernos od 25
Distancia a los bordes od 25
Fuente: Elaboracion propia
TABLA 97. Calculo del espesor de la pletina
. Das |
P (Perno 1/2") 471 # pernos | Longitud | Mcr
Fy (Rg/cm®) 2530 1 17 8007
Fb=0.6 Fy (Rg/cm?) 1518 1 12 5652
b= ancho de platina (cm) 1 7 3297
_ 1 18 | 8478
t requerido (cm) 2.53 1 12 5652
t requerido (pulg) 0.99 1 6 2826
Usar 2 platinas de 1/2" Total (Rg-cm) 33912

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 46. Disefio de pernos en la union PM-01 de la Armadura C - Bloque 1

y 24
6 Pernos ¢ 1/2"

Fuente: Elaboracion propia en AutoCAD

3.2.2.3. Instalaciones sanitarias
Las instalaciones sanitarias en forma general incluyen las Iineas de
distribucion de agua, los aparatos sanitarios, las tuberias de desaglie y
ventilacion, las de drenaje de agua de Iluvia, asi como equipos
complementarios.

Sistemas para las instalaciones sanitarias interiores de agua

Las instalaciones sanitarias de un edificio, en forma general,
incluyen las lineas de distribucion de agua (agua fria, agua caliente,
para combatir incendios, para industrias, recreacion, etc.) los
aparatos sanitarios, las tuberias de desaglie y ventilacion, las de
drenaje de agua de lluvia, asi como equipos complementarios.

o Partes del sistema
De manera general se puede mencionar las siguientes:

Toma domiciliaria de la red o fuente

Tuberia de aduccidon — medidor a cisterna

Cisterna

Equipo de bombeo (centrifuga, de velocidad variable, de
velocidad constante, tanque de presion, etc.)

Tuberia de impulsion

Tanque elevado

Red de distribucion de agua

Aparatos sanitarios

Redes de desagtie y ventilacion

Colector de desagtiie

Conexion del desagiie a la red publica o sistema individual
de disposicion

Sistema de agua caliente que incluye el productor de agua
caliente y las redes de agua caliente

Desagtes pluviales
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= Agua contra incendios, requerida para edificios de mas de 15
metros de altura)
= Instalaciones especiales (piscinas, fuentes de agua, etc.)

o Alternativas de diseno para sistemas de abastecimiento de
agua
El sistema de abastecimiento determina la forma en la cual llega
el agua a los aparatos sanitarios de nuestra vivienda (lavaderos,
lavatorios, inodoros, duchas, etc.). El disefio de estos sistemas
depende de la presién de agua en la red publica, la altura y forma
del edificio, y las presiones interiores necesarias; de esta forma,
los principales sistemas de abastecimiento de agua en la vivienda
son:

» Sistema directo
Se aplica cuando la presion de agua de la red publica es
suficiente para servir directamente a todos los puntos de
consumo a cualquier hora del dia.

FIGURA 47. Sistema de abastecimiento directo

¥ F
E3 F
£ F
F e
3

Fuente: Instalaciones Sanitarias en Edificaciones, p.4

= Sistema indirecto
Se aplica cuando la presiéon de la red publica no es suficiente
para dar servicio a los artefactos sanitarios de los niveles mas
altos; para ello, se hace necesario que la red publica suministre
agua a reservorios domiciliarios (cisternas y tanques elevados)
y de estos se abastece por bombeo o gravedad a todo el
sistema. En este sistema se pueden presentar 10s casos:

e Tanque elevado por alimentacion directa
Se da cuando en ciertas horas del dia, la presion de la red
publica permite abastecer al tanque elevado y [uego desde
¢l se abastece a toda la red interior por gravedad.
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FIGURA 48. Sistema de abastecimiento por alimentacion directa del tanque
elevado

| TANQUE ELEVADO

+4

fu

Jo

I N TN

b 4 |
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Fuente: Instalaciones Sanitarias en Edificaciones, p.6

o (isterna, equipo de bombeo y tanque elevado
En este sistema el agua ingresa de la red publica a la
cisterna, desde donde mediante un equipo de bombeo, el
agua es llevada al tanque elevado y Iuego por gravedad se
alimenta a toda la red interior.

FIGURA 49. Sistema de abastecimiento por cisterna, equipo de bombeo y
tanque elevado

| TANQUEELEVADO

FF [F [F[F [F

Red Piblica Cisterna

Fuente: Instalaciones Sanitarias en Edificaciones, p.7

e C(Cisterna y equipo de bombeo
En este caso, la red de agua es conectada a una cisterna
desde donde, por medio de una bomba y un tanque
hidroneumatico se mantiene la presion en todo el sistema.
Se emplea en instalaciones donde no se desea 0 no se
permite la instalacién de in tanque elevado.
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FIGURA 50. Sistema de abastecimiento por cisterna y equipo de bombeo
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Fuente: Instalaciones Sanitarias en Edificaciones, p.8

= Sistema mixto
Se da cuando las presiones en la red publica lo permitan, los
niveles inferiores pueden ser alimentados en forma directa y
los superiores en forma indirecta.

FIGURA 51. Sistema de abastecimiento mixto
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Fuente: Instalaciones Sanitarias en Edificaciones, p.10

o Conexion domiciliaria
Es el conjunto de tuberias y accesorios colocados entre la
acometida de la red de distribucién y el limite exterior de la
edificacion, donde normalmente es instalado un medidor de
agua.

= Medidores de agua
Son aparatos registradores y totalizadores de gasto. Su
capacidad es variable y se elige de acuerdo con el consumo
de la derivacién considerada. Contienen un pequefio motor
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hidrdulico que funciona a la inversa de las bombas y cuyo
movimiento es utilizado para accionar una relojeria que
totaliza [os consumos.

Principales materiales y accesorios para instalaciones sanitarias
La seleccion de los materiales a utilizar depende de Ias
caracteristicas del agua, la temperatura, presion, velocidad del
agua, condiciones del terreno, tipo de junta, clima, costo de los
materiales y si el material estara expuesto a la vista o enterrado. En
nuestro pais, el material mas empleado para tuberias de agua y
desagtie es el P.V.C. debido a que es una solucidon econdmica y de
buena calidad; ademas de ello, para tuberias que transportan agua
caliente es permitido el empleo de CPVC o tuberias de cobre.

En cuanto a los accesorios y valvulas, las que se emplean son o
presentados en el ANEXO 07-B.

Dotacién de agua

Es el consumo diario de agua que se calcula que se necesitaré en la
edificacion. Para su calculo, el Reglamento Nacional de
Edificaciones presenta una serie de normativas segtin el tipo de uso
que se le vaya a dar a la edificacion. (Ver ANEXO 07-A).

Cisterna y tanque elevado

El primer paso en el disefio es el determinar el sistema que ha de
emplearse en el abastecimiento de agua y luego el célculo de la
dotacién del mismo, ya que determinara las capacidades tanto de
la cisterna como del tanque elevado.

o Capacidad requerida

Se calcula considerando la dotacion de agua requerida para el
edificio; siendo que, cuando se emplea uno solo de estos
depositos, éste debe almacenar el 100% de la dotacidn, y si se
emplean ambos depositos, el tanque elevado debe almacenar
por lo menos 1/3 de la dotacioén diaria y la cisterna, 3/4 de la
dotacioén. Cuando se emplee solo un deposito, la capacidad
minima que este debe poseer debe ser de 1000 litros.

o Dimensionamiento de la cisterna y tanque elevado
Para el dimensionamiento de los tanques de almacenamiento se
deben tomar en cuenta una serie de factores:
» (Capacidad requerida
= Espacio disponible
= Distancia entre el techo del tanque y la superficie libre de
agua entre 0.30 y 0.40 metros.
= La distancia vertical entre los ejes de tubos de rebose y de
entrada de agua nunca debe ser menos a 0.15 metros.
= La distancia vertical entre los ejes de tubos de rebose y el
maximo nivel de agua nunca debe ser menos a 0.10 metros.
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Las formas de los tanques de almacenamiento pueden ser
circulares, rectangulares o cuadrados. Cualquier forma es buena,
sélo que es conveniente indicar que la altura de agua no debe ser
en lo posible menor a 0.80 metros. EI dimensionamiento
depende mucho del espacio disponible existente en los planos
arquitectonicos del edificio.

Ubicacién

La ubicaciéon de los tanques de almacenamiento depende

principalmente de los espacios arquitectonicos considerados,

siendo las mas factibles:

» (Cisterna: En patios, caja de escalera, jardines pasadizos,
garajes y cuartos especiales, siempre considerando que se
tenga facil acceso a ella.

» Tanque elevado: Sobre la caja de la escalera, o mas alejado
del frente del edificio y de ser posible al centro de donde se
encuentran los servicios a atender; siempre considerando que
se encuentre a una altura adecuada de tal forma que garantice
una presién de 3.50 m.c.a. (5 Ib/pulg®) en el aparato mas
destavorable.

Aspectos constructivos

Los tanques de almacenamiento deberdn ser construidos
preferentemente de concreto armado. Es permitido el uso de
ladrillos revestidos de mortero de cemento para las paredes,
siempre que la altura de agua no sea mayor de 1 metro.

No es conveniente la construccién de tanques con paredes de
bloques de concreto o arcilla. Todo paso de tuberias a traves de
paredes o fondos de los tanques deberd fijarse previamente al
vaciado de los mismos, mediante tuberias con extremos roscados
que sobresalgan 0.10 metros a cada lado y que lleven soldada en
la mitad de su largo, con soldadura corrida, una l[dmina metdlica
cuadrada de no menos de 1/8 de espesor y cuyo lado tenga como
minimo 0.10 metros mas que el didmetro del tubo.

Aspectos sanitarios

Se debe de considerar:

» Tapa sanitaria: La tapa de cisterna debe ser de la forma que se
indica en la figura 52 a fin de evitar que las aguas de limpieza
de pisos o aguas de lluvia penetren en los tanques. En caso
que no se pueda hacer este tipo de tapa, se efectuara un
disefio que impida el ingreso de agua exterior, para lo cual se
elevaran los bordes sobre el nivel de la losa.

FIGURA 52. Tapa sanitaria
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Fuente: Instalaciones Sanitarias en Edificaciones, p 92
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» Tubo de ventilacidn: Permite la salida del aire caliente y la
expulsion o admisién de aire del tanque cuando entra o sale
el agua. Se efectua en forma de U invertida con uno de sus
lados més largo que el otro, que es el que cruza la losa del
tanque. EI extremo que da al exterior debe protegerse con
malla de alambre para evitar la entrada de insectos 0 animales
pequenos.

= Reboses

e De la cisterna: Debe disponerse al sistema de desagie de
edificio de forma indirecta, es decir, con descarga libre
con malla de alambre a fin de evitar que los insectos o
malos olores ingresen a la cisterna.

e Del tanque elevado: Igualmente, el rebose del tanque
elevado debe disponerse a la bajante méas cercana en
forma indirecta, mediante brecha o interruptor de aire de
5 cm. de altura como minimo.

e Didmetros del tubo de rebose: Se colocaran de acuerdo a
la siguiente tabla:

TABLA 98. Diametros de tubo de rebose

Hasta 5000 50 mm (27)
5001 a 12000 75 mm (37)
12001 a 30000 100 mm (4")

Mayor a 30000 150 mm (67)

Fuente: Norma [S.010, Capitulo 2, articulo 4, inciso m

o Capacidades de almacenamiento de agua contra incendio
Los sistemas de Iucha contra incendio son obligatorios para
aquellos edificios con mas de 15 metros de altura. El Reglamento
indica que el almacenamiento de agua de la cisterna o tanque de
agua para combatir incendios debe ser por Io menos de 15 m°.
Para el caso de edificaciones. Para el caso de edificaciones de
mas de 50 metros de altura o plantas industriales, el
almacenamiento de agua no serd menor de 40 m’, adecudndose
el caudal y tamano posible del incendio.

Célculo de Ia tuberia de alimentacién de la red publica hasta la
cisterna

El célculo de Ila tuberia de alimentacidn debe efectuarse
considerando que la cisterna se llena en horas de minimo consumo
en las que se obtiene la presion maxima y que corresponde a un
periodo de 4 horas. Para el célculo de la tuberia hay que tener en
cuenta lo siguiente:

o DPresidn de agua en la red publica en el punto de conexién del

servicio.
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Altura estatica entre la tuberia de la red de distribucidén publica
y el punto de entrega en el edificio.

Las pérdidas por friccion en tuberia y accesorios en la linea de
alimentacion, desde la red publica hasta el medidor.

La pérdida de carga en el medidor, la que es recomendable que
sea menor del 50% de la carga disponible.

Las pérdidas de carga en la linea de servicio interno hasta el
punto de entrega a la cisterna.

Volumen de la cisterna.

Considerar una presion de salida de agua en la cisterna minima
de 2.00 metros.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, se procede a aplicar las
siguientes ecuaciones:

o

o

o

5/8" 3/4" 1"

10.5 libras/pulg® 3.8 libras/pulg® | 1.7 libras/pulg®
(7.15 m) (2.66 m) (1.18 m)

Calculo del gasto de entrada
Se empled la ecuacion:
Q = Volumen/Tiempo

Calculo de la carga disponible
Se empled la ecuacion:
H = PR - PS - HT

Donde:

= H= Carga disponible

=  Pp,=Presion en la red

=  Ps;=DPresion a la salida

= H;=Altura red a cisterna

Seleccion del medidor
Considerando la maxima pérdida de carga del medidor el 50% de

la carga disponible, se verifica segtin la tabla:

TABLA 99. Pérdida de carga del medidor

Fuente: Instalaciones Sanitarias en Edificaciones, p.107

o

Seleccién del didmetro de la tuberia

Asumiendo un didmetro para el medidor, se resta la pérdida de
carga que éste ocasiona segun la TABLA 100 a [a carga disponible
que se tenia; y es con este mismo didmetro que se procede a
hallar la longitud equivalente de los accesorios (ver ANEXO 08-
C) y posteriormente la longitud total de tuberia. Con este dato se
procede a calcular la pendiente de la linea de energia mediante
la férmula de Hazen — Williams.

Q = 0.2787 X C X D263 x §0-54
Donde:
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Q = Caudal o flujo volumétrico en m*/s
C = Coeficiente que depende de la rugosidad del tubo:

TABLA 100. Coeficiente de Hazen — Williams

Acero, hierro ductil o fundido con aplicacion

centrifuga de cemento o revestimiento 150 140
bituminoso

Plastico, cobre, laton, vidrio 140 130
Acero, hierro fundido, sin recubrimiento 130 100
Concreto 120 100
Acero corrugado 60 60

Fuente: Mecanica de Fluidos, p.244

D = Didmetro interior en metros
S = Pendiente — Pérdida de carga por unidad de longitud del
conducto en m/m

Con la pendiente calculada, se procede a calcular la pérdida de
carga que generara el conducto con la ecuacion:

hf = Liotar X S

Y esta pérdida de carga debe ser menor a la diferencia de la altura
dindmica y la pérdida generada por el medidor. Finalmente, el
diametro de la tuberia de la linea de alimentacion de la cisterna
y del medidor sera el que cumpla con esta condicion.

e Redes interiores de distribucion de agua

o Colocacion e instalacion
Para la colocacion e instalacion de las redes de distribucion de
agua, el Reglamento Nacional de Edificaciones indica:

Las tuberias de distribucién de agua para consumo humano
enterradas deberan alejarse lo méas posible de los desagties;
por ningtn motivo esta distancia sera menor de 0.50 m
medida horizontal, ni menos de 0.15 m por encima del
desagtie. Cuando las tuberias de agua para consumo humano
crucen redes de aguas residuales, deberan colocarse siempre
por encima de éstos y a una distancia vertical no menor de
0.15 m.

Las tuberias de agua fria deberdn ubicarse teniendo en cuenta
el aspecto estructural y constructivo de la edificacion,
debiendo evitarse cualquier dano o disminucién de Ia
resistencia de los elementos estructurales.

Las tuberias verticales deberan ser colocadas en ductos o
espacios especialmente previstos para tal fin y cuyas
dimensiones y accesos deberan ser tales que permitan su
instalacion, revision, reparacion, remocion y mantenimiento.

150




» Se podra ubicar en el mismo ducto la tuberia de agua fria y
agua caliente siempre que exista una separacién minima de
0.15 m entre sus generatrices mas proximas.

» Se permitird la ubicacion de alimentadores de agua y
montantes de aguas residuales o de Iluvia, en un mismo ducto
vertical o espacios, siempre que exista una separacion minima
de 0.20 m entre sus generatrices mas proximas.

» Las tuberias colgadas o adosadas deberan fijarse a Ila
estructura evitando que se produzcan esfuerzos secundarios
en las tuberias.

» Las tuberfas enterradas deberan colocarse en zanjas de
dimensiones tales que permitan su protecciéon y facil
instalacion.

o Seleccion del método de calculo

Existen varios métodos para realizar este calculo, siendo que se
opto para este caso por el método de Roy B. Hunter debido a que
es el indicado por el Reglamento Nacional de Edificaciones. Este
método consiste en asignar a cada aparato sanitario o grupo de
aparatos sanitarios, un namero de “unidades de gastos” o “peso”
determinado experimentalmente (ver ANEXO 08-D). Este
método considera aparatos sanitarios de uso intermitente y tiene
en cuenta el hecho de que cuanto mayor es su numero, la
proporcion del uso simultaneo de los aparatos disminuye.

Para calcular tuberias de distribucion que conduzcan agua fria
solamente o agua fria mas el gasto de agua a ser calentada, se
usaran las cifras indicadas en la primera columna. Para calcular
diametros de tuberias que conduzcan agua fria o agua caliente a
un aparato sanitario que requiera de ambas, se usaran las cifras
indicadas en la segunda y tercera columna. (Ver TABLAS 17y 18
del ANEXO 08-D)

o Diseno de redes de agua fria
Depende del tipo de edificio, uso para el que se destine y hora del
dia; y debe asegurar que todas sus partes (tuberias, bombas,
tanques de almacenamiento, equipos de calentamiento, etc.)
tengan capacidad suficiente para abastecer al edificio en su
demanda méxima de servicio. Segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones se debe considerar que:

e La presidon estdtica maxima no debe ser superior a 50 metros
de columna de agua (0.49 MPa).

e La presion minima de salida de los aparatos sanitarios sera de
2 m de columna de agua (0,020 MPa) salvo aquellos equipados
con valvulas semiautomadticas, automaticas O equipos
especiales en los que la presion estarda dada por Ias
recomendaciones de los fabricantes.

e Dara el célculo del didmetro de las tuberias de distribucion, la
velocidad minima sera de 0.60 m/s y la velocidad maxima
segln la tabla:
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TABLA 101. Velocidad maxima en tuberias

15 20 25 39 40 y mayores
(1/27) | (3/47) (17) (147 | (1 %" y mayores)
1.9 2.2 2.48 2.85 3

Fuente: Norma IS.010, Capitulo 2, articulo 3, inciso f

El calculo de las redes interiores de agua fria se realiza segtin lo
siguiente:

1. Determinar las unidades de gasto del ramal maés alejado del
equipo de bombeo.

9. Calcular el gasto probable para ese ramal empleando la
TABLA 19 del ANEXO 08-D.
3. Escoger un didmetro probable y calcular la velocidad:
Velocidad = Gasto probable/Seccion de la tuberia = 0.60m/s
4. Verificar la velocidad obtenida con los datos proporcionados
por la TABLA 101.

5. Determinar la longitud de tuberia por el que fluye el gasto
probable analizado y anadirle la longitud equivalente de los
accesorios (ver ANEXO 08-C), de tal forma que se pueda
obtener la longitud total de recorrido.

6. Calcular la pendiente de la linea de energia con la formula
de Hazen — Williams y con ello calcular la pérdida de carga
(como se realiz6 para el calculo de la linea de alimentacion
de la cisterna).

e Equipos de impulsién para suministro de agua
Los equipos de impulsion de agua en edificaciones o cominmente
[lamados bombas de impulsion de agua, tienen los siguientes

objetivos:
» Levantar el agua o liquido cloacal de un nivel inferior a otro
superior.

» Aumentar la presion del liquido dentro de un sistema de agua.

o Normativa
El Reglamento Nacional de Edificaciones expresa, en la Norma
[S.010, que se debe respetar lo siguiente:
= Los equipos de bombeo que se instalen dentro de Ilas
edificaciones deberdn ubicarse en ambientes que satisfagan
los siguientes requisitos:
e Altura minima: 1.60 m.
e Espacio libre alrededor del equipo suficiente para su facil
operacion, reparacion y mantenimiento.
e Diso impermeable con pendiente no menor del 2% hacia
desaglies previstos.
e Ventilacion adecuada.
Los equipos que se instalen en el exterior, deberédn ser
protegidos adecuadamente contra la intemperie.
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Los equipos de bombeo deberan ubicarse sobre estructuras de
concreto, adecuadamente proyectadas para absorber Ias
vibraciones.

En la tuberia de impulsién, inmediatamente después de la
bomba deberd instalarse una véalvula de retencién y una
valvula de interrupcion. En la tuberia de succion con presion
positiva se instalarda una vélvula de interrupcién. En el caso
que la tuberia de succidén no trabaje bajo carga positiva,
debera instalarse una valvula de retencion.

El didmetro de la tuberia de impulsidon debera cumplir con lo
indicado en la TABLA 102.

TABLA 102. Diametros de las tuberias de impulsidn en funcién del gasto de

bombeo
|_Gasto de bombeo en L/s | Didmetro de Ia tuberia de impulsién (mm) |

Hasta 0.50 20 (3/47)

Hasta 1.00 25 (17)

Hasta 1.60 32 (17

Hasta 3.00 40 (1 &)

Hasta 5.00 50 (27)

Hasta 8.00 65 (2 1/27)

Hasta 15.00 75(3")

Hasta 25.00 100 (47)

Fuente: Norma IS.010, Anexo n°5

Salvo en el caso de viviendas unifamiliares, el sistema de

bombeo debera contar como minimo con dos equipos de

bombeo de funcionamiento alternado.

La capacidad de cada equipo de bombeo debe ser equivalente

a la maxima demanda simultdnea de la edificacién y en

ningin caso inferior a la necesaria para llenar el tanque

elevado en dos horas. Si el equipo es doble cada bomba podra

tener la mitad de la capacidad necesaria, siempre que puedan

funcionar ambas bombas simultdneamente en forma

automadtica, cuando lo exija la demanda.

El sistema hidroneumaéatico debera estar dotado de Ilos

dispositivos minimos adecuados para su correcto

funcionamiento:

Cisterna

Electrobombas

Tanque de presion

Interruptor de presion para arranque y parada a presion

minima y méaxima.

Mandémetro.

e Valvula de seguridad.

e Valvulas de interrupcidn que permitan la operacion y
mantenimiento del equipo.

e Dispositivo de drenaje del tanque con su respectiva valvula.

153



e Compresor o un dispositivo automatico cargador de aire de
capacidad adecuada.
» Elvolumen del tanque de presion se calculard en funcion del
caudal, de las presiones maxima y minima y las caracteristicas
de funcionamiento.

o Tipos de equipos usualmente empleados
Pueden ser:
= Bombas centrifugas
» Bombas para pozos profundos
» Bombas de velocidad variable
» Electrobombas circuladoras
» Sistemas de agua hidroneumaticos

o Calculo de la linea de impulsidn y succion
Para obtener el didmetro de tuberia de la linea de impulsion se
empled la ecuacion:
D=13Xx N0.25 X QO.SO

Donde:

= D = Didmetro de la conexién domiciliaria estimada

= N = Numero de horas de bombeo (s)

= Q =Caudal de bombeo = Caudal de la maxima demanda

simultdnea (m?®/s)

Luego, este didmetro se verificé con la TABLA 102 y se procedi6
a obtener la longitud de tuberia por el que fluye el gasto probable
analizado y anadirle la longitud equivalente de los accesorios
(ver ANEXO 08-C), de tal forma que se pueda obtener la longitud
total de recorrido. Después se calculd la pendiente de la linea de
energia con la férmula de Hazen — Williams y con ello calcular la
pérdida de carga (como se realizO anteriormente). Ademas de
ello, se procedio a calcular la velocidad del flujo en el conducto
con el caudal de bombeo anteriormente obtenido para realizar
la verificacion por velocidad (ver TABLA 101).

Para el calculo de la linea de succidén se asumira un didmetro y
[uego se procedi¢ de forma similar que con la linea de impulsion;
de tal forma en que al concluir el célculo se cumpla con la
verificacion por velocidad.

o Seleccion del tanque hidroneumatico y potencia de Ilas
bombas
Tal y como se explica en el acapite 4.5.1., se ha optado por el
sistema compuesto por una cisterna y equipo de bombeo. En este
caso la red de agua es conectada a una cisterna desde donde por
intermedio de una bomba y un tanque hidroneumatico se
mantiene la presion en todo el sistema. Para determinar el
tanque hidroneuméatico a emplear, asi como la potencia de las
bombas, se empled la TABLA 20 del ANEXO 08-E.
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Agua caliente

El sistema de abastecimiento de agua caliente esta constituido por
un calentador con o sin tanque acumulador, una tuberia que
transporta el agua a los diferentes artefactos que la requieran y a
continuacion, si se requiere, una tuberia de retorno del agua
caliente que devuelve al calentador el agua no utilizada.

o Normativa
Acerca de ello, la Norma Técnica IS.010 (2012) capitulo 3
establece:
= [nstalaciones

Las instalaciones de agua caliente de una edificacidn,
deberdn satisfacer las necesidades de consumo y
seguridad contra accidentes. Se deberd considerar un
espacio independiente y seguro para el equipo de
produccion de agua caliente.
Deberan instalarse dispositivos destinados a controlar el
exceso de presion de los sistemas de produccién de agua
caliente. Dichos dispositivos se ubicaran en los equipos de
produccion, o en las tuberias de agua fria o caliente
proximas a €l, siempre que no existan valvulas entre los
dispositivos y el equipo; y se graduaran dé tal modo que
puedan operar a una presion de 10% mayor que la
requerida para el normal funcionamiento del sistema.
Debera instalarse una valvula de retencion en la tuberia de
abastecimiento de agua fria. Dicha valvula no podra ser
colocada entre el equipo de produccién de agua caliente y
el dispositivo para controlar el exceso de presion.
Deberan instalarse dispositivos destinados a controlar el
exceso de temperatura en los sistemas de produccion de
agua caliente.
Los escapes de vapor o agua caliente, provenientes de los
dispositivos de seguridad y control, deberan disponerse
en forma indirecta al sistema de drenaje, ubicando los
sitios de descarga en lugares que no causen accidentes.
El sistema de alimentacion y distribucion de agua caliente
estara dotado de véalvulas de interrupcion como minimo
en los siguientes puntos:
o Inmediatamente después del calentador, en el ingreso
de agua fria y salida de agua caliente.
o En cada servicio sanitario.

= Dotaciones
Las dotaciones de agua caliente son las establecidas en el
ANEXO 08-F.

= Distribucidén

La distribuciéon de agua caliente desde el equipo de
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produccion a los aparatos sanitarios o puntos requeridos,
se puede realizar con o sin retorno de agua caliente.

e FEI sistema sin retorno se permitird solamente en
instalaciones con calentadores individuales.

e EI sistema con retorno deberd utilizarse en aquellos
edificios donde se instalen equipos centrales de
produccion de agua caliente.

» Equipos de produccién de agua caliente
Para el calculo de la capacidad del equipo de producciéon de
agua caliente, asi como para el calculo de la capacidad del
tanque de almacenamiento, se utilizaran las relaciones que
se indican a continuacién, en base a la dotacién de agua
caliente diaria asignada, segun la siguiente tabla.

TABLA 103. Relaciones para el calculo de equipos de produccion de agua
caliente

Residencias unifamiliares y
e 1/5 1/7
multifamiliares
Hoteles, apart-hoteles, 17 1/10
albergues
Restaurantes 1/5 1/10
Gimnasios 9/5 1/7
Hospltalgs y cl.1r11.cas, 9/5 16
consultorios y similares

Fuente: Norma 1S.010, Capitulo 3, articulo 4

Las capacidades del equipo de produccion de agua caliente y
del tanque de almacenamiento, podrdn también determinarse
en base a los gastos por aparatos sanitarios.

o Diseno de redes de agua caliente

Se realizé con el método de Hunter (como se hizo para la red de
agua fria), pero empleando Ilas wunidades de dasto
correspondientes a agua caliente de las TABLAS 17 y 18 del
ANEXO 08-D; calculando de la misma forma el gasto probable
con la TABLA 19 del ANEXO 08-D y verificando la velocidad
maxima del flujo con la TABLA 101.

Luego se determind la longitud equivalente de los accesorios y
con la suma de ello y la longitud de tuberia se obtuvo la longitud
total. Con el caudal y el didmetro se calculd la pendiente del
tramo y ello multiplicado por la longitud nos dio la pérdida de
carga por tramo.
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Sistema de desagiie y ventilacion

o Generalidades
La evacuacion de las aguas servidas se realiza por medio de un
conjunto de tuberias, que deben cumplir con las siguientes
condiciones:

1.

Evacuar rapidamente las aguas servidas, alejdndolas de los
aparatos sanitarios.

Impedir el paso del aire, olores y organismos patdgenos de
las tuberias al interior de la vivienda o edificio.

Las tuberias deben ser de materiales durables, e instaladas
de manera que no se provoque alteraciones con los
movimientos de los edificios.

Los materiales de que estan hechas las tuberias deben resistir
la accion corrosiva del terreno en que estan instaladas y de
las aguas que transportan.

o Normativa
Acerca de ello, la Norma 1S.010, en el capitulo 6 establece:

= Disposiciones generales

Se deberd prever diferentes puntos de ventilacion,
distribuidos en tal forma que impida la formacién de
vacios o alzas de presion, que pudieran hacer descargar
las trampas.

Las edificaciones situadas donde exista un colector publico
de desagiie, deberdn tener obligatoriamente conectadas
sus instalaciones domiciliarias de desagie a dicho
colector. Esta conexion de desaglie a la red publica se
realizard mediante caja de registro o buzdn de
dimensiones y de profundidad apropiadas.

El didmetro del colector principal de desagiies de una
edificacion, debe calcularse para las condiciones de
maxima descarga.

=  Red de coleccion

Los colectores se colocaran en tramos rectos.

Cuando un colector enterrado cruce una tuberia de agua
debera pasar por debajo de ella y la distancia vertical entre
la parte inferior de la tuberia de agua y la clave del
colector, no serd menor de 0.15 m.

Los empalmes entre colectores y los ramales de desagtle, se
haran a un d&ngulo no mayor de 45°, salvo que se hagan en
un buzdn o caja de registro.

La pendiente de los colectores y de los ramales de
desagtie interiores sera uniforme y no menor de 1% para
diametros de 100 mm (4") y mayores; y no menor de 1,5%
para didmetros de 75 mm (3") o inferiores.

Las dimensiones de los ramales de desagiie, montantes y
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colectores se calcularan tomando como base el gasto

relativo que pueda descargar cada aparato; y el calculo, se

determinard por el método de unidades de descarga.

Al calcular el didmetro de los conductos de desagiie se

tendrd en cuenta lo siguiente:

o EI didmetro minimo que reciba la descarga de un
inodoro sera de 100 mm (4").

o Eldiametro de una montante no podra ser menor que el
de cualquiera de los ramales horizontales que en él
descarguen.

o El didmetro de un conducto horizontal de desagiie no
podra ser menor que el de cualquiera de los orificios
de salida de los aparatos que en él descarguen.

Las montantes deberan ser colocadas en ductos o espacios

especialmente previstos para tal fin y cuyas dimensiones y

accesos permitan su instalacion, reparacion, revision o

remocion.

Se permitira utilizar un mismo ducto o espacio para la

colocacion de las tuberias de desagiie y agua, siempre que

exista una separacion minima de 0.20 m entre sus
generatrices mas proximas.

Todo punto de contacto entre el sistema de desagiie y los

ambientes (punto de coleccién abierto), debera estar

protegido por un sello de agua con una altura no inferior
de 0.05 m, ni mayor de 0.10 m, contenido en un dispositivo
apropiado (trampa o sifon).

Todo registro deberé ser del di@ametro de la tuberia a la que

sirve. En caso de tuberias de didmetro mayor de 100 mm

(4"), se instalara un registro de 100 mm (4") como minimo.

Los registros se ubicardn en sitios facilmente accesibles.

Cuando las tuberias vayan ocultas o enterradas, los

registros, deberan extenderse utilizando conexiones de

45°, hasta terminar a ras con la pared o piso acabado.

Se colocaré registros por [o menos en:

o Al comienzo de cada ramal horizontal de desaglie o
colector.

o Cada 15 m en los conductos horizontales de desagte

o Al pie de cada montante, salvo cuando ella descargue a
una caja de registro o buzén distante no méas de 10 m.

o Cada dos cambios de direcciones en los conductos
horizontales de desague.

Se instalaran cajas de registro en las redes exteriores en
todo cambio de direccidon, pendiente, material o
diametroy cada 15 m de largo como maximo, en tramos
rectos. Las dimensiones de las cajas se determinaran de
acuerdo a los diametros de las tuberias y a su
profundidad, segtn la tabla siguiente:
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TABLA 104. Dimensiones de las cajas de registro

0.25 x 0.50 (10” x 207) 100 (47) 0.60
0.30 x 0.60 (12" x 247) 150 (67) 0.80
0.45 x 0.60 (18" x 24”) 150 (67) 1.00
0.60 x 0.60 (24" x 247) 200 (87) 1.20

Fuente: Norma IS.010, Capitulo 6, articulo 2, inciso R

o

o

Para profundidades mayores se deberd utilizar cAmaras
de inspeccién segun NTE S.070 Redes de Aguas
Residuales.

e Se instalardn separadores de grasa en los conductos de
desagtie de lavaderos, lavaplatos u otros aparatos
sanitarios instalados en restaurantes, cocinas de hoteles,
hospitales y similares, donde exista el peligro de
introducir en el sistema de desague, grasa en cantidad
suficiente para afectar el buen funcionamiento de éste.

e Losaparatos sanitarios, depdsitos o partes del sistema de
agua, con dispositivos que descarguen al sistema de
desagtie de la edificacion, lo haran en forma indirecta,
a fin de evitar conexiones cruzadas o interferencias
entre los sistemas de distribucién de agua para consumo
humano y de redes de aguas residuales.

Diseno de la red de desagiie

Se procedid en primer lugar a establecer las unidades de
descarga de los aparatos sanitarios mediante las TABLAS 25 y 26
del ANEXO 08-G. Luego se verifico el diametro colocado con la
TABLA 27 del ANEXO 08-G, considerando que el diametro
minimo que reciba la descarga de un inodoro sea de 100 mm (4”)
segun lo normado. Tras ello, con la TABLA 28 del ANEXO 08-G,
se determind la pendiente de tubo:

Por ultimo, se realizd el dimensionamiento de las cajas de
registro verificando las cotas de tapa con las del nivel de piso
terminado indicado en la arquitectura, luego se calculd la cota
de fondo con las pendientes y distancias de los tramos hasta
donde hubiera un quiebre brusco de la red de colectores,
estimando la altura de la caja con la diferencia de ambas cotas.
Para obtener las dimensiones finales se empled la TABLA 100,
donde la Norma IS.010 expresa que las dimensiones de las cajas
se determinaran de acuerdo a los diametros de las tuberias y a su
profundidad.

Ventilacion

Los didmetros de las tuberias de ventilacibn han sido
determinados segun [o normado en el RNE donde se expresa que
el sistema de desagliie debe ser adecuadamente ventilado, a fin
de mantener la presidon atmosférica en todo momento y proteger
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el sello de agua de cada una de las unidades del sistema contra
sifonaje.

Los tubos de ventilacion tienen una pendiente uniforme no
menor de 1% en forma tal que el agua que pudiera condensarse
entre ellos, escurra a un conducto de desagiie 0 montante;
ademas, los tramos horizontales de la tuberia de ventilacion
quedan a una altura no menor de 0.15 m por encima de la linea
de rebose del aparato sanitario mas alto al cual ventilan.

La distancia méaxima entre la salida de un sello de agua y el tubo
de ventilacién correspondiente, fue calculada con la TABLA 101,

TABLA 105. Distancia maxima entre el sello y el tubo de ventilacion (m)

40 (1 &") 1.10
50 (27) 1.50
75 (37) 1.80
100 (47) 3.00

Fuente: Norma IS.010, Capitulo 6, articulo 5, inciso E

Esta distancia se midi6 a lo largo del conducto de desagiie, desde
la salida del sello de agua hasta la entrada del tubo de ventilacion.
El didmetro del tubo de ventilacion principal se determind
tomando en cuenta su longitud total, el didmetro de la montante
correspondiente y el total de unidades de descarga ventilada
empleando la TABLA 29 del ANEXO 08-H.

Para la ventilaciéon individual de aparatos sanitarios, se considerd
un diametro de la tuberia de ventilacion igual a la mitad del
diametro del conducto de desagtie al cual ventila, considerando
como medida minima 50 mm (2”). Pero cuando va conectada a
un ramal horizontal comun de ventilacion, el diametro y
longitud se determinaron con la TABLA 30 del ANEXO 08-H.

o Desagiie pluvial
Se ha estimado conveniente proveer de drenaje pluvial a la
edificacion materia del presente proyecto para la evacuacion del
agua pluvial proveniente de techos, patios, azotea y areas
expuestas en concordancia con el Norma Técnica 1S.010.
El proyecto consiste en la evacuacion de los desagtiies de lluvia
por medio de un sistema independiente.
Los didmetros de las montantes y los ramales de colectores para
las aguas de Iluvia estardn en funcién del area servida y de la
intensidad de la lluvia, segin lo indicado en la norma IS.010.

3.2.2.4. Instalaciones eléctricas
Para Ilevar a cabo el disefio de las instalaciones eléctricas se tomaron
en cuenta lo especificado en el Coédigo Nacional de Electricidad,
contemplando Ilo siguiente:
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Calculo de la Maxima Demanda (M.D.)

Para el calculo de M.D. debemos considerar cada uno de las cargas
instaladas y aplicarles las tablas correspondientes dada C.N.E. y
otras normas adaptables al calculo de M.D.

M.D.=P.I.x fd

Intensidad (I)
Corriente a transmitir por el conductor alimentador, la cual se
calcula con la expresion:

[ =MD/(V cos @)
Donde:
o V = voltaje 220 (monofésico)
o V = voltaje 380 (trifasico)
o cos¢ = factor de Potencia = 0.90

Intensidad de Diseno (Id)
Se calcula con la expresion:

Id =1x1.20

Caida de tensién (AY)

El calculo por caida de tensibn que es simplemente una
comprobacién de la caida de tensidon que produce el paso de
corriente por este conductor. Los alimentadores deberan ser
seleccionados para que la caida no sea mayor del 2.5% de [os 220
voltios es decir 5.5 voltios.

__kLp.Lcosg
B S

Donde:
o K=1.00 (circuito monoféasico)
o K=1.73 (circuito trifasico)

o I = intensidad o corriente del conductor alimentador en
amperios.

o p= Resistencia del conductor = 0.0175

o L = longitud del cable

o cos¢d = factor de Potencia

o S = Seccidén del conductor (segiin TABLA 01 del ANEXO 09-A)

Datos Generales del Proyecto
Se tomard en cuenta segun Codigo Nacional de Electricidad —
Utilizacién, donde se especifica lo siguiente:

o Hoteles, Moteles, Dormitorios y Edificios de Uso Similar
» La capacidad minima de los conductores de la acometida o
del alimentador deben basarse en lo siguiente:
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e Una carga basica de 20 W/m® del area del edificio,
calculada con las dimensiones exteriores; mas

e C(Cargas de alumbrado de areas especiales, tales como:
salones de baile, segin la potencia nominal del equipo
instalado; maés

e C(Cargas de calefaccidon, aire acondicionado y potencia,
segln la potencia nominal del equipo instalado.

» Se permitird la aplicacion de factores de demanda de acuerdo

con lo siguiente:

e Dara edificaciones con area de hasta 900 m2, calculada
con las dimensiones exteriores:

e De acuerdo con la Seccidén 270 para cualquier carga de
calefaccion

e 80% de la carga restante.

o Otros Tipos de Uso
La capacidad minima de los conductores de la acometida o del
alimentador para otros tipos de uso debe basarse en lo siguiente:

TABLA 106. Factores para la sala de usos multiples

10 80% 100%
Fuente: Codigo Nacional de Electricidad Tomo V — Sistema de Utilizacion,
capitulo 3, articulo 3, inciso 3

3.2.2.5. Memorias descriptivas

Es la parte del proyecto que nos informa o describe los trabajos
previstos, especificamente sobre: las areas, el funcionamiento,
materiales a emplearse, causas que se han tenido en cuenta para elegir
el disefio, entre otras caracteristicas. Una memoria descriptiva
contiene informacién sobre el proceso seguido e informacion sobre
los materiales y el funcionamiento. Las memorias descriptivas se
realizan por especialidades (arquitectura, estructuras, instalaciones
eléctricas, instalaciones sanitarias, etc.).

3.2.2.6. Especificaciones Técnicas

Son los documentos en los cuales se definen las normas, exigencias y
procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de
construccion, elaboracion de estudios, fabricacion de equipos, etc.
Forman parte integral del proyecto y complementan lo indicado en las
memorias, planos y contrato. Son muy importantes para definir la
calidad de los materiales y trabajos. Las Especificaciones Técnicas
hacen referencia a diversas normas de indole nacional e internacional,
como: el Reglamento Nacional de Edificaciones, las Normas ASTM
(American Society for Testing and Materials), las Normas ACI
(American Concrete Institute) y, las Normas AISC (American Institute
of Steel Construction).
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3.2.2.7. Planos
Las etapas de planificacion, analisis estructural y disefio son
plasmadas en dibujos llamados planos; los cuales en la actualidad se
hacen a través de programas, tales como el AutoCad, ArchiCad, etc.;
ahorrdndonos tiempo y lograndose una buena presentacion. Estos
pueden ser:
e Planos de planta: vistos desde arriba y muestran la posicion de
las paredes, cimentaciones, instalaciones, etc.
e DPlanos de frente: vistos de frente y de costado.
e Planos de corte: seccionando la edificaciobn con un corte
imaginario.
e DPlanos de detalles: estdn a una escala mayor para apreciar
mejor los detalles.
e Dlanos de ubicacion, localizacion, topograficos, etc.

Los planos de un proyecto estructural deben contener toda la
informacion necesaria sobre las cargas externas que puede soportar
la estructura en condiciones de servicio y sobre las dimensiones y
acero de los diferentes elementos estructurales y no estructurales,
que permitan construir la edificacidn sin problemas.
Normalmente las edificaciones a construirse cuentan con Ilos
siguientes planos:
e Arquitectura: Planos de ubicacion, distribucidén, cortes,
elevaciones, planeamiento, vanos y acabados
e Estructuras: Plano de cimentacidén, techos, detalles (vigas,
cisterna, tanque elevado, escaleras, etc.), especificaciones
técnicas (informacién complementaria a la indicada en los

planos)
e Instalaciones eléctricas: Planos de plantas (salidas de
alumbrado, interruptores, tomacorrientes, fuerza,

comunicaciones, circuitos), planos de detalle (esquemas
generales, diagrama unifilar de tableros, pozo a tierra), planos de
montantes de las instalaciones eléctricas y comunicaciones;
leyenda de Ios elementos indicados en los planos;
especificaciones técnicas (informacidn complementaria a la
indicada en los planos)

e Instalaciones sanitarias: Planos de plantas de las redes de agua
y desaglie y aparatos sanitarios; planos de cortes, con indicacion
de montantes, cuando se trate de edificaciones de varios niveles;
planos de detalles de servicios higiénicos, cisternas, tanques
elevados, silos; leyenda de los elementos indicados en los planos;
especificaciones técnicas (informacion complementaria a la
indicada en los planos).

Durante esta etapa es muy importante que los proyectistas efectiien
la compatibilizacion total entre los planos, con la finalidad de evitar
contradicciones en obra; como, por ejemplo, entre arquitectura y
estructuras, generando atraso por efectos de consultas.
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3.2.2.8. Costos unitarios y presupuestos

Segin CAPECO en “Analisis de precios unitarios en edificaciones”,
los costos unitarios contienen los precios de las diversas actividades
que intervienen para la ejecucién de una obra, y estdn compuestos
por los insumos utilizados, como son: materiales, mano de obra y
equipos-herramientas. EI presupuesto es el valor de la obra que se
obtiene en funcién a los metrados (cantidad de trabajo) y los costos
unitarios, agregando los costos relacionados con los gastos generales,
utilidad e impuestos de ley.

e Tipos de costos

Existen dos tipos de costos:

o Costos directos

Son

aquellos que quedan insumidos en la obra.

Estructuralmente este costo directo es el resultado de Ia
multiplicacion de los metrados por los costos unitarios.

= Metrados
Es un proceso ordenado y sistematico de calculo, cuya
finalidad es determinar por partidas, la cantidad de obra a
ejecutar en un determinado proyecto.

e Tipos de metrados

o

Metrado por conteo: Cuando se metra en base a contar
con la cantidad de unidades y/o piezas de la partida
considerandos en los planos.

Metrado por acotamiento: Cuando se metra en base a
las cotas que definen un elemento y su partida
correspondiente.

Metrados por gréficos: Cuando se metra en base a
apoyo grafico: tridngulos, papel milimetrado, etc.
Metrados con instrumentos: Cuando se metra en base a
instrumentos como el planimetro.

Metrados mediante Software: Cuando se metra en base
a apoyo de software como los programas CAD para
areas de figuras cerradas o volumenes para
movimiento de tierras.

Metrados por férmulas: Cuando se metra usando
férmulas definidas.

Metrados empleando coeficientes: Cuando se metra
usando coeficientes definidos o aproximados, como
coeficiente de esponjamiento, coeficientes de
compactacion, etc.

Metrados con isométricos: Cuando se metra
empleando este tipo de dibujo.

e Dartida: Se considera como partida a cada una de las
partes o actividades que se requieren ejecutar para llegar
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al todo que viene a ser la realizacion de la obra total. La
cantidad de obra (metrado) por partida se determina en
base a los métodos, u otros, antes senalados.

Costos unitarios
Los costos unitarios estan definidos por la sumatoria
siguiente:

C.U.= Mano de obra + Materiales + Equipo y/o Herramientas

o Aportes: El aporte corresponde a la cantidad de recurso
(mano de obra, material y equipo) que se necesita para
ejecutar una unidad de medida determinada.

o Rendimientos: Se define como la cantidad de trabajo
(por m®, m?, etc.) que se obtiene de los recursos mano de
obra (por cuadrilla) y equipo, por jornada.

e Mano de obra
Esta definido por dos parametros:
o Costo hora — hombre (h-h)

El Régimen Laboral de Construccion Civil establece tres
(03) categorias de obreros de construccion civil:
operario, oficial y pedn, con diferente costo para cada
uno de ellos.
El costo h-h esta constituido por la sumatoria de lo que
gana el obrero mas la aportaciéon del empleador. Por
ello, el empleador debe considerar en su costo el jornal
basico, bonificaciones, gratificaciones, asignacion
escolar, liquidacion; ademas de los aportes al seguro
social, el impuesto extraordinario de solidaridad,
seguro complementario de trabajo de riesgo,
aportaciones que son de cargo exclusivo del
empleador.

Este costo es diferente en funcion a:

» Tipo de obra: Debido a que los porcentajes de
aportaciones del empleador por el Seguro
Complementario de Trabajo de Riesgo es variable.

= Ubicacién de la obra: Respecto al concepto de la
movilidad acumulada, debido a que este pasaje es
diferente en las ciudades de nuestro pais.

o Rendimientos
Es variable y depende de la edad del obrero, de su
capacidad fisica, su habilidad natural, la ubicacion
geografica de la obra, etc.

o Aporte unitario de la Mano de Obra
Para calcular la cantidad de recurso de mano de obra
por unidad de partida, se aplica la relacion:
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N°de obrero X 8 horas
Aporte M.0.=

Rendimiento

e Materiales

El costo de los materiales estd determinado por dos

pardmetros:

o Aporte unitario del material: Bajo este concepto,
dentro de los costos directos, el aporte unitario de
materiales corresponde a la cantidad de material o
insumo que se requiere por unidad de medida (m® m?,
etc.)

o DPrecio del material: Se debe considerar el precio del
material puesto en obra:
PMPO =PMO+F+A/M+m+V +0

Donde:

= PMPO = Precio del material puesto en obra

= PMO = Precio del material en el origen (donde se
cotiza)

= F = Flete terrestre (determinado por cotizacion de
transportistas o por metodo de tarifas de carga del
MTC)

= A/M = Almacenaje y manipuleo, estimado en 2% del
PMO.

= M = Mermas por transporte, estimado en 5% del
PMO.

= Y = Viaticos, estimados entre 5% - 30% del PMO. Solo
se aplica a materiales explosivos, dinamita, guias,
fulminantes, etc.

= O = Otros, segun condiciones de ubicacion de la
obra (eventual)

e Equipo y herramientas
o Equipo

Existen diversas maquinarias y equipos segtin los tipos
de obras; sin embargo, el andlisis del costo del equipo
tiene en consideraciéon el costo de posesion y el de
adquisicion.

El costo del equipo es considerado como costo hora. —
madgquina, que es determinado a través del analisis del
costo de alquiler del equipo por hora, siendo este costo
variable en funcidon del tipo de maquina, potencia del
motor, si es sobre Ilantas 0 sobre orugas, antiguedad,
etc.

= Costo de posesion
e Valor de adquisicién (Va): Es el valor de la
maquina en el mercado, IGV.
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e Valor de rescate (Vr): Es el valor de la méaquina al
final de su vida econdmica util.

e Vida econdmica util (Ve): Es el periodo en el cual
una maquina trabaja con un rendimiento
econdmico justificable.

e Depreciacién (D): Es la pérdida de valor de la
maquina en el tiempo por el uso en su vida
econdmica util:

Va—-Vr
" Ve (horas)
e Intereses (I): Corresponde a los intereses por el
capital invertido en la méquina:
[ =VaxixK
Donde:
e Va = Valor de adquisicion
e i = Tasa de interes
e K = Coeficiente por vida econdémica
_(Nlervl)XN N = Ve (en afios)
~ Ve (horas) ’ - velenanos
e Seguros y almacenaje (S, A): Corresponde a los
COstOs por riesgos y permanencia en talleres entre
obras:

SSA=5%XVaxK

Costo de operaciéon

e Mantenimiento v reparacién (M, R): Originados
por la conservacion de la maquina y valor de la
mano de obra de los mecanicos y repuestos.

Va
— 0 N

M,R = %M, R x Ve (horas)

e Combustible: Corresponde al petrdleo D2. Su
consumo depende del tipo y potencia de la
maquina.

e Lubricantes: Corresponde al aceite y grasa. Su
consumo depende del tipo y potencia de la
maquina.

e Filtros: Se estima en 20% del costo de Ios
combustibles mds [ubricantes.

e Operador: Corresponde al costo hora-hombre del
operario de carreteras.

e Neumaticos/Tren de rodaje: Que corresponde en
funcion a si la maquina se moviliza sobre [lantas
o sobre orugas. Para el caso de neumaticos se
tiene:

c h _ Vaneuméticos
osto OT Aneumaticos = 7,

Veneumético
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= Rendimiento de la maquinaria
Al igual que los rendimientos de mano de obra, los
rendimientos de una mdaquina estdn en funcién a
diversos factores. En funcion a ello, se determina un
factor de correcciéon sobre la produccién o
rendimiento por dia.

= Aporte unitario de equipo
Para calcular la cantidad de recurso de equipo, por

unidad de partida, se aplica la ecuacion:
N° de maquinas X 8 horas

Ap. Do =
p- equipo Rendimiento

o Herramientas
Teniendo en consideracibn que el proceso
constructivo de cualquier obra requiere herramientas
menores de diversos tipos: picos, lampas, carretillas,
bouggie, etc., las cuales son suministradas por el
contratista, este debe incluir su depreciacion dentro de
los costos diversos.
La practica usual establece el costo de herramientas
como un porcentaje del costo de la mano de obra.
Estos porcentajes son variables y a criterio del analista,
sin embargo, suelen ser del 3% al 5% del costo de la
mano de obra.

Analisis de costos unitarios

En términos generales es la sumatoria de recursos o aportes
de mano de obra y/o materiales y/o equipos (herramientas),
afectados por su precio unitario correspondiente, o cual
determina obtener un costo total por unidad de medida de
dicha partida.

Dado que el analisis de un costo es, en forma genérica, la
evaluaciéon de un proceso determinado, algunas de sus
caracteristicas son que es aproximado, especifico, dindmico
y que esta precedido de costos anteriores y éste a su vez es
integrante de costos posteriores.

o Costos indirectos
Son todos aquellos costos que no pueden aplicarse a un
apartida especifica, sino que tiene incidencia sobre todo el
costo de la obra. Este tipo de costo estd integrado por dos
partes:

Gastos generales

Son aquellos que debe efectuar el contratista durante la
construccién, derivados de la propia actividad empresarial
del mismo, por lo cual no pueden ser incluidos dentro de las
partidas de la obra.
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Estos gastos se dividen, a su vez, en:

e Gastos generales no relacionados con el tiempo de
ejecucién de la obra o fijos, que son aquellos en que sdlo
se incurren una vez, no volviendo a gastarse, aunque la
obra se amplie en su plazo original.

>G.G.F.

Costo directo

%G.G.F.=

e (astos generales relacionados con el tiempo de ejecucion
de la obra o variables, que son aquellos que dada su
naturaleza siguen existiendo o permaneces a lo largo de
todo el plazo de obra incluida su eventual ampliacion.

>G.G.V.

Costo directo

%G.G.V.=

= Utilidad

Es el monto que percibe el contratista por ejecutar la obra.
Este monto forma parte del movimiento econdmico general
de la empresa con objeto de dar dividendos, capitalizar,
reinvertir, pagar impuestos relativos a la misma utilidad e
incluso cubrir pérdidas de otras obras.

En términos globales, la utilidad esta compuesta por la
utilidad neta, los impuestos sobre la misma utilidad y el
margen por variaciones e imprevistos.

En nuestro medio ha sido tradicional aplicar como
porcentaje el 10% de utilidad, independientemente del tipo
de obra. Sin embargo, desde que se estableci®o el
otorgamiento de obras a las ofertas més bajas este porcentaje
de utilidad ha tendido a disminuir. En forma préctica, la
utilidad se puede estimar en funcién a los siguientes
paradmetros:

e El factor de riesgo e incertidumbre no previsible.

e La competencia.

e Conocimiento preciso del tipo de obra a ejecutar.

e (Capacidad financiera de la empresa para ejecutar esa obra
y soportar eventuales brechas de desfinanciamiento.

La utilidad por los servicios de las empresas.

e La utilidad por los servicios de capital.

Presupuesto de obra

Es la estimacién del valor de la obra compuesto por:

@)
@)
@)
@)

©)

Las partidas que se necesitan (codificadas)
Los metrados de cada una de esas partidas (sustentados)
Los costos unitarios de cada una de ellas (revisados)

Los porcentajes de Gastos Generales (sustentados) y utilidad

(estimada)
El Impuesto General a las Ventas (18%)

No existe un formato oficial o Ginico para la presentacidon de un
Presupuesto de Obra.
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3.2.2.9. Cronogramas de avance de obra.
Documento que permite mostrar la secuencia de las actividades en
una obra, con fines de determinar el plazo de ejecucién, asi como
verificar y realizar un seguimiento durante el desarrollo de Ios
trabajos. Generalmente se realiza a través de los Diagrama de Gantt,
en el que el plazo de ejecucion estéa dividido en periodos de tiempo
iguales que pueden ser semanas, quincenas, meses, trimestres, etc.
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IV. RESULTADOS

Segun la metodologia empleada se obtuvieron todos los resultados necesarios
para el diseno del albergue turistico Purum Llacta en materiales
convencionales y propios de la zona.

4.1. Estudios basicos del proyecto
4.1.1. Levantamiento Topografico

Con los procedimientos explicados en el acéapite 3.2.1.1. del capitulo
anterior se obtuvieron 188 puntos tomados con la Estacion Total durante
el levantamiento topografico; con ellos se procedid a elaborar el Plano
Topogratico, en el cual se aprecia que las cotas del terreno donde se ubica
el albergue varian desde los 2148.00 a 2149.75 m.s.n.m. Ademas de ello, en
dicho plano también se encuentra plasmada la ubicacién en la que se
realizaron las calicatas para la elaboracion del Estudio de Mecdanica de
Suelos. (Ver ANEXO 02-C)

4.1.2. Estudio de Mecanica de Suelos
Del Estudio de Mecénica de Suelos elaborado (ver ANEXO 03), se obtuvo:

4.1.2.1. Perfil Estratigrafico
Con los ensayos de laboratorio presentados en el Estudio de Mecanica
de Suelos, se pudo determinar que la clasificacion de suelos para la
muestra M-101 fue una arena arcillosa; a comparacion de las muestras
M-102 y M-103, donde se presenta una arena limo-arcillosa. Con ello,
se procedioé a conformar el Perfil Estratigrafico de la zona en estudio
(Ver FIGURA 53).

FIGURA 53. Perfil estratigrafico del suelo
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Fuente. Estudio de Mecanica de Suelos

Ademaés, durante la fase de exploracion de campo se ha registrado la
presencia de nivel freatico a la profundidad de 2.20 m, en la calicata
01 y 02; causada por infiltracion del agua de Iluvia.

4.1.2.2. Profundidad de cimentacion
Dada la configuracion topografica y el planteamiento arquitectonico,
se propone un nivel de cimentacidbn en planos a diferente
profundidad, manteniendo un enterramiento mayor a 0.80 m.
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En las FIGURAS 54 y 55, se observa el plano de cimentacion indicado,
en donde la mayor parte de la edificacion se apoya sobre el manto de
arena limo-arcillosa; solo en la zona de influencia del sondeo 01, se
propone eliminar la capa de arcilla y reemplazar por el mismo suelo
limo-arcilloso, debidamente compactado, como un relleno
controlado o de ingenieria.

FIGURA 54. Profundidad de cimentacion propuesta
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Fuente. Estudio de Mecéanica de Suelos

FIGURA 55. Plano de cimentacién propuesto
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Fuente. Estudio de Mecénica de Suelos

4.1.2.3. Condiciones de Cimentacion
El resumen de las condiciones de cimentacién, presentadas en el
Estudio de Mecanica de Suelos (ver ANEXO 03), se muestra en la
TABLA 107.
Ademas se recomienda cimentar las estructuras sobre el manto de
arena limo-arcillosa, aprovechando la pendiente del terreno y los
desniveles de la edificacion proyectada. Y que, en la zona donde se
encuentre arcilla blanda, debe ser removida y reemplazada por suelo
arenoso proveniente de las excavaciones, dando un tratamiento de
relleno controlado o de ingenieria.
Seindica que los resultados del estudio se consideran véalidos solo para
la zona en estudio, debiendo tomarse como referencia para otras
zonas de estudio.
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TABLA 107. Resumen de las condiciones de cimentacion

Tipo de cimentacion

Cuadrada o continua

Estrato de apoyo de la cimentacion

Arena limo-arcillosa (SM-SC)

Profundidad de cimentacion

Ph del agua del nivel freatico 6.9
Agresion de cloruros, sulfatos y sales solubles Leve
Presencia de suelos expansivos No presenta
Asentamientos instantaneos 1.3cm

0.80 m, como minimo

Presion admisible | De forma continua 1.00 Rg/cm”®
para cimiento De forma cuadrada 1.30 Rg/cm”®
Factor de seguridad 3
Asentamiento maximo 1 cm
Agresividad del suelo a la cimentacion Leve

suelo

Materiales para hacer frente a la agresion del

Materiales de uso normal

Tipo de suelo desde el punto de vista sismico

Z=0.25U=1.00.S = 1.40,
Tp = 1.00 y T,=1.60

Fuente. Estudio de Mecéanica de Suelos

4.1.3. Ensayo de Materiales
4.1.3.1. Materiales empleados
Los materiales definidos para ambas propuestas fueron:

Materiales convencionales

o Concreto armado elaborado con Ilos materiales que se

encuentran en el distrito de Cheto y que son usados actualmente
para la construccion de sus viviendas

Ladrillo pandereta lisa de marca LARK de dimensiones 9.5x11x23
cm, una marca reconocida y confiable, que se vende en la
Ciudad de Chachapoyas; a emplearse como tabiqueria.

Ladrillo de hueco 15 liso de marca LARK de dimensiones
15x30x30 cm, para las losas aligeradas de 20 centimetros de
espesor

Ladrillo de hueco 20 liso de marca LARK de dimensiones
20x30x30 cm, para las losas aligeradas de 25 centimetros de
espesor

Materiales propios de la zona

o Madera Tornillo traida del Distrito de Rodriguez de Mendoza la

cual tiene un peso especifico de 900 kg/m?, clasificandose como
una madera tipo C, dura, con un moédulo de elasticidad de 55 000
kRg/cm®. (Ver ANEXO 04-A)

Teja opaca de Fibraforte como cobertura de la armadura de
madera; al ser mucho mas ligera y la que se emplea cominmente
en la ciudad de Cheto. Los pobladores la adquieren en la ciudad
de Chachapoyas y luego la transportan hasta su ciudad.
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TABLA 108. Datos técnicos de la teja opaca Fibraforte

Fuente: Fibraforte

Sin embargo, de todos ellos, los tnicos materiales que no han sido
estudiados previamente a su comercializacion son la piedra y la arena
obtenidas en las canteras aledafias a Cheto; razén por la cual, los
ensayos de materiales seran exclusivamente de ellos para poder

elaborar el Disenno de mezclas.

4.1.3.2. Ensayos de los agregados
Los ensayos realizados a los agregados fueron realizados en el
Laboratorio de Materiales de la Universidad Catdlica Santo Toribio
de Mogrovejo, a excepcion del Ensayo de Durabilidad que se realizd

en Laboratorios de Suelos y Pavimentos S.A.C; segtn lo siguiente:

e Durabilidad

En el ensayo de durabilidad se obtuvo:

TABLA 109. Ensayo de durabilidad

Agrc?gado 7.5% 18%
Fino
Agregado 9% 15%
Grueso

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados del ensayo para ambos agregados, empleados en el
distrito de Cheto, estdn por debajo del limite maximo de pérdidas
de peso; por lo que tendrd una buena resistencia al deterioro por

accion de los agentes climéaticos durante su vida util en la obra.

e Analisis Granulométrico

Los resultados del andlisis granulométrico de los agregados se

encuentran en las TABLAS 110y 111:
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TABLA 110. Andlisis granulométrico del Agregado Fino

3/8" 9.525 0 0 0 100
N°4 4.76 1 0.14 0.14 99.86
N°8 2.36 7 1.01 1.15 08.85
N°16 1.19 55 7.9 9.05 90.95
N°30 0.6 154 29.13 31.18 68.82
N°50 0.3 247 35.49 66.67 33.33
N°100 0.15 141 20.26 86.93 13.07
N°200 0.075 71 10.2 97.13 2.87
FONDO 20 2.87 100 0

TABLA 111. Andlisis granulométrico del Agregado Grueso

Fuente: Elaboracion propia

3" 76.2 0 0 0 100
21/2" 63.5 0 0 0 100
9" 50.8 0 0 0 100
11/2" 38.1 246 5.88 5.88 94.12
1" 95.4 991 23.67 29.55 70.45
3/4" 19.05 662 15.83 45.38 54.62
1/2" 12.7 653 15.6 60.98 39.02
3/8" 9.5925 358 8.55 69.53 30.47
N° 4 4.76 710 16.97 86.5 13.5
N°8 2.36 208 7.12 93.62 6.38
N°16 ) 118 2.81 96.44 3.56
FONDO 149 3.56 100 0

Fuente: Elaboracion propia

o Curvas granulométricas

Los datos obtenidos del analisis son interpretados mediante la
Curva Granulométrica,

la cual

debe encajar entre

requerimientos granulométricos anteriormente descritos.

FIGURA 56. Curva granulométrica del Agregado Fino
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Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 57. Curva granulométrica del Agregado Grueso
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Fuente: Elaboracion propia

e Resultados
TABLA 112. Ensayos del Agregado Fino

Mddulo de finura

Peso de la muestra humeda (g)
Peso de la muestra seca (g)
Contenido de humedad (%)

A. Peso unitario suelto

Peso de la muestra (g) 6292 | 6297 -
Volumen del molde (m®) 5534.48(5534.48| -
Peso unitario suelto humedo (g/cm®) 1.14 1.14 1.14
Peso unitario suelto seco (g/cm’) 1.13 1.13 1.13
B. Peso unitario compactado
Peso de la muestra (g) 7209 | 7215 -
Volumen del molde (m?) 5534.48|5534.48| -
Peso unitario suelto humedo (g/cm®) 1.30 1.30 1.30
Peso unitario compactado seco (g/cm?) 1.30 1.30 1.30
A. Datos de la arena
Peso de la Muestra Sat. Sup. Seca (g) 500.0
Peso de la Muestra S.S.S. + Peso frasco + Peso del agua (g) 986.8
Peso de la Muestra S.S.S. + Peso del frasco (g) 677.4
Peso del Agua (g) 308.9
Peso del Frasco (g) 177.4
Peso de la Muestra secada a horno + Peso del frasco (g) 680.8
Peso de la Muestra seca en el horno (g) 498.8
Volumen del frasco (cm?) 500.0
B. Resultados

Peso especifico de la Arena (g/cm’) 2.61
Peso especifico de la masa S.S.S. (g/cm?) 2.616
Peso especifico aparente (g/cm’) 2.627
Porcentaje de Absorcion (%) 0.24

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 113. Ensayos del Agregado Grueso

Modulo de finura

Peso de la muestra humeda (g)
Peso de la muestra seca (g)
Contenido de humedad (%)

A. Peso unitario suelto

Peso de la muestra (g) 7182 7178
Volumen del molde (cm?) 5534.48 |5534.48

Peso unitario suelto humedo (g/cm?®) 1.30 1.30 1.30
Peso unitario suelto seco (g/cm’) 1.29 1.29 1.29

B. Peso unitario compactado

Peso de la muestra (g) 8459 | 8460
Volumen del molde (g) 5534.48 [5534.48

Peso unitario suelto humedo (g/cm®) 1.53 1.53 1.53
Peso unitario compactado seco (g/cm?) 1.52 1.52 1.52

A. Datos de la grava

Peso de la muestra seca al horno (g) 2329.37
Peso de la muestra S.S.S. (9) 2353
Peso de la muestra sat. dentro del agua + peso de la canastilla (g) 2365
Peso de la canastilla (g) 905
Peso de la muestra saturada dentro del agua (g) 1460
B. Resultados
Peso especifico de la arena (g/cm’) 2.61
Peso especifico de la masa S.S.S. (g/cm?) 2.63
Peso especifico aparente(g/cm®) 2.68
Porcentaje de absorcidon (%) 1.01

Fuente: Elaboracion propia
4.1.3.3. Diseno de mezclas
Con la metodologia descrita, se realizd el diseno de mezclas de la

siguiente forma:

TABLA 114. Diseno de mezclas (1)

A.Fino | A. Grueso
Tamano maximo nominal - 11/2"
Peso Unitario suelto seco (g/cm?) 1.13 1.29
Peso Unitario compactado seco (g/cm?) 1.15 1.59
Peso especifico de masa seco (Rg/cm®) 2.61 2.61
Contenido de humedad (%) 0.27 0.62
Contenido de absorcion (%) 0.24 1.01
Moédulo de fineza (adimensional) 1.95 3.97

Fuente: Elaboracidn propia
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TABLA 115. Disenno de mezclas (2)

F'c (Rg/cm?) 210
Peso especifico del cemento (g/cm?) 3.15
Resistencia especificada a los 28 dias: F” ., (Rg/cm®) 294
Asentamiento 3"a 4"
Contenido de aire atrapado (%) 1
Contenido de agua (litros) 181
Relacion agua/cemento (sin aire incorp.): R ° 0.556
Cemento (R9) 395.54
(Bls) 7.66

Peso de los Agregados

a) Peso del Agregado Grueso (Rg) 1222.68
b) b/bo 0.80
Cantidades en volumen para 1 m® de concreto

a) Cemento (m’) 0.1033
b) Agua (m?) 0.1810
¢) Aire (m’) 0.0100
d) Agregado Grueso (m®) 0.4687
e) Agregado Fino (m®) 0.2369

(Rg)| 618.4001

Correccion por humedad

a) Peso himedo del Agregado Grueso (Rg) 1230.27
b) Peso humedo del Agregado Fino (Rg) 620.10
Aporte por Humedad
a) Agregado Grueso (litros) -4.81
b) Agregado Fino (litros) 0.21
c) Agua efectiva (litros) 185.60
Disefio de mezclas en condiciones himedas
a) Cemento (Rg) 325.54
b) Agua (litros) 185.60
Litro/bolsa 24.93
c) Aire (%) 1.00
d) Agregado Grueso (Rg) 1230.27
e) Agregado Fino (Rg) 620.10
Dosificacion en peso 1/1.90/3.78 + 24.23 It/bls
Cantidad de materiales por tanda (Rg/bls)
a) Cemento 42.50
b) Agua 94.93
¢) Agregado Grueso 160.62
d) Agregado Fino 80.96

Total 308.30
Rendimiento de la tanda 0.13
Calculo del Factor Cemento 7.78
Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 116. Diseno de mezclas (3)

Pesos de Ios materiales por m® de concreto
a) Cemento (Rg) 330.85
b) Agua (I/m?) 188.62
c) Agregado Grueso (Rg) 1250.33
d) Agregado Fino (Rg) 630.21
Peso Unitario Suelto corregido por humedad
a) Agregado Grueso (Rg/m®) 1297.32
b) Agregado Fino (Rg/m°) 1137.32
Dosificacion en volumen 1/0.55/0.96 + 188.62 I/m®

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3.4. Ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el
cono de Abrams
Se obtuvieron asentamientos de entre 3" a 4" (ver acapite 3.2.1.3 y
ANEXO 04-D)

4.1.3.5. Ensayo a la compresion de muestras cilindricas de concreto
Se obtuvo lo siguiente:

TABLA 117. Resultados del Ensayo a la Compresién
Didmetro (cm) 10 10 10 10 10 10
Area (cm®) 78.54 78.54 78.54 78.54 78.54 78.54
P resistente (Rg) 10660 10700 14790 15710 16570 16570
Fuente: Elaboracion propia

TABLA 118. Porcentaje de f'c alcanzado por edad

1 10 78.54 10680 135.98 210 65 7
2 10 78.54 15250 194.17 210 92 21
3 10 78.54 16570 210.98 210 100 238

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 58. Curva de edad vs %F'c
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Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4. Evaluaciéon de Impacto Ambiental

Del desarrollo de la Evaluacién de Impacto Ambiental se obtuvo (ver
ANEXO 05-V) que es méas conveniente desde el punto de vista ambiental,
el emplear los materiales propios de la zona, siendo que el impacto
obtenido con estos materiales es de 127, a diferencia de lo obtenido con
materiales convencionales que es de 116; segun las matrices de Leopold
elaboradas.

Ademaés de ello, se desarrollaron las estrategias de manejo ambiental que
incluyen al plan de manejo ambiental; plan de vigilancia, control y
seguimiento ambiental; plan de manejo de residuos sélidos; programa de
monitoreo; plan de contingencias; y el plan de participacién ciudadana.
(Ver ANEXO 05-VI y VII)

4.2. Diseno de Ila estructura con materiales convencionales
4.2.1. Estructuraciéon

Con la arquitectura propuesta (ver ANEXO 10 — C — A-01 y A-02) se ha
procedido a realizar la estructuracidn en cuatro bloques tal y como se
muestra en las FIGURAS 59, 60, 61 y 62; cada una de ellas separadas por
una junta sismica que se analizara posteriormente.

Para el Bloque 1-2 se ha considerado una estructura basada en porticos
formados sélo por columnas y vigas, debido a la regularidad de Ia
estructura y las dimensiones que posee. Para los Bloques 1, 2 y 3, en
cambio, por ser irregulares o por presentar mucho desplazamiento se
planted estructuras con porticos formados por muros de corte, columnas
y vigas. Para todos los bloques, ademas, se consider6 emplear vigas chatas
en donde se encontraban muros que no coincidian con las vigas peraltadas
o donde se requeria para mantener la arquitectura. En todos los bloques se
ha dispuesto emplear losas aligeradas en una direccién, siendo esta la
alternativa mas econdmica y funcional.

Anexo a ello, se ha contemplado la colocacién de una escalera de acceso
al segundo nivel y una cisterna, la cual se encuentra ubicada junto a la
cocina en la terraza namero tres y que estd contemplada a ser de concreto
armado, como se explicard en el apartado correspondiente. Esta
estructuracion fue tomada luego de verificar cada bloque con el analisis

sismico.
FIGURA 59. Estructuracion bloque 1
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Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 60. Estructuracion bloque 1-2
A (B c

N

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 61. Estructuraciéon bloque 2
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Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 62. Estructuracion bloque 3
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.2. Predimensionamiento

Con la metodologia planteada, se obtuvo lo siguiente:
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TABLA 119. Predimensionamiento de vigas peraltadas, vigas chatas,

columnas, muros de corte y losas aligeradas

Predimensionamiento de vigas peraltadas (cm)
L méax 393 265 406 413
Eje X b 95 95 95 95
h 30 30 40 40
L méax 635 405 317 190
Eje Y b 30 95 95 95
h 60 30 30 30
Predimensionamiento de vigas chatas (cm)
Ubicacion Piso | Piso | Volado | Volado | Volado
1 2 |Exterior | Ext. | Int. | Interior
Eje X b 20 25 25 20 | 30 20
h 20 20 20 20 | 20 25
. b 50 25 20 | 30 20
Eje ¥ h 20 20 |20 |20 | 95
Predimensionamiento de columnas (cm)
Paralelo al eje X 60 30 30 30
Paralelo al eje Y 35 35 40 30
Predimensionamiento de muros de corte
Zonificacién (Z) 0.3 0.3 0.3 0.3
Tipo de edificaciéon (U) 1 1 1 1
Factor de amplificacion sismica (C) 2.5 2.5 2.5 2.5
Tipo de suelo (S) 1.4 1.4 1.4 1.4
Coef. De reduccion (R) 6 8 5.95 4.5
Peso total (ton) 340 33 170 230
V=ZUCS/R * P (ton) 59.5 4.33 34 53.67
Esfuerzo admisible (Rg/cmQ2) 7.7 7.7 7.7 7.7
Area necesaria (m2) 0.77 0.06 0.44 0.7
Espesor (m) 0.15 0.15 0.3 0.25
Longitud necesaria (m) 5.15 0.56 1.47 2.79
Predimensionamiento de losas aligeradas
Piso 1y2
Tipo L. Aligerada
Espesor (m) 0.2 0.2 0.2 0.25
Direccion 1 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia

Sin embargo, por cuestiones arquitectonicas se ha considerado que el
Bloque 1 no contenga muros de corte en su estructura; ademas de ello,
en los Bloques 2y 3 se ha considerado colocarles una longitud de muro
mayor a la necesaria para disminuir los desplazamientos laterales, de
tal forma que el Bloque 2 finalmente necesitd de 3.65 m de muro y el
Bloque 3, de 3.32 m.
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TABLA 120. Predimensionamiento de escalera y cisterna

Parametro Calculo A usar
Altura de piso (m) 3.30
N° de pasos 10.41 | 20.00
Contrapaso (m) 0.17
Paso (m) 0.27 | 030
Distancia del 1° tramo (m) 3.00
Garganta (m) 0.12 | 0.5
Hm (m) 0.25
Espesor de losa (m) 0.20
| Predimensionamientodecisterna
100% Dotacion (m3) 9.00
L1 (m) 2.75
L2 (m) 3.00
Area =L1*L2 (m9) 8.95
Tiranteagua=Dot./Area (m) 1.09
Dist. min.vertical (m) 0.50
Heiserna = Tirante+Dist.min.(m) 1.60

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Analisis Estructural
Se procedié a modelar cada uno de los bloques (ver FIGURAS 63, 64, 65y
66) en el programa, de tal forma en que se ha trabajado cada uno de ellos
de forma independiente.

FIGURA 63. Modelamiento del Bloque 1

4

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 64. Modelamiento del Bloque 1-2

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 65. Modelamiento del Bloque 2

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 66. Modelamiento del Bloque 3

|
iy

Fuente: Elaboracion propia
A ello se le afiadieron las propiedades y las cargas descritas en el acapite

3.2.2.1, y de esa forma se pudo realizar el analisis por cargas de gravedad
de la estructura obteniendo lo siguiente:
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TABLA 121. Peso total por bloque

Bloque 1 200296.51 11404.75 301701.26
Bloque 1-2 23791.08 1480 925271.08
Bloque 2 166650.77 7286.48 173937.25
Bloque 3 151453.78 4763.13 156216.91

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4. Andlisis Sismico
4.2.4.1. Analisis estatico
De la metodologia descrita se obtuvo:

TABLA 122. Parametros sismicos

_ parametro  |Blogue 1 [Blogue 1-2|Bloque 2[Bloque 5

Datos generales

Zonificacién (Z) 0.95
Categoria de edificacion (U) 1
Tipo de suelo Suelo flexible
Tpy T, 1.0y1.6
S 1.4
Verificacion de irregularidad estructural en altura
Piso blando No No No No
Piso débil No No No No
Extrema de rigidez No No No No
Extrema de resistencia No No No No
De masa 0 peso No No No No
Irregularidad geométrica vertical No No No No
Discontinuidad en los sist. resistentes No No No No

Discontinuidad extrema en los
sistemas resistentes
Verificacion de irregularidad estructural en planta

No No No No

Irregularidad torsional No No No No
Esquinas entrantes No No No Si
Discontinuidad del diafragma No No No No
Sistemas no paralelos No No No No
Datos de la estructura
Sistema estructural Dual Porticos Dual Dual
Configuracion estructural Regular | Regular |Irregular |Irregular
Coeficiente de reduccion (R) 7 8 7 6.30
Altura del edificio 8.53 7.48 7.53 8.28
Periodo fundamental (T) 0.190 0.214 0.167 0.184
Factor de amplificacion sismica (C) 2.50 2.50 2.50 2.50
ZUCS/R 0.130 0.110 0.130 0.139

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 123. Resultados del analisis estatico

Fuerzas cortantes por piso (Tn)
2 16.01 0.62 10.99 5.77
1 37.71 2.76 21.74 21.70
Distribucién de momentos accidentales (Tn-m)
2 17.69 5.32 0.11 0.13 6.45 4.78 3.24 2.26
1 292.89 7.29 0.28 0.43 5.14 4.15 8.96 6.24
Derivas por bloques (Se verifica con Ai/hei<0.007)
2 0.0048 | 0.0065 | 0.0017 [0.0050| 0.0069 | 0.0057 | 0.0041 0.0031
1 0.0070 | 0.0070 | 0.0052 [0.0057| 0.0068 | 0.0052 | 0.0061 0.0027
Junta de separacion sismica (cm)
Junta 45 4 4 | 45

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4.2. Analisis dinamico

Con la metodologia descrita se procedio al armado de los espectros

inelasticos por cada bloque de analisis.

FIGURA 67. Espectro inelastico del Bloque 1
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Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 68. Espectro inelastico del Bloque 1-2
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Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 69. Espectro inelastico del Bloque 2
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Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 70. Espectro inelastico del Bloque 3
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Fuente: Elaboracion propia

Tras el andlisis mediante el programa SAP2000, se procedié a
contrastar los resultados con la Norma E.030 (2016), la cual establece
que como fuerza cortante en la base para cada direccion se debera
considerar el 80% si la edificacion es regular y el 90% si es irregular.

TABLA 124. Fuerza cortante en la base con el sismo dinamico

1 80 34.53 64.28% 1.40 26.47 49.28% 1.83
1-2 80 3.08 91.03% | no usar 2.48 73.47% 1.22

2 80 18.73 57.23% 1.57 22.67 69.26% 1.30

3 90 43.18 157.18%| no usar 46.10 167.80%| no usar

Fuente: Elaboracion propia

4.2.5. Diseno de elementos
4.2.5.1. Diseno de vigas
Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente en el apartado de
metodologia para vigas peraltadas y vigas chatas, se realizo el disenio
de todas las vigas que conforman la edificacidon, obteniendo Ios
siguientes resultados:
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TABLA 125. Resultado del diseno de vigas peraltadas y chatas — Piso 1

1 201/2"12¢p1/2" - -
2 201/2"201/2"] 1¢91/2" | - |H3/8”": 1@0.05, 9@0.075, rto@0.15 m
3 201/2"[201/2"| 11/2" | -
4 | P12 o0/ - ]
5 201/2"12¢1/2"| 11/2" - |H13/8”. 1@0.10, 6@0.125, rto@0.15 m
6 201/2"[201/2" 1¢1/2" |1¢5/8"
7 201/2"[201/2"| 11/2" | -
g 95x40 ii;g,, §$;g,, ﬁzz,, ﬁzz,, 13/8”. 1@0.10, 6@0.125, rto@0.175m
10 3p5/8"[3¢5/8" 1¢93/4" | -
11 301/2"3¢p1/2" - - .
1o |30%50 5058 oL Tou |- [ 3/8”. 1@0.05, 10@0.10, rto@0.20 m
Vch-1/20x20[2¢03/8"|2¢03/8" - -
Uch-2|20x25 [2¢03/8"2¢03/8"| - - | Hh3/8" 1@0.05, 4@0.10, rto@0.25 m
Vch-3[30x20|2¢1/2"|2¢3/8" - -
Vgp-1 201/2"2¢1/2" - -
Vgp-2| o - [201/2"201/2"] 1@1/2" | - Ref. vertical: 11 3/8” @0.05 m
Vgp-3 201/2"1201/2"] 1@1/2" |1@1/2"| Ref. horizontal: ¢ 3/8” @0.05 m
Vgp-4 201/2"|2¢1/2" - 1@1/2"

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 126. Resultado del diseno de vigas peraltadas y chatas — Piso 2

1 201/2"|12¢1/2" - -
2 2p1/2"[2¢1/2"| 1¢91/2" | - |H13/8". 1@0.05, 9@0.075, rto@0.15 m
3 201/2"291/2"| 1¢91/2" |11/2"
2 |11 - -
5 201/2"2¢91/2"| 101/2" | - |H13/8" 1@0.10, 6@0.125, rto@0.15 m
6 201/2"2¢01/2"] 191/2" [1¢1/2"
7 201/2"|12¢1/2" - -
8 |25x40(2¢1/2"[201/2"| 1¢1/2" [1¢1/2"[H1 3/8": 1@0.10, 6@0.125, rto@0.175m
9 21/2"|25/8"| 11/2" |1¢@1/2"
Vch-1]20x20 |2¢3/8"|2¢3/8" - -
Vch-2|20x25 [2¢3/8"|23/8"| - - | H13/8" 1@0.05, 4@0.10, rto@0.25 m
Vch-3|30x20 |2¢01/2"|293/8" - -
Vgp-1 95%35 201/2"12¢1/2" - - Ref. vertical: 1 3/8" @0.05 m
Vgp-2 201/2"|121/2"| 191/2” |11/2”|  Ref. horizontal: ¢ 3/8" @0.05 m

Fuente: Elaboracion propia

4.2.5.2. Diseno de columnas
Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente se realiz6 el disefio
de todas las columnas que conforman la edificacién, obteniendo los
siguientes resultados:
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TABLA 127. Resultado del diseno de columnas

Ct ({5050 | 81/ T YT T e
e[ 5000 | spue 1800816010 @0 0 m
& oo e | B mossaom o
Ca {350 s SR 1G005.560.10. @00
G5 [ 39 | sesragy | e
6 |51 255 | w0 | Yl e oo s
C7 || 2515 | 1293 o 10005.860.10.t0@0S0m
e ey T
C9 1 D=295 6/@1/2" O 3/8": 1@0.05, rto@0.075 m

Fuente: Elaboracion propia

4.2.5.3. Diseno de muros de corte
Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente se realiz6 el disefio
de todos los muros de corte que conforman la edificacion, obteniendo:
TABLA 128. Resultado del diseno de muros de corte

Mi | 12 | 095x1.66 | 605/8" 0.30 ©3/8'@0.15 | ©3/8"@0.15
M2 | 12 | 0.50x1.66 | 4@3/4" 0.30 ©3/8"@0.20 | ©3/8"@0.20
M3 | 12 | 050x1.10 | 4@3/4" 0.30 ©3/8@0.15 | ©3/8'@0.15
M4 | 1-2 06328‘; ‘102; 4¢3/4" 0.30 ©3/8"@0.15 | ©3/8'@0.15

Fuente: Elaboracion propia

4.2.5.4. Diseno de losas
Se obtuvo:
TABLA 129. Resultado del diseno de losas

1 1y2| Todos 13/8" | 1@1/2" | NO - 1p1/4"@0.25

9 1 | Todos 193/8" | 1¢3/8" | NO | - 11/4"@0.95
9 1 193/8" | 191/2° | NO | - 191/4"@0.95

L [ 1934 | 0| 1o1/2" [ 192" [ NO | - 11/4"@0.95

o |lv2| 5 1;"(;238:’ 1p1/e” | NO - 1p1/4"@0.95

. 1 193/8 | 1938 | NO | - 191/4"@0.95

9.3.4 191/2" | 191/2" [ NO | - 11/4"@0.95

s |1ve[12556] | 1938 | 138" | NO | - 11/4"@0.95

1ye| 4 = [T1g3/8" | 191/2" | NO | - 11/4"@0.95

Fuente: Elaboraciéon propia
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4.2.5.5. Diseno de escalera
De tal forma que se obtuvo:
TABLA 130. Disenno de escalera

Loc Mu w 5 As | Varillas | As final S S
tn.m tn cm’ | # | ¢ cm’® cm cm

As- -0.958 | -0.03 |0.0018|2.16| 1 3/8" 0.71 32.799 30

As+ 2.87 0.11 |0.0057|6.79| 1 3/8" 0.71 10.434 10

Ycn (tn) Yu (tn) Yerificacion

0.85%0.53*(210 ™ (1/2))*b*d 7.834 2.96 OK
Asmin (cm®) Varillas As final S (cm) Distrib(cm)
2.16 1| 38" 071 [328]| 30 1$3/8"@30

Fuente: Elaboracion propia

Donde el acero se distribuird de forma idéntica para los dos tramos,
de las formas presentadas en las figuras 71 y 72.

FIGURA 71. Disposicion del acero de la escalera — Tramo 1

EZR/ENE.25m
1.20 |

NET. a0 24

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 72. Disposicion del acero de la escalera — Tramo 2

N.P.T.3.30
20

[ove~ 16.05,
1@.10, o@.25m

7 20

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.5.6. Diseno de cimentacion
Siguiendo este mismo procedimiento se realizd el cdlculo de las
demaés zapatas obteniéndose:

TABLA 131. Resultado del diseno de zapatas

21| 2 E7 |0.75]0.75/|0.40 - 191/2"@.20|1¢1/2"@.20 -
22 | 3 E; 1.80 |1.00(0.40 - 1@1/2"@.20|1@1/2"@.20 -
A2+BQ "n n n "
23| 3 KotLg | 200 [1:20/0.40 191/2"@.20{1¢1/2"@.20[1¢@1/2"@.30[1¢1/2"@.30
24| 3 H2 1.80 |1.40(0.40 - 191/2"@.20|1¢1/2"@.20 -
25| 3 glié 1.80 |1.30(0.50 - 1@1/2"@.20|1¢1/2"@.20 -
76 |3 F1 ’+F L]y g0 |q 5519:4 101/2"@.251¢1/2"@.25[1¢1/2"@.30[1¢1/2"@.30
G1'+H1
1-2 | B1+C1 |3.40(1.00]0.40[1¢1/2"@.20[1¢1/2"@.20|1¢1/2"@.30[1¢1/2"@.30
Z1
B2+C2
78 |3 C1+D1 |3.001.40[0.60[1¢1/2"@.15/1¢1/2"@.15|1¢1/2"@.30[1¢1/2"@.30
[1+]1
29 | 2 Bé;fg;r 7.7110.75|0.50{11/2"@.15|1¢1/2"@.15|1¢@1/2"@.20[1¢1/2"@.20
Z10| 2 |PL2+F3|3.60 |1.55/0.60|1¢5/8"@.15|1@5/8"@.151¢1/2"@.30/1¢1/2"@.30
z11| 2 Di;? 6.41 |1.10[0.50/15/8"@.20|105/8"@. 15| 191/2"@ 30| 19 1/2"@.30
z12| o %ﬁfg 7.71 |1.10/0.60|195/8"@.15195/8"@.20| 19 1/2"@.20|1 9 1/2"@.20
Z13| 1 | B8-L8 |21.10[1.20/0.50[1¢5/8"@.25|1¢5/8"@.25|1¢1/2"@.20|1¢1/2"@.20
Z14| 1 | B1-L1 |21.10[1.66/0.60|1¢p5/8"@.20]|1¢5/8"@.20[1¢1/2"@.20|1¢1/2"@.20

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 132. Resultado del diseno de vigas de conexion

1 30x35 6¢p1/2" [ 3/8”. 1@0.05, rto@0.20 m

2 | 35x40 6¢p1/2" 4 3/8”. 1@0.05, 3@0.25, rto@0.20 m

3 | 35x40 7¢@1/2" 4 3/8”. 1@0.05, 3@0.25, rto@0.20 m

4 35x40 11¢@1/2" 4 3/8”. 1@0.05, 3@0.25, rto@0.20 m

5 35%50 8p1/2" 4 3/8". 1@0.05, 3@0.25, rto@0.20 m

6 35%50 10¢1/2" 4 3/8". 1@0.05, 3@0.25, rto@0.20 m

7 | 40x50 10¢1/2" 4 3/8”. 1@0.05, 3@0.25, rto@0.20 m

8 35X60 10¢1/2" 4 3/8". 1@0.05, 3@0.25, rto@0.20 m

9 50x80 145/8" [ 3/8”. 1@0.05, 2@0.10, 4@0.15, rto@0.25 m
10 | 50x90 145/8" [#3/8”. 1@0.05, 2@0.10, 4@O0.15, rto@0.25 m

Fuente: Elaboracion propia

4.2.5.7. Diseno de la cisterna
Se obtuvo:
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TABLA 133. Diseno de la cisterna

L1 (m) 2.75 w (cm) 0.02 | Diseno por flexion | Disefio por flexion
L2 (m) 3.00 S1 (cm) 15.72| Mu(Tn-m) | 1.08 | Mu (Tn-m) | 1.08

Heisterna (M) | 1.6 S2 (cm) 16.26 a -0.38 a -0.20
f'c (Rg/cm®) | 210 | S, (cm) 15 As (cm?) 1.89 | As(cm? 1.90
fy (Rg/cm®) | 4200 | Carga Gltima | As., (cm?) | 432 | Asy, (cm?) | 8.10
fs (Rg/cm®) {2520 Ka 0.40 Usar 1/2" Usar 1/2"
emuro (M) | 0.15 Ko 0.26 # barras 4 # barras 7

recub (m) | 0.04 H' (m) 2.50 S (cm) 48.67 S (cm) 47.00

d (m) 0.11 | Eo (ton/m? | 1.43 | S max (cm) 15 | Smax (cm) | 15.00

Liipre (M) 1.6 | Es (ton/m® | 0.10 | Disefo por corte | Disefo por corte

(o) 27 | Wu (ton/m®) | 3.39 ) 0.75 ) 0.75

Crecho (M) 0.2 Vc (ton) 13.52| Vc (ton) 25.35

e (M) 0.7 A (m) 1.60 ¢Vc (ton) 10.14| ¢Vc (ton) 19.01

Y sueio 2.9 B (m) 3.00 Yu (ton) 1.72 Yu (ton) 1.72

s/c (ton/m?) | 0.4 Vu (Tn) 1.79 Verif. OK Verif. OK
Fuente: Elaboracion propia

4.3. Diseno de la estructura con materiales propios de la zona
Tal y como se explicé en el apartado de Estudio de Materiales, se eligio la
madera Tornillo, extraida en el distrito de Rodriguez de Mendoza, la cual tiene
una densidad bésica de 900 kg/m’, clasificandose como una madera tipo C,
dura. Y un médulo de elasticidad de 55,000 Rg/cm®. Ademés de ello se optd por
emplear teja opaca de la marca Fibraforte como cobertura para los techos,
siendo la maés utilizada en el distrito de Cheto.

4.3.1. Diseno del Sistema de Armaduras
4.3.1.1. Estructuracion
Se ha optado por estructurar las armaduras segin el modelo Pratt para
los bloques 1, 1-2 y 2 y segiin el modelo Pratt invertido para el Bloque
3, conformando asi la planta de techo (ver ANEXO 10 — H).

Fuente: Manual de disefio para maderas del Grupo Andino, p 11-3

4.3.1.2. Calculo de las cargas por viento
Para la ubicacion del Albergue Turistico Purum Llacta se determino la
direccion del viento realizando un estudio a uno, dos y tres metros de
altura desde el nivel de piso para optimizar el andlisis, empleando
técnicas conocidas en campo, tal como es el de senos, cosenos,
tangente media y georreferenciado de los puntos. Como resultado del
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estudio se concluyd que el viento estd orientado a 18° del oeste
magnético en sentido antihorario.

FIGURA 74. Direccidn del viento sobre la edificacion
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Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 75. Obtencion de la direccion del viento

Fuente: EIoralon roi
Tomando los datos presentados en el ANEXO 07-B, la velocidad del
viento para la ciudad de Chachapoyas es de 75kph (mayor a 15 m/s).
De esta forma se obtuvo:

TABLA 134. Presion actuante de viento en armaduras (1)

1 7.16° 18° E [-0.89|-0.24| -0.65 | -0.89 | 1 |-24.90
2 8.98° 18° F 1-0.76|-0.24| -0.52 | -0.76 | 1 |-21.38
1 3 7.98° 18° F 1-0.76|-0.24| -0.52 | -0.76 | 1 |-21.38
E [-0.79]-0.24| -0.55 | -0.79 [ 1 |-22.15
11.64° 18°
¢ 0 8 F 1-0.76|-0.24| -0.52 | -0.76 | 1 |-21.38

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 135. Presion actuante de viento en armaduras (2)

1-2 1-3y2 2.87° 18° F 1-0.76|-0.24| -0.52 | -0.76 | 1 |-21.38
1 6.76° 18° E [-0.89|0.54 | -0.35 | -0.89 | 1 |-25.08

2 11.12° 18° F 1-0.76| 0.54 | -0.22 | -0.76 | 1 |-21.38

9 3 7.82° 18° F 1-0.76| 0.54 | -0.22 | -0.76 | 1 |-21.38
F 8.58° 18° E [-0.86| 0.54 | -0.32 | -0.86 [ 1 |-24.27

o o E [-0.86| 0.68 | -0.19 | -0.86 | 1 |-24.26

¢ 8.59 18 F 1-0.76| 0.54 | -0.22 | -0.76 | 1 |-21.38

A 90° 18° F 1-0.76| 0.54 | -0.22 | -0.76 | 1 |-21.38

3 D 90° 18° F 1-0.76| 0.54 | -0.22 | -0.76 | 1 |-21.38
F 90° 18° F 1-0.76| 0.54 | -0.22 | -0.76 | 1 |-21.38

Escalera 1 3.02° 18° F |-0.76|-0.24 | -0.52 | -0.76 [ 1 |-21.38

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.3. Analisis estructural
Se procedié a modelar cada una de las armaduras en el programa
SAP2000, segin el modelo Pratt (ver ANEXO 10 — H) a las que se le
anadieron las cargas de gravedad (peso propio de la armadura, peso
de accesorios y cargas de las correas), las cargas vivas y las cargas de
viento.

4.3.1.4. Analisis sismico
Se realizo soOlo el andlisis estatico aplicado al programa mediante el
método de coeficientes. Para ello se emplearon los datos dispuestos
en el apartado correspondiente de metodologia y los datos
siguientes:

TABLA 136. Parametros sismicos

1 1-2 2 3 Escalera
Todas| 1y3 2 Todas |Todas 1
1.20 0.30 1.20 1.20 1.20 1.20
0.034 | 0.009 | 0.034 0.034 0.034 0.034
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
0.125 ] 0.125 | 0.125 0.125 0.125 0.125

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.5. Resultados

El diseno se da por concluido una vez que todos los elementos
cumplan con todas las verificaciones anteriormente descritas. De la
misma forma en que se ha descrito el procedimiento para la armadura
C del bloque 1, se efectud con todas las armaduras que conforman el
techo de la edificacion, haciendo variacion en longitudes, secciones y
casos de 1 o 2 aguas segun se requiera por la Arquitectura,
obteniéndose:
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TABLA 137. Resultados del diseno de armaduras

1 3"x 4" 3"x 3" 3"x 9" 3"x 9"

2 3"x 3" 3"x 3" 3"x 3" 3"x Q" » »

! 3 3"x 4" 3"x 3" 3"x Q" 3"x Q" x4

C 3"x 3" 3"x 3" 3"x Q" 3"x Q"

1-2 1 3"x 3" 3"x Q" - 3"x Q" "x 47
1 3"x 3" 3"x 3" 3"x 3" 3"x Q"
2 3"x 3" 3"x 3" 9"x 3" 9"x Q"

2 3 3"x 3" 3"x 3" 3"x 3" 3"x Q" "X 6"
C 4"x 4" 4" x 4" 4"x 4" 4"x 3"
F 3"x Q" 3"x Q" 3"x 3" 3"x Q"
A 3"x 3" 3"x 2" 3"x 3" 3"x Q"

3 D 3"x 4" 3" x 4" 3"x 3" 3"x 3" " 6"
F 3"x 4" 3" x 4" 3"x 3" 3"x 3"
G 9"x 2" 9"x 9" - 9"x 2"

Escalera 1 2"x 3" 2"x Q" - 2"x Q" "x4”

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2. Diseno del sistema Poste y Viga
4.3.2.1. Estructuracion del edificio

Habiendo definido el tipo de estructuracién a emplear, se procedié a

realizar la estructuracion de cada uno de los bloques obteniéndose:

& (B e

D)

FIGURA 76. Estructuracién bloque 1

E

G H

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 77. Estructuracion bloque 1-2

[ PE—

A @

\C

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 78. Estructuracion bloque 2
A BB B ¢ © DO E F (@

|

(em)

| I—
| I—

(4)

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA 79. Estructuracion bloque 3
© H

M

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.2. Célculo de las cargas por viento
De esta forma se obtuvo:

TABLA 138. Presion actuante de viento para el Sistema Poste y Viga

Bloques 1 y 1-2 (Aberturas: C) Bloques 2 y 3 (Aberturas: A)

A B C D A b C D

0.58 -0.54 -0.38 -0.66 0.58 -0.54 -0.38 -0.66

-0.24 | -0.24 -0.24 -0.24 0.54 0.54 0.54 0.54

0.82 -0.3 -0.14 -0.42 0.04 -1.08 -0.92 -1.2

0.58 -0.54 -0.38 -0.66 0.38 -0.54 -0.38 -0.66

| 1 1 1 1 1 1 1

12.3 -8.1 -3.7 -9.9 8.7 -16.2 -13.8 -18

Fuente: Elaboracion propia

196



4.3.2.3. Analisis estructural
Asi como se hizo para el disefio de la estructura con materiales
convencionales, se procedid a modelar cada uno de los bloques en el
programa, de tal forma en que se ha trabajado cada uno de ellos de
forma independiente.

FIGURA 80. Modelamiento del bloque 1

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 82. Modelamiento del bloque 2

Fuente: Elaboracion propia

197



FIGURA 83. Modelamiento del Bloque 3

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.4. Analisis sismico
Se realiz6 solo el andlisis estatico aplicado al programa mediante el
método de coeficientes. Para ello se emplearon los datos dispuestos
en el apartado correspondiente de metodologia y los datos
siguientes:

TABLA 139. Parametros sismicos del Sistema Poste y Viga (1)

Datos generales

Zonificacién (Z) 0.25
Categoria de edificacion (U) 1
Tipo de suelo, S Suelo flexible, S=1.4
Tpy T, 1.0y 1.6
Verificacion de irregularidad estructural en altura
Piso blando y/o débil No No No No
Extrema de rigidez y resistencia No No No No
De masa 0 peso No No No No
Irregularidad geométrica vertical No No No No
Discontinuidad en los sist. resistentes No No No No
D1scont1nu1d§d extr. en los sist. No No No No
resistentes
Verificacion de irregularidad estructural en planta
Irregularidad torsional No No No No
Esquinas entrantes No No No Si
Discontinuidad del diafragma No No No No
Sistemas no paralelos No No No No

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 140. Parametros sismicos del Sistema Poste y Viga (2)

Datos de la estructura

Configuracion estructural Regular | Regular | Regular |Irregular
Coeficiente de reduccion (R) 7 7 7 5.25
Altura del edificio 8.53 7.48 7.53 8.28
Periodo fundamental (T) 0.244 0.214 0.215 0.237
Factor de amplificacion sismica (C) 2.50 2.50 2.50 2.50
ZUCS/R 0.125 0.125 0.125 0.125

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.5. Resultados del diseno del Sistema Poste y Viga
El diseno se da por concluido una vez que todos los elementos
cumplan con todas las verificaciones anteriormente descritas. De la
misma forma en que se ha descrito el procedimiento para el bloque 1,
se efectué con todos los bloques que conforman la edificacion,

obteniéndose:

Tabla 141. Resultados del diseno del Sistema Poste y Viga

1 1-2 2 3
1" 1" 1" 1"
4"x6" 3"x6" 4"x8" 4"x8"
6"x12" 6"x10" 6"x10" 6"x12"
12"x12" 6"x10" 8"x12" 6"x8"
6"x8" 6"x10" 6"x10" 6"x12"
8"x12" 6"x10" 8"x12" 6"x8"
12"x12" 10"x10" 10"x10" 10"x10"
T5 T5 T5 T5
60 cm 60 cm 60 cm 60 cm
6 mm 6 mm 6 mm 10 mm

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 142. Resultados del diseno de escalera

Tramo Descanso Piso1y2
1y2 (h=1.65) (h=3.30)
1" 1" _
11/"X4" 11/"X4" _
8"x10” - -
- 2" x6 6" x 8
- 2%"x6" 6" x 8"
6"X6" 6"X6" 6" X6

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.6. Resultados del disefio de la cimentacion
Se ha disenado de la misma forma en que se hizo en la estructura de

concreto armado,
conectadas.

empleando zapatas combinadas y zapatas
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TABLA 143. Resultado del diseno de zapatas

AZ+AS 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2"
Z1 | Esc B2+B3 1.10/0.40|0.35
CotC3 @.125 @.125 @.20 @.20
1-92 Todas
2 D4, E5 lp1/2" lp1/2"
Z3 5 A1, A2, B1, B2, 0-7010.70/0.35 @.25 @.25
01, 02
De, F1, Hi, Le, lp1/2" lp1/2"
Z3 | 3 NI 1.00/0.60[0.35 - @.20 - @.95
2 Fo’ 1p1/2" 1p1/2"
Z4 5 Fo No 0.80/0.80(0.35 - @.50 - @30
C1'+C1
E1’+E1 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2"
2515 xrak |MPPOPH Go0 | @2 | @30 | @30
M1 +M1
1p1/2" 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2"
Z6 |Esc| A1+B1+C1 [2.35]0.40(0.35 @195 @.195 @.95 @.95
21| 2 F2 1.00/0.90/0.35 - 191/2"@.25 - 191/2"@.25
D1'+D1 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2"
2813 iy |MOPTOP3 Gos | @es | @30 | @30
] 1p1/2" ] 1p1/2"
Z9| 2 | B2, B3 C3 |1.05/1.05/0.35 @.50 @30
B4+BS n n n n
zio| > | CaxCs  |1.60/0.70[0.35 ggi lgg/i 1&513/% légls/i
3 |G1'+G17+Gl ' ‘ ' '
Z11| 2 B2 1.25]1.25/0.35 - 191/2"@.20 - 191/2"@.20
C2+D2
2 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2"
Z12 C3+D3 1.90(1.05/0.35
5 Hot 19 @.30 @.30 @.30 @.30
. 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2" 1p1/2"
Z13| 3 | I1'+I1”+ 11 |1.90|1.05/|0.35 @.95 @.95 @30 @30
B1-11 21.1 Lp1/2" Lp1/2" Lp1/2" Lp1/2"
R BS-18 o "% @15 | @15 | @30 | @30
Fuente: Elaboracion propia
TABLA 144. Resultado del diseno de vigas de conexion
1 30x40 6@1/2" [ 3/8”. 1@0.05, 3@0.10, rto@0.20 m A/E
D) 40x45 8¢p1/2" [ 3/8”. 1@0.05, 3@0.10, rto@0.20 m A/E
3 40x55 10 1/2" [ 3/8”. 1@0.05, 3@0.10, rto@0.20 m A/E
4 45%50 10 1/2" [ 3/8”. 1@0.05, 3@0.10, rto@0.20 m A/E
5 55%90 145/8" [ 3/8”. 1@0.05, 3@0.10, rto@0.25 m A/E
6 70x90 14¢3/4" [#3/8”. 1@0.05, 3@O0.10, rto@0.25 m A/E

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.3. Uniones
Todas las uniones estan presentadas en el ANEXO 10-H Planos E-13 al E-

20.

4.4. Diseno de las Instalaciones Sanitarias
Para el presente proyecto se cuenta con servicios de agua potable y
alcantarillado en el frente de la futura edificacion, siendo que el agua potable
es captada por conexion a la red publica y el sistema de alcantarillado se
descarga en la red publica destinada a ello. La red publica de agua potable es
de @4" v @ 6". La red publica de alcantarillado es de ¢ 8".

4.4.1. Sistema para la instalacidn sanitaria interior de agua

Debido a que el suministro de agua en la poblacion se realiza por horas, se
ha considerado el empleo de un sistema de abastecimiento indirecto,
garantizando presiones constantes en todos los puntos de la red interior y
la existencia de reserva de agua para el caso de interrupcién del servicio.
Por la arquitectura presentada, se ha optado por el sistema compuesto por
una cisterna y equipo de bombeo (tanque hidroneumatico), los cuales
fueron ubicados en el espacio de la terraza ubicada junto a la cocina, tal y
como se muestra en el ANEXO 10-E e I - IS-01.

4.4.2. Dotacion
Con la metodologia descrita se obtuvo lo siguiente:

TABLA 145. Calculo de la dotacion diaria

ler nivel
Habitaciones 1 39 25 800
Comedor 1 70 50 3500
Auditorio 90 1 3 270
Jardin 1 30 2 60
2do nivel
Habitaciones 25 3950
(I7d) 8,580
(m®/d) 8.58

Fuente: Elaboracion propia

4.4.3. Cisterna
Con las indicaciones presentadas en el acapite 3.2.2.3 y el volumen de
consumo humano calculado, se determind que el volumen de la cisterna
serd de 9 m’® (9000L). Con ello se procedié a determinar el didmetro del
tubo de rebose mediante la TABLA 94, resultando de un diametro de 3”.

4.4.4. Tuberia de alimentacién de la red puablica a Ia cisterna
Considerando lo descrito en el acapite 3.2.2.3, se obtuvo:
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TABLA 146. Calculo de del medidor y linea de alimentacion

b. b. H Vol hi ax
serv. |salida| r-c gi'gl;‘g‘; cist (mg/h) (rI;Il) Ig;;" (libs/ (gl?m) (pEIg) (fnqu) (rSS;lh) Verif
(mca)|(mca)|(m) (m’) pulg®)

15.00| 2.00 |1.00] 4.00 [9.00| 2.25 |12.0/6.00| 8.53 | 9.91 | 3/4" [2.66] 2.5 | OK

D h (m) Célculo Le (m) Linea Liotar S hf Verif
(pulg) Valv comp| Vélv flot |Le T (m) (m) (m/m) (m)
3/4” | 9.34 0.17 3.11 3.27 11.8 15.07 0.24 3.63 | OK

Fuente: Elaboracion propia

4.4.5. Redes interiores de distribucién de agua
Se obtuvieron las tablas presentadas en el ANEXO 08-J.

4.4.6. Equipos de impulsidon para suministro de agua
Para la seleccion de ambos equipos y el calculo de las lineas de impulsion
y succion, se calculd primero la mdxima demanda simultdnea mediante el
Método de Hunter.

TABLA 147. Maxima demanda simultanea

Ducha 1.00 1.50 4.50
Terma 1.00 1.50 4.50
HH. D itori
& ormitorios | 3 Inodoro 100 | 3.00 | 9.00
Lavatorio 1.00 1.00 3.00
Cocina - Comedor 1 |Lavadero cocina 1.00 4.00 4.00
Inodoro 1.00 5.00 10.00
m r SS.HH.
T COMIEEIOr 5 2 Lavatorio 1.00 2.00 4.00
Auditorio SS.HH. : Inodoro 1.00 5.00 5.00
Mujeres Lavatorio 2.00 2.00 4.00
L Inodoro 1.00 5.00 5.00
fugiiono SO I Urinario 100 | 300 | 3.00
Hombres .
Lavatorio 1.00 2.00 2.00
Inodoro 1.00 5.00 10.00
Auditorio Vestuario
2 Lavatorio 1.00 2.00 4.00
Ducha 1.00 1.50 19.50
T 1. 1. 19.
2do SS.HH. Dormitorios 13 crma 00 >0 9.50
Inodoro 1.00 3.00 39.00
Lavatorio 1.00 1.00 13.00
Unidades de Gasto total 163.00
Total Litros/seg 2.14
Gpm 33.93

Fuente: Elaboracion propia

4.4.6.1. Linea de impulsidon y succién
Se obtuvo:

202



TABLA 148. Calculo de la linea de impulsidn y succion

GD 914 Di 11/4 Di 11/4
I/ S . Lfisica (m) 4.19 Lﬁsica (m) 2
Vol o Valv comp (1)] 0.2784 i Valv de
. o @) . 21.924
Datos |cisterna| 9 2w Codo 90 (3) | 1.044 % 4 pie (1)
m’ S °] Tee(3 | 2088 || 8= |Codo9o | oa
TS ombeo 17 < Valv check (1)| 3.48 < (1) '
(h) ' L total (m) 17.34 L total (m) 24.968
Obombeo (I/5) 2.14 S (m/m) 0.1439 S (m/m) 0.1439
Didm Di (m) |0.0283 v (m/s) 2.25 v (m/s) 2.25
Econéfn Dia |11/4 hf (m) 2.5 hf (m) 3.59
“| usar [0.0348 Verif. velocidad OK Verif. velocidad| OK

Fuente: Elaboracion propia

4.4.6.2. Seleccion del tanque hidroneumatico y potencia de las bombas
Con la metodologia descrita se obtuvo que se debe emplear la
combinacion 1M 1B CH-62 MULTI H-402 - 1.0 M/T, indicada en Ila
TABLA 20 del ANEXO 08-E, refiriéndose a que se debe emplear un
tanque hidroneuméatico de 62 galones y dos bombas de 1.00 HP de
funcionamiento alterno.

4.4.7. Sistema de agua caliente
4.4.7.1. Equipo de produccién
Se obtuvo:

TABLA 149. Calculo del volumen de termas

Habitacion [ Area [ Dotacién (/m’) | Vol terma (/hab) | Usar |

H1 12.71 100.00 18.16 20.00
H2 11.32 100.00 16.17 20.00
H3 12.80 100.00 18.29 20.00
H4 10.40 100.00 14.86 20.00
H5 11.74 100.00 16.77 20.00
Hé 11.57 100.00 16.53 20.00
H7 11.53 100.00 16.47 20.00
H8 11.59 100.00 16.56 20.00
Ho9 8.97 100.00 12.81 20.00
H10 13.64 100.00 19.49 20.00
H11 10.82 100.00 15.46 20.00
H12 10.77 100.00 15.39 20.00
H13 13.99 100.00 19.99 20.00
Hi14 12.71 100.00 18.16 20.00
H15 11.32 100.00 16.17 20.00
H16 12.80 100.00 18.29 20.00

Fuente: Elaboracion propia

4.4.7.2. Calculo del sistema
Se obtuvieron las tablas presentadas en el ANEXO 08-K.
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4.4.8. Sistema de desagiie y ventilacion
Se obtuvieron las tablas presentadas en el ANEXO 08-L, obteniéndose las
siguientes dimensiones para las cajas de registro:

TABLA 150. Calculo de las dimensiones de las cajas de registro

1 -0.15 -0.52 0.19 4 0.80 |0.30(0.60| -0.15 | -0.55 0.30
2 -0.15 -0.63 0.48 4 0.80 |0.30(0.60| -0.15 | -0.65 0.40
3 -0.60 -0.86 0.26 4 0.80 |0.30|0.60( -0.60 | -0.90 0.20
4 -0.60 -0.99 0.39 4 0.80 |0.30|0.60( -0.60 | -1.00 0.30
5 -0.70 -1.07 0.37 6 0.80 |0.30]0.60] -0.70 | -1.10 0.30
6 -0.10 -1.17 1.07 6 1.20 [0.60(0.60| -0.10 | -1.20 1.00
7 -0.70 -1.24 0.36 6 1.20 {0.60|0.60( -0.70 | -1.25 0.45
8 0.00 -1.26 1.26 6 1.20 [0.60]0.60] 0.00 | -1.30 1.20

Fuente: Elaboracion propia

Ademaés de ello, en los techos los desagilies son recolectados mediante
tuberia de ¢ 2" PVC con una pendiente de 0.5% y son interceptados por
montantes que conducen las aguas pluviales a la via publica al nivel de
pista terminada.

4.5. Diseno de las Instalaciones Eléctricas
Las cargas basicas seran:

TABLA 151. Datos para el calculo

632 20 12640|Monofasico| 220 | 2 [0.0175] 0.9
Fuente: Elaboracion propia

Con ello, y la metodologia presentada se desarrollo el calculo de los tableros:

TABLA 152 Calculo de los tableros del albergue (1)

TG

TD-I 761 100%| 761 4.8043 4 1 0.04| OK
TD-II 2320 [100% | 2320 |14.646 4 12 |1.38| OK
TD-III 4440 [100%| 4440 | 28.03 6 13 |1.91| OK
TD-IV 1786 |100%| 1786 [11.275 4 8 [0.71| OK
TD-V 10148 |100%| 10148 | 64.066 10 5 1.01| OK
TD-VI 8003 [100%| 8003 [50.524 6 7 1.86| OK
Alim. Principal 27458 |100%| 27458 [173.35 16 8 [2.73] OK

TD-I
[luminacion 1 90 100%| 90 0.5682 2.5 16 |0.11| OK
[lTuminaciéon 2 80 100% 80 0.5051 2.5 10 |0.06| OK
Tomacorrientes 250 [100%| 250 1.5783 2.5 19 10.38| OK

Fuente: Elaboraciéon propia
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TABLA 153. Calculo de los tableros del albergue (2)

PI (W) | fd |[MD(W)| Id(A) |S(mm?®|L(m)| AV (Verif
Detector humo 45 100% 45 0.9841 2.5 19 ]10.07| OK
Luces Emergencia 96 100%| 96 0.6061 2.5 19 |0.15| OK
Sistema video 200 100%| 200 1.2626 2.5 19 0.3 | OK
Alim. Principal 761 100% 761 4.8043 2.5 12 0.73 | OK
TD-II
[luminacién 80 100% 80 0.51 2.5 12 10.08| OK
Tomacorrientes 750 100%| 750 4.73 2.5 18 1.07 | OK
STD-II 1490 100% | 1490 9.41 2.5 18 2.13 | OK
Alim. Principal 2320 |100%| 2320 14.65 2.5 12 [2.21 ]| OK
STD-II
Electrobomba #01 745 100%| 745 4.70 2.5 18 1.07 | OK
Electrobomba #02| 745 100%| 745 4.70 2.5 18 1.07 | OK
Alim. Principal 1490 [100%| 1490 9.41 2.5 12 [1.42 | OK
TD-III
[luminacion 1 140 100%| 140 0.8838 2.5 16 ]0.18| OK
[luminacién 2 100 100% 100 0.6313 2.5 19 0.15 | OK
Tomacorrientes 600 100%| 600 3.7879 2.5 18 0.86 | OK
Terma #01 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 3 0.29 | OK
Terma #02 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 18 1.72 | OK
Terma #03 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 19 1.81 | OK
Alim.Principal 4440 [100%| 4440 28.03 6 15 [2.21 ] OK
TD-IV
[luminacioén 1 200 100% | 200 1.2626 2.5 12 0.19 | OK
[luminacion 2 240 100%| 240 1.5152 2.5 12 0.23 | OK
[luminacion 3 40 100% 40 0.25925 2.5 18 0.06 | OK
Tomacorrientes 200 100% | 200 1.2626 2.5 12 0.19 | OK
Luces Emergencia| 216 100% | <216 1.3636 2.5 19 0.33 | OK
STD-IV 890 100%| 890 5.62 2.5 18 1.27 | OK
Alim. Principal 1786 |100%| 1786 11.275 2.5 15 2.13 | OK
STD-IV
[luminacioén 1 90 100% 90 0.5682 2.5 7 0.05 | OK
[luminacién 2 100 100% 100 0.6313 2.5 10 0.08 | OK
Tomacorrientes 500 100%| 500 3.1566 2.5 25 0.99 | OK
Sistema video 200 100% | 200 1.2626 2.5 19 0.3 | OK
Alim. Principal 890 100% | 890 5.6187 2.5 12 0.85 | OK
TD-V
[luminacién 1 150 100% 150 0.947 2.5 19 0.23 | OK
[luminacién 2 150 100% 150 0.947 2.5 29 0.26 | OK
Tomacorrientes 1400 |100%| 1400 8.8384 2.5 23 2.56 | OK
Terma #04 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 5 0.48 | OK
Terma #05 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 4 0.38 | OK
Terma #06 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 10 0.95 | OK
Terma #07 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 14 1.34 | OK
Terma #08 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 17 1.62 | OK
Terma #09 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 19 1.81 | OK

Fuente: Elaboracion propia

205



TABLA 154. Calculo de los tableros del albergue (3)

PIL (W)| fd [MD W) Id(A) |S (mm2)| L (m) | AV |Verif
Terma #10 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 19 1.81 | OK
Luces Emergencia 48 100%| 48 0.303 2.5 23 0.09 | OK
Alim. Principal 10148 | 100% | 10148 | 64.066 25 12 0.97 | OK

TD-VI

[luminacién 1 140 100%| 140 0.8838 2.5 19 0.21 | OK
[luminacion 2 170 100% 170 1.0732 2.5 29 0.3 | OK
Tomacorrientes 1300 100%| 1300 8.2071 2.5 25 2.59 | OK
Terma #12 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 19 1.81 | OK
Terma #11 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 19 1.81 | OK
Terma #13 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 19 1.81 | OK
Terma #14 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 19 1.81 | OK
Terma #15 1200 100% | 1200 7.5758 2.5 19 1.81 | OK
Detector humo 45 100%| 45 0.2841 2.5 19 0.07 | OK
Sistema video 300 100%| 300 1.8939 2.5 19 0.45 | OK
Luces Emergencia 48 100% 48 0.303 2.5 23 0.09 | OK
Alim. Principal 8003 100% | 8003 50.524 16 12 1.19 | OK

Fuente: Elaboracion propia

Ademas de ello, con el amperaje calculado de toda la edificacién y la TABLA 02
del ANEXO 09-A, se determind la seccion del conductor de tierra de 25 mm”® y las
[laves a ser colocadas por circuito segin el ANEXO 10 Fy J - IE-10.

4.6. Memorias descriptivas
4.6.1. Memoria descriptiva de Arquitectura
A. Ubicacion y generalidades

e DPropietario: Municipalidad Distrital de Cheto.

e Ubicacién del inmueble: Jiron Unidén, manzana E, lote 122, Distrito de

Cheto, Provincia de Chachapoyas, Departamento de Amazonas.
e Linderos vy medidas perimétricas: El terreno es de forma irregular y

cuenta con los siguientes linderos y medidas perimétricas:
e Dor el Frente: Con el Jiron Unidn, con 18.80 m.

e Dor [a Derecha entrando: Con el Jiréon Simdn Bolivar, con 21.10 m.

e Dor la Izquierda entrando: Con propiedad de terceros, con 21.10 m.

e Dor el Fondo: Con propiedad de terceros, con 18.80 m.

e Distribucion de las plantas

e Drimer nivel: un salébn de usos multiples, un escenario, dos
vestuarios, un hall, tres terrazas, una recepcion, tres servicios
higiénicos para mujeres, tres servicios higiénicos para hombres, un
comedor, una cocina, dos estacionamientos, tres dormitorios con
servicios higiénicos cada uno.

e Segundo nivel: trece dormitorios con servicios higiénicos incluidos

y una sala de estar.

B. Descripcion general del edificio
La edificacion ha sido planteada siguiendo los criterios de distribucion

especificados en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
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e Perimetro: Perimetro Total = 79.80 m.

e Area total del terreno: Total de Area de Terreno = 396.68 m®.

e Uso actual del predio: Comedor Popular “Maria Auxiliadora”

e Infraestructura de servicios urbanos: El entorno cuenta con
servicios de agua, desaglie, luz, y veredas.

e Caracteristicas del entorno del predio: En el entorno se ubican
viviendas de terceros y la planta productora de lacteos del distrito.

e Area construida: Ambos niveles cuentan con un rea construida de
313.85 m®.

C. Yolumetria, tipologia y entorno
La altura de edificacion es de dos niveles donde en el primer piso se
encuentra un auditorio, un comedor y tres habitaciones, y en el
segundo piso son dieciséis habitaciones.
La edificacion refleja la tipologia de uso como albergue, al presentar
diferentes tipos de ambientes, por el drea ocupada, la cantidad de
habitaciones, los servicios prestados y el costo de los mismos.
El uso y caracter de hospedaje del edificio son completamente
identificables. Su distribucion, asi como los materiales empleados lo
hace distinguirse como un hospedaje.
En el entorno colindante presenta propiedades de terceros, de los que
no se espera un mayor crecimiento al actual, por las caracteristicas de
los materiales (adobe y madera) asi como por el acabado de sus techos,
que son a dos aguas.
En general el proyecto, ademaéas de resolver los aspectos funcionales
pertinentes, busca proponer tanto desde el punto espacial como formal,
elementos arquitectonicos agradables al usuario. Todos los espacios se
han trabajado pensando en confort y placer estético, elementos que
consideramos deben ser parte de una propuesta arquitectonica integral;
en cuanto a lo formal, los volimenes y su tratamiento componen un
edificio con caracter y presencia importantes, consideramos que esta
[lamado a convertirse por su volumetria, por su expresion formal y
también -como no- por su caracter de edificacion destinada a un
importante servicio publico, en un hito dentro de la ciudad.

D. Accesos y circulaciones
Los accesos principales publicos desde el exterior al conjunto son cinco
(ingreso y salida). Uno de ingreso peatonal de publico al auditorio, otro
de ingreso peatonal de publico a la recepcion del albergue, otro de
ingreso peatonal de publico al comedor, otro de ingreso peatonal de
empleados a la cocina y uno de ingreso al estacionamiento desde el que
también se puede acceder al area de hospedaje.

E. Descripcion de las diferentes zonas funcionales
e Auditorio: Se encuentra en el primer piso de la edificacién y posee un
ingreso directo desde el Jr. Unién. Cuenta con una capacidad para 90
personas, con sus propios servicios higiénicos para la atencion del
publico, asi como un escenario de 45 cm de altura. Tras él se ubican
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dos vestuarios y dos servicios higiénicos, ambos proyectados a ser
utilizados por los artistas que vayan a presentarse sobre el escenario.

e Comedor y cocina: Se encuentra en el primer piso de la edificaciéon y
posee un ingreso directo desde el Jr. Unidn. Cuenta con una capacidad
para 24 personas, con sus propios servicios higiénicos y acceso tanto a
la cocina como al hall de recepcién del albergue. La cocina posee un
ingreso independiente desde el Jr. Simén Bolivar y un acceso hacia el
comedor mediante una puerta vaivén.

e Albergue: Ocupa una parte del primer piso y todo el segundo piso.
Estd compuesto por 16 habitaciones: 3 ubicadas en el primer piso y las
demads en el segundo. Ademas de ello cuenta con un espacio de
recepcion, dos hall, pasillos de comunicacion, escalera de acceso
entre ambos niveles, una sala de estar, balcones en algunas areas del
segundo piso, estacionamiento con capacidad para dos automaoviles y
tres terrazas.

F. Normatividad empleada
Todo el disefio arquitectonico se ha elaborado respetando los acapites
de la Norma A.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

4.6.2. Memoria descriptiva de Estructuras con materiales convencionales
A. Descripcidn general del proyecto

El proyecto consiste en el disefio de edificios de concreto armado

destinados al Albergue Turistico Purum Llacta ubicado en el Distrito de

Cheto, Provincia de Chachapoyas, Departamento de Amazonas. El area

total del terreno es del orden de 396.68 m®. EI proyecto se ha disefiado

considerando cuatro bloques denominados: 1, 1-2, 2y 3:

e El bloque 1 abarca el auditorio con las habitaciones que estan
ubicadas sobre €I, en el segundo piso.

e El bloque 1-2 abarca la recepcion del albergue, un hall, una sala de
estar y un balcon.

e Elbloque 2 estd compuesto por el drea de comedor, cocina, pasillo y
las habitaciones ubicadas sobre ellos.

e El bloque 3 estd compuesto por la estructura en arco ubicada al
centro del proyecto.

B. Descripcion de las estructuras

El sistema estructural comprende:

e En el bloque 1, muros de corte y columnas, cumpliendo con un
sistema estructural dual tipo 2.

e En el bloque 1-2, pdrticos de concreto armado.

e En el bloque 2, muros de corte y columnas, cumpliendo con un
sistema estructural dual tipo 1.

e Elbloque 3, muros de corte y columnas, cumpliendo con un sistema
estructural dual tipo .
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Los muros de corte que han sido colocados poseen un espesor de 30
cm; y dado que la mayoria de los bloques tienen panos rectangulares, el
sistema de techado en general es en base al aligerado de 20cm de
espesor en una direccion para los bloques 1, 1.2 y 2; y de 25 cm para el
bloque 3. Para un pano de forma aproximadamente cuadrangular se
empled una losa maciza armada en dos direcciones.

C. Analisis sismico
La norma actual considera:

V = ZUCS/R x P
Donde se consideraron los pardmetros siguientes:

TABLA 155. Parametros sismicos

Parametro \Bloque 1 \Bloque 1-2 |Bloque 2|Bloque 3
Datos generales
Zonificaciéon (Z) 0.25
Categoria de edificacion (U) 1
Tipo de suelo, S Suelo flexible, S=1.4
Tpy T, 1.0y1.6
Verificacion de irregularidad estructural en altura
Piso blando No No No No
Piso débil No No No No
Extrema de rigidez y/o resistencia No No No No
De masa o peso No No No No
Irregularidad geométrica vertical No No No No
Discontinuidad en los sist. resistentes No No No No
Discontinuidad extr. en los sist. Resist. No No No No
Verificacion de irregularidad estructural en planta
Irregularidad torsional No No No No
Esquinas entrantes No No No Si
Discontinuidad del diafragma No No No No
Sistemas no paralelos No No No No
Datos de la estructura
Sistema estructural Dual Porticos Dual Dual
Configuracion estructural Regular | Regular |Irregular |Irregular
Coeficiente de reduccion (R) 7 8 7 6.30
Altura del edificio 8.53 7.48 7.53 8.28
Periodo fundamental (T) 0.190 0.914 0.167 0.184
Factor de amplificacion sismica (C) 2.50 2.50 2.50 2.50
ZUCS/R 0.130 0.110 0.130 0.139

Fuente: Elaboracion propia

e Cortantes en el primer nivel (V) y Desplazamientos: El cortante
obtenido en el 1° nivel de los edificios esta en un orden mayor al 50%
del peso total de cada edificio aproximadamente. Los
desplazamientos laterales son menores a [os maximos permitidos por
la norma.
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e Derivas por bloques: Se han considerado derivas por bloques
menores a 0.007, tal y como establece la Norma E030; siendo la
mayor deriva de 0.0069.

e Junta sismica: Se han considerado juntas sismicas de 5 cm para cada
edificio.

D. Disefio en concreto armado
El diseno de muros de concreto armado, columnas, vigas, losas y
cimentacion fue realizado por el método de resistencia, siguiendo las
indicaciones de la Norma Técnica Peruana de Concreto Armado E.060.
Se ha considerado que el concreto sea de resistencia a la compresion
f'c=210 Rg/cm2 y que el acero corrugado sea de fy=4200 kRg/cm?.

E. Disefio de la cimentacion
De acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto, se tiene una
capacidad portante de 1.00 Kg/cm®, para o que se ha desarrollado una
cimentacidn compuesta por zapatas conectadas y combinadas.

4.6.3. Memoria descriptiva de Estructuras con materiales propios de la zona
A. Descripcién general del proyecto

El proyecto consiste en el disefio de edificios de concreto armado

destinados al Albergue Turistico Purum Llacta ubicado en el Distrito de

Cheto, Provincia de Chachapoyas, Departamento de Amazonas. El area

total del terreno es del orden de 396.68 m®. El proyecto se ha disefiado

considerando cuatro bloques denominados: 1, 1-2, 2y 3:

e El bloque 1 abarca el auditorio con las habitaciones que estan
ubicadas sobre el en el segundo piso.

e El bloque 1-2 abarca la recepcion del albergue, un hall, una sala de
estar y un balcon.

e Elbloque 2 estd compuesto por el drea de comedor, cocina, pasilloy
las habitaciones ubicadas sobre ellos.

e El bloque 3 estd compuesto por la estructura en arco ubicada al
centro del proyecto.

B. Descripcién de las estructuras

El sistema estructural esta comprendido por:

e El sistema de armaduras, realizado segun el modelo Pratt con
cobertura liviana.

e FElsistema poste y vidga, para los que la arquitectura ha sido trabajada
en cuatro bloques principales (1, 1-2, 2y 3) y la escalera, los que han
sido estructurados empleando tanto columnas como muros de corte.

Ademas de ello, se ha considerado la construccion tanto de la

cimentacion como de la cisterna en concreto armado.

C. Carga de viento
Para las estructuras de madera se considerd, ademas de las cargas
sismicas, la intervencién de las presiones actuantes de viento, para las
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que se ha considerado que la velocidad del viento en la ciudad de
Chachapoyas es de 75 kRph, el cual actia en un angulo de 72° SO.

D. Analisis sismico

1. Sistema de armaduras: Para el andlisis sismico de cada armadura se
emplearon los siguientes pardmetros:

TABLA 156. Parametros sismicos del sistema de armaduras

\ 1 1-2 2 3 |Escalera

\ Todas| 1y3 2 Todas |Todas 1

| 12 | 03 1.2 1.2 1.9 1.2
0.034 | 0.009 | 0.034 0.034 0.034 0.034
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

Fuente: Elaboracion propia

9. Sistema Poste v viga: Para el analisis sismico de cada estructura se
emplearon los siguientes parametros:

TABLA 157. Parametros sismicos del sistema poste y viga

Datos generales

Zonlificacioén (Z)

0.25

Categoria de edificacion (U)

Tipo de suelo, S

Suelo flexible, S=1.4

Tpy T, 1.0y 1.6
Verificacion de irregularidad estructural en altura
Piso blando y/o débil No No No No
Extrema de rigidez y resistencia No No No No
De masa 0 peso No No No No
Irregularidad geométrica vertical No No No No
Discontinuidad en los sist. resistentes No No No No
Discontinuidad extr. en los sist. resistentes| No No No No
Verificacion de irregularidad estructural en planta
Irregularidad torsional No No No No
Esquinas entrantes No No No Si
Discontinuidad del diafragma No No No No
Sistemas no paralelos No No No No
Datos de la estructura
Configuracién estructural Regular | Regular |Regular |Irregular
Coeficiente de reduccion (R) 7 7 7 5.95
Altura del edificio 8.53 7.48 7.53 8.28
Periodo fundamental (T) 0.244 0.214 0.215 0.237
Factor de amplificacion sismica (C) 2.50 2.50 2.50 2.50
ZUCS/R 0.125 0.125 0.125 0.125

Fuente: Elaboracion propia
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o Cortantes en el primer nivel (V) y Desplazamientos: El cortante
obtenido en el 1° nivel de los edificios estd en el orden del 17% del
peso total de cada edificio aproximadamente. Los
desplazamientos laterales son menores a los maximos permitidos
por la norma.

o Derivas por bloques: Se han considerado derivas por bloques
menores a 0.010, tal y como establece la Norma E030 para este tipo
de estructuras; siendo la mayor deriva de 0.0080.

o Junta sismica: Se han considerado juntas sismicas de 5 cm para
cada edificio.

E. Diseno en madera

El disefio tanto de vigas, columnas, aligerado como de muros de corte
fue realizado por el método de esfuerzos admisibles, siguiendo las
indicaciones de la Norma Peruana de Madera E.010.

Se ha considerado que la madera a emplear sea Tornillo, extraida de
Rodriguez de Mendoza, la cual tiene una densidad bésica de 900 Rg/m’,
clasificAandose como una madera tipo C, dura. Y un moédulo de
elasticidad de 55,000 Rg/cm?

F. Diseno de la cimentacion
De acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto, se tiene una
capacidad portante de 1.00 Kg/cm®.
La cimentacién de la estructura consta de zapatas conectadas y
zapatas combinadas.

4.6.4. Memoria descriptiva de Instalaciones Sanitarias
A. Generalidades

El proyecto comprende el célculo y diseno de las Instalaciones
Sanitarias Interiores para el tipo de establecimientos destinados a
Albergues Turisticos, y se ha realizado en estricto cumplimiento a las
siguientes normas vigentes:

e Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

e Norma Técnica IS.010 del Titulo Il del RNE

e Normas Sanitarias de diseno de Instalaciones Sanitarias para

Edificaciones.

La Edificacion materia del presente Proyecto considera la Construccién
de una Edificacion de 2 Niveles, comprendiendo de acuerdo al disefio
de distribucién los siguientes ambientes:

e Primer Nivel: Presenta al ingreso del establecimiento, un Hall y un
ambiente de Recepcidn para acceder a los ambientes de Albergue
consistente en 03 Habitaciones dobles, Terrazas y area de Comedor.
Asimismo proyecta otra entrada que accede a 01 Auditorio o Salon
de Usos Multiples con sus respectivos SS.HH.

e Segundo Nivel: Consiste en 13 habitaciones dobles con sus
respectivos SS.HH.
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B. Factibilidad de servicios agua potable y alcantarillado
e Servicio de agua potable y alcantarillado: Existen redes publicas de
agua potable y alcantarillado en el frente de la futura edificacion. La
red publica de agua potable es de @4” v ¢ 6”. La red publica de
alcantarillado es de ¢ 8”.

e Conexion domiciliaria

TABLA 158. Predimensionamiento de Ia conexidn domiciliaria

a determinar (pulg)
0.0006 |0.0208]| 0.82 1

Fuente: Elaboracion propia

El abastecimiento de agua potable se realizara mediante una
Conexion Domiciliaria Comercial de 17, la misma que alimentara
a la Cisterna.

e Evacuacién de aguas servidas: La ubicacién del establecimiento
cuenta con un sistema de alcantarillado separativo, que solo tiene
capacidad para recolectar las aguas servidas domésticas y de
comercio, en consecuencia la evacuaciéon de las aguas servidas se
realizara al colector publico existente de didmetro ¢8”.

C. Probable consumo de agua
En concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones
(Normas Sanitarias en Edificaciones 1S.010) para Viviendas
Multifamiliares, tendran una dotacién de agua potable de acuerdo al
siguiente parametro:

e Consumo Promedio Diario
o Dotacion: Se establecio lo siguiente:

TABLA 159. Calculo de la dotacion diaria

ler nivel
Habitaciones 1 39 25 800
Comedor 1 70 50 3500
Auditorio 90 1 3 270
Jardin 1 30 2 60
2do nivel
Habitaciones 1 158 25 39050
(I/d) 8,580
(m®/d) 8.58

Fuente: Elaboracion propia
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D. Sistema de Almacenamiento y Regulacion

e (Cisterna: La construcciéon de la Cisterna estara disenada en
combinacion con la bomba de elevacion y Tanque Hidroneumatico,
cuya capacidad estara calculada en funcidn del consumo diario.

100% Dotacion = 8.58 m®

Por tanto, para garantizar el almacenamiento necesario por las
restricciones del servicio se tendra en cuenta un volumen de 9.00 m®.
Con Ia finalidad de absorber las variaciones de consumo,
continuidad y regulacion del servicio de agua fria y caliente en la
edificacion, se ha proyectado la construcciéon de una Cisterna y su
correspondiente sistema de Tanque Hidroneumatico, que operaran
de acuerdo a la demanda de agua de los usuarios. Ademaés de ello, en
conjunto con el establecimiento del volumen de la cisterna se tiene
que le corresponde un didmetro de tubo de rebose de 3”.

o Seleccidn del medidor: Para la presion de servicio de 15 mcay la de
salida de 2 mca dada por el reglamento, el volumen de cisterna y la
distancia a la cisterna, se necesita un medidor con un didmetro de
3/4”.

e Linea de alimentacidn a la cisterna: Una vez definido el medidor se
calcula la verdadera carga disponible, las pérdidas de carga
calculadas y la longitud total del tramo se calcula la pendiente con la
ecuacion derivada de la de Hazen-Williams:

Q (m?/s) v
§ (m/m) = <0.2785 % C x (D m)2-63>

Tomando el coeficiente de Hazen-Williams como 150 para todo el
sistema. Luego:

hf = Liota1 X S
Y se verifica que este hf sea menor que la carga disponible. Con ello
se obtiene que la linea de alimentacion debe ser de 3/4".

E. Redes interiores de distribuciéon de agua
Fue realizado con el método de Roy B. Hunter de gastos probables,
empleando las tablas presentadas en la Norma IS.010 dependiendo si el
servicio al que van a prestar [os aparatos sanitarios es publico o privado;
y verificando con lo especificado en la norma sobre las velocidades
maximas por didmetro, se obtuvo finalmente las dimensiones de cada
tramo de tuberia de todo el sistema.
Se ha proyectado un sistema de redes de agua fria que comprende la
instalacion de tuberias de didmetros %", 3", 17y 1 14" PVC- SAP con sus
correspondientes accesorios. La acometida a los ambientes sera con
tuberia de @%" segun diseno con sus correspondientes vélvulas de
control. ElI proyecto comprende la instalacion de 01 conexidén
domiciliaria de ¢ 3/4” que seguira su curso para alimentar a la Cisterna
y desde el Tanque Hidroneumatico a todos los aparatos sanitarios.
El sistema de abastecimiento interior considera: una cisterna de 9.00 m’
con su equipo de bombeo y 01 tanque hidroneumatico de 62 galones.
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F. Equipos de bombeo

El equipo de bombeo sera de 02 unidades de funcionamiento alterno, y
sera del tipo hidroneumatico, con la potencia y capacidad de impulsar

el caudal suficiente para la maxima demanda simultanea.

e Linea de Impulsion v Succidn para la Cisterna: Para el caudal de

bombeo se ha proyectado una linea de impulsién y Succion de la
Cisterna a Tanque Hidroneumatico de diametros equivalentes a ¢ 1
1/4” respectivamente.

Maxima Demanda Simultanea: El Sistema de abastecimiento de
Agua Potable mas adecuado para la construccion de la Edificacion,
seré con el Sistema Indirecto Cisterna y Tanque Hidroneumaético. La
distribucion del agua a los servicios sera de acuerdo a la demanda de
agua de los usuarios. Asimismo se ubicara el respectivo medidor al
ingreso da cada Departamento. EI Calculo Hidraulico para el disefio
de las tuberias de distribucién se realizara mediante el Método
Hunter. Con las unidades de gasto del Método de Hunter se
determiné la maxima demanda simultdnea de los aparatos sanitarios,
como se expresa en la TABLA 160.

TABLA 160. Maxima demanda simultanea

Nivel Ambiente N° Aparato N° uG uG t
Ducha 1.00 1.50 4.50
SS.HH. 5 Terma 1.00 1.50 4.50
Dormitorios Inodoro 1.00 3.00 9.00
Lavatorio 1.00 1.00 3.00
g - 1 | Lavadero cocina 1.00 4.00 4.00
Comedor
Inodoro 1.00 5.00 10.00
ler Comedor SS.HH.| 2 Lavatorio 1.00 2.00 4.00
Auditorio SS.HH. | Inodoro 1.00 5.00 5.00
Mujeres Lavatorio 2.00 2.00 4.00
Inodoro 1.00 5.00 5.00
AUEHTRREio S5l Urinario 100 | 3.00 | 3.00
Hombres .
Lavatorio 1.00 2.00 2.00
Auditorio 9 Inodoro 1.00 5.00 10.00
Vestuario Lavatorio 1.00 2.00 4.00
Ducha 1.00 1.50 19.50
odo SS.HH. 13 Terma 1.00 1.50 19.50
Dormitorios Inodoro 1.00 3.00 39.00
Lavatorio 1.00 1.00 13.00
Unidades de Gasto total 163.00
Total Litros/seg 2.14
Gpm 33.93

Fuente: Elaboracion propia
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e Volumen del tanque hidroneumatico y potencia de las bombas:
Se empleard un tanque hidroneumatico de 62 galones, con dos (02)
bombas de 1.00 HP de funcionamiento alterno.

G. Sistema de agua caliente
Para el Sistema de Agua Caliente, se ha previsto la instalacion de
calentadores eléctricos para abastecer las duchas de cada habitacion.

¢ Dotacidn para agua caliente: Las dotaciones de agua caliente seran
las establecidas en la norma IS.010 y sus cantidades que se fijan son
parte de las dotaciones de agua establecidas en la Norma.

TABLA 161. Calculo del volumen de termas

Habitacion |

H1 12.71 100.00 18.16 20.00
He2 11.32 100.00 16.17 20.00
H3 12.80 100.00 18.29 20.00
H4 10.40 100.00 14.86 20.00
H5 11.74 100.00 16.77 20.00
Hé 11.57 100.00 16.53 20.00
H7 11.53 100.00 16.47 20.00
H8 11.59 100.00 16.56 20.00
Ho9 8.97 100.00 12.81 20.00
H10 13.64 100.00 19.49 20.00
Hi11 10.82 100.00 15.46 20.00
Hi12 10.77 100.00 15.39 20.00
H13 13.99 100.00 19.99 20.00
H14 12.71 100.00 18.16 20.00
H15 11.32 100.00 16.17 20.00
H16 12.80 100.00 18.29 20.00

Fuente: Elaboracion propia

El sistema de Agua Caliente se presurizard por medio del tanque
hidroneumético, tomando el agua de la Cisterna respectiva e
inyectandola en el sistema Calentador.

H. Sistema de desagiie

El sistema integral de desague ha sido disefiado en forma tal que las
aguas servidas seran evacuadas rapidamente desde todo aparato
sanitario, sumidero u otro punto de coleccion, hasta el lugar de
descarga con velocidades que permitan el arrastre de las excretas y
materias en suspension, que evitara obstrucciones y depositos de
materiales. El sistema de desagliie ha sido disenado con la suficiente
capacidad para conducir la contribucién de la méaxima demanda
simultanea.

Todo el desagilie del albergue, se evacuara por gravedad, a través de
tuberias, montantes, accesorios y cajas de registro, descargando en el
colector publico existente.
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Los diametros de las tuberias y cajas de registro se indican en los planos
respectivos, la pendiente minima de las tuberias de desagiie seran de 1%
Todas las tuberias de desagiie seran de PVC tipo SAP. Se ha proyectado
la instalacion de 01 conexién domiciliaria de desagiie con tuberia de
PVC tipo SAP de 6" de diametro.

I. Sistema de ventilacion

Se preverd diferentes puntos de ventilacion a los diversos aparatos
sanitarios mediante tuberias de PVC de 3" y 2" de diametro y terminaran
a 0.30mt. s.n.t.t. de la azotea acabando en sombrero de ventilacion,
distribuidos en tal forma que impediréa la formacion de vacios o alzas de
presion, que pudieran hacer descargar los sellos hidraulicos y evitar la
presencia de malos olores en los ambientes.

Las montantes de desagties se prolongaran hasta 0.30mt. s.n.t.t. con el
mismo didmetro para funcionar como tuberias de ventilacion primaria.
Las tuberias de ventilacién seran de PVC tipo SAL.

J. Desagiie pluvial
Se ha estimado conveniente proveer de drenaje pluvial a la edificacion
materia del presente proyecto para la evacuacion del agua pluvial
proveniente de techos, patios, azotea y areas expuestas en concordancia
con el Reglamento Nacional de Edificaciones IS.010.
El proyecto consiste en la evacuacion de los desagiies de [luvia por
medio de un sistema independiente.
En los techos los desagties son recolectados mediante sumideros que
conducen el agua mediante tuberia de ¢ 3" PVC con una pendiente de
0.5% y son interceptados por montantes que conducen las aguas
pluviales a la via publica al nivel de pista terminada.
Los diametros de las montantes y los ramales de colectores para las
aguas de lluvia estaran en funcion del area servida y de la intensidad de
la lluvia, de acuerdo a lo indicado en la Norma Técnica IS.010.

4.6.5. Memoria descriptiva de Instalaciones Eléctricas
A. Generalidades
Trata sobre el proyecto integral de las Instalaciones Eléctrica interiores
que se ejecutaran con recursos del propietario. Dicho proyecto se
desarrolla basandose en los planos de Arquitectura y Estructuras y las
disposiciones del Codigo Nacional de Electricidad y el Reglamento
Nacional de Edificaciones.

B. Ubicacion Geografica
El proyecto se ubica en el departamento de Amazonas, provincia de
Chachapoyas, distrito de Cheto.

C. Alcances
Comprende el disenio de las instalaciones de: Baja Tension (220 V),
Sistema de Iluminacion, Teléfono y Sistemas Auxiliares desarrollados
sobre toda el parea techada.
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D. Descripcion de las instalaciones
e Sistema de baja tensidon: Comprende:

o Red de Alimentadores: Se ha proyectado del tipo empotrado en
piso. EI conductor alimentador se ha dimensionado para la
demanda maéaxima segin lo exigido en el articulo 050-200
(Viviendas Unifamiliares) de CNE- Utilizacidn.

o Red de Alumbrado y Tomacorrientes: Se ha proyectado del tipo
empotrado en piso y/o pared. El conductor alimentador se ha
dimensionado segtn lo exigido en el articulo 050-200 (Viviendas
Unifamiliares) de CNE- Utilizacién.

o Red de Fuerza: Se refiere a la alimentacién eléctrica de bombas y
calentadores de agua.

e Sistemas de iluminacidn: Se ha empleado el sistema de [luminacién
directa con artefactos fluorescentes e incandescentes.

e Teléfono y Sistemas Auxiliares: Comprende la previsiéon de las
instalaciones para los sistemas de Teléfono, Televisor y Timbre.

E. Suministro de energia eléctrica
La alimentacion eléctrica del sistema proyectado se he previsto desde la
red de distribucion secundaria de servicio.

F. Potencia instalada y maxima demanda

TABLA 162. Potencia instalada y maxima demanda

Auditorio Hospedaje
Potencia instalada 6.70 22.62
Factor de demanda 1 1.00
Maxima demanda 6.70 22.62

Fuente: Elaboracion propia

G. Base del calculo
De acuerdo al Cédigo Nacional de Utilizacion.

H. Sistemas de tierra
Se ha previsto un pozo de tierra para el Tablero General, donde
converge la linea de tierra de todos los artefactos eléctricos que tienen
dicha conexion.

I. Alcances de los trabajos del contratista general

Suministro, Instalacion y Prueba.

e Alimentacion desde el punto de alimentacién (caja toma);hasta el
tablero General

e Sistema de baja tensidn que corresponde: tuberias, conductores, caja
de pase, cajas de salida, caja salida de alumbrado, tomacorrientes,
interruptores, tableros de distribucion, salidas de fuerza y salidas
telefonicas.
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e Sistemas Auxiliares, comprende tuberias y cajas de pase, de
distribucién y de salida. No incluye el suministro, montaje y
conexiones de Teléfono y sistemas auxiliares.

J. Calculos justificativos
e (Calculo de la Maxima Demanda (M.D.): Para el cdlculo de M.D.
debemos considerar cada uno de las cargas instaladas y aplicarles las
tablas correspondientes dada C.N.E. y otras normas adaptables al
calculo de M.D.

M.D.=P.I.x fd

e Intensidad (I): Corriente a transmitir por el conductor alimentador,
la cual se calcula con la expresion:
I =MD /(V cos @)

Donde:
o V = voltaje 220 (monofasico)
o V = voltaje 380 (trifasico)
o cos¢ = factor de Potencia

¢ Intensidad de Diseno (Id): Se calcula con la expresion:
Id =1x1.20

e Caida de tensién (AV): El cdlculo por caida de tensién que es
simplemente una comprobaciéon de la caida de tensidon que produce
el paso de corriente por este conductor. Los alimentadores deberan
ser seleccionados para que la caida no sea mayor del 2.5% de los 220
voltios es decir 5.5 voltios.

AV =Kk.I.p.L.cos @/S

Donde:

o K=1.00 (circuito monoféasico)

o K=1.73 (circuito trifdsico)

o I=intensidad o corriente del conductor alimentador en amperios.
o p= Resistencia del conductor = 0.0175

o L = longitud del cable

o cos¢ = factor de Potencia

o S = Seccion del conductor

e Datos Generales del Proyecto: Se tomara en cuenta Segun CNE-
Utilizacion.
e 050-208 Hoteles, Moteles, Dormitorios y Edificios de Uso
Similar:
o La capacidad minima de los conductores de la acometida o
del alimentador deben basarse en lo siguiente:
» Una carga basica de 20 W/m? del area del edificio, calculada
con las dimensiones exteriores; mas
» Cargas de alumbrado de é&reas especiales, tales como:
salones de baile, segun la potencia nominal del equipo
instalado.
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o Se permitira la aplicacion de factores de demanda de acuerdo
con lo siguiente:
» DPara edificaciones con &rea de hasta 900 m2, calculada con
las dimensiones exteriores:
e De acuerdo con la Seccién 270 para cualquier carga de
calefaccion
e 380% de la carga restante.

e 050-210 Otros Tipos de Uso: La capacidad minima de Ios
conductores de la acometida o del alimentador para otros tipos

de uso debe basarse en o siguiente:

TABLA 163. Factores para la sala de usos multiples

Conductor de la acometida Alimentador

80 100
Fuente: Codigo Nacional de Electricidad Tomo V — Sistema de Utilizacion,
capitulo 3, articulo 3, inciso 3

Entonces las cargas basicas seran:
TABLA 164. Cargas basicas

Sala de usos multiples 140.31 10.00 1403.10
Albergue - habitaciones 491.47 20.00 9849.40

ler piso 175.58

2do piso 315.89

Fuente: Elaboracion propia

e Calculo de Ios tableros del albergue
TABLA 165. Calculo de los tableros del albergue (1)

TG

TD-I 761 100% 761 4.8043 4 1 0.04( OK
TD-II 2320 100%| 2320 |14.646 4 12 1.38( OK
TD-III 4440 100% | 4440 28.03 6 13 1.91 OK
TD-IV 1786 100%| 1786 |11.275 4 8 0.71 OK
TD-V 10148 |100%| 10148 [64.066 10 5 1.01] OK
TD-VI 8003 100% | 8003 [50.524 6 7 1.86| OK
Alim. Principal 27458 |100%| 27458 |173.35 16 8 |2.73] OK
TD-1
[luminacioén 1 90 100% 90 0.5682 2.5 16 |0.11] OK
[luminacién 2 80 100% 80 0.5051 2.5 10 ]0.06| OK
Tomacorrientes 250 100%| 250 |1.5783 2.5 19 (0.38| OK
Detector humo 45 100% 45 0.2841 2.5 19 ]0.07| OK
Luces Emergencia 96 100% 96 0.6061 2.5 19 |0.15] OK
Sistema video 200 100%| 200 |1.2626 2.5 19 |03 ]| OK
Alim. Principal 761 100%| 761 [4.8043| 2.5 12 [0.73] OK

Fuente: Elaboraciéon propia
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TABLA 166. Calculo de los tableros del albergue (2)

| PL (W) | £.d [MD (W) ][1d (A) [S (mm?]| L (m) | AV | Verif

TD-II
[luminaciéon 80 100% 80 0.51 2.5 12 [0.08] OK
Tomacorrientes 750 100%| 750 4.73 2.5 18 |1.07| OK
STD-II 1490 100% | 1490 9.41 2.5 18 12.13| OK
Alim. Principal 2320 100% | 2320 14.65 2.5 12 [2.21] OK
STD-II
Electrobomba #01 745 100%| 745 4.70 2.5 18 |1.07| OK
Electrobomba #02 745 100%| 745 4.70 2.5 18 [1.07] OK
Alim. Principal 1490 |100%| 1490 9.41 2.5 12 [1.42] OK
TD-III
[luminacién 1 140 100%| 140 ]0.8838 2.5 16 |0.18| OK
[luminacion 2 100 100% 100 0.6313 2.5 19 10.15] OK
Tomacorrientes 600 100% 600 3.7879 2.5 18 10.86| OK
Therma #01 1200 100%| 1200 |[7.5758 2.5 3 0.29|] OK
Therma #02 1200 100% (| 1200 |7.5758 2.5 18 1.72| OK
Therma #03 1200 100% | 1200 |7.5758 2.5 19 1.81] OK
Alim.Principal 4440 [100%| 4440 | 28.03 6 15 |2.21] OK
TD-IV
[luminacioén 1 200 100% 200 1.2626 2.5 12 ]0.19| OK
[luminacion 2 240 100% 240 1.5152 2.5 12 10.23| OK
[luminacion 3 40 100% 40 0.25925 2.5 18 |0.06| OK
Tomacorrientes 200 100% 200 1.2626 2.5 12 |0.19| OK
Luces Emergencia 216 100%| 216 |[1.3636| 2.5 19 [0.33| OK
STD-IV 890 100% 890 5.62 2.5 18 1.27] OK
Alim. Principal 1786 |[100%| 1786 |11.275| 2.5 15 [2.13| OK
STD-IV
[luminacion 1 90 100% 90 0.5682 2.5 7 0.05| OK
[luminacién 2 100 100% 100 0.6313 2.5 10 |0.08| OK
Tomacorrientes 500 100% 500 3.1566 2.5 25 (0.99| OK
Sistema video 200 100% 200 1.2626 2.5 19 0.3 | OK
Alim. Principal 890 100% 890 5.6187 2.5 12 10.85| OK
TD-Y
[lTuminacioén 1 150 100%| 150 0.947 2.5 19 |0.23| OK
[luminacion 2 150 100% 150 0.947 2.5 22 10.26| OK
Tomacorrientes 1400 |[100%| 1400 |8.8384 2.5 23 [2.56| OK
Therma #04 1200 100%| 1200 |[7.5758 2.5 5 0.48| OK
Therma #05 1200 100%| 1200 |[7.5758 2.5 4 0.38| OK
Therma #06 1200 100% | 1200 |7.5758 2.5 10 [0.95| OK
Therma #07 1200 100% | 1200 |7.5758 2.5 14 1.34| OK
Therma #08 1200 100% | 1200 |7.5758 2.5 17 1.62| OK
Therma #09 1200 100%| 1200 |[7.5758 2.5 19 1.81] OK
Therma #10 1200 100%| 1200 |[7.5758 2.5 19 1.81] OK
Luces Emergencia 48 100% 48 0.303 2.5 23 10.09| OK
Alim. Principal 10148 | 100%| 10148 |64.066 25 12 [0.97| OK

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 167. Calculo de los tableros del albergue (3)
| P.L(W) | £d [MD (W) |[Id (A) [S (mm®) | L (m) | AV |Verif

TD-VI
[luminacién 1 140 100%| 140 |0.8838 2.5 19 |0.21| OK
[luminacién 2 170 100% 170 1.0732 2.5 29 0.3 | OK
Tomacorrientes 1300 100%| 1300 |8.2071 2.5 25 [2.59| OK
Therma #12 1200 100%| 1200 |[7.5758 2.5 19 1.81| OK
Therma #11 1200 100%| 1200 |[7.5758 2.5 19 1.81| OK
Therma #13 1200 100%| 1200 |[7.5758 2.5 19 1.81| OK
Therma #14 1200 100% | 1200 |7.5758 2.5 19 1.81] OK
Therma #15 1200 100% | 1200 |7.5758 2.5 19 1.81] OK
Detector humo 45 100% 45 0.9841 2.5 19 ]0.07| OK
Sistema video 300 100% 300 1.8939 2.5 19 |0.45| OK
Luces Emergencia 48 100% 48 0.303 2.5 23 10.09| OK
Alim. Principal 8003 |100%| 8003 |50.524 16 12 [1.19|] OK

Fuente: Elaboracion propia

4.7. Especificaciones técnicas
4.7.1. Especificaciones técnicas generales

e Sobre las especificaciones: Los requisitos sobre materiales y
procedimientos de construccion, se cumpliran de acuerdo con Io
establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado por
Decreto Supremo 011-2006/VIVIENDA del 05/03/2006, con sus
respectivas ampliatorias y modificatorias a la fecha; asi como también
o detallado en Ios planos y Io senalado en Ilas presentes
Especificaciones; y seguin lo cual se adoptardn todas las medidas de
seguridad necesarias para evitar accidentes al personal, a terceros o a
las mismas obras; siendo que estas especificaciones técnicas estan
referidas a todas las partidas de la obra en contrato.

e Control de materiales, herramientas y demas insumos: Todos los
materiales, herramientas y demads insumos necesarios para la ejecucion
del presente proyecto, serdn adquiridos por la entidad ejecutora, por lo
que es de su responsabilidad la seleccion de proveedores, teniendo en
cuenta que los materiales deben cumplir con todos los requisitos de
calidad y recomendaciones medioambientales.

El Residente de Obra debe prever oportunamente la dotacién de todos
los materiales y suministros que se requieran para la ejecucion de las
partidas, asimismo, mantendra permanentemente una cantidad
suficiente de ellos para no retrasar los trabajos. Es responsabilidad del
Residente de Obra elaborar un Plan de prevision de almacenamiento de
stocR.

Los materiales suministrados y demas elementos que se utilicen en la
obra deberan ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les
destina. Los materiales y elementos que se empleen en la ejecucion de
las obras sin el consentimiento y aprobacion del Supervisor podran ser
rechazados por éste cuando no los encuentre adecuados. Los materiales
envasados en fabrica, deberdn ingresar a obra en sus recipientes
originales intactos y debidamente sellados.
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En cuanto a la mano de obra, esta debera ser especializada y cuidadosa,
dentro de la buena técnica constructiva, empleando operarios expertos
y con la la suficiente experiencia en trabajos similares.

La conformidad de los materiales y mano de obra empleados en la obra,
serd dada por la Supervision en almacén o en la obra misma, en
concordancia con la inspeccion ejecutada.

Control de calidad de Ia obra: EI Inspector o supervisor de la obra
tendra la facultad de rechazar el material u obra que no cumplan con
lo indicado en los planos o en las Especificaciones Técnicas; asimismo,
podra variar estas especificaciones previa consulta a la Entidad, por
causas debidamente justificadas y efectuando para el caso los reajustes
necesarios en cuanto a metrados y costos que pudiera ocasionar.

La responsabilidad por la calidad de la obra es del Residente. La
Supervision de la Entidad Ejecutante, al controlar la calidad de la obra,
tiene también responsabilidad. Cualquier revision, inspeccion o
comprobacion que efectiie la Supervision no exime al ejecutor de su
obligacion sobre la calidad de la obra. El ejecutor hara efectivo el auto-
control de las obras y la Supervision efectuara los controles que hubiere
lugar para garantizar su calidad. La Supervision controlard y verificara
los resultados obtenidos y tendré la potestad, en el caso de dudas, de
solicitar al ejecutor la realizaciobn de ensayos especiales en un
laboratorio especializado.

Planos de obra: El Contratista debera mantener en todo momento en
obra, un juego completo de todos los planos y especificaciones emitidas
por el Arquitecto o Ingeniero Supervisor, asi como los Planos
desarrollados por el Contratista y aprobados por el Supervisor. El juego
de planos debera encontrarse actualizado y el Contratista se obligara a
renovar los planos obsoletos inmediatamente recibidos las nuevas
revisiones.

Los planos y especificaciones deberan encontrarse disponibles para
inspeccion o referencia de Supervisor en cualquier momento.

Los planos y las Especificaciones Técnicas se complementan; sin
embargo, en el caso de existir divergencia entre los documentos del
proyecto, los planos tienen validez sobre las Especificaciones Técnicas.
Cuando las Especificaciones Técnicas indiquen igual, semejante o
similar s6lo la Supervision decidird sobre la igualdad, similar o
semejanza.

Planos preparados por el Contratista: El Contratista remitira al
Supervisor para su aprobacién dos copias de todos los planos de trabajo
que requiera preparar para el desarrollo de obras contratadas. Toda vez
que ellos hayan sido aprobados finalmente y/o corregidos y aprobados,
el Contratista deberd entregar al Supervisor un segundo original
conjuntamente con una copia firmada.

La aprobacién por el Supervisor de cualquier plano preparado por el
Contratista, no releva a éste de su responsabilidad por la veracidad y
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correccion de la informacion técnica suministrada por el plano o
cualquiera de sus obligaciones bajo el Contrato.

Planos de Replanteo: Los planos de replanteo o post construccion
seran elaborados por el Contratista y alcanzados juntamente con la
Memoria Valorizada a la Entidad, dentro del plazo previsto en las Bases
Administrativas del Concurso. De incumplir con esta obligacion, la
Entidad, podrd disponer de la elaboracion de dichos planos, con cargo
al Contratista.

Yerificaciones Previas: Todas las dimensiones y niveles deberdn ser
verificados por el Contratista antes de iniciar los trabajos, y si en ellas se
encontrara algunas discrepancias, deberd notificarla de inmediato al
Arquitecto o Ingeniero Supervisor y realizar los ajustes en base a las
instrucciones que para tal efecto recibira del Supervisor.

El Contratista sera responsable por la veracidad y correccion de estas
verificaciones previas, y por la correccion de las posiciones, niveles,
dimensiones y alineamiento de todos los componentes de la obra, y por
el suministro de todos los instrumentos, mano de obra, etc., que resulten
necesarios para realizarlas. La verificacion de lo anteriormente senalado
que efectuara el Supervisor, no releva al Contratista de su
responsabilidad por la exactitud en ellas.

En los metrados, la omision parcial o total de una partida no dispensara
al Contratista de su ejecucion, si estd prevista en los Planos y
Especificaciones Técnicas.

El Contratista debera proteger y mantener todos los hitos, testigos y
demds marcas de caracter topografico que sean dejadas para la
verificacion de los trabajos.

Seguridades y Facilidades de la Obra: El Contratista deberd mantener
la obra ordenada, de manera limpia y libre de todo escombro y otra
materia extrafna a las obras que sean objetables por el Supervisor. Los
materiales y equipos que se encuentran en uso, deberan ser
almacenados en areas especialmente establecidas para estos fines.

En caso de ser requerido por el Supervisor, el Contratista debera
controlar las cantidades de polvo que se produzcan en el desarrollo de
las obras, por medio de riego y otros procedimientos aceptables al
Supervisor. EI Contratista debera mantener en todo momento la obra
en condiciones de perfecto drenaje para prevenirlas de cualquier
acumulacion de agua.

Servicios Existentes: EI Contratista sera responsable de proteger y/o
reubicar los servicios existentes y si ellos fueran reubicados
temporalmente para poder efectuar las obras, deberd restaurar estos
servicios a su posicién y condicién inicial antes de entregar la obra.
Cualquier interrupcion de servicios existentes que resulten inevitables,
el Contratista debera consultar y efectuar los arreglos que resulten
necesarios, con las autoridades locales involucradas y el Supervisor
antes de efectuar esta interrupcion.
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e Calzaduras y proteccion de servicios y edificaciones existentes: Si
durante la ejecucién de las obras fuera menester efectuar calzaduras
para proteger serviciosy edificaciones existentes, el Contratista se obliga
a efectuar el Proyecto y las obras respectivas, las cuales deberdn ser
presentadas previamente al Supervisor para su aprobacidon
correspondiente.

e Sistema auxiliar de drenaje: Antes de proceder a los trabajos de
Movimientos de Tierra, el Contratista construird un sistema auxiliar de
drenaje para asegurar la rapida evacuacion de las aguas durante el
proceso de construccion, evitando que el material a usarse en los
rellenos, asi como el material que queda en el fondo de los cortes,
aumenten su contenido de humedad a niveles peligrosos cercanos a la
saturacion.

Previamente a la construccion del sistema mencionado, el Contratista
presentara los planos correspondientes para la aprobacion por parte del
Supervisor, sin que ello implique costo adicional alguno.

e Limpieza de las Obras: Luego de haber completado todos los trabajos,
el Contratista debera limpiar y remover de las obras, toda planta de
construccién, materiales no utilizados, desmonte y trabajos temporales
de cualquier clase y dejar la obra limpia y libre de todo lo que haya sido
necesario para el trabajo a completa satisfaccion del supervisor.

e Del cuaderno de obra: Al momento de iniciar la obra, se debera
aperturar un cuaderno de obra el mismo que sera legalizado por la
autoridad competente de la zona donde se ejecutaréa el Proyecto.

En este cuaderno se anotaran todas las ocurrencias que se consideren
importantes durante el proceso constructivo tanto por parte del
constructor como del residente; tales como avances fisicos, metraje
diario, personal que labora en la obra, ingreso y salida de materiales,
modificaciones al Proyecto en caso que asi lo amerite, consultas,
magquinarias, etc. Y en general todo aquello que se relacione con la obra.

e Responsabilidades: El Contratista desde que toma posicion del terreno
y mientras duren los trabajos de construccion, sera responsable de todo
dano de la obra o propiedades vecinas o terceros que se deriven de los
trabajos de construcciéon

e Cuidado de la Obra: ElI Contratista cuidara la obra de la buena
conservacion de los trabajos ejecutados, tomando para ello todas las
medidas necesarias de seguridad y especialmente aquellas senaladas en
estas especificaciones.

4.7.2. Especificaciones técnicas especificas
4.7.2.1. Obras provisionales, trabajos preliminares, seguridad y salud
01.01. Obras provisionales y trabajos preliminares
01.01.01. Construcciones provisionales
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01.01.01.01

. Almacén
Descripcién: Comprende la construccidon de un almacén de
obra de dimensiones 2.50 m x 2.50 m dentro del &rea de trabajo
ubicado segun crea conveniente el ingeniero residente.
Control: La Supervisiéon deberd aprobar la ubicacidn, materiales
y acabados; asi como exigir su cumplimiento.
Método de construccion: Las paredes y puerta serdn de
materiales prefabricados como triplay arriostrado cada 3
metros con postes de madera y techo liviano acanalado. Debera
contar con chapa de seguridad en la puerta.
Método de medicién: La unidad de medida es el metro
cuadrado (m®), y se medira segun el area techada u ocupada.
Bases de pago: Serd pagado de acuerdo al precio unitario del
contrato y segiin el método de medicion descrito.

01.01.01.02. Cartel de obra

Descripcién: Comprende la construccidon, materiales, pintado e
instalacion de un panel informativo de obra, de dimensiones
3.60 m x 2.40 m de una cara, con disefio proporcionado por la
Entidad.

Control: La Supervision debera aprobar la ubicacion, materiales
y correcto anclaje de los parantes de soporte del cartel; asi
como exigir su cumplimiento.

Método de construccion: Los marcos y parantes seran de
madera con un contenido de humedad tal que garantice que
esta mantendrd sus dimensiones y secciones sin deformaciones,
y con longitud necesaria para no requerir de traslapes; estos
seran empotrados en bloques de concreto ciclépeo f'c=100
Rg/cm?®, con dimensiones 0.30x0.30x0.50 m siendo que y la parte
empotrada de cada parante estara revestida de asfalto RC-250.
Para la fijacion y aseguramiento de los parantes se usaran cola
sintética, asfalto RC-250, clavos de acero de cabeza estriada y
clavos calamineros de 2 & x9.

Se utilizara un banner impreso de 13 onzas de dimensiones 3.60
m X 2.40 m de una cara, con calidad de impresién minima full
color DPI (puntos por pulgada) y con solvente de garantia
minima de tres (03) afnos. Los traslapes en la impresion del
banner deberéan tener un minimo de treinta centimetros (30
cm).

Se construird un marco de madera, conformada por listones de
4"x2"” con cuatro (4) parantes de 4"x4” cada uno. En él se
colocara el banner, al que previamente se le habré realizado
perforaciones circulares de hasta 3" de didmetro ubicados y
distribuidos de forma que no altere la presentacion del banner,
siendo el objetivo principal permitir el paso del viento.

El contenido del panel sera determinado por la Entidad.
Método de medicién: La unidad de medida es la unidad (Und.).
Bases de pago: Serd pagado de acuerdo al precio unitario del
contrato y segiin el método de medicion descrito.
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01.01.02.

Trabajos preliminares

01.01.02.01. Limpieza del terreno

01.01.03.

» Descripcion: Esta partida corresponde a la limpieza preliminar
a realizarse en la zona de trabajo, para la que se tendrd en
cuenta la eliminaciéon de basura y elementos esparcidos en el
area del terreno, incluyendo la quema de basura y transporte
de desperdicios fuera de obra. Ademés de ello, se tomara en
cuenta la eliminacion de maleza y arbustos de facil extraccion;
los cuales incluyen el corte, la quema y eliminacion de
vegetacion superficial.

= Control: La Supervisiéon deberd controlar que la limpieza sea
realizada de forma correcta, a fin de obtener un érea de trabajo
adecuado.

» Método de construccion: Se realizaréd de forma manual.

= Método de medicién: La eliminacion de basura y elementos
esparcidos en el area del terreno seran medidos por metros
cubicos (m’), incluyendo la quema de basura y transporte de
desperdicios fuera de obra. Ademds de ello, se tomara en
cuenta la eliminacion de maleza y arbustos de facil extraccion
medidos en metros cuadrados (m®); los cuales incluyen el corte,
la quema y eliminacion de vegetacion superficial. Para ambos
trabajos se hard un andlisis previo de cantidad de personal,
vehiculos y equipos necesarios para la limpieza del area. Estas
actividades no incluyen la eliminacion de elementos enterrados
de ningun tipo.

= Bases de pago: Serd pagado de acuerdo al precio unitario del
contrato y segin el método de mediciéon descrito.

Eliminacion de obstrucciones

Descripcién: Comprende la eliminacion de los elementos aislados
gue se encuentran parcial o totalmente enterrados, tales como
arboles, raices, rocas (incluyendo la rotura si fuera necesario,
postes y en general cualquier otro elemento sujeto a la tierra,
incluyendo su carga y descarga a rellenos sanitarios fuera de la
obra.

Control: La Supervision deberd controlar que la eliminacion de
estas obstrucciones sea realizada de forma correcta, a fin de
obtener un 4rea de trabajo adecuado.

Método de construccién: Se realizarda de forma manual. En la
cantidad de arboles a talar se tendrd en cuenta la eliminacion de
la raiz y los obstaculos derivados del espesor del tallo, altura,
ramaje, etc. Al fijar la cantidad de raices debe considerarse la
profundidad, ramificaciones de la raiz y otras dificultades.
Método de medicidn: Las rocas seran medidas por metro cubico
(m’); los éarboles, raices, postes y en general cualquier otro
elemento sujeto a la tierra serdn medidos por unidad.

Bases de pago: Serda pagado de acuerdo al precio unitario del
contrato y segin el método de medicion descrito.
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01.01.04.

01.01.05.

01.01.06.

Remociones

Descripcién: Comprende el desarmado de aquellos elementos que
deben ser desmontados sin ser dafados, tales como: estructuras
metdlicas o de madera, puertas, ventanas, construcciones
artisticas, monumentos, etc.

Control: La Supervision debera controlar que las remociones sean
realizadas de forma correcta.

Método de construccidn: Este trabajo se realizard manualmente,
sin requerimiento de equipo alguno, para lo cual el contratista
debera pedir la aprobacion del supervisor. EI contratista hard uso
de herramientas manuales como destornilladores, martillos,
taladros y toda herramienta necesaria para la buena realizacion de
esta partida.

Método de medicion: En general cada elemento se trata de medir
en la forma indicada para el cOmputo de su remocion

Bases de pago: Serd pagado de acuerdo al precio unitario del
contrato y segiin el método de medicion descrito.

Demoliciones

Descripcion: Se considera en esta partida la demolicion de
aquellas construcciones que se encuentran en el area del terreno
destinada a la construcciéon de la obra. Incluye las obras de
preparacion (apuntalamientos, defensas, etc.); la demolicion de
todas las estructuras, incluso las que estan debajo del terreno
(cimientos, zapatas, calzaduras etc.).

Control: La Supervision deberd controlar que las demoliciones
sean realizadas de forma correcta, a fin de que no permanezcan al
efectuarse los trabajos siguientes.

Método de construccion: Se deberd tener mucho cuidado al
realizar estas tareas debiendo el contratista advertir a las personas
del trabajo a fin de que estas no sean perjudicadas, luego debera
tener la aprobacion de la supervision de la forma como realizara
los trabajos, deberén realizarse los trabajos con implementos que
ocasionen los menores ruidos o molestias.

También comprende la evacuacion del material proveniente de la
demolicién una vez concluida ésta. Se determina mediante el
céalculo del volumen de material proveniente de la demolicion
mas el factor de esponjamiento que es del 30%

Método de medicion: En general cada elemento se debe medir en
la unidad de medida que le corresponda para el cobmputo de su
remocion Debe tenerse en cuenta la existencia de material
recuperable para los efectos de costos.

Bases de pago: Serd pagado de acuerdo al precio unitario del
contrato y segun el método de medicion descrito.

Movilizacion de maquinaria y herramientas

Descripcion: El Contratista esta obligado a proveerse con la debida
anticipacion de todo lo necesario para tener en obra, incluyendo
los equipos y herramientas que se necesiten para el cumplir con el
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01.01.07.

avance de obra; para ello debera preparar la movilizacion del
mismo, a fin de que Ilegue en la fecha prevista segin el Calendario
de Utilizacién del Equipo, y en condiciones de operatividad. EI
traslado de equipo, materiales y otros se realizara de la ciudad de
Chachapoyas a la ciudad de Cheto. Debera considerarse las
distancias de los traslados, asi como el peso de las méaquinas, lo
que influird en el tonelaje del vehiculo de transporte.

Control: La Supervisidon debera revisar todo equipo trasladado vy,
de no encontrarlo satistactorio en cuanto a sus condiciones y
operatividad, debera rechazarlo; en cuyo caso, el Contratista
debera reemplazarlo por otro similar en buenas condiciones de
operacion. El rechazo del equipo no podréd generar ningun
reclamo por parte del Contratista.

Método de construccién: No aplicable.

Método de medicién: Se cuantificard segun el niumero de equipos
desplazados a obra y comparando con relacién al minimo exigido,
estimandolo en forma global (GIb.).

Bases de pago: EI pago se realizard hasta un 50% al completar la
movilizaciéon de equipos y el restante 50% se pagara al
desmovilizarlos al concluir la obra

Trazo, niveles y replanteo

Descripcion: Esta partida comprende el trazo y replanteo de los
planos del terreno. El trazo se refiere a llevar al terreno los ejes y
niveles establecidos en los planos; mientras que el replanteo se
refiere a la ubicacion y medidas de todos los elementos que se
detallan en los planos durante el proceso de construccion.
Control: La Supervision deberd cuidar durante todo el desarrollo
de esta partida que las medidas y ubicacion de cada elemento,
correspondan a las definidas en los planos, debiendo rechazarse
aquellos que no cumplan con tal cometido.

Método de construccion: Después de realizadas las actividades de
limpieza, se realizara el trazo y la nivelacion instalando bancos de
nivel y el estacado necesario en el area por construir, cuidando de
reflejar en la obra las dimensiones de las secciones especificadas
en los planos

Método de medicion: Para su medicion, se debera tener en cuenta
el area trazada y replanteada, considerando como unidad de
medida el metro cuadrado (m?).

Bases de pago: El pago se efectuard al precio unitario por metro
cuadrado, dicho pago constituird la compensaciéon total por la
mano de obra, material y herramientas utilizadas para la ejecucion
de la partida.

01.02. Seguridad y salud

01.02.01.

Elaboracion, implementacion y administracion del plan de
seguridad y salud en el trabajo

Descripcion: Comprende las actividades y recursos que
correspondan al desarrollo, implementacion y administracion del

229



Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST), debe considerarse,
sin Ilegar a Ilimitarse: EI personal destinado a desarrollar,
implementar y administrar el plan de seguridad y salud en el
trabajo, asi como los equipos y facilidades necesarias para
desempenar de manera efectiva sus labores.

» Control: Debera verificarse su realizacidon, implementacion y
administracion en los equipos de trabajo.

= Método de construccion: No aplica.

» Método de medicién: Su medicion se realizara en forma global
(GIb.).

» Bases de pago: El pago se hara por global, segin precio unitario
del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo Ilas
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro
necesario para la ejecucion del trabajo.

01.02.01.01. Equipos de proteccion individual
= Descripcion: Se refiere a la dotacion de implementos de
seguridad que garantice la proteccion fisica de cada trabajador
durante la ejecucion de la obra; tales como:

e Cascos de seguridad: Deberan tener una altura de catorce
(14) cm., con un peso total en suspension menor a los 450
gramos; deberdn presentar una resistencia minima de
impacto y capacidad de amortiguamiento de 406 Rg, a la vez
que presente una velocidad maxima de 75 mm/minuto de
propagacion del fuego en su material.

o Lentes de seguridad de acuerdo al tipo de actividad: Deberan
brindar cubrimiento lateral y ofrecer proteccion frente a
impacto de particulas a alta velocidad.

e Guantes de cuero de seguridad: Deberan ser totalmente de
cuero con cuero de descarne en los punos, resistentes a la
abrasion y a los cortes, y con refuerzos tanto en palmas como
en los pulgares.

e Chalecos de seguridad: Deberan ser hechos con tela gruesa
de color naranja y poseer cintas reflectivas.

e Arnés de seguridad a los trabajadores que realizan trabajos
en altura

» Control: La Supervision verificara que cada trabajador haga
uso de estos implementos, debiendo aplicarle una sancion a
quien no los emplee.

» Método de construccion: No aplica.

» Método de medicidén: Su medicidn se realizard de acuerdo al
ntmero de trabajadores (Und.).

» Bases de pago: El pago se hara por personal de obra protegido.

01.02.01.02. Equipos de proteccion colectiva
= Descripcion: Se refiere a la dotacién de equipos de proteccién
colectiva a instalarse con el fin de garantizar la proteccion fisica
de cada trabajadory publico en general durante la ejecucion de
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la obra; tales como extintores de polvo quimico seco, de
presurizacion directa y con un rango efectivo de 3.5 a 5 metros.

= Control: La Supervision verificard que estos equipos se
encuentren en buen estado y listos para su empleo, debiendo
rechazarse si no cumplen con ello.

= Método de construccion: No aplica.

» Método de medicidn: Su medicidn se realizard en forma global
(GIb.).

= Bases de pago: El pago se hara al cumplir con proveerlos a la
obra.

01.02.01.03. Capacitacion en seguridad y salud

» Descripcion: Se refiere a las actividades de adiestramiento y
sensibilizacion desarrolladas para el personal de obra. Entre
ellas debe considerarse, sin Illegar a limitarse: Las charlas de
induccion para el personal nuevo, las charlas de sensibilizacion,
las charlas de instruccién, la capacitacion para la cuadrilla de
emergencias, etc.

» Control: La Supervision verificara que se desarrolle Ila
capacitacion a todos los trabajadores.

= Método de construccion: No aplica.

= Método de medicion: Su medicidn se realizard en forma global
(GIb.).

= Bases de pago: El pago se hara al cumplir con capacitar y
sensibilizar a las cuadrillas de emergencia en la obra.

4.7.2.2. Estructuras con materiales convencionales
02.01. Movimientos de tierra

02.01.01.

02.01.02.

Nivelacion de terreno, H=10cm.

Descripcion: Esta partida comprende los trabajos de corte y
relleno necesarios para dar al terreno la nivelacion indicada en los
planos (hasta 30cm).

Control:

Método de construccién:

Método de medicién: Se medira el area de terreno a nivelar,
indicandose en el metrado la altura promedio de corte y relleno.
Se realizara en metro cuadrado (m?).

Bases de pago:

Excavacion manual para cimentacién en material suelto con
agua.

Descripcién: Las excavaciones seran efectuadas hasta alcanzar las
cotas de fundacién indicadas en los planos. Sus dimensiones seran
las necesarias para permitir el alojamiento, en sus medidas
exactas, de las estructuras y cimentaciones correspondientes.

El fondo de la excavacion debera ser nivelado y apisonado antes
del llenado de la cimentacidn correspondiente. En caso de fondo
rocoso o de suelo duro deberd eliminarse todo material suelto,
[impiarse y obtenerse una superficie ya sea aplanada o escalonada
y rugosa, segun las indicaciones de los planos o de la inspeccion.
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En forma general los cimientos, zapatas, etc., deben apoyarse
sobre terreno firme (terreno natural). En caso de presentarse
fuertes desniveles que ocasionen que el cimiento o zapata, no
apoye en terreno natural o firme, se realizard una falsa zapata o
falso cimiento, a base de concreto ciclopeo de una resistencia de
f'c = 100 Kg/cm?® + 30 % de piedra grande desplazadora de tamano
maximo de 6.

En caso de sobre excavaciones por descuido del contratista, se
completara el volumen necesario para alcanzar las cotas de
fundacidén con un concreto simple o ciclopeo, segun el caso, de
una resistencia de f'c = 100 Kg/cm®, el costo de este trabajo sera de
cargo del contratista.

Antes de efectuarse el llenado del concreto de la cimentacion o de
solados, deberd contarse con la aprobacion escrita de Ila
inspeccidén en cuanto a los niveles de fundacion, asi como a las
caracteristicas del suelo en relacion al especificado en los planos
o estudio de suelos.

Control: Antes del procedimiento del vaciado, se debera aprobar
las excavaciones; asimismo no se permitird ubicar zapatas y
cimientos sobre material de relleno. ElI supervisor debera
controlar el estricto cumplimiento de las formas, medidas y
profundidades de excavacion, tal que se eviten mayores
excavaciones a las necesarias -sobre excavaciones-, asimismo,
debera exigir al Ejecutor en todo momento mantener e
implementar las medidas de seguridad necesarias que garanticen
la NO ocurrencia de danos personales y materiales en la obra.
Método de construccion: Las excavaciones para zapatas seran del
tamafno exacto al diseno de estas estructuras, se quitaran los
moldes laterales cuando la compactaciéon del terreno o permita y
no exista riesgo y peligro de derrumbes o de filtraciones de agua.
Antes del procedimiento de vaciado, se debera aprobar Ila
excavacion. No se permitird ubicar zapatas sobre material de
relleno sin una consolidacion adecuada, de acuerdo a la
magquinaria o implementos (para esta tarea se estiman capas cCOomo
maximo 10 cm).

El fondo de toda excavacion para cimentacion debe quedar limpio
y parejo, se debera retirar el material suelto, si por casualidad el
ejecutor se excede en la profundidad de excavacidn, no se
permitira el relleno con material suelto, el cual debe hacerse con
una mezcla de concreto ciclopeo de 1:12 o en su defecto con
hormigén.

Si la resistencia fuera menor a la contemplada en los calculos y la
napa fredtica y sus posibles variaciones caigan dentro de la
profundidad de las excavaciones, el contratista notificara de
inmediato y por escrito al Ing. Inspector o supervisor quien
resolvera lo conveniente.

Método de medicidén: Su medicion se realizara segun el volumen
excavado en metros cubicos (m?), verificados y aprobados por la
Supervision.
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Bases de pago: La forma de pago se realizard en funcién al
volumen realmente ejecutado, verificado por el supervisor.

02.01.03. Relleno con material de préstamo

Descripcién: La presente partida se refiere al trabajo que se realiza
en las zonas de cimentacion, utilizando el material afirmado, a fin
de alcanzar el nivel de terreno natural especificado en los planos
del proyecto.

Control: La supervision deberd verificar que los rellenos se
ejecuten segun lo especificado.

Método de construccion: EI relleno se realizara utilizando
afirmado, dicha labor se ejecutard con el apoyo de equipos
manuales en capas de 15 cm como méaximo y debera obtenerse un
grado de compactacién adecuado.

Método de medicién: La medicidn de los trabajos efectuados en la
presente partida se realizara segun la cantidad de metros ctbicos
(m’) a rellenar compactados, verificados y aprobados por la
supervision.

Bases de pago: El pago se realizard por metro ctbico (m®), cuyos
precios se encuentran definidos en el presupuesto.

02.01.04. Eliminacion del material excedente

Descripciéon: Todo el material procedente de las excavaciones que
no sea adecuado o0 que no se requiera para los rellenos o
nivelaciéon, serd removido del terreno por construir mediante la
utilizacion de buggies de 3 p3, hasta una distancia no menos de
cincuenta metros.

Control: EI supervisor deberd controlar que estas labores, para
mantener orden y limpieza en la obra, sean realizadas de la
manera oportuna y con la mayor fluidez posible. Asimismo, se
verificara que el material sea desechado en Iugares adecuados
para tal fin y que en el Iugar se les proporcione el tratamiento
adecuado, que evite impactos negativos del medio.

Método de construccion: La eliminacion de los desmontes seréa
con carretillas y/o buggies, deberd ser periddica, no permitiendo
que permanezca en la obra mas de un mes; salvo lo que se va a
usar en los rellenos, siendo el alcance de la partida desde el
carguio manual de los materiales excedentes desde su ubicaciéon
hasta su traslado y posterior descarga en los botaderos
especificados por el supervisor, donde el Ejecutor debera realizar
el tratamiento adecuado de dicho material desechado tales como:
acomodo, nivelado, etc.

Método de medicién: La medicidn de los trabajos efectuados en la
presente partida se realizard segun la cantidad de metros ctibicos
(m’) acarreados, verificados y aprobados por la supervision.

Bases de pago: EI pago se realizard por metro cubico (m’)
acarreado, cuyos precios se encuentran definidos en el
presupuesto.
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02.02. Obras de concreto simple
02.02.01. Solado para zapatas, mezcla cemento-hormigén 1:10 e=10 cm.

Descripcién: Esta partida estd referida al concreto a usarse en
cimentaciones, utilizando como dosificacion (cemento -
hormigén), de acuerdo a la resistencia solicitada, la cual deberd
ser disenada por el Contratista y aprobada por el Ingeniero
Supervisor.

La dosificacion del componente de la mezcla se hard inicamente
al peso determinado previamente el contenido de humedad de los
agregados para efectuar el ajuste correspondiente en la cantidad
de agua de la mezcla.

El concreto para rellenos, solados u otros elementos no
estructurales tendrd una resistencia minima de 100 kRg/cm®, un
tamafio maximo de agregado grueso de 1" y un asentamiento
maximo de 4”. No serd necesario el uso de ningtn aditivo.

e Materiales

o Cemento: A usarse serd Portland Tipo I, que cumpla con las
Normas ASTM-C 150.

o Diedra: Sera la proveniente de la trituracion artificial de
cantos rodados formados por silice, cuarzo, granitos sanos,
andesita o basaltos y que no contengan piritas de fierro ni
micas en proporcion excesiva, el tamano maximo sera de V4"
y debera satisfacer los requisitos indicados en las normas
ASTM C 33- 55.

o Hormigdn: Serd material procedente de rio o de cantera
compuesto de agregados finos y gruesos de particulas duras,
resistentes a la abrasion, debiendo de estar libre de
cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o
escamosas, acidos, material organicas y otras sustancias
perjudiciales. Debera cumplir con los siguientes limites:

TABLA 168. Limites para aceptacion del hormigon

Malla

11/2" 1" 1/2” N° 4 N° 8

% que Pasa 100 95-100] 25-60 0-10 0-5

Fuente: ASTM C-33

o Diedra Desplazadora: Se considera a la piedra procedente de
rio de contextura dura compacta, libre de tierra, resistente a
la abrasion de tamafno maximo variable de 4" para la piedra
mediana y de 6" para la piedra grande.

o Agua: Para la preparacion del concreto se debe contar con
agua, la que debe ser limpia, potable, fresca, que no sea dura,
esto es con sulfatos, tampoco se debera usar aguas servidas.

e Almacenamiento: Todos los agregados deben almacenarse en
forma tal, que no se produzcan mezclas entre ellos, evitando
que se contaminen con polvo, materias organicas o extranas. EI
cemento a usarse debe apilarse en rumas de no mas de 10 bolsas

y el uso debe ser de acuerdo a la fecha de recepcion

empledndose el mas antiguo en primer término, no se podra
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usar el cemento que presente endurecimiento en su contenido
ni grumos.

e Medicion de los Materiales: Todos los materiales integrantes de
la mezcla deberdn de medirse en tal forma que se pueda
determinar con * 5% de precision el contenido de c/u de ellos.

e Mezclado: Todo el material integrante (cemento, hormigdn y
agua) deberd mezclarse en mezcladora mecéanica al pie de la
obra y ello sera usado en estricto acuerdo con su capacidad y
velocidad especificada por el fabricante, manteniéndose en el
mezclado por un tiempo méaximo de 2 minutos.

e Concreto: El concreto a usarse debe estar dosificado en forma
tal que alcance a los 28 dias de fraguado y curado, una
resistencia a la comprension de f'c = 100 Rg/cm®, probado en
especimenes normales de 6" de didmetro por 12" de alto y
deberd de cumplir con las normas ASTM - C 172. EI concreto
debe tener la suficiente fluidez a fin de que no se produzcan
segregaciones de sus elementos al momento de colocarlos en
obra.

e Transporte: El transporte debe hacerse lo méas rapido posible
para evitar segregaciones o pérdida de los componentes, no se
permitird la colocacion de material segregado o remezclado.

» Control: EI Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier
etapa del proyecto ensayos de calidad de Ios materiales
empleados asi como la utilizacion del personal idéneo y del
equipo adecuado; rechazando todo material defectuoso.

= Método de construccion: El concreto a utilizarse sera hecho en

obra, por lo que el Ejecutor debera requerir de los proveedores de
agregados y cemento de calidad que garantice tanto la calidad de
los insumos utilizados en la fabricacion del concreto, como el del
producto final “Concreto” el mismo que debera cumplir con los
requisitos minimos de resistencia, durabilidad, trabajabilidad y
otros pre establecidos en las especificaciones generales y normas
técnicas tales como la del ACI-318-02, entre otros.
El concreto podra colocarse directamente en las excavaciones sin
encofrado previo humedecimiento de las zanjas antes de llenarlas.
La cara expuesta del concreto colocado, recibird un tratamiento
adecuado para permitir obtener una superficie horizontal y
uniforme, tal que facilite el trazo de replanteos de los elementos
de la cimentacion.

» Método de medicién: EI trabajo ejecutado, de acuerdo a las
prescripciones antes dichas, se medird en metros cuadrados (m?).
Se mediré el area efectiva de solado constituida por el producto
del largo por su ancho.

» Bases de pago: EI trabajo serd pagado al costo contractual
establecido, entendiéndose que dicho precio y pago serd la
compensacion total de la mano de obra, beneficios sociales,
equipos herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la
materializacion de la partida.
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02.02.02.

02.02.03.

Cimiento corrido, mezcla cemento-hormigén 1:10 + 30%
piedra grande

Descripcion: Llevardn cimientos corridos los muros que se apoyan
sobre el terreno y seran de concreto cicloépeo 1: 10 (Cemento —
Hormigdn), con 30% de piedra grande, maximo 10", lograndose
una mezcla trabajable que deberd respetarse, asumiendo el
dimensionamiento propuesto de resistencia especificada en los
planos.

S6lo podréd emplearse agua potable o agua limpia de buena
calidad, libre de impurezas que pueda dafiar el concreto; se
humedecerd las zanjas antes de Ilenar los cimientos y no se
colocaran las piedras sin antes haber depositado una capa de
concreto de por [o menos 10 cm. de espesor. Las piedras deberan
quedar completamente rodeadas por la mezcla sin que se tome los
extremos.

Se prescindira de encofrado cuando el terreno lo permita, es decir
que no se produzcan derrumbes.

Control: EI Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier
etapa del proyecto ensayos de calidad de Ilos materiales
empleados asi como la utilizacion del personal idéneo y del
equipo adecuado; rechazando todo material defectuoso.

Método de construccion: El batido de los materiales se realizara
utilizando mezcladora mecanica, debiendo efectuarse estas
operaciones por el minimo durante 1 minuto por carga.

Meétodo de medicién: La unidad de medida para el concreto es el
m’ que corresponde al area de contacto del concreto con el
encofrado.

Bases de pago: La forma de pago serd en funcion al avance sobre
el total del volumen de concreto, medido en la zanja y de acuerdo
a planos.

Sobrecimiento, mezcla cemento-hormigon 1:8 + 25% piedra
mediana

Descripcion: Llevaran sobrecimientos los muros del prime nivel
siendo el dimensionamiento el especificado en Ilos planos
respectivo, debiendo respetarse los estipulados en estos en cuanto
a proporciones, materiales y otras indicaciones.

Los sobrecimientos serdan de concreto en proporciéon de 1:8
cemento — hormigon mas 25% de P.M. maximo de 6” de resistencia
especificada en los planos.

El encofrado a usarse deberd estar en Optimas condiciones
garantizdndose con estos alineamientos, idénticas secciones,
economia, etc. Asimismo, las maderas que se empleen para este
encofrado deberan ser secasy con un espesor minimo de 1", no
se permitirda el uso de madera que presente torceduras y se
encuentren humedas.

Los Encofrados deberén ser disefiados y construidos de modo que
resistan totalmente al empuje del concreto al momento del
vaciado sin deformarse. Para dichos disefios se tomara un
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coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% del empuje del
material que deberé ser recibido por el encofrado.

El ejecutor seréd responsable del suministro de equipo, materiales
y mano de obra para la 6ptima realizacion de los trabajos.
Control: EI Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier
etapa del proyecto ensayos de calidad de Ios materiales
empleados asi como la utilizacién del personal idéneo y del
equipo adecuado; rechazando todo material defectuoso. Ademés
de ello, antes de proceder a la construccién de los encofrados, el
contratista deberd obtener la autorizacion escrita del Supervisor,
previa aprobacion.

No se podrd efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del
ingeniero Supervisor quien previamente habra inspeccionado y
comprobado las caracteristicas de los encofrados.

Método de construccién: Los trabajos de concreto simple se
regirdn por las presentes especificaciones y los siguientes codigos
y normas. Reglamento Nacional de Edificaciones.

El concreto serd una mezcla de agua, cemento y hormigon
preparada en mezcladora mecdnica con la resistencia
especificada en los planos y en proporcion especificada en el
analisis de costos unitarios correspondientes.

El vaciado del concreto se debe realizar de manera monolitica, es
decir realizar en un solo vaciado en toda la altura y longitud
conjuntamente con sus elementos de refuerzo (columnetas),
ademas tener presente que el encofrado debe tener las medidas
indicadas en los planos asi como también el plomo, alineamiento
y nivelacion con la finalidad de tener un ancho uniforme.

Se evitaran las cangrejeras por lo tanto deberd tenerse cuidado en
los sobrecimientos de 0.15m de espesor para lo cual se debe
emplear los materiales (cemento, hormigdén, piedra mediana y
agua), indicados en los planos y andlisis de costos unitarios
teniendo presente el agua. Después del endurecimiento inicial del
concreto se sometera a un proceso de curado.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de
la estructura y apuntalados sélidamente para que conserven su
rigidez. En general, se debera unir los encofrados por medio de
alambres 0 pernos que puedan ser retirados posteriormente. En
todo caso deberan ser construidos de modo que se pueda
facilmente desencofrar. Los encofrados para angulos entrantes
deberan ser achaflanados y en las aristas seran fileteados.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser
convenientemente humedecidos y sus superficies interiores
recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o jabon para evitar
la adherencia del mortero o concreto.

Los encofrados de supertficies no visibles pueden ser construidos
con madera en bruto, pero sus juntas deberdn ser
convenientemente calafateadas para evitar fugas de la pasta.
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02.02.04.

02.02.05.

El encofrado podra sacarse a los dos dias de haberse llenado el
sobrecimiento. Luego del fraguado inicial, se curard este por
medio de constantes bafios de agua durante 3 dias como minimo.
La cara superior del sobrecimiento debera ser Io mas nivelado
posible, lo cual garantizard el regular acomodo de los ladrillos del
muro.

Método de medicién: La unidad de medida para el concreto es el
metro cubico (m®) que corresponde al area de contacto del
concreto con el encofrado.

Se considerard como éarea de encofrado la superficie de Ila
estructura que esté cubierta directamente por dicho encofrado y
su unidad medida serd el metro cuadrado (mz2.)

Bases de pago: El pago de estos trabajos se hard por m’ de concreto
y m’ de encofrado, cuyos precios unitarios se encuentran
definidos en el presupuesto.

Gradas, concreto f'c=175kg/cm® en gradas

Descripcion: Las gradas y rampas son elementos de concreto
simple que sirven para salvar desniveles, seran ejecutados
teniendo en cuenta los planos de arquitectura, cimentacion y
detalles. Usar cemento tipo [

Control: Los Ingenieros controlaran la calidad del concreto segun
la norma ASTM-C 150, y enviaran al laboratorio especializado en
forma periddica a fin de que lo estipulado en la norma garantice
la buena calidad del mismo. ElI Supervisor tiene la potestad de
ordenar en cualquier etapa del proyecto ensayos de calidad de los
materiales empleados asi como la utilizacion del personal idoneo
y del equipo adecuado; rechazando todo material defectuoso.
Método de construccion: Para la ejecucion de las gradas y rampas
hay que tener en cuenta que son elementos al que se requiere
darle forma y quede perfectamente alineado de espesor constante
y de acuerdo con los anchos de los muros que van a ir sobre ellos,
salvo indicacion especial. En los Sobre cimientos se utilizara el
concreto establecido en planos.

Método de medicién: La Unidad de mediciéon es en metros
cubicos (m?); él computo total se obtendrd sumando el volumen
de cada uno de los tramos. EI volumen de un tramo es igual al
producto del ancho por la altura y por la longitud efectiva.

Bases de pago: La cantidad determinada segin la unidad de
medicion, serd pagada al precio unitario del contrato, y dicho
pago constituird compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la
partida.

Falso piso e= 4" de concreto fc=175 Rg/cm’*

Descripcion: Llevaran falso piso todos los ambientes en contacto
con el terreno, serdn de 4" de espesor, se utilizard dosificacion
segin diseno de mezclas (piedra chancada -cemento — arena
gruesa). Las mezclas utilizadas asi como los dimensionamientos
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estan especificados en los planos. La superficie a obtener debera
ser plana, rugosa y compacta, capaz de poder ser receptora de
acabados de piso que se especifique en los planos.

» Control: Los Ingenieros controlaran la calidad del concreto segin
la norma ASTM-C 150, y enviaran al laboratorio especializado en
forma periddica a fin de que lo estipulado en la norma garantice
la buena calidad del mismo. ElI Supervisor tiene la potestad de
ordenar en cualquier etapa del proyecto ensayos de calidad de los
materiales empleados asi como la utilizacién del personal idoneo
y del equipo adecuado; rechazando todo material defectuoso.

» Método de construccion: El llenado del falso piso debera hacerse

por panos alternados, la dimensién méaxima del pafio no debera
excederse de 6 m. salvo que lleve armadura.
Una vez vaciada la mezcla sobre el drea de trabajo la regla de
madera, deberd emparejar y apisonar (2 hombres) logrando asi
una superficie plana, rugosa y compacta. El falso piso debera
vaciarse después que los sobrecimientos.

» Método de medicion: El trabajo ejecutado se medira en metros
cuadrados (m?).

» Base de pago: EI pago de estos trabajos se hard por m2 de
concreto, seglin el analisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado seglin las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacién total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. El Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

02.03. Obras de concreto armado
02.03.01. Zapatas
02.03.01.01. Concreto para zapatas f'c=210 Rg/cm®
= Descripcion: Esta partida comprende el vaciado de concreto en
las zapatas para las que se utilizara concreto f'c=210 Kg/cm® y
cemento tipo I. Los materiales a emplear deben cumplir con lo
siguiente:
e Cemento: Se usard Cemento Portland tipo I normal, salvo el
Cemento a usar debera cumplir con las Especificaciones y
Normas para Cemento Portland del Peri. Normalmente éste
cemento se expende en bolsas de 42.5 Kg. (94 Lb/bolsa) el que
podra tener una variacion de =*=1% del peso indicado;
también se usa cemento a granel para el cual debe contarse
con un almacenamiento adecuado para que no se
produzcan cambios en su composicidbn y caracteristicas
fisicas.
El lugar para almacenar este material debera estar protegido,
de forma preferente debe estar constituido por una losa de
concreto un poco mas elevado del nivel del terreno natural
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con el objeto de evitar [a humedad del terreno que perjudica
notablemente sus componentes.

Debe apilarse en rumas de no mas de 10 bolsas o que facilita
su control y facil manejo. Se ira usando el cemento en el
orden de llegada a la obra. Las bolsas deben ser
recepcionadas con sus coberturas sanas, no se aceptaran
bolsas que lleguen rotas ni las que presentan endurecimiento
en su superticie. Estas deben contener un peso de 42.5 Kg. de
cemento cada una. Este almacenamiento debe ser cubierto,
esto es que debe ser techado en toda su area.

Agregados: Las especificaciones estan dadas por las normas

ASTM-C 33, tanto para los agregados finos, como para los

agregados gruesos; ademas se tendra en cuenta las normas

ASTM-D 448, para evaluar la dureza de los mismos.

Se podran usar otros agregados siempre y cuando se haya

demostrado por medio de la practica o ensayos especiales

que producen concreto con resistencia y durabilidad
adecuada, siempre que el Ingeniero Supervisor autorice su
uso, toda variacidn debera estar avalada por un laboratorio.

El agregado fino (arena) debera cumplir con lo siguiente:

o Granos duros y resistentes.

o No contendrd un porcentaje con respecto al peso total de
mas del 5% del material que pase por tamiz 200 (Serie U.S)
en caso contrario el exceso deberd ser eliminado
mediante el lavado correspondiente.

o EI porcentaje total de arena en la mezcla puede variar
entre 30% y 45% de tal manera que consiga la consistencia
deseada del concreto. El criterio general para determinar
la consistencia sera el emplear concreto consistente como
se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable dentro
de las condiciones de Ilenado que se esta ejecutando.

o La trabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las
cantidades de material que pasen por los tamices N50 y
N100, una deficiencia de éstas medidas pueden hacer que
la mezcla necesite un exceso de agua y se produzca
afloramiento y las particulas finas se separen a la
superficie.

o EI agregado fino no deberd contener arcilla o tierra, en
porcentajes que exceda del 3% en peso, el exceso deberé
ser eliminado con el lavado correspondiente.

o No debera haber menos de 15% de agregado fino que pase
por la malla N50, ni 5% que pase por la malla N100, esto
debe tomarse en cuenta para el concreto expuesto.

o La materia organica se controlard por el método ASTM-C
40y el fino por ASTM-C 17.

Los agregados gruesos (gravas o piedra chancada) deberan

cumplir con lo siguiente:
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o El agregado grueso debe ser grava o piedra chancada
limpia, no debe contener tierra o arcilla en su superficie
en un porcentaje que exceda del 1% en peso en caso
contrario el exceso se eliminara mediante el lavado, el
agregado grueso debera ser proveniente de rocas duras y
estables, resistentes a la abrasion por impacto y a la
deterioracién causada por cambios de temperaturas o
heladas.

o El Supervisor tomara las correspondientes muestras para
someter los agregados a los ensayos correspondientes de
durabilidad ante el sulfato de sodio y sulfato de magnesio
y ensayo de ASTM-C 33.

o El tamano de los agregados serd pasante por el tamiz de
2” para el concreto.

o En elementos de espesor reducido o cuando existe gran
densidad de armaduras se podrd disminuir el tamano
maximo de agregado, siempre que se obtenga gran
trabajabilidad y se cumpla con el Slump o asentamiento
requerido y que la resistencia del concreto que se obtenga
sea la indicada en planos.

o El tamafno maximo del agregado en general, tendra una
medida tal que no sea mayor de 1/5 de la medida mas
pequefa entre las caras interiores de la forma dentro de
las cuales se vaciard el concreto, ni mayor que 1/3 del
peralte de las losas o que los % de esparcimiento minimo
libre entre barras individuales de refuerzo o paquetes de
barras.

o Estas limitaciones pueden ser obviadas si a criterio del
supervisor, la trabajabilidad y los procedimientos de
compactacion permite colocar el concreto sin formacion
de vacios o cangrejeras y con la resistencia de disefio.

o En columnas la dimension méaxima del agregado sera
[imitada a lo expuesto anteriormente, pero no sera mayor
que 2/3 de la minima distancia entre barras.

Para el almacenamiento de los agregados se debe contar con

un espacio suficientemente extenso de tal forma que en €l se

dée cabida a los diferentes tipos de agregados sin que se
produzca mezcla entre ellos.

e Agua: El agua a emplearse en la preparacion del concreto en
principio debe ser potable, fresca, limpia, libre de sustancias
perjudiciales como aceites, acidos, alcalis, sales minerales,
materias organicas, particulas de humus, etc.

Se podra usar agua de pozo siempre y cuando cumpla con
las exigencias ya anotadas y que no sean aguas duras con
contenidos de sulfatos. Se podré usar agua no potable solo
cuando el producto de cubos de mortero probados a la
compresion a los 7 y 28 dias resulten resistencias iguales o
superiores a aquellas preparadas con agua destilada potable.
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Para tal efecto se ejecutaran pruebas de acuerdo con las
normas ASTM-C 109.

Concreto: El concreto serd una mezcla de agua, agregados y
cemento preparado en una maquina mezcladora mecdnica,
dosificandose estos materiales en proporciones necesarias
capaz de ser colocada sin segregaciones a fin de lograr las
resistencias especificadas una vez endurecido.
o Dosificaciéon
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para
los diferentes usos del concreto, sus elementos deben ser
dositicados en proporciones de acuerdo a la cantidad y
volumen en que debe ser mezclado.
El Contratista propondra la dosificacion proporcionada
de los materiales, los que deben ser certificados por un
laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas
correspondientes de acuerdo con las normas prescritas
por la ASTM, dicha dosificacion debe ser en peso.
La seleccion de las proporciones de los materiales que
intervienen en la mezcla debera permitir que el concreto
alcance la resistencia en comprension promedio
determinada anteriormente. El concreto sera fabricado de
manera de reducir al minimo el numero de valores de
resistencia por debajo del f'c especificado.
Los resultados de los ensayos de resistencia a la flexiéon o
a la traccidn por comprension diametral del concreto, no
debera ser utilizado como criterio para la aceptacion.
Se considera como un ensayo de resistencia el promedio
de los resultados de dos probetas a los 28 dias o a la edad
elegida para la determinacion de su resistencia.
La seleccion de las proporciones de los materiales
integrantes del concreto debera permitir que:
= Se logre la trabajabilidad y consistencia que permitan
un facil colocado en los encofrados y alrededor del
acero de refuerzo bajo las condiciones de colocacién a
ser empleadas, sin segregacion o exudacién excesiva.
= Se logre resistencia a las condiciones especiales de
exposicion a que pueda estar sometido el concreto.
= Se cumpla con los requisitos especificados para la
resistencia en comprension u otras propiedades.
Cuando se emplee materiales diferentes para partes
distintas de una obra, cada combinacion de ellos deberéa
ser evaluada.
Las proporciones de la mezcla de concreto, incluida la
relacion agua- cemento, deberd ser seleccionada sobre la
base de la experiencia de obra y/o mezclas de prueba
preparadas con los materiales a ser usados. La
dosificacion de los materiales se expresara en peso.
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= Control: Los Ingenieros controlaran la calidad del concreto
segun la norma ASTM-C 150, y enviardn al laboratorio
especializado en forma periddica a fin de que lo estipulado en
la norma garantice la buena calidad del mismo.
El Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier etapa
del proyecto ensayos de calidad de los materiales empleados
asi como la utilizacién del personal idéneo y del equipo
adecuado; rechazando todo material defectuoso.

e Ensayos de Resistencia: El muestreo de concreto se hard de
acuerdo a ASTM-C 172. (NTP 339.035). La elaboracion de la
probeta debe comenzar no mas tarde de 10 minutos despues
del muestreo y en una zona libre de vibraciones.

Las probetas seran moldeadas de acuerdo a la NTP 339.033 y
siguiendo el siguiente procedimiento:

Se llena el molde con Concreto fresco hasta una altura
aproximada de 1/3 de lo total, compactando a continuacién
enérgicamente con la barra compactadora mediante 25
golpes uniformemente repartidos en forma espiral
comenzando por los bordes y terminado en el centro,
golpeando en la misma direccion del eje del molde.

Si después de realizar la compactacion, la superficie presenta
huecos, estos deberan cerrarse golpeando suavemente las
paredes del molde con la misma barra o con un martillo de
goma.

Este proceso se repite en las capas siguientes cuidando que los
golpes soOlo los reciba la capa en formacidén hasta lograr el
[lenado completo del molde. En la Gltima capa en formaciéon
hasta lograr el llenado completo del molde. En la altima capa
se coloca material en exceso, de tal manera que después de la
compactacion pueda enrasarse a tope con el borde superior
del molde sin necesidad de anadir mas material.

Las probetas de concreto se curaran en condiciones idénticas
a las que se curan los elementos estructurales en obra, segun
ASTM-C 31.

Las pruebas de comprension se regiran por ASTM-C 39. Se
hard 4 ensayos por cada 50 m’®, ejecutado diariamente. Dos
ensayos se probaran a los siete dias y los otros dos a los 28 dias.
Se hara por lo menos un ensayo por dia de trabajo el mismo
que se probara a los otros 28 dias con ensayos de probeta o
cilindros. Si se requiere resultados a otra edad, deberd ser
indicada en los planos o en las especificaciones técnicas.

El esfuerzo de compresion especificado del concreto f'c para
cada porcion de la estructura indicado en los planos, estara
basado en la fuerza de compresién alcanzado a los 28 dias, a
menos que se indique otro tiempo diferente.

Esta informacion deberd incluir como minimo Ia
demostracion de la conformidad de cada mezcla con la
especificacion y los resultados de testigos rotos en compresion
de acuerdo a las normas ASTM C-31 y C-39 en cantidad
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suficiente para demostrar que se esta alcanzando la resistencia
minima especificada y que no mas del 10% de todas las
pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.

Se [lama prueba al promedio del resultado de la resistencia de
tres testigos del mismo concreto, probados en la misma
oportunidad. EI costo del control de calidad del concreto es
de cuenta del Contratista.

A pesar de la aprobaciéon del Supervisor de la Obra, el
Contratista serda total y exclusivamente responsable de
conservar la calidad del concreto, de acuerdo a Ilas
especificaciones.

= Método de construccion: Los trabajos de concreto se regiran
por las presentes especificaciones y el Reglamento Nacional de
Edificaciones. El concreto sera una mezcla de agua, cemento y
hormigén preparada en mezcladora mecédnica con la
resistencia especificada en los planos y en proporcion
especificada en el andlisis de costos unitarios correspondientes
e Disefio de Mezcla: El Contratista hara sus disehos de mezcla,
los que deberan estar respaldados por los certificados de
ensayos efectuados en laboratorios competentes; en estos
deben indicar las proporciones, tipo de granulometria de los
agregados, calidad en tipo y cantidad de cemento a usarse, asi
como también la relacion agua/cemento; los gastos de estos
ensayos son por cuenta del Contratista.
El Contratista debera trabajar en base a los resultados
obtenidos en el laboratorio siempre y cuando cumplan con las
normas establecidas y presentara un diseno de mezcla para
cada tipo de concreto a emplear y en caso emplear otra
cantera sera exigible la presentacién de nuevos ensayos y un
nuevo diseno de mezcla.

e Mezclado: Los materiales convenientemente dosificados y
proporcionados en cantidades definidas deben ser reunidos
en una sola masa de caracteristicas especiales, esta operacion
debe realizarse en una mezcladora mecénica. El Contratista
deberéa proveer el equipo apropiado al volumen de la obra a
ejecutar y solicitar la aprobacion del Supervisor de la Obra.
La cantidad especificada de agregados que deben de
mezclarse serd colocada en el tambor de la mezcladora
cuando ya se haya vertido en esta por o menos el 10% del
agua dosificada, el resto se colocara en el transcurso de los
25% del tiempo de mezclado. Debe de tenerse adosado a la
mezcladora instrumentos de control para verificar el tiempo
de mezclado y la cantidad de agua vertida en el tambor.
Antes de iniciar cualquier preparacion el equipo, debera estar
completamente limpio, el agua que haya estado guardada en
depositos desde el dia anterior sera eliminada, Ilendndose los
dep0sitos con agua fresca y limpia. El equipo debera estar en
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perfecto estado de funcionamiento, esto garantizara
uniformidad de mezcla en el tiempo prescrito.

El concreto contenido en el tambor debe ser utilizado
integramente; si hubiera sobrante se desechard debiendo
[impiarse el interior del tambor; no permitiéndose que el
concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas
interiores de tambor deberdn ser reemplazadas cuando haya
perdido 10% de su profundidad.

El concreto serd mezclado s6lo para uso inmediato. Cualquier
concreto que haya comenzado a endurecer o fraguar sin
haber sido empleado sera eliminado. Asimismo, se eliminara
todo concreto al que se le haya anadido agua posteriormente
a su mezclado sin aprobacion especifica del Supervisor. Se
prohibiré la adicion indiscriminada de agua que aumente el
Slump. El mezclado debera continuarse por [o menos durante
1 ¥ minuto, después que todos los materiales estén dentro del
tambor, a menos que se muestre que un tiempo menor es
satistactorio.

e Consistencia: Las proporciones de hormigén, cemento, agua
convenientemente mezclados debe presentar un alto grado de
trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en los
angulos de los encofrados, envolver integramente Ios
refuerzos, no debiéndose producir segregaciéon de sus
componentes.

En la preparacion de la mezcla debe tenerse especial cuidado
en la proporcion de sus componentes sean estos: arena,
piedra, cemento y agua, siendo éste ultimo elemento de
primordial importancia, para que est¢é de acuerdo con el
Slump previsto en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso
de agua es mayor el Slump y menor es la resistencia que se
obtiene del concreto, el Slump maximo sera de 4”.

El asentamiento o Slump permitido segun las clases de
construcciéon y siendo el concreto vibrado es el presentado en
la TABLA 169.

Se recomienda usar las mayores Slump para los muros
delgados, para concreto expuesto y zonas con excesiva
armadura; lo que se regira por la Norma ASTM-C 143

El concreto se debera vibrar en todos los casos.

TABLA 169. Determinacion del Slump

: . Vigas
Cimentaciones| ' 52> Y Murosy |Concreto
Zapatas . muros [Columnas . .
simples Pavimentos|Ciclopeo
armados
3” 3” 4" 4" 3" 2"
1" 1" 1" 1" 1" 1"

Fuente: Norma ASTM-C 143
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e Colocado y curado: Es requisito fundamental el que los
encofrados hayan sido concluidos, éstos deberdn ser mojados
y/o aceitados. EI encofrado no debera tener exceso de
humedad. Toda sustancia extraha adherida al encofrado
debera eliminarse.

El refuerzo de fierro debera estar libre de Oxidos, aceites,
pinturas y demads sustancias extrafias que puedan danar el
comportamiento.

El Inspector debera revisar el encofrado, refuerzo y otros, con
el fin de que el elemento se construya en 6ptimas condiciones,
asimismo evitar omisiones en la colocacién de redes de agua,
desagte, electricidad, especiales, etc.

En general, para evitar plomos débiles, se debera Ilegar a una
velocidad y sincronizacién que permita al vaciado uniforme,
con esto se garantiza integracion entre el concreto colocadoy
el que se estd colocando, especialmente el que esta entre
barras de refuerzo; no se colocard al concreto que esté
parcialmente endurecido o que esté contaminado.

Los separadores temporales colocados en las formas deberan
ser removidos cuando el concreto haya llegado a la altura
necesaria y por lo tanto haga que dichos implementos sean
necesarios. Podran quedarse cuando son de metal o concreto
y si previamente ha sido aprobada su permanencia.

Debera evitarse la segregacion debida al manipuleo excesivo,
las proporciones superiores de muro y columnas deberan ser
[lenados con concreto de asentamiento igual al minimo
permisible.

Debera evitarse el golpe contra las formas con el fin de no
producir segregaciones. Lo correcto es que caiga en el centro
de la seccion, usando para ello aditivamente especial.

En caso de tener columnas muy altas muros delgados y sea
necesario usar un “CHUTE", el proceso del chuceado debera
evitar que el concreto golpee contra la cara opuesta del
encofrado, este podra producir segregaciones.

Antes de iniciar la operacién de colocacién del concreto, el
contratista debe comunicarlo a la inspeccion, a fin de que
emita el pase o autorizacion respectiva del encofrado y de la
armadura, la colocacion debe ser continua y fluida. Se
empleard vibrador eléctrico o gasolinero para Ia
compactacion del mismo, no se emplearé el vibrador para
mover el concreto de un punto a otro.

No se permitira la sobrevibracion, el tiempo de vibracion sera
de 5 a 15 segundos en cada punto. El curado se iniciard lo mas
pronto posible después del llenado y mantenido por 12 dias;
el curado se efectuara con agua potable, membrana,
arroceras, sacos humedos, etc.

Se hard mediante, su funcionamiento y velocidad serda a
recomendacion de los fabricantes.
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02.03.01.02.

El Ingeniero chequeara el tiempo suficiente para la adecuada
consolidacion que se manifiesta cuando una delgada pelicula
de mortero aparece en la superficie del concreto y todavia se
alcanza a ver el agregado grueso rodeado de mortero.
La consolidacion correcta requerird que la velocidad de
vaciado no sea mayor que la vibracion.
El vibrador deber ser tal que embeba en concreto todas las
barras de refuerzo y que llegue a todas las esquinas, que
queden embebidos todos los anclajes, sujetadores, etc., y que
se elimine las burbujas de aire por los vacios que puedan
quedar y que no produzcan cangrejeras.
La distancia entre puntos de aplicacion del vibrador seré 45 a
75 cm., y en cada punto se mantendra entre 5y 10 segundos
de tiempo. Se deberéd tener vibradores de reserva en estado
eficiente de funcionamiento.
Se preveran puntos de nivelacién con referencia al encofrado
para asi vaciar la cantidad exacta de concreto y obtener una
superficie nivelada, segtn lo indiquen los planos estructurales
respectivos.
Se deberé seguir las Normas A.C.I. 306 y A.C.I. 695, respecto a
condiciones ambientales que influyen el vaciado.
Durante el fraguado en tiempo frio el concreto fresco debera
estar bien protegido contra las temperaturas por debajo de 4°
C. A fin de que la resistencia no sea mermada.
En el criterio de dosificacion deberd estar incluido el concreto
de variacion de fragua debido a cambios de temperatura.
Método de medicion: La unidad de medida para el concreto es
el metro cubico (m®) que corresponde al drea de contacto del
concreto con el encofrado.
Se considerard como area de encofrado la superficie de la
estructura que esté cubierta directamente por dicho encofrado
y su unidad medida seré el metro cuadrado (m2.)
Bases de pago: El pago de estos trabajos se hara por m’ de
concreto y m® de encofrado, cuyos precios unitarios se
encuentran definidos en el presupuesto.

Acero para zapatas fy=4200 Rg/cm’®

Descripcion: Esta seccion comprendera el aprovisionamiento,
doblado y colocaciéon de las varillas de acero para el refuerzo,
de acuerdo con las Especificaciones siguientes, en conformidad
con los planos correspondientes. Son Ios elementos
horizontales o inclinados, de medida longitudinal muy superior
a las transversales, cuya solicitacion principal es de flexion.

e Naturaleza: El acero es un material obtenido de fundicién de

altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto
prefatigado, generalmente logrado bajo las normas ASTM-A
615, A 616, A 617; en base a su carga de fluencia fy=4,200
Rg/cm®, con carga de rotura minimo de 5,900 kg/cm® y
elongacion de 20 cm. minimo 8%.
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Las varillas de acero destinadas a reforzar el concreto
cumplirdn con las normas ASTM-A 15 (varillas de acero de
lingote grado intermedio), tendran corrugaciones para su
adherencia con el concreto, que deben cenirse a Io
especificado en la norma ASTM-A 305. Estas varillas deben de
estar libres de defectos, dobleces y/o curvas, no se permitira el
redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a
torsiones y otras formas de trabajo en frio.

El contratista entregara al Ingeniero o Arquitecto Supervisor
un certificado de los ensayos realizados a los especimenes
determinados en numero de tres por cada 5 toneladas, los que
deben de haber sido sometidos a pruebas de acuerdo a las
normas de ASTM-A 370 en la que se indique la carga de
fluencia y carga de rotura.

Todo elemento de acero a usarse en obra, no debe apoyarse
directamente en el piso, para lo cual debe construirse
parihuelas de madera de por o menos 20 cm. de alto.

El acero debe almacenarse de acuerdo con los didmetros de
tal forma que se pueda disponer en cualquier momento de un
determinado didmetro sin tener necesidad de remover ni
ejecutar trabajos excesivos de seleccion y manipulacion, debe
de mantenerse libre de polvo, los depdsitos que contengan
grasas, aceites, aditivos, deben de estar alejados del area
donde se almacena el acero.

e Varillas de Refuerzo: Las varillas de acero destinadas a reforzar
el concreto cumplirdn con las normas ASTM-A 15 (varillas de
acero de lingote grado intermedio), tendran corrugaciones
para su adherencia con el concreto el que debe cefiirse a lo
especificado en las normas ASTM-A 305.

Las varillas deben de estar libres de defectos, dobleces y/o
curvas, no se permitira el redoblado ni enderezamiento del
acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo
en frio.
= Control: El contratista entregara al Supervisor un certificado de
los ensayos realizados a los especimenes determinados en
numero de tres por cada 5 toneladas y de cada didmetro, los
gque deben de haber sido sometidos a pruebas de acuerdo a las
normas de ASTM A-370 en la que se indique la carga de fluencia
y carga de rotura; rechazdndose todo material defectuoso.
= Método de construccion: Todas las barras, antes de usarlas
deberian estar completamente limpias, es decir libre de polvo,
pintura, oxido, grasas o cualquier otro material que disminuya
su adherencia. Las barras dobladas deberan ser dobladas en frio
de acuerdo a la forma y dimensiones estipuladas en los planos.
Se tomaran en cuenta los dobleces, los empalmes, y las medidas
que estipulan los planos de estructura verificado por el
Ingeniero Inspector en coordinacion con el Ingeniero
Supervisor. Se evitard en lo posible los desperdicios, estando
sujetos a ser empleados en alguna otra estructura.
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e Ganchos estandar

o En barras longitudinales: Doblez de 180° méas una existencia
minima de db, pero no menor de 6.5 cm. Al extremo libre de
la barra.

Doblez de 90° méas una extension de 12 db al extremo libre de
la barra.

o En estribos: Doblez de 135° més una extensién minima de 10
db al extremo libre de la barra. En elementos que no resisten
acciones sismicas, cuando los estribos no se requieren por
confinamiento, el doblez podra ser de 90° a 135° méas una
extension de 6 db.

e Limites para espaciamiento del refuerzo: EI espaciamiento
libre entre barras paralelas de una capa debera ser mayor o
igual a su diametro, 2.5 cm. o 1.3 veces el tamafo maximo
nominal del agregado grueso.

En las columnas, la distancia libre entre barras longitudinales
sera de mayor o igual a 1.5 su diametro, 4 cm. o 1.3 veces el
tamano maximo nominal del agregado.

El refuerzo por contraccion y temperatura debera colocarse a
una separacion menor o igual a 5 veces el espesor de I losa,
sin exceder de 45 cm.

e Doblado: Las varillas de refuerzo se cortaran y doblaran de
acuerdo con lo disehado en los planos; el doblado debe
hacerse en frio, no se debera doblar ninguna varilla
parcialmente embebida en el concreto.

El didmetro de doblado, medido en la cara interior de la barra,
excepto para estribos de didmetros desde 1/4” hasta 5/8”, no
debe ser menor que lo indicado en la TABLA 170.

El didmetro interior de doblado para estribos no debe ser
menor que 4 db para barras de 5/8” y menores. Para barras
mayores que 5/8”, el didmetro de doblado debe cumplir con
lo estipulado en la Tabla 6.

El diametro interior de doblado en refuerzo electrosoldado de
alambre (corrugado o liso) para estribos no debe ser menor
que 4 db para alambre corrugado de didmetro mayor a 7 mm
y 2 db para didmetros menores. Ningin doblez con diametro
interior menor de 8 db debe estar a menos de 4 db de Ila
interseccion soldada mas cercana.

TABLA 170. Diametros interiores minimos de doblado
1/4"a1" | 11/8"a13/8"| 111/16"a2 1/4"
6 db 8 db 10 db
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

e Colocacion: Para colocar el refuerzo en su posicion definitiva,
serd completamente limpiado de todas las escamas, 6xidos
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sueltos y de toda suciedad que pueda reducir su adherencia; y
seran acomodados en las longitudes y posiciones exactas
senaladas en los planos respetando los espaciamientos,
recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetardn y aseguraran firmemente al encofrado
para impedir su desplazamiento durante el vaciado del
concreto; todas estas seguridades se ejecutaran con alambre
recocido N° 16.

e Empalmes: Se evita el empalme de las barras de la armadura
de losas y vigas en las zonas de maximos esfuerzos. En los
elementos en que haya varias barras empalmadas, se
procurard alternar los empalmes, de forma tal que el maximo
% de armadura traslapada no sea mayor a 50%.

Los refuerzos se deberan empalmar preferentemente en zonas
de esfuerzos bajos, las barras longitudinales de columnas se
empalmardn de preferencia dentro de los 2/3 centrales de la
altura del elemento. Los empalmes deberan hacerse solo
como lo requieran o permitan los planos de diseno o como o
autorice el Supervisor.

Las barras empalmadas por medio de traslapes sin contacto en
elementos sujetos a flexibon no deberan separarse
transversalmente mas de 1/5 de la longitud de traslape
requerida, ni mas de 15 cm.

La longitud minima del traslape en los empalmes traslapados
en traccion sera conforme a los requisitos de los empalmes
(ver 8.11.1 del RNE) pero nunca menor a 30 cm.

Los empalmes en zonas de esfuerzos altos deben
preferentemente evitarse: sin embargo si fuera estrictamente
necesario y si se empalma menos o mas de la mitad de las
barras dentro de una longitud requerida de traslape se deberéa
usar los empalmes indicados en el punto 8.11.1 de la norma
E.060 Concreto Armado del RNE. En general se debe respetar
lo especificado por el Reglamento Nacional de Edificaciones

TABLA 171. Empalmes y anclajes de barras

Didmetro | 1/4" | 3/8” 1/9" 5/8"

e (cm) 0.3 0.4 0.5 0.6

Didmetro | 3/8”" /9" 5/8”"

e (cm) 0.2 0.25 0.3

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

e Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendran cierta
tolerancia en mas o menos; pasada la cual no puede ser
aceptado su uso.

o Tolerancia para su Fabricacién
a. En longitud de corte:
b. Para estribos, espirales y soportes:

2.5 cm.
1.2cm.

+ I+

250



c. Para el doblado: = 1.2 cm.

o Tolerancia para su Colocacién en Obra:

a. Cobertura de concreto a la superficie + 6 mm.
b. Espaciamiento entre varillas + 6 mm.
c. Varillas superiores en losas y vigas + 6 mm.

d. Secciones de 20cm de profundidad o menos * 6 mm.
e. Secciones de + de 20 cm de profundidad =+ 1.2cm.
f. Secciones de + de 60 cm de profundidad =+ 2.5 cm.

La ubicacion de las varillas desplazadas a mas de un
didmetro de su posicidén o la suficiente para exceder a esta
tolerancia, para evitar la interferencia con otras varillas de
refuerzo o materiales empotrados esta supeditada a la
autorizacion del Supervisor de la Obra.
= Método de medicién: La medicion de esta partida se efectuara
en Kilogramos (Kg) de acero de refuerzo colocado, contando
con la aprobacion de la supervision
= Bases de pago: El pago se realizard por Kilogramos (Kg), cuyos
precios se encuentran definidos en el presupuesto.

02.03.02. Vigas de cimentacion
02.03.02.01. Concreto en vigas de cimentacion f'c=210 Rg/cm®
Igual al [tem 02.03.01.01, en vigas de cimentacion.

02.03.02.02. Encofrado y desencofrado normal en vigas de cimentacion
= Descripcion: Los encofrados se refieren a la construccion de
formas temporales para contener el concreto de modo que éste,
al endurecer, torne la forma que se indica en los planos
respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la

estructura.

e Encofrados: Los encofrados son formas que pueden ser de
madera, acero, fibra acrilica, etc., cuyo objeto principal es
contener el concreto dandole la forma requerida debiendo
estar de acuerdo con lo especificado en las normas de ACI-
347-68.

Salvo indicacidén contraria, los encofrados son normales, es
decir que no son caravista.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la
presion resultante de la colocaciéon y vibrado del concreto, y
la suficiente rigidez para mantener las tolerancias
especificadas.

= Control: Para el control por parte de la Supervision se deberé
tomar en cuenta lo siguiente:

e Encofrados: Los encofrados deberdn tener la resistencia,
estabilidad y rigidez necesarias para resistir sin hundimientos,
deformaciones, ni desplazamientos, dentro de las condiciones
de seguridad requeridas, los efectos derivados del peso propio,
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sobrecargasy esfuerzos de cualquier naturaleza a que se veran
sometidos tanto durante la ejecucidn de la obra como
posteriormente hasta el momento de retirarlos.

Las deformaciones que pudieran producirse en los encofrados
no deben ser superiores a las que ocurririan en obras
permanentes construidas con los mismos materiales; y las
tensiones a que estos se vean sometidos deberdn estar por
debajo de las admisibles para todos los materiales que los
componen. Ello es igualmente aplicable a aquellas partes del
conjunto estructural que sirven de apoyo a los encofrados, asi
como al terreno de cimentacion que les sirve de soporte.

e Desencofrados: EI control de la Supervisidon en cuanto a la
remocioén de los encofrados se efectuard de acuerdo a un
programa que, ademas de evitar que se produzcan esfuerzos
anormales o peligrosos en la estructura, tendra en
consideracion los siguientes aspectos:

o Tipo, caracteristicas, dimensiones, volumen,
importancia y ubicacion de los elementos estructurales.

o Calidad y resistencia del concreto al momento de retirar
los encofrados; asi como las tensiones a las que estara
sometido el concreto al momento de desencofrar.

o Temperatura del concreto al momento de su
colocacion, asi como la temperatura a la cual ha estado
sometida después de ella.

o Condiciones de clima y curado a las cuates ha estado
sometida la estructura.

o Causas que pudieran haber afectado los procesos de
fraguado y endurecimiento.

o Caracteristicas de los materiales empleados para
preparar el concreto.

Ademés de ello, antes de proceder a la construccion de los

encofrados y al desencofrado de las estructuras, el contratista

debera obtener la autorizacion escrita del Supervisor, previa
aprobacion.

Método de construccion: El relleno se realizard utilizando
material apropiado extraido de las mismas excavaciones para
la cimentacion, dicha labor se ejecutard con el apoyo de
equipos manuales en capas de 15 cm como méaximo y debera
obtenerse un grado de compactaciéon adecuado.

e Encofrados: Los cortes del terreno no deben ser usados como
encofrados para superficies verticales a menos que sea
requerido o permitido.

El encofrado sera disenado para resistir con seguridad todas
las cargas impuestas por su propio peso, el pesoy empuje del
concreto y una sobrecarga de llenado no inferior a 200
Kg/m?®.

La deformacion méaxima entre elementos de soporte debe ser
menor de 1/240 de la luz entre los miembros estructurales.
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Las formas deberdn ser herméticas para prevenir la filtracion
del mortero y seran debidamente arriostradas o ligadas entre
si de manera que se mantengan en la posiciéon y forma
deseada con seguridad.
El tamano y distanciamiento o espaciado de los pies
derechos y largueros debera ser determinado por Ila
naturaleza del trabajo y la altura del concreto a vaciarse,
quedando a criterio del Supervisor dichos tamafnos y
espaciamiento.
Inmediatamente después de quitar las formas, la superficie
de concreto debera ser examinada cuidadosamente y
cualquier irregularidad deberd ser tratada como ordene el
Supervisor.
Las porciones de concreto con cangrejeras deberan picarse
en la extension que abarquen tales defectos y el espacio
rellenado o resanado con concreto o mortero y terminado
de tal manera que se obtenga una superficie de textura
similar a la del concreto circundante.
No se permitird el resane burdo de tales defectos. Si la
cangrejera es muy grande de tal forma que afecta la
resistencia del elemento, deberd ser reconstruido a costo del
contratista.
El disefio, la construccion del encofrado, mantenimiento,
desencofrado y almacenamiento; son de exclusiva
responsabilidad del Contratista.
Antes de depositar el concreto, los encofrados deberdn ser
convenientemente humedecidos y sus superficies interiores
recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o jabon para
evitar la adherencia del mortero.
No se podré efectuar Ilenado alguno sin la autorizacion
escrita del Ing. Supervisor, quien previamente habra
inspeccionado comprobado las caracteristicas de Ios
encofrados. El Contratista realizard el correcto y seguro
disefo.
o Recubrimientos: Seran los siguientes, salvo indicacién en
los planos:

TABLA 172. Recubrimientos minimos libres

7.0cm

4.0cm
2.0cm

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

o Tolerancia: En la ejecucion de las formas ejecutadas para el
encofrado no siempre se obtienen las dimensiones exactas por lo
gue se ha previsto una cierta tolerancia, esto no quiere decir que
deben de usarse en forma generalizada.
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TABLA 173. Tolerancias admisibles en encofrados

6 mm. a 15 mm., excentricidad 2% del ancho
pero no mas de 5 cm., reduccién en el
espesor 5% de lo especificado.

En las dimensiones transversales de secciones
de6mm.al.2cm.

Hasta 3 m. — 6 mm.
Hasta 6 m. — 1 cm.
Hasta 12 m. — 2 cm.

Piso terminado en ambos sentidos = 6 mm.

Fuente: Encofrados para estructuras de hormigon

e Desencofrado: Para Ilevar a cabo el desencofrado de las
formas, se deben tomar precauciones las que debidamente
observadas en su ejecucidon deben brindar un buen
resultado; las precauciones a tomarse son:

o No desencofrar hasta que el concreto se haya
endurecido lo suficiente, para que con las operaciones
pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura ni
deformaciones permanentes.

o El desencofrado debera hacerse gradualmente, estando
prohibido las acciones de golpes, forzar o causar
trepidacion. Los encofrados puntuales deben
permanecer hasta que el concreto adquiera la resistencia
suficiente para soportar con seguridad las cargas y evitar
la ocurrencia de deflexiones permanentes no previstas,
asi como para resistir dafios mecanicos tales como
resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas.

o Las formas no deben de removerse sin la autorizacion
del SUPERVISOR, debiendo quedar el tiempo necesario
para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se
dan algunos tiempos de posible desencofrado.

» (Costado de cimientos y muros 24 horas

» (Costado de columnas y vigas 24 horas

» Fondo de vigas, losasy escaleras 7 dias o
cuando el concreto alcance el 60% del fc
especificado.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto
por diseno de mezcla o incorporacion de aditivos, el
tiempo de permanencia del encofrado podra ser menor
previa aprobacion del Supervisor.

= Método de medicién: Se medird la superficie de concreto
sostenida por el encofrado, en contacto directo con éste.
Las dimensiones empleadas para determinar la superficie de
encofrado seran las indicadas en los planos de obra. La unidad
de medida de ésta partida es el metro cuadrado (m?2).

= Bases de pago: El pago de esta partida serd de acuerdo a la
unidad de medicion y constituirda compensacion completa por
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los trabajos descritos incluyendo mano de obra leyes sociales,
materiales, equipo, imprevistos y en general todo o necesario
para completar la partida.

02.03.02.03. Acero para vigas de cimentacion fy=4200 Rg/cm?
Igual al [tem 02.03.01.02, en vigas de cimentacion.

02.03.03. Muros de concreto
02.03.03.01. Concreto para muros de concreto f'c=210 Rg/cm?
Igual al [tem 02.03.01.01, en muros de concreto.

02.03.03.02. Encofrado y desencofrado para muros de concreto
Igual al ftem 02.03.02.02, en muros de concreto.

02.03.02.03. Acero para vigas de muros de concreto fy=4200 Rg/cm?
Igual al ftem 02.03.01.02, en muros de concreto.

02.03.04. Columnas
02.03.04.01. Concreto para columnas f'c=210 Rg/cm’®
[gual al [tem 02.03.01.01, en columnas.

02.03.04.02. Encofrado y desencofrado para columnas
Igual al [tem 02.03.02.02, en columnas.

02.03.04.03. Acero para vigas de columnas fy=4200 Rg/cm”*
Igual al [tem 02.03.01.02, en columnas.

02.03.05. Columnetas
02.03.05.01. Concreto para columnetas f'c=175 Rg/cm®
Igual al [tem 02.03.01.01, en columnetas.

02.03.05.02. Encofrado y desencofrado para columnetas
Igual al [tem 02.03.02.02, en columnetas.

02.03.05.03. Acero para columnetas fy=4200 Rg/cm®
[gual al Item 02.03.01.02, en columnetas.

02.03.06. Vigas

02.03.06.01. Concreto para vigas f'c=210 Rg/cm®
Igual al ftem 02.03.01.01, en vigas.

02.03.06.02. Encofrado y desencofrado para vigas
Igual al ftem 02.03.02.02, en vigas.

02.03.06.03. Acero para vigas fy=4200 Rg/cm*
Igual al [tem 02.03.01.02, en columnas.

02.03.07. Vigas de amarre

02.03.07.01. Concreto para vigas de amarre f'c=175 Rg/cm’
Igual al Item 02.03.01.01, en vigas de amarre.
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02.03.07.02.

02.03.07.03.

Encofrado y desencofrado para vigas de amarre
Igual al ftem 02.03.02.02, en vigas de amarre.
Acero para vigas de amarre fy=4200 Rg/cm®
Igual al ftem 02.03.01.02, en vigas de amarre.

02.03.08. Losas aligeradas convencionales

02.03.08.01.

02.03.08.02.

02.03.08.03.

Concreto para losas aligeradas f'c=210 Rg/cm?
Igual al Item 02.03.01.01, en losas aligeradas.

Encofrado y desencofrado para losas aligeradas
Igual al Item 02.03.02.02, en losas aligeradas.

Ladrillo de techo de arcilla de 30x30x15 c¢cm para losa
aligerada de 20 cm de espesor

Descripcién: Las presentes especificaciones se complementan
con las Normas de disenio Sismorresistentes del Reglamento
Nacional de Editicaciones y Normas Técnicas Vigentes.
Se empleara ladrillo de arcilla cocida o similar

Las tuberias a colocarse deben seguir las recomendaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones titulo VII-II-11
Albanileria y norma E-070.

La arena deberd satisfacer la norma ASTM-C 144, debiendo
cumplir la siguiente granulometria:

TABLA 174. Limites para aceptacion de la arena

Malla N°4 N° 8 N° 100 N° 200

% que pasa 100 95 95 - 0 10-0

Fuente: ASTM-C 144

Control: EI supervisor debe aprobar las muestras de ladrillo
presentados debiendo rechazar el ladrillo que no presente
buena coccion, medidas variables, porosos, con presencia de
salitre, etc.

Método de construccion: Todas las unidades de arcilla seran
manipuladas de tal manera que se prevenga el ensuciado,
rotura o deterioro de cualquier tipo. Las unidades rotas,
decoloradas, fisuradas o deterioradas de cualquier otra forma
seran rechazadas y reemplazadas con unidades sin deterioro.
Las unidades de arcilla seran debidamente almacenadas y
protegidas contra la contaminacién y el manchado, deberan
mantenerse bajo cubierta y secas en todo momento.

Todas las unidades de arcilla deberan asentarse con las
superficies secas y libres de polvo superficial. Se colocaran a
plomo y en linea, entre las viguetas del aligerado. Debera
referirse a los planos de Arquitectura, Mecanicos, Eléctricos,
Sanitarios, de Instalaciones, etc. para determinar la ubicacién
de todas las aperturas, recesos, pases, ductos, etc. necesarios en
la losa.
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=  Método de Medicidén: La unidad de medida serd la unidad (un),
y se contardn todos los Iladrillos de arcilla colocados
correctamente en el maderamen que sirve de encofrado.

= Bases de Pago: El pago se hara al precio unitario del contrato
por unidad colocada de acuerdo con ésta especificacion y
aceptada a satisfaccion por el Supervisor.

02.03.08.04. Ladrillo de techo de arcilla de 30x30x20 cm para losa
aligerada de 25 cm de espesor
[gual al Item 02.03.08.03.

02.03.08.05. Acero para losas aligeradas fy=4200 Rg/cm*
Igual al [tem 02.03.01.02, en vigas de amarre.

02.03.09. Escaleras
02.03.09.01. Concreto para escaleras f'c=210 Rg/cm®
Igual al Item 02.03.01.01, en vigas de amarre.

02.03.09.02. Encofrado y desencofrado para escaleras
Igual al [tem 02.03.02.02, en vigas de amarre.

02.03.09.03. Acero para escaleras fy=4200 kRg/cm?
Igual al [tem 02.03.01.02, en vigas de amarre.

02.03.10. Cisterna
02.03.10.01. Concreto para cisterna f'c=210 kRg/cm’®
Igual al [tem 02.03.01.01, en cisterna.

02.03.10.02. Encofrado y desencofrado para cisterna
Igual al [tem 02.03.02.02, en cisterna.

02.03.10.03. Acero para cisterna fy=4200 Rg/cm*
Igual al Item 02.03.01.02, en cisterna.

02.04. Varios
02.04.01. Juntas sismicas de e=5 cm.

» Descripcion: Esta partida corresponde a la utilizacion de tecnopor
de 2" y pegamento liquido o silicona negra para el sellamiento de
las juntas.

» Control: La Supervisiéon deberéa verificar la l[impieza de la zona de
las juntas y la calidad de la espuma pléastica.

» Método de construccidén: En las juntas de columnas y elementos
verticales se colocara tecnopor de 2" y el acabado final sera con
una tapajunta de pegamento liquido o silicona negra o similar
fijado a las paredes de concreto, segin se seflala en planos. Los
detalles constructivos y todos los elementos estan indicados en los
planos de Arquitectura.

» Método de medicién: El trabajo ejecutado se medird en metros
lineales (m).
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» Bases de Pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por metro lineal (m), segun el andlisis de precios unitarios en
forma estimada, por el tiempo estipulado segtin las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velard porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

02.04.02. Curado en losas

» Descripcion: Esta partida corresponde al humedecimiento de la
superficie de la losa después de 24 horas de haberse vaciado. Se
procede a colocar arena fina formado cuadros y llenandolos de
agua (comunmente arroceras). Este procedimiento se realizara
por Lo menos durante 7 dias.

» Control: La Supervision deberé verificar la limpieza de la zona de
las juntas y la calidad de la espuma plastica.

» Método constructivo: Se procede a colocar arena fina formando
cuadros y llendndolos de agua (comUnmente arroceras).

» Método de medicién: El trabajo ejecutado se medira en metros
cuadrados (m?).

» Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por metro cuadrados (m®), segtin el andlisis de precios unitarios en
forma estimada, por el tiempo estipulado segtin las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

4.7.2.3. Estructuras con materiales propios de la zona
02.01. Movimientos de tierra
02.01.01. Excavacion manual para cimentacidon material suelto con
agua, H=1.5m.

» Descripcion: Las excavaciones seran efectuadas hasta alcanzar las
cotas de fundacién indicadas en los planos. Sus dimensiones seran
las necesarias para permitir el alojamiento, en sus medidas
exactas, de las estructuras y cimentaciones correspondientes.

El fondo de la excavacion debera ser nivelado y apisonado antes
del l[lenado de la cimentacion correspondiente. En caso de fondo
rocoso o de suelo duro debera eliminarse todo material suelto,
[impiarse y obtenerse una superficie ya sea aplanada o escalonada
y rugosa, segun las indicaciones de los planos o de la inspeccion.
En forma general los cimientos, zapatas, etc., deben apoyarse
sobre terreno firme (terreno natural). En caso de presentarse
fuertes desniveles que ocasionen que el cimiento o zapata, no
apoye en terreno natural o firme, se realizaréd una falsa zapata o
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02.01.02.

falso cimiento, a base de concreto ciclopeo de una resistencia de
f'c = 100 Kg/cm® + 30 % de piedra grande desplazadora de tamafno
maximo de 6.

En caso de sobre excavaciones por descuido del contratista, se
completara el volumen necesario para alcanzar las cotas de
fundacidén con un concreto simple o ciclopeo, segun el caso, de
una resistencia de f'c = 100 Kg/cm®, el costo de este trabajo sera de
cargo del contratista.

Antes de efectuarse el [lenado del concreto de la cimentacion o de
solados, debera contarse con la aprobacioén escrita de Ia
inspeccién en cuanto a los niveles de fundacién, asi como a las
caracteristicas del suelo en relacion al especificado en los planos
o estudio de suelos.

Control: Antes del procedimiento del vaciado, se deberd aprobar
las excavaciones; asimismo no se permitird ubicar zapatas y
cimientos sobre material de relleno. EI supervisor debera
controlar el estricto cumplimiento de las formas, medidas y
profundidades de excavacion, tal que se eviten mayores
excavaciones a las necesarias -sobre excavaciones-, asimismo,
debera exigir al Ejecutor en todo momento mantener e
implementar las medidas de seguridad necesarias que garanticen
la NO ocurrencia de danos personales y materiales en la obra.
Método de construccion: Las excavaciones para zapatas seran del
tamafo exacto al diseio de estas estructuras, se quitardn los
moldes laterales cuando la compactaciéon del terreno o permita y
no exista riesgo y peligro de derrumbes o de filtraciones de agua.
Antes del procedimiento de vaciado, se deberda aprobar Ila
excavacion. No se permitird ubicar zapatas sobre material de
relleno sin una consolidacion adecuada, de acuerdo a la
magquinaria o implementos (para esta tarea se estiman capas como
maximo 10 cm).El fondo de toda excavacidén para cimentacion
debe quedar limpio y parejo, se debera retirar el material suelto, si
por casualidad el ejecutor se excede en la profundidad de
excavacion, no se permitira el relleno con material suelto, el cual
debe hacerse con una mezcla de concreto ciclépeo de 1:12 o en
su defecto con hormigon. Si la resistencia fuera menor a la
contemplada en los calculos y la napa freatica y sus posibles
variaciones caigan dentro de la profundidad de las excavaciones,
el contratista notificara de inmediato y por escrito al Ing. Inspector
O supervisor quien resolvera lo conveniente.

Método de medicién: Su medicion se realizara segun el volumen
excavado en metros cubicos (m®), verificados y aprobados por la
Supervision.

Bases de pago: La forma de pago se realizard en funcidén al
volumen realmente ejecutado, verificado por el supervisor.

Relleno con material propio
Descripcion: La presente partida se refiere al trabajo que se realiza
en las zonas de cimentacion, utilizando el material proveniente de
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02.01.03.

las excavaciones realizadas en la obra y luego del vaciado de
concreto en dichos elementos, a fin de alcanzar el nivel de terreno
natural especificado en los planos del proyecto.

Control: La supervision deberad verificar que los rellenos se
ejecuten segun lo especificado.

Método de construccién: El relleno se realizara utilizando material
apropiado extraido de Ilas mismas excavaciones para Ila
cimentacién, dicha labor se ejecutard con el apoyo de equipos
manuales en capas de 15 cm como maximo y deberd obtenerse un
grado de compactacioén adecuado.

Método de medicion: La medicion de los trabajos efectuados en la
presente partida se realizard segun la cantidad de metros ctbicos
(m’) a rellenar compactados, verificados y aprobados por la
supervision.

Bases de pago: El pago se realizard por metro cubico (m?), cuyos
precios se encuentran definidos en el presupuesto.

Eliminacion del material excedente

Descripcién: Todo el material procedente de las excavaciones que
no sea adecuado 0 que no se requiera para los rellenos o
nivelacion, sera removido del terreno por construir mediante la
utilizacion de buggies de 3 pies3, hasta una distancia no menos de
cincuenta metros.

Control: EI supervisor deberd controlar que estas labores, para
mantener orden y limpieza en la obra, sean realizadas de la
manera oportuna y con la mayor fluidez posible. Asimismo, se
verificard que el material sea desechado en lugares adecuados
para tal fin y que en el Iugar se les proporcione el tratamiento
adecuado, que evite impactos negativos del medio.

Método de construccion: La eliminaciéon de los desmontes sera
con carretillas y/o buggies, debera ser periddica, no permitiendo
que permanezca en la obra mas de un mes; salvo lo que se va a
usar en los rellenos, siendo el alcance de la partida desde el
carguio manual de los materiales excedentes desde su ubicacion
hasta su traslado y posterior descarga en Ios botaderos
especificados por el supervisor, donde el Ejecutor debera realizar
el tratamiento adecuado de dicho material desechado tales como:
acomodo, nivelado, etc.

Método de mediciéon: La medicion de los trabajos efectuados en la
presente partida se realizara segun la cantidad de metros ctibicos
(m’) acarreados, verificados y aprobados por la supervision.

Bases de pago: EI pago se realizard por metro cubico (m’)
acarreado, cuyos precios se encuentran definidos en el
presupuesto.

02.02. Obras de concreto simple
02.02.01. Solado para zapatas, mezcla cemento-hormigén 1:10 e=10 cm.

Descripcion: Esta partida estd referida al concreto a usarse en
cimentaciones, utilizando como dosificacion (cemento -
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hormigon), de acuerdo a la resistencia solicitada, la cual debera
ser disenada por el Contratista y aprobada por el Ingeniero
Supervisor.

La dosificacion del componente de la mezcla se hard inicamente
al peso determinado previamente el contenido de humedad de los
agregados para efectuar el ajuste correspondiente en la cantidad
de agua de la mezcla.

El concreto para rellenos, solados u otros elementos no
estructurales tendrd una resistencia minima de 100 kRg/cm®, un
tamafio maximo de agregado grueso de 1" y un asentamiento
maximo de 4”. No seré necesario el uso de ningun aditivo.

e Materiales

o Cemento: A usarse sera Portland Tipo I, que cumpla con las
Normas ASTM-C 150.

o Diedra: Sera la proveniente de la trituracion artificial de
cantos rodados formados por silice, cuarzo, granitos sanos,
andesita o basaltos y que no contengan piritas de fierro ni
micas en proporcion excesiva, el tamano maximo sera de V4"
y debera satisfacer los requisitos indicados en las normas
ASTM C 33- 55.

o Hormigdn: Serd material procedente de rio o de cantera
compuesto de agregados finos y gruesos de particulas duras,
resistentes a la abrasion, debiendo de estar libre de
cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o
escamosas, acidos, material organicas y otras sustancias
perjudiciales. Debera cumplir con los siguientes limites:

TABLA 175. Limites para aceptacion del hormigon

11/2" 17 1/2” N° 4 N° 8
100 95 -100 25-60 0-10 0-5

Fuente: ASTM C-33

o Diedra Desplazadora: Se considera a la piedra procedente de
rio de contextura dura compacta, libre de tierra, resistente a
la abrasion de tamafno maximo variable de 4" para la piedra
mediana y de 6” para la piedra grande.

o Agua: Para la preparacion del concreto se debe contar con
agua, la que debe ser limpia, potable, fresca, que no sea dura,
esto es con sulfatos, tampoco se debera usar aguas servidas.

¢ Almacenamiento: Todos los agregados deben almacenarse en
forma tal, que no se produzcan mezclas entre ellos, evitando
que se contaminen con polvo, materias organicas o extranas. EI
cemento a usarse debe apilarse en rumas de no mas de 10 bolsas

y el uso debe ser de acuerdo a la fecha de recepcion

empledndose el mas antiguo en primer término, no se podra

usar el cemento que presente endurecimiento en su contenido
ni grumos.
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e Medicién de los Materiales: Todos los materiales integrantes de
la mezcla deberdn de medirse en tal forma que se pueda
determinar con * 5% de precision el contenido de c/u de ellos.

e Mezclado: Todo el material integrante (cemento, hormigon y
agua) deberd mezclarse en mezcladora mecdnica al pie de la
obra y ello sera usado en estricto acuerdo con su capacidad y
velocidad especificada por el fabricante, manteniéndose en el
mezclado por un tiempo maximo de 2 minutos.

e Concreto: El concreto a usarse debe estar dosificado en forma
tal que alcance a los 28 dias de fraguado y curado, una
resistencia a la comprension de f'c = 100 Rg/cm®, probado en
especimenes normales de 6" de diametro por 12" de alto y
debera de cumplir con las normas ASTM - C 172. EI concreto
debe tener la suficiente fluidez a fin de que no se produzcan
segregaciones de sus elementos al momento de colocarlos en
obra.

e Transporte: El transporte debe hacerse lo mas rapido posible
para evitar segregaciones o pérdida de los componentes, no se
permitird la colocacion de material segregado o remezclado.

» Control: EI Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier
etapa del proyecto ensayos de calidad de Ios materiales
empleados asi como la utilizacién del personal idoéneo y del
equipo adecuado; rechazando todo material defectuoso.

» Método de construccion: EI concreto a utilizarse sera hecho en
obra, por lo que el Ejecutor deberd requerir de los proveedores de
agregados y cemento de calidad que garantice tanto la calidad de
los insumos utilizados en la fabricacion del concreto, como el del
producto final “Concreto” el mismo que debera cumplir con los
requisitos minimos de resistencia, durabilidad, trabajabilidad y
otros pre establecidos en las especificaciones generales y normas
técnicas tales como la del ACI-318-02, entre otros.

El concreto podra colocarse directamente en las excavaciones sin

encofrado previo humedecimiento de las zanjas antes de llenarlas.

La cara expuesta del concreto colocado, recibird un tratamiento

adecuado para permitir obtener una superficie horizontal y

uniforme, tal que facilite el trazo de replanteos de los elementos

de la cimentacion.

» Método de medicién: EI trabajo ejecutado, de acuerdo a las
prescripciones antes dichas, se medird en metros cuadrados (m®).
Se mediréa el area efectiva de solado constituida por el producto
del largo por su ancho.

» Bases de pago: EI trabajo serd pagado al costo contractual
establecido, entendiéndose que dicho precio y pago serd la
compensacion total de la mano de obra, beneficios sociales,
equipos herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la
materializacién de la partida.

02.02.02. Falso piso e= 4” de concreto fc=175 Rg/cm?
» Descripcion: Llevaran falso piso todos los ambientes en contacto
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con el terreno, serdn de 4" de espesor, se utilizara dosificacion
segiin diseno de mezclas (piedra chancada -cemento — arena
gruesa). Las mezclas utilizadas asi como los dimensionamientos
estan especificados en los planos. La superficie a obtener debera
ser plana, rugosa y compacta, capaz de poder ser receptora de
acabados de piso que se especifique en los planos.

» Control: Los Ingenieros controlaran la calidad del concreto segiin
la norma ASTM-C 150, y enviaran al laboratorio especializado en
forma periddica a fin de que lo estipulado en la norma garantice
la buena calidad del mismo. EI Supervisor tiene la potestad de
ordenar en cualquier etapa del proyecto ensayos de calidad de los
materiales empleados asi como la utilizacién del personal idoneo
y del equipo adecuado; rechazando todo material defectuoso.

» Método de construccién: El llenado del falso piso deberéd hacerse

por pafnos alternados, la dimension méxima del pafio no debera
excederse de 6 m. salvo que lleve armadura.
Una vez vaciada la mezcla sobre el drea de trabajo la regla de
madera, deberd emparejar y apisonar (2 hombres) logrando asi
una superficie plana, rugosa y compacta. El falso piso debera
vaciarse después que los sobrecimientos.

» Método de medicion: El trabajo ejecutado se medira en metros
cuadrados (m?).

» Base de pago: El pago de estos trabajos se hara por m2 de
concreto, segun el analisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. El Supervisor
velard porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

02.03. Obras de concreto armado
02.03.01. Zapatas
02.03.01.01. Concreto para zapatas f'c=210 Rg/cm®
= Descripcion: Esta partida comprende el vaciado de concreto en
las zapatas para las que se utilizara concreto f'c=210 Kg/cm® y
cemento tipo I. Se empleara:
e Cemento: Se usara Cemento Portland tipo [ normal, salvo el
Cemento a usar debera cumplir con las Especificaciones y
Normas para Cemento Portland del Peri. Normalmente éste
cemento se expende en bolsas de 42.5 Kg. (94 Lb/bolsa) el que
podré tener una variacion de =*=1% del peso indicado;
también se usa cemento a granel para el cual debe contarse
con un almacenamiento adecuado para que no se
produzcan cambios en su composicidbn y caracteristicas
fisicas.
El lugar para almacenar este material debera estar protegido,
de forma preferente debe estar constituido por una losa de
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concreto un poco mas elevado del nivel del terreno natural
con el objeto de evitar la humedad del terreno que perjudica
notablemente sus componentes.

Debe apilarse en rumas de no mds de 10 bolsas lo que facilita
su control y facil manejo. Se ira usando el cemento en el
orden de llegada a la obra. Las bolsas deben ser
recepcionadas con sus coberturas sanas, no se aceptaran
bolsas que lleguen rotas ni las que presentan endurecimiento
en su superficie. Estas deben contener un peso de 42.5 Kg. de
cemento cada una. Este almacenamiento debe ser cubierto,
esto es que debe ser techado en toda su area.

Agregados: Las especificaciones estan dadas por las normas
ASTM-C 33, tanto para los agregados finos, como para los
agregados gruesos; ademas se tendrd en cuenta las normas
ASTM-D 4438, para evaluar la dureza de los mismos.

Se podran usar otros agregados siempre y cuando se haya
demostrado por medio de la practica o ensayos especiales
que producen concreto con resistencia y durabilidad
adecuada, siempre que el Ingeniero Supervisor autorice su
uso, toda variacidn debera estar avalada por un laboratorio.
El agregado fino (arena) debera cumplir con lo siguiente:

o Granos duros y resistentes.

o No contendra un porcentaje con respecto al peso total
de mas del 5% del material que pase por tamiz 200 (Serie
U.S) en caso contrario el exceso deberd ser eliminado
mediante el lavado correspondiente.

o EI porcentaje total de arena en la mezcla puede variar
entre 30% y 45% de tal manera que consiga la
consistencia deseada del concreto. EI criterio general
para determinar la consistencia sera el emplear concreto
consistente como se pueda, sin que deje de ser
tacilmente trabajable dentro de las condiciones de
l[lenado que se esta ejecutando.

o La trabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las
cantidades de material que pasen por los tamices N50 y
N100, una deficiencia de éstas medidas pueden hacer
que la mezcla necesite un exceso de agua y se produzca
afloramiento y las particulas finas se separen a la
superficie.

o El agregado fino no deberé contener arcilla o tierra, en
porcentajes que exceda del 3% en peso, el exceso debera
ser eliminado con el lavado correspondiente.

o No deberd haber menos de 15% de agregado fino que
pase por la malla N50, ni 5% que pase por la malla N100,
esto debe tomarse en cuenta para el concreto expuesto.

o La materia orgénica se controlara por el método ASTM-
C 40y el fino por ASTM-C 17.
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Los agregados gruesos (gravas o piedra chancada) deberan
cumplir con lo siguiente:

o El agregado grueso debe ser grava o piedra chancada
[impia, no debe contener tierra o arcilla en su superficie
en un porcentaje que exceda del 1% en peso en caso
contrario el exceso se eliminard mediante el lavado, el
agregado grueso deberd ser proveniente de rocas duras
y estables, resistentes a la abrasidon por impacto y a la
deterioracién causada por cambios de temperaturas o
heladas.

o ElSupervisor tomaré las correspondientes muestras para
someter [os agregados a los ensayos correspondientes de
durabilidad ante el sulfato de sodio y sulfato de
magnesio y ensayo de ASTM-C 33.

o Eltamafo de los agregados sera pasante por el tamiz de
9" para el concreto.

o En elementos de espesor reducido o cuando existe gran
densidad de armaduras se podra disminuir el tamafno
maximo de agregado, siempre que se obtenga gran
trabajabilidad y se cumpla con el Slump o asentamiento
requerido y que la resistencia del concreto que se
obtenga sea la indicada en planos.

o El tamano maximo del agregado en general, tendrd una
medida tal que no sea mayor de 1/5 de la medida mas
pequena entre las caras interiores de la forma dentro de
las cuales se vaciara el concreto, ni mayor que 1/3 del
peralte de las [osas o que los % de esparcimiento minimo
libre entre barras individuales de refuerzo o paquetes de
barras.

o Estas limitaciones pueden ser obviadas si a criterio del
supervisor, la trabajabilidad y los procedimientos de
compactacion permite colocar el concreto sin
formacion de vacios o cangrejerasy con la resistencia de
diseno.

o En columnas la dimension méxima del agregado sera
[imitada a lo expuesto anteriormente, pero no sera
mayor que 2/3 de la minima distancia entre barras.

Para el almacenamiento de los agregados se debe contar con
un espacio suficientemente extenso de tal forma que en €l se
dé cabida a los diferentes tipos de agregados sin que se
produzca mezcla entre ellos.

Agua: El agua a emplearse en la preparacion del concreto en
principio debe ser potable, fresca, limpia, libre de sustancias
perjudiciales como aceites, acidos, alcalis, sales minerales,
materias orgdnicas, particulas de humus, fibras vegetales,
etc.

Se podra usar agua de pozo siempre y cuando cumpla con
las exigencias ya anotadas y que no sean aguas duras con
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contenidos de sulfatos. Se podré usar agua no potable solo
cuando el producto de cubos de mortero probados a la
compresion a los 7 y 28 dias resulten resistencias iguales o
superiores a aquellas preparadas con agua destilada potable.
Para tal efecto se ejecutaran pruebas de acuerdo con las
normas ASTM-C 109.

Concreto: El concreto serd una mezcla de agua, agregados y
cemento preparado en una maquina mezcladora mecéanica,
dosificAindose estos materiales en proporciones necesarias
capaz de ser colocada sin segregaciones a fin de lograr las
resistencias especificadas una vez endurecido.
o Dosificaciéon
Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para
los diferentes usos del concreto, sus elementos deben ser
dosificados en proporciones de acuerdo a la cantidad y
volumen en que debe ser mezclado.
El Contratista propondra la dosificacion proporcionada
de los materiales, los que deben ser certificados por un
laboratorio competente y que haya ejecutado las pruebas
correspondientes de acuerdo con las normas prescritas
por la ASTM, dicha dosificacion debe ser en peso.
La seleccion de las proporciones de los materiales que
intervienen en la mezcla debera permitir que el concreto
alcance Ila resistencia en comprension promedio
determinada anteriormente. El concreto sera fabricado de
manera de reducir al minimo el numero de valores de
resistencia por debajo del f'c especificado.
Los resultados de los ensayos de resistencia a la flexion o
a la traccién por comprension diametral del concreto, no
deberé ser utilizado como criterio para la aceptacion del
mismo.
Se considera como un ensayo de resistencia el promedio
de los resultados de dos probetas a los 28 dias o a la edad
elegida para la determinaciéon de la resistencia del
concreto.
La seleccion de las proporciones de los materiales
integrantes del concreto debera permitir que:
= Se logre la trabajabilidad y consistencia que permitan
un facil colocado en los encofrados y alrededor del
acero de refuerzo bajo las condiciones de colocaciéon
a ser empleadas, sin segregacion o exudacion
excesiva.
= Se logre resistencia a las condiciones especiales de
exposicion a que pueda estar sometido el concreto.
= Se cumpla con los requisitos especificados para la
resistencia en comprension u otras propiedades.
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Cuando se emplee materiales diferentes para partes
distintas de una obra, cada combinacién de ellos deberéa
ser evaluada.

Las proporciones de la mezcla de concreto, incluida la
relacion agua- cemento, debera ser seleccionada sobre la
base de la experiencia de obra y/o mezclas de prueba
preparadas con los materiales a ser. La dosificacién de los
materiales deberd ser expresada en peso.

= Control: Los Ingenieros controlaran la calidad del concreto
segin la norma ASTM-C 150, y enviaran al laboratorio
especializado en forma periddica a fin de que lo estipulado en
la norma garantice la buena calidad del mismo.

El Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier etapa

del proyecto ensayos de calidad de los materiales empleados

asi como la utilizacion del personal idoneo y del equipo
adecuado; rechazando todo material defectuoso.

El Inspector debera revisar el encofrado, refuerzo y otros, con

el fin de que el elemento se construya en 6ptimas condiciones,

asimismo evitar omisiones en la colocacion de redes de agua,
desague, electricidad, especiales, etc.

e Ensayos de Resistencia: El muestreo de concreto se haré de
acuerdo a ASTM-C 172. (NTP 339.035). La elaboracion de la
probeta debe comenzar no mas tarde de 10 minutos después
del muestreo y en una zona libre de vibraciones.

Las probetas serdn moldeadas de acuerdo a la NTP 339.033 y
siguiendo el siguiente procedimiento:

Se Ilena el molde con Concreto fresco hasta una altura
aproximada de 1/3 de lo total, compactando a continuacion
enérgicamente con la barra compactadora mediante 25
golpes uniformemente repartidos en forma espiral
comenzando por los bordes y terminado en el centro,
golpeando en la misma direccion del eje del molde.

Si después de realizar la compactacion, la superficie presenta
huecos, estos deberan cerrarse golpeando suavemente las
paredes del molde con la misma barra o con un martillo de
goma.

Este proceso se repite en las capas siguientes cuidando que
los golpes s6lo los reciba la capa en formacién hasta lograr
el llenado completo del molde. En la ultima capa en
formacion hasta lograr el llenado completo del molde. En la
ultima capa se coloca material en exceso, de tal manera que
después de la compactacion pueda enrasarse a tope con el
borde superior del molde sin necesidad de afadir mas
material.

Las probetas de concreto se curardn en condiciones
identicas a las que se curan los elementos estructurales en
obra, segun ASTM-C 31.
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Las pruebas de comprension se regirdn por ASTM-C 39. Se
hard 4 ensayos por cada 50 m®, ejecutado diariamente. Dos
ensayos se probaran a los siete dias y los otros dos a los 28
dias. Se hara por lo menos un ensayo por dia de trabajo el
mismo que se probara a los otros 28 dias con ensayos de
probeta o cilindros. Si se requiere resultados a otra edad,
deberé ser indicada en los planos o en las especificaciones
técnicas.

El estuerzo de compresion especificado del concreto f'c para
cada porcioén de la estructura indicado en los planos, estara
basado en la fuerza de compresion alcanzado a los 28 dias, a
menos que se indique otro tiempo diferente.

Esta informacion deberd incluir como minimo Ia
demostracion de la conformidad de cada mezcla con la
especificacion y los resultados de testigos rotos en
compresion de acuerdo a las normas ASTM-C 31 y C 39 en
cantidad suficiente para demostrar que se esta alcanzando la
resistencia minima especificada y que no mas del 10% de
todas las pruebas den valores inferiores a dicha resistencia.
Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia
de tres testigos del mismo concreto, probados en la misma
oportunidad. EI costo del control de calidad del concreto es
de cuenta del Contratista.

A pesar de la aprobacion del Supervisor de la Obra, el
Contratista serd total y exclusivamente responsable de
conservar la calidad del concreto, de acuerdo a Ilas
especificaciones.

= Método de construccion: Los trabajos de concreto se regiran
por las presentes especificaciones y el Reglamento Nacional de
Edificaciones. EI concreto serd una mezcla de agua, cemento y
hormigén preparada en mezcladora mecéanica con la
resistencia especificada en los planos y en proporcion
especificada en el anélisis de costos unitarios correspondientes
e Diseno de Mezcla: EI Contratista hara sus disenos de mezcla,
los que deberdn estar respaldados por los certificados de
ensayos efectuados en laboratorios competentes; en estos
deben indicar las proporciones, tipo de granulometria de los
agregados, calidad en tipo y cantidad de cemento a usarse,
asi como también la relacidon agua/cemento; los gastos de
estos ensayos son por cuenta del Contratista.
El Contratista deberd trabajar en base a los resultados
obtenidos en el laboratorio siempre y cuando cumplan con
las normas establecidas y presentara un diseno de mezcla
para cada tipo de concreto a emplear y en caso emplear otra
cantera serd exigible la presentacion de nuevos ensayos y un
nuevo disefio de mezcla.
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e Mezclado: Los materiales convenientemente dosificados y
proporcionados en cantidades definidas deben ser reunidos
en una sola masa de caracteristicas especiales, esta
operacidon debe realizarse en una mezcladora mecdnica.

El Contratista deberd proveer el equipo apropiado al
volumen de la obra a ejecutar y solicitar la aprobacion del
Supervisor de la Obra.

La cantidad especificada de agregados que deben de
mezclarse serd colocada en el tambor de la mezcladora
cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del
agua dosificada, el resto se colocara en el transcurso de los
25 % del tiempo de mezclado. Debe de tenerse adosado a la
mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el
tiempo de mezclado y verificar la cantidad de agua vertida
en el tambor.

Antes de iniciar cualquier preparacién el equipo, deberd
estar completamente limpio, el agua que haya estado
guardada en depdsitos desde el dia anterior sera eliminada,
[lenandose los depositos con agua fresca y limpia.

El equipo debera estar en perfecto estado de
funcionamiento, esto garantizard uniformidad de mezcla en
el tiempo prescrito.

En caso de la adicion de aditivos, estos seran incorporados
como solucion y empleando sistema de dosificacion y
entrega recomendado por el fabricante.

El concreto contenido en el tambor debe ser utilizado
integramente; si hubiera sobrante se desechara debiendo
[impiarse el interior del tambor; no permitiéndose que el
concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas
interiores de tambor deberan ser reemplazadas cuando haya
perdido 10% de su profundidad.

El concreto sera mezclado sOlo para uso inmediato.
Cualquier concreto que haya comenzado a endurecer o
fraguar sin haber sido empleado sera eliminado.

Asimismo, se eliminara todo concreto al que se le haya
anadido agua posteriormente a su mezclado sin aprobacion
especifica del Supervisor de la Obra.

Se prohibira la adicién indiscriminada de agua que aumente
el Slump.

El mezclado deberéd continuarse por o menos durante 1 %
minuto, después que todos los materiales estén dentro del
tambor, a menos que se muestre que un tiempo menor es
satisfactorio.

e Consistencia: Las proporciones de hormigdn, cemento, agua
convenientemente mezclados debe presentar un alto grado
de trabajabilidad, ser pastosa a fin de que se introduzca en
los angulos de los encofrados, envolver integramente los

269



refuerzos, no debiéndose producir segregacion de sus
componentes.

En la preparacion de la mezcla debe tenerse especial cuidado
en la proporcion de sus componentes sean estos: arena,
piedra, cemento y agua, siendo éste ultimo elemento de
primordial importancia.

El concreto se deberd vibrar en todos los casos.

En la preparacion del concreto se tendré especial cuidado de
mantener la misma relacion agua - cemento para que esté de
acuerdo con el Slump previsto en cada tipo de concreto a
usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump y menor es
la resistencia que se obtiene del concreto, el Slump méximo
serd de 4”.

El asentamiento o Slump permitido segtn las clases de
construccion y siendo el concreto vibrado es el presentado
en la TABLA 176.

Se recomienda usar las mayores Slump para [os muros
delgados, para concreto expuesto y zonas con excesiva
armadura; lo que se regird por la Norma ASTM-C 143

TABLA 176. Determinacion del Slump

Zapatas y muros de cimentacion reforzados 3" 1"
Cimentaciones simples y calzaduras 3" 1"
Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas 4" 1"
Muros y Pavimentos 3" 1"
Concreto Ciclopeo 9" 1"

Fuente: Norma ASTM-C 143

e Colocado y curado: Es requisito fundamental el que Ios
encofrados hayan sido concluidos, éstos deberdn ser
mojados y/o aceitados. Toda sustancia extrafia adherida al
encofrado debera eliminarse.

El refuerzo de fierro debera estar libre de oxidos, aceites,
pinturas y demas sustancias extrafias que puedan dafar el
comportamiento. El encofrado no debera tener exceso de
humedad.

En general para evitar plomos débiles, se debera Ilegar a una
velocidad y sincronizacién que permita al vaciado uniforme,
con esto se garantiza integracion entre el concreto colocado
y el que se esta colocando, especialmente el que esta entre
barras de refuerzo; no se colocara al concreto que esté
parcialmente endurecido o que esté contaminado.

Los separadores temporales colocados en las formas deberdn
ser removidos cuando el concreto haya llegado a la altura
necesaria y por lo tanto haga que dichos implementos sean
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necesarios. Podran quedarse cuando son de metal o
concreto y si previamente ha sido aprobada su permanencia.
Deberd evitarse la segregacion debida al manipuleo excesivo,
las proporciones superiores de muroy columnas deberan ser
[lenados con concreto de asentamiento igual al minimo
permisible.

Debera evitarse el golpe contra las formas con el fin de no
producir segregaciones. Lo correcto es que caiga en el centro
de la seccién, usando para ello aditivamente especial.

En caso de tener columnas muy altas muros delgados y sea
necesario usar un “CHUTE", el proceso del chuceado debera
evitar que el concreto golpee contra la cara opuesta del
encofrado, este podra producir segregaciones.

Antes de iniciar la operacion de colocacion del concreto, el
contratista debe comunicarlo a la inspeccién, a fin de que
emita el pase 0 autorizacion respectiva del encofrado y de la
armadura, la colocacion debe ser continua y fluida. Se
empleara vibrador eléctrico o gasolinero para Ia
compactacion del mismo, no se empleara el vibrador para
mover el concreto de un punto a otro.

No se permitira la sobrevibracion, el tiempo de vibracion
sera de 5 a 15 segundos en cada punto. El curado se iniciara
[o mas pronto posible después del [lenado y mantenido por
12 dias; el curado se efectuara con agua potable, membrana,
arroceras, sacos hiimedos, etc.

Se hard mediante, su funcionamiento y velocidad serd a
recomendacion de los fabricantes.

El Ingeniero chequeara el tiempo suficiente para la adecuada
consolidacion que se manifiesta cuando una delgada
pelicula de mortero aparece en la superficie del concreto y
todavia se alcanza a ver el agregado grueso rodeado de
mortero.

La consolidacién correcta requerira que la velocidad de
vaciado no sea mayor que la vibracion.

El vibrador deber ser tal que embeba en concreto todas las
barras de refuerzo y que llegue a todas las esquinas, que
queden embebidos todos los anclajes, sujetadores, etc., y que
se elimine las burbujas de aire por los vacios que puedan
quedar y que no produzcan cangrejeras.

La distancia entre puntos de aplicacién del vibrador seré 45
a 75 cm., y en cada punto se mantendra entre 5y 10 segundos
de tiempo. Se deberd tener vibradores de reserva en estado
eficiente de funcionamiento.

Se preveran puntos de nivelaciobn con referencia al
encofrado para asi vaciar la cantidad exacta de concreto y
obtener una superficie nivelada, segun lo indiquen los planos
estructurales respectivos.

Se debera seguir las Normas A.C.I. 306 y A.C.I. 695, respecto
a condiciones ambientales que influyen el vaciado.
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02.03.01.02.

Durante el fraguado en tiempo frio el concreto fresco debera
estar bien protegido contra las temperaturas por debajo de
4° C. A fin de que la resistencia no sea mermada.
En el criterio de dosificacion debera estar incluido el
concreto de variacion de fragua debido a cambios de
temperatura.
Método de medicién: La unidad de medida para el concreto es
el metro cubico (m®) que corresponde al drea de contacto del
concreto con el encofrado.
Se considerard como d4rea de encofrado la superficie de la
estructura que esté cubierta directamente por dicho encofrado
y su unidad medida serd el metro cuadrado (m2.)
Bases de pago: El pago de estos trabajos se hara por m’ de
concreto y m® de encofrado, cuyos precios unitarios se
encuentran definidos en el presupuesto.

Acero para zapatas fy=4200 Rg/cm”®

Descripcién: Esta seccidon comprenderd el aprovisionamiento,

doblado y colocacion de las varillas de acero para el refuerzo,

de acuerdo con las Especificaciones siguientes, en conformidad
con los planos correspondientes. Son Ios elementos
horizontales o inclinados, de medida longitudinal muy superior

a las transversales, cuya solicitacion principal es de flexion.

e Naturaleza: El acero es un material obtenido de fundicion de
altos hornos, para el refuerzo de concreto y para concreto
prefatigado, generalmente logrado bajo las normas ASTM-A
615, A 616, A 617; en base a su carga de fluencia fy=4,200
Rg/cm®, con carga de rotura minimo de 5,900 Rg/cm® y
elongacion de 20 cm. minimo 8%.

Las varillas de acero destinadas a reforzar el concreto
cumplirdn con las normas ASTM-A 15 (varillas de acero de
lingote grado intermedio), tendran corrugaciones para su
adherencia con el concreto, que deben cenirse a Io
especificado en la norma ASTM-A 305. Estas varillas deben de
estar libres de defectos, dobleces y/o curvas, no se permitira
el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base
a torsiones y otras formas de trabajo en frio.

El contratista entregaré al Ingeniero o Arquitecto Supervisor
un certificado de los ensayos realizados a los especimenes
determinados en nimero de tres por cada 5 toneladas, los
que deben de haber sido sometidos a pruebas de acuerdo a
las normas de ASTM-A 370 en la que se indique la carga de
fluencia y carga de rotura.

Todo elemento de acero a usarse en obra, no debe apoyarse
directamente en el piso, para lo cual debe construirse
parihuelas de madera de por lo menos 20 cm. de alto.

El acero debe almacenarse de acuerdo con los didmetros de
tal forma que se pueda disponer en cualquier momento de
un determinado didmetro sin tener necesidad de remover ni
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ejecutar trabajos excesivos de seleccion y manipulacion,
debe de mantenerse libre de polvo, los depdsitos que
contengan grasas, aceites, aditivos, deben de estar alejados
del area donde se almacena el acero.

e Varillas de Refuerzo: Las varillas de acero destinadas a
reforzar el concreto cumpliran con las normas ASTM-A 15
(varillas de acero de lingote grado intermedio), tendran
corrugaciones para su adherencia con el concreto el que
debe cenirse a lo especificado en las normas ASTM-A 305.
Las varillas deben de estar libres de defectos, dobleces y/o
curvas, no se permitird el redoblado ni enderezamiento del
acero obtenido en base a torsiones y otras formas de trabajo
en frio.

» Control: El contratista entregara al Supervisor un certificado de
los ensayos realizados a los especimenes determinados en
numero de tres por cada 5 toneladas y de cada didmetro, los
que deben de haber sido sometidos a pruebas de acuerdo a las
normas de ASTM A-370 en la que se indique la carga de fluencia
y carga de rotura; rechazandose todo material defectuoso.

= Método de construccién: Todas las barras, antes de usarlas
deberian estar completamente limpias, es decir libre de polvo,
pintura, oxido, grasas o cualquier otro material que disminuya
su adherencia.

Las barras dobladas deberan ser dobladas en frio de acuerdo a
la forma y dimensiones estipuladas en los planos.
Se tomaran en cuenta los dobleces, los empalmes, y las medidas
que estipulan Ios planos de estructura verificado por el
Ingeniero Inspector en coordinacion con el Ingeniero
Supervisor. Se evitard en lo posible los desperdicios, estando
sujetos a ser empleados en alguna otra estructura
(compensacion).
e Ganchos estandar
o En barras longitudinales: Doblez de 180° mas una
existencia minima de db, pero no menor de 6.5 cm. Al
extremo libre de la barra.
Doblez de 90° mas una extension de 12 db al extremo libre
de la barra.
o En estribos: Doblez de 135° mas una extension minima de
10 db al extremo libre de la barra. En elementos que no
resisten acciones sismicas, cuando los estribos no se
requieren por confinamiento, el doblez podra ser de 90° a
135° méas una extension de 6 db.

e Limites para espaciamiento del refuerzo: El espaciamiento
libre entre barras paralelas de una capa debera ser mayor o
igual a su didmetro, 2.5 cm. 0 1.3 veces el tamafio maximo
nominal del agregado grueso.
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En las columnas, la distancia libre entre barras longitudinales
serd de mayor o igual a 1.5 su didmetro, 4 cm. o 1.3 veces el
tamafno maximo nominal del agregado.

El refuerzo por contraccion y temperatura debera colocarse
a una separacion menor o igual a 5 veces el espesor de [ losa,
sin exceder de 45 cm.

e Doblado: Las varillas de refuerzo se cortaran y doblaran de
acuerdo con lo disefado en los planos; el doblado debe
hacerse en frio, no se deberd doblar ninguna varilla
parcialmente embebida en el concreto.

El didmetro de doblado, medido en la cara interior de la
barra, excepto para estribos de didmetros desde 1/4” hasta
5/8”, no debe ser menor que lo indicado en la TABLA 177.

El diametro interior de doblado para estribos no debe ser
menor que 4 db para barras de 5/8” y menores. Para barras
mayores que 5/8”, el diametro de doblado debe cumplir con
lo estipulado en la Tabla 6.

El didmetro interior de doblado en refuerzo electrosoldado
de alambre (corrugado o liso) para estribos no debe ser
menor que 4 db para alambre corrugado de didmetro mayor
a7 mmy 2 db para diametros menores. Ningin doblez con
diametro interior menor de 8 db debe estar a menos de 4 db
de la interseccion soldada mas cercana.

TABLA 177. Diametros interiores minimos de doblado
1/4"a1"|11/8"a13/8"|111/16"a2 1/4"
6 db 8 db 10 db
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

e Colocacion: Para colocar el refuerzo en su posicion

definitiva, serd completamente Ilimpiado de todas Ias
escamas, Oxidos sueltos y de toda suciedad que pueda
reducir su adherencia; y serdn acomodados en las longitudes
y posiciones exactas sefialadas en los planos respetando los
espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.
Las varillas se sujetardn y aseguraran firmemente al
encofrado para impedir su desplazamiento durante el
vaciado del concreto; todas estas seguridades se ejecutaran
con alambre recocido N° 16.

e Empalmes: Se evita el empalme de las barras de la armadura
de losas y vigas en las zonas de méaximos esfuerzos. En los
elementos en que haya varias barras empalmadas, se
procurara alternar los empalmes, de forma tal que el
maximo % de armadura traslapada no sea mayor a 50%.

Los refuerzos se deberdan empalmar preferentemente en
zonas de esfuerzos bajos, las barras Ilongitudinales de
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columnas se empalmaran de preferencia dentro de los 2/3
centrales de la altura del elemento.

Los empalmes deberan hacerse s6lo como lo requieran o
permitan los planos de diseno o como Ilo autorice el
Supervisor.

Las barras empalmadas por medio de traslapes sin contacto
en elementos sujetos a flexiobn no deberdn separarse
transversalmente madas de 1/5 de la longitud de traslape
requerida, ni mas de 15 cm.

La longitud minima del traslape en los empalmes traslapados
en traccion sera conforme a los requisitos de los empalmes
(ver 8.11.1 del RNE) pero nunca menor a 30 cm.

Los empalmes en zonas de esfuerzos altos deben
preferentemente evitarse: sin embargo si fuera estrictamente
necesario y si se empalma menos o méas de la mitad de las
barras dentro de una longitud requerida de traslape se
debera usar los empalmes indicados en el punto 8.11.1 de la
norma E.060 Concreto Armado del RNE.

En general se debe respetar lo especificado por el
Reglamento Nacional de Edificaciones

TABLA 178. Empalmes y anclajes de barras

Didmetro | 1/4" 3/8” 1/2" | 5/8”
e (cm) 0.3 0.4 0.5 0.6
Didmetro | 3/8" 1/2" 5/8”
e (cm) 0.2 0.25 0.3

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

e Tolerancia
Las varillas para el refuerzo del concreto tendrdn cierta
tolerancia en mas o menos; pasada la cual no puede ser
aceptado su uso.

o Tolerancia para su Fabricacién

a. En longitud de corte: +92.5cm.
b. Para estribos, espirales y soportes: + 1.2cm.
c. Para el doblado: + 1.2cm.

o Tolerancia para su Colocacién en Obra:
a. Cobertura de concreto a la superficie + 6 mm.
b. Espaciamiento entre varillas + 6 mm.
c. Varillas superiores en losas y vigas + 6 mm.

d. Secciones de 20cm de profundidad o menos =+ 6 mm.
e. Secciones de + de 20 cm de profundidad  *+ 1.2 cm.
f. Secciones de + de 60 cm de profundidad =+ 2.5cm.
La ubicaciéon de las varillas desplazadas a méas de un
didmetro de su posicioén o la suficiente para exceder a esta
tolerancia, para evitar la interferencia con otras varillas de
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refuerzo o materiales empotrados estd supeditada a la
autorizacion del Supervisor de la Obra.

= Método de medicién: La medicidn de esta partida se efectuaré
en Kilogramos (Kg) de acero de refuerzo colocado, contando
con la aprobacioén de la supervision

= Bases de pago: EI pago se realizard por Kilogramos (Kg), cuyos
precios se encuentran definidos en el presupuesto.

02.03.02. Vigas de cimentacién
02.03.02.01. Concreto en vigas de cimentacion f'¢c=210 Rg/cm’*
Igual al [tem 02.03.01.01, en vigas de cimentacion.

02.03.02.02. Encofrado y desencofrado normal en vigas de cimentacion
» Descripcion: Los encofrados se refieren a la construccion de
formas temporales para contener el concreto de modo que éste,
al endurecer, torne la forma que se indica en los planos
respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la

estructura.

e Encofrados: Los encofrados son formas que pueden ser de
madera, acero, fibra acrilica, etc., cuyo objeto principal es
contener el concreto dandole la forma requerida debiendo
estar de acuerdo con lo especificado en las normas de ACI-
347-68.

Salvo indicaciéon contraria, los encofrados son normales, es
decir que no son caravista.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la
presion resultante de la colocacion y vibrado del concreto, y
la suficiente rigidez para mantener las tolerancias
especificadas.

= Control: Para el control por parte de la Supervision se deberéa
tomar en cuenta lo siguiente:

e Encofrados: Los encofrados deberdn tener la resistencia,
estabilidad y rigidez necesarias para resistir sin
hundimientos, deformaciones, ni desplazamientos, dentro
de las condiciones de seguridad requeridas, los efectos
derivados del peso propio, sobrecargas y esfuerzos de
cualquier naturaleza a que se veran sometidos tanto durante
la ejecucion de la obra como posteriormente hasta el
momento de retirarlos.

Las deformaciones que pudieran producirse en Ilos
encofrados no deben ser superiores a las que ocurririan en
obras permanentes construidas con los mismos materiales; y
las tensiones a que estos se vean sometidos deberan estar por
debajo de las admisibles para todos los materiales que los
componen. Ello es igualmente aplicable a aquellas partes del
conjunto estructural que sirven de apoyo a los encofrados,
asi como al terreno de cimentacion que les sirve de soporte.
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e Desencofrados: EI control de la Supervisidon en cuanto a la
remocioén de los encofrados se efectuard de acuerdo a un
programa que, ademds de evitar que se produzcan esfuerzos
anormales o peligrosos en la estructura, tendrd en
consideracion los siguientes aspectos:

o Tipo, caracteristicas, dimensiones, volumen,
importancia y ubicacion de los elementos estructurales.

o Calidad y resistencia del concreto al momento de retirar
los encofrados; asi como las tensiones a las que estara
sometido el concreto al momento de desencofrar.

o Temperatura del concreto al momento de su
colocacidn, asi como la temperatura a la cual ha estado
sometida después de ella.

o Condiciones de clima y curado a las cuates ha estado
sometida la estructura.

o Causas que pudieran haber afectado los procesos de
fraguado y endurecimiento.

o Caracteristicas de Ios materiales empleados para
preparar el concreto.

Ademés de ello, antes de proceder a la construccion de los

encofrados y al desencofrado de las estructuras, el contratista

debera obtener la autorizacion escrita del Supervisor, previa
aprobacion.

Método de construccion: EI relleno se realizard utilizando

material apropiado extraido de las mismas excavaciones para

la cimentacién, dicha labor se ejecutard con el apoyo de
equipos manuales en capas de 15 cm como maximo y deberéa
obtenerse un grado de compactacion adecuado.

e Encofrados: Los cortes del terreno no deben ser usados como
encofrados para superficies verticales a menos que sea
requerido o permitido.

El encofrado sera disenado para resistir con seguridad todas
las cargas impuestas por su propio peso, el peso y empuje del
concreto y una sobrecarga de llenado no inferior a 200
Kg/m®.

La deformaciéon méxima entre elementos de soporte debe ser
menor de 1/240 de la luz entre los miembros estructurales.
Las formas deberan ser herméticas para prevenir la filtracion
del mortero y seran debidamente arriostradas o ligadas entre
si de manera que se mantengan en la posicién y forma
deseada con seguridad.

El tamano y distanciamiento o espaciado de los pies
derechos y largueros debera ser determinado por Ila
naturaleza del trabajo y la altura del concreto a vaciarse,
quedando a criterio del Supervisor dichos tamafnos y
espaciamiento.

Inmediatamente después de quitar las formas, la superficie
de concreto debera ser examinada cuidadosamente y
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cualquier irregularidad deberd ser tratada como ordene el
Supervisor.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberén picarse
en la extension que abarquen tales defectos y el espacio
rellenado o resanado con concreto o mortero y terminado
de tal manera que se obtenga una superficie de textura
similar a la del concreto circundante.

No se permitird el resane burdo de tales defectos. Si la
cangrejera es muy grande de tal forma que afecta Ila
resistencia del elemento, debera ser reconstruido a costo del
contratista.

El disefio, la construccion del encofrado, mantenimiento,
desencofrado y almacenamiento; son de exclusiva
responsabilidad del Contratista.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser
convenientemente humedecidos y sus superficies interiores
recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o jabdon para
evitar la adherencia del mortero.

No se podré efectuar Ilenado alguno sin la autorizacion
escrita del Ing. Supervisor, quien previamente habra
inspeccionado comprobado las caracteristicas de Ios
encofrados.

El Contratista realizaréa el correcto y seguro disefio.

o Recubrimientos: Salvo indicacion en los planos, serdn:

TABLA 179. Recubrimientos minimos libres

7.0 cm 4.0cm 2.0cm
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

o Tolerancia: En Ila ejecuciéon de las formas para el
encofrado no siempre se obtienen las dimensiones
exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia:

TABLA 180. Tolerancias admisibles en encofrados

6 mm. a 15 mm., excentricidad 2% del ancho pero no
mas de 5 cm., reduccion en el espesor 5% de lo
especificado.

En las dimensiones transversales de secciones de 6
mm. a 1.2 cm.

Hasta 3 m.— 6 mm.

Hasta 6 m. — 1 cm.

Hasta 12 m. — 2 cm.

Piso terminado en ambos sentidos = 6 mm.

Fuente: Encofrados para estructuras de hormigon
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e Desencofrado: Para Ilevar a cabo el desencofrado de las
formas, se deben tomar precauciones las que debidamente
observadas en su ejecucidon deben brindar un buen
resultado; las precauciones a tomarse son:

©)

No desencofrar hasta que el concreto se haya
endurecido lo suficiente, para que con las operaciones
pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura ni
deformaciones permanentes.

El desencofrado deberd hacerse gradualmente, estando
prohibido las acciones de golpes, forzar o causar
trepidaciéon. Los encofrados puntuales deben
permanecer hasta que el concreto adquiera la resistencia
suficiente para soportar con seguridad las cargas y evitar
la ocurrencia de deflexiones permanentes no previstas,
asi como para resistir dainos mecdanicos tales como
resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas.

Las formas no deben de removerse sin la autorizacion
del SUPERVISOR, debiendo quedar el tiempo necesario
para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se
dan algunos tiempos de posible desencofrado.

» (Costado de cimientos y muros 24 horas

» Costado de columnas y vigas 24 horas

» Fondo de vigas, losasy escaleras 7 dias 6
cuando el concreto alcance el 60% del fc
especificado.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto
por disefio de mezcla o incorporaciéon de aditivos, el
tiempo de permanencia del encofrado podra ser menor
previa aprobacion del Supervisor.

= Método de medicién: Se medira la superficie de concreto

sostenida por el encofrado, en contacto directo con éste.
Las dimensiones empleadas para determinar la superficie de
encofrado seran las indicadas en los planos de obra. La unidad
de medida de ésta partida es el metro cuadrado (m?2).

= Bases de pago: El pago de esta partida serd de acuerdo a la

unidad de medicidn y constituird compensacion completa por
los trabajos descritos incluyendo mano de obra leyes sociales,
materiales, equipo, imprevistos y en general todo [0 necesario
para completar la partida.

02.03.02.03. Acero para vigas de cimentacion fy=4200 Rg/cm?
Igual al Item 02.03.01.02, en vigas de cimentacion.

02.03.03. Cisterna

02.03.03.01. Concreto para cisterna f'c=210 Rg/cm*
Igual al [tem 02.03.01.01, en cisterna.

02.03.03.02. Encofrado y desencofrado para cisterna

Igual al ftem 02.03.02.02, en cisterna.
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02.03.03.03. Acero para cisterna fy=4200 Rg/cm’
Igual al [tem 02.03.01.02, en cisterna.

02.04. Estructuras de madera
e Generalidades

La presente especificacion se refiere a la fabricacion, preparacion,
ejecucion y colocacion de todos los elementos que conforman los
tijerales de madera, incluyendo los anclajes, tornillos, pernos,
tuercas, soldaduras etc. indicado en los planos.
Como norma general todos las piezas de las estructuras se entregaran
en perfectas condiciones, sin ningin defecto, completamente
pulidos o limpios.
Para la fabricaciéon y montaje de la estructura de madera el
constructor se cefird estrictamente a lo indicado en los planos, lo
indicado en estas especificaciones y a las Especificaciones para la
Fabricacion y Montaje de las Estructuras de madera Manual de
Disefio de Madera del Grupo Andino y la Norma de Madera E.010.
En caso de discrepancias entre las dimensiones medidas a escala
dibujadas en los planos y las cotas indicadas en ellos, las cotas
prevalecen.

e Materiales
El Contratista debera acreditar la calidad de los materiales adquiridos
para la construccion mediante los certificados de calidad respectivos.
En caso de no existir estos certificados, se deberan realizar las pruebas
correspondientes; el Supervisor también podra ordenar, a criterio
suyo, la realizacion de estas pruebas. EI costo de las pruebas sera a
cuenta del Contratista.

o Madera: Se utilizara la madera indicada en los planos de
arquitectura y estructuras de acuerdo a la resistencia y acabado
gue estos indiquen, siendo de primera calidad, derecha, sin nudos
o sueltos, rajaduras, partes blandas, enfermedades comunes o
cualquier otra imperfeccion que afecte su resistencia o apariencia.
El supervisor verificard, que la calidad de la madera sea tipo “C"
segin la definicion del grupo andino para cualquiera de Ilas
especies peruanas:

= Eucalipto
= Tornillo y/o similar
Con los siguientes valores de esfuerzos admisibles en madera seca:

» Flexion fm = 100 Kg /cm®

» Traccién paralela ft = 75Kg/cm?
= Compresion paralela fdl = 80Kg/cm?
= Compresion perpendicular fp = 15Kg/cm’®
» Corte paralelo fv. = 8Kg/cm’

La tolerancia en las medidas transversales es de = 1/16” de las
indicadas en los planos. No se aceptaran piezas deformes, con
nudos o con huella de haber sido atacado por termitas u hongos.
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o Preservacion: Toda la madera serd preservada con

pentaclorofenol, pintura de plomo o similares, teniendo mucho
cuidado de que la pintura no se extienda en la superficie que va a
tener acabado natural. Igualmente en el momento de su corte y
en la fabricacién de un elemento en el taller recibird una o maés
manos de linaza, salvo la pieza de madera que no cumpla una
funcién estructural.

Secado: Toda la madera empleada deberd estar en periodos de
secado al aire libre, protegida del sol y de la Iluvia todo el tiempo
necesario, hasta obtener como maximo un 12% de humedad. La
madera sera guardada en los almacenes respectivos por un
periodo de dos semanas.

Preparacién de la madera: Todos los elementos de carpinteria se
cefiiran exactamente a los cortes, detalles y medidas indicadas en
los planos, entendiéndose que ellas corresponden a dimensiones
de obra terminada y no de madera en bruto. Este trabajo podra ser
ejecutado en taller 0 en obra, pero siempre por operarios
especializados.

Las piezas seran ensambladas y encoladas perfectamente a fuerte
presion debiéndose siempre obtener un ensamble perfectamente
rigido y con el menor numero de clavos, los cuales seran
suprimidos en la mayoria de los casos. En la confeccién de
elementos estructurales se tendra en cuenta que siempre la
direccion de fibra sera igual al del esfuerzo axial.

Todo trabajo de madera sera entregado en obra, bien lijado hasta
un pulido fino impregnado en aceite de linaza, listo para recibir su
acabado final.

Todos los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos
de golpes, abolladuras o manchas hasta la entrega de la obra,
siendo de responsabilidad del residente el cambio de piezas
danadas por la falta de tales cuidados.

Toda la estructura sera construida de acuerdo a las dimensiones y
detalles que se indican en los planos del proyecto.

Montaje: EI Contratista debera efectuar el montaje, preservando
el orden, la limpieza, contando con las instalaciones provisionales
requeridas para este fin (caseta, almacén cerrado y abierto,
servicios, etc.), con los equipos adecuados para efectuar las
maniobras y que aseguren la ejecucidén del montaje en
concordancia con la buena préactica de la ingenieria.

El Contratista deberd designar un Ingeniero Responsable del
Montaje, ademéas del personal de mando medio y laboral,
debidamente calificado y con experiencia para la ejecucion de
este tipo de trabajos.

Previamente los materiales habilitados, deberdn haber sido
transportados adecuadamente y cuidando de no deformar ni
deteriorar las estructuras de madera fabricadas y habilitadas.
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Los materiales de madera, equipos y herramientas deberan ser
almacenados y cuidados en forma ordenada y que permitan su
identificaciéon oportuna. EI Contratista deberd respetar Io
detallado en los Planos de Montaje previamente aprobados.

02.04.01. Columnas de madera tornillo o similar
02.04.01.01. Columnas de 10°x10”
= Descripcién: Se refiere a las piezas de madera colocadas en
posicion vertical, las cuales transmitirdn las cargas de la
estructura a la cimentacion.
= Control: Como norma general todos las piezas de la estructura
se entregardn en perfectas condiciones, sin ningin defecto,
completamente pulidos o limpios. El supervisor verificara la
correcta fijacion de cada elemento y que su ubicaciéon y disefio
corresponda a los indicados en los planos del proyecto.

El supervisor verificard que las piezas de madera respondan a

las exigencias indicadas en las presentes especificaciones en

cuanto a la calidad, tratamiento y manipuleo, si alguna pieza
no responde a las exigencias indicadas se solicitara que se
reemplace la pieza observada.

= Método de construccion: Una vez delimitada el area de
cimentacion se debera:

o Colocacion: Para erguir las columnas sobre el terreno se
requiere anclar adecuadamente el pilote al terreno y
dotarlos de empotramiento, cuidando su nivelado y
aplome. La madera que ir4 rodeada por la cimentacion de
concreto debera estar recubierta por brea en caliente, la
cual debe ser de buena durabilidad o estar adecuadamente
preservada.

e Empotramiento: Se realizara mediante varillas de acero
atravesando a cada columna, las que seran fijadas por un
recubrimiento de concreto anclando cada columna a la
cimentacion; tal y como se muestra en planos.

e Aplomado: Se controlara con nivel de manguera que todas
las columnas estén a la misma altura, luego se procederd a
aplomar las columnas con la plomada; y, posteriormente
se apuntalaran para evitar todo movimiento.

o Verificaciobn de medidas: Se procederd a controlar las
medidas con las tomadas en el replanteo, tomandose
medidas diagonales para verificar que toda la estructura
esté en escuadra.

e Alinear: Se verificara con un cordel tensado el
alineamiento de las columnas antes de proceder a
apuntalarlas.

e Arriostrar: Se estabilizardn las columnas conservando el
alineamiento dado por el cordel y, [uego, se nivelaran los
terminales de las columnas.
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02.04.01.02.

Método de medicidn: Se realizard por unidad (Und.), contando
el nimero de columnas de igual altura y caracteristicas, sin
incluir los accesorios de fijacién y anclaje. La altura de la
columna deberé considerar el total efectivo, el que incluye la
parte empotrada de la base.

Bases de Pago: El pago se hara por unidad (Und.), segin precio
unitario del contrato; entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

Columnas de 12"x12"
Igual al [tem 02.04.01.01, en seccion de 12"x12".

02.04.02. Vigas de madera tornillo o similar

02.04.02.01.

02.04.02.02.

02.04.02.03.

Vigas de 6"x10”

Descripciéon: Se refiere a las piezas de madera colocadas en
posicion horizontal, las cuales transmitiran las cargas de la
estructura a las columnas.

Control: Como norma general todos las piezas se entregaran en
perfectas condiciones, sin ningtin defecto, completamente
pulidos o limpios. El supervisor verificara la correcta fijacion de
cada elemento y que su ubicaciéon y diseno corresponda a los
indicados en los planos del proyecto.

El supervisor verificard que las piezas de madera respondan a
las exigencias indicadas en las presentes especificaciones en
cuanto a la calidad, tratamiento y manipuleo, si alguna pieza
no responde a las exigencias indicadas se solicitara que se
reemplace la pieza observada.

Método de construccion: Se procederé a verificar las medidas y
[uego seran fijadas a las columnas mediante d&ngulos y pernos,
segun lo especificado en planos.

Método de medicion: Se realizara por unidad (Und.), contando
el numero de vigas de igual longitud y caracteristicas, sin incluir
los accesorios de fijacidon y anclaje. El largo de la viga deberéa
considerar el total efectivo, incluyendo la parte empotrada en
los apoyos.

Bases de Pago: El pago se hara por unidad (Und.), segin precio
unitario del contrato; entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

Vigas de 6"x12"
Igual al [tem 02.04.01.01, en seccion de 6"x12”.

Vigas de 8"x12"
Igual al [tem 02.04.01.01, en seccion de 8"x12”.
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02.04.02.04. Vigas de 12"x12"

02.04.03.

02.04.04.

Igual al {tem 02.04.01.01, en seccién de 12"x12".

Entrepiso de madera tornillo o similar

Descripcién: Se refiere a las piezas de madera colocadas en
posicion horizontal a modo de piso, con viguetas de 4"x6" y
entablado de 17; disenado para cargas distribuidas y concentradas
como minimo de 70 Rg

Control: Como norma general todos las piezas se entregardn en
perfectas condiciones, sin ningtin defecto, completamente pulidos
o limpios. El supervisor verificard la correcta fijacién de cada
elemento y que su ubicacion y disefio corresponda a los indicados
en los planos del proyecto.

El supervisor verificara que las piezas de madera respondan a las
exigencias indicadas en las presentes especificaciones en cuanto a
la calidad, tratamiento y manipuleo, si alguna pieza no responde
a las exigencias indicadas se solicitara que se reemplace la pieza
observada.

Método de construccion: Se fijardn en primer [ugar las viguetas a
las vigas mediante tirafones de @1/2"x7", luego se procederad a fijar
el entablado a las viguetas mediante clavos.

Método de medicidn: Se realizard por unidad (Und.), contando el
numero de viguetas y tablas de igual longitud y caracteristicas, sin
incluir los accesorios de fijacion y anclaje. El largo tanto de
viguetas como de tablas debera considerar el total efectivo.

Bases de Pago: El pago se hard por unidad (Und.), segiin precio
unitario del contrato; entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

Escalera de madera tornillo o similar

Descripcion: Comprende las escaleras de madera incluyendo el
suministro y colocacién del armazon resistente constituido por
columnas de 6"x6” y 6"x12; vigas de 2 1/2"x6", 6"x8" y 6"x12”,
viguetas de 2 1/2"x2 1/2"; pasos, contrapasos y entablado de
descanso de 17. Se incluira, ademas, los elementos de union,
anclaje, etc.

Control: Como norma general todos las piezas se entregardn en
perfectas condiciones, sin ningtin defecto, completamente pulidos
o limpios. EI supervisor verificard la correcta fijaciéon de cada
elemento y que su ubicacion y disefio corresponda a los indicados
en los planos del proyecto.

El supervisor verificara que las piezas de madera respondan a las
exigencias indicadas en las presentes especificaciones en cuanto a
la calidad, tratamiento y manipuleo, si alguna pieza no responde
a las exigencias indicadas se solicitara que se reemplace la pieza
observada.
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Método de construccion: Se fijardn en primer ugar el armazon de
la escalera, en seguida se fijaran las viguetas a las vigas inclinadas
mediante tirafones de @1/2"x7", luego se procederd a fijar el
entablado a las viguetas mediante clavos, y por ultimo se
procederad a fijar las barandas colocando primero los balaustres y
sobre ellos los pasamanos empleando tirafones. En todo momento
se verificara la nivelacién de cada elemento y el cumplimiento de
o indicado en planos.

Método de medicién: Se realizara por pieza (pza.), contando el
numero de viguetas y tablas de igual longitud y caracteristicas, sin
incluir los accesorios de fijaciéon y anclaje. El largo tanto de
viguetas como de tablas debera considerar el total efectivo.

Bases de Pago: El pago se hara por pieza (pza.), segun precio
unitario del contrato; entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

02.04.05. Armaduras de madera tornillo o similar

Descripcion: Se refiere a los elementos estructurales constituidos
por barras unidas en forma de tridngulos que sostendréan los techos
Control: Como norma general todos las piezas de los tijerales se
entregaran en perfectas condiciones, sin ningin defecto,
completamente pulidos o limpios. El supervisor verificara Ia
correcta fijacion de cada elemento y que su ubicacion y disefio
corresponda a los indicados en los planos del proyecto.

El supervisor verificara que las piezas de madera respondan a las
exigencias indicadas en las presentes especificaciones en cuanto a
la calidad, tratamiento y manipuleo, si alguna pieza no responde
a las exigencias indicadas se solicitara que se reemplace la pieza
observada.

Método de construccién: Se realizard, en primer lugar, el trazado
de la plantilla de la armadura en el piso, con €l se procedera a
realizar el corte de la madera vy la fijacion de estas piezas. Con la
armadura ya ensamblada, se procedera a la colocacion y
ensamble en la estructura del edificio.

Método de medicion: La medicidn seré por unidad (Und.), segun
lo indicado en planos y aprobados por el Ing. Inspector
Supervisor.

Forma de Pago: El pago se hara por unidad, segin precio unitario
del contrato; entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo Ilas
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro
necesario para la ejecucion de trabajo.

02.04.05.01. Anclaje de armadura de madera

= Descripcion: Se refiere al método para sujetar las armaduras a
la estructura del edificio.
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02.04.05.02.

02.04.05.03.

Control: Se debera verificar que cada anclaje sea colocado y
asegurado correctamente, sin danar la integridad de las piezas
de madera.

Método de construccion: Se debera realizar mediante pernos y
pletinas que seran colocados vy fijados previa perforacion en la
ubicacién de los pernos, a fin de evitar danos estructurales en
las armaduras.

Método de Medicién: El trabajo ejecutado, de acuerdo a las
prescripciones antes dichas, el método de medicion serd por
unidad (Und).

Bases de Pago: EI pago se hard por unidad, segin precio
unitario del contrato; entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

Correas de madera de 2" x 3" - tornillo o similar para
cobertura

Descripcién: Se refieren a las piezas que sujetardn la cobertura
sobre las armaduras.

Control: Se debera verificar que cada pieza se encuentre en
estado Optimo y que su colocaciobn no ocasione danos
estructurales en las armaduras; rechazandose aquellos
elementos que no cumplan con ello.

Método de construccién: Sobre las armaduras se deberd marcar
la ubicacién de todas las correas de techo. Estas se colocaran
empezando desde la cumbrera y finalizando en los aleros
exteriores, fijdndolos en cada punto de apoyo con dos clavos
lanceros.

Método de Medicién: El trabajo ejecutado se medird en pie
cuadrado (p?).

Bases de Pago: El pago se hard por pie cuadrado (p®), segun
precio unitario del contrato, entendiéndose que dicho precioy
pago constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

Cobertura teja andina s/madera
Descripcion: Esta partida describe los elementos proyectados
para la funcidon de proteccion de la edificacion en el plano
horizontal y que van a estar directamente expuestos al
intemperismo. Las edificaciones por ser tipo Pratt con techo a
dos y tres aguas llevardn cobertura liviana de teja andina fijada
a tijerales de madera por medio de correas de 2°x3”.
e Materiales

o Cobertura de teja andina de 1.14x0.72 m, espesor de 5 mm.

o Longitud atil: 1.00x0.69 m.

o Peso 8.4 kg

o Fijacion con tirafon de 4”.
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= Control: Se debera verificar que todas las planchas de cobertura
se encuentren en Optimas condiciones, rechazando todo
material defectuoso.

= Método de construcciéon: Las planchas se colocaran en hiladas
empezando desde el borde inferior al superior y en sentido
contrario a la direccién de los vientos predominantes. Se
debera cuidar que se realice una adecuada colocacion de las
planchas y sus respectivos traslapes (en la direccion de la
calamina minimo 10 cm). Se debera fijar la plancha con un
tirafébn dejando una onda, teniendo en cuenta que cada uno de
ellos deberé ser tener un capuchon a fin de evitar filtraciones.

= Método de Medicién: El trabajo ejecutado, de acuerdo a las
prescripciones anteriores antes dichas se medird en metro
cuadrado (m?).

= Bases de Pago: El pago se hard por metro cuadrado, segin
precio unitario del contrato; entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

02.04.05.04. Cumbrera teja andina s/madera

» Descripcion: Esta partida describe los elementos proyectados
para la funcién de proteccion de la edificaciéon en el plano
horizontal y que van a estar directamente expuestos al
intemperismo. Las edificaciones por ser tipo sierra con techo a
dos aguas llevardn cobertura liviana de teja andina fijada a
tijerales de madera por medio de correas de 2"x3” y éstas a su
vez llevaran dicha cumbrera en la parte alta del encuentro de
ambas aguas.

= Control: Se debera verificar que todas las cumbreras se
encuentren en Optimas condiciones, rechazando todo material
defectuoso.

= Método de construccién: Serdn colocadas después de las
planchas a fin de garantizar que no ingrese agua de Iluvias por
la parte superior del techo, fijandose a las correas superiores.

= Método de Medicién: El trabajo ejecutado, de acuerdo a las
prescripciones anteriores indicadas se medira en metro lineal
(ml).

= Bases de Pago: El pago se hara por metro lineal, segin precio
unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

4.7.2.4. Arquitectura con materiales convencionales
03.01. Muros de ladrillo KK de arcilla 9.5x11x23 proporcion 1:5 (incluye
acero de amarre)
» Descripcion: Los ladrillos serdn de 9.5x11x23, seglin consta en planos,
de aristas vivas, sin defectos o fallas, serd de color uniforme y no
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presentara vitrificaciones. Al ser golpeado con un martillo o un

objeto similar producird un sonido metalico.

Su acabado exterior seré tarrajeado y pintado.

Deberan permanecer inalterables a los agentes exteriores y otras

influencias, serdn por lo tanto compactos y fraguados. Sus caras

serdn planas y de dimensiones exactas y constantes. Se rechazaran
los ladrillos que no cumplan estos requisitos.

El mortero para asentar ladrillos serd 1:5, una misma calidad del

mortero deberd emplearse en un mismo muro. Se compensaran el

esponjamiento de la arena humeda, aumentando su volumen 2%.

Control: Constantemente se controlard el perfecto plomo de los

muros empleando la plomada del albanil y parcialmente reglas bien

perfiladas.

El supervisor aprobaré el correcto amarre y la verticalidad correcta

de los muros levantados.

Las juntas entre ladrillos deben ser las indicadas en la presente

especificacion.

Los pafios que presenten fisuras o no cumplan con las juntas y amarre

correcto seran retirados para proceder a un nuevo asentado.

Método de construccion: La mano de obra empleada en Ias

construcciones de albanileria sera calificada, debiendo supervisarse

el cumplimiento de las siguientes exigencias basicas:

e Que los muros se construyan a plomo y en linea.

e Mientras el concreto de la cimentacion aun este fresco, se debe
rayar la superficie de la cimentacion en las zonas donde se
asentaran las primeras hiladas de ladrillos.

e Las unidades de albafileria se asientan con las superficies limpias
y sin agua libre, pero con el siguiente tratamiento previo.

e Deberd marcarse un escantillon con el perfil del muro, a modo de
guia que servira para la firmeza de éste. Este escantillon debera
basarse siempre en la nivelacidon corrida sobre el sobrecimiento
del ambiente. La nivelacion sera hecha con nivel de Ingeniero.

e En el escantillébn se marcara nitidamente la elevacion del muro,
senalando en cada hilada el espesor del ladrillo con su
correspondiente junta. El albanil deberd someterse estrictamente
al escantillon en el asentado del muro.

e Mortero: Serd una mezcla de cemento Portland tipo I y arena
gruesa en proporcion 1:5. El mortero sera preparado soélo en la
cantidad adecuada para el uso de una hora Que no se asiente mas
de un 1.20 m. de altura de muro en una jornada de trabajo. Antes
de comenzar la siguiente jornada se debe limpiar con el escobillon
la cara superior de la ultima hilada asentada en la primera jornada.
Se mantendra el temple del mortero mediante el reemplazo del
agua que se pueda haber evaporado. El plazo del retemplado no
excederd la fragua inicial del cemento.

e Colocacién: Los ladrillos quedaran perfectamente aplomados y
colocados en hileras separadas por mortero de un espesor no
menor de 0.9 cm. ni mayor de 1.2 cm.
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e Humedecimiento: Se empaparan los ladrillos en agu al pie del sitio
donde se va a levantar la obra de albanileria y antes de su
asentado; debiendo tenerlos sumergidos en agua el tiempo
necesario para que queden bien embebidos y no absorba el agua
del mortero. No se permitirda agua vertida sobre el ladrillo puesto
en la hilada en el momento de su colocacion.

e Siel muro se va a levantar sobre [os sobrecimientos, se mejorara
la cara superior de éstos. El procedimiento serd levantar
simultaneamente todos los muros a una seccién colocandose los
ladrillos ya mojados sobre una capa completamente de mortero
extendida integramente sobre la anterior hilada, rellenando [uego
las juntas verticales con la cantidad suficiente de mortero.

e Tacos de Madera: Se dejaran tacos de madera en los vanos para el
soporte de los marcos de las puertas o ventanas. Los tacos seran
de madera seca, de buena calidad y previamente alquitranados,
de dimensiones 2"x4" para los muros de cabeza y de 2"x3" para los
muros de soga; llevardn alambres o clavos solidos por 3 de sus
caras para asegurar el anclaje con el muro. El nimero de tacos por
vano sera menor de 6, estando en todos los casos.

e El ancho de los muros sera el indicado en los planos. EI tipo de
aparejo serd tal que las juntas verticales sean interrumpidas de una
a otra hilada; ellas no deberan corresponder ni ain estar vecinas
al mismo plano vertical, para lograr un buen amarre.

e En las secciones del cruce de dos o mas muros, se asentaran los
ladrillos en forma tal, que se levanten simultaneamente los muros
concurrentes. Se evitaran los endentados y las cajuelas previstas
para los amarres en las secciones de enlace mencionados. S6lo se
utilizardn los endentados para el amarre de los muros con
columnas esquineras o de amarre.

e Mitades o cuartos de ladrillos se empleardn unicamente para el
remate de [os muros. En todos los casos, la altura maxima de muro
que se levantara por jornada serd de 1/2 altura. Una sola calidad
de mortero deberd emplearse en un mismo muro o en [os muros
que se entrecruzan. Resumiendo, el asentado de los ladrillos en
general, sera hecho prolijamente y en particular, se pondra
atencion a la calidad de ladrillo, a la ejecucion de las juntas, al
aplomo del muro y perfiles de derrames y a la dosificacion,
preparacion y colocacion del mortero. Se recomienda el empleo
de escantillon.

» Método de Medicion: La forma de medicion y la base de pago de la
partida seran por metro cuadrado (m® de muro construido de cabeza
o de soga, obtenidas segtin lo indica en los planos.

» Bases de Pago: Los muros y tabiques como estd dispuesto serdn
pagados al precio unitario del contrato por metros cuadrados (m?) de
muro construido segun como se indica en los planos, entendiéndose
que dicho pago constituird compensaciéon total por mano de obra,
materiales, andamio, Clavos, Ladrillo, cemento, arena fina, arena
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gruesa, herramientas e imprevistos que se presenten en la
construccion de muros.

03.02. Revoques y revestimientos
03.02.01. Tarrajeo primario rayado, mezcla 1:5
o Descripcién: Comprende todos los trabajos de acabados de muros
de acuerdo a lo indicado en el cuadro de acabados, con un
mortero C:A 1:5, se debe dejar preparado para poder recibir el
enchape ceramico.

e Superficie de aplicacion: Deberd procurarse que las superficies

que van a ser tarrajeadas tengan la suficiente aspereza para que
exista buena adherencia del mortero.
Durante la construccién debera tenerse especial cuidado para
no causar dafos a los revoques terminados tomandose todas
las precauciones necesarias. EI Contratista cuidara y sera
responsable de todo maltrato que ocurra en el acabado de los
revoques, siendo de su cuenta el efectuar los resanes necesarios
hasta la entrega de la obra.

e Materiales: Cemento y arena en proporcion 1:5. Es de preferirse
que los agregados finos sean de arena de rio o de piedra molida,
marmolina, cuarzo o de materiales siliceos. Deben ser limpios,
libres de sales, residuos vegetales u otras materias perjudiciales.
Los elementos a utilizar son:

o Cemento: El cemento cumplira con la norma ASTM-C150
Tipo L.

o Arena: En los revoques ha de cuidarse mucho la calidad de
la arena, que no debe ser arcillosa. Sera arena lavada,
[impia y bien graduada, clasificada uniformemente desde
fina hasta gruesa, libre de materiales organicos y salitrosos.
No debera ser arcillosa, seré lavada, limpia y bien graduada,
libre de materias organicas salitrosas. Cuando esté seca la
arena para tarrajeo grueso tendra una granulometria
comprendida entre la malla Didmetro 10 y la Didmetro 40.
Y la arena para tarrajeo fino una granulometria
comprendida entre la malla didmetro 40 y el diametro 200.

o Agua: Para la preparacion del concreto se empleara agua
limpia, potable, que no contengan sulfatos; por ningun
motivo se emplearan aguas servidas.

o Control: El ingeniero Supervisor, autorizara los tarrajeos, la mezcla
debera ser consistente y cumplir con la dosificaciéon del mortero.

o Método de construccion: El trabajo esta constituido por una
primera capa de mezcla, que debe ser o mas plastica posible, con
la que se conseguird una superficie mas o menos plana vertical,
pero de aspecto rugoso para después colocar la ceramica. Las
proporciones de las mezclas a usarse en el tarrajeo primario que

no debe ser menor a 1 cm de espesor, debe ser 1:5; de acuerdo a

lo determinado por el ingeniero Supervisor.
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03.02.02.

03.02.03.
o

Método de medicién: ElI Tarrajeo primario se medird por metro
cuadrado (m® del &rea aprobada por el Inspector de acuerdo a lo
especificado, segin los planos.

Bases de Pago: El pago se efectuara al precio unitario del contrato
que serd por metro cuadrado (m®), entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por mano de obra,
herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de esta
partida.

Tarrajeo en muros interiores y exteriores, mezcla 1:5
Descripcién: La superficie a cubrirse con el tarrajeo debe tratarse
previamente con el rascado y eliminacion de rebabas demasiado
pronunciadas. Se limpiard y humedecerd convenientemente el
paramento.

Control: El ingeniero Supervisor, autorizara los tarrajeos, la mezcla
debera ser consistente y cumplir con la dosificaciéon del mortero.
Método de construccion: La mano de obra y los materiales
necesarios deberan ser tales que garanticen la buena ejecucion de
los revoques de acuerdo al proyecto arquitectonico. El revoque
deberé ejecutarse previa limpieza y humedeciendo las superficies
donde debe ser aplicado. Luego se les aplicardn un pafieteo previo
mediante la aplicacion de mortero. La mezcla de mortero para
este trabajo serd de proporcion 1:5 cemento-arena y debera
zarandearse para lograr su uniformidad.

Estas mezclas se prepararan en bateas de madera perfectamente
[impias de todo residuo anterior. El tarrajeo se hara con cintas de
la misma mezcla perfectamente horizontal y vertical. La
aplicacion de las mezclas sera paleteando con fuerza y
presionando contra los parametros para evitar vacios interiores y
obtener una capa compacta y bien adherida, siendo esta no menor
de 1 cm. ni mayor de 2.5 cm. Las superficies a obtener seran
completamente planas, sin resquebrajaduras, aflorescencias o
defectos de textura.

Método de medicion: El trabajo ejecutado se medird en metros
cuadrados (m®).

Bases De Pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por metro cuadrado (m®), segtn el andlisis de precios unitarios en
forma estimada, por el tiempo estipulado segtn las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

Tarrajeo en columnas, mezcla 1:5

Descripcién: Comprende la vestidura de las caras de las columnas
con el perfilado de sus aristas. Se tendra las mismas
consideraciones técnicas que para el caso de tarrajeo de muros.
Control: El ingeniero Supervisor, autorizara los tarrajeos, la mezcla
debera ser consistente y cumplir con la dosificaciéon del mortero.
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o Método de construccion: El tarrajeo frotachado se efectuara con
mortero cemento Portland tipo I y arena en proporciéon 1:5, a
diferencia del mortero del pafieteo, que sera de cemento-arena
en proporcion 1:4.

En el caso de que se disponga de cal apropiada, la mezcla final sera

proporcionada en volumen seco de 1 parte de cemento, 1/2 parte

de cal y 5 partes de arena fina, la que se afnadird la cantidad
maxima de agua que mantenga la trabajabilidad y docilidad del
mortero.

Se preparard cada vez una cantidad de mezcla que pueda ser

empleada en el lapso maximo de 1 hora.

e Dreparacion de la superficie: Las superficies de los elementos de
concreto se limpiaran removiendo y eliminado toda materia
extrana. Cuando asi se indique, se aplicara acido muriatico,
dejando actuar 20 minutos aproximadamente.

Se lavaré con agua limpia, hasta disminuir todo resto de acido
muriatico. Los muros de ladrillo se rascaran, limpiaran y
humedeceran antes de aplicar el mortero.

Previamente a la ejecucion de los paneteos y/o tarrajeos
deberan haber sido instalados y protegidos todos los elementos
que deban quedar empotrados en la albafileria.

e Dafieteado: Las superficies de los elementos estructurales que
no garanticen una buena adherencia del tarrajeo recibirdn
previamente en toda su extension un paneteado con mortero
de cementoy arena gruesa en proporcion 1:4, que serd arrojado
con fuerza para asegurar un buen agarre, dejando el acabado
rugoso para recibir el tarrajeo final.

e Colocacion: Se hardn previamente cintas de mortero pobre
para conseguir superficies planas y derechas. Serdn de mezcla
de cemento - arena en proporcion 1:7, espaciadas cada 1.50 m
como méaximo, comenzando o mas cerca de las esquinas. Se
controlard el perfecto plomo de las cintas empleando plomada
de albanil; las cintas sobresaldran el espesor maximo del
tarrajeo. Se emplearan reglas de madera perfiladas, que se
correrdn sobre las cintas, que haran las veces de guias,
comprimiendo la mezcla contra el paramento, a fin de
aumentar su compactacion, logrando una superficie pareja y
completamente plana sin perjuicio de presionar la paleta en el
momento de allanar la mezcla del tarrajeo. No se debe
distinguir los sitios en que estuvieron las cintas, las huellas de la
aplicaciéon de la paleta, ni ningtn otro defecto que disminuye
el buen acabado.

e Curado: Se hard con agua. La humectacion se comenzara tan
pronto como el tarrajeo haya endurecido o suficiente para no
sufrir deterioros, aplicandose el agua en forma de pulverizacion
fina, en la cantidad necesaria para que sea absorbida.

e Espesor: El espesor maximo del tarrajeo sera de 1.5 cm.
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03.02.04.

03.02.05.

03.02.06.

o

03.02.07.

e Acabado: El terminado final deberd quedar listo para recibir la
pintura en los casos indicados en los planos y/o cuadro de
acabados, no se debe distinguir los sitios en que estuvieron las
cintas, las huellas de la aplicacién de la paleta, ni ningtin otro
defecto que desmejore el buen acabado.

Método de medicion: El trabajo ejecutado se medird en metros

cuadrados (m?).

Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran

por metro cuadrado (m®), segtin el andlisis de precios unitarios en

forma estimada, por el tiempo estipulado segtn las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,

incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o

suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

Tarrajeo en vigas, mezcla 1:5
Igual al Item 03.02.03, en vigas.

Tarrajeo en muros de concreto, mezcla 1:5
Igual al [tem 03.02.03, en muros de concreto.

Vestidura de derrames, mezcla 1:5

Descripcion: Comprende la vestidura de los bordes internos de los
vanos en los muros, para este caso seran las ventanas, puertas y
molduras que lleven los derrames a tarrajear. A la superficie cuya
longitud es perimetro del vano y cuyo ancho es el espesor del
muro, se le llama derrame. Los materiales de esta vestidura, asi
como el trabajo descriptivo, tendran las mismas consideraciones
técnicas, que para el caso de tarrajeo de muros interiores
Control: EI ingeniero Supervisor, autorizard la vestidura de los
derrames, la mezcla deberd ser consistente y cumplir con Ila
dosificacion del mortero.

Método de construccion: Se efectuard un nivelado y aplomado de
las superficies de vanos, con un paneteo de cemento-arena en
proporcion 1:4, para luego proceder al tarrajeo final, donde se
tendra cuidado de verificar la escuadra de los &ngulos.

Método de medicién: El método de medicidon sera por metro
cuadrado (m®) de superficie de derrame en vanos, obtenidos segiin
lo indican los planos y aprobados por el Supervisor.

Bases de pago: El pago se efectuara al precio unitario del contrato
que sera por metro cuadrado (m®, de derrame de vanos,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion
total por mano de obra, materiales, herramientas e imprevistos
necesarios para la realizacion de esta partida.

Cielorraso con mezcla cemento-arena

Descripcién: Comprende la vestidura de la cara inferior de la losa
aligerada de concreto que forma el techo de la edificacion. La
mezcla a usarse debera ser cemento: arena 1:5.
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» Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla la dosificacidn y consistencia de la mezcla.

» Método de construccidén: Para interiores o exteriores la mezcla
serd en proporcion 1:4, con arena fina cernida, el acabado serd
frotachado fino y debe estar apto para recibir la pintura, los
encuentros con el muro sera en angulo perfectamente alineado y
los finales de! tarrajeo terminardn en arista viva.

» Método de medicién: La unidad de medida serd en metros
cuadrados (m?).

» Bases de pago: EI pago se efectuarda por metro cuadrado (m® de
esta partida, segin el analisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.03. Pisos y pavimentos
03.03.01. Contrapiso de 48 mm, mezcla 1:5

e Descripciéon: El contrapiso estd compuesto de un mortero de
cemento — arena, cuya finalidad es alcanzar el nivel requerido
para la colocaciéon del cerdmico y al mismo tiempo proporcionar
una superficie uniforme para recibir el material previsto para la
superficie de circulacion, el espesor serd de 48mm
e Descripcion de Materiales

o Cemento: Debera satisfacer las NTP para cemento Portland
del Pert y/o la Norma ASTM-C 150 Tipo 1.

o Arena: La arena que se empleard no debera ser arcillosa. Sera
lavada, limpia, bien graduada, clasificada desde fina a
gruesa. Estara libre de particulas de arcillas, materia
orgénica, salitre y otras sustancias quimicas. La arena sera
procedente de rio o cerro.

o Agua: El agua a ser usada en la preparacién de la mezcla y
en el curado debera ser potable y limpia, que no contenga
sustancias quimicas en disolucién u otros agregados que
puedan ser perjudiciales al fraguado, resistencia y
durabilidad de la mezcla.

e Control: La Supervision deberd verificar las caracteristicas de la
mezcla de concreto a través de la prueba de resistencia
correspondiente. Asimismo deberd controlarse la correcta
nivelacion y el acabado final de la superficie.

o Método de construccion: Sera un mortero mezcla 1:5 cemento —
arena gruesa de un espesor de 4.8 cm, que se aplicard sobre el falso
piso en los ambientes del primer piso y losa en el segundo piso, su
acabado debe ser tal que permita la adherencia de los pisos
terminados que puedan ser: ceramicos o vinilicos, etc. La
ejecucion debe efectuarse después de terminado los cielos rasos y
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colocados los marcos para las puertas, debiendo quedar
perfectamente planos, lisos y completamente Ilimpios para
posteriormente proceder a la colocacién de los pisos definitivos.
Después de que la superficie haya comenzado a fraguar, se iniciara
un curado con agua pulverizada, durante 5 dias por o menos.
Método de medicién: EI método de medicién serd por metro
cuadrado (m?) segun lo indica los planos y aprobados por el
Supervisor.

Bases de pago: El pago se efectuara al precio unitario del contrato
que serd por metro cuadrado(m?®), entendiéndose que dicho precio
y pago constituira compensacion total por mano de obra,
herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de esta
partida.

Piso ceramico de 30x30 cm
Descripcion: Esta partida se refiere al suministro y colocacion de
ceramico en pisos de ambientes indicados en los planos de obra,
el ceramico a utilizar sera de primera calidad, estara libre de fallas,
ondulaciones, en &ngulos y sin rajaduras.
El asentado serd con pegamento para ceramicos en polvo y
preparado, se tendré cuidado en eliminar de las juntas los residuos
del pegamento para el asentado.
Control: EI Supervisor deberd revisar la calidad, -color,
dimensiones de cada cerdmico a utilizarse en obra antes del
suministro, autorizando su empleo. Se utilizard cerdmico de
primera calidad, no debera presentar puntos de alfiler, grietas,
ondulaciones, decoloracion, hoyuelos, manchas, ni cualquier otro
defecto apreciable en la superficie. De no cumplirse con Ios
requisitos, el Supervisor rechazara todo material defectuoso.

Método de construccidn: Se ejecutardn en los ambientes que

indica el cuadro de acabados, se realizaran después de terminados

los contrapisos correspondientes, para lo cual se deberd eliminar
toda materia extrana del mismo y estar humedecida antes de
recibir el mortero de la cama de asiento.

Las losetas ceramica seran de color claro de 30x30cm., segun

planos, de primera calidad, sin alabeo, quifies 0 imperfecciones, el

terminado serd de tono uniforme en los pafios completos.

Para el fraguado se utilizard pasta de porcelana similar al color de

la ceramica.

e Dreparacion: Se deberan utilizar herramientas adecuadas para
la instalacion tales como cortadoras, raspines, crucetas, etc.
Antes de realizar el enchapado se deberd verificar que la
superficie a enchapar esté firme, sin grietas o partes
desprendibles, lisa, seca, limpia de polvo y grasa. Se debe
instalar primero el revestimiento de paredes y Iuego el
revestimiento de pisos.

e Colocacion: Se debe realizar, en primer lugar, una limpieza
profunda de la superficie a enchapar y dejar secar; luego se
aplica el pegamento en polvo preparado usando el raspin. En
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seguida se colocan las piezas de ceramico ejerciendo presion
para esparcir uniformemente el pegamento y se colocan las
crucetas para asegurar un correcto alineamiento horizontal y
vertical. Se debe dejar secar por dos dias, para luego sellar las
juntas con fragua, cuyo color deberd armonizar con el tono del
ceramico y debera ser previamente autorizado por el
Supervisor.

e Fraguado: Ya asentados los ceramicos las juntas se sellardn con
fragua, teniendo cuidado en eliminar de las juntas el mortero
de “la cama de asiento” que pudiera desbordarse. Al entregarse
la obra, la superficie estara lavada y libre de defectos, debiendo
comprobarse la buena colocacién y adherencia, esta operacion
se efectuard con un simple golpe con los dedos empufiados,
sobre la superficie atendiendo al sonido seco y/o sordo; en los
[ugares que se produzca un sonido hueco el residente debera
realizar un trabajo de reposicion, previa separaciéon de los
ceramicos mal instalados.

Método de medicién: Se mide por Ia unidad de (m® con

aproximaciéon de 02 decimales, la medicion serda el metrado

realmente ejecutado con la conformidad del ingeniero residente.

Bases de pago: EI pago se efectuard al, precio unitario del

presupuesto por (m®) entendiéndose que dicho precio y pago

constituird compensaciéon completa para toda la mano de obra,
equipo, herramientas y demas conceptos que completan esta
partida.

03.03.03. Piso de concreto, fc=175 Rg/cm?

Descripcion: Se establecen sobre los falsos pisos en los [ugares que
se indican en los planos y con agregados que le proporcionen una
mayor dureza.

Control: EI Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier
etapa del proyecto ensayos de calidad de los materiales empleados
asi como la utilizacion del personal idoneo y del equipo adecuado;
rechazando todo material defectuoso.

Método de construccion: Las terrazas llevaran una capa de
concreto de 10 cm. de espesor de acuerdo a lo indicado en los
planos del proyecto. Los morteros y su dosificaciéon seran de
175Rg/cm?® o lo que se indique en los planos. Se colocaran reglas
espaciadas maximo 1.00 m. con un espesor igual al de la capa.
Debera verificarse el nivel de cada una de estas reglas. Se asentara
con paleta de madera. Antes de planchar la superficie, se dejara
reposar al mortero ya aplicado, por un tiempo no mayor de 30
minutos. Se obtiene un enlucido mas perfecto con plancha de
acero o metal. La superficie terminada sera uniforme, firme, plana
y nivelada por lo que debera comprobarse constantemente con
reglas de madera. Tendréan un acabado final libre de huellas y otras
marcas, las brunas deberdn ser nitidas segun el disefio indicado en
los planos. El terminado del piso, se sometera a un curado de agua,
constantemente durante 14 dias. Este tiempo no serd menor en
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ningln caso y se comenzara a contar después de su vaciado. El
inicio del curado se hara en zonas calurosas de 1 a 3 horas después
del vaciado, en zonas frias de 4.5 a 7 horas y en zonas templadas
de 2.5 a 5 horas después del vaciado.

» Método de medicidn: La cantidad a pagar por esta partida estaré
determinada por el nimero de metros cubicos (m?®) de concreto
ejecutado, contdndose con Ila aprobacién del Ingeniero
Supervisor.

» Bases de pago: El trabajo serd pagado con el precio unitario de la
partida, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, equipos,
herramientas, materiales e Imprevistos necesarios para completar
satistactoriamente la partida.

03.03.04. Veredas
03.03.04.01. Concreto en veredas, f'c=175 Rg/cm*® e=10 cm

» Descripcién: Son vias distintas de transito de peatones, ubicadas

generalmente a los lados de las edificaciones.
Para el concreto de base se usara cemento Portland, arena,
piedra con dimensiones de %" que cumplan Ias
especificaciones técnicas, la cual tendra un espesor de 8.5 cm
de concreto fc = 175 Rg/cm2, una segunda capa de
revestimiento con mortero 1:2 de 1.5 cms. de espesor, acabado
semipulido, para evitar el deslizamiento de los usuarios.

= Control: El Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier
etapa del proyecto ensayos de calidad de los materiales
empleados asi como la utilizaciéon del personal idoneo y del
equipo adecuado; rechazando todo material defectuoso.

= Meétodo de construccion: Para construir la vereda regiran las
mismas especificaciones anotadas para pisos de concreto. En
terminos generales antes de proceder al vaciado se apisonara
bien, dejando nivelado el terreno. Se mojara abundantemente
el terreno y sobre €l se construira un falso piso de 4".

La nivelaciéon de la vereda se ejecutard de acuerdo con la
rasante de los patios. La rasante de la vereda, generalmente sera
de 10 cm. mas elevada que la rasante del piso terminado del
patio al pie del sardinel, con una pendiente de inclinacidn hacia
las pistas o jardines.

El revestimiento a la superficie terminada se dividird en pafios
con brufas, segun se indica en los planos; los bordes de la
vereda se remataran con brufas de canto.

Para el curado regiran las mismas especificaciones que para
estructuras de concreto.

»  Método de medicién: La unidad de medida sera el m®.

* Pases de pago: Se pagara por metro cuadrado (m®) terminado,
pagado al precio unitario del contrato. EI precio unitario
incluye el pago por material, mano de obra, equipo,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para su buena
colocacion.
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03.03.04.02. Encofrado y desencofrado normal en veredas

Igual al [tem 02.03.02.02, en veredas.

03.03.04.03. Brunado en veredas

= Descripcién: Son lineas practicadas en la interseccion de dos
planos estructurales o de albanileria.

» Control: EI supervisor verificard las brunas segiin indicado en
planos de arquitectura.

= Método de construccién: Se realizan segun dimensiones de los
detalles especificados en planos del proyecto, la cual se
ejecutara con pato de corte que corra apoyandose sobre reglas,
con el fin de evitar ondulaciones, sera preciso aplicar la pasta
de inmejorables condiciones de trabajabilidad.

» Método de medicién: La unidad de medida sera en metros
[ineales (m.)

= Bases de pago: El pago se efectuara al precio unitario por
metros lineales (m.) segun el analisis de precios unitarios en
forma estimada, por el tiempo estipulado segun las
prescripciones anteriormente dichas, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por toda la mano
de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
El Supervisor velard porque ella se ejecute permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.04. ZOcalos de ceramico de 30 x 30 cm

Descripcion: Consiste en la colocacion de ceramico de 20x 30 cm. de
primera calidad en todo el perimetro de la estructura, asimismo en
los ambientes interiores. Sera a una altura de 1.80m en los ervicios
higiénicos segin se indica en los planos.

Control: El ingeniero Supervisor, realizara la inspeccién de acabados,
debiendo coordinar con el contratista los modelos y colores del
ceramico.

Método de construccion: EI material para su aplicacion serd una
mezcla de cemento arena en proporcidon 1:2. La colocacidén se
ejecutard sobre el zocalo previamente tratado con el tarrajeo
primario rayado y que debe estar hiumedo previamente, las que
serdn humedecidas no menos de 24 horas antes del asentado.

Se ejecutard una nivelacion a fin de que la altura sea perfecta y
constante, la base para el asentado sera una superficie plana.

Se colocaran las baldosas con una capa de mezcla en la parte
posterior previamente remojadas, a fin de que no se formen
cangrejeras interiores, con las juntas de las hiladas verticales y
horizontales coincidentes y separadas en 4mm.

El supervisor debe aprobar el emplantillado y la dimensién de la
junta en cada ambiente. La unién del zocalo con el muro tendré una
bruna de 1 cm. x 1 cm. perfectamente definida, de acuerdo a los
planos de detalles.
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Para el fraguado de la ceramica se utilizara el material recomendado
por el fabricante siguiendo sus instrucciones, la que se hara penetrar
en la separacion de éstas por compresion, de tal forma que Ilene
completamente las juntas. Posteriormente se pasara un trapo seco
para limpiar la baldosa asi como también para igualar el material de
fragua.

De ser absolutamente necesario el uso de partes de cerdmica
(cartabones), estos seran cortados a maquina debiendo presentar un
corte nitido, sin despostilladuras, quifiaduras, etc.

» Método de medicion: ElI trabajo ejecutado se medird en metros
cuadrados (m?).

» Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran por
metro cuadrado (m®), segtn el andlisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el desarrollo
de la obra, hasta su culminacion.

03.05. Carpinteria de madera
03.05.01. Puerta de madera machimbrada de cedro
= Descripcion: Todos los elementos de carpinteria se ceniran
exactamente a los cortes, detalles y medidas especificadas en los
planos de carpinteria de madera; entendiéndose que ellos
corresponden a dimensiones de obra terminada y no a madera en
bruto.
= Control: Serd responsabilidad del Contratista cambiar aquellas

piezas que hayan sido danadas por acciéon de sus operarios o

herramientas, y los que por cualquier accion no alcancen el

acabado de la calidad especificada.

= Método de construccioén: Los elementos de madera seran
cuidadosamente protegidos para que no reciban golpes,
abolladuras o manchas hasta la total entrega de la obra. Los
marcos se colocaran empotrados en el piso. Estos se aseguraran
con tornillos colocados en huecos de 2" de profundidad y 1/2" de
diametro, a fin de esconder la cabeza, tapandose luego ésta con
un tarugo puesto al hilo de la madera y lijado. Se tendré en cuenta
las indicaciones de movimiento o sentido en que abren las puertas,
asi como los detalles correspondientes, para el momento de
colocar los marcos y puertas.

e Madera: De acuerdo a los diversos usos se utilizard cedro para
marcos, bastidores, travesafos. En general la madera sera de
primera calidad y de color uniforme, libre de estrias, de savia,
de fisuras y nudos de mas de 3 mm de diametro que pudieran
afectar la apariencia final del trabajo. El contenido de humedad
de toda la madera no excedera del12% en el momento de su
instalacion.
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e Otros materiales: Los clavos, pernos, tornillos, grapas, etc.,
seran de los tamanos, material, tipos y cantidades necesarios
para asegurar las distintas partes rigidamente en su lugar. La
cola que se emplee para todo el trabajo sera pegamento
sintetico Fuller o similar.

e Trabajo incluido
o DPreservacién: La madera debe tener buena durabilidad

natural o estar adecuadamente preservada con
pentaclorofenol, o pentaclorofenato de sodio, similar a
XILAXAN, de Bayer, IMPRALIT BC de Hoechst. Se debe
procurar que todos los cortes o perforaciones que se tengan
que hacer a la madera, se practiquen antes del tratamiento,
evitando que se elimine parte del material preservativo o que
se rompa el sello que la protege.

o Almacenamiento y proteccién: Toda madera terciada,
marcos, madera acabada, y otros articulos de carpinteria y
ebanisteria, seran adecuadamente almacenados y
protegidos de dafno alguno. El almacén debera estar bien
ventilado y donde se evite la exposicidon al exterior.

o Terminado: Las superficies generales de todos los elementos
de carpinteria seran perfectamente cepillados y lijados para
que ofrezcan una superficie completamente lisa y apropiada
para recibir cualquier acabado fino.

Los marcos seran ejecutados de acuerdo a cada tipo de
puerta, estando condicionados por los detalles graficados en
los planos arquitectdnicos correspondientes.

Todas las uniones de contacto entre las piezas serdn
cepilladas, encoladas y prensadas de manera que no
presenten rendijas ni grietas entre las uniones

Los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos
para que no reciban golpes, abolladuras o manchas hasta la
total entrega de la obra. Sera responsabilidad del contratista
cambiar aquellas piezas que hayan sido danadas por accion
de sus operarios o implementos y los que cualquier accion
no alcancen el acabado de la calidad especificada.

Método de medicién: El trabajo ejecutado se medird en metros

cuadrados (m?).

Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran

por metros cuadrados (m?), segun el andlisis de precios unitarios

en forma estimada, por el tiempo estipulado segun Ias
prescripciones anteriormente dichas, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de
obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo. El

Supervisor velara porque ella se ejecute permanentemente

durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

Puerta contraplacada (Marcos de madera Cedro, Triplay de
6mm, barnizada, con bisagras de aluminio de 4", instalada).
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Descripcion: Esta partida se refiere a la preparacion, ejecucion y
colocacion de todos los elementos de carpinteria que cumplen la
funcidn de puertas interiores y en los planos aparecen indicados.
e Calidad de la madera: Este elemento comprende la utilizacion
de bastidores de madera Cedro seleccionada y triplay de 4mm.
De espesor. Seréa de fibra recta u oblicua con un angulo maximo
de 10° de inclinacién, de dureza suave a media, en piezas
escuadradas de dimensiones uniformes y libres de nudos y
picaduras. No tendréd defectos de estructura (maderas
tensionadas, comprimidas, trizadas, zumagadas, etc). La
contraccion volumétrica debera ser menor al 12% con
tolerancia de *+2%.
Se tendré en cuenta las indicaciones de movimiento o sentido
en que abren las puertas, asi como los detalles correspondientes
para el momento de colocar los marcos, las bisagras y las
chapas de las puertas.

Control: Sera responsabilidad del Contratista cambiar aquellas
piezas que hayan sido danadas por accion de sus operarios o
herramientas, y los que por cualquier accion no alcancen el
acabado de la calidad especificada.
Método de construccion: Los elementos de madera seran
cuidadosamente protegidos para que no reciban golpes,
abolladuras o manchas hasta la total entrega de la obra. Los
marcos se colocardn empotrados en el piso. Estos se aseguraran
con tornillos colocados en huecos de 2" de profundidad y 1/2" de
diametro, a fin de esconder la cabeza, tapdndose uego ésta con
un tarugo puesto al hilo de la madera y lijado. Se tendré en cuenta
las indicaciones de movimiento o sentido en que abren las puertas,
asi como los detalles correspondientes, para el momento de
colocar los marcos y puertas.

e Dreservacion: La madera debe tener buena durabilidad natural
o estar adecuadamente preservada con pentaclorofenol, o
pentaclorofenato de sodio, similar a XILAXAN, de Bayer,
IMPRALIT BC de Hoechst. Se debe procurar que todos los cortes
o perforaciones que se tengan que hacer a la madera, se
practiquen antes del tratamiento, evitando que se elimine parte
del material preservativo o que se rompa el sello que la protege.

e Almacenamiento y proteccion: Toda madera terciada, marcos,
madera acabada, y otros articulos de carpinteria y ebanisteria,
seran adecuadamente almacenados y protegidos de dafo
alguno. El almacén debera estar bien ventilado y donde se evite
la exposicidn al exterior.

e Terminado: Las supertficies generales de todos los elementos de
carpinteria seran perfectamente cepillados y lijados para que
ofrezcan una superficie completamente lisa y apropiada para
recibir cualquier acabado fino.

Los marcos seran ejecutados de acuerdo a cada tipo de puerta,
estando condicionados por los detalles graticados en los planos
arquitectonicos correspondientes.
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Todas las uniones de contacto entre las piezas seran cepilladas,
encoladas y prensadas de manera que no presenten rendijas ni
grietas entre las uniones
Los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos
para que no reciban golpes, abolladuras o manchas hasta la
total entrega de la obra. Sera responsabilidad del contratista
cambiar aquellas piezas que hayan sido dafiadas por accion de
sus operarios o implementos y los que cualquier accién no
alcancen el acabado de la calidad especificada.
Método de medicion: El trabajo ejecutado se medird en metros
cuadrados (m?).
Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por metros cuadrados (m?), segun el andlisis de precios unitarios
en forma estimada, por el tiempo estipulado segin Ias
prescripciones anteriormente dichas, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de
obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo. El
Supervisor velard porque ella se ejecute permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacién.

03.05.03. Baranda de cedro de h=0.90 m

Descripcion: Esta partida se refiere a la preparacion, ejecucion y
colocacion de todos los elementos de carpinteria que cumplen la
funcion de barandas que en los planos aparecen indicados.
Control: Serd responsabilidad del Contratista cambiar aquellas
piezas que hayan sido dafiadas por acciéon de sus operarios o
herramientas, y los que por cualquier accion no alcancen el
acabado de la calidad especificada.
Método de construccion: Los elementos de madera seran
cuidadosamente protegidos para que no reciban golpes,
abolladuras o manchas hasta la total entrega de la obra. Los
marcos se colocaran empotrados en el piso. Estos se aseguraran
con tornillos colocados en huecos de 2" de profundidad y 1/2" de
diametro, a fin de esconder la cabeza, tapandose luego ésta con
un tarugo puesto al hilo de la madera y lijado. Se tendréa en cuenta
las indicaciones de movimiento o sentido en que abren las puertas,
asi como los detalles correspondientes, para el momento de
colocar los marcos y puertas.

e Dreservaciéon: La madera debe tener buena durabilidad natural
o estar adecuadamente preservada con pentaclorofenol, o
pentaclorofenato de sodio, similar a XILAXAN, de DBayer,
IMPRALIT BC de Hoechst. Se debe procurar que todos los cortes
o perforaciones que se tengan que hacer a la madera, se
practiquen antes del tratamiento, evitando que se elimine parte
del material preservativo o que se rompa el sello que la protege.

e Almacenamiento v proteccién: Toda madera terciada, marcos,
madera acabada, y otros articulos de carpinteria y ebanisteria,
seran adecuadamente almacenados y protegidos de dafo
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alguno. El almacén debera estar bien ventilado y donde se evite
la exposicidn al exterior.

e Terminado: Las superficies generales de todos los elementos de
carpinteria serdn perfectamente cepillados y lijados para que
ofrezcan una superficie completamente lisa y apropiada para
recibir cualquier acabado fino.

Todas las uniones de contacto entre las piezas serdn cepilladas,
encoladas y prensadas de manera que no presenten rendijas ni
grietas entre las uniones

Los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos
para que no reciban golpes, abolladuras o manchas hasta la
total entrega de la obra. Sera responsabilidad del contratista
cambiar aquellas piezas que hayan sido dafiadas por accion de
sus operarios o implementos y los que cualquier accién no
alcancen el acabado de la calidad especificada.

= Método de medicién: El trabajo ejecutado se medira en metros

cuadrados (m2).

Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por metros (m), segun el analisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segin las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.06. Carpinteria metalica y herreria
03.06.01. Ventana de aluminio segun disefo, incluye colocacion

Descripcion: Se utilizardn en ventanas, perfiles de aluminio
natural, conservando las caracteristicas de diseno expresadas en
planos. Se debera conseguir juntas herméticas que impidan el
ingreso del viento y polvo. Comprende el elemento en su
integridad es decir, incluyendo colocacion.

Control: EI ingeniero supervisor, verificard los materiales
constructivos de las ventanas, su nivelacion y correcta instalacion.
Método de construccién: El residente llevard la contratacion para
la confeccion de las ventanas y se considerara hasta la instalacion
en obra. Se tendran en cuenta las indicaciones de movimiento o
sentido en que se abran, asi como la posicion entre sus elementos
portantes para mantener las medidas requeridas y especificadas.
Método de medicidn: El trabajo ejecutado se medird en metro
cuadrado (m?).

Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
en metro cuadrado (m?), segun el andlisis de precios unitarios en
forma estimada, por el tiempo estipulado segtn las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
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suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velard porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.07. Cerrajeria
03.07.01. Bisagras de bronce de 3 1/2" x 3 1/2”

Descripcion: Se colocardn en puertas exteriores, y ambientes
interiores como en la zona administrativa y servicios higiénicos;
para éstos ambientes las bisagras mediran 3 1/2"x 3 1/2”.

Control: El ingeniero Supervisor verificard los materiales y trabajos
segln se indica en la partida.

Método de construccion: Al entregar la obra debera tenerse
especial cuidado en que las puertas estén bien niveladas para
garantizar su correcto funcionamiento.

Después de la instalacion y antes de empezar el trabajo de pintura,
se procedera a proteger todas las orillas y otros elementos visibles
de cerrajeria con tiras de tela debidamente colocadas o papel
especial que no afecte el acabado.

Antes de entregar la obra se removeran las protecciones y se hara
una revision general del funcionamiento de todas las cerrajerias.
Método de medicion: El trabajo ejecutado se medira en piezas
(pza).

Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
en piezas (pzas), segun el andlisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segin las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

03.07.02. Cerraduras
03.07.02.01. Cerradura para puerta exterior tipo parche (3 golpes)

= Descripciéon: En puertas se deberan instalar las cerraduras forte
pesada de tres golpes; Los tornillos de los retenes iran sellados
o masillados. En las ventanas ira un picaporte en medio de cada
hoja, ademaés de los detalles de platina que se indica en los
planos.

= Control: El ingeniero Supervisor verificard los materiales y
trabajos segun se indica en la partida.

= Método de construccion: En puertas exteriores de una sola hoja,
se deberdn instalar las cerraduras nacionales pesadas de
sobreponer de tres golpes; ademas llevardn manija, tirador
exterior de 4" de bronce. Los tornillos de los retenes irdn
sellados o masillados.

= Método de medicién: El trabajo ejecutado se medira en unidad
(Und).

= Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
en unidad (Und), segun el analisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
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anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI
Supervisor velard porque ella se ejecute permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.07.02.02. Cerradura para puertas interiores cilindricas

= Descripcion: En puertas interiores se usaran cerraduras de
perilla y pestillos nacionales de reconocida calidad, incluye
asimismo los accesorios y la instalacion.

» Control: EI ingeniero Supervisor verificara los materiales y
trabajos segun se indica en la partida.

= Método de construccidn: Seran colocadas en todas las puertas
interiores.

= Método de medicién: La unidad de medicidn para estas partidas
es por unidad.

= Bases de pago: El pago de estos trabajos se hara por unidad
(Und) y al precio que figura en el presupuesto, previa
aprobacion del Supervisor.

03.07.02.03. Cerradura para puertas de servicios higiénicos

[gual al ftem 03.07.02.02, en puertas de servicios higiénicos.

03.08. Vidrios, cristales y similares
03.08.01. Vidrio templado 2mm (incluye instalacion)

Descripcion: Comprende la provision y colocaciéon de los
materiales e implementos relacionados con las superficies de
iluminacion natural del prototipo, se requieran. Se colocaran
vidrios en los ambientes que se indiquen en los planos. Se
instalaran en lo posible después de terminados los trabajos de
ambiente.

e Materiales: Los vidrios serdan del tipo templado de Optima
calidad incoloro de 2mm. Sera por cuenta y riesgo del
residente la rotura y reposicion de vidrios, el desalojo del
desperdicio dejado en la obra por este concepto, asi como la
correccion de deterioros ocasionados por el mismo en la obra,
antes de entregar el trabajo en su totalidad.

Control: EI ingeniero Supervisor verificarda los materiales y

trabajos segun se indica en la partida.

Método de construccidén: Su colocacion serd por cuenta de

operarios especializados escogidos por el Contratista, el cual se

responsabilizard por los dafios o imperfecciones.

Se debera obedecer las especificaciones y dimensiones vertidas en

los planos.

Método de medicién: La unidad de medida seré en piezas (pzas).

Bases de pago: EI pago se efectuara al precio unitario por piezas

(pzas) segun el andlisis de precios unitarios en forma estimada,

por el tiempo estipulado segiin las prescripciones anteriormente
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dichas, entendiéndose que dicho precio y pago constituird
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro
necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor velara
porque ella se ejecute permanentemente durante el desarrollo de
la obra, hasta su culminacion.

03.08.02. Vidrio crudo en puertas

03.09.

» Descripcién: Comprende la provisién y colocacién de vidrios en
puertas.

» Control: El ingeniero Supervisor verificard los materiales y
trabajos segun se indica en la partida.

= Método de construccién: Su colocacién serd por cuenta de
operarios especializados escogidos por el Contratista, el cual se
responsabilizard por los dafios o imperfecciones. Se debera
obedecer las especificaciones y dimensiones vertidas en los
planos.

»  Método de medicion: La unidad de medida sera en piezas (pzas).

» Bases de pago: El pago se efectuara al precio unitario por piezas
(pzas) segun el andlisis de precios unitarios en forma estimada,
por el tiempo estipulado segin las prescripciones anteriormente
dichas, entendiéndose que dicho precio y pago constituird
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo Ias
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro
necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor velara
porque ella se ejecute permanentemente durante el desarrollo de
la obra, hasta su culminacion.

Pintura

Generalidades: Este rubro comprende todos los materiales y mano

de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos de pintura en la

obra (paredes, columnas, vigas, contrazdcalos, revestimientos,

cielorasos, carpinteria de madera en general.).

Seré ejecutada por operarios calificados y el inicio de estas partidas

debe ser posterior a la aprobacion del Supervisor.

La pintura es el producto formado por uno o varios pigmentos con o

sin carga y otros aditivos dispersos homogéneamente, con un

vehiculo que se convierte en una pelicula sélida; después de su

aplicacién en capas delgadas y que cumple con una funcién de

objetivos multiples. Es un medio de proteccién contra los agentes

destructivos del clima y el tiempo; un medio de higiene que permite

lograr superficies lisas, [impias y luminosas, de propiedades asépticas,

un medio de ornato de primera importancia y un medio de

sefalizacion e identificacion de las cosas y servicios.

Requisitos para Pinturas y estucados:

1. La pintura no deberd ostentar un asentamiento excesivo en su
recipiente abierto, y debera ser facilmente re-dispersada con una
paleta hasta alcanzar un estado suave y homogéneo. La pintura
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03.09.01.

no debera mostrar grumos, decoloracion, aglutinamiento ni
separacion del color y deberd estar exenta de tierras y natas.

La pintura al ser aplicada deberd extenderse facilmente con la
brocha, debe poseer cualidades de enrasamiento y no mostrar
tendencias al escurrimiento al ser aplicada en las superficies
verticales y lisas.

La pintura no deberd formar nata, en el envase tapado en los
periodos de interrupcion de la faena de pintado.

La pintura deberd secar dejando un acabado liso y uniforme,
exento de asperezas, granos angulosos, partes disparejas y otras
imperfecciones de la superficie.

No se iniciard la segunda mano hasta que la primera haya secado.
La operacion podré hacerse con brocha, pulverizantes o rodillos,
el trabajo concluird cuando las superficies sean aprobadas por el
Supervisor.

El residente sera responsable de los desperfectos o defectos que
pudieran presentarse, hasta (60) dias después de la recepcion de la
obra, quedando obligado a subsanarlas a entera satisfaccion.

Pintura en cielorrasos, vigas, columnas y paredes

Descripcién: Pintura en base de latex polivinilico con alto

contenido de latex, lavable, resistente a la alcalinidad, al agua y a

los cambios de temperatura.

El agua para la solucidon debera ser potable y limpia, libre de

sustancias quimicas en disolucién u otros agregados.

Control: La seleccidon serd hecha por el supervisor, y las muestras

deberan presentarse al pie del lugar que se ha de pintar y a la [uz

del propio ambiente.

Método de construccion: Se masillarda cuidadosamente las

imperfecciones de la superficie, las uniones y encuentros y se

lijaran con lija de grano decreciente a fino, de acuerdo con la
aspereza que presente la superficie.

La pintura a emplearse debera Ilegar a la obra en sus envases

originales, cerrados y se empleara de acuerdo con Ias

especificaciones de su fabricante.

La pintura latex se aplicard en dos manos como minimo, la

segunda después de que haya secado la primera.

e Aceptacién: Una vez aprobadas las muestras no se permitirdn
variaciones de color, calidad y demas caracteristicas
aprobadas.

e Dreparacién de las superficies: La superficie debe ser lijada con
lija de grano decreciente a fino, de acuerdo con la aspereza que
presente, masillada y limpiada, sobre la cual se aplicard dos
manos de imprimante que deberdn quedar uniformemente y
sin sombras ni manchas.

Método de medicién: La unidad de medida serd en metros

cuadrados (m®).

Bases de pago: El pago se efectuara al precio unitario por metros

cuadrados (m®) segun el andlisis de precios unitarios en forma
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03.09.02.

estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

Pintura en puertas

Descripcién: Se aplicard en el toda la carpinteria de madera que

se encuentra especificado segtin planos.

Control: Debera ser verificada y aceptada por el Supervisor.

Método de construccidn: Se aplicara el siguiente procedimiento:

e Lijado y aplicacion de base y tapa poros hasta obtener un
acabado de superficie 6ptimo.

e DPrimera mano de pintura barniz.

e Masillado y recubrimiento de fallas.

e Segunda mano de pintura barniz.

Método de medicién: El método de medicion serd por metro

cuadrado (m?).

Bases de pago: Sera pagado a precio unitario por metro cuadrado,

entendiendose que dicho pago constituira compensacion total por

mano de obra, materiales, herramientas e imprevistos que se

presenten.

03.10. Varios, limpieza, jardineria

03.10.01.

03.10.02.

Limpieza permanente de obra

Descripcién: La limpieza final de la obra comprende: eliminacion
de basura, eliminacion de elementos sueltos livianos y pesados
existentes en toda la superficie de la zona de trabajo por causa del
desarrollo de las actividades, todos los desechos se juntaran en
rumas alejadas del area de la construccion en sitios accesibles para
su despeje y eliminacidén con los vehiculos adecuados.

Control: La Supervision deberd controlar que la limpieza sea
realizada de forma correcta.

Método de construccién: El trabajo de esta partida consiste en el
carguio ya sea manual o mediante el equipo necesario para
realizar la limpieza total de la obra

Método de medicion: La Unidad de medicidon es en metros
cuadrados (m?).

Bases de pago: Los trabajos descritos en esta partida serdn pagados
segun las cantidades, medidas sefialadas en el parrafo anterior y
de acuerdo a la unidad de medida del precio unitario, es decir por
(m?).

Limpieza de vidrios
Descripcién: Una vez instalado todos los vidrios en las ventanas, se
deberd limpiar éstos para la entrega correspondiente. Estos
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trabajos se realizardan una vez limpiado todos los pisos y
elementos.

Control: La Supervision deberd controlar que la limpieza sea
realizada de forma correcta.

Método de construccién: El trabajo de esta partida consiste en el
carguio ya sea manual o mediante el equipo necesario para
realizar la limpieza total de los vidrios.

Método de medicién: La Unidad de medicidbn es en metros
cuadrados (m?).

Bases de pago: Los trabajos descritos en esta partida serdn pagados
segln las cantidades, medidas sefialadas en el parrafo anterior y
de acuerdo a la unidad de medida del precio unitario, es decir por
(m?).

03.10.03. Areas verdes y reforestacion
03.10.03.01. Siembra de grass

» Descripcion: Comprende la adquisicion, batido y extendido de
tierra negra o vegetal de chacra con el abono o turba y su
traslado y vaciado al area de jardines seguin los planos indican.

» Control: Se deberan verificar el tipo de sembrio, la ubicacién

y espesores de las capas de tierra preparada.
Método de construccion: Se debe colocar una capa de 0.20 m.
de tierra preparada, posteriormente retirar la envoltura del
plantén y colocarlo, cubriendo los espacios restantes con el
sustrato preparado.

» Método de medicién: El método de medicion serd en metros
cuadrados (m?).

» Bases de pago: El pago de estos trabajos se hara por metro
cuadrado (m®), cuyos precios unitarios se encuentran
definidos en el presupuesto. EI Supervisor velara por que ella
se ejecute permanentemente durante el desarrollo de la obra,
hasta su culminacion.

4.7.2.5. Arquitectura con materiales propios de la zona

e Reg

uisitos de fabricacion y montaje

o Practicas de fabricacion

o

Las piezas de madera deberdn tener las secciones y longitudes
especificadas en los planos.

Las perforaciones y rebajos que se ejecuten en las piezas de
madera no deberdn menoscabar su resistencia estructural. Se
tendré cuidado de no debilitar las secciones de los elementos de
madera con las perforaciones para la colocacion de tuberias,
ductos, llaves de paso u otras.

Las tolerancias permitidas en la habilitacion de piezas de madera
son las siguientes:

En la seccion transversal para dimensiones menores de 150 mm
serd de -1 mm a + 2 mm y para dimensiones mayores de 150
mm serd de —2 mm. a + 4 mm.

En longitud sera de — 1 mm a + 3 mm para todas las piezas.
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o Cargay descarga

o Las operaciones de carga y descarga de elementos estructurales
deberdn hacerse de tal manera que no se introduzcan esfuerzos
no calculados o dafnos en las superficies y aristas de [os mismos.

o Los estuerzos provocados por las acciones de transporte y
manipuleo de Ios elementos estructurales deberan ser
previamente calculados, sefialdndose en los planos los puntos de
izamiento.

o Almacenamiento

» Las piezas de madera o elementos prefabricados deberan ser
aplicados en forma tal que no estén sometidos a esfuerzos para
los que no hayan sido disenados.

» Las piezas y estructuras de madera deberdn mantenerse a
cubierto de las Iluvias, bien ventiladas y protegidas de Ia
humedad y del sol.

» Los elementos estructurales deberan almacenarse sobre
superficies niveladas, provistas de separadores a distancias cortas
garantizando que la humedad del suelo no los afecte.

o Control y pruebas

El Contratista deberd proporcionar todas las facilidades que
requiera el Supervisor para efectuar el control de los materiales en
el taller, garantizando su libre acceso a todas las dreas donde se
esten efectuando los trabajos de fabricacion. EI Supervisor estara
facultado para rechazar los trabajos que no se adecuen a los
procedimientos indicados en estas especificaciones o en las normas
a las que aqui se hace referencia.

e Proteccidon
Para la proteccidon de todas las estructuras de madera se utilizara los
siguientes criterios:
o Hongos y humedad

o Debe evitarse que la madera esté en contacto con el suelo o con
otras fuentes de humedad. En caso que asi ocurra, debe ser
preservada segun lo establecido en el Capitulo 2, Seccidén 2.1.5
de la Norma E-010 de Madera.

o Toda la madera estructural o no, expuesta a la accion directa de
la Iluvia debe protegerse con sustancias hidrofugas,
recubrimientos impermeables o por medio de aleros y
vierteaguas.

o Para prevenir la condensacion, especialmente en climas
himedos, es necesario evitar espacios sin ventilaciéon. En
aquellos ambientes que por su uso estén expuestos al vapor,
como bafnos y cocinas, ademds de suficiente ventilacion, los
elementos y componentes de madera deben protegerse, con
recubrimientos impermeables.
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Los clavos, pernos y pletinas, deberdn tener tratamientos
anticorrosivo como el zincado o galvanizado, especialmente en
areas exteriores y ambientes hiimedos.

La madera por ser higroscOpica esté sujeta a fluctuaciones en su
contenido de humedad lo que provoca la variacién dimensional
de los elementos constructivos. Este aspecto debe ser tomado en
cuenta en el diseo y fabricacion de los elementos vy
componentes de madera

Todas las tuberias deberan fijarse convenientemente a Ila
edificaciéon para evitar vibraciones que puedan romperlas o
producir ruidos molestos.

Los puntos de empalme de las redes internas con las externas de
los elementos de agua y desagiie deberdn ser lo suficientemente
flexibles para prever los movimientos diferenciales entre la
edificacion y el exterior producido por los sismos.

o Insectos

o

Donde el riesgo de ataque sea alto deberd tenerse un especial
cuidado en el cumplimiento de lo sefialado en el Capitulo 2 de la
Norma E-010 de Madera.

Los restos organicos en el area de la construcciéon deberan
eliminarse.

Donde existan termitas subterrdneas deberdn colocarse barreras
o escudos metdlicos sobre las superficies de la cimentacidén en
forma continua.

o Fuego

o

Las instalaciones eléctricas deberan tener la capacidad de
entregar sin sobrecarga la energia necesaria.

Se independizaran circuitos para centros de luz, tomacorrientes
y reserva, cada uno debera tener interruptores automaticos de
menor capacidad que los conductores y ademds debera
colocarse en lugar accesible con un interruptor general para
todos los circuitos.

Los conductores eléctricos deberdn ser entubados o de tipo
blindado, con terminacidén en cajas de pase metalico o de otro
material incombustible. Los empalmes y derivaciones seran
debidamente aislados y ejecutados en las cajas de pase.

Deberé tenerse especial cuidado que la instalacion eléctrica no
sea perforada o interrumpida por los clavos que unen Ios
elementos estructurales.

Toda instalacion eléctrica interna o a la vista, debera quedar
protegida de la Iluvia o la humedad.

Es indispensable tener un cable extra llevado a tierra por medio
de una barra metaliza enterrada, logrando tomacorriente con
salida a tierra. Si las cajas fueran metdlicas, se unirdn todas ellas
manteniendo una continuidad de masa.
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o No deben utilizarse aparatos productores de calor e iluminacion
cercanos a materiales inflamables utilizados en revestimientos,
mobiliarios, elementos decorativos y cerramientos.

o Aquellas partes de la edificacién proximas a las fuentes de calor,
deberan aislarse o protegerse con material incombustible o con
sustancias retardantes o ignifugos que garanticen una resistencia
minima de una hora frente a la propagacion del fuego. Asimismo
para pasadizos de evacuacion y otras areas de evacuaciones.

o Los elementos y componentes de madera, podréan ser
sobredimensionados con la finalidad de resistir la accion del
fuego por un tiempo adicional predeterminado, sin menoscabo
de su capacidad estructural.

e Mantenimiento
o Revision periddica

o Se deberan volver a clavar los elementos que por contraccion de
la madera, por vibraciones o por cualquier otra razon se hayan
desajustado.

o Si se encuentran roturas, deformaciones excesivas o
podredumbres en las piezas estructurales, éstas deberan ser
cambiadas.

o Se deberan pintar las superficies deterioradas por efecto del
viento y del sol.

o Deberan revisarse los sistemas utilizados para evitar el paso de las
termitas aéreas y subterraneas.

o Garantizar que los mecanismos de ventilacion previstos en el
diseno original funcionen adecuadamente.

o Evitar humedades que pueden propiciar formacion de hongos y
eliminar las causas.

o Debera verificarse los sistemas especiales de protecciéon con
incendios y las instalaciones eléctricas.

03.01. Tabiques de madera tipo tornillo con pies derechos y soleras de
2x3”

» Descripcion: Se refiere especialmente a los tabiques que tienen un
entramado o armazon central que recibe un forro en una o las dos
caras y mas propiamente con funciones de pared. La unidad
comprende el suministro y colocacién de todos los elementos para
dejar el trabajo integramente terminado.

» Control: El supervisor verificara la correcta fijacion de cada elemento
y que su ubicacion y disefio corresponda a los indicados en los planos
del proyecto. EI supervisor verificara que las piezas de madera
respondan a las exigencias indicadas en las presentes
especificaciones en cuanto a la calidad, tratamiento y manipuleo, si
alguna pieza no responde a las exigencias indicadas se solicitara que
se reemplace la pieza observada.

Constantemente se controlara el perfecto plomo de los muros
empleando la plomada del albanil y parcialmente reglas bien
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perfiladas. El supervisor aprobara el correcto amarre y la verticalidad
correcta de los muros levantados

» Método de construccion: Se realizard el armado de la estructura de
los paneles empleando clavos, chequeando siempre el encuadre del
panel y buscando arriostrarlo, apuntalarlo o fijarle el revestimiento,
a fin de que conserve la escuadria necesaria durante el montaje;
veriticando con mayor minuciosidad cuando el panel aloja vanos de
ventana o puerta.

El montaje se inicia en una de las esquinas, alternando un panel
transversal en forma diagonal, colocandolos hasta el piso. Luego se
procede a su fijacion definitiva, clavandolo a la estructura de piso 'y
al panel colindante. Los paneles se armaran escuadrados buscando
que caras exteriores e interiores queden en un mismo plano. Con el
panel colocado, se procedera a fijarlo en las vigas y columnas de la
estructura mediante clavos.

El enlistonado de madera de 1/2"x1” con el papel astaltico serdn
tijados mediante clavos, segiin los detalles en planos. Esto podra
hacerse con el entramado de muros erguido o antes de que se
levanten los muros, dependiendo de la practicidad, el peso y la
facilidad de manipulacion.

» Método de medicién: El trabajo se medird en metros cuadrados (m®).
El cobmputo se efectuara midiendo el area que ocupa el tabique.

» Pases de Pago: El pago se hard por metro cuadrado (m®), segin precio
unitario del contrato; entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

03.02. Revoques y revestimientos
03.02.01. Tarrajeo primario rayado, mezcla 1:5
o Descripcion: Comprende todos los trabajos de acabados de muros
de acuerdo a lo indicado en el cuadro de acabados, con un
mortero C:A 1:5, se debe dejar preparado para poder recibir el
enchape ceramico.

e Superficie de aplicacién: Deberd procurarse que las superficies

que van a ser tarrajeadas tengan la suficiente aspereza para que
exista buena adherencia del mortero.
Durante la construccién deberé tenerse especial cuidado para
no causar dafnos a los revoques terminados tomandose todas
las precauciones necesarias. EI Contratista cuidard y sera
responsable de todo maltrato que ocurra en el acabado de los
revoques, siendo de su cuenta el efectuar los resanes necesarios
hasta la entrega de la obra.

e Materiales: Cemento y arena en proporcion 1:5. Es de preferirse
que los agregados finos sean de arena de rio o de piedra molida,
marmolina, cuarzo o de materiales siliceos. Deben ser limpios,
libres de sales, residuos vegetales u otras materias perjudiciales.
Los elementos a utilizar son:
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o

o

o Cemento: EI cemento cumplira con la norma ASTM-C150
Tipo L.

o Arena: En los revoques ha de cuidarse mucho la calidad de
la arena, que no debe ser arcillosa. Sera arena lavada,
[impia y bien graduada, clasificada uniformemente desde
fina hasta gruesa, libre de materiales organicos y salitrosos.
No debera ser arcillosa, seré lavada, limpia y bien graduada,
libre de materias organicas salitrosas. Cuando esté seca la
arena para tarrajeo grueso tendra una granulometria
comprendida entre la malla Didmetro 10 y la Diametro 40.
Y la arena para tarrajeo fino una granulometria
comprendida entre la malla didmetro 40 y el diametro 200.

o Agua: Para la preparacion del concreto se empleard agua
limpia, potable, que no contengan sulfatos; por ningtn
motivo se emplearan aguas servidas.

Control: El ingeniero Supervisor, autorizara los tarrajeos, la mezcla
debera ser consistente y cumplir con la dosificacion del mortero.
Método de construccién: El trabajo estd constituido por una
primera capa de mezcla, que debe ser [o mas pléstica posible, con
la que se conseguira una superficie mas o menos plana vertical,
pero de aspecto rugoso para después colocar la ceramica. Las
proporciones de las mezclas a usarse en el tarrajeo primario que
no debe ser menor a 1 cm de espesor, debe ser 1:5; de acuerdo a
lo determinado por el ingeniero Supervisor.

Método de medicion: El Tarrajeo primario se medird por metro
cuadrado (m®) del drea aprobada por el Inspector de acuerdo a Io
especificado, seguin los planos.

Bases de Pago: El pago se efectuara al precio unitario del contrato
que sera por metro cuadrado (m®), entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por mano de obra,
herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de esta
partida.

03.02.02. Revoque con mortero de cemento: yeso (1:3), e=1.5 cm

Descripcién: Esta especificacion contiene los requerimientos que,
en lo que corresponde a este proyecto, se aplicaran para la
construccion de muros y tabiques de madera mediante
entramados.

Control: EI ingeniero Supervisor, autorizard los revoques, la
mezcla debera ser consistente y cumplir con la dosificacién del
mortero.

Método de construccion: El trabajo estd constituido por una
primera capa de mezcla, que debe ser [o mas plastica posible, con
la que se conseguird una superficie mas o menos plana vertical,
pero de aspecto rugoso para después colocar la ceramica. Las
proporciones de las mezclas a usarse en el revoque que no debe
ser menor a 1.5 cm de espesor, debe ser 1:3; de acuerdo a lo
determinado por el ingeniero Supervisor.
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03.02.03.

Método de medicidn: El revoque se medird por metro cuadrado
(m®) del 4rea aprobada por el Inspector de acuerdo a Io
especificado, segin los planos.

Bases de Pago: El pago se efectuara al precio unitario del contrato
que serd por metro cuadrado (m®), entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por mano de obra,
herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de esta
partida.

Cielorraso con entablado de 1~

Descripcién: Comprende la vestidura de la cara inferior del
entrepiso de madera que forma el techo de la edificacion. EI
entablado a usar sera de 1”.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las dimensiones y tratamientos de la madera.

Meétodo de construcciéon: El entablado sera fijado a las correas
empleando clavos, segun se indica en planos.

Método de medicién: La unidad de medida serd en metros
cuadrados (m?).

Bases de pago: El pago se efectuarda por metro cuadrado (m® de
esta partida, segun el andlisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segin las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velard porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.03. Pisos y pavimentos

03.03.01.

Contrapiso de 48 mm, mezcla 1:5

Descripcién: ElI contrapiso estd compuesto de un mortero de
cemento — arena, cuya finalidad es alcanzar el nivel requerido
para la colocacion del cerdmico y al mismo tiempo proporcionar
una superficie uniforme para recibir el material previsto para la
superficie de circulacidn, el espesor serd de 48mm

e Descripcion de Materiales

o Cemento: Debera satisfacer las NTP para cemento Portland
del Pert y/o la Norma ASTM-C 150 Tipo I.

o Arena: La arena que se empleara no debera ser arcillosa. Sera
lavada, limpia, bien graduada, clasificada desde fina a
gruesa. Estard libre de particulas de arcillas, materia
orgénica, salitre y otras sustancias quimicas. La arena sera
procedente de rio o cerro.

o Agua: El agua a ser usada en la preparacion de la mezcla y
en el curado debera ser potable y limpia, que no contenga
sustancias quimicas en disolucién u otros agregados que
puedan ser perjudiciales al fraguado, resistencia y
durabilidad de la mezcla.
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03.03.02.

Control: La Supervisiéon deberd verificar las caracteristicas de Ia
mezcla de concreto a través de la prueba de resistencia
correspondiente. Asimismo deberd controlarse la correcta
nivelacion y el acabado final de la superficie.

Método de construccion: Serd un mortero mezcla 1:5 cemento —
arena gruesa de un espesor de 4.8 cm, que se aplicard sobre el falso
piso en los ambientes del primer piso y losa en el segundo piso, su
acabado debe ser tal que permita la adherencia de los pisos
terminados que puedan ser: ceramicos o vinilicos, etc. La
ejecucion debe efectuarse después de terminado los cielos rasos y
colocados los marcos para las puertas, debiendo quedar
perfectamente planos, lisos y completamente Ilimpios para
posteriormente proceder a la colocacién de los pisos definitivos.
Después de que la supertficie haya comenzado a fraguar, se iniciara
un curado con agua pulverizada, durante 5 dias por o menos.
Método de medicién: El método de medicion serd por metro
cuadrado (m® segun lo indica los planos y aprobados por el
Supervisor.

Bases de pago: El pago se efectuara al precio unitario del contrato
que sera por metro cuadrado(m®), entendiéndose que dicho precio
y pago constituirda compensacion total por mano de obra,
herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de esta
partida.

Piso ceramico de 30x30 cm

Descripcion: Esta partida se refiere al suministro y colocacion de
cerdmico en pisos de ambientes indicados en los planos de obra,
el cerdmico a utilizar serd de primera calidad, estard libre de fallas,
ondulaciones, en angulos y sin rajaduras.

El asentado sera con pegamento para ceramicos en polvo y
preparado, se tendra cuidado en eliminar de las juntas los residuos
del pegamento para el asentado.

Control: EI Supervisor deberd revisar la calidad, -color,
dimensiones de cada ceramico a utilizarse en obra antes del
suministro, autorizando su empleo. Se utilizard cerdmico de
primera calidad, no deberd presentar puntos de alfiler, grietas,
ondulaciones, decoloracion, hoyuelos, manchas, ni cualquier otro
defecto apreciable en la superficie. De no cumplirse con Ios
requisitos, el Supervisor rechazard todo material defectuoso.
Método de construccidon: Se ejecutaran en los ambientes que
indica el cuadro de acabados, se realizaran después de terminados
los contrapisos correspondientes, para lo cual se deberéa eliminar
toda materia extrana del mismo y estar humedecida antes de
recibir el mortero de la cama de asiento.

Las losetas ceramica seran de color claro de 30x30cm., segun
planos, de primera calidad, sin alabeo, quifies o imperfecciones, el
terminado serd de tono uniforme en los pafios completos.

Para el fraguado se utilizard pasta de porcelana similar al color de
la ceramica.
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e Dreparacién: Se deberan utilizar herramientas adecuadas para
la instalacion tales como cortadoras, raspines, crucetas, etc.
Antes de realizar el enchapado se deberd verificar que la
superficie a enchapar esté firme, sin grietas o partes
desprendibles, lisa, seca, limpia de polvo y grasa. Se debe
instalar primero el revestimiento de paredes y luego el
revestimiento de pisos.

e Colocacion: Se debe realizar, en primer lugar, una limpieza
profunda de la superficie a enchapar y dejar secar; luego se
aplica el pegamento en polvo preparado usando el raspin. En
seguida se colocan las piezas de ceramico ejerciendo presion
para esparcir uniformemente el pegamento y se colocan Ias
crucetas para asegurar un correcto alineamiento horizontal y
vertical. Se debe dejar secar por dos dias, para luego sellar las
juntas con fragua, cuyo color deberd armonizar con el tono del
cerdmico y debera ser previamente autorizado por el
Supervisor.

e Fraguado: Ya asentados los ceramicos las juntas se sellardn con
fragua, teniendo cuidado en eliminar de las juntas el mortero
de “la cama de asiento” que pudiera desbordarse. Al entregarse
la obra, la superficie estara lavada y libre de defectos, debiendo
comprobarse la buena colocacién y adherencia, esta operacion
se efectuard con un simple golpe con los dedos empunados,
sobre la superficie atendiendo al sonido seco y/o sordo; en los
[ugares que se produzca un sonido hueco el residente debera
realizar un trabajo de reposicion, previa separacion de los
cerdmicos mal instalados.

Método de medicién: Se mide por Ia unidad de (m® con

aproximaciéon de 02 decimales, la medicion sera el metrado

realmente ejecutado con la conformidad del ingeniero residente.

Bases de pago: EI pago se efectuard al, precio unitario del

presupuesto por (m®) entendiéndose que dicho precio y pago

constituird compensaciéon completa para toda la mano de obra,
equipo, herramientas y demas conceptos que completan esta
partida.

03.03.03. Piso de concreto, f'c=175 Rg/cm*®

Descripcidn: Se establecen sobre los falsos pisos en los [ugares que
se indican en los planos y con agregados que le proporcionen una
mayor dureza.

Control: EI Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier
etapa del proyecto ensayos de calidad de los materiales empleados
asi como la utilizacion del personal idoneo y del equipo adecuado;
rechazando todo material defectuoso.

Método de construccion: Las terrazas Illevardn una capa de
concreto de 10 cm. de espesor de acuerdo a lo indicado en los
planos del proyecto. Los morteros y su dosificaciéon seran de
175Rg/cm® o lo que se indique en los planos. Se colocaran reglas
espaciadas maximo 1.00 m. con un espesor igual al de la capa.

317



Debera verificarse el nivel de cada una de estas reglas. Se asentara
con paleta de madera. Antes de planchar la superficie, se dejara
reposar al mortero ya aplicado, por un tiempo no mayor de 30
minutos. Se obtiene un enlucido mas perfecto con plancha de
acero o metal. La superficie terminada sera uniforme, firme, plana
y nivelada por lo que debera comprobarse constantemente con
reglas de madera. Tendréan un acabado final libre de huellas y otras
marcas, las brunas deberdn ser nitidas seguin el disefio indicado en
los planos. El terminado del piso, se someteréd a un curado de agua,
constantemente durante 14 dias. Este tiempo no serd menor en
ningln caso y se comenzara a contar después de su vaciado. EI
inicio del curado se hara en zonas calurosas de 1 a 3 horas después
del vaciado, en zonas frias de 4.5 a 7 horas y en zonas templadas
de 2.5 a 5 horas después del vaciado.

= Método de medicion: La cantidad a pagar por esta partida estara
determinada por el numero de metros cubicos (m®) de concreto
ejecutado, contandose con Ila aprobaciéon del Ingeniero
Supervisor.

= Bases de pago: El trabajo serd pagado con el precio unitario de la
partida, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, equipos,
herramientas, materiales e Imprevistos necesarios para completar
satistactoriamente la partida.

03.03.04. Veredas
03.03.04.01. Concreto en veredas, f'c=175 Rg/cm* e=10 cm

= Descripcién: Son vias distintas de trdnsito de peatones, ubicadas
generalmente a los lados de las edificaciones.
Para el concreto de base se usara cemento Portland, arena,
piedra con dimensiones de %~ que cumplan Ias
especificaciones técnicas, la cual tendra un espesor de 8.5 cm
de concreto fc = 175 Rg/cm?, una segunda capa de
revestimiento con mortero 1:2 de 1.5 cms. de espesor, acabado
semipulido, para evitar el deslizamiento de los usuarios.

= Control: El Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier
etapa del proyecto ensayos de calidad de los materiales
empleados asi como la utilizaciéon del personal idéneo y del
equipo adecuado; rechazando todo material defectuoso.

= Método de construccion: Para construir la vereda regiran las
mismas especificaciones anotadas para pisos de concreto. En
terminos generales antes de proceder al vaciado se apisonara
bien, dejando nivelado el terreno. Se mojara abundantemente
el terreno y sobre él se construird un falso piso de 4".
La nivelaciéon de la vereda se ejecutara de acuerdo con la
rasante de los patios. La rasante de la vereda, generalmente sera
de 10 cm. mas elevada que la rasante del piso terminado del
patio al pie del sardinel, con una pendiente de inclinacidn hacia
las pistas o jardines. El revestimiento a la superficie terminada
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se dividira en panos con brufias, segin se indica en los planos;
los bordes de la vereda se remataran con brufas de canto.
Para el curado regiran las mismas especificaciones que para
estructuras de concreto.

»  Método de medicién: La unidad de medida sera el m®.

* Pases de pago: Se pagara por metro cuadrado (m®) terminado,
pagado al precio unitario del contrato. EI precio unitario
incluye el pago por material, mano de obra, equipo,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para su buena
colocacion.

03.03.04.02. Encofrado y desencofrado normal en veredas

Igual al ftem 02.03.02.02, en veredas.

03.03.04.03. Brunado en veredas

= Descripcion: Son lineas practicadas en la interseccion de dos
planos estructurales o de albafileria.

» Control: EI supervisor verificaré las brufias segin indicado en
planos de arquitectura.

= Método de construccidon: Se realizan segiin dimensiones de los
detalles especificados en planos del proyecto, la cual se
ejecutara con pato de corte que corra apoyandose sobre reglas,
con el fin de evitar ondulaciones, serd preciso aplicar la pasta
de inmejorables condiciones de trabajabilidad.

= Método de medicién: La unidad de medida sera en metros
lineales (m)

= Bases de pago: El pago se efectuara al precio unitario por
metros lineales (m) segun el analisis de precios unitarios en
forma estimada, por el tiempo estipulado segun Ias
prescripciones anteriormente dichas, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por toda la mano
de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
El Supervisor velard porque ella se ejecute permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.04. ZOcalos de ceramico de 30 x 30 cm

Descripciéon: Consiste en la colocacion de ceramico de 20x 30 cm. de
primera calidad en todo el perimetro de la estructura, asimismo en
los ambientes interiores. Serd a una altura de 1.80m en los servicios
higiénicos segtin se indica en los planos.

Control: El ingeniero Supervisor, realizara la inspeccién de acabados,
debiendo coordinar con el contratista los modelos y colores del
ceramico.

Método de construccion: EI material para su aplicacion serd una
mezcla de cemento:arena en proporcion 1:2. La colocacidn se
ejecutara sobre el zocalo previamente tratado con el tarrajeo
primario rayado y que debe estar huimedo previamente, las que
serdn humedecidas no menos de 24 horas antes del asentado.
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Se ejecutard una nivelacion a fin de que la altura sea perfecta y
constante, la base para el asentado serd una superficie plana.
Se colocarén las baldosas con una capa de mezcla en la parte
posterior previamente remojadas, a fin de que no se formen
cangrejeras interiores, con las juntas de las hiladas verticales y
horizontales coincidentes y separadas en 4mm.
El supervisor debe aprobar el emplantillado y la dimensién de la
junta en cada ambiente. La unién del z6calo con el muro tendrd una
bruna de 1 cm. x 1 cm. perfectamente definida, de acuerdo a los
planos de detalles.
Para el fraguado de la ceramica se utilizara el material recomendado
por el fabricante siguiendo sus instrucciones, la que se hard penetrar
en la separacion de éstas por compresion, de tal forma que Ilene
completamente las juntas. Posteriormente se pasara un trapo seco
para limpiar la baldosa asi como también para igualar el material de
fragua.
De ser absolutamente necesario el uso de partes de ceramica
(cartabones), estos seran cortados a maquina debiendo presentar un
corte nitido, sin despostilladuras, quinaduras, etc.

= Método de medicién: ElI trabajo ejecutado se medird en metros
cuadrados (m?).

= DBases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran por
metro cuadrado (m®), segun el andlisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las Ileyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el desarrollo
de la obra, hasta su culminacion.

03.05. Carpinteria de madera
03.05.01. Puerta de madera machimbrada de cedro
= Descripcion: Todos los elementos de carpinteria se cenirdn
exactamente a los cortes, detalles y medidas especificadas en los
planos de carpinteria de madera; entendiéndose que ellos
corresponden a dimensiones de obra terminada y no a madera en
bruto.
= Control: Serd responsabilidad del Contratista cambiar aquellas
piezas que hayan sido danadas por accidon de sus operarios o
herramientas, y los que por cualquier accion no alcancen el
acabado de la calidad especificada.
= Método de construccion: Los elementos de madera serdn
cuidadosamente protegidos para que no reciban golpes,
abolladuras o manchas hasta la total entrega de la obra. Los
marcos se colocardn empotrados en el piso. Estos se aseguraran
con tornillos colocados en huecos de 2" de profundidad y 1/2" de
diametro, a fin de esconder la cabeza, tapandose luego ésta con
un tarugo puesto al hilo de la madera y lijado. Se tendré en cuenta
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las indicaciones de movimiento o sentido en que abren las puertas,

asi como los detalles correspondientes, para el momento de

colocar los marcos y puertas.

e Madera: De acuerdo a los diversos usos se utilizard cedro para
marcos, bastidores, travesanos. En general la madera sera de
primera calidad y de color uniforme, libre de estrias, de savia,
de fisuras y nudos de mas de 3 mm de didmetro que pudieran
afectar la apariencia final del trabajo. El contenido de humedad
de toda la madera no excederd del12% en el momento de su
instalacion.

e Otros materiales: Los clavos, pernos, tornillos, grapas, etc.,
seran de los tamafos, material, tipos y cantidades necesarios
para asegurar las distintas partes rigidamente en su lugar. La
cola que se emplee para todo el trabajo serd pegamento
sintético Fuller o similar.

e Trabajo incluido
o DPreservacién: La madera debe tener buena durabilidad

natural o estar adecuadamente preservada con
pentaclorofenol, o pentaclorofenato de sodio, similar a
XILAXAN, de Bayer, IMPRALIT BC de Hoechst. Se debe
procurar que todos los cortes o perforaciones que se tengan
que hacer a la madera, se practiquen antes del tratamiento,
evitando que se elimine parte del material preservativo o que
se rompa el sello que la protege.

o Almacenamiento y proteccion: Toda madera terciada,
marcos, madera acabada, y otros articulos de carpinteria y
ebanisteria, seran adecuadamente almacenados y
protegidos de dafio alguno. EI almacén debera estar bien
ventilado y donde se evite la exposicion al exterior.

o Terminado: Las superficies generales de todos los elementos
de carpinteria serdn perfectamente cepillados y lijados para
que ofrezcan una superficie completamente lisa y apropiada
para recibir cualquier acabado fino.

Los marcos seran ejecutados de acuerdo a cada tipo de
puerta, estando condicionados por los detalles graficados en
los planos arquitectonicos correspondientes.

Todas las uniones de contacto entre las piezas serdn
cepilladas, encoladas y prensadas de manera que no
presenten rendijas ni grietas entre las uniones

Los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos
para que no reciban golpes, abolladuras o manchas hasta la
total entrega de la obra. Sera responsabilidad del contratista
cambiar aquellas piezas que hayan sido dafiadas por accion
de sus operarios o implementos y los que cualquier accion
no alcancen el acabado de la calidad especificada.

= Método de medicién: El trabajo ejecutado se medira en metros
cuadrados (m?).
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03.05.02.

Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por metros cuadrados (m?), segun el andlisis de precios unitarios
en forma estimada, por el tiempo estipulado segun Ias
prescripciones anteriormente dichas, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de
obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI
Supervisor velara porque ella se ejecute permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

Puerta contraplacada (Marcos de madera Cedro, Triplay de
6mm, barnizada, con bisagras de aluminio de 4", instalada).
Descripcion: Esta partida se refiere a la preparacion, ejecucion y
colocacion de todos los elementos de carpinteria que cumplen la
funciéon de puertas interiores que en los planos aparecen
indicados.

e (alidad de la madera: Este elemento comprende la utilizacion

de bastidores de madera Cedro seleccionada y triplay de 4mm.
De espesor. Seréa de fibra recta u oblicua con un angulo maximo
de 10° de inclinacion, de dureza suave a media, en piezas
escuadradas de dimensiones uniformes y libres de nudos y
picaduras. No tendra defectos de estructura (maderas
tensionadas, comprimidas, trizadas, zumagadas, etc). La
contraccion volumétrica deberd ser menor al 12% con
tolerancia de *+2%.
Se tendré en cuenta las indicaciones de movimiento o sentido
en que abren las puertas, asi como los detalles correspondientes
para el momento de colocar los marcos, las bisagras y las
chapas de las puertas.

Control: Sera responsabilidad del Contratista cambiar aquellas
piezas que hayan sido danadas por accion de sus operarios o
herramientas, y los que por cualquier accibn no alcancen el
acabado de la calidad especificada.
Método de construccion: Los elementos de madera seran
cuidadosamente protegidos para que no reciban golpes,
abolladuras o manchas hasta la total entrega de la obra. Los
marcos se colocaran empotrados en el piso. Estos se aseguraran
con tornillos colocados en huecos de 2" de profundidad y 1/2" de
diametro, a fin de esconder la cabeza, tapdndose luego ésta con
un tarugo puesto al hilo de la madera y lijado. Se tendré en cuenta
las indicaciones de movimiento o sentido en que abren las puertas,
asi como los detalles correspondientes, para el momento de
colocar los marcos y puertas.

e Dreservacion: La madera debe tener buena durabilidad natural
o estar adecuadamente preservada con pentaclorofenol, o
pentaclorofenato de sodio, similar a XILAXAN, de Bayer,
IMPRALIT BC de Hoechst. Se debe procurar que todos los cortes
o perforaciones que se tengan que hacer a la madera, se
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practiquen antes del tratamiento, evitando que se elimine parte
del material preservativo o que se rompa el sello que la protege.

¢ Almacenamiento vy proteccién: Toda madera terciada, marcos,
madera acabada, y otros articulos de carpinteria y ebanisteria,
seran adecuadamente almacenados y protegidos de dafo
alguno. El almacén debera estar bien ventilado y donde se evite
la exposicidn al exterior.

e Terminado: Las superficies generales de todos los elementos de
carpinteria serdn perfectamente cepillados y lijados para que
ofrezcan una superficie completamente lisa y apropiada para
recibir cualquier acabado fino.

Los marcos seran ejecutados de acuerdo a cada tipo de puerta,
estando condicionados por los detalles graficados en los planos
arquitectonicos correspondientes.

Todas las uniones de contacto entre las piezas seran cepilladas,
encoladas y prensadas de manera que no presenten rendijas ni
grietas entre las uniones

Los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos
para que no reciban golpes, abolladuras o manchas hasta la
total entrega de la obra. Sera responsabilidad del contratista
cambiar aquellas piezas que hayan sido dafiadas por accion de
sus operarios o implementos y los que cualquier accién no
alcancen el acabado de la calidad especificada.

Meétodo de medicion: El trabajo ejecutado se medird en metros

cuadrados (m?).

Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran

por metros cuadrados (m?), segun el andlisis de precios unitarios

en forma estimada, por el tiempo estipulado segun Ias
prescripciones anteriormente dichas, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de
obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI

Supervisor velara porque ella se ejecute permanentemente

durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.05.03. Baranda de cedro de h=0.90 m

Descripcion: Esta partida se refiere a la preparacion, ejecucion y
colocacion de todos los elementos de carpinteria que cumplen la
funcién de barandas que en los planos aparecen indicados.
Control: Sera responsabilidad del Contratista cambiar aquellas
piezas que hayan sido dafiadas por accién de sus operarios o
herramientas, y los que por cualquier accidon no alcancen el
acabado de la calidad especificada.

Método de construccion: Los elementos de madera seran
cuidadosamente protegidos para que no reciban golpes,
abolladuras o manchas hasta la total entrega de la obra. Los
marcos se colocardn empotrados en el piso. Estos se aseguraran
con tornillos colocados en huecos de 2" de profundidad y 1/2" de
diametro, a fin de esconder la cabeza, tapandose luego ésta con
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un tarugo puesto al hilo de la madera y lijado. Se tendré en cuenta

las indicaciones de movimiento o sentido en que abren las puertas,

asi como los detalles correspondientes, para el momento de
colocar los marcos y puertas.

e Dreservaciéon: La madera debe tener buena durabilidad natural
o estar adecuadamente preservada con pentaclorofenol, o
pentaclorofenato de sodio, similar a XILAXAN, de DBayer,
IMPRALIT BC de Hoechst. Se debe procurar que todos los cortes
o perforaciones que se tengan que hacer a la madera, se
practiquen antes del tratamiento, evitando que se elimine parte
del material preservativo o que se rompa el sello que la protege.

¢ Almacenamiento v proteccién: Toda madera terciada, marcos,
madera acabada, y otros articulos de carpinteria y ebanisteria,
seran adecuadamente almacenados y protegidos de dano
alguno. El almacén debera estar bien ventilado y donde se evite
la exposicidn al exterior.

e Terminado: Las superficies generales de todos los elementos de
carpinteria seran perfectamente cepillados y lijados para que
ofrezcan una superficie completamente lisa y apropiada para
recibir cualquier acabado fino.

Todas las uniones de contacto entre las piezas seran cepilladas,
encoladas y prensadas de manera que no presenten rendijas ni
grietas entre las uniones
Los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos
para que no reciban golpes, abolladuras o manchas hasta la
total entrega de la obra. Sera responsabilidad del contratista
cambiar aquellas piezas que hayan sido dafiadas por accion de
sus operarios o implementos y los que cualquier acciéon no
alcancen el acabado de la calidad especificada.
= Método de medicidn: El trabajo ejecutado se medira en metros
cuadrados (m).
= Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por metros (m), segun el andlisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,

incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o

suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor

velara porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.06. Cerrajeria
03.06.01. Bisagras de bronce de 3 1/2"x 3 1/2”
» Descripcién: Se colocardn en puertas exteriores, y ambientes
interiores como en la zona administrativa y servicios higiénicos;
para éstos ambientes las bisagras mediran 3 1/2"x 3 1/2".
» Control: El ingeniero Supervisor verificarad los materiales y trabajos
segln se indica en la partida.

324



» Método de construccidén: Al entregar la obra deberd tenerse
especial cuidado en que las puertas estén bien niveladas para
garantizar su correcto funcionamiento.

Después de la instalacion y antes de empezar el trabajo de pintura,
se procedera a proteger todas las orillas y otros elementos visibles
de cerrajeria con tiras de tela debidamente colocadas o papel
especial que no afecte el acabado.

Antes de entregar la obra se removerdn las protecciones y se hara
una revision general del funcionamiento de todas las cerrajerias.

» Método de medicién: El trabajo ejecutado se medira en piezas
(pza).

» Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
en piezas (pzas), segun el andlisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.06.02. Cerraduras
03.06.02.01. Cerradura para puerta exterior tipo parche (3 golpes)

= Descripciéon: En puertas se deberan instalar las cerraduras forte
pesada de tres golpes; Los tornillos de los retenes iran sellados
o masillados. En las ventanas ira un picaporte en medio de cada
hoja, ademaés de los detalles de platina que se indica en los
planos.

= Control: El ingeniero Supervisor verificard los materiales y
trabajos segun se indica en la partida.

=  Método de construccién: En puertas exteriores de una sola hoja,
se deberdn instalar las cerraduras nacionales pesadas de
sobreponer de tres golpes; ademas llevardn manija, tirador
exterior de 4" de bronce. Los tornillos de los retenes iran
sellados o masillados.

=  Método de medicion: El trabajo ejecutado se medira en unidad
(Und).

= Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
en unidad (Und), segun el analisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI
Supervisor velara porque ella se ejecute permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacién.

03.06.02.02. Cerradura para puertas interiores cilindricas
» Descripcion: En puertas interiores se usaran cerraduras de
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perilla nacionales de reconocida calidad, incluye asimismo los
accesorios y la instalacion.

= Control: ElI ingeniero Supervisor verificard los materiales y
trabajos segun se indica en la partida.

= Método de construccién: Seran colocadas en todas las puertas
interiores.

= Método de medicidn: EI trabajo se medird por unidad (Und.).

= Bases de pago: El pago de estos trabajos se hard por unidad
(Und) y al precio que figura en el presupuesto, previa
aprobacioén del Supervisor.

03.06.02.03. Cerradura para puertas de servicios higiénicos

[gual al ftem 03.07.02.02, en puertas de servicios higiénicos.

03.07. Vidrios, cristales y similares
03.07.01. Vidrio templado 2mm (incluye instalacion)

Descripcion: Comprende la provision y colocacion de los
materiales e implementos relacionados con las superficies de
iluminacién natural del prototipo, se requieran. Se colocaran
vidrios en los ambientes que se indiquen en los planos. Se
instalaran en lo posible después de terminados los trabajos de
ambiente.

e Materiales: Los vidrios seran del tipo templado de Optima
calidad incoloro de 2mm. Sera por cuenta y riesgo del
residente la rotura y reposicion de vidrios, el desalojo del
desperdicio dejado en la obra por este concepto, asi como la
correccion de deterioros ocasionados por el mismo en la obra,
antes de entregar el trabajo en su totalidad.

Control: EI ingeniero Supervisor verificarda los materiales y
trabajos segun se indica en la partida.
Método de construccion: Su colocacioén sera por cuenta de
operarios especializados escogidos por el Contratista, el cual se
responsabilizara por los dafios o imperfecciones.
Se deberd obedecer las especificaciones y dimensiones vertidas en
los planos.
Método de medicién: La unidad de medida sera en piezas (pzas).
Bases de pago: EI pago se efectuara al precio unitario por piezas
(pzas) segun el analisis de precios unitarios en forma estimada,
por el tiempo estipulado segun las prescripciones anteriormente
dichas, entendiéndose que dicho precio y pago constituird
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro
necesario para la ejecuciéon del trabajo. EI Supervisor velara
porque ella se ejecute permanentemente durante el desarrollo de
la obra, hasta su culminacion.

03.07.02. Vidrio crudo en puertas

Descripcion: Comprende la provision y colocacion de vidrios en
puertas.
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03.08.

» Control: El ingeniero Supervisor verificard los materiales y
trabajos segun se indica en la partida.

» Método de construccién: Su colocacién serd por cuenta de
operarios especializados escogidos por el Contratista, el cual se
responsabilizard por los dafios o imperfecciones. Se debera
obedecer las especificaciones y dimensiones vertidas en los
planos.

= Método de medicién: La unidad de medida serd en piezas (pzas).

= Bases de pago: El pago se efectuara al precio unitario por piezas
(pzas) segun el analisis de precios unitarios en forma estimada,
por el tiempo estipulado segiin las prescripciones anteriormente
dichas, entendiéndose que dicho precio y pago constituird
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo Ilas
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro
necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor velara
porque ella se ejecute permanentemente durante el desarrollo de
la obra, hasta su culminacion.

Pintura

Generalidades: Este rubro comprende todos los materiales y mano
de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos de pintura en la
obra (paredes, columnas, vigas, contrazdcalos, revestimientos,
cielorasos, carpinteria de madera en general.).

Sera ejecutada por operarios calificados y el inicio de estas partidas
debe ser posterior a la aprobacion del Supervisor.

La pintura es el producto formado por uno o varios pigmentos con o
sin carga y otros aditivos dispersos homogéneamente, con un
vehiculo que se convierte en una pelicula sélida; después de su
aplicacion en capas delgadas y que cumple con una funcion de
objetivos multiples. Es un medio de proteccidn contra los agentes
destructivos del clima y el tiempo; un medio de higiene que permite
lograr superficies lisas, [impias y luminosas, de propiedades asépticas,
un medio de ornato de primera importancia y un medio de
sefializacion e identificacion de las cosas y servicios.

Requisitos para Pinturas y estucados:

1. La pintura no deberd ostentar un asentamiento excesivo en su
recipiente abierto, y debera ser facilmente re-dispersada con una
paleta hasta alcanzar un estado suave y homogéneo. La pintura
no debera mostrar grumos, decoloracion, aglutinamiento ni
separacion del color y deberé estar exenta de tierras y natas.

2. La pintura al ser aplicada deberd extenderse facilmente con la
brocha, debe poseer cualidades de enrasamiento y no mostrar
tendencias al escurrimiento al ser aplicada en las superficies
verticales y lisas.

3. La pintura no deberd formar nata, en el envase tapado en los
periodos de interrupcion de la faena de pintado.
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4.

La pintura deberéd secar dejando un acabado liso y uniforme,
exento de asperezas, granos angulosos, partes disparejas y otras
imperfecciones de la superficie.

No se iniciara la segunda mano hasta que la primera haya secado.
La operacion podré hacerse con brocha, pulverizantes o rodillos,
el trabajo concluird cuando las superficies sean aprobadas por el
Supervisor.

El residente serd responsable de los desperfectos o defectos que
pudieran presentarse, hasta (60) dias después de la recepcion de la
obra, quedando obligado a subsanarlas a entera satisfaccion.

03.08.01. Pintura en cielorrasos, vigas, columnas y escalera

Descripcién: Se aplicard a los cielorrasos, vigas, columnas y
escalera un barnizado de tal forma que se evite su degradacion y
decoloracion por los rayos UV, asi como evitar que la madera
absorba humedad. EI tipo de barniz a emplear dependera de la
resistencia ue debe presentar el elemento al medio ambiente al
que serd expuesto, el tiempo de vida atil y la compatibilidad con
la especie.

Control: La seleccidon serd hecha por el supervisor, y las muestras
deberan presentarse al pie del [ugar que se ha de pintar y a la [uz
del propio ambiente.

Método de construccion:

e Dreparacion de la madera nueva

o La madera a barnizar debe estar seca. Los distintos
fabricantes recomiendan que el contenido de humedad esté
entre un 8 y 18%.

o Aplicar la proteccion antes de 90 dias de instalada la madera.
La superficie se degrada con los rayos UV y debilita anclaje
del producto de terminacion.

o Dependiendo de la superficie, sera necesario lijar la madera
hasta conseguir una superficie lisa y suave. El ideal es
terminar con una lija grano 220 o mas fina. Para lijar, se
recomienda partir con una lija gruesa y cambiar a lijas mas
finas, que sean capaces de borrar las marcas de la anterior.

o Lijar siempre en el sentido de la veta de la madera.

o Limpiar el polvo del lijado con pafio, cepillo o aire
comprimido. No usar la misma brocha que usard para
aplicar el tratamiento.

e Drocedimiento de aplicacion
o Verifique que se disponga de la base y el diluyente
recomendado (puede ser aguarrds mineral).
o La brocha o pistola a usar deben encontrarse limpias y en
buen estado.
o Destape el envase y con la ayuda de una paleta, agitela hasta
homogenizarla.
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o Agregue el diluyente necesario, dependiendo del tipo de
aplicaciéon a emplear. Luego agitar hasta homogenizar la
mezcla.

o Aplique una capa delgada y uniforme, no recargar
demasiado.

o Dejar secar y aplicar 03 capas si es necesario, con intervalos
de 16 horas entre mano y mano.

o La superficie pintada puede manipularse a las 24 horas.

Método de medicion: La unidad de medida serd en metros
cuadrados (m?).

Bases de pago: El pago se efectuara al precio unitario por metros
cuadrados (m®) segun el andlisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

03.08.02. Pintura en muros y tabiques

Descripcién: Pintura en base de latex polivinilico con alto
contenido de latex, lavable, resistente a la alcalinidad, al agua y a
los cambios de temperatura.

El agua para la soluciéon deberd ser potable y limpia, libre de

sustancias quimicas en disolucién u otros agregados.

Control: La seleccion sera hecha por el supervisor, y las muestras

deberan presentarse al pie del lugar que se ha de pintar y a la [uz

del propio ambiente.

Método de construccién: Se masillard cuidadosamente las

imperfecciones de la superficie, las uniones y encuentros y se

lijaran con lija de grano decreciente a fino, de acuerdo con la
aspereza que presente la superficie.

La pintura a emplearse deberd Illegar a la obra en sus envases

originales, cerrados y se empleara de acuerdo con Ias

especificaciones de su fabricante.

La pintura latex se aplicara en dos manos como minimo, la

segunda después de que haya secado la primera.

e Aceptacion: Una vez aprobadas las muestras no se permitiran
variaciones de color, calidad y demdas caracteristicas
aprobadas.

e Dreparacion de las superficies: La superficie debe ser lijada con
lija de grano decreciente a fino, de acuerdo con la aspereza que
presente, masillada y limpiada, sobre la cual se aplicard dos
manos de imprimante que deberdn quedar uniformemente y
sin sombras ni manchas.

Método de medicién: La unidad de medida serd en metros

cuadrados (m?).
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03.08.03.

bBases de pago: EI pago se efectuara al precio unitario por metros
cuadrados (m®) segun el andlisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velard porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

Pintura en puertas

Descripcion: Se aplicara en el todas las puertas que se encuentran
especificadas en planos.

Control: Debera ser verificada y aceptada por el Supervisor.
Meétodo de construccion: En primer lugar se lijara y aplicaréa la base
y tapa poros hasta obtener un acabado de superficie 6ptimo; luego
se procedera a dar la primera mano de pintura barniz; en seguida
se masillara y recubrira las fallas; y por ultimo se daré la segunda
mano de pintura barniz.

Método de medicién: El método de medicion sera por metro
cuadrado (m?).

Bases de pago: Serd pagado a precio unitario por metro cuadrado
(m®), entendiéndose que dicho pago constituird compensacion
total por mano de obra, materiales, herramientas e imprevistos
que se presenten.

03.09. Limpieza y jardineria

03.09.01.

Limpieza permanente de obra

Descripcion: La limpieza de la obra comprende: eliminacion de
basura, eliminacién de elementos sueltos livianos y pesados
existentes en toda la superficie de la zona de trabajo por causa del
desarrollo de las actividades, todos los desechos se juntardn en
rumas alejadas del area de la construccion en sitios accesibles para
su despeje y eliminacidén con los vehiculos adecuados.

Control: La Supervision deberd controlar que la limpieza sea
realizada de forma correcta.

Meétodo de construccion: El trabajo de esta partida consiste en el
carguio ya sea manual o mediante el equipo necesario para
realizar la [impieza total de la obra

Método de medicion: La Unidad de medicidbn es en metros
cuadrados (GIb).

Bases de pago: Los trabajos descritos en esta partida seran pagados
segln las cantidades medidas senaladas en el parrafo anterior y de
acuerdo a la unidad de medida del precio unitario (GIb).

03.09.02. Suministro y sembrado de grass

Descripcién: Comprende la adquisicién, batido y extendido de
tierra negra o vegetal de chacra con el abono o turba y su traslado
y vaciado al drea de jardines segun los planos indican.

330



» Control: Se deberan verificar el tipo de sembrio, la ubicacion y
espesores de las capas de tierra preparada.

= Método de construccién: Se debe colocar una capa de 0.20 m. de
tierra preparada, posteriormente retirar la envoltura del planton 'y
colocarlo, cubriendo los espacios restantes con el sustrato
preparado.

» Método de medicién: El método de medicién serd en metros
cuadrados (m?).

» Bases de pago: El pago de estos trabajos se hard por metro
cuadrado (m?), cuyos precios unitarios se encuentran definidos en
el presupuesto. EI Supervisor velara por que ella se ejecute
permanentemente durante el desarrollo de la obra, hasta su
culminacion.

4.7.2.5. Instalaciones sanitarias
04.01. Aparatos y accesorios sanitarios
04.01.01. Suministro de aparatos sanitarios
04.01.01.01. Inodoro de tanque bajo blanco nacional
= Descripcion: Los inodoros son de losa vitrificada; con tanque
bajo color Blanco de clase A, de accién sifénica y descarga
silenciosa, trampa incorporada, asiento plastico de frente
abierto y tapa, mangueras de PVC metdlico, accesorios
interiores de bronce con vélvula de control regulable, pernos
de fijacion al piso con casquete de loza, el eje del punto de
desagiie sera a 0.30 m. del plomo del muro (Tipo: BABY o
Similar). La manija de accionamiento serd cromada al igual que
los pernos de sujecion al piso.
= Control: EI ingeniero Supervisor verificara los materiales,
rechazando todo material defectuoso.
= Método de construccion: No aplica.
= Método de medicidn: El computo se efectuara por cantidad de
unidades, la unidad incluye todos los materiales necesarios
para su correcto funcionamiento. La unidad de medida para
esta partida serd por pieza (pza.)
= Bases de pago: Los trabajos realizados de esta partida seran
valorizados y pagados de acuerdo a los andlisis unitarios fijados
construyendo compensacion total por la mano de obra, leyes
sociales, herramientas e imprevistos necesarios para realizar [0s
trabajos. Antes de todo pago, el trabajo de la partida ejecutada
debe ser evaluado, probado, revisado, controlado y aprobado
por el Supervisor.

04.01.01.02. Lavatorio Sonnet blanco comercial
e Descripcion: Sera de loza vitrificada de color blanco cléasico,
esmalte de alta resistencia y Ilarga vida, acabado de
porcelanizado de fin brilloso, para sobreponer en la mesa de
concreto con tornillos y se fraguard las juntas con fragua. La
griferia que se incluye en esta partida seréd colocada sobre el
aparato.
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04.01.01.03.

04.01.01.04.

Control: EI ingeniero Supervisor verificara los materiales y
trabajos seglin se indica en la partida, rechazando todo material
defectuoso.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: EI cobmputo se efectuara por cantidad de
piezas (pza.), la pieza incluye todos los materiales necesarios
para su correcto funcionamiento.

Bases de pago: Los trabajos realizados de esta partida serdn
valorizados y pagados de acuerdo a los anadlisis unitarios fijados
construyendo compensacion total por [a mano de obra, leyes
sociales, herramientas e imprevistos necesarios para realizar [0s
trabajos. Antes de todo pago, el trabajo de la partida ejecutada
debe ser evaluado, probado, revisado, controlado y aprobado.

Urinario loza de pico

Descripcion: Sera de loza vitrificada de color blanco, colocado
empotrado en la pared con tornillos y se fraguara las juntas con
fragua. La adquisicion del urinario incluye accesorios de
fijacion.

Control: EI ingeniero Supervisor verificara los materiales y
trabajos seglin se indica en la partida, rechazando todo material
defectuoso.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: EI cobmputo se efectuard por cantidad de
piezas (pza.), la pieza incluye todos los materiales necesarios
para su correcto funcionamiento.

Bases de pago: Los trabajos realizados de esta partida seran
valorizados y pagados de acuerdo a los andlisis unitarios fijados
construyendo compensacion total por la mano de obra, leyes
sociales, herramientas e imprevistos necesarios para realizar 10os
trabajos. Antes de todo pago, el trabajo de la partida ejecutada
debe ser evaluado, probado, revisado, controlado y aprobado.

Lavadero de una poza de acero inoxidable

Descripcion: El lavadero sera de acero inoxidable de una poza
con sus respectivos accesorios para su instalacion incluyendo
su llave cromada de %", cadena, tapén y trampa “P”
correspondiente.

Control: EI ingeniero Supervisor verificara los materiales y
trabajos seglin se indica en la partida, rechazando todo material
defectuoso.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: EI cobmputo se efectuard por cantidad de
piezas (pza.), la pieza incluye solo mano de obra.

Bases de pago: Los trabajos realizados de esta partida serdn
valorizados y pagados de acuerdo a los analisis unitarios fijados
construyendo compensacion total por [a mano de obra, leyes
sociales, herramientas e imprevistos necesarios para realizar los
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trabajos. Antes de todo pago, el trabajo de la partida ejecutada
debe ser evaluado, probado, revisado, controlado y aprobado.

04.01.02. Suministro e instalacion de accesorios

04.01.02.01.

04.01.02.02.

Suministro e instalacion de accesorios para inodoro, ovalin,
lavatorio y urinario

Descripcién: Comprende las actividades necesarias para
ejecutar las respectivas conexiones a las tuberias de agua
potable y a la red de desaglie sanitaria, segun las instrucciones
de los fabricantes y las Instrucciones generales de instalacion
adecuada. Incluye herramientas, equipos y la mano de obra
técnica y especializada para la ejecuciéon de los trabajos
correspondientes a la instalacion que requieren los aparatos
sanitarios, segun las presentes especificaciones dadas.

Control: EI ingeniero Supervisor verificard los materiales y
trabajos seglin se indica en la partida, rechazando todo material
defectuoso.

Meétodo de construccién: No aplica.

Método de medicién: EI cobmputo se efectuard por cantidad de
piezas (pza.), la pieza incluye solo mano de obra.

Bases de pago: Los trabajos realizados de esta partida seran
valorizados y pagados de acuerdo a los analisis unitarios fijados
construyendo compensacion total por la mano de obra, leyes
sociales, herramientas e imprevistos necesarios para realizar 10s
trabajos. Antes de todo pago, el trabajo de la partida ejecutada
debe ser evaluado, probado, revisado, controlado y aprobado.

Suministro e instalacion de duchas, jaboneras, toalleras y
papeleras

Descripcion: Comprende la provision e instalacion de los
aparatos de la referencia.

Control: EI ingeniero Supervisor verificard los materiales y
trabajos seglin se indica en la partida, rechazando todo material
defectuoso.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida es por la cantidad
de unidades que se halle en los servicios higiénicos.

Bases de pago: Los trabajos realizados de esta partida serdn
valorizados y pagados de acuerdo a los andlisis unitarios fijados
construyendo compensacion total por la mano de obra, leyes
sociales, herramientas e imprevistos necesarios para realizar [0s
trabajos. Antes de todo pago, el trabajo de la partida ejecutada
debe ser evaluado, probado, revisado, controlado y aprobado
por el Supervisor.

04.01.03. Instalacion de aparatos sanitarios

04.01.03.01.

Instalacion de inodoros
Descripcion: Consiste en la instalacion de los inodoros,
incluyendo sus accesorios. La colocacién deberd ser probada
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04.01.03.02.

04.01.03.03.

para que la Supervision de conformidad de la ejecucion de la
partida.

Control: EI ingeniero Supervisor verificard las instalaciones
segun lo indicado, rechazando todo procedimiento mal
ejecutado.

Método de construccion: Se coloca la taza de inodoro en el
[ugar donde serd instalada y se marcan los huecos en los que
irdn alojados los pernos de sujecion. Estos huecos tendrdn una
profundidad no menor de 2" y dentro de ellos irdn los tarugos
de madera. La tuberia PVC deberé sobresalir del nivel del piso.
Método de medicién: EI codmputo se efectuara por cantidad de
unidades, la unidad incluye todos los materiales necesarios
para su correcto funcionamiento. La unidad de medida para
esta partida sera por pieza (pza.)

Bases de pago: Los trabajos realizados de esta partida seran
valorizados y pagados de acuerdo a los analisis unitarios fijados
construyendo compensacion total por la mano de obra, leyes
sociales, herramientas e imprevistos necesarios para realizar [0s
trabajos. Antes de todo pago, el trabajo de la partida ejecutada
debe ser evaluado, probado, revisado, controlado y aprobado
por el Supervisor.

Lavatorio Sonnet blanco comercial

Descripcion: Consiste en la instalacion de los lavatorios,
incluyendo sus accesorios. La colocacion debera ser probada
para que la Supervision de conformidad de la ejecucion de la
partida.

Control: EI Supervisor verificara los materiales y trabajos segun
se indica en la partida, rechazando todo material defectuoso.
Método de construccién: Consiste en la instalacion de los
lavatorios en los lugares donde se indica los planos.

Método de medicion: EI coOmputo se efectuara por cantidad de
piezas (pza.), la pieza incluye todos los materiales necesarios
para su correcto funcionamiento.

Bases de pago: Los trabajos realizados de esta partida serdn
valorizados y pagados de acuerdo a los analisis unitarios fijados
construyendo compensacion total por la mano de obra, leyes
sociales, herramientas e imprevistos necesarios para realizar [0s
trabajos. Antes de todo pago, el trabajo de la partida ejecutada
debe ser evaluado, probado, revisado, controlado y aprobado.

Urinario loza de pico

Descripcién: Consiste en la instalacion del urinario, incluyendo
sus accesorios. La colocacion deberd ser probada para que la
Supervision de conformidad de la ejecucion de la partida.
Control: ElI ingeniero Supervisor verificard los materiales y
trabajos seglin se indica en la partida, rechazando todo material
defectuoso.
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= Método de construccidon: Consiste en la instalacion del urinario
en el lugar donde indica los planos.

= Método de medicién: El cdmputo se efectuard por cantidad de
piezas (pza.), la pieza incluye todos los materiales necesarios
para su correcto funcionamiento.

= Bases de pago: Los trabajos realizados de esta partida seran
valorizados y pagados de acuerdo a los andlisis unitarios fijados
construyendo compensacion total por la mano de obra, leyes
sociales, herramientas e imprevistos necesarios para realizar [0s
trabajos. Antes de todo pago, el trabajo de la partida ejecutada
debe ser evaluado, probado, revisado, controlado y aprobado.

04.01.03.04. Lavadero de una poza de acero inoxidable

= Descripcion: Consiste en la instalacion del lavadero de una
poza, incluyendo sus accesorios. La colocaciéon debera ser
probada para que la Supervision de conformidad de Ila
ejecucion de la partida.

= Control: EI ingeniero Supervisor verificara los materiales y
trabajos segin se indica en la partida, rechazando todo material
defectuoso.

e Método de construccion: Consiste en la instalacion del lavadero
en el lugar donde indica los planos.

e Método de medicidn: EI cobmputo se efectuara por cantidad de
piezas (pza.), la pieza incluye solo mano de obra.

e Bases de pago: Los trabajos realizados de esta partida serén
valorizados y pagados de acuerdo a los analisis unitarios fijados
construyendo compensacion total por [a mano de obra, leyes
sociales, herramientas e imprevistos necesarios para realizar los
trabajos. Antes de todo pago, el trabajo de la partida ejecutada
debe ser evaluado, probado, revisado, controlado y aprobado.

04.02. Sistema de agua fria
04.02.01. Salida de agua fria con tuberia PVC - SAP 1/2"

Descripcién: Se entiende asi a la instalacion de tuberia PVC de %",
de didmetro, con sus accesorios (tees, codos, reducciones, etc),
segun se indica en los analisis de costos unitarios, de cada salida
de agua, destinada a abastecer un aparato sanitario, grifo o salida
especial, hasta el l[imite establecido por los muros y/o valvulas que
contiene el ambiente de bano y/o hasta el empalme con el
alimentador o red de distribucion.

Para efectos de no de evitar doble metrado se ha considerado
solamente accesorios en los puntos de agua.

Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

Método de construccién: Se instalara todas las salidas para la
alimentacion de los aparatos sanitarios previstos en los planos.
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Las tuberias del punto de agua serd de PVC, del tipo roscado o a
simple presion, clase 10 para una presiéon de trabajo de 150
Ib/pulg?, siendo preferentemente de fabricacion nacional y de
reconocida calidad. Las salidas quedardn enrasadas en el
paramento de la pared y rematardn en un niple o unién roscada.
Las alturas en las salidas a los aparatos sanitarios son las siguientes:

e Lavatorio para adultos 65 cm.Sobre NPT
e Lavatorio para ninos 50 cms sobre NPT
e Lavadero de concreto 120 cm. Sobre NPT
e WC tanque bajo 30 cm. Sobre NPT
e Urinario corrido 140 cm. Sobre NPT

Estas medidas no rigen si [os planos respectivos indican otras.
La red interior de agua potable se instalard siguiendo Ias
indicaciones de los planos de detalle que se acompana.

= Método de medicién: El trabajo ejecutado se medird en punto
(Pto).

= Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por punto (Pto), segun el andlisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segin las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

04.02.02. Red de distribucion
04.02.02.01. Tuberia PYC clase 10 1/2" p/agua
= Descripcion: Esta partida contempla los trabajos de excavacion

de zanjas, relleno con material zarandeado o arena fina e

instalacion de tuberias de agua potable de diametro 1/2”. Las

tuberias para agua potable correspondientes a estas
especificaciones seran de policloruro de vinilo rigido; para una
presidon minima de trabajo de 10 Kg/cm® a 20° C, con uniones

de rosca fabricadas de acuerdo a la NTP -399-001/67 - 399-002-

75 -399-0109.

e Accesorios: Los accesorios para esta clase de tuberias seran
de P.V.C. confeccionados de una sola pieza y de acuerdo a
las mismas normas.

o Uniones universales: Serdn fabricados de PVC con asiento
tipo anillo o de fierro galvanizado del tipo de asiento
conico de bronce, su instalacién se hara aun cuando en
los planos no esté especificado.

o Vaélvulas: Las valvulas de interrupcion seran de bronce
tipo de compuerta para una presion de trabajo de 150
Lbs/pulg®, con uniones roscadas, con marca de fabrica y
presion estampadas en bajo o alto relieve en el cuerpo de
la valvula.
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o Uniones simples: Las roscas que tengan que efectuarse en
la tuberia durante su instalacion se efectuaran con tarraja
y con una longitud de rosca de acuerdo a o normado. La
union o impermeabilizacién de este tipo de tuberias seré
utilizando pegamento especial, debidamente garantizado
por su fabricante. No estd permitido el uso de pinturas, ni
pabilo con pintura.

o Tapones: Desde el inicio de la obra debe proveerse de
tapones roscados en cantidad suficiente, estando
prohibida la fabricacion de tapones con trozos de madera
o con papel prensado.

Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

Método de construccion: Serdn distribuidas y colocadas de
acuerdo a lo indicado en los planos; asimismo cabe indicar que
las uniones entre tuberias se realizaran utilizando pegamentos
para esta clase de tuberias.

e [nstalaciones

o En terreno: Para este caso se ejecutara una zanja de 0.40
m. de profundidad, cuyo fondo se compactara
previamente el que no debe contener piedras con cantos
Vivos.

o En el piso: La tuberia debe ir dentro del falso piso de
concreto en las edificaciones de un piso.

o En el muro: Para su instalacion en muros se efectuara una
canaleta de profundidad adecuadas al diametro de Ia
tuberia, teniendo cuidado que en el tarrajeo quede la
tuberia convenientemente oculta. En las instalaciones se
tomardn en cuenta la colocaciéon de los elementos
empotrados, sean estas papeleras, jaboneras, etc., a fin de
no efectuar quiebres innecesarios en la tuberia.

e Druebas: En las instalaciones de tuberias de P.V.C. se deben

efectuar las pruebas correspondientes para comprobar que
éstas han sido efectuadas a entera satisfaccion.
La prueba consiste en primera instancia, poner tapones en
todas las salidas, ejecutar la conexion en una de las salidas a
una bomba manual, la que debe de estar provista con un
mandmetro que registre la presion en libras, llenar la tuberia
con agua hasta que el manOmetro acuse una presion de
trabajo de 100 Lbs/pulg®., mantener esta presion hasta por Io
menos 15 minutos sin que se note descenso de esta; de
presentar descenso se procederd a inspeccionar
minuciosamente el tramo probado procediendo a reparar
los Tugares en los que se presenten fugas y nuevamente se
volvera a probar hasta conseguir que la presion sea
constante.
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04.02.02.02.

04.02.02.03.

04.02.02.04.

04.02.02.05.

e Desinfeccion: Todo el sistema de las tuberias asi como las
conexiones hasta los aparatos deben ser desinfectados
después de probadas y protegidas las tuberias de agua.

Se lavard con agua potable y se desaguara totalmente
previamente a la colocacion de tapones en cada una de las
salidas.

Los agentes desinfectantes pueden ser cloro Iliquido,
hipoclorito de calcio o cloro disuelto en agua.

El sistema se procederd a llenar con una solucién preparada
en proporcioén de 50 partes por millébn de cloro activo, se
dejara reposar durante 24 horas al cabo de las cuales se
tomara muestras para su andlisis los que deben arrojar un
residuo de 5 partes por millén; en caso contrario se volvera
a ejecutar la prueba, una vez que ha obtenido este valor se
lavaré el sistema hasta eliminar el agente desinfectante.

Método de medicion: La Unidad de medida sera el metro lineal
(m), medido longitudinalmente en todo el recorrido instalado y
después de la prueba de la tuberia, de acuerdo a los planos
correspondientes.

Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por metros lineales (m), segin el anélisis de precios unitarios en
forma estimada, por el tiempo estipulado segun Ias
prescripciones anteriormente dichas, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por toda la mano
de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
El Supervisor velara porque ella se ejecute permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

Tuberia, PVC clase 10 3/4" p/agua
Igual al [tem 04.02.02.01, en diametro de 3/4".

Tuberia PVC clase 10 1" p/agua
Igual al [tem 04.02.02.01, en diametro de 1".

Tuberia PVC clase 10 1 11/2" p/agua
Igual al Item 04.02.02.01, en didmetro de 1 1/2".

Reduccion de PVC SAP de 3/4" a 2"

Descripcién: Los trabajos con reduccion de PVC SAP se realizan
cuando hay cambios de direccion; se hardn necesariamente
con codos y los cambios de diametro con reducciones. Las
tuberias que atraviesan juntas deberan estar provistas en los
[ugares de paso de conexiones flexibles 0 uniones de expansion.
Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.
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04.02.02.06.

04.02.02.07.

Método de construccién: La union entre tubos sera ejecutada
utilizando como impermeabilizante pegamento especial de
primera calidad para tuberias PVC, tipo embone, no
admitiéndose el uso de pintura de ninguna clase. Las uniones
roscadas entre tuberias PVC SAPy accesorios de F°G® seran con
cinta teflén, se usardn reducciones PYC SAP para los cambios
de didmetros en las tuberias PVC SAP. En cada una de las salidas
para conexidn a aparatos sanitarios, se deberd dejar accesorios
de fierro galvanizado, como codos o tees roscadas del tipo
reforzado para una presion de trabajo de 150 Ibs/pulg®.

Método de medicion: El trabajo ejecutado se medira en unidad
(und.).

Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
en forma Unidad (Und), segun el anélisis de precios unitarios en
forma estimada, por el tiempo estipulado segun Ilas
prescripciones anteriormente dichas, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por toda la mano
de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
El Supervisor velard porque ella se ejecute permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

Reduccién de PVC SAP de 1" a 3/4"
Igual al [tem 04.02.02.05, en reducciones de 1™ a 3/4".

Reduccién de PYC SAP de 1 1/2"a 1"
Igual al [tem 04.02.02.05, en reduccionesde 1 1/2" a 1".

04.02.03. Valvulas

04.02.03.01.

Yalvula compuerta de bronce 1/2"

Descripcion: Comprende el suministroy colocacion valvulas de
compuertas de bronce de primera calidad, de 4" que son los
accesorios que controlan el pase del elemento, permitiendo
hacer los mantenimientos necesarios a la red, contemplados en
el expediente técnico.

Control: EI Supervisor verificarda que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando aquellos que estén defectuosos.
Método de construccién: Se colocardn entre dos uniones
universales de fierro galvanizado del tipo de asiento conico de
bronce. El Contratista contratara la mano de obra calificada y
de experiencia.

Se tomardn en cuenta las indicaciones, caracteristicas,
materiales, insumos y deméas recomendaciones técnicas.Las
valvulas compuertas se colocaran en cajas tipo nicho SIN TAPA.
Método de medicion: El trabajo ejecutado sera medido por
Unidad (Und).

Bases de pago: El precio de estos trabajos se hara por Unidad y
valorizados por precios unitarios que se encuentran definidos
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en el presupuesto. El Supervisor velard porque ella se ejecute
durante el desarrollo de la obra y dara la aprobacion respectiva
para el pago de la valorizacién.

04.02.03.02. Valvula check g 1 1/2"

Igual que el item 04.02.03.01, en vélvulas check de 1 1/2".

04.03. Equipos y otras instalaciones

Ver partida 05.06 Equipos eléctricos y mecanicos

04.04. Sistema de agua caliente

Descripcion: Se refiere a la distribucion de agua caliente desde el
calentador eléctrico (terma) hacia la ducha. EI sistema por el que se
optd es uno sin retorno al poseer cada uno de los servicios higiénicos,
gue poseen ducha, un sistema independiente.

El sistema comprende:

e Equipo de produccién: Terma eléctrica de 20L, Terma eléctrica de

40 L indicado en plano.

e Redes de distribuciéon: Tuberia y accesorios de CPVC de ¥2" segun

Norma ASTM-D 2846, con valvulas de compuerta de bronce de '%”".

Control: EI Supervisor verificara que todos los materiales y trabajos
se encuentren en Optimas condiciones de funcionamiento,
rechazando todos aquellos que estén defectuosos.

Método de construccion: Serdn distribuidas y colocadas de acuerdo
a lo indicado en los planos; asimismo cabe indicar que las uniones
entre tuberias se realizardn utilizando pegamentos para esta clase de
tuberias.

e [nstalaciones

o En terreno: Para este caso se ejecutard una zanja de 0.40 m. de
profundidad, cuyo fondo se compactara previamente el que no
debe contener piedras con cantos vivos.

o En el piso: La tuberia debe ir dentro del falso piso de concreto
en las edificaciones de un piso.

o En el muro: Para su instalacion en muros se efectuard una
canaleta de profundidad adecuadas al diametro de la tuberia,
teniendo cuidado que en el tarrajeo quede la tuberia
convenientemente oculta. En las instalaciones se tomaran en
cuenta la colocaciéon de los elementos empotrados, sean estas
papeleras, jaboneras, etc., a fin de no efectuar quiebres
innecesarios en la tuberia.

e Druebas: En las instalaciones de tuberias de P.V.C. se deben
efectuar las pruebas correspondientes para comprobar que éstas
han sido efectuadas a entera satisfaccion.

La prueba consiste en primera instancia, poner tapones en todas
las salidas, ejecutar la conexion en una de las salidas a una bomba
manual, la que debe de estar provista con un mandémetro que
registre la presion en libras, [lenar la tuberia con agua hasta que el
mandémetro acuse una presion de trabajo de 100 Lbs/pulg?,
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mantener esta presion hasta por lo menos 15 minutos sin que se
note descenso de esta; de presentar descenso se procederd a
inspeccionar minuciosamente el tramo probado procediendo a
reparar los lugares en los que se presenten fugas y nuevamente se
volverd a probar hasta conseguir que la presién sea constante.

e Desinfeccién: Todo el sistema de las tuberias asi como las
conexiones hasta los aparatos deben ser desinfectados después de
probadas y protegidas las tuberias de agua.

Selavara con agua potable y se desaguara totalmente previamente
a la colocacién de tapones en cada una de las salidas.

Los agentes desinfectantes pueden ser cloro liquido, hipoclorito de
calcio o cloro disuelto en agua.

El sistema se procedera a llenar con una solucién preparada en
proporcion de 50 partes por millon de cloro activo, se dejara
reposar durante 24 horas al cabo de las cuales se tomara muestras
para su analisis [os que deben arrojar un residuo de 5 partes por
millén; en caso contrario se volvera a ejecutar la prueba, una vez
que ha obtenido este valor se lavard el sistema hasta eliminar el
agente desinfectante.

= Método de medicién: La Unidad de medida sera el metro lineal (m),
medido longitudinalmente en todo el recorrido instalado y después
de la prueba de la tuberia, de acuerdo a los planos correspondientes.

» Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran por
metros lineales (m), segun el analisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. El Supervisor
velara porque ella se ejecute permanentemente durante el desarrollo
de la obra, hasta su culminacion.

04.05. Sistema de drenaje pluvial
04.05.01. Canaleta concreto, f'c=175 Rg/cm®*/evacuacion pluvial

» Descripcién: Las canaletas de evacuacion pluvial seran de
concreto simple. Las canaletas seran abiertas, las secciones, cotas,
pendientes de fondo se indica en el plano; teniendo en cuenta el
area de drenaje y la intensidad de Iluvia del [ugar y forman parte
de la arquitectura.

» Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

= Método de construccion: Se realizardn en los techos segun o
indicado en planos.

= Método de medicidén: El trabajo ejecutado se medird en metro
lineal (ml), en esta partida esta incluida los encofrados y acabados.
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= Bases de pago: El pago seréa efectuado por la cantidad de metrado
ejecutado medidos de acuerdo a la unidad de la partida, al Precio
Unitario del Andlisis de Costos Unitarios, cuyo precio y pago
constituird compensacion absoluta por el trabajo realizado, y
dicho pago constituira compensacion total por el costo de
material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para
completar la partida.

04.06. Desagiie y ventilacion
04.06.01. Salida de desagiie en PYC de 4~

» Descripcion: Comprende el suministro y colocacién de tuberia
dentro de un ambiente y a partir del ramal de derivacion,
incluyendo los accesorios y todos los materiales necesarios para la
union de los tubos, hasta llegar a la boca de salida del desagtie,
dejando la instalacion lista para la colocacion del aparato
sanitario.
Se denomina punto de desagiie a la instalacion de tuberias y
accesorios (tes, codos, yees, reducciones, etc.), a partir de la salida
de c/u de los aparatos hasta la montante o ramal troncal segtin sea
el caso.
Para determinar la ubicacion exacta de salidas, se deben tomar
medidas en la obra, pues las que aparecen en los planos son
aproximadas, por exigirlo asi la facilidad de lectura de estos.

= Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

= Método de construccion: Se instalaran todas las salidas de desagtiie
indicadas en el plano, debiendo rematar las mismas en una union
0 cabeza enrazadas con el plomo bruto de la pared o piso.
Las posiciones de salida de desaglie para los diversos aparatos
serdn los siguientes:

e Lavatorios : 0.45 sobre el NPT
e WC tanque bajo : 0.30 de las paredes al eje del tubo
e Duchas : 1.80 sobre el NPT

Todas las salidas de desaglie que estén abiertas seran taponeadas
con tacos de madera de forma tronco conica.

= Método de medicién: El trabajo realizado serd medido por punto
(Pto).

= Bases de pago: El precio de estos trabajos se hara por punto (PTO),
segun el analisis de precios unitarios en forma estimada, por el
tiempo estipulado segun las prescripciones anteriormente dichas,
entendiéndose que dicho precioy pago constituird compensacion
total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales,
materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la
ejecucion del trabajo. El Supervisor velard porque ella se ejecute
durante el desarrollo de la obra y dara la aprobacion respectiva
para el pago de la valorizacion.
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04.06.02.

04.06.03.

Salida de ventilacion en PVC de 2"

Descripcién: Esta partida comprende la instalacion de todas las
salidas de ventilacion sefnaladas en los planos, debiendo Ilegar
hasta el techo de la edificacién y prologarse 30cm. sobre el nivel
de techo, rematando en un sombrero de ventilacion del mismo
material.

Control: ElI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

Método de construccién: La ventilacion que llegue hasta el techo
de la edificacion se prolongard 30 cm. sobre el nivel de la
cobertura, rematando en un sombrero de ventilacién del mismo
material, con didmetro no menor a 2” en PVC.

Método de medicién: La unidad de medicidn para estas partidas
es por Punto (Pto).

Forma de pago: EI pago se hara por unidad de medida a precio
unitario definido en el Presupuesto, y previa aprobacion del
Supervisor quien velara por la correcta instalacion en obra.

Redes colectoras

04.06.03.01. Red colectora de PVC-SAL 4"

= Descripcion: Seran tubos plasticos rigidos y trabajara a una
presion 15 Ib/plg®, fabricados a base de resina termoplastica de
Policloruro de vinilo (PVC) no plastificado, rigido resistente a la
humedad y a los ambientes quimicos, retardantes de la [lama,
resistentes al impacto, al aplastamiento y a las deformaciones
provocados por el calor en las condiciones normales de
servicio y ademas resistentes a las bajas temperaturas, seran del
tipo pesado (SAP), de acuerdo a las normas aprobadas por el
INDECOPI NTP 399.006. De seccion circular, de paredes lisas.
Longitud del tubo de 3.00 m. Se clasifican segiin su diametro
nominal en mm.

» Control: ElI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

= Método de construccidn: Se colocardn tuberias para las redes
de desaglie del didmetro indicado en planos en los lugares que
se indiquen en los planos, para lo cual se emplearan tuberias de
policloruro de vinilo rigido; con uniones de espiga campana,
fabricadas de acuerdo a las NTP -399-003, de color gris y 3 m de
longitud. La tuberia debe ir dentro del falso piso de concreto en
los ambientes interiores. En areas exteriores se colocaran en
zanjas excavadas para alojarlos a 60cm. de profundidad, para lo
cual se compactara el fondo, se colocara una capa de material
suelto libre de piedras y se rellenara en capas con material
zarandeado sin elementos gruesos. EI Contratista contratard la
mano de obra para realizar la excavacion de la zanja, relleno y

343



compactaciéon, asi como la eliminacion del desmonte dentro
del &rea de la obra.
Se tomardn en cuenta las indicaciones, caracteristicas,
materiales, insumos y demaés recomendaciones técnicas.

= Método de medicién: El trabajo ejecutado se medira en metro
lineal (m).

= Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por metros lineales (m), segun el andlisis de precios unitarios en
forma estimada, por el tiempo estipulado segun Ias
prescripciones anteriormente dichas, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por toda la mano
de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier
actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
El Supervisor velard porque ella se ejecute permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacién.

04.06.03.02. Red colectora de PVC-SAL 2"
Igual al item 04.06.03.01, en tuberia de diametro de 2~

04.06.04. Accesorios de redes colectoras
04.06.04.01. Sumidero de bronce 2" provisién y colocacién

= Descripcion: Los sumideros seran cromados con rejilla
removible, se instalardn en la red por medio de una trampa “P”
en el piso, en el punto de confluencia de la gradiente del mismo.
En esta partida se incluyen los materiales (tuberias, pegamento,
trampa, sumidero). Esta partida considera mano de obra y
herramientas manuales.

» Control: ElI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

= Método de construccidén: Los sumideros se instalan por lo
general en ambientes donde es necesario evacuar agua cuando
se realiza el aseo respectivo o para casos de evacuacion por
desperfecto de algin aparato sanitario que produce goteo de
agua. Desde el punto donde se instalara el sumidero (duchas,
patios, etc), se colocaréa el accesorio “trampa P”, la que va unida
al sumidero de bronce y a la tuberia de recoleccidén que
conducird los desagilies, los accesorios serdn unidos con
pegamento especial.

= Método de Medicién: Esta partida se medira por Unidad (UND.)

= Pases de pago: Las cantidades medidas en la forma arriba
descrita serd pagada al precio unitario correspondiente,
establecido en el contrato. Dicho pago constituird
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y
manipuleo, y todos los imprevistos surgidos para la ejecucion
de los trabajos descritos.
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04.06.04.02.

04.06.04.03.

Registros de bronce de 4", provision y colocacion
Descripciéon: Los Registros seran de bronce para colocarse en
los tubos o conexiones con tapa roscada e irdn al ras de los pisos
acabados, cuando las instalaciones seran empotradas y se
indiquen en el plano registro de piso. Para tuberias expuestas,
los registros seran de bronce con tapa roscada “con dado” para
ser accionado con una herramienta.

En esta partida se incluyen los materiales (tuberia de PVC - SAL,
codos PVC, tees PVC, registro roscado de bronce cromado de
4", pegamento). Se considera mano de obra y Herramientas
manuales.

Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

Método de construccion: Los registros roscados son instalados
en los pisos con la finalidad de limpieza de linea de desagtie, el
procedimiento de construccion es el siguiente:

Desde el registro roscado ubicado en los pisos se instalara
accesorios de PVC con la finalidad de evacuar los liquidos, esta
linea se debe empalmar a la tuberia de derivacion.

En el caso que se produce un atoro se debe realizar la limpieza
del tramo de desagiie afectado con apertura el registro roscado
e introducir elementos de limpieza

El Contratista se encargara de ejecutar esta partida con personal
calificado y con experiencia. Se engrasara la rosca antes de
proceder a su instalacion y esta debe quedar a ras del piso en
los Iugares indicados en los planos.

En la ejecucion de esta partida, se tomardn en cuenta todas las
indicaciones, caracteristicas, materiales, insumos y demas
recomendaciones técnicas.

Método de Medicion: Esta partida se medira por Unidad (UND.)
bBases de pago: Las cantidades medidas en la forma arriba
descrita sera pagada al precio unitario correspondiente,
establecido en el contrato. Dicho pago constituird
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y
manipuleo, y todos los imprevistos surgidos para la ejecucion
de los trabajos descritos

Tuberia para ventilacion de PYC-SAL 2"

= Descripcién: Estas partidas comprende el suministro e

instalacion de la tuberia de d=2" que ira conectada a la red de
desaglie y proyectada hacia el techo con la finalidad de evacuar
los malos olores.

Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y

trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.
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04.06.04.04.

04.06.04.05.

Método de construccién: Se colocardn tuberias para las redes
de desaglie del didmetro indicado en planos en los lugares que
se indiquen en los planos, para lo cual se emplearan tuberias de
policloruro de vinilo rigido; con uniones de espiga campana,
fabricadas de acuerdo a las NTP -399-003, de color gris y 3 m de
longitud. La tuberia debe ir dentro del falso piso de concreto en
los ambientes interiores. En areas exteriores se colocaran en
zanjas excavadas para alojarlos a 60cm. de profundidad, para lo
cual se compactard el fondo, se colocard una capa de material
suelto libre de piedras y se rellenara en capas con material
zarandeado sin elementos gruesos.

Método de medicién: El trabajo ejecutado se medird en punto
(pto).

Bases de pago: Los trabajos realizados en esta partida se pagaran
por puntos (pto), segun el anélisis de precios unitarios en forma
estimada, por el tiempo estipulado segun las prescripciones
anteriormente dichas, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo. EI
Supervisor velara porque ella se ejecute permanentemente
durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

Yee sanitaria PVC-SAL 2~

Descripcién: Comprende el suministro y colocacion las yees
sanitarias de PVC-SAL de 2.

En esta partida se incluyen los materiales (pegamento para
tuberia de PVC,) ademas esta partida contiene mano de obra y
herramientas manuales.

Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

Método de construccion: Seran distribuidas y colocadas de
acuerdo a lo indicado en los planos; asimismo cabe indicar que
las uniones entre tuberias se realizaran utilizando pegamentos
para esta clase de tuberias.

Meétodo de medicion: El trabajo ejecutado se medird en punto
(pto).

Bases de pago: Las cantidades medidas en la forma arriba
descrita serdn pagada al precio unitario correspondiente,
establecido en el contrato. Dicho pago constituird
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y
manipuleo, y todos los imprevistos surgidos para la ejecucion
de los trabajos.

Yee sanitaria PVC-SAL 4~
Igual al item 04.06.04.04, en tee sanitaria de 4”.
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04.06.04.06.

04.06.04.07.

04.06.04.08.

04.06.04.09.

04.06.04.10.

04.06.04.11.

Yee sanitaria PVC-SAL 6”
Igual al item 04.06.04.04, en tee sanitaria de 6”.

Codo PVC-SAP 2"x45°
Igual al item 04.06.04.04, en codo de 2"x45°.

Codo PVC-SAP 2"x90°
Igual al item 04.06.04.04, en codo de 9"x90°.

Codo PYC-SAP 3"x45°
Igual al item 04.06.04.04, en codo de 3"x45°.

Codo PVC-SAP 47x45°
Igual al item 04.06.04.04, en codo de 4"x45°.

Sombrero para ventilacion de PVC de 2~
Igual al item 04.06.04.04, en sombrero para ventilacion de 2”.

04.06.05. CaAmaras de inspeccion

04.06.05.01.

Caja de registro de desagiie 30x60 cm con tapa de concreto
Descripcidn: Esta partida comprende el suministro y colocacion
de cajas de concreto prefabricadas de las diferentes medidas y
que permitiran un Optimo funcionamiento en las estructuras y
redes, de acuerdo a planos de instalaciones sanitarias.

Se construirdn en los lugares indicados en los planos y serdn de
30x60cm. (127°x24") o de 60x60 cm (24"x24"), adicionalmente se
construira una trampa de grasa de albanileria, la pendiente de
la tuberia de ingreso debe estar concordante, con la pendiente
de la red general de desagiie, salvo indicacién especial en
planos.

Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

Método de construccién: Sobre terreno convenientemente
compactado, se ejecutara un solado de concreto en proporciéon
de cemento hormigén 1:8 de 10 cm. de espesor; sobre el cual se
construira con ladrillo King Kong en amarre de soga, la
estructura de la caja con mezcla 1:4 y debe ser integramente
tarrajeada y planchada con arena fina en proporcién 1:3 las
esquinas interiores deben ser cdncavas, en el fondo Ilevaran
una media cana convenientemente conformada, con el
diametro de las tuberias concurrentes y con bermas inclinadas
en proporcion 1:4.

La tapa de la caja de registro serd de concreto armado con
mezcla cemento, arena y piedra partida, con una resistencia de
fc = 175 Kg/cm2 de 7 cm. de espesor, llevara armadura en malla
de fierro de 1/4" de diametro para las tapas, 5 varillas en un
sentido y 3 en el otro, en un mismo plano deberan llevar en
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ambos casos dos agarraderas con varilla de 3/8" de diametro las
que quedaran enrasadas en la cara superior de la tapa, la que
serd frotachada y con los bordes boleados con un radio de 0.5
cm.

= Método de medicién: El trabajo ejecutado se medird por unidad
(Und).

= Bases de pago: La valorizacion de estos trabajos se hara por
Unidad (Und) y valorizados por precios unitarios que se
encuentran definidos en el presupuesto. El Supervisor velara
porque ella se ejecute durante el desarrollo de la obra y daré la
aprobacion respectiva para el pago de la valorizacion.

04.06.05.02. Caja de registro de desagiie 60x60 cm con tapa de concreto

Igual al item 04.06.05.01, en cajas de registro de desagiie de
60x60 cm.

04.07. Yarios

04.07.01.

04.07.02.

Empalme a red de agua y alcantarillado existente

Descripcién: Esta partida corresponde al suministro e instalacion
de materiales necesarios para que la red de agua y desagle
internos se conecte a la red publica que abastece del servicio de
agua y alcantarillado a la poblacion existente que pasa por la
propiedad de la institucién educativa.

Control: ElI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos.

Método de medicidén: El trabajo ejecutado, de acuerdo a las
prescripciones antes dichas, se medira en forma global (GIb).
Bases de pago: EI pago se hard por Global (GIb), segiin precio
unitario del presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

Prueba, resane y desinfeccion de agua.

Descripcion: Estas partidas corresponden a las pruebas de
verificacion del buen funcionamiento previa a la puesta en
funcionamiento y que sera de responsabilidad del residente su
correcta ejecucion.

Control: La supervisidon verificara el desarrollo de las pruebas y
rechazara la instalacion de no obtenerse un resultado 6ptimo. Una
vez aprobada la instalacion, aprobara el resane en la ubicacion de
las tuberias y la desinfeccion de agua.

Método de construccién: Toda la instalacion del sistema de
desagiie debe ser probada para constatar que ha sido ejecutada a
entera satisfaccion. Una vez ejecutada la instalacion de la tuberia
de desagtlie se procedera a taponar las salidas, se llenara con agua
debiendo permanecer por un lapso de 24 horas sin que en este
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tiempo se note descenso en el punto mas alto. Se procedera a
reparar las fugas y se reiniciard nuevamente la prueba hasta que
quede todo en perfecto estado, recién después de esta prueba se
pueden cubrir la tuberia, contando con Ila aprobacion del
Supervisor. Posteriormente antes de la puesta en funcionamiento
realizar la limpieza y desinfeccion de las tuberias. Estos trabajos
seran de responsabilidad del residente y técnico de la especialidad.

= Método de medicién: La unidad de medicién a la que se hace
referencia esta partida es la Global (GIb). Se computaran toda la
partida colocada.

= Bases de pago: Los trabajos descritos en esta partida seran pagados
segun las cantidades, medidas sefialadas en el parrafo anterior y
de acuerdo a la unidad de medida del precio unitario, es decir por
unidad. EI pago de esta partida corresponde a los materiales,
mano de obra, equipo y herramientas necesarias para completar
esta partida.

04.07.03. Prueba red de desagiie y limpieza

Igual al item 04.07.02, en redes de agua.

4.7.2.6. Instalaciones eléctricas

05.01.

05.02.

Conexidn a la red externa y medidores.

Descripcién: Estas partidas comprende todas las actividades para
obtener el suministro de energia eléctrica por parte de Ila
concesionaria. Se considera esta actividad hasta la colocacion de la
acometida y llegada y medidor.

Control: EI Supervisor verificard y aprobaré la realizacion de esta
partida previa coordinacion con la concesionaria.

Meétodo de construccidn: El trabajo se ejecutard utilizando materiales
de calidad, mano de obra calificada, las herramientas y los equipos
adecuados.

Método de medicién: La unidad de medicion seré la Global (GIb).
Bases de pago: La cantidad determinada segun el método de
medicion, serd pagada al precio unitario del contrato, y dicho pago
constituird compensacion total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion.

Salidas para alumbrado, tomacorrientes, fuerzas y senales
débiles.

05.02.01. Salidas
05.02.01.01. Salida para centro de Iuz en techo

» Descripcion: Estas partidas comprende el suministro y montaje
de electroductos de plastico rigido de 20mm PVC SAP, cajas
octogonales pesadas de FeG® para cada Iuminaria y
conductores libres de haldgenos, tipo NH-80 2.5 mm?® Ios
colores del cable seran los establecidos en el CNE, los empalmes
seran aislados con cinta vulcanizada y luego con cinta aislante
plastica; con extension a la luminaria de cable vulcanizado del
tipo NLT de 3-1x2.4mm?®,
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Los materiales basicos a utilizar en la presente partida consiste

en:

e Conductor: NH-80 tipo Cableado. Los conductores seran
continuos de caja en caja, no permitiéndose empalmes que
quedan dentro de las tuberias. Los empalmes se ejecutaran
en las cajas y debidamente aislados con cintas aislantes
plasticas. Los empalmes de la acometida eléctrica con los
alimentadores interiores se hardn soldados o con terminales
de cobre. Antes de proceder al alambrado se limpiaran y
secardn los tubos y se barnizaran las cajas para facilitar el
paso de los conductores, emplearé talco o tiza en polvo.

e Tuberia PVC-DP (Pesado): Tuberias de PVC-SAP, incluyendo
todos los accesorios para tuberia plastica PVC que serén del
tipo pesado con extremo tipo espiga campana unidas
mediante pegamento para tuberia de PVC. Las caracteristicas
técnicas de todas las tuberias deberan cumplir con las
normas de INDECOPI para instalaciones eléctricas.

Las tuberias deben ser construidas en PVC rigido de acuerdo
a las normas elaboradas por el “INDECOPI”, con Ias
siguientes propiedades fisicas a 24 °C:

o DPeso especifico 144 KG. /dm”.

o Resistencia a la traccion 500 KG. /cm.

o Resistencia a la flexion 700 KG/cm.

o Dilatacion térmica 0.060 C/mm/mt.
o Temperatura maxima de trabajo 65 C.

o Temperatura de ablandamiento  80-85 °C.

o Tensidon de perforacion 35 KV/mm.

Ademaés debera ser totalmente incombustible PVC rigido

clase pesada segun normas INDECOPI.

No se permitira mas de tres codos entre caja y caja

Deberé evitarse aproximaciones menores de 15 cm a otras

tuberias.

Se evitara en lo posible la formacion de trampas.

e Accesorios para electroductos de PVC

o Curvas: Seran del mismo material que el de la tuberia, no
esta permitido el uso de curvas hechas en la obra, solo se
usaran curvas de fabrica de radio normalizado.

o Unidn tubo a tubo: Seran del mismo material que el de la
tuberia, para unir los tubos a presion, llevard una
campana en cada en extremo.

o Unidn tubo a caja normal: Serdn del mismo material que
el de la tuberia, con campana en un extremo para la
conexion a la tuberia y sombrero para adaptarse a las
paredes interiores de las cajas, permitiendo que Ia
superficie interior tenga aristas redondeadas para facilitar
el pase de los conductores.

o Pegamento: Se empelara pagamento especial para PVC.
Similar a Matusita.
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05.02.01.02.

05.02.01.03.

e Cinta Aislante: Denominado también Cinta Aislante de PVC
(Vinyl Plastic, Electrical Tape), de dimensiones 19m x
18.3mm x 0.15mm, de color negro.

e Interruptores (Placas): Las placas para los interruptores han
sido construidas en conformidad de la Norma Internacional
IEC 669-1 y estan construidas en termoplastico, material que
tiene excelente resistencia a los impactos y con propiedades
antiestaticas. Los contactos de sus interruptores son de plata,
para asegurar un adecuado funcionamiento y durabilidad;
los interruptores tienen sus bornes  protegidos,
disminuyendo los riesgos de contacto accidentales, los
bornes tiene una capacidad de 10A, 220 Voltios.

e Cajas Para Salidas de Alumbrado: Las cajas seran metdlicas
del tipo pesado (caso convencional) de 1.6 mm de espesor
como minimo y tendran siguientes medidas:

o Para interruptores unipolares, bipolares, conmutacion:
Rectangular de 100 mm x 50 mm

o DPara salidas de luz en techo y/o pared, vy cajas de pase para
alumbrado: Ortogonales de 108x40 mm.

Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos. Antes de la colocacion de los artefactos de
alumbrado y aparatos de utilizacidn se efectuara una prueba de
toda la instalacion, las pruebas seran de aislamiento a tierra y
de aislamiento entre conductores, debiéndose efectuar las
pruebas en cada circuito.

Método de construccion: El contratista suministrara e instalara
los materiales para las salidas de alumbrado en techo. Su
ubicacion y distancia entre salidas de alumbrado, estara de
acuerdo a lo indicado en los planos.

El trabajo se ejecutard utilizando materiales de calidad, mano
de obra calificada, las herramientas y los equipos adecuados.
Método de medicion: La unidad de medida sera por punto (pto)
Base de pago: El pago de estos trabajos se hara por punto, cuyos
precios unitarios se encuentran definidos en el presupuesto. El
Supervisor velard permanentemente durante el desarrollo de la
obra, hasta su culminacion por la calidad de los materiales y de
los trabajos realizados.

Salida para luz en pared
Igual al item 05.02.01.01, en pared.

Salida para interruptor simple

Descripcién: Es el conjunto de ductos y cajas rectangulares de
PVC, instaladas en la estructura y empotradas en paredes.

Se utilizaran cajas de PVC rectangulares de 100 mm x 50 mm
para los interruptores. Reglas CNE U 070.3002

351



05.02.01.04.

05.02.01.05.

05.02.01.06.

05.02.01.07.

Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos. Los resultados de los controles técnicos deberan
descargarse en el cuaderno de Obra. Antes de la colocacion de
los artefactos de alumbrado y aparatos de utilizacion se
efectuara una prueba de toda la instalacion, las pruebas serdn
de aislamiento a tierra y de aislamiento entre conductores,
debiéndose efectuar las pruebas en cada circuito.

Método de construccién: Las cajas y ductos para interruptores
se instalaran al ras del tarrajeo final; es decir que se colocaran
conjuntamente con el encintado del tarrajeo. En los casos
necesarios debera picarse el muro para ejecutarse una canaleta
con suficiente profundidad y ancho que se instalard la tuberia
o subida, convenientemente asegurada; debe quedar cubierto
con el tarrajeo con espesor de cuando menos 1cm.

Se instalaran ductos y curvas de 90° de PVC — SAP de 20 mm de
diametro. Reglas CNE U 070.212 y 070.904

Las uniones de los ductos estardn selladas con pegamento para
evitar filtraciones. Todos los accesorios a utilizar serdn
originales de fabrica.

Método de medicion: El método de medicion de la partida sera
por Punto (pto.).

Bases de pago: Cada una de estas partidas serdn pagadas por
punto de acuerdo al precio unitario indicado en el presupuesto
de la obra para el presente trabajo, previa aprobacion de la
supervision; entendiéndose que dicho precioy pago constituira
la compensacion completa por materiales, mano de obra y
herramientas, necesarias para la ejecuciéon del item.

Salida para interruptor doble 2 polos
Igual al item 05.02.01.04, en interruptor doble de 2 polos.

Salida para interruptor de conmutacioén doble
Igual al item 05.02.01.04, en interruptor de conmutacion doble.

Salida para interruptor de conmutacion simple
Igual al item 05.02.01.04, en interruptor de conmutacién simple.

Salida para tomacorriente doble con toma a tierra

Descripcion: Es el conjunto de tuberias y accesorios de PVC-P
(tipo pesado), asi como conductores de cobre tipo NH-80 con
4.0mm?® para las fases y 2.5 para linea a tierra, y cajas metélicas
que seran usados como salidas en paredes, siendo estas cajas de
fierro galvanizado tipo pesado, la caja de salida para
tomacorrientes sera del tipo rectangular. EI tomacorriente
(placa) posee un ensamble de dos tomacorrientes bipolares con
toma a tierra, 15A.-220V, la placa sera de baquelita color marfil.
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Todos los conductores de una misma fase seran del mismo

color desde su salida en bornes del tablero hasta el punto de

utilizacién, dejandose un bucle para su conexion
correspondiente.

Se emplearan los materiales siguientes:

e Cables Eléctricos Tipo NH-80 (Cableado): Deberan ser
primeramente de cobre electrolitico de 99.9% de
conductividad, con aislamiento de PVC y Retardante a la
[lama, con protecciéon del mismo material, del tipo NH-80 de
4mm’®y 2.5 mm® de seccion (no se aceptara la denominacion
del calibre en AWG), para una tensiéon nominal de 600 V y
temperatura de operacion de 60°C, fabricados segiin Normas
de fabricacion y pruebas ITINTEC N° 370.050. Debemos
indicar que su presentacion es por rollos y este debe estar
sellado en su empaque original, para evitar suplantaciones
con productos falsos, la Contratista presentar la carta de
garantia del producto de la empresa fabricante al Supervisor
de Obra y esta acompanara al protocolo de pruebas. No
aceptandose el suministro de cables en pedazos.

A fin de evitar confusiones en las instalaciones es
recomendable emplear diferentes colores.

Conductor de cobre electrolitico recocido, solido o
cableado. Aislamiento de compuesto termoplastico no
halogenado HFFR.

Es retardante a la [lama, baja emision de humos toxicos y
libres de haldgenos; de una marca reconocida, con calibres
de 1.5 mm2 a 300 mm?; donde los calibres de 1.5 a 100 mm?
son embalados en rollos estandar de 100 metros, y los otros
calibres en carretes de madera. En cuanto a colores, los
calibres de 1.5 a 10 mm? se presentan en los colores blanco,
negro, rojo, azul, amarillo, verde y verde / amarillo; mientras
los calibres mayores de 10 mm?2 sOlo en color negro.

= Tuberia PVC-P 20mm® (Pesado): Tuberias de PVC-SAP,
incluyendo todos los accesorios para tuberia plastica PVC
que seran del tipo pesado con extremo tipo espiga campana
unidas mediante pegamento para tuberia de PVC. Las
caracteristicas técnicas de todas las tuberias deberan cumplir
con las normas de INDECOPI para instalaciones eléctricas.
Las tuberias deben ser construidas en PVC rigido de acuerdo
a las normas elaboradas por el “INDECOPI”, con Ilas
siguientes propiedades fisicas a 24 °C:

o Peso especifico 144 KG. /dm3.

o Resistencia a la traccion 500 KG. /cm.

o Resistencia a la flexion 700 KG/cm.

o Dilataciéon térmica 0.060 C/mm/mt.
o Temperatura maxima de trabajo 65 C.

o Temperatura de ablandamiento  80-85 °C.

o Tensidn de perforacion 35 KV/mm.
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Ademaés debera ser totalmente incombustible PVC rigido

clase pesada segun normas INDECOPI.

» Cinta Aislante: Denominado también Cinta Aislante de PVC
(Vinyl Plastic, Electrical Tape), de dimensiones 19m x
18.3mm x 0.15mm, de color negro.

e Accesorios para electroductos de PVC
o Curvas: Seran del mismo material que el de la tuberia, no

esta permitido el uso de curvas hechas en la obra, solo se
usaran curvas de fabrica de radio normalizado.

o Unidén tubo a tubo: Seran del mismo material que el de la
tuberia, para unir los tubos a presidn, llevara una
campana en cada en extremo.

o Unidn tubo a caja normal: Serdn del mismo material que
el de la tuberia, con campana en un extremo para la
conexion a la tuberia y sombrero para adaptarse a las
paredes interiores de las cajas, permitiendo que Ila
superficie interior tenga aristas redondeadas para facilitar
el pase de los conductores.

o Pegamento: Se empelard pagamento especial para PVC.
Similar a Matusita.

e Caja Rectangular Pesada 100x50x55 mm: Las cajas seran
metdlico tipo pesado, de 1.6 mm de espesor como minimo y
tendran siguientes medidas: Rectangular 58x93 mm.

e Dlaca Tomacorriente Doble con Linea a Tierra 15 A-220V: Las
placas para los Tomacorrientes ha sido construidas en
conformidad de la Norma Internacional IEC 669-1 y estdn
construidas en termopléstico, material que tiene excelente
resistencia a los impactos y con propiedades antiestaticas.
Los Tomacorrientes tienen sus bornes protegidos,
disminuyendo Ios riesgos de cortocircuito y contacto
accidentales, los bornes tiene una capacidad de 15A., 220V,

» Control: ElI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos. Los resultados de los controles técnicos deberan
descargarse en el cuaderno de Obra.

Para la presente partida debe realizarse los controles técnicos a

los materiales suministrados y al control de ejecucion de la

instalacion de las mismas.

e Controles Técnicos: Dentro de los controles técnicos se debe
verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas de
los materiales suministrados. Los resultados de los controles
técnicos deberan descargarse en el cuaderno de Obra.

= Controles de ejecucion: Antes de proceder a la ejecucion de
la actividad se verificard que los materiales suministrados
que cubren estas especificaciones deben ser nuevos y de
buena calidad.
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05.02.01.08.

Se debera verificar las charlas de medidas de seguridad tanto
de los equipos de seguridad y del buen conserva miento de
las herramientas.
Se indicara todas las observaciones en la ejecucion de la
partida, en el cuaderno de obra, siendo el supervisor de Obra
y el residente las personas autorizadas de efectuar llenar
dicho cuaderno.
Antes de la colocacidon de los artefactos de alumbrado y
aparatos de utilizaciéon se efectuara una prueba de toda la
instalacion, las pruebas serdn de aislamiento a tierra y de
aislamiento entre conductores, debiéndose efectuar las pruebas
en cada circuito.

Método de construcciéon: La tuberia se instalard empotrada en
muros segun se indique en los planos del proyecto, deberan
conformar un sistema unido mecanicamente de caja a caja o
de accesorio a accesorio estableciendo una adecuada
continuidad. No son permisibles maés de tres curvas de 90° entre
caja y caja. No se permitirdn las curvas y/o uniones plasticas
hechas en obra. Se utilizar4 curvas y/o uniones plésticas de
fabrica. En todas las uniones a presion se usara pegamento a
base de PVC para garantizar la hermeticidad de la misma, Ila
union de la tuberia PVC-P con la caja octogonal metdlica y caja
rectangular metalica, estas irdn empotradas dentro del
concreto.

Todos los conductores de una misma fase seran del mismo
color desde su salida en bornes del tablero hasta el punto de
utilizacion.

Para efectuar el cableado de una manera facil y sencilla debera
realizarse con parafina a fin de evitar la friccion y el tensionado,
que ocasionaria alongamiento que afectaria al PVC protector
del cable, originando bajo aislamiento. Finalmente debera
dejarse extremos suficientemente largo para las conexiones.
Método de medicién: La unidad de medida sera por punto (pto)
Bases de pago: El pago de estos trabajos se hard por punto,
cuyos precios unitarios se encuentran definidos en el
presupuesto. El Supervisor velara permanentemente durante el
desarrollo de la obra, hasta su culminacion por la calidad de los
materiales y de los trabajos realizados.

Salida para intercomunicadores

Descripcién: Es el conjunto de tuberias y accesorios de PVC-P
(tipo pesado), asi como conductores UTP categoria 5e. La placa
posee un ensamble de tomacorriente y sera de baquelita.

Se utilizaran cajas de PVC rectangulares de 100 mm x 50 mm.
Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos. Los resultados de los controles técnicos deberdn
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05.02.01.09.

descargarse en el cuaderno de Obra. Antes de la colocacion de
los artefactos de alumbrado y aparatos de utilizacion se
efectuara una prueba de toda la instalacién, las pruebas serdn
de aislamiento a tierra y de aislamiento entre conductores,
debiéndose efectuar las pruebas en cada circuito.

Método de construccion: Las cajas y ductos se instalaran al ras
del tarrajeo final; es decir que se colocardn conjuntamente con
el encintado del tarrajeo. En los casos necesarios deberéa picarse
el muro para ejecutarse una canaleta con suficiente
profundidad y ancho que se instalard la tuberia o subida,
convenientemente asegurada; debe quedar cubierto con el
tarrajeo con espesor de cuando menos 1cm.

Se instalardn ductos y curvas de 90° de PVC — SAP de 20 mm de
didmetro. Reglas CNE U 070.212 y 070.904

Las uniones de los ductos estardn selladas con pegamento para
evitar filtraciones. Todos los accesorios a utilizar seran
originales de fabrica.

Método de medicion: El método de medicion de la partida sera
por Punto (pto.).

Bases de pago: Cada una de estas partidas serdn pagadas por
punto de acuerdo al precio unitario indicado en el presupuesto
de la obra para el presente trabajo, previa aprobacion de la
supervision; entendiéndose que dicho precio y pago constituira
la compensacidon completa por materiales, mano de obra y
herramientas, necesarias para la ejecuciéon del item.

Salida de senales débiles

Descripcién: Es el conjunto de tuberias y accesorios de PVC-P
(tipo pesado), asi como conductores coaxiales. La placa posee
un ensamble de tomacorriente coaxial y serd de baquelita.

Se utilizaran cajas de PVC rectangulares de 100 mm x 50 mm.
Control: EI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos. Los resultados de los controles técnicos deberan
descargarse en el cuaderno de Obra. Antes de la colocacion de
los artefactos de alumbrado y aparatos de utilizacion se
efectuara una prueba de toda la instalacion, las pruebas seran
de aislamiento a tierra y de aislamiento entre conductores,
debiéndose efectuar las pruebas en cada circuito.

Método de construccion: Las cajas y ductos se instalaran al ras
del tarrajeo final; es decir que se colocardn conjuntamente con
el encintado del tarrajeo. En los casos necesarios deberd picarse
el muro para ejecutarse una canaleta con suficiente
profundidad y ancho que se instalara la tuberia o subida,
convenientemente asegurada; debe quedar cubierto con el
tarrajeo con espesor de cuando menos 1cm.

Se instalardn ductos y curvas de 90° de PVC — SAP de 20 mm de
diametro.
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Las uniones de los ductos estaran selladas con pegamento para
evitar filtraciones. Todos los accesorios a utilizar seran
originales de fabrica.

Método de medicion: El método de mediciodn de la partida sera
por Punto (pto.).

Bases de pago: Cada una de estas partidas serdn pagadas por
punto de acuerdo al precio unitario indicado en el presupuesto
de la obra para el presente trabajo, previa aprobacién de la
supervision; entendiéndose que dicho precioy pago constituira
la compensacion completa por materiales, mano de obra y
herramientas, necesarias para la ejecucion del item.

05.02.02. Conductores y cables de energia en tuberia
05.02.02.01. Suministro e instalacion de alimentador de medidor de

energia a T.G. en ductos de PVC: 2x25mm?® NH 80 + 1x6mm”®

NH 80 (T)

Descripcién: La presente partida se refiere al suministro e

instalacion de cables de energia que conformaran Ios

Alimentadores eléctricos principales de los circuitos C1, C2, C3,

C4, C5, C6 segun se indica en planos de disefio y hojas de

metrados.

e Especificaciones de suministro e instalacién: Los cables de
energia NH 80 tendran las siguientes caracteristicas:

o Norma de fabricacion: NTP 370.252.

o Cable de cobre blando, cableado clase 2 segin [EC-228, o
tflexible clase 5.

o Aislamiento libre de haldgeno, termoestable, para una
temperatura de 80° en el conductor, termopléstico libre
de haldgenos retardante a la [lama.

o Tensidon de servicio fases a fase : 0.60 RV

Sera de cobre electrolitico, cableado flexible.

o Con las caracteristicas siguientes: Elasticidad, resistencia a
la traccién, temperatura de trabajo (hasta 80° C),
resistencia a la humedad, hongos e insectos, resistencia al
fuego: no inflamable y auto extinguible, resistencia a la
abrasion.

o Equivalente a:

o

TABLA 181. Tabla de datos técnicos NH-80 (1)

1.5 7 0.52 1.50 0.7 2.9 20 18 14
2.5 7 0.66 1.92 0.8 3.5 31 30| 24
4 7 0.84 2.44 0.8 4.0 46 35| 31
6 7 1.02 2.98 0.8 4.6 65 50 | 39
10 7 1.33 3.99 1.0 6.0 110 | 74| 31

Fuente: INDECO
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TABLA 182. Tabla de datos técnicos NH-80 (2)

16 7 1.69 4.67 1.0 6.7 167 | 99 68
25 7 2.13 5.88 1.2 8.3 262 |132| 88
35 7 2.51 6.92 1.2 9.3 356 |165| 110
50 19 1.77 8.15 1.4 11.0 480 |204| 138
70 19 2.13 9.78 1.4 12.6 678 [9253| 165
95 19 2.51 11.55 1.6 14.8 942 |303| 198
120 37 2.02 13.00 1.6 16.2 1174 |352| 231
150 37 2.24 14.41 1.8 18.0 1443 (413 | 264
185 37 2.51 16.16 2.0 20.2 1809 |473| 303
240 37 2.87 18.51 2.2 29.9 2368 | 528 | 3592
300 37 3.22 20.73 2.4 25.5 2063 | 633 | 391
Condicién: medido a temperatura ambiente 30 °C. No mas de tres conductores por
ducto.

Fuente: INDECO

» Control: ElI Supervisor verificard que todos los materiales y
trabajos se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos. Los resultados de los controles técnicos deberan
descargarse en el cuaderno de Obra.

Los conductores deberan ser fabricados segun los estdndares de
control de calidad ISO 9000, ISO 9001 e ISO 9002. Los
conductores a utilizarse serdn todos en calibre milimétrico.

= Método de construccién: Tendido de los cables en ductos PVC-
P subterraneo
e Manipuleo de los cables: EI movimiento de la bobina del

cable se hara con precaucion. La carga y descarga sobre
camiones o remolques apropiados se hara siempre con un
eje que pase por orificio central de la bobina.

Al izar la bobina no se debe presionar las caras laterales del
carrete con la cadena, cable de acero, etc., utilizado para tal
fin; se debe colocar un soporte que mantenga la cadena
separada de dichas caras.

No se debe transportar el carrete de costado, es decir,
apoyado sobre una de las caras laterales.

No debera retenerse la bobina con cuerdas o cadenas que
abracen a la bobina sobre las espiras exteriores del cable
enrollado.

No se dejaréa caer la bobina desde un camién o remolque.
Cuando se desplace la bobina en tierra, rodandola, se hara
en el sentido indicado con una flecha, a fin de evitar que se
afloje el cable enrollado. Ademas, si el terreno es
accidentado se rodara sobre tablones.

La bobina no debe almacenarse en suelo blando.
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Antes de empezar el tendido se estudiara el punto mas
apropiado para colocar la bobina. En el caso de terreno con
pendientes, es conveniente tender desde el punto maés alto
hacia el mas bajo.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por
un eje y gatos de potencia apropiados al peso de la misma.
Asimismo, estara provista de un freno de pie para detener el
giro de la bobina cuando sea necesario.

Cerca de la bobina y en el punto de entrada a la zanja debe
colocarse un rodillo especial donde el cable se apoye y evitar
maltratos y rozamientos.

Antes de tender el cable se recorrerd la zanja con
detenimiento para comprobar que se encuentre sin piedras
ni otros elementos que puedan danar el cable durante el
tendido.

Operacion de tendidos: El cable debe ser tirado del carrete
del embalaje en tal sentido que siempre se desarrolle de
arriba hacia abajo y girando sobre el eje del portabobina e
forma suave y continua, evitando de esta manera hacer
bucles o que sufra torsion.

Al efectuar el tiro, el cable no sera arrastrado; debera
utilizarse rodillos (polines) que giren libremente vy
construidos de tal forma que no dafien el cable. Los rodillos
deben colocarse a distancias no mayores a 4 m entre ellos en
tramos rectos; en las curvas deben utilizarse rodillos de
diseho adecuado y su ubicacidon sera especialmente
estudiada para evitar esfuerzos al cable que pueda danarlo.
En ningtin momento del tendido los cables deben someterse
a un radio de curvatura menor de 20 veces de diametro
exterior.

El cable debe tenderse colocando la bobina en un extremo y
jalando todo el tramo hasta llegar al lado opuesto. No se
colocard la bobina en una posicién intermedia jalando hacia
un extremo y desenrollando al resto formando “ochos” o
senos.

El tendido del cable se hard en forma manual con un nimero
de hombres colocados uno detras de otro, tomando el cable
a la altura de la rodilla; debera ubicarse por o menos un
hombre entre polin y polin.

En la cabeza del cable se colocaréd la manga tira cable y un
grupo de personas tirara el cable en forma axial; el nimero
de personas dependerd del peso del cable y las dificultades
propias de cada tendido. El tiro se haré a una sola vez, tanto
para los que van a la cabeza como para los que estén
ubicados entre los polines; una vez finalizado el tendido, el
cable sera desplazado a mano del rodillo a la zanja, con el
mayor cuidado evitando esfuerzos por torsion, bucles, etc.
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No se permitira desplazar el cable lateralmente por medio de
palancas u otras herramientas; siempre se hara a mano.

Los cables unipolares serdn espaciados, en el fondo de la
zanja, de acuerdo con las indicaciones del plano respectivo.

Proteccion y senalizacién de los cables: Los cables deberdn
quedar instalados dentro de una mezcla especial libre de
elementos punzantes; normalmente serd tierra cernida,
obtenida del material natural de excavacion, la cual deberéa
estar limpia, suelta, exenta de sustancias organicas y otras
impurezas. El tamizado de la tierra se hara con zaranda, cuya
malla usada para tal efecto, tenga 4 de pulgada. Al momento
de la operacién de cernido, la zaranda se colocard con una
inclinacion de 45° con respecto al piso.

Si el terreno no fuese adecuado para la obtencion de la tierra
cernida, el Contratista solicitard autorizaciéon para
reemplazarla por otra mezcla especial, la cual debera ser
[impia, suelta, exenta de sustancias organicas, de
granulometria apropiada y cuya resistividad térmica no sea
mayor de 100 °C-cm/W.

Después de nivelado el fondo de la zanja se procedera a
colocar la capa de tierra cernida o mezcla especial, sobre la
cual se colocaran los cables. Esta capa tendra un espesor de
10 cm después de compactada.

Estando los cables dispuestos sobre la capa descrita en el
parrafo anterior y ocupando su posicion definitiva, se
colocara una capa de tierra cernida, la cual debera cubrir los
cables y ocupara todo el ancho de la zanja. Esta capa tendra
un espesor de15 cm después de compactada (mediante pison
manual y con mucho cuidado para no danar el cable);
encima de la segunda capa de tierra cernida se colocara una
cinta plastica color rojo que servira para sefialar la presencia
del cable. Una vez colocado el cable y las protecciones
sefaladas anteriormente, se rellenard toda la zanja con
tierra de excavacion escogida y luego compactada usando
compactadoras mecanicas de plancha. El relleno de las
zanjas deberd hacerse por capas no mayores de 30 cm, las
cuales seran compactadas y regadas con el fin de dar al
terreno la consistencia requerida.

La tierra natural escogida para el relleno no deberd contener
mas de 30 % de piedras cuya dimensiéon maxima no podréa
ser mayor de 10 cm. Asimismo, deberd estar libre de todo
material extrafo al suelo, tal como raices, trapos, cascotes,
basura, etc. Si luego de escoger el material éste no alcanzara
rellenar la zanja, serd necesario obtener material de
préstamo de buenas caracteristicas para completar el
relleno.

El Contratista serd responsable de los hundimientos que se
produzcan por la deficiente realizacidon de esta operacion vy,

360



05.02.02.02.

por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones
que tengan que ejecutarse.

Método de medicion: La medicidn serd por metro lineal (m) de
conductor eléctrico (segun calibre indicado) suministrado e
instalado.

Bases de pago: Se cancelard de acuerdo a las unidades
consideradas en el valor referencial. Para la valorizacion se
tomara en cuenta la autorizacion del Supervisor.

Suministro e instalacion de alimentador de T.G. a TD en
ductos de PYC: 2x4mm?® NH 80 + 1x4mm?® NH 80 (t)

Igual al item 05.02.03.01, en alimentador a tablero de
distribucion.

05.02.02.03 Suministro e instalacion de prevision de acometida aérea o

subterranea a medidor de energia desde el concesionario en
50mm’® PYC -CP
Igual al item 05.02.03.01, en cometida a medidor de energia.

05.02.03. Tableros eléctricos

05.02.03.01.

Tablero general TG material auto extinguible de 18 polos
Descripcién: La partida comprende el suministro y montaje de
tablero eléctrico de uso interior grado de proteccidn IP55 para
adosar y seis (06) interruptores Termomagnéticos de fuerza y
espacio para dos interruptores de reserva. Tablero de plastico
auto extinguible empotrado.

Control: La Supervision debera verificar que todos Ios
materiales se encuentren en Optimas condiciones de
funcionamiento, rechazando todos aquellos que estén
defectuosos, ademaés debera revisar los equipos de proteccion
personal y colectiva. Los resultados de los controles técnicos
deberan descargarse en el cuaderno de Obra.

El supervisor debe ubicar el tablero de acuerdo a los planos,
realizando el trazado del lugar donde serd instalado. En caso de
existir algin problema con la ubicacion propuesta en planos,
debe ser informado, y de la misma manera se debe plantear una
ubicacion alternativa, a ser aprobada por la entidad.

Antes de la colocacidon de los artefactos de alumbrado y
aparatos de utilizaciéon se efectuara una prueba de toda la
instalacion, las pruebas serdn de aislamiento a tierra y de
aislamiento entre conductores, debiéndose efectuar las pruebas
en cada circuito.

Método de  construccién: Con  los  interruptores
termomagnéticos instalados se procede a la colocacion del
Tablero de Distribucion General empotrado, segun Ila
disposicion presentada en Ios planos de Instalaciones
Eléctricas, por el especialista.
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05.02.03.02.

05.02.03.03.

Método de medicion: La unidad de medicion serd por unidad
(Und).

Bases de Pago: La cantidad determinada segin el método de
medicion, serd pagada al precio unitario del contrato, dicho
pago constituira compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para su correcta
ejecucion.

Tableros de distribucion
Igual al item 05.02.05, en tableros de distribucion.

Interruptores termomagnéticos

Descripcion: La partida comprende el suministro de Ios
interruptores generales y de distribucion. Seran del tipo
automatico, termomagnéticos, tipo caja moldeada, la marca
sera determinada por la oferta y prestigio del fabricante en el
mercado nacional o internacional en cuanto a su buen
funcionamiento.

Control: Serdn de marca reconocida y construida de acuerdo a
las recomendaciones NEMA-ABI 1959 y aprobada por UNDER
WRITERS LABORATORIOS INC., NORMAS EUROPEAS COMO
[EC o institucion similar. La capacidad de interrupcion
simétrica serd de acuerdo a los interruptores siendo minimo 35
KA - 380V. Antes de la colocacion de los artefactos de
alumbrado y aparatos de utilizacidn se efectuara una prueba de
toda la instalacion, las pruebas seran de aislamiento a tierra y
de aislamiento entre conductores, debiéndose efectuar las
pruebas en cada circuito.

Método de construccion: La conexion de los alambres deben ser
mediante terminales a presion, o mas simple y segura, la
conexion de los alambres al interruptor se hara con tornillos,
asegurdndose que no ocurra la menor pérdida de energia por
falso contacto. La separacion de las fases y parte del interruptor
que se accionara asi como cualquier parte del interruptor que
por su funcion pueda ser tocada con las manos, se protegera
con material aislante.

Los contactos serdn de aleacién de plata, de tal forma que
asegure un excelente contacto eléctrico disminuyendo Ia
posibilidad de picadura y quemado.

Los interruptores seran del tipo intercambiables de tal forma
que puedan ser removibles sin tocar los adyacentes.

Deberan Ilevar claramente la palabra DESCONECTADO (OFF) y
CONECTADO (ON). La proteccion con respecto a sobrecarga se
hara por medio de la placa bimetélica.

Método de medicidén: La mediciéon serd por Unidad (UND)
suministrado e instalado.

Bases de pago: Se cancelara de acuerdo a las unidades
consideradas en el valor referencial. Para la valorizacion se
tomara en cuenta la autorizacion del Supervisor.
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05.03. Instalacion del sistema de puesta a tierra
= Descripcion: Para el Proyecto se requiere de la colocacién de un Pozo

a Tierra, ubicado en el jardin de la terraza 1, el que cuenta con una

conexion al medidor y recorrera por todos los tableros junto al

alimentador.

e Electrodo: Serd una varilla de cobre electrolitico al 99.90%, con
extremo en punta, de 16 mm didmetro y de 2.4 m de longitud, tal
como se indica en los planos.

e Conectores: Se utilizan los conectores para la conexidn entre
conductores con tableros y equipos, las conexiones entre el
conductor y el electrodo serd con soldadura exotérmica tipo
cadweld, en todo el recorrido del conductor hasta las salidas de
los equipos de alumbrado.

e Conductores: Los conductores para la puesta a tierra de energia
normal serdn de cobre electrolitico 99.9%, temple suave, de
1x10mm?* de seccién, del tipo desnudo conformado por un grupo
de hebras.

= Control: La Supervisiéon deberéa verificar que todos los materiales se
encuentren en Optimas condiciones de funcionamiento, rechazando
todos aquellos que estén defectuosos, ademas deberd revisar los
equipos de proteccion personal y colectiva. Los resultados de los
controles técnicos deberan descargarse en el cuaderno de Obra.

e Druebas: Una vez instalado el sistema se utilizara un telurometro,
para la verificaciéon de la resistencia de puesta a tierra. La
resistencia a tierra maxima obtenida por el sistema no debera ser
mayor de 25 ohmios, la colocacion de los electrodos de referencia
para tension corriente se instalara a la distancia exigida y se
tomardn como minimo 8 medidas, siendo el promedio el
resultado de la medicion. EI protocolo de la prueba serd firmado
por el Contratista y el Supervisor.

= Método de construccion: La excavacion se realizarda de una
dimension de 0.60 m. de diametro y una profundidad de 2.60 m. En
caso de que el terreno sea deleznable, se ampliard la boca del pozo
en una o dos gradas laterales, segtin se requiera.

Una vez efectuada la excavacion debera prepararse el lecho

profundo que consiste en verter en el pozo una solucion salina de 25

Kg. de sal (Na CI) en 150 litros de agua (1 cilindro) y esperar a que sea

totalmente absorbido antes de esparcir en el fondo 15 Kg. de sal en

grano. La tierra fina deberd ser separada de los conglomerados de
arena y piedra que no son utilizados para el relleno.

La preparacion del relleno del pozo se efectuard mezclando en seco

la tierra fina ya extraida con bentonita sddica (50 Kg/m®); la tierra de

procedencia externa para completar el relleno puede ser seca o fosil
de cualquier Iugar, excepto terreno de cultivo (tierra de chacra).

Seguidamente, se coloca la varilla en el centro del pozo y se vierte la

mezcla de tierra y bentonita con abundante agua de modo que se

forme una argamasa hasta alcanzar una altura de 1.20m desde el
fondo del pozo. En este nivel se vierte una dosis de solucién salina,
consistente en sal disuelta en agua. Cuando esta solucién haya sido
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05.04.

absorbida se esparce 10 Kg. de sal en las paredes del pozo, formando
un collar de sal.

A continuacioén se prosigue con el relleno para una segunda capa,
hasta alcanzar una altura de 2.3m, en este nivel nuevamente se vierte
otra dosis de solucidén salina y se espera su absorcion antes de
continuar con el relleno de acabado.

La cobertura final o tercera capa se puede hacer con la misma tierra
del sitio méas bentonita, debiendo tener presente que al cabo de 24
horas, la superficie del area rellenada se hunde 0.1 Om. El pozo
tendrd marco y tapa de concreto de 0.40 x 0.40 m. segun detalle del
plano.

Método de medicién: El método de medicion sera por UNIDAD (U),
segln lo indicado en los planos y aceptado por la supervision.

Bases de pago: EI pago se hara al respectivo precio unitario del
Contrato, por unidad, para toda la obra ejecutada de acuerdo con la
respectiva especificacion y aceptada a satistaccion de la Supervision.

Pararrayos

Descripcién: La proteccidon contra descargas atmosféricas del
Conjunto edilicio, serd con un pararrayos tipo Franklin, que estara
ubicado en el lugar indicado en el plano respectivo.

Control: La Supervision deberd verificar que todos los materiales se
encuentren en Optimas condiciones de funcionamiento, rechazando
todos aquellos que estén defectuosos, ademas deberd revisar los
equipos de proteccidon personal y colectiva. Los resultados de los
controles técnicos deberan descargarse en el cuaderno de Obra.
Método de construccion: Serdn adosadas a los techos y conectadas
por el especialista.

Método de medicidn: La unidad de medicidn serd por unidad (und).
Bases de pago: La cantidad determinada segun el método de
medicion, serd pagada al precio unitario del contrato, y dicho pago
constituird compensacioén total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion.

05.05. Artefactos
05.05.01. Lamparas

= Descripcion: La partida comprende el suministro y montaje de
artefactos de iluminacién para adosar en interiores, de
iluminacién directa. Todas seran de procedencia nacional o
importada, de reconocidas marcas, de buena calidad que
garanticen duracion, buena ventilacion y repuesta;

El cableado de los artefactos sera de cable THHW flexible N° 2.5
mm? de 105°C. Las lamparas LED seran color LUZ DIA.

» Control: La Supervisiéon deberéa verificar que todos los materiales
se encuentren en Optimas condiciones de funcionamiento,
rechazando todos aquellos que estén defectuosos, ademas debera
revisar los equipos de proteccion personal y colectiva. Los
resultados de los controles técnicos deberan descargarse en el
cuaderno de Obra.
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05.05.02.

Método de construccidn: Serdn adosadas donde corresponda
segln planos y conectadas por el especialista.

Método de medicién: La unidad de medida serd por unidad (und).
Bases de pago: EI pago de estos trabajos se hara por conjunto,
cuyos precios unitarios se encuentran definidos en el presupuesto.
El Supervisor velara permanentemente durante el desarrollo de la
obra, hasta su culminacién por la calidad de los materiales y de los
trabajos realizados.

Reflectores

Descripcién: La partida comprende el suministro y montaje de
reflectores LED de 50w de iluminacion para adosar en interiores
con pantalla transparente.

Artefacto fabricado de policarbonato y cierre de pantalla
hermeética IP 65, con reactor electromecanico Philips de alto
factor; fijacion de rejilla con pernos. Caracteristicas mecdanicas
eléctricas segun norma IEC-60598, IEC-60598-1.

Todas seran de procedencia nacional o importada, de reconocidas
marcas, de buena calidad que garanticen duracidn, buena
ventilacion y repuesta;

El cableado de los artefactos sera de cable THHW flexible N° 2.5
mm?. de 105°C.

Control: La Supervision debera verificar que todos los materiales
se encuentren en Optimas condiciones de funcionamiento,
rechazando todos aquellos que estén defectuosos, ademas debera
revisar los equipos de protecciéon personal y colectiva. Los
resultados de los controles técnicos deberan descargarse en el
cuaderno de Obra.

Método de construccion: Seran adosadas a los techos y
conectadas por el especialista.

Método de medicién: La unidad de medicién serd por unidad
(und).

Bases de pago: La cantidad determinada segun el método de
medicion, serd pagada al precio unitario del contrato, y dicho
pago constituird compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para su correcta
ejecucion.

05.06. Equipos eléctricos y mecanicos

05.06.01.

Bomba de agua potable con conexiOn a cisterna y tanque

hidroneumatico

Descripcion: Se usara un equipo de presion constante y velocidad

variable con los siguientes elementos:

e Dos bombas Hidrostal de funcionamiento alterno para un
caudal de 1.92 I/s y una altura dindmica total de 20.24 metros
de columna de agua, con una potencia de 1 HP cada una.

e EI rendimiento minimo sera del 70%. Los motores seran
monofésicos con rotor tipo jaula de ardilla con proteccién de
sobrecarga para una tension de 220 voltios y 60 Hz.
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e Un tablero alternador de bombas con las siguientes funciones
automaticas:

o Arrancar una de las bombas cuando el nivel en el tanque alto
sea minimo e impedir el arranque de las bombas cuando
falte agua en la cisterna.

o Alternar el funcionamiento de las bombas.

Parar la bomba cuando el nivel en el tanque esté al maximo.

Un tablero general para interrumpir la energia al sistema,

con fusibles de 20 amp.

Una canastilla de 2" segin planos

Una valvula check swing de 1 1/2".

Una vélvula de compuerta de 1 1/2".

Cuatro tanques hidroneumaticos de 44 galones utiles como

pulmones del sistema.

o Ademas los accesorios, pernos, soportes y todo aquello
necesario para el buen funcionamiento del sistema. Sera
entregado instalado y funcionando.

o Control: La Supervision debera verificar que todos los materiales
se encuentren en Optimas condiciones de funcionamiento,
rechazando todos aquellos que estén defectuosos, ademas
debera revisar los equipos de proteccidn personal y colectiva.
Los resultados de los controles técnicos deberan descargarse en
el cuaderno de Obra.

o Método de construccion: El equipo serda montado en la ubicacion
indicada en plano, se seguiran las especificaciones del fabricante;
las cuales pasan a formar parte de estas especificaciones técnicas.
En la ejecuciéon de esta partida, se tomaran en cuenta las
indicaciones, caracteristicas, materiales, insumos y demas
recomendaciones técnicas.

o Método de medicién: La Unidad de medida serd por equipo,
instalado de acuerdo a los planos correspondientes.

o Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion y
funcionamiento del equipo instalado por el costo unitario
correspondiente, contando con la aprobaciéon del Supervisor.

o O

OO O O O

05.06.02. Tanque hidroneumatico Champion modelo CH-62

o Descripcidén: Se usard un equipo de presion constante y
velocidad variable con los siguientes elementos, basado en un
sistema hidroneumatico, haciendo empleo de 01 tanque
hidroneumatico con membrana el cual estd formado por una
cdmara exterior de aire a presidn y una camara interior de agua.
Estard conectada a la bomba por la linea de impulsion y
directamente a la red de distribucién de agua fria.

o Control: La Supervision debera verificar que todos los materiales
se encuentren en Optimas condiciones de funcionamiento,
rechazando todos aquellos que estén defectuosos, ademads
deberd revisar los equipos de proteccidn personal y colectiva.
Los resultados de los controles técnicos deberan descargarse en
el cuaderno de Obra.
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o Método de construccion: El equipo sera montado en la ubicaciéon

indicada en plano, se seguirdn las especificaciones del fabricante;
las cuales pasan a formar parte de estas especificaciones técnicas.
En la ejecuciéon de esta partida, se tomaran en cuenta las
indicaciones, caracteristicas, materiales, insumos y demas
recomendaciones técnicas.

Método de medicién: La Unidad de medida serd por equipo,
instalado de acuerdo a los planos correspondientes.

Bases de pago: La forma de pago serd en base a la verificacion y
funcionamiento del equipo instalado por el costo unitario
correspondiente, contando con la aprobacién del Supervisor.

05.07. Varios

05.07.01.

Prueba de carga para la verificacion de las instalaciones
eléctricas

Descripcion: Se refiere al servicio de prueba con todas las
instalaciones eléctricas ejecutadas.

Control: La Supervision debera verificar que todos los materiales
se encuentren en Optimas condiciones de funcionamiento,
rechazando todos aquellos que estén defectuosos, ademas debera
revisar los equipos de proteccidon personal y colectiva. Los
resultados de los controles técnicos deberan descargarse en el
cuaderno de Obra.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La Unidad de medida serd global (GIb.).
Bases de pago: La cantidad determinada segin el método de
medicion, serd pagada al precio unitario del contrato, y dicho
pago constituird compensacion total por el costo de material,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para su correcta
ejecucion.

4.7.2.8. Equipamiento
06.01. Mobiliario basico

06.01.01.

Cama de 1.5 plazas de madera tornillo

Descripcion: Cama 1 1/2 plazas de madera tornillo, caoba o
similar, barnizado/laqueado. Cabecera y piecera con acabado
barnizado y laqueado color caoba; con esquinas boleadas;
parantes de madera de 3"x3", 02 largueros de madera tornillo de 1
1/2” de espesor, acoplamiento con pernos pasantes, parrilla
compuesta por tablones de 4” x 3/4”. Cabecera en forma de panel
entero.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las dimensiones y tratamientos de la madera.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida sera en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.
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06.01.02.

06.01.03

06.01.04.

06.01.05.

Cama de 2 plazas de madera tornillo

Descripcion: Cama 2 plazas de madera tornillo, caoba o similar,
barnizado/laqueado. Cabecera y piecera con acabado barnizado y
laqueado color caoba; con esquinas boleadas; parantes de madera
de 3"x3", 02 largueros de madera tornillo de 1 1/2" de espesor,
acoplamiento con pernos pasantes, parrilla compuesta por
tablones de 4” x 3/4”. Cabecera en forma de panel entero.
Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las dimensiones y tratamientos de la madera.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

. Velador de madera tornillo de 0.50X 0.35m

Descripcion: Velador de 0.50X 0.35m de madera tornillo, caoba o
similar, barnizado/laqueado de color caoba con esquinas
boleadas; 01 cajonera de 20cm de alto, 40cm de ancho y 30cm de
profundidad.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las dimensiones y tratamientos de la madera.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida sera en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago serd en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Mostrador de recepcion de 1.30X 0.60m de madera tornillo
Descripcion: Mostrador de recepcién de 1.30x0.60m de madera
tornillo, caoba o similar, barnizado/laqueado de color caoba con
esquinas boleadas; con 3 cajoneras de 30cm de alto, 45cm de
ancho y 50cm de profundidad.

Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, veriticando que
se cumpla las dimensiones y tratamientos de la madera.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Mesa para comedor de 0.85X 0.85m de madera tornillo
Descripcién: Mesa para comedor de 0.85x0.85m de madera
tornillo, caoba o similar, barnizado/laqueado de color caoba con
esquinas boleadas; tablero de e=1", bastidor de 4"x1”, patas de
37x3”, altura de 0.75m.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las dimensiones y tratamientos de la madera.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida seré en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.
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06.01.06.

06.01.07.

Butacas de 3 sillones para auditorio

Descripcién: Butacas de 3 sillones, con brazos fijos de metal,
asiento con sistema abatible, estructura de asiento y respaldo de
prensado de madera, tapizado con tela anti alérgica, con
retardante al fuego, repelente al agua y aceite. Acolchado con
espuma ortopédica de 3" con disefio ergondmico moldeado. Base
posterior de asiento y respaldar de polipropileno de color negro.

Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla con las especificaciones de las butacas descritas
anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Silla de comedor de madera tornillo

Descripcion: Silla comedor sin brazos de madera tornillo, caoba o
similar, barnizado/laqueado (el espaldar debe sobresalir 10 cm por
encima del nivel de la mesa)

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las dimensiones y tratamientos de la madera.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida sera en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago serd en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

06.02. Dormitorios

06.02.01.

06.02.02.

Almohadas de napa siliconada

Descripcion: Almohadas de 1.5 plazas rellenas de napa siliconada
100% de buena calidad.

Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones de las almohadas descritas
anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Sabanas / funda de 1.5 plazas de algodon 100%

Descripcion: Sébanas/funda de 1.5 plazas de algodon 100%
mercerizado de buena calidad, con las siguientes dimensiones:
1.95x2.70m y la sdbana superior de 1.05x2.00m +35cm de
doblado.

Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones y dimensiones de las sabanas
descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.
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06.02.03.

06.02.04.

06.02.05.

06.02.06.

06.02.07.

Sabanas / funda de 2 plazas de algodén 100%

Descripcién: Sabanas/funda de 2 plazas de algodon 100%
mercerizado de buena calidad, con las siguientes dimensiones:
2.30x2.70m y la sdbana superior de 1.40x2.00m +35cm de
doblado.

Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones y dimensiones de las sabanas
descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Frazada de 1.5 plazas

Descripcion: Frazadas de 1.5 plazas de alpaca y fibras antialérgicas
Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones de las frazadas descritas
anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago serd en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Frazada de 2 plazas

Descripcién: Frazadas de 2 plazas de alpaca y fibras antialérgicas
Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones de Ilas frazadas descritas
anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Colchones de 1.5 plazas con tela jacquard

Descripcion: Colchones de 1.5 plazas con resortes cuadrado y
porosidad fina, espuma de cebra y tela Jacquard.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones de Ios colchones descritos
anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion
del mueble contando con la aprobacion del Supervisor.

Colchones de 2 plazas con tela jacquard
Descripcién: Colchones de 2 plazas con resortes cuadrado y
porosidad fina, espuma de cebra y tela Jacquard.
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06.02.08.

06.02.09.

06.02.10.

Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones de los colchones descritos
anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Cortinas de argolla de alto = 2.00m

Descripcién: Cortina de argolla en tela Jacquard, color claro,
incluyendo todos los accesorios de instalacion, el ancho debe
sobrepasar 15cm a cada extremo de la ventana y el alto debe ser
hasta 40 cm por encima del piso.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones de Ilas cortinas descritas
anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida sera en metros lineales
(ml).

Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor

Cortinas de ducha poliéster de ancho = 1.80m

Descripcion: Cortinas de duchas poliéster de ancho del ambiente
de la ducha de 1.80m para los banos, incluyendo todos los
accesorios de instalacion y su altura debera estar a 5cm por
encima del piso.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones de las cortinas descritas
anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Barra extensible en aluminio para cortinas de bano L=90-
180cm

Descripcion: Barra extensible para cortinas de bafio de L=100-
195cm en aluminio, resistente a la oxidacion, longitud ajustable
facilmente, barra con sujecién a presiéon de color plateado, de
diametro de 17,

Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, veriticando que
se cumpla las especificaciones de las barras extensibles descritas
anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.
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06.02.11.

06.02.12.

Barra en forma de L en aluminio de 1” para cortinas de bano.

Descripcion: Barra en forma de L en aluminio de 1”7 para cortinas
de bano, resistente a la oxidacion, incluyendo accesorios de
instalacion y fijaciones en pared y techo para soporte.

Control: El Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones de las barras en forma de L descritas
anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Toallas en algodon.

Descripcion: Toallas para bafio color claro, 100% algodén con un
alto de 1.40m y un ancho de 0.70m

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones y dimensiones de las toallas
descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago serd en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

06.03. Cocina

06.03.01.

06.03.02.

06.03.03.

Tetera 3 L - aluminio

Descripcion: Tetera de 3 litros de capacidad, material aluminio.
Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccidén: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Cuchardn N°15 - aluminio

Descripcion: Cuchardn N°15, material aluminio.

Control: El Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida seré en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Espatula - aluminio

Descripcién: Espatula, material aluminio con mango de madera.
Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
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06.03.04.

06.03.05.

06.03.06.

06.03.07.

06.03.08.

Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Plato tendido n°9 - losas

Descripcién: Plato tendido n°9, material de losa de buena calidad.
Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Plato hondo n°9 - losa

Descripcion: Plato hondo n°9, material de losa de buena calidad.
Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Plato hondo n°8 - losa

Descripcion: Plato hondo n°8, material de losa de buena calidad.

Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Taza con plato 230ml - losa

Descripcion: Taza con plato de 230ml de capacidad, material de
losa de buena calidad.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Juego de tazones de plastico (3 medidas)

Descripcién: Juego de tazones (3 medidas), material de plastico.
Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd por juego (jgo).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.
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06.03.09.

06.03.10.

06.03.11.

06.03.12.

06.03.13.

Cuchara modelo cola de pato

Descripcion: Cuchara modelo cola de pato, material de acero
inoxidable.

Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Tenedor modelo cola de pato

Descripcion: Tenedor modelo cola de pato, material de acero
inoxidable.

Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Cucharita modelo cola de pato

Descripcion: Cucharita modelo cola de pato, material de acero
inoxidable.

Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Cuchillo de cocina

Descripcion: Cuchillo de cocina con mago de madera, material de
acero inoxidable.

Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Cuchillo de mesa modelo cola de pato

Descripciéon: Cuchillo de mesa modelo cola de pato, material de
acero inoxidable.

Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, veriticando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.
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06.03.14. Azucarera de losa

06.03.15.

06.03.16.

06.03.17.

06.03.18.

06.03.19.

Descripcion: Azucarera, material de losa de buena calidad.
Control: El Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Porta platos de plastico

Descripcién: Porta platos, material de plastico.

Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida sera en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago serd en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Tabla de picar

Descripcion: Tabla de picar mediano, material acrilico o madera.
Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, veriticando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida sera en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Salero de losa

Descripcion: Salero, material de losa de buena calidad.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Secadores de algodén

Descripcién: Secadores (manteles) de 50cm x 4.8cm, de algodon.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida sera en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Juego de ollas para cocina doméstica
Descripcion: Juego de ollas para cocina doméstica (set de 9 piezas),
material de acero inoxidable.
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06.03.20.

06.03.21.

06.03.22.

06.03.23.

Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Cocina a gas

Descripcién: Cocina a gas con 5 quemadores, uno de ellos de triple
[lama, con encendido electrénico, perillas para ajustar intensidad
de la llama. Con grill, dorador y rostisero, con medidas promedio
de alto=91cm, ancho=81cm y fondo de 58cm.

Control: El Supervisor deberéd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Refrigeradora de 394Lts

Descripcion: Refrigeradora de 394Lts, con fuente de Iuz led,
sistema invertir, no Frost, multiflujo de aire, color gris o similar.
Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Kit regulador de gas

Descripcion: Kit regulador de gas con manguera de 2 metros para
cocina a gas.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Balén de gas

Descripcién: Balén de gas de buena calidad.

Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

06.04. Limpieza
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06.04.01.

06.04.02.

06.04.03

06.04.04.

06.04.05.

Recogedores

Descripcion: Recogedores, material de plastico con mago largo.
Control: El Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Balde escurridor

Descripcién: Balde escurridor de tamafno grande, material de
plastico.

Control: EI Supervisor deberd aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

. Papelera de basura

Descripcion: Papelera de basura chico de 17 litros, material de
plastico.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, veriticando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicion: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Escobas sintéticas de 12~

Descripcion: Escobas sintéticas de 12" con cerdas de PVC y mago
de plastico.

Control: EI Supervisor debera aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.

Trapeador

Descripcion: Trapeador con mopa plana, material microfibra, con
mango extensible.

Control: EI Supervisor deberé aprobar la partida, verificando que
se cumpla las especificaciones descritas anteriormente.

Método de construccién: No aplica.

Método de medicién: La unidad de medida serd en unidad (und).
Bases de pago: La forma de pago sera en base a la verificacion del
mueble contando con la aprobacién del Supervisor.
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4.8. Planos

Con las especificaciones técnicas determinadas y el célculo estructural,
sanitario y eléctrico desarrollado; se procedi6 a la elaboracién de los planos,
que serviran de guia para la ejecucion del proyecto.

Todo el compendio de planos se encuentra en los anexos de la siguiente forma:

TABLA 183. Listado de planos (1)

Anexo Especialidad | Cod. Plano
Ubicacién Ubicacion | U-01 Ubicacion
Perimétrico | U-02 Perimétrico
A-01 Planta - Primer nivel
A-02 Planta - Segundo nivel
Papliasine A-03 Planta - Techo
A-04 Elevaciones 1y 2
A-05 CortesAyb
A-06 Corte C
E-01 Cimentacion - Planta
E-02 Cimentacion - Detalles
E-03 Cimentacion - Detalles
E-04 Columnetas — Segundo nivel
E-05 Losa Aligerada — Primer nivel
E-06 Planta de vigas — Segundo nivel
Estructuras E-07 Losa Aligerada — Segundo nivel
E-08 Secciones de vigas — Primer nivel
E-09 Secciones de vigas — Primer nivel
E-10 Secciones de vigas — Segundo nivel
E-11 Secciones de vigas — Segundo nivel
Materiales E-12 Secciones de vigas — Segundo nivel
convencionales E-13 | Detalles de vigas, viguetas y columnetas
E-14 Escalera y cisterna
[S-01 Red de agua - Primer nivel
[S-02 Red de agua - Segundo nivel
Red de agua - Detalles de sistema de
[S-03
Instalaciones bom[l)e(? ; ;
sanitarias [S-04| Red de agua — [someétrico primer nivel
[S-05| Red de agua — [sométrico segundo nivel
[S-06 Red de desagtlie - Primer nivel
[S-07 Red de desaglie - Segundo nivel
[S-08 Red de desagiie - Evacuacion pluvial
[E-01 [Tuminacidn — Primer nivel
IE-02 [lTuminacion — Segundo nivel
. IE-03 Tomacorrientes — Primer nivel
Instalaciones - .
eléctricas IE-04 Tomacorrientes — Segundo nivel
IE-05 L.E — D.H. — Primer nivel
[E-06 L.E — D.H. — Segundo nivel
IE-07 | TV — T.P - Intercomunicador — Primer nivel

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 184. Listado de planos (2)

Anexo Especialidad | Cod. Plano
TV — T.P - Intercomunicador — Segundo
. . [E-08 .
Materiales |Instalaciones nivel
convencionales| eléctricas |IE-09 Pararrayos
[E-10 Detalles
A-01 Planta - Primer nivel
A-02 Planta - Segundo nivel
A-03 Planta - Techo
A-04 Elevaciones 1y 2
A-05 CortesAybB
A-06 Corte C
A-07 Sistema de paneles — Primer nivel
A-08 Sistema de paneles — Segundo nivel
A-09 | Sistema de paneles — Detalles de tabiques [
A-10 | Sistema de paneles — Detalles de tabiques II
A-11 |Sistema de paneles — Detalles de tabiques III
A-12 |Sistema de paneles — Detalles de tabiques IV
Arquitectura | A-13 | Sistema de paneles — Detalles de tabiques V
A-14 |Sistema de paneles — Detalles de tabiques VI
Sistema de paneles — Detalles de tabiques
A-15
VII
Sistema de paneles — Detalles de tabiques
A-16
VIII
Materiales A-17 |Sistema de paneles — Detalles de tabiques IX
St A A-18 | Sistema de paneles — Detalles de tabiques X
A-19 |Sistema de paneles — Detalles de tabiques XI
zona ; X
Sistema de paneles — Detalles de tabiques
A-20 XII
Sistema de paneles — Detalles de tabiques
A-21
XIII
E-01 Cimentacion - Planta
E-02 Cimentacion - Detalles
E-03 Cimentacion - Cortes
E-04 Piso — Primer nivel
E-05 Techo — Primer nivel
E-06 Techo — Segundo nivel
E-07 Detalles de muros I
Estructuras | E-08 Detalles de muros Il
E-09 Detalles de muros III
E-10 Detalles de uniones |
E-11 Detalles de uniones II
E-12 Escalera
E-13 Sistema de techos — Eje 1 al eje 6
E-14 Sistema de techos — Eje 7 al eje 12
E-15 Sistema de techos — Eje 13 al eje 19

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 185. Listado de planos (3)

Anexo Especialidad |Cod. Plano
E-16 Sistema de techos — Eje 20 al eje 32
E-17 Sistema de techos — Escalera
E-18 Detalles de armaduras — 1y 2
E-19 Detalles de armaduras— 3y 4
Estructuras |E-20 Detalles de armaduras — 5y 6
E-21 Detalles de armaduras — 7y 8
E-22 Detalles de armaduras — 10
E-23 Detalles de armaduras— 9y 11
E-24 Detalles de armaduras — 12y 13
[S-01 Red de agua - Primer nivel
[S-02 Red de agua - Segundo nivel
Red de agua - Detalles de sistema de
. [S-03
Instalaciones bombeo
Materiales sanitarias |IS-04 Red de agua - [sométrico
propios de la [S-05 Red de desagtlie - Primer nivel
zona [S-06 Red de desagiie - Segundo nivel
[S-07 Red de desagiie - Evacuacion pluvial
IE-01 [Tuminacion — Primer nivel
[E-02 [lTuminacion — Segundo nivel
IE-03 Tomacorrientes — Primer nivel
IE-04 Tomacorrientes — Segundo nivel
IE-05 L.E — D.H. — Primer nivel
Instalaciones (IE-06 L.E — D.H. — Segundo nivel
eléctricas IE-07 TV — T.P - Intercomunicador — Primer
nivel
TV — T.P - Intercomunicador — Segundo
[E-08 .
nivel
IE-09 Pararrayos
IE-10 Detalles

Fuente: Elaboracion propia

4.9. Metrados

Con los planos y las especificaciones técnicas elaborados, se procedio a realizar
el metrado por especialidad segun las partidas definidas; empleando para ello
los programas AutoCAD y Microsoft Excel.
Se hizo empleo de la Norma Técnica: Metrados para Obras de Edificaciéon y
Habilitaciones Urbanas, brindada por el Ministerio de Construccion, Vivienda
y Saneamiento.
Los metrados se trabajaron, ademas, por cada tipo de material de construccion
gque se estudia en la presente tesis; a fin de poder obtener el presupuesto de
obra para cada expediente técnico y realizar la comparacién econdmica entre

ambos.

4.9.1. Obras provisionales, trabajos preliminares, seguridad y salud
Del metrado de las obras provisionales, trabajos preliminares, salud y
seguridad se obtuvo como resumen:
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TABLA 186. Resumen del metrado de Obras provisionales, trabajos

preliminares, seguridad y salud

item Descripciéon | Und. | Metrado
01.01 Obras provisionales y trabajos preliminares
01.01.01 Construcciones provisionales
01.01.01.01 Almacén GIb 1.00
01.01.01.02 Cartel de obra (3.60m x 2.40m) Und 1.00
01.02 Trabajos preliminares
01.02.01 Limpieza
01.02.01.01 Eliminacion de maleza y arbustos de facil| m® | 171.08
extraccion
01.02.01.02 Eliminacion de obstrucciones Und | 12.00
01.02.02 Demoliciones y desmontajes
01.02.02.01 Desmontaje de puertas m°® 19.44
01.02.02.02 Desmontaje de ventanas m”® 4.80
01.02.02.03 Desmontaje de porton metdlico m”® 12.00
01.02.02.04 Desmontaje aparatos sanitarios Und 4.00
01.02.02.05 Desmontaje de techo de calamina m® | 267.20
01.02.02.06 Demolicién de muros de ladrillo m® | 39.48
01.02.02.07 Demolicion de muros de adobe m® | 184.28
01.02.02.08 Demolicion de cielorraso de yeso con cana m® | 141.00
01.02.02.09 Demolicioén piso de concreto m® | 159.80
01.02.02.10 Demolicion piso con loseta m® 16.20
01.02.02.11 Demolicién de zapatas m’ 18.94
01.02.02.12 Demolicion de cimientos corridos m’ 2.05
01.02.02.13 Demolicioén de columnas m’ 0.58
01.02.02.14 Eliminacion de demoliciones m’ | 26.45
01.02.03 Movilizaciéon de campamento, maquinaria y herramientas
01.02.03.01 Transporte de equipo liviano y herramientas GIb 1.00
01.02.03.02 Movilizacidon por sus propios medios GIb 1.00
01.02.04 Trazos, niveles y replanteo
01.02.04.01 Trazo y replanteo | m® | 396.68
01.03 Seguridad y salud
01.03.01 Elaboracion, implementacion y administracion del plan de
seguridad y salud en el trabajo
01.03.01.01 Equipos de proteccion individual Und | 10.00
01.03.01.02 Equipos de proteccion colectiva GIb 1.00
01.03.01.03 Capacitacion en seguridad y salud GIb 1.00

Fuente: Elaboracion propia

4.9.2. Estructuras con materiales convencionales
Del metrado de las estructuras con materiales convenciones se obtuvo
como resumen lo siguiente:
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TABLA 187. Resumen del metrado de Estructuras con Materiales

Convencionales (1)

Item Descripcion |Und. | Metrado
02.01 Movimiento de tierras
02.01.01 Nivelacion m® | 396.68
02.01.02 Excavaciones simples m’ | 305.34
02.01.03 Rellenos con material de préstamo m’ | 148.33
02.01.04 Eliminacién de material excedente m’ 45.80
02.02 Obras de concreto simple
02.02.01 Solados c:h, 1:10, e=10 cm m?® | 110.01
02.02.02 Cimientos corridos c:h,1:10+30%pg m’ 8.52
02.02.03 Sobrecimientos c:h, 1:8 + 25%pm
02.02.03.01 Para el concreto en sobrecimientos m’ 5.85
02.02.03.02 Para el encofrado y desencofrado en sobrecimientos | m® 77.97
02.02.04 Gradas
02.02.04.01 Encofrado y desencofrado en gradas m°® 20.67
02.02.04.02| Concreto en gradas f'c=175 Rg/cm’® m’ 1.53
02.02.05 Falsopiso e=4" f'c=175 Rg/cm”® m® | 326.98
02.03 Obras de concreto armado
02.03.01 Zapatas
02.03.01.01| Concreto en zapatas f'c=210 Rg/cm® m’ | 168.95
02.03.01.02| Armadura de acero en zapatas Kg ]2,701.98
02.03.02 Vigas de conexion
02.03.02.01 Concreto en vigas de conexion f'c=210 Rg/cm2 m’ 32.15
02.03.02.02| Armadura de acero en vigas de conexion Kg | 2,596.75
02.03.03 Muros de concreto primer nivel
02.03.03.01 Concreto en muros f'c=210 Rg/cm® m’ 8.60
02.03.03.02 Encofrado y desencofrado en muros de concreto m°® 73.34
02.03.03.03 Armadura de acero en muros de concreto Kg |1,151.46
02.03.04 Muros de concreto segundo nivel
02.03.04.01 Concreto en muros de concreto f'c=210 Rg/cm® m’ 8.19
02.03.04.02 Encofrado y desencofrado en muros de concreto m°® 69.83
02.03.04.03 Armadura de acero en muros de concreto Kg |1,151.46
02.03.05 Columnas primer nivel
02.03.05.01 Concreto en columnas f'c=210 kg/cm® m’ 21.99
02.03.05.02 Encofrado y desencofrado en columnas m® | 248.76
02.03.05.03 Armadura de acero en columnas Kg | 3,802.59
02.03.06 Columnas segundo nivel
02.03.06.01 Concreto en columnas f'c=210 Rg/cm”® m’ 20.21
02.03.06.02| Encofrado y desencofrado en columnas m® | 298.59
02.03.06.03| Armadura de acero en columnas Kg | 3,802.59
02.03.07 Columnetas primer nivel
02.03.07.01| Concreto en columnetas f'c=175 Rg/cm2 m’ 14.57
02.03.07.02| Encofrado y desencofrado en columnetas m® | 342.29
02.03.07.03| Armadura de acero en columnetas Kg | 1,715.94
02.03.08 Columnetas segundo nivel
02.03.08.01| Concreto en columnetas f'c=175 Rg/cm® m’ 18.04
02.03.08.02| Encofrado y desencofrado en columnetas m® | 422.09
02.03.08.03| Armadura de acero en columnetas Kg |1,715.94
02.03.09 Vigas primer nivel
02.03.09.01 Concreto en vigas f'c=210 Rg/cm? m’ 24.99
02.03.09.02| Encofrado y desencofrado en vigas m® | 246.13

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 188. Resumen del metrado de Estructuras con Materiales

Convencionales (2)

item Descripcion UndMetrado
02.03.09.03 Armadura de acero en vigas Kg [2,2924.61
02.03.10 Vigas segundo nivel
02.03.10.01 Concreto en vigas f'c=210 kg/cm? m’ | 21.48
02.03.10.02 Encofrado y desencofrado en vigas m® | 234.78
02.03.10.03 Armadura de acero en vigas Kg [2,324.10
02.03.11 Vigas de amarre primer nivel
02.03.11.01 Concreto en vigas de amarre f'c=175 Rg/cm® m’ | 4.96
02.03.11.02 Armadura de acero en vigas de amarre Kg | 517.36
02.03.12 Vigas de amarre segundo nivel
02.03.12.01 Concreto en vigas de amarre f'c=175 kRg/cm”® m’ | 2.07
02.03.12.02 Armadura de acero en vigas de amarre Kg | 214.17
02.03.13 Vigas soleras primer nivel
02.03.13.01 Concreto en vigas de soleras f'c=175 Rg/cm? m’> | 1.68
02.03.13.02 Encofrado y desencofrado en vigas soleras m® | 39.15
02.03.13.03 Armadura de acero en vigas soleras Kg | 184.87
02.03.14 Vigas soleras segundo nivel
02.03.14.01 Concreto en vigas de soleras f'c=175 Rg/cm2 m’ | 244
02.03.14.02 Encofrado y desencofrado en vigas soleras m® | 56.91
02.03.14.03 Armadura de acero en vigas soleras Kg | 265.89
02.03.15 Losas aligeradas convencionales primer nivel
02.03.15.01 Concreto en losas aligeradas f'c=210 Rg/cm2 m’ | 56.28
02.03.15.02 Encofrado y desencofrado en losas aligeradas m® | 271.77
02.03.15.03 Armadura de acero en losas aligeradas Kg [1,031.37
02.03.15.04 Ladrillo de techo de arcilla 30x30x15cm M| 194
02.03.15.05 Ladrillo de techo de arcilla 30x30x20cm MII| 0.32
02.03.16 Losas aligeradas convencionales segundo nivel
02.03.16.01 Concreto en losas aligeradas f'c=210 Rg/cm® m’ | 52.87
02.03.16.02 Encofrado y desencofrado en losas aligeradas m® | 262.22
02.03.16.03 Armadura de acero en losas aligeradas Kg [1,136.12
02.03.16.04 Ladrillo de techo de arcilla 30x30x15cm MIl| 1.80
02.03.16.05 Ladrillo de techo de arcilla 30x30x20cm MII | 0.32
02.03.17 Escaleras
02.03.17.01 Concreto en escaleras f'c=210 Rg/cm® m’ | 2.30
02.03.17.02 Encofrado y desencofrado en escaleras m?® | 14.99
02.03.17.03 Armadura de acero en escaleras Kg | 136.69
02.03.18 Cisterna
02.03.18.01 Concreto en cisterna f'c=210 Rg/cm2 m’ | 5.45
02.03.18.02 Encofrado y desencofrado en cisterna m® | 29.05
02.03.18.03 Armadura de acero en cisterna Kg | 497.00
02.04 Varios
02.04.01 Juntas sismicas de e=5cm m | 19.14
02.04.02 Curado en losas primer nivel m?® | 271.77
02.04.03 Curado en losas segundo nivel m® | 254.73

Fuente: Elaboracion propia

4.9.3. Estructuras con materiales propios de la zona
Del metrado de las estructuras con materiales convenciones se obtuvo
como resumen lo siguiente:
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TABLA 189. Resumen del metrado de Estructuras con Materiales Propios de la

Zona (1)

item Descripciéon |Und. | Metrado
02.01 Movimientos de tierra
02.01.01 Nivelacion. m® | 396.68
02.01.02 Excavaciones simples m’ | 267.60
02.01.03 Rellenos con material propio m’ 1.42
02.01.04 Eliminacién de material excedente m’ 40.14
02.02 Obras de concreto simple
02.02.01 Solados c:h