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Resumen

El objetivo del presente estudio es proponer el planteamiento de un sistema de gestion de
los residuos que contribuya a que las empresas de construccion mejoren la disposicién de
los RCD para las edificaciones urbanas del Distrito de la Victoria. Si realizamos “la
propuesta de un plan gestion para los RCD” permitira el reaprovechamiento los residuos
de forma eficiente; por lo cual sera de gran apoyo para que las empresas constructoras
mejoren su manejo de residuos de construccién y demolicion

La investigacion que se ha desarrollado es de tipo descriptivo, se ha realizado una muestra
de seis viviendas en la fase de ejecucion las cuales tienen que ser durante el periodo 2020-
2021, para uso viviendas, para estimar el volumen de RCD que se genera en las obras se
ha utilizado las formulas volumétricas y una vez conocida la situacion actual del distrito
de la victoria se ha procedido a elaborar un plan de gestion.

El plan de gestion de RCD debe ser formalizado por la municipalidad a través de un
acuerdo municipal con la finalidad de contar con una norma legal que obligue al
cumplimiento de la erradicacion de los RCD en la edificacion por parte de las empresas
constructoras.

Palabras clave: RCD, Gestion, plan



22

Abstract

The objective of this study is to propose the approach of a waste management system that
helps construction companies improve the disposal of RCD for urban buildings in the
Victoria District. If we carry out “the proposal of a management plan for the RCD” it will
allow the waste to be reused efficiently; Therefore, it will be of great support for
construction companies to improve their management of construction and demolition
waste.

The research that has been developed is descriptive, a sample of six dwellings has been
carried out in the execution phase which have to be during the period 2020-2021, for
housing use, to estimate the volume of RCD that is generated in VVolumetric formulas
have been used for the works and once the current situation of the Victoria district is
known, a management plan has been drawn up.

The RCD management plan must be formalized by the municipality through a municipal
agreement in order to have a legal standard that requires the construction companies to
comply with the eradication of RCD in buildings.

Keywords: RCD, Management, plan
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Introduccion

Durante las ultimas décadas debido al avance de la construccién se han generado
toneladas de residuos de construccion.

A nivel mundial la industria de la construccién esta en crecimiento lo que genera mayor
contaminacion debido al desorden y mala disposicion de sus residuos; Europa genera
entre el 24% y 35% de los residuos de esta industria, lo que trae consigo una serie de
problemas, debido a que generan un gran impacto al ambiente y a la sociedad. [1]

Una de las tasas mas altas de la recuperacion de los residuos las tenemos en el continente
europeo: Malta (100%), Holanda (hoy paises bajos) (100%), Reino Unido (96%),
Alemania (94), Dinamarca (90%). Un caso en particular se dio en el afio 2007 en la ciudad
de San Francisco (EEUU) en el cual se forzo a todas las compafiias del rubro construccion
para usar materiales reciclados por 1o menos 2/3 de sus necesidades generales, mediante
la cual se ponian sanciones a los que incumplian. [2]

En Latinoamérica encontramos a Brasil como el primer pais en contar con procedimientos
para gestionar los residuos de construccion o demolicion, en el cual los RCD varian de
230 a 760 kg/habitante/afio teniendo en cuenta la localidad visitada; otros paises que
encontramos son Colombia, México y Argentina en el cual la gestion y la administracion
de los residuos se encuentra ordenado. No obstante, como suele suceder estas normas no
son cumplidas por todos, lo cual es perjudicial para el entorno y aumenta la creacion de
botaderos informales. [2]

A nivel nacional se aprecia que los RCD no tienen la atencion debida por parte de las
autoridades, pues diferentes entidades reguladoras y fiscalizadoras de construccion no
cuentan con un plan integral para gestionar los RCD o el correcto procedimiento para los
RCD con el cual se pueda aprovechar los posibles beneficios que pueden ser obtenidos
de estos. A esto se le suma que en diferentes oportunidades los residuos son vertidos
mediante botaderos informales, con esto se evidencia un escaso control antes y después
sobre el grado de reciclabiblidad.

Varios autores indican que, para poder mitigar la problematica expuesta, es importante
ejecutar un plan de gestion de residuos de construccion y demolicion, para el cual debe
comprender toda la planificacion de gestion, desde la creacion hasta la colocacion final

de los mismos. [3]
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A nivel nacional el sector construccion de acuerdo al registro nacional de municipalidades

(LICENCIAS

PARA

LA CONSTRUCCION OTORGADAS

POR

LA

MUNICIPALIDAD) del afio 2018 ultimo analisis visible en la pagina del INEI, la ciudad

de Lima se encuentra liderando el total de licencias dadas; asi como el departamento de

Lambayeque el cual se puede visualizar que tiene un numero promedio de licencias

otorgadas a su toda la region; las cuales el sector construccion de viviendas unifamiliares

cuenta con la mayor cantidad de licencias obtenidas.

D. REGISTRO NACIONAL DE MUNICIPALIDADES
18.16 LICENCIAS DE EDIFICACION (CONSTRUCCION) OTORGADAS POR MUNICIPALIDAD
POR TIPO, SEGUN DEPARTAMENTO, 2018

Municip Licencias de edificacion

Departame ali- ——viviend Vimiend Edificaci Centios
nto dades Total _as as ones .o Restau- Otros
que unifami- multifa de uso galerias rantes "

oborgar liares mi- mixhn  comerci
Total 1874 43761 29284 & 648 1855 1083 804 2081
Bmazonas a4 13z 304 V3 g3 4 g 4
Ancash 1511 23E A6 2473 by b 21 H
A puri mac a4 Th 430 144 3 S E1 449
Arequipa 03 2 295 1133 E 127 T4 32 27T
Ayacucho 13 1235 arh 1 T 40 A7 g0
Cajamarca 127 a0z BEE 15 ES 23 E 25
Callao 2/ T BTG X 158 12 24 3 L ¥
Cuzco 12 1523 oG 453 17E 45 4 LIk
Huancauvelica 100 ez 44 B2 a1 4 1
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Iza 43 2703 24249 163 21 23 12 449
Junin 124 3212 15925 Taa 04 4E L 95
LaLibertad a3 3404 2774 4E5 32 23 BE &0
Lambayeque 38 3351 2382 E47 g2 18 A0 g2
Lima 17 Tam 3287 3260 HE J88 1448 L
Lareto 53 410 224 T 348 4 12 24
Mladre de Oiog | 443 285 86 A4 1 a 17
Moquequa 20 260 160 33 E 15 34
Fazco 24 j[43] LI 13 23 E 15
Fiura E5 B 120 5 TES 187 =) 47 1E H

Figura 1 INEI 2019

En el afio 2019 la municipalidad de la Victoria otorg6 175 licencias de construccion al

existir este nimero de licencias otorgadas va haber un incremento de RCD en el cual la

disposicion final va hacer terrenos abandonados, en las afueras de la ciudad:

Ubicacién:

779 Au. Panamericana Norte., Lambayeque, Departamento de Lambayeque

en el norte la carretera Panamericana (Salida a Lambayeque)
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Figura 2 ubicacion mediante google Maps

Figura 3 ubicacion de los RCD en la panamericana Norte

- enel sur por la Carretera a Monsefu

Figura 4 Carretera Monsefu — Cayanca
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Figura 5 ubicacion mediante Google Maps

Figura 6 Ubicacion de los RCD en la carretera Ferrefiafe

- Qeste Carretera San José

Ubicacién

Figura 7 ubicacion por google maps
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Figura 8 ubicacion de los RCD en la carretera san Jose

Asi se va a ir generando nuevos botaderos informales y se va a generar una
contaminacion al ambiente. El distrito de la Victoria no tiene un procedimiento para la
gestion para los RCD y existe un escaso conocimiento por parte de las empresas
constructoras de como mitigar esta contaminacion que vienen generando; al igual que los
pobladores.

Debido a que desconocen y en algunos casos no toman en cuenta los procesos normativos
que se han instaurado en la jurisprudencia actual y la ausencia de una inspeccién sobre
los desperdicios que son generados en los proyectos en general.

Este problema se genera no solamente por la escasa informacion por parte de la poblacion
en general, ni por falta de informacion de las entidades fiscalizadoras; sino se debe a lo
dificil que es comprender la norma peruana “Reglamento para la Gestion y Manejo de los
Residuos de las Actividades de la Construccion y Demolicion” resolucion aprobada por
decreto supremo N° 003-2013-VIVIENDA promulgado en el diario el Peruano el viernes
8 de Febrero del 2013, el cual ha modificado por el decreto supremo N° 019-2016-
VIVIENDA el cual ha sido promulgado en el diario el Peruano el viernes 21 de octubre
del 2016 ; la cual tiene un lenguaje muy técnico y poco amigable.

Lo que ha venido generando efectos ambientales negativos en las obras, debido a que el
impacto ambiental que estas generan no han sido prevenidas ni en algunos casos tomadas

en cuenta, para tomar medidas las cuales nos van ayudar a reducirlas.

A continuacion, detallare las justificaciones:
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Como justificacion social podemos ver que con la correcta disposicion de los RCD se
reduce la creacion de nuevos botaderos informales, los cuales se mezclan con los residuos
solidos (basura); los cuales son dafiinos para la salud debido a que se crea un foco

infeccioso y puede ocasionar diversas enfermedades a la poblacion aledafia.

Como justificacion técnica tenemos que la correcta disposicion de los RCD tiene una
justificacidn técnica porque se presenta un plan de desarrollo para el tratamiento de estos
residuos durante el proceso de la obra, lo que beneficia a las empresas constructoras para
que no sean un factor contaminante y no incurran en gastos innecesarios por la mala
disposicion final de los mismos.

Como justificacion ambiental se tiene que con la mejora de la disposicion de los RCD se
puede mitigar la contaminacion ambiental derivada de la emision de gases, reduccion de
particulas las cuales son generadas por los diversos desperdicios que se vienen vertiendo
y se reduce la creacion de nuevos vertederos informales para conservacion del medio

ambiente.

Como justificacion sobre el impacto ambiental sabemos que contando con un plan de
gestién para los RCD podemos mitigar el impacto que generan en el ambiente debido a
que las ejecuciones de diferentes proyectos se realizan en circulos altamente pobladas las
cuales se han visto afectadas por el polvo que estas generan en la fase de ejecucion.

Ante la problematica expuesta se plantea la siguiente pregunta, ¢La Propuesta de un
sistema de gestion de los residuos de construccion y demolicion contribuye a que las
empresas de construccion en coordinacion con la municipalidad mejoren la disposicién
de los RCD en edificaciones urbanas del distrito de la Victoria?

Si realizamos “la propuesta de un plan gestion para los RCD” permitira el

reaprovechamiento los residuos de forma eficiente.

La presente investigacion tiene por objetivo general proponer el planteamiento de un
sistema de gestion de los residuos que contribuya a que las empresas de construccion
mejoren la disposicion de los RCD para las edificaciones urbanas del Distrito de la
Victoria. Para saber esto debemos realizar un diagndéstico y la caracterizacion de la
situacion actual, de la disposicion de los RCD en las edificaciones urbanas del Distrito de
la Victoria, identificar las consecuencias que ocasionan la mala disposicion de los RCD
en las edificaciones urbanas del Distrito de la victoria, elaborar el plan de gestion basada
en las normativas existentes sobre la disposicion de los RCD en las edificaciones urbanas
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del Distrito de la Victoria, evaluar las consideraciones técnico economicas del “plan de
gestion para el tratamiento de los residuos™, analizar una obra desde el proceso de
elaboracion del proyecto, aplicando la normativa existente, en el cual “la gestion de los

residuos de construccion y demolicion” forme parte del expediente técnico.
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Revision de literatura:

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
Antecedentes Internacionales:
Rocha (2020), realizo la investigacion “ELEMENTOS DE CONSTRUCCION A
PARTIR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN
BOGOTA”, en la universidad catélica de Colombia. En la investigacion que realizo
busca Elaborar un estudio que permita la identificacion y aprovechamiento de los RCD
como insumo para la obtencion de productos. Para la elaboracion del estudio se basaron
en las fuentes de investigacion y la evaluacién de los residuos.
En conclusién, En Bogota no existe una guia idonea en lo que es la administracion de los
RCD, sin diferentes entidades ejecutan diversos estudios y controles sobre los generados;
sin embargo, se siguen presentando varios botaderos clandestinos los cuales son
perjudiciales para el medio ambiente y el agua de la ciudad.
Es visible el poco control que ejercen las diferentes autoridades encargadas, con lo cual
podemos decir que existe una falta de garantia en la ejecucion del acatamiento de la

normativa es la que autoriza la creacion de vertederos ilegales. [4]

Pacheco, Sdnchez, Fuentes y Rondon (2017), realizaron la investigacion “Residuos
de construccién y demolicién (RCD), una perspectiva de aprovechamiento para la
ciudad de barranquilla desde su modelo de gestiéon™, en la revista Ingenieria y
desarrollo. En la investigacion que realizo busca conocer el manejo de los residuos de
construccion y demolicion y crear un modelo de gestion tomando en cuenta las
condiciones y. Para la investigacidn se basaron en encuestas

En conclusion, En el presente articulo se puede conocer el estado actual de la ciudad de
barranquilla sobre el empleo, procedimiento y provecho que se estd obteniendo de los
RCD y las consideraciones que se deben tener en cuenta al momento de crear un correcto
plan de gestion.

El volumen de residuos como concreto, madera, ladrillo y materiales ceramicos es
elevado en comparacion a otros componentes de los RCD en la ciudad de Barranquilla,
lo cual es beneficioso para el aprovechamiento y se cuenta con un grado de investigacion

sobre aquellos a nivel mundial. [5]

Antecedentes Nacionales:
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Luis Alberto Arce Jauregui y Eduardo Luis lsaias Tapia Gonzales-2014.
“Planteamiento de un manual para la gestion de los residuos de construccién y

demolicion en edificaciones urbanas” [6]

En esta tesis buscaron emplear correctamente y radicalmente el reglamento para la gestion
de los residuos de construccion y demolicion a nivel nacional en edificaciones urbanas.
Para la investigacion se basaron en la normativa vigente sobre los residuos de
construccion.

El manual es un instrumento con la cual diferentes constructoras obedeceran, debido a
que intervendra a realizar con el reglamento vigente se debe contar con un plan para el
manejo Yy la gestion de los RCD. Tener el plan para la entrada y salida de los camiones al
lugar, para poder ejecutar se deben contar con planos de la ubicacion de los clean point,
para que los camiones logren llevarse los rcd y quitar sin problemas.

En conclusidn, En la realizacién del trabajo pudo conocer la disposicion vigente de los

desperdicios.

Se puso en funcionamiento el material informativo especializado con el cual el equipo de
obra estara habituado. En breve plazo se puso observar que el personal operario fue el

mas interesado en el tema difundido. [6]

Irwin Oscar Bazan Garay-2018. Caracterizacion de residuos de construccion de

Limay Callao(Caso de estudio) [3]

En la tesis plantea realizar la caracterizacion de los residuos de dos obras la renovacion
del TMN del Callao y el edificio Clement. Para la investigacion usaron los siguientes
programas para el analisis de la recoleccion de datos EXCEL y SPSS 20.

Con el analisis realizado en ambas obras se deducen algunas de las razones que son poco
favorables a la restauracion de grandes cantidades de RCD, tales como la falta de
empresas que se hagan cargo de la recuperacion de los RCD, el poco apoyo econdémico
debido a que en nuestro pais es mas contaminar que reciclar materiales, el poco
conocimiento por parte de las empresas constructoras al usar material reciclado, el
desconocimiento de los trabajadores sobre los procesos de almacenamiento de los

residuos de construccién que se producen en las obras.
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En conclusion, Después de realizar la caracterizacion de los RCD se pudo determinar que,
el material dominante es el escombro debido a que se obtuvieron relaciones diferentes de
88.90% y 99.38%.

La renovacion del terminal muelle norte ubicado en el Callao conto con un elevado
impacto ambiental; el impacto social y econdmico que se gener6 por su realizacion fue

mayor a la del edificio Clement. [3]

Vargas Chang, Esther Joni, Pastor Cavero y Jesus Hernan-2019. Reciclaje de
residuos por demolicién de edificaciones menores y desarrollo sostenible en el
distrito de Jesus Maria [7]

En la investigacion que realizaron buscar hallar si hay alguna conexion relevante del
reciclaje de los desperdicios por demolicion de edificaciones pequefias y el desarrollo
sostenible en el distrito de Jesus Maria. Para la investigacion se basaron en encuestas y
entrevistas.

De los ingenieros residentes fueron entrevistados el 45%, los maestros de obra 12.50% y
los gerentes de empresas constructoras 12.50%. Seguido se entrevistd al 12.50% de
recicladores y transportistas y el 5% a los funcionarios de la municipalidad. De acuerdo
con los entrevistados sobre la gestion de residuos de demoliciébn con material
convencional; cerca del 10% los aprovecha, un grupo menor de 5% realiza su
clasificacion antes de dirigirlos a escombreras y en un menor porcentaje (2.5%) los
reutilizan.

En conclusion, Se pudo conocer que se guarda relacion entre el reciclaje de los residuos
por demolicion de edificaciones pequefias y el crecimiento sostenible en el distrito de
JesUs Maria.

Aparte de la realizacion de un reglamento para aprovechar los RCD; se necesita realizar
el disefio de un instrumento de politicas publicas para que se logre el correcto desarrollo
sostenible en el distrito Jesus Maria. [7]

En nuestro pais existe normativa para el tratamiento de los RCD elaborado por el
ministerio de vivienda construccién y saneamiento, asi mismo una guia para la aplicacion
del reglamento de los residuos solidos elaborado por el ministerio de energia y minas
(direccion general de asuntos ambientales energéticos). Existe la guia, pero lo que falta
la aplicacion por parte de la mayoria de gobiernos locales.



33

BASES TEORICO-CIENTIFICAS

Normas

La Constitucion Politica del Peru

“El inciso 22 del articulo 2 de la Constitucion Politica del Estado
sefiala que es deber primordial del mismo garantizar el derecho a
toda persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida; siendo esto un derecho de todos”. [8]

Ley General del ambiente - Ley N°28611

Articulo I.- Del derecho y deber fundamental

“Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de contribuir
a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad biologica, el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del
pais”. [9]

Ley N°26842 — Ley General de Salud

“Articulo 1040.- Toda persona natural o juridica, estd impedida de efectuar
descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua, el aire o el suelo,
sin haber adoptado las precauciones de depuracion en la forma que sefialan las
normas sanitarias y de proteccion del ambiente”. [10]

“Articulo 1060.- Cuando la contaminacion del ambiente signifique riesgo o dafio
a la salud de las personas, la Autoridad de Salud de nivel nacional dictara las
medidas de prevencion y control indispensables para que cesen los actos o hechos
que ocasionan dichos riesgos y dafos”. [10]

Politica Nacional del Ambiente - Lineamientos para Residuos Sélidos,
establecidos en el Eje de Politica 2. Gestidn Integral de la Calidad Ambiental
- Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM

> “Desarrollar y promover la adopcion de modelos de gestion apropiada de
residuos solidos adaptadas a las condiciones de los centros poblados”. [11]
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» “Promover la minimizacion en la generacion de los residuos y el efectivo
manejo y disposicion final segregada de los residuos solidos peligrosos,
mediante instalaciones y sistemas adecuados a sus caracteristicas
particulares de peligrosidad, etc.”. [11]

Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos
— Ley N°28256

Articulo 1.- Del objeto de la Ley

“La presente ley tiene por objeto regular las actividades, procesos y operaciones
del transporte terrestre de los materiales y residuos peligrosos, con sujecion a los
principios de precaucion y de defensa de las personas, el medio ambiente y la
propiedad”. [12]

Ley General de Residuos Solidos — Ley N°27314

Articulo 8.- Competencia del Sector Transportes y Construccion

“El Ministerio de Transportes Y Comunicaciones, Ministerio de Vivienda y
Construccion Saneamiento regula la gestién de los residuos sélidos de la actividad
de la construccion y el transporte de los residuos peligrosos. Asimismo, autoriza
y fiscaliza el transporte de los residuos peligrosos, en las vias nacionales y

regionales”. [13]

DECRETO SUPREMO N° 003-2013-VIVIENDA — Reglamento para la
Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de la Construccion y
Demolicion.

Articulo 6.- Definicion de residuos

“Se consideran residuos solidos de la construccion y demolicién a aquellos que
cumpliendo la definicion de residuo solido dada en la Ley General de Residuos
Solidos, son generados en las actividades y procesos de construccion,
rehabilitacion, restauracion, remodelacién y demolicion de edificaciones e

infraestructura™. [14]

Ley Orgéanica de Municipalidades, Ley N° 27972.

Articulo 80, 3.1. Proveer del servicio de limpieza publica determinando las areas

de acumulacion de desechos, rellenos sanitarios y el aprovechamiento industrial
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de desperdicios. 3.4. Fiscalizar y realizar labores de control respecto de la emision
de humos, gases, ruidos y demas elementos contaminantes de la atmosfera y el
ambiente. [15]

Ley Marco del Sistema de Gestion Ambiental, Ley N° 28245.

Articulo 1.- Del objeto de la Ley

“La presente Ley tiene por objeto asegurar el mas eficiente cumplimiento de los
objetivos ambientales de las entidades publicas; fortalecer los mecanismos de
transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al Consejo
Nacional del Ambiente - CONAM, y a las entidades sectoriales, regionales y
locales en el ejercicio de sus atribuciones ambientales a fin de asegurar que
cumplan con sus funciones y de garantizar que se evite en el ejercicio de ellas

superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos”. [16]

Articulo modificado por el Articulo 1 del Decreto Supremo N° 019-2016-
VIVIENDA, modificacion de la ley, publicado el 21 octubre 2016, cuyo texto
es el siguiente:

“Articulo 12.- Consideraciones en el plan de manejo de residuos sélidos de la
construccion y demolicion”

“Para la aplicacion, supervision y fiscalizacion del plan de manejo de residuos
so6lidos de la construccion y demolicion se considera lo siguiente:” [17]

“12.1 Los generadores de residuos sélidos de construccion y demolicion cuyos
proyectos estan comprendidos en el Listado de Inclusion de los Proyectos de
Inversion sujetos al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental -
SEIA, incorporan en el estudio ambiental o en el instrumento de gestion ambiental
correspondiente, medidas para el manejo de los residuos sélidos en concordancia
con el articulo precedente”. [17]

“12.2. Los generadores de residuos solidos de construccion y demolicion
correspondientes a la ejecucion de obras menores y los que no estdn comprendidos
en el Listado de Inclusién de los Proyectos de Inversidn sujetos al SEIA, cumplen
para el manejo de los residuos solidos la normativa vigente, las guias y los
documentos que formula la Direccion General de Asuntos Ambientales de
VIVIENDA”. [17]
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“12.3 Las medidas para el manejo de residuos solidos de la construccion y
demolicion, establecidas en los estudios ambientales de proyectos que no se
encuentran en el &mbito de VIVIENDA, son materia de fiscalizacion por parte de
la autoridad que aprobo el estudio ambiental y emitio la respectiva certificacion
ambiental”. [17]

Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones. -Ley N°
29090.

Articulo 1.- Del objeto de la Ley

“La presente Ley tiene el objeto de establecer la regulacion juridica de los
procedimientos administrativos para la independizacion de predios rusticos,
subdivision de lotes, obtencion de las licencias de habilitacién urbana y de
edificacion; fiscalizacion en la ejecucion de los respectivos proyectos; y la
recepcion de obras de habilitacion urbana y la conformidad de obra y declaratoria
de edificacion; garantizando la calidad de vida y la seguridad juridica privada y
publica”. [18]

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Abandono de residuos sélidos
Dejar RCD en zonas publicas o privadas las cuales no se encuentran autorizadas

ni acordonadas; modificando el entorno inmediato, seguridad, higiene y la calidad
ambiental. [19]

Concreto reciclado

Concreto de donde los agregados son obtenidos parcialmente o en su totalidad, ya
sea de grava, arenas recicladas o el granulado del concreto. [19]

Demolicion

Proceso con el que se suprime en su totalidad o parcial una construccion existente
para realizar una nueva o plasmar una habilidad derivada de la jurisdiccion
conveniente. [19]

Disposicion final de los residuos de construccién y demolicion

“Accion de depositar o confinar ordenada y permanentemente los residuos sélidos
en instalaciones autorizadas sin dafiar el medio ambiente y el bienestar de la
poblacion”. [18]

Empresa Operadora de Residuos Sélidos
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Ente procedente el cual dispone los servicios para limpiar la via o lugares publicos,
recolectar o transportar, entregar o disposicion conclusiva para los desperdicios.
También, puede hacer la actividad de comercializacion y valorizacion. [18]
Escombrera

Establecimiento para la colocacion final de desperdicios sélidos no reutilizables

provenientes de diferentes acciones realizadas en obra [18]

Gestion de los residuos de construccion y demolicion

Gestion es el grupo de métodos, instrumentos y propésitos mediante los cuales se
Ilega a obtener un fin. Para manejar los RCD se deben gestionar de forma integra
; en otras palabras, trazar el sendero determinado para el RCD, a partir de la
creacion hasta la colocacion conclusiva mediante una forma ordenada y
convincente hacia nuestro ambiente. [20]

Para gestionar los RCD debemos saber, existen dos caminos a tomar:

-Realizar la gestion de los residuos en obra y su posterior disposicion final en una
planta de tratamiento

-Entregar los residuos a una entidad que este desacuerdo con la conservacion del
ambiente.

Planta de tratamiento

Establecimiento en el cual se usan y maniobran tecnologias, procedimientos y
técnicas las cuales van a modificar las propiedades con lo cual posibilite el

aprovechamiento u colocacion terminante de manera estable y sanitaria [17]

Principio 3Rs — Reduce, reutiliza y recicla
“Este principio comprende actividades sobre habitos de consumo, que realiza y
maneja metodologias, métodos y tecnologias a fin de disminuir gasto de bienes, y

la generacion de desperdicios”. [18]

Reaprovechamiento
“Volver a tener un beneficio del elemento o parte del mismo que constituye el
residuo de la construccion y demolicién. Se reconoce como técnica de

reaprovechamiento para el reciclaje, recuperacion o reutilizacion”. [18]

Segregacion de residuos
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“Accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos

solidos para ser manejados en forma especial”. [18]

Valorizacion

“Cualquier operacion cuya finalidad sea que el residuo, uno o varios de los
materiales que lo componen, sea reaprovechado y sirva a una finalidad util al
sustituir a otros materiales o recursos en los procesos productivos. La valorizacion

puede ser material o energética”. [18]

MATERIALES Y METODOS

Tipo y nivel de investigacion

El presente proyecto tiene un disefio de investigacion descriptivo

Disefio de investigacion

descriptivo utilizando el siguiente esquema

M= Muestra del estudio
OX= Informacidn de la gestion sobre los RCD
C= desperdicios que se generan en las obras

Poblacion, muestra y muestreo
POBLACION:

La poblacion la conformaran las obras visitadas que cuenten con licencia de
funcionamiento

MUESTRA:

Realizar el seguimiento en la ejecucion de 5 obras en las cuales tienen que contar con:
-Licencias aprobadas

-Para uso viviendas

-durante el periodo 2020-2021

Criterios de seleccién

Para realizar los criterios de seleccion se ha tomado el total de licencias otorgadas 5
muestras de viviendas en ejecucién en diferentes zonas del distrito con la finalidad de
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obtener informacién de volumen sobre RCD por metro cuadrado por area techada
construida. Si es obra nueva o si es cemento

Operacionalizacion de variables

Tabla 1 Operacionalizacion de variables

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

OPERACIONALIZACION

INDICADORES

-Gestion de
los RCD

-Reutilizar
los RCD

Gestion es el grupo
de métodos,
instrumentos y
propdsitos mediante
los cuales se llega a
obtener un fin. Para
manejar los RCD se
deben gestionar de
forma integra; en
otras palabras, trazar
el sendero
determinado para el
RCD, a partir de la
creacion hasta la
colocacion
conclusiva mediante
una forma ordenada
y convincente hacia
nuestro ambiente.

Programacion

Generacién de
residuos

Acopio

Traslado

Colocacion final

-Divulgacion de una guia
para el tratamiento de los
RCD

-Conocimientos para la
mitigacion de los RCD

-Alcance de los RCD
generados

-Ubicacién de ambientes
adecuados

-Contar con la maquinaria
pertinente.

-Areas destinadas para su

ubicacion
[20]
“Reutilizar -Efectdan Ios_ c_ono_c,imientos
comprende de reutilizacion.
actividades sobre
habitos de consumo,
que realiza y maneja
metodologias,

métodos y , ..

tecnologias a fin de _Reciclar -Efectlian los conocimientos

disminuir gasto de
bienes, y la
generacion de
desperdicios”. [18]

de reciclar.
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Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Método de campo:
Se realizara el método de inspeccidn in situ consiste en la visualizacién para conocer el
estado en que se encuentran los residuos en las construcciones, conocer en queé lugar son

colocadas para su disposicién final. Realizar su caracterizacion para conocer los
diferentes materiales que estan siento desechados.

Método de gabinete:

Buscar toda la informacion sobre temas relacionados a mi linea de investigacion, tener
presenta la normativa con la cual se va a trabajar.

Procedimientos
Se ha recopilado informacion de distintas tesis, informes relacionadas a la linea de
investigacion, luego se recolecto informacion estadistica datos de la INEI del afio 2019 el
cual fue el dltimo reporte sobre el nimero de licencias de construccién que se han emitido
Para conocer el volumen de residuos que generan la construccion de viviendas se tomé
como muestra cinco viviendas, las cuales para para estimar cuanto material hay se
calculara con formulas volumétricas las cantidades encontradas en la muestra de nuestro
trabajo
Se va a tomar en cuenta 5viviendas en proceso de construccion para conocer el lugar en
el cual estan ubicando los residuos de construccion y demolicion
Para estimar el volumen de RCD que se han generado durante todo el proceso de la obra

se uso la siguiente formula:
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Forma Formula Factores

V: volumen

a: ancho medio
b: largo medio
h: altura media

n
o Mg
Vs 12 h-D V: volumen
h: altura
Vo l-h D2 D: Didmetro en [a base del cono
4+

Figura 9 Formulas Volumétricas

Plan procesamiento y analisis de datos
Luego de haber realizado el diagndstico y la caracterizacion se pasa a procesar en el
programa Excel 2016. Con lo obtenido se realiza el disefio del plan de gestion de los

residuos de construccion nunca olvidar que se deben tener presente la normativa vigente.

PRIMERO: La recopilacion de informacion
v Recoleccion de informacion bibliogréafica.
v Recoleccion de informacion estadistica
v Recoleccién de informacidn la cantidad de residuos que se generan

v"Interpretacion de los datos de la cantidad de los residuos.

SEGUNDO: Trabajos de campo



v
v

Diagnostico

Caracterizacion

TERCERO: Andlisis de resultados

v
v
v
v
v

Elaboraciéon del plan de gestion

Analizar una obra desde el proceso de elaboracion del proyecto
Resultados de la evaluacion.

Discusion de los datos obtenidos.

Conclusiones y Recomendaciones.

CUARTO: Presentacion y sustentacion final de tesis.

Matriz de consistencia
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Tabla 2 Matriz de consistencia
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FORMULACION
DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

OPERACIONALIZACION

INDICADORES

éLa Propuesta de un
sistema de gestidn
de los residuos de
construccién y
demolicién
contribuye a que las
empresas de
construccién en
coordinacién con la
municipalidad
mejoren la
disposiciéon de los
RCD en
edificaciones
urbanas del distrito
de la Victoria?

Objetivo General: proponer el
planteamiento de un Sistema de
gestion de los residuos que
contribuya a que las empresas de
construcciéon mejoren la disposicion
de los RCD para las edificaciones
urbanas del Distrito de la Victoria.
Objetivos Especificos: O1: realizar un
diagnostico y la caracterizacion de la
situacion actual, de la disposicion de
los RCD en las edificaciones urbanas
del Distrito de la Victoria
O2: identificar las consecuencias que
ocasionan la mala disposicién de los
RCD en las edificaciones urbanas del
Distrito de la victoria

O3: elaborar el plan de gestiéon basada
en las normativas existentes sobre la
disposicion de los RCD en las
edificaciones urbanas del Distrito de
la Victoria

O4: evaluar las consideraciones

técnico econdémicas del “plan de

gestion para el tratamiento de los
residuos”

O5: analizar una obra desde el proceso
de elaboracién del proyecto,
aplicando la normativa existente, en el
cual “la gestion de los residuos de
construccion y demolicion” forme
parte del expediente técnico.

Si realizamos
“la propuesta
de un plan
gestion para
los RCD”
permitira el
reaprovechami
ento los
residuos de
forma eficiente

-Gestion de
los RCD

-Reutilizar los
RCD

Gestion es el grupo de
métodos, instrumentos y
propdsitos mediante los
cuales se llega a obtener
un fin. Para manejar los

RCD se deben gestionar de
forma integra ; en otras
palabras, trazar el sendero
determinado para el RCD, a
partir de la creaciéon hasta
la colocacidén conclusiva
mediante una forma
ordenaday convincente
hacia nuestro ambiente.
[20]

Programacion

Generacion de
residuos

Acopio

Traslado

Colocacion final

-Divulgacion de una guia para el
tratamiento de los RCD

-Conocimientos para la
mitigacion de los RCD

-Alcance de los RCD generados

-Ubicacién de ambientes
adecuados

-Contar con la maquinaria
pertinente.

-Areas destinadas para su
ubicacion

comprende actividades
sobre habitos de
consumo, que realiza y
maneja metodologias,
métodos y tecnologias a
fin de disminuir gasto de
bienes, y la generacion
de desperdicios™. [18]

-Reutilizar

-Reciclar

-Efectdan los conocimientos de
reutilizacion.

-Efectian los conocimientos de
reciclar.




44

Consideraciones éticas
De acuerdo al Codigo de ética del colegio de ingenieros del Peru
Articulo 15. °
Los ingenieros deben promover y defender la integridad, el honor y la dignidad de su
profesidon, contribuyendo con su conducta a que el consenso publico se forme y mantenga
un cabal sentido de respeto hacia ella y sus miembros, basado en la honestidad e
integridad con que la misma se desempenia.
Se ha tomado como referencia el articulo 15 ya que como hemos leido nosotros como
futuros ingenieros debemos ser honestos e integros motivo por el cual para la realizacion
de la presente tesis se han citado las diferentes fuentes de informacion obtenidas desde
tesis hasta informes, asi mismo contamos con evidencia fotogréafica de los residuos de

construccién como se encuentran ubicados en obra.
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Resultados y discusion

Diagnéstico y Caracterizacion
Obra 01:

Datos:

Ubicacion: Amaru Inca Yupanqui n°420

CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA

-
.
Lun W

Lr.\""'.

Figura 10 Croquis de Obra 01

Figura 11 Fachada de la Obra 01

Area: 8 x 25 = 200 m2
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Financiamiento techo propio
Diagnostico:
Como han podido observar los residuos de construccion que generan esta vivienda
estan ubicados en la calle (invadiendo la pista) lo cual va a traer dificultades para
los vehiculos que transiten por esa calle; otro problema son las particulas en
suspension que al existir vientos fuertes van hacer esparcidos a las casas aledafias.
Los residuos estan mezclados unos con otros como se visualiza mesclan el
desmonte, partes de ladrillo, bolsas de cemento, concreto, entre otros.

Obra 01:

Formula del Paralelepipedo:
V=axbxh
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Figura 12 Ubicacion de los RCD en la obra 01

Reemplazando la formula:
V = 1.95 % 4.68 * 1.10
V = 10.0386 m?
Obteniendo un total de 10.0386 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Caracterizacion:



Tabla 3 Porcentajes de material encontrado en la obra 01

Material Porcentaje
Desmonte 35%
Ladrillo 25%
concreto 15%
Piedra Over (de
10pulgadas) 15%
Otros 10%

*desmonte acumulacién de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.

E Desmonte

Ladrillo

Porcentaje

10%

15%

15%

concreto

35%

Piedra grande (de 10pulgadas)

Figura 13 Porcentajes de volumen encontrados en la obra 01
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El residuo predominante en estos resdiuos es el desmonte con un 35%, se encontro piedra
grande con un 15% y con un 10% otros el cual contiene bolsas de basura y distintos

residuos solidos.
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Figura 14 Material encontrado en la obra 01

Reemplazando la formula:

1
V= Z x 1.00 x 3.007
V =225m3

Obteniendo un total de 2.25 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Caracterizacion:

Tabla 4 porcentajes de los materiales hallados en la obra 01

Material Porcentaje
desmonte 50%
Concreto 20%
Arenilla 15%
Piedra chancada 1/2 10%
Otros 5%

*desmonte acumulacién de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.
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Porcentaje
U |
10%
15%
Edesmonte MConcreto [MEArenilla Piedra chancada 1/2 W Otros

Figura 15 porcentajes de material de la obra 01

El residuo predominante en estos residuos es el desmonte el cual tiene el 50%, seguido
de concreto con un 20%, mientras que un 5% el cual contiene bolsas de basura.

Figura 16 Ubicacion de Piedra Over en la obra 01

Reemplazando la formula:
1
V= 7 x 0.80 x 2.007
vV = 0.80m>
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Obteniendo un total de 0.80 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Figura 17 Ubicacion de los desperdicios en la obra 01

Reemplazando la formula:
V = 1.00%1.20 % 0.80
V= 096m3
Obteniendo un total de 0.96 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Obra 02:

Datos:

Ubicacion: Manco Inca n°525

FOTO CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA
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2
1]

R
t”

3
1 3

Figura 19 Fachada de la obra 02
Area: 8 x 25 = 200 m?
Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccion que generan esta vivienda

estan ubicados en la calle (invadiendo parte de la vereda) lo cual va a traer
dificultades para las personas que transiten por esa calle.

Los residuos estan mezclados unos con otros como se visualiza mesclan partes de
ladrillo, bolsas de cemento, concreto, entre otros.
Obra 02:
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Para conocer la cantidad de RCD que se han generado en la obra se uso la siguiente
formula:
Formula del cono:

Reemplazando:

1
V= 7 x 0.82 x 2.017

V= 0.828m?
Obteniendo un total de 0.828 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Caracterizacion:

Tabla 5 Porcentajes de los materiales encontrados en la obra 02

Materiales | Porcentajes
Ladrillos 30%
concreto 25%
Desmonte |20%
otros 25%

*desmonte acumulacién de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.
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PORCENTAIJES

otros
25% Ladrillos
30%

Desmonte
20%
concreto
25%

Figura 21 Porcentajes de los residuos encontrados en la obra 02

En esta caracterizacion se obtuvo el 50% de ladrillos y un 25% de concreto al igual que
otros.
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Figura 22 Residuos de la obra 02

Reemplazando:

1
V= 2 x 1.20 x 2.307

V = 1.587m?
Obteniendo un total de 1.587 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Caracterizacion:



Tabla 6 Porcentajes de los materiales encontrados en la obra 02

Materiales | Porcentajes
Ladrillos 30%
concreto 25%
Desmonte |40%

otros 5%

PORCENTAIJES
otros
Ladrillos
Desmonte
concreto
Figura 23 Porcentajes de los residuos de la obra 02
Obra 03:
Datos:

Ubicacion: Urbanizacion Las Margaritas lote 7 — Mz. B
FOTO CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA

R

Itmartrgrmn

'lml- e e
'

Figura 24 Ubicacion de la obra 03 mediante google maps
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Figura 25 Fachada de la obra 03

Area: 6x20 = 120 m?

Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccion que generan esta vivienda
estan ubicados en el terreno aledafio lo cual va a traer dificultades para las
personas que empiecen a construir en dicho lote.

Los residuos estdn mezclados unos con otros como se visualiza mesclan partes de
ladrillo, bolsas de cemento, concreto, entre otros.

Obra 03:
Para hallar la cantidad de RCD que ha generado en la obra se uso la siguiente

Formula del cono:

V= 1><h><D2
T4
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Figura 26 parte de los residuos de la obra 03

Reemplazando:

1
V= 7 x 1.50 x 5.002

V = 9.375m?
Obteniendo un total de 9.375 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Figura 27 Desmonte encontrado en la obra 03

Reemplazando la formula:
V = 0.90 = 2.10 = 0.60
V=1134m3
Obteniendo un total de 1.134 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Figura 28 Desmonte encontrado en la obra 03

Reemplazando la formula:
V = 1.00 x2.00 * 0.46
vV =092m3
Obteniendo un total de 0.92 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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: Figura 29 Desmonte encontrado en la obra 03

Reemplazando la formula:
V = 1.40 * 2.60 x 0.52
V = 1.8928m?
Obteniendo un total de 1.89828 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Figura 30 Desmonte encontrado en la obra 03

Reemplazando la formula:
V = 1.00*1.70 = 0.52
V = 0.884m?
Obteniendo un total de 0.884 m3 de resdiuos de la construccion gque vienen generando.
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Figura 31 Desmonte encontrado en la obra 03

Reemplazando:

1
V= 7 x 0.37 x 1.10?

V = 0.111925m3
Obteniendo un total de 0.111925 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Figura 32 Residuos encontrados en la obra 03

Reemplazando:

1
V= 2 x 0.75 x 1.10?

V = 0.22687m?
Obteniendo un total de 0.22687 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Figura 33 Residuos encontrados en la obra 03
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Reemplazando la formula:
V = 1.00 x2.70 * 0.50
V =1.35m?
Obteniendo un total de 1.35 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Figura 34 Residuos encontrados en la obra 03

Reemplazando:

1
V= 2 x 0.80 x 1.007

vV = 0.200m?
Obteniendo un total de 0.200 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando

Caracterizacion:
En la obra se generaron residuos de 16.094595 de los cuales:

Tabla 7 Cantidad de los materiales encontrados en la obra 03

Materiales Cantidad
Desmonte total | 14.890845
Ladrillos 0.735
otros 0.46875
16.094595

*desmonte acumulacion de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.

Tabla 8 Porcentaje de los materiales encontrados en la obra 03

Materiales Porcentajes
Desmonte total 92.52%
Ladrillos 4.57%
otros 2.91%

*desmonte acumulacion de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.
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Porcentajes

otros '2'91%
Ladrillos '4'57%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Figura 35 Porcentaje total de los residuos encontrados en la obra 03

Como han podido observar en la etapa inicial de la obra los residuos que més se generaron
fue desmonte con un porcentaje de 92.52%, mientras que ladrillos fue de 4.57% y por

ultimo otros (bolsas de cemento) un porcentaje de 2.91%
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Obra 04
Datos:

Ubicacion: Urbanizacion Las Margaritas — Av. Unidn
FOTO CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA

. unit
union

Urbanizacion

Santa Margarita
Lon B8'minen automovil
yn - direccion particular

Un\(‘)l\
ynion

Figura 36 Ubicacion de la obra mediante google maps

I
E.
‘i

&

Figura 37 Fachada de la obra 04



68

Area: 6x20 = 120 m?

Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccion que generan esta vivienda
estan ubicados en el frontis de la construccion invadiendo parte de la pista.

Los residuos estdn combinados unos con otros como se visualiza mesclan partes
de ladrillo, bolsas de cemento, concreto, entre otros.

Obra 04:
Para hallar la cantidad de RCD que ha generado en la obra se uso la siguiente

Formula del Paralelepipedo:
V=axbxh

Figura 38 Ubicacion de los residuos en la obra 04
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Reemplazando en la férmula:
V= 170%3.22+0.84
V = 459816 m?
Obteniendo un total de 4.598166 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Caracterizacion:
Tabla 9 porcentajes de los materiales encontrados en la obra 04

Material Porcentaje
desmonte 50%
Concreto 30%
Ladrillo 5%

Otros 15%

*desmonte acumulacién de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.

Porcentaje

15%
5%
50%

30%

@ desmonte Concreto Ladrillo Otros

Figura 39 Porcentajes de los residuos encontrados en la obra 04

El residuo predominante en estos resdiuos es el desmonte con un 50%, se encontro
concreto con un 30% y con un 15% otros el cual contiene bolsas de basura y distintos
residuos solidos.
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Obra 05
Datos:

Ubicacion: Urbanizacion Las Margaritas — Av. Union — manzana F 02
FOTO CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA

. un
union

Urbanizacién

\ Santa Margarita
\ L6n 8 min en automaovil
\\\ unt - direccion particular
\ z
\\ Un\o‘\
\ Union
\ ivar Wimnd

Figura 40 ubicacion de la obra mediante google maps

Figura 41 fachada de la obra 05
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Area: 6x20 = 120 m?

Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccion que genera esta vivienda
estan ubicados en un terreno; cOmo podemos observar se encuentran invadiendo
un terreno ajeno.

Los residuos que encontramos hasta el momento de la ejecucion de la obra fueron
desmonte.

Obra 05:
Para calcular el volumen de RCD que ha generado en la obra se uso la siguiente

Formula del Paralelepipedo:
V=axbxh

Figura 42 Ubicacion de los residuos de la obra 05

Reemplazando la formula:
V1= 2.85%4.90*1.10
V1= 15.3615m?
Obteniendo un total de 15.3615 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Formula del cono:

Figura 43 desmonte encontrado en la obra 05

Reemplazando:

1
V2 = 1 X 0.64 X 4.902

V2 = 3.8416m3
Obteniendo un total de 3.8416 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Formula del cono:
V =-xhxD?

Figura 44 desmonte encontrado en la obra 05

Reemplazando:

1
V3= 2 x 0.64 x 8.107

V3 = 10.4976m?
Obteniendo un total de 10.4976 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Volumento total de desmonte encontrado:

Vtotal = 29.7007m3
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Obra 06
Datos:

Ubicacion: Urbanizacion Santa Margarita lera etapa — Av. Union —manzana T —
lote 28
FOTO CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA

<

Alineamiento "CUMPA’

Clinic

Urbanizacion

,Santa Margarita
8 min en automowl|

direccion particular

Figura 45 ubicacion de la obra 06 mediante google maps
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ia

Figura 46 fachada de la obra 06

Area: 6x20 = 120 m?

Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccién que genera esta vivienda
estan ubicados en un terreno; cdémo podemos observar se encuentran invadiendo
un terreno ajeno.

Los residuos que encontramos hasta el momento de la ejecucién de la obra fueron
desmonte.

Obra 06:
Para hallar la cantidad de residuos que ha generado en la obra se usé la siguiente

Formula del Paralelepipedo:
V=axbxh
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Figura 47 parte de los residuos de la obra 06

Reemplazando la formula:
V1= 2.00%*7.30=*0.64
V1= 9344m?
Obteniendo un total de 9.344 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Formula del Paralelepipedo:
V=axbx*h

Figura 48 desmonte encontrado en la obra 06

Reemplazando la formula:
V2 = 1.20 x 20 = 0.65
V2 = 15.60 m?
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Obteniendo un total de 15.60 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Formula del Paralelepipedo:
V=axbxh

Figura 49 desmonte encontrado en la obra 06



79

Reemplazando la formula:

V3= 1.20%* 20 0.65
V3 = 15.60 m?

Obteniendo un total de 15.60 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Volumento total de desmonte encontrado:

Vtotal = 40.544m3

identificar las consecuencias que ocasionan la mala disposicion de los RCD

en las edificaciones urbanas del Distrito de la victoria.

Como consecuencia despues de haber visitado diferentes obras hemos podido detectar las
consecuencias que ocaciona la mala disposicion de los residuos de construccion y
demolicidn en las edificaciones que se vienen ejecutando en el distrito de la victoria.
Consecuencias:

a)

b)

Invasion de pistas:

En la obra 01 que se visitd que se encuentra ubicada Amaru Inca Yupanqui n°420
se pudo ver que los residuos de construccion estan siendo ubicados en el frontis
de la vivienda donde los cuales estan invadiendo parte de la pista hasta la mitad
de pista lo cual va traer dificultades para los vehiculos que transiten por la zona.
Ubicacion en las veredas:

En la obra 02 que se visito la cual se encuentra localizada en Manco Inca n°525
hemos podido ver que los residuos de construccion estan invadiendo parte de la
vereda mas la berma.

Ubicacion en terrenos aledafios:

Mientras que las ultimas 04 obras que se visitaron se encuentran ubicadas en la
urbanizacion santa margarita lo cual se pudo observar que al momento de votar
los residuos que se generan estos son ubicados en los terrenos aledafios 0 en un
botadero que esta en crecimiento cercano a la urbanizacion santa margarita como
se puede observar en las fotos que se les mostrara a continuacion
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Figura 50 residuos encontrados en el distrito de la victoria

Figura 51 residuos encontrados en el distrito de la victoria
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Figura 52 residuos encontrados en el distrito de la victoria

Figura 53 residuos encontrados en el distrito de la victoria
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d) Generacién de botaderos informales:
Como han podido observar los residuos de construccién y demolicion que se
vienen generando se encuentran mezclados con la basura que la poblacion elimina
de sus hogares y se viene generando un foco infeccioso y una contaminacion
visual

Plan de gestion de residuos de la construccion y demolicion

Normas legales vigentes

Decreto Supremo que modifica el Reglamento para la Gestion y Manejo de
los Residuos de las Actividades de la Construccion y Demolicion, aprobado
por Decreto Supremo N° 003-2013-VIVIENDA

DECRETO SUPREMO N° 019-2016-VIVIENDA

Articulo 18.- Plazo de almacenamiento de residuos solidos de construccion y
demolicién

“18.2 El almacenamiento o acopio temporal de residuos solidos en via publica
provenientes de un proceso constructivo o ejecucion de una obra autorizada,
en un espacio publico o en propiedad privada, no debe interferir con el libre
transito peatonal, vehicular y es regulado por el gobierno local
correspondiente que establece mediante Ordenanza, las condiciones y plazo
para la ocupacién temporal que en ningln caso puede ser mayor al tiempo de
la ejecucion”. [14]

Articulo 19.- Prohibicién de abandono de residuos sélidos de construccion y
demolicion en espacios publicos

“19.1 Estd prohibido el abandono de residuos solidos de construccion y
demolicion en bienes de dominio publico: Playas, plazas, parques, vias,
caminos, areas reservadas, bienes reservados y afectados en uso a la defensa
nacional; las areas arqueoldgicas; las areas naturales protegidas y sus zonas de
amortiguamiento; los cuerpos de agua, marinas y continentales, acantilados;
asi como en bienes de dominio hidraulico tales como: Cauces, lechos, riberas
de los cuerpos de agua, playas, restingas, fajas marginales y otros
considerados en la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, o que sean
considerados de dominio publico”. [14]

“19.2 La transgresion a las disposiciones contenidas en el numeral precedente,
son materia de sancion por parte de la autoridad municipal competente de
acuerdo con las disposiciones que hubiera aprobado para tal efecto, sin
perjuicio de las competencias y funciones ejercidas por otras entidades”. [14]
Articulo 22.- Ubicacion de contenedores y vehiculos

“22.1 Los contenedores y vehiculos se ubican de preferencia en el interior del
area de la obra o del area de recojo, sin ocasionar perjuicios u obstaculizar el
libre transito de las personas y las unidades vehiculares™. [14]

“22.2 El recojo de residuos solidos de construccion y demolicidn se realiza en
el horario autorizado por el gobierno local correspondiente”. [14]

“22.3 El generador sefializa el area para evitar accidentes, conforme a lo
establecido en la Norma G.050 Seguridad durante la Construccion del
Reglamento Nacional de Edificaciones”. [14]

Articulo 35.- Obligaciones del generador de residuos sélidos de construccion
y demolicién:
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“3. Presentar a la autoridad correspondiente, la Declaracién Anual del Manejo
de Residuos Sélidos y el Manifiesto de Manejo de Residuos Sélidos
Peligrosos, seglin corresponda”. [14]

“4. Contratar a una EPS - RS registrada en la DIGESA que cuente con las
autorizaciones correspondientes para la prestacion de los servicios de
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final, segun sea el servicio
requerido, y/o a una EC - RS cuando se prevea la comercializacién de los
residuos sélidos generados, con excepcion de lo establecido en el numeral 1
articulo 26 del presente Reglamento”. [14]

Articulo 60.- Fiscalizacion

“Los residuos solidos de construcciéon y demolicion son fiscalizados por
VIVIENDA, a través de la verificacion del cumplimiento de las obligaciones
asumidas en los estudios ambientales u otros instrumentos de gestion
ambiental aprobados por la Direccion General de Asuntos Ambientales, sin
perjuicio de las competencias del OEFA, de la DIGESA y del gobierno local
correspondiente”. [14]

Articulo 63.- Fiscalizacion Municipal

“El gobierno local en el marco de sus competencias en materia de
saneamiento, salubridad y salud, realiza el control y fiscalizacion, conforme a
lo dispuesto en el presente Reglamento, en lo referido a la generacion,
transporte y disposicion de residuos sélidos en el &ambito de sus localidades,
con excepcion de lo dispuesto en el articulo 60 del Reglamento”. [14]
“Articulo 71.- Régimen de sanciones

La aplicacidn del régimen de sanciones por infracciones a la presente norma,
se rige por los principios de la potestad sancionadora, establecidos en la Ley
N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General”. [14]

Informacion del proyecto

Después de haber obtenido datos de los diferentes residuos de construccion y
demolicidén que se generan, se obtiene un plan de gestion de residuos de
construccion y demolicion para las edificaciones Urbanas.

El plan de gestion se encuentra dirigido para las empresas constructoras y
todos los involucrados en la realizacion de las obras para que conozcan y
apliquen de manera correcta, técnica y didactica la gestion de residuos de
construccion y demolicion.

El plan de gestion de residuos de construccion y demolicion es una
herramienta que nos va a permitir saber un conjunto de operaciones y procesos
que facilitaran almacenar, manejar y ubicar los residuos de construccion,
debido a que realizarlo de manera erronea se convierte en una dificultad.
Objetivos y metas

Obijetivos:

Realizar una adecuada gestion de los residuos de construccion y demolicion
Promover la reduccion de la generacion de RCD

Fomentar la responsabilidad de los generadores y todo aquel que esté
involucrado en la obra

Realizar el reciclaje y reutilizar los residuos con el fin de minimizar el
volumen para la disposicion final

Metas:
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Objetivo especifico 01: Realizar una adecuada gestion de los residuos de
construccion y demolicion

Meta 01: Implementar la recoleccion de los residuos de construccion y
demolicién

Meta 02: Reducir el volumen de residuos que son vertidos en espacios
publicos como terrenos desocupados, via publica entre otros

Meta 03: minorar la creacion de botaderos informales por parte de terceras
personas.

Objetivo especifico 02: Promover la reduccion de la generacion de RCD
Meta 01: Dar charlas sobre como poder reusar los residuos de construccién y
demolicién

Obijetivo especifico 03: Fomentar la responsabilidad de los generadores y todo
aquel que esté involucrado en la obra

Meta 01: Ejecutar charlas a los involucrados en el tema realizando diferentes
camparias de concientizacion

Meta 02: Poner paneles sobre la prohibicion de votar en cualquier parte los
RCD

Obijetivo especifico 04: Realizar el reciclaje y reutilizar los residuos con el fin
de minimizar el volumen para la disposicion final

Meta 01: Realizar la segregacion en obra

Metodologia para la gestion de residuos de construccion y demolicion
a) Estudios previos

El propdsito de este punto es identificar la forma de como en obra se viene
realizando la gestion de los residuos de construccién y demolicion,
evaluando la generacion de los residuos de construccion y demolicion
durante todo el proceso constructivo. Este estudio previo se aprovechara
para trazar un 6ptimo plan de gestion, en el cual su eficacia va a depender
del empefio y perseverancia que tengan todas las partes involucradas. Las
acciones que se realizaran para un estudio previo seran:

» Recolectar Informacion acerca de la gestion de residuos de
construccion y demolicién en la empresa

Para poder realizar una adecuada gestion de RCD es necesario tener la
informacion sobre los residuos de construccion y demolicion de cada
proyecto de forma separada debido a que ningun proyecto es similar a otro.
Por ende, se debe contar con las particularidades sobre la gestion de
residuos inicial en un proyecto. Para comenzar de acé e iniciar la medida
de cdmo se desarrolla esta gestion hacia el futuro.

Un factor trascendente para recolectar esta informacion seria un
Organismo técnico en cual revisaria el proyecto que incluiria estimacion
de volumenes, cédulas sobre los materiales, entre otros.

» Clasificar y evaluar los residuos de construccion y demolicién que
Se generaran en un proyecto

Para poder conocer la cantidad de residuos que generan en un proyecto es
necesario tener los registros historicos de los proyectos previos para asi
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poder evaluar de una forma correcta la generaciéon futura de RCD de
cualquier proyecto. Tener los registros de la empresa llegan hacer de gran
utilidad debido a que evaluaremos de forma correcta la generacion futura
de residuos. Para efectuar comparaciones con proyectos equivalentes,
debido a que los tipos de residuos y su generacion para un proyecto de
concreto armado es distinto a uno de madera.

Si no tenemos datos de la constructora se utiliza informacion y diferentes
estudios relacionados con la generacion de residuos de construccion y
demolicién, de los cuales obtendremos valores generales para utilizarlos
como una linea base.

» Ubicacidn de los residuos de construccién y demolicién

Debemos tener encuentra donde se encuentra ubicado el proyecto para
definir los diferentes lugares en cual depositar los residuos que se van a
generar. Realizar una segregacion en obra de los residuos de construccion
y demolicion nos permitira tener de lo que realmente se valoriza y va hacer
Ilevado a su disposicion final

Plan de operacion

Se debe tener en cuenta una serie de procesos que permitan ordenar una
adecuada actividad para las labores y tacticas a aplicar. Se propone una
serie de 7 procesos los cuales se explicaran a continuacion:

Proceso 1. Generalizacion sobre la trayectoria de la obra y Trazar una
estrategia para la gestion de residuos de construccién y demolicion:

Para realizar la gestion a los residuos de construccion y demolicion abarca
a los altos directivos como los principales ejecutores en su aplicacion,
razén por la cual en este proceso deben incitar a todos los encargados de
la obra el plan de gestion de los residuos. Para que sepan sobre el plan y
las medidas a efectuar, precisando cuales van hacer los compromisos,
objetivos y el papel que tomara cada uno de los involucrados, asimismo se
tiene que asociar al equipo a cargo de la obra con la meta del plan. En este
punto se tiene que trazar la planificacion de la gestion de residuos de
construccion y demolicion. Posteriormente presentaremos un conjunto de
preguntas para contribuir su definicion.

¢Cuales seran nuestros objetivos sobre los residuos de construccién y
demolicién?

Definiremos los objetivos entorno a los residuos, los cuales deben ser
especificos, medibles, realistas y posibles durante un periodo de tiempo
concreto.

¢Cudl va hacer el tipo de residuo de construccién y demolicion que
segregaran?
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Dependera del tipo de obra, la meta propuesta y de la capacidad de valorar
la cual tengamos acceso, debemos precisar que residuos de construccion y
demolicidn segregaremos para su gestion. Ojo solo segregaremos aquellos
residuos que habran de ser valorizados debido a que seran remitidos a su
eliminacién demanda un gasto de recursos.

Debemos tener en cuenta la implementacion de sefiales, depdsitos, etc.

¢Cual lugar se ubicara el acopio de los residuos de construccion y
demolicién?

Teniendo en cuenta el volumen de los residuos que segregaremos debemos
delimitar el lugar de acopio teniendo presente la evolucion del proyecto.
El lugar de acopio debe contar con un acceso facil para el personal como
para su retiro

¢Como se ejecutara la remocién interna de los RCD?

Temiendo presente las particularidades del proyecto definiremos como
transportar los residuos hasta el lugar de acopio, si utilizaremos puntos
provisionales o cada obrero se hara cargo de llevar los RCD que se
generen.

¢Quiénes van hacer los encargados de implementar?

Aca definiremos a los encargados de ejecutar la planificacion, registrando,
inspeccionando y realizando un seguimiento a las labores imprescindibles
para que la gestion de residuos resulte de acuerdo lo estipulado.

Los encargados deben realizar los siguientes puntos:

= Personal encargado de la supervision de acopio

= Capacitar y educar continuamente

= Obtener resultados
Debido a la importancia esta pregunta debe ser absuelta por el residente
de obra

Proceso 2: Preparacion e inicio

En esta parte se concientizard y preparara a los trabajadores del proyecto,
en especial a los que seran delegados de segregar los RCD, antes de su
traslado al punto de acopio. En este proceso accederemos a reconocer
responsables y las tareas que se deben cumplir.

Proceso 3: Limpiar y segregar los materiales

En este punto se limpiard y recolectara los residuos que se generan en el
proyecto. En este proceso la persona responsable de la segregacion de los
RCD clasificara los materiales que seran reutilizados, para reciclar o
ubicarlos en la disposicion final.

Proceso 4: Transporte al lugar de Gestion
En esta etapa se transportaran los diferentes residuos, que se van a segregar
en el lugar de acopio dentro de obra. El lugar de acopio sera el destino
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final de los residuos y desde aca seran recogidos para enviarlos a su
disposicion final.

Proceso 5: Centro de acopio

Es el lugar dentro del proyecto donde se van acopiar los RCD, el cual
contara con espacios determinados y marcados para realizar su
segregacion. De este modo la distincién de RCD, su almacenaje y su
acopio sera eficiente. El lugar de acopio debe estar ubicado en un solo sitio
o también puede ser dividido en diversas partes del proyecto tomando en
cuenta el avance del mismo, también podemos usar contenedores, pero
todo depende de las circunstancias del proyecto y los RCD que
segregaremos.

Las medidas del lugar de acopio para la gestion de RCD son diferentes
debido a que depende del volumen y tipo de RCD a gestionar.

Proceso 6: Diligencia de recoleccion

En este punto realizaremos una solicitud como parte del proyecto sobre la
recoleccion de los RCD anteriormente segregados y acopiados en el lugar
designado. Acé llevaremos el inventario y la diferente documentacion que
servird para llenar el reporte para una auditoria interna posterior y para
observar el nivel de desempefio y garantia del plan de gestion propuesto.

Proceso 7: Finalidad de los residuos
Para los residuos que se generan en obra tenemos dos opciones:

- Valorizar. — tratar de darle un uso a los residuos mediante algunos
tratamientos o diferentes procesos. O también se puede vender el
material a una tercera que le dara un uso nuevo.

- Eliminar. — en caso que no se pudiera valorizar los residuos, su
ubicacién final seria un botadero el cual debe estar autorizado.

Trazabilidad y apreciacién del plan de gestién de residuos de construccion
y demolicién

Realizar una serie de procedimientos para gestionar los residuos es una
etapa continua, la cual debemos recolectar informacion de forma continua,
realizando una supervision a su realizacion y efectuando todo el
planeamiento durante su proceso. Y la data que se obtiene de la evaluacion
servird como guia acerca de la garantia del plan, mediante esto podemos
hacer rectificaciones o aplicar los excelentes resultados

c.1. Credenciales e inventarios
Las credenciales e inventarios nos aseguran el correcto manejo del plan de

residuos de manera indirecta, debido a que la data y documentacién que
se guardan son relevantes para tener indicios sobre el desempefio y para
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afianzar la trazabilidad de los residuos y fortalecer la adecuada dispersion.
Debemos tener los siguientes datos:

++ Datos sobre la disposicién final autorizada

%+ Los rcd que hemos valorizado

% El volumen de metros cubicos que han sido ubicados en los
botaderos

¢+ El volumen de metros cubicos de residuos valorizados

¢ El costo de llevar el volumen de metros cubicos a su disposicién
final

¢+ El costo del volumen de metros cubicos que fueron valorizados

¢ La facturacion de implementar el plan de gestion de los residuos
de construccién y demolicion

Responsabilidad y funciones
Ingeniero del departamento técnico

En el departamento técnico, realizaran la estimacion de todos los valores,
coeficientes y factores mediante los cuales nos serviran para estimar el
volumen de RCD que se generaran aproximadamente ya sea en una nueva
edificacién, obras nuevas, o demoliciones. Los ingenieros deben estimar
los metros cubicos totales de los RCD estimados, cual serd el plan de
deposicion, sus rutas de acceso, la de circulacion de los RCD, los
contenedores que se usaran. Se deben conocer cuantas cuadrillas se usaran
en los diferentes procesos, después de estimar todo se recolectara la
informacion para saber cuanto fue lo proyectado y lo que se obtuvo in situé

Encargado de la obra

Después de tener un plan de gestion que utilizaremos durante todo el
proceso de la obra el jefe de obra, debe definir las funciones a los obreros
que trabajaran, en el proyecto, determinando que cuadrillas se van hacer
cargo de los diferentes trabajos durante los diferentes avances de la obra.
Se debe divulgar toda la informacién posible a todo el personal, para que
se concienticen y su interés por usar en las diferentes actividades lo
necesario. Mediante esto se reduciran los volimenes y residuos.

Los diferentes materiales que crearan residuos deben ser ubicados en sitios
ya establecidos, deben estar ubicados en un sitio cerca al lugar de acopio,
debido a que donde se inicie la generacién de los residuos sera el lugar en
el que se acumularan los residuos que genere la obra. Debemos tener bien
establecido la cuadrilla que se encargara de comprobar que tanto los
residuos organicos como los liquidos no se combinen con los otros y no
puedan ser eliminados.

El plan de gestion que se plantea en gabinete debe ser efectuado, operado
y registrado por el encargado de la obra, el cual debe controlar todos los
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volquetes que salen con los residuos durante el dia, los cuales deben estar
previamente segregados y espaciados.

Trabajadores de obra:

Las cuadrillas deben desemperiar lo que, estipulado desde el operario
como el encargado de obra, deben contar con el conocimiento sobre las
charlas que se imparten sobre el plan de gestién y todos deben participar
del mismo.

Para el proceso de segregar y separar los residuos en obra debe ocurrir en
el momento exacto en que se producen, por ende, debe existir una cuadrilla
que ya esté haciendo dicha actividad. Realizando esto se evita que se
junten con otro tipo de residuos. Debemos tener en cuenta el volumen de
los residuos que se almacenaran en conteiner. Si no se realiza la
segregacion ser dificil la gestién, motivo por el cual se plantean cuadrillas
con préctica en edificaciones. Todo el transporte de los RCD en obra o
fuera de la misma, se debe cubrir con la malla protectora, se debe optimizar
cada una de las partidas y actividades de modo que no pase el trabajo
determinado.

Distribuidores y empresas contratistas:

Distribuidores:

Los diferentes insumos que llegan a obra deben contar con su guia de
remision y deben estar firmadas por el distribuidor y la empresa
contratista. Los materiales deben ser ubicados en los sitios ya estipulados.
Una cuadrilla iniciara la descarga o el acarreo de los insumos, el cual debe
estar correctamente identificado y teniendo sus EPP

Los Subcontratistas:

Deben tener su cuadrilla para lo que es residuos, los cuales van hacer
supervisados por una persona encargada de la empresa contratista, todos
los obreros tiene que estar presentes al momento de las charlas y en las
diferentes capacitaciones

Capacitacion a los involucrados

Debemos conocer al personal encargado del manejo de los residuos, para
eso debemos ejecutar acciones de comunicacion con el personal de obra.

= Debe haber informacién en obra, en el que se detalle todo sobre el
manejo de los residuos.

= Brindar diferentes cursos para mantener al personal actualizado.

= Elaborar diferentes afiches explicativos, demostrativos e
informativos para el adecuado manejo de los residuos.
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= Durante la realizacion de las charlas de seguridad debe estar
incluido la gestion de los residuos y cual es su importancia en el
ambiente. Manteniendo una comunicacion hace que las personas
encargadas de la gestion de residuos conozcan las
responsabilidades y operaciones que van a ejecutar frente a los
residuos.

Intervencion de la municipalidad

Al momento de presentar el expediente se incluya el plan de RCD

Cuente con personal capacitado en la gestion de residuos

A través de la gerencia de urbanismo supervisara el plan de RCD

La municipalidad indicara el punto final de disposicion final

La disposicion final segin la municipalidad distrital de la victoria en concordancia
con el plan director de la provincia de Chiclayo sera en la planta de transferencia
y actualmente la obra se encuentra paralizada.

Salior g <L g

PRy VD MBI <N
Figura 54 Planta de transferencia de Chiclayo [21]
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ﬁ';g,, ‘=S em=m | ANO DE INFRAESTRUCTURAS DEL PROYECTO

Figura 55 Plano de infraestructuras del proyecto

- De acuerdo a su disponibilidad de maquinaria podria recoger los materiales de
obra.
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Departamento Tecnico
Estimacion |Aplicacion Encargado| | Planode 2’55‘3”‘3“" ¢
de RCD | |mediante de obra ubicacion
partidas de
contenedores,
Trabajadores del centro
e obra de acopio
Costos Presupuesto de
Unitarios implementacidn

(Generacion de
residuos

Segregacion en
obra

Centro de
acopio

Diligencia de
recoleccion

Finalidad de log
residuos

Figura 56 Flujograma del plan de gestion propuesto

‘ Valonzar ‘

‘ Eliminar ‘
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COSTOS

“Contenedor de basura centro de acopio”. [22]

Modelo: tapa lateral rebatible para manipuleo del reciclaje
Calidad: en plancha negra Lac 1/5 mm’’

Capacidad: de 1300 lIts

Medidas: alto 1.20 mt, ancho 1.60 mt, fondo 80 cm
Garruchas en nylon de 4°” de diametro

Bario en brea liquida

Drenaje de agua en fondo

Pintado al horno electrico varios colores

Costo: s/. 1850
https://acerosydisenos.com.pe/producto/contenedor-de-basura-centro-de-acopio/

Figura 57 Contenedor de residuos

Personal
Para la capacitacion del personal encargado de los residuos recomienda llevar

curso ‘Gestion de residuos de construccion especialista en gestion de residuos de
la construccién y demolicion — RCD’ modalidad virtual que tiene un precio de
1000 soles

https://www.euroinnova.pe/curso-gestion-residuos-construccion

Malla Raschel verde 80% el rollo


https://acerosydisenos.com.pe/producto/contenedor-de-basura-centro-de-acopio/
https://www.euroinnova.pe/curso-gestion-residuos-construccion
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“Ficha técnica”. [23]

Caracteristicas: Elaborado en tejido raschel de polietileno de alta densidad.
Resistente a bajas temperaturas.

Marca: Producto Exclusivo

Material: Polietileno

Contenido: 1 rollo

Medidas: 100 m

Porcentaje de sombra: 80%

Proteccion UV: Si

Resistente a temperaturas de congelacién: Si

Resistente al moho: Si

Resistente al agua: Si

Color: Negro

Uso: Ideal para barreras de separacion de ambientes polvorientos, aislamiento de
productos agricolas paletizados, sombreo de estanques de cultivo de peces,
sombreo de estacionamiento de autos y sombreo decorativo.

Tipo: Mallas

Recomendaciones: Verificar bien el &rea en donde se colocara la malla.
Categoria: Construccion

Precio regular s/. 12.90

Figura 58 malla raschel

https://www.sodimac.com.pe/sodimac-pe/product/2241056/malla-raschel-
80-verde-x-100m/2241056/



https://www.sodimac.com.pe/sodimac-pe/product/2241056/malla-raschel-80-verde-x-100m/2241056/
https://www.sodimac.com.pe/sodimac-pe/product/2241056/malla-raschel-80-verde-x-100m/2241056/
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Aplicacion en una obra mediante partidas

analisis de la obra 01
ubicacion: Amaru Inca Yupangui n°420
partidas
OE.1.2 SEGURIDAD Y SALUD
OE.1.2.1 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
OE.1.2.1.1. Elaboracién del plan de gestion de RCD
OE.1.2.1.4 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
OE.1.2.1.4.1. Capacitacion para desechar los RCD
OE.2 ESTRUCTURAS.
OE.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
OE.2.1.6 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
OE.2.1.6.1. Colocacién de contenedores para RCD
OE.2.1.6.1.1. Colocacidn de contenedores para restos de concreto
OE.2.1.6.1.2. Colocacién de Contenedores para ladrillos
OE.2.1.6.1.3. Colocacién de Contenedores para material ceramico
OE.2.1.6.1.4. Colocacion de Contenedores para material plastico (aditivos,
material de pintura, otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc)
OE.2.1.6.2. Colocacién de malla raschel
OE.2.1.6.3. eliminacion de los RCD

Costos Unitarios:

|Partida Colocacion de contenedores para restos de concreto  Costo §/.
Rendimiento  Und/dia 5.00
Recursos Und Cuadrilla Cantidad Precio 5f. Parcial 5/.
Mano de Obra
Operario HH 0.50 0.800 24.22
Peon HH 2.00 3.200 17.28
74.68

Materiales
| COMTEMEDOR  wnd. 1.000 1850.00

1850.00
Equipos
|Herramient35 % M.O. - 3 2.24

[ 22



Figura 59 costo unitario de contenedor de concreto
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Partida Colocacion de Contenedores para ladrillos Costo 5/. 1926.92
Rendimiente  Und/dia 500
Recursos Und .Cuadrilla Cantidad Preciosf. Parcial 5/. |
Mano de Obra
Operario HH 0.50 0.800 24.22 19.38
Peon HH 2.00 3.200 17.28 55.30
74.68
Materiales
| CONTENEDOR  und. 1.000 1850.00 1850.00
1850.00
Equipos
|Herramientas % M.0. : 3 2.24 2.24
2.24
Figura 60 Costo unitario para ladrillos
Partida Colocacion de Contenedores para material cerdmico  Costo §/. 1925.92'
Rendimiento  Und/dia 5.00
Recursos Und Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial /. [
Mano de Obra
Operario HH 0.50 0.800 24,22 19.38
Peon HH 2.00 3.200 17.28 55.30
74.68
Materiales
| CONTENEDOR  und. 1.000 1850.00 1850.00
1850.00
Equipos
|Herramientas % M.0. - 3 2.24 2.24
2.24

Figura 61 costo unitario para material cerdmico
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Partida Colocacion de Contenedores para material pldstico (adi Costo 5/. 1926.92
Rendimiento  Und/dia 500
Recursos Und Cuadrilla Cantidad Precio 5f.  Parcial 5/. |
Mano de Obra
Operario HH 0.50 0.800 24,22 19.38
Peon HH 2.00 3.200 17.28 55.30
74.68
Materiales
|CGNTENEDCIR und. 1.000 1850.00 1850.00
1850.00
Equipos
|Herramientaﬁ % M.O. - 0.03 2.24 2.24
2.24
Figura 62 costo unitario para material pldstico
Partida Colocacion de malla raschel Costo 5/. 1.98'
Rendimiento  ml/d 200.00
Recursos und Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial 5/. [
Mano de Obra
Operario HH 0.50 0.020 24.22 0.48
Peon HH 2.00 0.080 17.28 1.38
1.86
Materiales
|Maya Raschel Rollo 0.005 12.90 0.06
0.06
Equipos
|Herramientas % M.O. - 0.03 0.06 0.06
0.06
Figura 63 costo unitario de malla raschel
Partida Eliminacion de los RCD Costo 5/. 18.9?'
Rendimiento  m3/d 150.00
Recursos Und Cuadrilla Cantidad Precio5f. Parcial 5/. |
Mano de Obra
Peon HH 2.00 0.107 17.28 1.84
1.84
Materiales
Maguinaria,Equipos o herramientas
Cargador frontallHm 1 0.053 320 17.07
Herramientas % WM.O. - 3 0.06 0.06

Figura 64 costo unitario de eliminacion de RCD

17.13
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Presupuesto:
Amaru Inca Yupanqui n°42
Item. destripcion und. | metrada | precio | parcial
f  [SEGURIDAD YSALD m
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION
010201 DEL PLANDE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAID 500
01020101 |Elaboracion del plan de zestion de RCD global 1 EDD.DD' 500
01020104 [CAPACTTACIONEN SEGURIDAD ¥ SALUD 1500
0102010401  |Capacifacion para desechar los RCD global 3 s0000[ 1500
tnz ESTRUCTURAS 0632
0201 Movimiento de tieras
020106 eliminacion de matertal excedente
02010601 [Colocacion de contenedores para RCD 782632
0201060101 |Colocacion de contenedores para restos de concreto und. 1| 192692 192692
0201060102  |Colocacion de Contenedores para ladllos und. 1| 192692 192692
0201060103 |Colocacion de Contenedores para matenal ceramico und. 1| 192692 192692
Colocacion de Contenedores para matenal plastico (aditivos,
0201060104  |material de pinfura, ofros comprenden bolsa de cemento, tuberias, |und. 192692 192642
02010602 |Colocacion de malla raschel ml 101 19 000
(2010605 |eliminacion de los RCD m3 ¥ R
Costo directo 0826.32
Gastos generales y utilidades 08163
Total presupuesto 10,808.95

Nota el IGV se encuentra dentro del costo directo

Figura 65 presupuesto de la obra 01
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Plano en planta de la propuesta:

Manco Inca
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Lugar de acopio

Amaru Inca Yupanqui n°420

Figura 66 Plano en planta de la propuesta
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analisis de la obra 03
ubicacion: Urbanizacion Las Margaritas lote 7 — Mz. B
partidas
OE.1.2 SEGURIDAD Y SALUD
OE.1.2.1 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
OE.1.2.1.1. Elaboracion del plan de gestion de RCD
OE.1.2.1.4 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
OE.1.2.1.4.1. Capacitacion para desechar los RCD
OE.2 ESTRUCTURAS.
OE.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
OE.2.1.6 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
OE.2.1.6.1. Colocacién de contenedores para RCD
OE.2.1.6.1.1. Colocacién de contenedores para restos de concreta
OE.2.1.6.1.2. Colocacién de Contenedores para ladrillos
OE.2.1.6.1.3. Colocacién de Contenedores para material ceramico
OE.2.1.6.1.4. Colocacion de Contenedores para material plastico (aditivos,
material de pintura, otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc)
OE.2.1.6.2. Colocacion de malla raschel
OE.2.1.6.3. eliminacion de los RCD

Costos Unitarios:

|Parti|:|a Colocacion de contenedores para restos de concreto  Costo §/. 1926.92

Rendimiento  Und/dia 5.00

Recursos Und Cuadrilla Cantidad Precio5f. Parcial 5/.

Mano de Obra

Operario HH 0.50 0.300 24.22 13.38

Peon HH 2.00 3.200 17.28 35.30

74.68

Materiales

| CONTEMEDOR  und. 1.000 1850.00 1850.00
1850.00

Equipos

|Herramientas % M.O. : 3 2.24 2.24

2.24

:

Figura 67 costo unitario para residuos de concreto
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Partida Colocacion de Contenedores para ladrillos Costo 5/. 1926.92
Rendimiente  Und/dia 500
| |
Recursos Und Cuadrilla Cantidad Precio5f. Parcial 5/. |
Mano de Obra
Operario HH 0.30 0.800 24.22 19.38
Peon HH 2.00 3.200 17.28 55.30
74.68
Materiales
|CGNTENEDGR und. 1.000 1850.00 1850.00
1850.00
Equipos
[Herramientas % M.O i 3 2.24 2.24
2.24
Figura 68 costo unitario para ladrillos
Partida Colocacion de Contenedores para material cerdmico  Costo 5/. 1925.92'
Rendimiento  Und/dia 5.00
Recursos Und Cuadrilla Cantidad Precio5f. Parcial 5/. [
Mano de Obra
Operario HH 0.50 0.800 24,22 19.38
Peon HH 2.00 3.200 17.28 55.30
74.68
Materiales
|CGNTENEDGR und. 1.000 1850.00 1850.00
1850.00
Equipos
|Herramientas % M.0. - 3 2.24 2.24
| 2.24
Figura 69 costo unitario para material cerdmico
Partida Colocacion de Contenedores para material pldstico (adi Costo /. 1926.92
Rendimiento  Und/dia 5.00
Recursos Und Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial 5/. |
Mano de Obra
Operario HH 0.30 0.800 24.22 19.38
Peon HH 2.00 3.200 17.28 55.30
74.68
Materiales
| CONTEMEDOR  und. 1.000 1850.00 1850.00
1850.00
Equipos
|Herramient35 % M.O. - 0.03 2.24 2.24
2.24

Figura 70 costo unitario de material pldstico
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Partida Colocacion de malla raschel Costo 5/. 1.98

Rendimiento  ml/d 200.00

Recursos Und Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/. [

Mano de Obra

Operario HH 0.50 0.020 24,22 0.48

Peon HH 2.00 0.080 17.28 1.38
1.86

Materiales

|Maya Raschel Rollo 0.005 12.90 0.06
0.06

Equipos

|Herramientas % M.O. - 0.03 0.06 0.06
0.00

Figura 71 costo unitario de la malla raschel

Partida Eliminacion de los RCD Costo §/. 18.9?'

Rendimiento  m3/d 150.00

Recursos Und Cuadrilla Cantidad Precio5f. Parcial 5/. |

Mano de Obra

Peon HH 2.00 0.107 17.28 1.84
1.84

Materiales

Maguinaria,Equipos o herramientas

Cargador fantﬂI_'Hm 1 0.053 320 17.07

Herramientas % M.O. - 3 0.06 0.06

Figura 72 costo unitario de la eliminacion de RCD.

17.13
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L Item. descripcion und. | metrado | precio | parcial

0102 SEGURIDAD Y SALUD 2000
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION

010201 DEL PLANDE SEGURIDAD Y SALUDEN EL TRABAIO 500

01020001 |Elzboracion del plan de zestion de RCD global 1 SDD.DD' 500

01020104 |CAPACTTACIONEN SEGURIDAD ¥ SALUD 1500

0102000401  |Capacitacion para desechar los RCD global 3 50000 1500

[nz ESTRUCTURAS 01431

0201 Movimiento de tiemras

020106 ehiminacion de material excedente

02000601 |Colocacion de contenedores para RCD 801431

0201060101 |Colocacion de contenedores para restos de concreto und 1| 19269 192692

0201060102 |Colocacion de Contenedores para ladnllos und 1| 192692 192692

0201060103 |Colocacton de Contenedores para matenial ceramico und 1| 192682 152692
Colocacion de Contenedores para matenal plastico (aditvos,

0201060104 |materal de pintura, otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, [und | 19269 192692

02010602 |Colocacton de malla raschel rollo 122 198 218

02010603 |eliminacion de los RCD m3 14,8905 1857 814
Costo directo 1001431
Gastos generales y utilidades 1001.43
Total presupuesto 11015.74

Nota el IGV se encuentra dentro del costo directa

Figura 73 presupuesto de la obra 03 analizada
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Plano en planta de la propuesta:

Las Margaritas
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Figura 74 Plano en planta de la ubicacion de contenedores
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Discusion
El proposito de la presente investigacion es proponer un sistema de gestion de los
residuos de construccion y demolicion para que la municipalidad en coordinacion con las
empresas constructoras, mejoren la disposicion de los RCD para las edificaciones urbanas
del Distrito de la Victoria, ya que como hemos podido observar en el recorrido por
diferentes obras el personal a cargo no conoce sobre caracterizar los residuos para
ubicarlos en una zona determinada y su posterior eliminacion y ellos solo acumulan los

residuos para que una vez avanzada la obra los ubiquen en diferentes lugares.

investigacion | Luis Alberto Arce Jauregui y | Luis Antonio Knutzen Mestar -
Eduardo Luis Isaias Tapia | 2021
Gonzales-2014. [6]

situacion se lleg6 a la conclusion que | en cambio en la tesis que se esta

actual pudieron conocer la situacion | presentando se realizaron 6
actual del manejo con los | visitas a diferentes obras para
residuos solo visitando una | conocer acerca de la situacion
obra. [6] actual de los residuos de
construccion y demolicion para

tener una visién mas amplia y

actual.
charlas en dicha tesis llegaron a una conclusiéon de la misma forma
diarias como se ha desarrollado el presente trabajo; que sin charlas

diarias de retroalimentacion y concientizacion no calaria la

informacion en los obreros.

aceptacion manual fue aceptado por | latesis que se estad planteando el
del manual empresas constructoras sin | plan de gestion debe ser
contar con la validacion de la | formalizado con la
municipalidad. [6] municipalidad para contar con
una norma legal que obligue el
cumplimiento por parte de las

empresas constructoras.

Tabla 10 cuadro comparativo de tesis similar
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investigacion | Pacheco, Sanchez, Irwin Oscar Bazan Luis Antonio
Fuentes y Rondon Garay-2018 [3] Knutzen Mestar -
(2017) [5] 2021

Residuos El volumen de Después de realizar la | durante la

encontrados | residuos como caracterizacion de los | caracterizacién de las

en obra concreto, madera, RCD se pudo diferentes obras se

ladrillo y materiales
ceramicos es
elevado en
comparacion a otros
componentes de los
RCD en la ciudad de
Barranquilla. [5]

determinar que, el
material dominante es
el escombro debido a
que se obtuvieron
relaciones diferentes
de 88.90% y 99.38%.

[3]

pudo observar que el
residuo de
construccion y
demolicion que mas
se encontr¢ fue el
desmonte y ladrillo
con porcentajes altos
en las diferentes
obras visitadas

Tabla 11 cuadro comparativo de tesis similares

investigacion

rocha (2020) [4]

Luis Antonio Knutzen Mestar - 2021

guia de rcd

En Bogota no existe una guia

idonea en lo que es la

administracion de los RCD, sin
diferentes entidades ejecutan
diversos estudios y controles sobre
los generados; sin embargo, se
siguen presentando varios
botaderos clandestinos los cuales
son perjudiciales para el medio
ambiente y el agua de la ciudad.

[4]

elaboracion de la presente tesis se ha
podido conocer la situacion actual de
los residuos de construccién y
demolicion que se ha encontrado en
obra con diferentes visitas a campo y
se observo que estos son ubicados en
cualquier parte de la obra 'y
eliminados en botaderos informales.

Tabla 12 cuadro comparativo de tesis similares
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Conclusiones

1. Durante el proceso de elaboracion de la presente tesis se ha podido conocer la
situacion actual de los residuos de construccion y demolicion que se ha encontrado
en obra con diferentes visitas a campo y se observd que estos son ubicados en
cualquier parte de la obra y eliminados en botaderos informales.

2. Si bien se generan focos infecciosos estos pueden ser mitigados ejecutando un
plan de gestion de residuos de construccion y demolicidn debido a que se tendré
planificado desde un inicio donde ubicarlos en obra (lugar accesible) y cuél sera

su destino final.

3. El plan de gestion de RCD debe ser formalizado por la municipalidad a través de
un acuerdo municipal con la finalidad de contar con una norma legal que obligue
al cumplimiento de la erradicacion de los RCD en la edificacion por parte de las

empresas constructoras. (propuesta en el Anexo 02.)

4. En cada expediente técnico debe contar con un presupuesto asignado para los
residuos de construccion y demolicion tomando en cuenta todo lo que se esta
ejecutando y el volumen que se va obteniendo. Tienen gue tener sus propias
partidas. Para estimar el volumen de residuos que se va a generar en obra durante
el proceso de ejecucidn se puede obtener desde el expediente técnico mediante las
partidas y asi conoceremos el volumen a obtener y la cantidad de contenedores a

ubicar. Los contenedores pueden ser reutilizados para otras obras.

5. Con la creacion del plan de gestion de RCD se pudo conocer que para lograr que
sea un éxito se deben realizar charlas diarias a los trabajadores para que tomen
conciencia y sepan realizar su caracterizacion antes de ser enviados a su
disposicion final. La empresa constructora debe tener sus controles de cuanto
residuo se ha generado en obra para que tenga una data sobre las cantidades que
se generan. El plan de gestion de residuos de construccion y demolicion pretende
cubrir todos los procesos en obra desde el inicio hasta su culminacién, se involucra

desde el ingeniero hasta los peones.
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Recomendaciones
1. Serecomienda que la Municipalidad cuente con una cuadrilla fiscalizadora, sobre

como se estan tratando los residuos en obra durante su generacion.

2. Se deben realizar charlas de induccion por la municipalidad a las empresas
contratistas y a la poblacion en general sobre la disposicion de los residuos de

construccion y demolicion.

3. La municipalidad de la victoria debe prestar atencion a este problema porque
afecta el medio ambiente y la salud de los ciudadanos, fomentando la correcta
disposicion de RCD, ejecutando las normas vigentes y tener un lugar destinado
para la disposicion final de residuos de construccion en el cual se vayan a
reutilizar. Debe tener en cuenta que actualmente se vienen ejecutando

construcciones y estas ubican los residuos en cualquier lugar.

4. De acuerdo a la magnitud del proyecto deben contar con una cuadrilla para la

gestion de residuos de construccion y demolicion.

5. La municipalidad puede ayudar a la correcta gestion de residuos disponiendo de
contenedores para las construcciones que se vienen ejecutando, de ese modo si se

viene mitigando la contaminacion o mala disposicion.
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ANEXOS:
ANEXO 01: Formato para la estimacion de volumen de los RCD
Forma Formula Factores d | re CCI én .
N areade vivienda:
i desmonte 1
§ v=a*b*h
i a
V: volumen b
i
h: altura media
=
desmonte 1
= l * h * DZ
12
1
3 V==xhx*D?
4
V= ]_”2_h -0? V: volumen
Vo l'h .p? g :)I:::etm en I3 base del cono D:
4
material encontrado:

Figura 75 formato para estimar los volumenes de RCD




ANEXO 02: Recoleccién de datos de las diferentes obras

direccion: Gearo  Lowo  WOGoAU. w5 Q20
dreadevivienda] R » 2.5 - Doy v

desmonte 1 2 3 a
v=a*b*h A0.0%% | -6
a: 1.99 “
b: 4.G3 1- 20
h: A- A QY i)
desmonte 1 2 3 4
v=-:—zohcoz A
v=2shsD? | 2 .25 [O 2O
h: g Q. %0
D: 3 >

Olee | TS

Figura 76 datos de la vivienda 01 y sus volumenes de RCD

material encontrado: @ k- ool 5 kac s, Concecto | Peae |
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direccion: YOGS Loca 9°® D5
sreadevivienda] R = D5 = LD v~
desmonte 1 2 3 a
v =a*b*h
a:
b:
h:
desmonte 1 2 3 B
—_ - D2
—xz.h D u
v=i.hoDz Q~‘82? 15??
O- X2 1 A0
: o s i D: 203 =2 %

Figura 77 datos de la vivienda 02 y sus volumenes de RCD

material encontrado: b,h o L ,5’\3 desrg e ot =S
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direccion: U &S wMtkaocias \Se 7 -2 &
sreadeviviendad © < Dy = L SO wr
desmonte 1 2 3 a
v =a*b*h A A4 [o- A2 |1.323 |0 XEQ
— = R U A OO 4.0 A1
b: o4 2.0 |l=.Co 1. 7
h: Q. Lo O 4 - S22 o -S2
desmonte 1 2 3 4
— - -
= h=-D?* N
=%.h.Dz q 3"‘:}3 Q"“\ql o- 2’2‘;* O ZD
1. 50 o X o- 15 O- X
h:
: Bea D: = 410 1.1qg p
material encontrado: = rsesihe 3 ¥ua., Vel ovens

Figura 78 datos de la vivienda 03 y sus volumenes de RCD
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Forme

direcclén:

O dos \'ﬁcnqc!.s.i \Ne F -ﬁs_B

I

areade vivienda] (5 2y - 1205 <ol
desmonte 1 2 3
v =a*b*h 1. L5
a: A - Do
e o = 2>
i e ST o= L oo
' desmonte 1 2 3

=X 2
—12'h.D

VulohoDz
-

h:

v

n et
L PO E T L Y T Ty e p———
T

D:

material encontrado:

Ve S can ot

\(uﬁr . \\t)';

AN L

Figura 79 datos de la vivienda 03 y sus volumenes de RCD
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it e rreetie

direccién: Vely. las Yoas S AR
dreadevivienda] Gy =« ey = 15 «f

desmonte 1 2 3

v =a*b*h Q- AN

a: 13

b: . 2

h: 0 -

desmonte 1 2 3

% 2
_‘zohaD

v=5-h~Dz

h:

D:

material encontrado: (Detcao e  Toncce Yo N \oode  Mee ',§.-¢,

Figura 80 datos de la vivienda 04 y sus volumenes de RCD
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direccién: Lda. lag wawardasy - Ay Un.oe M-S -0
dreade viviendad ¢ « 2.y :\‘rlQ.Q ok =

desmonte 1 2 3 4
v=a*b*h 1S AS
—— o a: 2 -¥S
. b: 1399
S i e h: i:To
desmonte 1 2 3 4

v=2+he0? |2 24{C] 10.493¢
O 64 Q- 64

v 12 V volwnipe h:
v adepsd :‘) ::’:-’-:-lvw o le e Sel tmme D: L" "‘;O 8 1 )
- P
material encontrado: = C OO

Figura 81 datos de la vivienda 05 y sus volumenes de RCD
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direcd 6n: mb 'gr.qk(; W(.\M:Xc AEco c‘l_‘.& LA N -\l31 -
area de vivienda] ¢, <« 2y

= A28
desmonte 1 2 3 a
v=a"b"h = ¥ 15.Go = KQ,:)
a: 2.0 [4.20 A 20
b: 30 = 20
h: o Gy oGS GO 65
desmonte 1 2 3 a

v=‘izohoDz

V=£.’l.Dz

O DrarmwtrC o i3 Gewe S0l (oo

material encontrado:

Figura 82 datos de la vivienda 06 y sus volumenes de RCD
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ANEXO 03: Fotos de mala disposicion final de los residuos de construccion y
demolicion

Figura 84 Estado de los residuos en el cruce monsefu — cayanca
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Figura 85 Estado de los residuos kilémetro 774 de la carretera panamericana norte
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ANEXO 04: Propuesta del plan de gestion

Propuesta de un sistema de gestion de los residuos de construccion y
demolicion de las edificaciones urbanas del distrito de La Victoria —
2021

1. Introduccién

La investigacion que se ha desarrollado es de tipo descriptivo, se ha realizado una
muestra de seis viviendas en la fase de ejecucién las cuales tienen que ser durante el
periodo 2020-2021, para uso viviendas, para estimar el volumen de RCD que se genera
en las obras se ha utilizado las formulas volumétricas y una vez conocida la situacion

actual del distrito de la victoria se ha procedido a elaborar un plan de gestion.

El plan de gestién de RCD debe ser formalizado por la municipalidad a través de un
acuerdo municipal con la finalidad de contar con una norma legal que obligue al
cumplimiento de la erradicacion de los RCD en la edificacion por parte de las empresas

constructoras.

2. Marco Legal
Decreto Supremo que modifica el Reglamento para la Gestién y Manejo de los Residuos
de las Actividades de la Construccion y Demolicion, aprobado por Decreto Supremo N°
003-2013-VIVIENDA
DECRETO SUPREMO N° 019-2016-VIVIENDA
Articulo 18.- Plazo de almacenamiento de residuos solidos de construccion y demolicién
“18.2 El almacenamiento o acopio temporal de residuos sélidos en via puablica
provenientes de un proceso constructivo o ejecucion de una obra autorizada, en un espacio
publico o en propiedad privada, no debe interferir con el libre transito peatonal, vehicular
y es regulado por el gobierno local correspondiente que establece mediante Ordenanza,
las condiciones y plazo para la ocupacion temporal que en ningun caso puede ser mayor
al tiempo de la ejecucion”. [14]
Articulo 19.- Prohibicién de abandono de residuos sélidos de construcciéon y demolicion
en espacios publicos
“19.1 Esta prohibido el abandono de residuos solidos de construccion y demolicién en

bienes de dominio publico: Playas, plazas, parques, vias, caminos, areas reservadas,
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bienes reservados y afectados en uso a la defensa nacional; las &reas arqueoldgicas; las
areas naturales protegidas y sus zonas de amortiguamiento; los cuerpos de agua, marinas
y continentales, acantilados; asi como en bienes de dominio hidraulico tales como:
Cauces, lechos, riberas de los cuerpos de agua, playas, restingas, fajas marginales y otros
considerados en la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, o que sean considerados de
dominio publico”. [14]

“19.2 La transgresion a las disposiciones contenidas en el numeral precedente, son
materia de sancion por parte de la autoridad municipal competente de acuerdo con las
disposiciones que hubiera aprobado para tal efecto, sin perjuicio de las competencias y
funciones ejercidas por otras entidades”. [14]

Articulo 22.- Ubicacion de contenedores y vehiculos

“22.1 Los contenedores y vehiculos se ubican de preferencia en el interior del area de la
obra o del area de recojo, sin ocasionar perjuicios u obstaculizar el libre transito de las
personas y las unidades vehiculares”. [14]

“22.2 El recojo de residuos solidos de construccion y demolicion se realiza en el horario
autorizado por el gobierno local correspondiente”. [14]

“22.3 El generador sefializa el area para evitar accidentes, conforme a lo establecido en
la Norma G.050 Seguridad durante la Construccion del Reglamento Nacional de
Edificaciones”. [14]

Articulo 35.- Obligaciones del generador de residuos sélidos de construccion y
demolicion:

3. Presentar a la autoridad correspondiente, la Declaracion Anual del Manejo de Residuos
Solidos y el Manifiesto de Manejo de Residuos Solidos Peligrosos, segln corresponda.
“4. Contratar a una EPS - RS registrada en la DIGESA que cuente con las autorizaciones
correspondientes para la prestacion de los servicios de recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final, segun sea el servicio requerido, y/o auna EC - RS cuando
se prevea la comercializacion de los residuos solidos generados, con excepcion de lo
establecido en el numeral 1 articulo 26 del presente Reglamento”. [14]

Articulo 60.- Fiscalizacion

“Los residuos solidos de construccion y demolicion son fiscalizados por VIVIENDA, a
través de la verificacion del cumplimiento de las obligaciones asumidas en los estudios
ambientales u otros instrumentos de gestion ambiental aprobados por la Direccion
General de Asuntos Ambientales, sin perjuicio de las competencias del OEFA, de la

DIGESA y del gobierno local correspondiente”. [14]
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Articulo 63.- Fiscalizacion Municipal

“El gobierno local en el marco de sus competencias en materia de saneamiento, salubridad
y salud, realiza el control y fiscalizacion, conforme a lo dispuesto en el presente
Reglamento, en lo referido a la generacion, transporte y disposicion de residuos sélidos
en el ambito de sus localidades, con excepcion de lo dispuesto en el articulo 60 del
Reglamento”. [14]

“Articulo 71.- Régimen de sanciones

La aplicacion del régimen de sanciones por infracciones a la presente norma, se rige por
los principios de la potestad sancionadora, establecidos en la Ley N° 27444, Ley del

Procedimiento Administrativo General”. [14]

3. Estimacion de volumenes
Para estimar el volumen de RCD que se han generado durante todo el proceso de la obra

se uso la siguiente formula:

Forma Formula Factores

V: volumen

a: ancho medio
b: largo medio
h: altura media

12 %" V: volumen
h: altura
V= 1. h-D? D: Diametro en Iz base del cono

Figura 86 Formulas Volumétricas



4. Situacion Actual de los residuos de construccion y demolicion
Obra 01:

Datos:

Ubicacion: Amaru Inca Yupanqui n°420

CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA

=

(v

Figura 87 Croquis de Obra 01

Figura 88 Fachada de la Obra 01

Area: 8 x 25 = 200 m2

Financiamiento techo propio
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Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccion que generan esta vivienda
estan ubicados en la calle (invadiendo la pista) lo cual va a traer dificultades para
los vehiculos que transiten por esa calle; otro problema son las particulas en
suspension que al existir vientos fuertes van hacer esparcidos a las casas aledafas.
Los residuos estan mezclados unos con otros como se visualiza mesclan el
desmonte, partes de ladrillo, bolsas de cemento, concreto, entre otros.

Obra 01:

Formula del Paralelepipedo:
V=axbx*h
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Figura 89 Ubicacion de los RCD en la obra 01

Reemplazando la férmula:
V = 1.95 % 4.68 * 1.10
V = 10.0386 m?
Obteniendo un total de 10.0386 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Caracterizacion:
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Tabla 13 Porcentajes de material encontrado en la obra 01

Material Porcentaje
Desmonte 35%
Ladrillo 25%
concreto 15%
Piedra Over (de
10pulgadas) 15%

Otros 10%

*desmonte acumulacién de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.

Porcentaje
10%
15% 35%
15%
25%
@ Desmonte Ladrillo concreto Piedra grande (de 10pulgadas) @ Otros

Figura 90 Porcentajes de volumen encontrados en la obra 01

El residuo predominante en estos resdiuos es el desmonte con un 35%, se encontro piedra
grande con un 15% y con un 10% otros el cual contiene bolsas de basura y distintos
residuos solidos.
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Figura 91 Material encontrado en la obra 01

Reemplazando la formula:

1
V= Z x 1.00 x 3.007
V =225m3

Obteniendo un total de 2.25 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Caracterizacion:

Tabla 14 porcentajes de los materiales hallados en la obra 01

Material Porcentaje
desmonte 50%
Concreto 20%
Arenilla 15%
Piedra chancada 1/2 |10%

Otros 5%

*desmonte acumulacién de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.
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Porcentaje
U |
10%
15%
Edesmonte MConcreto [MEArenilla Piedra chancada 1/2 W Otros

Figura 92 porcentajes de material de la obra 01

El residuo predominante en estos residuos es el desmonte el cual tiene el 50%, seguido
de concreto con un 20%, mientras que un 5% el cual contiene bolsas de basura.

Figura 93 Ubicacion de Piedra Over en la obra 01

Reemplazando la formula:
1
V= 7 x 0.80 x 2.007
vV = 0.80m>



131

Obteniendo un total de 0.80 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Figura 94 Ubicacion de los desperdicios en la obra 01

Reemplazando la formula:
V = 1.00%1.20 % 0.80
V= 096m3
Obteniendo un total de 0.96 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Obra 02:

Datos:

Ubicacion: Manco Inca n°525

FOTO CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA
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Figura 96 Fachada de la obra 02
Area: 8 x 25 = 200 m?
Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccion que generan esta vivienda

estan ubicados en la calle (invadiendo parte de la vereda) lo cual va a traer
dificultades para las personas que transiten por esa calle.

Los residuos estan mezclados unos con otros como se visualiza mesclan partes de
ladrillo, bolsas de cemento, concreto, entre otros.
Obra 02:
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Para conocer la cantidad de RCD que se han generado en la obra se uso la siguiente
formula:
Formula del cono:

Reemplazando:

1
V= 7 x 0.82 x 2.017

V= 0.828m?
Obteniendo un total de 0.828 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Caracterizacion:

Tabla 15 Porcentajes de los materiales encontrados en la obra 02

Materiales | Porcentajes
Ladrillos 30%
concreto 25%
Desmonte |20%
otros 25%

*desmonte acumulacién de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.
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PORCENTAIJES

otros
25% Ladrillos
30%

Desmonte
20%
concreto
25%

Figura 98 Porcentajes de los residuos encontrados en la obra 02

En esta caracterizacion se obtuvo el 50% de ladrillos y un 25% de concreto al igual que
otros.
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Figura 99 Residuos de la obra 02

Reemplazando:

1
V= 2 x 1.20 x 2.307

V = 1.587m?
Obteniendo un total de 1.587 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Caracterizacion:
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Tabla 16 Porcentajes de los materiales encontrados en la obra 02

Materiales | Porcentajes
Ladrillos 30%
concreto 25%
Desmonte |40%

otros 5%

PORCENTAIJES
otros
Ladrillos
Desmonte
concreto
Figura 100 Porcentajes de los residuos de la obra 02
Obra 03:
Datos:

Ubicacion: Urbanizacion Las Margaritas lote 7 — Mz. B
FOTO CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA

R

Itmartrgrmn

'lml- e e
'

Figura 101 Ubicacidn de la obra 03 mediante google maps
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Figura 102 Fachada de la obra 03

Area: 6x20 = 120 m?

Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccion que generan esta vivienda
estan ubicados en el terreno aledafio lo cual va a traer dificultades para las
personas que empiecen a construir en dicho lote.

Los residuos estan mezclados unos con otros como se visualiza mesclan partes de
ladrillo, bolsas de cemento, concreto, entre otros.

Obra 03:
Para hallar la cantidad de RCD que ha generado en la obra se uso la siguiente

Formula del cono:

V= 1><h><D2
T4
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Figura 103 parte de los residuos de la obra 03

Reemplazando:

1
V= 7 x 1.50 x 5.002

V = 9.375m?
Obteniendo un total de 9.375 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Figura 104 Desmonte encontrado en la obra 03

Reemplazando la formula:
V = 0.90 = 2.10 = 0.60
V=1134m3
Obteniendo un total de 1.134 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Figura 105 Desmonte encontrado en la obra 03

Reemplazando la formula:
V = 1.00 x2.00 * 0.46
vV =092m3
Obteniendo un total de 0.92 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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: Figura 106 Desmonte encontrado en la obra 03

Reemplazando la formula:
V = 1.40 * 2.60 x 0.52
V = 1.8928m?
Obteniendo un total de 1.89828 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Figura 107 Desmonte encontrado en la obra 03

Reemplazando la formula:
V = 1.00*1.70 = 0.52
V = 0.884m?
Obteniendo un total de 0.884 m3 de resdiuos de la construccion gque vienen generando.
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Figura 108 Desmonte encontrado en la obra 03

Reemplazando:

1
V= 7 x 0.37 x 1.10?

V = 0.111925m3
Obteniendo un total de 0.111925 m3 de resdiuos de la construccion gue vienen generando.
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Figura 109 Residuos encontrados en la obra 03

Reemplazando:

1
V= 2 x 0.75 x 1.10?

V = 0.22687m?
Obteniendo un total de 0.22687 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Figura 110 Residuos encontrados en la obra 03
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Reemplazando la formula:
V = 1.00 x2.70 * 0.50
V =1.35m?
Obteniendo un total de 1.35 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Figura 111 Residuos encontrados en la obra 03

Reemplazando:

1
V= 2 x 0.80 x 1.007

vV = 0.200m?
Obteniendo un total de 0.200 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando

Caracterizacion:
En la obra se generaron residuos de 16.094595 de los cuales:

Tabla 17 Cantidad de los materiales encontrados en la obra 03

Materiales Cantidad
Desmonte total | 14.890845
Ladrillos 0.735
otros 0.46875
16.094595

*desmonte acumulacion de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.

Tabla 18 Porcentaje de los materiales encontrados en la obra 03

Materiales Porcentajes
Desmonte total 92.52%
Ladrillos 4.57%
otros 2.91%

*desmonte acumulacion de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.
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Porcentajes

otros '2'91%
Ladrillos '4'57%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Figura 112 Porcentaje total de los residuos encontrados en la obra 03

Como han podido observar en la etapa inicial de la obra los residuos que més se generaron
fue desmonte con un porcentaje de 92.52%, mientras que ladrillos fue de 4.57% y por

ultimo otros (bolsas de cemento) un porcentaje de 2.91%
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Obra 04
Datos:

Ubicacion: Urbanizacion Las Margaritas — Av. Union
FOTO CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA

. unit
union

Urbanizacion

Santa Margarita
Lon B8'minen automovil
yn - direccion particular

Un\(‘)l\
ynion

Figura 113 Ubicacion de la obra mediante google maps

I
E.
‘i

&

Figura 114 Fachada de la obra 04
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Area: 6x20 = 120 m?

Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccion que generan esta vivienda
estan ubicados en el frontis de la construccion invadiendo parte de la pista.

Los residuos estdn combinados unos con otros como se visualiza mesclan partes
de ladrillo, bolsas de cemento, concreto, entre otros.

Obra 04:
Para hallar la cantidad de RCD que ha generado en la obra se uso la siguiente

Formula del Paralelepipedo:
V=axbxh

Figura 115 Ubicacidn de los residuos en la obra 04
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Reemplazando en la férmula:
V= 170%3.22+0.84
V = 459816 m?
Obteniendo un total de 4.598166 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Caracterizacion:
Tabla 19 porcentajes de los materiales encontrados en la obra 04

Material Porcentaje
desmonte 50%
Concreto 30%
Ladrillo 5%

Otros 15%

*desmonte acumulacion de material no consolidado (tierra)
*otros comprenden bolsa de cemento, tuberias, etc.

Porcentaje

15%
5%
50%

30%

@ desmonte Concreto Ladrillo Otros

Figura 116 Porcentajes de los residuos encontrados en la obra 04

El residuo predominante en estos resdiuos es el desmonte con un 50%, se encontro
concreto con un 30% y con un 15% otros el cual contiene bolsas de basura y distintos
residuos solidos.
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Obra 05
Datos:

Ubicacion: Urbanizacion Las Margaritas — Av. Union — manzana F 02
FOTO CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA

. un
union

Urbanizacién

\ Santa Margarita
\ L6n 8 min en automaovil
\\\ unt - direccion particular
\ z
\\ Un\o‘\
\ Union
\ ivar Wimnd

Figura 117 ubicacion de la obra mediante google maps

Figura 118 fachada de la obra 05
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Area: 6x20 = 120 m?

Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccion que genera esta vivienda
estan ubicados en un terreno; cOmo podemos observar se encuentran invadiendo
un terreno ajeno.

Los residuos que encontramos hasta el momento de la ejecucion de la obra fueron
desmonte.

Obra 05:
Para calcular el volumen de RCD que ha generado en la obra se uso la siguiente

Formula del Paralelepipedo:
V=axbxh

Figura 119 Ubicacion de los residuos de la obra 05

Reemplazando la formula:
V1= 2.85%4.90*1.10
V1= 15.3615m?
Obteniendo un total de 15.3615 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Formula del cono:

Figura 120 desmonte encontrado en la obra 05

Reemplazando:

1
V2 = 1 X 0.64 X 4.902

V2 = 3.8416m3
Obteniendo un total de 3.8416 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
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Formula del cono:
V =-xhxD?

Figura 121 desmonte encontrado en la obra 05

Reemplazando:

1
V3= 2 x 0.64 x 8.107

V3 = 10.4976m?
Obteniendo un total de 10.4976 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Volumento total de desmonte encontrado:

Vtotal = 29.7007m3
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Obra 06
Datos:

Ubicacion: Urbanizacion Santa Margarita lera etapa — Av. Union —manzana T —
lote 28
FOTO CROQUIS DE GOOGLE MAPS Y FOTO DE FACHADA

<

Alineamiento "CUMPA’

Clinic

Urbanizacion

,Santa Margarita
8 min en automowl|

direccion particular

Figura 122 ubicacion de la obra 06 mediante google maps
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ia

Figura 123 fachada de la obra 06

Area: 6x20 = 120 m?

Diagnostico:

Como han podido observar los residuos de construccién que genera esta vivienda
estan ubicados en un terreno; cdémo podemos observar se encuentran invadiendo
un terreno ajeno.

Los residuos que encontramos hasta el momento de la ejecucion de la obra fueron
desmonte.

Obra 06:
Para hallar la cantidad de residuos que ha generado en la obra se usé la siguiente

Formula del Paralelepipedo:
V=axbxh
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Figura 124 parte de los residuos de la obra 06

Reemplazando la formula:
V1= 2.00%*7.30=*0.64
V1= 9344m?
Obteniendo un total de 9.344 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.



157

Formula del Paralelepipedo:
V=axbx*h

Figura 125 desmonte encontrado en la obra 06

Reemplazando la formula:
V2 = 1.20 x 20 = 0.65
V2 = 15.60 m?
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Obteniendo un total de 15.60 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.

Formula del Paralelepipedo:
V=axbxh

Figura 126 desmonte encontrado en la obra 06
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Reemplazando la formula:
V3 = 1.20 * 20 * 0.65
V3 = 15.60 m?
Obteniendo un total de 15.60 m3 de resdiuos de la construccion que vienen generando.
Volumento total de desmonte encontrado:

Vtotal = 40.544m3

5. Objetivos, metas

Objetivos:

Realizar una adecuada gestion de los residuos de construccion y demolicién

Promover la reduccion de la generacion de RCD

Fomentar la responsabilidad de los generadores y todo aquel que esté involucrado en la
obra

Realizar el reciclaje y reutilizar los residuos con el fin de minimizar el volumen para la
disposicion final

Metas:

Obijetivo especifico 01: Realizar una adecuada gestion de los residuos de construccién y
demolicién

Meta 01: Implementar la recoleccién de los residuos de construccién y demolicién

Meta 02: Reducir el volumen de residuos que son vertidos en espacios publicos como
terrenos desocupados, via publica entre otros

Meta 03: minorar la creacion de botaderos informales por parte de terceras personas.
Obijetivo especifico 02: Promover la reduccién de la generacion de RCD

Meta 01: Dar charlas sobre como poder reusar los residuos de construccion y demolicion
Obijetivo especifico 03: Fomentar la responsabilidad de los generadores y todo aquel que
esté involucrado en la obra

Meta 01: Ejecutar charlas a los involucrados en el tema realizando diferentes campafias
de concientizacion

Meta 02: Poner paneles sobre la prohibicion de votar en cualquier parte los RCD
Objetivo especifico 04: Realizar el reciclaje y reutilizar los residuos con el fin de
minimizar el volumen para la disposicién final

Meta 01: Realizar la segregacion en obra

6. Metodologia para la gestion de residuos de construccion y demolicion
1) Estudios previos

El propdsito de este punto es identificar la forma de como en obra se viene
realizando la gestion de los residuos de construccién y demolicion,
evaluando la generacion de los residuos de construccion y demolicion
durante todo el proceso constructivo. Este estudio previo se aprovechara
para trazar un 6ptimo plan de gestion, en el cual su eficacia va a depender
del empefio y perseverancia gque tengan todas las partes involucradas. Las
acciones que se realizaran para un estudio previo seran:

» Recolectar Informacion acerca de la gestion de residuos de
construccion y demolicién en la empresa
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Para poder realizar una adecuada gestion de RCD es necesario tener la
informacion sobre los residuos de construccion y demolicion de cada
proyecto de forma separada debido a que ningun proyecto es similar a otro.
Por ende, se debe contar con las particularidades sobre la gestion de
residuos inicial en un proyecto. Para comenzar de acé e iniciar la medida
de cdmo se desarrolla esta gestion hacia el futuro.

Un factor trascendente para recolectar esta informacion seria un
Organismo técnico en cual revisaria el proyecto que incluiria estimacion
de volumenes, cédulas sobre los materiales, entre otros.

» Clasificar y evaluar los residuos de construccion y demolicién que
Se generaran en un proyecto

Para poder conocer la cantidad de residuos que generan en un proyecto es
necesario tener los registros historicos de los proyectos previos para asi
poder evaluar de una forma correcta la generaciéon futura de RCD de
cualquier proyecto. Tener los registros de la empresa llegan hacer de gran
utilidad debido a que evaluaremos de forma correcta la generacion futura
de residuos. Para efectuar comparaciones con proyectos equivalentes,
debido a que los tipos de residuos y su generacion para un proyecto de
concreto armado es distinto a uno de madera.

Si no tenemos datos de la constructora se utiliza informacion y diferentes
estudios relacionados con la generacion de residuos de construccion y
demolicién, de los cuales obtendremos valores generales para utilizarlos
como una linea base.

» Ubicacidn de los residuos de construccion y demolicién

Debemos tener encuentra donde se encuentra ubicado el proyecto para
definir los diferentes lugares en cual depositar los residuos que se van a
generar. Realizar una segregacion en obra de los residuos de construccion
y demolicion nos permitira tener de lo que realmente se valoriza y va hacer
Ilevado a su disposicion final

Plan de operacion

Se debe tener en cuenta una serie de procesos que permitan ordenar una
adecuada actividad para las labores y tacticas a aplicar. Se propone una
serie de 7 procesos los cuales se explicaran a continuacion:

Proceso 1. Generalizacion sobre la trayectoria de la obra y Trazar una
estrategia para la gestion de residuos de construccién y demolicion:

Para realizar la gestion a los residuos de construccion y demolicion abarca
a los altos directivos como los principales ejecutores en su aplicacion,
razén por la cual en este proceso deben incitar a todos los encargados de
la obra el plan de gestion de los residuos. Para que sepan sobre el plan y
las medidas a efectuar, precisando cuales van hacer los compromisos,
objetivos y el papel que tomara cada uno de los involucrados, asimismo se
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tiene que asociar al equipo a cargo de la obra con la meta del plan. En este
punto se tiene que trazar la planificacion de la gestion de residuos de
construccion y demolicion. Posteriormente presentaremos un conjunto de
preguntas para contribuir su definicion.

¢Cuéles seran nuestros objetivos sobre los residuos de construccién y
demolicién?

Definiremos los objetivos entorno a los residuos, los cuales deben ser
especificos, medibles, realistas y posibles durante un periodo de tiempo
concreto.

¢Cudl va hacer el tipo de residuo de construccién y demolicion que
segregaran?

Dependera del tipo de obra, la meta propuesta y de la capacidad de valorar
la cual tengamos acceso, debemos precisar que residuos de construccion y
demolicion segregaremos para su gestion. Ojo solo segregaremos aquellos
residuos que habran de ser valorizados debido a que seran remitidos a su
eliminacién demanda un gasto de recursos.

Debemos tener en cuenta la implementacién de sefiales, depdsitos, etc.

¢Cudl lugar se ubicara el acopio de los residuos de construccion y
demolicion?

Teniendo en cuenta el volumen de los residuos que segregaremos debemos
delimitar el lugar de acopio teniendo presente la evolucion del proyecto.
El lugar de acopio debe contar con un acceso facil para el personal como
para su retiro

¢Cbémo se ejecutara la remocion interna de los RCD?

Temiendo presente las particularidades del proyecto definiremos como
transportar los residuos hasta el lugar de acopio, si utilizaremos puntos
provisionales o cada obrero se hara cargo de llevar los RCD que se
generen.

¢Quiénes van hacer los encargados de implementar?

Acé definiremos a los encargados de ejecutar la planificacion, registrando,
inspeccionando y realizando un seguimiento a las labores imprescindibles
para que la gestion de residuos resulte de acuerdo lo estipulado.

Los encargados deben realizar los siguientes puntos:

= Personal encargado de la supervision de acopio

= Capacitar y educar continuamente

= Obtener resultados
Debido a la importancia esta pregunta debe ser absuelta por el residente
de obra
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Proceso 2: Preparacion e inicio

En esta parte se concientizard y preparara a los trabajadores del proyecto,
en especial a los que serdn delegados de segregar los RCD, antes de su
traslado al punto de acopio. En este proceso accederemos a reconocer
responsables y las tareas que se deben cumplir.

Proceso 3: Limpiar y segregar los materiales

En este punto se limpiara y recolectara los residuos que se generan en el
proyecto. En este proceso la persona responsable de la segregacion de los
RCD clasificara los materiales que seran reutilizados, para reciclar o
ubicarlos en la disposicion final.

Proceso 4: Transporte al lugar de Gestién

En esta etapa se transportaran los diferentes residuos, que se van a segregar
en el lugar de acopio dentro de obra. El lugar de acopio sera el destino
final de los residuos y desde aca seran recogidos para enviarlos a su
disposicion final.

Proceso 5: Centro de acopio

Es el lugar dentro del proyecto donde se van acopiar los RCD, el cual
contara con espacios determinados y marcados para realizar su
segregacion. De este modo la distincion de RCD, su almacenaje y su
acopio seré eficiente. El lugar de acopio debe estar ubicado en un solo sitio
o0 también puede ser dividido en diversas partes del proyecto tomando en
cuenta el avance del mismo, también podemos usar contenedores, pero
todo depende de las circunstancias del proyecto y los RCD que
segregaremos.

Las medidas del lugar de acopio para la gestién de RCD son diferentes
debido a que depende del volumen y tipo de RCD a gestionar.

Proceso 6: Diligencia de recoleccion

En este punto realizaremos una solicitud como parte del proyecto sobre la
recoleccion de los RCD anteriormente segregados y acopiados en el lugar
designado. Acé llevaremos el inventario y la diferente documentacién que
servira para llenar el reporte para una auditoria interna posterior y para
observar el nivel de desempefio y garantia del plan de gestidn propuesto.

Proceso 7: Finalidad de los residuos

Para los residuos que se generan en obra tenemos dos opciones:

- Valorizar. — tratar de darle un uso a los residuos mediante algunos
tratamientos o diferentes procesos. O también se puede vender el

material a una tercera que le darad un uso nuevo.

- Eliminar. — en caso que no se pudiera valorizar los residuos, su
ubicacion final seria un botadero el cual debe estar autorizado.
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3) Trazabilidad y apreciacion del plan de gestion de residuos de construccion
y demolicién

Realizar una serie de procedimientos para gestionar los residuos es una
etapa continua, la cual debemos recolectar informacion de forma continua,
realizando una supervision a su realizacion y efectuando todo el
planeamiento durante su proceso. Y la data que se obtiene de la evaluacion
servird como guia acerca de la garantia del plan, mediante esto podemos
hacer rectificaciones o aplicar los excelentes resultados

c.1. Credenciales e inventarios

Las credenciales e inventarios nos aseguran el correcto manejo del plan de
residuos de manera indirecta, debido a que la data y documentacién que
se guardan son relevantes para tener indicios sobre el desempefio y para
afianzar la trazabilidad de los residuos y fortalecer la adecuada dispersion.
Debemos tener los siguientes datos:

++ Datos sobre la disposicion final autorizada

% Los rcd que hemos valorizado

% EI volumen de metros cubicos que han sido ubicados en los
botaderos

¢ El volumen de metros cubicos de residuos valorizados

% EI costo de llevar el volumen de metros cubicos a su disposicion
final

¢+ El costo del volumen de metros cubicos que fueron valorizados

¢+ La facturacién de implementar el plan de gestion de los residuos

de construccion y demolicion

Responsabilidad y funciones
Ingeniero del departamento técnico

En el departamento técnico, realizaran la estimacion de todos los valores,
coeficientes y factores mediante los cuales nos serviran para estimar el
volumen de RCD que se generaran aproximadamente ya sea en una nueva
edificacion, obras nuevas, o demoliciones. Los ingenieros deben estimar
los metros cubicos totales de los RCD estimados, cual sera el plan de
deposicién, sus rutas de acceso, la de circulacion de los RCD, los
contenedores que se usaran. Se deben conocer cuantas cuadrillas se usaran
en los diferentes procesos, después de estimar todo se recolectara la
informacidn para saber cuanto fue lo proyectado y lo que se obtuvo in situd

Encargado de la obra
Después de tener un plan de gestion que utilizaremos durante todo el

proceso de la obra el jefe de obra, debe definir las funciones a los obreros
que trabajaran, en el proyecto, determinando que cuadrillas se van hacer
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cargo de los diferentes trabajos durante los diferentes avances de la obra.
Se debe divulgar toda la informacion posible a todo el personal, para que
se concienticen y su interés por usar en las diferentes actividades lo
necesario. Mediante esto se reduciran los volimenes y residuos.

Los diferentes materiales que crearan residuos deben ser ubicados en sitios
ya establecidos, deben estar ubicados en un sitio cerca al lugar de acopio,
debido a que donde se inicie la generacion de los residuos sera el lugar en
el que se acumularan los residuos que genere la obra. Debemos tener bien
establecido la cuadrilla que se encargara de comprobar que tanto los
residuos organicos como los liquidos no se combinen con los otros y no
puedan ser eliminados.

El plan de gestion que se plantea en gabinete debe ser efectuado, operado
y registrado por el encargado de la obra, el cual debe controlar todos los
volquetes que salen con los residuos durante el dia, los cuales deben estar
previamente segregados y espaciados.

Trabajadores de obra:

Las cuadrillas deben desempefiar lo que, estipulado desde el operario
como el encargado de obra, deben contar con el conocimiento sobre las
charlas que se imparten sobre el plan de gestion y todos deben participar
del mismo.

Para el proceso de segregar y separar los residuos en obra debe ocurrir en
el momento exacto en que se producen, por ende, debe existir una cuadrilla
que ya esté haciendo dicha actividad. Realizando esto se evita que se
junten con otro tipo de residuos. Debemos tener en cuenta el volumen de
los residuos que se almacenaran en conteiner. Si no se realiza la
segregacion ser dificil la gestion, motivo por el cual se plantean cuadrillas
con practica en edificaciones. Todo el transporte de los RCD en obra o
fuera de la misma, se debe cubrir con la malla protectora, se debe optimizar
cada una de las partidas y actividades de modo que no pase el trabajo
determinado.

Distribuidores y empresas contratistas:

Distribuidores:

Los diferentes insumos que llegan a obra deben contar con su guia de
remision y deben estar firmadas por el distribuidor y la empresa
contratista. Los materiales deben ser ubicados en los sitios ya estipulados.
Una cuadrilla iniciara la descarga o el acarreo de los insumos, el cual debe
estar correctamente identificado y teniendo sus EPP

Los Subcontratistas:

Deben tener su cuadrilla para lo que es residuos, los cuales van hacer
supervisados por una persona encargada de la empresa contratista, todos
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los obreros tiene que estar presentes al momento de las charlas y en las
diferentes capacitaciones

Capacitacion a los involucrados

Debemos conocer al personal encargado del manejo de los residuos, para
eso debemos ejecutar acciones de comunicacién con el personal de obra.

= Debe haber informacidn en obra, en el que se detalle todo sobre el
manejo de los residuos.

= Brindar diferentes cursos para mantener al personal actualizado.

= Elaborar diferentes afiches explicativos, demostrativos e
informativos para el adecuado manejo de los residuos.

» Durante la realizacién de las charlas de seguridad debe estar
incluido la gestion de los residuos y cual es su importancia en el
ambiente. Manteniendo una comunicacién hace que las personas
encargadas de la gestion de residuos conozcan las
responsabilidades y operaciones que van a ejecutar frente a los
residuos.

Intervencion de la municipalidad

Al momento de presentar el expediente se incluya el plan de RCD

Cuente con personal capacitado en la gestion de residuos

A través de la gerencia de urbanismo supervisara el plan de RCD

La municipalidad indicara el punto final de disposicion final

La disposicion final segun la municipalidad distrital de la victoria en concordancia
con el plan director de la provincia de Chiclayo sera en la planta de transferencia
y actualmente la obra se encuentra paralizada.

R S X v, o - ‘.
- & -:. L. _...~ ‘L-.~ S

Figura 127 Planta de transferenzia de Chiclayo [21]
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ﬁ';g,, ‘=S em=m | ANO DE INFRAESTRUCTURAS DEL PROYECTO

Figura 128 Plano de infraestructuras del proyecto

- De acuerdo a su disponibilidad de maquinaria podria recoger los materiales de
obra
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Flujograma del plan de Gestion Propuesto:

Manejo de Residuos de construccion y
demolicion en edificaciones urbanas

Departamento Tecnico Generacion en obras

C Y Preparacion e| (Generacion de ||Segregacionen|| Centrode || Diigencia de | |Finalidad de log
ESTSBIDH Aplg::ac:on Encabrgado PLE}W de inico esiduos | [obra acopio || recoleccién | esiduos
e mediante e obra ubicacion
partidas de
contenedores
Trabajadores | | del centro | Valorizar | | Elminar |
de obra de acopio
Costos Presupuesto de
Unitarios implementacidn

Figura 129 Flujograma del plan de gestion propuesto



