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Resumen

En el siguiente proyecto se establecen las bases tedricas que sustentan el disefio de una
infraestructura de disposicion final de Residuos Solidos en el Distrito de Santa Rosa, provincia
de Chiclayo, departamento de Lambayeque en el afio 2020. El objetivo principal es disefiar
dicha infraestructura para que los residuos del distrito de Santa Rosa tengan una adecuada
gestion y disposicion, se analiz6 el estudio de caracterizacion existente de residuos, el cual fue
elaborado en el afio 2019 y facilitado por la municipalidad para el desarrollo de este proyecto,
estudios afines y la parte térica necesaria. La importancia de este estudio reside en el &mbito
ambiental, social, econémico, &mbito de salud y académico. Se centra en el ambito ambiental
porque al gestionar adecuadamente los residuos solidos se disminuira los impactos ambientales
gue estos puedan producir. En cuanto a lo social, estas medidas mejoran la calidad de vida de
los pobladores, la cual va de la mano con la mejora econdmica para quienes aprovechan estos
recursos dia a dia y le dan un nuevo uso o son usados como materia en reciclaje, asi mismo,
disminuira el riesgo de exposicion de estos residuos protegiendo la salud de la poblacion,
teniendo en cuenta la pandemia del covid19 y los nuevos residuos que esta genera. Finalmente,
se aportara un estudio adecuado con respecto a los residuos sélidos en el distrito de Santa Rosa

para posibles consultas futuras.

Palabras clave: Residuos sélidos, caracterizacion, relleno sanitario, impacto ambiental.



Abstract

The following project establishes the theoretical bases that support the design of a Solid
Waste final disposal infrastructure in the District of Santa Rosa, province of Chiclayo,
department of Lambayeque in the year 2020. The main objective is to design said infrastructure
so that the waste from the district of Santa Rosa will have adequate management and disposal,
the existing waste characterization study was analyzed, which was prepared in 2019 and
provided by the municipality for the development of this project, related studies and the toric
part necessary. The importance of this study lies in the environmental, social, economic, health
and academic fields. It focuses on the environmental field because by properly managing solid
waste, the environmental impacts that they can produce will be reduced. Regarding the social
aspect, these measures improve the quality of life of the inhabitants, which goes hand in hand
with the economic improvement for those who take advantage of these resources day by day
and give them a new use or are used as recycling material. Likewise, it will reduce the risk of
exposure of this waste, protecting the health of the population, taking into account the covid19
pandemic and the new waste that it generates. Finally, an adequate study regarding solid waste

in the Santa Rosa district will be provided for possible future consultations.

Keywords: Solid waste, characterization, sanitary landfill, environmental impact.



Introduccion

La produccion de residuos solidos acompafia a los seres humanos desde sus inicios, cuando
se vuelven sedentarios, convirtiéndose en un problema constante y de dificil solucion. Siempre
se consume mas de lo que se recicla. En las Gltimas décadas este incremento ha llegado a limites
insostenibles. Generandose cantidades que superan los 2100 millones de tn de residuos urbanos
por afio en el planeta, de lo cual 16% llega a ser reciclado y aproximadamente 950 millones de

toneladas (46%) son desechadas sin mayor preocupacion [1]

Uno de los principales paises que mas residuos sélidos genera es sin lugar a duda Estados
Unidos, solo en el afio 2014 generd 258 millones de toneladas aproximadamente de basura [2].
Asi mismo, en el 2019 lleg6 a producir 12 % del total mundial de residuos solidos urbanos,
teniendo en cuenta que este pais representa solo del 4% del total de la poblacion mundial, es
decir, un estadounidense produce el triple de residuos que otro ciudadano promedio a nivel
mundial [1]. En cuanto a los a paises que siguen en la lista de productores se encuentra Rusia y
Japdn con 200 millones y 52.36 millones de toneladas al afio respectivamente [3]. Estos niveles

de residuos mundiales podrian incrementarse hasta en un 70% en el afio 2050 [4].

Ameérica Latina junto al Caribe presentan esta misma problematica ya que se reutilizan
apenas el 10% de sus residuos. Aunque se han incrementado practicas para mejorar el
tratamiento de los desechos, aun 35000 toneladas diarias de basura no se recogen, afectando a
40 millones de personas aproximadamente. En el afio 2014 en 33 paises se logrd alcanzar una
produccion de 541000 tn/dia de Residuos Solidos producidos en espacios Urbanos.
Considerandoos en funcién de su ingreso priman los residuos organicos con un 75% en el pais
de Haiti el cual fue calificado con un nivel de ingreso bajo, un 16% de papel se generan en los
paises de ingreso econémico alto e ingreso econémico medio-alto como Chile, Uruguay,
Argentina, Colombia y 12% de plastico generado por paises de ingresos altos como Bahamas
y Chile [5].

Per( no es ajeno a esta situacion, si bien es cierto produce menor cantidad de desechos, pero
sigue aportando a los niveles de residuos solidos elevados y la inadecuada gestion que estos
reciben, en otros casos ni siquiera se considera su tratamiento. Es asi que, casi en todos los
casos estos residuos terminan en botaderos que se encuentran expuestos a cielo abierto, o
cualquier otro punto de contaminacion en el medio ambiente. El incremento de los mismos va

de la mano del crecimiento descontrolado de la poblacion, malas practicas ambientales y una
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educacion ambiental precaria. El hecho de que se tenga la cultura del “usar y desechar” hace
mas dificil mejorar las practicas de una economia circular que nos permita reutilizar o reciclar

para se genere menor cantidad de desechos.

Segun el MINAM (Ministerio del Ambiente), Per( logré alcanzar la cifra de 7359240
toneladas de residuos sélidos de origen municipal solo en el afio 2019. En cuanto a los residuos
solidos domiciliarios urbanos en ese mismo afio la cifra es de 5447333 toneladas, generando
0.57 kilogramos por habitante en un periodo de un dia. Se tiene 1585 &reas que estos residuos
solidos municipales han degrado y necesitan ser recuperados, lo cual corresponde a una
superficie 1977.55 hectareas. Lamentablemente en el afio 2018 solo 3553423.24 toneladas

fueron dispuestas en rellenos sanitarios. [6]

Asi mismo, Lambayeque en el afio 2018 origin6 291 mil toneladas en residuos municipales
y alcanzando una generacion per capita de 0.73 kg/hab/dia, mostrando que cada habitante
genera mas de medio kg de residuos al dia. De las cuales 231306.35 t/afio pertenecen a Chiclayo
con una generacion municipal de 0.77 kg/hab./dia [7]. Hasta el 2015 existian 21 rellenos
sanitarios a nivel nacional [8]. Hasta el afio 2018 no se registrd la no existencia de un relleno

sanitario en la jurisdiccién del departamento de Lambayeque [7].

Santa Rosa, distrito perteneciente a la provincia de Chiclayo, también presenta y se encuentra
envuelto en esta dificil problematica. Este distrito estd ubicado geograficamente en el litoral
costero de Lambayeque, con 14.09 Km2 de expansion territorial aproximadamente, su altura
promedio varia desde los 4 m.s.n.m a 11 m.s.n.m. Sus limites son: por el norte con el distrito
de Pimentel, con los distritos de Ciudad de Eten y Monsefu al sur, con el distrito de Monsefu
al este y por el Oeste con el Océano Pacifico. Presenta un clima desértico Sub-Tropical, con
temperaturas promedio de 17.9°C a 25.8°. La humedad varia de 61% a 85%. Vientos en

direccién de E a O y precipitaciones promedio de 33.05 mm [9].

Actualmente tiene 13856 habitantes aproximadamente, con una tasa de crecimiento de
1.14% [10], los cuales producen segun su caracterizacion de residuos solidos municipales
alrededor de 6.4333 Tn/dia. De las 6.4333 tn/dia, 6.279 pertenecen a residuos de origen
domiciliario, 0.15 tn/dia son residuos no domiciliarios y 0.0043 tn/dia perteneces a los
denominados residuos especiales. Teniendo una generacion per cépita obtenida de 0.5
Kg/hab./dia de residuos domiciliarios [11].
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Estos residuos no tienen la disposicion final adecuada y son dejados en el botadero de Santa
Rosa, sin mayor tratamiento alguno. Dicho botadero tiene una antigliedad aproximada de 9
afios, un area de 46.3 ha y se encuentra a 2.4 km de distancia del distrito de Santa Rosa [12](ver
anexo 04-fotografia 02 y 03). En cuanto a residuos sélidos domiciliarios recibe 55.36% de
materia organica, 5.30% de papel, 11.82% de cartdn, 7.22% de vidrio, 8.18% de plastico, 4.33%
de metales y 7.79% de residuos no aprovechables. Asi mismo, 53.19% de materia organica,
4.99% de papel, 11.49% de cartdn, 7.75% de vidrio, 9.89% de plastico, 4.53% de metales y
8.15% de residuos no aprovechables; estos residuos son de origen no domiciliarios y especiales

llegan a parar a este botadero [11].

El botadero Santa Rosa genera contaminacion al suelo, al aire, por la quema de basura en el
mismo, impacto visual negativo, presencia de lixiviados sin tratarse, entre otros problemas. Se
le afiade que existen recicladores que tienen como punto de trabajo este botadero y no cumplen
con las minimas condiciones de cuidado para su salud, tal como se muestra en el anexo 04
fotografia 01, donde se puede notar la presencia de los recicladores de manera habitual incluso
en plena pandemia del covid-2019. Otro factor negativo sumado a esta problematica es que es
un punto de infeccidn latente, existen familias de agricultores que tienes que pasar por ese lugar
o cerca al mismo para poder llegar a sus sembrios, los cuales se exponen sin medidas de
salubridad, poniendo la salud de sus familias y de ellos mismo en riesgo. El incremento masivo

de las moscas en otro factor negativo que debe eliminarse.

Cabe sefialar que, dentro de la nueva coyuntura debido a la pandemia por el covidl9, este
distrito no es ajeno a la produccion de residuos que se generan por esta pandemia. Tal es el caso
de mascarillas, caretas faciales, guantes que son usados para evitar el contagio de este virus. No

se ha encontrado registro alguno de la cantidad de residuos emitidos de este tipo.

La Municipalidad Distrital de Santa Rosa intenta mitigar los impactos negativos producto
de los desechos en la medida que se puede, recogiendo la basura a tiempo, implementando
charlas por ejemplo, pero el verdadero problema esta en el lugar de disposicion final. Trabaja
en base a metas para cumplir de manera satisfactoria con algunos requisitos que exige el
MINAM en el tratamiento de los mismos, un caso es la elaboracion de compostaje, pero

tampoco cuenta con la estructura adecuada para cubrir toda la materia organica proveniente del
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distrito. Ademas, no sirve de nada realizar una segregacion en los residuos si al final se

terminara arrojando todo en el mismo lugar.

Como se ha visto, lidiar con los residuos sélidos no es una postura facil de afrontar, mas aun
si no se cuenta con los lugares de disposicién adecuados y garantizados. Por eso, es que este
designio se enfoca en el disefio de una infraestructura analizada bajo la reglamentacion vigente
y los pardmetros ingenieriles requeridos que seran usado en la disposicion final y la gestién
adecuada de los Residuos Solidos en el distrito de Santa Rosa, provincia de Chiclayo,

departamento de Lambayeque.

Se plantea este proyecto de tesis para poder dar soluciones reales a problemas reales
evaluados a partir de un enfoque medioambiental, social, de salubridad, econdémico, y
académico. Con respecto a la justificacion medio ambiental, este proyecto permitird que los
residuos sélidos tengan un lugar adecuado de disposicion final. Enfocandose en la proteccién
del medio ambiente, disminuyendo asi el impacto negativo actualmente producido. Se reduciran
los malos olores, menor presencia de los Coragyps Atratus, disminucion de moscas, mejora en
el panorama visual, menor contaminacion de los suelos y aires del distrito costero de Santa

Rosa.

Con respecto a la justificacion social, los pobladores que habitan en Santa Rosa tendran
mejor calidad de vida, puesto que viviran en un distrito que velay prioriza el cuidado y bienestar
de la poblacion y el ambiente gestionando en un lugar adecuado sus residuos sélidos urbanos,
no tendran problemas con los puntos de acopio de la basura en cualquier momento del dia. De
la mano con esto va la mejora econémica donde se genera puestos de trabajo para los
recicladores informales que actualmente viven reciclando basura en el botadero. Esta nueva
opcidn genera puesto de trabajos que un porcentaje de empleos podrian ser ocupado por estas
personas, consigo mejorar sus ingresos y las condiciones actuales en las que realizan su trabajo

diario.

Al eliminar los posibles focos de infeccidn tanto en el distrito como en los actuales botaderos,
los pobladores presentaran menores problemas de salud producidos generalmente por moscas.
Finalmente, este proyecto tendra un valor academico para posibles proyectos futuros con
respecto al mismo tema. Podra ser consultado por cualquier persona que desee conocer mas

sobre los Residuos Solidos en este distrito, medidas que se consideran en su tratamiento, estado
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actual, cantidades y datos que el investigador encuentre expuestos en este estudio. Del mismo
modo, se muestran parametros y procedimientos usados para el disefio planteado en la

infraestructura de tratamiento de los residuos, materia fundamental de esta pesquisa.

Es por eso que se pretende disefiar una infraestructura donde se realice el tratamiento y la
disposicion final de Residuos Solidos que produce el distrito de Santa Rosa, provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque, cuyo afio base de investigacion es el 2020. Se plantea
como objetivos de estudio especificos: Analizar el estudio existente de la caracterizacion,
examinar los estudios hidroldgicos del subsuelo y pluvial existentes en la zona del proyecto,
proponer un plan que englobe la gestion que pueda brindarse a los residuos solidos, de manera
fisica realizar en campo el levantamiento topogréafico del terreno designado asi como elaborar
el estudio de suelos respectivo, disefiar un Relleno Sanitario Semi-Mecanizado y estructuras
afines incluyendo zona de compostaje y a su vez un espacio para el reciclaje, disefiar las
instalaciones eléctricas y sanitarias para la infraestructura de disposicion final, disefiar una
adecuada via de acceso, proponer una alternativa de gestion en cuanto para los residuos sélidos
peligrosos producidos en distrito de Santa Rosa, evaluar el Impacto Ambiental, estimar el
analisis costo-beneficio del proyecto a desarrollar y elaborar el expediente técnico del proyecto.



14

Revision de literatura
Antecedentes del problema

e Antecedentes Internacionales

Articulo _de revista: “ARCILLAS ESMECTITICAS DE LA REGION
NORPATAGONICA ARGENTINA COMO BARRERA HIDRAULICA DE
RELLENOS SANITARIOS Y AGENTES DE RETENCION DE METALES PESADOS.
AUTORES: MUSSO, PETTINARI, PAROLO Y MESQUIN.ARGENTINA.2017”

Se sabe que los lixiviados es un problema comun en los rellenos sanitarios y una de las

formas mas faciles y econémicamente factibles para lidiar con este problema es el uso de arcilla.
Las arcillas son usadas frecuentemente como capa para retener y evitar filtraciones hacia aguas
subterraneas funcionando como un impermeabilizante natural de facil acceso. Por este motivo
los autores pretenden verificar que tan fiable y recomendable es este método.

Efectivamente, segun sus resultados logrados por estos investigadores se concluye que las
arcillas esmécticas en un porcentaje adecuado junto a las arenas se comportaran de manera muy
eficiente ante la presencia de lixiviados por metales, evitando el paso de estos, detallan y

precisan los porcentajes con los cuales se deben trabajar para buenos resultados. [13].

Articulo de revista: “DISENO DE UNA CELDA PARA LA DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS. AUTORES: HUACHO, CASTILLO Y BRITO.
ECUADOR.2020”

Este articulo se realizé en base al relleno de Tena-Ecuador. Teniendo en consideracion la

cantidad de residuos producidos dentro de area de estudio se construyd una celda la cual sera
usada para la disposicion de los desechos, siendo disefiada para un periodo vida Gtil de 6 afios
aproximadamente.

Para el dimensionamiento de esta celda se ha considerado un total de 30419.06 kg/d lo que
representa aproximadamente una produccion de 0.45kg/p.h. Este dimensionamiento se
concluyé con 2 m de alto y 6 m de ancho [14]. Asi los autores muestran como es el
predimensiomiento, las condiciones, consideraciones que se deben tener en cuenta al momento
del disefio en la tipologia de celdas planteadas y muestran parte de la normativa ecuatoriana

para este tipo de disefios.
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Articulo _de revista: “SUSTENTABILIDAD Y EVALUACION DEL IMPACTO
OCASIONADO POR EL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE CARMEN EN
CAMPECHE, MEXICO. AUTORES: MACHORRO, ROSANO, TAVERA, FLORES,
ENTRE OTROS. MEXICO. 2020”

Se debe garantizar que un relleno sanitario no sea un punto de contaminacién mas, ya que

su fin principal es reducir esta. En la Ciudad del Carmen-Campeche pertenecientes a México el
relleno que se utiliza para esta ciudad no estd cumpliendo su funcion adecuadamente por lo
especificado en este articulo por los autores los cuales tras una minuciosa pesquisa encontraron
filtraciones.

Identificaron 63.06 mgL-1 de DBO5 y 1338.13 mgL-1 de DQO en aguas cercanas, lo cual
reafirma que efectivamente esta contaminando el medio en el que se encuentra construido y
pone en riesgo la flora, faunay poblaciones aguas abajo. Esto se verificd en medida que diversos
estudios dieron como resultado que la permeabilidad y porosidad existente en esos sedimentos
es alta. [15]

e Antecedentes nacionales

Tesis de pregrado: “DISENO DE UN RELLENO SANITARIO TIPO MANUAL PARA
LA CORRECTA DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL
AREA URBANA EN EL DISTRITO DE OTUZCO-LA LIBERTAD-2017. AUTORES.
MOYA CERNA Y SICCHA LOPEZ. TRUJILLO.2018”

Dicha tesis presenta, justifica el disefio y muestra resultados para el disefio de un relleno
sanitario del tipo manual basandose en que la cantidad de residuos generados no requieren de
un tratamiento mayor ni maquinaria especializada, por el contrario, basta con la intervencién
manual de algunos colaboradores.

El objetivo principal es que dicho relleno disminuya la contaminacién producida en el medio
ambiente en el Distrito de Otuzco. La zona seleccionada para dicha tesis cumple con los
requisitos establecidos en las normativas citada, se encuentra alejada de viviendas, no existe
zonas arqueologias ni ningun factor que impida el desarrollo del proyecto en la zona
mencionada. Asi mismo, no es una zona que facilite el tratamiento de lixiviados, por lo cual se

usara geomembrana como alternativa de soluciéon inmediata.
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Los autores muestran que para este tipo de rellenos los residuos sélidos no deben pasar de
20 tn/dia y efectivamente el distrito que los autores analiza con un proyeccion en su periodo de
vida util planteado llegaréd a 7.505 tn/dia [16].

Tesis _de pregrado: “DISENO DE UN RELLENO SANITARIO Y PLANTA
SEGREGADORA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS PARA EL DISTRITO DE
SANTIAGO DE CHUCO-LA LIBERTAD -2018. AUTORES: ESQUIVEL ZAVALA'Y
MORENO EUSTAQUIO. TRUJILLO.2019”

Esquivel y Moreno se enfocan en mostrar el disefio empleado y seguido para de un relleno
sanitario y el disefio de una planta de segregacion a fin de disminuir el impacto en el medio
donde los residuos interactian y que la calidad ambiental actual mejore en el distrito de

Santiago de Chuco en la Libertad.

La degradacion ambiental es el motivo principal de este estudio, por eso este disefio se enfoca
en erradicar ese impacto producido por la inadecuada gestion de los residuos. Los autores
muestran el proceso del disefio de un relleno partiendo desde el conocimiento del terreno hasta
el conocimiento de la poblacién, cuanto generan de residuos y como se disponen actualmente

estos residuos.

El resultado a estos estudios determind que serd un tipo de disefio manual, debido
principalmente a los niveles de produccion de residuos sélidos en el distrito los cuales solo
Ilegan a las 4.87 tn/dia lo que representa un 0.675 kg.hab/dia. El relleno tendré un area de 1.5
ha. aproximadamente y el método usado sera el tipo trinchera [17].

Tesis doctoral: “EMISIONES DE GASES TOXICOS DEL RELLENO SANITARIO
PONGOR Y SU INCIDENCIA EN LA CONTAMINACION AMBIENTAL DEL
DISTRITO DE INDEPENDENCIA-HUARAZ 2015-2016. AUTOR: BARBA
REGALADO. ANCASH.2019”

En esta tesis doctoral se tiene como principal objetivo evaluar e investigar las emisiones que
se producen en el relleno Pongor, distrito de Independencia en Huaraz. Dicha evaluacién se ha
desarrollado dentro del periodo de del afio 2015 al 2016. Teniendo como principales centros de
estudio H2S (Sulfuro de Hidrogeno), SO2 (Dioxido de Azufre) y NO2 (Dioxido de Nitrogeno).
Esta se realizo en una comparacion de tres puntos de estudio de diferentes m.s.n.m donde los

niveles de emisién han sido menores que los limites emitidos por el MINAM y la OMS. Se
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demostrd que le eficiencia de un relleno sanitario tiene que también mantener los limites
permitidos de niveles de contaminacion en cualquier aspecto, para este caso las emisiones de

gases [18].

Articulo _de revista: “GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA CIUDAD DE
JULIACA-PUNO-PERU. AUTORES: HUAMANI MONTESINOS, TUDELA MAMANI
Y HUAMANI PERALTA. PUNO. 2020”

Esta investigacion muestra el panorama de como se realiza hasta la fecha la gestion de los
RR.SS en la ciudad de Juliaca. Mostrando como principales causas de esta mala gestion la poca
conciencia ambiental y la mala gobernabilidad. Juliaca produjo alrededor de 155.37 tn/dia de
residuos sélidos domiciliarios y aproximadamente 51.98 tn/dia en el afio 2017. Sefiala que las
enfermedades dérmicas con un porcentaje 86.66% son las mas frecuentes en los trabajadores

de limpieza publica de esta ciudad.

Se proyecta que en los siguientes 10 afios los niveles de residuos solidos se mantendran en
cifras muy parecidas a lo que a su vez si re reciclara de manera correcta en este periodo de
tiempo se obtendria un reaprovechamiento econdmico valorizado en s/. 13299484.57 en base a

los precios mostrados en la tabla 14 [19].

e Antecedentes locales
Tesis _de pregrado: “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA EL
APROVECHAMIENTO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES PARA EL
DISTRITO DE OLMOS- PROVINCIA DE LAMBAYEQUE-DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE, 2018. AUTOR: GIANELA LIZET GAMONAL CORONEL,
CHICLAYO. 20207

La tesis de pregrado mencionada se enfoca en solucionar el problema sobre como se esta
tratando a los desechos existente en el distrito de Olmos. Plantea una infraestructura que permita
aprovechar los residuos inorganicos a través del reciclaje dandoles un valor agregado y los

residuos organicos con el proceso de compostaje.

Asi mismo, para los que no puedan ser aprovechados de ninguna manera se disefia un relleno
sanitario manual de un area de 10 ha. Cabe sefialar que cuenta con areas complementarias
disefiadas como son el acceso, el drenaje de lixiviados. Al ser un tema local facilita el
conocimiento que se puede obtener en los temas ambientales en distritos de la misma region
[20].
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Definicion de términos basicos

-Residuos solidos

Se definen como como sustancias, productos o subproductos que se encuentran en estado
solido, semisolido que han cumplido su funcion [21], y se convierten en materia prima que
puede ser usadas por otras industrias proporcionandole un nuevo valor. [22].

-Residuos solidos municipales

Son aquellos que se producen de origen domiciliario, de los locales comerciales, los
obtenidos durante la limpieza de espacios publicos y actividades que generan desechos del
mismo tipo[21].

-Botaderos

Lugar donde se acumulan residuos sélidos, no tienen autorizacion sanitaria y casi siempre
se da en cualquier lugar [21].
-Lixiviados

Es un liquido producido por la descomposicion de residuos sélidos [22]
-Rellenos sanitarios

Lugar final de disposicion de residuos, que garantiza la adecuada gestidén con base ambiental
[21].
-Relleno sanitario semi-mecanizado

Lugar de disposicion donde se depositan los residuos al finalizar su periodo de vida y no se
puede dar otro uso, cuya capacidad se encuentra dentro de 6 a 50 toneladas, los trabajos se
realizan con el apoyo de equipo mecanizado y herramientas manuales como complemento [23].

-Infraestructura de disposicion final

Son instalaciones equipadas y operadas para el tratamiento final correcto de los residuos
solidos. Pueden ser rellenos sanitarios para los residuos comunes y de facil tratamiento vy
rellenos de seguridad para desechos que representes un riesgo alto (Ejemplo residuos
hospitalarios). [23].

-Segregacién

Método mediante el cual se clasifica y agrupa lo residuos sélidos que presentan similares
caracteristicas fisicas, quimicas u origen [24]. Con la finalidad de ser manejados segun su
caracterizacion y poder mejorar su aprovechamiento, tratamiento o comercializacion de manera

segura [24].
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-Estudio de caracterizacion

Este estudio permite la obtencion de datos fundamentales como la cantidad producidal de
residuos que se puede llegar a generan en una determinada ciudad, tipo de residuos y la cantidad

que genera cada habitante aproximadamente [22]
Bases Teorico Cientificas
Bases Teoricas

Residuos Solidos Municipales

Definicion

Son los residuos de origen domiciliario y no domiciliario dentro de ello se encuentran los
generados en locales comerciales, los que se originan en la limpieza de espacios publicos y de
aquellas actividades que generan residuos similares [21] Estos residuos son clasificados bajo la
normativa de codigo de colores vigente para los residuos del &mbito municipal. Los residuos
que no pertenecen a la categoria de municipales se guian del cddigo de colores [25]

Composicién

La Secretaria del medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) [26] en México sefiala:
“Los residuos solidos municipales, estan compuestos por residuos organicos (producto de la
comercializacion, el transporte, la elaboracion de alimentos, excedentes de comidas y restos de
materia vegetal), papel, carton, madera y en general materia biodegradable e inorganicos como
vidrio, plastico, metales y material inerte” [26]

La clasificacion de los residuos solidos municipales se basa en el tipo de generador:
Residuos Domiciliarios

Son aquellos que se han generados en “casa habitacion”, las cuales se clasifican segun el
nivel socioecondmico (alto, medio y bajo) [24]. Asi mismos Pinto en el afio 2009 sefiala que
“son aquello elementos, objetos so sustancias que como consecuencia de los procesos de
consumo y desarrollo de actividades humanas son desechados o abandonados” [27].

La tabla 1 clasifica a los residuos sdlidos domiciliarios existentes y los ejemplifica:
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Tabla 1

Residuos sélidos domiciliarios

Tipo Ejemplos
Oreini Restos putrescibles, como restos vegetales, provenientes generalmente de la cocina, como
rgdnico . ) - .
ciscaras de frutas y verduras. También los excrementos de animales menores.
Papel Hojas de cuadernos, revistas, periddicos, libros.
Cartén Cajas, sean gruesas o delgadas.
Existe una gran diversidad de plisticos, los cuales se encuentran agrupados en siete tipos:
« PET (polietileno tereftalato): botellas transparentes de gaseosas, cosméticos,
empaques de electronicos.
= HDPE o PEAD (polietileno de alta densidad): botellas de champi, botellas de
yogur, baldes de pintura, bolsas de electrdnicos, jabas de cerveza, bateas y tinas.
« PVC (cloruro de polivinilo): tubos, botellas de aceite, aislantes eléctricos, pelotas,
suela de zapatillas, botas, etc.
Plisticos « LDPE - PEED (polietileno de baja densidad): bolsas, botellas de jarabes y pomos de
cremas, bolsas de suero, bolsas de leche, etiquetas de gaseosas, bateas y tinas.
» PP (polipropileno): empaques de alimentos (fideos y galletas), tapas para baldes de
pintura, tapas de gaseosas, estuches negros de discos compactos.
« PS (poliestireno): juguetes, jeringas, cucharitas transparentes, vasos de tecnopor,
cuchillas de afeitar, platos descartables (blancos y quebradizos), casetes.
= ABS (poliuretano, policarbonato, poliamida): discos compactos, baquelita, micas,
carcazas electrinicas (computadoras v celulares), juguetes, pieras de acabado en
muebles.
Fiill Envolturas de snack, golosinas.
Vidrio Botellas transparentes, imbar, verde y azul, vidrio de ventanas.
Metal Hojalatas, tarro de leche, aparatos de hierro ¥ acero.
Textil Restos de tela, prendas de vestir, etc.
Cuero Zapatos, carteras, sacos.
Tetra pack Envases de jugos, leches ¥ otros.
Inertes Tierra, piedras, restos de construccidn.

Residuos de bario

Papel higiénico, paftales, toallas higiénicas.

Pilas v baterias

De artefactos, juguetes y de vehiculos, etc.

Nota: Se mencionan los tipos de residuos y quienes lo componen. [28]

Residuos No Domiciliarios

Son generados en actividades institucionales y economicas [24], dentro de las cuales estan

los restaurantes, hoteles, establecimientos comerciales, entre otros como sefala en la tabla 2.



Tabla 2

Residuos s6lidos no domiciliarios

Fuentes de
. Clases Subclases
Generacion

Bodegas, ferreterias,
panaderias, librerias,
bazares, cabinas de internet,
locutorios, farmacias y

Establecimientos .
boticas, salones de belleza,

comerciales .
peluquerias, centros de
entretenimiento (cines,
discotecas, casinos, entre
otros).
Hoteles Hostal, hotel y hospedaje.
En caso aun
se evidencien
diferencias
significativas
) o en las clases
Mercados Mayoristas y minoristas. determinadas,
estas se podran
subdividir
para realizar
proyecciones
Instituciones Entidades publicas y de S elsleln
publicas y privadas, iglesias, bancos y de AL (S
privadas oficinas administrativas. consistente.
Por ejemplo
las clases
“Colegios” o
“Universidades”
que se pueden
Instituciones Colegios, universidades, dividir por el
Educativas institutos y academias. numero de
alumnos (con
200 0 mas
alumnos y con
menos de 200
alumnos).
Chifas, cevicherias,
Restaurantes plcanten.a S .
establecimientos de comida
rapida y bares.
Servicio de barrido y
Barrido y limpieza de espacios
limpieza publicos de calles y servicio
publicos de mantenimiento de areas

verdes.

*Se considera la fuente de generacion, clases y subclases de los residuos sélidos no domiciliarios[23]
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Gestion y manejo de los residuos so6lidos municipales

La gestion de los residuos solidos municipales estd a cargo de las municipalidades a menos
que estas deriven sus funciones a terceros. Esto no les quita las responsabilidades legales [23].
Procesos de los residuos y entidades fiscalizacion
El manejo que se brinda a los residuos comprende ocho operaciones o procesos los cuales estan
mostrados en la figura 01 en el orden que estos deben seguirse, en cuanto a las entidades que

se encargan de la fiscalizacion de los residuos sélidos municipales se pueden visualizar en la

figura 02.
MANEJO DE Barrido v
RESIDUOS limpieza de ——p  Segregacion
SOLIDOS espacios
piblicos

|

Recoleccion — Almacenamiento

!

Valorizacién — Transporte

|

Tratamiento — Transferencia

Fig. 1. Procesos de manejo de los residuos sélidos en el Perd. Ley N° 1278. [28]

Ante o
¢Qué entidades fiscalizan las distintas & 2

etapas de la gestion integral de residuos

solidos no municipales? P ! e
! » > A

ez,

> ()

(Bemer,)

Sancion
P
s

Figura 1.Entidades que se encargan de fiscalizar la gestion de los residuos sélidos municipales. Fuente: OEFA
[28]
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Relleno Sanitario

Definicion

Se define como una infraestructura y/o instalacion que predestinada a la disposicion sanitaria
segura y garantiza la interaccién Optima de los residuos solidos y el medio ambiente. Su
ubicacion puede ser superficial o bajo tierra, utilizando los métodos y principios que rigen a la
ingenieria ambiental e ingenieria sanitaria [29].
Tipos de rellenos sanitarios
Los rellenos sanitarios de acuerdo al tipo de operacién se clasifican en tres:

a) Relleno sanitario manual: Se utiliza herramientas simples para el trabajo dentro de
este. Son usados en poblaciones que producen hasta 6 tn/dia [23].

b) Relleno sanitario semi - mecanizado: La capacidad maxima no excede las 50 tn de
residuos, se necesita el apoyo para el correcto tratamiento de equipo mecanico y
herramientas manuales como complemento [23].

C) Relleno sanitario mecanizado: Pueden recibir mas de 50 Tn diarias y utilizan equipos

mecanicos. [23].
Bases legales

Ley N° 28611. LEY GENERAL DEL AMBIENTE

Es una de las principales leyes que rige la gestion ambiental. Muestra las generalidades que
se deben respetar en el ambito ambiental en nuestro pais y permiten vivir en un ambiente
saludable en armonia con nuestra naturaleza y dandole el cuidado respectivo
Ley N° 28245. LEY MARCO DEL SISTEMA NACIONAL DE GESTION AMBIENTAL
(SNGA)

Esta ley es la encargada de supervisar y evaluar la proteccion brindada al medio ambiente
garantizando el cuidado del mismo. Donde podamos usar los recursos brindados, pero sin
aprovecharse de los mismo. Es asi que el distrito de Santa Rosa esté faltando a esta ley, se
aprovecha del recurso suelo degradando y atentando asi contra el medio ambiente [30]

D.L.N° 1278. LEY DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Esta ley detalla como debe ser realizada la gestion de los RR.SS, ampara no solo al medio
ambiente si no al desarrollo social en su conjunto. Define los términos basicos en cuanto a
Residuos que se deben conocer en el pais. Asi mismo parametriza las funciones de los
encargados de la gestion en cada punto del pais y dispone el régimen sancionador que

corresponda. [24]
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D.L.N° 1501. MODIFICA LA LEY DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS N° 1278

Modifica diversos articulos de ley N° 1278. Los articulos modificados son el 9, 13, 16, 19,
23,24, 28, 32,34, 37,52, 60, 65y 70. Entre las mejoras se encuentra detallado aprovechamiento
de materiales que se puede dar a los residuos, las competencias que le corresponden a la OEFA,
como se deberia de involucra el Ministerio de Salud y los municipalidades distritales y
provinciales en la gestion que se le debe dar a los residuos.

NORMA TECNICA PERUANA 900.058-2019. GESTION DE RESIDUOS. CODIGO DE
COLORES PARA EL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Esta norma muestra los colores que se deben usar para la separacion de residuos solidos.
Esto se muestra a mayor detalle en la tabla 10 anexada para la seleccion y separacion de los
residuos municipales, donde se especifica que el color verde estd designado para residuos
aprovechables, el color negro sera para los residuos no aprovechables, el marron para lo
proveniente de la materia organica y color rojo para los residuos peligrosos.

Asi miso, en el anexo 02 en la tabla 11 especifica los colores para el almacenamiento de los
residuos no municipales, donde, el color azul es usado para almacenar papel y carton, blanco
para pléstico, amarillo para almacenar metal, el color marron para el depoésito de residuos
organicos, plomo para vidrio, rojo para residuos peligrosos y negro para residuos que ya no
pueden ser aprovechados [27].

Como se puede corroborar esta N.T.P presenta de manera muy detallada y definida la gama de
colores para cada tipo de residuo, por lo que seguir sus especificaciones nos acreditan que se
cumple con la normativa peruana vigente.

Materiales y métodos
Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacion a ser usada en este proyecto es del tipo aplicativo, ya se que se busca
aplicar los objetivos planteados a fin de poder solucionar problemas existentes en especifico.

El nivel de investigacion es de nivel aplicativo, por desarrollarse en base a un problema real
existente que aqueja al distrito de Santa Rosa. El principal problema es el inadecuado
tratamiento y disposicién final en el manejo de los residuos solidos que se producen en la
ciudad, es necesario por ello plantear una propuesta de solucién viable y accesible. El disefio
planteado de la infraestructura proyectada para el correcto tratamiento de residuos permitira

mitigar el impacto que produce la basura en este distrito.
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Disefio de investigacion

La metodologia a emplearse se basa principalmente en la observacion y analisis de diversas
fuentes para la elaboracion del disefio correspondiente de la infraestructura para la disposicion
final de los residuos sélidos. La observacion permite analizar de manera directa la problematica
existente para poder brindar una solucion adecuada, el analisis de fuentes, profundiza el temay
tiene en cuenta los diversos estudios existentes que seran necesarios.

Se realiz6 en campo el levantamiento topografico y se analizé en el laboratorio el estudio de
suelos respectivos. Estas medidas de disefio apoyaran al desarrollo de los objetivos planteados

al momento de iniciar este proyecto.
Poblacion, muestra, muestreo

La zona de estudio para este proyecto es el distrito de Santa Rosa con una poblacién
considerara en su totalidad de 13856 habitantes. De las cuales, segun especifica el estudio de
caracterizacion se seleccion6 113 muestras, debido a que el rango del nimero de viviendas
existentes se encuentra entre mas de 1000 hasta 5000 viviendas, para lo cual se necesita un

tamarfio de muestra de 94 adicionando el 20% en muestras de contingencia. [11]
Criterios de seleccion

Las infraestructuras de disposicion final se disefian considerando como parametro
fundamental la generacion total de los residuos sélidos. En este caso, Santa Rosa genera 6.433
tn/dia de residuos, los cuales han sido clasificados segun el tipo de residuos que se producen.
Asi mismo, el criterio de seleccion considerado dentro del estudio de caracterizacion se basé
en el nivel socioeconémico existente el cual fue separado en tres estratos (alto, medio y bajo),
lo cual permitié determinar la cantidad de residuos generados. [11]

Segun el tipo de estrato econdmico evaluado en el distrito de estudio se pudo notar que se
priorizan la generacion de ciertos residuos, es asi, que por ejemplo la poblacion considerada en
un estrato econdémico alto presenta mayor generacion de residuos sélidos plasticos y cartén. Sin
embargo, en el estrato econémico bajo se muestra una menor generacién de residuos y lo que

mas producen son materia organica.
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Tabla 3
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
METODOS TECNICAS INSTRUMENTOS

Herramientas estadisticas  Crecimiento poblacional en base a
los censos existentes

Estudio Topografico Equipo de topografia-Libreta de
METODO campo
U N\ANRANN /Ol Estudio de Suelos Normativa vigente

Evaluacion del estudio de  Instrumentos de campo
caracterizacion

Analisis documental Revistas

Libros

Informes

Tesis

Leyes

5 Normativa vigente
METODO ° Guias

CUALITATIVO *Fichas de registro de datos

Observacion *Guia de observacion de campo
*Fotografias

Elaboracidon propia

Estudios necesarios
Seleccidn de area

Metodologia para determinar el terreno de disposicién final

Esta metodologia permitio, evaluar, estudiar y determinar el terreno correcto para la que sera
destinada para la infraestructura de disposicion final al que seran expuestos los residuos sélidos.
Se ha evaluado los lugares potenciales para la ubicacion del relleno, segun las disposiciones
emitidas por el MINAM en la Ley N°1278 “Ley de gestion integral de Residuos Sélidos” en el
art. 109, art. 110 y art. 111, donde se establecen los parametros para la seleccidon de areas,
condiciones e implementacion necesaria de infraestructuras de disposicion final. Cada posible
lugar, ha sido analizado bajo los mismos parametros y con el mismo nivel de rigurosidad segln
la normativa vigente. Entre los criterios de seleccion evaluados se encuentran: la ubicacién de
la zona, la vulnerabilidad ante posibles desastres, infraestructuras existentes, area de terreno y

vida util, factores climaticos, entre otros.
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En el siguiente esqguema se muestran los puntos considerados para determinar el area

correcta.

Contenidos Minimos para la seleccién de areas

CRITERIOS TECNICOS, SOCIALES Y AMBIENTALES PARA LA
SELECCION DE AREAS

—I 1. Ubicacion de la zona ‘

|2. Vulnerabilidad posible ante desastres

|3. Infraestructura existente ‘

|4. Area del terreno y vida l]t|I|

|5‘ Factores climaticos, geologicos, topograficos, etc

|6. Material para la cobertura |

| 7. Barrera sanitaria natural |

8. Vias de acceso

9. Compatibilizacion con el uso de suelo y
planes de expansion humana

—|'IO. Opinion publica

|‘I1, Preservacion de las areas naturales protegidas ‘

|'IZ, Preservacion del patrimonio cultural |

|13. Sanemiento fisico legal del terreno |

4{ MATRIZ DE CALIFICACION PARA LA SELECCION DE SITIO ‘

Fuente: Contenido minimos para la seleccion de areas. Elaboracion propia en base a informacion del MINAM

Después de evaluados los criterios de seleccion EI MINAM utiliza una matriz de calificacion
que permite seleccionar el area adecuada cumpliendo parametros reglamentarios. En esta matriz
se muestran los criterios basicos en cada tipo de condicion tal como se muestra en la tabla 4. A
la vez recomienda como minimo 2 posibles alternativas para la seleccién de area, estas
alternativas se evaltan al minimo detalle basandose en la siguiente clasificacién: 1 cuando el
area es regular, 3 cuando el area se considera moderado y 5 si es de 6ptimas condiciones. Estos
puntajes se multiplican por el ponderado ya establecido en la tabla 5 se realiza la sumatoria
total, la alternativa con mayor puntaje es la adecuada y 6ptima. Si el puntaje va de 0-195 es un
TERRNO NO ACEPTABLE-REGULAR, si el puntaje equivale de 195-355 es un
TERRENO ACEPTABLE-MODERADO Yy si el puntaje varia de 355 a mas se considera un
TERRRENO ACEPTABLE. Dicho andlisis para la seleccion de area se adjunta en el
expediente técnico respectivo.

Cabe sefial que ademas de estos pardmetros se tiene que considerar los requisitos ingenieriles
basicos propios del disefio estructural o afines. Tal es el caso de los estudios de suelos
respectivos, considerar la direccion del viento, posibles infiltraciones que afecten o perjudiquen
gravemente a las estructuras a construirse. Estos parametros también estan siendo mencionados,

considerados y evaluados en los anexos respectivos dentro de este proyecto de investigacion.
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Tabla 4

Criterios de Calificacion para la seleccion de éarea

: DL N°
CRITERIOS DE SELECCION 1278 Y SU
REGLAMENTO
DSN° 014
-2017
Distancia a la Poblacion mas cercana (m) =500(%)
Distancia a granjas crianza de animales (m)é =500(%)

Distancia a fuentes de agua superficiales, zonas de

pantanos, humedales o recarga de acuiferos (m) >500(%)

Distancia a fallas geoldgicas =500(%)

Vulnerabilidad a desastres naturales (inundaciones,

deslizamientos)

Infraestructuras existentes (embalses, represas, obras

hidroeléctricas, entre otros)

Distandia a aeropuertos o pistas de aterrizaje (m) >13 000(%)

Area del terreno (m?)

Vida atil 3610 afios(**)
Minimo 15 afios (*+*)

Direccion predominante del viento (contrariaa la

poblacion mas cercana)

Pendiente del terreno (Topografia)
Geologia del suelo (permeabilidad)
Profundidad de la napa fredtica (m)
Posibilidad del material de cobertura
Cuenta con barrera sanitaria natural
Accesibilidad al area (distancia a via de acceso
principal km)

Uso actual del suelo v del drea de influencia
Opinién Publica

Area natural protegida por el Estado

Area arqueolégica

Propiedad del terreno

Asignacion de puntaje por cada criterio [23]

28

ALTERNATIVA 1) ALTERMATIVA 2
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Tabla 5

Ponderados por cada criterio de seleccidn.

CRITERIOS DE SELECCION PONDERADO | CALIFICACION AxB

ALTERNATIVA1

1 Distancia a la poblacién mas cercana (m) 6
2 Distancia a granjas crianza de animales (m) &
3 Distancia a fuentes de agua superfidiales, zonas de

pantanos, humedales o recarga de acuiferos (m)

4 Distancia a fallas geoldgicas
Vulnerabilidad a desastres naturales (inundaciones, 6
deslizamientos, entre otros)

& Infraestructuras existentes (embalses, represas, obras 5

hidroeléctricas, entre otros)

Distancia a aeropuertos o pistas de aterrizaje (m) 5
Area del terreno (m?) 5
Vida il 5
10 Direccién predominante del viento (contraria a la 4

poblacddn mas cercana)

m Pendiente del terreno (Topografia) 4
12 Geologia del suelo (permeabilidad) 4
B Profundidad de la napa fredtica (m) 4
14 Posibilidad del material de cobertura 3
15 Cuenta con barrera sanitaria natural 4
16 Accesibilidad al drea (distancia a via de acceso principal km) 4
v Uso actual del suelo y del drea de influencia 4
18 Opinién publica 5
19 Area natural protegida por el Estado 5
20 Area arqueoldgica 5
21 Propiedad del terreno 5

TOTAL 100

Fuente: MINAN. Guia para el disefio y construccion de infraestructuras para disposicion final de residuos

s6lidos municipales.
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Estudio de caracterizacion proporcionado por la Municipalidad Distrital de Santa Rosa

Para este estudio se utilizo la metodologia proporcionada por el Ministerio del Ambiente
donde se detallada la caracterizacion de los residuos sélidos municipales y parametros afines.
Se tomo en cuenta los cuidados necesarios por el covid-2019, en la medida que fue posible y
bajo los criterios de cuidado que se han puesto en vigencia por el Ministerio de Salud y la OMS
en general.

En la guia proporcionada por el MINAN se muestran tres etapas de evaluacion para los
residuos: la primera corresponde a la planificacion, en esta etapa se conforma el equipo de
trabajo, se aseguran los aspectos logisticos y se identificaran las muestras a evaluar; la segunda
etapa detalla el trabajo de campo y las operaciones realizadas, se inicia con los predios de
estudio siguiendo los procedimientos para el manejo de las muestras y procesamiento de los
datos obtenidos y la tercera y Gltima se basa en el analisis de la informacion obtenida, en esta
etapa se obtendra la GPC (Generacion per capita), total de residuos, composicion de los
mismos, humedad y densidad. [21]

El estudio de caracterizacion en mencion correspondiente al afio 2019. El cual ha sido
realizado y proporcionado de manera fisica por la Municipalidad Distrital de Santa Rosa con
fines académicos. La muestra y muestreo se determind por los profesionales encargados del
area, el procedimiento fue supervisado por personal calificado, autorizado y debidamente
designado por la entidad gubernamental antes mencionada.

Este estudio indica el procedimiento seguido para determinar la generacién per céapita
existente en dicho distrito. Se agrup por sectores segun el estrato socioeconémico alto, medio
y bajo. Cada estrato se diferencia segun el tipo de urbanizacidn existente, por el tipo de servicios
basicos y complementarios y por el nivel de ingreso de los pobladores. Dicho estudio de
caracterizacion se menciona y detalla con mayor precision en el anexo 05 correspondiente a

estudios previos.
Estudio Topografico

El estudio topografico determinard el tipo de terreno, pendientes, curvas de nivel y
caracteristicas necesarias que permitieron la correcta ubicacion, disefios y requerimientos
necesarios en este proyecto. Asi mismo, ayuda a determinar que posibles riesgos pueden

presentarse en la zona evaluada.
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Segun la guia del MINAM debe realizarse el levantamiento topografico de 10 hectéareas
como minimo, teniendo en cuenta la normativa vigente segun la cantidad generada de residuos
en el distrito de evaluacion.

Este estudio esta detallado como parte del expediente técnico presentado en esta

investigacion.
Estudio Hidrologico

Se ha considerado como referencia el estudio hidroldgico existente del proyecto “Creacion
de servicio de transitabilidad vehicular y peatonal del sector de Sol de Oro del distrito de Santa
Rosa, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.” Cabe sefialar que dicho estudio
pertenece a la Municipalidad Distrital de Santa Rosa encontrado en su banco de proyectos.

En este estudio se menciona que el distrito de Santa Rosa presenta una humedad promedio
anual de 82%, con un méaximo de 85% y minimo de 61%. Se encuentra dentro de la Cuenca del
Chancay la cual cuenta con 20 estaciones meteoroldgicas, de estas 20, solo 12 estaciones se
encuentran en funcionamiento y 8 se encuentran actualmente desactivadas. Siendo la mas
cercana la Estacion ubicada en Reque, la cual se encuentra a 13 m.s.n.m tal como se muestra

en la tabla 6. [31]
Tabla 6
Informacion de la Estacion Pluviométrica Lambayeque
ESTACION LATITUD | LONGITUD | ALTITUD PROVINCIA ENT. OPERANTE
REQUE 6°53'10.07" | 79°50'7.8" 13 msnm CHICLAYO SENAMHI

Nota: Se muestran los datos principales de la estacion de Reque [31]

Basandose en los analisis realizados a las curvas IDT de la estacion de Reque notamos que
si se considera un periodo de retorno de 50 afios la intensidad de las precipitaciones pluviales
pueden alcanzar hasta 85 mm/h en un tiempo de duracion de menos de 20 min, del mismo modo
si se consideran periodos de retorno de 5 afios la intensidad de las precipitaciones pluviales
puede llegar a20 mm/h en un periodo de duracion menor de 20 miny si los periodos de duracién
(Dt) en cualquiera de los casos son mayores a los 20 minutos y menores de 120 minutos la
intensidad de la precipitacion pluvial es menor.

Se aprecia que en los cinco periodos de retorno evaluados (5 afios, 10 afios, 20 arios, 25 afios
y 50 afios) los primeros 20 minutos se alcanzarian precipitaciones considerables y al pasar el
tiempo considerado como periodo de duracion en min (Dt) este nivel de intensidad disminuye

considerablemente.



32

En conclusion, la estructura de disposicion final esta planteada par un periodo de vida util

de 20 afos para lo cual se ver afectada por cualquiera de los periodos de retorno antes

mencionadas y para lo cual se va a considerar las condiciones mas criticas para su disefio.

Dichas curvas IDT se verifican en el grafico 1 mostrado a continuacion.
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Gréafico 1.Curvas IDT- Estacion Reque [31]

Estudio de Mecanica de Suelos

En base a calicatas asignadas bajo criterios de ingenieria se obtendran los parametros

pertenecientes a la zona seleccionada, que determinaran el tipo de suelo, el asentamiento que

este puede presentar, el nivel freatico, contenido de sales, entre otros.

Este estudio fue realizado segun normativa vigente y se usé formatos aprobados por el

MINAM durante su ejecucion, desarrollando asi los ensayos minimos para poder realizar los

disefios respectivos y las consideraciones que se puedan considerar.

El estudio completo se encuentra en los anexos complementarios del expediente técnico. Asi

mismo, se adjunta la ficha de control para calicatas.
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Plan de procesamiento y analisis de datos

ETAPA 01: TESIS I- RECOLECCION DE INFORMACION

1.

8.

9.

Visitar el actual botadero del distrito ubicado cerca a los centros poblados de Laguna

Grande y Laguna Chica.
Coordinaciones respectivas con la municipalidad.
Recolectar bibliografia e informacion necesaria para el proyecto.

Analizar el estudio de caracterizacion existente de los residuos solidos producidos en el

ambito municipal del distrito de Santa Rosa-Chiclayo.

Examinar los estudios hidroldgicos del subsuelo y pluvial existentes en la zona del

proyecto.

Proponer un Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos para el distrito de Santa Rosa-

Chiclayo-Lambayeque.
Elaborar formatos necesarios para los disefios correspondientes.
Redactar el informe para tesis |

Exposiciones periodicas con el docente del curso para la el seguimiento adecuado.

10. Presentacion de Tesis |

ETAPA 02: TESIS Il (PARTE 1) EJECUCION DEL PROYECTO DE TESIS

11. Correcciodn de observaciones hechas en la etapa anterior

12. Realizar el levantamiento topografico del terreno asignado.

13. Realizar el estudio de suelos respectivo.

14. Procesamiento de datos.

ETAPA 03: TESIS Il (PARTE 2) EJECUCION DEL PROYECTO DE TESIS

15. Disefiar el Relleno Sanitario Semi-Mecanizado y estructuras afines incluyendo zona de

compostaje y reciclaje.

16. Disefar las instalaciones eléctricas y sanitarias para la infraestructura de disposicion

final.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23

24
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Disefiar la via de acceso.

Proponer una alternativa de solucién que englobe el tratamiento y la disposicién final al
que puedan someterse los Residuos Sélidos Peligrosos que produce el distrito de Santa

Rosa.

Evaluar el impacto Ambiental.

Estimar el anlisis costo-beneficio del proyecto a desarrollar.

Elaborar el expediente técnico del proyecto.

Elaboracion Final de Tesis Il.

. Exposiciones periddicas con el docente de tesis para la el seguimiento adecuado.

. Sustentacion final de tesis Il.

Consideraciones éticas

La presente investigacion se basa en lo siguiente:

Documentacién: Todo permiso e informacion obtenida esta debidamente firmada por la
Municipalidad Distrital de Santa Rosa y autorizada por la misma. Siendo el uso
fundamental de esta informacion netamente académica.

Las personas que aparecen en las fotografias autorizaron el uso de su imagen en las
mismas.

Toda informacion esta debidamente citada, dandole el crédito correspondiente los
autores mencionados. El reconocimiento y agradecimiento a estos estudiosos del tema,
los cuales garantizan mejores resultados y orientan la investigacion rigiéndose en los
estudios previos realizados por los mismos.

Certifico que el estudio no pretende dafar ni poner a de juicio la forma de manejo que
actualmente se da a los residuos sélidos en el Distrito de Santa Rosa. Solo se pretende
aportar academicamente a dicho distrito y dejar constancia de la situacién actual, asi

como proponer una solucién préactica.
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Resultados y discusion
Resultados

Estudios previos
e Estudio de caracterizacién existente de los residuos s6lidos

El estudio de caracterizacion perteneciente al afio 2019 determiné que la generacion total de
residuos generados en el distrito de Santa Rosa es de 6.4333 tn/dia, de los cuales 6.279 tn/dia
pertenecen a la generacion domiciliaria, 0.15 tn/dia son de origen no domiciliaria y una
generacion especial es de 0.0043 tn/dia.

Estos datos definen las cantidades bases de residuos, a la zona de compostaje se designan
3.543 tn/dia, para la zona de reciclaje 2.381 tn/dia y 0.5 tn/dia de residuos no aprovechables
seran destinados al relleno sanitario. Cabe sefialar que estas cantidades deben ser proyectadas
al periodo de disefio de 20 afios con las cuales de disefiaran las areas antes mencionadas. Dicha
proyeccion se visualiza en la memoria de calculo considera en el disefio de cada zona de
disposicion final. Asi mismo, los porcentajes y cantidades obtenidas en el estudio realizada en

el afio 2029 se detallan a continuacion:
Tabla 7

Cantidades correspondientes para compostaje, reciclaje y relleno

COMPOSTAIJE
MATERIA ORGANICA

RECICLAJE
MATERIA INORGANICA

RELLENO
NO APROVECHABLES

GENERACION TOTAL (Tn/dia) % (Tn/dia) % (Tn/dia) % (Tn/dia) %

GENERACION DOMICILIARIA 6.279 97.60% 3.476 54.03% 2.314 35.97% 0.489 7.60%
GENERACION NO DOMICILIARIA 0.15 2.33% 0.067 1.04% 0.067 1.04% 0.010 0.16%
GENERACION ESPECIAL 0.0043 0.067%

TOTAL 6.4333 100.00% 3.543 0.551 2.381 0.370 0.500 0.078

Fuente: Elaboracion propia
e Plan de gestion integral de residuos solidos

Se elabor6 un plan de gestion de los residuos sélidos donde se plantea una nueva ruta de
recoleccion y nuevos sectores dentro del distrito de Santa Rosa y dos turnos de recoleccion

establecidos para la recoleccion de los residuos.
e Estudio de seleccion de zona

La mejor alternativa para el disefio de la infraestructura es la alternativa 01, dicha zona esta
cerca al sector Laguna grande Laguna Chica. Esta alternativa cumple todos los requisitos

expuestos por el MINAM.
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e Estudio demografico

Se realiz6 la proyeccion de poblacion considerando un periodo de disefio de 20 afios, segun
el INEI se inicia con una poblacién base de 12799 habitantes y con la proyeccion al afio 2040
se alcanzara una poblacion de 16236 habitantes.

e Estudio topografico

Las coordenadas del levantamiento topografico son las mostradas en la siguiente tabla, en

total se dispone de un area de 161797.11 m2 con un perimetro de 1735.72.
Tabla 8

Cuadro de coordenadas topograficas

CUADRO DE COORDENADAS

WERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P P1-P2 48.05 150°47"32" | 619927.808 | 9241584.601
P2 P2-P3 20.53 175°49'58" | 619973.286 | 9241603.001
P3 P3-P4 20.42 175°43'47" | 619991.708 | 9241612.064
P4 P4-P5 13.52 179°8'48" | 620009.310 | 9241622 418
PS P5-PB 5.78 158°08'8" | 620020861 | 9241629 445
PG PG-PT 8.71 165°36°26" | 620024.390 | 9241634.020
P7 P7-P3 13.35 168°40'2" | 620027.528 | 9241642.019
P& PE-P9 2785 176°24'14" | 620030.587 | 9241655.083
P9 Pa -P10 .25 175°8'95" | 6200534 621 | 9241682 644

P10 P10 P11 55.74 182°55"15" | 620038485 | 9241716.675
P11 P11-P12 | 5813 174°49'43" | 620048.075 | 9241774 623
P12 P12 -P13 | 26.51 ZT5°20023" | 620052 359 | 9241832 596
P13 P13 -P14 15.66 169°32'26" | 620075.502 | 9241825.190
P14 P14 -P15 | 8568 85°00°23" | 620094 1635 | 9241825.434
P15 P15 -P16 | 55.51 A214'46" | 620090.737 | 9241924 067
P16 P16 -P17 | 5285 171°1'22" | 620109.898 | 9241976.164
P17 P17 -P18 | 107.15 | 181°41'44" | 620120178 | 9242028.007
Pis P15 -P19 | S8.27 168°46'46" | 620144 121 | 9242132 455
P19 P19 -P20 | 33.08 T312'57" [ 620145840 | 9242190.6595
P20 P20 -P21 25.00 167°15"21" | 620113.919 | 9242182 085
P21 P21 -p22 12.30 196°45'41" | 620059159 | 9242169.011
paz P22 -P23 | 2256 1761117 | 620077.092 | 9242166.645
P23 P23 -P24 10.03 166°54'12" | 620054903 | 9242160.749
P24 P24 -P25 | 4148 170°50'46" | 620046.047 | 9242156.043
P23 P25 -P26 | 7922 1791745" |620012.977 | 9242130.9595
P26 P26 -P27 | 55480 192°19'47" | 619930417 | 9242082 395
P27 P27 P25 | 16685 | 183°17'34" | 619859 966 | 9242058 318
P23 P25 -P29 | 11584 | 106°17'38" [619745.502 | 9241995 218
P29 P29 -P30 | 8517 233°22'50" [ 619757 464 | 9241879.993
P30 P30 -P31 63.59 127°36"16" | 619708.713 | 9241835.249
P31 P31-P32 | 2163 174°47'59" |619714.191 | 9241771.895
P32 P32-P33 | 2478 175° 722" | 619715.000 | 9241750.557
P33 P33-P34 | T0.40 155°53'57" | 619724 422 | 9241726 665
P34 P34-P35 | 4485 2A05°31"36" [619768.841 [ 9241672.045
P33 P35 -P36 10.01 144°3'45" | 619779405 | 9241628.353
P36 P36 -P37 | 3873 160°50"17" | 619787020 | 9241621.855
P37 P37 -P38 | 4737 177°3918" | 619824030 | 9241607 422
P33 P3g-P1 58.45 168°13"3" | 6198658.827 | 9241592.031

Fuente: Elaboracion propia



e Estudio de suelos

Los resultados de los estudios de suelos realizados son los siguientes:

- Suelos formados por:

TIPO DE SUELO DESCRIPCION
SC ARENAS ARCILLOSAS
SC-5M ARENAS CON LIMOS Y ARCILLAS
GP GRAWVAS CON POCOS FINOS
GC GRAVAS ARCILLOSAS
GC-GM GRAWVAS CON LIMOS ¥ ARCILLAS
GP-GM GRAWVAS CON LIMOS Y POCOS FINOS
CL ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD

n
- El suelo presenta estabilidad para excavaciones en cortes verticales.
- El asentamiento maximo es menor de 1”
- El nivel freatico en la zona de estudio no fue detectado.

- Presenta contenido de sales “moderado”

- Segln la NTP- 0.30 Zona de sismicidad N°4 cuyos pardmetros son los siguientes:

Factor Valor Observaciones
Factor de zona (£) 045 Pertenece a la zona 4
Factor de uso (U) 1.0 del mapa de zonificacion
Factor de suelo (S) 1.05 del Peru suelos blandos
Periodo de vibracion del suelo (Tp) 06 tipo 52
Periodo de vibracion del suelo (Ty) 20

e Estudio hidrolégico
-El estudio hidroldgico existente determiné una precipitacion de 43.1816 mm.
- En cuanto a la orientacion del flujo:

= Pendiente longitudinal S1 > 0,5%*
= Pendiente transversal en la calzada St > 2%

*La pendiente longitudinal minima excepcional sera de 0,35%.

38
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e Tipo de relleno sanitario

El tipo de relleno disefiado es el tipo semimecanizado, la consideracion de este tipo de relleno

se basa en a cantidad de residuos.
e Método de disefio
El método usado es de trinchera o zanjas.
e Areas de las diversas infraestructuras

Las areas establecidas son:

- Disefio de planta de reciclaje (residuos inorganicos)

El area total considerada para la planta de reciclaje es de At=360 m2, con dimensiones de
15 m de ancho por 24 m de largo. Dentro de esta esta infraestructura se consideran diversas
areas como: recepcion, segregacion, prensado y embalaje, almacenamiento y/o acopio y de
maniobras. El &rea para la recepcion de los residuos organicos tendra 26.04 m2, el &rea de
segregacion con 100 m2, el area de prensado y embalaje con 38 m2 aproximadamente, el

almacenamiento y/o acopio 70 m2 y el area de maniobras de 70 m2.

- Planta de compostaje (residuos organicos)
At=1590.00 m2
Dimensiones= 30m x 53m

Zonas

AREA DE ACOPIO Y TITURACION=| 1588 m2
RUMAS=| 134848 m2

AREA DE CURADO O MADURACION=(210.00 m2 m2
TOTAL=| 157436 m2

Ancho=30.000 m
Largo= 53.000 m
AREA NETA= FE[oo05iV2

Fuente: Elaboracion propia
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Resumen de areas
Planta de Residuos organicos: 0.03 ha

Planta de Compostaje: 0.22 ha

Relleno sanitario: 0.30 ha
Planta general
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Fuente: Elaboracion propia

e Personal total

ZONAS PERSONAL
PLANTA DE RESIDUOS INORGANICOS 4
5

ZONA DE COMPOSTAJE
RELLANO SANITARIO 2
OTRAS ACTIVIDADES PERMANENTES 4
TOTAL 11

Fuente: Elaboracion propia



Conclusiones

4

Debido a la pandemia del COVID19, se ha generado un nuevo tipo de residuos
poco comunes, tal es el caso, de mascarillas, caretas faciales y guantes. Pero,
lamentablemente debido a la misma condicién sanitaria de alto riesgo hasta la
fecha es imposible mostrar la cantidad exacta o aproximada de los residuos
generados por el COVID19.

La caracterizacion de los residuos solidos del afio 2019 analizada muestra que
la generacion diaria de residuos en Santa Rosa es de 6.4333 tn/dia, de las cuales
6.279 tn pertenecen a la generacion de tipo domiciliario, 0.15 tn a la generacién
no domiciliaria y 0.0043 tn de tipo especial. Esto nos permite determinar el tipo
de relleno a usar, el cual, segin el MINAM por encontrarse dentro del rango de
6 a 50 tn/dia debera ser un relleno sanitario semi-mecanizado.

Las areas disefiadas son una zona de reciclaje, una zona de compostaje, el relleno
sanitario en si, zonas administrativas. El dimensionamiento del relleno esta
disefiado para un volumen de 7339.49 m3. Con una celda diaria de un volumen
de 1.92m3/cuyas secciones son de 3.00m x 3.00 m y un espesor de 0.5 m. Se
determind un total en areas de 0.47 &reas de uso neto en procesos de manejo de
residuos solidos.

Se determinoé que el personal empleado serd un total de 11 personas, de los
cuales: 4 personas son para el area de reciclaje, 5 personas para la zona de
compostaje, 2 para la zona del relleno y 4 personas e otras actividades
permanentes.

La maquinaria a usar serd un cargador frontal sobre neumatico de 930, un
camion volquete de 15m3 y uno de 10 m3 que actualmente existen.

Se generara un volumen diario de 0.09 m3, para lo cual se requiere un volumen
de 10 m3. De zona de lixiviados.

El total de gases generado sera de 12.6 m3

Se requiere una dotacion de 2.56 m3/dia. Para lo cual las dimensiones de la
cisterna seran 2.35 m3 de alto con un &rea de 1.30mX1.80m. La conexion
domiciliara es de % pulg. Y una bomba de 1 HP.

Se requiere una dotacion eléctrica de
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Recomendaciones

e Es muy importante resaltar que si se cuenta con el estudio de caracterizacion
debe analizarse de manera minuciosa y verificar que se ajuste a la realidad
del lugar de estudio. Dicho estudio debe tener como maximo una antigiiedad
de 5 afios, tal como estipula el MINAN.

e Se recomienda la correcta seleccion de zona, teniendo en cuenta las
consideraciones minimas dadas por el MINAN, asi mismo es necesario que
el terreno destinado cuente con el saneamiento fisico legal correspondiente
ya que sin este no es posible que una zona sea 6ptima a pesar de cumplir con
otros requisitos. El contar con el saneamiento fisico legal de un terreno evita
conflictos futuros con los colindantes o posibles duefios.

e Las vias de acceso tienen que estar a libre disponibilidad para facilitar el
ingreso de la maquinaria y camiones de recoleccion de basura existentes.
Ademas, deben contar con un mantenimiento continuo para que se
encuentren en Gptimo estado.

e Se recomienda seguir la normativa vigente en el ambito ambiental y en el
ambito ingenieril. A si mismo, seguir los pasos y pautas establecidas en las
guias de disefio para rellenos sanitarios facilitara el proceso de disefio.

e En cuanto a la operacion y mantenimiento se recomienda evaluar la
posibilidad de la contratacion de una empresa prestadora de servicios de
residuos solidos (EPS RS).
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ANexos

Anexo 01: Documentacion legal

Documento 1.Solicitud para presentada a la Municipalidad de Santa Rosa

SOLICITO: Constancia de no existencia del proyecto
de tesis en el banco de proyectos de la Municipalidad
de Santa Rosa, acceso a la informacién respectiva y
carta de autorizacion de ejecucion de tesis

Abogado AUGUSTO SIPION BARRIOS

Distinguido alcalde de la Municipalidad Distrital de Santa Rosa

Yo, VILCAMANGO DELGADO SOLANGE MIRELLA, identificada con DNI N° 76610049, con
residencia en la ciudad de Chiclayo en la Urb. Miraflores calle Cusco Mz. D Lt 10, ante
usted respetuosamente me presento y expongo:

Con la finalidad de apoyar el cuidado del medio ambiente y la buena disposicion de los
residuos solidos de la regiéon Lambayeque y siendo un estudiante de Ingenieria Civil
Ambiental, de la Universidad Santo Toribio de Mogrovejo (USAT), me presento ante
usted para comunicarle mi intencién de elaborar un proyecto de tesis de grado para
obtener el titulo de Ingeniero Civil Ambiental el cual titulé DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO DE
SANTA ROSA, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE -2020.

Motivo por el cual recurro a su digno despacho para solicitar una CONSTANCIA donde
se indique que el mencionado proyecto no cuenta con cadigo invierte Invierte.pe, ni se
encuentre en el Banco de Proyectos de la Municipalidad distrital de Santa Rosa, del
mismo modo solicitar una CARTA DE EJECUCION DE TESIS y pedir se me brinde la
INFORMACION o documentacién necesaria para llevar a cabo dicha actividad.

Sin otro particular me despido y ruego acceder a mi solicitud por el motivo antes
mencionado. Muchas Gracias.

Chiclayo, 5 octubre de 2020

d
Vilcan@g Delgado Solange Mirella
DNI N° 76610049
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Documento 2. Constancia de no existencia del proyecto emitida por la Municipalidad
Distrital de Santa Rosa

MUNICIPALIDAD DISTRITAL : ‘y. ) <
SANTA ROSA GG
R DE

CREADO POR LEY N° 174 -02/ 08/ 1920

UNION, ESFUERZO Y TRABAJO

EL JEFE DEL AREA DE FORMULACION Y
ASISTENCIA TECNICA DE PROYECTOS UF
TERRITORIAL Y CATASTRO Dt LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA,
QUE SUSCRIBE;

CONSTA:

Que el proyecto Tesis llamado “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE
CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”. NO
CUENTA CON CODIGO INVIERTE.PE, y no se encuentra en
BANCO DE PROYECTOS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SANTA ROSA.

Se expide la presente CONSTANCIA a solicitud de la parte

interesada, para los fines que estime conveniente.

S
)
b
N
S
8
5
S
3
§
S
S
§
Q’%
i
<

Santa Rosa, 14 de Octubre del 2020.




Documento 3. Carta de autorizacion de ejecucion de tesis emitida por la Municipalidad

Distrital de Santa Rosa

MUNICIPALIDAD DISTRITAL

SANTA ROSA

CREADO POR LEY N* 174 - 02/ 08 / 1920

UNION, ESFUERZO Y TRABAJO

EL JEFE DEL AREA DE ACONDICIONAMIENTO
TERRITORIAL Y CATASTRO DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA,

\e 1
QUE SUSCRIBE; S
s |
X
R
AUTORIZA: §
)
3
A la Srta. VILCAMANGO DELGADO SOLANGE MIRELLA, S§
identificado con DNI N° 76610049, para la para realizar los estudios S
S
correspondientes, para el proyecto de tesis denominado “DISENO §
DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE D
RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO DE SANTA ROSA, ‘g
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE ,§
S
LAMBAYEQUE, dentro de nuestra jurisdiccién. %
N
Se expide la presente AUTORIZACION a solicitud de la parte Q%
interesada, segin Reg. N°® 2296-376-2020/MDSR para los fines que )
S
estime conveniente. Q§
Santa Rosa, 14 de octubre del 2020. ©

£ Calle Unién N° 433 - Santa Rosa/ @ 074479 171

® mdsr@municaletasantarosa.gob.pe
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Documento 4. Solicitud para acceder a la Caracterizacion de Residuos Sélidos y la debida

autorizacion para visitar su planta de compostaje y reciclaje provisional

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

SOLICITO: El estudio de caracterizacion de Residuos Solidos
del distrito de Santa Rosa y la debida autorizacion para poder
visitar su planta de compostaje y planta de reciclaje.

Abogado AUGUSTO SIPION BARRIOS

Distinguido alcalde de la Municipalidad Distrital de Santa Rosa

Yo, VILCAMANGO DELGADO SOLANGE MIRELLA, identificada con DNI N° 76610049, con
residencia en la ciudad de Chiclayo en la Urb. Miraflores calle Cusco Mz. D Lt 10,
estudiante de Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Catélica Santo Toribio de
Mogrovejo, ante usted respetuosamente me presento y expongo:

Con la finalidad de poder continuar con mi proyecto de tesis titulado DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SGLIDOS DEL DISTRITO DE
SANTA ROSA, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE -2020.

Motivo por el cual recurro a su digno despacho para solicitar el ESTUDIO DE
CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS de su distrito ya sea por medio digital a
través del siguiente correo: solange-1311@hotmail.com o de manera fisica; asi mismo
me tomo el atrevimiento de pedirle me de ACCESO y agende poder visitar su planta de
compostaje y reciclaje para los fines necesario.

Sin otro particular me despido y ruego acceder a mi solicitud por el motivo antes
mencionado. Muchas Gracias.

Chiclayo, 28 octubre de 2020

/

<J
Vilcamangb Delgado Solange Mirella

DNI N° 76610049




Documento 5. Declaracion Jurada

DECLARACION JURADA

Yo, VILCAMANGO DELGADO SOLANGE MIRELLA, de
nacionalidad peruana; con documento nacional de identidad N° 76610049,
domiciliado en la provincia de Chiclayo Urb. Miraflores Calle Cusco- Mz
D Lt.10, estudiante de Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad
Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, del curso de Proyecto de Tesis-

Ciclo académico 2020-11 DECLARO BAJO JURAMENTO que:

Verifiqué la no duplicidad del proyecto de tesis titulado: DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL DISTRITO DE SANTA ROSA, CHICLAYO,
LAMBAYEQUE -2020, de verificarse que si existe el tema antes
mencionado me pongo a plena disposicion para las sanciones emitidas por

la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo segiin corresponda.

La verificacién de la no duplicidad se realizé en la medida que se pudo por la coyuntura
nacional debido al Covidl9.

Chiclayo, 10 de Noviembre del 2020

Huella
Dactilar
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Anexo 02: Tablas

PRECIOS DE LOS MATERIALES
RECICLADOS

1kg de papel S/.0.8

1 kg de pléstico S/. 0.5

1kg de vidrio S/.0.2

1 kg de metal S/.0.3

Tabla 9 Precios De Los Materiales Reciclados. FUENTE: Articulo Gestion de Residuos
solidos de la ciudad de Juliaca-Puno-Peru publicado en la Revista De Investigaciones
Altoandinas-2020.

Residuos del ambito
Tipo de residuo Color Ejemplos de residuos
Papel y carton
Vidrio
Plastico

Textiles

Madera

Cuero

Empaques compuestos (tetrabrik')
Metales (latas, entre otros)

Papel encerado, metalizado,

Aprovechables Verde

Cerdmicos

No aprovechables Negro Colillas de cigarro

Residuos sanitarios (papel higiénico,
paiiales, pafios hiimedos, entre otros)
Restos de alimentos

Orgénicos Marrén Restos de poda

Hojarasca

Pilas

Lamparas y luminarias
Peligrosos Rojo Medicinas vencidas
Empaques de plaguicidas
Otros

Tabla 10. Cédigo de colores para los residuos del &ambito municipal

Tabla 11.Codigo de colores para los residuos del ambito no municipal

Tipo de residuo Color
Papel y cartéon Azul
Plastico Blanco
Metales Amarillo
Organicos Marrén
Vidrio Plomo
Peligrosos Rojo
No aprovechables Negro
Véase las Notas | y2 de la Tabla | .

Fuente: Norma Técnica Peruana De Colores NTP 900.058.2019
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Anexo 03: Gréaficos

M Share of global population (%)

The US represents 4% of the M Share of global MSW (%)
global population but generates
12% of global municipal waste
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Gréfico 2. Proporcién De La Poblacion Mundial y Los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) Para
Los Paises Del G20. Fuente: Verisk Maplecroft, 2019

7 400k
7359 240
737482122

7300k

7 200k
o
o
3
2 7100k 708564419
5
8

7005 576:61
7 000k
6934 978.34
6904 950.4,
6900k
6 800K
2014 2015 2016 2017 2018 2019
Afios

Gréfico 3. Generacion total de RR.SS municipales en el Pera Fuente: MINAM, 2019
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Anexo 04: Panel Fotografico

Fotografia 1.Presencia de recicladores en el botadero Santa Rosa. Fuente: Elaboracion propia,

octubre 2020.
E
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Fotografia 2. Estado actual del botadero. Fuente: Elaboracion propia, Octubre 2020.



Google Earth

Fotografia 3. Ubicacion del botadero Santa Rosa. Fuente: Google earth, octubre 2020

SantabRo_sa

Fotografia 4. Ubicacion geogréfica del distrito de Santa Rosa. Fuente: Google Earth

‘Google Earth

Fotografia 5. Terreno disponible en el botadero Santa Rosa

Fuente: Google Earth
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Fotografia 6.Terreno disponible en el botadero Santa Rosa

Fuente: Elaboracion propia, marzo 2021.
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A nexo 05: Estudios previos

Estudio de caracterizacién de residuos sélidos

Plan de gestion integral de residuos solidos

Estudio de seleccion de zona

Estudio demogréfico

Estudio topogréfico

Estudio de suelos

Estudio hidrologico
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El estudio de caracterizacion distrito de Santa Rosa cuenta correspondiente al afio 2019 es
el adecuado por no tener una antigiedad mayor a 5 afios El cual ha sido proporcionado por la
Municipalidad Distrital con fines académicos. Este estudio indica el procedimiento seguido
para determinar la generacion per capita existente en dicho distrito. Se agrup6 por sectores
segun el estrato socioecondmico alto, medio y bajo (ver tabla 01). Cada estrato se diferencia
segun el tipo de urbanizacién existente, por el tipo de servicios basicos y complementarios y

por el nivel de ingreso econdmico de los pobladores.

Tabla 01. Estratos socioeconomicos en el distrito de Santa Rosa

ALTO MEDIO BAJO
Nivel Socioeconémico A | Nivel Socioeconomico B y | Nivel Socioecondomico C,D
(NSE-A) C(NSE-ByQO) yE(NSECDYE)
Urbanizaciones Urbanizaciones antiguas y |AA.HH con viviendas

residenciales de
arquitectura sobresaliente

populares densamente
pobladas

Poseen servicios basicos
con mejores condiciones
que el estrato bajo

Ingreso econémico un poco
mayor o igual al suelo
minimo legal

precarias, de material
rastico.

Poseen todos los Servicios Carecen de algunos
servicios basicos. Estrato
en proceso de

Ingreso econémico familiar
por debao del sueldo

minimo legal

Urbanos y otros
complementarios

Sus habitantes gozan de
altos ingresos

Fuente: Fuente: Estudio de caracterizacion de RR.SS municipales del distrito de Santa Rosa 2019

La poblacion evaluada en el afio 2019 es de 12558 habitantes para se hace una proyeccion
dentro de los cinco primeros afios teniendo hasta el 2023, 13138 habitantes como lo muestra la
tabla 2. El grafico 1 muestra como es el incremento de esta poblacion. Cabe sefalar que la
poblacion analizada es antes de la pandemia por el Covidol9 y es necesario mencionar que la
tasa de mortalidad acumulada hasta el 12 de abril del 2021 en la region Lambayeque fue de
178.8 [11]

Tabla 02. Poblacion distrital proyectada

-POBLACION POBLACION [POBLACION [POBLACION [POBLACION
2019 2020 2021 2022 2023
2019 12558 - - - -
2020 - 12700 ] - ]
2021 ] - 12845 ] -
2022 ] ] ] 12991 -
2023 - ] ] - 13138

Fuente: Estudio de caracterizacion de residuos s6lidos -Santa Rosa 2019.




Gréfico 5. Poblacion distrital proyectada
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Fuente: Estudio de caracterizacion de residuos s6lidos -Santa Rosa 2019.

Segun latabla 3 el nimero de muestras totales evaluadas es de 113 debido a que se encuentra

en un rango de 1000 a 5000 viviendas, el tamafio de muestra es de 94 y se la afadido el 20%

de muestras de contingencia.

Tabla 03. Determinacion de muestras Totales Domiciliarias

Tamafio de | Muestra de contingencia Total de
muestra (n) (20% de n) Muestras
Mis de 1000 y hasta 5000 94 19 13

viviendas

Fuente: Estudio de caracterizacion de residuos s6lidos -Santa Rosa 2019.

El nimero de muestras se distribuyé segun el estrato socioeconémico y segun la Zona. En

el estrato socioecondémico medio existen 3 zonas, la primera pertenece al Pueblo tradicional de

Santa Rosa, representa el 68% de la poblacion con 2417 viviendas, la zona 2 corresponde al

centro poblado: Ciudad del pescador, con una representatividad de 11% con 405 viviendas y la

tercera zona corresponde al centro poblado Sol de Oro, esta zona representa 8% de la poblacion

general con 271 viviendas. El estrato socioecondmico bajo tiene solo 2 zonas: La zona 4y la

zona 5. La zona 4 pertenece al programa Municipal de vivienda habitacién urbana Sefior

Nazareno Cautivo, representa el 13%, con un namero de viviendas de 462 y la zona 5

corresponde a la Parcela Santa Rosa con tiene una representatividad de 0%.
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En base a las zonas antes mencionas se calculd el nUmero de muestras a obtener en cada
sector, dicha informacion se muestra en la tabla 4. Siendo la zona 1 del estrato socioecondmico

medio la que mayores muestras presenta con un nimero de 77, por ser la mas representativa.

Tabla 04. Namero de muestras por Nivel Socioeconémicos

Estrato Socioeconémico Representatividad (%) Célculo TGE dezh:#::tms por
ALTO - 0% 0.00 0.00
Pueblo tracidicional de 68% 76.83 77.00
Santa Rosa
MEDIO Centro poblado: Ciudad del 11% 12.43 12.00
Pescador
DISTRITO
DE SANTA
. 0/
ROSA Centro poblado: Sol de Oro 8% 8.61 9.00
:Programa Municipal de
vivienda habitacién urbana 13% 14.69 15.00
BAJO  |sefior Nazareno Caautivo
Parcela Santa Rosa 0% 0.00 0.00
TOTAL 100% 100.00% 113.00

Fuente: Estudio de caracterizacion de RR.SS -Santa Rosa 2019.

La caracterizacion de los RR. SS analizada muestra la clasificacion de los generadores de
residuos domiciliaros. Se considerd siete fuentes principales: Los establecimientos comerciales,
los restaurantes, hoteles, instituciones publicas y privadas, instituciones educativas, barrido y
limpieza de espacios publicos y el mercado. Cada fuente posee especifica que centros
pertenecen a ella y la cantidad de fuentes generadoras. La fuente de mayor numero es la de
Instituciones educativas con un total de 27 (ver grafico 2). La cantidad de fuentes se detalla en
la tabla 05.

Gréfico 6. Clasificacion de Generadores Domiciliarios segun la fuente de generacion

Clasificacién de Generadores Domiciliarios segun la fuente de
generacion

1 10

Establecimientos  Restaurantes Hoteles Ins

Fuente: Elaboracion propia a base de los datos del estudio de caracterizacién de residuos sélidos municipales-
Santa Rosa 2019
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FUENTE DE GENERACION DE

HFODEG R’ RESIDUOS SOLIDOS

CLASE

CANTIDAD
DE FUENTE

GENERACION

TOTAL

Establecimientos comerciales

Ferreterias

Bazares

Farmacias v Boticas

Bodegas

Intemet

Pehqueria

Salones de belleza

Panaderia

(350 N (S [y FICY presg P

Restaurantes

Restaurantes

Hoteles

Hotel las Brisas del Mar

Instituciones Publicas y Privadas

Entidades Piblicas

Entidades Privadas

Iglesias

Oficinas administrativas

b |1 | [ |-

Instituciones Educativas

Institucion Publica-PUYUCCAWA
(Téenico)

Instituciones Educativas Privadas

Instituciones Plblicas

Barrido v limpicza de espacios plblicos

Mercado

Barrido

Mercado Mayorista

Mercado Minorista

TOTAL

71

Fuente: Caracterizacion de residuos s6lidos municipales- Santa Rosa 2019

En cuanto al nimero de muestras correspondientes para las instituciones educativas, se

evalud en tres subclases, las cuales son: Instituciones educativas superiores con menos de 200

alumnos, el cual solo existe 1, colegios con mas de 200 alumnos, existen 6 colegios de este tipo

y los 20 colegios con menos de 200 alumnos. Seria un total de 27 instituciones educativas de

las cuales el total de muestras seria 7 y se distribuyen como muestra el grafico 3 presentado a

continuacion.

Gréfico 7. Total, de muestras por instituciones educativas

Total de muestras por instituciones educativas

5
1
3
2
2
1
l .
0
Inst. educativas superiores con Colegio con mas de 200 alumnos Colegios con menos de 200 alumnos

menos de 200 alumnos

Fuente: Elaboracion propia a base de los datos de la caracterizacién de residuos sélidos municipales- Santa Rosa

2019
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En relacién a los establecimientos especiales existen dos fuentes de generacion, 1
lubricentro-grifo y una veterinaria.

La generacion per cépita alcanzada es de 0.50 kg/hab./dia para los Residuos solidos
domiciliarios. De las 113 viviendas evaluadas. [11]. El peso volumétrico promedio es de 125.07
kg/m3 obtenido para los residuos solidos domiciliarios, el dia que registrd el mayor peso
volumétrico fue el dia 7 con un PV de 145.25 kg/m3 y el dia que registré un menor peso

volumétrico fue el dia 6 con un valor de 101.38 kg/m3, tal como se muestra en el grafico 8.

Gréfico 8. Peso volumétrico promedio de los residuos sélidos domiciliarios

PESO VOLUMETRICO DIARIO (Kg/m3)
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156.37

160 142 .66 145.25
140
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4

2

DIA1 DIA2 DIA3 DIA 4 DIAS DIA 6 DIA 7

Fuente: Elaboracion propia a base de los datos del Estudio de caracterizacion de RR.SS-
Santa Rosa 2019.

o

o

o

o

o

El grafico 9 muestra la principal composicién fisica que presentan los residuos domiciliarios,
los que estas distribuidos de la siguiente manera: materia organica 55.36%, papel 5.3%, carton
11.82%, vidrio 7.22%, plastico 8.18%, metales 4.33% y residuos no aprovechables 7.79%. Este
tipo de residuos presentas una humedad de 28%-40% para los residuos organicos y de 20%-

24% de humedad en base al peso total obtenido para los residuos solidos en estudio.
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Gréfico 9.Composicion Fisica de los residuos s6lidos domiciliarios

Composicion Fisica de los residuos
sélidos domiciliarios

W Materia Orgdnica
M Papel
M Carton
Vidrio
M Plastico
W Metales

M Residuos no aprovechables

Fuente: Elaboracion propia a base de los datos del Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales
del distrito de Santa Rosa 2019.

La generacidn total de residuos solidos no domiciliarios y especiales es de 0.1563 tn/dia,
presenta un peso volumétrico promedio de 145.52 kg/m3, con un minimo de 112.78 kg/m3
obtenido el dia 5 del estudio y un peso volumétrico de 211.15 kg/m3 obtenidos el dia 7 del
estudio revisar el grafico 10.

Grafico 10. Peso volumétrico promedio de los residuos solidos NO domiciliarios

PESO VOLUMETRICO DIARIO (Kg/m3)
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Fuente: Elaboracion propia a base de los datos del Estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales del
distrito de Santa Rosa 2019.

Los residuos no domiciliarios y especiales, presentan una composicion fisica distribuida de
la siguiente manera: materia organica presenta un 53.19%, papel un 4.99%, cartén 11.49%,
vidrio 7.75%, pléstico 9.89%, metales 4.53% y residuos no aprovechables 8.15%. Como se
puede notar en el grafico 11, la materia organica es predominando entre los demas tipos
ocupando el 53.19% y la menor es el vidrio con un 7.75%. La humedad de este tipo de residuos
es de 32% en base a los residuos organicos y de 17% en base al peso total de los residuos sélidos

evaluados.

Gréfico 11. Composicion Fisica de los residuos solidos NO domiciliarios

Composicion Fisica de los
residuos sélidos NO domiciliarios
y especiales

W Materia Organica
M Papel

Carton

Vidrio

W Plastico

Fuente: Elaboracion propia a base de los datos del Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales del
distrito de Santa Rosa 2019.

Segun la tabla 7 se determind la generacion total de 6.4333 tn/dia. Y la generacion especial
es muy baja. Y la tabla 08 muestra la composicion

Tabla 07. Resultados generales de la caracterizacion

GENERACION TOTAL (Tn/dia)

GENERACION DOMICILIARIA 6.279

GENERACION NO DOMICILIARIA 0.15

GENERACION ESPECIAL 0.0043
TOTAL 6.4333

Fuente: Estudio de caracterizacién de residuos sélidos municipales del distrito de Santa Rosa 2019.
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Tabla 08. Composicion general de los RSM

COMPOSICION GENERAL

) — SR o COMPOSICION FISICA COMPOSICION FISICA DE LOS RE
TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIA (Kg)  NO DOMICILIARIA (Kg)  SOLIDOS MUNICIPALES
(Kg)
Materia Orginica 382.72 351.54 367.130
Papel 36.62 33.01 34.815
Carton 81.75 75.94 T8.845
Vidrio 49.92 51.20 50.560
Plistico 56.54 65.39 60.9635
Metales 29.96 20.96 29,960
Residuos no aprovechables 53.86 53.84 53.850

Fuente: Estudio de caracterizacién de residuos sélidos municipales del distrito de Santa Rosa 2019
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Se plantea un manejo integral de residuos solidos desde la fuente, los cuales estaran definidos
en 4 etapas: la primera etapa es organizacion y planificacion, la segunda etapa es el diagndstico,
la tercera etapa plantea la formulacion y la cuarta y Ultima se relaciona al seguimiento y
monitoreo. [31]

ETAPA 01: ORGANIZACION Y PLANIFICACION

Se considerd la primera etapa base de partida el arduo trabajo que esta desarrollando en
cuanto a la organizacion y planificacién. El distrito de Santa Rosa tiene un sistema de limpieza
continuo en cuanto a los residuos municipales, tal como se muestra en la imagen 01. Este
sistema de limpieza permite que se trate de mantener las zonas publicas lo mas limpiezas

posibles.

Imagen 01: Limpieza en las vias publica . Fuente: Municipalidad Distrital de Santa Rosa

Como segundo punto de apoyo la Municipalidad estd en constante capacitacion para
concientizar a la poblacién a realizar la segregacion desde la fuente. En conjunto con el
ministerio del ambiente y el programa municipal EDUCCA se realizan multiples campafias, en
la actualidad la mayoria de estas son virtuales, cortas y de facil acceso debido a algunas
restricciones por el COVID 19 que existen. En la imagen 02 se muestra algunos posts usados

en las campafas de concientizacion.
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Imagen 02: Programa de concientizacion. Fuente: Municipalidad Distrital de Santa Rosa

Segun la NTP. 900.058 existe una nueva actualizacion de colores para la clasificacion de los
residuos, que entro en vigencia desde el afio 2019. La cual especifica que los colores residuos
de papel y cartén deben identificarse con el color azul, los residuos de plastico con el color
blanco, los metales con el color amarillo, los residuos organicos con el color marrén, el vidrio
con el color plomo, los residuos peligrosos (incluyendo los de covid-19) con el color rojo y los

residuos no aprovechables en el color negro [25].

A pesar de su incentivo no se puede aplicar de todo este sistema por no contar con la

infraestructura de disposicidn es por eso se planted una nueva gestion complementaria.

ETAPA 02: DIAGNOSTICO

e ldentificacion de puntos criticos de acumulacion de basura en la ciudad

A pesar el intento por mantener un buen plan de gestién sigue existiendo algunos puntos
criticos donde la poblacion acumulan los desechos dentro de la ciudad. Estos puntos estan
identificados en la imagen 03 con color rojo. EI comin denominador son la acumulacion de
bolsas de basura que la gente prefiere dejar en la calle antes de esperar a que el carro de basura

pase. El total de puntos criticos encontrados fueron 10.
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Imagen 03: Identificacidn de puntos criticos. Fuente: Elaboracion propia

ETAPA 03: FORMULACION

e Sectorizacion de recoleccién de la basura

Se planted los nuevos sectores de recoleccion de los camiones de basura que servird para
recolectar a diario los residuos. Esta etapa plantea 2 sectores. El sector 1 (color azul) es el mas

préximo a la zona del relleno proyectado y el sector 2 (color verde) el mas lejano.

Imagen 04: Sectores de recoleccion. Fuente: Elaboracién propia
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e Turno de recoleccion

El horario de recoleccién serd en dos horarios: el primer turno de 5am-10 am y el segundo
tuno de 11 ama 1 pm

Cabe sefiar que se recogerad primero los residuos sélidos organicos y luego los residuos
inorganicos para facilitar la segregacion en planta, la parte izquierda sera el turno 1 y en la parte
derecha el turno 2. Tal como se muestra en la imagen 04

-

G R N
. ‘I-‘.F.‘
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A

Imagen 04: Horario de recoleccién. Fuente: Elaboracion propia
¢ Eliminacion de puntos criticos

En los puntos criticos existentes se colocara contenedores de basura para la respectiva
segregacion, previa coordinacion con los ciudadanos a los cuales se les presentard un plan de
capacitacion continua y los cuales se hardn responsables del cuidado constante de estos
contenedores. Reduciéndolo a 6 puntos ecoldgicos de segregacion como se muestra en la
imagen 05.



Imagen 04: Puntos d acopio de residuos dentro de la ciudad. Fuente: Elaboracion propia
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Seleccion de area para el proyecto

- Datos generales del distrito

El distrito de Santa Rosa- Chiclayo se encuentra ubicado en la zona costera del departamento
de Lambayeque, con 14.09 Km2 de expansion territorial aproximadamente, su altura promedio
varia desde los 4 m.s.n.m a 11m.s.n.m. Se establecen los siguientes limites geograficos en el
area de proyecto: el distrito de Pimentel por el norte, la Ciudad de Eten y Monsefl por el Sur ,
por el este con el distrito de Monsefu y por el Oeste con el Océano Pacifico. Presenta un clima
desértico Sub-Tropical, con temperaturas promedio de 17.9°C a 25.8°. La humedad varia de

61% a 85%. Vientos en direccion de E a O y precipitaciones promedio de 33.05 mm. [29]
- Opciones para el lugar de disposicion final

Opcion N° 01

La opcidn 1 para proyectada para el proyecto se encuentra en el botadero actual del mismo
nombre como se puede apreciar en la fotografia 05. El cual en total tiene un area de 46.3 ha a
una distancia de 2.4 kmy con una antigliedad de 18 afios. Cabe sefialar que esta dentro del &rea
territorial pertenecientes al distrito de Santa Rosa. [30]
Opcion N° 02

La opcion 02 tiene un area de 11.6 ha aproximadamente, no existe infraestructura o sembrio
alguno en esta area del terreno como se muestra en la fotografia 06. Esta a 1.5 km del distrito
de Santa Rosa y es propiedad privada.

- Criterios Técnicos, Sociales y Ambientales Para La Seleccion De Areas
e DISTANCIA EXISTENTE A LA POBLACION MAS CERCANA (m)

En la tabla 01 se muestran distancia a la que se encuentra la poblacién mas cercana, en ambas
alternativas evaluadas, tal como ha se menciona, la distancia minima a la que debe existir
poblacion es de 500 m, en ambos casos las distancias superan este requisito minimo haciendo

que las dos alternativas sean Optimas tal como se muestra a continuacion:
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Tabla 01: Distancia a la poblaciéon mds cercana (m)

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Distancia a la poblacién méds | En el caso de la|Para la  segunda
cercana (m) alternativa 01 la | alternativa la distancia
distancia minima a la | minima es de 500.16
poblacion mas cercana [ m  ver 1imagen 02-
es 516 m (=500m | Anexo 05

requeridos) Ver

imagen 01

Fuente: Elaboracion propia

e DISTANCIA A GRANJAS DE CRIANZA DE ANIMALES(m)

La distancia especificada para la existencia de granjas que se dediquen a la crianza de animales
debe ser mayores de 500 m. Para este item en ambas alternativas no existe granja alguna.

Tabla 02: Distancia a granjas de crianza de animales (m)

ALTERNATIVA 1 AL TERNATIVA 2

Distancia a granjas de crianza | No existe granja de | No existe granja de
de animales (m) crianza de animales | crianza de animales

cercanos a la zona cercanos a la zona

Fuente: Elaboracidn propia

e DISTANCIAS A FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL, ZONAS DE
PANTANOS, HUMEDALES O RECARGA DE ACUIFEROS (m)

Las distancias a fuentes de agua existentes deben ser mayor de 500 m, ya sea en zonas de
pantanos, agua para uso agricola o de consumo que sea superficial o algin acuifero existente.
Esta distancia se considera en ml, para lo cual, solo la alternativa 1 presenta estas caracteristicas

con una distancia aproximada de 515.86 m. Se detalla en la tabla 03
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Tabla 03: Distancia a granjas de crianza de animales (m)

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Distancia a fuentes de agua | La distancia mas | No presenta
superficial, zonas de pantanos, | cercana a la zona de | caracteristicas de este

humedales o recarga de |extraccion de aguas | tipo

acuiferos (m) subterraneas es de
515.86 m (la cual es
superior a la

establecida por los
requisitos de la norma
actual), y la distancia
a un dren existente es
de 221 m. Estos datos

son visibles en la

imagen (7

Fuente: Elaboracion propia
e DISTANCIAS A FALLAS GEOLOGICAS

Se especifica que las distancia a fallas geologicas debe ser mayos a 500 m. En ambas
alternativas no existen fallas geoldgicas cercanas, esto se verifica en la figura 04 que detalla las
fallas geoldgicas existentes en el pais, no muestra ninguna en el distrito de Santa Rosa.

e VULNERABILIDAD A DESASTRES NATURALES

Para determinar estos parametros se considerd datos proporcionados por el INGEMMET ver
figura 05. La Unica vulnerabilidad existente en ambas alternativas es la erosién marina, no se
aprecia o registra vulnerabilidad existente a algin otro tipo de desastres, ya sea inundaciones,

deslizamiento, etc.
e |INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

No existen infraestructuras cercanas en ninguna de las dos alternativas mencionadas. No se
aprecia embalses, represas, obras hidroeléctricas o alguna otra infraestructura que pueda se

puesta en riesgo.
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e DISTANCIA A AEROPUERTOS O PISTAS DE ATERRIZAJE (m)

Esta distancia requerida por el DLN 1278 y su reglamento DS N° 014-2017 es superior a 13000
m. Las distancias varian en ambas alternativas como se muestra en la tabla 04.

Tabla 04: Distancia a aeropuertos o pistas de aterrizaje (m)

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Distancia a aeropuertos o pistas | El  aeropuerto mads | El aeropuerto maés cercano se
de aterrizaje (m) cercano se encuentra a | encuentraa 12718.09 m

11878.69 m

Fuente: Elaboracion propia

e AREA DEL TERRENO (m2)

La vida util establecida debe superar los 10 afios en cuanto a las infraestructuras para
disposicion final, mayor a 3 para celdas transitorias. [31]. En el caso de la alternativa 01 el area
es de 463000 m2 (ver fotografia 05) y en la alternativa 02 el area disponible es de 116000 m2
(ver fotografia 02)

e VIDAUTIL

Segun el MINAM nos indica el area minima requerida para un relleno sanitario, por lo tanto,
ambas alternativas cumplen con este requisito ya que presenta un area mayor a la requerida para

la vida util. Revisar tabla 05.

Tabla 05: Vida Util

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Vida Util CUMPLE (se requiere | CUMPLE (se requiere
10ha y presenta 46.3 | 10ha y presenta 11.6
ha) ha)

Fuente: Elaboracion propia
e DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO (CONTRARIA A LA
POBLACION MAS CERCANA)

Para este apartado se usé el apoyo de la herramienta Windfinder [32]. Como se muestra en la
figua 06 la direccién mostrada del viento va en sentido opuesto a la poblacion mas cercana, es

decir, no existe riesgo de dafios a la poblacion y no se veran afectados por malos olores
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Tabla 6: Direccion predominante del viento

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Direcciéon predominante del | Es contraria a la|Es contraria a la
viento (contraria a la poblacion | poblacion cercana | poblacion cercana

cercana) (CUMPLE) (CUMPLE)

Fuente: Elaboracion propia
e PENDIENTE DEL TERRENO (TOPOGRAFIA)

La ubicacidn de ambos terrenos planteados como alternativas a ser usados presentan pendientes
bajas y zonas relativamente planas lo implica que es un terreno de facil manejo y con areas de

corte o relleno ligeras.

e GEOLOGIA DEL SUELO (PERMEABILIDAD)

Tabla 08: Geologia del suelo (permeabilidad)

AL TERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Geologia del suelo | Elevada Elevada
(permeabilidad)

Fuente: Elaboracion propia

¢ PROFUNDIDAD DE LA NAPA FREATICA (m)

Tabla 09: Profundidad de napa Freatica (m)

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Profundidad de napa Freatica Dedallm Dedallm
(m)

Fuente: Elaboracion propia

¢ POSIBILIDAD DEL MATERIAL DE COBERTURA

Tabla 10: Posibilidad del material de cobertura

ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA 2

Posibilidad del material de| Siexiste posibilidad Si existe posibilidad
cobertura de material para de material para
cobertura cobertura

Fuente: Elaboracion propia
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CUENTA CON BARRERA SANITARIA NATURAL

Tabla 11: Cuenta con barrera sanitaria Natural

AL TERNATIVA 1 ALTERNATIVA 22

Cuenta con barrera sanitaria NO NO

Natural

Fuente: Elaboracion propia
ACCESIBILIDAD AL AREA (DISTANIA A VIA DE ACCESO PRINCIPAL
Km)

Tabla 12: Accesibilidad al area (distancia a vias de acceso principal km)

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Accesibilidad al area (distancia 24Km 3.6 km

a vias de acceso principal km)

Fuente: Elaboracién propial

USO ACTUAL DEL SUELO Y DEL AREA DE INFLUENCIA

Tabla 13: Uso actual del suelo del area de influencia

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Uso actual del suelo del area de | LIBRE (NO EXISTE LIBRE
influencia UNUSO ACTUAL) (NO EXISTE UN
USO ACTUAL)

Fuente: Elaboracion propia

OPINION PUBLICA

Tabla 14: Opinién publica

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Opinioén publica No presenta No presenta

Fuente: Elaboracion propia
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* AREA NATURAL PROTEGIDA POR EL ESTADO

Tabla 15: Area natural protegida por el estado
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Area natural protegida por el | No existe presencia de | No existe presencia de
estado areas naturales areas naturales

protegidas protegidas

Fuente: Elaboracion propia

e ARFA ARQUEOLOGICA

Tabla 16: Area Arqueologica
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Area Arqueologica No existe presencia de | No existe presencia de

areas arqueologicas areas arqueologicas

Fuente: Elaboracion propia

¢ PROPIEDAD DEL TERRENO

Tabla 17: Propiedad del terreno
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Propiedad del terreno Municipalidad distrital | Propiedad privada
de Santa Rosa-
Comunidades
campesinas

Fuente: Elaboracion propia
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- MATRIZ DE CLASIFICACION EMPLEADA EN LA SELECCION DE SITIO

Tabla 18: Puntaje de clasificacion para la seleccion de areas-Santa Rosa

5: Bueno 4: Moderado
DL N° PUNTATE (A)
ITE CRITERIOS DE SELECCION i ALTERN. ALTERN.
RECLAMENTO
M DS N° 014 01 02
-2017
_ Distancia a la poblacién mas cercana >500(%) 4 2
_ Distancia a granjas crianza de animales >500(%) 5 5
- Distancia a fuentes de agua superficiales =5000*) 3 4
_ Distancia a fallas geologicas >500(%) 5 5
- Vulnerabilidad a desastres naturales 3 3
_ Infraestructuras existentes 5 5
7 Distancia a aeropuertos o pistas de =13 0000*) 5 5
. aterrizaje
_ Area del terreno 5 1
“ Vida til 3 0 10 afios (**) 5 1
“ Direccién predominante del viento 5 5
“ Pendiente del terreno 4 4
Geologia del suelo 3 3
m Profundidad de la napa freatica 3 3
Posibilidad del material de cobertura 4 4
15 Cuenta con barrera sanitaria natural 1 1
n Accesibilidad al area 3 2
17 Uso actual del suelo v del area de 4 4
influencia
m Opinién piblica 1 1
m Area natural protegida por el Estado 5 5
20 Area arqueologica 5 5
“ Propiedad del terreno 5 1
TOTAL 85 69

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19: Calificacién de las alternativas de terreno disponible

CALIFICACION
CRITERIOS DE SELECCION (A*B)
PONDER | ALT.O01

ADO ACTUAL
EOTADER
(9]

_ Distancia a la poblacion mas cercana 6 24 12
Distancia a granjas crianza de animales 6 30 30
_ Distancia a fuentes de agua superficiales 4] 18 24
_ Distancia a fallas geologicas 6 30 30
- Vulnerabilidad a desastres naturales 6 18 18
_ Infraestructuras existentes 3 25 25
Distancia a aeropuertos o pistas de atetrizaje 5 25 25
_ Area del terreno 5 25 5
_ Vida util 5 25 5
“ Direccién predominante del viento 4 20 20
“ Pendiente del terreno 4 16 16
Geologia del suelo 4 12 12
Profundidad de la napa fredtica 4 12 12
Posibilidad del material de cobertura 3 12 12
| Cuenta con barrera sanitaria natural 4 4 4
“ Accesibilidad al area 4 20 8
Uso actual del suelo v del irea de influencia 4 216 16
m Opinion piblica 5 5 5
“ Area natural protegida por el Estado 3 25 25
Area arqueologica 5 25 25
p | Propiedad del terreno 3 25 5
TOTAL 100 412 334

|

Fuente: Elaboracion propia
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LA ALTERNATIVA 01 con un puntaje de 412 ES LA MAS FAVORABLE considerandose
un TERRENO ACEPTABLE DE PRIMERA OPCION-BUENO, para la ALTERNATIVA
02 la puntuacion fue de 334 PUNTOS lo que es considerado un TERRENO ACEPTABLE-
MODERADO. POR LO TANTO, SE TRABAJARA CON LA ALTERNATIVA 01.

Anexos-Seleccion de zona
Tablas
Tabla 20: Resumen de criterios de para la seleccion de area

. DLN°1278 Y SU
CRITERIOS DE SELECCION REGLAMENTO DS

N° 014 -2017

1 Distancia a la Poblacién mds cercana (m)
2 Distanda a granja de crianza de animales (m)
3 Distanda a fuentes de agua superficiales, zonas de pantanos, humedales

o recarga de acuiferos (m)

4 Distandia a fallas geolégicas
5 Vulnerabilidad a desastres naturales (inundaciones, deslizamientos)
6 Infraestructuras existentes (embalses, represas, obras hidroeléctricas,

entre otros)

7 Distandia a aeropuertos o pistas de aterrizaje (m) >13 000(*)
8 Area del terreno (m?)
3 Vida dtil
10 Direccién predominante del viento (contraria a la poblacién 3610 afos(**)
mas cercana) Minima 15 anos (***)
n Pendiente del terreno (topografia)
12 Geologia del suelo (permeabilidad)
13 Profundidad de la napa fredtica (m)

. DLN° 1278 Y SU
CRITERIOS DE SELECCION REGLAMENTO DS
N° 014 -2017
1 Posibilidad del material de cobertura
15 Cuenta con barrera sanitaria natural
16 Accesibilidad al area (distandia a via de acceso principal kmy)
7 Uso actual del suelo y del drea de influencia
18 Opimién piblica
19 Area natural protegida por el Estado
20 Area arqueoldgica
n Propiedad del terreno

Fuente: Guia para el disefio y construccion de infraestructuras para la disposicion final de

residuos solidos municipales-2019 [23]



Tabla 21: Criterios de clasificacion para la Asignacion de Puntaje por Cada Criterio

o
CRITERIOS DE SELECCION 12?:;' ‘:' su PUNTAJE (A)
REGLAMENTO
DS N° 014
-2017
1 Distancia a la Poblacion mas cercana (m) >500(*)
2 Distancia a granjas crianza de animales (m)® >500(*)
3 Distancia a fuentes de agua superficiales, zonas de
pantanos, humedales o recarga de acuiferos (m) >500(*)
4 Distancia a fallas geoldgicas >500(*)
[ Vulnerabilidad a desastres naturales (inundaciones,

deslizamientos)
6 Infraestructuras existentes (embalses, represas, obras

hidroeléctricas, entre otros)

7 Distandia a aeropuertos o pistas de aterrizaje (m) >13 000(*)
8 Area del terreno (m?)
9 Vida util 3 610 anos(**)

Minimo 15 afios (***)
10 Direccion predominante del viento (contraria a la
poblacion mas cercana)

&  Sedebe considerar las distandas establecidas en el articulo 52¢, del Reglamento del Sistema Sanitario Avicola, aprobado p

LEY DL N°
1278 Y SU PUNTAJE (R)
CRITERIOS DE SELECCION RES&TE:TD
2017 ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA 2

n Pendiente del terreno (Topografia)
12 Geologia del suelo (permeabilidad)
B Profundidad de la napa freatica (m)
14 Posibilidad del material de cobertura
15 Cuenta con barrera sanitaria natural
16 Accesibilidad al area (distancia a via de acceso

principal km)
17 Uso actual del suelo y del drea de influenda
18 Opinion Publica
19 Area natural protegida por el Estado
20 Area arqueoldgica
2 Propiedad del terreno

(*) Por excepa e acuer 0 UE & ezca en el IGA s

K Grados Puntaje

Regular 1

Moderado 3

Bueno 5

Fuente: Guia para el disefio y construccion de infraestructuras para la disposicion final de

residuos solidos municipales-2019 [23]
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Tabla 22: Criterios de Clasificacion para la seleccion de area: Calificacion por criterio

CRITERIOS DE SELECCION PONDERADO | CALIFICACION AxB

1 Distancia a la pobladon mas cercana (m)
2 Distancia a granjas crianza de animales (m)
Z] Distancia a fuentes de agua superficales, zonas de
pantanos, humedales o recarga de acuiferos (m)
4 Distandia a fallas geoldgicas
Viulnerabilidad a desastres naturales (inundaciones,
deslizamientos, entre otros)
] Infraestructuras existentes (embalses, represas, obras 5
hidroeléctricas, entre otros)
7 Distancia a aeropuertos o pistas de aterrizaje (m) 5
Area del terreno (m?) 5
Vida Gtil 5
10 Direccion predominante del viento (contraria a la 4
poblacidn mas cercana)
T Pendiente del terreno (Topografia) 4
1 Geologia del suelo (permeabilidad) %
B Profundidad de la napa freatica (m) %
1 Posibilidad del material de cobertura 3
15 Cuenta con barrera sanitaria natural 4
16 Accesibilidad al drea (distanda a via de acceso prindpal km) 4
U Uso actual del suelo y del drea de influenda 4
18 Opinion publica 5
=) Area natural protegida por el Estado 5
20 Area arquecldgica 5
21 Propiedad del terreno 5
TOTAL 100

Fuente: Guia para el disefio y construccion de infraestructuras para la disposicion final de

residuos solidos municipales-2019 [23]

Tabla 23: Puntaje ponderado total para calificacion del terreno

PUNTAJE PONDERADO TOTAL CALIFICACION

0-195 Terreno no aceptable - Regular (*)
195-355 Terreno aceptable - Moderado
355amds Terreno aceptable de primera opcidn - Bueno

Fuente: Guia para el disefio y construccion de infraestructuras para la disposicion final de

residuos solidos municipales-2019 [23]



Tabla 24: Superficies de terrenos referencial para celda transitoria y relleno sanitario

CELDA CELDA CELDA
TRANSITORIA TRANSITORIA TRANSITORIA,
Y RELLENO Y RELLENO ST\ENLIEI'E\TI?O
SANITARIO SANITARIO SEMI =
MANUAL (*) MECANIZADO (*) MECANIZADO (*)Y
RELLENO SECO.
(6t/dia) (50 t/dia) (100 t/dfa) (800 t/dia)
Superficie de terreno
para vida Gtil de 3 anos 025 ha 145 ha 3,00 has (15,00 ha)
{celda transitoria)
Superficie de terreno
para vida util de 10 anos 075 ha 330 ha (10,00has) (25,00 ha)
(Relleno sanitaria)
Vias, campamento,
areas libres, 400 ha 525 ha (10,00 has)(10,00 ha)
infraestructura diversa
Superficie minima 5,00 ha 10,00 ha (23,00 ha) (50,00 ha)
recomendable:

Fuente: Guia para el disefio y construccion de infraestructuras para la disposicion final de
residuos solidos municipales-2019
Fotografias

Google Earth

Fotografia 01: Terreno disponible en el botadero Santa Rosa-ALTERNATIVA 1. Fuente:
Google Earth
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Fotografia 02: Area de terreno disponible- ALTERNATIVA 02

2

Fuente: Google Earth

Imégenes
Imagen 01: Distancia existente a la poblacion méas cercana-ALTERNATIVA 01

. S — —
3 ef 5S¢ g

Regla

Urs | Rus | bogono | Ciuo  rusdesccesommid |
Mide Ia distancia entre dos puntos en el suelo,

Fuente: Google Earth
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Imagen 02: Distancia existente a la poblacion més cercana ALTERNATIVA 02

Regla
mlm[m[m]mammﬂZE
Mide I2 distancia entre dos puntos en el suslo,

Longtud del mapa: 500.12 | Metros |

Fuente: Google Earth

Imagen 03: Distancia a fuentes de agua superficial, zonas de pantanos, humedales o recarga
de acuiferos (m) ALTERNATIVA 01

i o

Fuente: Google Earth



88

Imagen 04: Mapa de fallas geoldgicas

0-SV: Oxapampa - San Vicente Fig. 34
A AT:Abancay - Andahuaylas - Totos
SF-S-P: San Francisco - Satipo - Pangoa

L I Secciones estructurales esquematicas

B0OW T500W.

Fuente: INGEMMET

Imagen 05: Riesgos geoldgicos en el Distrito de Santa Rosa
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~ Inundad
Afectaria viviendas, carre| Caida
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Ercc.l-ﬁn\de Ladera
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Zonas Criticas

Eten

Fuente: INGEMMET



Imagen 06: Direccion del viento en la zona de estudio

’
......

Fuente: WINDFINDER
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|P_f = Pﬂ(l +T'}n|

Donde:

Py = Poblacion futura

Py =  Poblacion actual
= Tasa de crecimiento de la poblacion (%)
n= |t final t inicial) Intervalos de afios

TASA DE CRECIMIENTO (1)

n( Poblacion final

=100+ C (5 Flacion inicial ~

Donde:
r= Tasa de crecimiento
n= Nimero de afios entre poblacion final y poblacion inicial

Segin el INEI para el afio 2007 el distrito de Santa Rosa alcanz6 una poblacion de 10965 habitantes y
para el afio 2017 la poblacion fue de 12350 habitantes

Poblacién micial (2007)= 10965 hab.
Poblacion final (2017)= 12350 hab.
n= 10

= 1.1966 %

Tabla 01. Poblacion total, por area urbana y rural, segiin departamento, provincia y distrito, 2007

DEPARTAMENTO, PROVINCIA, POBLACION URBANA RURAL
DISTRITO Y EDADES SIMPLES TOTAL | HOMBRES I MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUUERES
Distrito SANTA ROSA | 1096s] 5381/ s584| 10827 5316 ss11] 138 65| 73

Fuente : INEI - Censos Nacionales 2007 : XI de Poblacion y VI de Vivienda
http://censos. mei.gob.pe/cpv2007/tabulados/#

Tabla 02. Poblacion total, segin departamento, provincia y distrito, 2017

Poblacién Urbana Rural
Frovincia, distrite, y edades simples Total Total Tatal
Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
DISTRITO SANTA ROSA 12 380 088 & 264 12 180 L] & 18 170 £ [

Fuente: INEI- Censos Nacionales 2017
https://www.mnel gob. pe/media/MenuRecursivo/publicaciones _digitales/Est/Lib1673/libro.pdf



2. PROYECCION DE POBLACION FUTURA

Po = 12350 hab.
r= 1.1966 %
n= 20.00 afios
Poblacion

Intervalos (n) A futura

(hab.)

0 2017 12350

1 2018 12498

2 2019 12647

3 2020 12799

Poblacién

Intervalos (n) A futura
(hab.)

Afio base para el disefio 0 2020 12799
1 2021 12952
2 2022 13107
3 2023 13264
4 2024 13422
5 2025 13583
6 2026 13745
7 2027 13910
8 2028 14076
9 2029 14245
10 2030 14415
11 2031 14588
12 2032 14762
13 2033 14939
14 2034 15118
15 2035 15299
16 2036 15482
17 2037 15667
18 2038 15854
19 2039 16044

Pablacion final 20 2040 16236

Se concluye que la poblacion final de disefio para un periodo de 20 afios hasta el 2040 es de 16236 hab.
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1. OBJETIVO

Determinar la forma del terreno, pendientes, coordenadas, curvas de nivel. Datos que son de
suma importancia para el conocimiento del area a trabajar. El estudio topografico permite
evaluar y considerar los lineamientos basicos y fundamentales al momento de disefiar diversas

estructuras.
2. UBICACION

La zona destinada al proyecto se encuentra ubicada en el distrito de Santa Rosa, provincia
de Chiclayo, perteneciente al departamento de Lambayeque. Cerca al caserio Laguna grande y
Laguna Chica.

3. LIMITESY PERIMETRO

El area del proyecto limita por el norte, sur, este y oeste con propiedad de terceros.

FROFMEDAD DE TERCEROS

FROFIEDAD DE TERCEROS
FROPIEDAD DE TERCEROS

Aress: 1617971 b
Perimetree 1738.72 ml

FROPIEDAD DE TERCEROS




4. AREA

Se realiz6 un levantamiento de un area total de 161797.11 m2 y un perimetro de 1735.72 ml

5. PERSONAL Y EQUIPOS

PERSONAL
Se requirié:
- 01 ayudante
- 01 seguridad
EQUIPOS

- Estaciéon GPS diferencial Leica GS 18
6. TRABAJO DE CAMPO
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e Lazona de trabajo se ubica en las coordenadas geogréficas (WGS 84 UTM): ZONA 17,

en las coordenadas:

CUADRO DE COORDENADAS
WERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE MORTE
P1 P1-p2 49.06 150°4732" | 619927 808 | 9241584 601
p2 P2-P3 20.53 175°49'58" | 619973.286 | 9241603.001
B3 P3-P4 20.42 175°43'47" [619991.705 [ 9241612064
P4 P4-P5 13.52 179°8'48" | 620009310 | 9241522 418
P3 P3- PG 578 155°58'8" | 620020.861 [ 9241629 448
P& P& - P7 8.71 165°36°26" | 620024.390 [ 9241634.020
BT P7-P8 13.35 166°40'2" | 620027.8245 | 9241642.019
P3 PE-P9 2785 176°24'14" | 620030.587 [ 9241655.083
P9 P9 -P10 .25 178°855" 620034621 | 9241682 6544
P10 P10 -P11 25.74 182°55'15" | 620038.485 | 9241716.675
P11 P11-P12 | 5313 174°49'43" [620048.075 [ 9241774 623
P12 P12 -P13 | 26.51 2ra°2023" [620052.359 [ 9241832596
P13 P13 -P14 15.66 169°32°26" [ 620075.502 [ 9241525190
P14 P14 -P15 | 9568 88°50'25" | 620094, 165 [ 9241528434
P15 P15-P16 | 55.51 202°14'46" [ 620090.737 | 9241924 067
P16 P16 -P17 | 5283 171°122" | 620109.8545 | 9241976, 164
P17 P17 P12 | 107.15 | 181°41'44" [ 620120175 | 9242025007
P18 P15-P19 | 5827 168°465'46" | 620144 121 | 9242132 453
P18 P19 -P20 | 3306 TIA25T" 1620145840 | 9242190.655
P20 P20 -P21 25.00 167°15°21" [620113.919 [ 9242182 0585
P21 P21-p22 12.30 196°45'41" | 620089.159 | 9242169.011
P22 p22_p23 | F298 17611117 | 620077.092 | 9242166 648
P23 P23 -P24 10.03 166°54'12" [ 620054.903 [ 9242160.749
P24 P24 P25 | 4148 170°50'46" | 620046.047 [ 9242156.043
P25 P25 -P26 | 79.22 179°1745" [B20012.977 | 9242130998
P26 P25 -P27 | 5590 192°19'47" [ 619950.417 [ 9242082396
P2y P27 P25 | 166.85 | 183°1734" | 519899 966 | 92420558318
P28 P25 -P29 | 115.84 | 106°1735" | 619745502 | 9241995218
P2a P29 -P30 | 8517 233°22'50" [ 619757 464 | 9241879.993
P30 P30 -P31 63.59 127°3616" | 619708.713 | 9241835249
P31 P31-P32 | 2163 174°47'59" [B19714.191 [ 9241771.893
P32 P32-P33 | 2478 175°r22" | 619718.000 [ 9241750.557
P33 P33 -P34 | 7040 155°53'57" [619724.422 | 9241726.665
P34 P34-P35 | 4495 205°3136" [619758.841 [ 9241672045
P35 P35 -P36 10.01 144°3'45" | 619779.406 | 9241628353
P36 P35 -P37 | 3873 160°50'17" | 619757.020 | 9241621.855
P3r P37 -P35 | 47.37 177°39'15" [ 6195824.030 [ 9241607 422
P38 P3g-P1 59.45 168°13"3" | 619868.827 | 9241592.031
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El levantamiento se realiz6 con un GPS diferencial LEICA GS 18en un total de dos

dias, considerando BM’s respectivos. (Se anexa ficha técnica en documentos
complementarios)

PLANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Identificacién de BM.

Fotografia 2. Uso del GPS diferencial.



Fotografia 3. Dia 2 levantamiento topografico.

Fotografia 4. Desmonte de equipos.
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1. OBJETIVO

Determinar el perfil estratigrafico de la zona de estudio del proyecto, la composicion del
mismo, las caracteristicas que presenta el suelo tanto fisicas y mecénicas en los puntos de
calicatas designados para garantizar que los disefios se realicen con respecto a la hormativa

vigente.
2. UBICACION DEL AREA DEL PROYECTO

La zona de estudio del proyecto esta ubicada cerca de Laguna Grande y Laguna Chica en el
DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE.

3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos realizados se detallan a continuacion:

- Analisis Mecdnico por Tamizado ASTM — D-422 - NTP 339.128
- Limite Liquido ASTM — D-423 - NTP 339.129

- Limite Plastico ASTM — D-424 - NTP 339.129

- Indice Plasticidad ASTM — D-425 - NTP 339.129

-  Humedad Natural ASTM — D-2216- NTP 339.127

- Corte Directo ASTM — D-3080- NTP 339.171

- Contenido de Sales BS — 1377 - NTP-339-152

- Proctor modificado ASHTO T 180

- California Bearing Ratio (CBR) ASTM-D1883, MTC E132

4. DESCRIPCION DEL ESTUDIO

Se necesitd de 2 personas para apoyo de la excavacion en campo y una personal adicional
para la movilidad y seguridad. Se desarrollaron 10 calicatas ubicadas en diferentes puntos
estratégicos, los puntos estratégicos de ubicacion en las zonas de mayor importancia se detallan
a continuacion en la siguiente tabla. Cabe sefialar que se adjunta el estudio de mecénica de

suelos completo en documentos complementarios.



CALICATA ESTRUCTURA A PROYECTAR
C1 AREA ADMINISTRATIVA
c2 TROCHA CARROZABLE
C3 ZONA RECICLAJE
c4 ZONA RECICLAJE
Ch ZONA RECICLAJE
C6 ZONA DE COMPOSTAJE
C7 ZONA DE COMPOSTAJE
c8 RELLENO SANITARIO
C9 RELLENO SANITARIO
C10 RELLENO SANITARIO

Tabla 01. Distribucién de las calicatas. Fuente: Elaboracion propia

5. RESULTADOS

- Suelos formados por:

TIPO DE SUELO DESCRIPCION
SC ARENAS ARCILLOSAS
SC-5M ARENAS CON LIMOS Y ARCILLAS
GP GRAVAS CON POCOS FINOS
GC GRAVAS ARCILLOSAS
GC-GM GRAVAS CON LIMOS ¥ ARCILLAS
GP-GM GRAVAS CON LIMOS Y POCOS FINOS
CL ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD

- El suelo presenta estabilidad para excavaciones en cortes verticales.

- El asentamiento maximo es menor de 1”7

- El nivel freéatico no fue visible en la zona de estudio.

- Presenta contenido de sales “moderado”
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- Se muestran los ensayos de laboratorio realizados a las calicatas 01 y 02, los

resultados restantes se encuentran en el estudio de suelos anexados al expediente

técnico.

- Segun la NTP- 0.30 Zona de sismicidad N°4 cuyos pardmetros son los

siguientes:

Factor
Factor de zona (Z)
Factor de uso (U)
Factor de suelo (S)
Periodo de vibracion del suelo (Tp)

Periodo de vibracién del suelo (TL)

Valor Observaciones
0.45 Fertenece a la zona 4
1.0 del mapa de zonificacion
1.05 del Perd suelos blandos
06 tipo S2
20



CALICATA

FECHA

CALICATA 01

C-1 - AREA ADMINISTRATIVA
24.10.2021
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REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA

PROFUNDIDAD

§miE.)

MUEETRA

SIMBOLD

HATURALEZA DEL TERREND
ESTRATO

DBSERVACIONES

0.004

0104

RELLEND

MATERIAL DE RELLENC NO CALIFICADO

3.000

M1

JAREMAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA
DE COLOR MARROMN CLARD, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL=31.17

L.P = 18,05

J.P=12.12

/e CONTENIDD DE HUMEDAD = 5.58 %

[% CONTENIDO DE SALES =D.22 %
ICORTE DIRECTO - 1.50mits.

fanGULD DE FRICCION INTERNA = 15.2°

JCOHESION = 0,34 kgiem®

CAPACIDAD PORTANTE
ICIMENTACICN CONTIMLIA = 0,90 kgicm™
ICIMENTACION AISLADA = 1.06 kgicmr

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NQ SE DETECTO NIVEL FREATICO
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CALICATA c1
FECHA 2410201
HUMEDAD NATURAL
CALCATA-MUESTRA C1 - N
FROFUMNDIDAD () 0.10 - Lod
Me RECIPIENTE 84
1.- FES0 SUELO HUMEDO + RECIFIENTE 5T BB
2.- PESO SUELD SECO + RECIPIENTE 55 64
3.- FES0 DEL AGUA 2.24
i - FES0O RECIFIENTE .62
5. PESO SUELD SECO 34.02
E.- FORCENTAJE DE HUMEDAD B.58%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA €1 - M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10 - 100
N* RECIFIENTE aa
(1) FESD DEL TARRD 3774
(2] PESO TARRD + AGUA + SAL 50 62
(3] PESD TARRO SECO » SAL Jr.rr
(4) PESO BAL [ 3-1) 0.03
(5] PESO ASUA{2-3) 12 85
(6) PFORCENTAJE DE SAL 0.23%
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 | N.T.P. 339.128)
ABERTURA MALLA PESO  |% RETENIDO|% RETEMIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mim) RETENIDO | PaRCIAL [acumuLapo] pPasa
3 76.200 |FEsSo ToTAL : 200.0 g.
212" 63.500 |[FESO LAvaDO : 478 q.
FS 50.800 l
112" 38.100 JumiTE Liguino : 3117 %
1 25.400 lumite PLASTICO 18.05 %
TR 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 1212 %
1z 12.700 CLASF. AASHTO : A-2-6 (0)
TS 9.525 CLASF. SUCS : SC
14° £.350 0.00 0.00 0.00 100.00  |DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR
o4 4.760 7.02 3.51 3.51 96.49  |Arena arcillosa
TR 2.000 21.83 10.92 14.43 8558 |Ensayo Malla N*200 PSSecP.Slav (%) 200
Nez0 0.840 3228 16.14 30.57 69.44 200.0 48 76.1
M40 0.425 27.80 13.85 4452 £5.49
M50 0.300 17.36 8.68 53.20 46.81
Ne100 0.150 27.74 13.87 B7.07 3294 [MODULD DE FINEZA 2.133
NFZ00 0.075 16.07 B.04 T6.10 23.80 [Coel. Unifarmidad 18.6
= N° 200 FONDO 47.80 23.80 100.00 000 |Coel. Curvatura 0.8
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

MUESTRA: 1M1 - AREA ADMINISTRATI

Limite Liquido 3AT

Clasificacion SUCS

SC

Limite Plastico 19.05

Clasificacion AASHTO

A-2-6 (0)

indice de Plasticidad 12.12

-
( CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arens
Eriess Fira (Sruesa I Media I Firsa Arcilla y Limos
3” ¥ 11/3° 1" 34" 12°3/E° 104" nea M= 10 W20 ME4D NESD MR100 MNEI00
1000 .
PR AN S -_:ilkm HINEE I8 S —
80.0 1 R S R \ i .
g 700 { : —
o i i
E 0.0 T gt
£ } : P b i| 1 ] i |
z 5000 1 1i i i \
&| 400 { i diid
g t LR i : .\\1 |
&| 300 4 R S | i i
# : {IRB I
—l 200 4 ,: E |
] | |
100 F HEm S B e
P R H I I I R HEE N | I Ll
T 7632 S50.8 381 254 191 127 95 B35 476 2.00 0840 0435 0300 Q150  0UO75
Abertura de malla (mm) |
b A
LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
CALICATA : C1M1 - AREA ADMINISTRATIVA
FECHA : 24.10.2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 22 16 30 — — —
1. Recipiente N° 185 067 023 258 - ---
2. Peso suelo himedo + tara {ar) 37.00 33.05 35 62 4209 - -
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 33.25 30.20 3229 39.65 — -—
4. Peso de la Tara (ar) 21.39 21.40 21.41 2212 - -
5. Peso del agua (ar) 3.75 2 85 333 3.34
|6. Peso del suelo seco (ar) 11.86 8.8 10.88 17.53 — -
7. Contenide de humedad (%) 31.62 32 .39 3061 19.05 — —
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
35.00
33.00 | R WY N S S
— 31.00
? |
=| 2e.00 ’
% 27.00 i
z 1
g L1 1 T T I E e ) St Es I S
w
| 2300 [ SSPPRRSPAPRES PRSNS SE S
g |
=] T e ———— E— RN RS S —
w
El 1000 |
E 8 I 1 T S Ty .: TR TIE T SRR ISR PN S
15.00 -
v
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

|ESFUERZO NORMAL (kgicm?) |

SOLGITANTE SOLANGE VILCAMANGD DELGADD IProFusDDAD  : 1.50 m.
PROYVECTG DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA DE ANEHD :1.50 m.
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOE TGO DE SUELD : SC"
DEL DISTRITO DE SANTA ROSA - CHICLAYD - LAMBAYEQUE 2030 CALICATA : G
LB IS ACETH DISTRITO SANTA ROSA PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMERNTO LA.HFE:M 24102021
M OO FESO VLUV - ESFLERID FPROPORDIH FLMGIE CAD CSFULCRET HLUBACTIAD PESO WOLLIVE - PE 20 WILLRIE-
ESFCCRAC Y TRECD S500 [Fu ot LN O CSFUCREDS FETLRAL O CORTE SA TR, TRICD MATLRAL TROD SATLRELE,
igriam ] g | Fin | el -] =} igriam ] bmio
1.716 0.50 0.as5 584 0476 MM .62 1.816 2047
2 1.713 1.00 0.81 7.5 0612 19.95 1.842 2055
3 1.710 1.50 0.50 G20 0747 2038 1.818 2.058
EESIATADG
COHE BION jegicm”) 0.4
ANGLILD DE FRICCION BTERRA | 152
1.50
PROFURDIDAL: CAFSCIOAL: S
[k RCTRIS SELE OEL
TERRIKD [ ag'er E
150 s 080
&
E 1.00
1]
71
=] =
: =
= 15[2*
a . F"':ﬁﬂr -
0060
000 50 1.00 .50
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CIMENTACION CONTINUA
L 15.1[:“ ‘Coof. Facior da Carga Falla Ganaral Falla Lical
Cs 0.34 Ko
i 1,714 gricm M 11.10 B.40
Df = 150 m Mg 4.00 250
B= 1.50'm hy 2.73 1.25
FALLA GEMERAL
|  @,=C.Nc+y.Df.N,+0.5y.B.N, |
Q. 51.58 Trmvm2
[P 5.16 Kglcm2
Factor de saguridad (FSe=3)
[ fu® 1.72 Kglemz |
FALLA LOCAL
| g, % (23)C . Ne+y.0f . W, +05y.B.N, I
g 27.09 Trém2
q.° 271 Kglem2
Factor de seguridad (FS=3)
| O 0.80 Kglem2 |
Dondea:
q, = Capacidad da Carga limite en Tra/m®
= Cohesitn del suelo en Tmim?®
v = Paso volumélrico del suelo en Tmdm®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de |la zapata, en melros
Me Mg, My = Faclores de carga.
CALICATA = 01N
FECHA : 24.10.2021
CIMENTACION AISLADA
o= 157
Coof. Facior de Carga Falla General Falla Local
C= o4 Hgiom
7= 1.714 griem? N 11.10 8.40
Df = 150 m Mg 4.02 2.50
B= 1.50 m My 273 1.25
FALLA GENERAL

| qu=13C.Nc+y.Di.N,+04y.B.N, |

= 8231 T2

= 622 Kglom2
Faclor de seguridad (FS3=3)
I in™ 207 Kglom2 ]
FALLA LOCAL

| = 15200 . We+y. DN, + 0.44. BN, |

= 3248 Tmdm2
= 125 Kplom2
Facior de seguridad {F3=1}
I Dyir™ 1.08 Kglomd |
Donede:

g« = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
€ = Cohesitn del suslo en Tmim
7= Peso voluméirico del suelo en Tmim®
Of = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
Ne Mg, My = Factores de carga.
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SOLICITANTE SDLA'[\JGE YILCAMANGO DELGADO
PROYECTO DISENC DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUIOS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEQLUE 2020
UBICACION DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYECQUE
CALICATA C-2 - TROCHA CARROZABLE
FECHA 24102021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA FROFUNDIDAD SIMBOLO HATURGLEZ & DEL TERREND OBSERVACIONES
imis.) MUEZTRA ESTRATO
0.004
RELLENO : ; ; _ MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADO
0.204 i

200

MA

GRAVAS COM POCOS FINDS
DE COLOR MARRON CLARD, DE CONSISTENCIA MEDIA

LP = 17.65
% CONTENIDO DE HUMEDAD = 10,59 %
% CONTENIDO DE SALES = 0.20 %

b Juexive DENSIDAD SECA - 2.05gricm3
PTIMD CONTENIDO DE HUMEDAD = 9.51%
BR.- 100% =61 %

[CB R -05%=35%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
WO 3E DETECTO NIVEL FREATICD
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GALICATA cz
FECHA 24102021
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA ©2 -
PROFUMDIDAD (m) 020 - 1.50
M® RECIFIENTE 230
1.- FES0 SUELD HUMEDO + RECIPIENTE 71.58
2.- PESD SUELD SECO + RECIPIENTE B6.62
3.- PESD DEL AGLIA 4.96
4.- PESO RECIPIEMNTE 21.49
5.- FESD SUELD SECO 4513
B.- PORCENTALE DE HUMEDAD 10.99%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA (= "
PROFUNDIDAD (m) 020 - 1.50
M= RECIPIENTE 45
(1) PESD DEL TARRD 26.53
(2) PESO TARRD + AGLIA & SAL 36.62
(3) PESO TARRD SECO + SAL 26.55
(4} PESD BAL(3-1) .02
(S PESDAGUA[Z-3) 10007
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.20%

ANALTSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD |
(ASTM - D422 | N.T.P. 339.128)
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 2.00 mts.
CALICATA : C2ZM1 - TROCHA CARROZABLE
FECHA : 24 10,2021
ABERTURA MALLA PESO  |% RETEMIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) (mm) RETENIDOD | PARCIAL JACUMULADO|  PASA
3" 76.200 |PESO TOTAL : 320.0 q.
212" 63500 |FESO LAVADOD : 119 q.
ES 50.800 |
112" 38.100 JumiTE Liguioo : 39,55 %
1" 25400 [LmiTE PLASTICO : 21.90 %
alg” 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 |INDICE PLASTICIDAD : 17.65 %
1z 12.700 65.30 20.41 20.41 79.50 |CLASF. AASHTO : A-2-6 (0)
alg" 9.525 21.03 6.57 26 98 73.02 JCLASF. 5UCS : GP
114" 6.350 3151 985 3683 63.17 |DESCRIPCION DEL SUELD : REGULAR
] 4.760 36,78 11.49 4832 5168 |Grava pobremente graduada con arena
] 2,000 26.31 822 56 54 4346 [Ensayo Malla N*200 PSSecP.Slav (%) 200
ME20 0.840 26.273 8.20 64.74 35.26 3200 12 96.3
M40 0.425 26.93 B.42 7315 26.85
Mes0 0.300 20,63 6.45 7960 20.40
N*100 0.150 3523 11.01 o061 939  [MODULD DE FINEZA, 4872
NE200 0.075 18.15 56T o6 28 3Tz Coel. Uniformidad 71.3
= M* 200 FOMDO 11.90 372 100.00 0.00 Coel. Curvatura 0.1
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-
g CURVA GRANULOMETRICA
5L Arana
Enuess 1- Fn_a Gru.-'g | Mﬂ FrE Fucila y Limos
EN 27 11/2° 1% 3f4° 1f273fE0 1/a° mea Ne 10 N0 WE30 NSO ME100 WE200
100.0 * TT T T | T T T 7
80.0 1 5- BRI % i | e
800 4 i
g0t NG SRR ]
b ! FloF N {
a | GO0 1 R R
5 i i
o | 40.0 -——-.-———1;——.—1;—5—:—7;——— 1+ —_+——
E} 300 1 ; —H \\"k
[ i i
3] 200 § ] 4t . | AN
; i £l i | ] }
100 4 i | } \\ !
. i N Ll [
TE2 508 381 254 181 127 05 635476 2,00 0840 0475 0.300 0150 0.075
[Abertura de malla (mm) |
s A
LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
CALICATA : C2MA - TROCHA CARROZABLE
FECHA : 24.10.2021
DATOS DE ENSAYOD LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
|M* de golpes 32 16 a3 - - —
1. Recipiente N* 345 341 316 346 - -
2. Peso suelo himedo + tara (ar) 31 36.03 334 40.31 --- -
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 2762 30.92 2812 36,27 — —
4. Peso de la Tara (gr) 18.22 18.42 18.57 17 .54 -e- -
5. Peso del agua (gr) 358 511 4.29 4.09
|6. Peso del suelo seco (ar) 9.4 125 10.55 18.68 - ---
7. Contenido de humedad (%) 38.19 40.88 A0.66 2 90 - —
s
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
45.00
40.00 _‘_‘_‘_"""“"1 .l ' .......
g ‘-‘T\ I
g B T RS NS SES S— : ...........
£ .
] T S T Lt STt T I S
u [
2| zsm0 +
= |
= .
Bl 2000 | e |
12}
15.00 .
L 10 25 100
A

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 39.55
Limite Plastico 21.90
indice de Plasticidad 17.65

MUESTRA: Z2M1 - TROCHA CARROZABI

Clasificacion SUCS

GP

(Clasificacion AASHTO A-2-6 (0)
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MLATERLAL : TERREND NATURAL

CALCATA - CZM

FECHA : 2d.10.2021

_I?RDCTDR MDDIFIEAPD AASHTO T-180D
WO UBEN : 2050 o’ pie’
METODC DE COMPACTACION :  AASHTO T - 180D
Peso Suelo Humedo + Molde (] 6150 8437 G663 6581
Peso de Molde (] 2050 2050 2050 2050
Peso Suelo Himedo Compactado (] 4100 4387 4613 4531
Peso Volumétrico Himedo (] 2.000 2140 2350 2210
Recipienta MN" 27T 302 266 255
Peso de Suelo Himedo + Tara (] 51.23 51.44 54.63 53.96
Peso de Suelo Seco + Tarma tgll 449 06 48.64 51.80 50.42
TEFEI. gl 2254 24.08 23.33 2100
Peso de Agua igl 1.25 1.60 273 3.54
Peso de Suslo Seco gl 27 A4 25.56 28.57 29.42
Contenido de agua (%} 4.58 T.04 9.56 12.03
Peso Volumétrico Seco {pem’) 191 2.00 205 187
Mixima Densidad Seca : 208 gricm'
‘Optimo Contenidoe de Humedad : 86 %
|CDHTEHIDD DE HUMEDAD v= DENSIDAD SECA

|Densidad Seca (g/cm3) |

2.0 b0 (2] (la] a.a 5.0 1o 11.0 120 1340

Contenido de Humedad ﬂ"u”
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ENSAYO CALIFORMNIA BEARNING RATIO

|SOLUCITARTE SOLANGE WVILCAMANGD DELGEAD R
FEOTECTO DISERD DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DIEFAOSICION FINAL DE RESIDUDSE SOLIDOE
DEL DISTRITD DE SANTA ROESA - CHICLAYD - LAMBAYEDUE 2020
JUBICACION DEETRITO SANTA ROSA, FROVINCLL, CHICLAYD, DEPAR TAMENTD LAMBAYECLIE
JCALICATA can
JFEC A 24 102021
C.B.R.
MIOLOE N* 3 a7 48
K OE GOLFES POR CAPA g 35 id
CoOMD CI0 OE MUESTRA SN MOJAR NICUAD & S MCULR W0 AR, S NOUAR MDIADE,
PO S0 MOILOE = SLELD HUKEDD igi 11, e 11340 11.244 11,355 11.010 11,231
PESO EL WOLDE -1} B A57 B, 25T £ 557 B 57 B 535 ]
FOSC OEL SUCLD HUWITED igi 4511 4ER2 4E87 4708 4485 A6
WDILLMEH CEL 2EL O igi 2143 2,143 2143 2143 2143 2143
[DERSDAD: HUMED [gicr’ 24 ey | 2 1% r ] el 1] 20
CAP SULS W 315 337 366 04 408 236
FES0 CAPSULS « SUELD FLBIEDD (gl 57.01 B7.85 £ &7 G408 43.01 75 58
PRS0 CAPSULE  SUELO SDO0 gl 54 B B3 44 B T2 )] 470 BEAY
FESC OE AG LA COMT ENIDH (1] EF] 441 ¥ 477 LH3 B.73
PESD DN CAPTILA 11} 2051 2280 2 A 1044 1060 N
FESCIOE SLELO SECD 1] 3415 A0S e HLEF 27 48 AiTd
jCnan %) 05 10.82% DO1% 11_0D8% D 5E% 12 40rs
[fERSDAD SECA 205 208 1.0 200 1.01 132
EXPANSION
FECHA TN DAL EICPR NSO, AL ENPANSIIN DAL EIF AMSION
T T I ) T T
f "
| N REGISTRA
PENETRACION
[~ PEMETRACIDN CARGHA HOLDE W 22 MOLDE R w MOLOE A i
gulp ESTARDAR | CARGA CORECCIDN CARDA COFECTION
Jinipaig) | npuig) 2

Lu20 254] 2800

] SE2] 184 0o

] B10) 20 0 21.50 4-'&.1| 1 .00

080 13510 | 1a84] 48R0 00 Eal T0ED| ES54 DD 5410 E3a] 211.00

3.0 000 15680 | dgs) eonoof SO0 | 4930 | dame) sqzoo] 4490 ) arTo .1-:2| 264 00| 2840

3200 1500 25400 | JOEF) 00400 1E480 | J1E0) T30 00 11415} TE0] 45000

2300 0RBD | ITEN 1I6aR00 234080 | IT45] D500 14{uin} 15-'.-&] 548 00

3400 AP0 | 4300 148400 2TE0 | 31ES| 10e D0 163 T3] B34 00

BE00 20100 | 4575 152500 2ELE0 | 3315] 1105 D0 1603 0] Be0.00

I




CALICATA
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24, 10,2021
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I S TENC LA i’ P aalg’

DATOS DEL PROCTOR

DATOSE DEL C.B.R.

|Csensidad Mawma En‘a'n:']

[Humedad Optima (%)

E& GOLPES

FPENETRACION (Puljedas]

imi [+ e ]

im

B

2105 C.B R al 100% de M.OUS. (%) §1.00
951 C.BR ol 55% de M.D.S. [%) 35.00
o
[ ol
e i 0
T [ e
g el g ol B
d &L il Wl
" 1L "
! - : X
E = ﬂ'ﬂ E X anddl
F
E i E i
= :. .
o M B
B K AN BN AN AN G BiT 0 Im  Gid  oE

FEMETRACION (P ukyadas|

PENETRACION |Pulgadas)

DENSIDAD SECA (gricm?)

2.08

2.04

202

2.00

1.88

1.86

1.84

1.82

1.80

1.68

I 1]
- ———— === —— CER & 100%MDS -————4————— -
A1
|
|
L~ !
-~ !
T
// !
I
- |
C.BR. al 95% M.0D.5. ’,.-"‘ [
4 ____] L |
|
7 1
D :
| |
I I
i i
0.0 10.0 2000 30.0 400 S0 60.0

FORCENTAJE CB.F.
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SOLICITANTE SOLA'[\JGE VILCAMANGO DELGADC
PROYECTO DISENC DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEGQUE 2020
UBICACION DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-3- ZONA RECICLAJE
FECHA 24102021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
imic.} MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO : . ; MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0.10

2.00

M.

! .I GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE GRAVA, ARENA Y ARCILLA

DE COLOR BLANQUECING, DE CONSISTENCIA MEDIA

| T M
[ Jr-raz2

FEN LR
| s conTEnDe DE HUMEDAD - 9.07 %

%o CONTENIDC DE SALES =0.23 %

AEEOCTOR MODIFICADD
MAXIMA DENZIDAD SECA = 2.11gricm3

([ JOPTIMG CONTEMIDC DE HUMEDAD = 8.99%

)CB.R.- 100% =67 %

[ fesm-ommaan

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO 5E DETECTO NIVEL FREATICO
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CALICATA C3
FECHA 24102021
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C3 - M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10 - 2.00
N® RECIFIENTE 28
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 51.08
2.- PESO SUELO SECO + RECIFIENTE 43.88
3.- PESO DEL AGLA 2.2
4.- FESO RECIFIENTE 24.51
5.- PESO SUELO SECO 24.37
&.- FORCENTAJE DE HUMEDAD 8.07%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C3 . M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10 - 2.00
N® RECIFIENTE 204
(1) FESO DEL TARRD 61.66
(2) PESO TARRD + AGUA + SAL 70.51
(3) PESO TARRO SECO + SAL 61.68
(4) PESO SAL (3 -1) 0.02
(S)PESOAGUA [ 2-3) B.83
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.23%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 | N.T.P. 339.128)

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 2.00 mts.
CALICATA : C3M1 - ZONA RECICLAJE
FECHA : 24 .10.2021
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL [acumuLADoO| PASA
£ 76.200 PESO TOTAL 500.0 g.
21z 63.500 PESO LAVADO 89.2 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO 25.63 %
1" 25400 38.84 T.77 7.77 9223 LIMITE PLASTICO 14.22 %
34" 19.050 3995 7.99 1576 84 24 INDICE PLASTICIDAD : 11.41 %
12" 12.700 55.84 11.17 26.03 73.07 CLASF. AASHTO A-2-6 (0)
8" 9.525 26.52 5.30 32.23 BT 77 CLASF. SUCS GC
1/4" 6.350 27.84 5.57 37.80 6220 DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR
M4 4 760 4551 9.10 46.90 53.10 Grava arcillosa con arena
N210 2.000 33.62 6.72 53.62 4638 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.Slav (%) 200
N220 0.840 3028 B6.06 5968 40.32 500.0 89 822
M40 0425 24.51 4.90 64.58 3542
MNe50 0.300 26.85 537 69.95 30.05
N*100 0.150 45.51 9.10 79.05 2095 MODULO DE FINEZA, 4.043
NE200 0.075 15.52 3.10 82.16 17.84 Coef. Uniformidad 1081.6
< N° 200 FONDO 89.21 17.84 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.2
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CURVA GRANULOMETRICA

Grava Arerm
Sy Firna [ I Miadia I Fina Arcilla ¥ Limos

3° 1120 17 3t 127900 14" Ned HE10 HEID NS0 HESD NRLOD HEH00
100.0 +

v ¥ ¥

0.0 4 P

80.0 4 P

Sris==

0.0
60.0 1

50.0

LT PP CEEEE |

40.0

e e |

30.0

I s [efefefets [t T e e frr

[% Que Pasa en Peso |

|
J
‘
|
I
|
|

===

200

10.0 4

SEEEE S

e ol o e

|
]
-1;
1
‘
|
N

782 508 381 254 194

L L

2.7 9.5 B35 476 2,00 0840 0.425 0,300 0.150 Q.

=
P e —
)
&n

[ Abertura de malla {mm) |

-
M

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 2.00 mts.
CALICATA : C3M1 - ZONA RECICLAJE
FECHA 1 24.10.2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 31 17 24
1. Recipiente N° 352 323 320 313
2. Peso suelo hiimedo + tara (gr) 37.47 35.44 36.08 96.50 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 33.62 31.82 32.45 343
4. Peso de la Tara (gn) 18.45 17.88 18.35 18.20
5. Peso del agua (gr) 3.85 3.62 3.63 2.29
6. Peso del suelo seco (gr) 15.17 13.94 14.1 16.10
7. Contenido de humedad (%) 25.38 2597 25.74 14.22
™
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
27.00
——— |
25.00 =
]
o
g 23.00
H
2| 2100
8
3 19.00
4
B
E 17.00
15.00
10 25 100
A
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C3M1 - ZONA RECICLAJE
Limite Liquido 25.63 Clasificacion SUCS GC
Limite Plastico 14.22 Clasificacion AASHTO A-2-6 (0)
indice de Plasticidad 11.41




CALICATA . C3NAY
FECHA : 24102021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D

MOLDE W° !

VOLUMEN : 2050 crm' ple’

METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
Peso Suelo Humedo + Molde {a) 6253 G540 G765 6683
Peso de Molde {g) 2050 2050 2050 2050
Pazo Suels Himedo Compactado {a) 4203 4400 4715 4633
Peso Volumétrico Himedo {3} 2.050 2.180 2.300 2260
Recipienta N® a5 &0 24 13
Peso de Suelo Himedo + Tara (g} 45.15 45.30 48.40 47 66
Pazo de Suelo Seco + Tara {a) 44.18 43.84 48.10 44 B2
Tara ial 19.64 21.18 2043 18.10
Peso de Agua 1a) 087 1.46 230 3.04
Pazo de Suelo Seco (gl 24 .54 2266 2587 26.52
Contenido de agua (%) 305 B.44 8.96 11.46
Peso Volumétrico Seco {gvemr) 187 2.06 211 203

Maxima Densidad Seca : 241
Optimo Contenido de Humedad - a9 %

116

|Densidad Seca (g/icm3) |

| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]

212

210 j/ﬂ____.—-—l—-—._.__‘\\

-~

. /|

» / N\

202 /

[

- —

1.98 /

186 # + # + +

3.0 4.0 5.0 6.0 To 8.0 k1] 10,0 1.0

Contenido de Humedad (%) |
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ENSAYD CALIFORNIA BEARNING RATIO
EOLICITANTE SOLAMGE VILCAMANGD DELGADC
PROYECTO DISEND DE LA INFRAESTRIICTLARA DE
DEEPOSICION FINAL DE RESIDUDSE SOLIDOS
DEL DISTRITO DE SAMTA ROSA - CHICLAYD - LAMBAYEGUE 2020
UBIC ACION DEETRITO SANTA ROSA, PROVINCW CHICLAYOD, DEPARTAMENTO LAMBAYEQLE
CALICATA CIat
[FECHA 24,10 2021
C.B.R.
|MOLDE N 15 30 41
N DE GOLPES POR CAPA 25- 2_5- 12
COMDICION DE MUESTERA, S1W AR MR A BN MOUEH AR D S O As MR DA,
PESH MOLDE « SUELD HUMEDD il 11,540 i1 821 11,686 11,73 11 383 11511
PESD DEL MOLDE gl BE11 HE11 6511 6,811 B, 7 TS 677
PESD DEL BUELC HUME D gl 4925 5010 &E05 4020 4603 4H3ZF
VOLUGIEN DEL SUELOD il 2,143 2,143 2143 2,143 2,143 2,143
[ k1 Bt HLREDA, jgem™) 2.30 234 234 2.30 2.15 2 I5
CAPSULA W 205 23T 256 254 20H v
PESE CAFBULA + SLELD HRERS ) 48.54 58 34 5704 5450 40,57 65 75
PESD CAPSLLA + SLELD BECO gl 46.15 54 53 5.1 50 20 38.77 60 33
PESEH DE Sils DONTERDE gl 2.3 344 103 370 .80 543
PESD DE CAPSULA [I°]} 19.57 21.75 21.04 1850 1B.B2 2117
PESH DE SUBLO BECH g} 26.5% 3318 33T 123 1089 3015
HLBIE [ %} B 10 28% @ 3% 11 465% 0.0 13 57%
|BERnAD SEEa 214 2.12 205 208 1.07 158
EXPANSION
FEEHA T —— . EXPANSIE BiaL EXPANSIEN DlaL EXPANSIN
. ) . e mire. ]
I' ¥
l MO REGISTRA .
FPENETRACION
[~ PENETMACION CARGA HOLDE W 18 WOLDE WF 3 MOLDE W* a1
malg ESTaMbOaR | CamGa O E GOSN GARGA GORECGKN CAHGA GORECEHON
(' P | Laciura = hITH‘r b Laciura Laciura = m b ]
Eﬁ.’l .40 -1l:l_2| '.’H-ﬂ I-II-'E 1-1@ 174 52 00
.00 7i50 | a7 o7ooo 5210 31.00 3] 12100
0.060 #0480 1ZZT)| 400 00y 7590 £5.40 53] 177 I]I]l
2.080 137.40 1608] 53600y 08 70 56 50 B3] Z3T I]I]l
0. 800 1000 171.80 124 &0 74.40
2. 200 1500 280 00 20310 1:21.30
l:ia'.'l:l 355 60 257 G 1 ﬂ-:l
2,400 41230 20000 1TE50
0,500 423 50 31150 | 3845 121500] 18500 | 2175] 725 oo
[ [ | I
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CALICATA ¢ C3MA
FECHA, ¢ 24102021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Dersidad Maxima (gniom’) 211 CBR al 100% de MLD.S. (%) 87.00
Humedad Oplima (%) 8.99 CBR al 95% de MD.S5. (%) 3600
5E GOLPES 12 GOLPES

R SR TEN O (L Ea'gad i
- -
P 5 TG I (L B padig)
E
E

RESEETEMC W (B4 Pulg

1 X FH-* Ll [T
[ =y - T : 4 A A u-r
- = -““ ey - o
PEMETRACIOHN 0P ul i ) PEMETRACION (PulgiSas) PERIETRAC DM [Pl padic|
212 : :
——————————— - — —— CBR al 100%MDS. -————————
210 f"“i
I
2.08 < i
t / I
§ 206 10 E
i
% 2 pd :
i CHER. a95%MD.2. / |
202 [ |
. yd !
=
W //i !
- f T a1
[ [
1.86 | 4
I i
1.54
0.0 10.0 200 30.0 40.0 50.0 80.0 70.0 80.0

PORCENTAJE C.B.R.
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SOLICITANTE : SOLA'[*JGE VILCAMANGO DELGADO
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C4 - ZONA RECICLAJE
FECHA 24.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLD NATURALEZS DEL TERREND OBSERVACIONES
imic.) MUELRTRA ESTRATO
0.00]
RELLENO i ‘ 5 i MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADO
0.20] e Ey

2.00

MA

N
!
,.‘I | JSRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE GRAVA, ARENA Y ARCILLA

DE COLOR AMARILLENTO, DE CONSISTENCIA MEDIA

fleL =273

W R
(L pp-223g

[/
% COMTENIDC DE SALES =D.26 %

JPROCTOR MODIFICADD

/ MAXIMA DENSIDAD SECA = 2.15gricm3

% COMTENIDC DE HUMEDAD - 8.97 %

JOPTIMD CONTENIDO DE HUMEDAD = 7.16%
JCB.R.- 100% =69 %

[JCB.R.-95% =37 %

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
WO 3E DETECTO NIVEL FREATICD
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CALICATA C4
FECHA 24 102021
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C4 - M1
PROFUNDIDAD (m) 020 - 2,00
N* RECIFIENTE 7
1.- PES0 SUELO HUMEDD + RECIFIENTE 3543
2 - PES0 SUELO SECO » RECIPIENTE 33.08
3- PESO DEL AGUA 1.48
4.- PFES0 RECIPIENTE 17.45
5- PES0 SUELO SECO 16.50
&.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 8.97T%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C4 - M1
PRCIFLINEIIDP.EHm] 020 - 200
N* RECIFENTE 3z
(1) PESO DEL TARRO 7825
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 8505
(3) PESO TARRO SECO + SAL T8.27
{4) PESD SAL{3-1) 0.02
(5) PESO AGUA(2-3) T.68
(6) PORCENTALE DE SAL 0.26%

ANALTSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADG
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 2.00 mts.
CALICATA  : CAM1 - ZONA RECICLAJE
FECHA : 24 10.2021
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL [acumuLADo| PASA
£ 76.200 PESO TOTAL 500.0 g.
212 63.500 PESO LAVADO 110.1 g.
2" 50.800
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO 46.73 %
1" 25400 68.33 13.67 13.67 86.33 LIMITE PLASTICO 24.44 %
34" 19.050 58.93 11.79 2545 7455 INDICE PLASTICIDAD : 22.29 %
12" 12.700 2502 5.00 30.46 6954 CLASF. AASHTO A-2-T (1)
38" 9.525 50.77 10.15 40.81 5039 CLASF. 5UCS GC
1/4" 6.350 6.27 1.25 41.86 58.14 DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR
[ 4760 41.36 B8.27 50.14 49 86 Grava arcillosa con arena
N*10 2.000 41.11 8.22 58.36 41 64 Ensayo Malla N*200 PSSecPSlav (%) 200
MNe20 0.840 31.19 6.24 64 60 3540 5000 110 78.0
M40 0.425 27.33 5.47 70.06 2994
M50 0.300 9499 2.00 7208 2794
N*100 0.150 16.51 3.30 75.36 24 64 MODULO DE FINEZA 5.426
N=200 0.075 13.10 2.62 77.98 2202 Coef. Uniformidad 82329
< N® 200 FONDO 110.08 22.02 100.00 0.00 Coef. Curvatura 2.0
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e I
CURVA GRANULOMETRICA
ﬁlT.'a. Arena
Giuesa Finsa Gress | Media | Fini Areilla y Limos
3 27 112" 17 3" LiF3feT LT Nes MEFLO NEZO H2a0 WFz0 HNE100 H=200
10000 7 T H T T :
a0.0 §H : :
80.0 4 L
Mo 70.0 1 11
3 5
& | B0.0 i i
H i i
=| 500 : : : .
8 T ] |
a| 400 1 ' | i i
8|00 5, e
] 200 : ! | ——
10.0 ; i il ;
i i il i
n_ﬂ L | Als i i i d il |8 i 2hl 1
782 G508 381 254181 127 5 635 478 200 OLE4D 0.425 0.300 0150 0075
| Abertura de malla (mm)|
. A

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 | N.T.P. 339.129)
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 2.00 mis.
CALICATA : C4M1 - ZONA RECICLAJE
FECHA : 24102021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N® de golpes 15 30 24 - - -
1. Recipiente N° 334 351 345 348 - -
2. Peso suelo himedo + tara {ar) 31.87 3253 3278 42 88 - -
3. Peso suelo seco + Tara {ar) a7 .35 27 85 28 .00 3804 - -
4. Peso de la Tara {ar) 18.18 17.28 18.22 18.24 - -
5. Peso del agua {ar) 452 4 68 478 4.84
6. Peso del suelo seco {ar) 9.17 10.56 9.78 1980 - ---
7. Contenido de humedad (%) 4979 44 32 48 .88 24 44 - -
i ™y
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
55.00
SOUDD  [emeseomsnssomsans someii BT s s s somans sl sssmsatusamans rommas s seamsans o ssams s sassmsntsiamas ssales sssmsan tsamas s imsa s s ssaeas s ansalaas simmas dessann s s
E 45.00 i
(=]
&\ s0.00
w
=
2| 3500
w
o o 1 11 T L, e T T e e e il Il
g
E e 1 | J "TNSR SSRTPIRSTTPRESTPEFPISSHSES [FRESFTSIHTPRISISPRTRS PRSI MISSATSIRII ST SIRTRRIRINS PN ST NESTR -
]
2 20000
15.00
° i "‘"
A A
JUMITE DE COMSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: Cd4M1 - ZONA RECICLAJE
ILimita Liquido 4673 Clasificacion SUCS GC
ILimi‘ta Plastico 24_44 Clasificacion AASHTO A2-T (1)
Iim:i::e de Plasticidad 22.29)
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MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - C4M1
FECHA - 24.10.2021
MOLDE _N° :
VOLUMEN : 2050 cm’ pie’
METODC DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6253 6560 6765 6704
- Peso de Molde (g) 2050 2050 2050 2050
.- Peso Suelo Himedo Compactado (g) 4203 4510 4715 4654
- Peso Volumétrico Himedo (g) 2.050 2.200 2.300 2.270
- Recipiente N° 415 440 404 393
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 48.58 48.82 51.90 51.20
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 48.02 4768 49.94 48.46
- Tara (g) 21.56 23.10 22.35 20.02
- Peso de Agua (g) 0.56 1.14 1.96 2.74
- Peso de Suelo Seco (9) 26.46 2458 27.59 28.44
- Contenido de agua (%) 2.12 464 7.10 9.63
- Peso Volumétrico Seco (glem?®) 2.01 210 2.15 2.07
Maxima Densidad Seca : 245 grfcm’
Optimo Contenido de Humedad : 716 %
|EDNTENIDD DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA'
2.16
214
o| 212
E
(5]
= 210 f—— -
S| .o
w
&l 20
=
21 204
@
=]
— 2.02
200 +— .
1.0 1.0
|Contenido de Humedad (%) |
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CALICATA Cahi1
FECHA 24.10.2021
C.B.R.
[MOLDE b il a3 53
K DE GOLPES POR CAPA £6 L] i3
CONDNCION DE MUESTRA EEM MOJAR MOJADA SN WOJAR WD JATA BN MOJAR MOJADR
FESD MOLDE + SUELD HUMEDD i) 11,382 11,438 11,432 11,548 11,201 11,433
FES0D DEL MOLDE 1) 418 418 6,518 5,618 B 503 i Bl
FESD DEL SUELD HUMEDD g 4ga7 iP5 4817 4933 4618 450
VOLLIMEN DEL SUELD i) 2,143 2,143 2,143 2,143 2143 2,143
[DENEIDAD HuMED igioemy 2.30 234 228 2.30 218 2.2
CAFSLLA B 1488 x facii] TR sl ax
FESD CAPEULA + EUELD HUMEDD _ [g) 51.17 0.8 8070 700 43,33 £0.27
FESD CAPELLA + ELIELD EECO i) 48,10 &7.88 8716 5478 41.72 G137
FESD DE AGLA CONTENIDA i 2.07 A1 262 333 161 ]
FESD DE CAPEULA ig) 20,18 pr B 2259 1808 1946 21.78
FESD DE BLELD SECO ig 20.58 45 88 34 54 a4 &7 pr el 41.82
HUMEDIAD %) T8 B.A4T% 756 4. BT T.x4% 12.04%
DEMEIDAD EECA 216 216 2048 2.10 2 202
EXPANSION
FECHA HIORA TIEMFD DAL EXFANSIOH OlaL EXPANEIDH DaaL EXFAMIION
BT k) T W MhTL. k)
[ 1
l MO REGISTRA |
PENETRACION
[ FEMETRACION CARGA MOLDE N* 27 MOLDE H* 42 MOLDE W £3
pulg. ESTAMDAR | CARGA | CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
gt [ Lectem | Es | bepur | % || Lectwa | e | mepug] % | Lecur | e | bopugt] %
(20 35.40 414  138.00 28,80 00 100 I:IIZII 1640 180]  &0.00
040 T30 BE4|  FRA.00 53.30 En.‘..?'-'-ll 208 I:I|Z|| 3210 3TH| 128.00
QLOGD 107.50 1263 421.00 T2 918 308.00 4E.70 S46] 18200
[LOB0 141.80 1666| 852.00 10260 I?CIIJI 400 I:IIIII £1.30 TIF| Z35.00
100 1000 ite.en | 2ovo)  saooo) B9.00 | jam |:-:l[|| 510 aul S0.00 [ 7670 aar| Fanno| 20090
D200 1800 28880 JATE| 1125.00 20800 | 24480 ®18.00 12480 1461] 48T.00
L300 36620 | 4284] 1428.00 26840 | 3108 1038 I:IIIII 15870 1857 E19.00
(00 42450 | 4088 1656.00 30770 :IB{llill 1200 l'.'l[l| 18410 21564] T18.00
U500 44250 S176| 1725.00 32050 :In':.[ll 1280 l'.'II:II 181.80 r2adl T48.00
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CALICATA T
FECHA : 24102021
DATDSE DEL PROCTOR DATDS DEL C.B.R.
Densicdiad Mixima (gricm’} 2.15 [CB-R al 100% de M.O.S. (%) 69.00
Husmedad Optima (%) 7.6 II:-B.FL al 95% de WLOLS. (%) 37.00
56 GOLPES
IFO o [ -4 L
[ ] [
- f— BEE

B
| ]
RESESTE NOW (LEn /geigh
ii
| |
RESE TEMCLA (Ui /pier’)
]
B

RESISTENCH (Ba/ Pulg)
.
]

11 T
o : 40 i 111 [ ﬂ
M —_ ﬁ i - al
'H.F !
MG : Tz
i
'--'I.'nl '_.'l.'ﬂl o
] 1= ) il [ ] T = an el % -] i [T - [ o R = ¥ - B
PEMETRACION [Pulgadas) PENETRACICN {Pulgadas) PENETRACION [Pulgadas)
216 , ,
S R R E.E.R.BI-IDWM.D.E'. o e o o -
214 //j"’l
|
~ 212 ,
5 / I
210 '
g > i
g 2o - L
- | CBR. al 05% MD.S. / I
g 206 P 4 |
|
I |
8 2o : :
e |
200 L |
[ |
1.08
0.0 10,0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 BO.D

FPORCENTAJE C.BR.
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SOLICITANTE SDLA'{\JGE VILCAMANGD DELGADO
PROYECTO DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDODS
DEL DISTRITO DE SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-5 - ZONA RECICLAJE
FECHA 24.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLD NETURALEZA DEL TERREND DBSERWACIONES
imits_) MUEETRA ESTRATO
0.00

2.00

MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADD

RCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD
E COLOR MARRON CLARD, DE CONSISTENCIA MEDIA

CONTEMIDD DE HUMEDAD = 7.32 %
M1 CONTEMIDD DE SALES =0.24 %

: DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
ECA = 1.31grlem3 HO SE DETECTO NIVEL FREATICO
PTIMO CONTEMNIDD DE HUMEDAD = 13.71%
B.R. - 100% =50 %

BR-935%=55%
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CALBCATA cs
FECHA 24102021
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA CE . M1
PROFUMDIDAD () 010 - 2.80
MY RECIFIENTE 41
1.- PES0 SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 8151
2.- PESO SUELD SECO + RECIPIENTE 77.42
3.- PESO DEL AGUA 4.00
4_- PESO RECIPIENTE 2158
5.- PESO SUELD SECO L5 B4
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 7.32%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA CB- M1
PROFUMDIDAD (m) 0.10 - 2.80
M RECIPIENTE ]
(1) FES0 DEL TARRD 5002
[2) PESO TARRO + AGLA + SAL 62 52
(3] PESO TARRO SECO » SAL 50,05
[4) PESD SAL ( 2-1) 003
i5) PESO AGLUA{2-3) 12.57
|6) PORCENTAJE DE SAL 0.24%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 2.00 mts.

CALICATA : C5M1 - ZONA RECICLAJE
FECHA 1 24.10.2021
ABERTURA MALLA PESO |% RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO 109.1 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 2501 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 16.93 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 8.08 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A4 (4)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 [DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N°4 4.760 1.17 0.59 0.59 99.42 |Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°10 2.000 393 1.97 255 97.45 |Ensayo Malla N°200 P.SSecPS.lav (%)200
N°20 0.840 6.07 3.04 5.59 94.42 200.0 109 455
N40 0.425 8.35 4.18 9.76 90.24
N°50 0.300 6.56 3.28 13.04 86.96
N°100 0.150 38.75 19.38 32.42 67.59 [MODULO DE FINEZA 0.639
N°200 0.075 26.10 13.05 45.47 54.54  [Coef. Uniformidad 0.0
< N° 200 FONDO 109.07 54.54 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
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'd ™y
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 34" 1/2"3/8" 1/4" Ne4g N210 N220 N240 N250 N2100 Ne200
100.0 <
T T
90.0 : :
80.0 1
o] 70.0 : !
[} H H
@ 1 1
| 60.0 : :
S ! !
ol 500 1 : i
;] 1 1
o ] 1
o | 40.0 i i
§ 30.0 1 ! !
e i i
=200 : ;
10.0 -
0_0 P " i i :n P |: i i PP L i i P - L
762 50.8 38.1 254191 127 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840 04250300 0150  0.075
|Abertura de malla (mm)|
AN J
LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 2.00 mts.
CALICATA : C5M1 - ZONA RECICLAJE
FECHA : 24.10.2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N® de golpes 22 16 30 — — —
1. Recipiente N° 340 315 303 347 — —
2. Peso suelo humedo + tara (ar) 34.15 33.16 31.18 39.55 — —
3. Peso suelo seco + Tara {gr) 30.95 30.03 28.62 36.39 — —
4. Peso de la Tara {ar) 18.24 18.07 18.23 17.72
5. Peso del agua {ar) 3.20 313 2.56 3.16
|6. Peso del suelo seco (gr) 12.71 11.96 10.39 18.67
7. Contenido de humedad (%) 2518 26.17 24 64 16.93 — —
e )
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
27.00
——
25.00
= .
Bl
g 23.00
£
2| 2100
8
g 19.00
&
s
ol 17.00
<]
15.00 :
L 10 25 100
/
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C5M1 - ZONA RECICLAJE
Limite Liquido 25.01 Clasificacidon SUCS CL
Limite Plastico 16.93 Clasificacion AASHTO A-4 (4)
indice de Plasticidad 8.08
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MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - C5MA1
FECHA : 24.10.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D

MOLDE _N° :

VOLUMEN 2050 em’ pie?

METODO DE COMPACTACION AASHTOT -180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (g) 5761 6068 6273 6171
- Peso de Molde (g) 2050 2050 2050 2050
- Peso Suelo Himedo Compactado (g) 371 4018 4223 4121
- Peso Volumétrico Himedo (g) 1.810 1.960 2.060 2.010
- Recipiente N° 332 357 321 310
- Peso de Suelo Himedo + Tara (a) 46.39 46.46 49.70 49.00
- Peso de Suelo Seco + Tara (a) 44 26 4392 46.18 44.70
- Tara (g) 19.68 21.22 2047 18.14
- Pesode Agua (g) 2.13 254 3.52 4.30
- Peso de Suelo Seco (a) 24 58 2270 25.71 26.56
- Contenido de agua (%) 8.67 11.19 13.69 16.19
- Peso Volumétrico Seco (glom’) 1.67 1.76 1.81 1.73

Maxima Densidad Seca gricm®
Optimo Contenido de Humedad : 13.711 %

|Densidad Seca (g/cm3) |

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI

1.82

1.80

T~

/

AN

1.78 /
1.76

AN

—

1.74 /
1.72

170 //
1.68

7

1.66 +

80 9.0 10.0 1.0

12.0

13.0

14.0 15.0

|Cnntani|:|n de Humedad {%]l

16.0 17.0
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JCALICATA CER1
FECHA 24102021
C.B.R.
MOLDE K° 19 34 45
W? DE GOLFES POR CAPA i 35 13
I_I:I:'h:l‘:-‘:lH OE MUESTRA S MOUAR " [=NETFY LS [ AR B D, S MOJAR NOJADA
50 MOLDE + BUBLD HUMEDD &)l fi1,0332 14,407 14, #lEz 11 202 il 2E2 11,058
50 DEL WOLDE ) 8 EZ2 EBX2 B B3 6 233 B, T 8 TO0
50 DEL SUBLO HUMEDO =1 £410 4485 4280 4330 407z £Z60
WOLLMEN DEL SUELO 1l 2 143 143 I Y 2 143 2143 2 143
ENS Dl HUMEDS {igéeni’) 2 05 209 Z.00 2 150 1.99
SAPSLILA 255 80 308 337 351 38t
ES0 CAPSULA » SLELC HLMEDD 3] 51.95 E2 08 B8 52 20 43 ET &30
EE CAPSULA « SLELD SEOD il 4815 SE 03 5621 52 B0 4077 Er 32
5 DE ACLA CONTENEDS 1] cF-il 515 4.7 540 250 749
S0 DE CadEaLA Fal 20 44 Fr B2 ) | 1537 LTS 25 0
50 DE SUBLD BELD fal 27T 4.3 334 3243 .02 40 38
HUMEDAD %) 13 7T1% 15 % 14 1% 16.15% 13 20% 12 50%
DENS DAl SR, 121 183 1.75 1.76 [ 1.68
EXPANSION
FECHA oA TEMG DAL ExPaMEKIN DAl ExPAMEKIN Leta Ex PAMEKIN
FEITL o FEITL B ITHT1. b
A0k B 20 pm i Firs 000 0000 0. 000 0000
210k B pm | 24 Firs (LA [EED R 0525 | 0250 0850 0731 | 1.060 1.060 oot
220k B pm | 48 Firs B33 DEG3 OE0E | 0548 0. oB13] 1.468 1.168 1008
23 Dot BI0pm| 72 firs QBT QBT 0To2 | 1.080 1.060 01 | 1.263 1383 1,026
24-0d BI0pm| 96 firs 0.040 [k 5] OBE#E | 1.175 1,175 1.010 | 1.382 1362 1.17
PENETRACION
PERE TRACION CaRES MOLGE H® 1y MOLDE H* ET] MOLDE M* &4
puig ESTambAR | CARGA EORECCION CARGA [= =Tl CARGA CORECCION
-|ﬂl|"l ﬂ'l L |:I.E|_I § LFICLJ [T . E § &'l En Mq" p
00D 4 B0 52 1200 330 k. 1300 Z 0 24 B.00
00D .70 114 2= 00 6 90 B Z7.00 480 48 16,00
0.DED 1480 165 55 00 10,30 123 4000 B2 T2 3400
1= 1850 8| Tz 00 13.30 1& =l 11 ] 7 93 31,00
0100 1000 380 70|  oooo) 00§ qe70 19| espol A50 | 000 17| agpp| 390
0200 1500 30| 441 w70l a0 | 318 10600 1640 12| E4.00
0300 47.70 ] 185 00 .60 #05] 13500 I0.80 43| &1.00
0400 S5.40 E48] Meno 40,00 $83 1SE.00 2410 283 @400
0.500 T ] ETS 25 00 41.80 48 18300 /A0 24| @.nd
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CALICATA : C5M1
FECHA 1 24.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (grfem®) 1.81 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.00
Humedad Optima (%) 13.71 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.50
g 300.60 E g
= B
2 3 3
200.00 1T L zono £ zooooo
E 1
L] / % . T %
ﬁ 100,00 f” 5 ”/ g 1 ’_‘F.‘-____,.-
"‘ g ’/"—'
a00 41 o0 - oioan J
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.82 I -
———tr——— 1 ——— -— CB.R.al100% MDS. \————|————|—-——=
1.80 //
—~ 178 <
; /
= 1.76 S
=
< /
o 174 e
7] C.BR.al 95% M.DS. pd
s 1.72 |
a I
@ 170 A—
-4
8 168 / !
. ,/ i
1.66 :
1.64
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

PORCENTAJE C.B.R.
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SOLICITANTE f
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C6 - ZONA COMPOSTAJE
FECHA 24102021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLD HATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
it} MUEETRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLEND MO CALIFICADD
0.20

2.00

M.1

GRAMAS COMN LIMOS Y ARCILLA

DE COLOR BLANQUECING, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL =27 .46

LIP = 21.00

LF =546

% CONTEMIDD DE HUMEDAD = 12.92 %

% CONTEMIDD DE SALES = 0.23 %
[EEOCTOR MODMFICA D

MAXIMA DENEIDAD SECA = 2.17griem3
OFTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD - 7.03%
CB.R.- 100% =73 %

CHBR.-35% =335%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
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CALICATA - CB
FECHA - 24102021
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C6 - M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 2.00
N® RECIPIENTE 315
1.- PESC SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 52.11
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 48.85
3.- PESO DEL AGUA 3.26
4 - PESO RECIPIENTE 23861
5.- PESO SUELO SECO 2524
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 12.92%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C6 - M1
PROFUNDIDAD (rm) 0.20 - 2.00
MN? RECIPIENTE 21
(1) PESO DEL TARROD 4158
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 58.84
(3) PESO TARRO SECO + SAL 41.62
{4) PESO SAL (3-1) 0.04
() PESOAGUA(2-3) 17.22
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.23%
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 | N.T.P. 339.128)
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 2.00 mts.
CALICATA  : C6M1 - ZONA COMPOSTAJE
FECHA : 24.10.2021
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPGION DE LA MUBSTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3 76.200 PESO TOTAL 500.0 g.
212" 63.500 PESO LAVADO 90.1 g.
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 15.62 3.12 3.12 96.88 |LIMITE LIQUIDO 27.46 %
1" 25.400 26.61 532 8.45 91.55 LIMITE PLASTICO 21.00 %
3/4" 19.050 31.32 6.26 14.71 85.29 INDICE PLASTICIDAD : 6.46 %
12" 12.700 28.75 5.75 20.46 79.54 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
3/8" 9.525 41.51 8.30 28.76 71.24 CLASF. SUCS GC-GM
1/4" 6.350 21.62 4.32 33.09 66.91 DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
N°4 4.760 43.63 8.73 41.81 58.19 Grava limo arcillosa con arena
N®10 2.000 59.77 11.95 53.77 46.23 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 46.49 9.30 63.06 36.94 500.0 90 82.0
N40 0.425 36.26 7.25 70.32 29.68
N®50 0.300 1226 245 72.77 27.23
N°100 0.150 26.25 5.25 78.02 21.98 |MODULO DE FINEZA 4.883
N°200 0.075 19.83 3.97 81.98 18.02 Coef. Uniformidad 391.0
< N° 200 FONDO 90.08 18.02 100.00 0.00 Coef. Curvatura 1.4
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g CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina Grueza | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 21127 17 3fat 127 3/E° 147 Nes WE10 N220 MNE40 NS0 NE10D ME200
100.0 = S 1 T T H
900 - N i
80.0 11 R N R
o] 70.0 4 AR - i i i i
g RN RR Pl
o600 1 I IEEEE i T
& ] I A | ! H H H
g| 500 Emm. e
&£ 400 I T S AR i ; ; ;
g IR R | P
3|00 b hine N R R
= ! S A O I H L ; : H H
3 s00 fH—H—— e
A O O B A N ! : H :
(A I R A N N 1R el /A ! ; : 4
100 A A I A A R ; 4 H i T
0.0 - I O I B Y TH ; i H H l
" 782 50.8 381 254 191 127 95 £35 476 200 0840 0425 0300 0150  0.075
IAbsrtura de malla (mm]]
. "
LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 2.00 mts.
CALICATA : C6M1 - ZONA COMPOSTAJE
FECHA : 24.10.2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 16 24 32 —
1. Recipiente N° 431 438 420 434
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 55.96 56.64 59.16 52.76 — —
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 51.87 52 61 5518 50.46 — —
4. Peso de la Tara (ar) 38.29 38.25 39.70 39.51
5. Peso del agua (ar) 4.09 4.03 3.98 2.30
|6. Peso del suelo seco (ar) 13.58 14.36 15.48 10.95 — —
7. Contenido de humedad (%) 30.12 28.06 2571 21.00 — —
' Ty
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
33.00
31.00 \'\
g 29.00 \\.\
g 27.00
"
% 25.00
=)
=
w| 23.00
[=]
8 21.00
=
w
E 19.00
o]
2] 17.00 1
15.00 l
- J

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

Limite Liquido

27.46

Limite Plastico

21.00

indice de Plasticidad

6.46

MUESTRA:C6M1 - ZONA COMPOSTAJY

Clasificacion SUCS

GC-GM

Clasificacion AASHTO

A-1-b(0)
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MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - CBEM1
FECHA : 24.10.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
MOLDE N® :
VOLUMEN : 2050 cm? - pia?
METODC DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
Peso Suelo Humedo + Molde ig) 6294 6601 G806 6745
Peso de Molde {g) 2050 2050 2050 2050
Peso Suelo Himedo Compactado ig) 4244 4551 4756 4695
Peso Volumétrico Himedo ig) 2070 2220 2320 2280
Recipiente N® 29 354 318 307
Peso de Suelo Himedo + Tara g} 42 87 43.04 46.05 4527
Peso de Suelo Seco + Tara ig) 42 40 42 06 4432 42 84
Tara {g) 18.75 20.29 16,64 1721
Peso de Agua {a) 0.47 0.98 1.73 243
Peso de Suelo Seco {g) 2365 21.77 2478 2563
Contenido de agua (%) 1.99 4.50 6.98 948
FPeso Volumétrico Seco {gicm’) 203 212 217 209
Maxima Densidad Seca : 247 grcm’
Optimo Contenido de Humedad : T03 %
[EDNTEHIDD DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
2.18

|Densidad Seca (g/cm3)|

wl

202 A e e e
1.0 20 o 4.0 5.0 6.0 0 8.0

|Contenido de Humedad (%) |

a0

10.0
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ENSAYD CALIFORNIA BEARNING RATIO

ALICATA : CoMi
CHA : 24102021
C.B.R.
IMOLDE K 11 26 ar
|w= DE GOLPES POR CAPA 56 28 12
OHOICION DE MUESTRA BIN MOJAR MOUADA 3N MOJAR MOUADA BIN MDJAR MOUADA,
FESO MOLDE + SUELO HUMEDD (g 11,080 11,172 11,170 11,285 10,555 11,172
[PEE0 DEL MOLDE =]} fi,112 112 i 312 312 £, 280 5280
FESO DEL SUELD HUMEDD igl 4ara B0 4058 4474 4559 452
VOLUMEM DEL ELIELD (gl 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DEMESIDAD HLIMEDS figlom’'y 232 2.0 227 232 217 22m
CAPEULA W Pl 2 288 207 am xx)
PESD CAFSLLA « SUELD HUMEDD (gl 80,78 B0.49 50,2 56.71 42.60 E7.05
FESO CAFSULA « SLELD SECO igl 4857 §7.35 5.6 5322 41.189 2. 74
FESO DE ACUS CONTENIDA ia] 2148 1.14 273 148 1.73 £.21
FESO DE CAPSULA il 1745 19653 14 1.0 1676 19.08
[FES0 DE SUELD BECO (gl 31.12 ir.72 3.1 3604 24.43 43,68
HLIMEDAD (%) T.04% B35 TAd% GAT% T 11,835
DEMEIDAD SECA 217 2.18 2mn 212 2.0 2.04
EXPANSION
FECHA HORA TIEMFD GLAL EXPANEI0N DlAL EXPAMNEION DlaL EXPAMEION
Tk " i k. i T
i 1
ND REGISTRA J
PENETRACION
[~ FENETRACION CARGA MOLDE W 11 MOLDE W 5 MOLDE W a7
puby. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
Abspuks) Leciuma Ik sl palg” k] Lochura =] e kg b, ] Leciura It m
0. 020 T4l 438 14600 T2 JB| 108.00 16.50 188 63 UI]I
0040 oo | o2l andon seao | eso| oo AT
1. 0ok 174,00 | 1338] 44500 B0 G| A .00 40,80 g7al 183 uul
0.8 wa70 | 17sa]  sas o0 1ams0 | 1288| azv00 gasn | 7sal 283
0.1 106 187 20 21'H|]| Tapoof TROO | 13560 | isaT| sa900) BE2S0 | &100 448 :nu-uul 3180
{130 1500 0810 j:-.rul 115000 Fn0 | 28| mE200 13290 | 1845 :.|:-uu|
0.3K0 J0T .40 -mljl 151100 Z00.80 | 3288) 1095.00 167.70 | voE2| 684 uul
{.40K0 asg20 | sese] 1rezoo 2560 | 300) 1270.00 19440 |  2ova| reeco
{15450 45780 | 8478] 103800 a0 | ASES) 122300 20260 | 2aval reo uul
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CALICATA : CBM1
FECHA : 24.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (grfcm”) 217 C.B.R. al 100% de M.D.5. (%) 73.00
Humedad Optima (%) 7.03 C.B.R. al 95% de M.D.5. (%) 39.50
.g 1000 ¥ 4 E 1m000 g 1408000
E a0 g_ . rl g_ 3
B 120080 =i L]
; e g 100060 i i 1008500
g 103500 5 4 E
(¥} BRI B0 -
E 688 % E - L4+1T
E - E 60000 :_: B00.000 #{
20000 fi 2000 Pl 1
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PEMETRACION (Pulgadas)
218 : ,
P————t———— F——— CBR.al100%MDS. -——————|————— >
2.16 / /":
|
- 214
- / |
E |
= 212 o }
2 I
g 210 !
* C.B.R. al 95% M.D.S. :
o 2.08 / |
a8 |
wm 2.06 T
E 2.04 /: :
al T T
7 | |
2.02 | I
| |
2.00
0.0 10.0 200 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0

PORCENTALE C.E.R.
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SOLICITANTE SOLANGE VILCAMANGO DELGADO
PROYECTO DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPFARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-T - Z0NA COMPOSTAJE
FECHA 24102021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA PROFURDIDAD SIMBOLC NATUREALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
{mis.) MUEETRA ESTRATO
0.00
RELLEND E:. MATERIAL DE RELLEND MO CALIFICADD
0.20

2.00

M.1

1/ {|eravas con Lios pE Pocos Finos
{ |DE COLOR MARROM CLARD, DE CONSISTENGIA MEDIA
Qi=-1a73
M/ e = 1509
fp=zes
/| coNTENIDG DE HUMEDAD = 10.04 %
{ |5 CONTENIDO DE SALES =0.24 %

[EROCTOR MOMMFICADD

i
a"IHAHI\'IA DENSIDAD SECA = 2.07gricm3
{ JOPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD = 5.08%

{C-B.F. - 100% =53 %

| lcer-s%=325%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIWEL FREATICO




CALBCATA
FECHA

)

24 1020
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HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA CT - M1
PROFUMDIDAD {m) 0.20 - 2.60
M RECIPIEMTE 44
1.- PESD SUELD HUMEDO + RECIPIENTE 71.11
2.- PESO SUELD SECO + RECIPIENTE &6.05
3.- PESO DEL AGUA 416
4.- PES0 RECIFIENTE 2551
5.- PES0 SUELD SECO 41.44
.- PORCEMTAJE DE HUMEDAD 10.04%,

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA CT - M1
PROFUMDIDAD {m) 0.20 - 2.00
M RECIPIEMTE 204
1) PESD DEL TARRD 28.51
(2) PESO TARRO + AGLIA + SAL 4551
(3) PESO TARRO SECO + SAL 28.55
(4) PESO SAL (3-1) 004
(5) PESO AGLA(2-3) 16.06
(6] PORCENTAJE DE SAL 0.24%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 /| N.T.P. 339.128)

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 2.00 mts.
CALICATA : C7TM1 - ZONA COMPOSTAJE
FECHA 1 24.10.2021
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO] PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 4000.0 g.
212" 63.500 PESO LAVADO 355.0 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 |LIMITE LIQUIDO 18.75 %
1" 25.400 514.00 12.85 12.85 87.15 LIMITE PLASTICO 15.09 %
3/4" 19.050 270.00 6.75 18.60 80.40 INDICE PLASTICIDAD : 3.66 %
1/2" 12.700 380.00 9.50 29.10 70.80 |CLASF. AASHTO A-1-a (0)
3/8" 9.525 150.00 3.75 32.85 67.15 |CLASF. SUCS GP-GM
1/4" 6.350 185.00 4.63 37.48 62.53 DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
N4 4.760 362.00 9.05 46.53 53.48 Grava pobremente graduada con limo y arena
N°10 2.000 542.00 13.55 60.08 39.93 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.lav (%) 200
N°20 0.840 300.00 7.50 67.58 32.43 4000.0 355 91.1
N40 0.425 406.00 10.15 77.73 22.28
N°50 0.300 126.00 3.15 80.88 19.13
N°100 0.150 274.00 6.85 87.73 12.28 MODULO DE FINEZA 5.524
N°200 0.075 136.00 3.40 91.13 8.87 Coef. Uniformidad 216.2
<N° 200 FONDO 355.00 8.88 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.2
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N
( CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa l Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
327112t 1t 3fat 12738 1/4° Ne4 N910 N920 NR4D NOSO Ne100 N®200
100.0 H 1 ' K | 1 i 1 1 H H
! PN B IR ! ! ! ! !
90,0 {4 BN 5 ERE e
H bl I R ! : : : :
800 ¢ \ T T HEEEE i ' —
oot i bt N ANNs
ols00 4 A S : ! i i
i i N (A : ! ! I
I i i P H H i i i H H
o | 40.0 i i o T T i i H H
P IR ERE R R ~{i ST
G| 300 { b g -
= H ! ol P o Vo . H :
=200 b e .
T
PR IR ALV N N N N OIS O S S PV N S S /A0 S O S
' 762 508 381 254 191 127 95 635476 2.00 0.840 0.425 0.300 0.150 0.075
[Abertura de malla (mm) |
o S
LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 2.00 mts.
CALICATA : C7TM1 - ZONA COMPQOSTAJE
FECHA : 24.10.2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N* de golpes 21 30 17 —
1. Recipiente N° 62 65 67 60 — —
2. Peso suelo hiumedo + tara (gr) 33.18 34.75 38.18 38.78 — —
3. Peso suelo seco + Tara {ar) 31.01 32.25 35.04 35.71
4. Peso de la Tara (gr) 19.66 18.62 19.05 15.37
5. Peso del agua (gr) 217 2.50 3.14 3.07
6. Peso del suelo seco (gr) 11.35 13.63 15.99 20.34
7. Contenido de humedad (%) 19.12 18.34 10.64 15.09 — —
s
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
21.00 T
i
= |
5 \
g 18.00 !
= ' \k\
2| .00 :
w :
| — :
=
w
£ !
i |
15.00 i
" * *
LIMITE DE CONSISTEMCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: CTM1 - ZONA COMPOSTAJ
Limite Liquido 18.75 Clasificacion SUCS GP-GM
Limite Plastico 15.08 Iﬁlasiﬁc:acian AASHTO A-1-a (0}
indice de Plasticidad 386




140

MATERIAL - TERREND NATURAL
CHLICATA - CTMI
FECHA - 24102021
WOLLKMEMN : 2050 cm am pie’
METODO DE COMPACTACION : AASHTOT -180 D
Peso Susle Humedo + Mokde igl 6171 458 6683 E601
Peso de Molde ig} 2050 2050 2050 2050
Peso Suele HOmedo Compactado {g} 4121 4408 4633 4551
Peso Volumétrico Himedo ig} 2.010 2.150 2260 2220
Recipiente W® 284 S0 273 262
Peso de Sualo Himedo + Tara ig} 40.03 48.22 52.37 51.68
Peso de Suelo Seco + Tara ig} 47.94 47.60 49.86 43.338
Tara L1, 21.52 23.06 22.31 18.98
Peso de Agua ig} 1.09 1.62 2.51 3.30
Peso de Suelo Seco {g) 26.42 24.54 27.55 28.40
Contenido de agua (%) 4.13 B.ED 9.11 11.62
Peso Volumétrico Seco fgfom’) 183 202 2or 1.88
Maxima Densidad Seca : 287 grcm®
Optimo Contenido de Humedad : 08 %
[C{JHTENID{] DE HUMEDAD vs DENSIDAD BEEAI
208
206
S
M| zos
§
= a2 s
=
g 200
B e
L
E 196
= 154
142
4.0 &1 L T 8.0 8.0 108 1.8 12,0 130
[Enntunldﬂ de Humedad {%}l
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ENSAYD CALIFORNIA EEARNING RATIO

tu.lm.m DT
CHA : 24_10_2031
C.B.R.
MOLDE W 28 40 &1
W® OE GOLPES POR CAPA o] 28 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA AN MOUAR MOJADA SIN MOIAR MCLADE
JFES0 MOLDE + SUELD HUMEDD  (a] 11523 11,504 11,601 11,712 11,368 11,580
FESD DEL MOLDE fal AT B, Bild 5 g 6 B &85 B AEE
JFES0 DEL SUIELD HUMEDD fal 4 A 4717 ailzh 4813 4Tam
VDLLMMEN DEL ELIELD il 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2143
JCERGE DA FLIMEDE, figlem’) 228 2.3 220 275 211 2
CARELL A N° 5 TH 107 138 148 174
FES0 CAFSULA « SLELD HUMEDO (] Bl 23 Bil.13 067 647 Bl 7440
FESD CAFSULA + SLELD SECO ial BA&.10 B35 .24 59,8 47 i) #8.25
JFESD DE AGLM CONTENIDA fal a8 417 17 454 246 e
JFES DE CAPSULA ial 21 58 21,74 23,80 20048 2087 paR]]
JFES0 DE SUELD EECD ial 33 62 4i) 2 30,31 364 2653 4618
HLIMEDAD %) 8.07% 10.27% 8 40% 11 B 8,135 13 56%
IERE DAD SECA 27 2 2.1 2 1.0 1,64
EXPANSION
FECHA wora | TeEmro DAL EXPANEION DlaL EXPAKSION DAL EXPANZION
Mt % M. = M. T
[ 1
| NO REGISTRA ]
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE W* 28 MOLDE W* 40 MOLDE W 51
puily. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
Obsipuky) | Lecwra | Ibs | Bapugt | % | boowa ] Es | mepent] % | leowa | s | mspag] %
0.0 2870 an] 11800 o | asp|  san0 120 180]  sonal
0,040 w210 | 7es] sszon ass0 | s8] 1700 2600 | a1s| sos00]
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CALICATA : CTM1
FECHA : 24.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gricm”) 207 C.BR. al 100% de M.D.S. (%) 58.00
Humedad Optima (%) 9.08 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 33.50
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‘g 120a00 E s g i
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B 1200000 ERF. -1
S o L i 100080 = aml i 1000000
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Estratigrafia CALICATA 08
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SOLICITANTE SOLANGE VILCAMANGO DELGADO
PROYECTO DISENOD DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-8 - RELLENO SANITARIO
FECHA 24.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA PROFURDIDAD EIMBOLD NATURALEZA DEL TERREND DBSERVACIONES
vt} MUEETRA ESTRATO
0.00
RELLEND |75, 5 B MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADD
0.20

2.00

M.1

| J JARENAS LIMO ARCILLOSAS
' | |oe coLor AMARILLENTO, DE CONSISTENCIA MEDLA
LL=24.47
f LR =19E83
{ JIP =484
f]% CONTEMNIDD DE HUMEDAD = 13.21 %
| | CONTEMIDO DE SALES = 0.23 %
JPROCTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPOC DE EXCAVACION
[Maxiua DENSIDAD SECA - 1.92griem3 NO SE DETECTO NIWEL FREATICO
{ |oPTIMD CONTENIDO DE HUMEDAD = 10.62%
CH.R.- 100%=11.5%
VJCB.R.-95% =66%




CALICATA : C8
FECHA : 24.10.2021
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C8 - M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 2.00
N® RECIPIENTE 203
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 59.29
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 5542
3.- PESO DEL AGUA 3.87
4.- PESO RECIPIENTE 26.12
5.- PESO SUELO SECO 29.30
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 13.21%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C8 - M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 2.00
NP RECIPIENTE 7
(1) PESO DEL TARRO 32.50
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 41.13
(3) PESO TARRO SECO + SAL 32.52
(4)PESOSAL({3-1) 0.02
(5) PESOAGUA(2-3) 8.61
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.23%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
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PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 2.00 mits.

CALICATA  : CBEM1 - RELLENO SANITARIO
FECHA : 24.10.2021
ABERTURA MALLA
PESO % RETEMIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL [AcumuLaDo| PASA
3" 76200 PESO TOTAL 500.0 g.
212 63.500 PESO LAVADO 174.7 g.
2" 50.800
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO 2447 %
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 |LIMITE PLASTICO 19.83 %
34" 19.050 20.11 4.02 4.02 95.98 INDICE PLASTICIDAD : 4.64 %
172" 12.700 19.67 3.53 7.96 92.04 CLASF. AASHTO A-2-4 (D)
38" 9.525 14.40 2.88 10.84 89.16 CLASF. SUCS : SC-SM
1/4" 6.350 29.23 5.85 16.68 83.32 DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
24 4.760 39.23 7.85 2453 7547 Arena limo arcillosa con grava
N™10 2.000 52.85 10.59 35.12 54.88 Ensayo Malla N°200 P.5.SecP.S.lav (%)200
NE20 0.840 60.07 12.01 4713 52.87 500.0 175 65.1
M40 0.425 41.40 8.28 55.41 4459
NE50 0.300 9.17 1.83 57.25 4275
N°100 0.150 23.18 4.64 61.88 38.12 MODULO DE FINEZA 3.208
N°200 0.075 15.87 3.17 65.06 3494 Coef. Uniformidad 4351.3
< N® 200 FONDO 17472 34.94 100.00 0.00 Coef. Curvatura 57.2
s
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa [ Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
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L | Tha —
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i i oGl L] b ! i .
i o ! } : i :
! IR ] ! ! ! H
i R e R —- i H i
R I i It i
H H I}
10.0 i 1 H H
oo i 1 i t
7762 508 3641 254191 127 95 6.35 476 2100 840 04250300 0150 0075




CIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
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PROFUNDIDAD : 0.20 mis. - 2.00 mts.

CALICATA : C8BM1 - RELLENO SANITARIO
FECHA : 24102021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N® de golpes 16 23 10
1. Recipiente N* 435 448 432 429
2. Peso suelo himedo + tara {ar) 56.00 58.00 58.30 64.68
3. Peso suelo seco + Tara {ar) 52 85 54 .43 54.02 60.24
4. Peso de la Tara (ar) 3716 3054 36.39 37.85
5. Peso del agua (ar) 414 3.57 4.28 4.44
6. Peso del suelo seco (gr) 15.69 14.89 17.63 22.39
7. Contenido de humedad (%) 26.99 23 08 24 28 19.83
' ™
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
27.00
DE [0 |ereremmererrmmssssomessssemssseremssssessssmesssreos | g e ecest e estseeces s sseessseseeessssefeessseessss et e e e
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g LT T Ll T TTTRTP ST TOSSTTSSY NSSPTTSSIPISSHTTPSSHTIST TSI FTNSSST FTTSITTe T s S -
=
L |
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O 1700 i TSRS SRS [N VPN IS Y| SR
=l |
|
15.00
10 25 100
N* DE GOLPES
N v

ILIIII‘I'E DE CONSISTENCLA DE LA MUESTRA

Iljmile Liguido 24.47
|Ijmile Plastico 19.83
Iindir.a de Plasticidad 454

MUESTRA: JEM1 - RELLENO SANITARIY

|Clasificacion SUCS

SC-5M

Clasificacion AASHTO

A-2-4 (0)




146

MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALCATA - C8M1
FECHA . 24.10.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
MOLDE_N° :
VOLUMEN : 2050 cm’ - pie’
METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
Peso Suelo Humedo + Molde (g} 5904 6191 G396 6314
Peso de Molde () 2050 2050 2050 2050
Peso Suelo Himedo Compactado () 3854 4141 4346 4264
Peso Volumétrico Homedo (g} 1.880 2.020 2120 2.080
Recipiente N° 84 109 73 62
Peso de Suelo Himedo + Tara () 4598 46.11 49 26 48.53
Peso de Suelo Seco + Tara (a) 44 60 44 26 46.52 45 04
Tara () 18.85 21.39 20.64 18.31
Peso de Agua (a) 1.38 1.85 2.74 3.49
Peso de Suelo Seco (a) 2475 22 87 25.88 26.73
Contenido de agua (%) 5.58 8.09 10.59 13.06
Peso Volumétrico Seco (g/cm’) 1.78 1.87 1.02 1.84
Maxima Densidad Seca : 1.92 griem’
Optimo Contenido de Humedad : 10,62 %

|Densidad Seca (g/cm3)|

|CDNTENIDD DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI

. N

- i N
» / \
1.82 /

180 e

1.78

1.76 + * * . . : : : J
5.0 6.0 7.0 8.0 2.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0

Contenido de Humedad {%]l
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

ICALICATA ' CEM1
e cha . 24102021
C.B.R.
T 86 o7
W° DE GOLPES POR CAPA B 2 12
OHOICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SN MOJAR MCJADA SN MOJAR MOJADA
PEED WMOLDE + BUELD HUKMEDD I'\ll 10,701 10,778 10,774 10,879 10,839 10,7458
PESD DEL MOLDE [[=]] i, 149 6, 149 ﬁ,:l-ll-_g & 3449 6317 B31T
FESD DEL SUELD HUMEDD I'\ll 4552 44X 4428 4830 4 4432
VOLUMEN DEL EUELD il 2,143 2,143 2143 2,143 2,143 2143
DENSIDAD HUMEDA r-g.‘-:m‘j- 212 216 2.06 211 1.87 207
— 11 225 254 a8z 258 o4
PESD CAFSLLA = SLELD HUMEDD [£=1] &89 G652 6841 §2.74 48 82 T4.31
PESQ CAPSULA - BLELD BECO___ ig) 53.13 81,51 61,18 57.74 45,75 57,30
PESO DE AGUS CONTENIDS il 348 4.68 422 5.01 2.77 7.0
FESD DE CAPSLLA I'il 2051 22 88 23 88 1844 19 a2 x2n
PESO DE SUELD SECO il 3z 62 3922 3.3 38.34 26,83 4518
uvEran %) 10.51% 11 93% 11.02% 130T% 10.68% 1551%
DENSIDAD SECA 1482 1.50% 1.06 1.ET 1.8 1.73
EXPANSION
FECHA HORA TIEMFD DAL EXPANEIZN DlaL EXPANSION DiaL EXPANSION
man '& mm % mm h
200t |esspm| 0 b= | G000 0.000 0.000 0.000
210ct  |8Mpm| 24  hs | Go6a 0.084 D.055 | 0302 0.303 0261 | 0813 0513 0481
200 |sspm| 48 s | 016 0.148 D126 | nase T 0343 | aez1 =T 0534
B0 |sspm| 72 W | 020 270 bz | naiR 0813 natt | orie oTie e
24.0ct B3 pm| S8 hes (402 0402 0548 | G538 OE28 G540 | 0818 0a18 .70
PENETRACION
FENETRACION CARGA MOLODE N™ ™ MOLDE N° ﬁ MOLDE N ar
peuly. ESTANDAR CARGA CORECCHIN CARGA CIRECCION CARGA CORECCION
pooipuig) [ vocura | e [ewipuigr] w | ocwra| s [wwpig] % |iecia] e |wapuig] %
000 590 9 n% 400 si| iron 3 80 30 mngl
0,040 12.30 1qj 48,00 a0 | 1es| asee 5.40 g 2100
0,080 wweo | 2] reod TR .70 sa|  a0.00]
0080 neo | ore] ez 1690 | 1] eeoo w3 | 1zo| 4000
0,100 wor | seso | ass] viseo] s sian | ass| ssne] mao | iame ] e 5|'.‘-ﬂ|]| 5.00
0,200 1500 aron | ss]| veroo aepo | ace| 13800 2100 | 248] m2eof
0,300 oo | 714] swmeo se10 | sl 17200 2670 | a12] a0
0,400 roso | eze] areoo sio0 | ser] 1seoo a00 | asa| 12000
0800 7180 ml mﬂul sa30 | e2e] 2oep0 1210 | ars |25ﬂul
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CALICATA : M1
FECHA 24 .10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.BR.
|Densidad Maxima jgricm’) 1.92 C.B.R. al 100% de M.D.5. (%) 11.50
IHumedad Oiptima %) 10.62 C.H.R. & 85% de M.O.5. (%) .80
T soires
‘E =z E ERm 5 F--T ]
i - £
!- if'-l' =} =
g == E xmm T = ﬂ oo
2 e : I .
E L 8
§ e R 111 i E _— “ o s aniiil
= g i1 g L
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' i
I=-: aw 4m AOX o8 2o oa| -=:-m- AW AN AN Q& 2 AE  am; “‘“ﬂ: AT LN GX LA LM G
PEMETRACION [Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.94 I ,
C.B.R. al 100% M.D.5.
192 //’|
1.80 '
— =
[
Tﬁ' 1.88 i |
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2 188 // |
g . A |
w 1M CB.R. al95% M.D.5. |
o / |
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°z° 1.80 A | |
a / I |
1.78 : :
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Estratigrafia CALICATA 09

SOLICITANTE SOLANGE VILCAMANGO DELGADO
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUQS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020

149

UBICACION DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-9 - RELLENO SANITARIO
FECHA 24.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA PROFURDIDAD SIMEOLD NATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
vt} MUEETRA ESTRATO
0.00

RELLEND |- MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADD

0.30

-

GRAVAS CON LIMDS ¥ ARCILLA
DE COLOR BLANGQUECING, DE CONSISTENCIA MEDLA

0
i
(]
/ . LL=19.79
LY

LP=12.E3

|LP =591

% CONTENIDD DE HUMEDAD = 3.22 %
% CONTEMIDD DE SALES = 0.23 %

OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD = £.59%
CB.R. - 100% -T5%
CHB.R.-35%=41%

2.00

M1 g
GC-GM } |psocToR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPG DE EXCAVACICN
MAXIMA DENSIDAD SECA = 2.15gn'cm3 MO SE DETECTO HNIVEL FREATICO




CALICATA ca
FECHA 24102021
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA 8 - M1
PROFUNDIDAD {m) 0.30 - 2.00
M® RECIFIENTE 155
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIFIENTE 28495
2.- PESO SUELD SECD + RECIFIENTE 2815
3.- PESO DEL AGUA 0.80
4.- PESO RECIPIENTE 18.42
5.- PESO SUELO SECO 9.73
.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 8.22%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA (=)
PROFUNDIDAD (m) 0,30 - 2,00
MN® RECIFIENTE a9
(1) PES0 DEL TARRO 61.62
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 74.51
(3) PES0 TARRO SECO + SAL 61.65
(4)PESO SAL (3-1) 0.03
(5) PESO AGUA [ 2-3) 12 A6
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.23%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 2.00 mts.

CALICATA  : C9M1 - RELLENO SANITARIO
FECHA : 24.10.2021
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 400.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO 170.3 g.

2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 19.79 %

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 |LIMITE PLASTICO 12.88 %
314" 19.050 18.75 4.69 4.69 95.31 |INDICE PLASTICIDAD : 6.91 %
1/2" 12.700 33.62 8.41 13.09 86.91 |CLASF. AASHTO A4 (2)

3/8" 9.525 32.62 8.16 21.25 78.75 |CLASF.SUCS GC-GM
1/4" 6.350 20.84 521 26.46 7354 |DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N°4 4.760 15.75 3.94 30.40 69.61 Grava limo arcillosa con arena
N°10 2.000 7.85 1.96 32.36 67.64 |Ensayo Malla N°200 P.S.SecPS.Lav (%) 200
N°20 0.840 9.15 229 34.65 65.36 400.0 170 57.4
N40 0.425 12.57 314 37.79 62.21
N°50 0.300 9.61 240 40.19 59.81
N°100 0.150 221 553 45.72 54.28 |MODULO DE FINEZA 2.866
N°200 0.075 46.84 11.71 57.43 4257  |Coef. Uniformidad 101
<N°200 FONDO 170.29 42 57 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
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N
( CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 34" 1/2"3/8"  1/4" N#4 N®10 Ne20D NE40D MOS0 N®100 NP200
100.0 H H 1 H H 1 1 1 H H H
i b AR ] ! ! ! !
90.0 7 T HEREE i 1 7 i i
ot bbb N - -
kel IR NI NEE R R L —H il
<600 4| R I (R - gt
g i oo HI I : ! |
HETRIRRE RS .. RS \‘\' |
1] [ I 1 ¥ [ 1 [ 1 i ' [
&l a00 f e : {\1
oot i bbb RN o
2 ! oo AR : ; N AR
200 po bbb e o
100 4 SR o .
oo bbb b bt DI S N1 N
’ 762 508 381 254191 127 95 635476 2.00 0.840 0.425 0.300 0.150 0.075
|Aherlura de malla (mm) |
\ /
LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 2.00 mts.
CALICATA : COM1 - RELLENO SANITARIO
FECHA 1 24.10.2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N de golpes 30 22 16
1. Recipiente N* 305 349 304 303
2. Peso suelo himedo + tara (gr) 33.30 4387 377 18 66
3. Peso suelo seco + Tara igr) 30.84 31.25 31.19 36.33
4. Peso de la Tara (ar) 18.20 18.12 18.79 18.24
5. Peso del agua {gr) 248 262 2.58 2.33
6. Peso del suelo seco (ar) 12,64 13.13 124 18.09
7. Contenido de humedad (%) 10.46 19.95 20.81 1288
[ Y
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO]|
22.00
21.00
£ 2000 \““-q_
2 \ﬁh
g 19.00
=2
x
@1 18.00
8
E 17.00
=
§ 16.00
15.00
10 25 100
. vy
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA:38M1 - RELLENO SANITARI{
Limite Liquido 19.79 Clasificacion SUCS GC-GM
Limite Plastico 12.88 Clasificacion AASHTO A4 (2)
indice de Plasticidad 6.91
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MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - COMA1
FECHA : 24.10.2021
MOLDE_N° :
VOLUMEN : 2050 em’ pie?
METODO DE COMPACTACION :  AASHTOT-180D
- Peso Suelo Humedo + Molde {a) 6314 6622 6827 6765
- Peso de Molde () 2050 2050 2050 2050
- Peso Suelo Himedo Compactado (a) 4264 4572 ATTT 4715
- Peso Volumétrico Himedo {a) 2.080 2230 2.330 2.300
- Recipiente N°® 257 282 246 235
- Peso de Suelo Himedo + Tara (a) 46.98 47.21 50.26 49.53
- Peso de Suelo Seco + Tara {a) 46.58 46.24 48.50 47.02
- Tara () 20.84 22.38 21.63 19.30
- Peso de Agua (a) 0.40 097 1.76 2.51
- Peso de Suelo Seco {a) 2574 23.86 26.87 27.72
- Contenido de agua (%) 1.55 4.07 6.55 9.05
- Peso Volumétrico Seco (a/cm”) 2.05 2.14 2.19 2.11
Méxima Densidad Seca : 219 grfem’®
Optimo Contenido de Humedad : 6.59 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI
230
2.18 /ﬁ\
™| 26
|l 24
= / \
g 212 / \
E 2.10 / — — B -
21 208
[
a /
— 206 /
2.04 +— e L R L .
1.0 20 30 4.0 50 &0 7.0 B.0 2.0 10.0
|Contenido de Humedad (%) |




ENSAYD CALIFORNIA BEARNING RATIO
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ALICATA oM
CHA 24102021
C.B.R.
[MOLDE W 27 2 B
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
COMDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOUADA SIH MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
IPESD MOLDE + SUELD HUMEDD [[=]] 11,708 11,871 11,868 11,584 11,558 11,872
pes0 DEL MOLDE ig] 5,784 B, T4 £ 984 £ 904 082 5852
JPFES0 DEL SUELD HUMEDD al S004 BOEF 4084 SO0 458F 4920
VOLUMERN DEL ELIELD =]} 2 143 2143 2143 2,143 2 143 2143
|CERE IDAD HUWEDS figtemy 234 247 228 2.X% 2.19 2.30
JCAPEULA N 22 344 T 401 415 445
IPESD CAFSLULA = SLELD HUMEDD ) 80,14 ﬂ ay :i_ﬂ.l'l‘.'l ﬁ i | 4_2 a L'ln".i_:i
IPESD CAFSLULA = SLELD EECD [[=]} AR 23 8501 5. R2 AN A0 5 240
JPESD OE AGILA CONTENIDS ) 1.98 2 5 éﬂl’ 1.3 1.3 -1-.9_5
IPESD DE CAPSLLA [[=]] 18 58 20.74 20.5% 1749 1787 58
JIPESD DE SLUELD EECO 3l 26 5T 2T 36005 36,09 T2 ol 42 24
HLKEDAD (] 6.51% Foe & 99% 804% GRS 11.408%
IDEMEIDAD SECA 219 2.5 2.1% 214 205 2,06
EXPANSION
FECHA HORA TIEMFO DAL EXPANEION DAL EXPANSION DuaL EXPAMEION
T e i k] T, e
[ 1
NO REGISTRA |
PENETRACION
Tm CARGA MOLOE N* !_J' MOLOE N* IE MOLE W E
D!& ESTANDAR ﬂh CORECCHIN l:'ﬂ'l. l:':mED‘D‘H:l! E.ﬂiﬂﬂ. CORECCION
Abspaika) Lisciiira 15 I pialg” ] Lciira = e/ piky b, ] Laiira 1] b piilg” b
{1,020 5] 4:||:|| 180,00 2T 40 I2T| A0 16.70 155 i) I'.||:|I
0.040 o3 | sae] anaoo s7o0 | emm| 2600 aeo | aos] 13s00
.00 117.20 1371 45T 00 B 80 o) XN1.00 5080 fod| 148 |'.||:|I
{0 0l 153.80 IE-Ul:ll BOG.00 111.30 1302 434,00 66.70 TEO| 260 I'.||:|I
g.100 1000 1230 | azso] eooo] 7500 | 1mes0] 1ece| savco| s30] masa | evs| aomoe] :se
0 22060 1800 | a1aeo | ases] 12900 sog0 | 2ess| sas oo 13500 | 18| 3ol
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SOLICITANTE SOLAMI\JGE VILCAMANGO DELGADO
PROYECTO DISENC DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL DISTRITO DE SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYECQUE
CALICATA C-10 - RELLENO SANITARIO
FECHA 24.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA PROFUKDIDAD SIMBOLD HATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
imits_) MUESTRA ESTRATO
0.00

020

2.00

MATERIAL DE RELLENO MO CALIFICADD

RELLENOD |

RCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL =30.41

LP=16.73

P =13.66

% CONTEMIDD DE HUMEDAD = 12.1 %

% CONTEMIDD DE SALES =0.21 %

DR M A [ DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.79g0'cm3 NO 5E DETECTO NIWEL FREATICO
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD = 14.04%
CHB.R-100%=E4%

CHR -38%=-51%

M.1




CALICATA - C10
FECHA - 24102021
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C10 - M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 2.00
N° RECIPIENTE 303
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 61.59
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 57.49
3.- PESO DEL AGUA 410
4.- PESO RECIPIENTE 2361
5.- PESO SUELO SECO 33.88
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 12.10%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C10 - M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 2.00
N° RECIPIENTE 61
(1) PESO DEL TARRO 4717
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 56.95
(3) PESO TARRO SECO + SAL 47.19
(4) PESO SAL (3-1) 0.02
(5)PESOAGUA(2-3) 9.76
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.21%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 | N.T.P. 339.128)
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 2.00 mts.
CALICATA : C10M1 - RELLENO SANITARIO
FECHA 1 24.10.2021
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) {mm) RETENIDO | PARCIAL |acumuLapo] Pasa
J" 76200 PESO TOTAL 200.0 g.
212" 53.500 PESO LAVADO 136.3 g.
2" 50.800
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO 3041 %
1 25400 LIMITE PLASTICO 16.75 %
34" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 13.66 %
112" 12.700 CLASF. AASHTO A-6 (8)
3" 9.525 CLASF. SUCS CL
/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
M4 4760 0.60 0.30 0.30 99.70 Arcilla arenosa de baja plasticidad
Ne10 2.000 0.36 0.18 0.48 99.52 Ensayo Malla N*200 P.S.SecP.SLav (%) 200
Ne20 0.840 0.24 0.12 0.60 99.40 200.0 136 31.8
M40 0425 0.46 0.23 0.83 9817
NS0 0.300 0.82 0.41 1.24 9B.76
N°100 0.150 16.26 8.13 9.37 90.63 |MODULO DE FINEZA 0.128
N°200 0.075 4496 22.48 31.85 68.15 |Coef. Uniformidad 0.0
<N 200 FONDO 136.30 68.15 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 30.41
Limite Plastico 16.75
indice de Plasticidad 13.66

MUESTRA: 10M1 - RELLENO SANITAR

Clasificacion SUCS

CL

Clasificacion AASHTO

A6 (8)

' ™y
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa | Fina Grugsa | Media | Fina Arcilla y Limos
3 U170 10 4 4j2°3fE 1/47 Ned NE10 W2ZD Ned0 NESD NEIDD  NEZ0D
100.0 pr=—e —tt — . g T T
[ oo K i : ; :
0.0 T17¥ T ERR : f $ 7
Pl o3 i HEH H H H H H H
BO.O +— v o ' ' . v H '
bl L IR : ! ! \
o] 1 4 e i ! ; ; ;
et R RN IR RN Nk R
ale0.0 H T T 1T —
5 i oo HERE ! i i i
g 500 T 1 —
3 ] | HE ; H i ' H '
o | 400 +— b 1 ¥ P i P P i
@ ] i P ; H i ' ' H
G| 200 b et i
2 00 14 S AR i
bl A 0| i i i i
10.0 44 - e i ; ; ; t
00 Lo R il i | | | |
76.2 508 381 254 191 127 95 635476 200 0840 0425 0300 0150 0.075
|Ahertura de malla [mm]]
b A
CIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
PROFUNDIDAD : 0.20 mis. - 2.00 mis.
CALICATA : C10M1 - RELLENO SANITARIO
FECHA : 24 10.2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N de golpes 22 30 16
1. Recipiente N* 212 122 05 124
2. Peso suelo hamedo + tara (gr) 95 52 18 52 3422 40.61
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 32.07 3478 30.05 a7.78
4. Peso de la Tara (gr) 20.66 2217 21.37 20.88
5. Peso del agua (gr) 3.45 3.74 3.27 283
6. Peso del suelo seco (ar) 11.41 12.61 9.58 16.90
7. Contenido de humedad (%) 30,24 20 66 3413 16.75
s N
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO]
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MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . C10M1
FECHA : 24.10.2021
MOLDE _N° :
VOLUMEN : 2050 cm® pie?
METODO DE COMPACTACION :  AASHTOT-180D
- Peso Suelo Humedo + Molde (a) 5740 6027 6232 6130
- Peso de Molde (g) 2050 2050 2050 2050
- Peso Suelo Himedo Compactado (q) 3690 3977 4182 4080
- Peso Volumétrico Himedo (a) 1.800 1.940 2.040 1.990
- Recipiente N® a1 116 80 69
.- Peso de Suelo Himedo + Tara (g) 50.38 50.49 53.78 53.13
- Peso de Suelo Seco + Tara (a) 48.00 47 66 49.92 48.44
- Tara (g) 21.55 23.09 2234 20.01
- Pesode Agua ia) 2.38 2.83 3.86 4.69
.- Peso de Suelo Seco ia) 26.45 24 57 27 .58 28.43
.- Contenido de agua (%) 9.00 11.52 14.00 16.50
- Peso Volumétrico Seco {glen) 1.65 1.74 1.79 1.71
Méaxima Densidad Seca : 1.79 griem’
Optimo Contenido de Humedad : 14.04 %
|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|
1.80
1.78 / /!,,_.—--—.___\
ml 178
5
ol 174
m
§ 1.72
Bl 170
o
21 168
— 1.66
1-64 2 1 1 n + . 1 L I + 2 L 1 I $ 2 2 1 n + a a L 1 $ n L 1 1 } " L 1 n I n a 1 1 } n L L 1
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0

| Contenido de Humedad (%)]
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ALICATA C10M1
CHA 2410 20
C.B.R.
PWIOLDE N° T 22 X3
|u= DE GOLPES POR CAPA 56 28 12
OMDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIH MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESD MOLDE + SUELO HUMEDD  [g) 11,088 11,173 11,167 11,268 10,527 11,122
PESD CEL MOLDE g fi, 724 i, Tid 424 6924 i, e BAGZ
PESD DEL SUELD HUMEDOD il 4374 4449 4243 4344 4035 4230
VOLUMEN DEL ELIELD ] 2143 2,143 2143 2143 2143 2143
DN IDAD) HLIKEDA igem’} 204 2 08 1,08 plix] 1,154 1.47
JCARELLA N & 72 101 120 143 173
FES0 CAFSLLA + SUELD HUMEDD (g £z an £2.16 fi1.00 5.1 44 fol T4
FESD CAPSLLA = SUELD SECO i) 4873 57 81 56.79 53.38 41.35 B2 80
PESD DE AGLIA CONTENIDS gl 428 B8 518 5.3 3.3 811
PESD DE CAPSLLA il m47 2085 20,84 17.40 1774 .07
PESD OE ELUELD SECD ig) 3028 46 0 35.58 38,08 187 42 0%
HLIMEDAD (%) 14.04% 15.30% 14.44% 16 48% 14.130% 18 .54%
DENEIDAD SECA 1.74 1.5 173 1.74 1.5 1.66
EXPANSION
FECHA HORA TIEMFD DAL EXPANEION DlAL EXPAMSION DiAL EXFANZION
T % . ] i, e
Faili o BXTpm| @  hes | 0000 000 .00 0.000
10t B2 pm| 24  hes | 00811 aan 0687 | 1080 1.050 0303 | 1280 1.26( 1.083
20 BT pm| 48  hes | OUE3 .85 0768 | 1148 1146 o385 | 1.3 1.368 1176
3-0cl EXfpm| 72 hes | 1007 1.047 0874 | 1260 1.260 1.083 | 1.483 1.463 1.288
24.0cl BT pm| 88 hes | 1148 1.148 D8y [ 1ar8 1.378 1182 | 1.8E2 1.862 1243
PENETRACION
[~ PENETRACION CARGA MOLDE & 7 MOLDE W 2 MOLDE W 33
puilg. ESTANDAR | CARGA DRECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
Qbsdpaky) | Liothira | Ibs § Ealpdg | % | Loctoa | Be [ Eaipdg'| % | Leviwa | e | Eaimidg™| %
0.020 4.40 51 17.00 A0 M| 1200 1,80 i .'r.||:||
0.040 .00 108] 3800 640 B 200 3.0 48[ 18 r.||:||
0.060 15,10 15 5100 .50 111  a7.00 8,60 2 r.||:||
0080 1720 201 &7.00 12.60 147] 4900 7.40 arl  2s r.||:||
0.100 100 150 282]  mapp| 840 | 1880 1) oo 10 | am 108 A r.||:|| 360
0.200 1800 3810 411 13700 2540 27|  S8.00 18.10 177 se r.||:||
0300 44 6l S22 17400 3230 I 12600 19,20 225 1B I’.IIIII
0,400 siso | sos] 20200 a0 | 4] 1es00 2210 | 28a| ssoof
0.500 380 n:u! 210,00 3820 485| 153.00 2390 ] R r.m!
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RESISTENCLA fibs! Pulg?)

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

Drensidad Maxima (gricm’) 1.79 CHE.R. al 100% de MD.5. (%) 8.40
Hurmedad Optama (%) 14.04 CHB.R. &l 85% de M.O.5. (%) 510
25 GOLPES 12 GOLPES
L =
=z ? mm g xoom
: 3
] H g mmm 4 xuom
.r",
L4 i .-I""I i
mm g = ¥ =i =
1 & L = LT
¥l i LT
A IJ" L+
1] 2= amm al
am A am ax ] AN T Gm 9W  OX 0N O O O BE AT Em AN LA L A
PENETRACION [Pulgadas) PEMETRACION (Pulgadas) PENETRACION [Pulgadas)
1.80 T T
————— ————r———- CERal10%MDS. ~——T————F——— =~
1.78 ]
I
% /// |
L |
= 1.74 i
5 re |
3 im ea :
@ CE.R. al95%MD.S. / |
E 1.70 —H |
1 I
m 168 / T T
=
w /l 1 |
o 186 — i :
1 I
164 [ |
1 I
1.62
0.0 1.0 20 a0 4.0 50 6.0 70 &0 8.0

PORCENTALUE C.B.R.




161

6. PLANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 2. Calicata 02: Calicata ubicada en la trocha carrozable
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Fotografia 3. Calicata 10. Area proyectada para el relleno sanitario.

Fotografia 4. Ensayo de limites de Atterberg.
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Fotografia 5. Ensayo de Consolidacion.
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Anexo 06: Expediente Técnico

Memoria descriptiva

Memoria de calculo

Metrados

Presupuestos

Analisis de costos unitarios
Estudio de Impacto Ambiental
Cronograma

Planos
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e PROYECTO
“Disefio de la infraestructura de disposicion final de residuos solidos del

Distrito De Santa Rosa, Chiclayo- Lambayeque-2020”
e JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La necesidad inminente por mejorar las condiciones que actualmente se le esta dando a la
disposicion de los residuos generados en el distrito de Santa Rosa, fundamentan la necesidad
del objeto de estudio. Se requiere una infraestructura que presente todos los parametros
adecuados y reglamentarios para el correcto tratamiento de los residuos solidos. Hay que
resaltar que hasta la fecha se llevan a cabo diversas actividades para concientizar a los
pobladores sobre como pueden aportar para el buen tratamiento que se les da a los desechos en
el distrito, no basta para contrarrestar dicho efecto negativo dando charlas, se debe contar con
la infraestructura que cumpla las condiciones reglamentarias y optimas para la disposicion final

de los mismos.
e OBJETIVOSY ALCANCE

Se plantea como objetivo principal el disefio de una infraestructura de disposicion final
donde se dara el correcto tratamiento de los residuos sélidos. Teniendo como objetivos
especificos el analisis de estudios existente tal como caracterizacion de residuos y estudios
hidrol6gicos; proponer un plan de gestion de residuos sélidos, elaborar el estudio de suelos,
realizar el levantamiento topogréfico en la zona de estudio y el disefio de las areas a fines y
necesarias, disefiar una adecuada via de acceso, evaluar el Impacto Ambiental, estimar el

analisis costo-beneficio del proyecto a desarrollar.

Los parametros basicos y generales del proyecto se plasman en esta memoria descriptiva
para enfocar y facilitar de informacion necesaria y requerida a lo largo del proyecto, enfoca

antecedentes del proyecto, el area de estudio, plazos de obra ejecucion de obra, entre otros.
e ANTECEDENTES

El distrito de Santa Rosa no cuenta con un relleno sanitario, en su lugar se tiene un botadero
que no cumple con las condiciones minimas impuestas por el MINAM. Sin embargo, si tienen
un plan de gestion de gestion actualizada y una forma de segregacion de los residuos. Pero
tampoco es aplicable a todo el distrito porque no tiene la infraestructura adecuada para el

tratamiento.



UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacion politica de la zona del proyecto

Region : Lambayeque

Provincia : Chiclayo

Distrito : Santa Rosa

Localidad : Laguna grande y laguna Chica

167

El area de estudio del proyecto se ubica en el sector de Laguna Grande y Laguna Chica en

el distrito Santa Rosa el cual pertenece a la provincia de Chiclayo en el departamento

Lambayeque, ubicado en la zona WGS 84 UTM ZONA 17 M: cuyas coordenadas son Este:

619457.43; Norte: 9239130.70, y a una altitud media de 10 m.s.n.m.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

DISENG DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO|
DE SANTAROSA, CHICLAYO- LANBAYEQUE-2020

PLANO DE TEICACION ¥ LOCALIZACION

ccLavD BuTAROEA

Cuyas coordenadas son:



CUADRD DE COORDENADAS
WERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE MORTE

P1 P1-P2 49.06 150°4732" | 619927.508 | 9241584601

P2 P2-P3 20.53 175°49'58" | 619973.286 | 9241603.001

P3 P3-P4 20.42 175°43'47" | 619991.708 | 9241612.064

P4 P4-P5 13.52 179°8'48" | 620009.310 | 9241622 418

P3 P5- PG 5.78 158°58'8" | 620020861 | 9241629 445

PG PG-PT .71 165°36'26" | 620024390 | 9241634020

P7 PT-P& 13.35 166°402" | 620027.525 | 9241642.019

P3 P&- P9 27.85 176°24'14" | 6200530587 | 9241655083

P9 P39 -P10 .25 178°8'05" | 6200534.621 | 9241652 644
P10 P10 -P11 55.74 182°55"15" | 620038 485 | 9241716.675
P11 P11-P12 | 5813 174°49'43" | 6200458.075 | 9241774623
P12 P12 -P13 | 2651 Zro°20'23" | 620052359 | 9241532 596
P13 P13 -P14 15.66 169°32'26" | 620075.502 | 9241525190
P14 Pi4 -P15 [ 95.69 88°50'25" | 620094.165 | 9241525.434
P15 P15 -P16 | 5551 202°14'46" | 620090737 | 9241924 067
P15 P16 -P17 | 5285 171°1'22" | 620109.898 | 9241976.164
P17 P17 -P18 [ 10715 | 181°41'44" | 520120.178 | 9242028.007
P18 P15 -P19 | 5827 168°46'46" | 620144121 | 9242132 453
P19 P19 -P20 | 33.08 T3M2'57" | 620145840 | 9242190.685
P20 P20 -P21 25.00 167°15'21" | 620113.919 | 9242152085
P21 P21 -p22 12.30 196°45'41" | 620089159 | 9242169.011
paz P22 -P23 [ 2295 1rE 1117 | 620077.092 | 9242166648
P23 P23 -P24 10.03 166°54'12" | 620054903 | 9242160.749
P24 P24 -P25 | 4148 170°50'46" | 620046047 | 9242156.043
P25 P25 -P26 | 7922 17917'4s" | 620012.977 | 9242130.95%8
P25 P26 -P27 | 55.90 192°19'47" | 619950417 | 9242082 396
P27 P27 -P28 | 16685 | 183°1734" | 519899.966 | 9242058.318
P25 P28 -P29 | 11584 | 106°17'38" | 519745.502 | 9241995.218
P29 P29 -P30 | 6517 233°22'50" | 619757 464 | 9241579993
P30 P30 -P31 63.59 127 36"16" | 619708713 | 9241535 249
P31 P31 -P32 [ 2163 174°47'59" | 619714191 | 9241771.893
P32 P32 -P33 | 78 175°722" | 619718.000 | 9241750557
P33 P33-P34 | 7040 155°53'57" | 619724422 | 9241726.665
P34 P34 -P35 [ 4495 205°31'36" | 6197658.841 | 9241672046
P35 P35 -P36 10.01 144°3'45" | 619779406 | 9241625553
P35 P36 -P37 | 38.73 160°50°17" | 619787.020 | 9241621.858
P37 P37 -P38 | 4737 177°39'18" | 619524030 | 9241607 422
P38 P38-P1 39.45 168°13'3" | 619668827 | 9241592 031

e LINDEROS

Colinda con propiedades de terceros tanto en el norte, sur, este y oeste
e PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

El proceso total de construccion tendra una duracién de 62 dias calendarios, el cual se divide

168

segun la zona de trabajo. Se detalla en el cronograma de obra adjunto en los anexos

correspondientes.
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Parametros para el disefio

Tipo de relleno sanitario

Segun la cantidad de residuos producidos que ya no pueden darse ningln otro tipo de uso y
la proyeccion hecha para un periodo de vida atil de 20 afios se ajusta al disefio de un relleno

sanitario de tipo semi mecanizado.

Método de disefio

Método de trincheras o0 zanjas, se utiliza en terreno planos. Este método construye

gxcavaciones o trincheras.

Dimensionamiento de areas

Las areas a dimensionar fueron: la planta de reciclaje, que corresponde al tratamiento de los
residuos inorganicos ya antes mencionados; la planta de compostaje para el tratamiento de los
residuos organicos y el predimensionamiento del rellano en si. En la tabla 01 se muestra los
porcentajes y tonelajes iniciales en el afio base que corresponden a cada tipo de residuo. Cabe

sefialar que cada tipo de residuo ha sido proyectado en el periodo de 20 afios

Tabla 1. Flujo de destino

COMPOSTAJE
MATERIA ORGANICA

RECICLAJE
MATERIA INORGANICA

RELLENO
NO APROVECHABLES

GENERACION TOTAL (Tn/dia) % (Tn/dia) % (Tn/dia) % (Tn/dia) %

GENERACION DOMICILIARIA 6.279 97.60% 3.476 54.03% 2.314 35.97% 0.489 7.60%
GENERACION NO DOMICILIARIA 0.15 2.33% 0.067 1.04% 0.067 1.04% 0.010 0.16%
GENERACION ESPECIAL 0.0043 0.067%

TOTAL 6.4333 100.00% 3.543 0.551 2.381 0.370 0.500 0.078

Los principales pardmetros de disefio considerados son: la poblacidn existente en el ambito de
estudio, la generacion per capita de los residuos sélidos, la tasa de crecimiento de la generacion
per céapita y la tasa de crecimiento anual de la poblacion. Debido que el estudio de
caracterizacion esta en base al afio 2019 todos los parametros seran proyectados a partir de esa

fecha, en la tabla 02, se detallan dichos valores.

Tabla 02. Pardametros de disefio

PARAMETROS DE DISENO EN BASE 2019
POBLACION (hab.) 12647
GENERACION PER CAPITA DE RR.RR (kg/hab./dia) 05
CRECIMIENTO ANUAL RR.RR (%) 1
CRECIMIENTO DE POBLACION (%) 1.1966

Fuente: Elaboracion propia
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Dimensionamiento de la planta de reciclaje (residuos inorginicos)

El dimensionamiento de la planta usada para el reciclaje se base en la cantidad de residuos que
se puedan generar, se produce una generacion per capita de 0.188 kg /hab /dia para el afio
gue corresponde al 2019, se obtuvo que para el afio 2040 ze alcanzara una generacion de 0.232
kg. /hab./dia, en funcion a una tasa de crecimiento de poblacional de 1.1966% v de un
crecimiento anual de residuos solidos de 1% En este periodo de disefio de 20 afios se procesaran

aproximadamente 24280.01 tn.

Tabla 3. Cantidad de residuos inorgénicos proyectados en 20 afios
CANTIDAD DE RESIDUOS INORGANICOS

CANTIDAD
., neracion Percapit
Poblacion ce e(fgc/ﬁab/;aiap a
DIARIA (Kg/dia)  ANUAL (Kg/afio) ?r’:z’so's T"ta('Ta,f;:;;'ad"
0 2019 12647 0.188 2380.97 869053.70 869.05 869.05
1 2020 12799 0.190 2433.55 888247.32 888.25 1757.30
2 2021 12952 0.192 2487.30 907864.85 907.86 2665.17
3 2022 13107 0.194 2542.23 927915.64 927.92 3593.08
4 2023 13264 0.196 2598.38 948409.27 948.41 4541.49
5 2024 13422 0.198 2655.77 969355.52 969.36 5510.85
6 2025 13583 0.200 2714.42 990764.37 990.76 6501.61
7 2026 13745 0.202 2774.37 1012646.06 1012.65 7514.26
8 2027 13910 0.204 2835.65 1035011.02 1035.01 8549.27
9 2028 14076 0.206 2898.27 1057869.92 1057.87 9607.14
10 2029 14245 0.208 2962.28 1081233.67 1081.23 10688.37
11 2030 14415 0.210 3027.71 1105113.43 1105.11 11793.48
12 2031 14588 0.212 3094.58 1129520.59 1129.52 12923.01
13 2032 14762 0.214 3162.92 1154466.80 1154.47 14077.47
14 2033 14939 0.216 3232.78 1179963.96 1179.96 15257.44
15 2034 15118 0.219 3304.18 1206024.24 1206.02 16463.46
16 2035 15299 0.221 3377.15 1232660.08 1232.66 17696.12
17 2036 15482 0.223 3451.74 1259884.20 1259.88 18956.00
18 2037 15667 0.225 3527.97 1287709.57 1287.71 20243.71
19 2038 15854 0.227 3605.89 1316149.49 1316.15 21559.86
20 2039 16044 0.230 3685.53 1345217.52 1345.22 22905.08
21 2040 16236 0.232 3766.92 1374927.53 1374.93 24280.01

Fuente: Elaboracion propia

Las areas a dimensionar dentro de la zona de reciclaje son: La zona designada para la recepcion
de material, la segregacion, el prensado, embalaje y por Gltimo area de almacenamiento y
acopio. Se especifica que la densidad obtenida en los residuos estudiados es considerada 135.03
kg/m3 [11]



e Area de recepcion

En este sector se reciben los residuos organicos.

Tabla 4. Determinacion del area destinada a la recepcion

AREA DE RECEPCION

Densidad de los residuos (tn/m3)= 0.135
Generacion (tn/dia)= 3.767

Volumen de los residuos (m3)= 27.897
Altura de la ruma (m)= 1.200

Area (m2)= 23.247

Espacios libres (%)= 12.000

Area total (m2)~ [ A

Fuente: Elaboracion propia

e Area de segregacion

Tabla 5. Determinacion del 4rea requerida para segregacion

AREA DE SEGREGACION

Ancho (m)= 5.00
Largo (m)= 20.00
Area total (m2)=

Fuente: Elaboracion propia

e Areade prensado y embalaje

Tabla 6. Area de segregacion

AREA DE PRENSADO Y EMBALAJE
A. DE RECEPCION + A. DE SEGREGACION 126.04

AREA DE OPERACIONES (%) 30.00
Area total (m2)=[REE)!

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Area de segregacion

AREA DE RECEPCION 26.04 m2
AREA DE SEGREGACION 100.00 m2
AREA DE PRENSADO Y EMBALAJE 37.81 m2
AREA DE ALMACENAMIENTO Y/O ACOPIO 70.00 m2
AREA MANIOBRAS 70.00 m2

TOTAL (m2)= 303.848

Fuente: Elaboracion propia
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Dimensionamiento para la planta de compostaje (residuos organicos)

Tabla 8. Cantidad de residuos organicos proyectados en 20 afios

CANTIDAD DE RESIDUOS ORGANICOS

CANTIDAD
Az Generacion Percéapita
Poblacién (kg/habldia) e
DIARIA (Kg/dia)  ANUAL (Kg/afio) E“T’:/L:{QO'S TOta('TanC/:';;'ad"
0 2019 12647 0.280 3543.21 1293272.36 1293.27 1293.27
1 2020 12799 0.283 3621.47 1321835.13 1321.84 2615.11
2 2021 12952 0.286 3701.45 1351028.73 1351.03 3966.14
3 2022 13107 0.289 3783.20 1380867.09 1380.87 5347.00
4 2023 13264 0.292 3866.75 1411364.45 1411.36 6758.37
5 2024 13422 0.294 3952.15 1442535.37 1442.54 8200.90
6 2025 13583 0.297 4039.44 1474394.71 1474.39 9675.30
7 2026 13745 0.300 4128.65 1506957.69 1506.96 11182.26
8 2027 13910 0.303 4219.84 1540239.85 1540.24 12722.50
9 2028 14076 0.306 4313.03 1574257.06 1574.26 14296.75
10 2029 14245 0.309 4408.29 1609025.57 1609.03 15905.78
11 2030 14415 0.313 4505.65 1644561.96 1644.56 17550.34
12 2031 14588 0.316 4605.16 1680883.20 1680.88 19231.22
13 2032 14762 0.319 4706.87 1718006.61 1718.01 20949.23
14 2033 14939 0.322 4810.82 1755949.92 1755.95 22705.18
i 2034 15118 0.325 4917.07 1794731.23 1794.73 24499.91
16 2035 15299 0.329 5025.67 1834369.06 1834.37 26334.28
17 2036 15482 0.332 5136.66 1874882.31 1874.88 28209.16
18 2037 15667 0.335 5250.11 1916290.32 1916.29 30125.45
19 2038 15854 0.338 5366.06 1958612.86 1958.61 32084.07
20 2039 16044 0.342 5484.58 2001870.12 2001.87 34085.94
21 2040 16236 0.345 5605.71 2046082.74 2046.08 36132.02

Fuente: Elaboracion propia

Periodo de disefio= 20
Afio final de disefio= 2040
Generacion Per capita de disefio= 0.345
Generacion al dia=  5605.71

Generacion de residuos por semana= 39239.94295

Densidad de los residuos compactados= 600
Tiempo de retencién= 3
Ancho de la hilera= 2
Alto de la hilera= 1.2
Longitud de la hilera= 30
Areca transversal= 1.2
Volumen= 65.40
Volumen trimestral= 840.8559204
Volumen de la hilera= 36
Numero de hileras= 14
Distancia entre hileras 3
Area Total= 157.5
Area de compost= 0.2205
Periodo de disefio= 21
Afio final de disefio= 2040

afios

kg/dia/dia
kg/dia
kg/dia
kg/m3
meses

m

m

m

m2
m3i/semana
m3/3meses
m3

m
m2/hilera
ha Largo= 73.5 m
Ancho= 30 m

anos
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Cantidad de residuos (f'dia= 0345
Cantidad piloto de ES en el afio 1 (t/dia)= 3.543
Densidad (RS sueltos)= 0.6 t'm3
Afio de proveccion= 2040
Total de residuos organicos (20407 361 tn'dia
% de cobertura= 100 %o
Total de residuos organicos recolectados= 5.61 tn/dia
% de eficiencia del material valorizado= 85 %o
Capaadad de tratamiento de RS organicos= 476 tn'dia
Volumen = 7.94 m3/dia
Volumen= 2808 62 m3/atio
a(l1+b) *2
d=———"—
C
Vol. de residuos recepcionados= 7.94 m3/dia (a)
Area adicional para el manejo de los residuos= 20 %o (b)
Altura de material recepcionado= 1.2 m (c)
Area de recepcion de los residuos= 15.88 m2 (d)

2. DIMENSIONES DE LAS RUMAS

Ancho de ruma= 2.00 m
Altura= 1.20 m
Separacion de rumas= 3.00 m
Distancia menor= 1.50 m
Ancho total= 30.00 m
Longitud de ruma= 6.65 m
c =axb
N° de volteos= 4.00 (a)
N*° de dias para el volteo= 7.00 (b)
Cantidad de rumas en la planta= 28.00 (c)
AREA DE RUMAS= 372.40 m2
ESPACIOS DE CIRCUL= 976.08 m2

TOTAL= 1348.48 m2
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3. AREA DE CURADO O MADURACION

B Ax(a)?x(c)

F
DxE

Porcentaje de reduccion de RR.SS= 85 % (a)
Numero de volteos= 4.00 (b)

Volumen inicial= 7.94 m3 A

Volumen de ingreso al drea de curado = 6.75 m3/dia B

Tiempo de curado= 60 dias C

Altura del area de curado= 1.2 m D

Ancho del drea de curado= 15 m E

Longitud del drea de curado= 13.818 m F

Tabla 9. Resumen de areas en la zona de compostaje

RESUMEN DE AREAS

AREA DE ACOPIO Y TITURACION= 15.88 m2
RUMAS= 1348.48 m2
AREA DE CURADO O MADURACION= 210.00 m2 m2
TOTAL= 1574.36 m2

Ancho= 30.000 m

‘ Largo= 53.000 m

Fuente: Elaboracion propia
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Dimensionamiento de la planta del relleno sanitario

Tabla 10. Residuos organicos proyectados en 20 afios

CANTIDAD DE RESIDUOS NO APROVECHABLES

CANTIDAD
Az Generacion Percéapita
Poblacién (kg/habldia) e

DIARIA (Kg/dia)  ANUAL (Kg/afio) E“T’:/L:{QO'S TOta('TanC/:';;'ad"
0 2019 12647 0.03950 499.57315 182344.19928 | 182.34420 | 182.34420
1 2020 12799 0.03990 510.60655 186371.39126 | 186.37139 | 368.71559
2 2021 12952 0.04029 521.88363 190487.52644 | 190.48753 | 559.20312
3 2022 13107 0.04070 533.40978 194694.56919 | 194.69457 | 753.89769
4 2023 13264 0.04110 545.19049 198994.52725 | 198.99453 | 952.89221
5 2024 13422 0.04152 557.23138 203389.45272 | 203.38945 | 1156.28167
6 2025 13583 0.04193 569.53820 207881.44302 | 207.88144 | 1364.16311
7 2026 13745 0.04235 582.11683 212472.64189 | 212.47264 | 1576.63575
8 2027 13910 0.04277 594.97326 217165.24042 | 217.16524 | 1793.80099
9 2028 14076 0.04320 608.11364 221961.47808 | 221.96148 | 2015.76247
10 2029 14245 0.04363 621.54423 226863.64382 | 226.86364 | 2242.62611
11 2030 14415 0.04407 635.27144 231874.07712 | 231.87408 | 2474.50019
12 2031 14588 0.04451 649.30183 236995.16915 | 236.99517 | 2711.49536
13 2032 14762 0.04496 663.64209 242229.36388 | 242.22936 | 2953.72472
14 2033 14939 0.04540 678.29907 247579.15925 | 247.57916 | 3201.30388
i 2034 15118 0.04586 693.27975 253047.10839 | 253.04711 | 3454.35099
16 2035 15299 0.04632 708.59129 258635.82079 | 258.63582 | 3712.98681
17 2036 15482 0.04678 724.24100 264347.96359 | 264.34796 | 3977.33478
18 2037 15667 0.04725 740.23634 270186.26283 | 270.18626 | 4247.52104
19 2038 15854 0.04772 756.58494 276153.50477 | 276.15350 | 4523.67454
20 2039 16044 0.04820 773.29462 282252.53719 | 282.25254 | 4805.92708
21 2040 16236 0.04868 790.37334 288486.27076 | 288.48627 | 5094.41335

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Resumen de areas requeridas por planta de tratamiento

RESUMEN DE AREAS

PLANTA DE RESIDUOS INORGANICOS 0.03 ha
PLANTA DE COMPOSTAIE 0.14 ha
RELLENO SANITARIO 0.30 ha
AREAS TOTALES 0.47 ha

Fuente: Elaboracion propia
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DISENOS
e DISENO DE LA PLANTA DE COMPOSTAJE (RESIDUOS
ORGANICOS)

Imagen 02. El modelo a disefiar es una nave industrial con un tijeral tipo boomerang

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 03. Vista en planta
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Fuente: Elaboracion propia
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CARGAS DE VIENTO

INFORMACION GENERAL
1) INFORMACION GENERAL

Ubicacion = Santa Rosa Ubicacion donde se encontrard el proyecto
H= 1323 m Altura de la nave industrial
A= 30 m Ancho de la nave industrial
B= 30 m Largo de la nave industrial

Velocidad= 85  Km/h  Velocidad obtenida del mapa eolico del Per(i

ANALISIS DE CARGAS

Tan(a)= 7.22 : 15
a= 0.44860307 rad
o= 25.70 °

Pendiente del techo

FACTORES PARA CARGA DE VIENTO:
CERRADO TODAS LAS ABERTURAS
Caso 1: Superficies inclinadas entre 15° y 60°

e
2

Caso 2:  Superficies verticales o inclinadas planas o curvas paralelas a la direccién del viento

0.7
w3

ESTRUCTURA ABIERTA

Caso 3: (Abierta la estructura en un solo lado)
Principales en lado a sotavento o en los costados




Caso 4: (Abierta la estructura en un solo lado)
Principales en lado del barlovento

07

23

ARGAS EXTERIORES DE VIENTO:

L(a carga ext: rior o1 ccion) - r'gl
viento se su ra estatica lcuara a sul i-
g sobre ia m! actuﬁa Se cyaf::?:g?a mediante la e.ggre—
Sion:

pP.—0005 CVZ
donde:

o ;’.; presion o succion del viento a una altura » en
e
e C: 'actor de forma adimensional indicado en la Tabia 4
Vv, - velocidad de dnseﬁo a la altura 7, en Km/h, defini-
da e elAnlculo 12 (12.3)

Ph= 0.005 * C * \%
Ph= 0.005 * Cc * 90.40

0.451993
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PESO DE COBERTURA: 0.64 kg/m?2

PESO DE COBERTURA: 20.63 kg/m

Sobre Carga (Carga Viva): Lr

L= 30 Kg/m2

L= 64.2 Kg/m

Tabla de Cargas de Viento
N° BARLOVENTO SOTAVENTO
w Kg/m w Kg/m
1 367.246149 61.20769158 314.782414| 52.4637356
2 157.391207 26.23186782 314.782414| 52.4637356
3 367.246149 61.20769158 367.246149| 61.2076916
4 682.028563 113.6714272 0 0
5 123.264 20.544 0 0
6 616.32 102.72 616.32 102.72
Wmax= 113.6714272| Wmax= 102.72

1. Disefio de vigueta
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TIPO DE VIGUETA

2Lx1"X1"X1/8"

L i 61lm i 1 r
* —1 GJL_ 575 m ‘

/2"

PESOS

TOTAL= 24.84|Kg
4.07|kg/m
2. Disefio de tijeral
A B C D E|) (F G H 10d L M N o P Q R

DATOS DE LA ESTRUCTURA
Largo (L): 30.0m
Ancho (B): 339m
cm 13.2m
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DATOS DEL TIJERAL
Peralte de Tijeral: 7.2m
Altura de Tijeral: 7.2m
Longitud de Tijeral: 339m
Separacion de Nudos: 1.1m
CARGAS DE TIJERAL:
Peso Total: 2586.48 Kg
Peso por ml: 71.29 Kg/m
Peso por m2: 81.56 Kg
Cu Bs: 45760.3 kg-f Maxima Compresién en Brida Superior
CuM: 5142.64 kg-f Maxima Compresién en Montante
CuD: 27128.24 kg-f Maxima Compresion en Diagonal

Maxima Compresidn en Brida Superior

Madxima Compresion en Montante Maxima Compresién en Diagonal

N 13 7707 -45 760281

T/

T 2213747 49163
- Y

BRIDA
SUPERIOR

BRIDA
INFERIOR

MONTANTES

DIAGONALES

ELEMENTO PERFIL A USAR

2L31/2"x31/2"x7/16"

2L3"x 3"x1/4"

2L 2" x 2" x 3/16"

2L 3"x3"x 5/16"

DISENO CARTELA

b= cm Base de Cartela
h= cm Alto de Cartela

Espesor=5mm



e DISENO DE LA PLANTA DE RECICLAJE (RESIDUOS
INORGANICOS)

Imagen 04. Vista en planta
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@4 ®
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® AREA DE AL:.:;;:ENAM IENTO ®
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Fuente: Elaboracion propia
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e DISENO DE RELLENO SANITARIO

1. DIMENSIONAMIENTO DEL RELLENO

v =é # h{axh + cxd 4+ (axb) x(cxd) a

DONDE:
a=Largo de base mayor h 3.00m
b = Ancho de base mayor
¢ = Ancho de base menor

d =Largo de base menor d
h = Altura

b 40.00 a
d £9.00
a 75.00
c 28.00
h

~—

3.00

Vol.=

Y

40.00m

75.00 m

69.00 m

28.00 m

2. CALCULO DEL NUMERO DE VEHICULOS

W
Vol vehiculos

Donde:
n°= Numero de vehiculos

Poblacion= 16236 hab
Generaciéon per cipita= 0.50 (Kg./hab./dia)
W= 2118.07 Kg/'dia
W= 8118.07
Capacidad de camion recolector= 15m3
N° de veces de recojo diario= 2m3
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e DISENO DE CELDA

1. VOLUMEN DE RESIDUOS
La celda diaria esta conformada basicamente por los RS y el material de cobertura y serd dimensionada con el objeto de
economizar tierra

1.1. CANTIDAD DE RS EN EL RELLENO QUE SE DEBE DISPONER

DSrs = DSp x {ﬁ

Donde:
DSrs = Cantidad media diaria de RS en el relleno sanitario (kg/dia)
DSp = Cantidad de RS producidos por dia (kg/dia) a 20 afos
dhab = Dias habiles o laborables en una semana (3 o 6 dias)

Por lo tanto:
DSp=  T90.373 kg/dia
dhab= [ dias
0 kg/dia

1.2. VOLUMEN DE LA CELDA DIARIA

DS,
Ve=—"Xmc

DI’SH‘I

Donde:
Y¢ = Volumen de la celda diaria (m3)

Drsm =
Densidad de los RSM recién compactados en el relleno sanitario semimecanizado (600 kg'm3)

m. c. = Material de cobertura (20-25%)

922.1 kg/dia
600 kg'm3
1.25
1.92 m3/dia
1.3. DIMENSIONES DE LA CELDA DIARIA
AREA DE LA CELDA
Donde:

Ac = Area de la celda (m2/dia)
hc = Altura de la celda (m).

Ve
= A
[T 0.5 m
Ac= 184 m2/dia

LARGO O AVANCE DE LA CELDA

A

AC a= Ancho que se fija de acuerdo con el frente de trabajo
I= F necesario para la descarga de la basura por los vehiculos
recolectores (m).




Nota: Debe tenerse en cuenta que en pequefias comunidades seréan uno o dos vehiculos como méximo los que
descarguen a la vez, lo que determina el ancho esté entre 3y 6 m.

Maquinaria Aporte (m)
Pequefia comunidad 3
TOTAL (m) 3
3.00 m
1.28 m
1.28 m
3.00 m
0.50 m

DIMENSIONES REALES A USAR

TOTAL (m)=

CONSIDERACIONES

Articulo 35° Espesor de cobertura
El disefio de la infraestructura debe considerar para cada celda una cobertura

minima de 0,15 m de espesor. La cobertura final de la plataforma tendra como
minimo de 0,60 m de espesor.
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GENERACION DE LIXIVIADOS Y GASES

Las calicatas realizadas en la zona del relleno son las C-8, C-9 y C-10

Perfil estatigréfico: Calicata 08

UBICACION < DISTRITO SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
caucata - ©-8- RELLENO SANITARIO
FECHA : 24.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
Ean TWESLS WATORALEZA BEL TERRERG
Ty | WESTRE
0.00
-
II 0.20
ARENAZ LI ARCILLOZAZ
5= GoLOR AMARILLENTO, DE CONGIETENGIA MEDIA
A % conTeNIDo OF 2aLEe -0 %
} |mocron woniicano
A DENZIDAD BECA - 1 S2ErEmS
loFTAIG CONTENDO DE HUMEDAD = 10.625%
cor -toms-115%
lcaR -ssnmss s
I 2.00

Fuente: Elaboracion propia

Perfil estatigrafico: Calicata 09

UBICACION  : DISTRITO SANTA ROSA. PROVINCIA CHICLAYOQ, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALIGATA ©-B- RELLENO SANITARIC
FECHA : 24.10.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES

CoTE | PROFODAD | SWEOLG WATURALEZA DEL TERREND
min) | MUESTRA.
0.00
I RELLENG MATERIAL DE RELLENO NO CALIFKCADD
I 0.30
lomavaz Gom Liwoa ¥ ARGILLA
DE GOLOR BLANGUEGING, DE CONGIZTENGIA MEDI.
I % CONTENIDG DE HUMEDAD - 522 %
A % CONTENIDO D 3ALEE # 023 %
rrocToR MoDFIEEDO
At DER2DAD ECA - 2 15gTEms
|oPTIG GONTENDO DE HUMEDAD - 555%
R
lcBn-ssmasin
I 200

Fuente: Elaboracion propia



Perfil estatigrafico: Calicata 10

UBICACION DISTRITC SANTA ROSA, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-10 - RELLENO SAMNITARIO
FECHA 24.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
TOTA. EMBOLT NATURALEZA DEL TERREND
Imin] | MUESTRA E3TRATO
0.00
RELLENC MATERIAL DE RELLENG NC CALIFICADOD
0.20
ILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD
OR MARRON CLARD, DE CONSISTENCIA MEDIA
1
£ e-
ONTENIDO DE HUMEDAD = 121 %
M.A ONTENIDO DE BALES = 1.21 %
. CTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
IMA DENSIDAD SECA = 1.75arcm3 NGO 3E DETECTO NIVEL FREATICS
BAC CONTENIDC DE HUMEDAD = 14.04%
- 100% = 54%
R.-95%=51%
2.00

Caracteristicas del suelo natural

Fuente: Elaboracion propia

Taludes de corte: inclinaciones recomendadas

Talud de corte (H:V)

Observacion

187

Roca fia 1:10 Maximo hasta h=10m

1:8 Cuando h=10m

1:6-1:4 Maximo hasta h=>m

Roca Suelta 1:4-12 cuando h=3a 10 m

12 Cuando h=10m
Conglomerado/grava | 1:1-1:3 Cuando hz5m |

. i i i 1:1 cuando h=>a 10m

Tierra limo arcillosa o arcilla 11 Maximo hasta 10m
Arena 21 Miximo hasta 5m |

TIPO DE TERRENO

Taludes de relleno: inclinacidn recomendada

TALUD DE RELLENO (V:H)

OBSERVACION

1:1.50 Cuando h= 5m
. i 1:1.75 Cuandoh=5al10m
Grava, limo arenoso v arcilla 12.00 Cuando > 10
1 1.2.00 Cuando h<5m
Arena 1:2.50 Cuandoh=5a 10m
1:2.50 Cuando h= 10m
1:1.00 Cuando h=m
Enrocado 1:1.25 Cuandoh=5al0m
1:1.50 Cuando h= 10 m
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Calculo de capacidad iitil

ulo de la capacidd itil de diseiio (CUD)
Cantidad

Unidad

Longitud superior (ls) 75.00 m
Ancho superior (as) 40.00 m
Area superior (As)=1s x as 3000.00 m2
Altura=h 3.00 m
Talud (H) 1 m
Talud (V) 2 m
Largo inferior (li)=s-2x h H 69.00 m
Ancho inferior (ai) = as-2 xhV 28.00 m
Area inferior (Ai)=1i x ai 1932 m2
VUD= (As+A1)/2*h m3

2. CALCULO DE LA GENERACTON DE LIXIVIADOS

Para la estimacion de generacion de caudales mensualizados de lixiviados se puede vtilizar métodos como el de Blaney v Criddle, Suizo v Thornthwaite. El
almacenamiento temporal de lixiviados v posibilidad de recirculacion u otra modalidad de tratamiento, debe ser evaluado bajo las consideraciones siguientes:

+ En rellenos sanitarios ubicados en zona de costa (exceptuando la region Tumbes) se debe considerar la recirculacion de lixiviados directamente hacia la
masa de residuos dispuestas con mavor antigiiedad.
Para la captacidn v evacuacion de lixiviados se debe instalar drenes en la base de la infraestructura v al pie de los taludes de cada plataforma.
1. En la base de la infraestructura seran dispuestos en forma de espina de pescado aprovechando el sistema de drenaje natural.
2_ Los drenes deben tener tuberias perforadas
3. La pendiente longjtudinal minima del dren sera de 2%
4. Las dimensiones deben ser compatibles con los caudales esperados de lixiviados.

5. La capa del material drenante debe ser de espesor no infeerior a 0.30 m con un coeficiente dde permeabilidad no inferior a 10-2cm/s, debiéndose asegurar
que las cargas hidrdulicas sobre el sistema de impermeabilizacidn serdn inferores a 0.30m

Método Suizo

1
Q— xPx dx K

_t
Tabla X-06. Precipitacion en 24 h en mm por periodo de retorno.
. [ = : : [ PRECIPITACION |
Donde: i o ) | D) (e & EN 24H (mm)
Q=Caudal medio de lixiviado (l/seg.9 5 0.8000 0.83164 27,7745
P=Precipitacion media anual (mm/afio) © | 09000 128155 | 35.2302
A= Area mperf:cial del relleno (m2) 20 | 09500 1.64485 | 413876
K= Coeficiente que depende del grado de compactacion de la basura. | 25 0.9600 1.75070 43,1816 |
t=Nomero de segundos en un afio (31 536 000 seg/afio) [ 50 | 09800 2.05375 | 48,3178
100 | 0.9900 2.32630 | 529371
o -
b= 4318 mm Fuente: “CREACION DE SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
A= 208943 m2 VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR. DE $OL DE ORODEL
t= 31536000.00 segafio DISTRITO DE S ANTA R.OSA - PROVINCIA DE CHICLAYO -
Para este caso: Relleno fuertemente compactado DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.”
K= 0.15
K= 0.25
VOLUMEN DIARIO

0.001023341

VOL. DIARTO= S ¥ 7.3 ¥

VOLUMEN DE LIXTVIADOS

| Vv=0xT |

Donde:

V=Volumen de ixiviados (m3)

Q= Caudal medio de lxiviados (m3/mes)
T=Numero de xviados (m3/mes)
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VOLUMEN DE LIXIVIADOS EN EL COMPOSTAJE

Vlixd = Qd (005)( Lafo Td =1.5
ixd = Qd = (0. SZsemanas) ©

Qd= 0.79 t'dia
Td= 3 meses
124 m3
TOTAL DE LIXIVIADOS= 9.20 m3
TOTAL DE LIXIVIADOS= 10.0 m3
A= 5 m
L= 2 m
H= 1 m
10.0m3

3. CALCULO DE LA GENERACION DE GASES

[ G =1.868C,,, ~(0.014T+0.28)«(1-K,) |

Donde:

= Contenindo de carbon organico en la basura (enfre 17-22% en la basura
no separada entre 2-10%¢ enla no biodegradable clasificada)
Temperatura (°C): la temperatura dentro del cuerpo de la basura se puede
T=|estimar conun promedio de 30 *C. debido a los procesos exoténmicos de T= 30 *C
bio degradacion.

Constante de biodegradacion (entre 0.023-0.03; en general se encuentra
K=|entre 0.033540.04) Esta formula describe b produccion maima tedrica de K= 0.4
=as de relleno.

C orginico= 10 %

e DISENO DE REDES SANITARIAS

INSTALACTONES SANITARIAS
AREASPARA LAS INSTAL ACIONES SANITARIAS

DIMENSIONES

ZONA DE TRABAJO ANCHO(®m) LARGO(m)

AREA(QM2)

Caseta de suardiania 215 4.5 9.68
Oficinas 8 8 64.00
Almacén 1+2 10 16 160.00
Vestuario 7 8 56.00
E stacionamiento 3 10 50.00
Planta de compostaje 60 70 4200.00
Planta de reciclaje 15 24 360.00
TOTAL= 4599.68 m2
1. CALCULO DE DOTACION
1.1. OFICINAS
AREA (m2) D(de?fi?zT TOTAL (Lts'dia) Oficinas: La dotacidn de agua para oficinas se puede estimar a razén de 6 litrosdia x m’

280.68 6

1728.05 de drea (til del local. (También puede aplicarse 40 a 50 Btros/persona x dia).

1.2. ESTACIONAMIENTO

Estaciones y Parques de Dotaciones

Garmes y parques de
estaconamsento de vehiculos
por fwea cubierta

- ] ¥} s Estach i it
AREA (m2) T%CIDN TOTAL (Lts/dia) Lavado putombtios 12 B00 L/d por unidad de lavado
(Lt/dia.m2) | po
Lavado no sutomahco | BO00 Lid por unidad de do
5000 2 100 Estacin de gasolina 300 Lid por surbdor

2 L por m? de fwen
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1.3. PLANTA DE COMPOSTATE

m) El agua para consumo Industrial deberd calcularse de acuerdo con la naturaleza de la

AREA (n12) mﬁn?zf 'IUFAL (Lts,‘dia) industria y su proceso de manufactura. En los locales industriales La dotacidn de agua
= para consurme humane en cualquier tipo de industria, serd de 8o litros por trabajador o
5 80 400 empleado, por cada turno de trabajo de 8 horas o fraccidn. La dotadon de agua para las
oficinas y depdsitos propios de la industria, servicios anexos, tales como comercios,
restaurantes, y fiego de deas verdes, ete. se calculard adicionalments de acuendo con o
estipulado en esta Norma para cada caso,
1.4 PLANTA DE RECICLATE
AREA (m2) | DOTACION | rormar isdia)
(Ltidia m2)
4 80 320

DOTACION TOTAL (Lts/dia)
DOTACION TOTAL (m3/dia)

2. VOLUMN DE ALMACENAMIENTO
2.1. VOLUMEN DE CISTERNA (AGUA FRIA)

DOT=_ 2.36 m3/dia |

3
Volumen de cisterna = z « Dotacidén

Vil Cist= 192 = 2.00 m3

i til Cst= 2.00 m3

2.2. VOLUMEN DEL TANQUE ELEVADO

1
Volumen de tanque elevado = 3* Dotacién

Vatid TE= 0.8

h
G

u

m3 1 m3

Jiutil TE= 1.00 m3

2.3. CALCULO DE DIMENSIONES DE CISTERNA
Optando una relacion ancho - largo (2/3) (para la altura Gtil de cisterna Hut Cis= 1.50 m)

Dato - [ (Futl Cist= 1.50 m
A _
L 3
A = 2xL
3

[ Volumende Cisterna = A+ L« (HOtD) |

Vil Cist= (A)HLY* (H 1l Cist)
2 = 2 fi)) 1.50
3
L= 141 m
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Sepin noma, tenemos el diimetro de rebose y la altura libre en funcion de el volumen de almacenamiento.
*Para determinar la altura libre segin norma:

Vol. Alme. |  Orebose HL
hasta5m3 | 2" (5cm) 0.20+0.15+0.10 = 045 m Rango a usar
5-12m3 | 3"(7.5cm) | 0.20+0.15+0.10 = 045 m
12-30m3 | 4"(10em) | 0.20+0.20+0.10 = 0.5 m
> 30 m3 6" (15cm) | 0.20+0.30+0.15 = 0.65 m

Dimensiones internas

Dimensiones externas:

L= 141 1.50m Espesores de paredes / losa
A= 0.94 1.00m L= 1.50 0.3 = 1.80m
(H util Cist)= 1.50 1.50m A= 1.00 03 = 1.30 m
HL= 0.45 045m H tot= 1.95 04 = 235m

045m I
130m 23im
L30m
—
100 m

2.4. CALCULO DE DIAMETRO DE CONEXION DOMICILIARIA
Pata el diametro de conexion domiciliaria tomamos el Vol (] de cisterms va que este va a estar en constante movimiento (supuestamente), v el Vol il de
ACT se mantendra constante.

130m

Qo= o2sve1n |
[ Qod= 0,396 il |
Bod= 12 pulg
2.5, CALCULO DE DIAMETRO DE REBOSE
Vol Alme. Breboz HL
hasta 3 m3 2" ( Sem) 0.20+0.15+0.10 = 0.43 m  |Rangoausar
5-12m3 3" (7.3 cm) 0.20+0.15+0.10 = 0.43 m
12-30 m3 4" (10 cm) 0.20+0.20+0.10 = 03 m
> 30m3 6" (15 cm) 0.20+0.30+0.15 = 0.63 m

OR= p pulg
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ACCESORIOS UH CANTIDAD SUB-TOTAL UH
Inodoro 5 3 15
SSHH.-VESTIDORES Lavatorio 2 2 4
Varores Urinario de pared 3 2 6
Duchas 2 2 4
Inodoro 5 3 15
SSHH.-VESTIDORES .
. Lavatorio 2 2 4
Mujeres
Duchas 2 2 4
Inodoro 5 1 5
SSHH. Varores-OFICINAS Lavatorio 2 1 2
Urinario de pared 3 1 3
SSHH. Mujeres- Inodoro 5 1 5
OFICINAS Lavatorio 2 1 2
[~ = 69 UH
ANEXON® s
GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER
N° Gasto Probable N* Gasto Probable] N° Gasto
de |Tanque|vilvula| de |Tanque[Valvula| de |Proba| =
unidades unidades unidades| Dle des 69 UH
3 8.12 - 120 1.8:13 3;5 1100 g%
4 16 - 130 1.9 2, 1200 ;
5 |0z |oat | D | 18|28 | 130 |0t 65UH oo > 131
6 0250, 150 206 | 295 | 1400 . 63 UH W - > X
7 028 | 097 160 214 | 304 | 1500 |990
T L QU —— i
v . 1 i X 1 -
10 043 | 1,06 190 | 237 | 3,25 | 1800 (11,25 2 UH 1.31-X
12 | 038|112 200 |245]336 | 1900 [1171 3 UH X-1.25
14 042 | 117 210 | 253 | 344 | 2000 |12,14
16 046 | 1,22 220 260 | 3,51 | 2100 1257
lg 8§0 127 230 2,95 3,59 2200 I;ﬂ‘ 00
2 54 | 1,33 240 275365 2300 1342 Y oo
22 058 | 1.37 250 | 284|371 | 2400 |13.86 X > 129
24 061 | 142 260 | 291|379 | 2500 |14.29
26 067 | 145 270 | 299 | 387 | 2600 1471
28 0711 151 280 | 307|394 | 2700 |1512
30 | 075|155 | 200 |3715| 404 | 2800 [1553 Qmds
32 |079|150 | 300 |332 (4712 | 2000 [1507 1.29
34 | 082|163 | 320 |337[424 | 3000 [1620 (Ls/seg)
36 085 | 167 340 3521435 | 3100 [1651
38 088 | 1,70 380 367 | 446 | 3200 [17,23
40 091 1] 174 390 3,83 | 460 | 3300 [17.85
42 0951 1,78 400 397 | 4,72 | 3400 [18,07
44 1,00 | 1,82 420 412 | 484 | 3500 |1840
46 103 | 1,84 440 427 | 496 | 3600 (1891
48 1,09 | 1,92 460 442|508 | 3700 (19,23
50 113 | 197 480 457|520 | 3800 (19,75
== ey 2,04 500 471|531 | 3900 (20,17
60 1251211 550 502 | 557 | 4000 (2050
S 131 §217 600 534 | 583
L;U_'i'!!?»". 51223 | 650 | 585|609 [ paRAEL
75 141 (220 700 595 | 6,35 | NUMERO DE
80 145|235 | 750 | 6,20 | 6,61 | UNIDADES DE
85 1,50 ( 2,40 800 6,60 | 6,84 ESTA
90 156 245 850 691 | 711 | COLUMNAES
95 162 | 2,50 900 722 | 7,36 | INDIFERENTE
100 167 | 255 | 950 | 753|761 QUE LOS
110 1,75 | 260 | 1000 | 784 | 785 | APARATOS
SEAN DE
TANQUE O DE
VALVULA
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4. CALCULOS

4.1. CAL.CULO DEL Qb:

Para el calculo del candal de bombeo (Qb), consideramos que para edificaciones que no sobrepasen
de loz 15 niveles {13 pizos). se vtilizara lo =igpiente:

Qb = Qmds + JLLTE (2h)

[ Qb — 1.425  lt/seg |

*Para el calculo de cavdal de tanque de llenado, tendriamos que obtener la capacidad del tanque
elevado. en el tiempo de 2 horas expresado en sesundos:

Dato| VadlTE = 1000.000 Lt
QLLTE (2h) = 1000 Lt

7200 saz
[ QLLTE = 0.139  lt/seg

4.2, CALCULO DE DIAMETROS (SUCCION E IMPULSION):

4.2.1 CALCTULO DE DIAMETRO DE IMPULSION:

a) Segun RNE:

ANEXS N* &

DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN
FUNCION DEL GASTO DE BOMBEDS

Sis Qb= 1.42 1t'seg
Gasto de bombeo en Lis Diametro de la tuberia
de impulsién (mm) . L
T %‘—'— Segin la tabla de aneco N5
Hasts 1,00 25 (1%}
Harat oo T ) | oi = 11/4 pulg |
Hmsta 5,00 50 (27)
Hasta 2,00 BS (2 %"
Hasta 15.00 TSI
Hasta 28,00 100 (4°)
b) POR ERESSE:
dato: Qb = 1.42 lt/seg
I @i = 28%(0bY"1/2 |
— i = 1.0569 pulg.
— | Oi = 11/4 pulg

4.2.2 CALCULO DE DIAMETRO DE SUCCION:

*Para determinar el diametro de succion, tendremos que tomar el diametro comercial inmediato
superior partiendo de el diametro de impulsion:

Serie inglesa SDR 26 (11,2 kgiom®) Sevie metrica PN 10
Diimmeire Didmeire Diameive Diameire Dlimeire ol
Nominal wxterior Imverior [T exterior Nomizal
(pulgadas) {mm} () (mm) {mm) ()
T 213 158 ] 0 2a* | Osucc = Dimp=11/4 pulz I
= 267 135 13 25
1 314 L1 ¥ 2 12 32
L % 412 L1%] 2.2 +0 20
T F1 3] 100 T3] 6] T u | _
- e o = — = Osucc = 11/2 pulg |
1% 130 6.9 §78 '3 P
L 3E90 L1NT 85.7 o Ll
1 1143 1050 LR ] 1e 1o
] 1683 1545 144.5 168 160
g 219.1 01.3 1808 ] 200
10 2731 409 138 250 250
12 irig ISR 21005 115 00
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5. CALCULOS

5.1. CALCULO ALTURA DINAMICA TOTAL

HLibre= 0.45 e LosaSup= 0.20 Htanque= 1.60
Hutil= 1.50 H Piso 3.00 HBaseT= 2.00
Hv(vertical) = 8.75 m
Hft = 3532 m
Pm = 2 m
ADT = Hv(vertical) + Hft + Pm
ADT = 14.28 m
COMPONENTES DE SISTEMA DE IMPULSION
01 Valvula Check 413138
01 Valvula Compuerta 0.328
04 Codos de 20° 6216
Longitud de tuberia 9.1

| 19.962

COMPONENTES DE SISTEMA DE SUCCION
01 Valvula de Pie v Canastilla 13.841
01 Codos de 90° 2.045
01 Valvula Compuerta 0.432
Longitud de tuberia 2.72

| 19.038

PENDIENTES:

S = (Qb/(0.2785xCxD"2.63))"1.85

Qb= 1.42 lis C para PVC= 140
0.00142 m3/s Ds= 1]
Di= 0.03175
Succion S ( Qb‘ )
Ss= 0.06 (0.2785xCxD*5%)
Hifs= 1.13
Impulsi 6n: Hft= 3.532
5i 0.12

Hfi= 2.41



.2. CALCULO DE LA POTENCIA DE BOMBA:

DATOS:; ADT = 14.282 m
EFICTENCIA = 60% %%
Qb = 1.425 /s
COEF = 75
FOTB = 045 HFP
| POTB = 1.00 HP |

Potencia obtenida=0 45 hp, pero se recomienda usar 1"

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL SISTEMA DE BOMBEO

1.0 HP
1.42 It'seg
14.28 m
Eficiencia = 60%
O Impulsion = 114 pulg
O Succion = 11/2 pulg

e DISENO DE REDES ELECTRICAS

1. CALCULO DE FLUJO LUMINOSO TOTAL

1.1. Datos de entradadel local.
1.1.1. Dimensiones del local

Ancho: a = 449 m
Largo: b = 6 m
Alto: H = 28 m

1.1.2. Altura del plano de trabajo(h’).
' = 085 m
1.1.3. Nivel de iluminancia media (Em) que ha de tener la oficina.

Almacen

[ Em 4 200 Ix |

1.1.4. Identificamos el tipo de lamprea que vamos a utilizar.

Laluminaria constara de 4 lamparas fluorescentes de 32W para
sobreponer marca "Philips”
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1.1.5. Tipo de Luminaria a Utilizar

TMX Luminarias Fluorescentes para Sobreponer (Difusor Blanco o Especular)

Cédigo Philips  Descripcion Comercial l bedidu Wan.l

Minimo | Liampara
9105230 10000 TMXF 2x32Wi841 120-277V (Blanco) | 20 | 18 |23
9105 230 10004 TMX F 2x32Wi/865 120-277V (Blanco) 20 18 2x32
) L_Jo | T8 |43 1|
9105 230 10005  TMX F 4x32W/865 120-277V (Blanco) 10 T8 4x32
9105230 10006 TMXF DXS4W/B40 120277V (Banco) | 20 | TS | 254
C 9105 230 10007 TMX F 4x54W/840 120-277V (Blanco) 10 TS 454
aracte =GN
Producto Codigo Philips  Descripcién Comercia Undsx Waus Bise Bubo FormaiColor Didmetrolongitud Tc(K) IRC(Ra) Flujo Lum
G (mm) _ (mm) UVAIUVC UVBAWVA _(im)
(T8 - Tubos Fluorescentes ALTO Serie 80 Phus - Larga Vida - Posicién Universal
::_-_ _ 927870386501 T8 32W 865 ALTO Plus 5 2 Gi3 T8 Linea/Blanco 2% 12135 6500 85 2710
[78 - Tubos Fluorescontes ALTO Sesie 80 Plus - Universal - Posicién Universal
=, o] |57 0810 T8 32W 81 ALTO Universal B 2 G318 LnedBanco 26 12135 4100 8 2800
[ TS - Tubos Fluorescentes HO (High Output) - Posicion Universal N
) S |27 B0E0S5  TLS W BHOHO 0 5 G 15 LnedBnco 16
Numero de lamparas n =
Or Flujo Luminoso Or = 2800 Lm
nx@; Flujo por Luminaria ™ * 8, = 11200 Lm

1.1.6. Altura de suspension(d').

Altura de
Locales de altura normal .
(oficinas, viviendas, aulas...) Lo mas altas posibles I

Tabla . Tabla 1. Altura de las luminarias en locales de altura normal

d’ = 0 m
h = H-d-h' m
h = 1.95 m

1.2. Calculo de coeficiente de utilizacion (Cu )
a.- Calculo del indice del local K

Sistema de iluminacién indice del local
lluminacien directa, semidirecta, __ab
directa-indirecta y general difusa h-(a+b)
lluminacion indirect iindirecta Sab
uminacion Indirecta y semiindire (=

y 2-(h+h)-(a+b)

Tabla 3. Cdlculo del indice del local
k = 1.32



Valor de K indice del local (punto central)
Menor a 0,70 0,60
0,70 a 0,90 0,80
090a112 1
111122138 1,25
1,38a175 1,50
1,75a2,25 2
225a275 25
2752350
3,50 a 4,50
Mayores a 4,50

k =

1.25

b.- Calculo de los coeficientes de reflexion

INDICE DE COLORES % REFLEXION
COLOR MIN MAX BLANCO 70
YESO 0.80 0.90 CLARO 50
BLANCO 0.75 0.80 SEMICLAR( 30
CREMA 0.65 0.70 OSCURO 10
AMARTLLO 0.60 0.65
AZUL CLAR( 0.55 0.60
ROSADO 045 0.53
ROJO CLARQ 0.30 0.50
ROJO OSCUH 0.10 0.20
VERDE CLAR 0.50 0.63
WVERDE OSCUY 0.10 0.20
CELESTE 0.40 0.55
AZUL OSCUH 0.05 0.13
TECHO = 70%
PARED = 50%
Toode [indice Factor de utlllz‘:amon (&))]
aparato del Factor de reflexion del techo
da boal 08 [ 07 | 05 [ 030
alumbrado k Factor de reflexion de las paredes
05/03/01|05|03/01]|05/0.3/01(03/01] 0
06 [.24 19 16123 |19 | 16].22]18 |15 [17 11413
08 |31 26 22|30|25 21|27 24 20|22 49|47
10 137 130 127134129 |26 |.32(27 .24 (2523|189
12542 36 32|40035 32|36 32 29|29 26|22
15 |46 |40 35[44 |39 134138 35 |3 |3 |.281.23
20 |53 46 42|49 44 40|43 39 36|34 33|26
25 |57 |51 47 (52 |48 45|47 43 40(37 |34(28
30 |60 55 50 (56 51 48 (49 45 43|39 37|29
Dyar=12Hy | 40 |63 59 55|59 |56 53|51 49 4541 /40|30
T 52 702] 50 |66 63 60|62 58 57 (53 51 49)43 42|32
Hy,: altura luminaria-plano de trabajo
fm = Cd = 0.75 : por mantenerse limpio
Cu = 0.4
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o FLUJO LUMINOSO NECESARIO TOTAL

S = 26.94 m?
Em = 200 Lx
_ Em=*§
T~ cu=cd
[ or = 17960 Lm

NL = (Valor que se redondea por exceso)
n-®;
Ecuacion 2. Caleulo del mimero de luminarias
n = 4
O = 2800 L
m ML = Mumero deluminarias
ot = Flujo luminoso total
NL = 1.60 = : :
oL = Flujo luminoso de unalampara
n = numero de lamparas por luminaria
NL = 2

3. EMPLAZAMIENTO DE LAS LUMINARIAS

Segin tabla:
Dmax = 16*Hm m
Dmax = 3.12 m

Se puede insalar 1 filas de 2 luminarias.

filas 1 columnas 2
+ Distancia entre luminaria de cada fila-
449 m/2 = 22 m
+ Distancia entre fila
6m/2 = 3.0 m
largo
N luminarias 2
separacion(m) solo hay una columna
separacion de paredes(m) 1.5
ancho
N luminarias 1
separacion(m) solo hay una fila
separacion de paredes(m) 1.1225
separacion méxima entre himinarias(m) 1.6%hu 312
cumple los criterios s
numero total de luminarias 2

4. COMPROBACION DE RESULTADOS

NL-n-®;-C,-Cp,
E, = S > Eabias

Ecuacion 5. Comprobacion del nivel de iluminancia media
Em = 249 = 200 SICUMPLE
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e PERSONAL Y MAQUINARIA
1. PERSONAL
1.1 Personal para la planta de residuos inorganicos

Area de

Area de Area de prensado
segregacion y embalaje

AREA DE
MANIOBRAS

almacenamiento
y/o acopio

Area de recepcion

AREA DE TRABAJO N° DE PERSONAL
Area de recepcién 1
Area de segregacién 2
Area de prensado )
Area de acopio y almacén

N° DE PERSONAL

AREA DE TRABAJO

Area de recepcién 1

Area de segregacion 2

i Area de prensado 1
Area de acopio y almacén

1.2 Personal para la zona de compostaje

Area de
refinado y
almacén

Area curado o
maduracion

Area de Area de
recepcion descomposicion

N¢DE PERSONAL

AREA DE TRABAJO

Area de recepcién 2
Area de descomposicién 1
Area de curado o maduracién 1
1

Area de refinado i almacén

1.3 Personal para la zona de relleno

AREA DE TRABAJO
Operario de maquinaria

N° DE PERSONAL
1

Monitoreo-apoyo 1
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1.4 Otras actividades permanentes

AREA DE TRABAJO N° DE PERSONAL

Vigilancia 1
Caseta administrativa 2
Mantenimiento-limpieza 1
Personal total 4

ZONAS | PERSONAL |
PLANTA DE RESIDUOS INORGANICOS 4
ZONA DE COMPOSTAJE 5
RELLANO SANITARIO 2
OTRAS ACTIVIDADES PERMANENTES 4
TOTAL 15

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Equipos para usar como proteccion personal

Mano de obra: indumentaria y equipos de proteccion a utilizar

Indumentaria/EPP Respoqsable Inspector/Ayudante Opg'ad:.::res de
técnico de campo maquinaria pesada
Camisa/polo 31 Si Si
Pantaléon Si Si Si
Gorro Si Si Si
Casco™ Si Si Si
Calzado Botas Botas Botas
Guantes Cuero cromado Cuero cromado Cuero cromado
Mascarilla con Mascarilla con .
e L Mascarilla con
. respirador de respirador de ) :
Mascarilla . . respirador de media
media cara de dos | media cara de dos .
. . cara de dos vias
vias vias




Tipo de relleno
sanitario

Casco protector ——=

Guantes
de construccion

3. MAQUINARIA REQUERIDA

Cantidad de residuos
solidos

-
P
Mascarilla antipolvo

Chaleco

T

Maquinaria

requerida
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Equipamiento mecénico para un relleno sanitario: segun tipo de relleno y volumen de residuos a disponer

Manual

Semimecanizado

Mecanizado

Hasta 6 t/dia

Superior a 6 hasta 50 tf
dia

Superior a 50 hasta 200
tfdia*™*

Superior a 200 hasta |
600 tfdia***

Superior a 600 hasta
1000 tfdig***

Superior a 1000hasta
3000 t/dia****

Maguinaria pesada para eventual acopio de tierra para
cobertura segin demanda.

Equipo multiusos (por ejfemplo minicargador o
retroexcavadora), permanente cuando se dispone

de mas de 6 hasta 20 tfdia, o tractor de orugas D&
permanente cuando se dispone mas de 20 t/dia hasta
50 tfdia.

Cargador frontal sobre neumaticos 930 v camion
volguete™ de tohva de 12 m*

Tractor de oruga DE o Compactador tipo pata de cabra
Cargador frontal sobre neumaticos 930.

Camion volguete de tolva de 15 m*

Tractor de oruga DE y Compactador tipo pata de cabra.

Cargador frontal sobre neumaticos 950.

Camidn volquete de tolva de 15 m*

2 tractores de oruga D&

Cargador frontal sobre neumaticos 950.
2 camiones volguetes de tolva de 15 m*
Compactador, tipo pata de abra™*™.

2 tractores de oruga D6

Cargador frontal sobre neumaticos 950.
2 camiones volquetes de tolva de 15 m*

Compactador, tipo pata de cabra™***.
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EVALUACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL
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LINK DE DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS:
https://drive.google.com/drive/folders/12wuOtmL6CGYdB-
T1mIXrx6xwkQpszQ9R?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/12wuOtmL6CGYdB-T1mIXrx6xwkQpszQ9R?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/12wuOtmL6CGYdB-T1mIXrx6xwkQpszQ9R?usp=sharing

