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Resumen 

En el siguiente proyecto se establecen las bases teóricas que sustentan el diseño de una 

infraestructura de disposición final de Residuos Sólidos en el Distrito de Santa Rosa, provincia 

de Chiclayo, departamento de Lambayeque en el año 2020. El objetivo principal es diseñar 

dicha infraestructura para que los residuos del distrito de Santa Rosa tengan una adecuada 

gestión y disposición, se analizó el estudio de caracterización existente de residuos, el cual fue 

elaborado en el año 2019 y facilitado por la municipalidad para el desarrollo de este proyecto, 

estudios afines y la parte tórica necesaria. La importancia de este estudio reside en el ámbito 

ambiental, social, económico, ámbito de salud y académico. Se centra en el ámbito ambiental 

porque al gestionar adecuadamente los residuos sólidos se disminuirá los impactos ambientales 

que estos puedan producir. En cuanto a lo social, estas medidas mejoran la calidad de vida de 

los pobladores, la cual va de la mano con la mejora económica para quienes aprovechan estos 

recursos día a día y le dan un nuevo uso o son usados como materia en reciclaje, así mismo, 

disminuirá el riesgo de exposición de estos residuos protegiendo la salud de la población, 

teniendo en cuenta la pandemia del covid19 y los nuevos residuos que esta genera. Finalmente, 

se aportará un estudio adecuado con respecto a los residuos sólidos en el distrito de Santa Rosa 

para posibles consultas futuras.  

 

Palabras clave: Residuos sólidos, caracterización, relleno sanitario, impacto ambiental. 
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Abstract 

The following project establishes the theoretical bases that support the design of a Solid 

Waste final disposal infrastructure in the District of Santa Rosa, province of Chiclayo, 

department of Lambayeque in the year 2020. The main objective is to design said infrastructure 

so that the waste from the district of Santa Rosa will have adequate management and disposal, 

the existing waste characterization study was analyzed, which was prepared in 2019 and 

provided by the municipality for the development of this project, related studies and the toric 

part necessary. The importance of this study lies in the environmental, social, economic, health 

and academic fields. It focuses on the environmental field because by properly managing solid 

waste, the environmental impacts that they can produce will be reduced. Regarding the social 

aspect, these measures improve the quality of life of the inhabitants, which goes hand in hand 

with the economic improvement for those who take advantage of these resources day by day 

and give them a new use or are used as recycling material. Likewise, it will reduce the risk of 

exposure of this waste, protecting the health of the population, taking into account the covid19 

pandemic and the new waste that it generates. Finally, an adequate study regarding solid waste 

in the Santa Rosa district will be provided for possible future consultations. 

 

Keywords: Solid waste, characterization, sanitary landfill, environmental impact. 
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Introducción 

La producción de residuos sólidos acompaña a los seres humanos desde sus inicios, cuando 

se vuelven sedentarios, convirtiéndose en un problema constante y de difícil solución. Siempre 

se consume más de lo que se recicla. En las últimas décadas este incremento ha llegado a límites 

insostenibles. Generándose cantidades que superan los 2100 millones de tn de residuos urbanos 

por año en el planeta, de lo cual 16% llega a ser reciclado y aproximadamente 950 millones de 

toneladas (46%) son desechadas sin mayor preocupación [1] 

 

Uno de los principales países que más residuos sólidos genera es sin lugar a duda Estados 

Unidos, solo en el año 2014 generó 258 millones de toneladas aproximadamente de basura [2]. 

Así mismo, en el 2019 llegó a producir 12 % del total mundial de residuos sólidos urbanos, 

teniendo en cuenta que este país representa solo del 4% del total de la población mundial, es 

decir, un estadounidense produce el triple de residuos que otro ciudadano promedio a nivel 

mundial [1]. En cuanto a los a países que siguen en la lista de productores se encuentra Rusia y 

Japón con 200 millones y 52.36 millones de toneladas al año respectivamente [3]. Estos niveles 

de residuos mundiales podrían incrementarse hasta en un 70% en el año 2050 [4]. 

 

América Latina junto al Caribe presentan esta misma problemática ya que se reutilizan 

apenas el 10% de sus residuos.  Aunque se han incrementado prácticas para mejorar el 

tratamiento de los desechos, aun 35000 toneladas diarias de basura no se recogen, afectando a 

40 millones de personas aproximadamente. En el año 2014 en 33 países se logró alcanzar una 

producción de 541000 tn/día de Residuos Sólidos producidos en espacios Urbanos. 

Considerándoos en función de su ingreso priman los residuos orgánicos con un 75% en el país 

de Haití el cual fue calificado con un nivel de ingreso bajo, un 16% de papel se generan en los 

países de ingreso económico alto e ingreso económico medio-alto como Chile, Uruguay, 

Argentina, Colombia y 12% de plástico generado por países de ingresos altos como Bahamas 

y Chile [5]. 

 

Perú no es ajeno a esta situación, si bien es cierto produce menor cantidad de desechos, pero 

sigue aportando a los niveles de residuos sólidos elevados y la inadecuada gestión que estos 

reciben, en otros casos ni siquiera se considera su tratamiento. Es así que, casi en todos los 

casos estos residuos terminan en botaderos que se encuentran expuestos a cielo abierto, o 

cualquier otro punto de contaminación en el medio ambiente. El incremento de los mismos va 

de la mano del crecimiento descontrolado de la población, malas prácticas ambientales y una 
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educación ambiental precaria. El hecho de que se tenga la cultura del “usar y desechar” hace 

más difícil mejorar las prácticas de una economía circular que nos permita reutilizar o reciclar 

para se genere menor cantidad de desechos.  

 

Según el MINAM (Ministerio del Ambiente), Perú logró alcanzar la cifra de 7359240 

toneladas de residuos sólidos de origen municipal solo en el año 2019. En cuanto a los residuos 

sólidos domiciliarios urbanos en ese mismo año la cifra es de 5447333 toneladas, generando 

0.57 kilogramos por habitante en un periodo de un día. Se tiene 1585 áreas que estos residuos 

sólidos municipales han degrado y necesitan ser recuperados, lo cual corresponde a una 

superficie 1977.55 hectáreas. Lamentablemente en el año 2018 solo 3553423.24 toneladas 

fueron dispuestas en rellenos sanitarios. [6] 

 

Así mismo, Lambayeque en el año 2018 originó 291 mil toneladas en residuos municipales 

y alcanzando una generación per cápita de 0.73 kg/hab/día, mostrando que cada habitante 

genera más de medio kg de residuos al día. De las cuales 231306.35 t/año pertenecen a Chiclayo 

con una generación municipal de 0.77 kg/hab./día [7]. Hasta el 2015 existían 21 rellenos 

sanitarios a nivel nacional [8]. Hasta el año 2018 no se registró la no existencia de un relleno 

sanitario en la jurisdicción del departamento de Lambayeque [7]. 

 

Santa Rosa, distrito perteneciente a la provincia de Chiclayo, también presenta y se encuentra 

envuelto en esta difícil problemática. Este distrito está ubicado geográficamente en el litoral 

costero de Lambayeque, con 14.09 Km2 de expansión territorial aproximadamente, su altura 

promedio varía desde los 4 m.s.n.m a 11 m.s.n.m.  Sus límites son: por el norte con el distrito 

de Pimentel, con los distritos de Ciudad de Eten y Monsefú al sur, con el distrito de Monsefú  

al este y por el Oeste con el Océano Pacífico. Presenta un clima desértico Sub-Tropical, con 

temperaturas promedio de 17.9°C a 25.8°. La humedad varía de 61% a 85%. Vientos en 

dirección de E a O y precipitaciones promedio de 33.05 mm [9]. 

 

Actualmente tiene 13856 habitantes aproximadamente, con una tasa de crecimiento de 

1.14% [10], los cuales producen según su caracterización de residuos sólidos municipales 

alrededor de 6.4333 Tn/día. De las 6.4333 tn/día, 6.279 pertenecen a residuos de origen 

domiciliario, 0.15 tn/día son residuos no domiciliarios y 0.0043 tn/día perteneces a los 

denominados residuos especiales. Teniendo una generación per cápita obtenida de 0.5 

Kg/hab./día de residuos domiciliarios [11].  
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Estos residuos no tienen la disposición final adecuada y son dejados en el botadero de Santa 

Rosa, sin mayor tratamiento alguno. Dicho botadero tiene una antigüedad aproximada de 9 

años, un área de 46.3 ha y se encuentra a 2.4 km de distancia del distrito de Santa Rosa [12](ver 

anexo 04-fotografía 02 y 03).  En cuanto a residuos sólidos domiciliarios recibe 55.36% de 

materia orgánica, 5.30% de papel, 11.82% de cartón, 7.22% de vidrio, 8.18% de plástico, 4.33% 

de metales y 7.79% de residuos no aprovechables. Así mismo, 53.19% de materia orgánica, 

4.99% de papel, 11.49% de cartón, 7.75% de vidrio, 9.89% de plástico, 4.53% de metales y 

8.15% de residuos no aprovechables; estos residuos son de origen no domiciliarios y especiales 

llegan a parar a este botadero  [11]. 

 

El botadero Santa Rosa genera contaminación al suelo, al aire, por la quema de basura en el 

mismo, impacto visual negativo, presencia de lixiviados sin tratarse, entre otros problemas. Se 

le añade que existen recicladores que tienen como punto de trabajo este botadero y no  cumplen 

con las mínimas condiciones de cuidado para su salud, tal como se muestra en el anexo 04 

fotografía 01, donde se puede notar la presencia de los recicladores de manera habitual incluso 

en plena pandemia del covid-2019. Otro factor negativo sumado a esta problemática es que es 

un punto de infección latente, existen familias de agricultores que tienes que pasar por ese lugar 

o cerca al mismo para poder llegar a sus sembríos, los cuales se exponen sin medidas de 

salubridad, poniendo la salud de sus familias y de ellos mismo en riesgo. El incremento masivo 

de las moscas en otro factor negativo que debe eliminarse.  

 

Cabe señalar que, dentro de la nueva coyuntura debido a la pandemia por el covid19, este 

distrito no es ajeno a la producción de residuos que se generan por esta pandemia. Tal es el caso 

de mascarillas, caretas faciales, guantes que son usados para evitar el contagio de este virus. No 

se ha encontrado registro alguno de la cantidad de residuos emitidos de este tipo.  

 

La Municipalidad Distrital de Santa Rosa intenta mitigar los impactos negativos producto 

de los desechos  en la medida que se puede, recogiendo la basura a tiempo, implementando 

charlas por ejemplo, pero el verdadero problema está en el lugar de disposición final. Trabaja 

en base a metas para cumplir de manera satisfactoria con algunos requisitos que exige el 

MINAM en el tratamiento de los mismos, un caso es la elaboración de compostaje, pero 

tampoco cuenta con la estructura adecuada para cubrir toda la materia orgánica proveniente del 
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distrito. Además, no sirve de nada realizar una segregación en los residuos si al final se 

terminará arrojando todo en el mismo lugar.  

 

Como se ha visto, lidiar con los residuos sólidos no es una postura fácil de afrontar, más aún 

si no se cuenta con los lugares de disposición adecuados y garantizados. Por eso, es que este 

designio se enfoca en el diseño de una infraestructura analizada bajo la reglamentación vigente 

y los parámetros ingenieriles requeridos que serán usado en la disposición final y la gestión 

adecuada de los Residuos Sólidos en el distrito de Santa Rosa, provincia de Chiclayo, 

departamento de Lambayeque.  

 

Se plantea este proyecto de tesis para poder dar soluciones reales a problemas reales 

evaluados a partir de un enfoque medioambiental, social, de salubridad, económico, y 

académico. Con respecto a la justificación medio ambiental, este proyecto permitirá que los 

residuos sólidos tengan un lugar adecuado de disposición final. Enfocándose en la protección 

del medio ambiente, disminuyendo así el impacto negativo actualmente producido. Se reducirán 

los malos olores, menor presencia de los Coragyps Atratus, disminución de moscas, mejora en 

el panorama visual, menor contaminación de los suelos y aires del distrito costero de Santa 

Rosa.  

 

Con respecto a la justificación social, los pobladores que habitan en Santa Rosa tendrán 

mejor calidad de vida, puesto que vivirán en un distrito que vela y prioriza el cuidado y bienestar 

de la población y el ambiente gestionando en un lugar adecuado sus residuos sólidos urbanos, 

no tendrán problemas con los puntos de acopio de la basura en cualquier momento del día. De 

la mano con esto va la mejora económica donde se genera puestos de trabajo para los 

recicladores informales que actualmente viven reciclando basura en el botadero. Esta nueva 

opción genera puesto de trabajos que un porcentaje de empleos podrían ser ocupado por estas 

personas, consigo mejorar sus ingresos y las condiciones actuales en las que realizan su trabajo 

diario.   

 

Al eliminar los posibles focos de infección tanto en el distrito como en los actuales botaderos, 

los pobladores presentarán menores problemas de salud producidos generalmente por moscas. 

Finalmente, este proyecto tendrá un valor académico para posibles proyectos futuros con 

respecto al mismo tema. Podrá ser consultado por cualquier persona que desee conocer más 

sobre los Residuos Sólidos en este distrito, medidas que se consideran en su tratamiento, estado 
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actual, cantidades y datos que el investigador encuentre expuestos en este estudio. Del mismo 

modo, se muestran parámetros y procedimientos usados para el diseño planteado en la 

infraestructura de tratamiento de los residuos, materia fundamental de esta pesquisa.  

 

Es por eso que se pretende diseñar una infraestructura donde se realice el tratamiento y la 

disposición final de Residuos Sólidos que produce el distrito de Santa Rosa, provincia de 

Chiclayo, departamento de Lambayeque, cuyo año base de investigación es el 2020. Se plantea 

como objetivos de estudio específicos: Analizar el estudio existente de la caracterización, 

examinar los estudios hidrológicos del subsuelo y pluvial existentes en la zona del proyecto, 

proponer un plan que englobe la gestión que pueda brindarse a los residuos sólidos, de manera 

física realizar en campo el levantamiento topográfico del terreno designado así como elaborar 

el estudio de suelos respectivo, diseñar un Relleno Sanitario Semi-Mecanizado y estructuras 

afines incluyendo zona de compostaje y a su vez un espacio para el reciclaje, diseñar las 

instalaciones eléctricas y sanitarias para la infraestructura de disposición final, diseñar una 

adecuada vía de acceso, proponer una alternativa de gestión en cuanto para los residuos sólidos 

peligrosos producidos en distrito de Santa Rosa, evaluar el Impacto Ambiental, estimar el 

análisis costo-beneficio del proyecto a desarrollar y elaborar el expediente técnico del proyecto. 
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Revisión de literatura 

Antecedentes del problema 

• Antecedentes Internacionales 

 

Artículo de revista: “ARCILLAS ESMECTÍTICAS DE LA REGIÓN 

NORPATAGÓNICA ARGENTINA COMO BARRERA HIDRÁULICA DE 

RELLENOS SANITARIOS Y AGENTES DE RETENCIÓN DE METALES PESADOS. 

AUTORES: MUSSO, PETTINARI, PAROLO Y MESQUÍN.ARGENTINA.2017” 

Se sabe que los lixiviados es un problema común en los rellenos sanitarios y una de las 

formas más fáciles y económicamente factibles para lidiar con este problema es el uso de arcilla. 

Las arcillas son usadas frecuentemente como capa para retener y evitar filtraciones hacia aguas 

subterráneas funcionando como un impermeabilizante natural de fácil acceso. Por este motivo 

los autores pretenden verificar que tan fiable y recomendable es este método.  

Efectivamente, según sus resultados logrados por estos investigadores se concluye que las 

arcillas esmécticas en un porcentaje adecuado junto a las arenas se comportarán de manera muy 

eficiente ante la presencia de lixiviados por metales, evitando el paso de estos, detallan y 

precisan los porcentajes con los cuales se deben trabajar para buenos resultados. [13]. 

 

Artículo de revista: “DISEÑO DE UNA CELDA PARA LA DISPOSICIÓN FINAL DE 

RESIDUOS SÓLIDOS. AUTORES: HUACHO, CASTILLO Y BRITO. 

ECUADOR.2020” 

Este artículo se realizó en base al relleno de Tena-Ecuador. Teniendo en consideración la 

cantidad de residuos producidos dentro de área de estudio se construyó una celda la cual será 

usada para la disposición de los desechos, siendo diseñada para un período vida útil de 6 años 

aproximadamente.  

Para el dimensionamiento de esta celda se ha considerado un total de 30419.06 kg/d lo que 

representa aproximadamente una producción de 0.45kg/p.h. Este dimensionamiento se 

concluyó con 2 m de alto y 6 m de ancho [14]. Así los autores muestran como es el 

predimensiomiento, las condiciones, consideraciones que se deben tener en cuenta al momento 

del diseño en la tipología de celdas planteadas y muestran parte de la normativa ecuatoriana 

para este tipo de diseños.   
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Artículo de revista: “SUSTENTABILIDAD Y EVALUACIÓN DEL IMPACTO 

OCASIONADO POR EL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE CARMEN EN 

CAMPECHE, MÉXICO. AUTORES: MACHORRO, ROSANO, TAVERA, FLORES, 

ENTRE OTROS. MÉXICO. 2020” 

Se debe garantizar que un relleno sanitario no sea un punto de contaminación más, ya que 

su fin principal es reducir esta. En la Ciudad del Carmen-Campeche pertenecientes a México el 

relleno que se utiliza para esta ciudad no está cumpliendo su función adecuadamente por lo 

especificado en este artículo por los autores los cuales tras una minuciosa pesquisa encontraron 

filtraciones. 

 Identificaron 63.06 mgL-1 de DBO5 y 1338.13 mgL-1 de DQO en aguas cercanas, lo cual 

reafirma que efectivamente está contaminando el medio en el que se encuentra construido y 

pone en riesgo la flora, fauna y poblaciones aguas abajo. Esto se verificó en medida que diversos 

estudios dieron como resultado que la permeabilidad y porosidad existente en esos sedimentos 

es alta. [15] 

 

• Antecedentes nacionales 

 

Tesis de pregrado: “DISEÑO DE UN RELLENO SANITARIO TIPO MANUAL PARA 

LA CORRECTA DISPOSICIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS MUNICIPALES DEL 

ÁREA URBANA EN EL DISTRITO DE OTUZCO-LA LIBERTAD-2017. AUTORES. 

MOYA CERNA Y SICCHA LÓPEZ. TRUJILLO.2018” 

Dicha tesis presenta, justifica el diseño y muestra resultados para el diseño de un relleno 

sanitario del tipo manual basándose en que la cantidad de residuos generados no requieren de 

un tratamiento mayor ni maquinaria especializada, por el contrario, basta con la intervención 

manual de algunos colaboradores.  

El objetivo principal es que dicho relleno disminuya la contaminación producida en el medio 

ambiente en el Distrito de Otuzco. La zona seleccionada para dicha tesis cumple con los 

requisitos establecidos en las normativas citada, se encuentra alejada de viviendas, no existe 

zonas arqueologías ni ningún factor que impida el desarrollo del proyecto en la zona 

mencionada. Así mismo, no es una zona que facilite el tratamiento de lixiviados, por lo cual se 

usará geomembrana como alternativa de solución inmediata.  
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Los autores muestran que para este tipo de rellenos los residuos sólidos no deben pasar de 

20 tn/día y efectivamente el distrito que los autores analiza con un proyección en su periodo de 

vida útil planteado llegará a 7.505 tn/día [16]. 

 

Tesis de pregrado: “DISEÑO DE UN RELLENO SANITARIO Y PLANTA 

SEGREGADORA DE RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS PARA EL DISTRITO DE 

SANTIAGO DE CHUCO-LA LIBERTAD -2018. AUTORES: ESQUIVEL ZAVALA Y 

MORENO EUSTAQUIO. TRUJILLO.2019” 

Esquivel y Moreno se enfocan en mostrar el diseño empleado y seguido para de un relleno 

sanitario y el diseño de una planta de segregación a fin de disminuir el impacto en el medio 

donde los residuos interactúan y que la calidad ambiental actual mejore en el distrito de 

Santiago de Chuco en la Libertad.  

La degradación ambiental es el motivo principal de este estudio, por eso este diseño se enfoca 

en erradicar ese impacto producido por la inadecuada gestión de los residuos. Los autores 

muestran el proceso del diseño de un relleno partiendo desde el conocimiento del terreno hasta 

el conocimiento de la población, cuánto generan de residuos y como se disponen actualmente 

estos residuos. 

 El resultado a estos estudios determinó que será un tipo de diseño manual, debido 

principalmente a los niveles de producción de residuos sólidos en el distrito los cuales solo 

llegan a las 4.87 tn/día lo que representa un 0.675 kg.hab/día. El relleno tendrá un área de 1.5 

ha. aproximadamente y el método usado será el tipo trinchera [17]. 

Tesis doctoral: “EMISIONES DE GASES TÓXICOS DEL RELLENO SANITARIO 

PONGOR Y SU INCIDENCIA EN LA CONTAMINACIÓN AMBIENTAL DEL 

DISTRITO DE INDEPENDENCIA-HUARÁZ 2015-2016. AUTOR: BARBA 

REGALADO. ANCASH.2019” 

En esta tesis doctoral se tiene como principal objetivo evaluar e investigar las emisiones que 

se producen en el relleno Pongor, distrito de Independencia en Huaraz. Dicha evaluación se ha 

desarrollado dentro del periodo de del año 2015 al 2016. Teniendo como principales centros de 

estudio H2S (Sulfuro de Hidrógeno), SO2 (Dióxido de Azufre) y NO2 (Dióxido de Nitrógeno). 

Esta se realizó en una comparación de tres puntos de estudio de diferentes m.s.n.m donde los 

niveles de emisión han sido menores que los límites emitidos por el MINAM y la OMS. Se 
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demostró que le eficiencia de un relleno sanitario tiene que también mantener los límites 

permitidos de niveles de contaminación en cualquier aspecto, para este caso las emisiones de 

gases [18]. 

Artículo de revista: “GESTIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS DE LA CIUDAD DE 

JULIACA-PUNO-PERÚ. AUTORES: HUAMANÍ MONTESINOS, TUDELA MAMANI 

Y HUAMANÍ PERALTA. PUNO. 2020” 

Esta investigación muestra el panorama de cómo se realiza hasta la fecha la gestión de los 

RR.SS en la ciudad de Juliaca. Mostrando como principales causas de esta mala gestión la poca 

conciencia ambiental y la mala gobernabilidad. Juliaca produjo alrededor de 155.37 tn/día de 

residuos sólidos domiciliarios y aproximadamente 51.98 tn/día en el año 2017. Señala que las 

enfermedades dérmicas con un porcentaje 86.66% son las más frecuentes en los trabajadores 

de limpieza pública de esta ciudad.  

Se proyecta que en los siguientes 10 años los niveles de residuos sólidos se mantendrán en 

cifras muy parecidas a lo que a su vez si re reciclara de manera correcta en este periodo de 

tiempo se obtendría un reaprovechamiento económico valorizado en s/. 13299484.57 en base a 

los precios mostrados en la tabla 14 [19]. 

• Antecedentes locales 

Tesis de pregrado: “DISEÑO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA EL 

APROVECHAMIENTO FINAL DE RESIDUOS SÓLIDOS MUNICIPALES PARA EL 

DISTRITO DE OLMOS- PROVINCIA DE LAMBAYEQUE-DEPARTAMENTO DE 

LAMBAYEQUE, 2018. AUTOR: GIANELA LIZET GAMONAL CORONEL, 

CHICLAYO. 2020” 

La tesis de pregrado mencionada se enfoca en solucionar el problema sobre cómo se está 

tratando a los desechos existente en el distrito de Olmos. Plantea una infraestructura que permita 

aprovechar los residuos inorgánicos a través del reciclaje dándoles un valor agregado y los 

residuos orgánicos con el proceso de compostaje.  

Así mismo, para los que no puedan ser aprovechados de ninguna manera se diseña un relleno 

sanitario manual de un área de 10 ha. Cabe señalar que cuenta con áreas complementarias 

diseñadas como son el acceso, el drenaje de lixiviados. Al ser un tema local facilita el 

conocimiento que se puede obtener en los temas ambientales en distritos de la misma región 

[20]. 
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Definición de términos básicos 

-Residuos sólidos 

Se definen como como sustancias, productos o subproductos que se encuentran en estado 

sólido, semisólido que han cumplido su función [21], y se convierten en materia prima que 

puede ser usadas por otras industrias proporcionándole un nuevo valor. [22]. 

-Residuos sólidos municipales 

Son aquellos que se producen de origen domiciliario, de los locales comerciales, los 

obtenidos durante la limpieza de espacios públicos y actividades que generan desechos del 

mismo tipo[21]. 

-Botaderos 

Lugar donde se acumulan residuos sólidos, no tienen autorización sanitaria y casi siempre 

se da en cualquier lugar [21]. 

-Lixiviados 

Es un líquido producido por la descomposición de residuos sólidos [22] 

-Rellenos sanitarios 

Lugar final de disposición de residuos, que garantiza la adecuada gestión con base ambiental 

[21]. 

-Relleno sanitario semi-mecanizado 

Lugar de disposición donde se depositan los residuos al finalizar su periodo de vida y no se 

puede dar otro uso, cuya capacidad se encuentra dentro de 6 a 50 toneladas, los trabajos se 

realizan con el apoyo de equipo mecanizado y herramientas manuales como complemento [23]. 

-Infraestructura de disposición final 

Son instalaciones equipadas y operadas para el tratamiento final correcto de los residuos 

sólidos. Pueden ser rellenos sanitarios para los residuos comunes y de fácil tratamiento  y 

rellenos de seguridad para desechos que representes un riesgo alto (Ejemplo residuos 

hospitalarios).  [23]. 

-Segregación 

Método mediante el cual se clasifica y agrupa lo residuos sólidos que presentan similares 

características físicas, químicas u origen [24]. Con la finalidad de ser manejados según su 

caracterización y poder mejorar su aprovechamiento, tratamiento o comercialización de manera 

segura [24]. 
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-Estudio de caracterización 

Este estudio permite la obtención de datos fundamentales como la cantidad producida| de 

residuos que se puede llegar a generan en una determinada ciudad, tipo de residuos y la cantidad 

que genera cada habitante aproximadamente [22] 

Bases Teórico Científicas 

Bases Teóricas 

Residuos Sólidos Municipales 

Definición 

Son los residuos de origen domiciliario y no domiciliario dentro de ello se encuentran los 

generados en locales comerciales, los que se originan en la limpieza de espacios públicos y de 

aquellas actividades que generan residuos similares [21] Estos residuos son clasificados bajo la 

normativa de código de colores vigente para los residuos del ámbito municipal. Los residuos 

que no pertenecen a la categoría de municipales se guían del código de colores [25] 

Composición  

La Secretaría del medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat)  [26] en México señala: 

“Los residuos sólidos municipales, están compuestos por residuos orgánicos (producto de la 

comercialización, el transporte, la elaboración de alimentos, excedentes de comidas y restos de 

materia vegetal), papel, cartón, madera y en general materia biodegradable e inorgánicos como 

vidrio, plástico, metales y material inerte” [26]  

La clasificación de los residuos sólidos municipales se basa en el tipo de generador: 

Residuos Domiciliarios 

Son aquellos que se han generados en “casa habitación”, las cuales se clasifican según el 

nivel socioeconómico (alto, medio y bajo) [24]. Así mismos Pinto en el año 2009 señala que 

“son aquello elementos, objetos so sustancias que como consecuencia de los procesos de 

consumo y desarrollo de actividades humanas son desechados o abandonados” [27]. 

La tabla 1 clasifica a los residuos sólidos domiciliarios existentes y los ejemplifica: 
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Tabla 1  

Residuos sólidos domiciliarios 

 

 

Nota: Se mencionan los tipos de residuos y quienes lo componen.  [28] 

Residuos No Domiciliarios 

Son generados en actividades institucionales y económicas [24], dentro de las cuales están 

los restaurantes, hoteles, establecimientos comerciales, entre otros como señala en la tabla 2. 
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Tabla 2 

Residuos sólidos no domiciliarios 

 

 

*Se considera la fuente de generación, clases y subclases de los residuos sólidos no domiciliarios[23] 
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Gestión y manejo de los residuos sólidos municipales  

La gestión de los residuos sólidos municipales está a cargo de las municipalidades a menos 

que estas deriven sus funciones a terceros. Esto no les quita las responsabilidades legales [23]. 

Procesos de los residuos y entidades fiscalización 

El manejo que se brinda a los residuos comprende ocho operaciones o procesos los cuales están 

mostrados en la figura 01 en el orden que estos deben seguirse, en cuanto a las entidades que 

se encargan de la fiscalización de los residuos sólidos municipales se pueden visualizar en la 

figura 02. 

 

Fig. 1.  Procesos de manejo de los residuos sólidos en el Perú. Ley N° 1278. [28] 

 

 

Figura 1.Entidades que se encargan de fiscalizar la gestión de los residuos sólidos municipales. Fuente: OEFA 

[28] 
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Relleno Sanitario 

Definición 

Se define como una infraestructura y/o instalación que predestinada a la disposición sanitaria 

segura y garantiza la interacción óptima de los residuos sólidos y el medio ambiente.  Su 

ubicación puede ser superficial o bajo tierra, utilizando los métodos y principios que rigen a la 

ingeniería ambiental e ingeniería sanitaria [29]. 

Tipos de rellenos sanitarios 

Los rellenos sanitarios de acuerdo al tipo de operación se clasifican en tres: 

a) Relleno sanitario manual: Se utiliza herramientas simples para el trabajo dentro de 

este. Son usados en poblaciones que producen hasta 6 tn/día [23]. 

b) Relleno sanitario semi - mecanizado: La capacidad máxima no excede las 50 tn de 

residuos, se necesita el apoyo para el correcto tratamiento de equipo mecánico y 

herramientas manuales como complemento [23]. 

C) Relleno sanitario mecanizado: Pueden recibir más de 50 Tn diarias y utilizan equipos 

mecánicos. [23]. 

Bases legales 

Ley N° 28611. LEY GENERAL DEL AMBIENTE 

Es una de las principales leyes que rige la gestión ambiental. Muestra las generalidades que 

se deben respetar en el ámbito ambiental en nuestro país y permiten vivir en un ambiente 

saludable en armonía con nuestra naturaleza y dándole el cuidado respectivo  

Ley N° 28245. LEY MARCO DEL SISTEMA NACIONAL DE GESTIÓN AMBIENTAL 

(SNGA) 

Esta ley es la encargada de supervisar y evaluar la protección brindada al medio ambiente 

garantizando el cuidado del mismo. Donde podamos usar los recursos brindados, pero sin 

aprovecharse de los mismo. Es así que el distrito de Santa Rosa está faltando a esta ley, se 

aprovecha del recurso suelo degradando y atentando así contra el medio ambiente [30] 

D.L.N° 1278. LEY DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS  

Esta ley detalla cómo debe ser realizada la gestión de los RR.SS, ampara no solo al medio 

ambiente si no al desarrollo social en su conjunto. Define los términos básicos en cuanto a 

Residuos que se deben conocer en el país. Así mismo parametriza las funciones de los 

encargados de la gestión en cada punto del país y dispone el régimen sancionador que 

corresponda. [24] 
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D.L.N° 1501. MODIFICA LA LEY DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS 

SÓLIDOS N° 1278 

 Modifica diversos artículos de ley N° 1278. Los artículos modificados son el 9, 13, 16, 19, 

23, 24, 28, 32, 34, 37, 52, 60, 65 y 70. Entre las mejoras se encuentra detallado aprovechamiento 

de materiales que se puede dar a los residuos, las competencias que le corresponden a la OEFA, 

como se debería de involucra el Ministerio de Salud y los municipalidades distritales y 

provinciales en la gestión que se le debe dar a los residuos. 

NORMA TÉCNICA PERUANA 900.058-2019. GESTIÓN DE RESIDUOS. CÓDIGO DE 

COLORES PARA EL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SÓLIDOS 

Esta norma muestra los colores que se deben usar para la separación de residuos sólidos. 

Esto se muestra a mayor detalle en la tabla 10 anexada para la selección y separación de los 

residuos municipales, donde se especifica que el color verde está designado para residuos 

aprovechables, el color negro será para los residuos no aprovechables, el marrón para lo 

proveniente de la materia orgánica y color rojo para los residuos peligrosos.   

Así miso, en el anexo 02 en la tabla 11 especifica los colores para el almacenamiento de los 

residuos no municipales, donde, el color azul es usado para almacenar papel y cartón, blanco 

para plástico, amarillo para almacenar metal, el color marrón para el depósito de residuos 

orgánicos, plomo para vidrio, rojo para residuos peligrosos y negro para residuos que ya no 

pueden ser aprovechados [27].  

Como se puede corroborar esta N.T.P presenta de manera muy detallada y definida la gama de 

colores para cada tipo de residuo, por lo que seguir sus especificaciones nos acreditan que se 

cumple con la normativa peruana vigente.  

Materiales y métodos 

Tipo y nivel de investigación  

El tipo de investigación a ser usada en este proyecto es del tipo aplicativo, ya se que se busca 

aplicar los objetivos planteados a fin de poder solucionar problemas existentes en específico. 

El nivel de investigación es de nivel aplicativo, por desarrollarse en base a un problema real 

existente que aqueja al distrito de Santa Rosa. El principal problema es el inadecuado 

tratamiento y disposición final en el manejo de los residuos sólidos que se producen en la 

ciudad, es necesario por ello plantear una propuesta de solución viable y accesible. El diseño 

planteado de la infraestructura proyectada para el correcto tratamiento de residuos permitirá 

mitigar el impacto que produce la basura en este distrito.  
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Diseño de investigación  

La metodología a emplearse se basa principalmente en la observación y análisis de diversas 

fuentes para la elaboración del diseño correspondiente de la infraestructura para la disposición 

final de los residuos sólidos.  La observación permite analizar de manera directa la problemática 

existente para poder brindar una solución adecuada, el análisis de fuentes, profundiza el tema y 

tiene en cuenta los diversos estudios existentes que serán necesarios.  

Se realizó en campo el levantamiento topográfico y se analizó en el laboratorio el estudio de 

suelos respectivos. Estas medidas de diseño apoyarán al desarrollo de los objetivos planteados 

al momento de iniciar este proyecto. 

Población, muestra, muestreo  

La zona de estudio para este proyecto es el distrito de Santa Rosa con una población 

considerara en su totalidad de 13856 habitantes. De las cuales, según especifica el estudio de 

caracterización se seleccionó 113 muestras, debido a que el rango del número de viviendas 

existentes se encuentra entre más de 1000 hasta 5000 viviendas, para lo cual se necesita un 

tamaño de muestra de 94 adicionando el 20% en muestras de contingencia. [11]  

Criterios de selección   

Las infraestructuras de disposición final se diseñan considerando como parámetro 

fundamental la generación total de los residuos sólidos. En este caso, Santa Rosa genera 6.433 

tn/día de residuos, los cuales han sido clasificados según el tipo de residuos que se producen. 

Así mismo, el criterio de selección considerado dentro del estudio de caracterización se basó 

en el nivel socioeconómico existente el cual fue separado en tres estratos (alto, medio y bajo), 

lo cual permitió determinar la cantidad de residuos generados. [11]  

Según el tipo de estrato económico evaluado en el distrito de estudio se pudo notar que se 

priorizan la generación de ciertos residuos, es así, que por ejemplo la población considerada en 

un estrato económico alto presenta mayor generación de residuos sólidos plásticos y cartón. Sin 

embargo, en el estrato económico bajo se muestra una menor generación de residuos y lo que 

más producen son materia orgánica. 
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Tabla 3 

Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

  

Elaboración propia 

 

Estudios necesarios 

Selección de área 

Metodología para determinar el terreno de disposición final 

Esta metodología permitió, evaluar, estudiar y determinar el terreno correcto para la que será 

destinada para la infraestructura de disposición final al que serán expuestos los residuos sólidos. 

Se ha evaluado los lugares potenciales para la ubicación del relleno, según las disposiciones 

emitidas por el MINAM en la Ley N°1278 “Ley de gestión integral de Residuos Sólidos” en el 

art. 109, art. 110 y art. 111, donde se establecen los parámetros para la selección de áreas, 

condiciones e implementación necesaria de infraestructuras de disposición final. Cada posible 

lugar, ha sido analizado bajo los mismos parámetros y con el mismo nivel de rigurosidad según 

la normativa vigente. Entre los criterios de selección evaluados se encuentran: la ubicación de 

la zona, la vulnerabilidad ante posibles desastres, infraestructuras existentes, área de terreno y 

vida útil, factores climáticos, entre otros.  

 

 

MÉTODOS TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

MÉTODO 

CUANTITATIVO 

Herramientas estadísticas Crecimiento poblacional en base a 

los censos existentes 

Estudio Topográfico Equipo de topografía-Libreta de 

campo 

Estudio de Suelos Normativa vigente 

  

Evaluación del estudio de 

caracterización 

Instrumentos de campo  

MÉTODO 

CUALITATIVO 

Análisis documental • Revistas 

• Libros 

• Informes 

• Tesis 

• Leyes 

• Normativa vigente 

• Guías  

*Fichas de registro de datos 

 

Observación *Guía de observación de campo 

*Fotografías 
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En el siguiente esquema se muestran los puntos considerados para determinar el área 

correcta. 

 

Fuente: Contenido mínimos para la selección de áreas. Elaboración propia en base a información del MINAM 

 

Después de evaluados los criterios de selección El MINAM utiliza una matriz de calificación 

que permite seleccionar el área adecuada cumpliendo parámetros reglamentarios. En esta matriz 

se muestran los criterios básicos en cada tipo de condición tal como se muestra en la tabla 4. A 

la vez recomienda como mínimo 2 posibles alternativas para la selección de área, estas 

alternativas se evalúan al mínimo detalle basándose en la siguiente clasificación: 1 cuando el 

área es regular, 3 cuando el área se considera moderado y 5 si es de óptimas condiciones. Estos 

puntajes se multiplican por el ponderado ya establecido en la tabla 5 se realiza la sumatoria 

total, la alternativa con mayor puntaje es la adecuada y óptima. Si el puntaje va de 0-195 es un 

TERRNO NO ACEPTABLE-REGULAR, si el puntaje equivale de 195-355 es un 

TERRENO ACEPTABLE-MODERADO y si el puntaje varía de 355 a más se considera un 

TERRRENO ACEPTABLE. Dicho análisis para la selección de área se adjunta en el 

expediente técnico respectivo. 

Cabe señal que además de estos parámetros se tiene que considerar los requisitos ingenieriles 

básicos propios del diseño estructural o afines. Tal es el caso de los estudios de suelos 

respectivos, considerar la dirección del viento, posibles infiltraciones que afecten o perjudiquen 

gravemente a las estructuras a construirse. Estos parámetros también están siendo mencionados, 

considerados y evaluados en los anexos respectivos dentro de este proyecto de investigación. 
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Tabla 4 

Criterios de Calificación para la selección de área  

 

 

Asignación de puntaje por cada criterio [23] 
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Tabla 5 

 Ponderados por cada criterio de selección.  

 

 

Fuente: MINAN. Guía para el diseño y construcción de infraestructuras para disposición final de residuos 

sólidos municipales.  
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Estudio de caracterización proporcionado por la Municipalidad Distrital de Santa Rosa 

Para este estudio se utilizó la metodología proporcionada por el Ministerio del Ambiente 

donde se detallada la caracterización de los residuos sólidos municipales y parámetros afines. 

Se tomó en cuenta los cuidados necesarios por el covid-2019, en la medida que fue posible y 

bajo los criterios de cuidado que se han puesto en vigencia por el Ministerio de Salud y la OMS 

en general.   

En la guía proporcionada por el MINAN se muestran tres etapas de evaluación para los 

residuos: la primera corresponde a la planificación, en esta etapa se conforma el equipo de 

trabajo, se aseguran los aspectos logísticos y se identificarán las muestras a evaluar; la segunda 

etapa detalla el trabajo de campo y  las operaciones realizadas, se inicia con los predios de 

estudio siguiendo los procedimientos para el manejo de las muestras y procesamiento de los 

datos obtenidos y la tercera y última se basa en el análisis de la información obtenida, en esta 

etapa se obtendrá la GPC (Generación per cápita), total de residuos, composición de los 

mismos, humedad y densidad. [21] 

El estudio de caracterización en mención correspondiente al año 2019. El cual ha sido 

realizado y proporcionado de manera física por la Municipalidad Distrital de Santa Rosa con 

fines académicos.  La muestra y muestreo se determinó por los profesionales encargados del 

área, el procedimiento fue supervisado por personal calificado, autorizado y debidamente 

designado por la entidad gubernamental antes mencionada.  

 Este estudio indica el procedimiento seguido para determinar la generación per cápita 

existente en dicho distrito. Se agrupó por sectores según el estrato socioeconómico alto, medio 

y bajo. Cada estrato se diferencia según el tipo de urbanización existente, por el tipo de servicios 

básicos y complementarios y por el nivel de ingreso de los pobladores.  Dicho estudio de 

caracterización se menciona y detalla con mayor precisión en el anexo 05 correspondiente a 

estudios previos. 

Estudio Topográfico  

El estudio topográfico determinará el tipo de terreno, pendientes, curvas de nivel y 

características necesarias que permitieron la correcta ubicación, diseños y requerimientos 

necesarios en este proyecto. Así mismo, ayuda a determinar que posibles riesgos pueden 

presentarse en la zona evaluada.  
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Según la guía del MINAM debe realizarse el levantamiento topográfico de 10 hectáreas 

como mínimo, teniendo en cuenta la normativa vigente según la cantidad generada de residuos 

en el distrito de evaluación.  

Este estudio esta detallado como parte del expediente técnico presentado en esta 

investigación. 

Estudio Hidrológico 

Se ha considerado como referencia el estudio hidrológico existente del proyecto “Creación 

de servicio de transitabilidad vehicular y peatonal del sector de Sol de Oro del distrito de Santa 

Rosa, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.” Cabe señalar que dicho estudio 

pertenece a la Municipalidad Distrital de Santa Rosa encontrado en su banco de proyectos. 

En este estudio se menciona que el distrito de Santa Rosa presenta una humedad promedio 

anual de 82%, con un máximo de 85% y mínimo de 61%. Se encuentra dentro de la Cuenca del 

Chancay la cual cuenta con 20 estaciones meteorológicas, de estas 20, solo 12 estaciones se 

encuentran en funcionamiento y 8 se encuentran actualmente desactivadas. Siendo la más 

cercana la Estación ubicada en Reque, la cual se encuentra a 13 m.s.n.m tal como se muestra 

en la tabla 6. [31] 

Tabla 6 

Información de la Estación Pluviométrica Lambayeque 

ESTACION LATITUD LONGITUD ALTITUD PROVINCIA ENT. OPERANTE 

REQUE 6°53'10.07'' 79°50'7.8'' 13 msnm CHICLAYO SENAMHI 

Nota: Se muestran los datos principales de la estación de Reque [31] 

 

Basándose en los análisis realizados a las curvas IDT de la estación de Reque notamos que 

si se considera un periodo de retorno de 50 años la intensidad de las precipitaciones pluviales 

pueden alcanzar hasta 85 mm/h en un tiempo de duración de menos de 20 min, del mismo modo 

si se consideran periodos de retorno de 5 años la intensidad de las precipitaciones pluviales 

puede llegar a 20 mm/h en un periodo de duración menor de 20 min y si los periodos de duración 

(Dt) en cualquiera de los casos son mayores a los 20 minutos y menores de 120 minutos la 

intensidad de la precipitación pluvial es menor.  

Se aprecia que en los cinco periodos de retorno evaluados (5 años, 10 años, 20 años, 25 años 

y 50 años) los primeros 20 minutos se alcanzarían precipitaciones considerables y al pasar el 

tiempo considerado como periodo de duración en min (Dt) este nivel de intensidad disminuye 

considerablemente.  
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En conclusión, la estructura de disposición final está planteada par un periodo de vida útil 

de 20 años para lo cual se ver afectada por cualquiera de los periodos de retorno antes 

mencionadas y para lo cual se va a considerar las condiciones más críticas para su diseño. 

Dichas curvas IDT se verifican en el gráfico 1 mostrado a continuación. 

 

 

Gráfico 1.Curvas IDT- Estación Reque [31] 

Estudio de Mecánica de Suelos 

En base a calicatas asignadas bajo criterios de ingeniería se obtendrán los parámetros 

pertenecientes a la zona seleccionada, que determinarán el tipo de suelo, el asentamiento que 

este puede presentar, el nivel freático, contenido de sales, entre otros.  

Este estudio fue realizado según normativa vigente y se usó formatos aprobados por el 

MINAM durante su ejecución, desarrollando así los ensayos mínimos para poder realizar los 

diseños respectivos y las consideraciones que se puedan considerar.  

El estudio completo se encuentra en los anexos complementarios del expediente técnico. Así 

mismo, se adjunta la ficha de control para calicatas. 
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N° DE 

CALICATA

FECHA

FOTOGRAFÍA

ESTE NORTE
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Plan de procesamiento y análisis de datos  

ETAPA 01: TESIS I- RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN 

1. Visitar el actual botadero del distrito ubicado cerca a los centros poblados de Laguna 

Grande y Laguna Chica.  

2. Coordinaciones respectivas con la municipalidad.  

3. Recolectar bibliografía e información necesaria para el proyecto.  

4. Analizar el estudio de caracterización existente de los residuos sólidos producidos en el 

ámbito municipal del distrito de Santa Rosa-Chiclayo. 

5. Examinar los estudios hidrológicos del subsuelo y pluvial existentes en la zona del 

proyecto. 

6. Proponer un Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos para el distrito de Santa Rosa-

Chiclayo-Lambayeque. 

7. Elaborar formatos necesarios para los diseños correspondientes. 

8. Redactar el informe para tesis I 

9. Exposiciones periódicas con el docente del curso para la el seguimiento adecuado. 

10. Presentación de Tesis I 

ETAPA 02: TESIS II (PARTE 1) EJECUCIÓN DEL PROYECTO DE TESIS  

11. Corrección de observaciones hechas en la etapa anterior  

12. Realizar el levantamiento topográfico del terreno asignado. 

13. Realizar el estudio de suelos respectivo. 

14. Procesamiento de datos. 

ETAPA 03: TESIS II (PARTE 2) EJECUCIÓN DEL PROYECTO DE TESIS  

15. Diseñar el Relleno Sanitario Semi-Mecanizado y estructuras afines incluyendo zona de 

compostaje y reciclaje. 

16. Diseñar las instalaciones eléctricas y sanitarias para la infraestructura de disposición 

final.  
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17. Diseñar la vía de acceso. 

18. Proponer una alternativa de solución que englobe el tratamiento y la disposición final al 

que puedan someterse los Residuos Sólidos Peligrosos que produce el distrito de Santa 

Rosa. 

19. Evaluar el impacto Ambiental. 

20. Estimar el análisis costo-beneficio del proyecto a desarrollar. 

21. Elaborar el expediente técnico del proyecto. 

22. Elaboración Final de Tesis II. 

23.  Exposiciones periódicas con el docente de tesis para la el seguimiento adecuado. 

24. Sustentación final de tesis II. 

Consideraciones éticas 

La presente investigación se basa en lo siguiente: 

- Documentación: Todo permiso e información obtenida está debidamente firmada por la 

Municipalidad Distrital de Santa Rosa y autorizada por la misma. Siendo el uso 

fundamental de esta información netamente académica. 

- Las personas que aparecen en las fotografías autorizaron el uso de su imagen en las 

mismas. 

- Toda información está debidamente citada, dándole el crédito correspondiente los 

autores mencionados. El reconocimiento y agradecimiento a estos estudiosos del tema, 

los cuales garantizan mejores resultados y orientan la investigación rigiéndose en los 

estudios previos realizados por los mismos.  

- Certifico que el estudio no pretende dañar ni poner a de juicio la forma de manejo que 

actualmente se da a los residuos sólidos en el Distrito de Santa Rosa. Solo se pretende 

aportar académicamente a dicho distrito y dejar constancia de la situación actual, así 

como proponer una solución práctica.  
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Resultados y discusión 

Resultados 

Estudios previos 

• Estudio de caracterización existente de los residuos sólidos 

El estudio de caracterización perteneciente al año 2019 determinó que la generación total de 

residuos generados en el distrito de Santa Rosa es de 6.4333 tn/día, de los cuales 6.279 tn/día 

pertenecen a la generación domiciliaria, 0.15 tn/día son de origen no domiciliaria y una 

generación especial es de 0.0043 tn/día. 

Estos datos definen las cantidades bases de residuos, a la zona de compostaje se designan 

3.543 tn/día, para la zona de reciclaje 2.381 tn/día y 0.5 tn/día de residuos no aprovechables 

serán destinados al relleno sanitario. Cabe señalar que estas cantidades deben ser proyectadas 

al período de diseño de 20 años con las cuales de diseñarán las áreas antes mencionadas. Dicha 

proyección se visualiza en la memoria de cálculo considera en el diseño de cada zona de 

disposición final. Así mismo, los porcentajes y cantidades obtenidas en el estudio realizada en 

el año 2029 se detallan a continuación: 

Tabla 7 

Cantidades correspondientes para compostaje, reciclaje y relleno 

 

Fuente: Elaboración propia 

• Plan de gestión integral de residuos solidos 

Se elaboró un plan de gestión de los residuos sólidos donde se plantea una nueva ruta de 

recolección y nuevos sectores dentro del distrito de Santa Rosa y dos turnos de recolección 

establecidos para la recolección de los residuos.   

• Estudio de selección de zona 

La mejor alternativa para el diseño de la infraestructura es la alternativa 01, dicha zona está 

cerca al sector Laguna grande Laguna Chica. Esta alternativa cumple todos los requisitos 

expuestos por el MINAM. 

% (Tn/día) % (Tn/día) % (Tn/día) %

6.279 97.60% 3.476 54.03% 2.314 35.97% 0.489 7.60%

0.15 2.33% 0.067 1.04% 0.067 1.04% 0.010 0.16%

0.0043 0.067%

6.4333 100.00% 3.543 0.551 2.381 0.370 0.500 0.078

GENERACIÓN TOTAL (Tn/día)

GENERACIÓN DOMICILIARIA

GENERACIÓN NO DOMICILIARIA

GENERACIÓN ESPECIAL

TOTAL

NO APROVECHABLES

COMPOSTAJE RECICLAJE RELLENO

MATERIA INORGÁNICAMATERÍA ORGÁNICA
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• Estudio demográfico 

Se realizó la proyección de población considerando un periodo de diseño de 20 años, según 

el INEI se inicia con una población base de 12799 habitantes y con la proyección al año 2040 

se alcanzará una población de 16236 habitantes. 

• Estudio topográfico 

Las coordenadas del levantamiento topográfico son las mostradas en la siguiente tabla, en 

total se dispone de un área de 161797.11 m2 con un perímetro de 1735.72. 

Tabla 8 

Cuadro de coordenadas topográficas 

 

Fuente: Elaboración propia 
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• Estudio de suelos 

Los resultados de los estudios de suelos realizados son los siguientes:  

- Suelos formados por: 

▪  

- El suelo presenta estabilidad para excavaciones en cortes verticales.  

- El asentamiento máximo es menor de 1”  

- El nivel freático en la zona de estudio no fue detectado. 

- Presenta contenido de sales “moderado” 

- Según la NTP- 0.30 Zona de sismicidad N°4 cuyos parámetros son los siguientes: 

 

• Estudio hidrológico 

-El estudio hidrológico existente determinó una precipitación de 43.1816 mm. 

- En cuanto a la orientación del flujo: 

▪ Pendiente longitudinal Sl ≥ 0,5%*  

▪ Pendiente transversal en la calzada St ≥ 2% 

*La pendiente longitudinal mínima excepcional será de 0,35%.  
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• Tipo de relleno sanitario 

El tipo de relleno diseñado es el tipo semimecanizado, la consideración de este tipo de relleno 

se basa en a cantidad de residuos.   

• Método de diseño 

El método usado es de trinchera o zanjas. 

• Áreas de las diversas infraestructuras 

Las áreas establecidas son: 

- Diseño de planta de reciclaje (residuos inorgánicos) 

 

El área total considerada para la planta de reciclaje es de At=360 m2, con dimensiones de 

15 m de ancho por 24 m de largo. Dentro de esta esta infraestructura se consideran diversas 

áreas como: recepción, segregación, prensado y embalaje, almacenamiento y/o acopio y de 

maniobras. El área para la recepción de los residuos orgánicos tendrá 26.04 m2, el área de 

segregación con 100 m2, el área de prensado y embalaje con 38 m2 aproximadamente, el 

almacenamiento y/o acopio 70 m2 y el área de maniobras de 70 m2.  

 

- Planta de compostaje (residuos orgánicos) 

At= 1590.00 m2 

Dimensiones= 30m x 53m 

Zonas 

 

Ancho= 30.000 m 

Largo= 53.000 m 

ÁREA NETA= 1590.00 m2 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Resumen de áreas 

Planta de Residuos orgánicos: 0.03 ha 

Planta de Compostaje: 0.22 ha 

Relleno sanitario: 0.30 ha 

Planta general 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

• Personal total  

 

 

Fuente: Elaboración propia 

PERSONAL

4

5

2

4

11

ZONAS

PLANTA DE RESIDUOS INORGÁNICOS

ZONA DE COMPOSTAJE

RELLANO SANITARIO

OTRAS ACTIVIDADES PERMANENTES

TOTAL
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Conclusiones 

• Debido a la pandemia del COVID19, se ha generado un nuevo tipo de residuos 

poco comunes, tal es el caso, de mascarillas, caretas faciales y guantes. Pero, 

lamentablemente debido a la misma condición sanitaria de alto riesgo hasta la 

fecha es imposible mostrar la cantidad exacta o aproximada de los residuos 

generados por el COVID19. 

• La caracterización de los residuos sólidos del año 2019 analizada muestra que 

la generación diaria de residuos en Santa Rosa es de 6.4333 tn/día, de las cuales 

6.279 tn pertenecen a la generación de tipo domiciliario, 0.15 tn a la generación 

no domiciliaria y 0.0043 tn de tipo especial. Esto nos permite determinar el tipo 

de relleno a usar, el cual, según el MINAM por encontrarse dentro del rango de 

6 a 50 tn/día deberá ser un relleno sanitario semi-mecanizado.  

• Las áreas diseñadas son una zona de reciclaje, una zona de compostaje, el relleno 

sanitario en sí, zonas administrativas. El dimensionamiento del relleno está 

diseñado para un volumen de 7339.49 m3. Con una celda diaria de un volumen 

de 1.92m3/cuyas secciones son de 3.00m x 3.00 m y un espesor de 0.5 m. Se 

determinó un total en áreas de 0.47 áreas de uso neto en procesos de manejo de 

residuos sólidos.  

• Se determinó que el personal empleado será un total de 11 personas, de los 

cuales: 4 personas son para el área de reciclaje, 5 personas para la zona de 

compostaje, 2 para la zona del relleno y 4 personas e otras actividades 

permanentes.   

• La maquinaria a usar será un cargador frontal sobre neumático de 930, un 

camión volquete de 15m3 y uno de 10 m3 que actualmente existen.  

• Se generará un volumen diario de 0.09 m3, para lo cual se requiere un volumen 

de 10 m3. De zona de lixiviados. 

• El total de gases generado será de 12.6 m3  

• Se requiere una dotación de 2.56 m3/día. Para lo cual las dimensiones de la 

cisterna serán 2.35 m3 de alto con un área de 1.30mX1.80m. La conexión 

domiciliara es de ½ pulg. Y una bomba de 1 HP. 

• Se requiere una dotación eléctrica de  
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Recomendaciones 

 

• Es muy importante resaltar que si se cuenta con el estudio de caracterización 

debe analizarse de manera minuciosa y verificar que se ajuste a la realidad 

del lugar de estudio. Dicho estudio debe tener como máximo una antigüedad 

de 5 años, tal como estipula el MINAN. 

• Se recomienda la correcta selección de zona, teniendo en cuenta las 

consideraciones mínimas dadas por el MINAN, así mismo es necesario que 

el terreno destinado cuente con el saneamiento físico legal correspondiente 

ya que sin este no es posible que una zona sea óptima a pesar de cumplir con 

otros requisitos. El contar con el saneamiento físico legal de un terreno evita 

conflictos futuros con los colindantes o posibles dueños. 

• Las vías de acceso tienen que estar a libre disponibilidad para facilitar el 

ingreso de la maquinaria y camiones de recolección de basura existentes. 

Además, deben contar con un mantenimiento continuo para que se 

encuentren en óptimo estado.  

• Se recomienda seguir la normativa vigente en el ámbito ambiental y en el 

ámbito ingenieril. A sí mismo, seguir los pasos y pautas establecidas en las 

guías de diseño para rellenos sanitarios facilitará el proceso de diseño.  

•  En cuanto a la operación y mantenimiento se recomienda evaluar la 

posibilidad de la contratación de una empresa prestadora de servicios de 

residuos sólidos (EPS RS).  

 

  



43 

  

Referencias 

 

 

[1]   N. Smith, «Verisk Maplecroft,» 2 Julio 2019. [En línea]. Available: 

https://www.maplecroft.com/insights/analysis/us-tops-list-of-countries-fuelling-the-mounting-waste-

crisis/. [Último acceso: 15 Noviembre 2020]. 

[2]   EPA, «Agencia de Protección Ambiental de Estado Unidos,» 3 Mayo 2019. [En línea]. Available: 

https://espanol.epa.gov/espanol/prevencion-de-la-basura-desde-el-origen. [Último acceso: 15 Noviembre 

2020]. 

[3]   S. Rivera, «Los 10 países que generan más basura en el mundo,» Chicago Tribune, 22 Abril 2019.  

[4]   Banco Mundial, «What a Waste 2.0,» World Bank Group, Washington , 2018. 

[5]   ONU Medio Ambiente, «Perspectiva de la Gestión de Residuos en América Latina y el Caribe,» Ciudad de 

Panamá, Panamá, 2018. 

[6]   SINIA, «Sistema Nacional de Información Ambiental,» SINIA, [En línea]. Available: 

https://sinia.minam.gob.pe/informacion/estadisticas. [Último acceso: 12 Noviembre 2020]. 

[7]   Ministerio del Ambiente, Reporte Lambayeque estadísticas ambientales, Lambayeque, 2020 .  

[8]   M. d. Ambiente, «Plan Nacional de Gestión Integral de Residuos Sólidos 2016-2024,» Dirección General de 

Gestión de Residuos Sólidos , Lima, 2017. 

[9]   Municipalidad Distrital de SANTA ROSA, «Municipalidad Distrital de SANTA ROSA,» [En línea]. Available: 

https://www.peru.gob.pe/Nuevo_Portal_Municipal/portales/Municipalidades/1245/entidad/pm_municip

alidad_tematicos.asp?cod_tema=106417. [Último acceso: Noviembre 2020]. 

[1

0]  

 Instituto Nacional de Estadística e Informática, PERÚ: Estimaciones y proyecciones de Población por 

Departamento, Provincia y Distrito, 2018-2020. Boletín Especial N° 26, Lima, 2020.  

[1

1]  

 Municipalidad Distrital de Santa Rosa, «Estudio de caracterización de residuos sólidos municipales,» 

Distrito de Santa Rosa, 2019. 

[1

2]  

 Municipalidad provincial de Chiclayo, «Plan Integral de Gestión Ambiental de Residuos Sólidos de la 

Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque,» Chiclayo, 2012. 

[1

3]  

 P. G. P. M. E. y. M. L. Musso Telma Belén, «ARCILLAS ESMECTÍTICAS DE LA REGIÓN NORPATAGÓNICA 

ARGENTINA COMO BARRERAS HIDRÁULICAS DE RELLENOS SANITARIOS Y AGENTES DE RETENCIÓN DE 

METALES PESADOS,» Revista Internacinal de Contaminación Ambiental, vol. 33, nº 1, pp. 141-152, 2017.  

[1

4]  

 A. M. C. R. y. H. L. B. M. Iván Fernando Huacho Chávez, «Diseño de una Celda para la disposición final de 

residuos sólidos,» Polo del Conocimiento, vol. 5, nº 02, pp. 125-136, 2020.  



44 

  

[1

5]  

 O. C. T. C. T. G. y. E. Román, «SUSTENTABILIDAD Y EVALUACIÓN DEL IMPACTO OCASIONADO POR EL 

RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE CARMEN EN CAMPECHE, MÉXICO,» La Granja: REvista de 

Ciencias de la Vida, vol. 32, nº 02, pp. 72-92, 2020.  

[1

6]  

 S. L. Moya Cerna, DISEÑO DE UN RELLENO SANITARIO TIPO MANUAL PARA LA CORRECTA DISPOSICIÓN DE 

RESIDUOS SÓLIDOS MUNICIPALES DEL ÁREA URBANA EN EL DISTRITO DE OTUZCO-LA LIBERTAD 2017, 

Trujillo, 2018.  

[1

7]  

 l. P. Esquivel Zavala, DISEÑO DE UN RELLENO SANITARIO Y PLANTA SEGREGADORADE RESIDUOS SÓLIDOS 

URBANOS PARA EL DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO-LA LIBERTAD, Trujillo, 2018.  

[1

8]  

 B. R. N. Alejandro, EMISIONES DE GASES TÓXICOS DEL RELLENO SANITARIO PONGOR Y SU INCIDENCIA EN 

LA CONTAMINACIÓN AMBIENTAL DEL DISTRITO DE INDEPENDENCIA- 2015-2016, Huaraz, 2019.  

[1

9]  

 J. W. T. M. y. A. H. P. Candelario Huamaní Montesino, «Gestión de residuos sólidosde la ciudad de Juliaca-

Puno-Perú,» Revista de InvestigacionesAltoandinas, vol. 22 , nº 1, pp. 49-56, 2020.  

[2

0]  

 G. L. G. Coronel, «Diseño de la infraestructura para el aprovechamiento final de residuos sólidos 

municipales para el distrito de Olmos, provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque,» 

Chiclayo, 2018. 

[2

1]  

 Ministerio del Ambiente, Guía de diseño, construcción y cierre de relleno sanitario mecanizado, Lima, 

2011.  

[2

2]  

 Ministerio del Ambiente-Perú, Guía de Diseño, construcción, operación, mantenieminto y cierre de 

relleno sanitario manual, Lima, 2011.  

[2

3]  

 Ministerio del Ambiente, «Guia para el diseño y construcción de infraestructuras para disposición final de 

Residuos Sólidos Municipales,» Lima , 2019 . 

[2

4]  

 MINAM, Guía para la caracterización de residuos sólidos municipales, LIMA, 2019.  

[2

5]  

 Gobierno del Perú-Norma Técnica Peruana NTP 900.058, Gestión de Residuos. Código de colores para el 

almacenamiento de residuos sólidos, Lima, 2019.  

[2

6]  

 Subsecretaría de Gestión para la Protección Ambiental (SEMARNAT), «Guía para la gestión ambiental de 

los residuos sólidos municipales.,» SEMARNAT, México, 2001. 

[2

7]  

 M. Pinto, Régimen jurídico y ambiental de los residuos sólidos, Colombia, 2009.  

[2

8]  

 Gobierno del Perú, DECRETO LEGISLATIVO Nº 1278 QUE APRUEBA LA LEY DE GESTIÓN INTEGRAL DE 

RESIDUOS SÓLIDOS, Lima: El Peruano, 2016.  

[2

9]  

 OEFA, «Organismo de Evaluación y Fizcalización Ambiental,» Febrero 2014. [En línea]. Available: 

https://www.oefa.gob.pe/?wpfb_dl=6471. [Último acceso: 18 Noviembre 2020]. 

[3

0]  

 Gobierno del Perú, Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental, Lima, 2005.  



45 

  

[3

1]  

 MINISTERIO DEL AMBIENTE, «GUÍA PARA ELABORAR EL PLAN DISTRITAL DE MANEJO DE RESIDUOS 

SÓLIDOS,» Lima-Perú, 2019. 

[3

2]  

 M. d. Ambiente, «Ministerio del Ambiente -Perú,» MINAM, 28 02 2017. [En línea]. Available: 

https://www.minam.gob.pe/gestion-de-residuos-solidos/nueva-ley-de-residuos-solidos/. [Último acceso: 

18 Noviembre 2020]. 

[3

3]  

 S. T. Olivera, «Principio de Pareto su uso en la industria cervecera y su,» México, 2015. 

[3

4]  

 F. G. C. Pozo, «DIAGNÓSTICO Y PROPUESTA DE MEJORA DEL PROCESO DE CONTROL DE LA CALIDAD EN 

UNA EMPRESA QUE ELABORA ACEITES LUBRICANTES AUTOMOTRICES E INDUSTRIALES UTILIZANDO 

HERRAMIENTAS Y TÉCNICAS DE LA CALIDAD,» Lima, 2014. 

[3

5]  

 Organismo de evaluación y fizcalización ambiental, «Fiscalización ambiental de Residuos Sólidos de 

gestión Municipal provincial,» Lima, 2013-2014. 

[3

6]  

 M. P. d. Chiclayo, «Plan Integral de Gestión Ambiental de Residuos Sólidos de la Provincia de Chiclayo, 

DEpartamento de Lambayeque,» Chiclayo, 2012. 

[3

7]  

 C. Perpiñá, Manual de la entrevista psicológica: saber escuchar, saber preguntar, Ediciones Pirámide, 

2012.  

[3

8]  

 J. M. Izar, «Las 7 Herramientas Básicas de la Calidad,» 2004. 

[3

9]  

 GEOCATMIN, «GEOCATMIN,» [En línea]. Available: https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/. 

[4

0]  

 Municipalidad Distrital de Santa Rosa, «“Creación De Servicio De Transitabilidad Vehicular Y Peatonal Del 

Sector De Sol De Oro Del Distrito De Santa Rosa - Provincia De Chiclayo - Departamento De 

Lambayeque.”,» Chiclayo. 

[4

1]  

 Windfinder, « Windfinder,» [En línea]. Available: https://es.windfinder.com/#14/-6.8685/-79.8927. 

[4

2]  

 Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades - MINSA, [En línea]. Available: 

https://www.dge.gob.pe/portal/docs/tools/coronavirus/coronavirus120421.pdf. [Último acceso: 31 Mayo 

2021]. 

 

 

  



46 

  

Anexos 

 

Anexo 01: Documentación legal 

Documento 1.Solicitud para presentada a la Municipalidad de Santa Rosa 
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Documento 2. Constancia de no existencia del proyecto emitida por la Municipalidad 

Distrital de Santa Rosa 
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Documento 3. Carta de autorización de ejecución de tesis emitida por la Municipalidad 

Distrital de Santa Rosa 
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Documento 4. Solicitud para acceder a la Caracterización de Residuos Sólidos y la debida 

autorización para visitar su planta de compostaje y reciclaje provisional 
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Documento 5. Declaración Jurada 
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Anexo 02: Tablas 

 

PRECIOS DE LOS MATERIALES 

RECICLADOS 

1kg de papel S/. 0.8 

1 kg de plástico S/. 0.5 

1kg de vidrio S/. 0.2 

1 kg de metal S/. 0.3 

 

Tabla 9 Precios De Los Materiales Reciclados. FUENTE: Artículo Gestión de Residuos 

sólidos de la ciudad de Juliaca-Puno-Perú publicado en la Revista De Investigaciones 

Altoandinas-2020. 

 

 

 

Tabla 10. Código de colores para los residuos del ámbito municipal  

 

Tabla 11.Código de colores para los residuos del ámbito no municipal 

 

Fuente: Norma Técnica Peruana De Colores NTP 900.058.2019  



52 

  

Anexo 03: Gráficos 

 

Gráfico 2. Proporción De La Población Mundial y Los Residuos Sólidos Urbanos (RSU) Para 

Los Países Del G20. Fuente: Verisk Maplecroft, 2019 

 

Gráfico 3. Generación total de RR.SS municipales en el Perú Fuente: MINAM, 2019 

 

 

 

Gráfico 4.Generación per cápita de RR.SS domiciliarios urbanos en el Perú. Fuente: MINAM, 

2019 
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Anexo 04: Panel Fotográfico 

Fotografía 1.Presencia de recicladores en el botadero Santa Rosa. Fuente: Elaboración propia, 

octubre 2020. 

 

  

Fotografía 2. Estado actual del botadero. Fuente: Elaboración propia, Octubre 2020. 
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Fotografía 3. Ubicación del botadero Santa Rosa. Fuente: Google earth, octubre 2020 

 

Fotografía 4. Ubicación  geográfica del distrito de Santa Rosa. Fuente: Google Earth 

 

Fotografía 5. Terreno disponible en el botadero Santa Rosa 

Fuente: Google Earth 
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Fotografía 6.Terreno disponible en el botadero Santa Rosa 

 

Fuente: Elaboración propia, marzo 2021. 
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A nexo 05: Estudios previos 

Estudio de caracterización de residuos sólidos 

 

Plan de gestión integral de residuos solidos 

 

Estudio de selección de zona  

 

Estudio demográfico 

 

Estudio topográfico  

 

Estudio de suelos  

 

Estudio hidrológico 
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El estudio de caracterización distrito de Santa Rosa cuenta correspondiente al año 2019 es 

el adecuado por no tener una antigüedad mayor a 5 años El cual ha sido proporcionado por la 

Municipalidad Distrital con fines académicos. Este estudio indica el procedimiento seguido 

para determinar la generación per cápita existente en dicho distrito. Se agrupó por sectores 

según el estrato socioeconómico alto, medio y bajo (ver tabla 01). Cada estrato se diferencia 

según el tipo de urbanización existente, por el tipo de servicios básicos y complementarios y 

por el nivel de ingreso económico de los pobladores.  

 

Tabla 01. Estratos socioeconómicos en el distrito de Santa Rosa 

 

Fuente: Fuente: Estudio de caracterización de RR.SS municipales del distrito de Santa Rosa 2019 

 

La población evaluada en el año 2019 es de 12558 habitantes para se hace una proyección 

dentro de los cinco primeros años teniendo hasta el 2023, 13138 habitantes como lo muestra la 

tabla 2. El grafico 1 muestra como es el incremento de esta población. Cabe señalar que la 

población analizada es antes de la pandemia por el Covido19 y es necesario mencionar que la 

tasa de mortalidad acumulada hasta el 12 de abril del 2021 en la región Lambayeque fue de 

178.8 [11]  

 

Tabla 02. Población distrital proyectada 

 

Fuente: Estudio de caracterización de residuos sólidos -Santa Rosa 2019. 

POBLACIÓN POBLACIÓN POBLACIÓN POBLACIÓN POBLACIÓN 

2019 2020 2021 2022 2023

2019 12558 - - - -

2020 - 12700 - - -

2021 - - 12845 - -

2022 - - - 12991 -

2023 - - - - 13138

AÑO 



59 

  

Gráfico 5. Población distrital proyectada 

 

Fuente: Estudio de caracterización de residuos sólidos -Santa Rosa 2019. 

 

Según la tabla 3 el número de muestras totales evaluadas es de 113 debido a que se encuentra 

en un rango de 1000 a 5000 viviendas, el tamaño de muestra es de 94 y se la añadido el 20% 

de muestras de contingencia. 

   

Tabla 03. Determinación de muestras Totales Domiciliarias 

 

Fuente: Estudio de caracterización de residuos sólidos -Santa Rosa 2019. 

 

El número de muestras se distribuyó según el estrato socioeconómico y según la Zona. En 

el estrato socioeconómico medio existen 3 zonas, la primera pertenece al Pueblo tradicional de 

Santa Rosa, representa el 68% de la población con 2417 viviendas, la zona 2 corresponde al 

centro poblado: Ciudad del pescador, con una representatividad de 11% con 405 viviendas y la 

tercera zona corresponde al centro poblado Sol de Oro, esta zona representa 8% de la población 

general con 271 viviendas. El estrato socioeconómico bajo tiene solo 2 zonas: La zona 4 y la 

zona 5. La zona 4 pertenece al programa Municipal de vivienda habitación urbana Señor 

Nazareno Cautivo, representa el 13%, con un número de viviendas de 462 y la zona 5 

corresponde a la Parcela Santa Rosa con tiene una representatividad de 0%. 
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En base a las zonas antes mencionas se calculó el número de muestras a obtener en cada 

sector, dicha información se muestra en la tabla 4. Siendo la zona 1 del estrato socioeconómico 

medio la que mayores muestras presenta con un número de 77, por ser la más representativa. 

Tabla 04. Número de muestras por Nivel Socioeconómicos 

 

Fuente: Estudio de caracterización de RR.SS -Santa Rosa 2019. 

 

La caracterización de los RR. SS analizada muestra la clasificación de los generadores de 

residuos domiciliaros. Se consideró siete fuentes principales: Los establecimientos comerciales, 

los restaurantes, hoteles, instituciones públicas y privadas, instituciones educativas, barrido y 

limpieza de espacios públicos y el mercado. Cada fuente posee especifica que centros 

pertenecen a ella y la cantidad de fuentes generadoras. La fuente de mayor número es la de 

Instituciones educativas con un total de 27 (ver gráfico 2). La cantidad de fuentes se detalla en 

la tabla 05. 

 

Gráfico 6. Clasificación de Generadores Domiciliarios según la fuente de generación 

  

Fuente: Elaboración propia a base de los datos del estudio de caracterización de residuos sólidos municipales-

Santa Rosa 2019 

 

ALTO

15.00

0.00

113.00

DISTRITO 

DE SANTA 

ROSA

Estrato Socioeconómico Representatividad (%) Cálculo

- 0% 0.00

MEDIO

Pueblo tracidicional de 

Santa Rosa
68% 76.83

Centro poblado: Ciudad del 

Pescador
11%

TOTAL 100% 100.00%

Total de Muestras por 

Zonas

8% 8.61

BAJO

:Programa Municipal de 

vivienda habitación urbana 

señor Nazareno Caautivo

13% 14.69

 Parcela Santa Rosa 0% 0.00

12.43

Centro poblado: Sol de Oro

0.00

77.00

12.00

9.00
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Tabla 12. Clasificación de Generadores Domiciliarios 

 

Fuente: Caracterización de residuos sólidos municipales- Santa Rosa 2019 

 

En cuanto al número de muestras correspondientes para las instituciones educativas, se 

evaluó en tres subclases, las cuales son: Instituciones educativas superiores con menos de 200 

alumnos, el cual solo existe 1, colegios con más de 200 alumnos, existen 6 colegios de este tipo 

y los 20 colegios con menos de 200 alumnos. Sería un total de 27 instituciones educativas de 

las cuales el total de muestras sería 7 y se distribuyen como muestra el grafíco 3 presentado a 

continuación. 

 

Gráfico 7. Total, de muestras por instituciones educativas 

 

Fuente: Elaboración propia a base de los datos de la caracterización de residuos sólidos municipales- Santa Rosa 

2019 
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En relación a los establecimientos especiales existen dos fuentes de generación, 1 

lubricentro-grifo y una veterinaria. 

La generación per cápita alcanzada es de 0.50 kg/hab./día para los Residuos sólidos 

domiciliarios. De las 113 viviendas evaluadas. [11]. El peso volumétrico promedio es de 125.07 

kg/m3 obtenido para los residuos sólidos domiciliarios, el día que registró el mayor peso 

volumétrico fue el día 7 con un PV de 145.25 kg/m3 y el día que registró un menor peso 

volumétrico fue el día 6 con un valor de 101.38 kg/m3, tal como se muestra en el gráfico 8. 

 

Gráfico 8. Peso volumétrico promedio de los residuos sólidos domiciliarios 

 

Fuente: Elaboración propia a base de los datos del Estudio de caracterización de RR.SS-

Santa Rosa 2019. 

 

El gráfico 9 muestra la principal composición física que presentan los residuos domiciliarios, 

los que estás distribuidos de la siguiente manera: materia orgánica 55.36%, papel 5.3%, cartón 

11.82%, vidrio 7.22%, plástico 8.18%, metales 4.33% y residuos no aprovechables 7.79%. Este 

tipo de residuos presentas una humedad de 28%-40% para los residuos orgánicos y de 20%-

24% de humedad en base al peso total obtenido para los residuos sólidos en estudio. 
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Gráfico 9.Composición Física de los residuos sólidos domiciliarios 

 

 Fuente: Elaboración propia a base de los datos del Estudio de caracterización de residuos sólidos municipales 

del distrito de Santa Rosa 2019. 

 

La generación total de residuos sólidos no domiciliarios y especiales es de 0.1563 tn/día, 

presenta un peso volumétrico promedio de 145.52 kg/m3, con un mínimo de 112.78 kg/m3 

obtenido el día 5 del estudio y un peso volumétrico de 211.15 kg/m3 obtenidos el día 7 del 

estudio revisar el grafico 10.  

 

Gráfico 10. Peso volumétrico promedio de los residuos sólidos NO domiciliarios 
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Fuente: Elaboración propia a base de los datos del Estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Santa Rosa 2019. 

 

Los residuos no domiciliarios y especiales, presentan una composición física distribuida de 

la siguiente manera: materia orgánica presenta un 53.19%, papel un 4.99%, cartón 11.49%, 

vidrio 7.75%, plástico 9.89%, metales 4.53% y residuos no aprovechables 8.15%. Como se 

puede notar en el gráfico 11, la materia orgánica es predominando entre los demás tipos 

ocupando el 53.19% y la menor es el vidrio con un 7.75%. La humedad de este tipo de residuos 

es de 32% en base a los residuos orgánicos y de 17% en base al peso total de los residuos sólidos 

evaluados.  

 

Gráfico 11. Composición Física de los residuos sólidos NO domiciliarios 

 

Fuente: Elaboración propia a base de los datos del Estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Santa Rosa 2019. 

 

Según la tabla 7 se determinó la generación total de 6.4333 tn/día. Y la generación especial 

es muy baja. Y la tabla 08 muestra la composición   

Tabla 07. Resultados generales de la caracterización 

 

Fuente: Estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del distrito de Santa Rosa 2019. 
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Tabla 08. Composición general de los RSM 

 

Fuente: Estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del distrito de Santa Rosa 2019 
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Se plantea un manejo integral de residuos sólidos desde la fuente, los cuales estarán definidos 

en 4 etapas: la primera etapa es organización y planificación, la segunda etapa es el diagnóstico, 

la tercera etapa plantea la formulación y la cuarta y última se relaciona al seguimiento y 

monitoreo. [31] 

ETAPA 01: ORGANIZACIÓN Y PLANIFICACIÓN 

Se consideró la primera etapa base de partida el arduo trabajo que está desarrollando en 

cuanto a la organización y planificación. El distrito de Santa Rosa tiene un sistema de limpieza 

continuo en cuanto a los residuos municipales, tal como se muestra en la imagen 01. Este 

sistema de limpieza permite que se trate de mantener las zonas públicas lo más limpiezas 

posibles.  

 

 Imagen 01: Limpieza en las vías pública . Fuente: Municipalidad Distrital de Santa Rosa 

Como segundo punto de apoyo la Municipalidad está en constante capacitación para 

concientizar a la población a realizar la segregación desde la fuente. En conjunto con el 

ministerio del ambiente y el programa municipal EDUCCA se realizan múltiples campañas, en 

la actualidad la mayoría de estas son virtuales, cortas y de fácil acceso debido a algunas 

restricciones por el COVID 19 que existen. En la imagen 02 se muestra algunos posts usados 

en las campañas de concientización.  
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Imagen 02: Programa de concientización. Fuente: Municipalidad Distrital de Santa Rosa 

Según la NTP. 900.058 existe una nueva actualización de colores para la clasificación de los 

residuos, que entró en vigencia desde el año 2019.  La cual especifica que los colores residuos 

de papel y cartón deben identificarse con el color azul, los residuos de plástico con el color 

blanco, los metales con el color amarillo, los residuos orgánicos con el color marrón, el vidrio 

con el color plomo, los residuos peligrosos (incluyendo los de covid-19) con el color rojo y los 

residuos no aprovechables en el color negro [25].  

  A pesar de su incentivo no se puede aplicar de todo este sistema por no contar con la 

infraestructura de disposición es por eso se planteó una nueva gestión complementaria.  

ETAPA 02: DIAGNÓSTICO 

• Identificación de puntos críticos de acumulación de basura en la ciudad 

A pesar el intento por mantener un buen plan de gestión sigue existiendo algunos puntos 

críticos donde la población acumulan los desechos dentro de la ciudad. Estos puntos están 

identificados en la imagen 03 con color rojo. El común denominador son la acumulación de 

bolsas de basura que la gente prefiere dejar en la calle antes de esperar a que el carro de basura 

pase. El total de puntos críticos encontrados fueron 10.  
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Imagen 03: Identificación de puntos críticos. Fuente: Elaboración propia 

ETAPA 03: FORMULACIÓN 

• Sectorización de recolección de la basura 

Se planteó los nuevos sectores de recolección de los camiones de basura que servirá para 

recolectar a diario los residuos.  Esta etapa plantea 2 sectores. El sector 1 (color azul) es el más 

próximo a la zona del relleno proyectado y el sector 2 (color verde) el más lejano.  

 

Imagen 04: Sectores de recolección. Fuente: Elaboración propia 

 

P1 

P2 

P3 

P5 

P4 

P6 

P7 

P8 

P9 

P10 

SECTOR 01 

SECTOR 02 
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• Turno de recolección  

El horario de recolección será en dos horarios: el primer turno de 5am-10 am y el segundo 

tuno de 11 am a 1 pm 

Cabe señar que se recogerá primero los residuos sólidos orgánicos y luego los residuos 

inorgánicos para facilitar la segregación en planta, la parte izquierda será el turno 1 y en la parte 

derecha el turno 2. Tal como se muestra en la imagen 04  

 

Imagen 04: Horario de recolección. Fuente: Elaboración propia 

• Eliminación de puntos críticos 

En los puntos críticos existentes se colocará contenedores de basura para la respectiva 

segregación, previa coordinación con los ciudadanos a los cuales se les presentará un plan de 

capacitación continua y los cuales se harán responsables del cuidado constante de estos 

contenedores. Reduciéndolo a 6 puntos ecológicos de segregación como se muestra en la 

imagen 05. 

 

 

TURNO 1 TURNO 2 
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Imagen 04: Puntos d acopio de residuos dentro de la ciudad. Fuente: Elaboración propia 

 

 

P3 

P1 

P2 

P4 

P5 

P6 
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ESTUDIO DE SELECCIÓN 

DE ZONA 
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Selección de área para el proyecto 

- Datos generales del distrito 

El distrito de Santa Rosa- Chiclayo se encuentra ubicado en la zona costera del departamento 

de Lambayeque, con 14.09 Km2 de expansión territorial aproximadamente, su altura promedio 

varía desde los 4 m.s.n.m a 11m.s.n.m. Se establecen los siguientes límites geográficos en el 

área de proyecto: el distrito de Pimentel por el norte, la Ciudad de Eten y Monsefú por el Sur , 

por el este con el distrito de Monsefú y por el Oeste con el Océano Pacífico. Presenta un clima 

desértico Sub-Tropical, con temperaturas promedio de 17.9°C a 25.8°. La humedad varía de 

61% a 85%. Vientos en dirección de E a O y precipitaciones promedio de 33.05 mm. [29] 

- Opciones para el lugar de disposición final 

Opción N° 01 

La opción 1 para proyectada para el proyecto se encuentra en el botadero actual del mismo 

nombre como se puede apreciar en la fotografía 05.  El cual en total tiene un área de 46.3 ha a 

una distancia de 2.4 km y con una antigüedad de 18 años. Cabe señalar que está dentro del área 

territorial pertenecientes al distrito de Santa Rosa. [30] 

Opción N° 02 

La opción 02 tiene un área de 11.6 ha aproximadamente, no existe infraestructura o sembrío 

alguno en esta área del terreno como se muestra en la fotografía 06. Está a 1.5 km del distrito 

de Santa Rosa y es propiedad privada. 

 

- Criterios Técnicos, Sociales y Ambientales Para La Selección De Áreas 

• DISTANCIA EXISTENTE A LA POBLACIÓN MÁS CERCANA (m)  

En la tabla 01 se muestran distancia a la que se encuentra la población más cercana, en ambas 

alternativas evaluadas, tal como ha se menciona, la distancia mínima a la que debe existir 

población es de 500 m, en ambos casos las distancias superan este requisito mínimo haciendo 

que las dos alternativas sean óptimas tal como se muestra a continuación: 
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               Fuente: Elaboración propia 

 

• DISTANCIA A GRANJAS DE CRIANZA DE ANIMALES(m) 

La distancia especificada para la existencia de granjas que se dediquen a la crianza de animales 

debe ser mayores de 500 m. Para este ítem en ambas alternativas no existe granja alguna. 

Tabla 02: Distancia a granjas de crianza de animales (m) 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

• DISTANCIAS A FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL, ZONAS DE 

PANTANOS, HUMEDALES O RECARGA DE ACUÍFEROS (m) 

Las distancias a fuentes de agua existentes deben ser mayor de 500 m, ya sea en zonas de 

pantanos, agua para uso agrícola o de consumo que sea superficial o algún acuífero existente. 

Esta distancia se considera en ml, para lo cual, solo la alternativa 1 presenta estas características 

con una distancia aproximada de 515.86 m. Se detalla en la tabla 03 
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Tabla 03: Distancia a granjas de crianza de animales (m) 

 

Fuente: Elaboración propia 

• DISTANCIAS A FALLAS GEOLÓGICAS 

Se especifica que las distancia a fallas geológicas debe ser mayos a 500 m. En ambas 

alternativas no existen fallas geológicas cercanas, esto se verifica en la figura 04 que detalla las 

fallas geológicas existentes en el país, no muestra ninguna en el distrito de Santa Rosa. 

 

• VULNERABILIDAD A DESASTRES NATURALES  

Para determinar estos parámetros se consideró datos proporcionados por el INGEMMET ver 

figura 05. La única vulnerabilidad existente en ambas alternativas es la erosión marina, no se 

aprecia o registra vulnerabilidad existente a algún otro tipo de desastres, ya sea inundaciones, 

deslizamiento, etc. 

• INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES  

No existen infraestructuras cercanas en ninguna de las dos alternativas mencionadas. No se 

aprecia embalses, represas, obras hidroeléctricas o alguna otra infraestructura que pueda se 

puesta en riesgo. 
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•  DISTANCIA A AEROPUERTOS O PISTAS DE ATERRIZAJE (m) 

Esta distancia requerida por el DLN 1278 y su reglamento DS N° 014-2017 es superior a 13000 

m. Las distancias varían en ambas alternativas como se muestra en la tabla 04.  

Tabla 04: Distancia a aeropuertos o pistas de aterrizaje (m) 

 

                     Fuente: Elaboración propia 

• ÁREA DEL TERRENO (m2) 

La vida útil establecida debe superar los 10 años en cuanto a las infraestructuras para 

disposición final, mayor a 3 para celdas transitorias. [31]. En el caso de la alternativa 01 el área 

es de 463000 m2 (ver fotografía 05) y en la alternativa 02 el área disponible es de 116000 m2 

(ver fotografía 02) 

• VIDA UTIL 

Según el MINAM nos indica el área mínima requerida para un relleno sanitario, por lo tanto, 

ambas alternativas cumplen con este requisito ya que presenta un área mayor a la requerida para 

la vida útil. Revisar tabla 05. 

Tabla 05: Vida Útil 

  

                      Fuente: Elaboración propia 

• DIRECCIÓN PREDOMINANTE DEL VIENTO (CONTRARIA A LA 

POBLACIÓN MÁS CERCANA) 

Para este apartado se usó el apoyo de la herramienta Windfinder [32]. Como se muestra en la 

figua 06 la dirección mostrada del viento va en sentido opuesto a la población más cercana, es 

decir, no existe riesgo de daños a la población y no se verán afectados por malos olores 
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Tabla 6: Dirección predominante del viento  

 

Fuente: Elaboración propia 

• PENDIENTE DEL TERRENO (TOPOGRAFIA) 

La ubicación de ambos terrenos planteados como alternativas a ser usados presentan pendientes 

bajas y zonas relativamente planas lo implica  que es un terreno de fácil manejo y con áreas de 

corte o relleno ligeras.  
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- MATRIZ DE CLASIFICACIÓN EMPLEADA EN LA SELECCIÓN DE SITIO 

Tabla 18: Puntaje de clasificación para la selección de áreas-Santa Rosa 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 19: Calificación de las alternativas de terreno disponible 

Fuente: Elaboración propia 
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LA ALTERNATIVA 01 con un puntaje de 412 ES LA MÁS FAVORABLE considerándose 

un TERRENO ACEPTABLE DE PRIMERA OPCIÓN-BUENO, para la ALTERNATIVA 

02 la puntuación fue de 334 PUNTOS lo que es considerado un TERRENO ACEPTABLE-

MODERADO.  POR LO TANTO, SE TRABAJARÁ CON LA ALTERNATIVA 01. 

 

Anexos-Selección de zona 

Tablas 

Tabla 20: Resumen de criterios de para la selección de área  

 

 

Fuente: Guía para el diseño y construcción de infraestructuras para la disposición final de 

residuos sólidos municipales-2019 [23] 
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Tabla 21: Criterios de clasificación para la Asignación de Puntaje por Cada Criterio  

  

 

Fuente: Guía para el diseño y construcción de infraestructuras para la disposición final de 

residuos sólidos municipales-2019 [23] 
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Tabla 22: Criterios de Clasificación para la selección de área: Calificación por criterio 

 

Fuente: Guía para el diseño y construcción de infraestructuras para la disposición final de 

residuos sólidos municipales-2019 [23] 

 

Tabla 23: Puntaje ponderado total para calificación del terreno 

 

Fuente: Guía para el diseño y construcción de infraestructuras para la disposición final de 

residuos sólidos municipales-2019 [23] 
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Tabla 24: Superficies de terrenos referencial para celda transitoria y relleno sanitario 

 

Fuente: Guía para el diseño y construcción de infraestructuras para la disposición final de 

residuos sólidos municipales-2019 

Fotografías 

 

Fotografía 01: Terreno disponible en el botadero Santa Rosa-ALTERNATIVA 1. Fuente: 

Google Earth 
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Fotografía 02: Área de terreno disponible- ALTERNATIVA 02

 

Fuente: Google Earth 

 

Imágenes 

Imagen 01: Distancia existente a la población más cercana-ALTERNATIVA 01 

 

Fuente: Google Earth 
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Imagen 02: Distancia existente a la población más cercana ALTERNATIVA 02 

 

Fuente: Google Earth 

 

Imagen 03: Distancia a fuentes de agua superficial, zonas de pantanos, humedales o recarga 

de acuíferos (m) ALTERNATIVA 01 

 

Fuente: Google Earth 
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Imagen 04: Mapa de fallas geológicas 

 

Fuente: INGEMMET 

 

Imagen 05: Riesgos geológicos en el Distrito de Santa Rosa 

 

Fuente: INGEMMET 

 

 

 

Alternativa 02 

Alternativa 01 
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Imagen 06: Dirección del viento en la zona de estudio 

 

Fuente: WINDFINDER 
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ESTUDIO DEMOGRÁFICO 
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12350 hab.

1.1966 %

20.00 años

Intervalos (n) Años

Población 

futura 

(hab.)

0 2017 12350

1 2018 12498

2 2019 12647

3 2020 12799

Intervalos (n) Años

Población 

futura 

(hab.)

0 2020 12799

1 2021 12952

2 2022 13107

3 2023 13264

4 2024 13422

5 2025 13583

6 2026 13745

7 2027 13910

8 2028 14076

9 2029 14245

10 2030 14415

11 2031 14588

12 2032 14762

13 2033 14939

14 2034 15118

15 2035 15299

16 2036 15482

17 2037 15667

18 2038 15854

19 2039 16044

20 2040 16236

Se concluye que la población final de diseño para un periodo de 20 años hasta el 2040 es de 16236 hab. 

Año base para el diseño 

Población final 

2. PROYECCIÓN  DE POBLACIÓN FUTURA
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ESTUDIO TOPOGRÁFICO 
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1. OBJETIVO 

Determinar la forma del terreno, pendientes, coordenadas, curvas de nivel. Datos que son de 

suma importancia para el conocimiento del área a trabajar. El estudio topográfico permite 

evaluar y considerar los lineamientos básicos y fundamentales al momento de diseñar diversas 

estructuras. 

2. UBICACIÓN 

La zona destinada al proyecto se encuentra ubicada en el distrito de Santa Rosa, provincia 

de Chiclayo, perteneciente al departamento de Lambayeque. Cerca al caserío Laguna grande y 

Laguna Chica.  

3. LIMITES Y PERIMETRO 

El área del proyecto limita por el norte, sur, este y oeste con propiedad de terceros.  
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4. ÁREA  

Se realizó un levantamiento de un área total de 161797.11 m2 y un perímetro de 1735.72 ml 

5. PERSONAL Y EQUIPOS 

PERSONAL 

Se requirió: 

- 01 ayudante 

- 01 seguridad 

EQUIPOS 

- Estación GPS diferencial Leica GS 18 

6. TRABAJO DE CAMPO 

• La zona de trabajo se ubica en las coordenadas geográficas (WGS 84 UTM): ZONA 17, 

en las coordenadas:  
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• El levantamiento se realizó con un GPS diferencial LEICA GS 18en un total de dos 

días, considerando BM´s respectivos. (Se anexa ficha técnica en documentos 

complementarios) 

7. PLANEL FOTOGRÁFICO 

 

 

Fotografía 1. Identificación de BM.  

 

 

Fotografía 2. Uso del GPS diferencial.  
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Fotografía 3. Día 2 levantamiento topográfico.  

 

 

 

Fotografía 4. Desmonte de equipos.  
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ESTUDIO DE MECÁNICA 

DE SUELOS 
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1. OBJETIVO 

Determinar el perfil estratigráfico de la zona de estudio del proyecto, la composición del 

mismo, las características que presenta el suelo tanto físicas y mecánicas en los puntos de 

calicatas designados para garantizar que los diseños se realicen con respecto a la normativa 

vigente. 

2. UBICACIÓN DEL ÁREA DEL PROYECTO 

La zona de estudio del proyecto está ubicada cerca de Laguna Grande y Laguna Chica en el 

DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE 

LAMBAYEQUE. 

3. ENSAYOS DE LABORATORIO  

Los ensayos realizados se detallan a continuación: 

 

4. DESCRIPCIÓN DEL ESTUDIO  

Se necesitó de 2 personas para apoyo de la excavación en campo y una personal adicional 

para la movilidad y seguridad. Se desarrollaron 10 calicatas ubicadas en diferentes puntos 

estratégicos, los puntos estratégicos de ubicación en las zonas de mayor importancia se detallan 

a continuación en la siguiente tabla. Cabe señalar que se adjunta el estudio de mecánica de 

suelos completo en documentos complementarios. 
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Tabla 01. Distribución de las calicatas. Fuente: Elaboración propia 

5. RESULTADOS  

- Suelos formados por: 

 

- El suelo presenta estabilidad para excavaciones en cortes verticales.  

- El asentamiento máximo es menor de 1”  

- El nivel freático no fue visible en la zona de estudio. 

- Presenta contenido de sales “moderado” 

- Se muestran los ensayos de laboratorio realizados a las calicatas 01 y 02, los 

resultados restantes se encuentran en el estudio de suelos anexados al expediente 

técnico. 

- Según la NTP- 0.30 Zona de sismicidad N°4 cuyos parámetros son los 

siguientes: 
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CALICATA 01 
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Estratigrafía CALICATA 02 
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CALICATA 03 
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Estratigrafía CALICATA 04 
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Estratigrafía CALICATA 05 
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131 

  

Estratigrafía CALICATA 06 
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Estratigrafía CALICATA 07 
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Estratigrafía CALICATA 08 
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149 

  

 

Estratigrafía CALICATA 09 
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Estratigrafía CALICATA 10 

 

 



156 

  

 

 

 



157 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



158 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



159 

  

 

 

 

 

 

 

 



160 
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6. PLANEL FOTOGRÁFICO 

 

Fotografía 1. Calicata 01 ubicada en el área proyectada para la zona administrativa 

 

 

Fotografía 2. Calicata 02: Calicata ubicada en la trocha carrozable 
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Fotografía 3. Calicata 10. Área proyectada para el relleno sanitario. 

 

 

Fotografía 4. Ensayo de límites de Atterberg.  
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Fotografía 5. Ensayo de Consolidación.  
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Anexo 06: Expediente Técnico 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

 



166 

  

• PROYECTO  

“Diseño de la infraestructura de disposición final de residuos sólidos del 

Distrito De Santa Rosa, Chiclayo- Lambayeque-2020” 

• JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO  

La necesidad inminente por mejorar las condiciones que actualmente se le está dando a la 

disposición de los residuos generados en el distrito de Santa Rosa, fundamentan la necesidad 

del objeto de estudio. Se requiere una infraestructura que presente todos los parámetros 

adecuados y reglamentarios para el correcto tratamiento de los residuos sólidos. Hay que 

resaltar que hasta la fecha se llevan a cabo diversas actividades para concientizar a los 

pobladores sobre cómo pueden aportar para el buen tratamiento que se les da a los desechos en 

el distrito, no basta para contrarrestar dicho efecto negativo dando charlas,  se debe contar con 

la infraestructura que cumpla las condiciones reglamentarias  y optimas para la disposición final 

de los mismos.  

• OBJETIVOS Y ALCANCE 

Se plantea como objetivo principal el diseño de una infraestructura de disposición final 

donde se dará el correcto tratamiento de los residuos sólidos. Teniendo como objetivos 

específicos el análisis de estudios existente tal como caracterización de residuos y estudios 

hidrológicos; proponer un plan de gestión de residuos sólidos, elaborar el estudio de suelos, 

realizar el levantamiento topográfico en la zona de estudio y el diseño de las áreas a fines y 

necesarias, diseñar una adecuada vía de acceso, evaluar el Impacto Ambiental, estimar el 

análisis costo-beneficio del proyecto a desarrollar.  

Los parámetros básicos y generales del proyecto se plasman en esta memoria descriptiva 

para enfocar y facilitar de información necesaria y requerida a lo largo del proyecto, enfoca 

antecedentes del proyecto, el área de estudio, plazos de obra ejecución de obra, entre otros. 

• ANTECEDENTES 

El distrito de Santa Rosa no cuenta con un relleno sanitario, en su lugar se tiene un botadero 

que no cumple con las condiciones mínimas impuestas por el MINAM. Sin embargo, si tienen 

un plan de gestión de gestión actualizada y una forma de segregación de los residuos. Pero 

tampoco es aplicable a todo el distrito porque no tiene la infraestructura adecuada para el 

tratamiento.  
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• UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO  

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuyas coordenadas son: 
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• LINDEROS 

Colinda con propiedades de terceros tanto en el norte, sur, este y oeste 

• PLAZO DE EJECUCIÓN DE OBRA 

El proceso total de construcción tendrá una duración de 62 días calendarios, el cual se divide 

según la zona de trabajo. Se detalla en el cronograma de obra adjunto en los anexos 

correspondientes.  
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MEMORIA DE CÁLCULO 
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Parámetros para el diseño 

Tipo de relleno sanitario 

Según la cantidad de residuos producidos que ya no pueden darse ningún otro tipo de uso y 

la proyección hecha para un periodo de vida útil de 20 años se ajusta al diseño de un relleno 

sanitario de tipo semi mecanizado. 

Método de diseño 

Método de trincheras o zanjas, se utiliza en terreno planos. Este método construye 

excavaciones o trincheras. 

Dimensionamiento de áreas 

Las áreas a dimensionar fueron: la planta de reciclaje, que corresponde al tratamiento de los 

residuos inorgánicos ya antes mencionados; la planta de compostaje para el tratamiento de los 

residuos orgánicos y el predimensionamiento del rellano en sí. En la tabla 01 se muestra los 

porcentajes y tonelajes iniciales en el año base que corresponden a cada tipo de residuo. Cabe 

señalar que cada tipo de residuo ha sido proyectado en el periodo de 20 años 

Tabla 1. Flujo de destino 

 

 

Los principales parámetros de diseño considerados son: la población existente en el ámbito de 

estudio, la generación per cápita de los residuos sólidos, la tasa de crecimiento de la generación 

per cápita y la tasa de crecimiento anual de la población. Debido que el estudio de 

caracterización está en base al año 2019 todos los parámetros serán proyectados a partir de esa 

fecha, en la tabla 02, se detallan dichos valores.  

Tabla 02. Parámetros de diseño 

 

Fuente: Elaboración propia 

% (Tn/día) % (Tn/día) % (Tn/día) %

6.279 97.60% 3.476 54.03% 2.314 35.97% 0.489 7.60%

0.15 2.33% 0.067 1.04% 0.067 1.04% 0.010 0.16%

0.0043 0.067%

6.4333 100.00% 3.543 0.551 2.381 0.370 0.500 0.078

GENERACIÓN TOTAL (Tn/día)

GENERACIÓN DOMICILIARIA

GENERACIÓN NO DOMICILIARIA

GENERACIÓN ESPECIAL

TOTAL

NO APROVECHABLES

COMPOSTAJE RECICLAJE RELLENO

MATERIA INORGÁNICAMATERÍA ORGÁNICA
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Tabla 3. Cantidad de residuos inorgánicos proyectados en 20 años 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Las áreas a dimensionar dentro de la zona de reciclaje son: La zona designada para la recepción 

de material, la segregación, el prensado, embalaje y por último área de almacenamiento y 

acopio. Se especifica que la densidad obtenida en los residuos estudiados es considerada 135.03 

kg/m3 [11] 

 

 

 

 

 

0 2019 12647 0.188 2380.97 869053.70 869.05 869.05

1 2020 12799 0.190 2433.55 888247.32 888.25 1757.30

2 2021 12952 0.192 2487.30 907864.85 907.86 2665.17

3 2022 13107 0.194 2542.23 927915.64 927.92 3593.08

4 2023 13264 0.196 2598.38 948409.27 948.41 4541.49

5 2024 13422 0.198 2655.77 969355.52 969.36 5510.85

6 2025 13583 0.200 2714.42 990764.37 990.76 6501.61

7 2026 13745 0.202 2774.37 1012646.06 1012.65 7514.26

8 2027 13910 0.204 2835.65 1035011.02 1035.01 8549.27

9 2028 14076 0.206 2898.27 1057869.92 1057.87 9607.14

10 2029 14245 0.208 2962.28 1081233.67 1081.23 10688.37

11 2030 14415 0.210 3027.71 1105113.43 1105.11 11793.48

12 2031 14588 0.212 3094.58 1129520.59 1129.52 12923.01

13 2032 14762 0.214 3162.92 1154466.80 1154.47 14077.47

14 2033 14939 0.216 3232.78 1179963.96 1179.96 15257.44

15 2034 15118 0.219 3304.18 1206024.24 1206.02 16463.46

16 2035 15299 0.221 3377.15 1232660.08 1232.66 17696.12

17 2036 15482 0.223 3451.74 1259884.20 1259.88 18956.00

18 2037 15667 0.225 3527.97 1287709.57 1287.71 20243.71

19 2038 15854 0.227 3605.89 1316149.49 1316.15 21559.86

20 2039 16044 0.230 3685.53 1345217.52 1345.22 22905.08

21 2040 16236 0.232 3766.92 1374927.53 1374.93 24280.01

CANTIDAD DE RESIDUOS INORGÁNICOS

N° DE 

AÑOS 
AÑO Población

Generación Percápita 

(kg/hab/día)

CANTIDAD

DIARIA (Kg/día) ANUAL (Kg/año)
ANUAL 

(Tn/año)

Total acumulado 

(Tn/año)
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• Área de recepción 

En este sector se reciben los residuos orgánicos.  

 

Tabla 4. Determinación del área destinada a la recepción 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 7. Área de segregación 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Dimensionamiento para la planta de compostaje (residuos orgánicos) 

Tabla 8. Cantidad de residuos orgánicos proyectados en 20 años 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

0 2019 12647 0.280 3543.21 1293272.36 1293.27 1293.27

1 2020 12799 0.283 3621.47 1321835.13 1321.84 2615.11

2 2021 12952 0.286 3701.45 1351028.73 1351.03 3966.14

3 2022 13107 0.289 3783.20 1380867.09 1380.87 5347.00

4 2023 13264 0.292 3866.75 1411364.45 1411.36 6758.37

5 2024 13422 0.294 3952.15 1442535.37 1442.54 8200.90

6 2025 13583 0.297 4039.44 1474394.71 1474.39 9675.30

7 2026 13745 0.300 4128.65 1506957.69 1506.96 11182.26

8 2027 13910 0.303 4219.84 1540239.85 1540.24 12722.50

9 2028 14076 0.306 4313.03 1574257.06 1574.26 14296.75

10 2029 14245 0.309 4408.29 1609025.57 1609.03 15905.78

11 2030 14415 0.313 4505.65 1644561.96 1644.56 17550.34

12 2031 14588 0.316 4605.16 1680883.20 1680.88 19231.22

13 2032 14762 0.319 4706.87 1718006.61 1718.01 20949.23

14 2033 14939 0.322 4810.82 1755949.92 1755.95 22705.18

15 2034 15118 0.325 4917.07 1794731.23 1794.73 24499.91

16 2035 15299 0.329 5025.67 1834369.06 1834.37 26334.28

17 2036 15482 0.332 5136.66 1874882.31 1874.88 28209.16

18 2037 15667 0.335 5250.11 1916290.32 1916.29 30125.45

19 2038 15854 0.338 5366.06 1958612.86 1958.61 32084.07

20 2039 16044 0.342 5484.58 2001870.12 2001.87 34085.94

21 2040 16236 0.345 5605.71 2046082.74 2046.08 36132.02

ANUAL 

(Tn/año)

N° DE 

AÑOS 
AÑO Población

Generación Percápita 

(kg/hab/día)

DIARIA (Kg/día)

CANTIDAD

Total acumulado 

(Tn/año)

CANTIDAD DE RESIDUOS ORGÁNICOS

ANUAL (Kg/año)
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7.94 m3/día (a)

20 % (b)

1.2 m (c)

2.65 m2 (d)

Altura de material recepcionado=

Área de recepción de los residuos=

1. ÁREA DE ACOPIO Y TRITURACIÓN

Vol. de residuos recepcionados=

Área adicional para el manejo de los residuos=
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Dimensionamiento de la planta del relleno sanitario 

Tabla 10. Residuos orgánicos proyectados en 20 años 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 2019 12647 0.03950 499.57315 182344.19928 182.34420 182.34420

1 2020 12799 0.03990 510.60655 186371.39126 186.37139 368.71559

2 2021 12952 0.04029 521.88363 190487.52644 190.48753 559.20312

3 2022 13107 0.04070 533.40978 194694.56919 194.69457 753.89769

4 2023 13264 0.04110 545.19049 198994.52725 198.99453 952.89221

5 2024 13422 0.04152 557.23138 203389.45272 203.38945 1156.28167

6 2025 13583 0.04193 569.53820 207881.44302 207.88144 1364.16311

7 2026 13745 0.04235 582.11683 212472.64189 212.47264 1576.63575

8 2027 13910 0.04277 594.97326 217165.24042 217.16524 1793.80099

9 2028 14076 0.04320 608.11364 221961.47808 221.96148 2015.76247

10 2029 14245 0.04363 621.54423 226863.64382 226.86364 2242.62611

11 2030 14415 0.04407 635.27144 231874.07712 231.87408 2474.50019

12 2031 14588 0.04451 649.30183 236995.16915 236.99517 2711.49536

13 2032 14762 0.04496 663.64209 242229.36388 242.22936 2953.72472

14 2033 14939 0.04540 678.29907 247579.15925 247.57916 3201.30388

15 2034 15118 0.04586 693.27975 253047.10839 253.04711 3454.35099

16 2035 15299 0.04632 708.59129 258635.82079 258.63582 3712.98681

17 2036 15482 0.04678 724.24100 264347.96359 264.34796 3977.33478

18 2037 15667 0.04725 740.23634 270186.26283 270.18626 4247.52104

19 2038 15854 0.04772 756.58494 276153.50477 276.15350 4523.67454

20 2039 16044 0.04820 773.29462 282252.53719 282.25254 4805.92708

21 2040 16236 0.04868 790.37334 288486.27076 288.48627 5094.41335

CANTIDAD DE RESIDUOS NO APROVECHABLES

N° DE 

AÑOS 
AÑO Población

Generación Percápita 

(kg/hab/día)

CANTIDAD

DIARIA (Kg/día) ANUAL (Kg/año)
ANUAL 

(Tn/año)

Total acumulado 

(Tn/año)
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DISEÑOS 

• DISEÑO DE LA PLANTA DE COMPOSTAJE (RESIDUOS 

ORGÁNICOS) 

 

Imagen 02. El modelo a diseñar es una nave industrial con un tijeral tipo boomerang 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Imagen 03. Vista en planta 

 
Fuente: Elaboración propia 
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CARGAS DE VIENTO

INFORMACIÓN GENERAL

1) INFORMACIÓN GENERAL

Ubicación = Ubicación donde se encontrará el proyecto

H = 13.23 m Altura de la nave industrial

A = 30 m Ancho de la nave industrial

B = 30 m Largo de la nave industrial

Velocidad = 85 Km/h Velocidad obtenida del mapa eolico del Perú

ANÁLISIS DE CARGAS

Tan(α)= 7.22 : 15

α= 0.44860307 rad

α= 25.70 °

Pendiente del techo 

FACTORES PARA CARGA DE VIENTO:

CERRADO TODAS LAS ABERTURAS 

Caso 1: Superficies inclinadas entre 15° y 60° 

Presión 0.7 0.6 0.3 0.6

Succión

W1

W2

Caso 2: Superficies verticales o inclinadas planas o curvas paralelas a la dirección del viento

Presión

Succión 0.7 0.7

W3

ESTRUCTURA ABIERTA

Caso 3: (Abierta la estructura en un solo lado)

Principales en lado a sotavento o en los costados

0.7 0.6 1.3 0

= W4

0.6

0.3 0.6

0.3 0

= W5

0.6

Santa Rosa
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Caso 4: (Abierta la estructura en un solo lado)

Principales en lado del barlovento

0.7 0.7 1.5 1.5

= W6

0.8

CARGAS EXTERIORES DE VIENTO:

Ph= 0.005 * C * V

Ph= 0.005 * C * 90.40

0.451993
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1. Diseño de vigueta 

 

2. Diseño de tijeral 
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DISEÑO CARTELA 

 

Espesor= 5 mm 
 
 
 
 
 

b= 28 cm Base de Cartela

h= 20 cm Alto de Cartela 
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• DISEÑO DE LA PLANTA DE RECICLAJE (RESIDUOS 

INORGÁNICOS) 

 
Imagen 04. Vista en planta 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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• DISEÑO DE RELLENO SANITARIO  
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• DISEÑO DE CELDA 
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Nota:

Aporte (m)

3

3

a = 3.00 m

l = 1.28 m

1.28 m

3.00 m

0.50 m

DIMENSIONES REALES A USAR

a = 3.00 m

l = 3.00 m

TOTAL (m)= 9.00 m2

Debe tenerse en cuenta que en pequeñas comunidades serán uno o dos vehículos como máximo los que 

descarguen a la vez, lo que determina el ancho esté entre 3 y 6 m.

TOTAL (m)

CONSIDERACIONES 

Pequeña comunidad

Maquinaria
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• GENERACIÓN DE LIXIVIADOS Y GASES 

 

Las calicatas realizadas en la zona del relleno son las C-8, C-9 y C-10 

GENERACIÓN DE LIXIVIADOS Y GASES

TÍTULO DE LA 

INVESTIGACIÓN

DISEÑO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICIÓN FINAL DE RESIDUOS SÓLIDOS DEL DISTRITO DE 

SANTA ROSA, CHICLAYO- LAMBAYEQUE-2020

ESCUELA INGENIERÍA CIVIL AMBIENTAL

ESTUDIANTE VILCAMANGO DELGADO SOLANGE MIRELLA

Fuente: Elaboración propia

Perfil estatigráfico: Calicata 08

Fuente: Elaboración propia

Perfil estatigráfico: Calicata 09

1. CÁLCULO DE CAPACIDAD VOLUMÉTRICA DEL SITIO 
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Máximo hasta 5m 

Perfil estatigráfico: Calicata 10

Fuente: Elaboración propia

Taludes de corte: inclinaciones recomendadas

Características del suelo natural Talud de corte (H:V) Observación

Roca Suelta

1:6-1:4 Máximo hasta h=5m

1:4-1:2 cuando h=5 a 10 m

1:2 Cuando h>10m

Roca fija
1:10 Máximo hasta h=10m

1:8 Cuando h>10m

2:1

Taludes de relleno: inclinación recomendada

TIPO DE TERRENO TALUD DE RELLENO (V:H) OBSERVACIÓN

Conglomerado/grava 1:1-1:3 Cuando h≤5m

Tierra limo arcillosa o arcilla
1:1 cuando h=5 a 10 m

1:1 Máximo hasta 10m

Enrocado

1:1.00 Cuando h≤5m

1:1.25 Cuando h=5 a 10 m

1:1.50 Cuando h> 10 m

Arena
1:2.50 Cuando h=5 a 10 m

1:2.50 Cuando h> 10 m

Grava, limo arenoso y arcilla

1:1.50 Cuando h≤ 5m

1:1.75 Cuando h=5 a 10 m

1:2.00 Cuando h> 10 m

1:2.00 Cuando h≤5m

Arena
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• DISEÑO DE REDES SANITARIAS 
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AMBIENTE UH CANTIDAD SUB-TOTAL UH

5 3 15

2 2 4

3 2 6

2 2 4

5 3 15

2 2 4

2 2 4

5 1 5

2 1 2

3 1 3

5 1 5

2 1 2

∑ = 69 UH

Qmds = 69 UH

65 UH       ---------> 1.31

63 UH       ---------> X

60 UH       ---------> 1.25
2 UH 1.31-X

3 UH  X-1.25

X       ---------> 1.29

Qmds 

(Ls/seg)
1.29

ACCESORIOS

Inodoro

Lavatorio

Urinario de pared

Duchas

Lavatorio

SSHH.-VESTIDORES 

Varores

SSHH.-VESTIDORES 

Mujeres

SSHH. Varores-OFICINAS 

Lavatorio

Duchas

Inodoro

Lavatorio

Urinario de pared

SSHH. Mujeres-

OFICINAS

Inodoro

Inodoro

ESTUDIANTE VILCAMANGO DELGADO SOLANGE MIRELLA

3. CÁLCULOS DE Qmds

CÁLCULO DE Qmds

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN
DISEÑO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICIÓN FINAL DE 

RESIDUOS SÓLIDOS DEL DISTRITO DE SANTA ROSA, CHICLAYO- 

LAMBAYEQUE-2020

ESCUELA INGENIERÍA CIVIL AMBIENTAL
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• DISEÑO DE REDES ELECTRICAS 
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• PERSONAL Y MAQUINARIA 

1. PERSONAL 

1.1 Personal para la planta de residuos inorgánicos 

 

 

1.2 Personal para la zona de compostaje 

 

 

1.3 Personal para la zona de relleno 

ÁREA DE TRABAJO N° DE PERSONAL  

Operario de maquinaria 1 

Monitoreo-apoyo  1 

Personal total 2 
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1.4 Otras actividades permanentes  

ÁREA DE TRABAJO N° DE PERSONAL  

Vigilancia 1 

Caseta administrativa 2 

Mantenimiento-limpieza 1 

Personal total 4 

 

ZONAS PERSONAL 

PLANTA DE RESIDUOS INORGÁNICOS 4 

ZONA DE COMPOSTAJE 5 

RELLANO SANITARIO 2 

OTRAS ACTIVIDADES PERMANENTES 4 

TOTAL 15 

 

2. EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL  

Equipos para usar como protección personal 

 

Mano de obra: indumentaria y equipos de protección a utilizar 
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3. MAQUINARIA REQUERIDA 

Equipamiento mecánico para un relleno sanitario: según tipo de relleno y volumen de residuos a disponer 
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ESPECIFICACIONES 

TÉCNICAS  
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METRADOS 
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ANALISIS DE COSTOS 

UNITARIOS  
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PRESUPUESTO 
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EVALUACIÓN DEL 

ESTUDIO DE IMPACTO 

AMBIENTAL  
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CRONOGRAMA 

  



208 

  

 



209 

  

 



210 

  

 



211 

  

 



212 

  

 



213 

  

 

PLANOS 

 



214 

  

LINK DE DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS:  

https://drive.google.com/drive/folders/12wuOtmL6CGYdB-

T1mIXrx6xwkQpszQ9R?usp=sharing  

https://drive.google.com/drive/folders/12wuOtmL6CGYdB-T1mIXrx6xwkQpszQ9R?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/12wuOtmL6CGYdB-T1mIXrx6xwkQpszQ9R?usp=sharing

