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Resumen

Este proyecto de investigacion busco llevar a cabo el disefio de una carretera de 28 km de
longitud en el distrito de Catache (Santa Cruz — Cajamarca), sobre todo en el tramo que va
desde Catache hasta Poro Poro; asi mismo se realiz6 el disefio mas idoneo de la superficie de
rodadura. Conforme se fue realizando el disefio del proyecto se han realizado distintos estudios
de ingenieria como es el caso del conteo vehicular, eleccién de la ruta méas adecuada,
levantamiento topogréafico, ensayos en el laboratorio de suelos, verificar cuales son las canteras
cercanas, evaluacién hidrolégica de las subcuencas y cuentas. Posteriormente con los datos
obtenidos de estos andlisis realizaremos el disefio de la carretera obteniendo el disefio
geométrico en planta, perfil y seccion transversal, basandonos en las diversas normativas
vigentes tanto para disefio de carreteras, disefio de pavimentos, seguridad vial, ensayos para
disefio de carreteras todos brindados por el MTC del gobierno del Perd, asi mismo realizo la

evaluacion de impacto ambiental y presupuesto del presente proyecto.

Palabras clave: Conteo vehicular, disefio de carreteras, ingenieria civil, suelos.
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Abstract

This research project sought to carry out the design of a 28 km long road in the district
of Catache (Santa Cruz - Cajamarca), especially in the section that goes from Catache to
Poro Poro; likewise, the most suitable design of the road surface was carried out. As the
design of the project was being carried out, different engineering studies were performed,
such as vehicle counting, selection of the most suitable route, topographic survey, soil
laboratory tests, verification of nearby quarries, Hydrological evaluation of the sub-
basins and accounts. Subsequently with the data obtained from these analyses we will make
the design of the road obtaining the geometric design in plan, profile, and cross section,
based on the various regulations in force for road design, pavement design, road safety,
tests for road design all provided by the MTC of the government of Peru, as well as

the environmental impact assessment and budget of this project.

Keywords: Vehicle counting, road design, civil engineering, soils.
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Introduccion

El progreso de un pais se basa principalmente en sus vias de comunicacion, a través de ellas se
lleva a cabo las interrelaciones econdmicas, sociales, culturales, etc. entre los pueblos. Se gasta
muchos millones en dinero y horas hombre cada afio en la construccion, mantenimiento y

rehabilitacion de vias en todos los paises del mundo.

Para detallar un proyecto general de mejoramiento de una via, el disefio geométrico es la parte
mas importante ya que a través de él se puede establecer la configuracion geometria sélida, con
el fin de dejar que se pueda satisfacer los objetivos planteados. Es decir, debe ser funcional,

seguro, comodo, estético, econdmico y compatible con el medio ambiente.

En la actualidad, debido al mal uso y el escaso mantenimiento que se les da a las vias en especial
a las del sector rural ocasiona que los pavimentos se deterioren muy rapido, este mal estado de
las vias principales de las ciudades se debe a la dejadez de los gobiernos locales a raz6n de que,
no se realizan planes de conservacion convenientes debido al elevado costo que este genera, es
por ello por lo que, no se realizan constantes seguimientos de las fallas y trabajos de

mantenimiento para la via, siendo un problema que afecta directamente los usuarios.

En la presente tesis se decidié analizar y presentar propuestas para el mejoramiento del disefio
geométrico de la carretera Catache-Poro Poro de 27.8 km de longitud. Dicha carretera presenta
varias fallas geométricas que producen maniobras peligrosas en curvas cerradas, pendientes
pronunciadas lo que produce retrocesos de los vehiculos siendo esto un peligro constante para
los usuarios, ya que en numerosas ocasiones vienen ocurriendo accidentes en esta via algunos
de los cuales ha tenido pérdidas de vidas humanas de los que se tiene registro en la comisaria y

actas de defuncion de Reniec de la zona de las cuales se obtuvo el reporte ver anexo 05.

La via estd ubicada en el distrito de Catache, provincia de Santa Cruz, departamento de
Cajamarca; dicha carretera beneficia directamente a los caserios de Marampampa, Culden, La

Manzana, Poro Poro y también a los demas caserios aledafios.

Es necesario conocer que por esta carretera transitan vehiculos pesados y livianos, la ejecucion
de este proyecto de la carretera tuvo como objetivo facilitar a la poblacion para transporte y
viaje més seguros, reduciendo los tiempos para llevar y traer sus productos, antes demoraban

mucho y hacia que algunos productos lleguen a malograrse.
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Después de unos afios de haberse realizado este proyecto de la carretera la falta de
mantenimiento y el mal uso que se da a la via ha llevado a esta a un acelerado deterioro, esto
se debe principalmente al poco interés de las autoridades locales, pues han usado esta via para

el transporte de material destinado a la habilitacion de otras vias.

Esta carretera debido a sus pendientes pronunciadas y curvas muy cerradas han llevado a
ocasionar innumerables accidentes, el cual se solicité un reporte a la policia y a la oficina de

registro civil del distrito de Catache.

También la zona de estudio presenta un clima generalmente templado-frio, con abundantes

precipitaciones de lluvia durante los meses de enero a agosto con 3250 mm segin Senamhi.

El relieve que presenta el territorio es accidentado, con desniveles por estar situado por el flanco
que baja el mar del ramal externo de la Cordillera Occidental de los Andes, por consiguiente,
es modelado por los contrafuertes que descienden a la costa, y los profundos rios que lo rodena.

Por el oeste el rio Zafia, por el sur el rio San Lorenzo.

El distrito de Catache existen muchos atractivos turisticos siendo uno de los principales las
ruina encontradas en el caserio Poro Poro que son restos de vestigios arqueoldgicos hallados
por Walter Alva en una expedicion 1979, Treinta y dos afios después se retoman las
investigaciones a cargo del el mismo y la arquedloga Ema Eyzaguirre, donde los dos
arquedlogos deciden continuar con las excavaciones en la cual de develan una sorprendente
edificacion enterrada, que es una plaza ceremonial de culto al agua que forma parte de un
conjunto de templos, que tendria 3 mil afios de antigiiedad, solo comparable a otros de la época

formativa como Pacopampa, Chavin de Huantar y Kuntur Wasi.

La accidentada accesibilidad a la zona hizo que los trabajos se suspendan, y sean retomadas una
vez que la via rinda las condiciones necesarias para que se puedan continuar con los trabajos

paralizados, de esta manera también ayudara turismo que esta atraeria.

También la catarata “El Apto” la cual, en el afio 2021, se realizé un proyecto mediante Trabaja
Pert, que consiste en habilitar el acceso a la catarata, que esta ubicada a 10 kilometros del
distrito de Catache siendo esta carretera el unico acceso al desvio para acceder a este atractivo

turistico.

En el transcurso de los afios se han venido suscitando una serie de acontecimientos que han

seguido frenando dichas investigaciones, el fendmeno del nifio, poco interés de las autoridades
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y por ultimo la pandemia la cual estamos atravesando, en este tiempo la via se ha deteriorado
Ilevando a la incomodidad de la poblacion, llevando a esta a realizar protestas donde reclaman

el pronto mantenimiento de la via.

Un apropiado disefio de una carretera admite una buena transmision de cargas y por
consiguiente un transito comodo tanto para los vehiculos como para las personas, esto impulsara

las actividades tanto turisticas como agropecuarias de la zona.

En la parte técnica del presente informe, se utilizaran los conocimientos corroborados por el
Manual de Carreteras (DG-2018) a fin de disefiar una carretera; asimismo se realizaran trabajos
de campo para los ensayos de laboratorio y se usaran softwares como Excel, S10, Ms Project,
AutoCAD vy Civil 3D. Esto servird como contribucion para la realizacion del proyecto y para

investigaciones nuevas.

En parte social, el disefio de la carretera permitird unir el distrito de Catache, con los caserios
de Marampampa, Culdén y Poro Poro, como también a beneficiarios indirectos como el centro
poblado de Udima y los caserios La Manzana, La Caballera, Dos Rios, Ayacos, Tellas, La
Chapa y La Central, en lo cual les permitird ampliar sus fronteras agricolas para comercializar
en los mercados mas cercanos. Asimismo, el disefio de la carretera mejorara la calidad de vida
al permitir que los jovenes y nifios de los pueblos acudan a sus centros educativos. Por otro
lado, la situacion de salud en la zona del proyecto mejorara con la integracién con otras
carreteras, para que asi los pobladores puedan trasladarse facilmente al servicio de salud méas

préximos y otros de calidad en la region de Cajamarca.

En parte econdmica, tanto en distrito de Catache, como en sus caserios las actividades
principales que se desarrollan son: la agricultura, producen una variedad de productos siendo
los de mayor produccion la papa, alverja, trigo, cebada, maiz, yuca, frejol, habas, ollucos. Etc.
En la ganaderia, a la crianza de ganado vacuno y ovino, con una produccion aproximada de 10

000 litros diarios de leche.

Esta investigacion tiene como finalidad proponer el disefio geométrico de la carretera, con el
fin de que de la seguridad necesaria para la libre transitabilidad de vehiculos, también alargar
la vida util de la carretera, y asi siga impulsando al desarrollo del distrito.

Esto permitira que siga teniendo acceso al caserio de Poro Poro donde mas adelante seguiran

las investigaciones a los vestigios arqueoldgicos encontrados, impulsando asi el turismo en la
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zona, de igual manera a proyectos realizados como el de la catarata “El Apto” y mas proyectos

futuros.

En la parte ambiental, se vera reducido la emision de polvo que puedan ocasionar los vehiculos,
minimizando problemas respiratorios de los agricultores y pobladores de la zona. La flora no

se vera casi afectada ya que por si misma se podra regenerar en un corto plazo.

El objetivo principal de esta investigacion es realizar el disefio geométrico de la carretera
Catache-Poro Poro en el distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca, para desarrollarlos tendra
como objetivos especificos: realizar el levantamiento topografico de la carretera Catache-Poro
Poro, realizar el estudio de trafico para determinar el IMDA, realizar estudios de mecénica de
suelos y cantera de la zona, realizar estudios hidroldgicos de la zona de estudio, disefiar la
superficie de rodadura y estructura de la carretera, segun las normas del MTC, proponer dos
rutas para la carretera Catache-Poro Poro, y se seleccionara el mas adecuado, elaborar los planos
del proyecto donde se plasme el disefio geomeétrico, disefiar obras de arte y drenaje, elaborar el

estudio de impacto ambiental del proyecto y realizar el estudio de rentabilidad del proyecto.

Esta investigacion abarcara la informacion necesaria que podra ser usada por las autoridades
locales, asi mismo sera de utilidad para empresas, investigaciones y estudiantes de

universidades.
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Revision de la literatura

Antecedentes del proyecto

Rosales Tigrero y Vera Orrala; El presente trabajo realizo conteos vehiculares durante una
semana, estudios a la norma para la clasificacion del tipo de via, asi mismo se hizo
levantamiento topografico, excavacion de calicatas para realizar el estudio de suelos para
determinar la calidad de la subrasante, luego se realiz6 un estudio hidrol6gico para identificar
las cuencas que repercutiran en el disefio de la via. Posteriormente, con toda esa informacion
recolectada procedio a realizar el disefio geométrico con ayuda del software AutoCAD y Civil
3, basandose en el reglamento Técnico Ecuatoriano y en la Norma Ecuatoriana Vial del afio
2012. Se selecciono y ubico la sefializacion mas adecuada para la via; realizo el Plan de Manejo
Ambiental para reducir los impactos ambientales que podrian generarse producto de la
construccion de esta carretera y finalmente se realiz6 un presupuesto del proyecto final
obteniendo un monto de 1 433279.98 dolares. [1]

Vera Jumbo, Carlos Alberto, en el estudio realizado el sitio Curtincapac y Los Llanos del cantén
Portovelo, provincia del Oro, actualmente existe una carretera en mal estado y que en épocas
de invierno se imposibilita el traslado de los productos agricolas y asi mismo a los moradores
los exime de los servicios basicos. El objetivo principal es realizar los estudios y disefio
geométrico y estructural de la via Curtincapac — Los Llanos — San Francisco, para mejorar el
transporte, comercio y educacién de estos sectores. El parametro que intervienen en el disefio
geométrico de la carretera es la topografia del terreno y la cantidad de vehiculos que circulan
por esta; para la cual, adopte lo establecido en las Normas Ecuatorianas Viales (NEVI-2012),
para el disefio de la superficie de rodadura utilice la guia ASHTO para Disefio de Estructuras
de Pavimento, edicion 1993. Por las caracteristicas del terrefio montafioso, se disefid una
carretera de IV orden, cuya longitud es de 4.570 Km, con una velocidad de disefio de 25 Km/h.
El paquete estructural de pavimento sera de 75 cm., la carpeta asfaltica de 5 cm, para de base
de 20 cm, subbase de 50 cm. Para el desarrollo de las comunidades involucradas todos los
factores del proyecto estan enfocados en un solo objetivo fijo, que rednen criterios técnicos y

profesionales, dispuestos a cumplir y prioriza las necesidades mas importantes de la zona. [2]

Freire Ruiz, Cristhian Dario; el presente proyecto describe el proceso técnico a seguir para
sugerir la geometria apropiada para carreteras en areas montafiosas. Se ha tenido en cuenta una

descripcion paso a paso del método para cumplir con las normas y las diversas consideraciones
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y variaciones que deben tenerse en cuenta al hacer un analisis de la fase inicial. Inicialmente se
realiz6 un estudio topogréfico de la zona de estudio para el disefio geométrico de la carretera,
para la toma de fotografias georreferenciadas y otros procesos se realizaron mediante un dron.
[3]

También se considero el conteo de vehiculos para determinar el TPDA 'y ver el tipo de via segun
las normas del MTOP. Luego de la obtencién de datos en el campo se procedio a organizarlos
en la oficina de trabajo; y obtener una alineacion optima ya con la velocidad de disefio, los
peraltes y anchos minimos. Finalmente, ya verificada con las normas pertinentes se procedié a
cuantificar volimenes de corte y relleno, para luego elaborar nuestro presupuesto referencial es

cual es importante para ver la prefactibilidad del proyecto. [3]
Antecedentes nacionales

Reyes Villanueva, Nilda Norma; Esta tesis fue realizada con el fin de realizar un adecuado
procedimiento para el disefio geométrico en vias de caminos vecinales, y para ello se utiliza el
software AutoCAD Civil 3D, ya que brinda un &rea de solucion para el disefio, explanacion,
planificacién de la produccion y maquetacién en el proyecto; soporta BIM. Proceso de trabajo
tecnoldgico para ayudar a los ingenieros civiles, delineantes técnicos y expertos relacionados a
comprender mejor el desempefio del proyecto, mejorar y mantener el procesamiento de datos
del trabajo realizado de manera consistente; ademas de permitir cambios de disefio visual en el
entorno de AutoCAD. [4]

Delzo Cuyubamba, Franco Daniel; esta tesis se enfoca en mejorar la transitabilidad de una
carretera mediante la creacion de un nuevo disefio geométrico. Ademas, se ha seleccionado una
sefializacion apropiada para garantizar la seguridad vial, siguiendo las directrices de la DG-
2014 y el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras
2016. [5]

En el proceso, se llevaron a cabo estudios de topografia, geologia e hidrologia para adaptar el
disefio de la carretera a los resultados de estos analisis. La carretera actual, originalmente
catalogada como una trocha carrozable, se esta redisefiando como una carretera de tercera clase
con superficie asfaltada. El nuevo disefio incluye una velocidad de disefio de 40 km/h, un ancho
de calzada de 6.0 metros y pendientes longitudinales del 3.5%. Ademas, se han implementado

dispositivos de seguridad 6ptimos y sefializacion conforme a las regulaciones vigentes. [5]
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Como resultado de la implementacion del nuevo disefio geométrico y la sefializacion adecuada,
se ha logrado mejorar el transporte, reduciendo los costos y los tiempos de viaje. Este logro es
de gran importancia para el crecimiento econdémico y la rentabilidad del proyecto en cuestion.

[5]

Garcia Hernandez, Jaime Enrique; la presente investigacion busca una mejora en la
accesibilidad de la via existente en el tramo Jaén — las Naranjas el cual no cumple pardmetros
adecuados de disefio vial; y es por tal motivo el desarrollo de un disefio de carretera segun las
normativas gque establece el MTC para solucionar problemas de transitabilidad que padece la
zona de estudio. La red vial presenta un terreno accidentado, ondulado e irregular, presenta
condiciones de abismos, con un terreno tipo arcilloso gravoso de baja plasticidad, alta demanda
de vegetacion y escorrentias a lo largo del terreno. Se realizaron los estudios de mecénica de
suelos, levantamiento topogréafico, estudio hidrologico y estudio de impacto ambiental, el
presupuesto del proyecto, Asimismo, se consideré un pavimento con 20 cm de subbase
granular, 20 cm de base granular y 2.5 cm de la carpeta asfaltica. Este proyecto fue posible

gracias a la aplicacion de conocimiento técnicos y normativas correspondientes. [6]
Bases tedricas

Esta tesis se centrd en los manuales del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, entidad
responsable de regular la construccion de carreteras en el Perd. Dichos manuales ofrecieron las
directrices y criterios técnicos esenciales para la realizacion de los estudios. A continuacion, se
presentan las regulaciones nacionales e internacionales como punto de referencia para llevar a

cabo esta investigacion, enfocada en el desarrollo de estructuras viales y sefializacion.

[6] Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Manual de Carreteras: Disefio
Geomeétrico DG-2018.

Este manual sobre carreteras ofrece directrices para llevar a cabo el disefio geométrico de
infraestructuras viales, respetando los criterios y estandares establecidos en su contenido. Esto
simplificard la tarea de identificar y clasificar el tipo de carretera que debe ser disefiada,
proporcionando al mismo tiempo todos los parametros necesarios para llevar a cabo dicho

disefio.

[7] Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Manual de carreteras: Suelos, Geologia,

Geotecnia y Pavimentos: Seccion Suelos y Pavimentos.
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El objetivo de este documento es brindar a los Ingenieros los criterios y pautas técnicas
apropiadas para disefiar competentemente las superficies de rodadura y capas superiores de las
carreteras que estén o no pavimentadas para que cuenten con una estabilidad estructural que
logren un 6ptimo rendimiento posible para fines de eficiencia econdémica y técnica en favor a
la sociedad. Ademas, esta seccion de Suelos y Pavimentos otorga a los especialistas optar por

nuevas tecnologias que estén debidamente acreditadas y sustentadas por el MTC.

[8] Ministerio de Transportes y Comunicaciones; Manual de Hidrologia, Hidraulica y

Drenaje del Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Este manual incluye los aspectos mas importantes y servira como referencia para la
planificacién y disefio de las obras de drenaje de infraestructura vial superficial y subterranea
adecuadas a la ubicacion de cada proyecto. Sirve como guia metodolégica y conceptual para la
determinar los parametros hidraulicos e hidroldgicos de disefio de obras de infraestructura vial.
Permitiendo al planificador obtener consistentemente una estimacion del tamafio del flujo de
disefio y pueda disefiar obras de arte que permitiran el control y la eliminacion el exceso de
agua subterranea y superficial que fluye arriba y debajo de la carretera para que no comprometa
la estabilidad de un pavimento, de acuerdo con los requerimientos geomorfoldgicos e

hidrolégicos de la zona de estudio.

[9] Ministerio de transporte y comunicaciones, manual de dispositivos de control del

transito automotor para calles y carreteras

Este manual ofrece una amplia variedad de dispositivos para el control del transito, que abarcan
sefiales verticales, sefiales horizontales o marcas en el pavimento, seméaforos y dispositivos
auxiliares. Asimismo, incluye disefios gréaficos detallados de sefiales reglamentarias,
preventivas e informativas. Su objetivo principal es mejorar la seguridad vial, proporcionando
una guia integral de dispositivos y sefializaciones que facilitan la regulacién y el control

eficiente del trafico.
[10] Ministerio de transporte y comunicaciones, manual de ensayo de materiales

Este manual forma parte de los Manuales de Carreteras establecidos por el Reglamento
Nacional de Gestion de Infraestructura Vial. Su objetivo es proporcionar métodos y
procedimientos detallados para la realizacion de ensayos tanto en laboratorio como en campo,
asi como para la evaluacién de los materiales empleados en la construccion de carreteras. Su

propdsito principal es garantizar que las obras viales cumplan con los estandares de calidad
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establecidos, ofreciendo pautas claras y precisas para llevar a cabo los procesos de prueba y

asegurar la calidad de las infraestructuras viales.
[11] Reglamento Nacional de Vehiculos

Este reglamento establece las especificaciones técnicas que los vehiculos deben cumplir al
ingresar, registrarse, circular y salir del Sistema Nacional de Transporte Terrestre. Estas
especificaciones tienen como objetivo garantizar la proteccion y seguridad de las personas, asi

como la de los usuarios del transporte y la circulacion vial.

[12] Ministerio de transporte y comunicaciones, manual de carreteras: especificaciones

técnicas generales para construccion

El propésito de este manual es establecer un conjunto de procedimientos, requisitos y
condiciones que deben seguirse en la ejecucion de obras de infraestructura vial. Su objetivo es
garantizar que todas las actividades se realicen conforme a los estandares de calidad,
minimizando asi las posibles disputas que puedan surgir durante la gestion de contratos. En
caso de que sea necesario incluir actividades adicionales no contempladas en este manual, estas

se propondran como especificaciones especiales.
[13] Ministerio de transporte y comunicaciones, Manual de seguridad vial

Este manual tiene como objetivo mejorar la calidad de la infraestructura vial y su entorno en
términos de seguridad, proporcionando un nivel adecuado de proteccion para todos los usuarios
de las vias. Esto se logra mediante el uso de sefiales preventivas, reglamentarias, informativas,

entre otras, con el fin de asegurar la creacion de vias seguras y de alta calidad.
[14] Ley General del Ambiente: (Ley N° 28611)

La Ley General del Ambiente en el Per0 es la piedra angular de la regulacion ambiental en el
pais. Esta legislacion establece las normas y principios fundamentales para asegurar el ejercicio
efectivo del derecho a un entorno saludable, adecuado y equilibrado, con el objetivo de mejorar
la calidad de vida de la poblacion y cumplir con la responsabilidad de contribuir a la eficaz
gestion ambiental y proteccion del entorno. Su proposito fundamental es fomentar el desarrollo

sostenible y sustentable en el pais.
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Definicion de términos basicos

Mejoramiento de carretera; Consiste en realizar diversas modificaciones en la geometria
horizontal y vertical de la via, incluyendo su ancho, alineamiento, curvatura y pendiente
longitudinal. El objetivo de estas modificaciones es aumentar la capacidad de la carretera,
mejorar la seguridad vial para los vehiculos y permitir una mayor velocidad de circulacion.
Ademas, el proyecto puede contemplar la ampliacién de la calzada, la mejora de la superficie
de rodadura y la construccion de infraestructuras como alcantarillas de mayor tamafio, puentes

0 intersecciones. [6]
Clasificacion general de los proyectos viales

Nuevo trazo; Son aquellos que facilitan la incorporacion de una nueva obra de infraestructura
vial a lared. Un ejemplo claro de esto es el disefio de una carretera inexistente, asi como también

se incluyen en esta categoria los trazados de vias de evitamiento o variantes de gran longitud.
[6]
Mejoramiento puntual de trazo; Son proyectos de rehabilitacion que pueden incluir

rectificaciones puntuales de la geometria, con el objetivo de eliminar puntos o tramos que
comprometan la seguridad vial. Estas rectificaciones no alteran el estandar general de la via.
[6]

Mejoramiento de trazo; Son proyectos que implican el mejoramiento significativo del trazado
en planta o del perfil de una via existente a lo largo de extensas longitudes. Esto puede lograrse
mediante rectificaciones del eje de la via 0 mediante la introduccidn de variantes en su entorno.
También incluyen aquellos proyectos que abarcan el redisefio integral de la geometria y el
sistema de drenaje de una carretera, con el proposito de adaptarla a su nuevo nivel de servicio.
[6]

Evaluacion geométrica de carretera; Consiste en llevar a cabo un analisis detallado de los
parametros de la via, siguiendo los estandares establecidos en la normativa vigente. Este estudio
tiene como proposito detectar posibles deficiencias o problemas en la geometria de la carretera
y, a partir de estos hallazgos, plantear alternativas de solucion. El objetivo central es optimizar
la seguridad, la eficiencia y la funcionalidad de la via mediante la implementacion de medidas

correctivas que cumplan con los requisitos establecidos en la normativa aplicable. [6]
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Estabilizacion de suelos; Se trata del proceso de optimizar las propiedades del suelo sin
modificar su estructura ni su composicion esencial. El proposito principal es evitar que el suelo
pierda su capacidad de soporte o sufra deformaciones excesivas que puedan comprometer la
seguridad de las personas, los bienes y el medio ambiente. Para lograrlo, se aplican técnicas y
métodos que refuerzan y aumentan la resistencia del suelo, garantizando una mayor capacidad

de carga y estabilidad a largo plazo. [7]

Tratamiento superficial; Es una técnica empleada para conservar en buen estado una carretera
y mejorar sus propiedades, generando una superficie estable y resistente al deslizamiento bajo
diferentes condiciones climaticas. Su propdsito principal es proteger las capas que conforman
el pavimento, extendiendo su vida util. Este procedimiento consiste en aplicar un material
especial sobre la superficie de la carretera, creando una capa adicional que aumenta su
resistencia al desgaste y mejora su durabilidad. Ademas, el tratamiento superficial puede
optimizar las propiedades de friccion con los neumaticos, promoviendo una

conduccion més segura. [7]
Materiales y métodos

Tipo de investigacion y Nivel de Investigacion

A consecuencia del fin que se requirié conseguir es aplicada, ya que su finalidad es solucionar
un problema practico (carretera dafiada) empleando adecuadas metodologias y los

conocimientos necesarios que he adquirido durante la carrera.
Disefio de la investigacion

Segun el enfoque de la investigacidn, el disefio de este estudio es de tipo descriptivo, ya que se
basa en recopilar datos de campo con la finalidad de describir y comprender las condiciones

actuales de la zona del proyecto.
Poblacion y muestra

Al ser su finalidad el de estudio el disefio de una carretera y en su extensién no comprende

poblacién. Es por ello por lo que en el muestreo se considera esto:

v" Conteo vehicular de una semana con el fin de tener el flujo diario vehicular.
v' Calicatas elaboradas cada 1.5 km.
v Obras de arte
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Metodos y técnicas

Técnicas

v" Estudios de Tréfico

Permitié conocer acerca del flujo de trafico existente de la carretera, es por ello, se
empled hojas de conteo con clasificacion de los diferentes vehiculos para facilitar el

trabajo.

v Estudio de Suelos: Se llevo a cabo una visita a la zona de trabajo, junto con la

realizacion de excavaciones y la recoleccion de muestras, las cuales fueron

posteriormente sometidas a ensayos de laboratorio para obtener los anélisis y

conclusiones correspondientes. De los siguientes ensayos:

Contenido de humedad: Es el volumen de agua de cierto material de acuerdo con
el estado en el que se encuentra si la sustancia esta seca 0 himeda expresada como
porcentaje.

Granulometria: Se refiere a las dimensiones de las particulas de un agregado, que
suele realizarse por medio de un andlisis de tamices.

Limite Liquido: Es la proporcion de agua presente en un suelo que marca la
transicion entre su estado liquido y su estado plastico.

Limite Plastico: Indica la cantidad de H>O en el terreno que separa su condicion
semisolido de su estado plastico.

Ensayo de compactacion Proctor modificado: Este ensayo implica la medicién
de humedad y densidad en el interior de un molde con diferentes niveles de humedad
para construir la curva para este ensayo.

Ensayo California Bearing Ratio — CBR: El indice de California (expresado en
porcentaje), nos ayuda a medir la resistencia al esfuerzo cortante en el terreno,
sometido a condiciones de densidad y humedad, verificandolas en todo momento.
Contenido Sales Solubles: se determina pesando el residuo, obtenido por
evaporacion, de una cantidad proporcional del extracto acuoso.

v" Levantamiento Topografico: Este proceso que implica la aplicacion de técnica y

procedimientos para representar de manera gréafica la elevacion y posicion de un terreno

en un plano en un terreno su altitud y ubicacion; asi mismo, determinar la orografia del

lugar, las pendientes, secciones transversales y los perfiles longitudinales.
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Instrumentos:

Softwares:

Autodesk (AutoCAD y Civil 3D)
Office 360 (Word, Excel)

S10

MS Project

Topografia:

Estacion Total
GPS

Prisma

Wincha

Libreta de campo

Estacas

Laboratorio:

Malla

Horno

Molde CBR

Maquina de Angeles
Molde Proctor

Equipo limites de atterberg

Equipo corte directo

v Estudio de canteras y fuente de agua: Se identificé un punto adecuado para la cantera

de afirmado, donde se realizo la extraccion del material necesario para llevar a cabo los

ensayos correspondientes en el laboratorio. Del mismo modo, se localizaron puntos de

toma de agua y se recolectaron muestras para su analisis en laboratorio.

Metodologia

Los procedimientos correspondientes para cada estudio realizado son los siguientes:

Se realizo el reconocimiento de campo para obtener informacion para identificar las

deficiencias de la via de estudio, después se revisé las normas y reglamentos, y se recolecto

informes bibliograficos y antecedentes para la realizacion de la revision de literatura. Luego, se
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fue a la zona de estudio se hizo el levantamiento topografico, y con el plano obtenido se conocio
la ruta existente verificando las pendientes y curvas, luego se realiz6 el trazo de dos rutas la
cuales cumplan las condiciones minimas de disefio, en el cual se hizo el disefio geométrico de

las rutas y con ello se realiz6 los planos de acuerdo con el DG - 2018.
Estudio de trafico

El proyecto se localiza en el distrito de Catache, provincia de Santa Cruz, departamento de
Cajamarca, el tramo existente tiene una longitud total de 27+450 Km, iniciando en el distrito
de Catache, continuando a los caserios de Marampampa, Culdén y finalizando en el Centro
Poblado de Poro Poro. Para acceder a la zona de estudio en primer lugar, nos tenemos que
dirigir por la carretera Chiclayo — Catache, con un tiempo de viaje aproximado de 3.5 horas,
donde a la salida del distrito encontramos el desvi6 al punto de inicio del proyecto.

Se determinaron las ubicaciones de las estaciones de control para llevar a cabo los conteos de
volumen de trafico vehicular; en primer lugar, se realizd un reconocimiento de la zona de
estudio con el objetivo de identificar puntos estratégicos que brindaran buena visibilidad de la
via, facilitando la identificacién de los diferentes tipos de vehiculos que circulan por ella;
también se tuvo en cuenta la presencia de intersecciones de la via con otros caminos, lo cual
seran un aportante de trafico y afectaria en el disefio posterior del pavimento. Teniendo en
cuenta dichos aspectos, se consider6 en ubicar 3 estaciones de conteo; la E1 se ubic6 en el punto
inicial de la via, en el distrito de Catache, la E2 se ubicé se ubicd en el desvid del Apto hacia
Izcomalca y la E3 se ubicé en el caserio Culdén — desvid hacia el centro poblado Udima.

El conteo vehicular se llevo a cabo durante 7 dias consecutivos de la semana, abarcando las 24
horas del dia; el conteo comenz6 a las 00:00 horas del lunes 02 de febrero del 2022 y finaliz6 a
las 24 horas del domingo 18 de febrero del 2022, para lo cual se recluté personal de apoyo
ubicado en las proximidades de la zona de estudio para recopilar los datos necesarios, es
importante destacar que se realizo el levantamiento de informacién en ambos sentidos de la
circulacion vial.

Utilizando la informacion recopilada de los conteos vehiculares, se realizé el calculo del indice
Medio Diario Semanal (IMDs) y luego, se obtuvo el indice Medio Diario Anual (IMDA), en el
cual aplico un factor de correccion estacional, debido a que los volimenes de trafico varian
mensualmente debido a factores como cosechas, lluvias, estaciones del afo, festividades,
vacaciones, entre otros. Dado que las estaciones de conteo seleccionadas no contaban con una

Unidad de Peaje, se buscé una Unidad de Peaje cercana que presentara un patron estacional
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similar, para este proyecto se considero la estacion Cuculi, con un FCE de 1.0346 para vehiculos
ligeros y 1.0419 para vehiculos pesados en el mes de febrero.

Para el presente proyecto, se establecié un periodo de disefio de 20 afios, al proyectar el trafico
se consideraron las tasas de crecimiento de las variables econdmicas, tales como la Tasa de
Crecimiento Anual de la Poblacion (3.05 % para vehiculos ligeros) y la Tasa de Crecimiento
Anual del Producto Bruto Interno (1.45 % para vehiculos pesados) correspondientes al
departamento de Cajamarca. Estas tasas se utilizaron para estimar el aumento esperado en la
demanda de trafico a lo largo del periodo de disefio.

El presente estudio concluye con el calculo del ESAL de disefio utilizando el método AASHTO,
el cual considera el factor camién en funcion del tipo de vehiculo y los factores de equivalencia
de carga por eje; este resultado es crucial para el disefio de la capa de rodadura de la carretera,
ya que proporciona informacion sobre la carga esperada y su impacto en la estructura del

pavimento.

Estudio de rutas

El analisis econémico y ambiental en la ejecucion de una infraestructura vial se basa en la
identificacion opcién méas adecuada, lo cual se logra mediante el estudio de las rutas disponible.
Se procedio a evaluar y seleccionar a la ruta 6ptima que fuera viable tanto técnica como

econdmica y ambiental factible para lograr disefiar el proyecto.

Estudio topogréfico

Este estudio consta de la recopilacién de datos para poder disefiar un plano en el software
elegido donde se pueda visualizar el estado actual del tramo seleccionado, las condiciones del
terreno, las distancias horizontales y distintas elevaciones representadas por medio de las curvas

de nivel. Para un mayor entendimiento de la persona que desee conocer acerca del proyecto.

Se llevo a cabo un levantamiento topografico siguiendo el trazo existente en el area del
proyecto; el trazo del eje se establecio tratando de seguir en la medida de lo posible el
alineamiento de la via existente, ademas, se realizé un levantamiento de la franja lo mas amplio

que fue factible, la monumentacion de los BM se realizardén cada 500m.

Desde las Estaciones (ETs), se han registrado en forma de secciones los puntos clave del

camino, asegurando la inclusion de los siguientes puntos minimos en cada seccion: quebradas,
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base de talud, fondo de cunetas, pies de los taludes de relleno y también se han realizado

levantamientos de las viviendas cercanas a la via existente.
Estudios de Suelos

El objetivo de este estudio es analizar las propiedades fisico-mecanicas del suelo y utilizar esta

informacidn para definir los pardmetros requeridos para el espesor del pavimento de la via.

En primer lugar, se procedio a cuantificar y localizar las exploraciones de campo siguiendo los
pardmetros descritos en [8]; utilizando el IMDA previamente calculado, se definié que la
clasificacion de la via correspondia a una carretera de tercera clase, ya que el IMDA < 400
veh/dia, por lo que, de acuerdo con [8], se decidié realizar una calicata por cada kilometro, con

una profundidad minima de 1.50m.

Después, para el trabajo de campo, se fue identificando cada punto de exploracion cada km con
el apoyo de un GPS vy se iba marcando; una vez identificados los puntos se contraté personal
de apoyo, conforme se iba excavando, se iba identificando la cantidad de estratos por calicata
y extrayendo aproximadamente 10 kg de cada estrato identificado; ademé&s cada 3 km se iba
recolectando 40 kg de muestra para realizar ensayos de CBR (California Bearing Ratio) y
Proctor Modificado; una vez obtenidas las muestras se colocaron en bolsas de polietileno para
preservar las caracteristicas de cada tipo de suelo y luego fueron colocadas en sacos para su

traslado.

Para el transporte de los sacos se contratd a una moto carguera para el traslado desde el area de
estudio hasta el parque principal del distrito de Canchaque, luego fueron cargadas en un camion
de carga hacia el laboratorio, ubicado en la ciudad de Chiclayo, donde al dia siguiente se inici6

CON Sus ensayos respectivos.

En el laboratorio de suelos, se realizaron los ensayos siguiendo las especificaciones de [11]
“Manual de ensayo de materiales MTC”; las muestras recolectadas en el proyecto fueron
procesadas y los técnicos del laboratorio brindaron orientacion sobre los procedimientos a

seguir en cada ensayo.

El presente estudio termina con la identificacion de los tipos de suelos existentes en la ruta
segun clasificacion SUCS y AASHTO y también se define el valor de soporte CBR de disefio,

el cual permitira calcular las dimensiones del pavimento del presente en el proyecto actual.
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Estudio de Canteras
El objetivo de este estudio es obtener informacion detallada sobre las caracteristicas del material
de las canteras que se utilizaran en las diferentes capas estructurales del pavimento, asi como

los volumenes necesarios de relleno y agregados pétreos para la elaboracion de concreto.

La cantera méas préxima a la zona del proyecto, es la cantera Cirato, la cual se encuentra ubicada
a una distancia de 14.21 km desde el distrito de Catache, a lo largo de la carretera Catache -
Chiclayo, el tiempo estimado para llegar desde el punto inicial de la zona de estudio hasta la

cantera es aproximadamente 20 minutos.

Cirato es una cantera que cuenta con areas de almacenamiento al aire libre y se dedica a la
extraccion de material proveniente del rio Chancayano, este material se somete a procesamiento
en una chancadora. Su material ya ha sido utilizado para obras de carreteras y trochas en la
provincia de Santa Cruz, Catache y sus entornos, cabe destacar que cumple con los estandares

establecidos en [11].

Se tomaron muestras de afirmado, agregado fino y grueso de la cantera Cirato, utilizando
palanas, las muestras fueron trasladadas en sacos hasta el laboratorio; los ensayos
correspondientes se llevaron a cabo siguiendo los pardmetros establecidos en [11].

Estudio de fuente de agua

En este estudio, se tomd una muestra de la quebrada “San Lorenzo”, la cual se ubica en el
trayecto del tramo de estudio “Catache — Marampampa - Culdén”, especificamente en el Km

8+457 m del tramo en cuestion.

La muestra extraida fue trasladada en una botella al laboratorio, donde se llevaron a cabo los
ensayos quimicos correspondientes. El objetivo de estos ensayos fue determinar si la muestra
contenia muestras dafiinas de acidos, alcalis, sales como cloruro o sulfatos, materia organica y
otras sustancias que pudieran resultar perjudiciales para los materiales utilizados en la

construccién del pavimento y de las estructuras hidraulicas.

Estudio hidroldgico

Para el presente estudio, se consideré la topografia del area y se identificaron los puntos donde

las quebradas interceptan la via existente; después se recopilé informacion sobre las
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intensidades de precipitaciones maximas en un periodo de 24 horas, utilizando como referencia
la estacion “Udima”, que se encuentra en las proximidades del proyecto, se recopilaron datos

desde el afio 1992 hasta el 2014, los cuales fueron procesados posteriormente.

Se calcularon las diferentes distribuciones de frecuencia siguiendo las directrices establecidas
en [9], después mediante la prueba de bondad de ajuste se determind cual distribucién se
ajustaba mejor a los registros histéricos y posteriormente con esa distribucion se calcularon las
precipitaciones para distintos periodos de retorno; por otro lado para construir de las curvas de
IDF se utilizé la metodologia propuesta por Dick Peschke, a partir de esta metodologia se
obtuvo una ecuacion para las intensidades maximas y éstas fueron calculadas para un periodo

de retorno de hasta 200 afios.

Para estimar los caudales en las cuentas hidrograficas, se aplicd el método racional, utilizando
la formula proporcionada en [9], este método es ampliamente utilizado en cuencas con areas
inferiores a 10 km2; se calcularon los caudales para periodos de retorno de 10, 20, 50 y 100

afios siguiendo las pautas establecidas en [16].

Disefio de pavimento
Para este estudio, se obtuvieron los valores de CBR de la subrasante mediante el estudio de
suelos, en la tabla N° 13 se muestra que hay valores mayores del 6%; por lo tanto, segln [8] se

considera como materiales aptos para las capas de la sub rasante.

En la presente investigacion se utilizé el método AASHTO Guide for Design of Pavement
Structures 1993 para dimensionar las secciones del pavimento flexible; este método tiene como
objetivo calcular el Numero Estructural requerido (SNr), el cual se utiliza para identificar y

determinar los espesores de cada capa de la estructura del pavimento.
Disefio geométrico

Para llevar a cabo este estudio, se siguieron todas las disposiciones establecidas en [7]; en
primer lugar, se realiz6 un analisis del trafico para clasificar la via en funcion de su demanda y
caracteristicas topograficas; ademas se determind el vehiculo de disefio que se utilizara en el

estudio.

En el disefio geométrico horizontal, se tomo en cuenta la posibilidad de seguir el trazo de la via
existente; respecto al disefio geométrico en perfil, se considerd una pendiente minima del 0.5%

y méaxima del 12%, procurando seguir la topografia natural para evitar grandes cortes y rellenos,
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asimismo para el disefio geométrico transversal se tomaron valores minimos establecidos por

[7] para todos los elementos que conforman las secciones de la carretera.
Estudio de Sefalizacion

El objetivo de este estudio es informar a los usuarios de la via sobre las prioridades,
prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones que deben observar al utilizarla. Es
importante sefialar que el incumplimiento de estas sefiales constituye una infraccion y, en

algunos casos, puede ser considerado un delito.

En cuanto a la ubicacion de las sefiales, se procuré instalarlas dentro del campo visual de los
usuarios para captar su atencion y facilitar su lectura e interpretacion. Se incluyeron sefiales
restrictivas o prohibitivas con un mensaje de velocidad maxima de 30 km/h, asi como sefiales
preventivas que advertian sobre curvas tanto hacia la derecha como hacia la izquierda. Ademas,
se instalaron sefiales informativas indicando la proximidad de caserios, colocadas entre 50 y
100 metros antes de cada centro poblado. Finalmente, se ubicaron hitos kilométricos a

intervalos de un kilémetro, alternados en ambos lados de la via.

Disefio de obras de arte

Para este estudio en particular, una vez determinados los caudales a partir del analisis
hidrolégico e hidraulico, se procedi6 al disefio de las obras de arte necesarias. En primer lugar,
para el drenaje longitudinal, se contemplaron cunetas triangulares revestidas de concreto,

dimensionadas segun las recomendaciones minimas establecidas por [9].

Posteriormente, para el drenaje transversal, se incluyeron badenes de concreto y alcantarillas
TMC, tanto para el paso de agua en las quebradas como para el alivio del flujo proveniente de

las cunetas, asegurando que la separacion entre ellas no superara los 250 metros.

Estudio de impacto ambiental

Para el estudio de impacto ambiental, se inicid con la revision de la legislacion ambiental
aplicable para comprender las normativas que respaldan la elaboracion del estudio.
Posteriormente, se describio la ubicacion geogréafica del proyecto y sus accesos, asi como sus
areas de influencia. Estas se dividieron en influencia directa, que abarca a la poblacion mas
cercana a la franja de la carretera, e influencia indirecta, que incluye los caserios mas alejados

Y SUS anexos.



30

Se elabord una linea de base ambiental que detalla las caracteristicas y parametros del area
donde se construira la infraestructura vial, con el objetivo de identificar las areas de incidencia
y evaluar aspectos fisicos, bioldgicos y socioeconémicos. A continuacion, se describieron las
partidas de construccion que se llevaran a cabo en cada etapa del proyecto y su impacto en los
factores ambientales, como aire, suelo, flora, fauna, calidad visual y aspectos socioecondmicos.
Para evaluar los impactos, se utilizé la matriz de Leopold, la cual asigna una magnitud e

importancia en una escala del 0 al 10.

Finalmente, se desarroll6 la estructura del Plan de Manejo Ambiental (PMA), cuyo propdsito
es proteger el medio ambiente dentro del area de influencia directa y garantizar la integracion
con el desarrollo socioeconémico y cultural del &rea de estudio. Esto se logr6 mediante la
mitigacién y minimizacion de los impactos negativos, al mismo tiempo que se potenciaron los
impactos positivos. EI PMA incluye diversos componentes, como un programa de educacion
ambiental, medidas para conservar la cobertura vegetal, un sistema de monitoreo ambiental y

un programa de abandono y cierre.
Metrados

Como primer paso, se definieron las partidas segun lo establecido en [17] “Glosario de
partidas”. A continuacion, se procedié a cuantificar cada una de ellas con base en los planos
terminados, asegurandose de que los metrados cumplieran con las especificaciones técnicas del
MTC. Una vez finalizada la cuantificacion, se realiz6 un andlisis detallado de los costos
unitarios, utilizando como referencia expedientes técnicos de infraestructura vial desde el afio
2015. Finalmente, con la suma de todos los andlisis, se obtuvo el presupuesto total del proyecto,

compuesto por costos directos e indirectos.
Programacion de obra

En este estudio se utilizo el programa MS Project para detallar cada una de las partidas de obra
y establecer las vinculaciones correspondientes, segun las dependencias existentes entre ellas.
Para cada partida se determind una cuantificacion en unidades de tiempo, expresadas en dias,

en funcion de la cantidad de personal (cuadrillas) disponible para su ejecucion.

Una correcta programacion de obra requiere una adecuada distribucion de las partidas en la
construccidn de una infraestructura vial. Esto permite identificar la ruta critica, que corresponde
a las actividades cuya ejecucion no puede retrasarse, ya que cualquier demora impactaria en el

avance general del proyecto.
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Estudio de Rentabilidad

En el marco de la tesis, se abordo la evaluacion de los beneficios y la viabilidad del disefio de
la carretera en cuestion, haciendo hincapié en la definicion de los indicadores de rentabilidad
social especificos para esta via. Dicha evaluacion tiene como objetivo determinar la

conveniencia del proyecto en relacion con sus costos y los beneficios que se anticipan.
Resultados y discusion

Estudio de trafico

En primer lugar, se muestran en las siguientes tablas la ubicacion de las estaciones de recuento

de vehiculos y los resultados obtenidos en cada una de ellas.

Tabla 1: Estaciones de conteo vehicular

Estacion Ubicacion Progresiva Coordenadas UTM
Este Norte
El Catache 0+025 717204 9261834
E2 Dv. El Apto 7+100 716340 9259181
E3 Culdén 19+040 714433 9254612
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 2: Resumen del conteo vehicular en la E1
Trafico vehicular diario en dos sentidos
Tipo de . . ) . Total
Vehiculo Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Auto 15 13 12 15 17 15 10 97
Camioneta | 20 21 10 11 20 17 8 107
Combi 19 16 16 15 17 18 21 122
Micro 7 4 4 4 6 42
Camidn 4 4 4 2 2 4 4 24
Camion 2E 7 6 4 4 4 34
TOTAL 72 64 50 51 66 68 55 426

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3: Resumen del conteo vehicular en la E2



Tréfico vehicular diario en dos sentidos
Tipo de _ _ _ Total
N Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Auto 14 12 13 14 15 16 14 98
Camioneta | 12 11 8 8 11 7 9 66
Combi 11 12 11 8 13 8 15 78
Micro 10 9 8 11 12 19 20 89
Camion 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 1 1 1 1 1 1 2 8
TOTAL 48 45 41 42 52 51 60 339

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4: Resumen del conteo vehicular en la E3

Trafico vehicular diario en dos sentidos
Tipo de _ _ _ Total
T Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Auto 15 13 12 15 17 20 19 111
Camioneta | 14 12 10 11 9 15 8 79
Combi 15 13 14 15 14 16 16 103
Micro 1 1 0 1 1 1 2 7
Camion 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 2 4 1 1 1 2 3 14
TOTAL 47 43 37 43 42 54 48 314

Fuente: Elaboracién propia
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El Gréfico 1 muestra el flujo vehicular diario en la Estacion de Conteo N°01, la cual registra el
mayor volumen de trafico en comparacion con las Estaciones de Conteo N°02 y N°03. Por esta
razén, se seleccionaron los datos de esta estacion para el presente estudio.

Gréfico 1. Flujo vehicular en la E1

N° Vehiculos / Dia
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5
4
3
2
1
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O O O O o

Lunes Martes Miércoles Jueves  Viernes Domingo

Fuente: Elaboracion propia

Utilizando los datos recopilados en campo y aplicando los factores de correccion estacional de
1.034570 para vehiculos ligeros y 1.041853 para vehiculos pesados, de la unidad de peaje de

Cuculi, se realiz6 el calculo del IMDA.

Tabla 5: Resultados del IMDA en E1

Tipo de Tréfico Vehicular en dos Sentidos por Dia
Vehiculo > _ : ——| TOTAL |IMDs| FC |IMDa
Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Auto 15 13 12 15 17 15 10 97 14 11.035| 15
Camioneta| 20 21 10 11 20 17 8 107 15 |1.035| 16
Combi 19 16 16 15 17 18 21 122 17 11.035| 19
Micro 7 4 4 4 6 9 8 42 6 1035 7
Camion 4 4 4 2 2 4 4 24 3 (1042 4
Ca;"Eié” 7 6 4 4 4 5 4 3 | 5 |1042| 6
TOTAL 72 64 50 51 66 68 55 426 61 67

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°6 y grafico N°2 se muestra la distribucion vehicular de acuerdo con el IMDA

calculado.




34

Tabla 6: Distribucion vehicular actual

Tipo de

Vehiculo
Auto 15 22.4
Camioneta 16 23.9
Combi 19 28.4
Micro 7 10.4
Camion 4 6.0
Camion 2E 6 9.0

Fuente: Elaboracién propia

Gréfico 2: Distribucion vehicular actual en zona de estudio

Distribucion Vehicular
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Fuente: Elaboracion propia

Se realiz6 la proyeccion del tréfico normal considerando un periodo de disefio de 20 afios. Para
los proyectos de mejoramiento de carreteras, se estimé un incremento del 15% en relacion con

el tréfico actual. Ver tabla (32) en anexo 3.
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Estudio de rutas

En el andlisis de las rutas, se llevaron a cabo disefios en planta y perfil, considerando los puntos
de control identificados a lo largo del terreno, con el propdsito de someterlos a diversos métodos
de evaluacion. Estos métodos comprenden la evaluacion economica, la valoracion de la
viabilidad ambiental, el examen técnico, y, finalmente, se determina la ruta 6ptima mediante la

aplicacion del método de Bruce.
Propuestas de ruta n°1y ruta n°2

Llevamos a cabo la elaboracion de los disefios en planta y perfil utilizando software como Civil
3D y AutoCAD 2018. A continuacion, se presentan los disefios en planta, los cuales seran

sometidos a analisis a través de diversas metodologias.

llustracion 1: Trazado de ruta N°01 y rutas N°02

Fuente: Propia
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Evaluacién de la viabilidad econémica
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El analisis requiere la realizacion de una comparacion entre la Ruta N°1 y la Ruta N°2,

considerando diversas tareas que abarcan movimientos de tierras, explanaciones, transporte de

material de afirmado, construccion de terraplenes, instalacion de obras de arte, implementacion

de obras de drenaje, colocacion de sefializacion y aplicaciones de medidas de mitigacion. A

continuacidn, se describen las caracteristicas de las rutas propuestas.
Tabla 7: Andlisis de la Viabilidad Econdmica de la Ruta N°1

PRODUCTO / PROYECTO D Cantidad Costoporunithdde | o rcion Total
representative medida 5/
CONSTRUCCION DE PROYECTO DE CARRETERAS DE
TERCERA CLASE EN TERRENO ACCIDENTADO S/- — o e
aC s UNIDAD DE CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
MEDIDA Km (SOLES)
MOVIMIENTO DE TIERRAS o 2978 $/. 203,500.00 $/. 6,060,230.00
EXPLANACIONES KM 29.78 S/. 26,400.00 S/. 786,192.00
TERRAPLENES KM 29.78 $/. 410.300.00 5/.12,218,734.00
TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO M 29.78 $/. 163.900.00 S/. 4,880 842 00
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE o 29.78 S/. 280,500.00 $/. 8,353 .290.00
SERALIZACION o 29.78 $/. 5.500.00 $/. 163,790.00
MITIGACION AMBIENTAL L 29.78 S$/. 8.800.00 S/. 262 .064.00
COSTO DIRECTO /. 32,725242.00
GASTOS GENERALES S/. 3,272,524.20
UTILIDADES S/. 3,272524.20
SUB TOTAL S/. 39,270,290.40
IMPUESTOS s/. 7.068652.27
SUB TOTAL COSTO DE INVERS ON §/. 46,338,542.67
GESTION DEL PROYECTO S/, 291,820.19
INVERSION TOTAL $/.46.630,762.86

Fuente: Propia
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PRODUCTO / PROYECTO Unidad de medida |-, 554 Cono pae Yaded os Inversion Total
representativa medida §/
CONSTRUCCION DE PROYECTO DE CARRETERAS s/ 28.548 $/. 1.100,000.00 $/. 31,402,800.00
DE TERCERA CLASE EN TERRENO ACCIDENTADO
CANTIDAD | COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
ACTIVIDADES UNIDAD DE MEDIDA ke st tsoLes)
MOVIMIENTO DE TIERRAS X 28.548 S/. 203,500.00 s/. 5.809.518.00
EXPLANACIONES KA 28.548 S/, 26,400.00 /. 753,667.20
TERRAPLENES KM 28.548 S/, 410,300.00 S/, 11.713.244,40
TRANSPORTE DE MATERIAL DE ARRMADO KM 28.543 S/. 163,900.00 /. 4,679,017.20
OBRAS DE ARTE ¥ DRENAJE KM 28.548 s/. 280,500.00 S/. 8,007,714.00
SERALZACION K 28.548 s/.5,500.00 /. 157.014.00
MITIGACION AMBIENTAL K 28.548 5/. 8.800.00 /. 251,222.90
COSTO DIRECTO /. 31,371.397.20)
GASTOS GENERALES S/ 3.137.139.72
UTILIDADES /. 3.137.139.72
SUB TOTAL S/, 37.645.676.64]
IMPUESTOS </, 6.776.221.30|
SUB TOTAL COSTO DE INVERSION </. 84,421,398 44)
GESTION DEL PROYECTO /. 291,820 19|
INVERSION TOTAL S/, 44,713,718.63)

Fuente: Propia
Evaluacion de la viabilidad ambiental

Implica el estudio y la identificacion de los entornos territoriales considerando aspectos
fundamentales como la hidrologia superficial, geomorfologia, geologia, flora, fauna, aspectos

econdmicos, aspectos sociales, uso de suelos, entre otros. A continuacion, se presentan las rutas

sugeridas.

Tabla 9: Andlisis de la Viabilidad Econdmica de la Ruta N°1 y Ruta N°2

VIABILIDAD AMBIENTAL

VARIABLES ALTERNATIVA DE RUTA N'O1

ALTERNATIVA DE RUTA N"02

El clima es calido y seco con fluvias

Hidrologk erficial
O Spars estacionales intensas

El clima es calido y seco con lluvias
estacionales intensas

Geomorfologia y geologia Gravo areno arcllloso

Gravo areno arcilloso

Flora Variado (pequefios y grandes bosques) Variado (pequefios y grandes bosques)
Fauna Existencia de animales Silvestres Existencia de animales Sivestres
Aspectos humanos (Viviendas) S Si

Aspectos econémicos Incrementa la exportacion de prod. Zona Incrementa la exportacidn de prod. Zona
Aspectos socioculturakes Conecta 4 localidades Conecta 4 localidades

Uso de suelo Agiculo y Ganadero A!rk:ulo y Ganadero

Fuente: Propia.

Evaluacién de la viabilidad técnica

Implica la evaluacion de diversas variables clave, como la longitud del trazado, la velocidad de
disefio, las pendientes maximas del terreno, los radios minimos de las curvas, el nimero de

viviendas beneficiadas, y otros aspectos relevantes.
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EVALUACION DE LA VIABILIDAD TECNICA DE LAS RUTAS PROPUESTAS
VARIABLES ALTERNATIVA DE RUTA N*D1 Punto ALTERNATIVA DE RUTA N*D2 Punto
Kilometraje de Traz 29.78 0 28.548 1
Velocidad de Dneio 30 km/h 1 30 km/h 1
Pendientes Mixemas del Termeno 5% 1 60% 1
Radios de gros Minimos 5 1 25 1
|[viviendas beneficiadas 395 o a50 1
[N* de Curvas Horzo ntales 134 o 109 1
N* da Hectareas a Expirar 47.65 0 as5.677 1
VIABILIDAD AMBIENTAL
. El clima es calido y seco con luwvias El chma es calido y seco con luvias
SRR e estacionales int=nsas 1 Kmaﬂa intensas 1
Geomorologia y geologla Gravo areno arcilloso 1 Gravo areno arcilioso 1
Fora Variado (pequefios y grandes bosgues) 1 Variado (pequefios y grandes bosques) 1
Fauna Existencia de animales Sivestres 1 jExtstencia de animales Siivestres 1
Aspectos h (Viviendas) ] 1 5§ 1
s O micos Increments la exportacidn de prod. 2ona 1 ne Is exportacidn de prod. Zona 1
Aspectos socioculturales Conecta 4 locakdades 1 Conecta 4 localidades 1
uso de suelo Agrcula y Ganadero 1 Agnc ula y Ganadero 1
VIABILIDAD ECONOMICA
Costo total de alternativa |s7. 46,630,762.85 0 |s/.4471371863 !
AX DE ATIVA ALTERNATIVA DE RUTA N'D1 11 Iu‘lmtm DE RUTA N*02 16

Fuente: Propia.

Método de bruce

Este proceso implica examinar la variacién de altitudes y la distancia recorrida en kilometros.

Tabla 11: Evaluacion de ru

tas por método de Bruce
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Estudio topogréfico

Se recopilaron los datos obtenidos en el campo y se procesaron utilizando el software AutoCAD
Civil 2022; para obtener el perfil longitudinal se tomaron cotas cada 20 m en las secciones
rectas y cada 10 m en las secciones curvas. La longitud total de la via existente es de 28.554

km, las cotas de la via discurren desde los 1347 msnm hasta los 2841 msnm.



Tabla12: Tablade BMI’s

Fuente: Propia

CUADRO DE BM'S

PUNTO ESTE NORTE COTA m.s.n.m. DESCRIPCION
1 716845.086 | 9262093.254 1362.163 BM-01
2 716298.174 | 9261821.329 1412.815 BM-02
3 715894.986 | 9261809.898 1426.853 BM-03
4 715459.304 | 9261997.715 1443.343 BM-04
5 715477.286 | 9261559.144 1468.109 BM-05
6 715396.481 | 9261097.822 1492.204 BM-06
7 715755.283 | 9260722.412 1528.04 BM-07
8 715802.176 | 9260245.976 1555.184 BM-08
9 716072.188 | 9259998.151 1606.483 BM-09

10 716450.803 9259666.52 1640.962 BM-10
11 716297.9 9259200.848 1630.649 BM-11
12 716566.166 | 9259017.093 1652.12 BM-12
13 716951.078 | 9258864.193 1669.322 BM-13
14 716995.174 | 9258416.855 1680.007 BM-14
15 716621.114 9258467.73 1696.393 BM-15
16 716169.661 | 9258464.267 1735.074 BM-16
17 715734.612 | 9258615.395 1780.947 BM-17
18 715466.633 | 9258967.533 1802.115 BM-18
19 715012.503 | 9259128.225 1860.55 BM-19
20 714841.794 | 9258828.794 1892.831 BM-20
21 715043.923 | 9258372.439 1927.675 BM-21
22 715311.755 | 9257970.249 1966.959 BM-22
23 715215.594 | 9257566.185 1997.334 BM-23
24 715276.284 | 9257094.102 2022.375 BM-24
25 715369.499 | 9256919.882 2083.457 BM-25
26 715384.272 | 9257400.095 2097.873 BM-26
27 715761.412 | 9257434.606 2126.143 BM-27
28 716146.026 | 9257237.532 2172.092 BM-28
29 715743.508 | 9257275.523 2186.708 BM-29
30 715596.789 | 9256926.419 2227.28 BM-30
31 715529.802 | 9256425.608 2272.45 BM-31
32 715147.503 | 9256161.804 2286.239 BM-32
33 714918.95 9255904.658 2300.319 BM-33
34 714668.639 | 9255607.528 2341.925 BM-34
35 714560.542 | 9255434.825 2383.83 BM-35
36 714421.227 9255214.59 2431.165 BM-36
37 714080.154 | 9255031.411 2463.412 BM-37
38 714350.269 | 9254624.581 2501 BM-38
39 714763.147 | 9254804.689 2537.488 BM-39
40 715152.307 | 9254977.259 2570.82 BM-40
41 715496.756 | 9255263.375 2623.531 BM-41
42 715550.718 | 9255678.245 2641.551 BM-42
43 716008.881 | 9255767.421 2665.831 BM-43
44 715743.779 | 9255437.342 2684.863 BM-44
45 715923.008 | 9254948.624 2685.441 BM-45
46 716345.851 | 9254729.485 2682.576 BM-46
47 716884.55 9254747.899 2703.516 BM-47
48 716851.45 9254265.824 2726.424 BM-48
49 716753.376 | 9253871.089 2723.05 BM-49
50 716918.719 | 9253410.854 2678.312 BM-50
51 717259.99 9253143.213 2694.432 BM-51
52 717617.014 | 9252805.587 2697.231 BM-52
53 718005.811 | 9252469.015 2676.934 BM-53
54 718170.944 | 9252007.101 2716.296 BM-54
55 718191.01 9251554.216 2764.824 BM-55
56 718289.904 | 9251078.015 2784.857 BM-56
57 718333.146 | 9250591.428 2837.824 BM-57
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Estudio de Mecanica de suelos

En el proyecto actual se llevaron a cabo un total de 15 excavaciones a cielo abierto, alcanzando
una profundidad minima de 1.50 m; se recolectaron un total de 29 muestras en estas
excavaciones, las cuales fueron sometidas a ensayos y los resultados se presentan en la tabla 31

en Anexo 03.
Capacidad de soporte del terreno

En el proyecto actual, se llevaron a cabo 6 ensayos de Proctor Modificado y CBR utilizando
muestras extraidas de las excavaciones cada 3km, los valores de CBR a una densidad seca

maxima del 95% y a una penetracion de 0.1” se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 13; Ensayos de laboratorio de Proctor modificado y CBR

INICIO FIN Proctor CBR

Km Km CALICATA M.D.S | O.C.H | (%)
0+000.00 3+000.00 Cl 1.786 16.68 8.0%
3+000.00 6+000.00 C3 1.868 11.54 7.5%
6+000.00 9+000.00 C5 1.850 13.30 6.8%
9+000.00 12+000.00 C7 1.883 10.00 14.2%
12+000.00 15+000.00 C9 1.780 10.58 8.7%
15+000.00 18+000.00 C12 1.734 15.60 10.4%
18+000.00 21+000.00 C15 1.874 11.61 9.8%
21+000.00 25+000.00 C18 1.851 12.98 8.7%
25+000.00 28+548.46 C25 1.874 11.21 9.5%

Fuente: Elaboracion propia

Estudio de canteras

Se extrajo el afirmado, agregado fino y grueso de la cantera “Cirato”, los cuales fueron
procesados en el Laboratorio de Mecénica de Materiales, este proceso permitio obtener las
caracteristicas de los agregados para el disefio de la mezcla que seré utilizado en el proyecto

actual.

Tabla 14: Resumen de ensayos de afirmado de Cantera Rio Cirato
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Ensayo Resultados
Humedad 1%
Limite Liquido 21.10%
Limite Pléstico 0.00%
indice de Plasticidad 21.14%
Clasificacion SUCS GP
Clasificacion AASHTO A-2-6(0)
Denominacion Grava Pobremente Graduada
Maxima Densidad Seca 2.142 g/cm3
Optimo Contenido de Humedad 6.98%
CBR (95%MDS) 31.30%

Fuente: Elaboracion propia

Estudio de fuente de agua

Se llevé a cabo el analisis quimico de la fuente de agua proveniente de la quebrada “San
Lorenzo” la cual se encuentra en el Km 7+220m de la via de estudio, obteniendo los siguientes
resultados.

Tabla 15: Resumen de ensayos de la quebrada San Lorenzo

Ensayo Fuentes De Agua Rio Chancay — Catache — Santa Cruz
Resultados Especificacion Observacion
Solidos en Suspension (ppm) 68.00 5000 max. Cumple
Cloruros CI- (ppm) 170.00 1000 max. Cumple
Sulfatos SO4 (ppm) 100.00 600 max. Cumple
pH 6.57 55-8.0 Cumple

Fuente: Elaboracion propia

Estudios hidroldgicos
Informacion pluviométrica

Para obtener la informacion requerida para el analisis estadistico se recopilaron los datos de la
estacion meteorologica “Udima”; especificamente se registro la precipitacion maxima en un
periodo de 24 horas durante los afios de 1990 al 2014, proporcionada por el SENAMHI,

obteniendo los siguientes datos.

Tabla 16: Precipitacion maxima en 24hrs. en estacion Udima

Precipitacion Maxima En 24 Horas (Mm)

Afio Ene Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct Nov DIC |[MAX
1990 | 5.00 | 12.00 | 17.00 |32.00| 7.00 [10.00 | 3.50 | 0.00 | 2.00 [20.00|13.00 | 7.50 32.0
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1991 (11.00| 35.00 | 26.00 (43.00 (25.00| 2.00 | 4.00 | 5.00 | 0.00 |19.00 (30.00 |15.00 | 43.0

1992 (17.50 | 5.50 28.00 |19.00 (14.50 | 7.00 5.00 | 4.00 |12.00|24.00 ({28.00 | 5.50 28.0

1993 [(19.00| 27.00 | 43.50 [(43.50(31.50(27.00| 6.00 |12.00|31.00|24.50(20.00|11.00| 43.5

1994 (22.00| 27.50 | 37.50 [43.50 (23.00| 8.00 2.00 | 2.50 |15.50|15.00(14.00 (30.00| 43.5

1995 (42.00| 22.00 | 27.00 (23.00 |(27.00| 1.00 |[17.00|18.00|15.00|20.00 (36.00 |14.00| 42.0

1996 (14.00| 22.00 | 35.00 [(26.00 |17.00| 7.00 [ 0.00 50 | 6.00 {46.00| 4.00 |11.00 | 46.0

1997 | 8.00 | 30.00 | 20.00 [(24.00 |17.00| 8.50 | 0.00 00 | 9.00 | 6.00 [(24.00 |25.00 | 30.0

1998 (43.50| 29.00 |112.50 (34.50 |28.00|18.50 | 4.50 00 |10.00|18.50 | 3.50 [23.50|112.5

1999 |(34.50| 39.00 | 22.00 [48.00 |24.00(21.50|17.00 00 |11.00|33.00 | 7.00 |17.50 | 48.0

2000 (20.50|125.00 | 54.00 [(43.00(21.00|16.00 | 0.00 00 | 9.80 | 2.20 | 8.20 [27.60|125.0

2001 (20.50 | 19.50 | 74.00 (38.00|10.40|19.00 | 9.80 00 |15.80 | 6.10 | 8.40 |21.00| 74.0

2002 | 4.60 |100.50 | 28.50 [63.50 | 9.90 | 6.20 | 0.50 00 | 4.30 |13.00(13.80(18.00|100.5

2003 (18.70 | 35.50 | 13.00 [25.00|21.60 |14.80 | 4.00 70 | 8.80 | 3.50 |15.80(36.30 | 36.3

2004 |12.00| 35.10 | 24.00 |{37.90 |11.60 | 1.40 |10.00 00 |16.70 |52.50 (10.40 |26.30 | 52.5

2005 | 6.60 17.30 | 37.20 |14.50 | 3.90 |15.10 | 1.20 50 | 4.10 [34.00 (17.80|11.70 | 37.2

2006 (31.50| 26.80 | 49.00 [15.70 |25.00 | 9.20 | 8.60 30 |17.50 | 6.30 [28.00 (26.80 | 49.

o N ([ |O|JO|O|O|© |©O ([ |O O

2007 (11.10| 11.20 | 43.90 [23.30|16.60 | 3.90 | 4.30 40 1.40 (11.50|37.20 | 7.00 43.

2008 [19.00| 53.80 | 59.40 |(75.90 |15.20| 6.20 |11.90(16.80|14.30(31.00(32.10 | 1.30 75.

2009 (51.30| 29.60 | 33.50 (43.90(12.20(11.30| 3.80 | 3.00 |18.20| 6.70 | 8.60 |22.40 | 51.

2010 | 7.00 | 57.00 | 20.90 (40.70(16.30(32.60(10.00(11.90|11.40|11.20 (11.70 |10.50| 57.

2011 (24.00| 32.00 | 23.90 (31.10|10.70| 4.90 [20.30 | 2.20 |13.20|{13.00(13.80|13.80| 32.

2012 (30.10| 42.20 | 42.80 (32.70(12.10{21.20| 1.90 | 6.20 | 6.90 |20.00 | 9.40 |15.50 | 42.

2013 |(14.20| 27.10 | 33.40 [22.20 |22.40| 6.80 | 2.20 | 3.30 | 3.40 |32.30 | 2.10 | 8.30 33.

0 | ([0 O |O |W| [ | |O

2014 | 0.00 | 14.00 | 18.90 |18.10|21.80| 7.90 | 3.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 21.

MAX | 51.3 125 112.5 | 75.9 | 31.5 | 32.6 20.3 18 31 52.5 | 37.2 | 36.3 125

Fuente: SENAMHI
Andlisis pluviométrico

Aplicando las distribuciones de probabilidad teérica mediante el programa Hidroesta2, y
realizando la prueba de bondad de ajuste, se determind que los datos se ajustan de manera
satisfactoria a la distribucién Log de Gumbel, ya que esta distribucion present6 el menor valor

de A tedrico.

Tabla 17: Distribuciones y bondad de ajuste

Distribucion
Adecuada

0.1046 Log Gumb

Distribuciones | A Tabular | A Minima

Normal 0.2238
LN 2p 0.1335




LN 3p 0.1009
GN 2p 0.1651
GN 3p 0.11456

LP T III 0.0918
Gumb 0.1533
Log Gumb 0.1046

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 3: Distribucion estadistica vs. Registro historico
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En las tablas a continuacion se presentan los valores de precipitaciones e intensidades maximas

calculadas para distintos periodos de retornos desde los 2 afios hasta los 200 afios.

Tabla 18: Precipitaciones maximas (mm) - Estacion Udima

Duracién - Precipitacion maxima Pd (mm) por tiempos de duracion

h Coeficiente

(horas) 2 afios | 5 afios |10 afios | 25 afios | 36 afios | 50 afios | 100 afios | 200 afios
24 hr 1.00 44.0100 | 64.3300 | 82.7200 113.6500 | 128.69 |143.8500|181.7600 |229.4700
18 hr 0.80 35.2080|51.4640|66.1760 | 90.9200 | 102.952 [115.0800 | 145.4080 | 183.5760
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12 hr 0.79 34.7679 | 50.8207 | 65.3488 | 89.7835 | 101.6651 | 113.6415 | 143.5904 | 181.2813
8 hr 0.64 28.1664 | 41.1712|52.9408 [ 72.7360 | 82.3616 | 92.0640 |116.3264 | 146.8608
6 hr 0.56 24.6456 [ 36.0248 | 46.3232 | 63.6440 | 72.0664 | 80.5560 |101.7856 | 128.5032
5hr 0.50 22.0050 [ 32.1650 | 41.3600 | 56.8250 | 64.345 | 71.9250 | 90.8800 | 114.7350
4 hr 0.44 19.3644 | 28.3052 | 36.3968 | 50.0060 | 56.6236 | 63.2940 [ 79.9744 |100.9668
3hr 0.38 16.7238 | 24.4454 [ 31.4336 | 43.1870 | 48.9022 | 54.6630 | 69.0688 | 87.1986
2hr 0.31 13.6431)19.9423 | 25.6432 | 35.2315 | 39.8939 | 44.5935 | 56.3456 | 71.1357
1hr 0.25 11.0025]16.0825) 20.6800 | 28.4125 | 32.1725 | 35.9625 | 45.4400 | 57.3675

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19: Intensidades maximas (mm/h) - Estacion Udima

Tiempo de Duracion

Intensidad de la lluvia (mm /hr) segln el Periodo de Retorno

Hr Min 2 afos | 5afios | 10 afos | 25 afios 36 afios 50 afios | 100 afios | 200 afios
24 hr 1440 1.8338 | 2.6804 [ 3.4467 | 4.7354 [5.362083333| 5.9938 | 7.5733 | 9.5613
18 hr 1080 1.9560 | 2.8591 [ 3.6764 | 5.0511 |5.719555556( 6.3933 | 8.0782 | 10.1987
12 hr 720 2.8973 | 4.2351 | 5.4457 | 7.4820 |8.472091667| 9.4701 [ 11.9659 | 15.1068
8 hr 480 3.5208 [ 5.1464 | 6.6176 | 9.0920 10.2952 11.5080 | 14.5408 | 18.3576
6 hr 360 4.1076 | 6.0041 | 7.7205 | 10.6073 [12.01106667 | 13.4260 | 16.9643 [ 21.4172
5hr 300 4.4010 | 6.4330 | 8.2720 | 11.3650 12.869 14.3850 | 18.1760 | 22.9470
4 hr 240 4.8411 | 7.0763 | 9.0992 | 12.5015 14.1559 15.8235 | 19.9936 | 25.2417
3hr 180 5.5746 | 8.1485 |10.4779| 14.3957 |16.30073333 | 18.2210 | 23.0229 | 29.0662
2 hr 120 6.8216 | 9.9712 [12.8216| 17.6158 19.94695 [ 22.2968 | 28.1728 | 35.5679
1hr 60 11.0025 [ 16.0825]20.6800 [ 28.4125 | 32.1725 | 35.9625 | 45.4400 | 57.3675

Fuente: Elaboracion propia

Curvas de Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF)

A través del andlisis de regresion potencial, se obtuvieron las ecuaciones de intensidad y las

correspondientes curvas IDF, a continuacion, se presenta la ecuacion de intensidad y también

las curvas IDF obtenidas.

Gréfico 4: Curvas I-D-F de la estacién Udima
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Fuente: Elaboraciéon propia

Disefio de obras de arte

CURVAS I-D-F
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60

En el disefio hidraulico del drenaje transversal se considerd utilizar alcantarillas de tuberia

metalica corrugada TMC, se ubicaron alcantarillas tanto de alivio como de paso, procurando

que su separacién no exceda los 250m. Disefio se encontrara en el Anexo 3 la tabla No 33.

Disefio de pavimento

Para un periodo de diseno de 20 afios el ESAL de carril de disefio obtenido fue de 484120 Ejes

Equivalentes de 18 Tn.

Tabla 20: Célculo del ESAL de disefio en Ficha Técnica Estandar

Tipo de Factor Facto_r,de Ejes
Vehiculo Equivalencia =P = Pres[o_n Equivalente
Neumatico
Auto 0.0 0.5 1.0 1.0 89
Camioneta 0.0 0.5 1.0 1.0 95
Combi 0.1 0.5 1.0 1.0 11,297
Micro 4.5 0.5 1.0 1.0 192,343
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Camion 4.5 0.5 1.0 1.1 122,064
Camiodn 2E 4.5 0.5 1.0 1.1 158,231
E.E totales | 4.84E+05

Fuente: Ficha Técnica Estandar

Los resultados de la tabla anterior en el factor de equivalencia son valores referenciales tipicos.
De considerarlo necesario se puede cambiar el valor segtn las pautas estipuladas en el manual

de carreteras. Seccion Suelos y Pavimentos.

De acuerdo al estudio de mecanica de suelos, se determinaron valores de CBR mayores al 6%,
tal cual se muestra en la tabla N° 32, por lo que se consideran como materiales aptos para las

capas de la sub rasante.

Tabla 21: Parametros para el calculo del Nimero Estructural Requerido SN

Parametros de Disefio
Cargas de tré&fico vehicular impuestos al pavimento ESAL(W18) 484 120
Suelo de la subrasante CBR 9.29 %
Médulo de resiliencia de la subrasante MR (psi) 10639.49
Tipo de tréfico Tipo TP2
NUmero de etapas Etapas: 1
Nivel de confiabilidad conf. 75.0%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal ZR -0.674
Desviacion estandar combinado So 0.45
indice de serviciabilidad Inicial segtin rango de tréafico Pi 3.8
indice de serviciabilidad final segtin rango de tréafico Pt 2
Diferencial de serviciabilidad segun rango de trafico A PSI 1.8

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Célculo del SN de subrasante (CBR = 9.29%)

Numero estructural requerido

SN Regquerido | 1.884
Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la féormula AASHTO, se determind que el valor requerido para el nimero de servicio
(SN) es de 1.884, con base a este valor se calcularon los espesores de las diferentes capas del

pavimento flexible utilizando los siguientes coeficientes estructurales.

Tabla 23. Coeficientes estructurales de las capas del pavimento.
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Coeficientes estructurales de las capas

al Capa Superficial Tratamiento Superficial Bicapa 0.250
a2 Base Base Granular CBR 80%, compactada al 100% de laMDS 0.052
a3 Sub Base Sub Base Granular CBR 40%, compactada al 100% de la MDS 0.047

Fuente: Manual de Carreteras,; Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos.

Tabla 24. Céalculo de espesores de las capas del pavimento flexible.

Calculo de espesores de las capas
Capa superficial 2.5cm
Base 15cm
Sub Base 20 cm

Fuente: Elaboracion propia

Disefio geométrico

Segun el estudio de tréafico, se determin6 que el IMDA proyectado para la via es de 141 veh.

/dia, de acuerdo con la clasificacion por demanda, la via se clasifica como una carretera de

tercera clase; y por orografia, la via presenta una pendiente longitudinal predominante de 9.12%

y un promedio de pendiente transversal de 82.5%, lo que la clasifica como un terreno

accidentado (Tipo 3). Para el disefio de la via se considero una velocidad de disefio de 30 km/h,

y se selecciond un camién C2 como vehiculo de disefio para el presente proyecto.

Tabla 25: Parametros considerados para el disefio geométrico

Documentos técnicos
de caracter normativo
aplicables

Manual de Carreteras: Disefio Geométrico de Carreteras (DG -
2018).

Documento Técnico Soluciones Béasicas en Carreteras No

Pavimentadas, aprobado con Resolucién Directoral N° 003-2015-

MTC/14.

Clasificacion por
demanda

Trocha Carrozable.

Clasificacién por
orografia

Terreno ondulado (tipo 3)

Vehiculo de disefio

Camion de 2 ejes (C2), sin embargo, segin lo dispuesto en la
tabla 202.01 del DG-2018, por similitud el vehiculo de disefio es
el Omnibus de dos ejes (B2)

Velocidad de disefio

30 km/h
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Radio minimo para
prescindir curva de 55.00 m
transicion
Radio minimo 25.00 m
Longitud minima de
42.00 m
tangente en S
Longitud minima de
84.00 m
tangente en O
Longitud maxima de
500.00 m
tangente
Pendiente maxima 10.00 %.
Pendiente minima 0.50%
Ancho de Calzada 6.00 m
Pendientes
transversales en 4.00%
bermas
Bombeo 2.50%
Variacion uniforme de
aceleracion 0.50 m/s
Factor de friccién 0.17

Fuente: Manual de carreteras, Diserio geométrico, 2018

Estudio de senalizacion

Los resultados obtenidos en este estudio se muestran en el plano de sefializacion PC-01 en

anexos de planos.

Evaluacion de Impacto Ambiental

Identificacion y evaluacion de impactos ambientales

La evaluacion del impacto ambiental del proyecto denominado 'Mejoramiento del disefio
geométrico de la carretera Catache-Poro Poro en el distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca’
se enfoca en la relevancia del redisefio de la carretera para mejorar la accesibilidad y el flujo
vehicular, fomentando la conexion entre las areas de produccion y los mercados de la provincia

de Santa Cruz.

El propésito de este estudio es minimizar los efectos negativos sobre el entorno, garantizando
la sostenibilidad del proyecto. Para lograrlo, se proponen opciones de mitigacion segun el

impacto ambiental especifico en cada componente.
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Deteccion de posibles efectos ambientales

Etapa de construccion

e Establecimiento y funcionamiento de campamentos.
e Actividades de movimiento de suelos.

e Extraccion de recursos de canteras.

e Transporte de materiales.

e Configuracion de pavimentos.

e Creacion de infraestructuras de ingenieria y sistemas de drenaje.
Efectos Adversos
e Perturbacion de la Tranquilidad de la Poblacion

Los habitantes de las aldeas y localidades proximas a las areas de trabajo podrian
experimentar molestias en su tranquilidad debido a la generacién de ruido y vibraciones
ocasionados por la maquinaria y los equipos utilizados en el proceso de construccion.
Ademas, las actividades de movimiento de tierras, la extraccion de materiales de cantera,
el transporte de materiales y la pavimentacion pueden generar particulas en suspension

(polvo), lo que podria ocasionar problemas respiratorios, oculares y alérgicos.

e Incremento de Emisiones de Gases de Combustion

Uno de los posibles efectos en la calidad del aire se relaciona con la emision de gases,
como el dioxido de azufre (SO2), hidrocarburos, monoxido de carbono, didxido de carbono
(CO2) y o6xidos de nitrdgeno (NOXx), que provienen de la operacion de maquinaria y
vehiculos diésel, especialmente durante las actividades de extraccion de materiales de
cantera y movimientos de tierras, como cortes, rellenos y pavimentacion. No obstante, se
prevé que estas emisiones sean de magnitud reducida y se dispersen ampliamente, lo que
reducira significativamente su impacto en la calidad del aire, ya que la zona intervenida
consiste en un espacio abierto con la presencia de vientos moderados que favoreceran la

dispersion de estas emisiones.
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e Contaminacioén de los Suelos

Se anticipa que la calidad del suelo y la vegetacion circundante podrian deteriorarse debido
a derrames de lubricantes, combustibles y grasas procedentes de vehiculos, maquinaria y
equipos, ya sea debido a un manejo inadecuado, vertidos accidentales o una disposicion
incorrecta en el terreno. Este problema es una preocupacion en toda la zona de trabajo, pero
se manifiesta con mayor frecuencia en areas como los patios de maquinaria, depositos de
cemento y éareas adyacentes. Ademas, durante el proceso de desmontaje de las
instalaciones, es posible que queden pisos de concreto, paredes, recipientes u otros
elementos contaminantes en los alrededores. Es importante sefialar que los lubricantes y
grasas, cuando se derraman en la superficie, no solo afectan la capa superior, sino que

también pueden penetrar hasta una profundidad de 10 centimetros.
e Erosion

Durante la fase de construccion de estructuras en cauces con flujos permanentes, existe el
potencial de erosién y la posibilidad de socavacion en las orillas, ya que es necesario
desviar temporalmente los cauces. Ademas, las actividades de movimiento de tierras,
extraccion de materiales de cantera y la construccion de pavimento pueden originar erosion
debido a factores mecanicos. Sin embargo, es factible reducir este efecto mediante la
aplicacion de un enfoque constructivo que proteja los suelos contra la erosiéon y la

socavacion.

e Compactacion de Suelos
Para abordar la compactacion de suelos de fundacién que podrian afectar las estructuras
naturales de subdrenaje después de la construccion, se tomaran medidas de mitigacién que

incluiran la ejecucion de sistemas de subdrenaje, si fuera necesario.

e Incremento de los Niveles de Ruido
Durante las actividades de construccion, la operacion de maquinaria y vehiculos resultara
en un incremento de los niveles de ruido en el entorno de trabajo. Sin embargo, debido a la
naturaleza de estas tareas, las emisiones de ruido serdn generalmente de intensidad
moderada. No se identifican elementos sensibles a este tipo de contaminacion en las areas
circundantes, aparte del personal de construccion, cuya proteccion estara a cargo del

contratista.
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Incremento de Particulas en Suspension
La liberacion de particulas suspendidas en el aire, mayormente ocasionada por la
extraccion y transporte de materiales de cantera, asi como las operaciones de movimiento

de tierras y pavimentacion, resultara en la contaminacién del aire debida al polvo.

Sedimentacion en los Cursos de Agua

La potencial influencia en la calidad del agua esté vinculada a la extraccion inapropiada de
materiales de cantera, la realizacion de movimientos de tierra, la construccion de
pavimentos y la edificacion de infraestructuras para cruzar corrientes de agua. Estas
actividades tienen la posibilidad de incrementar los niveles de turbidez y particulas en
suspension en los cuerpos de agua, lo que podria generar impactos negativos en las areas

ubicadas rio abajo.

Contaminacién de los puntos de Agua

Otro punto para considerar esta relacionado con la carencia de informacion o la falta de
conciencia de ciertos trabajadores que, en ocasiones, realizan el lavado de su ropa,
vehiculos, maquinaria y equipos en cuerpos de agua. Esta practica conlleva a la
contaminacion de los cursos de agua con aceites y grasas, teniendo un impacto negativo no

solo en las zonas cercanas a las orillas, sino también en el ecosistema aguas abajo.

Cambio en el Paisaje

Durante este periodo, se experimentaran alteraciones leves en el aspecto del entorno actual,
principalmente debido a la disminucion de la vegetacion provocada por la tala,
deslizamientos, extraccién de materiales en canteras y la edificacion de campamentos, que

involucra la creacion de rellenos y silos.

Disminucion de la Cobertura Vegetal

Este efecto se hara evidente durante la fase de construccion de campamentos y la extraccion
de materiales de canteras. En las canteras y sus areas circundantes, la cobertura vegetal
consiste en diversidad de la flora propias de la regidn, con una densidad que varia de baja
a mediana. Sin embargo, debido al tamafio relativamente pequefio de las areas que se veran
afectadas por estas actividades en comparacion con la extension del ecosistema local, el

impacto en la cobertura vegetal sera limitado.
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e Alteracion de la Fauna Local
Las tareas de construccidn, como la creacion de campamentos, la extraccion de materiales
en canteras y la operacion de maquinaria, tienen el potencial de causar molestias a la vida
silvestre local. No obstante, se estima que el aumento de la actividad humana y la
utilizacion de maquinaria durante el proceso de construccién no deberian provocar una
alteracion significativa en la fauna, ya que no se prevén movimientos migratorios. Esto se
debe a que las zonas que serdn intervenidas con estos propositos son relativamente

pequefias en comparacion con la extension del hébitat en esta zona.

e Impacto en la Salud Publica
Las particulas suspendidas, como polvo o gases, durante las actividades de movimiento de
tierra, transporte de materiales y construccion de pavimentos, podria afectar la salud de los
residentes locales en las zonas cercanas al proyecto y a lo largo de las rutas por donde
circulan los vehiculos. Esto podria manifestarse en forma de enfermedades alérgicas de las

vias respiratorias.

e Riesgos para la Salud del Personal de Obra

Esto afectaria inicamente al personal de construccién y se originaria por la emision de gases
y polvo generados durante la extraccion de material de canteras, las operaciones de
movimiento de tierras, excavaciones, preparacion de mezclas, vertido de concreto, y la

construccién de pavimentos, entre otras actividades.
Etapa de mantenimiento
Impactos positivos

e Mejora de las Rutas de Acceso

La construccion de la carretera mejorara la conectividad de las comunidades en el area de
influencia de la ejecucion, lo que resultara en beneficios tangibles tanto en la venta de

productos como en el acceso a servicios publicos.

e Generacion de Empleo
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La existencia de la carretera, los residentes de Culdén, Marampampa y Poro Poro tendran
la responsabilidad de realizar trabajos de mantenimiento vial regular y anual, lo que

requerira la contratacion personal de la region.
Impulso al negocio Local

Cuando la carretera esté funcionamiento, se facilitara el transporte de productos
agropecuarios, lo que permitird un traslado més eficiente en términos de tiempo y costo
hacia ciudades como Catache y Chiclayo. Esto impulsara el comercio local y contribuira

al desarrollo econémico de la zona.

Estrategia ambiental

Plan de Gestion Ambiental

Tiene como objetivo implementar las acciones preventivas y correctivas, asi como medidas de

mitigacién de impactos ambientales. Estas medidas estan destinadas a prevenir o reducir a

niveles aceptables los impactos negativos en todo el ambito de dominio del proyecto. Se

consideran diversas areas de atencion:

a) Para minimizar la perturbacion de la tranquilidad de los residentes cercanos al sitio de

trabajo, las medidas que se aplicaran son:

e Se pedira a la empresa que utilice silenciadores y asegure su correcto funcionamiento para

reducir la emision de ruido generada por maquinaria y vehiculos. Esto ser& una condicién
de cumplimiento.

Se sugerird a la empresa el riego diario en todas las zonas de influencia para evitar la
generacion de polvo. La eliminacion de materiales excedentes se realizara con precaucion
para minimizar la emision de particulas. El riego se realizara cada dos dias desde el inicio

de las actividades de movimiento de tierra.

e Se tomaran medidas para humedecer adecuadamente y cubrir los materiales transportados.

b) Con el fin de Prevenir la contaminacion del suelo, tomaran las siguientes precauciones.

e Se estableceran sistemas adecuados para la eliminacion de residuos sélidos, y se dotara al

campamento de un sistema de limpieza que incluira la recoleccion y traslado de basura a

un vertedero cercano.
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e Se instalaran sistemas para el manejo y disposicion de grasas y aceites en los campamentos,
incluyendo recipientes herméticos para residuos de aceites y lubricantes, que se dispongan
de manera adecuada para su eliminacion.

e Cualquier derrame de concreto sobre el suelo se limpiard de inmediato y se eliminara en
areas designadas para la disposicion de material excedente.

e Con la culminacion de la ejecucion se tendrd en cuenta donar las instalaciones del
campamento a la comunidad mas cercana, de no ser el caso, procederan a la desmontar el

campamento.

c¢) Contaminacion del agua, tomaran las siguientes precauciones:

e Alrededor de las areas de cultivo en donde se construirdn alcantarillas y badenes, se
desviara el flujo de agua para evitar la generacion de turbidez que pueda perjudicar las
zonas de cultivo.

e Prohibir que se lave la maquinaria y equipos en los puntos de agua, habr& un &rea de
maquinas con suelos impermeables y trampas para evitar la contaminacion de los cuerpos
de agua. Estas medidas seran implementadas por el contratista bajo la supervision de obra.

e En los campamentos se implementaran sistemas de tratamiento de aguas residuales, que
comprenderan trampas de grasa y sistemas sépticos, y se prohibira la descarga de aguas
residuales y desechos sélidos en los cuerpos de agua.

e EI suministro de combustible se realizard de manera que se minimicen los riesgos de
derrames de hidrocarburos y otras sustancias contaminantes en los canales de riego y
arroyos. Se aplicaran medidas similares para el mantenimiento de maquinaria y equipos.
La seleccion del sistema de extraccion de agua se llevara a cabo de tal manera que no cause
turbidez ni dafie el entorno.

e Se evitara el uso de fuentes de agua que puedan dar lugar a conflictos con terceros.

e Los sitios designados para la disposicién de material excedente se ubicaran a una distancia
segura de los cuerpos de agua para prevenir inundaciones durante periodos de crecida.

d) Para minimizar la alteracién del paisaje en la zona, se implementaran las siguientes medidas:

e Se demoleran y retiraran por completo los pisos de concreto, las paredes y cualquier otra
construccién temporal para su eliminacion en el area de material excedente. El area donde

se encontraba el campamento debe quedar completamente libre de basura y otros desechos.
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e Una vez que se hayan desmantelado todas las areas de trabajo temporales, se restaurara el
suelo a su morfologia original utilizando vegetacion y materia organica previamente
reservadas.

e Se reforestaran los taludes obtenidos de cortes y canteras para aumentar su estabilidad y

minimizar las alteraciones paisajisticas.

e) Para no interrumpir el libre transito vehicular durante la ejecucion de la partida de
movimientos de tierras, transporte de materiales, construccion de pavimentos y obras de

drenaje, se recomienda la colocacion de sefiales fijas y moviles para informar a los usuarios.

f) Se llevaran a cabo actividades de capacitacion ambiental a lo largo de la ejecucion de la obra,
enfocadas en componentes ambientales, con énfasis en el cuidado durante el lavado de
maquinaria, equipos, ropa, vertido de combustibles, lubricantes y grasas, para evitar la
contaminacion del suelo, agua de riego y quebradas. También se darén charlas de seguridad en

el trabajo para prevenir accidentes laborales entre los trabajadores.

Valorizacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Forma parte de la seccidén de mitigacion ambiental de este proyecto y es responsabilidad del

contratista llevar a cabo su implementacion.
Cronograma para Ejecucién del Programa de Medidas Preventivas y Correctivas

La implementacion de este Programa, disefiado para atenuar los efectos negativos identificados
en el analisis ambiental actual, estard estrechamente vinculada a las actividades relacionadas

con la mejora de la carretera. Por lo tanto, se integrara en el programa de ejecucion de la obra.

Elementos considerados en el Plan de Mitigacion Ambiental

En el apartado de Gastos Directos del Presupuesto, se han incorporado las siguientes
asignaciones destinadas a medidas de mitigacion ambiental que deben ser ejecutadas por el

responsable del proyecto, siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto vigente:

e Irrigacion constante para la zona de construccion.

e Renovacion de la zona de campamento y del patio de maquinaria.



57

Preparacion de los lugares de disposicion de residuos.

Restauracion de la vegetacion en areas de disposicion de residuos.

Sesiones de educacion ambiental.

Adquisicion de equipos y dispositivos de seguridad.

Plan de Supervision

El Plan de Seguimiento es la herramienta que, de manera metddica y estructurada, asegura
la supervision y cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental y de los compromisos
ambientales establecidos para la ejecucion del proyecto. Ademas, se responsabiliza de
verificar que las condiciones medioambientales permanezcan dentro de los limites
autorizados durante las etapas de construccién, operacién y mantenimiento del proyecto.
Se incluyen procedimientos de actuacion en caso de situaciones de emergencia o eventos
naturales adversos. Por ultimo, se realiza la evaluacidon de las practicas medioambientales

del personal encargado de llevar a cabo el proyecto.

Elementos del Plan de Supervision
a. Sitios de Monitoreo

Con el fin de supervisar y valorar el estado apropiado de los elementos del proyecto, se
seleccionaran al menos dos sitios en cada una de estas categorias, es decir, dos en las obras
de pavimentacién, dos en las estructuras de drenaje pluvial y dos en las obras

complementarias.
b. Los Parametros

Dado que este proyecto esta relacionado con la infraestructura vial, los criterios de evaluacion

estaran directamente vinculados a los siguientes aspectos:

e Estabilidad de la via.
e Identificacion de deslizamientos y aumento de la erosion en las pendientes.

e Mantenimiento de las sefiales de trafico.
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e Acumulacion de desechos solidos, sedimentos u otros materiales en las infraestructuras de
drenaje pluvial
e Estado de las areas ajardinadas.
La evaluacion de estos criterios se llevara a cabo utilizando matrices previamente preparadas
y serd responsabilidad del personal de los Gobiernos Locales beneficiados. Estos monitoreos

deberan realizarse al menos dos veces al afio.
c. Monitoreo Ambiental

La empresa encargada de supervisar las labores de construccion de la carretera tiene la
responsabilidad de monitorear la implementacion, de parte de los encargados de la empresa,
de una serie de acciones dirigidas a preservar el entorno ambiental en los tramos de carretera
correspondientes. Estas acciones abarcan actividades que deben llevarse a cabo al comienzo
de las obras, asi como aquellas que requieren una ejecucion periddica o continua durante el
periodo de rehabilitacion de la carretera. También se incluyen medidas a implementar al

término de la obra.

La supervision debe garantizar de manera adecuada y oportuna la observacion de las
caracteristicas medioambientales relacionados con las mejoras en el camino vecinal. Ademas,
se deben considerar los criterios establecidos en la Guia para la Supervision Ambiental de
Carreteras.

Programa de Formacién y Concienciacion Ambiental
Tema Justificacion de la Formacion

La importancia de este plan es promover la Educacion Ambiental en los ambitos formales,
no formales e informales, a través de estrategias y actividades destinadas a concienciar a
los colaboradores del proyecto y a la comunidad beneficiaria en el contexto del desarrollo

sostenible.
Planes de eventualidades

La elaboracion de un plan de eventualidades establece pautas para prevenir, atenuar y
reaccionar ante emergencias, desastres naturales o eventos ambientales que puedan surgir

en las etapas de la ejecucion, implementacion o funcionamiento del proyecto. Su objetivo
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es asegurar una respuesta organizada y puntual para reducir o eliminar los riesgos para la
salud humana y el medio ambiente. Asimismo, garantiza disponibilidad de equipos y
materiales en areas particularmente susceptibles a diversas situaciones de emergencia y

fendmenos naturales.

En el transcurso de la fase de ejecucion, la Empresa que asume responsabilidad de tomar
medidas frente a distintos escenarios de contingencia, como accidentes laborales,
incendios, sismos, entre otros. En esta linea, el ingeniero residente supervisara las

operaciones en caso de situaciones especificas de emergencia.
Descripcion de las Situaciones de Emergencia.

El enfoque premeditado para hacer frente a situaciones inesperadas, tales como incendios,
actos de violencia, desastres naturales, con el propdsito de proteger la seguridad de las
personas que trabajan en el lugar y su entorno, evitando posibles dafios.

Politica de proteccion.

e Se asignara los recursos necesarios para la prevencién y respuesta ante situaciones de
emergencia que puedan interrumpir las operaciones normales.

e Encaso de que ocurra un incidente que afecte la continuidad de las operaciones, toda la
organizacion debe reaccionar de inmediato. Para ello, el personal, en particular el equipo
de servicio debe estar capacitado y familiarizado con los procedimientos establecidos
en este plan.

e Laempresa responsable se compromete a respetar y cumplir las leyes relacionadas con
la preservacion de medio ambiente.

1. Riesgos

Pueden manifestarse en diversas magnitudes, incluyendo las siguientes:
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Tabla 26: Riesgos segln su origen

Origen Técnico Origen Natural Origen Social
Terremotos. Paralizaciones
Fallas mecanicas en los Tensiones sociales entre
equipos. Vendavales. la comunidad
beneficiaria.

Deslizamientos de tierra
Incidentes laborales. (huaycos). Delincuencia comun.
Mordeduras de serpientes.

Fuente: Propia.

Explicacion de los planes de Intervencion.
Tras la identificacion de la emergencia, se notificara al lider del equipo de seguridad, quien
debera dirigir al lugar y colaborar con el equipo de rescate.

a) Procedimiento estandar en situaciones de emergencia

e Emitir una alerta inmediata y comenzar a tomar medidas para gestionar la situacion de
emergencia (ya sea un terremoto, incidente violento, huelga, o cualquier otro evento).

e Informar a las autoridades competentes, tales como a Defensa Civil y a la Policia Nacional,
de acuerdo con la indole de la situacion de emergencia.

e Contar con los equipos minimos para enfrentar cualquier emergencia

e Priorizar la atencion a las personas lesionadas.

e Establecer medios de comunicacion.

b) Medidas durante la emergencia

b.1 Riesgos de Origen Natural: Deslizamiento y Sismos
e Agrupar a los trabajadores en una zona previamente designada y segura, de preferencia
al aire libre.
e Impactar indicaciones al personal de manera tranquila, haciendo hincapié en la

importancia de la disciplina.

b.2 Peligros derivados de aspectos tecnicos: Fallos mecanicos y accidentes laborales

debidos a negligencia.
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e Separar una fuente potencial de peligro que Logre poner en riesgo a los operarios y las
maquinarias.
e Dirigirse hacia la zona asignada que esté libre de riesgos.
e Si es necesario, buscar asistencia externa.
INCIDENTES LABORALES CAUSADOS POR NEGLIGENCIA
e Brindar asistencia de primeros auxilios
e Llevar a la persona afectada a la clinica o centro meédico mas proximo. En situaciones
de accidentes graves, acudir al Centro de Salud de Catache o, si es preciso, trasladarse
a la ciudad de Chiclayo
e Informar a la entidad responsable del trabajador
c) Pasos a seguir tras la ocurrencia de un accidente
e Administrar equipos de trabajo aprovechando los recursos disponibles, y si estos resultan
insuficientes, evaluar la posibilidad de incorporar personal de las empresas contratistas.
e Dar razén a los supervisores sobre la importancia de los dafios y ofrecer un resumen claro
de los recursos necesarios a fin de restablecer el elemento afectando a su condicidn original.

d) Equipos a emplear en situaciones de emergencia

Los equipos basicos requeridos incluyen:
e Extinguidores portatiles con una capacidad operativa de 12 kg de polvo quimico
seco de tipo ABC
e Letreros, carteles de seguridad y avisos
e Botiquines de primeros auxilios
e Contenedores de arena fina
e Camillas

e Y otros equipos esenciales

Programa de Cierre del Proyecto
Esto involucra la aplicacién de tecnologias con el fin de asegurar la seguridad fisica y la

preservacion del entorno ambiental a largo plazo.

No obstante, considerando que el propésito del proyecto radica en establecer un grado adecuado
de accesibilidad para el traslado de mercancias y personas, y esto implica mejorar la

conectividad y la comunicacion de las comunidades de forma constante y sostenible, no sera
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necesario implementar un pan de cierre. Esto se debe a que el proyecto esta concebido con una

vida util indefinida.

El cierre de la etapa de construccion del proyecto implica la ejecucion de todas las medidas
requeridas para reducir los impactos ambientales, tales como la restauracion del area de
campamento y el lugar donde se ubicaron las maquinas, asi como la adecuacién de los

vertederos y su posterior proceso de revegetacion.
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Metrados, Costos y Presupuestos
En el siguiente tabla se muestra el resumen de metrados.

Tabla 28. Resumen de metrados

Resumen De Metrados

Proyecto Mejoramiento Del Disefio Geométrico De La Carretera Catache-Poro Poro En
El Distrito De Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Item Partida Und. | Metrado

01 DISENO DE CARRETERA
01.01 OBRAS PRELIMINARES
01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00
01.01.02 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE OBRA m2 132.00
01.01.03 CARTEL DE OBRA 4.80 X 3.60 M und 1.00
01.01.04 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO km 28.55
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION ha 28.55
01.02.02 CORTE EN MATERIAL SUELTO m3 | 2,317,630.15
01.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE m2 171,290.76
01.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 20,981.11
01.03 PAVIMENTO
01.03.01 SUB_BASE GRANULAR m3 35,754.04
01.03.02 BASE GRANULAR m3 54,920.25
01.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA m2 207,547.92
01.03.04 TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA + SELLO ASFALTICO m2 207,547.92
01.04 DRENAJE
01.04.01 ALCANTARILLAS
01.04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.01.01.01 MANUi)ECAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 1,356.30
01.04.01.01.02 con ESﬁ?F%VACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 3,277.20
01.04.01.01.03 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 2,364.92
01.04.01.01.04 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 551.23
01.04.01.02 ALCANTARILLAS TMC
01.04.01.02.01 CAMA DE GRAVA ARENOSA m3 119.47
01.04.01.02.02 TUBERIA METALICA TMC @=24" m 77.50
01.04.01.02.03 TUBERIA METALICA TMC @=36" m 178.30
01.04.01.02.04 TUBERIA METALICA TMC @=48" m 62.40
01.04.01.02.05 TUBERIA METALICA TMC @=60" m 104.00
01.04.01.02.06 TUBERIA METALICA TMC @=72" mll 85.75
01.04.01.03 CABEZALES DE ALCANTARILLAS
01.04.01.03.01 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 8,934.97
01.04.01.03.02 CONCRETO F'c=100 Kg/Cm2 m3 93.93
01.04.01.03.03 CONCRETO F'c=175 Kg/Cm2 m3 906.13
01.04.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CABEZAL DE ALCANTARILLA m2 3,420.53
01.04.01.04 REVESTIMIENTO DE CAUCE DE ALCANTARILLAS
01.04.01.04.01 MAMPOSTERIA E=0.20M; CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + 30%PM m2 1,019.79
01.04.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE REVESTIMIENTO DE CAUCE m2 3,420.53
01.04.01.04.03 JUNTA CON ASFALTO E=1/2" m 647.58
01.04.02 CUNETAS REVESTIDAS DE CONCRETO
01.04.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.02.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 2,864.00
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01.04.02.01.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 16,960.00
01.04.02.02 CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR
01.04.02.02.01 CAMA DE GRAVA ARENOSA m3 2,864.00
01.04.02.02.02 CONCRETO F'c=175 Kg/Cm2 m3 2,096.00
01.04.02.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1,237.95
01.04.02.02.04 JUNTA CON ASFALTO E=1/2" m 12,374.84
01.05 MUROS ESTRUCTURALES
01.05.01 EXCAVACION CON EQUIPO m3 21,836.93
01.05.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE EXCAVADA m2 41,992.60
01.05.03 SOLADO (MORTERO 1:5) m2 385.30
01.05.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 16,786.53
01.05.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 16,758.00
01.05.06 CONCRETO F'c=280 Kg/Cm2 m3 6,875.36
01.05.07 ACERO DE REFUERZO Fy=4,200 Kg/Cm2 kg 537,799.44
01.05.08 JUNTA DE CONSTRUCCION (25mmx18mm) PARA MUROS m 1,628.20
01.06 TRANSPORTE
01.06.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA AFIRMADO HASTA 1KM m3 90,677.29
01.06.02 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES HASTA 1KM m3 | 2,279,862.51
01.07 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
01.07.01 SENALES PREVENTIVAS und 55.00
01.07.02 SENALES REGLAMENTARIAS und 13.00
01.07.03 SENALES INFORMATIVAS und 4.00
01.07.04 POSTES DE KILOMETRAJE und 29.00
01.08 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
01.08.01 PLAN DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGATORIAS Y CORRECTIVAS
01.08.01.01 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE LA CALIDAD DE AIRE, SUELO Y AGUA
01.08.01.01.01 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO mes 6.00
01.08.01.02 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y

EFLUENTES
01.08.01.02.01 CONSTRUCCION DE LETRINA SANITARIA und 2.00
01.08.01.02.02 ADQUISICION DE CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS glb 1.00
01.08.01.02.03 SENALIZACION PARA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS und 3.00
01.08.01.03 SUBPROGRAMA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
01.08.01.03.01 CAPACITACION EN CONSERVACION DEL AMBIENTE glb 1.00
01.08.01.03.02 SENALES AMBIENTALES und 4.00
01.08.01.04 SUBPROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL
01.08.01.04.01 SENALIZACION PREVENTIVA und 3.00
01.08.01.04.02 D|RE0$£\PACITACION EN SEGURIDAD A LA POBLACION BENEFICIARIA glb 1.00
01.08.01.05 SUBPROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA ZEE (ZONIFICACION

ECOLOGICA ECONOMICA)
01.08.01.05.01 CAPACITACION EN SISTEMAS AGROFORESTALES glb 1.00
01.08.01.05.02 REFORESTACION EN ZONAS CRITICAS ha 0.17
01.08.02 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
01.08.02.01 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO pto 3.00
01.08.03 PLAN DE CONTINGENCIAS
01.08.03.01 SENALIZACION PREVENTIVA und 5.00
01.08.03.02 EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRO glb 1.00
01.08.04 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
01.08.04.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL glb 1.00
01.08.04.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL und 4.00
01.08.05 PLAN DE CIERRE Y POST CIERRE
01.08.05.01 SELLADO DE LETRINAS und 2.00
01.08.05.02 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (DME) ha 1.95
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01.08.05.03 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (CANTERAS) ha 2.00
REACONDICIONAMIENTO DEL AREA DEL CAMPAMENTO Y PATIO DE
01.08.05.04 MAQUINAS ha 0.15

Fuente: Elaboracion propia

Una vez teniendo la cuantificacion de cada partida, se procedio a hacer el analisis unitario, para
posteriormente cal cular los costos directos, para el anélisis de los gastos generales se considero
todo lo que es la mano de obra indirecta, el pago de beneficios, movilizacion del personal,
alimentacion, materiales de limpieza, gastos financieros, entre otros y la utilidad se considerd
al 7.00%; el presupuesto se obtuvo sumando los gastos directos, generales, utilidad e IGV al
18%.

En la tabla N ## se muestra el resumen de presupuesto y andlisis de costo unitarios, ver en
Anexo N°12.

Programacion

En este estudio, se utilizo el programa MS Project, tomando en cuenta los tiempos de duracion
del S10, el cual viene a ser el rendimiento por la cantidad del metrado en cada partida, para el
presente proyecto se tiene una duracién de 463 dias, el diagrama de Gantt se observa en el
Anexo N° 3, en donde se sefiala la ruta critica, la cual no tiene tiempo de holgura y definié la

duracion del proyecto.

Evaluacion de beneficios y rentabilidad
Para culminar con este proyecto se realizd la evaluacion de la rentabilidad del proyecto
analizando los beneficios que generara respecto a los costos de construccion, operacion y

mantenimiento que el proyecto trae consigo.
Beneficios del Proyecto

En el contexto del proyecto de construccion de una nueva carretera, se evaluaron los beneficios
de este a través de los excedentes de produccion generados en la area directamente influenciada

por el proyecto.



Tabla 29: Costos de productos agricolas

Maiz amarillo Quintal S/ 70.00

Maiz blanco Quintal S/ 150.00

Yuca Quuntal S/ 120.00

Palta Und S/ 1.50

Papaya Und S/ 3.00

Camote Quintal S/ 50.00

Chileno Kilogramo | S/ 3.00

Alvera Kilogramo | S/ 3.00

Frejol Kilogramo | S/ 4.00

Ayi Amarillo Kilogramo | S/ 2.00

Papa Quintal | S/ 80.00

Trigo Quintal | S/ 120.00

Cebada Quintal | S/ 12000

Olluco Quintal S/ 200.00

Fuente: Propia.
Tabla 30: Excedentes de produccion

Maiz amarillo 40,00 8.50 340.00 S/ 70.00| S/ 238,000.00
Maiz blanco 5,00 7.60 38.00 S/ 150,000 8/ 57,000,00
Yuca 30.00 10.50 315.00 S/ 120.00| S/ 378,000.00
Catache Palta s.00 15.00 75.00 S/ 220.00| S/ 165,000.00
Papaya 8.00 18.00 144.00 S/ 130.00| S/ 187.200.00
Camote 4.00 6.80 27.20 S/ 5000 S/ 13,600.00
Chileno 10.00 10.30 103,00 | S/ 150.00| S/ 154,500.00
Alveria 20.00 8.50 17000 | S/ 150.00| S/ 255,000.00
Maiz Amarillo 35.00 8.50 297.50 | S/ 70.00| S/ 208.250.00
Marampampa Frgjol 8.00 5.60 44.80 S/ 20000( S/ 89,600.00
Maiz blaco 500 10.40 £2.00 S/ 150,000 S/ 78,000.00
Aji Amarillo 30.00 9.50 285.00 | S/ 100,00 S/ 285,000.00
Yuca 10.00 9.30 93.00 S/ 120.00] §/ 111,600.00
Papa 40.00 10.20 408.00 S/ 80.00| S/ 326.400.00
Maiz blanco 10.00 12.40 124.00 S/ 150.00| S/ 186,000.00
Culden Trigo 20.00 9.40 188.00 | S/ 120,00 S/ 225,600.00
Cebada 10.00 5.10 51.00 S/ 12000 S/ 61,200.00
Frejol 15.00 5.40 81.00 S/ 200.00] S/ 162,000.00
Papa 30.00 10.20 30600 | S/ 80.00| S/ 24480000
Maiz blanco 10.00 12.40 124.00 | S/ 15000 S/ 186,000.00
Poso Puich Trigo 10.00 9.40 94.00 S/ 120.00| 8/ 112,800.00
Cebada 10.00 5.10 5100 S/ 120000 S/ 61,200.00
Frejol 5,00 540 27.00 S/ 20000 S/ 54,000.00
Olluco 10.00 2.30 23.00 S/ 200.00| S/ 46,000.00

Fuente: Propia.

Costo sociales del proyecto
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Costos de inversion

Siguiendo las directrices establecidas en el anexo SNIP 10 de la Guia Metodoldgica para la
identificacion, formulacion y evaluacion social de proyectos de vialidad interurbana a nivel de
perfil, se requiere aplicar un factor de conversion del 0.79 para proyectos de inversion. Al
multiplicar este factor por el costo total del proyecto, obtenemos el costo de inversion a precios

sociales.
Costos de operacion y mantenimiento

Como referencia se optd consultar a la Guia simplificada para la formulacién, Identificacion y
Evaluacién Social de Proyectos de Rehabilitacion y Mejoramiento de Caminos Vecinales a

nivel de Perfil, para la estimacion de los costos de mantenimiento.
Rentabilidad del proyecto

Al analizar la viabilidad del proyecto, se llevé a cabo una comparacién entre los costos de
inversion mas los costos de operacion y mantenimiento requeridos en el proyecto con los
beneficios proyectados derivados del excedente de produccion. Posteriormente, se procedio a
evaluar los resultados bajo la siguiente premisa: si la Tasa Interna de Retorno (TIR) supera el
8% y el Valor Actual Neto (VAN) es positivo, el proyecto se considera rentable.
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Discusion

En el presente proyecto, la via se clasifica como una trocha carrozable, ya que el estudio de
trafico nos da un IMDA de 150 veh/dia.

Con respecto a los estudios de suelos, de acuerdo con el Manual de Carreteras- Seccién Suelos
y Pavimentos, nos dio como resultado una un CBR promedio 9.29%. Ademas, se tiene que nos

encontramos con suelos que tienen arcillas, limos, arenas.

En lo que respecta al disefio geométrico, se ha tenido en cuenta el Manual de Carreteras —
Disefio Geométrico DG-2018, por lo que el proyecto se ubica en una zona accidentada, la
pendiente maxima que se ha utilizado es de 10%, en lo que respecta a los radios minimos se

esta utilizando un radio minimo de 25.0m.

En cuanto a las canteras, tenemos 1 canteras, la cantera Cirato para el afirmado que se
encuentras a 11.65 km, esta cantera proporciona materiales adecuados para caminos de
vehiculos y carreteras, incluyendo materiales aptos para subrasante, subbase y base estas

canteras son de propiedad privada.

Para lo que es las obras de arte, especificamente cunetas, el Manual de Carreteras — Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje, nos especifica unas dimensiones minimas que deben tener estas. Se
verifica que el caudal de disefio calculado es mucho menor que el caudal méximo que pueden
soportar las dimensiones minimas otorgadas por la norma, por lo que se tuvo que adoptar dichas
dimensiones para que cumpla tanto con la normativa como con las consideraciones de disefio.

Adicionalmente, se han ubicado alcantarillas de alivio para el desfogue de las cunetas.

Referente al disefio del pavimento, se realizé por el método AASTHO 93 para un pavimento
flexible con un ESAL de 484059.96 y un CBR promedio de 9.29% dando un espesor para todo
el tramo de la carretera de 15 cm de Sub-Base, 25 cm de Base y de 2.5 cm del tratamiento

superficial bicapa.

Con todos los estudios ya realizados se procedié a elaborar el presupuesto de la carretera,
utilizando los estandares de rendimiento de CAPECO vy cotizaciones de la ciudad de Chiclayo
en cuanto a precios de materiales del afio 2022. El costo total del proyecto fue de S/
76,779,532.90 para una carretera de 28.5 kilometros a nivel de del tratamiento superficial

bicapa.
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Conclusiones

El fin de este proyecto es beneficiar a los distintos pobladores de manera directa e
indirectamente alrededor de 3584 habitantes considerando los caserios Culdén, Marampampa,
Poro Poro; y los caserios aledafios como La Manzana, La Cascarilla, Chontaloma, El Troje,
Rodeopampa; buscando contribuir al desarrollo socioecondémico de la zona, va a mejorar la
calidad de vida de los pobladores, ya que va a generar empleo, asi como también van a poder
transportar sus productos con més facilidad y rapidez, en el ambito de salud se podran trasladar
mas rapido a los enfermos y estos puedan ser atendidos en el centro de salud mas cercano.

Con la realizacién del levantamiento topografico en campo de la carretera Catache — Poro Poro
para determinar la geometria de la carretera en la cual se recopilo informacién de todos los

caserios aledafios que se conectan con la carretera de estudio.

Se logro concluir, para la presente investigacion con la eleccion de la ruta mas favorable. La
ruta N° 1 fue la elegida, ya que cumple con todos los requisitos de la DG-2018, ademas en lo

que respecta a la evaluacion econdmica esta ruta sale mas rentable que la ruta N° 2.

En cuanto al estudio de trafico se obtuvo un resultado un IMDA 170 vehiculos con una
composicion vehicular de 72% de vehiculos livianos y el 28% de vehiculos pesados, por lo

tanto, el vehiculo de disefio sera con el tipo C2.

El mejoramiento del disefio geométrico de la carretera Catache-Poro Poro, consta de una
longitud total de 28 + 548 km de longitud, mejorando las deficiencias geométricas que generan
maniobras peligrosas en curvas cerradas y pendientes pronunciadas, lo que aumenta el riesgo
de accidentes, teniendo como referencia los parametros dados en la DG-2018 acompafiado de

la sefializacion que es necesaria gracias al MDCT (2018).

Para el disefio Hidrologico, se trabajo con la estacion més cercana llamada “Estacion Udima”
las cuales brindaba el registro histdrico de la estacion, a través de sus precipitaciones maximas
en 24 horas, sirviendo para el calculo de los caudales de disefio, de las cuales se hallé un total

de 64 obras de arte durante el desarrollo de toda la carretera.

Se obtuvo un ESAL de disefio de 484059 EE. Asi mismo, con el disefio de pavimento flexible
de determino los siguientes resultados: Subbase de 15 cm., Base de 25 cm. y Carpeta asfaltica
de 2.5 cm.
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Se realizo los ensayos correspondientes para agregado grueso realizando un analisis con la
norma E.G. 2013, teniendo los siguientes ensayos: la gravedad especifica y absorcién de
agregados gruesos, cumpliendo con los parametros indicados segun la norma, donde establece
un valor maximo de 1%, para el ensayo de abrasion por medio de la maquina de los angeles su
porcentaje de desgaste fue 16.4% cumpliendo con lo requerido, pues la norma pide un maximo
de 40% de desgaste, en el ensayo de la determinacion de particulas chatas y alargadas, el
resultado de 2.75% es del indice de alargamiento del agregado y 5.77% es del indice de
aplanamiento del agregado, estando dentro de los parametros normativos en donde establece
un porcentaje maximo del 10%, para el analisis del contenido de sales solubles segin norma
debe tener un méximo de 0.5% obteniendo un 0.03% en nuestro analisis para el agregado
grueso, en el ensayo de durabilidad al sulfato de magnesio se obtiene un 6.8% cumpliendo con
los requerimientos de norma que establece un maximo de 18% y por ultimo se realizo el ensayo
de porcentaje de caras fracturadas en los agregados donde luego de procesar los datos se tiene
81.2% de particulas con una cara fracturada y se tiene un 83.7% de particulas con dos 0 mas

caras fracturadas cumpliendo con la norma.

Los ensayos correspondientes al agregado fino fueron realizados y comparados con los
estandares de la norma E.G. 2013, arrojando los siguientes resultados: en el ensayo de
equivalente de arena se obtuvo un 77%, cumpliendo con la normativa que establece un minimo
del 60%; asimismo, en el ensayo de gravedad especifica para agregado fino, la absorcion fue
de 0.23%, dentro del limite maximo del 0.5% indicado por la norma. En el andlisis de contenido
de sales solubles en agregado fino, se registrd un porcentaje de 0.05%, cumpliendo con las
especificaciones de la norma. En el ensayo de durabilidad al sulfato de magnesio para la arena
natural se obtuvo un 5%, en conformidad con la normativa. Finalmente, en el ensayo de
plasticidad se determind el limite liquido de la arena amarilla, la cual no presenta limite liquido

ni limite plastico ni indice de plasticidad, ya que es no plastica.

Del estudio de suelos realizado se encontr6 CL, SC-SM, SM el cual se refiere a arcilla arenosa
baja plasticidad, arena limo arcillosa y arena limosa; en el cual se obtuvo como CBR promedio
de 9.29%.

En cuanto al disefio geométrico, segun los parametros establecidos por la DG-2018 se clasifico
a la via como carretera de tercera clase y su clasificacion por orografia es de tipo 3 de terreno

accidentado.
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El presupuesto de la obra es de S/. 55,522,063.53 (cincuenta y cinco millones quinientos
veintidés mil sesenta y tres con 53/100 nuevos soles), incluyendo los gastos generales del
10.1919%, utilidad 7% y IGV 18%.

La evaluacion de impacto ambiental se ha realizado mediante la matriz de Leopold para poder
identificar los problemas que pueden suceder durante la construccion de la obra y buscar
soluciones para mitigarlos. Las acciones con mayor magnitud desfavorable son movimientos
de tierras y pavimento con -598 y -206, respectivamente, y los factores ambientales mas
desfavorables son el suelo, agua y aire con una magnitud de -286,-385 y -36. El impacto
ambiental del proyecto tiene un valor ponderado de -2289. El impacto positivo producido por
la ejecucion del proyecto vial es el empleo con 579. El plan de participacion ciudadana es
importante durante la construccion del proyecto, al igual que es importante que se proceda a la

revegetacion de las areas afectadas como medida mitigadora.
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Recomendaciones

e Es muy importante que para futuras investigaciones tener en cuenta la evaluacion de
caracteristicas geomeétricas y su efecto en la seguridad vial.

e Se recomienda que un ingeniero civil ambiental o ingeniero civil este a cargo en la
realizacion de este proyecto, que cuente con la experiencia en proyectos afines; para que
comprenda todo lo realizado en esta tesis y pueda realizar las observaciones pertinentes.

e Este proyecto es viable siempre y cuando se tomen las medidas adecuadas para combatir
el impacto ambiental ocasionado.

e Se debe seguir rigurosamente el Plan de Manejo Ambiental elaborado en el proceso de
ejecucion de la obra.

e La topografia es primordial para todo tipo de construcciones civiles, es por ello, que es
necesario hacer un estudio de la zona para el disefio geométrico, asi mismo los otros
estudios basicos que han sido contemplados en esta tesis influiran en la propuesta final dad
obtenida a lo largo de la investigacion.

e Se recomienda procurar que la cantera a la cual se le va a realizar el estudio se debe tener
en cuenta el tiempo de explotacidn que lleva y la capacidad con la que cuenta a largo plazo.
Ya que por el tiempo de demora de aprobacién del proyecto que algunos casos toman afios
la aprobacion, puede que se dé el caso de que la cantera ya no cuente el material que iba

ser requerido.
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Anexo 01: Declaracion jurada
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Anexo 02: Formatos Conteo Vehicular
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
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o | 5 | o 0 v Lo | o | L]
el I p o | o | o | s |7
w9 | | o : o | 2| o | 2 |t
o | o | o 0 o | o | o o o | @
2n | o | o 0 T 0 : s
az | 5 | o 0 P I N T L]
25 | 5 | o 0 P I I Lol
Gl I o P O R 2 | 7
oo | 5 | o 0 o | 2| o | o s | s
o | | o 0 o | o | o | o | o
206 | 5 | o : o | o | o : : 0
w0 | 5 | o : o | o | o : 2 :
s | 5 | o : o | o | o | o L]
oo | 5 | 3 0 o | o | o | o s |
PROMEDIO 20 0 0 0 23 0 17 14 17 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105




MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+ s CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 12 2 2022
b
senmt CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO
Do PICK UP PANEL Combi 4E 251/252 253 3s13s2 | >=3s3 212 213 3r2 >=373 [TOTALVEHX| L oo
HORAY
I T - 3 HORA
DIAGRA. ~y i, - - T 5 n —t _“_‘ 0 -_"TL SENTIDO
ven = | e T, S5 ¥ = 'k —h W
E 2 0 1 0 4
06-07 6
S 0 1 0 1 2
E 1 1 0 0 3
07-08 6
S 0 0 1 0 3
E 1 0 0 0 2
08-09 5
S 1 0 1 0 3
E 0 1 1 1 4
09-10 6
S 1 0 1 0 2
10-11 E 1 1 0 0 2 2
S 0 0 0 0 2
11-12 E 0 0 0 0 0 3
S 1 0 0 0 3
12-13 E 1 1 0 0 2 2
S 1 1 0 0 2
13-14 E 0 1 0 0 1 3
S 0 1 0 0 2
14-15 E 1 0 1 0 2 5
S 1 1 0 1 3
15-16 E 0 0 1 0 2 5
S 1 0 1 1 3
16-17 E 1 0 0 0 1 2
S 0 0 1 0 1
17-18 E 1 0 0 1 4 7
S 1 2 0 0 3
18-19 E 0 0 1 0 2 4
S 0 1 0 1 2
19-20 E 1 0 1 0 3 3
S 0 0 0 0 0
20-21 E 0 0 1 0 3 5
S 0 0 1 0 2
21.22 E 0 1 0 0 1 2
S 0 0 0 1 1
22.93 E 1 0 0 0 2 3
S 0 0 1 0 1
23-24 E 0 4 1 0 5 7
S 0 0 0 1 2
00-01 E 1 1 0 0 2 5
S 0 0 0 1 3
01-02 E 0 1 1 4 6 6
S 0 0 0 0 0
02-03 E 1 2 1 1 7 9
S 0 1 0 0 2
03-04 E 0 1 0 0 1 3
S 0 1 0 0 2
04-05 E 0 1 0 0 1 2
S 0 1 0 0 1
E 0 0 1 0 2
05-06 5
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO VEH/HORA 21 0 0 0 26 0 18 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0

78



MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E - S CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA'Y FECHA 14 2 2022
DIA
SENTI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL MICRO
DO PICK UP PANEL Combi 4E 2S1/282 283 3S1/3s82 >=3S3 212 213 3T12 >=3T3 |TOTAL VEH X TOTAL VEH X
HORAY
I ! N .. HORA
oiGRA = | b |mmm | mm —% b T b | e [ SENTIDO
= | aa ame T = s —d T |t m
E 1 0 1 0 3
06-07 7
s 1 1 1 1 4
E 0 1 0 0 1
07-08 3
S 0 0 0 0 2
E 0 1 0 0 2
08-09 4
S 0 0 1 0 2
3 0 1 1 1 2
09-10 6
S 1 0 1 0 2
1 1 0 0
10-11 E 2 4
S 0 0 0 0 2
0 0 0 0
1112 E 0 2
S 0 0 0 0 2
1 1 0 0
12-13 E 2 4
S 1 1 0 0 2
0 0 0 0
13-14 E 0 1
S 0 0 0 0 1
1 2 1 0
14-15 E 4 6
S 1 0 0 1 2
2 1 0 0
15-16 £ 4 6
S 0 0 1 1 2
1 2 0 0
16-17 ¢ 3 4
S 0 0 1 0 1
1 0 0 1
17-18 £ 4 7
S 1 2 0 0 3
0 0 1 0
18-19 ¢ 2 4
s 0 1 0 1 2
1 0 1 0
19-20 E 3 3
S 0 0 0 0 0
1 0 1 0
20-21 £ 4 6
S 0 0 1 0 2
0 1 0 0
21-22 ¢ ! 2
s 0 0 0 1 i
1 0 0 2
2223 £ 4 5
S 0 0 1 0 1
0 4 1 0
23-24 £ 5 7
s 0 0 0 1 2
1 1 0 0
00-01 £ 2 5
S 0 0 0 1 3
) 1 1 4
01-02 £ 6 6
S 0 0 0 0 0
1 2 1 1
02-03 £ 7 9
S 0 1 0 0 2
0 1 0 0
03-04 £ ! 3
S 0 1 0 0 2
1 1 0 1
04-05 £ 3 4
S 0 1 0 0 1
E 1 0 1 1 6
05-06 15
S 4 1 1 0 9
PROMEDIO VEH/HORA 24 0 0 0 30 0 18 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E - S CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA'Y FECHA 15 2 2022
DIA
SENTI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL MICRO
DO PICK UP PANEL Combi 4E 2S1/282 283 3S1/3s82 >=3S3 212 213 3T12 >=3T3 |TOTAL VEH X TOTAL VEH X
HORAY
I ! N .. HORA
oiGRA = e |l | e —% b T b | —k SENTIDO
Ven & iy, e T S5 W = 'F| ok —h e
3 2 0 1 0 2
06-07 6
S 0 1 0 1 2
E 1 1 0 0 3
07-08 6
S 0 0 1 0 3
E 1 0 0 0 2
08-09 5
S 1 0 1 0 3
3 0 1 1 1 2
09-10 7
S 2 0 1 0 3
1 1 0 0
10-11 E 2 5
S 0 0 0 1 3
0 0 0 0
11-12 ¢ 0 4
s 1 o 0 1 4
1 1 0 0
12-13 ¢ 2 4
S 1 1 0 0 2
0 0 0 0
13-14 ¢ ° 1
S 0 0 0 0 1
1 0 1 0
14-15 E 2 4
S 1 0 0 1 2
0 0 0 0
15-16 £ ! 3
S 0 0 1 1 2
1 0 0 1
16-17 ¢ 2 3
S 0 0 1 0 1
1 0 0 1
17-18 £ 4 6
S 1 1 0 0 2
0 0 1 0
18-19 ¢ 2 4
s 0 1 0 1 2
1 0 1 0
19-20 E 3 3
S 0 0 0 0 0
0 0 1 0
20-21 £ 3 5
S 0 0 1 0 2
0 1 0 0
21-22 ¢ ! 2
s 0 0 0 1 i
1 0 0 0
22-23 £ 2 3
S 0 0 1 0 1
0 4 1 0
23-24 £ ® 7
s 0 0 0 1 2
1 1 0 0
00-01 £ 2 5
S 0 0 0 1 3
) 1 1 4
01-02 £ 6 6
S 0 0 0 0 0
1 2 1 1
02-03 £ 7 9
S 0 1 0 0 2
0 1 0 0
03-04 £ ! 5
S 1 1 0 0 4
0 1 0 0
04-05 £ ! 3
S 1 1 0 0 2
E 0 0 1 1 3
05-06 6
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO VEH/HORA 23 0 0 0 22 0 17 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E - S CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA'Y FECHA 16 2 2022
DIA
SENTI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL MICRO
DO PICK UP PANEL Combi 4E 2S1/282 283 3S1/3s82 >=3S3 212 213 3T12 >=3T3 |TOTAL VEH X TOTAL VEH X
HORAY
I f N a HORA
oiGRA = | b |mmm | mm —% b T b | e [ SENTIDO
= | aa ame T = s —d T |t m
3 2 0 1 0 2
06-07 6
S 0 1 0 1 2
E 1 1 0 0 3
07-08 6
S 0 0 1 0 3
E 1 0 0 0 2
08-09 5
S 1 0 1 0 3
E 0 1 1 1 4
09-10 6
S 1 0 1 0 2
1 1 0 0
10-11 E 2 4
S 0 0 0 0 2
0 0 0 0
1112 E 0 3
S 1 0 0 0 3
1 1 0 0
12-13 E 2 4
S 1 1 0 0 2
0 0 0 0
13-14 E 0 1
S 0 0 0 0 1
1 0 1 0
14-15 ¢ 2 4
S 1 0 0 1 2
0 0 0 0
15-16 £ ! 3
S 0 0 1 1 2
1 0 0 0
16-17 ¢ ! 2
S 0 0 1 0 1
1 0 0 1
17-18 £ 4 7
S 1 2 0 0 3
0 0 1 0
18-19 ¢ 2 4
s 0 1 0 1 2
1 0 1 0
19-20 E 3 3
S 0 0 0 0 0
0 0 1 0
20-21 £ 3 5
S 0 0 1 0 2
0 1 0 0
21-22 ¢ ! 4
s 0 0 0 1 3
1 0 0 0
2223 £ 4 5
S 0 0 1 0 1
0 4 1 0
23-24 £ ® 10
S 1 1 1 1 5
1 1 0 0
00-01 £ 2 7
S 0 0 2 1 5
) 1 1 4
01-02 £ 6 6
S 0 0 0 0 0
1 2 1 1
02-03 £ 7 9
S 0 1 0 0 2
0 1 1 1
03-04 £ 3 5
S 0 1 0 0 2
0 1 0 0
04-05 £ ! 3
S 0 1 1 0 2
E 0 0 1 1 3
05-06 6
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO VEH/HORA 21 0 0 0 24 0 22 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+ S CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA 17 2 2022
DIA
SENTI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL MICRO
Do PICK UP PANEL Combi 4E 281282 283 3sS1/3s2 >=3S3 212 213 312 >=3T3 [TOTAL VEH X TOTAL VEH X
HORAY
I T - 3 HORA
DIAGRA. ~y i, - - T 5 n —t _“_‘ 0 -_"TL SENTIDO
ven = | e T, S5 ¥ = 'k —h W
E 2 0 1 0 4
06-07 6
S 0 1 0 1 2
E 1 1 0 0 3
07-08 6
S 0 0 1 0 3
E 1 0 0 0 2
08-09 s
S 1 0 1 0 3
E 0 1 1 1 4
09-10 6
S 1 0 1 0 2
10-11 E 1 1 [ 0 2 2
S 0 0 0 0 2
11-12 E 0 0 0 0 0 3
S 1 0 Y 0 3
12-13 E 1 1 0 0 2 2
S 1 1 0 0 2
13-14 E 0 0 [ 0 0 1
S 0 0 Y 0 1
14-15 E 1 0 1 0 2 2
S 1 0 Y 1 2
15-16 E 0 0 0 0 1 3
S 0 0 1 1 2
16-17 E 1 0 0 0 1 2
S Y 0 1 0 1
17-18 E 1 0 0 1 4 7
S 1 2 Y 0 3
18-19 E 0 0 1 0 2 4
S 0 1 0 1 2
19-20 E 1 0 1 0 3 3
S 0 0 Y 0 0
20-21 E 0 0 1 0 3 5
S 0 0o 1 0 2
21.22 E 0 1 0 0 1 6
S 4 o Y 1 5
22.93 E 1 4 0 0 6 7
S 0 0 1 0 1
23-24 £ 0 4 ! 0 ° 1
S 0 0 4 1 6
00-01 £ ! ! ° 0 2 13
S 0 o 4 1 11
01-02 E 1 1 1 4 7 7
S o 0 0o 0 o
02-03 E 1 2 1 1 7 9
S 0 1 Y 0 2
03-04 £ 0 ! N 0 9 1
N 0 1 Y 0 2
04-05 E 0 1 0 0 1 2
S 0 1 0o 0 1
E 0 0 1 0 2
05-06 s
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO VEH/HORA 25 0 0 0 27 0 29 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E - S CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA'Y FECHA 13 2 2022
DIA
SENTI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL MICRO
DO PICK UP PANEL Combi 4E 2S1/282 283 3S1/3s82 >=3S3 212 213 3T12 >=3T3 |TOTAL VEH X TOTAL VEH X
HORAY
I ! N .. HORA
DIAGRA. - ) - - —% n —b _“_‘ 0 -—'1"‘ SENTIDO
= | aa e T S ¥ = s —d T [ e
3 2 0 1 0 2
06-07 7
S 0 1 0 1 3
E 1 1 0 0 3
07-08 7
s 0 1 1 0 4
E 1 0 0 0 2
08-09 5
S 1 0 1 0 3
3 0 1 1 1 2
09-10 6
S 1 0 1 0 2
1 1 0 1
10-11 E 3 7
s 1 0 1 0 4
0 1 0 1
11-12 ¢ 2 5
S 1 0 0 0 3
1 1 0 0
12-13 ¢ 2 4
S 1 1 0 0 2
0 0 0 0
13-14 ¢ ° 1
S 0 0 0 0 1
1 0 1 0
14-15 E 2 4
S 1 0 0 1 2
0 0 0 0
15-16 £ ! 3
S 0 0 1 1 2
1 0 0 0
16-17 ¢ ! 2
S 0 0 1 0 1
1 0 0 1
17-18 £ 4 7
S 1 2 0 0 3
0 0 1 0
18-19 ¢ 2 4
s 0 1 0 1 2
1 0 1 0
19-20 E 3 3
S 0 0 0 0 0
0 0 1 0
20-21 £ 3 5
S 0 0 1 0 2
0 1 0 0
21-22 ¢ ! 2
s 0 0 0 1 i
1 4 0 4
22-23 £ 0 12
s 0 0 1 1 2
0 4 1 0
23-24 £ o 1
s 0 0 0 1 2
1 1 3 0
00-01 £ 5 8
S 0 0 0 1 3
) 1 1 4
01-02 £ 10 14
s 0 0 0 0 4
1 2 1 1
02-03 £ 7 9
S 0 1 0 0 2
0 1 1 0
03-04 £ 2 7
S 0 1 0 3 5
0 1 1 0
04-05 £ 5 6
S 0 1 0 0 1
E 0 0 1 0 2
05-06 5
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO VEH/HORA 21 0 0 0 29 0 23 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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84

FORMATO N° 1
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA [ CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO | E_ < | s —> CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA I 18 2 2022
DIA
SENTI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI |[MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL MICRO TOTAL TOTAL
oo PICK UP PANEL podin 2E >=3E 2E 3E 4E 2s1/252 2s3 ssuasz | >=3s3 212 213 VEH X
g ! ! - HORAY | YEHX
DIAGRA. ) - e i r 5 —th i HORA
T = ¥ |t
Ven & i LT P O e v x = K o —_ el | —— SENTIDO
00-01 E 2 o 1 o 1 o 4 5
s o 1 o 1 o o 2
01.02 E 1 1 o o 1 o 3 5
s o o 1 o 1 1 3
02-03 E 1 o o o o 1 2 5
s 1 o 1 o 1 o 3
03-04 E o 1 1 1 o 1 4 s
s 1 o 1 o o o 2
04-05 E 1 1 o o o o 2 4
s o o 0 0 2 o 2
05.06 E o o o o o o 0 3
s 1 o o o 2 o 3
06-07 E 1 1 o o o o 2 4
s 1 1 o o o o 2
07-08 E ) ) o o o o 0 B
s 0 1 o o 1 o 2
08-09 E 1 ) 1 o o o 2 4
s 1 o o 1 o o 2
09-10 E ) o o o o 1 1 3
s o o 1 1 o o 2
1011 E 1 ) o o o o 1 B
s o o 1 o o o 1
1112 E 1 ) o 1 o 2 4 B
s 1 2 0 o o o 3
1213 E o ) 1 ) 1 o 2 2
s o 1 o 1 o o 2
1314 E 1 o 1 [} 1 o 3 3
s o o o o o o 0
1415 E o o 1 [} o 2 3 5
s 0 o 1 o 1 o 2
15.16 E o 1 o ) o o 1 B
s 0 o o 1 o o 1
1617 E 1 ) o ) 1 o 2 3
s 0 o 1 o o o 1
17.18 E [¢] 4 1 o o o 5 7
s 0 o o 1 1 o 2
18-19 E 1 1 o o o o 2 5
s o o o 1 o 2 3
19-20 E o 1 1 4 o o 6 5
s o o o o o o o
2021 E 1 2 2 1 2 o 8 12
s 2 1 o 0 o 1 4
2192 E o 1 o o o o 1 3
s o 1 o o o 1 2
2223 E o 2 o 1 o o 3 5
s o 1 o o o 1 2
1 1 1 o
23-24 £ ° N 3 6
S 1 ] o ] o 2 3
PROMEDIO 22 0 0 0 25 0 18 16 17 15 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 113
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+ s CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 12 2 2022
biA
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL 4E 2s1252 | 253 3suss2 | >=3s3 212 213 3t2 >=313 | EH X
Combi VEH X
DIAGRA ~, - prarg R — ‘ - i |k HORAY | oo
— .
VEH & Py R | O S e = e e N e E e SENTIDO
P g o=
00-01 E 2 0 1 0 4 6
S 0 1 0 1 2
0102 E 1 1 0 0 3 s
S 0 0 1 2 5
02-03 E 1 0 0 0 2 5
S 1 0 1 0 3
03.04 E 0 1 1 1 4 5
S 0 0 1 0 1
04.05 E 1 1 0 0 2 6
S 0 0 0 2 4
05-06 E 0 0 0 0 0 5
S 1 0 0 2 5
06.07 E 1 1 0 0 2 4
S 1 1 0 0 2
07-08 E 0 0 0 0 0 2
S 0 0 0 1 2
08.09 E 1 0 1 0 2 4
S 1 0 0 1 2
09-10 E 0 0 0 0 1 3
S 0 0 1 1 2
1011 E 1 0 0 0 1 2
S 0 0 1 0 1
1112 E 1 0 0 1 4 7
S 1 2 0 0 3
1213 E 0 0 1 0 2 4
S 0 1 0 1 2
1314 E 1 0 1 0 3 3
S 0 0 0 0 0
14.15 E 0 0 1 0 3 5
S 0 0 1 0 2
1516 E 0 1 0 0 1 2
S 0 0 0 1 1
1617 E 1 0 0 0 2 3
S 0 0 1 0 1
17.18 E 0 4 1 0 5 7
S 0 0 0 1 2
1819 E 1 1 0 0 2 5
S 0 0 0 1 3
19-20 E 0 1 1 4 6 6
S 0 0 0 0 0
20-21 E 1 2 1 1 7 9
S 0 1 0 0 2
2122 E 0 1 0 1 2 4
S 0 1 0 0 2
22.23 E 0 1 0 1 2 3
S 0 1 0 0 1
23.24 E 0 0 1 1 3 9
S 1 2 1 0 6
PROMEDIO 19 0 0 0 25 0 18 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 117
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+ s CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 14 2 2022
biA
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL 4E 2s1252 | 253 3suss2 | >=3s3 212 213 3t2 >=313 | EH X
Combi VEH X
DIAGRA ~, - prarg R — ‘ - i |k HORAY | oo
— .
VEH & Py R | O S e = e e N e E e SENTIDO
P g =
00-01 E 2 0 1 0 4 6
S 0 1 0 1 2
01-02 E 1 1 0 0 3 6
S 0 0 1 0 3
02-03 E 1 1 0 1 4 7
S 1 0 1 0 3
03-04 E 0 1 1 1 4 6
S 1 0 1 0 2
04-05 E 1 1 0 0 2 5
S 0 1 0 0 3
05-06 E 0 0 0 1 1 5
s 1 0 1 0 4
06-07 E 1 1 0 0 2 4
S 1 1 0 0 2
07-08 E 0 0 0 0 0 1
S 0 0 0 0 1
08-09 E 1 0 1 0 2 4
S 1 0 0 1 2
09-10 E 0 0 0 0 1 3
S 0 0 1 1 2
1011 E 1 0 0 0 1 2
S 0 0 1 0 1
1112 E 1 0 0 1 4 7
s 1 2 0 0 3
1213 E 0 0 1 2 4 6
s 0 1 0 1 2
1314 E 1 0 1 0 3 4
S 0 1 0 0 1
14.15 E 0 0 1 0 3 5
S 0 0 1 0 2
1516 E 0 1 0 0 1 2
S 0 0 0 1 1
1617 E 1 0 0 0 2 3
S 0 0 1 0 1
17.18 E 0 4 1 0 5 7
s 0 0 0 1 2
1819 E 1 1 0 0 2 5
s 0 0 0 1 3
19-20 E 0 1 1 4 6 6
S 0 0 0 0 0
20-21 E 1 2 1 1 7 9
S 0 1 0 0 2
2122 E 0 1 0 0 1 3
S 0 1 0 0 2
22.23 E 0 1 0 0 1 2
S 0 1 0 0 1
0 0 1 0
23-24 € 2 5
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO 20 0 0 0 26 0 18 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 113
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+ s CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 15 2 2022
biA
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL 4E 2511252 ‘ 253 ‘ 35132 ‘ >=353 212 213 3t2 >=313 | EH X
Combi VEH X
DIAGRA. vy L ) ‘ | D m ‘ ' i q_L HORAY HORA
— .
VEH & Py R | O S e = e e N e E e SENTIDO
P g o=
00-01 E 2 0 1 0 4 6
S 0 1 0 1 2
01-02 E 1 1 0 0 3 6
S 0 0 1 0 3
02-03 E 1 0 0 0 2 5
S 1 0 1 0 3
03-04 E 0 1 1 1 4 6
S 1 0 1 0 2
04-05 E 1 1 0 0 2 4
S 0 0 0 0 2
05-06 E 0 0 0 0 0 3
S 1 0 0 0 3
06:07 £ ! ! 0 0 2 10
S 1 1 2 0 8
07-08 E 0 0 0 2 2 9
S 0 2 2 0 7
08-09 E 1 0 1 0 2 6
s 1 2 0 1 4
09-10 E 0 0 0 0 1 3
S 0 0 1 1 2
1011 E 1 2 0 0 3 4
S 0 0 1 0 1
1112 £ ! 2 0 ! 6 11
s 1 2 0 2 5
1213 E 0 0 1 0 2 4
s 0 1 0 1 2
1314 E 1 0 1 0 3 3
S 0 0 0 0 0
14.15 E 0 0 1 0 3 5
S 0 0 1 0 2
1516 E 0 1 0 0 1 4
S 0 0 2 1 3
1617 E 1 0 0 0 2 3
S 0 0 1 0 1
17.18 E 0 4 1 0 5 7
S 0 0 0 1 2
1819 E 1 1 0 0 2 5
s 0 0 0 1 3
19-20 E 0 1 1 4 6 6
S 0 0 0 0 0
20-21 E 1 2 1 1 7 9
S 0 1 0 0 2
2122 E 0 1 0 0 1 3
S 0 1 0 0 2
22.23 E 0 1 0 0 1 2
S 0 1 0 0 1
0 0 1 0
23-24 € 2 5
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO 20 0 0 0 31 0 23 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 129
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+ s CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 16 2 2022
biA
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL 4E 2s1252 | 253 3suss2 | >=3s3 212 213 3t2 >=313 | EH X
Combi VEH X
DIAGRA ~, - prarg R — ‘ - i |k HORAY | oo
— .
VEH & Py R | O S e = e e N e E e SENTIDO
P g o=
00-01 E 2 0 1 0 4 9
S 3 1 0 1 5
01-02 E 1 1 0 0 3 6
S 0 0 1 0 3
02-03 E 1 2 0 0 4 7
S 1 0 1 0 3
03-04 E 0 1 1 1 4 6
S 1 0 1 0 2
04-05 E 1 1 0 0 2 7
S 0 0 0 3 5
05-06 E 0 0 0 3 3 8
S 1 2 0 0 5
06-07 E 1 1 0 3 5 7
S 1 1 0 0 2
07-08 E 0 0 0 3 3 4
S 0 0 0 0 1
08-09 E 1 0 1 0 2 4
S 1 0 0 1 2
09-10 E 0 3 0 0 4 6
S 0 0 1 1 2
1011 E 1 0 0 0 1 5
S 0 3 1 0 4
1112 E 1 0 0 1 4 7
s 1 2 0 0 3
1213 E 0 0 1 0 2 4
s 0 1 0 1 2
1314 E 1 0 1 0 3 3
S 0 0 0 0 0
14.15 E 0 0 1 0 3 5
S 0 0 1 0 2
1516 E 0 1 0 0 1 2
S 0 0 0 1 1
1617 E 1 0 0 0 2 3
S 0 0 1 0 1
17.18 E 0 4 1 0 5 7
s 0 0 0 1 2
1819 E 1 1 0 0 2 5
s 0 0 0 1 3
19-20 E 0 1 1 4 6 6
S 0 0 0 0 0
20-21 E 1 2 1 1 7 9
S 0 1 0 0 2
2122 E 0 1 0 0 1 3
S 0 1 0 0 2
22.23 E 0 1 0 0 1 2
S 0 1 0 0 1
0 0 1 0
23-24 € 2 5
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO 23 0 0 0 33 0 17 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 130
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+« s CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 17 2 2022
biA
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL 4E 2511252 ‘ 253 ‘ 35132 ‘ >=353 212 213 3t2 >=313 | EH X
Combi VEH X
DIAGRA ~, - prarg R — ‘ - i |k HORAY | oo
— .
VEH & Py R | O S e = e e N e E e SENTIDO
P g o=
00-01 E 2 0 1 0 4 6
S 0 1 0 1 2
0102 E 1 1 0 0 3 9
S 0 0 4 0 6
02-03 E 1 0 0 0 2 5
S 1 0 1 0 3
03.04 E 0 1 1 1 4 9
S 1 0 1 0 5
04-05 ¢ ! ! ° 0 2 12
S 0 0 3 5 10
05-06 E 1 0 0 0 1 6
S 1 2 0 0 5
06.07 E 1 1 0 0 2 E
S 1 1 3 0 5
07-08 E 0 0 0 0 0 1
S 0 0 0 0 1
08-09 ¢ ! ° ! 0 2 1
S 1 4 3 1 9
09-10 E 0 0 0 0 1 3
S 0 0 1 1 2
1011 E 1 0 0 0 1 2
S 0 0 1 0 1
1112 E 1 0 0 1 4 7
S 1 2 0 0 3
1213 E 0 0 1 0 2 6
S 0 1 0 1 4
1314 E 1 0 1 0 3 3
S 0 0 0 0 0
14.15 E 0 0 1 0 3 5
S 0 0 1 0 2
1516 E 0 1 0 0 1 2
S 0 0 0 1 1
1617 E 1 0 0 0 4 5
S 0 0 1 0 1
17.18 E 0 4 1 0 5 9
S 0 0 0 1 4
1819 E 1 1 0 0 2 7
S 2 0 0 1 5
19-20 E 0 1 1 4 6 6
S 0 0 0 0 0
20-21 E 1 2 1 1 7 9
S 0 1 0 0 2
2122 E 0 1 0 0 1 3
S 0 1 0 0 2
22.23 E 0 1 0 0 1 2
S 0 1 0 0 1
23.24 E 0 0 1 0 2 5
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO 23 0 0 0 29 0 29 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+ | s > CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 13 2 2022
biA 2
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL Comni 2E >=3E 2E 3E 4E 2s1252 | 253 3suss2 | >=3s3 212 213 312 >=313 | EH X
- ‘ i \ - - Homay | VEHX
DIAGRA, - ' -’ e L Ir.' L — —= i __,.q_L E HORA
ven & Jois, - Pl . A M1 B | |l T | SENTIDO
7 g T g T g
E 4
00-01 s g T g T g g 2 6
c T T g g T g 3
01-02 s g g T g T T 3 6
c T g g g 5 T 2
02-03 s T g T g T g 3 5
5 T T T 5 T
E 4
03-04 s T g T g g g 2 6
c T T g g 5 g 2
04-05 s g g g g 7 g 2 4
g g 5 g 5 g
E 0
05-06 s T g g g 7 g 3 3
. T T 5 g 0 g 2
06-07 s T T g g g g 2 4
g g 5 g 5 g
E 0
07-08 s g 3 g g T g 4 4
. T g T g 0 g 2
08-09 s T 3 g T g g 5 7
5 g 5 g 0 T
E 1
09-10 s g 3 T T g g 5 6
c T g 5 g 5 g 1
10-11 s g g T g g g 1 2
. T 5 5 T 5 7 2
11-12 s T g g g g g 3 7
5 g T g T 3
E 5
12-13 s g T g T g g 2 7
c T g T g T g 3
13-14 s g g g g g g 3 6
c 5 g T g 5 7 3
14-15 s g g T g T g 2 5
5 T 5 g 5 g
E 1
15-16 S - 5 5 T - 6] 9 10
c T g 7 g T g 5
16-17 s g g T g g g 1 7
. g 7 T g 5 g 5
17-18 s g g g T T g 2 7
. T T g g 5 g 2
18-19 s g g g T g 7 3 5
. 3 T T 7 5 g 9
19-20 S 5 5 3 0 T 0 4 13
e T 7 T T 7 g 7
2021 s g T g g g T 2 9
. 5 T 5 g 3 g 2
21-22 s g T g g g T 4 8
. g T 3 g 5 g 2
2223 s g T 7 g g g 3 7
. g g T g T g 2
23-24 T T T T T 11
S 9
PROMEDIO 29 0 0 0 32 0 32 20 25 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155
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MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[TRAVO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E +— s CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA 18 2 2022
DIA
SENTI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
Do PICKUP |  PANEL 4E | 2sw2s2 ‘ 253 ‘ 3s13s2 ‘ =353 212 213 a2 | >=a13 | yEn X
Combi VEH X
—_— [ - HORA'Y
DIAGRA. 1] -, - Fr b % —=h 0 [ HORA
ven & Joi, e | TR S Raall C4 R | ) | T [senTiDo
0001 £ 2 4 1 0 ] "
s 0 1 0 1 2
01-02 E 1 1 0 0 3 .
s 0 0 1 0 3
02-03 E 1 3 0 0 3 .
s 1 0 1 0 3
0308 £ 0 1 1 1 4 s
s 1 0 1 0 4
04-05 E 1 1 0 0 2 .
s 0 0 3 0 5
05-06 E 0 3 0 0 3 .
s 1 0 2 0 5
06-07 E N 1 0 0 2 s
s 1 1 0 0 2
07-08 E 0 0 0 0 0 .
s 0 0 0 0 1
08-09 E 1 0 1 0 2 s
s 1 0 0 1 2
0910 £ 0 4 0 0 7 P
s 4 0 1 1 6
10-11 E 1 4 0 0 5 .
s 0 0 1 0 1
1112 £ 1 ) 0 1 4 ;
s 1 2 0 0 3
1213 E 0 0 1 0 2 A
s ) 1 ) 1 2
1514 £ 1 0 1 0 3 3
s 0 ) 0 0 0
1415 E 0 0 1 0 3 .
s 0 0 1 0 2
1516 E 0 1 0 0 1 .
s 0 4 ) 1 5
16-17 € 1 0 0 0 3 Y
s ) ) 1 0 1
17-18 E 0 4 1 0 5 .
s 0 0 ) 1 2
18-19 € 1 1 0 0 2 .
s 0 0 0 1 7
1920 £ 0 1 1 4 6 R
s 0 0 0 0 0
20-21 € 1 2 1 1 7 .
s 0 1 ) 0 2
21-22 € 0 1 0 0 1 s
s 0 1 ) 0 2
2223 € 0 1 0 0 1 5
s ) 1 ) 0 1
o2 £ 0 3 1 0 5 o
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO 24 0 0 0 48 0 22 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 148
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MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+ s > CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 12 2 2022
biA 1
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL Comni 2E >=3E 2E ‘ 3E 4E 2511252 ‘ 253 ‘ 35132 ‘ >=353 212 213 3t2 >=313 | EH X
Ju— —h | " : HORAY | VEHX
onorA z oy |- B N i - S N N R R N, HORA
ver & o, -5 e L e N H —h % |m ¢ T | SENTIDO
00-01 E 2 0 1 0 1 0 4 6
S 0 1 0 1 0 0 2
0102 E 1 1 0 0 1 0 3 6
S 0 0 1 0 1 1 3
02-03 E 1 4 0 0 [ 1 6 9
S 1 0 1 0 1 0 3
03-04 E 0 1 1 1 0 1 4 6
S 1 0 1 0 0 0 2
04-05 E 1 1 0 0 0 0 2 4
S 0 0 0 0 2 0 2
05-06 E 0 0 0 0 0 0 0 3
S 1 0 0 0 2 0 3
06-07 E 1 1 0 0 0 0 2 4
S 1 1 0 0 0 0 2
07-08 E 0 0 0 0 0 0 0 1
S 0 0 0 0 1 0 1
08-09 E 1 0 1 0 0 0 2 4
S 1 0 0 1 0 0 2
09-10 E 0 0 0 0 0 1 1 3
S 0 0 1 1 0 0 2
1011 E 1 3 0 0 0 0 4 5
S 0 0 1 0 0 0 1
1112 E 1 0 0 1 0 2 4 7
S 1 2 0 0 0 0 3
1213 E 0 0 1 0 1 0 2 4
S 0 1 0 1 0 0 2
1314 E 1 3 1 0 1 0 6 6
S 0 0 0 0 0 0 0
14.15 E 2 3 1 0 0 2 8 13
S 0 0 1 3 1 0 5
1516 E 2 1 0 0 0 0 3 6
S 0 0 0 1 0 2 3
1617 E 1 0 0 0 1 0 2 3
S 0 0 1 0 0 0 1
17.18 E 0 4 1 0 0 0 5 13
S 0 0 4 1 1 2 8
1819 E 1 1 0 0 0 0 2 5
S 0 0 0 1 0 2 3
19-20 E 0 1 1 4 0 0 6 6
S 0 0 0 0 0 0 0
20-21 E 1 2 1 1 2 0 7 9
S 0 1 0 0 0 1 2
2122 E 0 2 0 0 3 0 5 13
S 3 1 0 3 0 1 8
22.23 E 0 2 3 0 0 0 5 1
S 3 1 0 0 0 2 6
23.24 E 0 0 1 0 1 0 2 5
S 1 0 0 0 0 2 3
PROMEDIO 30 0 0 0 38 0 24 20 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 152
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MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+ s CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 14 2 2022
biA
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL 4E 2511252 ‘ 253 ‘ 35132 ‘ >=353 212 213 3t2 >=313 | EH X
Combi VEH X
— [ " : HORAY
DIAGRA, 1 A, - i m F il ==k —“.ﬁ 0 .—':-L ] HORA
Ve & o, naer | | Bl = —k " R —— [l T | senTIDO
00-01 E 2 3 1 0 7 9
S 0 1 0 1 2
01-02 E 1 1 0 3 6 9
S 0 0 1 0 3
02-03 E 1 0 0 3 5 8
S 1 0 1 0 3
03-04 E 0 1 1 1 4 9
S 1 0 1 3 5
04-05 E 1 1 0 0 2 4
S 0 0 0 0 2
05-06 E 0 0 0 0 0 6
S 1 0 0 3 6
06-07 E 1 1 0 0 2 4
S 1 1 0 0 2
07-08 E 0 0 0 0 0 1
S 0 0 0 0 1
08-09 E 1 0 1 0 2 4
S 1 0 0 1 2
09-10 E 0 3 0 0 7 9
S 0 0 1 1 2
1011 E 1 3 0 0 7 8
S 0 0 1 0 1
1112 E 1 0 0 1 4 7
s 1 2 0 0 3
1213 E 0 0 1 0 2 4
S 0 1 0 1 2
1314 E 1 0 1 0 3 3
S 0 0 0 0 0
14.15 E 0 0 1 0 3 5
S 0 0 1 0 2
1516 E 0 1 0 0 1 8
S 0 0 0 1 7
1617 E 1 3 0 0 5 9
s 0 0 1 0 4
17.18 E 0 4 1 0 5 7
s 0 0 0 1 2
1819 £ ! ! 4 0 6 12
s 0 0 0 1 6
19-20 E 0 1 1 4 6 6
S 0 0 0 0 0
20-21 E 1 2 1 1 7 9
S 0 1 0 0 2
2122 £ 0 ! 0 0 ! 14
S 3 1 0 4 13
22.23 E 0 1 3 0 4 8
s 3 1 0 0 4
0 0 1 0
23-24 € 2 5
S 1 0 0 0 3
PROMEDIO 26 0 0 0 35 0 24 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 168
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MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+« s > CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 15 2 2022
biA 4
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL Comni 2E >=3E 2E 3E 4E 2s1252 | 253 3suss2 | >=3s3 212 213 3t2 >=313 | EH X
— —. P 3 HoRAy | VEHX
onorA z oy |- B N i - S N N R R N, HORA
ver & o, -5 e L e N H —h % |m ¢ T | SENTIDO
00-01 E 2 0 1 0 1 0 2 .
S 0 1 0 1 0 0 2
0102 E 1 1 0 0 1 0 3 .
S 0 0 1 3 1 1 6
02-03 E 1 4 4 3 3 1 16 19
S 1 0 1 0 1 0 3
03-04 E 0 1 1 1 0 1 4 6
S 1 0 1 0 0 0 2
0405 E 1 1 0 3 0 0 5 B
S 0 0 0 0 2 0 2
05.06 E 0 4 0 0 0 0 2 14
S 1 0 3 4 2 0 10
06.07 E 1 1 0 0 0 0 2 .
S 1 1 0 0 0 0 2
0708 E 0 0 3 3 0 0 5 o
S 3 0 0 0 1 0 4
08.09 E 1 0 1 0 0 0 2 .
S 1 0 0 1 0 0 2
0910 3 0 0 0 0 0 1 1 5
S 0 0 1 1 0 0 2
101 E 1 0 0 0 0 0 1 5
S 0 0 1 0 0 0 1
1112 E 1 0 0 1 0 2 2 7
s 1 2 0 0 0 0 3
1213 E 0 0 1 0 1 0 2 .
S 0 1 0 1 0 0 2
1314 E 1 0 1 0 1 0 3 3
S 0 0 0 0 0 0 0
1415 3 0 0 1 0 0 2 3 s
S 0 0 1 0 1 0 2
1516 E 0 1 0 0 0 0 1 5
S 0 0 0 1 0 0 1
1647 3 1 0 0 0 1 0 2 5
S 0 0 1 0 0 0 1
1718 E 0 4 1 0 0 3 8 o
S 0 0 0 1 1 0 2
1819 3 1 1 0 0 0 0 2 s
s 0 0 0 1 0 2 3
19-20 E 3 1 1 4 3 0 12 12
S 0 0 0 0 0 0 0
2001 E 1 2 1 1 2 0 7 .
S 0 1 0 0 0 1 2
12 E 0 1 0 0 0 0 1 .
S 0 1 0 3 0 1 5
2923 E 0 1 0 0 0 0 1 .
S 3 1 0 3 0 0 7
0 0 1 0 1 0
23-24 € 2 5
S 1 0 0 0 0 2 3
PROMEDIO 29 0 0 0 31 0 27 36 23 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 163
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MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+« s > CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 16 2 2022
biA 5
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL Comni 2E >=3E 2E 3E 4E 2s1252 | 253 3suss2 | >=3s3 212 213 3t2 >=313 | EH X
— —. P 3 HoRAy | VEHX
onorA z oy |- B N i - S N N R R N, HORA
ver & o, -5 e L e N H —h % |m ¢ T | SENTIDO
00-01 E 2 0 1 0 1 0 4 10
S 4 1 0 1 0 0 6
01-02 E 1 1 0 0 1 4 7 14
S 0 4 1 0 1 1 7
02-03 E 1 0 0 0 0 1 2 5
S 1 0 1 0 1 0 3
03-04 E 0 1 1 1 0 1 4 6
S 1 0 1 0 0 0 2
04-05 E 1 1 3 4 0 0 9 1
S 0 0 0 0 2 0 2
05-06 E 0 0 0 4 0 0 4 7
S 1 0 0 0 2 0 3
06-07 E 1 1 0 0 0 0 2 4
S 1 1 0 0 0 0 2
07-08 E 0 0 0 0 0 0 0 1
S 0 0 0 0 1 0 1
08-09 E 1 0 1 0 0 0 2 4
S 1 0 0 1 0 0 2
09-10 E 0 0 0 0 0 1 1 3
S 0 0 1 1 0 0 2
1011 E 1 0 0 0 0 0 1 2
S 0 0 1 0 0 0 1
1112 E 1 0 0 1 0 2 4 7
s 1 2 0 0 0 0 3
1213 E 0 0 1 0 1 0 2 4
S 0 1 0 1 0 0 2
1314 E 1 0 1 0 1 0 3 3
S 0 0 0 0 0 0 0
14.15 E 0 0 1 0 0 2 3 5
S 0 0 1 0 1 0 2
1516 E 0 1 0 0 0 0 1 5
S 0 0 0 1 0 3 4
1617 E 1 0 0 0 1 0 2 3
S 0 0 1 0 0 0 1
17.18 E 3 4 1 0 0 3 11 16
S 0 0 3 1 1 0 5
1819 E 1 1 3 0 0 0 5 8
s 0 0 0 1 0 2 3
19-20 E 0 1 1 4 0 0 6 6
S 0 0 0 0 0 0 0
20-21 E 1 2 1 1 2 0 7 12
S 0 1 3 0 0 1 5
2122 E 3 1 0 0 3 0 7 17
S 0 1 4 4 0 1 10
22.23 E 3 1 0 0 3 0 7 14
S 0 1 0 3 3 0 7
0 0 1 0 1 0
23-24 € 2 5
S 1 0 0 0 0 2 3
PROMEDIO 33 0 0 0 27 0 33 29 26 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 172

96



MTC s

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+« s > CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIAY FECHA 17 2 2022
biA 6
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL Comni 2E >=3E 2E ‘ 3E 4E 2511252 ‘ 253 ‘ 35132 ‘ >=353 212 213 3t2 >=313 | EH X
— —. P 3 HoRAy | VEHX
onorA z oy |- B N i - S N N R R N, HORA
ver & o, -5 e L e N H —h % |m ¢ T | SENTIDO
00-01 E 2 0 1 0 1 0 4 6
S 0 1 0 1 0 0 2
0102 E 1 1 0 0 1 0 3 s
S 2 0 1 0 1 1 5
02-03 E 1 0 5 0 [ 1 7 1
S 1 2 1 0 1 0 5
03-04 E 0 1 1 1 0 1 4 6
S 1 0 1 0 0 0 2
04.05 E 1 1 0 4 0 0 6 s
S 0 0 0 0 2 0 2
05-06 E 0 0 2 0 0 0 2 13
S 1 4 0 4 2 0 11
06-07 E 1 1 0 0 0 0 2 8
S 1 1 0 0 0 4 6
07-08 E 0 0 2 4 0 0 6 7
S 0 0 0 0 1 0 1
08-09 E 1 0 1 0 0 4 6 8
S 1 0 0 1 0 0 2
09-10 E 0 0 0 0 0 1 1 7
S 0 4 1 1 0 0 6
1011 E 1 0 2 0 0 0 3 8
S 4 0 1 0 0 0 5
1112 E 1 0 0 1 0 2 4 7
S 1 2 0 0 0 0 3
1213 E 0 0 1 0 1 0 2 8
S 0 1 0 1 0 4 6
1314 E 1 0 1 0 1 0 3 3
S 0 0 0 0 0 0 0
14.15 E 0 0 1 0 0 2 3 5
S 0 0 1 0 1 0 2
1516 E 0 1 0 0 0 0 1 2
S 0 0 0 1 0 0 1
1617 E 1 0 0 0 1 0 2 3
S 0 0 1 0 0 0 1
17.18 E 3 4 1 0 0 0 8 10
S 0 0 0 1 1 0 2
1819 E 1 1 3 0 0 0 5 1
S 0 0 0 1 3 2 6
19-20 E 3 1 1 4 0 0 9 12
S 3 0 0 0 0 0 3
20-21 E 1 2 1 1 2 0 7 15
S 0 1 3 0 3 1 8
2122 E 0 1 0 0 0 0 1 6
S 0 1 3 0 0 1 5
22.23 E 0 1 0 0 0 0 1 2
S 0 1 0 0 0 0 1
23.24 E 0 0 1 0 1 0 2 13
S 1 0 0 4 4 2 11
PROMEDIO 35 0 0 0 33 0 37 30 27 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 188
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPpP

FORMATO N° 1

[ TRAMO DE LA CARRETERA CALLE SANTA ROSA ESTACION
SENTIDO E <+ | s > CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA 13 2 2022
biA 2
et CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO | MOTOTAXI [MOTOLINEAL | MOTOCARGUERA RURAL | MICRO TOTAL | +oraL
PO PICKUP |  PANEL Comni 2E >=3E 2E 3E 4E 2s1252 | 253 3suss2 | >=3s3 212 213 3t2 >=313 | EH X
- ‘ i \ - - Homay | VEHX
DIAGRA, - ' -’ L Ir.' L — —= i __,.q_L E HORA
ven & Jois, - Pl . A M1 B | | T | SENTIDO
0001 E 2 [ 1 0 1 0 4 6
s 0 1 [} 1 [} 0 2
0102 E 1 1 [ 0 1 4 7 1
s 0 [} 1 4 1 1 7
02-03 E 1 4 0 0 0 1 5 .
s 1 [} 1 0 1 0 3
0308 3 [ 1 1 1 [ 1 4 6
s 1 0 1 0 0 0 2
0405 E 1 1 [ 0 [ 0 2 12
s 0 0 4 0 2 4 10
05.06 E 0 [ [ 0 [ 0 0 3
s 1 0 [} 0 2 0 3
06.07 E 1 1 4 0 [ 4 10 1
s 1 1 [} 2 0 0 4
07-08 E 0 0 4 0 0 0 2 .
s 3 0 [} 0 1 0 4
08.09 E 1 0 1 2 [ 0 4 6
s 1 [} 0 1 0 0 2
0910 3 [ 0 0 0 [ 1 1 6
s 0 3 1 1 0 0 5
101 E 1 0 [ 0 [ 0 1 B
s [} [} 1 0 2 0 3
1112 E 1 0 [ 1 [ 2 4 1
s 1 2 [} 4 0 0 7
1213 E [ 0 1 0 1 0 2 s
s [} 1 [} 1 0 4 6
1314 E 1 4 1 0 1 0 7 1
s 0 [} [} 0 0 4 4
1415 3 [ 3 1 4 [ 2 10 12
s [} [} 1 0 1 0 2
1516 E [ 1 [ 4 [ 0 5 R
s 0 [} [} 1 0 0 1
16-17 € 1 4 0 0 1 0 6 B
s 0 0 1 0 0 0 1
17-18 € 0 4 1 0 0 0 5 B
s 0 [} 0 1 1 0 2
1819 3 1 1 [ 0 [ 0 2 s
s 0 0 0 1 0 2 3
1920 3 0 1 1 4 4 0 10 10
s [} 0 0 0 0 0 0
2001 E 1 2 1 1 2 0 7 13
s 0 1 4 0 0 1 6
21-22 € 0 1 4 0 0 0 5 B
s [} 1 [} 0 0 1 2
2923 E [ 1 [ 0 [ 0 1 3
s 0 1 0 0 0 1 2
[ 0 1 0 1 0
2324 £ z 1
s 1 0 0 4 4 0 9
PROMEDIO 23 0 0 0 41 0 37 38 27 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 199
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Anexo 03: Tablas

Tabla 31: Resultados de ensayos de laboratorio por calicata

99

Datos De Calicatas Ensayos Realizados
Calicata Muestra | Progresiva Profundidad Contenido De Analisis Granulométrico Limite Limite Indice De

N° (M) Humedad % Liquido % Plastico % Plasticidad %
C-1 M1 0+017.80 1.5 16.1 Arena Limosa 41.2 26.52 14.69
C-2 M1 1+019.97 1.5 8.3 Limo arenoso de baja plasticidad 39.05 27.87 11.18
C-3 M1 1+939.96 1.5 11.2 Arena Limosa 36.37 24.9 11.47
C-4 M1 2+510.01 15 12.0 Arena limo arenoso de baja plasticidad 20.48 14.48 6.01
C-5 M1 3+680.00 15 155 Limo de baja plasticidad con arena 37.07 27.08 10.00
C-6 M1 5+070.00 15 15.53 Arena limo arcillosa 28.14 21.87 6.27
C-7 M1 6+175.20 15 17.2 Acrcilla arenosa de baja plasticidad 36.7 23.66 13.04
C-8 M1 7+018.64 15 14.7 Acrcilla arenosa de baja plasticidad 29.43 19.75 9.68
C-9 M1 8+232.60 1.5 14.72 Arena Limosa 30.3 23.02 7.27
C-10 M1 9+852.00 15 14.2 Arena limo arcillosa 19.86 14.96 4.91
C-11 M1 10+620.00 1.5 16.0 Arena Limosa 42.75 26.52 16.24
C-12 M1 11+640.02 15 15.7 Acrcilla arenosa de baja plasticidad 36.7 24.43 12.27
C-13 M1 13+000.00 15 13.3 Limo arenoso de baja plasticidad 36.67 25.25 11.42
C-14 M1 13+845.50 15 16.2 Arena limo arcillosa 18.39 11.69 6.7

C-15 M1 14+940.00 15 12.6 Arcilla arenosa de baja plasticidad 33.42 23.36 10.07
C-16 M1 15+843.90 15 13.4 Arena limo arcillosa 27.69 21.87 5.83
C-17 M1 16+636.15 15 17.1 Arcilla arenosa de baja plasticidad 31.93 19.84 12.09
C-18 M1 17+754.30 15 14.9 Arena limo arcillosa 27.05 20.66 6.39
C-19 M1 18+700.00 15 13.89 Arcilla arenosa de baja plasticidad 21.35 12.14 9.21
C-20 M1 19+732.80 1.5 16.9 Arena Limosa 28.97 23.36 5.61
C-21 M1 20+700.00 15 15.9 Arena limo arcillosa 20.7 14.96 5.74
C-22 M1 22+042.85 15 16.96 Arcilla arenosa de baja plasticidad 33.5 17.99 15.51
C-23 M1 23+000.00 15 13.3 Limo arenoso de baja plasticidad 34.31 26.13 8.18
C-24 M1 24+320.00 15 13.2 Arena limo arcillosa 27.69 21.25 6.45
C-25 M1 25+840.00 15 14.9 Arcilla arenosa de baja plasticidad 33.42 19.75 13.67
C-26 M1 27+421.20 15 15.3 Arcilla arenosa de baja plasticidad 29.96 18.58 11.38
C-27 M1 28+240.00 15 155 Arena limo arcillosa 28.14 21.87 6.27

Fuente: Elaboracion propia




100

Tabla 32: Proyeccion total del IMDA para 20 afios

Fuente:

Elaboracion propia



Tabla 33:

Disefio Hidraulico de Alcantarillas
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Disefio Hidraulico De Alcantarillas Circulares Tramo Catache - Poro

Q (m3/s) N. Froude | Energia Especifica
Prog. Estruc. Q (m3/s) Disefio Diametro R(;(;G(; Pend Tirante PT\;’LTJT:;'O Hit;:z:lejlaica Hi(:'aa(ljjilr:co Espejo ¢ Agua TranS;JO rll \_/EI' VAT v? Qtrz?nsl» (E)oi:;;ir:l Bord_e Libre
© o | © ) ® @ RoAP) m kx| VA P D2 | P VR Qoiseno | RS ®L=0-Y)
n \/H_A 2g
0+100.00 | ALC.TMC | 0.520 m3/s 0.90m | 0.024 | 0.02 | 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0.267m | 0.825m | 1.161m3s |244m/s| 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 " 0.28m
0+332.00 [ ALC.TMC | 0.507 m3/s 0.90m | 0.024 | 0.02 | 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0.267m | 0.825m | 1.161m3s |244m/s| 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 " 0.28m
0+597.00 | ALC.TMC | 0.702 m3/s 0.90m | 0.024 | 0.02 | 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0.267m | 0.825m | 1.161m3s |244m/s| 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 " 0.28m
0+840.00 | ALC.TMC | 2.842m3/s 180m | 0024 | 002 | 1.260m | 3568 m | 1.903m? | 0533m | 1.650m | 7.372m3s [3.87m/s| 1.152 2.03 m.kg/kg OK 72.00" 0.57m
1+180.00 | ALC.TMC | 1.822 m¥s 150m | 0024 | 002 | 1.050m [ 2973 m | 1.321m? | 0444m | 1375m | 4534m3s [343m/s| 1117 1.65 m.kg/kg OK 60.00 " 047m
1+568.00 | ALC.TMC | 1.394 m¥s 150m | 0024 | 002 | 1.050m [ 2.973m | 1.321m? | 0444m | 1375m | 4534m3s (3.43m/s| 1117 1.65 m.kg/kg OK 60.00 " 047m
1+932.00 | ALC.TMC | 0.224 m¥s 0.60m | 0.024 | 0.02 | 0.420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0.550m | 0.394m3s [1.86m/s| 0.959 0.60 m.kg/kg OK 36.00 " 0.49m
2+210.00 | ALC.TMC | 0.648 m3/s 0.90m | 0.024 | 0.02 | 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0.267m | 0.825m | 1.161m3s |244m/s| 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 " 0.28m
2+640.00 [ ALC.TMC | 1.988 m3/s 150m | 0.024 | 0.02 | 1.050m [ 2.973m | 1.321m? | 0444m | 1375m | 4534m3s (343m/s| 1117 1.65 m.kg/kg OK 60.00 " 047m
3+027.00 | ALC.TMC | 1.425m3/s 150m | 0024 | 0.02 | 1.050m [ 2.973m | 1.321m? | 0444m | 1375m | 4534m3s [343m/s| 1117 1.65 m.kg/kg OK 60.00 " 047m
3+518.00 | ALC.TMC | 3.251m3/s 180m | 0024 | 002 | 1.260m | 3568 m | 1.903m2? | 0533m | 1.650m | 7.372m3s [3.87m/s| 1.152 2.03 mkg/kg OK 72.00" 0.57m
3+910.00 | ALC.TMC | 1.954 m3/s 150m | 0.024 | 0.02 | 1.050m [ 2.973m | 1.321m? | 0444m | 1375m | 4534m3s (3.43m/s| 1117 1.65 m.kg/kg OK 60.00 " 047m
4+217.00 | ALC.TMC | 0.475m3/s 0.90m | 0.024 | 0.02 | 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0.267m | 0.825m | 1.161m3s |244m/s| 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 " 0.28m
4+530.00 [ ALC.TMC | 3.473m3/s 180m | 0024 | 002 | 1.260m | 3568 m | 1.903m2 [ 0533m | 1.650m | 7.372m3s [3.87m/s| 1.152 2.03 m.kg/kg OK 72.00" 0.57m
4+905.00 [ ALC.TMC | 3.460 m3/s 180m | 0024 | 002 | 1.260m | 3568 m | 1.903m2 | 0533m | 1.650m | 7.372m3s [3.87m/s| 1.152 2.03 m.kg/kg OK 72.00" 0.57m
5+501.00 | ALC.TMC [ 0.899 m3/s 0.90m | 0.024 | 0.02 [ 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0.267m | 0.825m | 1.161m3s [244m/s| 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 " 0.28m
5+762.00 | ALC. TMC 0.941 m3/s 1.20m 0.024 | 0.02 | 0.840m | 2.379m 0.846 m? 0.355m 1.100m | 2.500 m¥/s | 2.96 m/s 1.077 1.29 m.kg/kg OK 48.00 " 0.38m
6+278.00 | ALC.TMC | 3.995m3s 180m | 0.024 | 0.02 | 1.260m | 3.568m | 1.903m? | 0.533m | 1.650m | 7.372m3s |3.87m/s| 1.152 2.03 m.kg/kg OK 72.00 " 0.57m
6+548.00 | ALC.TMC | 3.516 m3s 1.80m | 0.024 | 0.02 | 1.260m | 3.568m | 1.903m? | 0.533m | 1.650m | 7.372m3s |3.87m/s| 1.152 2.03 m.kg/kg OK 72.00 " 0.57m
7+177.00 | ALC.TMC 1.074 m¥/s 1.20m 0.024 | 0.02 | 0.840m | 2.379m 0.846 m? 0.355m 1.100m | 2.500 m¥s | 2.96 m/s 1.077 1.29 m.kg/kg OK 48.00 " 0.38m
7+650.00 | ALC.TMC 0.667 m3/s 0.90m 0.024 | 0.02 | 0.630m | 1.784m 0.476 m? 0.267m 0.825m | 1.161m3s | 2.44m/s 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 " 0.28m
7+821.00 | ALC.TMC | 3.910 m3/s 1.80m | 0.024 | 0.02 | 1.260m | 3.568m | 1.903m? | 0.533m | 1.650m | 7.372m3s |3.87m/s| 1.152 2.03 m.kg/kg OK 72.00 " 0.57m
8+216.84 | ALC.TMC | 2.073m3s 180m | 0.024 | 0.02 | 1.260m | 3.568m | 1.903m? | 0.533m | 1.650m | 7.372m3s |3.87m/s| 1.152 2.03 m.kg/kg OK 72.00 " 0.15m
8+718.00 | ALC. TMC 1.769 m3/s 1.50m 0.024 | 0.02 | 1.050m | 2973 m 1.321 m? 0.444 m 1.375m | 4534 m¥s | 3.43 m/s 1.117 1.65 m.kg/kg OK 60.00 " 0.47m
9+157.00 | ALC.TMC | 0.933m3/s 1.20m | 0.024 | 0.02 | 0.840m | 2.379m | 0.846m? | 0.355m | 1.100m | 2500m3s |2.96m/s| 1.077 1.29 m.kg/kg OK 48.00 "' 0.38m
9+430.00 | ALC.TMC | 0.515m3/s 090m | 0.024 | 0.02 | 0.630m | 1.784m | 0476 m? | 0.267m | 0.825m | 1.161m3s |2.44m/s| 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 "' 0.28 m
9+883.00 | ALC.TMC | 0.867 m3/s 090m | 0.024 | 0.02 | 0.630m | 1.784m | 0476 m? | 0.267m | 0.825m | 1.161m3s |2.44m/s| 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 "' 0.28 m
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10+294.00 | ALC.TMC | 1473m¥s | 150m | 0.024 | 002 [ 1.050m | 2.973m | 1.321m? | 0444m | 1375m | 4534m¥fs [343m/s| 1117 | 1.65mkgky | OK | 60.00™ | 047m
10+577.00 | ALC.TMC | 0.704m¥s | 0.90m | 0.024 | 002 | 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0267m | 0.825m | 1161 md¥s [244m/s| 1026 | 093mkgky | OK | 3600" | 0.28m
10487400 | ALC.TMC | 1542m¥s | 150m | 0.024 | 002 | 1.050m | 2973 m | 1.321m? | 0.444m | 1375m | 4534 m¥s [343m/s| 1117 | 165mkgkg | OK | 60.00" | 047m
11+430.00 | ALC.TMC | 0.791m¥s | 0.90m | 0.024 | 002 | 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0.267m | 0825m | 1161 md¥s [244m/s| 1026 | 093mkgky | OK | 3600" | 0.28m
11+640.00 | ALC.TMC | 0428m¥s | 0.90m | 0.024 | 002 | 0.630m | 1.784m | 0476 m? | 0.267m | 0825m | 1161 md¥s [244m/s| 1026 | 093mkgkg | OK | 36.00" | 0.28m
12+228.00 | ALC.TMC | 0.243m¥s | 0.60m | 0.024 | 002 | 0420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0550m | 0.3%4m?¥s [1.86m/s| 0959 | 0.60mkykg | OK | 36.00" | 049m
13+000.00 | ALC.TMC | 0911m¥s | 1.20m | 0.024 | 002 | 0.840m | 2.379m | 0.846m? | 0355m | 1.100m | 2500m?s [2.96m/s| 1077 | 1.29mkgkg | OK | 4800" | 0.38m
13+500.00 | ALC.TMC | 0.385m¥s | 0.60m | 0.024 | 002 | 0420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0550m | 0.3%4m?¥s [1.86m/s| 0959 | 0.60mkgkg | OK | 36.00" | 049m
14+945.00 | ALC.TMC | 3.744m¥s | 180m | 0.024 | 002 | 1.260m | 3568m | 1.903m? | 0533m | 1.650m | 7.372m¥s [387m/s| 1152 | 203mkgkg | OK | 7200" | 057m
15+590.00 | ALC.TMC | 3.698m¥s | 1.80m | 0.024 | 002 | 1.260m | 3.568m | 1.903m? | 0533m | 1.650m | 7.372m¥s [387m/s| 1152 | 203mkgkg | OK | 7200™ | 057m
16+015.00 | ALC.TMC | 0391m¥s | 0.60m | 0.024 | 002 | 0420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0550m | 0394 m?¥s [1.86m/s| 0959 | 060mkyky | OK | 36.00™ | 049m
16+255.00 | ALC.TMC | 0.851m¥s | 0.90m | 0.024 | 002 | 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0267m | 0.825m | 1161 md¥s [244m/s| 1026 | 093mkgky | OK | 3600" | 0.28m
16+63550 | ALC.TMC | 2.600m¥s | 1.80m | 0.024 | 002 | 1.260m | 3568m | 1.903m? | 0533m | 1.650m | 7.372m¥s [387m/s| 1152 | 203mkgkg | OK | 7200" | 057m
17+020.00 | ALC.TMC | 0.344m¥s | 0.60m | 0.024 | 002 | 0420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0550m | 0.3%4m?¥s [1.86m/s| 0959 | 0.60mkyky | OK | 36.00™ | 049m
17+270.00 | ALC.TMC | 0.044m¥s | 0.60m | 0.024 | 002 | 0420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0550m | 0.3%4m?¥s [1.86m/s| 0959 | 060 mkgkg | OK | 36.00™ | 049m
17+460.00 | ALC.TMC | 0.073m¥s | 0.60m | 0.024 | 002 | 0420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0550m | 0.3%94md¥s [1.86m/s| 0959 | 060 mkgkg | OK | 36.00™ | 049m
17+73750 | ALC.TMC | 0.840m¥s | 0.90m | 0.024 | 002 | 0.630m | 1.784m | 0476m?2 | 0267m | 0825m | 1161 md¥s [244m/s| 1026 | 093mkgkg | OK | 36.00" | 0.28m
174950.00 | ALC.TMC | 1.384m¥s | 150m | 0.024 | 002 | 1.050m | 2973 m | 1.321m? | 0444m | 1375m | 4534m¥s [343m/s| 1117 | 165mkgkg | OK | 60.00" | 047m
18+263.00 | ALC.TMC | 0950m¥s | 1.20m | 0.024 | 002 | 0.840m | 2.379m | 0.846m? | 0355m | 1.100m | 2500m?¥s [296m/s| 1077 | 1.29mkgkg | OK | 4800™ | 0.38m
18+660.00 | ALC.TMC | 0.696m¥s | 0.90m | 0.024 | 002 | 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0267m | 0825m | 1161 md¥s [244m/s| 1026 | 093mkgky | OK | 3600" | 0.28m
18+912.00 | ALC.TMC | 0551m¥s | 0.90m | 0.024 | 002 | 0.630m | 1.784m | 0476m? | 0267m | 0825m | 1161 md¥s [244m/s| 1026 | 093mkgky | OK | 3600" | 0.28m
19+250.00 | ALC.TMC | 0.308m¥s | 0.60m | 0.024 | 002 | 0420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0550m | 0394 m?¥s [1.86m/s| 0959 | 0.60mkyky | OK | 36.00™ | 049m
19+517.00 | ALC.TMC | 0.242m¥s | 0.60m | 0.024 | 002 | 0420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0550m | 0.3%4m?¥s [1.86m/s| 0959 | 060 mkgkg | OK | 36.00" | 049m
19+700.00 | ALC.TMC | 0467m¥s | 0.90m | 0.024 | 002 | 0.630m | 1.784m | 0476 m? | 0.267m | 0.825m | 1161 md¥s [244m/s| 1026 | 093mkgkg | OK | 36.00™ | 0.28m
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20+000.00 | ALC.TMC | 0.883m®¥/s | 0.90m | 0.024 | 0.02 [ 0.630m | 1.784m | 0476 m? | 0.267m | 0825m | L161m¥s [244m/s| 1.026 | 093mkgkg | OK | 36.00" 0.28m
20+440.00 | ALC.TMC | 0978 m®¥s | 1.20m | 0.024 | 0.02 |{ 0.840m | 2.379m | 0.846m? | 0.355m | 1.100m | 2500m¥s [2.96m/s| 1.077 | 129mkgkg | OK | 48.00" 0.38m
20+700.00 | ALC.TMC | 0.542m®¥s | 0.90m | 0.024 | 0.02 [ 0.630m | 1.784m | 0476 m? | 0.267m | 0.825m | L161m¥s [244m/s| 1.026 | 093mkgkg | OK | 36.00" 0.28m
21+045.00 | ALC.TMC | 0.312m¥s | 0.60m | 0.024 | 0.02 [ 0420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0550m | 0.394m¥s |1.86m/s| 0.959 | 0.60mkgkg | OK | 36.00" 049m
22+028.00 | ALC.TMC | 0.318m®¥s | 0.60m | 0.024 | 0.02 [ 0420m | 1.189m | 0211m? | 0.178m | 0550m | 0.394m¥s |1.86m/s| 0.959 | 0.60mkgkg | OK | 36.00" 049m
22+600.00 | ALC.TMC | 1585m?¥s | 1.50m | 0.024 | 0.02 [ 1.050m | 2.973m | 1321 m? | 0444m | 1375m | 4534m¥s [343m/s| 1117 | 1.65mkgkg | OK | 60.00" 047m
23+336.00 | ALC.TMC | 0.883m®/s | 0.90m | 0.024 | 0.02 [ 0.630m | 1.784m | 0476 m? | 0.267m | 0825m | L161m¥s [244m/s| 1026 | 093mkgkg | OK | 36.00" 0.28 m
23+795.00 | ALC.TMC | 1.057m®¥s | 1.20m | 0.024 | 0.02 [ 0.840m | 2.379m | 0.846m? | 0.355m | 1.100m | 2500m¥s [2.96m/s| 1.077 | 129mkgkg | OK | 48.00" 0.38m
24+731.00 | ALC.TMC | 0.776m¥/s | 0.90m | 0.024 | 0.02 [ 0.630m | 1.784m | 0476 m? | 0.267m | 0825m | L.161m%¥s |244m/s| 1026 | 093mkgkg | OK | 36.00" 0.28m
25+174.00 | ALC.TMC | 1.003m?¥s | 1.20m | 0.024 | 0.02 [ 0.840m | 2.379m | 0846m? | 0.355m | 1.100m | 2500m%s [2.96m/s| 1.077 | 129mkgkg | OK | 48.00" 0.38m
25+700.00 | ALC.TMC | 0485m?¥s | 0.90m | 0.024 | 0.02 [ 0.630m | 1.784m | 0476 m? | 0.267m | 0825m | L161m%¥s [244m/s| 1026 | 093mkgkg | OK | 36.00" 0.28m
26+463.00 | ALC.TMC | 2.097m?¥/s | 1.80m | 0.024 | 0.02 [ 1.260m | 3.568m | 1.903m? | 0.533m | 1.650m | 7.372m¥s [3.87m/s| 1152 | 203mkgkg | OK | 72.00" 057m
27+090.00 | ALC.TMC | 1.096m?¥s | 1.20m | 0.024 | 0.02 [ 0.840m | 2.379m | 0.846m? | 0.355m | 1.100m | 2500m¥s [2.96m/s| 1.077 | 129mkgkg | OK | 48.00" 0.38m
27+625.00 | ALC.TMC | 1.385m®¥s | 1.50m | 0.024 | 0.02 [ 1.050m | 2.973m | 1321 m? | 0444m | 1375m | 4534m¥s [343m/s| 1117 | 1.65mkgkg | OK | 60.00" 047m
28+038.00 | ALC.TMC | 1.308m?¥s | 1.50m | 0.024 | 0.02 [ 1.050m | 2.973m | 1321m? | 0444m | 1375m | 4534m¥s [343m/s| 1117 | 1.65mkgkg | OK | 60.00" 047m

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 04: Precipitacion Mensual Estacion Udima SENAMHI

Ministerio Servicio Nacional de Matoorologia | THESCTON Rogsomal
dcl Ambiente | @ Higrotogia dal Perd ~ SENAMME  FEREEERrcs

E
E

Ragasn Capmaca Lathu 0GY 49° 22" Sur

Sceros San fgunl Longtul THe o4 18" Oce

Dwtro Catbhc Attt 2930 m.snm,

Farametro: Precipitzcion totsl seensual {mm)
o | ene | rem | man | ase | smar | sun | s | a0 | st | ocr | wow | oic |
3992 | 330 40| 280! ol im0l 13 273 175 sasi 70| sl 2
19938 es0| ses| 23] 30| sosl 3sol sl imsl ses| ueol 233 3245
198a | sen] wo1sl 3172.7] asal sws| so| 08| 12s] 23s| iks| ®0 590
1995 | 21680 #93] 1resl aza| sey| eyl 2e2l 22 w1  er3] 139a4] 200
1996 s30| 2169 z217al cas] sis| 153 27| 468 ssol 1sas] 57| 3sa
1997 s1a] 10 773 14e0] a0 693 13 al ss2] s21] 2100 122
1998 we3] 2175 1s16| 17 % 23 13 2.2 =0 724
1939 esl 3064] 85| s124] 1323 s3sl 234l 238 3| msa| v2al 1sa3]
2000 sns| 1891 22471 1ws] s36] e0z 720 228 1224l s3] s23] 1607
2001 1952 15| 108s] a40e| real 122] as| oo| sesz] 32| weas| tas
2002 s36| 11671 2451] 1931l s23l 63| 308] o s6.5] 15a8] 1ssol 1es
2003 stal wmzsl 1aml 1ok sor| vas| asi| 120l ves| ee2l 173l ey
2009 a3 a7l 110s| wmey| és|l iso| ae 59| eo0al a3l isar]| 1548
2008 ag2| 1178] nazl esa| ma| 120 n 3.8l s7al 2053  ssa] 137a
w06 | 1252 1843 saes]| 13se|l 1sel 769l 2 w3l  6e2] ss| 1316 2033
wor | 1247 613l 2128 148 s13) o8| 3s 3 191] sl 1se7] ne
2008 | t1201] 2060] 1se1| 1sedl 3soa] 23m| 28 263] 1332] 1e1el 11vael 25y
2008 | 2885 1428 3133 esy| 1303 3sal a6y a3 3537 1303 1624] 1179
2010 ool 1763] 1723l jsa0| ssi] 1 wo| a4 ss2i 73] 1ss] 1301
2011 | 123.6] 1500] save| issa] 2sol 147 3us| ssl ess] sis| or1] isms)

Cajamoarce, 39 @ Octulire ool 2013
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Fasope $aim N 121 L Biaredn) Casilly, Tell (70368708 ) - Senamhi

Colihe 0TaMT6T800  RPAL ¥ Sotan Pag “‘!"‘m
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Anexo 05: Panel fotografico

llustracion 2: Conversacion con los pobladores de la zona y firma de acuerdo.

Fuente: Propia

llustracion 3: Precipitacion acumulada en Estacién Udima.

Estacion: UDIMA
A Prov.: SANTA CRUZ. | ATACHE

e AJAMAR
f Y

Lat.: 6°48'53.08" S Long.: 79°5737.56" W Alt.: 2466 ms:
4000 3250 mm
W Afio 202112022 o -
35004 | B Promedio - -
[ Dispersion 4

RN

Precipitacion acumulada (mm)
§

¢

o
n

SET OCT NO! :DIC ¢ ENE rgg McmMAv JUN JUL AGO

Y — ey —

Fuente: Propia
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llustracion 4: Estado actual de la carretera tramo Marampampa - Culdén.

Fuente: Propia

llustracion 5: Estado actual de la carretera tramo Catache - Marampampa.

Fuente: Propia
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llustracion 6: Estado actual de la carretera tramo Marampampa - Culdén.

Fuente: Propia

llustracién 7: Accidente ocurrido en la carretera tramo Catache - Marampampa.

Fuente: Propia



108

llustracion 8: Accidente ocurrido en la carretera tramo Catache — Marampampa, volcadura de

vehiculo por pendiente pronunciada.

Fuente: Propia

llustracion 9: Obras de arte.

Fuente: Propia
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llustracion 10: Calicatas excavadas a 1.50 m y listas para ser transportadas.

Fuente: Propia
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llustracion 11: Muestras para el estudio de suelos listas para ser transportadas.

Fuente: Propia

llustracion 12: Peso de muestras para ensayos

Fuente: Propia
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llustracion 13: Ensayos en laboratorio

llustracion 14: Ensayos de granulometria

— ey

Fuente: Propia
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Fuente: Propia

-

llustracion 16: Ensayos de limite liquido y platico

s " 2
Sy [l N 4

,,,,,,

I |

v
L8

Fuente: Propia
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Fuente: Propia

llustracion 18: Armado del molde para ensayos de Proctor

Fuente: Propia
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llustracion 19: Ensayos de Proctor

Fuente: Propia

llustracion 20: Colocacion de BM's.

Fuente: Propia
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llustracion 21: Realizacion del ensayo de Proctor

Fuente: Propia
llustracion 22: Continuacion del ensayo de Proctor en Laboratorio USAT.

Fuente: Propia
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llustracion 23: Continuacion del ensayo de CBR Laboratorio USAT.

Fuente: Propia.
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Anexo 06: Reporte de personas fallecidas por accidente de transito en la carretera
Catache-Marampampa-La Succha-Culdén -Poro Poro

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CATACHE SANTA
CRUZ - CAJAMARCA

RENIET |
o OFICINA DE REGISTRO DEL ESTADO CIVIL
“ARO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”
ENFORME N° 009-2022-MDC/OREC-C

PARA t JOSEMANUEL FERNANDEZ UGAZ

DE i MARIA EGENIA UGAZ GONZALES
JEFE DEL AREA DE REGISTRO CIVIL DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE CATACHE.

ASUNTO  :  REPORTE DE PERSONAS FALLECIDAS POR ACCIDENTE DE

TRANSITO EN LA CARRETERA CATACHE ~ MARAMPAMPA
LA SUCCHA - CULDEN PORD PORD.

FECHA 3 Catache, 11 de abril del 2022.

Por medio ded presente me dirljo a usted para hacer llegar |a refacion de personas
falecidas en accdente de transito en la carretera Catache, Marampampa. 13 Succha ~
Cuiden. Pora Poro, registradas en esta Oficing de Registro Civil de la Munidpalidad
distrital de Catache. Adjunto al presente fa relatide.

Es toda cuanto tengo que infarmar a usted,

*ACTADE | APELLDOSY TIPO DE .
NOMBARES -

m-nun M MUERTL POR ACCRENTE | SECTOR LA SICONA CATACME S11/2009

LT MARLEN en SETRMSITO | DM

NUERTE PORACODENTE | SICTON LA SUCCHA CATACHE VIt

MULATE POR ACODINTE | SECTOR LA SUCCHA CATACHE /11/2008
D TRANSTO cuLeen
MEATE POR ACCRENTE | SECTOR umnm AT 2/41/2000

WUERTE POR ACODENTE | SICTOR LA SUCDIA CATADHE
OF TRANSITO cuLsen abdased
WUNTE PR ACODENTE | CAVRETERA TAAM CATADHE | 0

;
FefsfeFels
*
§
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Anexo 07: Acta Extraordinaria en el Caserio de “Culdén”

Se realizo la siguiente acta con el fin de obtener permiso de las autoridades de la zona de
estudio, para poder realizar las actividades de investigacion necesarias para el presente
estudio.

— - _

“.ﬂea'é@#@mmv/ﬁduwo&zw’ AN
% MO&A—W" Al e cle o
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G _Wal Qdakw WJMM&JNQ-
sz:M ,ﬂmu Mo/ Cuibividad
Con Ay h%ﬁﬁ/ﬁ"t/%fo
f(oam'ow o&/a ler/ A Wm Tt2t Hasscsd
.,’, len. pwz 2 ;zowzm Vo hd meabot Gladiss
M%_J‘/ 0&,( Dmuw Glomdies o Lo _
f’mo o, 6w donde Lo Plblasii y hetin’]
AL //( PMWW NWMO DA Q«J— N
ke an ol ;mq,murcw Vo hdlwsueto erss
Hw«':s quw halie A do o Trivivade Lo Mgisre fromac)
bww&w?lawcr’ ieadd Lo A0-goam- ak(afw'?» wee
Al s il 2022 Dup/mwjuﬁm 1!«4&

%J

y - Jose' Teauws Mempoza 2|

_&.miﬁqﬁf;:ﬁ,m 2*//;‘%%"?’

PN A ﬁ‘ N
- 28410938
I J 50Mofw S Z 0 &
241005)3 - 2y1045H 2! db ?“?
JosaT Fernan dg . B
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Anexo 08: Ensayo de estudio de suelos



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "

L : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Ubicacion
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C-1
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacion |Descripcion visual (IN-SITU)
0.0  (cm) | Excavacién| Ne° sucs

0.10 7

S Y /

e Vs

|

: Y

L

Q Arena Limosa

A / SM |Limite liquido L 412%
B / A-7-6 (3) |Limite plastico i 26.5%
| indice de plasticidad T 147%
E

R

T

O

// Humedad natural D 16.1%
1.50 //
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

: m\\\\.% [n.:ﬂ [f'f
§‘: USAT 7 @

TFCNCO DE LABORATORID




@ UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

USAT FACULTAD DE INGENIERIA

et ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista :José Manuel Femandez Ugaz
Escuela ! Ingenierfa Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Pore Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca ®
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYD : BUELD. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

: SUELQ, Métado de ensayo para determinar el limite liquido, limile pldstico & Indice de plasticidad del sueio
: SUELOS. Métodos de ensaye para delerminar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 300.128 : 1999
I N.TP. 300131
tNT.P.339127: 1998
Calicata: C-01 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granuloméirico por tamizado l e = 5.442n(x) + 58718
2 a Abertura % Acumulados 45.00 CURVA DE IDEZ
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa e T T
7 76,000 0.0 100.0 fegin SNE |
2 50.000 0.0 100.0 : N ] |
Rl 57500 s 00.0 42.00 ' i
i 25,000 00 60,0 211.00 <
7 19.000 00 100.0 0.00 S
1i2" 12.500 0.0 100.0 9.00 l
38" 9,500 0.0 100.0 $5.00 :
1id” 6.300 0.6 100.0 37.00 - :
N 4 4.750 0.0 100.0 36.00 1 |
N* 10 2.000 23 97.7 35.00 g FL
N 20. 0.850 B.0 92.0 10 N DE GOLPES 100
N*EG 0.300 251 76,9 > = o
NE 700 0150 a3 88 IR
RS bse EAS PR Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 41.20 (%)
% Grava G.G.% 0.0 Limite Plastico {LP) 26.52 (%)
. G.F % 0.0 0.0 indice Plastico (IP) 1468 (%)
AG % 23 Clasificacion (5.U.C.S.) | SM
% Arena AM % 10.7 \Descripcidn del suelo
AF 9% 458 58.8 Arena limosa
% Arcila y Limo 41.2 412 Clasificacién (AASHTO) | A-T6(3)
Total 100.0 Descripeisn
Contenido de Humedad 16.1 MALO
v
CURVA GRANULOMETRICA
Orava i Ansma J .
Guess | Fina || Grueso | Modie | Finz | Archiay Limos
32N 1" AT WU N NEO W20 WE4ONTE0 NEROD WNER00
b T 000 i IO U T T
0.0 L
T e I R e 4 [ I I
_g B L e L . .'\I LS u .
e R R i I P I
& . ren (] sty . ¥ R T
gamlllllllll T N
G- B el e 3 g . SR
g foo frbdbkiddd Lo L s
& 00 fdddecdbddaadd } ol il
g H P el . SR . H L 5 .
R
= . 4 -k . ' o w . . + ® % .
e 4 € 0V S
il 3 0 e o 1 i 2
T o T = L) S
100.000 10,000 1.000 0.100 0070

L Abertura de malla (mm)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTE TORIBIO DE MOGROVEJS FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
AMEIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Escuela - Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Gatache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYOD
NORMA DE REFERENCIA

SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
N.T.P. 389,128 : 1999

Calicata; C-01 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mim) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL 2 580.00 g
212 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESQ LAVADO t 340.90 g.
2" 50.000 0.00 0.6 0.0 100.0 PESO FING 5 580.00 g.
112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDD H 412 %

o 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 26,52 %
3/4" 19,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD  : 14.69 %
142" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, AASHTO A-7-6(3)

3/g" 9.500 0,00 0.0 0.0 100.0 CLASF, SUCS " 5M
1/4* 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELO
Neg 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena limosa
Me10 2.360 13.40 23 23 97.7 Ensayo Malla N2200 P.5.5eco [PS.lav  |(%) 200
Ne20 1.180 33.00 57 2.0 910 8
NaD 0.600 23.00 5.0 13.0 7.0 % HUMEDAD PS.H P.5.5. (%) Hum.
Me50 0300 58.40 10.1 23.1 76.9
M2100 0,150 105.20 18.1 41.2 588 MODULD DE FINEZA
MN2200 0,075 101.90 17.6 58.8 412 Coef, Uniformidad
< N2 200 FONDO 2353.1 41.2 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Areng
Gruesg Fina Gruesa | Medlia | Fing Arciilg y Limos
3" U117 17374 1/2'3/8" 1/4"Ne4 NELO NE30 N2IDO0  Me200
100 ? ? R =
80 f—t—+ —— <t —
30 er Ao E PN - . PO ¢ 1 u T= e
2 70 F—— — 4 - = = e
o ST i — ¢
§ 50 A ; - e
L ¥ -
84D i : : - — —
S 20 +—i— et — i i
10 £ 1 - i 7 5 pallp o 11§
F i i I | i b | 0 )
O 750 500 375 250 190 125 65 bs0 T8 200 0500 0150 00
Abertiira de maila (mm) 4
2 3

USAT

)
G
§




@\ UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIEIC OE MOGROVEJO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA
USAT CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Urneersclad Catasn
[ Srv—

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar ¢ Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice

de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA  NLT.P. 399.131
Calicata: C-01 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico

N° de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01

N® de golpes 35 25 15 15

Tarro +suelo hiimedo 331 39.17 41.89 41.89 10.54 10.54

Tarro + suelo seco 30.02 34.92 35.83 35.83 9.84 9.84

Agua 3.09 4.25 5.08 6.06 0.7 0.7

Peso del tarro 2213 24 .69 22.03 22,03 7.20 7.20

Peso del suela seco 7.89 10.23 13.8 13.8 264 2.04

Porcentaje de humedad 39.16 4154 4391 43.91 26.52 2652

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 41.20
Limite Plastico 26.52
(ndice de Plasticidad 14.69
y = -5.442In(x) * 56.718 )
CURVA DE FLUIDEZ
45.00 i 5
|
44 00 -\ 1
1 |
l 43.00 \ ‘
=} |
2 42.00 N - | +
b b
= |
2 41.00 '
T | |
5 \; |
= 40000 \
39.00 = i
1
38.00 — — ! Al _mo
10 o5 N2 DE GOLPES *

; EFMEHH#MW
%@%&USM %é?‘,




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-2
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral] Simbolo |Clasificacion|Descripcién visual (IN-SITU)
00  (cm) | Excavaciéon| N° sucs
0.10
A
M- 1
c
|
E
L
Q Limo Arenoso de Baja Plasticidad
A ML |Limite liquido © 39.1%
B A-6 (7) |Limite plastico L 27.9%
I indice de plasticidad o11.2%
s Humedad natural : 8.3%
-
(0]
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
USAT FACULTAD DE _1NGE MIERIA
"< ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista . Jose Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carralera Catache-Pare Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Lugar ¢ Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
EMSAYD : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

: SUELO, Método de ensaya para determinar el limite liquido, limile plastico e indice de Pplasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA D N.T.P, 398,128 : 1999
: N.TP. 380131
: N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C-02 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado r" T 5.291in(x) + 55.851 )
N® 2 Abertura % Acumulados | 43.00 CURVA DE FLUIDEZ
Tamiz (mm) Retenido  Que pasa : | [
= 75.000 00 100.0 Az N i g
2 50.000 00 100.0 41.00 4 t
11/2" 37.500 0.0 100.0 B N |
1* 25.000 0.0 100.0 ’
3’ 19,000 00 160.0 9.00 !
12 12 500 0.0 100.0 28.00 !
E 9.500 0.0 100.0 B IS '
114" 6.300 0.0 100.0 ’ .
NE 4 4.750 0.0 100.0 36.00 ! |
N° 10 2.000 1.0 99.0 asop L& i i |
N® 20 0.850 7.8 92.2 10 25N? DE GOLPES 1{){)J
NE5D 0.300 338 76.2
NE 100 0.780 30.8 69,2
R GHE 4HE B Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 39.05 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 2787 (%)
G. F % 0.0 0.0 Indice Plastico (IF) 1118 (%)
AG % 1.0 Ciasificacién (S.U.C.S.) [ mL
% Arena AM % 7.8 Descripcion del susio
AF % 15.0 3.8 Limo arenoso de baja plasticidad
% Arcilla y Limo 86.2 66.2 Clasificacion (AASHTO) | A8
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 83 MALQ
= )
CURVA GRANULOMETRICA [
Grava | Arena .
Guess | Fing || Grueso |  Meda | Fina Ay Lo
¥ 1At WIaE MTNea N0 N"20 (v e KE1g0 Ne200
il o e o e 1P [ e o
R RRE T e i . .
E e | I~ 11 | |
T 0 Sl 0 y Wt 20 : |
g il | NS N [ e O i e | | | il |
- o O T 0
AP AR B O N
-1 o R i R 8 } R S R S—
o & i - ri =i & S
R R R o i S T
= 0.0 F R e oL o < - L - . FD FT?
s e e [ ) 12 e | T i I ] . e
08 o g,
75 A9 E DL NG V05 N S DO &V usA éf}%
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 o
L Abertura de malla (mm) Ly =

TECNICD'DE LABCRATORID




USAT

Urtivers: clad Catalica
T ot the Wi

Escuela
Tesis

Lugar
Fecha de emisién

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVE JO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA CVIL

AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

. Ingenieria Civi

| Ambiental

: "Mejoramiento del Disefio Geométrico de |a Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca"

. Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

SUELQ. Métedo de ensayo para el andlisis granulométrico

N.T.P. 399.128 : 1999

Calicata: C-02 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO ¥QUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {rmim) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL 541,40 g.
21/ £3.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO 183.00 g.
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FING 5 541.40 g.
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO 300 %
g 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 2787 %
34" 19,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD  : 11.18 %
12" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO A6 {7)
3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, SUCS : ML
1/4" 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELO ;
Med 4,750 0.00 0.0 0.0 100.0 Limo arenose de boje plasticidad
NE10 2.360 5.40 1.0 1.0 99.0 Ensayo Malla N9200 P.S.Seco [P.S.Lav (%) 200
Ne20 1.180 36.80 6.8 7.8 92.2
N4D 0.500 59.60 11.0 18.8 81.2 % HUMEDAD PS.H  [PSss. (%) Hum.
NEEQ 0.300 27.00 5.0 23.8 76.2
N2100 0.150 3810 7.0 30.8 69,2 MODULD DE FINEZA
N2200 0.075 16.10 3.0 33.8 66,2 Coef. Uniformidad
< N2 200 FONDO 358.4 66.2 100.0 0.0 Coef, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Areng
Gruesa Fina Gruesa Medio I Fina Arcilla y Limos
3T 2112 13/ 128 1/4"Nea NE1D Ne30 Ne100  Me200
100 1--@ 4 =
- - i S B e ————— ]
80 1 ~ ~E et —f— | i —
3 70 f—+——+ - — =TT
80 i = - », SR —
E E !
§ 5O £t —1— | gty e
g @b ——
g a0 £ Efee— e GRER ﬂi = ST el e
2 i | T i
10 _:_._‘__ _E : __i_l —— — _.___i. — r—
it i 0 B S i
0 50 BOO 376 250 190 125 95 630 475 200 0600 o450 ﬂ-_.lgs
Abertura de malla {mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA
USAT CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETD ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

UrsmeriACantice
[T a——

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice

de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA ' N.T.P. 399.131
Calicata: C-02 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liguido Limite Plastico

N*® de tarro 7 23 15 156

N" de golpes a5 25 15

Tarro + suelo himedo 41,31 30.95 42 64 10.32

Tarro + suelo seco 36.12 35.64 36.58 9.64

Agua 519 4.31 5.08 068

Peso del tarro 2213 24.69 22.03 7.20

Peso del suelo seco 13.99 10.95 14.55 2.44

Porcentaje de humedad 37.10 39.38 41.85 27.87

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 39.05

Limite Plastico 27.87

Indice de Plasticidad 11,18

- . s
: CURVA DE FLUIDEZ y = -5.221In{x) + 55.851

| 45.00

4400 S

43.00 -

4200 -

. s,

40.00 = |

E WA tfj
38.00 ———— - 1 | - '@%USJ{[ M@%

o5 Ne DE GOLPES 100 @E\

(%) HUMEDAD

39.00

FTECNICOOE LABCRATORIG



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz

Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,

Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "

Ublcacion : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-3

Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacién |Descripcién visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavaciéon| N° sucs
0.10
E ) (4]0
A
M-1 )10}
C
|
5 NI
L
o ' ' ' r Arena Limosa
A me SM [Limite liquido I 36.4%
B ' A-2-6 (1) |Limite plastico D 249%
I 1 indice de plasticidad T 11.5%
s ’ Humedad natural o11.2%
T ) ()
1 It
b(o(0(0
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

USAT FACULTAD DE INGEMIERIA
s ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista : José Manuel Femandez Ugaz
Escuela : Ingenierfa Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca ™
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYD : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
+ SUELO. Metodo de ensayo para determinar el limite liguido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensaye para determinar el contenldo de humedad de un suelo, 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA :NTP 398128 ; 1999

T N.TP, 399131
T N.TP, 339.127: 19398

Calicata: C-03 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado e F{f’ 5.851In(x) + 54,557 )
: Abertura % Acumulados 4600 CURVA DE FLUIDEZ
N® Tamiz {mmj) Retenido  Que pasa % 9'00 < i
2 75.000 0.0 1000 2000 N d [
2 50.000 0.0 100.0 : N
112" 37.500 0.0 100.0 37.00
5 25.000 0.0 1000 26.00 ]
______ 4" 19.000 0.0 100.0 5.00 "\.
12" 12.500 00 100.0 .00 i
¥ 9.500 0.0 100.0 23.00 :
1i4” 6.300 0.0 100.0 32,00
N® 4 4.750 0.0 100.0 31.00 |
N® 10 2.000 15.6 84.4 30.00 i I ]
N 20 0.650 o a4 L 10 25N® DE GOLPES 100 J
RG] 0,300 493 50.7
N4 100 0,150 0.4 35,6
SCET e BEY VR Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico |Limite liquide (LL} 36.37 (%)
% Grava G.G. % 0.0 |Limite Plastico (LP) 2480 (%)
G.F% 0.0 0.0 [indice Plastico (IP) 1147 (%)
AG % 156 Clasificacion (S.1.C.S.) | sm
% Arena AM % 26.2 Descripeidn del suelo
AF % 24.1 65.9 Arena limosa
% Arcilla_y Limo 34.1 341 Clasificacisn (AASHTO) [ A28 (1)
Total 100.0 Descripcidn
Contenido de Humedad 12 REGULAR
i g
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arana ;
Guesa |  Fina | Grueso| Media || Fina A pLinas
¥R T e E e N0 N2 MAONTSD PPTOOD N0
O 0 0 0 T ) B
i TR 1 R T
WA S R (S . e g Ul T
g EEETEEE O
B W et : e
3 eoo 44l 4L ! g 1 S (N
ORI 6 MO 0
o T SR Ll Y IV o
B ooloo b o8 52 F 0 : S ,Q&\&Smﬁﬂhﬂr‘fwﬁ?
o W t@.
PRI R § 4 %
0. ¥
G 0 S 4 0 N
100.000 10.000 1.004 0.100 0.014
Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD GATULICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJQ FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA CAIL

USAT AMBIENTAL LABORATORIC DE SUELOS, CONCRETD Y ENSAYOS DE MATERIALES

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejeramiento del Dissfio Geométrico de la Garretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar . Disirito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisidn : Chiclaye, 10 de noviembre del 2022

ENSAYOD
MORMA DE REFERENCIA

SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
N.T.P. 399.128 : 1999

Calicata: C-03 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(] {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3 75.000 0.0 0.0 0.0 1000 PESO TOTAL i 556,00 g.
212" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO 366.40 g
v 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FIND i 556.00 g,
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 UMITE LQUIDD : 36.4 %
I 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 24.90 %
3/4" 19,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD 1147 %
142" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO A-2-6(1)
3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. S5UCS : SM
1/4" 6300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELO
e 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena limosa
M210 2.360 86.90 15.6 15.6 24.4 Ensayo Malla N2200 P.S5.Seco [P.5Lav  |(%) 200
N220 1.180 60,90 11.0 26.6 734
Mag 0.600 8430 15.2 418 58.2 % HUMEDAD P.SH P.5.5. (3) Hum.
Neso 0.300 41.90 7.5 49,3 50.7
NE100 0.150 61.80 11.1 60.4 39.6 MODULD DE FINEZA
Ne200 0.075 30.60 55 85.9 34.1 Coef. Uniformidad
< M2 200 FONDO 189.6 34.1 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesg Fing Gruesg Media Fina Arcilla y limos
3 2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Nes N1 NE30 NElOO  NEZ00
100 ¢ <
90 +—t— W Sk 8 = = el 181168 o e
s Te
80 + oA
g 10— ————— h—
= H
£ 80 — : e —
2 [
8 50 -4 5 SR R T—
© !
o 1 A al M 51 o S I
g |
g 30 g {1 1
g @i i L I- st = ==
10 —— T ——
1] i H adi A A dhy 4 i
75.0 500 375 25.0 190 125 85 630 475 2.00 0,600 0,150 0.075

Abertura de malla (mm)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID FACULTAD DE INGEMIERIA ESCUELA DE INGEMIERIS,
CIVIL AMSIENTAL LABORATORIO DE SLELOS, CONCRETO Y ENSAYDS DE MATERIALES.

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYQO * SUELO. Método de ensayo para determinar el Iimite liquido, limite plastico e indice

de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA CN.T.P.399.131
Calicata: C-03 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1L.50m.
Datos de ensayo. Limite liguido Limite Plastico

M* de tarro 15 8 2 13

N° de golpes 35 25 15 e

Tarro + suelo humedo 40.54 42.23 41.53 10.31

Tarro + suelo seco 36.08 37.02 36.15 9,88

Agua 448 521 5.38 0.62

Peso del tarro 23.06 22.83 2242 7.20

Peso del suelo seco 13.02 14.18 13.73 249

Porcentaje de humedad 34.25 38.72 39.18 24.90

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 36.37
Limite Plastico 24.90
Indice de Plasticidad 11.47
S = : y=-5651In0) + 54557 )
RVA DE FLUIDEZ
40.00
39.00 e
38.00 | \\\ :
| \
37.00
(=} -
| £ 36.00 = i
[ b [, ! .
‘£ 3800 ! : :
2 00 i Y : '
£ 3300 |
3200 i i
31.00 ; : 1: |
| | ]'
30.00 - i I ?h
10 25 N2 DE GOLPES 100 ) ﬁ‘&\@km K E 'l';fg’; :
b USAT 2
:33'
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
""Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C4
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral Simbolo | Clasificacion |Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacién| Ne° sucs
0.10
A
M-1
Cc
|
E
i
o Arcilla Limo Arenoso de Baja Plasticidad
A CL-ML |Limite liquido T 20.5%
B A-4 (5) |Limite plastico : o 14.5%
I indice de plasticidad I 6.0%
s Humedad natural L 12.4%
-
o}
1.50
Observaciones:
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
AR vp y‘ ¥
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVESO
USAT FACULTAD DE INGENIERIA
. ' ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Clvil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Diserio Geometrico de la Camrelera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar ; Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulometrico

: SBUELO. Metodo de ensayo para determinar el limite ligquide, limite plastico e Indice de plasticidad de! suelo

: BUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo, 12, ed.

NORMA DE REFERENGIA L NT.P. 399128 : 1999
:N.T.P. 399.131
T NT.P. 339127 1998

Calicata: C-04 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m, - 1.50m,
Analisis Granulométrice por tamizado KT, _5361“.'{,‘]*3? 721\
e Abertura % Acumulados _— CURVA DE FLUIDEZ
N° Tamiz {mm) Retenido  Que pasa . | |
T 75,000 00 1000 =50
7 50.000 0.0 100.0 23.00 =,
1 142" 37.500 0.0 1000 N o000 | \ |
1= 25.000 00 1000 | £ | ‘\ [
34" 15.000 0.0 1000 | &1.00 | ]
142" 12.500 0.0 100.0 20.00 Bg@ !
3/8" 9.500 0.0 100.0 B | A '
14" 8,300 0.0 100.0 ; ! ‘; !
NE 4 4,750 0.0 100,0 18.00 t , 'I
Wi 10 2.000 16 98.4 17.00 L IEE S B
N 20 0.850 13.8 66.4 ’\ 10 25N? DE GOLPES 100 |
N50 07300 273 727
NE150 0.160 37.3 B2.7
T BITE T0E e Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion lométrico Limite liquido (LL) 2048 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 14.48 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 6.01__ (%)
AG % 18 Clasificacion (5.U.C.8.) | CL-ML
% Arena AM % 20.0 Descripcion del suefo
AF % 19.2 40.8 Arcilla limo arenoso de baja plasticidad
% Arciita_y Limo 59.2 50.2 Clasificacién (AASHTO) | A4
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 12.0 REGULAR-MALO
i
CURVA GRANULOMETRICA |
| Grava | Arena | - ‘
Gruesa Fi Grueso | Media || Fina | Amhey inae
- TET 1T A TR 1M [ 1] NU20 NP0 D Ll I o]
W N 1 T T
800 4 s A iy A S H
T v R | I I |
. e 00 A N 1 S
E L e B B : Q‘gﬁ ‘EF;EJ”;‘U’
L TR i o B TRE \‘é‘
E B0 frims e e e hainpiora e e @* USAT /’
g 500 fokediddd L1 0] R USRYT — %
G 400 f-4+-4 b b f b4 } } ; @l
w H E T . i : S :
G 00 e oy ope i iy
o 0 i . LB
9 T
100.000 10,000 1.000 0.100 0.010 |
Abertura de maila (mm) )
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UNIWVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERLA CIVIL

USAT AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO v ENBAYOS DE MATERIALES
Lo Catodagn

Escusla : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis

: "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Porg en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar » Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELQ. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1999
Calicata: C-04 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m,
TAMICES PESD % RETENIDO | % RETENIDO %QUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Put) {mm} RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
T 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 56000 g.
21/2" 63,000 0.0 0.0 0.0 1000 PESO LAVADO : 229,40 g,
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FINO : 560.00 g.
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDG : 205 %
ks 25,000 0.00 0.0 00 100.0 LIMITE PLASTICO i 14.48 %
3/a" 18,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD -+ 6.01 %
12" 12,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : A-4 (5)
3/8" 9,500 0,00 0.0 0.0 100.0 CLASF. 5UCS : CL-ML
1/4" 6300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
Na2g 4,750 0,00 0.0 0.0 100.0 Arcilla lime arenoso de baja plasticidad
Nexg 2.360 9.10 16 1.6 98.4 Ensayo Malla N2200 PSSeco [PSlav  |(%) 200
Nez20 1.180 67.40 12.0 136 86.4
NaD 0.600 45.00 80 216 78.4 % HUMEDAD PSH  [Pss.  [i%) Hum,
Ng50 0.300 3210 5.7 27.5 717
Ne100 0.150 56.20 10.0 37.3 62.7 MODULO DE FINEZA
N2200 0,075 19.60 35 40,8 59.2 Coef. Uniformidad
<D 200 FONDO 330.6 59.0 99.8 0.2 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grovg Areng
Gruesa l Fina Gruesa Medio | Fing Arefllay Limos
3% 212% 1"3/4° 1/2%5/8" 1ja'Nea NelD N230 N2100  Ne200
100 R ¥ a
W0 pb——— 1 IT i e T S
80 =i —i T T
] 1
g 70 £ T——i— ! —— ——
- L 1 .
% 60 - S S o ——
L e R NS C— —t el e R N WS— — e S -
g 50 L
B 40 4-— T = | [ T . - Tt g
a i
g 30 g _:_..._ :_ SRR T S | -
2 204+t =i —4—— —t s T i s e
10 44— 8 _i-. FE e 5 ey e S R S5 S NN A -
1.l i i S B ) i i £ ek
2 5.0 800 376 250 180 125 95 630 475 200 0.600 0.150 0075
Abertura de malla (mm)




\ UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DF INGENIER]A
USAT CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ENSAYOS DE MATERIALES
Uirsutrsachod Cotid e
Sk Vrsimeta

Tesista - losé Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn : Chiclayoe, 10 de noviembre del 2022
ENSAYQ * SUELO. Método de ensayo para determinar el Iimite liquido, limite plastice e (ndice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA “N.T.P. 399.131
Calicata: C-04 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico
N* de tarro 19 14 12 12
N de golpes 35 25 15 >'<
Tarro + suelo himedo 35.84 a7 81 40.68 11.36
Tarro + suelo seco 34.21 35.31 37.66 10.82
Agua 1.63 25 3.33 0.54
Peso del tarro 2539 233 23.28 7.09
Peso del suelo seco 882 12.01 14,38 3.73
Porcentaje de humedad 18.48 20.82 2318 14.48
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liguido 20.48
Limite Plastico 14.48
Indice de Plastichid 6.01
e T
CURVA DE FLUIDEZ ¥ = -5.361In{x) + 37.741
e | = L
400 foe |
b
4300 | ! |
g L |
2 42.00 | i
£ I
2 400 4
®
57 40.00
|
39.00 * 'I |
| | | |
28.00 | P P I_ Sl T | e e

| 10 N2 DE GOLPES




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,

Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "

Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-5

Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacién | Descripcion visual (IN-SITU)
0.0 (cm) |Excavacion| Ne sucs
0.10
A
M- 1
C
|
E
L
o Limo de Baja Plasticidad con Arena
A ML [Limite liquido © 371%
B A-4 (8) |Limite plastico D271%
I indice de plasticidad © 10.0%
g Humedad natural o 15.5%
T
(@]
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATGLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ

USAT FACULTAD DE INGENIERIA
. ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y £ NSAYOS DE MATERIALES
Tesista - José Manuel Fernandez Ugaz
Escuelg : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis * "Mejoramicnto del Disefg Geométrico de [a Carretera Catache-Poro Poro en el Distrita de Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emigién : Chiclays, 10 de noviembre del 2022

ENSAYD : SUELO, Método de ensayo para el andlisis granulometrico
© SUELD, Método de Ensayo para determinar el limite liquido, limite piastico e indice de plasticidad del suelo
: SBUELOS. Métodos de Ensayo para delerminar el contenido de humedad de un suglo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA P N.T.P. 399.128 : 1900

CNTP. 388,131
{N.TP. 338.127; 1008

Abertura de malla (mm)

Calicata: C-05 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1,50m.
Analisis Granufamétﬂcoportamizado e E&VA“DT_“ e
. 1 Abertura % Acumulados 40.00 Ruibez Sdinix) + 54 628
N® Tamiz (mm} Retenido  Que pasa /I [ i R I ["
¥ 75.000 0.0 100.0 e \ Sl ] I
2 50.000 0.0 100.0 " _! \ I .l ] |

R 37.500 0.0 100.0 | | | [

i f 35,600 0.0 160.0 gsm }‘ ‘ i FErT
34" 19.000 0.0 100.0 @ L | | L]
1f2i 12,500 00 100.0 %100 f i = = i
38" 9500 0.0 100.0 z L | | | | ( [
1/4" 5.300 0.0 100.0 36,00 | | | | _ j b
Wi 4 1760 0.0 100.0 \ [ ‘
N*10 2.000 11.0 89.0 35.00 - _]_. T [ (o |i il

_Ne3p 0.850 12.0 88.0 *—L 10 26 e pE GoLPES WOJ
N¥EG 0.300 176 8724
NE TG0 0750 353 FiF e
WS Bt7E B SE Ensayo de Limite de Atterberg

Distribueién granuiomeétrico Limite liquida (LL) ar.07 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 27.08 (%)
G.F % 0.0 0.0 Indice Plaslico {IF) 10.00 (%)
AG % 11.0 Clasificacidn (S U.C.5,) | ML
% Arena A % 3.8 Descripcion del suelo
AF % 14.6 29.4 Limo de baja plasticidad con arena
% Arcifla y Limo 70.8 706 Clasificacion (AASHTQ) | A-4(8)
Total 100.0 Deseripeidn
Contenido de Humedad 15.5 REGULAR-MALO
[ CURVA GRANULOMETRI! CA
Grava | Arena _l
Gress | Fine || Gruess] e Fina i el
TN AN R e Ll W20 NRMON'S0  NRiO0 WD
5 D R N A R R
a0 o,

R R SR

= N O T O T B

2 700 et ee i : - e : :

genpl L LAY T T
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T T ]
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USAT
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Escuela
Tesis

Lugar
Fecha de emisién

UNIVERSIDAD CATOLIGA SANTO TORIBIO DE MOGR
AMBIENTAL LABORATORIO DE 5L

* Ingenieria Civil Ambiental

: "Mejoramiento del Disefio
Catache, Santa Cruz, Caja

OVEID FACULTAD pe 1

Geometrico de la Carretera Ca
marca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
' Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

NGENIERIA ESGUELA DE INGENIERI4 ciL
ELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

tache-Poro Poro en el Distrito de

ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1599
Calicata: C-C5 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESQ % RETENIDO | % RETENIDO %QUE | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pui) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADD PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL 577.70 g.
21/2 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO 169.40 g.
2" 50,000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FINO ; 577.70 g. -
11/2° 37.500 0.00 0.0 0.0 100.9 LIMITE LIQUIDO: : 37.1%
1" 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 27.08 %
3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD 10.00 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. ABSHTO A-d(8)
3/8" 5.500 0,00 0.0 0.0 100.0 CLASF. 5UCS ; ML
1/4" 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELO :
Ned 4,750 0,00 0.0 0.0 100.0 Limo de bajo plasticidad con arena
NE1Q 2.360 63.30 11.0 11.0 89.0 Ensayo Malla Ne200 PS.Seco |PStav  |(%) 200
Nez0 1.180 5.70 1.0 12.0 82.0
N40 0.500 16,30 2.8 14.8 85,2 % HUMEDAD PSH [PSs. [9%) Hum,
NESO 0.300 16.00 2.8 17.6 82.4
N21og 0.150 44.70 7.7 253 74.7 MODULD DE FINEZA
Ne200 0.075 23.40 41 294 0.6 Coef. Uniformidad
<Ne 200 FONDO 408.3 T0.7 100.1 -0.1 Coef, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa [ Fina Gruesa Media Fing Areilla y Limos
3" M1 1V 3/4T 1728/8" AN Ne10 N230 N2100  NP200
100 ¢ a ® ey :
80 £ ———j— I-— =3 B T -.‘—““'-:.;;:h_ -:' T 1 . OO i
80 -+ - 7 e s 7T £a -= =y T G e o = ‘-—-—..'_,___‘_—_—'h—--‘ e —
o Wittt g | 1 4  JHE] — = SR N S S
SN e e N N 1 1 1
§ 5 babl UL L _é_ =t ___é._n_ — i Ll
g 40 4 T ——— L L B S50 S A
! 30 4 —-----_l—-—- . —t b ——- —
# 04— 4 T Tt ——— B e gy e
10 44— — k- — G i e S (S 4 <5050 Y ) (S
e I ; Lobid bd el i 3kd 4 | i i
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UNIVERSIDAD GATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO FAGULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERTA
USAT CHVIL AMBIENTAL LASORATORIO DE SUELOS, CONGRETO Y ENSAYDS DE MATERIALES

Unsrsicad Chitgticq
b i e hlagsamye

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz

Escuala : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar + Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarea

Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYQ

- SUELO. Método de ensaya para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice
de plasticidad del suelo

NORMA DE REFERENCIA *N.T.P. 399.131
Calicata: C-05 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo, Limite liquido Limite Pléstico
N° de tarro A-01 A-02 A-03 T-01
N® de golpes 35 25 15 s
Tarro + suelo himedo 40.52 39.65 41.45 10.73
Tarro + suelo seco 3592 35.58 36.11 9.98
Agua 46 407 534 0.75
Peso del tarro 22,79 24.7 2289 7.21
Peso del suelo seco 13.13 10.88 13.42 2.77
Porcentaje de humedad 35.03 37.41 38.78 27.08
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 37.07
Limite Plastico 27.08
indice de Plasticidad 10.00
( Y =-5454In(x) + 54628 )
CURVA DE FLUIDEZ
= [ | | ] .
41.00 ¢ T | T 1
40.00 ¥ 1
| .\ |
o %000 =
'3 3800 P
=
2 37.00 \ | !
) 36.00 - \\ T T
| i
35.00 S l T
34.00 - 1 ' i
oL L L T TTTT | Wiy,
33.00 %. l t é
10 25 M®DEGOLPES 100 @. '='
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacion : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-6
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacién | Descripcién visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| Ne sucs
0.10
{ wl
A
M-1)y
@
' It
E
I
o I Arena Limo Arcilloso
A L SC-SM |[Limite liquido : 28.1%
B Lt A-4(2) |Limite plastico C21.9%
| indice de plasticidad T 6.3%
S " H ’ Humedad natural : 15.5%
-
& e
?l‘ L
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante

S i
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UNIVERSIDAD CATGLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

USAT FACULTAD DE INGENIER{A
T ESCUELA DE INGENIER(A CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE 5U ELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista * José Manuel Fernandez Ugaz
Escusls : Ingenieria Civil Ambiental
Tanis * "Mejoramiento del Disefig Geomenico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Gatache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar - Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarea
Facha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO ! SUELO. Método de ensayo para el analisis granuiométrica
' SUELO, Método de 2nsayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice de plasticidad del sueto
! BUELOS, Métodos da ensayo para determinar &f contenide de humedad de un suelo. 1a, ed,
NORMA DE REFERENGIA :N.T.P.308.128 ; 1698

:N.T.P. 300.131
: N.TP. 339.127; 1998

Calicata: C-08 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado R _—F{_: -5.302In(x) + 45,208 )
= & Abertura % Acumulados 35.00 CURVA DE FLUIDEZ
N Tamkz {mm) Retenido  Que pasa ol T T ey
3 75.000 0.0 100.0 3300 | | | II Jl [
aw £0.000 0.0 100.0 | |
1172 37,500 0.0 100.0 ng t: | [ ]
1" 25,000 0.0 100.0 o | L]
37" 16.000 0.0 100.0 9,00 i |
iz 12500 00 100.0 8.00 \ﬁ\ ]
3" 9.500 0 100.0 g‘fﬂﬂ 1
i a_::g g.g 1330 25,00 t ] S | N
N*4 4, it 100.0 25.00 | | I
N 10 2.000 67 933 Co S S P e
N* 20 0.850 14.0 86.0 L 10 25N° DE GOLPES 130_‘
N° 54 0,300 38.7 61.3
NEIG0 0.150 50.4 496 3
ez NEZ65 (. SR R EEE Fr] Ens!lyodel.lmfmdeﬂ.ffmerg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 28.14 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 21.87 (%)
G.F % 0.0 0.0 indica Plastico (IP) 627 (%)
AG % 6.7 Clasificacién (S.L1.C.S.) | sc-sm
% Arena AM % 228 Descripeidn del susle
AF % 26.4 55,9 Arena limo arcillosa
% Arcila_y Limo 44 1 44.1 Clasificacion (AASHTO) | Ad3)
Total 100.0 Deseripcicn
Contenido de Humedad 15.5 REGULAR-MALO
{ X
CURVA GRANULOMETRICA
Grava ! Arena Areilla y Limos I
na || Gruesa | Wadi Fina s
_;%m -11- su-% Asa-hima I 20 WeONTE0 WD w200
e DSRS0 e v e
Wi T Vo 5 i
gt LF AL B o
k] LT A8 1 N
e ; gt
J SRS T s 7
P O WO N |
N T N O
o . = - & & Y . s Fa . . y
G 200 fof e ] gt ,%@MM{W{,{W
SO0 T 1 1 s e s 5 S S Wusar 4y,
100 £ 3 o iy - Foi . £ i % u A
S5 LN 00 U o o, e 1 § ’
uigu.uuc 10.000 1.600 0.100 o.010 S
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTG TORIBIO BE MOGROVEJD FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA GiviL
USAT AMBIENTAL | ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYDS DE MATERIALES

1balica
Lt Teriniaste Mg Liign

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geomeétrico de la Carretera Catache-Pore Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Lugar : Disrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYD SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 389.128 : 1959
Calicata: C-086 Muestra: M-1 Profundidad: 0,10m, - 1.50m,
TAMICES PESO % RETEMIDO | % RETENIDO %QUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pui) __{mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
Y 75.000 0.0 0.0 0.0 1000 PESQ TOTAL : 577.70 g,
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 322.80 g.
2" 50,000 0,00 0.0 0.0 100.0 PESO FIND : 577.70 g.
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LiQuiDg : 281 %
1" 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 21.87 %
afg" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD ~ ; 6.27 %
1/2" 12,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, AASHTO i Al (2)
3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS : SC-5M
1/4" 6300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
Meg 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena Himeo arcilfosa
NE10 2,360 38.90 6.7 6.7 93.3 Ensayo Malla N=200 P.SSeco |PSLlav  |(%) 200
N220 1.180 4230 7.3 14.0 85.0
NaQ 0,600 89,60 15.5 29,5 70,5 % HUMEDAD PSH  [P5S.  |(%) Hum.
Na50 0.300 53.00 9.2 387 61.3
Ne100 0.150 67.50 117 50.4 40.6 MODULO DE FINEZA
Ne200 0075 3150 5.5 55.9 44.1 Coef. Uniformidad
< N2 200 FONDO 2549 44.1 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA |
Gravg Areng
Gruesa Fing Gruesa Media Fing Argilta y Limos
3" 2M11/2" 173f4" 1/28/8" 1ja"Neg NE10 Ne30 NEl0O  NeZon
= ‘T i := T T --
90 —— e @ —p—— _-_"».‘."_____ T ) T e o ) B W S
80 4 T —e e — —
704t F—e i ] o o R R 1 3100 0 S Y S
$ |
80 4+ — N B T e e N S— i b —
§ T I 0
& ! -9
g 40 4+—1— — F——— - — - _—
- —p——t——e— L L —— -
& il Ll _ 141 4 s gl Pl ]
» 20 T & FEY
10 §-—— — N T T 5 s S S 1 1 18 0 U S
0 ¥5.0 Iﬁu.ﬂ 3;‘.5 250 189.0 125 9.5 630 475 200 0.600 0150 .U. 5' :
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORBIO DE MOGROVE IO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERTA

USAT CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETD Y ENSAYOS DE MATERIALES
Urieersidad €ad 6lca
Yarta bories dr M s
Tesista i José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela ! Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Crusz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA CN.T.P, 399131
Calicata: C-06 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico
N° de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01
N° de golpes 35 25 15
Tarro + suelo himedo 38.93 40,45 4223 11.29
Tarro + suelo seco 38.13 364 38,12 10.54
Agua 2.8 4.08 4.11 0.75
Peso del tarro 2543 2213 24.77 1
Peso del suelo seco 10.7 14,27 13.35 3.43
Porcentaje de humedad 26,17 28.45 30.78 21.87

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 28.14
Limite Pldstico 21.87
Indice de Plasticidad 6.27

= y=-6.302In(x) + 45206 )
CURVA DE FLUIDEZ

36.00 ; | | J | [
34,00 | L b

33.00 ¢ g -
32.00
31.00

20.00 =
28.00

27.00 \“\\‘
26.00

26,00 - .

2¢.no1; — = JN ' :;:ec.owe; | —— :1';0 %\zﬁmﬂtﬁm}/&%,
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Solicitante
Atencion

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C-7
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestra| Simbolo | Clasificacién |Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacién| Ne sucs
0.10
A
M-1
c
|
E
L
@ Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
m CL |Limite liquido : 36.7%
B A-6 (7) |Limite plastico D 23.7%
I indice de plasticidad © 1304.0%
: Humedad natural D17.2%
-
o]
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante
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_ UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
USAT FACULTAD DE INGENIERA
sica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETQ Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : José Manuel Femandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tasik ! "Mejoramiento del Disefig Geometrico de la Camretera Catache-Poro Paro en el Distrito de Gatache, Sania Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distiito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO ' SUELO. Mé&todo de ensayo para el analisis granulomeétrico

: BUELO. Método de ensayo para determinar &l limite liguido, limite plastico e Indice de plasticidad del suelo
: BUELOS. Métodos de ensayo para determinar ef contenide de humedad de un suelo, 12, ed.

NORMA DE REFERENCIA { N.T.P. 399.128 - 1999
: N.T.P. 309131
: N.T.P. 330,127 1098
Calicata: C-07 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1 50m.
Analisis Granulométrico por tamizado e Fi—:—_?_gm,gng 52157
A Abertura % Acumulados 43.00 CURVA DE FLUIDEZ
N Tamiz (mm) Retenido  Que pasa 42:0” I | W, i
3 76.000 0.0 1000 | 41.00 - { |
2 50.000 0.0 100.0 ‘ 40.00 \J.- 1 ] T
i 37,500 0 100.0 o T ] =
H 25.000 0.0 100.0 J 700 = ! b
314" 19.000 0.0 100.0 Beop | i I
_____ 2 2,500 0.0 1000 )| 3500 | ! \,L\ -t
5 38" 9,500 0.0 100.0 .00 !--- | T N I G i
iia" 6.300 0.0 100.0 3;-33 O I £ 1
N" 4 4,750 0.0 100.0 3100 L i , 1 By
NE 10 2.000 40 9.0 A R s R S 1 01 9O
N® 20 0.850 53 N 94,7 10 25N? DE GOLPES 10{]_‘
N80 0.300 134 86.6
N 100 0150 ™A 60.0 -
T NI E 4y PR S Ensayode!.fm:l‘edeﬂmrbsrg
Distribucitn granulométrica Limite liquido (LL) 36.70 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 2386 (a4
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (1B) 13.04 (%)
AG 4.0 Clasilicacion (S.U.C.S.) | CL
% Arena AM % 4.7 Descripeidn def suelo
AF % 28.0 36.7 Arcilla arenosa de baja plasticidad
TS Arclla p Limo 63.3 833 Clasiicacibn (AASHTO) | _AB(7)
Total 100.0 {Descripeidn
Contenido de Humedad 17.2 MALO
' N
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena i
I_ Ei Grieso | Medis | Fina Arcila y Limos
BOFAET 1T 3T e 1T He0 WZO WMONSSD NCIDD WEROD
O 0 e U e e i
PR B i
i PSS : e
& LNy T | I e ]
L Ot W e Tggzanan
P 0 o
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& 400 fbomdboen b e oo i
O S L e B
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‘ BEER e | | N B e e A 7
e O I e : S Sl FR . N USAT A
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
USAT AMBIENTAL LABDRATORIO DE SUELOS, CONGRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Unwersidod Catpies

Escuela * Ingenierfa Givil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Diseflo Geometrico de la Carretera Catache-Poro Paro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclaye, 10 de noviembre dal 2022
ENSAYD SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 389.128 : 1959
Calicata: C-07 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pui) {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 1000 PESO TOTAL » 586.00 g.
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 21510 g
z 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESQ FING ; 586.00 g.
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 36.7 %
e 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO ; 23,66 %
3/4" 19,000 0.00 0.0 0.0 100,0 INDICE PLASTICIDAD ~ : 13.04 %
1/2" 12,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : A6 (7)
3/8" 8.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, SUCS ; cL
1/4" 6300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELO -
N4 4,750 0,00 0.0 0.0 100,0 Arcilla arenosa de baja plosticidad
NE10 2.360 23.40 4.0 4,0 96.0 Ensayo Malla N9200 P.S.Seco [PS.lav  |(36) 200
Ne20 1,180 7.40 13 5.3 94.7
N4O 0.600 20.10 3.4 8.7 91.3 % HUMEDAD PSH  |PSS.  [(%) Humn.
Ne50 0,300 27.70 4.7 13.4 86.6
N2100 0.150 103.10 17.6 31.0 59,0 MODULD DE FINEZA
NE200 0.075 33.40 57 36.7 633 Coef. Unifarmidad
< N2 200 FONDO 370.9 63.3 1000 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Gravo Areng
Gruesa J_ Fing Gruesa Medig Fina Arcifa y Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'%/8" 1/4'Nea NE10 N30 NE#100  Nez00
100 ¢ e {
o0 +—p——d—i _p O TR B i s e i~ 0 0 NI N N S = PR (- 1
80 4 - o | e [ 2 O S NS
.g bra o B S5 SRS S EEE W | L iz
£ B0 4+- - - ———
E
E 50___-.. o Y R . “— o | | |- — . —h 1 —.—— —— e—_
E L O e e e ) O 1 N | N 1 1 0 — .
é 30 gt ~ —— — — — -
® 20+ —f 4 ey w £ o U Y SR NN SS—— 0 0 A 0 1 — E— = 2= ST
1(} p .[.. — ——— ) it _i_ = o ———" S— S —
[, i Ha Ly i
0 50 600 7.5 250 18.0 125 95 830 475 2.00 0.800 0.150
Abertura de malla (mm)




USAT

Uethwmalod Catdilign
Barts lontua d e Warsmana

Tesista
Escuela
Tesis

Lugar
Fecha de emisién

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD FACULTAD DE
CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y E

: José Manuel Fernandez Ugaz
: Ingenieria Civil Ambiental

: "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA
NSAYOS DE MATERIALES

o,

ENSAYO * BUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA "N.T.P. 3680.131
Calicata: C-07 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m, - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liguido Limite Plastico
N° de tarro A0 A-02 A-03 A-04 T-01 T-M
N° de golpes 35 25 16
Tarro + suelo humedo 3717 366 3811 11.01
Tarro + suelo seco 3a7e 32,93 33.33 10.26
Agua 3.38 3.687 4.78 0.756
Peso del tarro 2388 22,87 21.81 7.09
Peso del suelo seco 992 10.08 11.72 317
Porcentaje de humedad 3417 36.48 40.78 2366
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquide 36.70
Limite Plastico 23.66
Indice de Plasticidad 13.04 _
i y=-T008In(x) +62.157
CURVA DE FLUIDEZ
4200 | 7
41.00 - !
40.00 | 1\\
39.00 < .
g 38.00 “‘-\_ :
e i
0 U] bl
2 3800 <T @%W' “‘ﬁ:féf‘xfa"%
2 300 o | W USAT
PR - W1 [ — ! o ¥ 7
33.00 T ~ o
32.00 ,
31.00 | J
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
""Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-8
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacion |Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| Ne sucs
0.10
A
M-1
C
|
E
L
Q Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
A CL  |Limite liquido I 29.4%
B A-4 (3) |Limite plastico 1 19.8%
| indice de plasticidad T 97%
S Humedad natural C147%
T
O
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante

T fher,
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USAT FACULTAD DE INGENIERfA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJQ

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista - José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis - "Mejoramienta del Disefto Geometrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cnuz, Cajamarca *
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Ghiclayn, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO : BUELO. Método de ensayo pare el analisis granulométrico

: SUELOQ. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suslo
: SUELOS. Metodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 398.128 - 1999
: N.T.R. 899,131
: N.TP. 339.127: 1908
Calicata: C-08 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado I( = PSS+ BT
o . Abertura % Acumulados 36.00 CURVA DE FLUIDEZ
N Tz {mm) Retenido  Que pasa s | [
3 75.000 0.0 100.0 34.00
" 50.000 0.0 100.0 33.00
12" 37,500 0.0 100.0 2.00 &
i 25,000 00 100.0 1.00 dea L]
BT 19.000 0.0 100.0 S 00 o
1/2° 12.600 0.0 100.0 Do.00 :
T 9,500 00 160.0 B6.00 T
i’ 6.300 0.0 100.0 27.00 2 ;
e 4 4.750 0.0 1000 1 2500 ; |
N® 10 2,000 7.4 926 25,00 e S ) S |
NE 20 0.850 12.8 87.2 10 Ne DE GOLPES 1 UQJ
N ED 6300 538 663 N =
N 700 0,150 447 56,3
305 B57% X} 5 E Ensayo de Limite de Atterberg
Distribueién granulométrico Limite liquido (LL) 2043 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico {LB) 19.75 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 9.68 (%)
AG % 74  Clasificacion (5.U.C.S.) | e
% Arena AM % 162 Daseripeidn dal suslo
AF % 264 50,0 Arclila arenosa de baja plasticidad
% Arcilfa y Limo 50.0 50.0 Clasificacién (AASHTO) | A4(3)
Total i60.0 Descripeidn
Contenido de Humedad 14.7 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA j
Grava | Arena Aot
¥ Limos
i Gruaso | Media___|| Fina
¥ aeien clvnu-%“:]wm - g HEG HMONTID NOD R0
bint W o o= o & = = R Tl e
A ERAERRERS . : :

& Sl T R TR et S 1| | |
s b st 8 Al ; ), !

ki L | e

L e T e o s

§wopld bl LUl [ T T
o ol [ o 1 U 1 I 11"?'--.5

B 00

TR S 3 : v !

R e e e e e e F t i b=t

i e ariey e & a o v . | EDET,

Rl 757 0 L S e S e ST 2,
b 20 TR O T S A S 5 B A fﬂ?
et ! I (S W USAT 3
100,000 10.000 1.000 0.100 0.610 §$ ) A

\ Abertura de malla (mm)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIC DE MOGROVEID FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA G

USAT AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, GONGRETD Y ENSAYOS DE MATERIALES
Univeruidad Catalien
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geomeétrico de la Carretera Catache-Poro Poro an el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 309.128 : 1980
Calicata: C-08 Muestra: M-1 Protundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Puf) {rmm) RETENIDOD PARCIAL ACUMULADO PASA
gn 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 573.30 g.
21/3" 3,000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 286.80 g.
2" 50.000 0,00 0.0 0.0 100.0 PESO FING 2 573,30 g,
112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDD 2 29.4 %
1" 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 3 19.75 %
3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100,0 INDICE PLASTICIDAD ¢ 9.68 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100,0 CLASF. AASHTO : A4 (3)
3/a" 9,500 0.00 00 0.0 100.0 CLASF. SUCS § cL
1/4" 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0  |DESCRIPCION DEL SUELO :
Neg 4,750 0,00 0.0 0.0 100.0 Arcilla erenosa de baja plasticidad
ME10 2.360 42,60 7.4 7.4 92.6 Ensayo Malla N9200 P.S.Seco |P.5.Lav  |(%) 200
NE20 1.180 31.10 5.4 12.8 87.2
M40 0.600 62.20 10.8 23.6 76.4 |# HUMEDAD PSH |PSS. {%6) Hum,
N250 0.300 58,20 10.2 33.8 56.2
Ne100 0.150 62,50 10.9 44,7 553 MODULO DE FINEZA
NE200 0.075 30.20 5.3 50.0 50.0 Coef. Uniformidad
< N2 200 FONDD 286.5 50.0 100.0 0.0 Coef, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grova Arena
Gruesa Fina Gruesa ‘ Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'8/8" 1/A"Ne4 N210 N30 NTIOO  N9200
100 el
o0 4ot ] flc | e S | S _T '—ﬂ_"‘-'.._-_ | M SS—— s —e e
80 SHE e SA I S S .
i i e
70 el kas L J— L] e L s =EEE=ES .. = - b et—— e}
.f% &0 ¥ e = 4 =5
=3 [N I — — - L e e ——— 0} | - O - S S N - i ———
g 50 | L 4
E 40 1 T = 1
v a0 it = - o S | L S N N N S— 1 5 _I_ bl === =
g 20 A e | | L Ll.4 4. F g T
10 +—- e e -SSR "i___' S 10, ) [ —3— — TR —
[ i i | i i é 1 i
750 500 &7.5 250 180 125 ©6 630 475 2,00 0,600 0.150 0.675

Abertura de malla {mm) . .%’.\'@&Wﬂf /"
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UNIVEREIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MCGROVEIO FACULTAD DE INGENERIA ESCUELA DE INGENIER[A
CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENBAYDS DE MATERIALES
Uniweesid ded Cabdlicn

Tesista : Jose Manuel Fernandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO ' SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liguido, limite plastico e indice

de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA :N.T.P. 389.131
Calicata: C-08 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m, - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liguido Limite Plastico

N° de tarro A-01 A-Q2 A-03 A-04 T01 T-01

N° de golpes 35 25 15 [ o]

Tarro + suelo htimedo 33.79 30.2 41.48 11,01

Tarro + suelo seco 31.44 36.1 36.89 10.38

Agua 238 3.1 459 063

Peso del tarro 2275 25 68 2256 719

Peso del suelo seco 8.66 10,42 14.33 319

Porcentaje de humedad 27.46 29,75 32.03 19.75

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 29.43
Limite Plastico 19.75
Indice de Plasticidad 9.68

4 y = -5.215In(x) = 46 217
CURVA DE FLUIDEZ

35.00 -
34.00 | [
33.00 _ !

3200 | '
31.00 —\\

1 L
29.00 \\
28.00 =
27.00 -
26.00 | i 1

(%) HUMEDAD
8
8

: s e i i el j Arf e : e F. Tt
. 10 25 N?DEGOLPES 100 %@%‘ﬁﬁ%ﬂy ﬁry ,ﬂ%ﬂﬁ
S

|

--------------------
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Solicitante
Atencion

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-9
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacion | Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0.10
[ NI
A
M-1 )[40
c
é J‘ nx
L
© (]9 { Arena Limosa
A SM |Limite liquido ¢ 30.3%
B Y0t Ad(0) |Limite plastico D 23.0%
I Indice de plasticidad D 7.3%
S i Humedad natural L 147%
T
1 1
dL)
[ 1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
USAT FACULTAD DE ING ENIERIA
o ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista ! José Manuel Fermandez Ugaz
Escuela * Ingenieria Civil Ambiental
Tasia :"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carrelera Catache-Parg Poro en el Distrito de Gatache, Santa Gruz, Gajamarca ™
Lugar - Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYD : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

: BUELO. Métado de ensayo para delerminar el [imite liquido, limite pldstico & Indice de plasticidad del sualo
- BUELOS. Métodos de ensayo para determinar el confenido de humedad de un suelo. 1a. ed,

MORMA DE REFEREMCIA : M.T.P.300.128 : 1009
SNTP, 389,131
tN.TP. 338.127: 1998
Calicata; C-08 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1,860m,
Analisis Granulométrico por tamizado i ) 5 {’: _5.336In(x) + 47.47 )
i : Abertura % Acumulados 36.00 CURVA DE FLUIDEZ
N* Tamiz {mm) Retenide  Que pasa AT e | [ [ il
e 75.000 0.0 100.0 34.00 ! '
50,000 0.0 100.0 33.00 |
112" 57,500 0.0 1000 | 350 '\_\ b
e 25.000 0.0 1000 1l 2400 b |
3i4" 19.000 0.0 100.0 | 2500 :
iz 12.500 00 100.0 20,00 i
ajg 9,500 0.0 100.0 B8.00 3 ’ .
114" 6.300 0.0 100.0 27.00 ! : |
N 4 4.750 040 100.0 | 2600 | |
N" 10 2.000 16.3 837 2500 L 1 Sl Lo | |
Me 20 0.3?_0 26.9 734 10 282 DE GOLPES TUUJ
N B0 0,300 50.0 50.0
N TG0 0,150 505 405 e
NE'306 5675 o 5EE Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquide (LL) 30,30 (%)
% Grava G.G. % 0.0 |Limite Plastico (LP) 23.02 (%)
G.F% 0.0 0.0 {indice Plastico (IF) 727 (%)
AG % 16,3 Ciasificaeion (S.U.C.S) | sm
% Arena A % 24.0 Descripcion del suely
AF % 23.1 83,4 Arena limosa

% Arcilla y Limo 36,6 36.6 Ciasificatidn (A4 SHTO) [ A4(0)

Total 100.0 Descripcion

Contenido de Humedad 14,7 REGULAR-MALO
=

CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena -
Areilla y Limos
Fi Gi Medis Fin

,-a wﬁ‘?g- ‘[- Py -'2';.,, TE-WMEIW—E:: lmw-w Bn-m W'Z00
Bl 2 05 0 0 . A L ot
80.0 "

TSR i ) O 7 R e TR s ;
P 5 g L.
8 T TN N B e o \@. A
L e e s e TE SRR E: N USAT 7
R S S T N NN N §>~ : s

I T i [ AN o :

Lo T T T
BN EEEEe ' I S 5}
& 300 f—-t-f-{-tppt-i | oy (o e o ;;

B i MR ; H G - 5 | b
o 0 R e R
S e ek e

100.000 10.000 1.000 0100 0.010 o
Absrtura de malla {mm) .y i 0'DE LABOHATORID




Linwpnsichar Catalica
N T el P i

Escuela
Tesis

Lugar
Fecha de emision

UNIVERSIDAD CATOLICA BANTO TORIBIQ DE MOGROVESD FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE
AMBIENTAL LARORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

INGEMIERIA GRIL

: Ingenieria Civil Ambiental
i "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carratera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
: Distrito da Catache, Santa Cruz, Cajamarca
: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO SUELQ. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1999
Calicata: C-09 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO 9% RETENIDO | % RETENIDO %QUE  DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mm} RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL i 57330 g.
21/2% 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESQ LAVADO : 363.90 g.
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESQ FING : 573.30 g.
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LiQUIDD : 303 %
Ay 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 23.02 %
_____ 3/4" 19,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD 7.27 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO A-4(0)
3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, SUCS i SM
1/4" 6300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
Ne4 4,750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena limasa
Ne10 2,360 93,50 16.3 16.3 837 Ensayo Malla N2200 P.5.Seco [P.S.Lav  [(%) 200
Ne20 1.180 60.50 106 269 731
N4Q 0,600 76.80 134 403 59,7 % HUMEDAD PSH PSS |(%) Hum.
N250 0.300 55,80 9.7 50,0 50.0
N2100 0.150 54.40 9.5 505 40.5 MODULO DE FINEZA
N2200 0.075 22.50 3.9 63.4 36.6 Coef, Uniformidad
< MNe 200 FONDO 209.4 36.5 99.9 0.1 Coef, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Areng
| Grueso Fina Gruesa Media Fing Arcilla y Limos
3 2M11/2° 1V3/a" 11238 1a'NEa Ne10 NZ30 NE10D  Ne200
100 ¢ . T
=7 IS I G £ i S8 2 =l
80 - + S e & 1 L
00 0 5 1
=1 ) -~
E 50 - i__ = === TR RO e - __‘.Z‘\‘... | - i e e ]
® =ks !
i 40 +——— e - — = L S
g 30 &L = ol 18 LT i & 'il_
® A BT —— = 2 i o —=— 1
10 e wl.re E —_— — - - - I r.
0 1_ L i | d—1 N
60 B0O 2376 260 180 126 95 &30 4\?5 2.00 0.800 0180 0.075

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLIGA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD FACLLTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA
CIVIL AMBIENTAL LABORA TORIO DE SUELOS, CONGRETO Y EMSAYOS DE MATERIALES

Tesista 1 José Manuel Fernandez Ugaz

Escuela ' Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Pora Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar + Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYQ * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, Iimite plastico e indice

de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA P N.T.P. 399.131
Calicata: C-09 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico

N* de tarro A-O1 A-02 A-03 A-D4 T-01 T-01

N® de golpes 35 25 15

Tarro + suelo himedo 23.37 28.53 41,37 10.48

Tarro + suelo seco 20.92 25.81 36.76 8,84

Agua 245 3.72 451 0.64

Peso del tarro 1226 13.67 2277 7.06

Peso del suelo seco 5.66 12,14 13.09 278

Porcentaje de humedad 28.20 30.64 32,95 23.02

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 30.30

Limite Plastico 23.02
{ndice de Plasticidad 7.27

i =.5336In(x) + 47.47 )
CURVA DE FLUIDEZ

35.00 |

34.00 ke 1=

33.00

32.00 — :

31.00 - \\

30.00
s

00 - | wx% Mg,

' us&

27.00 | . \
26.00 - 3

2500 — == . - i
10 5 N2DE GOLPES 100

(%) HUMEDAD

T CNICODE LIIII{JHMIIHJ‘EI




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-10
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0.10
J
A
M-1
C
|
E
L
- ' Arena Limo Arcillosa
A SC-SM |[Limite liquido D 19.9%
B l A-4 (2) [Limite plastico : 15.0%
I indice de plasticidad D 49%
E ' Y Humedad natural L 142%
-
: k
1.50
Observaciones:
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
\b I8
\\§\'\\\ W a ['{ﬂ///;
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USAT FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOG ROVEIO

ESCUELA DE INGEMIER(A CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista ! José Manuel Femandeaz Ugaz
Escuela * Ingenieria Civit Amblental
Tesic * "Wejoramiento del Disefio Geométrico da fa Carratera Catache-Paro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn i Ghiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO 1 SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

: BUELQ. Método de ensayo para determinar al limita liquide, limite plstico e Indice de plasticldad del suelo
: BUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a, ed.

NORMA DE REFERENCIA (N.TP. 309,128 1008
:N.T.P, 389,131
: N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C-10 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granuiométrico por tamizado ' F! 5.417Inx) + 37 303 )
" ; Abertura % Acumulados 26.00 CURVA DE FLUIDEZ
W Tamiz {mm) Rofenido Quepesa | 500 [ | |
3 76.000 0.0 100.0 24.00 L
z 80,000 0.0 100.0 23.00
11/2" 37.500 0.0 100.0 22.00 .
T 26.600 0.0 100.0 %100 B
314" 10,000 0.0 100.0 20.00
112" 12.500 0.0 100.0 39.00
ag" 9,500 0.0 100.0 He.00 .
1fa" 6.300 0.0 100.0 17.00 ;
M4 4,750 0.0 100.0 16.00 i i |
N® 10 2.000 21.0 79.0 15.00 . | = = |
Ne 20 0.850 26.9 73.1 L 10 25N2 DE GOLPES 100 )
N¥EG 0.300 36,9 63.1
NT100 0.150 507 493 =
W5 50 B EiE iEE Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 19.86 (%) A
% Grava G0 % 0.0 Limite Plastico (LP) 14.98 (%)
G.F % 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 491 %)
AG % 21.0 Clasificacién (5.U.C.S.) | scsm
% Arana AM % 8.8 Descripeion del suelo
AF % 247 54.5 Arena lime arclilosa
% Arcilla y Limo 455 455 Clasificacitn (AASHTO) | A4 ()
Total 100.0 Descripeidn
Contenido de Humedad 14.2 REGULAR-MALO
7 ™
CURIM GRANULOMETRICA
Grava Arena x 3
Arcilla y Limos
Gress | Fia Ieuuml Media || Fina
C A s ATl R T T T S T Y Lal W20 nP4ONTEO NMI00 NRROO
100.0
iR inin e Iy
i B g e RO S B . : . : §\ IR LA !Z[#
® [ I I B
2 mojut oL L L LI kT LIS 5 D ! \\3& USAT W,p
SR O e -
g ! TR I S T e Y H . TERRE H
gooopll bbb LLbil L s
& LTV S o i .i- i—i } s et S &  —
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e s o b oottt 1 i F==1 t f
b 0 e S
e 0 T T e e
nln § L L I 0 . " '} ' L & o L L F Lr
100.000 10,000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm) .
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Escuela
Tesis

Lugar
Fecha de emisién

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJSD FAGULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONGRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

: Ingenieria Civil Ambiental

: "Msjoramiento del Disefio Geomeétrico de la Garretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulormétrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1989
Calicata: C-10 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESD % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pui) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 840.00 g.
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 457.40 g
1] 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESOQ FING : 240.00 g.
11/2° 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 19.9 %
1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 14,965 %
34" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD ~ : 4,91 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, AASHTO : A-4{2)
3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. 5UCS ; 5C-5M
1/4" 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DELSUELD :
N2g 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena limo arcilloss
ne10 2,360 176.10 21.0 210 79.0 Ensayo Malla N2200 PS.Saco |P.S.Lav (%) 200
Nezo 1.180 49,60 5.9 369 73.1
NaD 0.600 24.60 29 29.8 70.2 % HUMEDAD PSH  |PSs. |[%) Hum.
N250 2,300 59.60 7.1 35,9 63.1
NE100 0.150 115,80 13.8 50.7 493 MODULO DE FINEZA
NE200 0.075 31.70 3.8 545 455 Coef. Uniformidad
< N# 200 FONDO 3826 455 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Gravo Arena
Gruesa Fina Gruesa Media fing Arcifta y Limos
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UNIVERSIDAR CATOLIGA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD FACULTAD DE INGENIERIA ESGUELA DE INGENIERIA
USAT CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, GONGRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Urnversidiad Ca i
Wit Tatieia s agrivers

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenierfa Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefic Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar ef limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA INL.T.P. 399,131
Calicata: C-10 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m, - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liguido Limite Pléstico
N® de tarro A-01 A-02 A-03 A-D4 T-01 T-01
N° de golpes 35 25 15
Tarro + suelo himedo 35.88 37.81 409 11.36
Tarro + suelo seco 33.94 35.18 37.68 10.82
Agua 1.84 2.63 324 0.54
Peso del tarro 23.08 2217 23.3 7.21
Peso del suelo seco 10.88 13.01 14.38 3.61
Porcentaje de humedad 17.83 20.22 2256 14.56
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 19.86
Limite Plastico 14,96
indice de Plasticidad 491
; ¥ = -5.417In(x) + 37.303 )
CURVA DE FLUIDEZ
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Solicitante
Atencién

Proyecto

Ubicacién
Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

. Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C-11
Nivel fredtico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral Simbolo | Clasificacién|Descripcién visual (IN-SITU)
00 (cm) |Excavacién| N° SuCs
0.10
(AR AL
A
M-1 ) 0 ()
(&
) L TN
E
L
© 919 Arena Limosa
A SM |Limite liquido . 428%
B 1Y (8[| A7 (3) |Limite plastico . 26.5%
I indice de plasticidad D 16.2%
S N Humedad natural © 16.0%
T
o [ NI
dUL)
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante

NICO'DE LABORATORIO
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

s AT FACULTAD DE INGENIERIA
becamiad C ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SU ELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista :José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenleria Civil Ambiental
Tenia : "Mejoramiento del Disefio Geométrico da la Garretera Catache-Poro Paro en el Distrite de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Lugar © Dietrito de Catache, Santa Cruz, Gajamarca
Fecha de emisidn - Chiclayo, 10 de noviembre dal 2022
ENSAYQ * SUELO. Mélodo de ensayo para el andlisis granulométrico
! SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquida, iimite pléstico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenida de humedad de un suelo. 1a, &d.
NORMA DE REFERENCGIA P N.T.P. 399.128 : 1989

S NTP, 389,134
P N.TP. 339.127; 1988

Callcata: C-11 Muestra: M-1 Profundidad; 0.10m. - 1,50m.
Analisis Granulométrico por tamizado O o _'_z-a,'.h—qs:n{x) T 56135

T Abertura % Acumulados CURVA DE FiUlﬂEZ

sl (mm) Retenido  Que pasa 40.00 T i 7

7 75.000 0.0 100.0 47.00 _ i
2" 50.000 0.0 100.0 46.00 4
112" 37600 0.0 100.0 45,00

" 25.000 0.0 100.0 4.00 fooms “\\~ |

/4" 19.000 0.0 100.0 Sa.00 P i

1j2° 12.500 0.0 100.0 |
T 9,500 “"6.0 100.0 %2.00 ' o

174" 8.300 0.0 100.0 ®1.00 -

N4 4.750 0.0 160.0 40.00 ; ,

NE 10 2.000 25 975 39.00 : =

NE 20 0.850 8.4 916 2B.00 L— > | == ‘ il 5 ol

v 40 0.426 136 85.4 10 26N? DE GOLPES moJ
NI 0.300 338 788 B
LT GEL) 421 570 ==
FR5EG HE E5E PO Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) L A2TE (%)
% Grava G.G. % 00 | Limite Plastico (LP) 26.52 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 16.24 (%)
AC % 25 Clasificacién (3.U.C.S.) | SM
% Arena AM % 11.4 Descripcion del suelo
AF % 46.2 50,8 Arena limosa
% Arila_y Limo 40.2 40,2 Clasifizacitin (AASHTO) | _A76(3)
Total 100.0 Descripeisn
Contenido de Humedad 18.0 MALO
; ™
CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBID DE MOGROVEJSD FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERTA, CvIL
USAT AMBIENTAL LABORATORIC DE SUELOS, CONGRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Escuela - Ingenierfa Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefic Geometrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1999
Calicata: C-11 Mugstra: v-1 Profundidad; 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | 3 RETENIDO % QuE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pui} fmm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 58000 .
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADD 2 346.90 g.
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESC FING : 580.00 g,
11/2¢ 37,500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 42.8 %
1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO ; 26,52 %
a/4" 19,000 0.00 0.0 0.0 1000 INDICE PLASTICIDAD  : 16.24 %
13" 12,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, AASHTD ] A=T-6(3)
3/8" 9.500 J0.00 0.0 0.0 100,0 CLASF, 5UCS 4 5M
1/4" 6,300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELO ;
N2 4,750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena limase
N210 2.360 14,40 2.5 2.5 97.5 Ensayo Malia N2200 P.5.Saco [Psiav  |(s) 200
N820 1.180 34.00 5.9 8.4 91.5
N40 0,600 30,00 5.2 13.6 B6.4 % HUMEDAD P.5.H .55, (%) Hurm,
Nesg 0.300 59.40 10.2 23,8 76.2
NA100 0.150 106.20 18.3 42,1 57.9 MODULO DE FINEZA
NeZ200 0,075 102.90 17.7 54.8 40.2 Coef. Uniformidad
< Ne 200 FONDO 233.1 40.2 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grova Arena
Gruesa Fina Grueso [ Media Fing Arcilia y Limos
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TOREIO DE MO
USAT CIVIL ABIENTAL LABORATORIO DE

Unsaesiad Catidica
T -

Tesista
Escuela
Tesis

:José Manuel Fernandez Ugaz
: Ingenieria Civil Ambiental
: "Mejoramiento del Disefio Geométrico de |3 Carretera Catache-Poro Poro en el

Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar
Fecha de emisién

ENSAYO

: Distrito de Catache, Santa Crug, Cajamarca
i Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

de plasticidad del suelo

NORMA DE REFERENCIA

P N.T.P. 399.131

GROVEJO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA
SUELDS, CONCRETO Y ENSAYDS DE MATERIALES

+ SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido,

limite pléastico e indice

Calicata: C-11 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquide Limite Plastico
N* de tarro A-01 A-02 A-03 A-0d T-01 T-01
N* de golpes 35 25 15
Tarro + suelo himedo 38.11 4217 44,89 10.54
Tarro + suelo seco 32.02 36.92 37.83 .84
Agua 4,089 £.25 7.08 0.7
Peso del tarro 22.13 24,60 2203 7.20
Peso del suelo seco 5,89 12.23 15.8 2.64
Porcentaje de humedad 41.35 42,93 44 68 26,52
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 42,75
Limite Plastlco 26,52
indice de Plasticidad 16.24 ) =
- ; =-3.846In(x} + 55.132 )
CURVA DE FLUIDEZ
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Solicitante
Atencion

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz

: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

""Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-12
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral| Simbolo | Clasificacién |Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| Ne° sucs
0.10
A
M-1
(o]
|
E
L
Q Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
A CL [Limite liquido © 36.7%
B A-6 (B6) |Limite plastico D 24.4%
I indice de plasticidad ©12.3%
5 Humedad natural © 15.7%
-
(0]
1.50
Observaciones:
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
AT o
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
USAT FACULTAD DE INGENIERTA
A- [ ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Joseé Manuel Fernandez Ugaz
Escuela + Ingenierfa Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefo Geométriea de 1a Carretera Catache-Poro Poro en el Distrita de Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO : SUELO. Métoda de ensayo para el anliss grenuiometrico

i SUELO. Método de ensayo para determiner el limite liquida, limfte pldstico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el cortenido de humedad da un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA D N.T.P. 390.128 : 1009

P NLTP. 388,131
TNT.P.339.127: 1908

Calicata: C-12 Muestra: M-1 Profundidad; 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado i ) ) G 7 908IN(X) + 62157
: ; Abertura % Acumulados 42.00 CURVA DE FLUIDEZ
N* Tamiz tmm) Retenido  Que pasa 41'00 - ! | T [
T 75.000 0.0 100.0 e % |
2 50.000 0.0 wod 1 apon | il ; |
17172 37,500 0.0 100.0 S50 e
T 25,000 0.0 100.0 8.00 e
a/4° 19.000 00 100.0 7.00 N :
12 12,500 60 100.0 6.00 | }
e 9,500 0.0 100.0 | $5.00 NG
104" 6.300 0.0 100.0 34,00 :
N4 4750 0.0 100.0 33.00 - i
e 19 2.000 Iy (T S I
N* 20 0.850 5.7 84.3 10 N2 DE GOLPES 100
N¥ED 0,300 143 887 N 25 F
TG0 0,150 333 677 :
NS0 0078 583 w18 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liguide (LL) 36.70 (%)
% Grava G.G.% 00 Limite Plastico (LP) 24.43 (%)
G.F % 0.0 0.0 Indice Piastico (IF) 12.27 (%)
A.G % 4.2 Clasfficacion (5.U.C.8.) | CL
% Arena A % 5.1 Bescripcién del suelo
AF % 289 38.2 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcilla y Limo 618 618 Clasificacion (AASHTO) | A&
Total 100.0 Dascripcion
Contenido de Humedad 15.7 MALO
( CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena
LML&%L&M
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Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD FACULTAD
AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELDS, CONGR

DE INGENIERIA ESCUELA DE INGEMIERIA CIVIL
ETD ¥ ENSAYDS DE MATERIALES

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis - "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar * Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el an4lisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1989
Calicata: C-12 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. = 1,50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75,000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : $78.60 g
21/2" 53.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO 221,10 g,
2" 50,000 0.00 0.0 0.0 100.,0 PESO FING f 578.60 g,
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE UQuipo 367 %
1* 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 2343 %
3/4" 19,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD 12.27 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, AASHTO ; A-6 (6}
3/8" 9,500 0,00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS : =
1/4" 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELO :
Neg 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arcilla arenosa de bajo plasticldad
ne1o 2,360 24.40 4.2 4.2 958 Ensayo Malla N2200 P.S.Seco [Pslav  [(3) 200
N220 1,180 8.40 15 57 94,3
NaO 0.600 21,10 36 9.3 90,7 % HUMEDAD PSH |Pss. (%) Hum.
NB50 0,300 28,70 5.0 143 85.7
NEL0O 0.150 104.10 18,0 323 67.7 MODULD DE FINEZA
N2200 0.075 34.40 5.9 3.2 61.8 Coef. Uniformidad
<Ne2 200 FONDO 357.5 61.8 100.0 00 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grova Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media f Fina Areilla y Limos
3 2"11/2" 173fa" 1/23/8" 1/a'Ne4 NE10 Ne30 NE1OO  NE200
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$ UNIVERSIDAD CATOLICA SANTD TORIBIO DE MOGROVEID EACULTAD BE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA

CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
Univeridad Catdlicn
D ok e M cnp

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar . Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice

de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA P N.T.P. 389.131
Calicata: C-12 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liguido Limite Plastico

N° de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01

N° de golpes 35 25 15

Tarro + suelo himedo 37.17 36.6 38.11 11.01

Tarro + suelo seco 33.78 32.93 33.33 10.268

Agua _ 3.39 367 4.78 0.75

Peso del tarro 23.86 22.87 21.81 7.18

Peso del suelo seco 992 10.06 11.72 3.07

Porcentaje de humedad 34.17 38.48 40.78 24.43

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 36.70
Limite Plastico 24.43
Indice de Plasticidad 12.27 .
y=-7.908In(x) + 62.157 )
CURVA DE FLUIDEZ
4200 | i : =T
41.00 ' !
40,00 | i\\ .
39.00 < '
a I, ! |
38.00 t s
=S | ;
£ a700 . \4 : :
£ 300 o !
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33.00 .
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Solicitante
Atencién

Proyecto

Ubicacion

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

""Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

. Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-13
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Muestra‘ Simbolo | Clasificacion |Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| Ne sucs
0.10
A
M-1
C
|
E
L
o Arcilla Limo Arenoso de Baja Plasticidad
A ML Limite liquido T 36.7%
B A-6 (4) [Limite plastico i 25.3%
| indice de plasticidad D 11.4%
g Humedad natural C13.3%
-
(0]
1.50
Observaciones:
Muestreo e identificacién realizados por el solicitante
gy,
\{%\w USAT “6’2@ '
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROV EJO

USAT FACULTAD DE INGENIERTA
it ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista 1 José Manuel Femandez Ugaz
Escueia ¢ Ingenieria Civil Ambiental
Tasin * "Mejoramientc del Disefio Geométrico de fa Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar - Distrito de Catache. Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisitn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO : BUELO. Método de ensayo para el andlisis granulomatrico
: SUELD. Método de ensayo para determinar el limite liguido, limite plastica e indice de plasticidad del suelo
! SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelp. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA $N.T.P. 396.128 : 1989

*NTP 398121
: N.T.P. 339.127: 1998

Calicata; C-13 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m,
Analisis Granulométrico por tamizado == i L 4.937In(x) + 52.56°)
7 < Abertura % Acumulados 42.00 CURVA DE FLUIDEZ
N* Tamiz (mm) Retenidec  Que pasa el | T o] |
41.00 | | :
ar 75.000 0.0 100.0 i _
2 50,000 0.0 100.0 l 40.00 r
1172 37,500 0.0 100.0 38.00 -\
e 25.000 0.0 100.0 00 u !
34" 19.000 0.0 100.0 %7.00 N |
i 12,500 o0 100.0 z 2w :
" §.500 00 100.0 - - i
144" 6.300 0.0 100.0 "35.00 —%
> Ne4 4.750 .0 100.0 34,00 } -
Ne g 2.000 5.8 841 33.00 - .|___ | P | ]
Ne 20 0.850 8.0 91.0 10 25N® DE GOLPES 100 |
N80 0.300 210 790
NE1G0 0.780 40 66.0 G
WEe0 75 TR K] Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquide (LL) 36,67 (%)
% Grava G.G. % 0.0 JLimite Plastico (LP) 26,25 (%)
L G.F% 0.0 0.0 |Indice Plastico (IF) 1142 (%)
AG % 5.0 Clasificacion (S.U.C.S.) | M
% Arena A M % B4 Descripefon del suelo
AF % 34.4 48.7 Limo arenoso de baja plasticidad
% Arcilla y Limo 513 513 Clasificacién (AASHTO) | A6 (4)
Total 100.0 Descripcidn
Contenido de Humedad 13.3 MALO
e )
CURVA GRANULOMETRICA
Grava [ Arena :
Gruess | Fipe || Grusso] Media_ ]| Fina it el
TR P VIR M (L5 ] NP20 NWONCHD N'IOD NUEGR
e ) 8 D R e R L !
ool 8 0 6 B R e e T
P (A e I L) ! it it :
% Gy ol EE R | N | I
o e i N T It
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bl i i e e e el § USAT ’5%
I 0 e S
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100.000 10,000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)




) UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIEIO DE MOGROVEJD FACULTAD DE INGENIER|A ESGUELA DE INGENIERLA CIVIL
USAT AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELDS, CONGRETO Y ENBAYOS DE MATERISLES

Lnmwersichd Catolca
e e £t B

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar . Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELQ. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 398.128 : 1009
Calicata: C-13 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Bul) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADG PASA
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 566.40 g,
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 275.70 g,
2 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESQ FINO : 566.40 g,
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 26.7 %
1" 25,000 0,00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 4 25.25 %
3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD  : 11,42 %
1/2" 12,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : A6 (4]
/g 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. 5UCS 2 ML
1/4" 6,300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
Ned 4,750 0.00 0.0 0.0 100.0 Limo arenose de baja plosticidad
NeLD 2.360 33.50 5.9 59 94,1 Ensayo Malla N2200 PSSeco |PS.Lav (%) 200
Ne20 1.180 17.50 31 .0 91.0
N4D 0.600 30.20 53 14.3 85.7 % HUMEDAD PSH PSS, |(%) Hum,
NZ50 0.300 37.80 6.7 21.0 79.0
Ne100 0.150 113.20 200 41.0 59.0 MODULO DE FINEZA
N2200 0.075 43,50 7.7 487 513 Coef. Uniformidad
< N2 200 FONDO 290.7 513 100.0 0.0 Coef, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grgva Arena
Gruesa L Fing Gruesg Media Fing Arcitlay Limos
3 "IIT 173/4 1/28/8" 1ja"Neg Ne1D NR30 NT100  N2200
100 e i, LT
90 .'_:_ 11 16 A e PR S | T ! - ...““"_-\..‘.;.‘. 15 RIS U v S e T S0 5 2 4 1 I ST S S S S ===
aa E" . b = —"‘_"'T'_:'_ b p—— % 1
a FORLHLL Ll B. oS == U5 IV (I
L - —— e
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10 £ i i = At} b o —
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50 500 375 250 180 125 95 630 475 200 0.800 0.150 0.075 q%'r £
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGRCVEJD FACULTAD DE INGENERIA ESCUELA DE INGENIERIA

USAT GIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
:.:II '.Illllrj.l:.-u‘:.-l :\
Tesista :José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar e limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA P N.T.P. 399.131
Calicata: C-13 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liguido Limite Plastico
N* de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01
N° de golpes 385 25 15
Tarro + suelo hiimedo 42,52 41.685 43.45 10.93
Tarro + suelo seco 37.42 37.08 37.61 10.18
Agua 5.1 4.57 5.84 0.75
Peso del tarro 22.79 24.7 22,69 7.21
Peso del suelo seco 14,63 12.38 14.92 2897
Porcentaje de humedad 34.86 36.91 38.14 25.25

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 36.67

Limite Plistico 25.25

indice de Plasticidad 11.42
I

y=-4037In(x} + 5256 )
CURVA DE FLUIDEZ
42.00 | - - .
4100 - ' : !
40.00
39.00 .

' 38.00 R e f
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
""Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacién . Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-14
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacién |Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0.10 I
(I
A
M-1 |‘ “ ”
C
' |
E ]
L
o ! ’ Arena Limo Arcilloso
A L SC-SM |[Limite liquido © 18.4%
B " A-4 (1) |Limite plastico L MT%
| indice de plasticidad i B8.7%
5 | . ' Humedad natural D16.2%
.
o 00
{iih
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

USAT FACULTAD DE INGENIERIA
Tt ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista : José Manusl Fernandez Ugaz
Escuela ¢ Ingenieria Clvil Ambiental
Touk : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Gruz, Gajamarca
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Gajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO : BUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liguido, limite plastico & indice de plasticidad del suelo
: SUELOS, Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo, 1a. ed,
NORMA DE REFERENCIA tN.T.P. 380,128 : 10099

P N.T.P, 399,131
tN.TP, 338.127: 1008

Calicata; C-14 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado I 5. 44In(%) + 35.000)
ST Abertura % Acumulados S8t CURVA DE FLUIDEZ
N® Tamiz {mm) Retenido  Que pasa i [ | ]
3" 75,000 0.0 100.0 2200 ' |
2" 50.000 0.0 1000 21.00 2
Tim 37500 0.0 100,0 0.00 b
. 7" 26.000 0.0 100.0 8.00 M
34" 19,000 0.0 100.0 .00 e
112" 12.500 00 100.0 27.00 . i,
38 9.500 0.0 100.0 F6.00 ® |
14" 6.300 0.0 100.0 ' 15.00 L
Ni4 4750 0.0 1000 | 1400 | | ;
N 1D 2.000 37 o, ) N R W
20 0.850 29.2 708 L 10 28NE DE GOLPES 100 |
N 50 G.300 403 59.7
“TNE 00 0,160 563 447 :
565 e s W Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 18.39 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Plastico (LP) 11.69 (%)
G.F% | ..o 0.0 Indice Plastico (IP) 6.70 (%)
AG % 22.7 Clasificacian (S.U.C.S.) | sc-sm
% Arena AM % 9.8 Descripcidn del susio
AF % 27.0 50.5 Arena limo arcillosa
% Arcilla_y Limo 40.5 405 Ciasificacion (AASHTO) | A4
Total 100.0 |Descripeidn
Contenido de Humedad 16.2 REGULAR-MALO
; =
( CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arana |
Grissa i Fina || Grusso Meadia Fing 1,4.‘1:#!5 Y |
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USAT:

Uil ad Catnd
[T

Escuela
Tesis

Lugar

Facha de emisidn

UNIVERSIDAD GATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGI
AMBIENTAL LABORATORIO DE

BUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: Ingenieria Clvil Ambiental

: "Mejoramiento del Disefio Geométrico de

Catache, Santa Cruz, Cajamarea "
» Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ROVEJO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA GIVIL

la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de

ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 389.128 : 1999
Calicata: C-14 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESQ % RETENIDO % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) (tm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
- 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESQ TOTAL 781.00 g.
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADD 463.40 g,
2% 50.000 0.00 0.0 0,0 100.0 PESO FIND 781.00 g.
11/2" 37.500 Q.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO 184 %
1" 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 11.69 %
3/4" 15.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD 6.70 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO A-4(1)
TN 9.500 0.00 0.0 0.0 1000 lcLAsk, sUCS ; SC-5M
1/4" 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELO :
Ned 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena limo arcillosa
Ne1g 2,360 177.10 22,7 22.7 77.3 Ensayo Malla N2200 P.5Seca [PSLav (%) 200
Ne20 1,180 20,60 6.5 29.2 70.8
N40 0.600 25,60 33 325 67.5 % HUMEDAD P.5.H P.5.5 (%) Hum.
NES0 0.300 60.50 7.8 40,3 59.7
ME100 0,150 116.80 15.0 55.3 44.7 MODULD DE FINEZA
N2200 0.075 32.70 4.2 59.5 40,5 Coef, Uniformidad
<N 200 FONDO 3176 40,7 100.2 -0.2 Coef, Curvatura
CURVA GRANULDMETRICA
Grova Arena
Gruesa Fina Gruesg NMedia Fing Arcilla y Limos
3 2"11/2" 1"3/4" 1/2%/8" 1/4"Ne4 Nelo N230 N2100  Ne200
100 4 ~.
o0 4 = LS ! . f:.‘; = = it —
80 4} — - — "'\ﬁn'__ . —h ot i e—
.§ 70 4 = ._.-"'3...‘-‘-..
Lo HE S = _—— i — —d = -
5 z:. b ‘T'_"‘-.T g =
" T |8 To%e |
8 40 +- 3 o ks fr=raia e
E 30 £+—H- - . S e ___.I. L. = L= -
goadart by Ly LHRIBLIT T T PP I 1
10 £ —— . — N | . — % —t __: 1 [ bhy e S L
0 ;.u 500 375 250 18.0 125 85 e_lrm lns 2.00 — _E.IE-DO 2 Lu.ﬂm 0.075 q&“‘, hdﬁ ‘E{(f?.
Abertura de malla {mm) K \%% 5 dﬁ’/ b
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UNIVERSIDAR GATOLICA SANTO TORIBIO DE MOCROVEJO FACULTAD DE INGENIERI4 ESCUELA DE INGENIERIA
CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONGRETE v ENSAYOS DE MATERIALES

Unnweruclad Cattilea
Sare ot drbagreae

Tesista :José Manuel Fernandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Facha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice

de plasticidad del suelo

NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.131
Calicata: C-14 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Pldstico
N* de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01
N* de golpes 35 25 16
Tarro + suelo himedo 38.88 38,81 41.8 12.36
Tarro + suelo seco 34,94 36.18 38.66 11.82
Agua 1.84 3;63 3.24 0.54
Peso del tarro 23.08 22.17 23.3 7.20
Peso del suelo seco 11.88 14.01 16.36 4,82
Porcentaje de humedad 16.33 18.77 21.09 11.69
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liguido 18.39
Limite Plistico 11,69
Indice de Plasticidad 6.70
y=-54din(x) + 35802 )
CURVA DE FLUIDEZ
‘ 25.00 | ,
24,00 ,
23.00 I ;
22.00
=1 e
E 21.00 ¢
2 20.00 \\‘ 29
§- 19.00 S 2
G 18.00
‘\\\
17.00 =
L]
16.00 f=-— I
| o i ——
L 10 25 N? DE GOLPES 100 l§ USAT %&%
RS 3




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atenci6n : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,

Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "

Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-15

Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacion | Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| Ne sucs
0.10
A
M-1
C
|
E
L
0 Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
A CL |Limite liquido © 334%
B A-4 (6) |Limite plastico T 234%
| indice de plasticidad ©10.1%
s Humedad natural L 126%
-
(0]
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

USAT FACULTAD DE INGENIERIA
b aaic ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela ' Ingenieria Clull Amblental
Tesis + "Mejoramiento dei Diserio Geomatrica de a Carretera Catache-Poro Poro en &l Distito de Catache, Santa Gruz, Cajamarga ”
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO : SUELO. Métndo de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELOC. Método de ensayo para determinar el imta liguido, limile pldstico e indice de plasticidad del suslo
: BUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo, 1a. ed,

NORMA DE REFERENCIA : M.T.P, 399.125: 1999

tNLT.P. 398131
P N.T.P, 339.127: 1998

Calicata: C-15 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por famizado lf ; Fi:ha 232In(x) + 43808
et Aberiure % Acumulados 38,00 CURVA DE FLUIDEZ
BT {mm) Retenide  Que pasa || s | ! ! | |
3 75.000 0.0 T | (el i | -’ _!
2 50.000 0.0 106.0 " 36.00 ' ]
112" 37.500 0.0 100.0 35.00 L
1 35.000 0.0 100.0 i ?34_00 L N |
3/4" 18.000 0.0 100.0 w
.00
T 12.500 0.0 100.0 24 ~e |
TS 9.500 00 100.0 %2.00
114" 6.300 0.0 100.0 1.00
Nv 4 4750 0.0 106.0 30.00 -
N® 10 2.000 15.7 843 2000 L— == r_!_]
NF 20 0.850 256 74.4 k 10 25N® DE GOLPES 100 )
NEBD 0.300 474 528
NS00 0,150 562 438 5
Fio S0 B7E 54 PrEs Ensayo de Limite de Atferberg
Distribugion granulomeétrico Limite liquido (LL) 3342 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 23.36 (%)
G.F% 0.0 0.0 {Indice Plastico (IP) 1007 (%)
AG % 15.7 Clasificacidn (S U.C.S) |  sc
% Arena AM % 227 Descripeidn del suelo
AF % 20.9 50.3 Aréna arcillosa
% Arcilla y Limo 40.7 40,7 Clasificacion (4ASHTO) | A4(1)
Total 100.0 Descripcidn
Contenido de Humedad 126 REGULAR-MALO
( CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena )
lerueso [ Meqim || Fing i e
FOTINE 7 BT UZWEY 145 Ll W20 NPSON'ED  NM00  NP200
o 0 0 T O S 5 T B
il 5 0 s S
- T O W
2 700 frmrmmmtm et e oo ot RRITRY ran
g O O o Y I T t{“w&‘*h'--khﬂrﬁ?
& 60.0 X g [ R 3 H HC ¥ \‘E‘ @
1O RN 0 . ) S usar 9,
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Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA BANTO TORIBIO DE MOGROVEJD FACULTAD DE INGENIER|A EECLUELA DE INGENIERIA CIVIL
AMBIENTAL LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

e U:I‘Iﬁ.l:.!‘:.l‘.l o
Escuela : Ingenieria Civil Amblental
Tesis : "Mejoramiento del Diseffo Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1800
Caliicata: C-15 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Bul) {mm} RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75,000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 563,10 8.
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO 333,90 g,
2 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FING : 563.10 g,
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 334 %
1 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 23.36 %
3/4* 18.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD  ; 10.07 %
142" 12,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASE. AASHTO A4 (1)
3/8" 9,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS / 5C
1/4" 6,300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
N24 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena arcillosa
NE10 2,360 88.50 15,7 15.7 84.3 Ensaya Malla N2200 P.SSeco [P.S.Lav  [(9) 200
N220 1.180 55.90 9.9 256 74.4
nNaD 0.600 71.80 12.8 28.4 616 % HUMEDAD PSH PSS |(%) Hum.
50 0.300 50,80 9,0 47.4 52.6
Ne100 0.150 49.40 8.8 56.2 43.8 MODLULO DE FINEZA
N#200 0.075 17.50 3.1 59.3 40.7 Coef. Uniformidad
< Ng 200 FONDO 229.2 40.7 100.0 0.0 Coef, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Areng
Guesa | __fing Grues media | Fia_____| __ Arclloyumes |
8" 2"11/2" 173/a" 1/29/8" 1jA"Nea NELO nNe3o NELOO  Ne200
100 ? s T T
90 1-—t— I EEE S g i TRerEt
.
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g 40 4+ L —}— ".".'.--—?_. = - H
é 30 L1 : 13 I FSs o ) 2 Ji B O —
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T80 800 378 260 190 125 95 8§30 475 2.00 0.600 0.150 0.078
Abertura de malla (mm)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS,

I"Hulu Ela t1
humsa b

Tesista
Escuela
Tesis

: José Manuel Fernandez Ugaz
: Ingenieria Civil Ambiental

: "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el

FACULTAD DE INGENERIA ESCUELA DE INGENIERIA
CONCRETOD Y ENSAYOS DE MATERIALES

Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarea "

Lugar
Fecha de emision

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYOD * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA I NL.T.P. 369,131
Calicata: C-15 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo, Limite liguido Limite Pléstico
N° de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01
N° de golpes 35 25 16
Tarro + suelo humedo 26.37 32.53 44 37 10.48
Tarro + suelo seco 22,92 278 38.76 9.84
Agua 3.45 472 5.61 064 -
Peso del tarro 12.26 13.67 2277 7.10
Peso del suelo seco 10.65 14,14 15.89 274
Porcentaje de humedad 32.36 33.38 356.08 23,36
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquldo 33.42
Limite Plastico 23.36
indice de Plasticidad 10.07
( =.3.232in(x) +43.828
CURVA DE FLUIDEZ
35.00
34.00 | ey g
33.00
‘-..‘-’
32.00 ?
g 8100 | !
g 30,00
2 2000 '
£ 2800 om
27.00 - 1 ?l QEM
| i
26.00 1 %ﬁﬁm w‘%ﬁ‘ 7
2800 — — s : ; oy -1"%. !.!S;N' éfé-',
1
L 10 N2 DE GOLPES 4 5&%
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Solicitante
Atencién

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,

Santa Cruz, Cajamarca "

. Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

Calicata : C-16

Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestra| Simbolo Clasificacién | Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0.10
)
A
M- 1[4l
G
|
|
L
() | . 3
Arena Limo Arcillosa
A SC-SM |[Limite liquido 27.7%
B ' A-4 (1) |Limite plastico 21.9%
| indice de plasticidad 5.8%
S i Humedad natural 13.4%
-
L] niile
)
1.50
Observaciones:
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
o NI
& UsAaT 9
§ Z

S
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

USAT FACULTAD DE INGENIER(A
it ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista : José Manuel Femandez Ugaz
Ezrcusla : Ingeniera Civil Ambiental
Tadis : "Mejoramiento del Dizefio Geométrica de la Carrsiers Catache-Poro Pore en el Distrito de Catache, Santa Gruz, Cajamarca "
Lugar + Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Facha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre dal 2022
ENSAYO 1 SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulomeétrico
: BUELO. Método de ensaye para deferminar el limite llquido, limite pldstico e Indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo, 1a, ed.
NORMA DE REFERENCIA T N.T.P. 399,128 £ 1990

: NT.P. 388,131
+ N.T.P, 330.127: 1008

Calicata: C-16 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado 7 : 'Egﬁﬂ@;ﬁ}g\
o7 Abertura % Acumulados 33.00 CURVA DE FLUIDEZ
N* Tamiz {mm) Retenido  Que pasa 2’ [ [ ﬂ
3" 76.000 0.0 100.0 R ’ i a1
o 50000 0.0 100.0 31.00 .
7 178" 47 500 0.0 100.0 3000 L
1 25.000 0.0 100.0 9.00
3740 19.000 0.0 100.0 &
142" 12,500 0.0 100.0 gmo 1
38" 6500 b0 oo 2700 o
114° 6.300 0.0 1000 )| "26.00 r &
N7 4 4,750 0.0 1000 || 2500
N# 7 2.000 77 e ST SR () 16 e B
N*20 0.850 18.0 B4.0 10 25“9 DE GOLPES 10D_J
NEED 0.300 4239 57.1
N 100 0.160 B5 7 443
NS5 b7 57 Y Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 27.60 (o)
% Grava G.G.% 0.0 Limite Plastico (LP) 21.87 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 583 (%)
AG % T Clasificscion (S.L.C.5) | sc-sm
% Arena AM % 250 | Descripcion del suelo
AF % 29.4 62.1 Arena lime arclliosa
% Arciffa y Limo 379 379 Clasilicacidn (AASHTO) | A4
Total 100.0 |Descripeidn
Contenido de Humedad 13.4 REGULAR-MALO
™
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena iy
‘_ a. Greso| feds | Fina | AMayLimos
BRSNS T DT LT 1N Ll W20  NMONCSD  NTOD NeR0
i 0. . e L N B T e
80,0 Fasdenmianinmmnni .
PR FL 3T T e ey
ey Sl L A ! ! S . :
§m|||l||||: I Nl
E ok + . El . » 0 [] 0 1 (] 0 \.I . N (]
geoopbbdbobdl bbb LN ]
56,0 L.l TR ] O T | L 1 | I L J
G S
S T R R S e
o 300630500 N S e
S T R e
0.0 et I TR L o . S e
100.000 10.000 1.000 G100 0.0d0

Abertura de malla (mm)
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vyl Catislzn
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIEIO DE MOGROVEIQ FAC
AMBIENTAL LABORATORID DE SUELDS,

ULTAD DE INGENIERIA ESEUELA DE INGENIERIA SHIL
CONCRETO Y ENBAYOS DE MATERIALES

Escuela  Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefic Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclaye, 10 de noviembra del 2022
ENSAYO SUELO. Metodo de ensayo para el an4lisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 398,128 : 1999
Calicata: C-16 Muestra; M-1 Profundidad: 0_10m, - 1.50m.
TAMICES PESD % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pui] {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL i 567.00 g
212" 62.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO 352.80 g.
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FIND : 567.00 g.
112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDD ; 27.7 %
1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO H 21.87 %
3/4" 19,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD 5.83 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : A-d (1)
/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS i SC-Sh
1/4" 6.300 .00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
Neq 4,750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena fimo orellloso
Ne10 2.360 43.90 7.7 7.7 92,3 Ensayo Malla N2200 P.5Seco [P.Slav (%) 200
220 1.180 47.30 8.3 16,0 84.0
N4D 0.600 94.60 16.7 32.7 67.3 % HUMEDAD PSH P.S.S. (3%} Hum.
nesn 0.300 58.00 10.2 429 57.1
2100 0.150 72.50 12.8 55.7 44.3 MODULO DE FINEZA
N2200 0.075 36,50 6.4 62.1 379 Coef. Uniformidad
<N 200 FONDD 214,2 7.8 59.9 0.1 Coef, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grave Areng
Gruesa |_ Fing Gruesa J Media Fina Arcilla y Limos
3" 2'11/2" 1"3/4" 1/23/8" 1/4"Ned Ne1o N230 N210D  Ne200
100 =8 s 5 | i
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® .
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g =i ==t
2 204 e i —tt
10 T =1 _‘-"“"I—'i'——_!" e = = =
O%5 s S st ws i e 478 200 g0 T
Abertura de malla (mm) T
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIEIO DE MOGROVEJD FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA
USAT CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

L11 Ill{ ]
Sl i

Tesista + José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenlerfa Clvil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico & indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA P N.T.P. 399 131
Callcata: C-16 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m, - 1,.50m.
Datos de ensayo. Limite liguido Limite Plastico
N* de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01
N” de golpes 35 25 15 Ny
Tarro + suelo himedo 99.13 40.68 42.43 11.29
Tarro + suelo seco 36.33 66 38.32 10.54
Agua 28 4.06 4,11 0.75
Peso del tarro 25.43 2213 2477 711
Peso del suelo seco 10.9 14.47 13.56 3.43
Porcentaje de humedad 25.69 28.06 3033 2 .87

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 27.69
Limite Plastico 21.87
Indice de Plasticldad 5.83 |

£ y = -5.307In(x) + 44.778
CURVA DE FLUIDEZ
3600

34.00
33.00
32,00
31.00 s
30.00

2900 - B

PLo Qe e— I SN D !
27.00 1!:\ i

26.00 oy
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24.00 |
23.00 : ——

22.00 L Pt

21.00 : i i ]
2Ugn |} I . __20__ . | P
10 25 N¥DEGOLPES 100 | o

(%) HUMEDAD
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Solicitante
Atencién

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

Calicata : C-17
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestra] Simbolo Clasificacion |Descripcion visual (IN-SITU)
00 (cm) |Excavaciéon| Ne sucs
0.10
A
M-1
(o}
|
E
L
@ Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
A CL Limite liquido © 31.9%
B A-6 (6) |Limite plastico ©19.8%
I indice de plasticidad Co121%
S Humedad natural 17 1%
;
(o]
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

N 1

2 7
W usar Y
4 " %
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UNIVERSIDAD CATGLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVELQ
USAT FACULTAD DE INGENIERIA
e ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela © Ingenieria Civil Ambiental
Teidi ! "Mejoramiento dal Disefic Geométrico de fa € a G Paro Poro en el Distrito de Catache, Santa Gruz, Cajamarca *
Lugar - Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYQ | BUELO, Métedo de ensayo pera el andlisis granulométrico

i BUELO, Método de ensayo para determinar ol limite Hauide, limite plastico e Indice de plasticidad del suelo
: BUELOS. Métodos de ensayo para determinar &l contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENGIA : NT.P. 309.128 : 19090
T NTP, 398,131
: N.T.P. 339,127: 1888
Calicata: C-17 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado R =3 T 5.149In(x) + 48,507
o Tami Abertura % Acumulados 36.00 CURVA DE FLUIDEZ
N® Tamiz {mm) Retenido  Que pasa ; I 1 T
T 75.000 0.0 1000 2500 Y 1 e
2 50,000 0.0 1000 || 34.00 '
1'/20 a7.500 0.0 100.0
2 i ; 00
1 25000 0.0 100.0 28 |
e 19,600 0.0 100.0 @200
e 12,500 0.0 100.0 31.00 k]
3/8" 9.500 0.0 100.0 = | '
i 6.300 5. 106.0 e -
MY 4 4,750 0.0 100.0 29.00 1
N° 10 2,000 126 B7.5 28.00 WISEC PRl TR ’ | = 58 5.
N® 20 0.880 18.2 84,8 ! 10 zsNg DE GOLPES 100
N* 0 0360 241 7586 e J
[YRELT) 0,160 554 858
856 0 5E LI BOH Eﬂ&!}fﬂ de Limite de Aﬂ&l’bﬂl’g
Distribucién granulométrico Limite liguido (LL) 31.93 (9
% Grava G.G. % 0.0 Lirnite Plastico (LP) 19.84 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastion {IP) 12.08 (%)
AGH 128 | Clasfficacion (S.U.C.5.) I 6L
% Arena AM % 72 Descripcion def sueio
AF % 19.4 39.1 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcila v Limo 60.9 60.9 Clasificacion (AASHTO) | A&(B)
Total 100.0 Descripeidn
Canfenido de Humedad 171 MALO
' : N
CURVA GRANULOMETRICA
Grava [ Arena
Guess | Fina | Gueso| Meda | Fma S yiiias
TR 1T AN UEWE 1Mhe [Lali] NZD  NUSDNCED MMO0  Ne200
B 5 0 0 O O 3 e
ETTTIr T YrTrTT™
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B L EURE RS 11 “F "l ]
S 0 0 T R | o
3 600 J‘ 'l ST TR : : S ’ . %'ﬂﬁﬂwhtm {_5;{#‘
g soo flelbdlld L) i b bogailos %_n @’,@
8 T ] 3 B L 3 \ ﬂsiﬂn‘ 'ﬁé"
400 petmfmdemdepne b -4 } } b4 t } $ s
o C A A 3 : o 3 3 i
e N T D R e N e 2
D T e
""::|||||||: S DO e
100,000 10.000 1.000 0.100 0.010
B . Abertura de malla (mm)
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Escuela
Tesis

Lugar
Fecha de emision

ENSAYOD

NORMA DE REFERENCIA

UNIWERSIDAD CATOLICA SANTO TORIEID DE MOGROVE
AMBIENTAL LABORATORIO DE SUE

. Ingenierfa Civil Ambiental

: "Mejoramiento del Disefic Geométrico de la C

Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

SUELO. Método de ensayo para el analisis granuloméirico

N.T.P. 399.128 : 1999

J0 FAGULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
LOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

arretera Catache-Poro Poro en el Distrito de

Calicata: C-17 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL 3 SH5.70 g
21/2" 63,000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 22940 g
i 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FING 585.70 .
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDD 319 %
| g 25.000 0,00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 19.84 &,
3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD ! 12,09 %
12" 12,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF., AASHTO : A-6 [5)
3/8" 9,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, SUCS : CL
1/4" £.300 0.00 0.0 00 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
N 4.750 0,00 0.0 0.0 1000 lAreilla arenosa de bujo plasticidad
N1 2.360 7330 12.5 12.5 87.5 Ensayo Malla N2200 PSSeco |P.S.Lav (%) 200
Ne20 1.180 15.70 2.7 15.2 84.8
NaD 0.600 26,30 4.5 19.7 B0.3 % HUMEDAD PS.H PSS, {3} Hum,
NS0 0.300 26.00 4.4 24.1 75.9
N2100 0.150 54,70 5.3 33.4 66.6 MODULO DE FINEZA
Ne200 0.075 33.40 57 39.1 60.9 Coef. Uniformidad
< N2 200 FONDO 356.3 60.8 99.9 0.1 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grova Arena
Gruesa Fina Gruesg | Media Fina Arcillo y Limos
3" U112 1"3/4" 1/23/8" 1/a"Nea Ne10 N230 N2100  MN®200
100 T _T : T
EATT T T e, 5 1 K =
80 4 e .g.___g._f’___k. = i Fah -1 00 o T e ()
I i
2 g NS NS | | | H o S o ===
2 80 4—1— —4— | - - = -
£ i
g 50 - = -+ — i
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8 40 {4 —i— -— -—
]
§' 30._ o e - S s TS ) = o | e e e M IS RSN
g a0 4 i g b T A L -
bk 8 L SR S S e il L — | il
ik i i L I "
0 %5 500 375 250 19.0 126 95 B30 475 200 0.600 0.150 0.075
Abertura de malla {mm) 3
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIRIO DE MOGROVEJD FACUILTAD
CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE BUELOS, CONCRETO

Liniveyudid Catoics
(T i

Tesista :José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrica de la Carretera

Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar + Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisién

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO ! BUELD. Método de ens
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.131

Calicata: C-17 Muestra: M-1

DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIER(A
¥ ENSAYOE DE MATERIALES

Catache-Poro Poro en el

ayo para determinar el limite liquido, Ifmite plastico e indice

Profundidad: 0.10m. - 1.50m,

Datos de ensayo, Limite liquide Limite Plastico
N* de tarro A-01 A-02 A-03 A-0d4 T-01 T-01
N° de golpes 35 25 15
Tarro + suelo himedo 42,52 41.65 43.45 11,73
Tarro + suelo seco 37.82 37.58 38.11 10.68
Agua 48 4,07 5.34 0.75
Peso del tarro 22.79 24.7 2269 7.20
Peso del suelo seco 15.13 12.88 156,42 378
Porcentaje de humedad 30,40 31.60 34,63 19.84
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 3193
Limite Plastico 19.84
[ndice de Plasticidad 12.08 -
4 y = -5.1401n(x) + 48.507
CURVA DE FLUIDEZ
35.00
| ] |
34.00 —.\ -
33.00 = i
- 32.00 s ; ]
[=] { |
2 31.00 i
5 3000 ]
2 2000
g 28.00
i
27.00 i ; ! %&t’m
26.00 + . e Ny
2500 L . | - o e D = h |_|_ § USﬁr
10 25 o DE GOLPES 1 S &

Ui,
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Solicitante
Atencién

Proyecto

Ubicacion

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

. Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-18
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
VProfundidad Tipode |Muestral Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacién| Ne sucs
0.10
)
A
M- 140
C
|
= |
L
(0] ) ; ;
Arena Limo Arcillosa
A SC-SM |[Limite liquido 27.1%
B L A-4 (3) |Limite plastico 20.7%
! indice de plasticidad 6.4%
S ' Y Humedad natural 14.9%
-
0 7
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante

A,
\@‘% USAT Wé@f’f’g

§

OE LABORATORIO




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
USAT FACULTAD DE INGENIER(A
e ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela ' Ingenieria Civil Ambiental
Tesis i "“Mejoramiento del Diserio Gaométrico de Ia Carretara Catacha-Poro Poro an el Dlstrito de Catache, Sania Cruz, Cajamarca "
Lugar  Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYD ! BUELO. Método de ensayo para el andlisis granuloméirico

: BUELO. Método de ensayo para deferminar el limite iquido, limite pldstico e indice de plasticidad del suelo
: BUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenida da humedad de un suelo. 1a, ed.
NORMA DE REFERENCIA ' N.T.P. 300.128 : 1009
P N.T.P. 398,131
' N.T.P, 339.127: 1908

Calicata: C-18 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrica por tamizado = IE 5.300In(x) + 44,128
N® Tami Abertura % Acumulados 32.00 CURVA DE FLUIDEZ
e (mm) Retenido  Que pasa g I g S
3" 75,000 0.0 100.0 i | ! I
z 50,000 0.0 160.0 0.00 N
112" 37,500 0.0 100.0 29.00
1" 25,000 0.0 100.0 28 0o \\
LI78 19.000 0.0 100.0 |
/2 12,500 0.0 1000 g? s
g 6.600 00 toog_|| £500 IS
1/4% 6,300 0.0 100.0 25.00 . | ®
N* 4 4,750 0.0 100.0 24.00 - . '
N* 10 2.000 215 785 23.00 e i L M
N3 20 0.350 2?1 729 k 10 25“9 DE GULPES 10:! j
N* 50 0.300 363 83.7
"R o0 0,140 §ii3 468 ;
[ EET] 0075 EAE A5 Ensa]‘o de Limite de Amw
Distribucién granufométrico Limite liquido (LL) 27.05 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 2066 (%)
G. F % 0.0 0.0 [indice Fiastico (i} 638w
AG % 21.5 Clastlicacisn (S.U.C.8.) | sc-sm
% Arena A % 20 Descripeion del sueio
AF % 24.0 838 Arena limo arcillosa
% Arclia y Limo 48,8 45,5 Clasificacion (AASHTO) | A (3)
Total 100.0 Descripcidn
Contenido de Humedad 149 REGULAR-MALO
=
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena
x Arcilla y Limos
| _fire Jloneso] weaw | i
r_wﬁﬁ-- 1AM R 18 Ng N2 NMONED  NM0D We2Do |
b 0 e e e
el 10 T O o S
Em T e T‘--._1| I N \qnlu.:',-;;,
R bl L ] W e '\. 'J"‘W
AL R R e e e ; X ik . _ f
e I A WL : Q‘;\, USAT 79
S D T A §w Z
@ O i a3 5 o 3 5 - '*’;{:‘
e I R S S T S o
i S AL R e ‘
G 050 0 O it 1 o
PO G L [ [ H i 3
100.000 10,000 1,000 0.100 0.010
k\ Abertura de malla {mm) /
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UNIVERSIDAB CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO FACLILTAD DE INGENIERIA ESCUELA B INGENIERIA CIVIL
USAT AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONGRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

UniweiyislatCatetics

Escuela » Ingenieria Civil Ambiental
Tesis | "Mejoramiento del Disefio Geométrico de |a Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar + Distrito de Catache, Sarta Cruz, Cajamarea
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELQ. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399,128 : 1999
Calicata: C-18 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m,
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul} fmm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADOD PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 795.00 g,
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO ; 425.00 ¢.
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FIND ; 795.00 g.
112" 37.500 0,00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 271 %
1" 25,000 .00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 20.66 %
3/a" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD ~ : 6,39 %
1/2" 12.500 0.00 0.4 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : A-4(3)
3/8" 9,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS : 5C-SM
1/4" 6300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELO :
Mo 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Areng limo arcillosa
neig 2.360 170.70 215 215 785 Ensayo Malla Ne200 PSSeco |P.SAav (%) 200
NezQ 1.180 44.20 56 27.1 729
N4 0.600 19,20 24 29.5 70.5 % HUMEDAD PSH [PsS. i) Hum.
Nesg 0.300 54,20 6.8 36,3 63.7
Ne100 0.150 110.40 13.9 50.2 49.8 MODULO DE FINEZA,
N9200 0.075 26,30 33 53.5 46.5 Coef, Uniformidad
< Ne 200 FONDO 370.0 46.5 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grave Arena
| Gruesa Fina Gruesa Media I Fing Arcilla y Limas
3" 2"11/2° 173/a" 1/273/8" 1ja"Ned N0 Ne30 NE10D  NE200
100 9 4
il T i
e o S I | K £ — St i L —
B0 41— ok = ;“_“ bl = ¥ SR 1 I A A s T
e e BT -° ke N N S O] -t - .——l.‘—:-,...i;-_'— ¥ a1 S e - Y
R i N T B 1 1
§ MET Eimi B 3 e T
£ 40 Lt - -1 A SO — - = f——— =
2 - AlRANEEN SRNE N I 3
§ ST | |
» 20 4 ~ s B L ! - - - - = : gty I8 — =
10 4 . N | ol = v =l | SO == 1] = Fi HMI| _I___ . h s SN el .
o bl L [T gy
50 600 376 26.0 180 126 95 630 475 200 0.600 0AE0 ' 0.076 J}’

Abertura de malla (mm) §b\\.

TECHNICONE LABORATQRIO




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO FACULTAD DE INGEMIERIA ESCLELA DE NGENIERIA
CIVIL AMBIENTAL LABORATORIC DE SUELOS, COMCRETG ENSAYOS DE MATERIALES

UnivmicladCatiea
Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela t Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO  SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA P NLT.P, 399.131
Calicata: C-18 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Pléstico
N* de tarro A-01 A-02 A-03 A-Qd T-01 T-01
N° de golpes 35 25 15
Tarro + suelo humedo 3943 40.96 42,73 11.49
Tarro + suslo seco 36.63 369 38.62 10.74 ol
Agua 28 4.08 4.11 0.75
Peso del tarro 26,43 22,13 24.77 7.11
Peso del suelo seco 11.2 14.77 13.85 3.63
Porc¢entaje de humedad 25.00 27.49 2068 20,66

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 27.05
Limite Pldstico 20.66
fndice de Plasticidad 6.39

3 ' i = 65.300In(x) +44.138 )
CURVA DE FLUIDEZ

31.00 [ | |
30.00 .
28,00 i | | |
28,00 -
27.00 |
26.00

25.00 e
24.00 '

: : il "
200 | N %\%&\M Wty
21.00 | ; - \"\} USJT
1 [ — R Y i ) % ro
L 10 25 NeDE GOLPES

(%) HUMEDAD
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Solicitante
Atencion

Proyecto

Ubicacién
Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

""Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C-19
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION
[Profundidad Tipode |Muestra|l Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0.10
A
M-1
C
|
E
L
o Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
A CL |Limite liquido D 21.4%
B A-4 (4) [|Limite plastico 121%
| indice de plasticidad D 92%
S Humedad natural C13.9%
T
(e}
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
USAT FACULTAD DE INGENIERIA
i ESCUELA DE INGEMIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETQ Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Jose Manus! Fermandez Ugaz
Eacvala ! Ingeniaria Chvil Ambisntal
Teaia :"Mejoramiento del Disefio Geométrica de la Carretara Catache-Paro Poro en ol Distrito de Catache, Santa Cruz, Gajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre def 2022
ENSAYD : BUELD. Método de ensayo para el andlisis aranulométrico

: SUELQ. Méfodo de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suslo
: BUELOS. Metodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 18, ed,

NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 399,128 : 1999
i NT.P. 389,131
: N.T.P. 330.127: 1008
Calicata: C-19 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado : . A G inix) + 44,823
N° Tami Abertura % Acumulados 27.00 CURVA DE FLUIDEZ
Tamiz (mm) Retenido  Que pasa 26k00 [ E ]
3 75.000 0.0 100.0 I e B L
2 50.000 0.0 100.0 : N |
24.00 . i |
112" 37.500 0.0 100.0 , -
1" 95 000 0.0 100.0 23.00 T
aja’ 18.000 0.0 100.0 2.00 | l
iz 12.500 00 100,0 1.00 : -
38" 9.500 0.0 100.0 #®0.00 T
114" 6.300 0.0 100.0 “0.00 : -
No4 4.750 0.0 100.0 18.00 I , +
NE 10 2.000 118 88.5 1700 L | i i Bl
N® 20 0.850 16.9 431 10 Ne DE GOLPES 100
N 50 0.300 366 a4 ~ = o
TUNE00 0.150 438 583 G
e 300 b.075 483 B Eﬂsﬂyﬂ de Limite de Amm
Distribucion granulométrico [Limite liquido (LL} 21,35 (%)
% Grava G.G. % 0.0 |Limite Plastico (LP) 1214 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 921 (%)
A.G% 11.5 Clasificacién (S.U.C 5.} | e
% Arena AM % 15,6 3 Descripeidn del suslo
AF % 21.2 48.3 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcilla_y Limo 51.7 5.7 |Ciasificacion (AASHTO) | A4y
Total 100.0 lpescripeion
Contenido de Humedad 13.8 REGULAR-MALO
- = = R
T
F_ CURVA GRANULOMETRICA
Grava [ Arena AR L
| _Fie || Grueso| meais || Fina il
FODTIET 1AM U N Ll W20 MMINTE0 NRID0 NZOO
) 3 T 5
B0.0 i Flad 5 R H L e i A
VR ) T [ o P | ‘I‘-\ | 11 | |
§ 1 LR R S S SO ; I RS RN
WENESYE [ P T
=S O i T i
3 wo beldd Lo 4L bbb L) .\\%\\m.tugfmﬂ,{%,
R 0 O O I 1 B T O ' %@, USAT @,ﬂ
RS U I I i T § .
T R e e
o 3 0 o I S A S
B A e
it e S A R ; bt o _
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010,

Aba_rfura de malla (mm) )




% UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MAGROVES FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA GiviL

USAT AMBIENTAL LABGRATORIO DE SUELOS, GONGRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Umwprisdan Cntniie g
LI LT rr—.
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar  Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELOQ. Métado de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1999
Calicata: C-19 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pui) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
an 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL ; 569.30 g,
21 62.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 275.00 g
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESQ FIND : 569.30 g.
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO : 213 %
2" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO ; 12.14 %
3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE FLASTICIDAD 9.21 %
1/2" 12,500 0.00 0.0 0.0 100,0 CLASF. AASHTO ; A-d 4)
3/8" 9,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, SUCS d CL
1/4" 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
N24 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arcilla arenosa de beja plasticidead
Nl 2.360 65,60 115 11.5 88,5 Ensayo Malla Ne200 P.S.Seco [P.S.Lav |(%) 200
Nezo 1.180 30,50 5.4 16.9 g2.1
N4D 0.600 58.30 10,2 27.1 725 % HUMEDAD PSH PSS, [(%)] Hum.
Nes0 0.300 48.30 a5 35.6 64.4
NELO0 0.150 46.60 2.2 43.8 56.2 MODULO DE FINEZA
N#200 0,075 25.70 4.5 483 517 Coef. Uniformidad
< NG 200 FONDO 294.3 51.7 1000 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Gravo Arena
Gruess | Fina Gruesa Media | Fino Arcilla y Limos
3" 2'11/2" 1V3/4" 1/23/8" 1/4'Ni4 nNe10 Ne30 NZ100  ME200
100 il 4 4 W
90 4 > __.:. = ; A .
m — — —
g TOF1- g = —
‘5 B0 - =l ? e 8 . T S —
§ 50 I L A
g 50
g‘ 4Q [ N N PR .- . s i £ f SN R N —
§ 30 {-— = =1 1
@ 20 SR S | = HEEES S
10 4 — i i A IS S .
0 ¥5.0 50.0 35_5 250 18.0 125 9.5 B30 475 * 2.00

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIOAD GATOLICA SANTO TORIBID DE MOGROVEJD FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA

USAT CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE GUELOS, CONGRETO Y ENGAYOS DE MATERIALES
Uiversdad Catalica
Tesista + José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de |a Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYD * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite llquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suslo
NORMA DE REFERENCIA ' N.T.P. 399.131
Calicata: C-19 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico
N® de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-1 T-01
N° de golpes 35 25 15
Tarro + suelo humedo 37.79 432 45 48 13.01
Tarro + suelo seco 3541 401 40.80 12.38
Agua 2.38 3.1 4.59 0.63
Peso del tarro 2275 25,68 22.56 7.18
Peso del suelo seco 12.68 14.42 1833 519
Porcentaje de humedad 18.80 21.50 25.04 12.14

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquldo 21.35
Limite Plastico 12,14
fndice de Plasticidad 9.21
' ’ ' y=-7204In(x) + 44823 )
CURVA DE FLLNDEZ
2? .00 [ | | I
26.00 -- -

25.00 | -
24,00 _\\\ -
23.00

a0 =% -
o S N | | g

18.00

PR — e U A 1 o Y $ HSﬁT
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Solicitante
Atencidn

Proyecto

Ubicacién

Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C-20
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacién | Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0.10
)
A
M-110(0[4])
C
: i
E
L
o i { Arena Limosa
A SM [Limite liquido i 29.0%
“ 1 P11(1 | A2a (0) |Limite plastico . 23.4%
| indice de plasticidad : 56%
5 LA Humedad natural D16.9%
-
o 11 0{4]0
4L
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
USAT FACULTAD DE INGENIERIA
st ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesls : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en ¢l Distrita de Catache, Santa Gz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Calache, Sania Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn | Ghiclayo, 10 de noviembra del 2022
ENSAYOD : SUELD. Método de ensayo para el analisis granulométrico

¢ SUELQ. Métado de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e Indice de plasticidad del suely
! SUELOS. Métodos de ansayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORM#& DE REFERENCIA :N.T.P. 399,128 : 1959
: N.T.P. 390,131
: N.T.P. 839.127: 1098
Calieata: C-20 Muestra: M-1 Profundidad; 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado 7 - _'__""""Fl'i‘-}m;_‘ﬁ 508
i i Abertura % Acumulados 34.00 CURVA DE FLUIDEZ ’
N Tamiz {mm) Retenido  Que pasa . --‘JO | I i | [ [
3 76.000 0.0 1000 - ! 1
7 50,000 00 100.0 32.00 w - -
11/2" 37.500 0.0 100.0 31,00 AN _ -
¥ 35,000 0.0 1060 20.00 S ' |
A1d" 19,009 0.0 100.0 %9.00 | |
12 12.500 allE 0.0 100.0 a 00
3 9.500 00 100.0 2000 |
174 8.300 0.0 100.0 T27.00 Y
W4 4750 0.0 100.0 l 26.00 !
NE 10 2.000 16.8 831 25.00 | EAE
N® 29 0.850 28.2 71.8 | 10 N9 DE GOLPES 100
YR} 0500 526 4 K 26 P
NET00 0,150 628 372
NEET] T &7 H5E Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limnite liquido (L) 28.97 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 23.36 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 561 (%)
AG% 189 Clasifieacion (S.U.C.8) | sm
% Arena AM % 25.3 Descripcitn del suelo
AF % 253 g7.8 Arena limosa
% Arcilla_y Limo 325 33.5 Clasificacién (AASHTO) | _A-24(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 16.9 BUENO
i CURVA GRANULOMETRICA —“
Grava | Arena : '
Guesa | Fina ]| Grueso|  meda ] Fina Afiay i
¥ ORINET 1T N4 IRWE TMTIN Ll N30 MAMON'GD  NROD  NeSa0
ol 0 0 L s
S AR e e i e
R s S e e |
E N T O T 0 i AT £
R s e o S b 1&&&”&??“{"}
) I G LN SRSy,
(50 B R O N A i i T e S usar %ﬂ@
| & - = e S R 3 2 -~ E -2 | L
g 100 Pt b bk S = | ¢ 7
e o o e
e 70 e
gl A 000 NN SR ) 8 T i
D SLARUE. IS L ! . S _
100.000 10.000 1.000 0100 0.0 |
_ Abertu_ra de malla (mm}) A _/J




UNIVERBIDAD CATOLICA SANTD TORIBIO DE MOGROVEID FACULTAD BE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERLA GIVIL
AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, GONGRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Nk

e TP

Escuela : Ingenierla Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Sania Cruz, Cajamarca "

Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 398.128 : 1909
Calleata: C-20 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. = 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO %QUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pui) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL ] 584.30 g,
21/2" 53.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESQ LAVADO : 393.90 g
o 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FIND : 524.30 g.
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDD i 29.0 %
14 25.000 0.00 0.0 0.0 1000 LIMITE PLASTICO : 23.36 %
3/4" 19,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD  : 5.61 %
1/2" 12,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : A-2-4.(0)
3/8" 9,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, SUCS : 5M
1/4" 6,300 0.00 0.0 0,0 1000 DESCRIPCION DEL SUELO
Ned 4,750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena limosa
Nelo 2.360 98.50 16.9 16.9 83.1 Ensaya Malla Ne200D P.5Seco |PSkav  |(%) 200
Ne20 1.180 £5.90 113 282 718
N4 0.600 B1.80 14,0 42.2 57.8 % HUMEDAD PSH PSS |(3) Hum,
Nes0 0,300 £0.80 10.4 52.6 47.4
Ne100 0,150 50,40 10.2 62.8 37.2 MODULOD DE FINEZA
N2200 0,075 27.50 4.7 67.5 325 Coef. Uniformidad
< N9 200 FONDO 150.4 32.6 100.1 -0.1 Coef, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grova Arena
Gruesa l Fing Gruesa I Media Fina Arcills v Limos
TAT 2°11/2" 173/4" 1/25/8" 1/4"Ned NE1D NE30 NelOD  Ne200
| =TT
o | e i S ] -7 1010 R [y QS
D el I
g Ml 1 i
= - — -~ .1
& Ta ..1 i
E - WEIL F. N - ..I.'.\‘.‘._- ‘--"4 == B0 == T —
E ! 1T WITE & ¥ % 0 ]
- I
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L - | — " . &
50 800 375 250 16.0 1256 9.5 6 476 2,00 0.800 0,150 0075

Abertura de malla (mm)
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Tesista
Escuela
Tesis

Lugar

Fecha de emision

UNIVERSIDAD GATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO FAGULTAD DE INGENERIA ESCUELA DE IMGENIERIA
CVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: Ingenieria Civil Ambiental

: "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Pora Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYD i SUELO. Métado de ensayo para determinar el limite Iiguido, limite plastico e Indice
de plasticidad del suelo

NORMA DE REFERENCIA *N.T.P. 398,131

Calicata: C-20 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1,50m.
Datos de ensayo. Limite liguido Limite Plastico

N de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01

N° de golpes 35 25 15 >‘<

Tarro + suelo himedo 2387 30.02 41.87 10.48

Tarro + suelo seco 21.42 26.31 37.26 9.84

Agua 245 372 461 0.64

Peso del tarro 12.26 13.87 2277 7.10

Peso del suelo seco .16 12.64 14.49 2,74

Porcentaje de humedad 28.75 20.43 31.82 2338

CONSISITEMCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liguido 28.97
Limite Plastico 23.36
indice de Plasticidad 5.61
o y=-578In(x) + 47,505 )
CURVA DE FLUIDEZ
35.00 | T
34.00 s s ;' :
33.00 | :
32.00 ¢
g 31 'm . \-\\ |
£ 3000 = ,
=] b ] |
2000
£ 2800 |
} il
0 3 m%\\ﬁmtﬂﬂ if iy,
oy L g T | O usar 4,
| 10 25 N DE GOLPES qu S R

j& G i e



Solicitante
Atencién

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C-21
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode [Muestra| Simbolo |Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
0.0  (cm) |Excavacién| N° sucs
0.10
1
A
M- 1 (14089
C
|
E l
L
o ' Arena Limo Arcillosa
A SC-SM |Limite liquido 0 20.7%
B ' A4 (1) |Limite plastico . 15.0%
| indice de plasticidad : 5.7%
S m | Humedad natural :15.9%
: |
(o]
)
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIER(A
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista +José Manuel Femandez Ugaz
Escuela * Ingenieria Civil Ambigntal
Tesia  "Mejoramlento del Disefio Gaometrico de la Carretera Catache-Poro Poro en &l Distrite de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Digtrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision * Ghiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO : SUELO. Métedo de ensayo para el analisls granulométrico

: SUELQ, Método de ensayo para deierminar el |imie ifquido, limite pldstico & indice de plasticidad del sualo
- BUELOS. Metodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a, ed.

P N.TUP. 399.128 - 1999

: N.T.P, 388.131

t N.T.P, 339.127; 1608

NORMA DE REFERENCIA

Calicata: C-21 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado ) iS5t + 37.998 )
N® Tami Abertura % Acumulados 25.00 CURVA DE FLUIDEZ
amiz (mm) Retenido  Que pasa ' T | el
¥ 75.000 0.0 100.0 24.00 t ! ' =
5 50.000 0.0 100.0 23.00 S
11 87.500 0.0 100.0 200 | \ |
i 25,000 0.0 100.0 ; N |
Ee 19,000 0.0 100.0 1.00 ] j
12 12 500 0.0 100.0 20,00
/8" 9.500 0.0 100.0 ) 5.00 I
114" 6.300 0.0 100.0 ; . [ il
N 4 4750 0.0 100.0 18.00 T i [
N® 10 2.000 26.9 731 17.00 | ! — b
N® 20 0850 | g 0 88.0 9 10 25N2 DE GOLPES 1001
N¥'50 0.300 308 B0.4
NE 100 0.150 56.1 454 22
e FHAE K S Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico _ILImitequu!dc{LL} 20.70 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 14.96 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IF) 574 (%)
' AG % 26.9 Clasfficacion (5.U.C.S.) [ scsm
% Arena AM % 5.9 Deseripeidn del suelo
AF % 25.3 58.1 Arena limo arclilosa
% Arcilta y Limo 419 41.9 Clasificacion (AASHTO) | A4(1)
Total 100.0 |Descripidn
Contenido de Humedad 15.9 REGULAR-MALD
- =
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Amena =
Gugss | Fins ]| Grueso]| Megis || Fing i e
FOOETET 1T MY TWE 1M L gl W20 N4ON"20 W00 NR200
bl v ot 2 0 e o T i e
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Abertura de malla {mm)

-

"ECNICOOE LABORATCRIO



UNIVERSIDARD CATOLICA SANTO TGRIBID DE MOGROVEJD FACULTAD DE INGEMIERIA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
US AT AMBIENTAL LABORATORIC DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Iniverictad Cotitica
L e e

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesls : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en €l Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Lugar i Distritc de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELOQ. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 360.128 : 1999
Calicata: C-21 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETEMIDO %OUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADOD PASA
3" 75,000 0.0 0,0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 579.30 g,
21/2" £3,000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 337.40 g.
1] 50,000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FIND : 579.30 g.
11/2" 37,500 0,00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO ! 207 %
1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 14.96 %
34" 19,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD - 5.74 %
12" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO ] A4 (1)
3/8° 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS : SC-SM
1/4" 6,300 0,00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCIGN DEL SUELO :
M4 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena ime arciffosa
NE10 2.360 156,10 269 26.9 73.1 Ensayo Malla N2200 P.55eco |P.S.Lav (%) 200
Ne20 1180 29.60 51 12.0 68.0
N40 0,600 4,60 0.8 328 67.2 % HLIMEDAD PSH |Pss  [(3) Hum,
Nes0 0,300 39,60 6.8 39.6 60.4
Ne10D 0.150 95.80 16.5 56.1 43.9 MODULD DE FINEZA
N®200 0.075 11,70 2.0 581 419 Coef. Uniformidad
< IN® 200 FONDO 241.9 41.8 99.9 0.1 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesq | Fing Grueso l Media | Fing Arcllla y Limos
3" 2U11/2" 1V 8/4" 1/2%/8" 1/a'Nea NE10 N230 Ne100  NE200
100 L -0
“
[ [ =SR2 SR WS N ) S | A | | 54T | G n\\ S e e S v S FS—U SR NN F . o . ———
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Abertura de malla {mm)
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Lugar

Fecha de emisidn

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIC DE MOGROVEJD FAGLILTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA
CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: Ingenierfa Civil Ambiental
: "Mejoramiento del Disefioc Geométrico de |a Carretera Catache-Poro Poro en el
D|strim de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquida, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo

NORMA DE REFERENCIA < N.T.P. 389,131

Calicata: C-21 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plistico

N°® de tarro A-01 A-02 A-03 A-D4 T-01 T-01

N* de golpes 35 25 15

Tarro + suelo humedo 35138 37.31 404 11.36

Tarro + suelo seco 33.44 34,88 37.16 10.82

Agua 1.94 2,63 3.24 0.54

Peso del tarro 23.08 2217 23.3 7.21

Peso del suelo seco 10,38 12.51 13.86 3.61

Porcentaje de humedad 18.69 21.02 23.38 14.96

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido

20.70

Limite Plastico

14.96

Indice de Plasticidad

5.74

:

(%) HUMEDAD

y=-5378In(x) +37.998 )
CURVA DE FLUIDEZ
Sn-m I |
29,00 I —
28.00 r -
27.00
26.00
25.00 -
24.00
23,00 e
22.00 - S
21.00 um *qr : 2o
20.00 r* T ==
19.00 -
18.00 |
17.00

8 T | g

Ef’iff,@ '

10 N2 DE GOLPES 100 \ USE&T
26 4 $
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C-22
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral] Simbolo | Clasificacién|Descripcion visual (IN-SITU)
0.0 (cm) |Excavacion| Ne sucs
0.10
A
M-1
(o
|
E
L
© Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
A CL Limite liquido o 33.5%
B A-6 (7) |Limite plastico © 18.0%
| indice de plasticidad : 15.5%
S Humedad natural t16.9%
T
0
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante

-------------------------
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
USAT FACULTAD DE INGENIERIA
s ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista * José Manuel Femandez Ugaz
Escuela : Ingenterfa Civil Amblental
Tosia : "Mejoramignto del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Paro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar + Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Ghiclayoe, 10 de noviembre dal 2022
ENSAYO ! SUELO. Método de ensayo para ol anélisis granulomeétrico

' SUELQ. Método de ensayo para determinar el limita liquido, limite plastico e Indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenide de humedad de un suglo. 1a, ed.

NORMA DE REFERENCIA CN.T.P.399.128 : 1909
P NLT.P. 380,131
S N.TP 338.127: 1068
Calicata: C-22 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1,50m.
Analisis Granulométrico por tamizado (' s i) 5 31‘\
T nix -
; Abertura T AGumulados o CURVA DE FLUIDEZ’
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa . | W
3" 75.000 0.0 100.0 o 4 | i
7 60,000 0.0 100.0 37.00 X
11/2" 37.500 00 100.0 36.00 Y
1" 25.000 0.0 100.0 3500 \,
34" 19.000 0.0 100.0 §4 00 PR |
s 12.500 0.0 100.0 ' . :
00
36" §.600 0.0 100.0 el . T
1/4" 8,300 0.0 100.0 l 2.00
N'4 4750 00 100.0 31.00 : + %
N 10 2.000 4.9 98,1 B e——— i
....... 20 0.850 7.0 93.0 10 N2 DE GOLPES 100
i 6:566 % B 38 /
N 100 R E] 354 648
15366 0675 FEX] 550 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 33.50 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 17.899 (%)
G.F % 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 156.51 (%)
AG% 4.9 Clasificacién (S.U.C.5) | el
% Arena AM % 6.4 Descripeion del suelo
AF % 30.7 42.0 Arclila arenosa de baja plasticidad
% Arcila v Limo 58.0 580.......JClasicacion (AASHTO) | _A8(7)
Total 100.0 Descripeion
Contenido de Humedad 16.9 MALO
—
( CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Amii_‘—{ i
= : ¥ Limos
Gruess |G Madia Fing
= e iI" oe4m Fg;n'f_:lﬂ‘rr:ww [N’]\P W20 WWON'S0  NTI00  NP200
T T T T
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0 ENIR S RN F %
S RN S 1 N NI e Y
el 3 803 T 00 R e
12'”1Iiiltll! ER YT
100,000 10.000 1.000 0,100 0.010
\ Abertura de malla (mm? ) )




UNIVERSIDAD CATOLIGA SANTC TORIBIC DE MOGROVESQ FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA GiviL
AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

i veradad Chndlioy
R e —

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELOQ. Método de ensayo para el analisis granulométrice
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 389.128 : 1999
Calicata: C-22 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m,
TAMICES PESO % RETENIDD | % RETENIDO %QUE | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (rmmy) RETENIDO PARCIAL ACUMULADD PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 584.30 g,
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.8 1000 PESO LAVADOD 1 245,10 g,
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESQ FINQ : 584.30 g.
11/ 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO 3 33.5 %
il 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 17.99 %
3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD - 1551 %
142" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO ; A-617)
3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS 3 CL
1/4" 6300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD
Ned 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arcilla arenosa de boja plasticided
N210 2.360 28.40 43 4.9 95.1 Ensayo Malla N2200 P.SSeco |PS.Lav (%) 200
N220 1.180 12.40 2.1 7.0 93.0
N4 0.600 25.10 43 113 BA.7 % HUMEDAD PSH  [P5S5.  |[%) Hum.
Nesp 0.300 32,70 56 16.9 83.1
N2100 0.150 108.10 185 354 64.6 MODULO DE FINEZA
N2200 0.075 38.40 6.6 42.0 58.0 Coef, Uniformidad
< Ne 200 FONDO 339.2 58.1 100.1 0.1 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Gravg Arena
Gruesa | Fing Gruesa ] Media [ Fing Arcilla y Limos
3" TUUA/2" 1"3/4% 1/2'3/8" 1/4"Neq Ne1o NE30 N2100  Ne200
100 @ L ] oy ]
90 1 8 o el it *"‘.-.._ -+ e e
GU LA e | T f [ e e i e R ‘r."_w_,_‘__-‘:- Wil 1 1A 1R A T o
i il i ! e
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Tesista
Escuela
Tesis

Lugar

Fecha de emisién

UNIVERSIDAD GATOLICA SANTO TORIBID DE MOGROVEJD FAGULTAD DE INGEMIERIA ESCUELA DE INGENIERIA
CIVIL AMBIENTAL LABORATORID DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

i José Manuel Fernandez Ugaz
! Ingenieria Civil Ambiental

: "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, fimite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA CN.T.P. 389131
Calicata: C-22 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Pldstico
N° de tarro 21 25 18 7
N° de golpes 35 25 15 e
Tarro + suelo himedo 38.17 376 39.11 12.01
Tarro + suelo seco 34.78 33.93 34.33 11.28
Agua 3.39 3.67 478 0.75
Peso del tarro 2388 22.87 21.61 7.08
Peso del suelo seco 10.92 11.08 12.72 417
Porcentaje de humedad 31.04 3318 3758 17.989
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 33.50
Limite Plastico 17.99
Indice de Plasticidad 15.51
( =g
CURVA DE FLUIDEZ y = =7.863In{x) + 58 81
4200 |_ | T T |
41.00 1
40.00
39,00 1 1
38.00 T
g 37.00 .“\
= 38,00 <]
3 35.00
£ 3400
33.00 R . % !
3200 - i ’
s , e . ! ey mﬂ.,, )
| | [ RGN ) T T T v&‘ " iﬁ%;’
3000 ——— e @ USAT @,
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
""Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
UbiCason : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata: C-23
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Mueslral Simbolo Clasificacion | Descripcion visual (IN-SITU)
0.0 (cm) |Excavacion| Ne sucs
0.10
A
M-1
C
|
=
L
Q Limo Arenoso de Baja Plasticidad
A ML  [Limite liquido T 343%
B A-4 (5) |Limite plastico i 261%
I indice de plasticidad . 8.2%
5 Humedad natural L 13.3%
T
(o]
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
USAT FACULTAD DE INGENIERIA
wic ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista - Jose Manuel Ferandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Amblantal
Tesis +"Mejoramlento del Dlsefio Geomeétrico de la Carratera Catache-Paro Paro en @l Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYD ! S8UELO. Métado de ensayo para el analisls granulométrico

: SUELQ. Método de ansayo para determiner el limite Ifquido, limite piéstico e Indice de piasticidad del suelo
" BUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA N.T.P.398.128 : 1999
: N.T.P. 399131
» N.-T.P.3308.127: 1998

Calicata; C-23 Muestra: M-1 Profundidad; 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado Vi Ao EEPBn + 51 3077
i : Abertura % Acumulados 38.00 CURVA DE FLUI
N* Tamiz {mm) Retenido Quepasa [ T T T !
¥ 75,000 0.0 100.0 37.00 | &
2 50.000 0.0 100.0 36,00 | \
1 i1 47,500 0.0 100.0 ; N
(& 25,000 0.0 100.0 25.00 N
34" 19.000 0.0 100.0 o
1f2" 12,500 0.0 100.0 ;—éfkm \
38" 9.600 0.0 100.0 b2 Tc o o J S— D, :
114" 6.300 0.0 100.0 - Y . |
g 4.750 0.0 1000 || 3200 | | I
N® 10 2.000 12.9 874 a1.00 b— e == ) (|
3 N® 20 0.850 15.7 B4.3 10 25N® DE GOLPES 1 UGJ
N 50 0.300 24.8 7541
T 1150 4, 6.4 S
I‘Wigg g.uvs io.g 15T Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granufométrico ILimite liquido (LL) 34.31 (%)
% Grava G.G, % 0.0 Limite Plastico (LP) 26,13 (%)
G.F % 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) B.18 (%)
AG % 12.9 Ciasificacion (3.U.C.5.,) | ML
% Arena A Y T4 Descripcién def suelo
AF % 20.2 40.5 Limo arenoso de baja plasticidad
% Arilla v Limo 595 59.5 Clasificacion (AASHTO) | _A4(5)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 13.3 REGULAR-MALO
( CURVA GRANULOMETRICA b
Grava | Arena
Guess | Fha || Greso| Wede | Fis A e
3 ZTVIET N AT 2R 1M i l] W20 NMONCED NTIOD WD
D T 0 L B
90.0 - &
P i 20 L 0
= s T ey TR I e S
S 9 R O O 8 i
P LEENT T e e e i @\&%ﬂﬂum&%&
L A NN DY O N M & usar g
8 80 1t y
Nl 30 ) e e
D 0 o e
100,000 10.000 1.000 0.100 0.010
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID FACULTAD DE INGENERIA ESCUELA DE INGEMIERIA CIVML
AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENBAYOS DE MATERIALES

Escuela ! Ingenieria Civil Amblental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Gajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre dal 2022
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 398,128 : 1908
Calicata: C-23 Muestra: -1 Prefundidad: 0.10m. - 1.50m,
TAMICES PESD % RETENIDO | % RETENIDO % QUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADD PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESQ TOTAL : 566.30 g.
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADD 22940 g,
2" 50,000 0,00 0.0 0.0 100.0 PESO FINO ; 566.30 g,
11/2° 37.500 0.00 0.0 0.0 100,0 LIMITE LIQUIDO : 34.3 %
g 25.000 0,00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 26.13 %
3/4" 19,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD ¢ 8.18 %
172" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO #-4 {5)
3/8" 9,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. 5UCS : ML
1/4" 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD
Ned 4,750 0.00 0.0 0.0 100.0 Limo arenoso de baja plosticidod
Ne10 2,360 73.30 129 128 87.1 Ensayo Malla N2200 P.SSeco |P.S.lav (%) 200
Ne2o 1,180 15.70 2.8 15.7 84,3
4D 0.600 26.30 46 203 79.7 % HUMEDAD PSH |PSS. (%) Hum.
NES0 0,300 26.00 46 248 75.1
Ne100 0,150 54.70 9.7 U6 85.4 MODULO DE FINEZA
Ne200 0.075 33.40 58 40.5 595 Coef. Unifarmidad
< Ne 200 FONDO 336.9 59.5 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grave Arena
Gruesa ! Fina Gruesa i Medio Fing Arcilla y Limos
3" 2'11/2" 1"3/4% 1/23/8" 1/4"MN2g NELD MNE30 N2100  NR200
100 +— T :
a0 O N s, o 1R B ;- =g
80 + i ,j ’ E - . 2 e — Ll il
g Wy : 11 S
£ 80 - - - - - - .
E 50 £ i : Ll crms OGS L o
ﬂ 40 + il - — == W S |.
5 m_...._, - - = ! - —e=me R RIS AR e B i fi —
b m o BRI N — i | S | 38 il P = -= B s e T T
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Lol : i | | | ] fivg
0 750 600 376 260 180 125 956 630 475 200 0,600 0.150 D.$5

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA
CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOE, CONCRETO ¥ ENSAYDS DE MATERIALES

Tesista :José Manuel Fernandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

ENSAYO

* SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo

NORMA DE REFERENCIA "N.T.P. 399.131

Calicata: C-23 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limlte liquide Limlite Plastico

N* de tarro A-01 A-02 A-03 A=04 T-01 T-01

N° de golpes a5 25 15

Tarro + suelo himedo 4152 40.85 42.45 10.83

Tarro + suelo seco 36.92 36.58 arn 10.08

Agua 4.6 407 5.34 0.75

Pesa del tarro 22.78 247 2269 7.21

Peso del suelo seco 14.13 11.88 14.42 2.87

Porcentaje de humedad 32.55 3425 37.03 26.13

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 34.31

Limite Pléstico 26,13
Indice de Plasticidad 818

( = y =-5.308IN(x) + 51307 )
CURVA DE FLUIDEZ
1

40.00 | f
30.00 ,
38.00
37.00 2

38.00 %

35.00
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| = e ' SR 2,
s1a0 i . ”%“‘%%usalr Wé%
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ag.oo - = ) L el I L §
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Solicitante
Atencion

Proyecto

Ubicacién
Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz

: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata ; C-24
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral| Simbolo Clasificacion | Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0.10
}
A
M-1
(]
|
E [
L
Q ' Arena Limo Arcillosa
A SC-SM |[Limite liquido D 21.7%
B ' A-4 (2) |Limite plastico D 21.3%
I indice de plasticidad I 6.5%
s ' Humedad natural o 13.2%
5
‘ I
)
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIOD

USAT FACULTAD DE INGENIER(A
i ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista : José Manue! Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
R : "Mejoramienta del Disefio Geomeétrico de la Carretera Catache-Pora Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Calamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el anallsis granulométrico
- SUELO. Métedo de ensayo para determinar el Iimite liquida, limite pléstico e indice de plasticidad del suslo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suele. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA :N.T.P. 399.128 : 19099

i NLT.P, 368,131
P M.T.P, 338,127: 1908

Calicata: C-24 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado i F{u -5.307I(x) + 44,776 )
o Aberiura % ACUMUIa008 5200 CURVA DE FLUIDEZ
W iz (mm) Retenido  Que pasa ' [ E
3 75.000 0.0 100.0 1.0 . i
7 50,000 00 100.0 30.00 Mgt , L]
112" 37.500 00 100.0 26,00 \ |
1" 25.000 0.0 100.0 ; \ l
34" 19.000 0.0 100.0 00 1
1z 12.500 0.0 100.0 27.00
3fg" 8.500 0.0 1000 %e 00 N ]
114" 6.300 0.0 100.0 e 2 '
N4 4.750 0.0 100.0 25,00
NE 10 2.000 69 931 I 24.00 | ]
W20 0.850 44 856 L 10 2511 DE GOLPES 100
N ED 0.300 39.5 60.4 — &
W00 0.150 515 485
15560 575 e Pk Ehsiayo de Limite de Attamery
Distribucion granulométrico {Limite liquido (LL) 2769 (%)
% Grava GG.% 0.0 |Limite Piastico (LP) 2125 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 6.45 (%)
AG % 5.9 Clasificacion (5.U.C.5) |  SC-sm
% Arena A 5 23.3 Descripcisn del suelp
AF % 28D 57,1 ___Arena limo arcillosa
% Arcllia y Limo 42,9 42.9 Claslficacion (AASHTO) | A4(2)
Total 100.0 Deascripclan
Contenido de Humedad 13.2 REGULAR-MALQ
-
( CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena | ;
Grussa |  Fina || Gruese|  Medm | Fina Ay imos
TOITNZ TIM UZIN M (L] ] MMONTEe  NMID0 WSRO0
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UNIVERSIDAD GATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVELD FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERTA CiviL

USAT AMBIENTAL LABORATORID DE SUELOS, CONCRETD ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
Uiaiveruced Catalica
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramlento del Diseflo Geométrica de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarea "
Lugar ¢ Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYOQ SUELO. Método de ensayo para el analisis granulomeétrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 19499
Calicata: C-24 Muestra: M-1 Prefundidad: 0.10m. « 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO %QUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
i 75,000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESD TOTAL X 566.10 g,
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 322.80 g,
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESQ FINO ; 566.10 g,
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO i 27.7 %
i 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO i 1125 %
/4" 19,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD 6.45 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : A-4(2)
3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS : 5C-5M
1/4" 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCIGN DEL SUELD :
Ne4 4.750 0.00 0.0 00 100.0 Areng limo arcifosa
NE10 2360 38.90 6.9 6.9 93.1 Ensayo Malla N2200 P.SSeco |PSlav  [(%) 200
Ne20 1.180 42,30 7.5 14.4 85.6
M40 0.600 89.60 15.8 30.2 £9.2 % HUMEDAD PSH |psS. (%) Hum.
Nesp 0,300 53.00 9.4 396 60.4
NE100 0.150 67.50 11.9 515 485 MODULO DE FINEZA
Ne200 0.075 31.50 5.6 57.1 42,9 Coef, Uniformidad
< N2 200 FONDO 243.3 43.0 100.1 0.1 Coef, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grova Areno ]
|__Guess | Fina Gruesa Media |  Fine 1 arciliny timas
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/2'5/8" 1/4"N%a NE1D N30 N9100  NP200
100 ? 9--Prorme
90 £ : ] e Eea =
80 o
= TD ] i - - "_\,T_.___ 5 ==
B E H Py
5 B0 4Ll L Fowil e - i o o SO (R —
£ 50 L H SSRGS Y O N £ e = T
@ 1 Sedy iy
E 40 + ——— e —eif
. e (B A N S B S IR = 1] 7 P am—— o ..f.. : — . —
é 20 +—— e —— S ...—-:-—-
10 4 - B = —_— 3
h Lk i 7, SR T £ O |
0 550 6o6 595 450 I80 126 8.5 820 4.76 2.00 0,800 0150 ' 0.075

Abertura de malla (mm)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD FACULTAD BE INGENIERIA ESCUELA DE INGEMIERLA

USAT CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYTOS DE MATERIALES
Urthermcsd Catcaca
Tesista :José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el

Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

Fecha de emision

ENSAYO ' SUELQ. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e Indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA ! N.T.P. 309,131
Calicata: C-24 Muestra: M-1 Prefundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico
N de tarro A1 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01
N de golpes 35 25 15
Tarro + suelo hdmedo 39.13 40 66 42 43 11,39
Tarro + suelo seco 36.33 36.6 38.32 10.64
Agua 2.8 4.08 4.11 0.75
Peso del tarro 25.43 22,13 2477 7.11
Peso del suelo seco 10.9 1447 13.55 353
Porcentaje de humedad 25.69 28.06 30.32 21.25
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 27.69
Limite Pléstico 21.25
indice de Plasticidad 5.45
( y=-5307In(x) + 44776 )
CURVA DE FLUIDEZ
32.00 | j
31.00 -
30.00 - 2,
28.00 e
g 2800 s
§ 27.00 g
T 2800 ¢ !
£ 2500 '
24,00
23.00 &'3 mw [ M%
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Solicitante
Atencidn

Proyecto

Ubicacion
Fecha de Entrega

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: José Manuel Fernandez Ugaz
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

‘"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Santa Cruz, Cajamarca "

: Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

Calicata : C-25

Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacién |Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0.10
A
M-1
C
|
E
L
2 Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
A CL |Limite liquido © 33.4%
B A-6 (7) |Limite plastico 19.8%
| indice de plasticidad 13.7%
E Humedad natural 14.9%
-
(@]
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD
USAT FACULTAD DE INGEMIERIA
et ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIC DE SUELOS, CONCRETD Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : José Manuel Fernandez Ligaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiantal
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carrelera Catachs-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Lugar 1 Diatrite de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emigién : Chielayo, 10 de noviembre dal 2022
ENSAYO 1 SUELD. Métndo de ensayo para el andlisis granulométrico

- BUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e Indice de plasticidad del suslo
: BUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo, 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P.306.128 ; 1000
: NT.P. 388,431
: MN.T.P. 339.127: 1998

Calicata: C-26 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado Filzl _3.282in(x) + 43.628
o Aberlura % Acumulados SEan CURVA DE FLUIDEZ
Gl {rm) Retenide  Que pasa : ] | [ |
> 75.000 00 100.0 87.00 i
1] 50.000 0.0 100.0 36.00
1112 37.500 0.0 100.0 5.00 - | |
1" 25,000 00 100.0 : \ |
34 19.000 0.0 100.0 4.00 ,
12" 12,500 0.0 100.0 F3.00 . o -
378" gs00 [ 0.0 100.0 %5 00 i ) !
1/4* 6.300 0.0 100.0 :
N7 4 4750 0.0 100.0 31.00
NE10 2.000 57 943 30.00 | ’ B
N® Zﬂ 0.850 9.4 L 0.6 \ 10 25M9 DE GOLPES 1 GGJ
N ED 0.300 289 734
N 100 0150 36,0 64.0 ;
““""‘"“ﬁﬁm 0lYE “‘8‘%5 BO8 Eﬂsayo do Lfmlfe dﬂ Amw
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 3342 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 1975 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 13.67 (%)
AG % 5.7 Clasificacian (S.U.C.5.) TR
% Arana AM % 12.8 Descripcién del suslo
AF % 21.0 39.5 Arcilla arenosa de baja plasticidad
W 9 Arejlla v Lime 80.5 80.5 Clasificacién (AASHTO) | A6
Total 100.0 Desecripcidn
Confenido de Humedad 14.9 MALO
P R
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena
| B [Grueso | Meda | Fing Arhie y Linios
FOFNE 1N WEIET 1T M0 W MEAON S0 NAMOD N'200
i B R B LI G T S
il 8 R R e i
Sk 3050 0 O 5P
L]
E 70.0 l e S e e ot " . e : *ﬁmqﬂ?ﬁ’ﬂ,
0 RSy,
U R 0 OO e T T e QO ysar %
e e e S e e St S @
] : £ R A e e : i s X 2'3 5 ¢
R L S e .
LR o o i e [
O L S : el
U T T (0 T 5 | | I | |
et b e 8 T T % S
100.000 10,000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)




UNIVERSIDAD CATOLIGA SANTO TORIBIO DE MOGR

AMBIENTAL LABORATORIO DE 8

LJELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

OVEJO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA GIVIL

Escuela : Ingenierfa Civit Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Para Poro en e Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Lugar + Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el anélisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 390 128 : 1999
Calicata: C-25 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETEMIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pui] {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL 574.30 g.
21/2" 63,000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO 226.80 g
2 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESQ FIND : 574.30 g.
i1/ 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO ’ 33.4 %
2 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 19.75 %
/4" 19,000 0,00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD 13.67 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO A6 (7)
3/8" 8,500 0.00 0.0 00 100.0 CLASF, SUCS : CL
1/4" 6,300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD
Ned 4,750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N210 2.360 32.60 5,7 5.7 94.3 Ensayo Malla Ne200 P.S.Seco [P.S.Lav (%) 200
NE20 1.180 21.10 3.7 5.4 50,6
N4 0.600 52.20 9.1 185 81.5 1% HUMEDAD PSH |PSS. (%) Hum.
Nes0 0.300 48.20 84 26.9 731
NE100 0.150 52.50 9.1 36.0 64.0 MODULO DE FINEZA
N2200 0.075 20.20 g 395 60.5 Coef. Uniformidad
< N2 200 FONDO 347.5 60.5 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Gravo Areng
B Fing Gruesa Media | Fing Arcilla y Limos
3" 2'11/2° 173/8" 1/23f8" 1/4"N94 Ne10 Ne3D NE10D  Ne200
1m b 15 - '
80 £+ kA e S B R | | 2o 0 L | [ | S [ ‘!L.. — It - . R
go il & i . g -
_% 7’0’ ¥ — R —— "'_T“: SR T =
5 60 +——— i : i) 1 AR — o ]
foofi i -
g 40+ -t — — —
g s LI . ] B, 0 o i
* 20 P SEyE e . b i —
10 4 T "": I e
5| i ' A & i .
0; 5.0 500 375 250 190 125 85 630 47 200 0,500 0150 ' 0.075 r £§' ;z? I

Abertura de malla {mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID FAGULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA

USAT CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
ot Cilgtel
Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefioc Geométrico de la Carretera Catache-Pora Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO * SUELO. Métode de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399 131
Calicata: C-25 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico
N° de tarro A-D1 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01
N de golpes 35 25 15 e |
Tarro +suelo humedo 26.37 32.53 44.37 10.98
Tarro + suelo seco 2243 27.81 38.78 10.34
Agua 345 472 5.61 0.64
Peso del tarro 12,26 13.67 2277 7.10
Peso del suelo seco 10.66 14.14 15.89 3.24
Porcentaje de humedad 32.36 33.38 35.08 19.75

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 33.42
Limite Pléstico 19.75

Indice de Plasticidad 13.67

- y=-3232n(x)} + 43,828 )
CURVA DE FLUIDEZ

38.00 | : T I

37.00 | '

36.00 i

3500 2

{%) HUMEDAD

'\‘\. ,

32.00
31.00

| | |

30,00 l—n - — o e (TR i

L N 25 V¢ DE GOLPES 100 Wwﬂﬂﬂw‘ .
\ﬁ%@mﬁsm %«2@,
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
"Mejoramiento del Diseiio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
. - : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Ubicacion
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C-26
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de |Muestra Simbolo Clasificacion [Descripcién visual (IN-SITU)
0.0  (cm) |Excavacién | Ne° sucs
0.10
A
M-1
]
|
E
L
& Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
A CL  [|Limite liquido ©30.0%
B A-6 (4) [Limite plastico © 25.1%
I indice de plasticidad ©4.9%
g Humedad natural © 15.3%
T
O
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante

Wik
&ﬁ “‘usm ﬂ%%

- AP




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
USAT FACULTAD DE INGENIERIA
i ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escusla 1 Ingenieria Clvil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Garretera Catache-Pore Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamareca "
Lugar . Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisitn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

© BUELO. Método de ensayo para deterrinar el limite liquido, Iimite plistice & indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA s N.T.P, 399.128 - 1999
: NLT.P. 380.131
: N.T.P. 339.127; 1998

Calicata: C-26 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado "1’: —2.38in(x) + 44.as;q
" ; Abertura % Acumulados 34.00 CURVA DE FLUIDEZ
N® Tamiz {mm) Retenidc  Que pasa el | [ I
3 76.000 0.0 100.0 el e :
Pl 50,000 0.0 100.0 32.00
112" 37.500 0.0 100.0 31.00
T 55 060 06 160.0 2000 |
34" 19.000 0.0 100.0 g
00
102" 12.500 00 1000 gg | Y P
378" 3500 0.0 100.0 8.00
114 8.300 0.0 100.0 T27.00
N 4 4.750 00 100.0 26.00 '
e 2.000 72 928 25.00 = ; i 980 (] |
N® 20 0.850 124 87.6 | 10 Ne DE GOLPES 100
YR 0360 335 871 N a8 J
NEj00 0,150 35 56.4 ;
200 E 157 573 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion ulométrico Limite liquido (LL) 29.96 (%)
% Grava G.G. % 0.0 ILimite Plastico (LP) 3508 (%)
G.F % 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 488 (%)
AG% 72 Clasificacion (S.U.C.5,) 1w
% Arena AM % 15.8 Descrpeion del suelo
AF % 257 48,7 Limo arenoso de baja plasticidad
9% Arcfila y Limo 51.3 513 Clasificacién (AASHTO) | A4 (4)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 15.3 REGULAR-MALO
.
CURVA GRANULOMETRICA W
Grava | Arena
L Gruesa Fina || Grueso| Meda || Fina yeinas
r F-aR R Lol e Ul e U R R N*1D W20 NGB0 L] W*200
S R R T O .
T o e 1 v st s W
: Gl 10 0 R 0
3 700 'I; : “I : :
L e T v
)
P TR K O
§ s gttt s et i
Sl 5 g | S
b ST G T A
I8 0 SN UE. SIS S s S M. S
100.000 10.000 1.000 0.100 u.uﬂ

Abertura de malla (mm)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO FASULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA GIVIL

USAT AMBIENTAL LABORATORIO DE BUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Ursversetiod Cadolicn
Escuela » Ingenieria Civil Amblental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar + Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 389.128 : 1999
Calicata: C-26 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETEMIDO | % RETEMIDO %QUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL z 576.40 8.
2142° £3.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 280.80 g.
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FIND i 576.40 g
11/2" 37.500 0,00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO 3 30,0 %
1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 25.08 %
3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD - 4.88 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : A6 (4)
3/8" 9.500 0.00 00 0.0 100.0 CLASF, SUCS i ML
14" £.300 0,00 00 0.0 100.0 DESCRIPCION DELSUELO :
ned 4.750 0.00 0.0 0.0 1000 Limo arenosa de bajo plasticided
NEID 2360 41,50 7.2 7.2 93,8 Ensayo Malla N2200 P.S.Seco |P.SLav (%) 200
N220 1.180 30.10 5.2 12.4 87.6
N4 0.600 61.20 10.6 23.0 77.0 % HUMEDAD PSH |PSs. (%) Hum.
NE50 0.300 57.20 9.9 32.9 67.1
Ne100 0.150 61.50 0.7 436 56.4 MODULO DE FINEZA
Ne200 0.075 29.20 5.1 48.7 513 Coef. Uniformidad
< N2 200 FOMDO 295.6 51.3 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grova Arena
Griesa I Fina Gruesa I Medio i Fina Arcilfa y Limos
3" 2"11/2" 1"3/4" 1/29/8" 1/4"Ne4 Ne1o N30 NZ10D  NE200
100 * p =
90— H— e - :
80 £ =i i i o - =R, 1+ A1 1 ==
k1 1 1= =
§ 0 i : : = I
£ 2 T T - e e
§ m._...j.____ = L - : = = o 24
g of L |
¢ W fF———— 1 4 i — L : — L% S M. I
S -‘——%——u 2 88 | 4
10 4 = : i L . : b
R A [ i o i 4 i
750 50.0 37.5 260 190 126 65 630 47 2.00 0.600 0150 ' 0.045

Abertura de malla {mm)
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UNIVERSIDAD GATCLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVE.D FACULTAD DE INGENIERIA ESCUSLA DE INGENIERIA

USAT CIVIL AMSIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Unhgiradad Catdiica
Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Paraen el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidon : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, Iimite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA +N.T.P. 309.131
Calicata: C-26 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Pléstico
|N® de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01
N° de golpes 35 25 15
Tarro + suelo himedo 35.79 41.2 43.48 10.83
Tarro + suelo seco 32.81 are 38.38 10.18
Agua 2.88 3.6 5.09 0.75
Peso del tarro 2275 25.68 2256 7.19
Peso del suelo seco 10.16 11.82 15.83 2.98
Porcentaje de humedad 28,35 30.20 3215 25.08

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Umite Liquido 29.96
Limite Pléstico 25.08
Indice de Plasticidad 4.88 |
g y =-4.38In(x) + 44.064 )
CURVA DE FLUIDEZ
35.00 r |
Ec 10, [ EECEERER OSSN IS Ot SCSIRRSEts SOOI I S ,
23.00
32.00 -
| @ \\
g 3100 ; .
£ w0 \“\ |
£ 2000 4
£ 2800 b
27.00 p-— bt
26.00 . ! BT
2500 — e g || | S . %ﬁ%?ﬂt‘"gjrﬁw&féﬁf
£
10 45 N? DE GOLPES 1WJ «\%%‘ USAT &
| & 5%
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
UBlEaGIon : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C-27
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Muestral Simbolo | Clasificacién |Descripcion visual (IN-SITU)
0.0  (cm) |Excavacion| Ne° sucs
0.10
CirIniele
A
M-1110(0(8(0
C
|
£ I
L
9 O Arena Limosa
A SM Limite liquido D 322%
B T A-4 (1) |Limite plastico : 256%
| indice de plasticidad : 66%
E ” ' ” ' Humedad natural T 13.9%
-
o i
] ' |
1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJQ

FACULTAD DE INGENIER(A
ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: "Mejoramients del Disefio Geomélrico de la Carretera Catache-Poro Poro en e) Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarcs "

: SBUELQ. Método de ensayo para determinar el imite liquido, limite pléstico e Indice de plasticidad del suelo
: BUELOS. Métodos de ensayo pare determinar el contenido de humedad de un suelp, 1a. ed.

USAT

Tesista : José Manuel Femandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Tesis

Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA P M.T.P. 399,128 : 1992

 N.T.P. 309131
{ NJT.P. 330.127; 1908

Calicata: C-27 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado FTrL 7 2in(x) + 46, 594}
= ; Abertura % Acumulados 97.00 CURVA DE IDEZ
N Tamiz {mm) Retenido  Que pasa [ ]
T 78,000 00 100.0 B0i00 P
il 50.000 0.0 100.0 35.00
1 37,600 0.0 100.0 £4.00 - Sl
1t 25,000 0.0 100.0 < N |
304" 18.000 0.0 100.0 %&Uﬁ = .
T/ 12.500 5.0 100.0 2200 e o —f.-:%.
g 8,500 0.0 100.0 z ,
7y 8.300 0.0 100.0 31.00 Bk
N4 4.750 0.0 100.0
N® 10 2.000 i 92.3 29.00 = | il
N2 20 0.850 16.0 84.0 k 10 25N2 DE GOLPES ﬂ]ﬂJ
R} 0.300 A7 572
N 100 0180 555 445 =
Y356 07 L] 387 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 3220 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Plastico (LP) 2560 (%)
G. F % 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 660 (%)
AG % 7.7 Clasificacion (S.,C.8 ) | sm
% Arena AM % 24.9 Descripcidn del suelo
AF % 29.9 81.8 Arena llmosa
% Arcilts v Limo 381 384 Clasificacién (AASHTO) | A4
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 13.9 REGULAR-MALO
v
CURVA GRANULOMETRICA W
Grava | Argna i
| Grueso | Medn T Fina Ayt
¥ oz 13‘4 A AN K10 PPADRED [ [ B e ]
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% ﬂUD 0 . . . g iyl va . - - -
8 O o e A I 'h 1| | |
B 708 ettt \1. aammr
I S R e N i | i I | TRRET
M B ! Fy : -
g N ) OO 10 O S R ! 5 @\\E\Eﬂwhﬂrﬁﬂ@?
e SN U T T e O usar éﬁ%
e R §
e 5 e . L D = i;,‘
o 1.0 M 1 e Sl
100,000 10,000 1.000 0.100 0.010 ) '-"j/g!'
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UNIVERSIDAD CATOLIGA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD FACULTAD DE INGENIER|A ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
USAT AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETD ¥ ENSAYDS DE MATERIALES
ifad 2

Escuela : Ingenierfa Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramlento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el anslisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 309.128 : 1869
Calleata: C-27 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO X RETENIDO | % RETENIDO % QUE BESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pui) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 569.50 g,
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO : 352.80 g.
D 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FINO ; 569.50 g.
1172 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO g 322 %
i 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 25,60 %
3/4" 18,000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD  : 6,60 %
1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO ; A-d (1}
3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. S5UCS : SM
1/4" 6300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
Ne4 4,750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena limosa
N210 2,360 43,50 7.7 7.7 92.3 Ensayo Malla N2200 P.SSeco |PS.Lav  |(3) 200
Nezo 1.180 47.30 83 16.0 £4.0
N4 0.600 84.60 166 32.6 67.4 % HUMEDAD PSH PSS (%) Hum.
N250 0.300 58.00 10.2 42.8 57.2
nNe1og 0.150 72.50 12.7 55.5 445 MODULO DE FINEZA
NeZ00 0.075 36.50 6.4 619 381 Coef. Uniformicad
< N2 200 FONDO 2167 38.1 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Areng
Gruesa | Fing Gruesa J Media f Fina Arcilla y Limas
3 2"11/2" 1"3/a" 1/2'3/8" 1/4°Nea NE1D N230 Ne10D  NE20O
100 sy
f=p gt 1 15 G IR 1SS0 S0 SO | _____""_‘QL,.‘ H .
80 |15 1 5 S S ;L:.\ B 1 o
s TO $—r 1 ) L > : . o H=
2 B
—E 6'0 'F"“ = s 0 = = (___‘ e :_- 4T e
Z 504 - FERT = —
5 40 i, =5
© o U SO T o £ E oI55 500 S e _i IR
g’ b i 10 S S S O O I Lo e T T ) (— N S —_— ey iy d——
! 20 5 G AR - e i N - S E— b - e e LSRN S e —
10 - i — e kb
i L i
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Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA CE NGENERIA
CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela :Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, Iimite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA :N.T.P. 399.131
Calicata: C-27 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensavo. Limite liquido Limite Pldstico
N° de tarro A01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01
N° de golpes 35 25 15
Tarro + suelo humedo 3043 40.96 4273 10.79
Tarro + suelo seco 36.13 36.4 3812 10.04
Agua 33 456 4.61 0.75
Peso del tarro 2543 22.13 2477 7.11
Peso del suelo seco 10.7 14.27 13.35 293
Porcentaje de humedad 30,84 31.06 2453 25.60
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquide 32.20
Limite Plastico 25.60
indice de Plasticidad 6.60
il y=-4.472In(x) + 46.594 )
CURVA DE FLUIDEZ
36.00 [ |
38.00 * |
37.00 ;
36.00
35.00 ;
' g 34.00 ""a\" '
g 3300 > l
2 3200 :
I 3100 ey
£ 3000 ,
29.00 !
28.00 | Liond e |
27.00 r i ]l ﬁ%‘&lﬂmw [j%%, :
28.00 & o \ £
0 N DE GOLPES 100 | & i ‘;@é
e 25 y ) ]

=




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : José Manuel Fernandez Ugaz
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
"Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache,
Proyecto Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacién . Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022 Calicata : C-28

Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode [Muestral Simbolo Clasificacion | Descripcion visual (IN-SITU)
00 (cm) |Excavacion| N° sucs
) 0.10
L .
= UL
. A
" n M'1 ' l ' l
C

L ' )
|- E
. L
= o I F ' Arena Limosa
] A e SM |Limite liquido . 28.1%
|| B A-4 (3) |Limite plastico L 21.9%
] I Indice de plasticidad . 6.3%
155 S 1L Humedad natural © 15.5%
= T
! OO
e it

1.50
Observaciones:

Muestreo e identificacién realizados por el solicitante




f@\ UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
USAT FACULTAD DE INGENIERIA
: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : José Manuel Femandez Ugaz
Escuela : Ingenierfa Civil Ambiantal
Tesis : "Mejoramianto del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Pora Poro en el Distrito de Gatache, Santa Cruz, Cajamarca
Lugar i Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO : SUELO, Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELQ, Método de ensayo para determinar el limite liquide, limite pléstico & indice de plasticidad del suslo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el conienido de humedtad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA P N.T.P.399.128 : 1090
: N.T.P. 388131
: NLT.P. 338.127: 1988

Calicata: C-28 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado = -5.302In(x) + 45,208
7 ; Abertura % Acumulados l 26.00 CURVA DE FLUIDI
R ame (mm) Retenido  Que pasa 3500 I [
5 76,000 0.0 100.0 34.00 .
2 60.000 0.0 100.0 33.00 | ;
11/3* 37.500 60 100.0 00 &
T 25.000 0.0 100.0 {
1.00 -
3id 16,000 00 1000 %:.oa i
A 12.500 0.0 100.0 9.00 =
8" 8,500 0.0 1000 I Bs.00
174" 6.300 0.0 1000 | "27.00 | -
Ne4 4780 "0 100.0 26,00 T 1
WF 10 7000 85 518" |l 2500 - i i, O (R i
NS 20 0.850 176 824 10 28N° DE GOLPES 100 |
150 0300 57 543
100 0.150 59,1 408 :
NTE00 578 883 3T Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrice Limite liquide (LL) 28.14 (%)
% Grava G.G, % 0.0 Limite Plastico (LP) 21.87 (%)
G.F % 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 6.27 (%)
.G % 8.5 Ciasificacion (5.U.C.8,) | scSm
% Arana M % 26.3 Dascripcion del sueio
AF % M5 66.3 Arena limo arclilosa
% Arcilla y Limo 337 33.7 Clasificacion (AASHTO) | A24(0)
Total 100.0 Descripeitn
Contenido de Humedad 155 BUENO
; — —
CURVA GRAHULOMET RICA
Grava | Arena —l
Guese | Fre ] Gueso] Meds | e ol oo
- - AR L R o™ R Mg Mo A0 HYI00  WPROD
W R L R L W 2 T
e e e e Y ‘
£ e |
2 700 2 ' ! mmnm e l : "‘ bnmdm e |
oooftll LL LI LI Lok NV L) .'
P EREITRRE T | D i
B 400 Jrdmmdodemdecborchoonnd SR IS (A . S S
I IR 0 y ) el 1 o HS
gﬁﬂ-ﬂTﬂir..n | t (i | f t
= 200 i P YLty ol i 3 ) i H i
T i T e 1 o o |
b et Y J R A
o 00 1 0 O o S |
100,000 10.000 1.000 0,100 0010 |
Abertura de malla iljr!m] )

MELO DE LAGORATORID




ﬁ\ UNIVERSIDAD CATOLICA BANTO TORIBIO OE MOGROVEJD FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

USAT AMBIENTAL LABORATORIO DE BUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
L myrer veanl Cattcg
Escuala : Ingenierfa Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefioc Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de
Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarza
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYOD SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 309,128 : 1008
Callcata: C-28 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : S17.90 g,
21/2" 63,000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESD LAVADD : 382.80 g,
2 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FINO : §77.70 g,
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDO i 281 %
1 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 21.87 %
3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD @ 6.27 %
142" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : A-2-4 (0}
3/g" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. 5UCS : SC-SM
144" 6.300 0,00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD ¢
Ned 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 Arena lime arcillosa
NE10 2,360 48,90 8.5 8.5 915 Ensayo Malla N2200 PSSeco |PSLlav  |(%)200
N220 1.180 52.30 9.1 17.6 824
N40 0.600 99.60 17.2 34.8 65.2 % HUMEDAD PSH  [PSS  [{%) Hum,
NZ50 0.300 63.00 109 45.7 54.3
N2100 0,150 77.50 13.4 59,1 409 MODULD DE FINEZA
NE200 0.075 41,50 7.2 66.3 33,7 Coef. Uniformidad
< Ne 200 FONDO 1949 337 100.0 0.0 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grovo Areng
Gruesa |_ Fing Gruesa ] Medio | Fing Arcilfa y Limos
3" 2"11/2" 1" 3/4" 1/2%/8" 1/4"Nea Ne10 NE30 NE1DO  Ne2eo
100 ¢ 2 e
[-T/ I o I T .:.‘."II.“. — D . =
go 4 + i oM " S "'.n._‘\ 0. i I8 o
g 701 e Pt
o .L-
1% i BRI
] : H v |
5 50 i
2 40 ¢ — ~ - Pt
g | .
§ 30 - | I ?
w 207 ] 7 : |
10 4 { 1
i . i LT
750 50.0 375 250 190 125 65 630 475 2.00 0.600 0.150 G075

Abertura de malla {mm)

| ;ﬂf‘q)



ﬁ\ UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID FACULTAD DE INGEMERIA ESCUELA BE INGENERIA

USAT CIVIL AMBIENTAL LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
Urerwrsiiad Ciibosien
Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el
Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Lugar : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
ENSAYO * BUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA PN.T.P. 369.131
Calicata: C-28 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Datos de ensayo, Limite liquido Limite Pléstico
N° de tarro A-01 A-02 A-03 A-04 T-01 T-01
N° de golpes 35 25 15
Tarro + suelo humedo 38.93 40.46 42.23 11.28
Tarro + suelo seco 36.13 36.4 38.12 10.54
Agua 28 4.06 4,11 0.75
Peso del tarro 25.43 22.13 24.77 711
Peso del suelo seco 107 14,27 13.35 343
Porcentaje de humedad 2817 28.45 30.79 2187
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 28.14
Limite Plastico 21.87
[ndice de Plasticidad 6.27
7 - ; y =-5.302In(x) + 45206 )
CURVA DE FLUIDEZ
35.00
3400
33.00 |
|
32.00 i
31.00
% 30.00 = \\ -
£ 2000 : o~ :
s 1
g 28.00 -
27.00 |
| | A
26.00 | > '_ : -““{&‘&3 Al [ e
25.00 P\ \&‘- YL L
| N a Ll
e S _ e ég,\ USAT 3
L 10 25 N°DEGOLPES 100 J ;%- Ll




Anexo 09: Estudio de canteras
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AN
USAT

Lrts Lok 4 Al &

Tesista
Escula
Tesis

Fecha de enayo

UmaddGnica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENTERTA CIVIL AMBIENTAL

: Jose Manuel Fernandez Ugaz

: Escuela de Ingenleria Ovil Amblental
: Mejaramiento del disefio geomdtrico de |3 carretera Catache-Poro Pora en ef distrito
de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

: Catache - Santa Cruz - Cajamarca
: Chiclayo 02 de setimbre def 2024

; RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS GRUESDS DE TAMANOS
MENORES DE 37.5 mm (1 1,27) POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

REFERENCIA : Norma MTC E 207/ ASTM C-131

Requerimiento

40 % Maximo

= Muestras provistas e identificadas por ¢f solictante.
- Método de ensayo 3 usar: Gradacon "B, N° de edferas © 11, Revoludiones : total 500
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USAT

Universidad Catolica

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE

Santolordag de Magrove MATERIALES
Tesista : José Manuel Femandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : "Mejoramiento del disafio geométrico de la carretera Catache-Poro Poro
en ¢l distrio de Catache, Santa Cruz, Cajamarca ™
Lugar : Distrito Cstache, Provincia de Santa Cruz, Departamento de Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, marzo del 2023
ENSAYO : Peso espedifico relativo de sdidos (G,)-Materal que pasa la malia N* 50
REFERENCIA : NTP 339131 ASTMD-854
c-01
1. N®* de fiola F-2
2 Pesodelaidla 0000 g| 63.18
3. Peso de la muestra de suelo - seco a| 500
4. Peso de la muestra de suelo seco + peso de la fiok: @R+3) gl 1132
5. Peso de la muestra + Fiola + agua gl 1926
|5. Peso de la fiola + peso de agua g| 1628
7. Peso especifico relativo de solidos (G,) (3(3+6)5) ¢ 2475

OBSERVACIONES :
- El presente documento no debera reproducirse sin 13 autorizacion escrita del Laboratorio.
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UNIVERSIDAD CATOUCA SANTO TORIVIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
UnwersdsdCatoica  LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Lot w4 o AN ctue

TESISTA : Josa Manuel Fernandez Ugaz

ESCUELA : ESCUELA DE INGENIERIA CMIL AMBIENTAL
TESIS :

Ubicacién : Catache - Santa Cruz - Cajamarca

Fecha de ensayo : Agosio-2024

: SUELO, METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA EL VALOR EQUIVALENTE

Crsays DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADO FINO.
Referencia :Norma MTC E-114 /NTP 338.146:2000
EXAMEN CUANTITATIVO

| .- DATOS
[MUESTRAN® 1 2 3
TAMANO MAXIMA (mm.) N° 4 N© 4 N*4
[ALTURA MAXIMA DEL MATERIAL FINO (of 550 5.50 560
[ALTURA MAXIMA DE LA ARENA (cm.) 4.40 4.30 4.00
|EQUIVALENTE DE ARENA 8000 % 78,18 % 71.43 %

EQUIVALENTE DE ARENA (EA) 77 %
[ESPECIFICACION DE ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA MTC E-114 (Re B |
2000):
Minimo £0 % Minimo




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
US AT FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENTERIA CIVIL AMBIENTAL
UnwervdadCanea LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Ao ol s b\ ageiie s

Teosista 1 Josa Maruel Fernandez Ugaz
Escula 1 Escuela de Ingerderia Ol Amblental
Tesls : Mejoramiento del disefo geométrko de la carreters Catache-Poro Poro en o
distrito de Cotache, Santa Crug, Cajamarca
Lugar : Catache - Santa Cruz ~ Cajamarca
mu‘..mn :mwoz*“me“zm‘
ENSAYO

SUELOS, Método de ensayo normalizado para la determinacidn del
contenido de sales solubles y aguas subterrdnea,

REFERENCIA : NTP 339,152 JUSBRE -8

Cantera i Crato

AMuestra ! Agregado grueso
Constituyentes de sales solubles totiles ppm 200.0
Constituyentes de sales solubles totales % 0.02

QBSERVACIONES &

1) Muestreo e identificacidn realizado por e Solicitante

= El presente  documento no deberd reproduce se in |a autorizacidn escrita del Laboratorio, salvo
que la reproduccidn sea en su totalidad (GUIA PERUANANA INDECOPL: GP 004:1993)
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"o 0 TAG R B 0 A BT LA A R G e A O
AABIERTAL AN AL W IRLON CEMENE TH) P s W 1 MATI ALy

t-“(. ]

Tesista 1Josd Manuel Fernandez Ugaz

Cscuela :Ingenieria Chil Amblental

Tesls : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito

de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Lugar 1 Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emision : Chidayo, 2 de setimbre del 2024

INSAYO * BUELO. Método de ensayo para determinas of limste liquido, limite pléstico e indice

de plastiidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA NP 200,131
CAUCATA (3]
MUCSTRA: ANRMADO CANTE A O CHANCAY - CIRATO
Detos de eriaye Umite Bauido Livwte Plntico

N o tarmn AN A2 A0 s

N* de golpen = n 14

Tarre » susdn hamodo a2 -“s are 128

Taevn » surta seco a2 s e 129

Ak [ ) [ o

Prvo del tarn »e na 4 "eo
| we %1 242 27
lhn-nnobwd 00 000 Qoo a0

CRAEPITE WA § BIEA OF LA MILESTRA
Lima e Liquade 000
000




Anexo 10: Estudio de Fuentes de agua
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, EMULSIONES Y ASFALTOS CHICLAYO ¢nt

P
g INFORME DE ENSAYO
LMSCEACH ..
S QL)
SOLCITANTL JOSE MSNULL SERRANDEZ LGAZ
ATENCION DLULLA DU NGLNILISA OV
PAOMCTO VIR0 DL LA CARRLTIAA CATADHE « PORD PORD N G OESTUTE DE CATAOR ~ BANTA O « CAAMACA
JOICALION DISTUTO DF CATADME, SANTA CRUZ, CAUAMARCE, 227 *

CENTRO POBLADO PORO IORO - DISTMITD D€ CATACHE
FECRARECEPOION  marten 013 e maye de 2020
FECHA EMISION: Juses, 22 8¢ mige de 202)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELD
INCHMA: MTCE.108 [ RSTW O 2218

NEPEREMOMA D LAMUESTAA

NENTIRCACION LY U A MUESTRA M |
PRESINTADON 500 i 0w maswsiry
ENSAYD SUELO Mot de eendyy et Lo Qetrrminecilr Laambit A0h de sl 1atns solulthes o stenon v ag i sl imes

SUTLO AN 22 #2500 DIVS 14 BoterinaC AN TLATETRTVE 32 CIonirs soluties on st (W y Agua Ludierrases
SHLO M2000 de enaawd norm alzadd DAre |8 deteminecitn de contenddo Oe 383 331Dy o Jueton y Apes hOTETines
REFERING A NI 877 2002
INTF 130 0T o0
NTP 200152 2008
NIP LS ETY 2o
NTF 139071 2007
KTP 836 Cas o2
NTP X0 672 2000

Moestra M-01
Muestra Aio Chancay
Conterwdo de Sulfatos % 0.0100
Contarsdo de Cloruras % 0.0170
Contanido de Sales Towles % 0.0056
PH 6.57
" Solidos en Suspension % 1 0.0088 |
Alcalinidad % 0.0017
Materia Organica % 0.0001

ES MILLONES
ERDICIVIL

Hog L1F N¥ 147800
-~

Av. Augusto B Legeia N 207 (Vi de eviteomiento K, 28240007 Simon Bolver - Chickaye. Teldf. 074-407218 / Cetular: Ditel PI0306658 CORRLD. provpe OOl @hotman.com /
RUC 20562190572,
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Anexo 11:
CBR Y PROCTOR



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando

una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-blipie3))
N.T.P. 339.141 ASTM D - 1557

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "

Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

CALICATA : c1
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
S e P e S e s P S R T |
Peso del suelo + molde g 5680 5780 5810 5810
Peso del molde g. 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo himedo compactado g 1878 1978 2008 2008
Volumen del molde cm3 952 952 952 952
Peso del volumen himedo g/em3 1.973 2.078 2109 2.109
CONTENIDO
N° Recioionte s | NS = ‘- ERESTI s NEAESS (g R T S o v':;;':—_u
Peso del suelo hiimedo + tara g 357.3 3238 240 337.9
Peso del suelo seco + tara 9 324 289.1 2139 290
Peso de tara g 72.2 76.8 76.4 72
Peso de agua g 333 34.7 26.1 4789
Peso de suelo seco g. 251.8 2123 137.5 218
Contenido de agua % 132 16.3 19.0 220
Peso volumétrico seco g/em3 1.742 1.786 1.773 1.729
DENSIDAD MAXIMA SECA 1.786  |g/em3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 16.68 %
GRAFICO DEL PROCTOR
1.800

1.780 A

1.760

Densidad seca (3)
.
N\
: ps e e e e
A
4
v

¥ .
1.740
2
1720
1700
120 140 160 180 200 220 240

Contenido de humedad (%)

Personal del drea de Control de Calidad: Jefe de Control de Calidad en Suelos y Pavimentos,ing. Especialista de Suelos y Pavimentos 6 Ingeniero de Laboratorio de PEA




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relaci6n de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisién  : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

CALICATA : c1
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
N° Molde A1 A2 A3
N° Capa 5 5 5
o % S
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturad Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado
Peso molde + Suelo himed: 12720 12862 12760 12890 12128 12555
Peso de molde (g) 8295 8295 8395 8395 5453 8453
Peso del suelo himedo (g) 4425 4567 4385 4495 3675 4102
Volumen del molde (cc) 2120 2120 2112 2112 s 2113
Densidad hi (g/ce) 2.087 2.154 2.067 2.128 1.739 1.941
% de humedad 16.63 19.90 16.91 19.94 17,09 28.88
Densidad seca (g/cc) 1,790 1.768 1.775 1.485 1.506
Tammo N - - - - - > = >
Tarro + Suelo himedo (gr. ) 258.1 | 288.1 401.1 | 4485 | 4485 | 377.6 | 377.5 | 4102.0 | 4102.0
Tarro + Suelo seco (gr. ) 2322 | 2322 3542 | 4365 | 4365 | 333.1 | 333.1 | 3675.0 | 3675.0
Peso del Agua (gr.) 258 | 259 469 | 1300 | 1300 | 444 | 444 | 4270 | 4270
Peso del tarro_(gr. ) 765 | 765 76.8 0 0 733 | 733 0 0
Peso del suelo seco (gr. ) 1557 | 1557 2774 | 42892 | 42802 | 2588 | 250.8 | 36212 | 3621.2
% de humedad 1663 | 1663 | 1990 | 1990 | 1691 | 1691 | 1994 | 19.94 | 1709 | 1700 | 2888 | 2888
Promedio de Humedad (%) 16.683 19.90 16.91 19.94 17.09 28.88
110912022 143 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2/0912022 143 24 25 0.625 20 0.500 18 0.375
3/09/2022 143 48 42 1.050 31 0.775 23 0.575
4/09/2022 143 72 51 1.275 42 1.050 38 0.900
4/09/2022 143 96 65 1.625 51 1.275 48 1.200
total | 27.92 457 total | 26.28
= —
0.000 0.000 | ooo 0 2 0 2 0 2
0.640 0025 | 030" 95 38 78 30 32 14
1.270 0050 | 100" 184 2 142 56 95 38
1.910 0075 | 130" 276 107 180 70 104 41
2.540 0100 | 200" | 1000 | 340 133 84.4 8.4 210 82 824 | 82 176 68 65.1 65
3.810 0.150 3'00" 410 160 270 105 240 94
5.080 0200 | 400" | 1500 | 40 188 | 1700 | 1.3 | 308 119 1255 | 84 275 107 | 1077 | 72
6.350 0250 | 500 520 | 205 360 141 08 | 120 m“wm ] W
7.620 0300 | 600" 536 211 380 148 345 135 //
10,180 0.400 | 800" 560 221 410 160 360 141 &/
12.700 0500 | 1000° 580 229 432 169 380 148




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista . José Manuel Fernandez Ugaz
Escueia : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacién . Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Facha de omisién  : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION
4 EC: ) ~ ~ i EC: 12 GOLPES N
£C. 50 GOLPES EC: 25 GOLPES
(et y=0.2320x - 6.6328x" + 84.634x + 2.032 iy Y =0.1091x - 3.3085%" + 37 246x + by ¥ =0.0568x” - 2.2894x" + 31 640x -
1000 7348 000 14703
1000
900 000 900
800 800 800
700 700 700
600 600 600
500 500 500
400 400 400
ey
L e 200 200
v, p—
100 - T 100 pee=oSy '_‘A"rd.-‘ 100 - ==
== e L /
0 - 0 0
0 23 5-“( )732 10.16 '”J 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127
mm.
N\ \ (mm.) A\ (mm) i
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALOR DEL C.B.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1.786 gJem’ 2.54 cm. 6.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1.697 gJem® C.B.R. AL 100 % M.D.S. 8 % "M %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 16.68 % CB.R AL 95% M.D.S. 8 % 8 %
a X B
GRARILO BLLPROCION DETERMINACION DEL CB.R.
1820 T T Wi |
T \
N ‘ 1.850 4CBR al 100% \
| 1 ! 8 il_mps
) -1 ] i E 149 CBRal 95%|1 | 1 . N e o
g Yy, Yy P B I 53 T It £ Y o Y 3 1707 wmos
|+ 1A - H 3 1.700
% 11 3 1.650 f
& Bl 1.600
= |
i 1 E 1.550 A7
L L] 1.500 i
b | - f .E‘ 1.450
1.700 — e b S 1.400
12.0013.0014.0015.0016.00 17.0018.0019.0020.00 21.0022.00 23.00 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
A Contenido de humedad (%) AL % de C.B.R.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULATAD DE INGENIERJA
USAT ESCUELA DE CIVIL AMBIENTAL
Vg Cancs LABORATORIO DE SUELOS, DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando

una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-Ibf/pie3))
N.T.P. 339.141 ASTM D - 1557

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesls . wyejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Ubicacion : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiciayo, 10 de noviembre del 2022
CALICATA : Cc-3
MUESTRA M-1 PROFUNDIDAD :

TSR R

S 1 i T

Sut

Peso del suelo + molde
Peso del molde

Peso del suelo himedo compactado
Volumen del molde

Peso del volumen humedo
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso del su himedo + tara ] g. 452,60 ! 356.50 V 485.90 20

Peso del suelo seco + tara g 425.00 326.00 435.00 321.50
Peso de tara g 35.60 30.40 39.80 43.60
Peso de agua g 276 305 50.9 43.7
Peso de suelo seco g 389.4 2956 385.2 277.9
Contenido de agua % 7.1 10.3 129 15.7
Peso volumétrico seco g/em3 1.816 1.864 1.863 1.824
DENSIDAD MAXIMA SECA 1.868  |g/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1154 |%
GRAFICO DEL PROCTOR
1.8%0

1850

r\#\

41

Densidad seca (v)

1.830 AY

s WA gy
- §‘@®;JSATW

N
o

%
%

1770

20 70 120 17.0 220

Contenido de humedad (%)

Personal del area de Control de Calidad: Jefe de Control de Calidad en Suelos y Pavimentos,Ing. Especialista de Suelos y Pavimentos 6 Ingeniero de Laboratorio de PEA



ﬁ UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

O LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz,
Cajamarca "
Ubicacion : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
CALICATA : c-3
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
N° Molde A4 A2 A3
N° Capa 5 5 5
N® Golpes por capa 56 o 25 '
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturad Sin Saturado Saturado
Peso molde + Suelo himed 12326 12622 12295 12575 11867 12186
Peso de molde (g) 7956 7956 5064 8064 ne 7742
Peso del suelo himedo (g) 4370 4666 4231 4511 4125 4424
Volumen del molde (cc) 2105 2105 2108 2105 2105 2105
Densidad himeda (g/cc) 2,078 2.217 2.010 2.143 1.960 2.102
% de humedad 10.96 17.86 11.25 17.99 11.69 19.07
|Densidad seca (gicc) 1.871 1.881 1.807 1.816 1.755 1.765
Tarro N* - - - - - - - - -
Tarro + Suelo himedo_(gr. ) 36655 | 3655 | 4866 | 4666 | 4256 | 4256 | 4511 | 4511 | 2456 | 2456 | 4424.0 | 4424.0 |
Tarro + Suelo seco (gr.) 334.0 | 3340 | 4370 | 4370 | 3890 | 3890 | 4231 | 4231 | 227.0 | 227.0 | 41260 | 41250
Peso del Agua_(gr.) 315 | 315 | 2060 | 2060 | 366 366 | 2800 | 2800 | 186 | 186 | 29090 | 28000
Peso del tamo_(gr.) 466 | 466 0 0 63.8 638 0 0 679 | 679 0 0
Peso del suelo seco (gr. ) 2874 | 287.4 | 42807 | 42807 | 3252 | 3252 | 41559 | 41559| 159.1 | 150.1 | 40539 | 40538
% de h 4 1096 | 1096 | 17.86 | 1786 | 1125 | 1125 | 1799 | 17.09 | 11.60 | 11.69 | 19.07 | 19,07
| Promedio de Humedad (%) 10.96 17.88 11.25 17.99 11.69 19.07
11/08/2022 1130 | o 27 0 0 21.3 0 0 26.5 0 0
12/09/2022 1130 | 24 317 7.925 296 7.400 418 10.475
13/09/2022 1130 | 48 348 8.700 329 8.225 481 11.525
14/09/2022 1130 | 72 389 9.225 384 8.850 502 12.550
14/09/2022 1130 | 96 386 9.650 378 9.450 536 13375
total | 14.87 total | 17.67 total | 25.00
N 74 R | Vot e e
0.000 0000 | ooo 0 0 0
0.640 0.025 | 030 6 36 21 21 10 10
1.270 0.050 | 100" 70 70 56 56 26 26
1.910 0075 | 130 108 109 22 82 48 48
2.540 0100 | 200" | 7031 | 186 156 82 | 118 | 124 124 6.5 9.2 86 86 45 6.4
3.810 0.150 | 300" 310 310 180 180 178 | 178
5.080 0200 | 400" | 10546 | 226 326 | 171 | 162 | 290 290 152 | 144 | 210 | 210 | 110 | 104
6.350 0250 | s00 365 365 310 310 250 | 250
7.620 0300 | 600" a0 | 460 M2 | 342 263 | 263 2 \mmw )' [ "
10.160 0400 | s00 476 475 350 350 210 | 270 A b///‘:/
12700 | 0500 | 1000" 450 | 490 w5 | 385 205 | 205 USAT ‘c,/// :
N : 7

”
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
rerrvdd e s LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

- Yt e Mg g

Tesista : José Manuel Femandez Ugaz

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, |
Cajamarca "

Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetraciéon
N.T.P. 339.145 / ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION

s : ~ ~ : R
EC: 56 GOLPES b EC: 25 GOLPES £C: 12 GOLPES
2
Loty ™ 00788 - 2.3535¢" + 82.057x - 16.653 ) y=-010574%- 125837 + 62.20x - oy ¥=-0.0431%3 - 21371%“ +53,608x -
1000 1000 16.114 1000
800 olo 200
800 i 800
700 -~ 700
600 800 800
500 500 500
s
- - 4 % /'—_\l
300 200 A 300
/ S (e //
200 _Z( 200 / 200 -
100 100 4--—-2 100
: - A ‘
0 . 0
0 254 506 768 1018 '2'7J 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127
. (mm.) {mm) W (mm) »
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALORDEL CB.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1.868 gJem® 2.54 cm. 6.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1.775 glem® C.BR. AL 100 % M.D.S. M5 % 161 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 11.54 % CBR. AL 95% M.D.S. 75 % 120 %
a N ™
GRAFICO DEL PROCTOR
1.950
1.890 .
£ g 1.900
5 o - § et = o | - Jo— i et BE ol B
§ 1850 § g 1.850
| o /
‘E ‘ § 1800 / 4
AM0 | E i S R oo o B8 oIF bt 35 5F 3 AT SR ot B
[ 1] | 1.750 = =
\ ‘ g
{ i i I 1 =
1.770 . . . - - - - — - g 1.700
650 7.50 8,50 9,50 10.5011.50 12.5013.50 14,50 15.50 16.50 2 4 8 8 10 12 14 18 18
L Contenido de humedad (%) ke % de C.BR
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULATAD DE INGENIERJA
USAT ESCUELA DE CIVIL AMBIENTAL
st s LABORATORIO DE SUELOS DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-ibi/pie3))
N.T.P.339.141 ASTM D - 1557
Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis . uyejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
CALICATA : Cc-5
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
[Namerodeensayo s e s 20 AR ST AT B B e e
Peso del suelo + molde g 10208 10508 10608 10402
Peso del molde g 6350 6350 6350 6350
Peso del suelo himedo compactado g 3858 4158 4258 4052
Volumen del molde cm3 2114.00 2114.00 2114.00 2114.00
Peso del volumen humedo gfem3 1.825 1.967 2014 1.917

CONTENDO DE HUMEDAD

Peso del suelo himedo + tam

g 218.25
Peso del suelo seco + tara g. 165.30 196.80 181.31 187.95
Peso de tara g 26.50 28.92 25.75 26.69
Peso de agua g. 14.2 18.74 2477 303
Peso de suelo seco g 138.8 167.88 155.56 161.26 |
Contenido de agua % 10.2 112 15.9 18.8
Peso volumétrico seco g/cm3 1.656 1.769 1.738 1.614
DENSIDAD MAXIMA SECA 1.850  |g/em3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1330 |%
GRAFICO DEL PROCTOR
1.900
1.850
- N
> 1-
¢ al
1.750 -
i :
L hY
1.700 ok X
T
1,650 : -
a4
1.600
1.550
1500
20 70 120 17.0 20
Contenido de humedad (%)

Personal del drea de Control de Calidad: Jefe de Control de Calidad en Suelos y Pavimentos,Ing. Espedalista de Suelos y Pavimentos 6 Ingeniero de Laboratorio de PEA




AR UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

ioemided canshes LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis 3" del Disefio Geométrico de la Camretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz,
Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisiéon : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
CALICATA : c5
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
N° Molde A A2 A3
N° Capa 5 i s 5
N® Golpes por capa 56 ARSI AL R _
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado
Peso molde + Suelo himed 13385 13559 12884 13425 11389 11856
Peso de molde (g) 82 8842 8700 8700 7390 7390
Peso del suelo himedo (g) 4543 4717 4184 4725 3999 4486
Volumen del molde (cc) 2128 2123 an 2123 2158 2188
Densidad himeda (g/cc) 2.140 2.222 1.971 2.226 1.828 2.041
% de humedad 15.82 19.72 14.90 28,06 15.85 27.71
Densidad seca (g/cc) 1.848 1.856 1.715 1.738 1.578 1,598
Tarro N*® - - - - - - - - -
Tarro + Suelo himedo_(gr. ) 2264 | 2264 | 4717 | 4717 | 2128 | 2125 | 4728 | 4728 | 230.5 | 230.5 | 4466.0 | 4466.0
Tarro + Suelo seco (gr. ) 1985 | 198.6 | 4543 | 4843 | 1888 | 1886 | 4184 | 4184 | 2028 | 202.8 | 3999.0 | 3999.0
|Peso del Agua (gr.) 269 | 289 | 1740 | 1740 | 239 239 | 5410 | 5410 | 277 | 277 | 4670 | 4670
Peso del tarro_(gr. ) 28.49 | 28.49 0 0 2825 | 2825 0 0 2804 | 2804 | O 0
Peso del suelo seco (gr.) 1700 | 1700 | 44606 | 44606 | 1604 | 1604 | 41134 | 41134| 1748 | 1748 | 39360 | 30369
% de humedad 1582 | 1582 | 1972 | 1972 | 1490 | 1490 | 2806 | 28.08 | 1585 | 1585 | 27.71 | 27.71
Promedio de Humedad (%) 15.82 19.72 14.90 28.08 15.85 27.7
A , Puig | % Pug ] %
11/09/2022 11.30 0 2.7 0 0 2.13 0 0 2.65 0 0
12/08/2022 1130 | 24 3.7 0.079 2.96 0.074 4.49 0.105
13/09/2022 11.30 48 3.48 0.087 3.29 0.082 4.61 0.115
14/08/2022 1130 | 72 3.69 0.082 3.54 0.088 5.02 0.126
14/09/2022 11.30 96 3.86 0.097 3.78 0.095 5.35 0.134
total | 0.15 total | 0.18 total | 025
Iw e = i DE N*__A2
e vceoml 5 | e | ¢ [l g | | *
| __mm. pulg. :
0.000 0.000 000" 0 0 0 0 0 0
0.640 0025 | 030 20.6 21 18.4 18 13.2 13
1.270 0.050 | 100" 36.9 37 34.9 35 26.9 27
1.810 0.075 130" 549 55 49.2 49 36.3 36
2.540 0.100 2'00" 70.31 108.6 108 57 8.1 81.8 82 43 6.1 488 S0 26 37
3.810 0.150 | 300 1649 | 165 105.8 108 73.2 73
5.080 0200 | 400" | 10548) 1783 | 179 9.4 89 | 1288 126 6.6 62 | 813 81 4.3 4.0
6.350 0250 | 500" 2361 | 235 171.6 172 96.5 97
7.620 0.300 600" 269.9 260 208.8 207 103.8 104
10,160 0.400 | 800" 3261 | 325 2469 | 247 1497 | 1s0
12.700 0500 | 1000 4183 | 419 3985 | 399 9.7 | 190

ECRICO 01 1 ABIRATORIO



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
ey 4 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista : José Manuel Femandez Ugaz
Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, '
Cajamarca "
Ubicacion : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION

(" EC: 56 GOLPES N . 25 GOLPES N [ EC: 12 GOLPES i
My-o.tmx!-z.mz«%som- 11.533 y = 0.2415x7 - 3.8157x? + 40.899x - (L) y = 0.1051»° - 2.0336x? + 23,978« -
et (L) 6.6991 1000 94031
1000
200 ok 900
800 800
700 e 700
500 400 600
500 500 500
400 / 400 400
i
200 Fo-mermofe- 200 S 200
w wsicen i,
100 100
o - - s ot ik
0 4 0 0 o ol
0 a5 5‘“( )7'“ 136 127 0 254 508 762 1046 127 0 254 508 762 1016 127
i,
. 4 (mm.) > (mm) §
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALORDELCB.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1.850 gJem’ 2.84 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1.758 gfom® C.BR. AL 100 % MD.S. 8.1 % 90 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 1330 % CBR. AL 95% M.DS. 68 % 69 %
& N 7 ™
GRAFICODELP DETERMINACION DEL CB.R.
1.950
1870 L 1.800
z 1830 ‘% 1.850
§ 170 3 80 -
’ 74
¥ im0 g 1.750 4= A= =
g o 3 1o
1650
1.670 6
1.600 -
1630 |— g 1,550
1.590 T T T - y * t T T s 1.500
800 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 2 4 8 8 10 12 14
64 Contenido de humedad (%) =, \ % de CBR.




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULATAD DE INGENIERJA
USAT ESCUELA DE CIVIL AMBIENTAL
Unnnerssad Cuodca LABORATORIO DE SUELOS, DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacién de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-ibfipie3))
N.T.P.339.141 ASTM D - 1557

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Proyecto/Tesls . wyejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chidayo, 10 de noviembre del 2022

CALICATA : c7

MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-1.50m

Peso del suelo + molde
Peso del molde

Peso del suelo himedo compactado
Volumen del molde cm3 2114.00 2114.00 2114.00 2114.00
Peso del volumen humedo glem3| 1929 2.041 2.087 2.069
CONTENIDO DE HUMEDAD

R ‘A SRS

NTF il e N
Peso del suelo himedo + tara
Peso del suelo seco + tara
Peso de tara

Peso de agua

Peso de suelo seco
Contenido de agua 57 8.6 11.3 14.2
Peso volumétrico seco g/em3 1.825 1.878 1.875 1.811

DENSIDAD MAXIMA SECA 1.883 g/em3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1000 |%

1.890

1.850

Densidad seca (x)

1.830

1810

1.790

WMERHM[M/ ‘
//"% ‘

-

1770

20 4.0 6.0 80 100 12.0 140 16.0 18.0

Contenido de humedad (%)

Personal del drea de Control de Calidad: Jefe de Control de Calidad en Suelos y Pavimentos,Ing. Espedialista de Suelos y Pavimentos 6 Ingeniero de Laboratorio de PEA



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
ooyt Carciea LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz,
Cajamarca "
Ubicacion : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
CALICATA : c7
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 010m-150m
N° Molde A1 A2 A3
N° Capa 5 s 5
N* Golpes por capa 56 1 TS
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado
Peso moide + Suelo himed: 12867 13110 12468 12795 11910 12286
|Peso de molde (g) 8473 8473 a1 8281 8029 8029
Peso del suelo himedo (g) 4394 4637 4184 4514 3881 4257
Vol del molde (cc) 2105 2105 2115 2115 2144 2144
| Densidad humeda (g/cc) 2.087 2.203 1.978 2.134 1.810 1.986
% de humedad 10.96 16.59 11.08 19.11 11.84 21.68
Densidad seca (gicc) 1.881 1.889 1.781 1.782 1,619 1632
Tarro N° . > - - - . 2 = -
Tarro + Suelo himedo_(gr.) 3655 | 3666 | 4837 | 4637 | 389.5 | 3895 | 4514 | 4514 | 4855 | 4855 | 4267.0 | 4267.0 |
Tarro + Suelo seco ( gr. ) 334.0 | 3340 | 4394 | 4394 | 3570 | 3570 | 4184 | 4184 | 438.0 | 438.0 | 3881.0 | 3881.0
| Poso del Agus (gr. ) 315 | 315 | 2430 | 2430 | 325 | 325 | 3300 | 3300 | 475 | 475 | 3760 | 37e0
| Peso del tarro_(gr.) 465 | 466 0 0 638 | 638 o 0 368 | 388 0 0
Peso del suslo seco (gr.) 2874 | 2874 | 43129 | 43120 2032 | 2832 | 41108 | 41108 4012 | 401.2 | 38192 | 38192
% de humedad 1096 | 1096 | 1659 | 1650 | 1108 | 1108 | 1911 | 1911 | 11.84 | 11.84 | 2168 | 2168
Promedio de Humedad (%) 10.96 16.59 11.08 19.11 11.84 2168
i SRR escies! 570 Bl 7 oy v |ttt i, 1S S e " (5
11/08/2022 13| o 10 0 0 18 0 0 18 0 0
12/09/2022 11.30 24 165 4125 178 4 450 186 4.650
13/08/2022 11.30 | 48 210 5.250 266 6.625 274 6.850
14/08/2022 11.30 72 280 7.000 310 7.750 362 9.050
14/09/2022 11.30 96 345 8.625 378 9.450 412 10.300
total | 38.79 total_| 4310 total | 48.71
Lact 0| % fucowf 55 | e ] v fueowf DS Sw ] o«
0.000 0.000 | goo 0 0 0 0 0
0.640 0.025 0'30" 86 88 68 45 45
1.270 0050 | 100 125 85 95 78 75
1.810 0.075 1'30" 189 118§ 115 88 88
2.540 0.100 | 200" | 7031 | 245 245 | 128 | 183 | 188 186 97 | 139 | 104 104 | 54 77
3.810 0.150 | 300" 315 315 224 224 132 | 132
5.080 0200 | 400" | 10546 | =38 536 | 281 | 266 | 328 326 174 | 162 | 188 | 186 | 97 9.2
6.350 0250 | soo 640 840 380 380 236 | 2%
7620 | 0300 | 600" o2 | 862 #10_| 410 2 | 3 %\ wnﬁm /] i
10160 | o400 | soor 890 | 690 a5 | a5 382 | 362 3 '&//ﬁ
12700 | o500 | 1000° 70 | 710 a6 | 438 ars | ars USAT

(]
,(9'




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
o Carcoca LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela  Ingenieria Civil Ambiental S
Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, I
Cajamarca "
Ubicacion : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION

g EC: 56 GOLPES — N £ 25 GoLPES = (@ EC: 12 GOLPES )
oA 032181 + 0.1442x7 + 104,81 - 2.8017 (b ¥=-0.0896x" - 2 328 + 74.285x + (i) "'°'m1""3';°"”23m’
1000 1 38311 1000 g

000
900 = 900
800 - 800
700 st e~ 700
.// 700
600 : - 500
v S L . 500
400 / 400 ~4 400
= A : 300 4-mfoom 300 P
- sl o
100 100 100 =
o 25¢ 508 762 1016 127 04 : 0
s : : J 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1018 127
\ \ (mm) SN (mm) -
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALOR DEL CB.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1.883 gJem’ 2.64 cm, 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1.789 gJem’ C.BR. AL 100 % M.DSS. 183 % 268 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD  10.00 % C.BR. AL 95% M.DS. 142 % 185 %
r N 7 —
DETERMINACION DEL CB.R
1.950
1.890
1.800
z g o L s 5 12 3
g 1 S 1850 .. =
1850 | -4 A1 LA
; 3 1.800 +--pp—t--— )v e 1 o o o 2 2 =
‘§ 3 1.750 -
1810 A — iy
& y
g_ 1.650
1770 i VA T 0t A | 3 10043 F
550 650 750 850 9.50 10.50 11.50 12.50 13.50 14.50 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27
L Contenido de humedad (%) " % de C.BR. p
w g ‘W
x\% USAT )
N “
§ & v
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& UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULATAD DE INGENIERJA
USAT ESCUELA DE CIVIL AMBIENTAL
piasi i i LABORATORIO DE SUELOS, DE SUELOS. CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacién de suelos en laboratorio utilizando

una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-ibfipie3))
N.T.P. 339.141 ASTM D - 1557

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenierfa Civil Ambiental
Proyecto/Tesis . nyejoramiento del Disefio Geométrico de la Camretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca *
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisidn : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
CALICATA : c9
MUESTRA M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-1.50m
P il uiiela € ok ‘ g 1om 10008 | 10402
Peso del molde g 6350 6350 6350
Peso del suelo himedo compactado [+ 4158 4258 4052
Volumen del molde cm3 2114.00 2114.00 2114.00 2114.00
Peso del volumen himedo g/lem3 1.825 1.967 2.014 1.017
CONTENIDO DE HUMEDAD
S AT 1 TR “) a—, -‘ Uk‘f\.’, )I‘. & _.Tw %, st T “'.53 I ‘-—':_-:!;;.i}
Peso del suelo htimedo + tara g 236.50 310.20 296.50 310.00
Peso del suelo seco + tara g. 215.00 275.00 257.00 262.00
Peso de tara g. 26.50 28.92 25.75 26.69
Peso de agua g 215 352 395 48
Peso de suelo seco g 188.5 246.08 231.25 235.31
Contenido de agua % 114 14.3 17.1 204
Peso volumétrico seco glem3 1.638 1.721 1.720 1.592
DENSIDAD MAXIMA SECA 1.734  |g/em3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1560 |%
GRAFICO DEL PROCTOR
1.800
1.750
z
¢ ali
i 1.700
Ve N\
N
1.650 \
\
1.600
1550
8.0 100 120 140 160 18.0 200 20
Contenido de humedad (%)

CPACO BT '\ ABOHATORIO

Personal del drea de Control de Calidad: Jefe de Control de Calidad en Suelos y Pavimentos,Ing. Espedialista de Suelos y Pavimentos 6 Ingeniero de Laboratorio de PEA



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
breeradod Cas LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenienia Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz,
Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
CALICATA : c9
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 010m-150m
N° Molde A A2 A3
N° Capa 5 5 5
v Gopes o cpn. 56 B
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturad Saturado Sin Saturado Saturad
Peso molde + Suolo hdmedo 12195 12269 11484 12125 11289 11656
Peso de moide (g) 7769 7769 % 7795 758 7828
Peso del suelo himedo (g) 4426 4490 3689 4330 3481 3828
Vol del molde (cc) 2120 2120 2112 2112 2113 2113
Densidad humeda (g/cc) 2,088 2.118 1.747 2.050 1638 1.812
% de humedad 15.07 16.54 16.29 33.92 18.21 28.98
Densidad seca (gicc) 1.814 1.817 1502 1.531 1.386 1.405
Tarro N* - - - - - - - - -
Tarro + Suelo himedo_( gr. ) 236.2 | 2362 | 4490 | 4490 | 321.0 | 321.0 | 4330 | 4330 | 2455 | 2455 | 3828.0 | 3828.0
Tarro + Suelo seco (gr. ) 209.0 | 209.0 | 4426 | 4426 | 280.0 | 2800 | 3689 | 3689 | 212.0 | 212.0 | 3461.0 | 3461.0
Peso del Agua (gr.) 272 | 272 | 840 | 640 | 410 410 | 8410 | 8410 | 335 | 335 | 3670 | 3670
|Peso del tarro (gr.) 2849 | 2849 0 0 2825 | 2825 0 0 | 2804 | 2804| 0O 0
Peso del suelo seco (gr. ) 1805 | 1805 | 43471 | 4347.1| 2518 | 2518 | 3634.4 | 3634.4| 1840 | 1840 | 34137 | 34137
% de humedad 1507 | 1507 | 1654 | 1654 | 1620 | 1820 | 3392 | 3392 | 1821 | 1821 | 2896 | 2896
|Promedio de Humedad (%) 15.07 16.54 16.29 3392 18.21 28.96
FECHA e 5T DIAL i DIAL ] o DIAL =
11/09/2022 13| o 27 0 0 21 0 0 266 0 0
12/09/2022 1130 | 24 317 7.925 296 7.400 413 10.475
13/09/2022 1130 | 48 348 8.700 329 8.225 481 11.525
14/09/2022 130 | 72 369 9.225 354 8.850 502 12.550
14/09/2022 1130 | 96 388 9.650 378 9.450 535 13.375
g ucomf 5 R B -3 -3 B Lt -3 -8 B
0.000 0.000 | 000 0 0 0 0 0 0
0.640 0025 | 030" 22 22 17 17 12 12
1.270 00s0 | 100 38 39 28 28 22 22
1.910 0075 | 130" €5 65 I 46 32 32
2,540 0100 | 200 | 7031 | 124 124 65 9.2 76 75 38 56 &2 42 22 31
3.810 0.150 300" 176 175 98 98 68 68
5.080 0200 | 400" | 10548| 188 186 9.7 9.2 112 112 59 56 75 75 3.9 37
6.350 0.250 5'00" 242 242 162 162 86 86 \ V‘TF”" 5
7.620 0300 | 00 263 263 198 198 82 92 \! q&.ﬂ mH [,/j’.
10.160 0400 | s00 a4 | 354 232 232 132 | 13 USAT "
12.700 0.500 10°00" a1 421 386 386 176 175 Q :
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W,
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
e eman LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa
Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION

& EC: 56 GOLPES N Ec. 25 GoLPES 2 4 EC: 12 GOLPES E
D ., -
e 0.1008x* - 2.6782x2 + 51.754 - 8.6605 y= 023210 - 3.5821x2 + 37,7045 - ,  Y=O1Si f.mxz +22.995x
1000 o) 7.0539 1000 - iic
1000
200 - 200
800 00 800
700 360 700
600 600 800
500 500 500
400 / ' 400 400
- 300 300
/ /
200 / 200
B 200 /0
100 e -
100 -~ — 100 = _ry
0.8 = 0 R 0 4t
a 25 5'“( )7'“ fots 1z 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127
TTHTL,
o \_ (mm,) & RS (mm) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALOR DEL C.B.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1.734 gJom’ 2.64 cm. .08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1.647 gJem® CB.R. AL 100 % M.D.S. 8.1 % 83 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 15.60 % CBR AL 956% M.D.S. 87 % 79 %
r N i g
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL CBR.
1.750 - - 1.850
1 1 ' 1 ,0
i 5 1.800
o~ 3 4 { i 1 1 ’l
E 1710 b1 S\ SIS SR S g /
? ‘ | j R e S s s o gt p—
; t i t t ! g 1.700 -4
1.620 Al 1 7
H ‘ 3 1650 v
Les0 ’1 2 1.600 —
f f g 1550 v
1.590 . v ] ‘ v v v . ; 1.500 a/
11,00 12,00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 4 6 8 10
\ Contenido de humedad (%) P %de C.BR. =




& UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULATAD DE INGENIERJA
USAT ESCUELA DE CIVIL AMBIENTAL
UrerasdCacies LABORATORIO DE SUELOS. DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando

una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-bfipie3))
N.T.P. 339.141 ASTM D-1557

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesls . ‘Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
CALICATA : c-10
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m

Peso del molde

Peso del suelo humedo compactado g 3882 4117 4185 4215
Volumen del molde cm3 2114.00 2114.00 2114.00 2114.00
Peso del volumen humedo g/em3 1.836 1.47 1.980 1.994

g !
Peso del suelo seco + tara g 333 276 314 372
Peso de tara g 40.6 36.9 47.3 52.3
Peso de agua g. 19.4 226 322 49.5
Peso de suelo seco g 2924 239.1 266.7 3197
Contenido de agua % 66 95 12.1 155
Peso volumétrico seco g/em3 1722 1.778 1.766 1.727
DENSIDAD MAXIMA SECA 1.780  |g/em3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1000 |%
GRAFICO DEL PROCTOR
1790

1770

Densidad seca (v)
£

1.750

1730

- (g,

W usar %
1.6%0 § %

50 70 9.0 1.0 130 150 170

Contenido de humedad (%)

ICO UE LABORATORID

Personal del érea de Control de Calidad: Jefe de Control de Calidad en Suelos y Pavimentos,ing. Especialista de Suelos y Pavimentos 6 Ingeniero de Laboratorio de PEA



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Forersedad Cac LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Tesista : José Manuel Fernandez Ugaz
Escuela : Ingenienia Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz,
Cajamarca "
Ubicacién : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca
Fecha de emision : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022
CALICATA : c-10
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
N° Molde A A2 A3
N° Capa 5 5 5
N* Golpes por capa 56 s el e e —
CONDICION DE LA MUESTRA Sin S Saturado Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado
|Peso moide + Suelo himedo 12026 12322 11925 12275 1s07 11866
Peso de molde (g) 7956 7956 8064 8064 ne 7742
Peso del sueio himedo (g) 4070 4366 3861 4211 3765 4124
Vol del molde (cc) 2105 2105 2105 2105 2108 2105
Densidad himeda (g/cc) 1.933 2.074 1.834 2.000 1.789 1.959
% de humedad 9.84 17.25 10.29 19.50 10.33 20.02
Densidad seca (g/cc) 1.760 1.769 1,683 1.674 1.621 1.632
Tarro N* - - - - - - - - -
Tarro + Suelo himedo (gr.) 2855 | 2865 | 4366 | 4366 | 32656 | 3265 | 4211 | 4211 | 432.0 | 432.0 | 41240 | 4124.0
Tarro + Suelo seco ( gr. ) 2650 | 2660 | 4070 | 4070 | 302.0 | 3020 | 3861 | 3861 | 397.9 | 397.9 | 37650 | 3765.0
Peso del Agua (gr. ) 215 | 215 | 2080 | 2060 | 245 245 | 3500 | 3500 | 341 | 341 | 3se0 | 3s00
Peso del tarro (gr. ) 466 | 466 0 0 638 63.8 0 0 679 | 679 0 0
Peso del suelo seco (gr.) 218.4 | 2184 | 39096 | 30006 2382 | 2382 | 37978 | 3797.8| 3300 | 330.0 | 37049 | 3704.9
% de humedad 984 | 984 | 1725 | 1725 | 1029 | 1020 | 1950 | 1950 | 1033 | 1033 | 2002 | 2002
Promedio de Humedad (%) 9.84 17.25 10.29 19.50 10.33 20.02
: ¢ : F — -
FECHA 'HORA We T T : = DIAL g | %
11/09/2022 13| o 27 0 0 21 0 0 265 0 0
12/09/2022 1130 | 24 317 7.925 296 7.400 419 10.475
13/08/2022 1130 | 48 348 8.700 329 8.225 461 11.525
14/09/2022 130 | 72 369 9.225 364 8.850 502 12.550
14/09/2022 1130 | o6 386 9,650 378 9.450 5385 13.375
total | 14.87 total | 17.67 total | 25.00
= N Az _MOLDE N A3
& = r-——-! — -
W, :: % |uect o .‘:‘, oot
0.000 0.000 | oo 0 0 0 0
0.640 0025 | o030 18 15 5 5
1.270 0.050 1'00" §1 51 1 11
1.910 0075 | 130 95 95 78 14 14
2.540 0100 | 200" | 7031 | 144 144 75 | 107 80 90 4.7 6.7 18 16 0.8 12
3.810 0.150 | 3'00" 282 282 190 180 20 20
5.080 0200 | 400" | 10546| 318 316 | 166 | 157 | 214 214 112 | 106 22 2 1.2 11
6.350 0250 | 500 342 342 280 280 33 33
7.620 0300 | €00 380 350 310 310 59 59
10.160 0400 | o0 400 400 320 320 76 75
12,700 0500 | 1000 415 415 380 380 94 94




& UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

USAT ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Unwevreidad Catdica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista : José Manuel Femandez Ugaz
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental o
Proyecto/Tesis : "Mejoramiento del Disefio Geométrico de la Carretera Catache-Poro Poro en el Distrito de Catache, Santa Cruz,
Cajamarca "
Ubicacion : Distrito de Catache, Santa Cruz, Cajamarca

Fecha de emisién : Chiclayo, 10 de noviembre del 2022

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion
N.T.P. 339,145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION

g - N - ~ (- ) B
EC. 56 GOLPES EC: 25 GOLPES Eo 1L OCLPES
(Lot = 0120120 - B.O17x + $1.908x - 32.561 y= 0.0192x - 17973 + 56.574x - gangy YT DS QLIS MDA
1000 (Lbie?) 19.625 1000 i
1000
800 ot 800
800 200 800
700 %0 700
600 800 800
500 500 500
400
— 400 400
300 ! 1
v 300 300
200 j % r 200 AN _' 200
100 ﬂ
> 100 o 100
/ )-1,—-1"‘“"”‘
0 0 g o=_==r
g 2ne 5‘°°(m)7'” 10485 32k 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127
\. '8 (mm.) J\e (mm) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALORDELCB.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1.780 gJom’ 2.54 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1.691 glem’ CER AL 100 % MD.S. 121 % 187 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD  10.00 % CB.R AL 95% M.D.S. 104 % 170 %
'S N )
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL CB.R
1.790 1.850 -
CBR al 100%
5 1800 MDS
z g — [ S % IR T DR v W AN Y R W,
: 3 1750 {CER = &% & y o
MDS L/ 4
3 § o0 A S
1.750 % .
£ 2 1850 - &
8 g B & _:»—-”"/ ~ |
i 180
{2 g 1550
; || =
1710 t + T + B T T T T i 1.500
500 600 7.00 8.00 9.00 10.0011.0012,0013.0014.0015.0016.00 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
\ Contenido de humedad (%) . e % de C.BR.
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Anexo 12:
Presupuesto



810 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE,
SANTA CRUZ, CAJAMARCA.
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA.
Cliente Costo al 24/04/2025
Lugar CAJAMARCA - SANTA CRUZ - CATACHE
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 DISENO DE CARRETERA 30,997,852.99
01.01 OBRAS PRELIMINARES 69,322.79
01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00 26,075.42 26,075.42
01.01.02 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE OBRA m2 132.00 54.47 7,190.04
01.01.03 CARTEL DE OBRA 4.80 X 3.60 M und 1.00 1,422.75 1,422.75
01.01.04 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO km 28.55 1,213.12 34,634.58
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,630,091.17
01.02.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION ha 28.55 4.16 118.77
01.02.02 CORTE EN MATERIAL SUELTO m3 131,253.21 5.97 783,581.66
01.02.03 CORTE EN ROCA FIJA m3 38,988.48 30.50 1,189,148.64
01.02.04 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE m2 171,290.76 3.02 517,298.10
01.02.05 TERRAPLENES CON MATERIAL DE CORTE PROPIO m3 20,981.11 6.67 139,944.00
01.03 PAVIMENTO 12,412,701.56
01.03.01 SUB_BASE GRANULAR m3 35,754.04 69.97 2,501,710.18
01.03.02 BASE GRANULAR m3 54,920.25 75.97 4,172,291.39
01.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA m2 207,547.92 11.37 2,359,819.85
01.03.04 TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA + SELLO ASFALTICO m2 207,547.92 16.28 3,378,880.14
01.04 DRENAJE 9,686,059.24
01.04.01 ALCANTARILLAS 2,171,038.53
01.04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 146,134.74
01.04.01.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 1,356.30 46.64 63,257.83
MANUAL
01.04.01.01.02 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECOCON ~ m3 3,328.35 1.83 6,090.88
EQUIPO
01.04.01.01.03 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 2,388.17 11.79 28,156.52
01.04.01.01.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE PARA ESTRUCTURAS m3 551.23 88.22 48,629.51
01.04.01.02 ALCANTARILLAS TMC 636,133.59
01.04.01.02.01 CAMA DE GRAVA ARENOSA m3 122.96 14141 17,387.77
01.04.01.02.02 TUBERIA METALICA TMC TMC @=36" 255.80 884.01 226,129.76
01.04.01.02.03 TUBERIA METALICA TMC TMC @=48" 62.40 1,175.89 73,375.54
01.04.01.02.04 TUBERIA METALICA TMC TMC @=60" 104.00 1,525.84 158,687.36
01.04.01.02.05 TUBERIA METALICA TMC TMC @=72" mll 85.75 1,872.34 160,553.16
01.04.01.03 CABEZALES DE ALCANTARILLAS 830,968.72
01.04.01.03.01 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 9,153.13 6.46 59,129.22
01.04.01.03.02 CONCRETO fc=100 kglcm2 m3 95.57 491.09 46,933.47
01.04.01.03.03 CONCRETO fc=175 kglcm2 m3 915.74 530.67 485,955.75
01.04.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CABEZAL DE ALCANTARILLA m2 3,478.17 68.70 238,950.28
01.04.01.04 REVESTIMIENTO DE CAUCE DE ALCANTARILLAS 557,801.48
01.04.01.04.01 MAMPOSTERIA E=0.20M; CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + 30%PM m2 1,019.79 377.96 385,439.83
01.04.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE REVESTIMIENTO DE CAUCE m2 3,478.17 48.09 167,265.20
01.04.01.04.03 JUNTA CON ASFALTO E=1/2" m 647.58 7.87 5,096.45
01.04.02 CUNETAS REVESTIDAS DE CONCRETO 7,515,020.71
01.04.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,726,952.70
01.04.02.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 9,607.50 3.32 31,896.90
01.04.02.01.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 106,140.00 15.97 1,695,055.80
01.04.02.02 CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR 5,788,068.01
01.04.02.02.01 CAMA DE GRAVA ARENOSA m3 9,607.50 122.93 1,181,049.98
01.04.02.02.02 CONCRETO fc=175 kglcm2 m3 7,640.25 530.67 4,054,451.47
01.04.02.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 3,538.70 7746 274,107.70
01.04.02.02.04 JUNTA CON ASFALTO E=1/2" m 35,382.32 7.87 278,458.86
01.05 TRANSPORTE 6,069,670.97

Fecha: 15/04/2025 09:55p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE,
SANTA CRUZ, CAJAMARCA.
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA.
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TACACHE Costo al 04/09/2023
Lugar CAJAMARCA - SANTA CRUZ - CATACHE
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL PARA RELLENO EXCEDENTE DE CORTE HASTA  m3k 27,083.08 1.74 209,623.04
1KM
01.05.02 TRANSPORTE DE MATERIAL PARA RELLENO EXCEDENTE DE CORTE D>1KM ~ m3k 359,093.18 1.47 527,866.97
01.05.03 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASE HASTA 1KM m3 35,757.03 1.74 276,759.41
01.05.04 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASE D>1KM m3k 977,985.70 1.47 1,437,638.98
01.05.05 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA BASE HASTA 1KM m3k 54,920.25 1.74 425,082.74
01.05.06 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA BASE D>1KM m3k 1,502,128.22 1.47 2,208,128.48
01.05.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 1KM m3k 106,872.12 1.74 827,190.21
01.05.08 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE D>1KM m3k 107,062.00 1.47 157,381.14
01.06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 64,885.70
01.06.01 SENALES PREVENTIVAS und 55.00 695.63 38,259.65
01.06.02 SENALES REGLAMENTARIAS und 13.00 779.63 10,135.19
01.06.03 SENALES INFORMATIVAS und 4.00 1,214.45 4,857.80
01.06.04 POSTES DE KILOMETRAJE und 29.00 401.14 11,633.06
01.07 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 65,121.56
01.07.01 PLAN DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGATORIAS Y CORRECTIVAS 41,799.30
01.07.01.01 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE LA CALIDAD DE AIRE, SUELO Y AGUA 29,385.48
01.07.01.01.01 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO mes 6.00 4,897.58 29,385.48
01.07.01.02 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y 2,669.43
EFLUENTES
01.07.01.02.01 CONSTRUCCION DE LETRINA SANITARIA und 2.00 1,076.97 2,153.94
01.07.01.02.02 ADQUISICION DE CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS glb 1.00 354.45 354.45
01.07.01.02.03 SENALIZACION PARA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS und 3.00 53.68 161.04
01.07.01.03 SUBPROGRAMA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES 7,159.48
01.07.01.03.01 CAPACITACION EN CONSERVACION DEL AMBIENTE glb 1.00 942.08 942.08
01.07.01.03.02 SENALES AMBIENTALES und 4.00 1,554.35 6,217.40
01.07.01.04 SUBPROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL 1,103.12
01.07.01.04.01 SENALIZACION PREVENTIVA und 3.00 53.68 161.04
01.07.01.04.02 CAPACITACION EN SEGURIDAD A LA POBLACION BENEFICIARIA DIRECTA  glb 1.00 942.08 942.08
01.07.01.05 SUBPROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA ZEE (ZONIFICACION 1,481.79
ECOLOGICA ECONOMICA)
01.07.01.05.01 CAPACITACION EN SISTEMAS AGROFORESTALES glb 1.00 942.08 942.08
01.07.01.05.02 REFORESTACION EN ZONAS CRITICAS ha 0.17 3,174.76 539.71
01.07.02 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 750.00
01.07.02.01 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO pto 3.00 250.00 750.00
01.07.03 PLAN DE CONTINGENCIAS 421.62
01.07.03.01 SENALIZACION PREVENTIVA und 5.00 53.68 268.40
01.07.03.02 EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRO glb 1.00 153.22 153.22
01.07.04 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 8,574.32
01.07.04.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL glb 1.00 8,359.60 8,359.60
01.07.04.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL und 4.00 53.68 214.72
01.07.05 PLAN DE CIERRE Y POST CIERRE 13,576.32
01.07.05.01 SELLADO DE LETRINAS und 2.00 264.89 529.78
01.07.05.02 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (DME) ha 1.95 3,174.76 6,190.78
01.07.05.03 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (CANTERAS) ha 2.00 3,174.76 6,349.52
01.07.05.04 REACONDICIONAMIENTO DEL AREA DEL CAMPAMENTO Y PATIO DE ha 0.15 3,374.95 506.24
MAQUINAS
COSTO DIRECTO 30,997,852.99
GASTOS GENERALES (16.59% CD) 5,143,384.70
UTILIDAD (7.00% CD) 2,169,849.71
SUBTOTAL 38,311,087.40

Fecha:

15/04/2025 09:55p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE,
SANTA CRUZ, CAJAMARCA.
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA.
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TACACHE Costo al 04/09/2023
Lugar CAJAMARCA - SANTA CRUZ - CATACHE
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
IMPUESTO IGV (IGV 18%) 6,895,995.73
PRESUPUESTO TOTAL 45,207,083.13

SON:

CUARENTICINCO MILLONES DOSCIENTOS SIETE MIL OCHENTITRES Y 13/100 NUEVOS SOLES

Fecha:

15/04/2025 09:55p. m.
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Analisis de precios unitarios

Pagina : 1

Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 26,075.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0304010003 EQUIPO TRANSPORTADO glb 1.0000 15,429.71 15,429.71
0304010004 EQUIPO AUTOTRANSPORTADO glb 1.0000 10,645.71 10,645.71
26,075.42
Partida 01.01.02 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 54.47
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0500 0.0160 33.25 0.53
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.1600 27.71 443
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1600 19.81 317
8.13
Materiales
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.0450 6.00 0.27
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1000 28.20 2.82
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.5000 520 13.00
02310500010004 TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x 19 mm pln 0.5000 4460 22.30
02901900060023 CALAMINA GALVANIZADA 1.83 x 0.83 ONCE CANALES pln 0.5000 15.41 7.71
46.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.13 0.24
0.24
Partida 01.01.03 CARTEL DE OBRA 4.80 X 3.60 M
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,422.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 8.0000 3325 266.00
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 27.71 221.68
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 19.81 158.48
646.16
Materiales
0204120001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 1.0000 6.00 6.00
0207030001 HORMIGON m3 0.1500 50.00 7.50
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.8000 28.20 22.56
0218010002 PERNOS HEXAGONALES DE 3/4"x3 1/2" pza 7.0000 2.00 14.00
02310500010004 TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x 19 mm pin 1.0500 4460 46.83
0231100002 MADERA CORRIENTE p2 55.3600 350 193.76
02620800010010 BANNER 2.40X3.60 m2 8.6400 30.00 259.20
02683100010002 GIGANTOGRAFIA BANNER 4.80 x 3.60 RESOL 600 DPI m2 17.2800 12.00 207.36
757.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 646.16 19.38
19.38
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.01.04 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO
Rendimiento km/DIA MO. 0.8000 EQ. 0.8000 Costo unitario directo por : km 1,213.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 20.0000 19.81 396.20
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 10.0000 28.92 289.20
685.40
Materiales
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2000 48.31 9.66
9.66
Equipos
0301000010 GPS he 1.0000 10.0000 8.00 80.00
0301000023 NIVEL TOPOGRAFICO he 1.0000 10.0000 16.25 162.50
0301000024 ESTACION TOTAL he 1.0000 10.0000 25.50 255.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 685.40 20.56
518.06
Partida 01.02.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION
Rendimiento ha/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : ha 4.16
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 19.81 0.53
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0067 28.90 0.19
0.72
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0767 15.79 1.21
1.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.72 0.02
03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0067 330.00 2.21
2.23
Partida 01.02.02 CORTE EN MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por : m3 5.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0089 19.81 0.18
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.0178 28.90 0.51
0.69
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.1820 15.79 2.87
2.87
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.69 0.02
03011700010005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP hm 0.4000 0.0036 215.00 0.77
03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.5500 0.0049 330.00 1.62
2.4
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.02.03 CORTE EN ROCA FIJA
Rendimiento m3/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m3 30.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0444 19.81 0.88
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.0889 28.90 2.57
3.45
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.1820 15.79 2.87
0255100008 MECHA NARANJA (GUIA LENTA) m 1.0000 0.48 0.48
0255100009 FULMINANTE und 1.0000 0.48 048
0255100010 DINAMITA kg 0.3000 7.86 2.36
0290230061 BARRENO 5' X 1/8" und 0.0170 366.63 6.23
12.42
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 345 0.10
03011400020004 MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 2.0000 0.0889 12.00 1.07
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 1.0000 0.0444 95.00 422
03011700010005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP hm 0.2000 0.0089 215.00 1.91
03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.5000 0.0222 330.00 7.33
14.63
Partida 01.02.04 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE
Rendimiento m2/DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 3.02
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0032 21.79 0.07
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0064 19.81 0.13
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.0064 28.90 0.18
0.38
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0390 15.79 0.62
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.0290 11.00 0.32
0.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.38 0.01
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70 - 100 HP 7- hm 1.0000 0.0032 160.00 0.51
9 ton
03012000010004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0032 220.00 0.70
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 1.0000 0.0032 150.00 0.48
1.70

Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.02.05 TERRAPLENES CON MATERIAL DE CORTE PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 920.0000 EQ. 920.0000 Costo unitario directo por : m3 6.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0174 19.81 0.34
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.0000 0.0261 28.90 0.75
1.09
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0390 15.79 0.62
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.0290 11.00 0.32
0.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.09 0.03
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70 - 100 HP 7- hm 1.0000 0.0087 160.00 1.39
9 ton
03012000010004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0087 220.00 1.91
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 1.0000 0.0087 150.00 1.31
4.64
Partida 01.03.01 SUB_BASE GRANULAR
Rendimiento m3/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m3 69.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 21.79 0.44
0101010005 PEON hh 5.0000 0.1000 19.81 1.98
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.0000 0.0600 28.90 1.73
415
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0390 15.79 0.62
0271050143 AFIRMADO PREPARADO PARA SUBBASE m3 1.2000 45.00 54.00
54.62
Equipos
03011000060004 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135 HP 10-12T hm 1.0000 0.0200 190.00 3.80
03012000010004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0200 220.00 4.40
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 1.0000 0.0200 150.00 3.00
11.20
Partida 01.03.02 BASE GRANULAR
Rendimiento m3/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m3 75.97
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 21.79 0.44
0101010005 PEON hh 5.0000 0.1000 19.81 1.98
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.0000 0.0600 28.90 1.73
415
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0390 15.79 0.62
0271050144 AFIRMADO PREPARADO PARA BASE m3 1.2000 50.00 60.00
60.62
Equipos
03011000060004 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135 HP 10-12T hm 1.0000 0.0200 190.00 3.80
03012000010004 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0200 220.00 4.40
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 1.0000 0.0200 150.00 3.00
11.20

Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 4,000.0000 EQ. 4,000.0000 Costo unitario directo por : m2 11.37
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0020 21.79 0.04
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0080 19.81 0.16
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0020 28.90 0.06
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.0040 28.66 0.11
0.37
Materiales
02010300010002 GASOLINA 90 OCTANOS gal 0.0100 17.25 0.17
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0120 15.79 0.19
02010500010003 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.6000 16.42 9.85
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0010 100.00 0.10
10.31
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.37 0.01
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 1.0000 0.0020 95.00 0.19
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 1.0000 0.0020 195.00 0.39
03013900050001 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG. hm 1.0000 0.0020 50.00 0.10
0.69

Partida 01.03.04 TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA + SELLO ASFALTICO
Rendimiento m2/DIA MO. 4,000.0000 EQ. 4,000.0000 Costo unitario directo por : m2 16.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0020 21.79 0.04
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0120 19.81 0.24
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.0000 0.0060 28.90 0.17
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.0020 28.66 0.06
0.51
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0260 15.79 0.41
0201050006 EMULSION ASFALTICA - CATIONICA DE ROTURA RAPIDA gal 0.5000 16.50 8.25
CRS-2H
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 3/4" PARA TSB m3 0.0250 100.00 250
02070100010006 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA TSB m3 0.0130 135.00 1.76
02070200010003 ARENA GRUESA LIMPIA m3 0.0100 120.00 1.20
02221500010023  ADITIVO TIPO AMINA gal 0.0050 95.00 0.48
14.60
Equipos

03011000060004 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135 HP 10-12T hm 1.0000 0.0020 190.00 0.38
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 1.0000 0.0020 195.00 0.39
0301390004 ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 1.0000 0.0020 160.00 0.32
03013900050001 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG. hm 0.7500 0.0015 50.00 0.08
117
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.04.01.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 46.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.2857 19.81 45.28
45.28
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4528 1.36
1.36
Partida 01.04.01.01.02 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 920.0000 EQ. 920.0000 Costo unitario directo por : m3 1.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0174 19.81 0.34
0.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.34 0.01
03012000010005 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1 yd3 hm 1.0000 0.0087 170.00 1.48
1.49
Partida 01.04.01.01.03 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 11.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 19.81 1.06
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.0533 28.66 1.53
2.59
Materiales
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.0290 11.00 0.32
0.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 259 0.08
0301100007 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0533 15.00 0.80
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 1.0000 0.0533 150.00 8.00
8.88
Partida 01.04.01.01.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO DE CORTE PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 88.22
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5333 19.81 10.56
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.2667 28.66 7.64
18.20
Materiales
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.0290 11.00 0.32
0.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2,0000 18.20 0.36
0301100008 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.2667 25.00 6.67
03012000010005 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1 yd3 hm 0.5000 0.1333 170.00 22.66
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 1.0000 0.2667 150.00 40.01
69.70
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.04.01.02.01 CAMA DE GRAVA ARENOSA
Rendimiento m3/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por : m3 141.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2857 19.81 5.66
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.2857 28.66 8.19
13.85
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 1.2000 100.00 120.00
120.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.85 0.42
0301100008 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.2857 25.00 7.14
7.56
Partida 01.04.01.02.02 TUBERIA METALICA TMC TMC @=36"
Rendimiento m/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m 884.01
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 21.79 17.43
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 19.81 95.09
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.8000 28.66 22.93
135.45
Materiales
02042900010006 ALCANTARILLA METALICA @=36", E =200 MM m 1.0500 690.00 724.50
724.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 135.45 4.06
0301100008 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.8000 25.00 20.00
24.06
Partida 01.04.01.02.03 TUBERIA METALICA TMC TMC @=48"
Rendimiento m/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por: m 1,175.89
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 21.79 21.79
0101010005 PEON hh 6.0000 6.0000 19.81 118.86
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 1.0000 28.66 28.66
169.31
Materiales
02042900010008 ALCANTARILLA METALICA @=48", E =2.00 MM m 1.0500 930.00 976.50
976.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 169.31 5.08
0301100008 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 1.0000 25.00 25.00
30.08

Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.04.01.02.04 TUBERIA METALICA TMC TMC @=60"
Rendimiento m/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m 1,525.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 21.79 29.05
0101010005 PEON hh 6.0000 8.0000 19.81 158.48
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 1.3333 28.66 38.21
225.74
Materiales
02042900010009 ALCANTARILLA METALICA @=60", E =3.00 MM m 1.0500 1,200.00 1,260.00
1,260.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 225.74 6.77
0301100008 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 1.3333 25.00 33.33
40.10
Partida 01.04.01.02.05 TUBERIA METALICA TMC TMC @=72"
Rendimiento mll/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : mll 1,872.34
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 21.79 29.05
0101010005 PEON hh 6.0000 8.0000 19.81 158.48
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 1.3333 28.66 38.21
225.74
Materiales
02042900010012 ALCANTARILLA METALICA @=72", E =3.00 MM m 1.0500 1,530.00 1,606.50
1,606.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 225.74 6.77
0301100008 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 1.3333 25.00 33.33
40.10
Partida 01.04.01.03.01 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.46
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 21.71 0.89
0101010004 OFICIAL hh 0.8000 0.0256 21.79 0.56
1.45
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0500 5.90 0.30
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 4.45 4.67
4.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.45 0.04
0.04
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023

Partida 01.04.01.03.02 CONCRETO f'¢=100 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 491.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 21.79 1743
0101010005 PEON hh 4.0000 1.6000 19.81 31.70
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.4000 28.90 11.56
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.4000 28.66 11.46
7215
Materiales
02010300010002 GASOLINA 90 OCTANOS gal 0.4000 17.25 6.90
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 3.8000 15.79 60.00
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7420 100.00 74.20
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.6160 100.00 61.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.0200 28.20 169.76
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.0290 11.00 0.32
372.78
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 72.15 2.16
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 0.5000 0.2000 150.00 30.00
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.4000 15.00 6.00
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.4000 20.00 8.00
46.16

Partida 01.04.01.03.03 CONCRETO f'¢=175 kglcm2
Rendimiento m3/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 530.67
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 27.71 8.87
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.6400 21.79 13.95
0101010005 PEON hh 4.0000 1.2800 19.81 25.36
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.0000 0.9600 28.90 27.74
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.3200 28.66 9.17
85.09
Materiales
02010300010002 GASOLINA 90 OCTANOS gal 0.3200 17.25 5.52
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 3.0400 15.79 48.00
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6000 100.00 60.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5880 100.00 58.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.3400 28.20 235.19
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.0290 11.00 0.32
407.83
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 85.09 2.55
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 0.5000 0.1600 150.00 24.00
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.3200 15.00 4.80
0301290005 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.3200 20.00 6.40
37.75
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.



$10

Analisis de precios unitarios

Pégina :

10

Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023

Partida 01.04.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CABEZAL DE ALCANTARILLA
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 68.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 27.71 14.78
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 21.79 11.62
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5333 19.81 10.56
36.96
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 5.90 1.18
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1600 6.00 0.96
02221400010001 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO C/V gal 0.0500 91.97 4.60
02310500010008 TRIPLAY DE 10 mm PARA ENCOFRADO pin 0.1157 36.36 4.21
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 45100 4.20 18.94
29.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 36.96 1.85
1.85
Partida 01.04.01.04.01 MAMPOSTERIA E=0.20M; CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + 30%PM
Rendimiento m2/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 377.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 27.71 2.77
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 21.79 218
0101010005 PEON hh 6.0000 0.6000 19.81 11.89
16.84
Materiales
02010300010002 GASOLINA 90 OCTANOS gal 0.1000 17.25 1.73
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7000 100.00 70.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4700 100.00 47.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.4300 28.20 237.73
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.0290 11.00 0.32
356.78
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 16.84 0.84
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.1000 15.00 1.50
0301290005 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.1000 20.00 2.00
4,34
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.04.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE REVESTIMIENTO DE CAUCE
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 48.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 27.71 13.86
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 21.79 10.90
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5000 19.81 9.91
34.67
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 5.90 0.59
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1000 6.00 0.60
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 2.5000 4.20 10.50
11.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 34.67 1.73
1.73
Partida 01.04.01.04.03 JUNTA CON ASFALTO E=1/2"
Rendimiento m/DIA MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m 7.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1000 19.81 1.98
1.98
Materiales
02010500010003 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.0665 16.42 1.09
0204180008 PLANCHA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO 1/2" (2.40x1.20m) pin 0.0365 6.56 0.24
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0450 100.00 4.50
5.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.98 0.06
0.06
Partida 01.04.02.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO
Rendimiento m3/DIA MO. 920.0000 EQ. 920.0000 Costo unitario directo por : m3 3.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0174 19.81 0.34
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0087 28.90 0.25
0.59
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0780 15.79 1.23
1.23
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.59 0.02
03012000010005 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1 yd3 hm 1.0000 0.0087 170.00 1.48
1.50

Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023

Partida 01.04.02.01.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 15.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 19.81 1.06
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0533 28.90 1.54
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.0533 28.66 1.53
413
Materiales
02010300010002 GASOLINA 90 OCTANOS gal 0.0530 17.25 0.91
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.1070 15.79 1.69
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.0290 11.00 0.32
2.92
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 413 0.12
0301100007 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0533 15.00 0.80
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 1.0000 0.0533 150.00 8.00
8.92
Partida 01.04.02.02.01 CAMA DE GRAVA ARENOSA
Rendimiento m3/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por : m3 122.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2857 19.81 5.66
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.2857 28.66 8.19
13.85
Materiales
02010300010002 GASOLINA 90 OCTANOS gal 0.3200 17.25 5.52
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 1.2000 80.00 96.00
101.52
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.85 0.42
0301100008 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.2857 25.00 7.14
7.56
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.04.02.02.02 CONCRETO f'¢=175 kglcm2
Rendimiento m3/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 530.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 27.71 8.87
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.6400 21.79 13.95
0101010005 PEON hh 4.0000 1.2800 19.81 25.36
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3.0000 0.9600 28.90 27.74
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.3200 28.66 9.17
85.09
Materiales
02010300010002 GASOLINA 90 OCTANOS gal 0.3200 17.25 5.52
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 3.0400 15.79 48.00
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6000 100.00 60.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5880 100.00 58.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.3400 28.20 235.19
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.0290 11.00 0.32
407.83
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 85.09 2.55
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 0.5000 0.1600 150.00 24.00
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.3200 15.00 4.80
0301290005 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.3200 20.00 6.40
37.75

Partida 01.04.02.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 77.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 27.71 18.47
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 21.79 14.53
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 19.81 13.21
46.21
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 5.90 1.18
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3000 6.00 1.80
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 6.4000 420 26.88
29.86
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 46.21 1.39
1.39
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.04.02.02.04 JUNTA CON ASFALTO E=1/2"
Rendimiento m/DIA MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m 7.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1000 19.81 1.98
1.98
Materiales
02010500010003 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.0665 16.42 1.09
0204180008 PLANCHA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO 1/2" (2.40x1.20m) pin 0.0365 6.56 0.24
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0450 100.00 4.50
5.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.98 0.06
0.06
Partida 01.05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL PARA RELLENO EXCEDENTE DE CORTE HASTA 1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 331.5000 EQ. 331.5000 Costo unitario directo por : m3k 7.74
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.5000 0.0121 19.81 0.24
0.24
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0470 15.79 0.74
0.74
Equipos
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 0.5000 0.0121 200.00 242
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0241 180.00 4.34
6.76
Partida 01.05.02 TRANSPORTE DE MATERIAL PARA RELLENO EXCEDENTE DE CORTE D>1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2000 0.0016 19.81 0.03
0.03
Equipos
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0080 180.00 1.44
1.44
Partida 01.05.03 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASE HASTA 1KM
Rendimiento m3/DIA MO. 331.5000 EQ. 331.5000 Costo unitario directo por : m3 7.74
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.5000 0.0121 19.81 0.24
0.24
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0470 15.79 0.74
0.74
Equipos
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 0.5000 0.0121 200.00 242
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0241 180.00 4.34
6.76
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.05.04 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASE D>1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.47
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2000 0.0016 19.81 0.03
0.03
Equipos
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0080 180.00 1.44
1.44
Partida 01.05.05 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA BASE HASTA 1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 331.5000 EQ. 331.5000 Costo unitario directo por : m3k 7.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.5014 0.0121 19.81 0.24
0.24
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0470 15.79 0.74
0.74
Equipos
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 0.5014 0.0121 200.00 242
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 0.9986 0.0241 180.00 4.34
6.76
Partida 01.05.06 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA BASE D>1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2000 0.0016 19.81 0.03
0.03
Equipos
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0080 180.00 1.44
1.44
Partida 01.05.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 331.5000 EQ. 331.5000 Costo unitario directo por : m3k 7.74
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.5014 0.0121 19.81 0.24
0.24
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.0470 15.79 0.74
0.74
Equipos
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 0.5014 0.0121 200.00 242
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 0.9986 0.0241 180.00 4.34
6.76
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.



$10

Pagina : 16

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023

Partida 01.05.08 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE D>1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.47
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2000 0.0016 19.81 0.03
0.03
Equipos
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0080 180.00 1.44
1.44
Partida 01.06.01 SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento und/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : und 695.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 27.71 7.39
0101010005 PEON hh 8.0000 2.1333 19.81 42.26
49.65
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6500 100.00 65.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 100.00 51.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0100 28.20 197.68
0218010004 SENAL PREVENTIVA DE 0.60x0.60m FIBRA DE VIDRIO 4 MM und 1.0000 257.68 257.68
0218010005 PERNOS 1/2"x 2 1/2" und 2.0000 2.01 4.02
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.1250 48.31 6.04
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.1250 44,05 5.51
0265060003 TUBO DE FIERRO DE DIAM. 3" m 3.0000 15.40 46.20
0271050142 PLATINA DE ACERO 2" x 1/8" m 1.2000 6.14 7.37
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.1200 11.00 1.32
641.82
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 49.65 1.49
0301270005 MOTOSOLDADORA DE 250 A hm 0.5000 0.1333 20.00 2.67
4.16

Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023

Partida 01.06.02 SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimiento und/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : und 779.63
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2286 27.11 6.33
0101010005 PEON hh 5.0000 1.1429 19.81 22.64
28.97
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6500 100.00 65.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 100.00 51.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0100 28.20 197.68
0218010005 PERNOS 1/2"x 2 1/2" und 2.0000 2.01 4.02
0218010006 SENAL REGLAMENTARIA 0.60x0.90m FIBRA DE VIDRIO und 1.0000 359.68 359.68
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.1250 48.31 6.04
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.1250 44.05 5.51
0265060003 TUBO DE FIERRO DE DIAM. 3" m 3.0000 15.40 46.20
0271050142 PLATINA DE ACERO 2" x 1/8" m 1.8000 6.14 11.05
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.1200 11.00 1.32
747.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 28.97 0.87
0301270005 MOTOSOLDADORA DE 250 A hm 0.5000 0.1143 20.00 229
3.16
Partida 01.06.03 SENALES INFORMATIVAS
Rendimiento und/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : und 1,214.45
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 8.0000 1.8286 19.81 36.22
36.22
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6500 100.00 65.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 100.00 51.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0100 28.20 197.68
0218010005 PERNOS 1/2"x 2 1/2" und 4.0000 2.01 8.04
0218010007 SENAL INFORMATIVA 1.8x0.70 m FIBRA DE VIDRIO 4 mm und 1.0000 716.15 716.15
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2500 48.31 12.08
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.2500 44.05 11.01
0265060003 TUBO DE FIERRO DE DIAM. 3" m 6.0000 15.40 9240
0271050142 PLATINA DE ACERO 2" x 1/8" m 3.5000 6.14 2149
1,174.85
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 36.22 1.09
0301270005 MOTOSOLDADORA DE 250 A hm 0.5000 0.1143 20.00 229
3.38
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.06.04 POSTES DE KILOMETRAJE
Rendimiento und/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 401.14
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 27.11 8.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 21.79 6.97
0101010005 PEON hh 5.0000 1.6000 19.81 31.70
47.54
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 5.90 1.18
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0500 5.90 0.30
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 445 4.67
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3000 6.00 1.80
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6500 100.00 65.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5100 100.00 51.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0100 28.20 197.68
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 6.4000 4.20 26.88
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0560 48.31 2.7
351.22
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 47.54 2.38
2.38

Partida 01.07.01.01.01 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 4,897.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 19.81 158.48
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 8.0000 28.90 231.20
389.68
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.5000 15.79 7.90
7.90
Equipos

0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 3.7500 30.0000 150.00 4,500.00
4,500.00

Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.07.01.02.01 CONSTRUCCION DE LETRINA SANITARIA
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,076.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 27.71 221.68
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 19.81 316.96
538.64
Materiales
02041200010001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1" kg 0.5000 6.00 3.00
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.0000 6.00 6.00
0204120006 CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.5000 6.00 3.00
02052700010007 TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" m 3.0000 342 10.26
02061600010001 SOMBRERO DE VENTILACION PVC-SAL DE 2" und 1.0000 12.28 12.28
02130200020005 CAL HIDRATADA BOLSA 25 kg bol 1.0000 54.61 54.61
0231020002 MADERA DE BUENA CALIDAD p2 100.0000 2.84 284.00
0272070040 PLANCHA DE FIBROCEMENTO 1.20m x2.40m x.4.0mm pin 3.0000 271.72 83.16
02901300110010 KRESO | 2.0000 17.52 35.04
02901900060023 CALAMINA GALVANIZADA 1.83 x 0.83 ONCE CANALES pin 2.0000 15.41 30.82
522.17
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 538.64 16.16
16.16
Partida 01.07.01.02.02 ADQUISICION DE CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 354.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0237100002 CILINDRO VACIO COLOR ROJO und 1.0000 70.89 70.89
0237100003 CILINDRO VACIO COLOR VERDE und 1.0000 70.89 70.89
0237100004 CILINDRO VACIO COLOR BLANCO und 1.0000 70.89 70.89
0237100005 CILINDRO VACIO COLOR MARRON und 1.0000 70.89 70.89
0237100006 CILINDRO VACIO COLOR AZUL und 1.0000 70.89 70.89
354.45
Partida 01.07.01.02.03 SENALIZACION PARA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 53.68
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
) Materiales
02671100160007 SENALES PREVENTIVAS und 1.0000 53.68 53.68
53.68
Partida 01.07.01.03.01 CAPACITACION EN CONSERVACION DEL AMBIENTE
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 942.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0207040002 MATERIAL DIDACTIVO (folletos, tripticos, rotafolios, etc) glb 1.0000 320.04 320.04
0270110326 REFRIGERIOS (50 pers) glb 50.0000 5.04 252.00
0290150030 UTILES DE ESCRITORIO glb 1.0000 170.04 170.04
742.08
Equipos
0301420002 PROYECTOR MULTIMEDIA he 1.0000 8.0000 25.00 200.00
200.00
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.07.01.03.02 SENALES AMBIENTALES
Rendimiento und/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : und 1,554.35
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 21.79 5.81
0101010005 PEON hh 8.0000 2.1333 19.81 42.26
48.07
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7260 100.00 72.60
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.6030 100.00 60.30
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.1200 28.20 200.78
0218010005 PERNOS 1/2"x 2 1/2" und 4.0000 2.01 8.04
0218010008 SENAL AMBIENTAL INFORMATIVA 3.00x0.85 m FIBRA DE VIDRIOund 1.0000 1,022.15 1,022.15
4 mm
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2500 48.31 12.08
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.2500 44.05 11.01
0265060003 TUBO DE FIERRO DE DIAM. 3" m 6.0000 1540 92.40
0271050142 PLATINA DE ACERO 2" x 1/8" m 3.5000 6.14 21.49
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.1200 11.00 1.32
1,502.17
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 48.07 1.44
0301270005 MOTOSOLDADORA DE 250 A hm 0.5000 0.1333 20.00 2.67
411
Partida 01.07.01.04.01 SENALIZACION PREVENTIVA
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 53.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
3 Materiales
02671100160007 SENALES PREVENTIVAS und 1.0000 53.68 53.68
53.68
Partida 01.07.01.04.02 CAPACITACION EN SEGURIDAD A LA POBLACION BENEFICIARIA DIRECTA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 942.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0207040002 MATERIAL DIDACTIVO (folletos, tripticos, rotafolios, etc) glb 1.0000 320.04 320.04
0270110326 REFRIGERIOS (50 pers) glb 50.0000 5.04 252.00
0290150030 UTILES DE ESCRITORIO glb 1.0000 170.04 170.04
742.08
Equipos
0301420002 PROYECTOR MULTIMEDIA he 1.0000 8.0000 25.00 200.00
200.00
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.07.01.05.01 CAPACITACION EN SISTEMAS AGROFORESTALES
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 942.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0207040002 MATERIAL DIDACTIVO (folletos, tripticos, rotafolios, etc) glb 1.0000 320.04 320.04
0270110326 REFRIGERIOS (50 pers) glb 50.0000 5.04 252.00
0290150030 UTILES DE ESCRITORIO glb 1.0000 170.04 170.04
742.08
Equipos
0301420002 PROYECTOR MULTIMEDIA he 1.0000 8.0000 25.00 200.00
200.00
Partida 01.07.01.05.02 REFORESTACION EN ZONAS CRITICAS
Rendimiento ha/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : ha 3,174.76
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 24.0000 19.81 475.44
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 8.0000 28.90 231.20
706.64
Materiales
02070500010002 TIERRA DE CHACRA m3 0.0180 60.00 1.08
02340600010005 PLANTAS NATIVAS und 1.0000 2.01 2.01
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.1200 11.00 1.32
02902400010028 HUMUS kg 0.1000 5.12 0.51
0291020003 ABONOS FOLIAR | 0.1000 20.02 2.00
6.92
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 706.64 21.20
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 2.0000 16.0000 150.00 2,400.00
03013600010001 MOCHILA AGRICOLA hm 1.0000 8.0000 5.00 40.00
2,461.20
Partida 01.07.02.01 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
Rendimiento pto/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : pto 250.00
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402010003 SC MONITOREO DE RUIDO pto 1.0000 250.00 250.00
250.00
Partida 01.07.03.01 SENALIZACION PREVENTIVA
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 53.68
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
) Materiales
02671100160007 SENALES PREVENTIVAS und 1.0000 53.68 53.68
53.68
Partida 01.07.03.02 EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRO
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 153.22
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0267100012 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 1.0000 153.22 153.22
153.22
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.07.04.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 8,359.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0225060013 ROPA DE TRABAJO (CONJUNTO) und 40.0000 102.07 4,082.80
02670100010009 CASCO DE SEGURIDAD und 40.0000 15.43 617.20
0267020009 LENTES DE PROTECCION und 40.0000 15.41 616.40
0267040009 MASCARILLAS DESCARTABLES und 120.0000 311 373.20
0267050009 GUANTES und 40.0000 10.31 412.40
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 40.0000 30.81 1,232.40
0267070007 BOTAS DE JEBE und 40.0000 25.63 1,025.20
8,359.60
Partida 01.07.04.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 53.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
3 Materiales
02671100160007 SENALES PREVENTIVAS und 1.0000 53.68 53.68
53.68
Partida 01.07.05.01 SELLADO DE LETRINAS
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 264.89
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 1.6000 19.81 31.70
31.70
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 1.2000 80.00 96.00
0213020004 CAL VIVA kg 60.0000 2.26 135.60
231.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 31.70 1.59
1.59
Partida 01.07.05.02 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (DME)
Rendimiento ha/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : ha 3,174.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 24.0000 19.81 47544
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 8.0000 28.90 231.20
706.64
Materiales
02070500010002 TIERRA DE CHACRA m3 0.0180 60.00 1.08
02340600010005 PLANTAS NATIVAS und 1.0000 2.01 2.01
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.1200 11.00 1.32
02902400010028 HUMUS kg 0.1000 5.12 0.51
0291020003 ABONOS FOLIAR | 0.1000 20.02 2.00
6.92
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 706.64 21.20
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 2.0000 16.0000 150.00 2,400.00
03013600010001 MOCHILA AGRICOLA hm 1.0000 8.0000 5.00 40.00
2,461.20
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Presupuesto 1701001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA CATACHE - PORO EN EL DISTRITO DE CATACHE, SANTA
CRUZ, CAJAMARCA. )
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA. Fecha presupuesto 04/09/2023
Partida 01.07.05.03 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (CANTERAS)
Rendimiento ha/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : ha 3,174.76
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 24.0000 19.81 475.44
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 8.0000 28.90 231.20
706.64
Materiales
02070500010002 TIERRA DE CHACRA m3 0.0180 60.00 1.08
02340600010005 PLANTAS NATIVAS und 1.0000 2.01 2.01
0290130022 AGUA PUESTO EN OBRA m3 0.1200 11.00 1.32
02902400010028 HUMUS kg 0.1000 512 0.51
0291020003 ABONOS FOLIAR | 0.1000 20.02 2.00
6.92
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 706.64 21.20
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hm 2.0000 16.0000 150.00 2,400.00
03013600010001 MOCHILA AGRICOLA hm 1.0000 8.0000 5.00 40.00
2,461.20

Partida 01.07.05.04 REACONDICIONAMIENTO DEL AREA DEL CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS
Rendimiento ha/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : ha 3,374.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 24.0000 19.81 475.44
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 8.0000 28.90 231.20
706.64
Materiales
0201040003 Diésel B5 S-50 UV gal 0.4500 15.79 7.1
7.1
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 706.64 21.20
03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 8.0000 330.00 2,640.00
2,661.20
Fecha : 15/04/2025 10:53p. m.
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Anexo 14:
Planos y cronograma

https://drive.google.com/drive/folders/1EewolVrenlqy3h4dj7CWPsy5weZ0sipk?usp=drive li
nk
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