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Resumen

En esta investigacidn se realizard el Disefio de la carretelﬁNuevo Tayal distrito de Salas - El Naranjo

— Espino del distrito de Kafiaris — Laguna Huanama del distrito de Salas del Departamento de
Lambayeque; con el fin de mejorar la accesibilidad, aumentar el desarrollo econémico provocando
mis acaidad comercial y las condiciones sociales reduciendo tiempos de movilizacién; de esta
manera mejorar la calidad de vida de los pobladores. Para la elaboracion de este proyecto si se cuenta
con la documentacién e informacién brindada por las autoridades publicas de estos caserios y as{
&ismn se utilizara bibliografias relacionadas al disefio de carreteras.

La tesis en mencidn serd realizada en tres fases programadas:

FASE I: Visita a la zona del proyecto, recopilacién de informacion.

FASE II: Desarrollo del proyecto.

FASE III: Andlisis de Datos.

Palabras clave: Carretera, Camino de herradura, disefio geométrico.
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Abstract

In this research has designed the road New Tayal (Salas District) of The Naranjo and Espino Hamlets
(Kafaris District) and Laguna Huamana (Salas District, Lambayeque), the purpose or objective is
improving acoessibi]i%und economic development, promoting more commercial activity of its
agricultural products, which is the main income source for the penple’ﬁve]ihood in these villages.
Also improve the social conditions by reducing mobilization’s IES in the Education and Health
sectors, in this way to improve the life’s quality of the town. For the development of this project, it
has the documentation and information provided by the public's authorities of these villages, besides
ill make use of bibliographies linked to road's design.
The thesis in question will be carried out in three stages programmed:

PHASE I: Visit the project’s area, information collection.
PHASE II: Project development.
PHASE III: Analysis's data.

Keywords: Road, bridle path, geometric design.
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Introduccion.
El Instituto Pauano de Economia (IPE) (INSTITUTO PERUANO DE ECONOMIA 2013),
informé que la infraestructura vial es muy esencial en un pais que pueda alcanzar un nivel
de articulacion y comunicacion que beneficie el desarrollo econdmico, pues permite acortar
distancias, vincular mercados, optimizar tiempo y reducir costos. Asi, un sistema ordenado,
amplio y en buen estado de carreteras, autopistas, etc; permite romper el aislamiento ya que
permite tentar a nuevas y mayores oportunidades con respecto a: empleo, turismo,

intercambio comercial y calidad de vida.

Asi mismo (WORLD ROAD ASSOCIATION 2014) publicé que infraestructura
“carretera” proporciona una base fundamental para el funcionamiento y desarrollo de todas
las economias nacionales y genera amplios beneficios, turisticos, econdmicos,
comunicativos y sociales. Conservar adecuadamente la infraestructura vial es imprescindible

para preservar y aumentar estos beneficios.

De igual manera (Raul 2016) director ejecutivo de PROVIAS NACIONAL manifiesta que
actualmente en el Pert el sistema vial compone un factor muy importante de la estrategia
nacional de desarrollo; una de sus principales aportacim&q son: la optimizacidon de costos de
movilidad y transporte; en consecuencia el incrementa de la rentabilidad de las actividades
productivas; disminucién de costos de transaccién, que enfrentan esencialmente los
productores para acoplarse a los mercados y optimizacién de tiempos de movilizacion y

desplazamiento de personas y mercancias.

Otro punto a considerar es que seglin (Pastor y Perez 2009)que publicaron un informe
denominado “El Reto de la Infraestructura al 2018 en el Instituto Peruano de Economia,
aclard que el sistema de la red vial no satisface los requerimientos de accesibilidad,
transitabilidad, confiabilidad y seguridad que una poblacién, localidad, cuidad necesita. Esto
se debe fundamentalmente al incremento desigual de los distintos medios de transporte, a la

infraestructura vial insuficiente, a los servicios de baja calidad, a la informalidad, entre otros

Por otro lado, enuna publicacion ANDINA (ANDINA- AGENCIA PERUANA DE
NOTICIAS 2009) refirid que, el estado actual de las carreteras en el Pert, eleva hasta en tres
veces el costo del flete para las empresas que operan en Pertd. Ademads, explicé que, segin

un reciente andlisis de la Universidad del Pacifico, en la costa (entre cero y 1,000 metros
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sobre el nivel del mar) los costos de transporte de carga pueden incrementar hasta en 59 por
ciento con una via afirmada y en 116 por ciento con un camino de trocha carrozable.
Asimismo, entre los 1,000 a 2,500 metros este costo incrementa en 111 por ciento para
carreteras afirmadas y 189 por ciento en trochas carrozables. Mientras que, para zonas
ubicadas a mds de los 2,500 metros, el flete se incrementa en 81 por ciento en carreteras

afirmadas y en 289 por ciento en trochas carrozables.

Es por eso que, en el Per, segtin el Plan Vial Departamental Participativo de Lambayeque
2010 — 2020, informa que el costo de movilizar recursos humanos y materiales representa
un promedio muy superior al ponderado, no solo por el costo del combustible, lubricantes y
repuestos, sino generalmente por el pésimo estado de las vias comparado con los demds

paises de América Latina.

Ademds, una publicacién en Cuestiones Sociales (Mendiola y Miyasato 2014) dio a conocer
que en el Pert, hay personas que tienen la facilidad y comodidad de poder tener una
excelente atencion médica, pero a la vez, existen personas que, por Vivir en zonas que son
apartadas y/o alejadas, no cuentan con la misma posibilidad. En estas zonas, la prestacion de
servicios de salud es bastante precaria o en algunas ocasiones, incluso no existe. En un
articulo publicado por Pert econémico, se menciona que, en la sierra, a una persona le toma
aproximadamente 12 minutos llegar al puesto de salud de su comunidad y hasta 103 minutos
en caso de que este no se encuentre alli. Esto genera que la poblacién de esa localidad sea
mds muy expuesta y vulnerable ante cualquier emergencia o simplemente se le dificulte tener
una asistencia médica para cuando lo necesite. Dado que nuestro pais tiene una geografia
tinica que hace que sea dificil el poder tener acceso y esto, sumado a la pobreza, hace que
los servicios que llegan o que pretendan llegar sean basicos y necesiten de una inversion de

capital muy fuerte.
Por otro lado, en nuestro pais se ha dado un avance muy relevante en la longitud y estado de

las vias en los tltimos 10 afos. Entre el 2003 y el 2012 la red vial nacional (red de carreteras
nacionales), ha aumentado su cantidad de kilémetros en un 46%, mientras que la red
departamental aumenté su longitud en un 70% y en la red vecinal 94%. De esta forma, en el
ano 2003 se tenia un total de 78,396 Km., mientras que dicha cantidad en el afio 2012 llegé
a 140,669 Km. (INSTITUTO PERUANO DE ECONOMIA 2013).
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Otro punto a considerar es que, en la Region de Lambayeque, tn el Plan Vial
Departamental Participativo de Lambayeque 2010 - 2020 (MINISTERIO DE
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 2010), la infraestructura de apoyo a la
produccion, estd constituido por el transporte terrestre, configurado en carreteras de cardcter
Nacional, Departamental y Vecinal, energia eléctrica, comunicaciones, aeropuerto y las
instalaciones portuarias. El transporte terrestre es la principal variable, que determina los
tflujos comerciales y la circulacién de pasajeros, por tanto, su oferta de servicios trasciende
entre los costos de transporte y de produccion al interior de la economia regional y extra
regional. Del mismo modo, influye en la competitividad de la produccién y en la

comercializacién de los productos.
Ademids, se afirmé que en la actualidad la longitud de la red vial en la Region es de 2,090.83

Km, y representa apenas el 2.67% del total nacional (78,127 Km.); de los cuales 754.71 Km.
se encuentran asfaltadas (36.1%), 199.34 Km. afirmadas (9.5%), 220.17 Km. sin afirmar
(105%) y 916.61 Km. a nivel de trocha (43.8%), contando esta iltima con mayores

problemas de conectividad.

Por otro lado, el dltimo ( GOBIERNO REGIONAL LAMBAYEQUE 2008), informa que
en la region Lambayeque la actividad agricola se desarrolla en dos tipos de explotacién; en
la Costa con un nivel mds tecnificado y sofisticado, pero enfocada sobre todo a siembra de
arroz y cafia de azucar; en la Sierra la agricultura existe un limitado desarrollo tecnolégico
y su produccidn se limita a satisfacer el auto consumo. De esta forma la serrania de la region
Lambayeque no cuenta con la red carreteras (infraestructura vial) adecuada para que puedan

comercializar todos sus productos agricolas.

Otro punto a considerar es que el jefe zonal del INEI (RPP NOTICIAS 2011), informé que
en un 9% aumento la tasa de nacimientos en la region Lambayeque. El funcionario explico
que hasta la fecha hubo un total de nacimientos de 24 mil 280 entre varones y mujeres;
mientras que el aflo pasado se tenia uwegistro de 22 mil 270, por lo que significa una
relevante variacion en las provincias de Chiclayo, Lambayeque y Ferrefiafe. De los 38
distritos de la regién, en 10 se registra el mayor nimero de nacimientos, entre ellos, Kafaris,
Olmos, Médérrope, Monsefii, Chiclayo, Lambayeque, Ferrefiafe, José Leonardo Ortiz,

Incahuasi y Tiicume, y la cifra menor en Chéchope con 29 y Puerto Eten con 26.

Los indicadores de cobertura de la educacion de la region Lambayeque son relativamente

positivos, la cobertura de la educacién primaria es casi universal y a la educacion secundaria
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excede mas del 80 por ciento de la poblacion Lambayecana. A pesar de ello, atin se observan
diferencias entre el drea urbana y rural, en particular en la asistencia en los estudiantes de
inicial y secundaria. Las dreas rurales con menor proporcién de nifios y adolescentes en el
rango de edad de 3 a 17 afios que asisten a primaria y secundaria se localizan en las
%)vincias de Ferrefiafe y Lambayeque asi emitié el Banco Centran de Reserva en el tltimo
Informe Econémico y Social de la region Lambayeque (BANCO CENTRAL DE RESERVA

DEL PERU 2008).
Los resultados del ultimo Censo 2007, en el departamento de Lambayeque, la provincia

Ferrenafe tiene una de las tasas mas altas de analfabetismo con un (14,5%); es decir,
aproxima%nente 14 de cada 100 personas mayores de 14 afios de edad que viven en esta
provincia no saben leer ni escribir. De igual manera, la tasa de analfabetismo de la provincia
de Lambayeque es de 9.4%, mientras que la provincia de Chiclayo posee la menor tasa de

analfabetos con un (4,7%) segiin (INEI 2010).

Debido a su ubicacion, los caserios Nuevo Tayal, El Naranjo, Espirﬁ Laguna Huanama
estan situados en la serrania de la region Lambayeque; actualmente la red departamental
comunica a Motupe con el primer caserio del proyecto denominado Nuevo Tayal que sigue
hasta el caserio Corral de Piedra que después conecta hasta el centro poblado Chifiama; desde
ese punto existe una trocha que conecta al caserio El Naranjo la cual se encuentra en mal
estado, ademds cabe resaltar que el tramo de Corral de Piedra a Chifiama es un tramo que
también se encuentra en mal estado la cual dificulta el acceso de los vehiculos; otro punto a
considerar es que ambas trochas en época de lluvia se obstaculiza tanto hasta el punto que
solo hay acceso hasta Corral de Piedra de esta manera aislando a el caserio El Naranjo y

también al Centro Poblado Chifiama.

Ademds acausa relieve del terreno no existen una infraestructura vial de acceso alos caserios
Espino y Laguna Huanama, segin el teniente gobernador de cada caserio y por lo que se ha
podido constatar en la visita a cada caserio solo cuentan con camino de herradura, donde el
costo de la acémila es un aproximado de 10 a 20 nuevos soles dependiendo si estd 0 no en
temporada de lluvia como se puede apreciar en el CUADRO N* 2.8, dado a que el camino
de herradura en temporada de lluvia se obstaculiza porque se acumula el agua de las

precipitaciones en varias partes del tramo dificultando la accesibilidad a dichos caserios.

El teniente gobernador de cada uno de los caserios manifiesta que el drea de zona agricola

para el caserio de Naranjo es de 800 Ha, para el caserio de Espino es de 900 Ha y el caserio
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de Laguna Huanama es de 700 Ha, siendo el café, el maiz y el chileno los productos mas
relevantes como se puede observar en: CUADRO N° 2.2, CUADRO N° 2.4, CUADRO N°
2.6.

Ademids,el caserio El %ranjc tiene una poblacién de 380 habitantes y no cuenta con ninguna
posta médica o algiin w de puesto de salud. El caserio Espino tiene una poblacién de 115
habitantes y tampoco ﬁenta con ningln tipo de centro de salud. Sin embargo, el caserio
Laguna Huanama con una poblacién de 700 habitantes si cuenta con un puesto de salud que

brindan vacunas y medicamentos basicos.

Otro punto a considerar que las enfermedades mds comunes en el caserio de Naranjo son:
La uta, gripe; en el caso del caserio Espino son: La uta, diarreas y neumonia. En el caserio
Laguna Huanama las enfermedades mas frecuentes son: IRA (Infeccidon Respiratoria

Aguda), EDA (Enfermedad Diarreica Aguda), La Uta y problemas articulares.

Segiin el teniente gobernador del caserio El Naranjo tiene una tasa de natalidad anual de 10
personas y una tasa de mortalidad anual de 3 personas; En Espino la tasa de natalidad anual
es de 10 personas y la tasa de mortalidad anual es de 4 personas y finalmente Laguna
Huanama tiene una tasa de natalidad anual de 10 personas y una tasa de mortalidad anual de

5 personas.

En los caserios 3 caserfos seglin su respectivo teniente gobernador, en el sector educacion
estd muy deficiente dado que en dos de los caserios como Naranjo y Espino sus centros
educativos son de material adobe y no cuentan con nivel secundario solo con nivel inicial y
nivel primario, sin embargo, en el caserio Laguna Huanama el centro educativo es de
material adobe y cuenta con nivel inicial, primaria y secundaria. La poblacién escolar se

puede observar en el siguiente.

Otro aspecto a considerar es el analfabetismo. El niimero de analfabetos en El Naranjo es de
40 personas, de Espino es de 20 personas, y por itltimo de Laguna Huanama es de 40

personas.
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Con respecto a la situacion a’oblemética planteada anteriormente se formula el siguiente
problema: ;(Coémo disefiar la trocha carrozable Nuevo Tayal,ﬂistrito de Salas - El
Naranjo — Espino, distrito de Kaiiaris — Laguna Huanama, distrito de salas de la
Region de Lambayeque, 2016?

De acuerdo a lo antes mencionado Objetivo General es; Realizar el Diseiio de la trocha
carrozable Nuevo Tayal astrito de Salas - El Naranjo — Espino del distrito deé(aﬁaris
— Laguna Huanama del distrito de Salas de la region Lambayeque con el fin mejorar la

calidad de vida de los pobladores de la zona.

Ademads, los Objetivos especificos son:

¢ Realizar el levantamiento topogréfico de la zona del proyecto y el estudio de mecanica

de suelos, con la finalidad de determinar las propiedades del terreno.

¢ Realizar y evaluar 2 alternativas para la eleccion del trazo definitivo.

e Estimar los datos hidrolégicos e hidraulicos para el proyecto.

e Determinar el indice medio diario anual de vehiculos por dia que transitan por la via en

estudio.

¢ Elaborar el Disefio Geométrico y las obras de arte necesarias en la v&, teniendo en cuenta

las Normas Peruanas para el Disefio de Carreteras publicadas por el Ministerio de

Transporte y Comunicaciones (MTC).

o Realizar la evaluacion de impacto ambiental con el fin de elaborar instrumentos eficaces

para la toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental del proyecto.

e Realizar el costo y el presupuesto del proyecto.

El proyecto se ha justificado importante en diversos aspectos como:

En el ambito Econémico; El desarrollo del proyecto permitié que las actividades
econdmicas sean mas dinamicas y rentables; la agricultura es la principal actividad

onémica, en la que destacan la siembra y cosecha de café, maiz y el chileno y entre otros
ver CUADRO N° 2.2, CU}ERO N° 2.3, CUADRO N° 2.4, CUADRO N° 2.5. CUADRO

N°2.6, CUADRO N° 2.7, por otro lado, la crianza de animales como, ganado vacuno,
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porcinos, ovinos y caprinos ver CUADRO N° 2.9, CUADRO N° 2.10, CUADRO N° 2.11,

dejariade realizarse solo para el consumo de ellos mismos, sino que podrian comercializarlas
desde los caserios El Naranjo — Espino — Laguna Huanama hacia la provincia de Motupe

generando asi una mayor actividad comercial.

En el ambito Social; El proyecto, origirar'é fuentes directas e indirectas de empleo;
beneficiando a la poblacién especialmenﬁn lo que se refiere a la alimentacion, salud y
educacion, debido a que dichos casafos la gran mayoria de pobladores solo cuentan con
educacion primaria como podemos ver CUADRO N® 2.15, CUADRO N 2.16, CUADRO

N®2.17 y asi reducir la tasa de analfabetismo y acortar distancias entre las localidades.
Por otro lado, en el dmbito Ambiental; Si bien es cierto la ejecucion de un proyecto de

carreteras demanda una alteracion al medio ambiente,con lo que respectaal suelo, aire, agua,
fauna, y a muchos de los factores ambientales; se considerara la elaboracién y aplicacion de
una Evaluacién de Impacto Ambiental con la finalidad deﬂlonitorcar y mitigar los efectos

que se ocasionen sean lo menor posible velando asi por el equilibrio del ecosistema.

Ademas en el Ambito técnico; El desarrollo del proyecto se justificé teniendo en cuenta que
en la actualidad solo cuenta con camino de Erraclura y el trazo no es el mas eficiente, para
la apertura de la trocha se apl'éa:an técnicas existentes en lo que respecta a parametros como
: disefio geométrico de la carretera (en este caso el trazo que debe cumplir con los
requerimientos y especificaciones técnicas de diseﬁﬁ pendientes, perfil longitudinal,
secciones transversales, etc.); disefio de obras de arte, toéa esto tomando como referencia
las normas, reglamentos y manuales vigentes aplicables en nuestro pais. Aportard con una
gufa de conclusiones, recomendaciones, andlisis de factores econdmicos, ambientales y

criterios técnicos; para conocimiento de profesionales proyectista.

Por ultimo en el Ambito Académico; Este proyeﬁo permitié aportar conocimientos tanto
practicos como tedricos, relacionados al andlisis y disefio de una Infraestructura Vial a nivel
de Trocha Carrozable ademas que la elaboracién de esta tesis pretende poder dar al lector un
anocimiento amplio de las caracteristicas, analisis, procesos y métodos que se emplean en
el disefio de una Trocha Carrozable asi también todos&cada uno de los reglamentos,
manuales de disefio, leyes , pardmetros y restricciones que debera tomar en cuenta para poder

realizar el disefio del mismo.
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II. MARCO TEORICO.

2.1 Antecedentes

En el presente proyecto hacemos mencion a investigaciones mas importantes y actualizadas
sobre el problema de estudio en este caso el disefio de carreteras a nivel mundial; se ha hecho
una exhaustiva revision de la bibliografia; y a continuacién se presenta con su respectiva

sintesis conceptual:

.
Municipalidad Distrital de Salas, “CONSTRUCCION DE LA TROCHA

CARROZABLE LA CRIA- SAN JOSE DE HUANAMA DISTRITO DE SALAS,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE?”. Salas-

Peri (Alarcon y Rivadeneyra 2016).
Debido a que los caserfos La Crifa - San José d%Huanarna manifiesta un asilamiento,

comercial, socioecondmico, cultural y turistico, de, se pretende la construccion de la trocha
carrozable de 7.8 Km de longitud para conectar ambos caserios, llevando el desarrollo
econdmico a través de lyomercializacién de todos sus productos, impulsando la inclusion

social, e incrementar su calidad de vida.

Municipalidad Distrital de Salas, “CREACION DEL CAMINO VECINAL EL SAUCE
— SHITA ALTA, DISTRITO DE SALAS, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
REGION LAMBAYEQUE”. Salas — Perii (PROMITHEIES .GR 2015).

El presente proyecto la finalidad principal es aportar bienestar, salud y beneficios sociales a
los Caserios el Sauce, Shita Alta y también a los pueblos aledafios a través de una red vial
que conectard dichas comunidades. El proyecto contempla la creacién de 14.5 km de trocha
carrozable permitiendo asi que en dicha via disminuya el problema del transporte y la

comunicacion, garantizando el desarrollo social, econémico de los pobladores de dichos caserios.

]
Municipalidad Distrital de Salas, “CREACION DE TROCHA CARROZABLE

PENACHI, HUARATARA Y CORRAL DE PIEDRA DISTRITO DE SALAS,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE?”. Perfil
Técnico de Pre Inversion. Salas-Perii (MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS -
LAMBAYEQUE 2015).
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El presente proyecto tiene la finalidad esencial beneficiar el transporte de pasajeros y
productos agricolas de las comunidades de Penachi, Huaratara y Corral de Piedra hacia los
mercados lﬁalcs y ante la ausencia de una via se planifica la construccion de una trocha
carrozable de 17.6 km de longitud para unir dichos caserios, fortaleciendo y promoviendo
las actividades comerciales brindando adecuadas condiciones de transitabilidad y con ello

desarrollar y aumentar los estandares de calidad de vida.

Panta Brandarian Ana, Quispe Vasquez Omar Ricardoe., “ESTUDIO DEFINITIVO

DE LA CARRETERA “KANARIS-MAMAGPAMPA”. Tesis Profesional Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo, 2014. Lambayeque-Pert (Panta 2014).

El presente estudio del proyecto tiene suma relevancia debido hque se plantea unir las
localidades de Kafiaris y Mamagpampa, con el fin de transportar sus productos agricolas y
conectarse con el distrito de Incahuasi, con una carretera de 17.73 Km de largo, impulsar las
actividades comerciales, estableciendo adecuadas condiciones de transitabilidad, ademas de

garantizar el desarrollo de los pobladores.

2.2 Bases Teér'éas y Cientificas

221 Manual de Disenio Geométrico de Carreteras
El (Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2018) , forma parte de los

manuales de carreteras establecidos por el Reglamento Nacional de Gestion
de Infraestructura Vialéprobado por D. S. N® 034-2008-MTC y constituye
uno de los documentos obligatorio, por los érganos responsables de la gestion
de la infraestructura vial de los tres niveles de gobierno Nacional, Regional y

Local.

El Manual de Carreteras “Disefio Geométrico”, Es un documento normativo
que organiza y recopila las técnicas y procedimientos para el disefio vial, en
funcién a su concepcidn y desarrollo, y acorde a determinamos pardmetros.
Abarca la informacion necesaria y los diferentes procedimientos, para la
elaboracién del disefio geométrico de los proyectos, de acuerdo a su categoria
y nivel de servicio, en concordancia con la demas normativa vigente sobre la

gestion de la infraestructura vial.
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Manual De Ensayos De Materiales.

EI (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 2016) ,
forma parte de los Manuales de Carreteras establecidos por el Reglamento
Nacional de Gestion de Infraestructura Vial aprobado por D.S. N° 034-2008-
MTC y constituye uno de los documentos técnicos de caracter normativo, que
rige a nivel nacional y es de cumplimiento obligatorio por los érganos
responsables de la gestién de la infraestructura vial de los tres niveles de
gobierno: Nacional, Regional y Local. El “Manual de Ensayo de Materiales”
tiene por finalidad estandarizar el método y procedimientos, para la ejecucion
de los ensayos de laboratorio y de campo, de los materiales que se utilizan en
los proyectos de infraestructura vial, con el objeto de asegurar que sus
comportamientos correspondan a los estandares de calidad propuestos en los

estudios, para las obras y actividades de mantenimiento vial.
3
Manual de Carreteras: Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.

El Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial aprobado
mediante Decreto Supremo N° 034 — 2008 — MTC dispone entre otros la
implementacion del Manual de Hidrologia, Hidrdulica y Drenaje, el cual es
un documento que resume lo mds sustancial de la materia, que servira de guia
y procedimiento para el disefio de las obras de drenaje superficial y
subterranea de lainfraestructura vial, adecuados al lugar de ubicacion de cada

proyecto (Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2014).

La DGCF mediante Memoriandum N° 3599-20%—MTC;’ 14 a la Direccién de
Estudios Especiales encarga la elaboraciéon del Manual de Hidrologia,
Hidrdulica y Drenaje el cual pasard por un proceso de revisién y
complementacion permanente a través de su difusién via Internet u otro
medio que permita obtener los aportes necesarios por parte de entidades,
profesionales y/o empresas dedicadas a la especialidad, a fin de optimizar su
contenido. Las definiciones de los términos utilizados en el presente Manual
se describen en la parte final de este documento, asiaismo los términos que

no se incluyan en él, se encuentran contenidos en el “Glosario de términos de
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uso frecuente en proyectos de infraestructura vial” aprobado por el Ministerio

de Transportes y Comunicaciones.

Manual de Carreteras, “Suelos, Geologia, Geotécnica y Pavimentos
(MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES 2014)

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Pert, es un organismo
del Poder Ejecutivo que cuenta con personeria juridica de derecho publico y
constituye un pliego presupuestal, el mismo que conforme a lo sefialado en
la Ley N° 29370 — Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, tiene entre sus funciones, la de formular,
planear, dirigir, coordinar, ejecutar, fiscalizar, supervisar y evaluar la politica
nacional y sectorial, bajo su competencia, aplicable a todos los niveles del
gobierno. En tal sentido es propésito de este documento desarrollar la Seccién
de Suelos y Pavimentos que conforma el Manual de Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos correspondiente a las Carreteras y Caminos, con el
propésito de brindar a los Ingenieros las pautas y criterios técnicos apropiados
para disefiar eficientemente las capas superiores y la superficie de rodadura
de los caminos o carreteras no pavimentadas y pavimentadas dotindolas de
estabilidad estructural para lograr su mejor desempefio posible en términos
de eficiencia técnico — econémica en beneficio de la sociedad en su conjunto.
Asimismo, la seccién de Suelos y Pavimentos permite a los consultores
emplear nuevas tecnologias debidamente sustentadas y acreditadas ante el

MTC.
Ley General Del Ambiente (Ley N° 28611)

La (MINAM- MINISTERIO DEL AMBIENTE 2008), es la norma

ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental en el Pert.

Establece los principios y normas bdsicas que aseguren el efectivo ejercicio
del derecho constitucional al ambiente saludable, equilibrado y adecuado

para el pleno desarrollo de la vida.

Asimismo, la Ley mencionada regula el cumplimiento de las obligaciones

vinculadas a la efectiva gestion ambiental, que implique la mejora de la
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calidad de vida de la poblacion, el desarrollo sostenible de las actividades
econdmicas, el mejoramiento del ambiente urbano y rural, asi como la

conservacion del patrimonio natural del pais, entre otros objetivos.

Glosario De Términos De Uso Frecuente En Proyectos De

Infraestructura Vial (Ministerio de Transportes y Comunicaciones 2014)

El “Glosario de términos de ustbfrecuente en proyectos de infraestructura
vial” es un documento técnico de apoyo a la gestion de los proyectos de
infraestructura vial de carreteras, puentes, tineles, obras de drenaje,

elementos de seguridad vial, medio ambiente y otros afines.

No incluye términos relativos a vias férreas y vias IE:anas. El propésito es
contar con un documento que describa el significado de los términos técnicos
frecuentemente utilizados en los proyectos de infraestructura vial. Con la
finalidad de facilitar su uso, dichos términos con sus respectivas definiciones,
estdn en orden alfabético, conteniendo ademds en la tdltima parte, algunas

siglas de uso también frecuente.
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III METODOLOGIA

31

32

Tipos de Investigacién

Para el desarrollo del proyecto tenemos:

. e acuerdo al disefio de investigacién es Descriptiva. Puesto que para llegar
a conocer la situacién actual y las costumbres predominantes se requiere de
una descripciéon y comprension profunda de las condiciones actuales,

mediante una recoleccion de datos.

e De acuerdo al fin que se persigue es aplicada. Porque, busca la aplicacién o
utilizacion de los conocimientos adquiridos en la prictica de la Ingenieria

Civil y los objetivos planteados.

Diseiio de contrastacion de hipétesis

El disefio de contrastacion de hipdtesis es vélido por su consistencia cientifica;
ya que se va comparar las predicciones con la realidad que observamos; el cual
teniendo en cuenta el margen de error que nos permitamos admitir, hay

coincidencia se aceptard o en caso contrario rechazara la hipétesis.

3.1.3 Hipdtesis

Un buen disefio de trocha carrozable Nuevo Tayal distrito de Salas - El Naranjo
— Espino del distrito de Kafaris — Laguna Huanama del distrito de Salas region
Lambayeque permitira la transitabilidad de los caserios anteszgencionados,
especificamente para pasajeros y productos de carga, ademds de mejorar las
condiciones de vida de los pobladores, incluyendo la reduccién de los
problemas de transporte, educacién y salud que afectan a la poblaci6n, puesto
que se poﬁé transportar sus productos en mayor cantidad sin tener tantas

pérdidas y llegar a los centros educativos y de salud mucho mds rapido.
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3.14 Variables

e Variables Independientes: Trocha Carrozable

. Variables Dependientes; Disefio de la Trocha Carrozable

VARIABLES
VARIABLE VARIABLE DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTO INDICE
INDEPENDIENTE DEPENDIENTE
N .
Trifico 1.|mero de. Conteo visual Veh'dia
vehiculos / dia
Pendientes Estacion Total GPS %
Orografia Especificaciones 1234
. Estacion Total, GPS, Civil
Curvas de nivel m
iD
Topografia Perfil Longitudinal Estacién Tc;t;l' GPs, Cavi m
Secciones Estacion Total, GPS, Crvil
Transversales iD o
Corte y relleno Civil 3D m3
Planos Civil 3D und
Caracteristicas Caudales miximos Datos de Potencial
Hidrolégicas e (quebradas) * | Hidroeléctrico del Peni, m3's
Hidrdulicas \ Senamhi
Muestreo Calicatas volumen
TROCHA DISENO DE LA
CARROZABLE TROCHA Conterido de 5
homedad Homo "
Granulometria Tamizado %
Caracteristicas del CBR Prensa de ensayo CBR %
Suelo
. Instrumento de ensayo
% de abr y %
€ aVASON | brasion de Los Angeles
Densidad optima Cono de arena %
Limite de plasticidad] T1oM®: Palanza, copa de %
Casagrande
Evaluacion ,de Analisis cualitativo Excel posiiva o
Empacto Ambiental negativa
Metrado Excel unidades
Presupuest::l ¥ Presupuesto $10 soles
Programacion
Cronograma MS Project dizs
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3.1.6 Poblacion y Muestra de Estudio.

Debido a que el objeto de estudio es una trocha carrozable en toda su longitud
al 100% no existe una poblacion a nivel de seleccion estadistica, Sin embargo, el

muestreo para la recoleccion serd el siguiente:

e Calicatas para el estudio de suelos cada 1000 metros.

® Seccionamiento topografico cada 20 metros en tramo tangente y cada 10 en
curvas horizontales.

o Estudio de trafico durante 7 dias.

e Obras de arte (Levantamiento topogrifico).

3.1.7 Métodos y Técnicas de Recoleccion de datos

En el presente trabajo se tomaran del censo del 2015 realizado por el INEL con
el cual se calculard la poblacién futura mediante cdlculos estadisticos y teniendo

en cuenta el crecimiento poblacional.

3.1.7.2 Técnicas

La observacion, mediante las vis'ﬁas de campo realizadas a la zona del
proyecto para la recoleccion de toda la informacion necesaria los que

permitirdn la elaboracién pertinente del proyecto.

Encuestas, realizadas en la zona del proyecto a los pobladores
involucrados para identificar y evaluar la dificultad que representa para
la agricultura y ganaderia el no contar con una accesibilidad adecuada
(trochas carrozables y/o caminos de herradura en buen estado), medio
por el cual se pueda transportar los productos a los mercados mas

cercanos.




3.1.8 Técnicas de procesamiento de datos
FASE I:

1. Efectuar las coordinaciones con las autoridades competentes.

2. Primera visita a la zona del proyecto y recopilacién de informacidn.
3. Revision de la normativa nacional vigente.

4. Estudio de trafico.

5. Observacion y andlisis para la evaluacién del impacto ambiental

6. Ordenamiento de la informacién a recopilada.

FASE II:
7. Levantamiento Topogrifico del drea del proyecto.

8. Propuestas de alternativas de disefio.

9. Evaluacion de alternativas y eleccion de la mejor alternativa de disefio.

10. Disefio geométrico del trazo definitivo.

11. Elaboracién de planos topogrificos preliminares.
12. Toma de muestras de suelos.

13. Ensayos de mecanica de suelos.

14. Estudio de Cantera.

15. Diseno de estructura de la Carretera.

16. Estudios Hidrol6gicos

17. Disefio de obras de arte.
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18. Elaboracion de Planos

FASE III:

13. Elaboracion metrados.

14. Andlisis de costos y presupuestos del proyecto.

15. Evaluacién final de Impacto Ambiental

16. Conclusiones y recomendaciones

IV. RESULTADOS

4.1 Descripcion General del Area de Estudio

4.1.1 Ubicacién
La zona del proyecto se ubicard en los distritos de Salas y Caifiaris, se ubica
y delimita por:
e Por el Norte: Departamentos Piura y Cajamarca.
e Por el Sur: Distritos Jayanca y Incahuasi.
e Por el este: Departamento Cajamarca.

¢ Por el Oeste: Distritos Chochope y Motupe.

4.1.2 Datos Referenciales de la zona
4.1.2.1 Topografia
Las localidades de Salas y Caifiaris topograficamente tiene un
relieve muy escarpado y accidentado teniendo un promedio de

altura muy variables que va desde los 1377 — 1555 m.s.n.m.




:
4.1.22

4123

4.1.24
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Clima

El clima propio de la zona es cilida, templado, frio y hiimedo y
presenta precipitaciones pluviales. La temperatura fluctia entre
los 10°C y 19°C siendo los meses con lluvias constantes entre
Diciembre y Mayo y los meses mds calidos del afio son entre
Junio y noviembre.
Hidrologia

Como recurso hidrico se tiene la descarga que circula por el rio

Chifiama y Carrizal.

La hidrologia de la zona varfa conforme a la fluencia de las lluvias
existentes aguas arriba puesto a que no son iguales en todos los

meses del aflo.

Via de acceso

Para acceder al lugar del proyecto, partiendo de la cuidad de
Motupe por la carretera LA 100- Nuevo Tayal en una distancia
aproximada de 33.13Km, de carretera afirmada para llegar al

caserio de Nuevo Tayal.

RUTA DISTANCIA TIEMPO DEVIAJE VIA

Chiclayo - Motupe 76.30 Km

1.5Hr

Asafaltada

Medio de Transporte
Vehiculos Motorizado

Motupe - Nuevo Tayal 33.13Km

2.5Hr

Trocha Carrozable

Vehiculos Motorizado

Fuente Propia.

4.1.3 Descripcion general de las actividades principales.

4.1.3.1 Actividad Econémica

El 100% de las familias involucradas en este proyecto se dedican al trabajo

agricola y ganaderia. LnEultivos principales son el café, el maiz, el trigo,

chileno, alverjas y frijol, en la ganaderfa se ocupan de la crianza de ganado

vacuno, ovino y porcino, que comercializan sin intervalo en los mercados

mAs cercanos.
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4.1.3.2éivienda y Servicios Bésicos:
Las viviendas en su mayoria S(Edc material ristico y de propiedad
de sus habitantes y cuentan con los servicios bdsicos de agua
potable, todos los caserios cuentan con energia eléctrica y la

poblacién cuenta con letrinas.

4.1.3.3 Infraestructura de Educacién:
En los caserios 3 caserios seglin su respectivo teniente gobernador,
en el sector educacion esta muy deficiente dado que en dos de los
caserios como Naranjo y Espino sus centros educativos son de
material adobe y no cuentan con nivel secundario solo con nivel
inicial y nivel primario, sin embargo, en el caserio Laguna
Huanama el centro educativo es de material adobe y cuenta con

nivel inicial, primaria y secundaria.

4.1.3.4 Servicios de Salud
El caserio El Naranjo tiene una poblacién de 380 habitantes y no
cuenta con ningin tipo de centro de salud. ]a:aserfo Espino tiene
una poblacién de 115 habitantes y tampoco cuenta con ningtin tipo
centro de salud. Sin Embargo, el caserio Laguna Huanama con

una poblacién de 700 habitantes si cuenta con un puesto de salud

que brindan vacunas y medicamentos basicos.

Otro punto a considerar que las enfermedades mis comunes en el
caserfo de Naranjo son: La uta, gripe; en el caso del caserio Espino
son: La uta, diarreas y neumonia. En el caserio Laguna Huanama
las enfermedades mas frecuentes son: IRA (Infeccién Respiratoria
Aguda), EDA (Enfermedad Diarreica Aguda), La Uta y problemas

articulares.

4.1.3.5 Energia Eléctrica &
55

Los tres caserios cuentan con el servicio de energia eléctrica

domiciliaria y alumbrado ptblico solo cuenta el caserio de

Naranjo, el cual es administrado por la Municipalidad.
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4.1.3.6 Telecomunicaciones

30

El caserio del Naranjo cuenta con telefonia privada. Los demas

caserios no cuentan con este servicio.

Topografia

4.2.1 Reconocimiento del Terreno

La longitud del recorrido que unen los caserios, Nuevo Tayal, El
Naranjo, espino, Laguna Huanama es de 15 Km aproximadamente

con dificultad para el triansito peatonal y animales de carga.

De acuerdo a lo verificado en in situ, lavfa es atravesada por varias
escorrentias o quebradas naturales, que el suelo de la via se
sobresature, y pierda su estabilidad para poder transitar,ao se
erosionen en las zonas adyacentes de las escorrentias, y por

consiguiente a un afectando permanentemente de la transitabilidad.

A si mismo, el camino tampoco presenta con cunetas que evacuen el
exceso de aguas de las escorrentias de los campos de actividades
agricolas y de las precipitaciones pluviales, quedmr su condicion
climdtica presentan en temporadas de lluvias en el afio, con mayor

intensidad en las épocas de inviemo.

Durante el recorrido en la zona se verificé que no existen alcantarillas
en el caminos que reciban las aguas de las quebradas que se originan

por esas Zzonas.

5
4.2.2 Ubicacién del Punto Inicial y el Punto Final.

El levantamiento topografico de la carretera tuvo como Punto de
Inicio la trocha carrozable que va hacia el caserio Nuevo Tayal, que
después sigue el caserio El Naranjo y como punto final el Centro

Poblado de Espino y Laguna Huanama.

4.2.3 Condiciones Generales Del Trazo

Consiste en realizar el disefio de una trocha carrozable, a fin de
determinar posibles variantes para lograr elementos de disefio

permitidos en el Manual de Disefio de Carreteras (DG-2018).
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4.2 4 Trabajos Topograficos
Los trabajos de topografia del presente proyecto comprenden los

siguientes aspectos:

o %eorreferenciacién:
Establecer puntos de control geogrifico mediante coordenadas
UTM. La geo-referenciacion se realizé utilizando un GPS
Navegador marca GARMIN PGSMAP-serie 64c, para el
desarrollo del presente proyecto solamente se geo-referencio el

Punto E-1 y nuestro punto de referencia (BM).

Las coordenadas de los demds puntos han sido obtenidas por

medio del equipo topografico de Estacién Total.

¢ Puntos de control:
Los puntos de control, tanto horizontales como verticales han sido
colocados en lugares muy estratégicos, previendé que no seran
afectados durante la ejecucion para este proyecto, las coordenadas

de estos puntos seran indicadas en los planos topograficos.
e Lineas de gradiente colocadas directamente sobre el terreno

Se presenta este caso cuando el recoE)cimiento del terreno un poco
llano y a su vez muy accidentado, donde las &ndulaciones tienen

menor o mayor pendiente en nuestro trazo de carretera.

La direccion del trazo puede variarse a voluntad y como no esta
subordinado a los accidentes del terreno, se procurard que se

acerque a la linea recta.

¢ Procesamiento de datos

Después de haber teaqinado nuestro trabajo de levantamiento
topografico con GPS, se procede a procesar los datos obtenidos en
primer lugar por intermedio de up_cable de datos donde se
descargan los datos desde el GPS a la computadora, luego se

guardardn estos datos en el programa Excel en un formato csv
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delimitado por espacios, los datos obtenidos tendran las siguientes

caracteristicas; Punto, Norte, Este, Altura y descripcion (PNEZD).

5]
Luego estos se importaron al AUTOCAD CIVIL 3D y se realizo

lo siguiente.

* Se determiné el trazo de los puntos levantados con el GPS.
s lLuego se ha construido el perfil longitudinal de la via, para

verificar la diferencia de sus pendientes, entre otros.

4.2.5 Analisis de Rutas
En este proyecto se realiz6 el andlisis de dos rutas posibles, las cuales
se han considerado se comparé aspectos como expropiaciones,
longitud de kilometraje, cantidad de obras de arte, lineas de gradiente

(pendientes).

a) Comparacién de la longitud de las Rutas planteadas

La Primera alternativa planteada se extiende por el principio en el
caserfo Nuevo Tayal conectando a continuacion con el caserio El
Naranjo después el trazo se extiende conectando con el caserio
Espino y finalmente uniendo con el caserio Laguna Huanama,

teniendo una longitud total de 17+667 km (ver plano PR-01).

La Segunda alternativa Planteada se extiende por el principio en el
Caserio Nuevo Tayal conectando a continuacién con el caserio El
Naranjo después el trazo se eﬁ'ende hacia un punto estratégico o
punto de interseccién donde se divide en dos tramos, el primer
tramo conecta con el caserio Espino y finalmente el segundo tramo
une al caserio Laguna Huanama, teniendo una longitud total de

154381 km (ver plano PR-01).
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Tabla N° 2.19 Comparacion de la longitud de las Rutas planteadas

ANALISIS DE RUTAS

RUTA 1 RUTA 2
17 + 477 km 15+ 381 km

Longitud

Elaboracién Propia

b) Comparacion de la Cantidad de Obras de Arte

En la Primera alternativa, en el primer tramo que se extiende del
caserio Nuevo Tayal (0+000) al caserio El Naranjo (10+150) el
posee una cantidad de 9 alcantarillas y una obra de arte, después el
trazo del caserio El Naranjo (10+150) al caserio Espino (15+550)
posee 13 alcantarillas y una obra de arte y finalmente el tramo del
caserio Espino (15+550) al caserio Laguna Huanama (17+677)

posee 2 alcantarillas y una obra de arte (ver plano PR-02).

En la Segunda alternativa, en el primer tramo que se extiende del
caserio Nuevo Tayal (0+000) al caserio El Naranjo (10+150) el
posee una cantidad de 7 alcantarillas y una obra de arte, después el
trazo del caserio El Naranjo (10+150) al caserio Espino (13+770)
posee 14 alcantarillas y una obra de arte y finalmente el segundo
tramo del Punto de Interseccion (12+440) al caserio Laguna
Huanama posee (1+630) 3 alcantarillas y una obra de arte (ver

plano PR-02).




Tabla N° 2.20 Obras de arte de la alternativa 1
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RUTA1
obras de arte —
tramo unico
N° progresiva descripcion
1 1+900 alcantarilla
2 2+151 alcantarilla
3 24716 alcantarilla
NUEVO TAYAL - EL 4 3+162 alcantarilla
NARANJO 5 34309 0OA
6 5+664 alcantarilla
7 74388 alcantarilla
8 84135 alcantarilla
9 8+520 alcantarilla
10 9+227 alcantarilla
11 104314 alcantarilla
12 10+788 alcantarilla
13 114255 alcantarilla
14 114389 alcantarilla
15 11+659 alcantarilla
16 124032 alcantarilla
17 124238 alcantarilla
ELNARANJO - ESPINO 18 124678 alcantarilla
19 134308 alcantarilla
20 134717 alcantarilla
21 144341 OA
22 15+051 alcantarilla
23 15+131 alcantarilla
24 154394 alcantarilla
ESPINO - LAGUNA 25 15+605 alcantarilla
HUANAMA 26 154847 alcantarilla
27 164770 OA

Elaboracién Propia
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Tabla N° 2.21 ,)bras de arte de la alternativa 2
RUTA 2
obras de arte
tramo 1
N° progresiva descripcion
1 04993 alcantarilla
2 1+275 alcantarilla
3 1+956 alcantarilla
NUEVO TAYAL- ELNARANJO 4 2+602 alcantarilla
5 3+466 OA
6 6+185 alcantarilla
7 7+827 alcantarilla
8 8+188 @antarilla
9 9+181 alcantarilla
10 9+713 alcantarilla
11 104265 alcantarilla
12 10+410 alcantarilla
13 10+757 alcantarilla
14 11+154 alcantarilla
15 114438 alcantarilla
ELNARANJO - ESPINO 16 12+098 alcantarilla
17 124328 0A
18 12+476 alcantarilla
19 124700 alcantarilla
20 124793 alcantarilla
21 124498 alcantarilla
22 134274 alcantarilla
23 134463 alcantarilla
tramo 2
N° progresiva  |descripcién
ESPINO - LAGUNA 1 01526 OA
HUANAMA 2 1+064 alcantarilla
3 1+318 alcantarilla
4 1+474 alcantarilla

Elaboracién Propia
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c¢) Comparacion de pendientes

En la Primera alternativa el tramo del caserfo Nuevo Tayal al
caserio El Naranjo posee pendiente negativas entre -032% a -
9.74% y pendientes positivas entre 0.56% a 11.29%; el tramo del
caserfo El Naranjo al caserio Espino posee pendiente negativas
entre -1.21% a -5.55% y pendientes positivas entre 0.70% a 5.83%:
el tramo del caserio Espino al caserio Laguna Huanama posee una
pendiente negativa de -10.35% y pendientes positivas entre 2.41%
all.46%

En la Segunda alternativa el tramo del caserio Nuevo Tayal al
caserio El Naranjo posee pendiente negativas entre -1.81% a -
9.89% vy pendientes positivas entre 0.56% a 9.80%: el tramo del
caserio El Naranjo al caserio Espino no posee pendiente negativas
y posee pendientes positivas entre 0.58% a 9.98%:; el tramo del
caserio Espino al caserio Laguna Huanama no posee pendiente

negativa y posee pendientes positivas entre 3.78% a 9.89%
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Tabla N° 2.22 Pendientes de la alternativa 1

pendientes RUTA 1
progresivas pendiente
0+000 0+163 10.41%
0+163 0+488 -3.71%
0+488 0+747 -9.52%
0+747 0+943 -3.12%
0+943 1+499 -9.74%
1+499 1+767 5.72%
14767 14960 -4.37%
14960 2+241 2.07%
24241 2+436 1.16%
2+436 2+604 -2.19%
2+604 2+773 9.15%
24773 3+476 -6.55%
NUEVO TAYAL - EL 3+476 34911 2.69%
NARANJO 34911 44376 7.58%
4+376 4+784 1.78%
A4+784 5+414 8.79%
5+414 5+670 -1.01%
5+670 6+305 11.29%
6+305 6+592 10.67%
6+592 6+721 2.01%
6+721 7+458 10.25%
7+458 7+814 0.56%
7+814 8+032 8.90%
8+032 8+366 3.52%
8+366 9+021 9.47%
9+021 9+488 -0.32%
9+488 9+757 -6.38%
9+757 10+494 0.61%
10+494 114211 -1.21%
114211 11+806 2.63%
11+806 12+361 0.70%
12+361 124677 -4.13%
EL NARANIO - ESPING 12+677 12+897 3.29%
12+897 13+362 -2.17%
134362 13+770 5.83%
13+770 144220 -5.55%
144220 14+826 -1.52%
144826 15+368 -3.09%
ESPINO- GUNA | T i
HUANAMA -
16+813 17+677 11.46%

Elaboracién Propia
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Tabla N° 2.23 Pendientes de la alternativa 2
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pendientes RUTA 2
tramo 1
progresivas pendiente
0+000 14229 -9.41%
14229 1+915 -1.81%
14915 34037 -9.89%
NUEVO TAYAL - ELNARANJO 3+037 34615 0.56%
3+615 54681 9.77%
5+681 64336 1.66%
6+336 8+133 9.80%
8+133 84743 -0.75%
8+743 104282 -9.45%
104282 124388 0.58%
EL NARANIJO - ESPINO 124388 134602 9.98%
134602 134727 1.23%
tramo 2
progresivas pendiente
PUNTO DE INTERSECCION - 0+000 04318 9.89%
LAGUNA HUANAMA 0+318 04715 3.78%
0+715 1+652 9.88%

Elaboracién Propia

d) Comparacion de expropiaciones

Tabla N° 2.24 Comparacion de drea expropiadas de alternativas

,. RUTA1
progresivas ancho (m) area (m2) area (Has) precio (soles / Ha) costolS/.)
3+381 3+922 3787 0.3787 10,000.00 3,787.00
4+761 5+741 6,860 0.686 10,000.00 6, 860.00
7+204 4614 2,870 0.287 10,000.00 2,870.00
11+170 12+732 10,934 1.0934 10,000.00 10,934.00
13+857 14+315 3,206 0.3206 10,000.00 3, 206.00
ancho + be rmas total 24,451
expropiadones RUTA 2
tramo 1
progresivas ancha (m) area(m2) area (Has) precio (soles f Ha) costolS/.)
3+384 | 3+547 7 1,141 0.1141 10,000.00 1,14100
12+300 | 12+796 7 3472 0.3472 10,000.00 347200
tramo 2
progresivas lancho (m) area(m2) area (Has) precio (soles / Ha) costo
0+000 | O+110 7 770 0.077 10,000.00 770.00
1+386 | 1+479 7 651 0.0651 10,000.00 651.00
total 5,383.00

Fuente Propia
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e) Poblacion Beneficiada

Tabla N° 2.25 Comparacién de poblacién beneficiada de alternativas

\ RUTA 1 [ poblacion beneciada | 1220'

| RUTA2 | | poblacion beneciada | 1230]

Elaboracién Propia

f) Comparacién de Costo de Mantenimiento de Rutas

Tabla N° 2.26 Comparaciéon de operacién y mantenimiento de alternativas

Mantenimient RUTA 1
Délar Longitud (m) Longitud (Km) Costo/Km (%) Costo/Km (5/) TOTAL
§/.1.27 17+677 17.677 7350 9334.5 165,006.96
Mantenimiento RUTA 2
Délar Longitud (m) | Longitud (Km) Costo/Km (S) Costo/Km (5/) TOTAL
5/.1.27 15+381 15.381 7350 9334.5 143,573.94

Fuente Propia




g) Comparacién de Evaluacion de Impacto Ambiental (M. Leopol)

En la Primera alternativa debido a que posee una longitud de
174770 km y por la ubicacién por donde se extiende el trazo posee
factores ambientales desfavorables entre los que mas destacan son el

aire, suelo y flora con una magnitud de -262,-123y -194.

El impacto ambiental del proyecto tiene un valor ponderado de -1220.

En la Segunda alternativa debido a que posee una longitud de
154381 km y por la ubicacion por donde se extiende el trazo posee
factores ambientales desfavorables entre los que mds destacan son el

aire, suelo y flora con una magnitud de -262,-105 y -181.

El impacto ambiental de la segunda alternativa tiene un valor

ponderado de -1068.
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4.2.6 Levantamiento Topogrifico con Estaciéon Total.
Para iniciar el trazo de la Trocha carrozable se constituyé un grupo
de brigada equipados con materiales y equipo topogrifico para

realizar el levantamiento de la zona de la mejor manera.

e Equipo utilizado
v Dos GPS Navegador Garmin
v Esta&én Trimble M3, Leica
v" Dos prismas
v" Una wincha de 50 metros
v" Una cdmara fotografica
v Un tripode
v" Estacas de madera
v" Plumén indeleble
v" dos radios de comunicacién
v" dos machetes
v’ clavos
v" pintura color rojo.

¢ Brigada
Conformada por:

v 01 tesista
v" (04 ayudantes
8

® Procesamiento de datos

Después de haber terminado el levantamiento topogrdfico o de
campo se procede a procesar los daas obtenidos en primer lugar
por intermedio de un laptop donde se descargan los datos desde
la estacién total, luego se guardardn estos datos en el programa
Block de Notas en formato Texto delimitado por espacios, los
datos obtenidos tendrdan las siguientes caracteristicas; Punto,

Norte, Este, Altura y descripcion (PNEZD).
Luego estos se importaron al AUTOCAD CIVIL 3D y se realizo

lo siguiente.




4.3 Estudio de Mecanica de Suelos (EMS)

¢ Se importo los puntos del levantamiento Topografico

e Se cred la superficie para generar las curvas de nivel.

¢ Se dibujo el alineamiento en planta.

e Se insertaron las curvas horizontales existentes en nuestra
ueva via teniendo en cuenta en manual DG-2018.

* Luego se ha construido el perfil longitudinal de la via.

e En los planos ya obtenidos se realizé el disefio geométrico
tanto en planta como en altura y procediéndose a dibujar las
secciones transversales con el diseno definitivo, de acuerdo al
Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2018)
publicado por el MTC.

4.3.1 Alcance

El presente Estudio de Mecdnica de Suelos de calicatas del_Proyecto
“DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE NUEVO TAYAL, DISTRITO
DE SALAS - EL NARA&JO — ESPINO, DISTRITO DE KANARIS -
LAGUNA HUANAMABDISTRITO DE SALAS DE LA REGION DE
LAMBAYEQUE, 2016” son solo para dicha area de estudio, de ninguna manera

se puede aplicar para otros sectores o fines.

4.3.2 Objetivos

Determinar las caracteristicas fisico y propiedades mecanicas de las muestras de
suelos de extraidos en el eje del alineamiento para el proyecto (Bominado:
“DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE NUEVO TAYAL, DISTRITO
DE SALAS - EL NARtw.]O — ESPINO, DISTRITO DE KANARIS -
LAGUNA HUANAMA, DISTRITO DE SALAS DE LA REGION DE
LAMBAYEQUE, 2016”.
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4.3.3 Descripcion del Proyecto

e Ubicacion:

v Distrito :  Kafaris, Salas
v' Provincia :  Ferrefiafe, Lambayeque
v Departamento :  Lambayeque

4.3 .4 Descripcion de los Trabajos.
Se llevaron excavacion 1.00 * 1.00 m (aproximadamente) a cielo abierto de 1.40

a 1.50 metros de profundidad minima, distancias aproximadamente a 1.00 km,

uno del otro, de tal manera que facilite la extraccion de muestras de suelos.

¢ Determinacion del Numero de Calicatas y Ubicacién
¥v" Numero de calicatas 2 16
v Ubicacién 3 Cada kilometro

4.3.5 Numero de Calicatas para Exploraciones de Suelos

e Tipo decarretera: Carretera de bajo volumen de transito: Carreteras conun IMDA
= 200 veh/dia, de una calzada.

e Profundidad: 1.50 respecto al nivel de subrasante del proyecto.

e Numero minimo de calicatas: 1 Calicata x Km.

4.3.6 Determinacion del Numero de Ensayos de CBR

Para la determinacion del numero de Ensayos de CBR el manual de carreteras Suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos Seccion Suelos y Pavimentos del MTC determina

lo siguiente.
Niimero de ensayos de cbr

e Tipo de Carretera: Carretera de bajo volumen de transito: Carreteras con un

IMDA < 200 veh/dia de una calzada.

e Numero Minimo de Calicatas: Cada 3 Kilometros se realizara un CBR.
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4.3.7 Ubicacion de las Calicatas

Los pozos exploratorios se distribuyeron a lo largo de la via en las siguientes

ubicaciones:

UBICACION DE CALICATAS

Tramo 1
Calicata Kilometraje | Profundidad (m)
Cco1 Km 1+000 1.5
C02 Km 2+000 1.5
co3 Km 3+000 1.5
co4 Km 4+000 1.5
C 05 Km 5+000 1.5
C 06 Km 6+000 1.5
co7 Km 7+000 1.5
cos Km 8+000 1.5
co9 Km 5+000 1.5
C1l0 Km 10+000 1.5
Ccl1 Km 11+000 1.5
c12 Km 12+000 1.5
C13 Km 13+00 1.5
C14 Km 13+729 1.5
Tramo 2
Calicata Kilometraje | Profundidad (m)
col1 Km 0+652 1.5
co2 Km 1+652 1.5

Fuente Propia

a
4.3.8 Tipos de Ensayos a Ejecutar

Las muestras extraidas se sometieron a los siguientes ensayos en el
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOE DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL- USAT bajo las normas de la American
Society For Testing and Materials (A.S.T.M):

» Analisis granulometrico por tamizado MTC E 107 ASTM D-422

» Humedad Natural MTCE 108 ASTM D-422
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» Limites de Atterberg:

* Limite liquido MTCE 110 ASTM D-4318
* Limite plastico MTCE 111 ASTM D-4318
* Indice de plasticidad MTCE 111

» Clasificacion de Suelos. Metodo SUCS ASTM D-2487
» Clasificacion de Suelos. Metodo AASHTO M-145

» Ensayos Especiales

* Proctor Modificado MTC E 115 ASTM D-1557
= California Bearing Ratio MTCE 132 ASTM D-1883
Tramo 1 Limite Limite Indice de Clasificacion Clasificadon P
Denominacion
Calicata [Kilometraje JEGTIGE] Plastico Plasticidad sucs AASHTO
col Km 1+000 326 14.8 17.8 CL A-6(9) Arcilla gravosa de baja plasticidad con arena
coz Km 24000 28 15.5 12.6 CL A-6(7) Arcilla gravosade baja plasticidad con arena
co3 Km 3+000 47.4 22.2 25.2 GC A-7-6(5) Grava Arcillosa
co4 Km 4+000 NP NP NP GM A-4(1) Grava Limosa
cos Km 5+000 35.2 2.5 12.7 CL A-6(9) Arcilla de Baja Plasticidad
Co6 Km 6+000 29 14.8 14.2 CL A-B(7) Arcilla gravosa de baja plasticidad con arena
co7 Km 7+000 48 273 20.7 GC A-7-6(6) Grava Arcillosa
cos Km 8+000 416 22 19.6 CcL A-7-6(12) Arcilla de Baja Plasticidad con grava
co9 Km 9+000 429 22.1 20.8 CL A-7-6(10) Arcilla gravosa de baja plasticidad con arena
C10 Km 10+000 35.2 233 12 GC A-2-6(0) Grava Arcillosa
c11 Km 11+000 349 233 116 CL A-6(6) Arcilla gravosa de baja plasticidad con arena
Cil2 Km 12+000 474 22.2 25.2 GC A-7-6(5) Grava Arcillosa
c13 Km 13+000 47.2 20.8 26.4 | CL | A-7-6(13) Arcilla gravosa de baja plasticidad con arena
Cil4 Km 134729 479 19.5 284 CcL A-7-6(13) Arcilla gravosa de baja plasticidad con arena
Tramo 2
Calicata |Kilometraje
col Km 0+652 314 211 10.3 CL A-4(5) Arcilla gravosa de baja plasticidad con arena
co2 Km 14652 315 21 10.5 GC A-2-4(0) Grava Arcillosa

Fuente Propia




Tramo 1

MygimaDensidad Optimo contenido

Calicata |muestra Seca(gr/fem3) de Humedad (%) iR (%)
Km0 C01 1.926 13.6 12.21
Km3 Cco3 1.861 13.6 13.85
Km6 C06 1932 9.5 14.35
KmS Cc9 1.823 18 31.77
Km12 Cc12 1.903 16.6 36.52

Km 13+729 ci14 1.835 18 9.83
Tramo 2
Calicata |muestra
Km 14652 coz2 1.927 14 301

1
Elaboracion Propia

4.3 Estudio de Canteras y Fuentes de Agua
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Los resultados de los ensayos Ealizados en el laboratorio a las muestras extraidas in situ de

las canteras y fuentes de agua se adjuntan en los anexos del presente informe.

4.4 Estudio del IMD (Indice Medio Diario)

La elaboracion de este estudio del IMD es una herramienta que nos dara como objetivo

una orientacion de manera muy practica para la formulacién y evaluacién de nuestro

proyecto.

Par la elaboracion de este estudio se han incluidos diferentes datos como:

4.4.1 Descripcién para el Recojo de Datos del Traifico Vehicular.

4.3.1.1 Materiales y Personal

e (1 camara

e 01 lapicero

e 01 cuaderno de apuntes

4.3.1.2 Brigada

e 0] tesista.
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4.4.2 Descripcion de la Metodologia

4.4.2.1 Reconocimiento de Campo.
Para reconocer la demanda de transporte existente en la carretera en estudio se

realizo un conteo visual de la carretera cercana (LA 100)

4.4.2.2 Ubicacién para nuestro conteo.

Nos ubicamos en un punto estratégico en el centro Poblado Colaya

4.4.2.3 Ejecucion de los trabajos de campo.

Luego de ubicarse en un punto estratégico, para que no se nos pase ningin
vehiculo que transite por el tramo existente de la Trocha de Nuevo Taﬁal cuya
carretera es LA100 que se tomara como referencia en nuestro proyecto
denominado “ Disefio de la Trocha carrozable Nuevo Tayal, distrito de Salas
- El Naranjo — Espino, distrito de Kanaris — Laguna Huanama, distrito de
salas de la Region de Lambayeque, 2016?”.Se realizaron conteos y
clasificacién durante 7 dias consecutivos durante las horas punta como de (7 am
— 11 am) y de (2 pm — 7 pm) ya que por la descripcion E los pobladores esas
son las horas donde existen mas movimiento vehicular. Siendo necesario para
Calcular el Indice Medio Diario Anual, se consiguié informacién de la variacién
mensual de la Unidad de Peaje mds cercano que seria la que estd ubicada entre
Lambayeque y Mochumi, obteniendo el factor de correccién de cada mes.

Los trabajos de conteo se realizaron desde el dia lunes 1 al domingo 7 de agosto

del 2016.
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Aplicativo de la Guia - Andlisis Costo Beneficio

1.GENERALIDADES

DA: _ Datos 3 ingresar
DISER O DE LA TROCHA CARROZABLE NUEVO TAYAL, DISTRITO DE SALAS - ELNARANIO ~ESPIND, DISTRITO DE KARARIS - LAGUNA
HUANANM, DISTRITO DE SALAS DE LA REGION LAMBAYEQUE, 2016

Nombre del Proyecto:

=
Provincia:
Distrito:
Zona Geografica: ar;
Horizonte del Proyecto: 10 afios

1. DETERMINACION DEL TRANSITO ACTUAL

i) Resumir los conteos de transito anivel del diay tipo de vehiculo

ltados de los conteo de trifica: Mes: Agosto
Tipo de Vehiculo Luines Martes | Miércoles | Jueves Viernes Sabado | Domi
Motocideta 16 13 11 10 10 4 16
Moto Cargera 1 3 3 2 0 1 1
FICK UP 3 19 12 13 21 27 19
Combi Rural 14 9 5 0 [ & 5
Micro Rural 3 2 1 1] 3 2z 1
Camion 2E 12 7 & 2 16 10 5
TOTAL [2] 53 38 27 56 &0 a7
N2 de Vehiculos/dia
a0
&0
a0
k)
0 dia
()]
lunes. Martes  Midrooles  Jueves Vieses. Sitada  Damingo
Mota: Conteo de 7 dias de 24 horas para poyectos de inversion a nivel de perfil.
ii) Determinar los factores de comecdidn promedio de unaestacdon de peaje cercano al camino
gE. Vehiculosligeros 102858225 1.02858225
.C.E. Vehiculos pesados: 1.01723D82 1.01723082
Nota: Utilizar [os datos del WMinisterio de Transportes, ver ANEXO 3
iii) Aplicar la siguiente paraun conteo de 7dias
IMD, = IMD * FC
Vi
IMD = 27
Donde: IMD; = Indice Medio Diario Semanal de |la Muestra Vehicular Tomada
IMDa = Indice Medio Anual
Vi= Volumen Vehicular diario de cada uno de los dizs de conteo
FC= Factores de Correccion Estacional
Trafico Vehicularen dos idos por Dia TOTAL
WECEENCHED lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Sabado | Domi SEMANA Mo, ] Mo,
Motocideta 16 13 11 1o 10 14 16 EL 13 1.02858225 13
Moto Cargera 1 3 3 2 [1] 1 1 11 2 L02EGE225 2
FICK UP 3 19 12 13 21 27 19 134 19 1.02858225 20
Combi Rural it} E] 5 [1] & [ 5 45 [ 1.02E58225 7
Micro Rural 3 2 1 0 3 2 1 12 2 1.02E58235 2
Camion ZE 1z 7 1) 2 16 10 5 58 8 101723082 8
=] 53 38 7 56 &0 ar 350 50 52
2. ANALISIS DE LA DEMAN DA
2.1De Actual
Trafico Actual por Tipo de Vehiculo
Tipo de Vehiculo iMp %)
Motocideta 13 25.00 14.00]
Moto Cargara 2 3.85 2.00]
20 38.46 22.00)
7 13.46 B.00]
2 3.85 2.00]
B 15.38 9.00]
52 100.00 57.00)

2.2 Demanda Proyectada

Parala proyecceid de |a demanda utilizarla siguiente férmula:

T =T, (1+r)"

Donde: = Transito proyectado al afio envehiculo por dia
To= Trénsito actual (afio base) en vehiculo por dia
n= afio futuro de proyeccdon
r= tasaanual de crecimiento de trénsito

Fuente Ministerio de Transporte y Comunicaciones
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Tasa de Crecimiento x Regidn en % Ty = 0.87 Tasade Crecimiento Anual de |aPoblacidn B“ehiculosde |pasajeros)
f.= 240  Tasade Crecimiento Anual del PBI Regional (paravehiculos de carga)

Tipo de Vehiculo Afo0 | AfioZ | Afiod Afio5 | Afob Afio 8 ARo1D |
52 52 53 54 54 56 57
13,001 13.00 13.00 14.00 14.00 14.00 14.00
o Cagera 2.00 2.00 2.00 2.00] 200 2.00 2.00]
20.00 20.00 21.00 21.00 2100 21.00 22.00
Combi Rural 7.00) 7.00 7.00 7.00] 7.00 8.00 B.00)
Micro Rural 2.00 200 200 2.00] 200 2.00 2.00|
Camign 2E B.00 8.00 £8.00 2.00] 200 9.00 5.00

manda ProyectadaCon Proyecto”

Tréfico Generado por Tipo de Proyecto

- ¥ de Trafico
Tipo de Intervencon F
Mejaramienta 10

e y Comunicacianes - MTC

Proyeccién de Trifico- Con Proyecte

Tlagde Vehiculo

ico N:

Wbtocideta
Woto Cargera
PICK UF

Combi Rural
Mcro Rural
Camign 2E
[Trafica Generado
Motocideta
Moto Cargera
PICK UP

Combi Rural
Icro Rural
Camion 2E X . X X Il
[MDToTAL ] ; 5700 so0]  SApo]  5500] 5500  %00q
Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

4.5. Clasificacion de la Carretera:
4.5.1 Clasificacién de Acuerdo a su Demanda
Para presente proyecto se presenta la siguiente clasificacion de vehiculos segitin el

anual de carreteras DG-2018.

Vehiculo de pasajeros
e Jeep (VL)
e Auto (VL)

e Bus(B2,B3,B4 y BA)
e Camion C2

Vehiculo de carga

e Pick-up (equivalente a Remolque Simple T251)
e Camion C2
e Camién C3 y C2CR

e T3S2




Las carreteras del Peri se clasifican segtin su demanda en:

Autopistas de Primera Clase.

Autopistas de Segunda Clase.

e Carreteras de Primera Clase.

Carreteras de Segunda Clase.
. Earreteras de Tercera Clase.

Trochas Carrozables.
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Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas geométricas de una

carretera, que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus

calzadas deben tener un ancho minimo de 4,00 m, en cuyo caso se construird

ensanches denominados plazoletas de cruce, por lo menos cada 500 m.

La superficie de rodadura puede ser afirmada o sin afirmar.

e Segiin la Demanda de Transito para el uso de la carretera en estudio el Indice

Medio Diario Anual de Transito (IMBA) proyectada es menor a 200veh/dia

por lo que en adelante se empleara el Manual de Disefio Geométrico DG-

2018 publicada por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

4.5.2. Clasificacion por Orografia.
¢ Terreno Plano (Tipo 1)
e Terreno ondulado (Tipo 2)
¢ Terreno accidentado (Tipo 3)

e%erreno escarpado (Tipo 4)

Tiene pendientes transversales al eje de la via superiores al 100% y sus

pendientes longitudinales excepcionales son superiores al 8%, exigiendo el

maximo de movimiento de tierras, razon por la cual presenta grandes dificultades

en su trazado.

*+ Para el caso de la infraestructura vial en estudio paraél proyecto, por el tipo

de su orografia se clasifica como una carretera Tipo 4.




4.5.3 Criterios y Controles Basicos para el Disefio Geométrico
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En este apartado la velocidad de disefio y el vehiculo de disefio son muy

importante para establecer las caracteristicas del trazado en planta, elevacion,

seccion transversal de la carretera.

4.5.3.1 Vehiculo de Disefio

El vehiculo de disefio se determina del IMDA, consideran al vehiculo con mas

capacidad que va a transitar en el proyecto; después de analizar la recopilacion de datos

del IMDA se toma como vehiculo de disefio a un B2

Omnibus de dos ejes (B2)

Radios maximos/minimos y angulos

Angulo R max R min Interior Angulo
trayectoria | Exterior vehiculo (E) Rueda (J) Maximo direccion
300 13.76 m 10.17 m 20.20
60° 14.09 m B.68 m 30.00
90° 14.24 m 7.96 m 34.90
120° 14.31 m 7.59m 37.40
150° 14.35 m 740 m 38.7°
180° 14.37 m 7.30 m 39.3°

Similar a "Minimum Turning Path for City Transit Bus (CITY-BUS) Design Vehicle” en la

norma AASHTO.
Fuente: DG-2018




Giro minimo para omnibus de dos ejes (B2) Trayectoria 30°

Figura 202.07

Fuente: DG-2018

—— TR
L= = == =n == ;=
a3 1 3 3 4 8 -

escala en meYos

051 2 3 4 5

AR
(R
\
\\
i
]lr
|

[ 14
Y]
I 1y
il
L
WL
|
.
| f

54




55

Figura 202.08
Giro minimo para omnibus de dos ejes (B2) Trayectoria 60°
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Giro minimo para omnibus de dos ejes (B2) Trayectoria 90°

Figura 202.09

Fuente: DG-2018
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Figura 202.10
Giro minimo para omnibus de dos ejes (B2) Trayectoria 1200
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Fuente: DG-2018
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Figura 202.11
Giro minimo para omnibus de dos ejes (B2) Trayectoria 150°
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Fuente: DG-2018
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Figura 202.12
Giro minimo para omnibus de dos ejes (B2) Trayectoria 180°
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13.20
- E5C33 eN METDS
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- - 051 2 3 45

Fuente: DG-2018
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4532 elocidad de Diseiio

Es la velocidad escogida para el disefio, entendiéndose que serd la maxima que se podra
mantener con seguridad y comodidad, sobre una seccion determinada de la carretera,
cuando las circunstancias sean favorables para que prevalezcan las condiciones de
disefo.

En el proceso de asignacion de la Velocidad de Disefio, se debe otorgar la maxima
prioridad a la seguridad vial de los usuarios. Por ello, la velocidad de disefio a lo largo
del trazado, debe ser tal, que los conductores no sean sorprendidos por cambios bruscos
y/o muy frecuentes en la velocidad a la que pueden realizar con seguridad el recorrido.
Segtin el Manual de Disefio Geométrico DG-2018, es natural que ﬁliseﬁo se adapte al
relieve e inflexiones del terreno; y de manera muy particular en sectores o tramos de

orografia accidentada deberdn ser bastante baja.

Rangos de la Velocidad de Disefio en funcion a la clasificacion de la

carretera por demanda y orografia.

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO HOMOGENEO VTR (km/h)
CLASIFICACION | OROGRAFIA

30 | 40 | S0 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 |120| 130

Autopista de | Ondulado
primera clase

Autopista de | Ondulado
segunda clase Accidentado

Carretera de | Ondulado
primera clase

Carretera de
segundaclase |

Escarpado

Carretera de | Ondulado

Escarpado

Fuente: DG-2018
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4.5.3.3 Velocidad de Circulacion
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La velocidad de circulacion corresponderd a la norma que se dicte para

sefalizar el camino y limitar la velocidad maxima a la que debe circular el

usuario, que deberd indicarse mediante la sefializacion correspondiente.

Para el caso especifico del proyecto se estd considerando una Velocidad

Maxima de Circulacion de 20Km /h y 30Km/h.

Definida la velocidad del disefio para la circulacion del transito automotor,

se procedera al disefio del eje de la carretera, siguiendo el trazado en planta

por tramos rectos (en tangente) y por tramos de curvas circulares y

espirales. Y similarmente del trazado vertical, con tramos en pendientes

rectas y con pendientes curvilineas, normalmente parabdlicas.

N2 N2 Progresiva | Progresiva Km/h
PI - Inicial 1 0+000.00 | 04232.38 30.00
1 2 0+232.38 0+525.82 30.00
2 3 0+525.82 0+673.43 30.00
3 4 0+673.43 0+907.13 30.00
4 5 0+907.13 0+989.18 20.00
5 6 0+989.18 1+181.77 20.00
6 7 1+181.77 14383.97 30.00
7 8 1+383.97 1+603.89 30.00
8 9 1+603.89 14732.99 20.00
9 10 1+732.99 14948.15 30.00
10 11 1+948.15 2+132.84 30.00
11 12 2+132.84 | 2+268.84 30.00
12 13 2+268.84 | 2+561.73 30.00
13 14 2+561.73 2+612.99 20.00
14 15 2+612.99 2+782.26 30.00
15 16 2+782.26 | 2+926.04 30.00
16 17 2+926.04 | 3+149.49 30.00
17 18 3+149.49 3+307.23 30.00
18 19 3+307.23 3+577.51 30.00
19 20 3+577.51 3+644.81 20.00
20 21 3+644.81 34912.47 20.00
21 22 3+4912.47 | 4+145.57 30.00
22 23 4+145.57 | 4+555.04 30.00
23 24 4+559.04 | 4+702.93 20.00
24 25 4+702.93 | 4+792.55 30.00
25 26 4+792.55 | 4+899.44 20.00

Elaboracion Propia




26 27 4+899.44 5+009.12 30.00
27 28 5+008.12 5+231.98 20.00
28 29 5+231.98 5+490.45 20.00
29 30 5+490.45 5+693.13 20.00
30 31 5+693.13 5+881.39 20.00
31 32 5+881.39 5+999.13 30.00
32 33 5+999.13 6+163.20 20.00
33 34 6+163.20 6+275.15 30.00
34 35 6+275.15 6+361.99 20.00
35 36 6+361.99 6+471.87 20.00
36 37 6+471.87 6+580.98 20.00
37 38 6+580.98 6+718.30 30.00
38 39 6+718.30 6+812.65 30.00
39 40 6+812.65 7+083.54 20.00
40 41 7+083.54 7+102.45 20.00
41 42 7+102.45 7+218.09 20.00
42 43 7+218.09 7+448.74 30.00
43 44 7+448.74 7+516.96 30.00
44 45 7+516.96 7+717.92 30.00
45 46 7+717.92 7+894.88 30.00
46 47 7+894.88 8+014.17 20.00
47 48 8+014.17 8+171.33 20.00
48 49 8+171.33 8+635.45 30.00
49 50 8+635.45 8+829.08 30.00
50 51 8+829.08 8+927.93 30.00
51 52 8+927.93 9+038.51 30.00
52 53 9+038.51 9+218.43 20.00
53 54 9+218.43 9+354.96 20.00
54 55 9+354.96 9+470.26 20.00
55 56 9+470.26 9+735.47 30.00
56 57 9+735.47 9+975.90 20.00
57 58 9+975.90 | 10+165.90 30.00
58 59 10+165.90 | 10+361.52 30.00
59 60 10+361.52 | 10+654.37 20.00
60 61 10+654.37 | 10+819.85 30.00
61 62 10+819.85 | 10+909.72 20.00
62 63 10+909.72 | 11+215.00 20.00
63 64 11+215.00 | 11+312.66 20.00
64 65 11+312.66 | 11+451.13 20.00
65 66 11+451.13 | 11+615.77 20.00
66 67 11+615.77 | 11+777.90 20.00
67 68 11+777.90 | 11+936.92 20.00
68 69 11+936.92 | 12+040.62 20.00
69 70 12+040.62 | 12+142.87 20.00
70 71 12+142.87 | 12+231.60 20.00
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71 72 12+231.60 | 12+452.48 20.00
72 73 12+452.48 | 12+911.45 30.00
73 74 124911.45 | 13+065.06 20.00
74 75 134065.06 | 13+148.00 20.00
75 76 13+4148.00 | 13+350.46 20.00
76 77 134350.46 | 13+544.91 20.00
77 78 134544.91 | 13+715.71 20.00
78 Pl-Final 13+715.71 | 13+770.00 20.00
PI- Inicial 79 0+000.00 0+009.10 20.00
79 80 0+009.10 0+029.15 20.00
80 81 0+029.15 0+123.50 20.00
81 82 0+123.50 0+224.65 20.00
82 83 0+224.65 0+337.14 20.00
83 84 0+337.14 0+416.58 20.00
84 85 0+416.58 0+563.63 20.00
85 86 0+563.63 (0+669.94 20.00
86 87 0+669.94 0+779.60 30.00
87 88 0+779.60 0+842.62 20.00
88 89 0+842.62 0+961.83 20.00
89 90 0+961.83 1+059.67 20.00
S0 91 1+059.67 1+186.35 20.00
91 92 1+186.35 1+231.33 20.00
92 93 1+231.33 1+284.24 20.00
93 94 1+284.24 1+393.12 20.00
94 95 1+4393.12 14466.22 20.00
95 PI-Final 1+466.22 1+630.00 20.00
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5
4.5.3 4 Distancia de Visibilidad

5
4.5.3 4.1 Distancia de Visibilidad de Parada

Es la distancia que necesita el conductor para localizar un posible elemento que dificulte
o impida el transito del vehiculo y exista la exigencia de parar para salvaguardar la

integridad fisica del conductor.
Para el cdlculo de dicha distancia se necesita la siguiente formula y parametros.

vz
Dp=0278+V+r, + 0.0397

Dénde:
D, : Distancia de parada (m)
\ : Velocidad de disefio (km/h)
ty : Tiempo de percepcién + reaccion (s)
a : deceleraciéon en m/s? (serd funcion del coeficiente de friccion y de la pendiente

longitudinal del tramo).

Nota: La distancia de reaccion de frenado calculado en tiempo 2.5 segundos, velocidad

d.e desaceleracion de 3.4 m/s®., de acuerdo a lo indicado en el capitulo 3 de AASHTO.
E
Fuente: DG-2018

Distancia de visibilidad de parada (metros)

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
de disen
S — — — — — — —
20 20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 35 31 30 29
™ o 2y Loy 23 ™ ™ L)
50 65 66 70 74 61 ) 58
60 85 87 92 97 80 77 75
70 105 110 116 124 100 97 93
80 130 136 144 154 123 118 114
20 160 164 174 187 148 141 136
100 185 194 207 223 174 167 160
110 220 227 243 262 203 194 186
120 250 283 293 304 234 223 214
130 287 310 338 375 267 252 238
Fuente: DG-2018
a 3.4m/s2
tp 2.5seg
i 0.0 %
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elocidad ista a gde ) a ade D = e e
» 3 3 bilidad de Parada
de Diseno Percepcion Rea 0 enado 3 o
(Km/h) (m) (m) Calculada (m) |[Redondeado (m)
20 13.9 4.54 18.44 20
30 20.9 10.22 31.07 35

Fuente: DG-2018

Velo-mdfd Pendiente Nula o en Bajada Pendiente en Subida
de Disefio
(Km/h) 3% 6% 9% 3% 6% 9%
20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 31 30 29

Fuente: DG-2018

D D D
D bilidad de Parad
D P pcio accio enado 8
PROGR A {Km/h) {m) {m) Calculada (m) [Redondeado {m)| Dist. a Tomar {m)
1 0+232.38 -9.30% 30.00 20.85 13.97 34.82 35.00 35
2 0+525.82 -9.30% 30.00 209 13.97 34.82 35.00 35
3 0+673.43 -9.30% 30.00 20.85 13.97 34.82 35.00 35
4 0+907.13 -9.30% 20.00 13.9 6.21 20.11 21.00 21
5 0+989.18 -0.30% 20.00 13.9 6.21 20.11 21.00 21
] 1+181.77 -0.30% 30.00 209 13.97 34.82 35.00 35
7 1+4383.97 -1.90% 30.00 20.85 10.82 3167 32.00 35
-] 1+4763.89 -1.90% 20.00 13.9 4.81 18.71 19.00 20
9 1473299 -1.90% 30.00 20.85 10.82 3167 32.00 35
10 1+4048.15 -0.83% 30.00 209 14.27 35.12 36.00 36
11 2+4132.84 -0.83% 30.00 20.85 14.27 35.12 36.00 36
12 24268.84 -0.83% 30.00 209 14.27 35.12 36.00 36
13 24561.73 -0.83% 20.00 13.9 6.34 20.24 21.00 21
14 24612.99 -0.83% 30.00 209 14.27 35.12 36.00 36
15 24782.26 -0.83% 30.00 20.85 14.27 35.12 36.00 36
16 24026.04 -0.83% 30.00 209 14.27 35.12 36.00 36
17 3+4149.49 -0.52% 30.00 20.85 10.38 31.23 32.00 35
18 3+4307.23 150% 30.00 209 0.78 30.63 3100 35
19 34577.51 3.07 % 20.00 13.9 417 18.07 19.00 20
20 3+4644.81 3.07 % 20.00 13.9 417 18.07 19.00 20
21 3+912.47 9.77 % 30.00 20.85 7.98 28.83 29.00 35
22 44145.57 977 % 30.00 209 7.98 28.83 29.00 35
23 44558.04 9.77 % 20.00 13.9 3.54 17.44 18.00 20
24 4+702.93 9.77 % 30.00 20.9 7.98 28.83 29.00 35
25 44792.55 977 % 20.00 13.9 3.54 17.44 18.00 20
26 4+899.44 9.77 % 30.00 20.9 7.98 28.83 29.00 35
27 5+008.12 997 % 20.00 13.9 3.54 17.44 18.00 20
28 5+231.98 997 % 20.00 13.9 3.54 17.44 18.00 20
29 5+490.45 9977 % 20.00 13.9 3.54 17.44 18.00 20
30 5+693.13 1.66 % 20.00 13.9 4.34 18.24 19.00 20
31 5+B881.39 1.66 % 30.00 20.85 9.76 30.61 31.00 35
32 5+4995.13 1.66% 20.00 13.9 4.34 18.24 19.00 20
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33 6+163.20 166 % 30.00 20.85 9.76 30.61 31.00 35
34 6+275.15 1.66% 20.00 13.9 4.34 18.24 19.00 20
35 6+361.99 9.64 % 20.00 13.9 3.55 17.45 18.00 20
36 6+471.87 9.64 % 20.00 139 3.55 17.45 18.00 20
37 6+580.98 9.64 % 30.00 20.85 8.00 28.85 29.00 35
38 6+718.30 9.64 % 30.00 209 8.00 28.85 29.00 35
39 6+812.65 9.64 % 20.00 139 3.55 17.45 18.00 20
40 7+083.54 9.64 % 20.00 13.9 3.55 17.45 18.00 20
41 7+102.45 9.64 % 20.00 13.9 3.55 17.45 18.00 20
42 7+218.09 9.64 % 30.00 209 8.00 28.85 29.00 35
43 7+448.74 9.64 % 30.00 20.85 8.00 28.85 29.00 35
44 7+516.96 9.64 % 30.00 20.9 8.00 28.85 29.00 35
45 7+717.92 9.64 % 30.00 20.85 B.00 28.85 29.00 5
46 7+894.88 9.64 % 20.00 13.9 3.55 17.45 18.00 20
47 B+159.79 5.64 % 20.00 13.9 3.55 17.45 18.00 20
48 B+171.33 5.64 % 20.00 13.9 3.55 17.45 18.00 20
49 B+635.45 -0.76% 20.00 13.9 4.65 18.55 19.00 20
50 B+820.08 -9.32% 30.00 20.9 13.98 34.83 35.00 5
51 8+927.93 -9.32% 30.00 20.85 13.98 34.83 35.00 35
52 9+038.51 -9.32% 20.00 13.9 6.22 20,12 21.00 21
53 9+218.43 -9.32% 20.00 13.9 6.22 20,12 21.00 21
54 9+354.95 -9.32% 20.00 13.9 6.22 20.12 21.00 21
55 9+470.26 -9.32% 30.00 20.85 13.98 34.83 35.00 35
56 9473547 -9.32% 20.00 13.9 6.22 20,12 21.00 21
57 9+975.90 -9.32% 30.00 20.85 13.98 34.83 35.00 35
58 10+165.90 -9.32% 30.00 20.9 13.98 34.83 35.00 35
59 104361.52 1.02 % 20.00 13.9 441 18.31 19.00 20
60 10+654.37 1.02 % 30.00 20,9 9.93 30.78 31.00 35
61 10+819.85 -2.85% 20.00 13.9 4.95 18.85 19.00 20
62 10+809.72 202 % 20.00 13.9 4.29 18.19 19.00 20
63 11+215.00 0.68 % 20.00 13.9 4.46 18.36 19.00 20
64 11+312.66 0.68 % 20.00 13.9 4.46 18.36 19.00 20
65 11+451.13 1.95 % 20.00 13.9 4.30 18.20 19.00 20
66 11+615.77 -1.90% 20.00 13.9 4.81 18.71 19.00 20
67 11+777.90 -4.23% 20.00 13.9 5.18 19.08 20.00 20
68 11+936.92 1.33 % 20.00 13.9 4.38 18.28 19.00 20
69 12+040.62 408 % 20.00 13.9 4.07 17.97 18.00 20
70 12+142.87 -1.85% 20.00 13.9 4.80 18.70 19.00 20
71 12+4231.60 263 % 20.00 13.9 4.22 18.12 15.00 20
72 12+452.48 9.92 % 30.00 209 7.95 28.80 29.00 35
73 124911.45 992 % 20.00 13.9 353 1743 18.00 20
74 13+065.06 9.92 % 20.00 139 3.53 17.43 18.00 20
73 13+148.00 9.92 % 20.00 13.9 3.53 1743 18.00 20
76 13+350.46 9.92 % 20.00 139 353 1743 18.00 20
77 13+544.91 9.92 % 20.00 139 353 1743 18.00 20
78 13+715.71 1.20% 20.00 13.9 4.39 18.29 19.00 20
i) 0+009.10 279% 20.00 139 4.21 1811 19.00 20
80 0+029.15 279% 20.00 13.9 421 18.11 19.00 20
81 0+123.50 9.94 % 20.00 13.9 3.53 17.43 18.00 20
82 0+224.65 9.94 % 20.00 13.9 3.53 17.43 18.00 20
83 0+4337.14 9.94 % 20.00 139 353 1743 18.00 20
&4 0+416.58 3.86% 20.00 13.9 4.09 17.99 18.00 20
85 0+563.63 3.86% 20.00 13.9 4.09 17.99 18.00 20
86 0+669.94 3.86% 30.00 209 9.20 30.05 3100 35
&7 0+779.60 9.91 % 20.00 13.9 3.53 17.43 18.00 20
BB 0+842.62 5.91 % 20.00 13.9 3.53 17.43 18.00 20
B3 0+961.83 9.91% 20.00 13.9 353 1743 18.00 20
S0 1+059.67 9.91 % 20.00 13.9 353 17.43 18.00 20
o1 1+186.35 9.91 % 20.00 13.9 3.53 17.43 18.00 20
92 1+4231.33 9.91 % 20.00 13.9 3.53 17.43 18.00 20
o3 1+284.24 9.91 % 20.00 13.9 3.53 1743 18.00 20
94 1+4393.12 9.91 % 20.00 13.9 3.53 17.43 18.00 20
95 1+466.22 9.91 % 20.00 13.9 3.53 17.43 18.00 20
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4.5.3.4.2 Distancia de Visibilidad de Adelantamiento

Es la distancia que necesita el conductor para rebasar a un vehiculo que esta adelante y
tomando en cuenta que en carril contrario puede existir un vehiculo trasladandose y no

correr peligro de una colisién y salvaguardar la integridad fisica del conductor.
Para el cdlculo de dicha distancia se necesita la siguiente formula y pardmetros.

Distancia Visibilidad de Adelantamiento

PRIMERA ETAPA
‘Vehiculo opuesto que aparece cuando
Veniculo que aoeianta & vehiculo que adelania eslaen A
\ A
-
D i0z Vehicuio 302iantaco
SEGUNDA ETAFPA
- — [31) I — 1)
[E=TE — 5 0
| o
I
Ds = 2] D+
Ds

Fuente: DG-2018

D,=D, +D, +D, + D,

Donde:

D. : Distancia de visibilidad de adelantamiento, en metros.

D, : Distancia recorrida durante el tiempo de percepcion y reaccion, en metros

D, : Distancia recorrida por el vehiculo que adelante durante el tiempo desde que
invade el carril de sentido contrario hasta que regresa a sus carril, en metros.

D; : Distancia de seguridad, una vez terminada la maniobra, entre el vehiculo que
adelanta y el vehiculo que viene en sentido contrario, en metros.

D. : Distancia recorrida por el vehiculo que viene en sentido contrario (estimada en

2/3 de D;), en metros.

ty

a = i .
D, = 0278¢, (V g - ) D3 = Distancia variable entre 30 y 90 m

2
D, ==D,

D, =0278 V t, 3

Fuente: DG-2018
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Minima distancia de visibilidad de adelantamiento para carreteras de dos
carriles dos sentidos

VELOCIDAD
ESPECIFICA EN LA
TANGENTE EN LA

QUE SE EFECTUA LA
MANIOBRA (km/h)

VELOCIDAD
VELOCIDAD DEL
DEL VEHICULO | VEHICULO
ADELANTADO QUE
(km/h)

ADELANTA,
-4

MINIMA DISTANCIA DE
VISIBILIDAD DE
ADELANTAMIENTO Da (m)

CALCULADA | REDONDEADA

80
88
100 79 94 670 670
110 85 100 727 730
120 90 105 774 775
130 94 109 812 815
Fuente: DG-2018

Pl Anterior Pl Posterior Pl Anterior PlPosterior Velocidad Da

N2 N2 Progresiva | Progresiva Km/h m

Pl - Inicial 1 0+000 0+232.38 30.00 200

1 2 0+232.38 0+4525.82 30.00 200

2 3 0+525.82 0+673.43 30.00 200

3 4 0+673.43 04907.13 30.00 200

4 5 0+907.13 04989.18 20.00 130

5 6 0+589.18 1+181.77 20.00 130

6 7 1+181.77 1+383.97 30.00 200

7 8 1+383.97 1+763.89 30.00 200

8 9 1+763.89 1+732.99 20.00 130

9 10 1+732.99 1+948.15 30.00 200

10 11 1+948.15 2+132.84 30.00 200

11 12 2+132.84 2+268.84 30.00 200

12 13 2+268.84 24561.73 30.00 200

13 14 2+561.73 2+612.99 20.00 130

14 15 2+612.99 24782.26 30.00 200

15 16 2+782.26 24926.04 30.00 200
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16 17 2+926.04 3+149.49 30.00 200
17 18 3+149.49 3+307.23 30.00 200
18 19 3+307.23 3+577.51 30.00 200
19 20 3+577.51 3+644.81 20.00 130
20 21 3+644.81 3+912.47 20.00 130
21 22 3+912.47 4+145.57 30.00 200
22 23 4+145.57 44555.04 30.00 200
23 24 4+559.04 4+702.93 20.00 130
24 25 4+702.93 44+792.55 30.00 200
25 26 4+792.55 4+895.44 20.00 130
26 27 4+899.44 5+009.12 30.00 200
27 28 5+009.12 5+231.98 20.00 130
28 29 5+231.98 5+490.45 20.00 130
25 30 5+490.45 5+693.13 20.00 130
30 31 5+693.13 5+881.39 20.00 130
31 32 5+881.39 5+999.13 30.00 200
32 33 5+999.13 6+163.20 20.00 130
33 34 6+163.20 6+275.15 30.00 200
34 35 6+275.15 6+361.99 20.00 130
35 36 6+361.99 6+471.87 20.00 130
36 37 6+471.87 6+580.98 20.00 130
37 38 6+580.98 6+718.30 30.00 200
38 39 6+718.30 6+812.65 30.00 200
35 40 6+812.65 7+083.54 20.00 130
40 41 7+083.54 7+102.45 20.00 130
41 42 7+102.45 7+218.09 20.00 130
42 43 7+218.09 7+448.74 30.00 200
43 44 7+448.74 7+516.96 30.00 200
44 45 7+516.96 7+717.92 30.00 200
45 46 7+717.92 7+894.88 30.00 200
46 47 7+894.88 8+159.79 20.00 130
47 48 8+159.79 8+171.33 20.00 130
48 49 8+171.33 8+635.45 20.00 130
49 50 8+635.45 8+829.08 20.00 130
50 51 8+829.08 8+927.93 30.00 200
51 52 8+927.93 9+038.51 30.00 200
52 53 9+038.51 9+218.43 20.00 130
53 54 9+218.43 9+354.96 20.00 130
54 55 9+354.96 9+470.26 20.00 130
55 56 9+470.26 9+735.47 30.00 200
56 57 9+735.47 9+975.90 20.00 130
57 58 9+975.90 | 10+165.90 30.00 200
58 59 10+165.90 | 10+361.52 30.00 200
55 60 10+361.52 | 10+654.37 20.00 130
60 61 10+654.37 | 10+819.85 30.00 200
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61 62 10+819.85 | 10+905.72 20.00 130
62 63 10+909.72 | 11+215.00 20.00 130
63 64 11+215.00 | 11+312.66 20.00 130
64 65 11+312.66 | 11+451.13 20.00 130
65 66 11+4451.13 | 11+615.77 20.00 130
66 67 114615.77 | 11+777.90 20.00 130
67 68 114777.90 | 114936.92 20.00 130
68 69 114936.92 | 12+040.62 20.00 130
69 70 124040.62 | 12+142.87 20.00 130
70 71 12+142.87 | 12+231.60 20.00 130
71 72 12+231.60 | 12+452.48 20.00 130
72 73 12+452.48 | 12+911.45 30.00 200
73 74 12+911.45 | 13+065.06 20.00 130
74 75 13+065.06 | 13+148.00 20.00 130
75 76 13+148.00 | 13+350.46 20.00 130
76 77 13435046 | 13+544.91 20.00 130
77 78 134544.91 | 13+715.71 20.00 130
78 Pl-Final 13+4715.71 | 13+770.00 20.00 130
PI - Inicial 79 0+000 0+009.10 20.00 130
79 80 0+009.10 0+029.15 20.00 130
80 81 0+029.15 0+123.50 20.00 130
81 82 0+123.50 0+224.65 20.00 130
82 83 0+224.65 0+337.14 20.00 130
83 84 0+337.14 0+416.58 20.00 130
84 85 0+416.58 0+563.63 20.00 130
85 86 0+563.63 0+669.94 20.00 130
86 87 0+669.94 0+779.60 30.00 200
87 88 0+779.60 0+842.62 20.00 130
88 89 0+842.62 0+961.83 20.00 130
89 90 0+961.83 1+058.67 20.00 130
90 91 1+059.67 1+186.35 20.00 130
91 92 1+186.35 1+231.33 20.00 130
92 93 1+231.33 1+284.24 20.00 130
93 94 1+284.24 1+393.12 20.00 130
94 95 1+393.12 1+466.22 20.00 130
95 Pl-Final 1+466.22 1+630.00 20.00 130
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4.5 .4 Diseiio Geométrico Planta, Perfil y Seccion Transversal

4.5.4.1 Diseno de Alineamiento Horizontal

4.5.4.1.1 Tramos Tangentes.
Los tramos tangentes es la distancia que tiene entre cada punto de cambio de
direccién o también denominado PI, el cual existen longitudes minimos y

mdximos y depende la velocidad.

TRAMOS TANGENTE

Leins * 1,39V
L mine : 2,78V
Lmix : 16,70V

Fuente: DG-2018

V(m/s) Lmins(m) Lmin.o(m) Lmax(m)

20 27.8 55.6 334
30 41.7 83.4 501
15 20.85 41.7 250.5
10 13.9 27.8 167

Elaboracion Propia

Pl Anterior Pl Posterio elocidad ong. Tramo po Tramo

NE NE Progresiva | Progresiva Km/h angente ge m m m m

Pl - Inicial 1 (0+000.00 0+232 .38 30.00 232.38 5 4170 501.00 CUMPLE CUMPLE
1 2 0+232.38 04525 .82 30.00 293.44 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
2 3 0+525.82 0+673.43 30.00 147.61 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
3 4 0+673.43 0+007.13 30.00 233.70 5 4170 501.00 CUMPLE CUMPLE
4 5 0+007.13 0+089.18 20.00 B82.05 0 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
5 3] 0+089.18 1+181.77 20.00 192.59 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
=] 7 1+181.77 14383.97 30.00 202.20 5 A41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
7 8 14383.97 1+603.89 30.00 219.92 0 83.40 501.00 CUMPLE CUMPLE
8 9 1460389 1473299 20.00 129.10 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
9 10 14732.99 14948.15 30.00 215.16 0 83.40 501.00 CUMPLE CUMPLE
10 11 1494815 24132 84 30.00 184.69 5 4170 501.00 CUMPLE CUMPLE
11 12 24132.84 24268.84 30.00 136.00 0 83.40 501.00 CUMPLE CUMPLE
12 13 2426884 24561.73 30.00 292.89 5 4170 501.00 CUMPLE CUMPLE
13 14 24561.73 24612.99 20.00 51.26 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
14 15 24612.99 24782 .26 30.00 169.27 5 4170 501.00 CUMPLE CUMPLE
15 16 24782.26 24026.04 30.00 143.78 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
16 17 24026.04 3+149.49 30.00 223.45 0 83.40 501.00 CUMPLE CUMPLE
17 18 34149.49 34307.23 30.00 157.74 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
18 19 3+4307.23 3457751 30.00 270.28 0 83.40 501.00 CUMPLE CUMPLE
19 20 34577.51 3464 81 20.00 67.30 0 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
20 21 3+64. 81 3+012.47 20.00 267.66 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
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21 22 3+912.47 4+145.57 30.00 233.10 o 83.40 501.00 CUMPLE CUMPLE
22 23 4+145.57 4+559.04 30.00 413.47 o 8340 501.00 CUMPLE CUMPLE
23 24 4+559.04 4+702.93 20.00 143.89 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
24 25 4+702.93 4+792.55 30.00 89.62 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
25 26 4+792.55 4+899.44 20.00 106.89 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
26 27 4+899.44 5+009.12 30.00 109.68 o] 83.40 501.00 CUMPLE CUMPLE
27 28 5+009.12 5+231.98 20.00 222.86 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
18 29 5+231.98 5+490.45 20.00 258.47 o] 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
29 30 5+490.45 5+693.13 20.00 202.68 o 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
30 31 5+693.13 S+BEL. 39 20.00 188.26 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
31 32 5+881.39 5+999.13 30.00 117.74 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
32 33 5+995.13 6+163.20 20.00 164.07 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
i3 34 6+163.20 6+275.15 30.00 111.95 o] 8340 501.00 CUMPLE CUMPLE
34 35 6+275.15 6+361.99 20.00 86.84 0] 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
35 36 6+361.99 6+471.87 20.00 109.88 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
36 37 6+471.87 6+580.98 20.00 109.11 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
37 38 6+580.98 6+718.30 30.00 137.32 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
38 39 6+718.30 6+812.65 30.00 94.35 o] 8340 501.00 CUMPLE CUMPLE
39 40 6+812.65 T+083.54 20.00 270.89 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
40 41 T+083.54 7+102.45 20.00 18.91 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
41 42 7+102.45 T+218.09 20.00 115.64 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
42 43 T+218.09 T+448. 74 30.00 230.65 o 8340 501.00 CUMPLE CUMPLE
43 44 T+448.74 T+516.96 30.00 68.22 5 4170 501.00 CUMPLE CUMPLE
44 45 7+516.96 T+717.92 30.00 200.96 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
45 46 T4717.92 T+894. 88 30.00 176.96 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
46 47 T+894.88 8+014.17 20.00 119.29 o] 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
47 48 8+014.17 8+4171.33 20.00 157.16 o 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
48 49 8+171.33 8+635.45 30.00 464.12 o] 83.40 501.00 CUMPLE CUMPLE
49 50 8+635.45 8+829.08 30.00 193.63 o 8340 501.00 CUMPLE CUMPLE
50 51 8+829.08 8+4927.93 30.00 98.85 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
51 52 84927.93 9+038.51 30.00 110.58 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
52 53 9+038.51 9+218.43 20.00 179.92 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
53 4 9+218.43 94354.96 20.00 136.53 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
54 35 9+354.96 9+470.26 20.00 115.30 o 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
55 56 9+470.26 94+735.47 30.00 265.21 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
56 57 9+735.47 94975.90 20.00 240.43 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
57 58 0+975.90 10+165.90 30.00 190.00 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
58 59 10+165.90 | 10436152 30.00 195.62 5 41.70 301.00 CUMPLE CUMPLE
59 60 104361.52 | 10+654.37 20.00 292.85 0] 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
60 61 10465437 | 10+819.85 30.00 165.48 5 41.70 501.00 CUMPLE CUMPLE
61 62 10+819.85 | 104909.72 20.00 89.87 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
62 63 10+909.72 | 11+215.00 20.00 305.28 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
63 64 114215.00 | 114312.66 20.00 97.66 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
64 65 114312.66 | 11445113 20.00 138.47 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
65 bb 11+451.13 | 11+615.77 20.00 164.64 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
BB 67 114615.77 | 114777.90 20.00 162.13 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
67 68 11477780 | 11+936.92 20.00 159.02 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
68 63 114936.92 | 12+4040.62 20.00 103.70 o) 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
69 70 12+040.62 | 12+4142.87 20.00 102.25 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
70 71 12414287 | 12423160 20.00 88.73 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
71 72 12+4231.60 | 12+452.48 20.00 220.88 o] 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
72 73 12+452 .48 | 12491145 30.00 458.97 5 4170 501.00 CUMPLE CUMPLE
73 74 12491145 | 13+065.06 20.00 153.61 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
74 73 13+065.06 | 13+148.00 20.00 82.94 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
75 7B 13+148.00 [ 13+350.46 20.00 202.46 o 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
76 T 13+350.46 | 13+544.9] 20.00 194.45 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
77 78 13+544.91 [ 13+71571 20.00 170.80 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
78 PI-Final 13471571 | 13+770.00 20.00 54.29 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
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Pl - Inicial 79 0+000.00 0+009.10 20.00 0+009.10 5 27.80 33400 CUMPLE CUMPLE
] 80 0+009.10 0+029.15 20.00 0+020.05 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
80 81 0+029.15 0+123.50 20.00 0+094.35 5 27.80 33400 CUMPLE CUMPLE
81 82 0+123.50 0+224.65 20.00 0+101.15 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
82 &3 0+224.65 +337.14 20.00 0+112.49 o) 55.60 33400 CUMPLE CUMPLE
83 84 0+337.14 0+416.58 20.00 0+079.44 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
&4 85 0+416.58 (+563.63 20.00 0+147.05 5 27.80 33400 CUMPLE CUMPLE
85 8B 0+563.63 0+669.94 20.00 0+106.31 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
] &7 (+669.94 0+779.60 30.00 0+109.66 o) 83.40 50100 CUMPLE CUMPLE
87 88 0+779.60 0+842.62 20.00 0+063.02 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
88 &3 (+842.62 (+961.83 20.00 0+119.21 5 27.80 33400 CUMPLE CUMPLE
89 90 0+961.83 1+059.67 20.00 0+097.84 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
90 91 1+059.67 1+186.35 20.00 0+126.68 5 27.80 33400 CUMPLE CUMPLE
91 92 1+186.35 1423133 20.00 0+044.98 5 27.80 334.00 CUMPLE CUMPLE
92 93 1423133 1+284.24 20.00 0+052.91 5 27.80 33400 CUMPLE CUMPLE
93 94 1+284.24 14393.12 20.00 0+108.88 o 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE
94 95 1+4393.12 1+466.22 20.00 0+073.10 o 55.60 33400 CUMPLE CUMPLE
95 PI-Final 1+466.22 1+630.00 20.00 0+163.78 o 55.60 334.00 CUMPLE CUMPLE

Elaboracién Propia

4.5.4.1.2 Curvas Horizontales.
Son curvas que se extienden en planta para realizar un cambio de direccién del

alineamiento.

5
4.5.4.,.2.1 Curvas Circular.
Las curvas horizontales circulares simples son arcos de circunferencia de un solo
radio que unen dos tangentes consecutivas, conformando la proyeccion horizontal
de las curvas reales o espaciales.
El radio minimo es un valor limite que estd dado en funcién del valor maximo del

peralte y del factor maximo de friccion, para una velocidad directriz determinada.

Se muestran los elementos de una curva circular.

P.C. : Punto de inicio de la curva

P.I. : Punto de Interseccion de 2 alineaciones consecutivas

P.T. : Punto de tangencia

E : Distancia a externa (m)

M : Distancia de la ordenada media (m)

R Longitud del radio de la curva (m)

T : Longitud de la subtangente (P.C a P.I. y P.I. a P.T.) (m)

L : Longitud de la curva (m)

L.C : Longitud de la cuerda (m)

A Angulo de deflexion (©)

p Peralte; wvalor maximo de la inclinacion transversal de la calzada,
asociado al disefio de la curva (%)

Sa Sobreancho que pueden requerir las curvas para compensar el aumento
de espacio lateral que experimentan los vehiculos al describir la curva
(m)

3
Fuente: DG - 2018




Figura 302.01
Simbologia de la curva circular

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva
P.. = Punto de Interseccion

P.T. = Punto de Tangencia T=R lan%

E =Distancia a Extemna (m.)

M = Distancia de la Ordenada Media (m.) LC.=2Rsen %
R = Longitud del Radio de la Curva (m.) A

T = Longitud de la Subtangente (P.C.aP.LaP.T.)(m.) L=2m Rm

L = Longitud de la Curva (m.)

L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M = R[1-cos(4/2)]
4 = Angulo de Deflexion

E = Rfsec (A2)-1]

Fuente: DG - 2018

Se muestran la férmula para calcular el radio minimo de una curva circular.

Donde:

Rmin :

Pmax:

fmax:

Fuente: DG - 2018

V2

Rmin = —————F———F—
mn 127 (Pmax + fmax.)

Radio Minimo
Velocidad de disefio
Peralte maximo asociado a V (en tanto por uno).

Coeficiente de friccion transversal maximo asociado a V.
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Se muestran los radios minimos y los peraltes maximos elegibles para cada

velocidad directriz.

Vv R Rendon.

20 11.00
30 25.00
Elaboracién Propia

1
Tabla 19: RADIOS MINIMOS Y PERALTES MAXIMOS

Valores del radio minimo para velocidades especificas de diseiio,
peraltes maximos y valores limites de friccion.

::;:2‘;: ) I?enl‘be Valm&e de CI'IEI.I!IdD radio Red?l!deo radio
Km/h maximo e (%) e minimo (m) minimo (m)
20 4,0 0,18 14,3 15
30 4,0 0,17 33,7 35
40 2,0 0,17 60,0 60
50 4.0 0,16 98.4 100
60 4.0 0,15 149,1 150
20 6,0 0.18 13,1 15
30 6.0 0,17 30.8 30
40 6.0 0,17 54,7 55
50 6,0 0,16 89,4 30
60 6,0 0,15 134,9 135
20 8.0 0,18 12,1 10
30 8.0 0,17 28,3 30
40 8.0 0,17 50,4 50
50 8,0 0,16 82,0 80
&0 8.0 0,15 123,2 125
20 10,0 0,18 11,2 10
30 10,0 0,17 26,2 25
40 10,0 0,17 46,6 45
50 10,0 0,16 75,7 75
60 10,0 0,15 113,3 115
20 12,0 0,18 10,5 10
30 12,0 0,17 24,4 25
40 12,0 0,17 43,4 45
50 12,0 0,16 70,3 70
60 12,0 0,15 104,9 105

Fuente: DG-2018




Se muestran los radios minimos y los peraltes maximos elegibles para cada Pl del

proyecto.

CUMPLIMIENTO DE RADIOS

N°PI PROGRESIVA VELOCIDAD  RADIO MINIMO RADIO VERIFICACION
1 0+232.38 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
2 0+525.82 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
3 0+673.43 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
4 0+907.13 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
5 0+989.18 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
6 1+181.77 30.00 25.00 460.00 CUMPLE
7 1+383.97 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
8 1+763.89 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
9 1+732.99 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
10 1+948.15 30.00 25.00 140.00 CUMPLE
11 2+132.84 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
12 2+268.84 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
13 24561.73 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
14 24612.99 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
15 24782.26 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
16 24926.04 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
17 3+149.49 30.00 25.00 240.00 CUMPLE
18 3+307.23 30.00 25.00 220.00 CUMPLE
19 3+577.51 20.00 11.00 34.00 CUMPLE
20 3+644.81 20.00 11.00 55.00 CUMPLE
21 3+912.47 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
22 4+145.57 30.00 25.00 96.00 CUMPLE
23 4+559.04 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
24 4+702.93 30.00 25.00 80.00 CUMPLE
25 4+792.55 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
26 4+899.44 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
27 5+009.12 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
28 5+231.98 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
25 5+490.45 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
30 5+693.13 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
31 5+881.39 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
32 5+999.13 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
33 6+163.20 30.00 25.00 60.00 CUMPLE
34 6+275.15 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
35 6+361.99 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
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36 6+471.87 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
37 6+580.98 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
38 6+718.30 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
39 6+812.65 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
40 7+083.54 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
41 7+102.45 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
42 7+218.09 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
43 7+448.74 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
44 7+516.96 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
45 7+717.92 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
46 7+854.88 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
47 8+159.79 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
48 8+171.33 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
49 8+635.45 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
50 8+829.08 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
51 8+927.93 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
52 9+038.51 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
53 9+218.43 20.00 11.00 24.00 CUNMPLE
54 9+354.96 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
55 9+470.26 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
56 9+735.47 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
57 9+975.90 30.00 25.00 98.00 CUMPLE
58 10+165.50 30.00 25.00 55.00 CUMPLE
55 10+361.52 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
60 10+654.37 30.00 25.00 120.00 CUMPLE
61 10+819.85 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
62 10+908.72 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
63 11+215.00 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
64 11+312.66 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
65 11+451.13 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
66 11+615.77 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
67 11+777.50 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
68 11+936.92 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
65 12+040.62 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
70 12+142.87 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
71 12+231.60 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
72 12+452.48 30.00 25.00 70.00 CUMPLE
73 12+911.45 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
74 13+065.06 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
75 13+148.00 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
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76 13+350.46 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
77 13+544.91 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
78 13+715.71 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
79 0+009.10 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
80 0+029.15 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
81 0+123.50 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
82 0+224.65 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
83 0+337.14 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
84 0+416.58 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
85 0+563.63 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
86 0+669.94 30.00 25.00 105.00 CUMPLE
87 0+779.60 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
88 0+842.62 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
89 0+961.83 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
90 1+058.67 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
91 1+186.35 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
92 1+231.33 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
93 1+284.24 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
94 1+393.12 20.00 11.00 24.00 CUMPLE
95 1+466.22 20.00 11.00 24.00 CUMPLE

Elaboracién Propia

4.5.4.1.2.2 Curvas De Transicion

Son curvas en espiral que sirven para evitar discontinuidades en el trazo

de las curvas

Radios que permiten prescindir de la curva de transicion en carreteras

de Tercera Clase

Velocidad de diserio
Km/h

Radio

20

24

30

35

40

S5

50

150

60

210

70

290

80

380

S0

Fuente DG-2018
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Se muestran los radios para rescindir de curva en espiral

RADIOS PARA PRESCINDIR DE LA

V (Km/H)
CURVA ESPIRAL
20 24
30 55

Elaboracion Propia

2
4.5.4.1.2.3 Sobreancho
Es el ancho adicional de la superficie de rodadura de la via, en los tramos en curva

para compensar el mayor espacio que requieren los vehiculos para transitar por la

Se muestran la férmula para calcular el Sobreancho.

curva.

Sa:n(R JR L‘) b
10vR
Dénde:
Sa : Sobreancho (m)
N : Numero de camles
R : Radwo (m)
L : Distanca entre eje postenor y parte frontal (m)
v : Veloadad de disedio (km/h)

Fuente DG-2018

Giro minimo para emnibus de dos ejes

T S S S S S
(I I B B B e
L ]
® @)\

260

Fuente DG-2018
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Se muestran un cuadro resumen con el Sobreancho calculado para cada curva del

proyecto.
0B A 0
N2 PI Progresiva Pl LADO V (m/s) R (m) L(m) n(Carriles) Sa(m)
1 0+232.38 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
2 +525.82 | 30.00 55.00 10.55 2 2.4
3 0+673.43 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
4 0+907.13 D 20.00 24.00 10.55 2 53
5 0+989.18 | 20.00 24.00 10.55 2 53
6 1+181.77 D 30.00 460.00 10.55 2 0.4
7 1+383.97 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
8 1+763.89 | 20.00 24.00 10.55 2 53
9 1+732.99 | 30.00 55.00 10.55 2 2.4
10 1+948.15 D 30.00 140.00 10.55 2 1.0
11 2+132.84 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
12 2+268.84 | 30.00 55.00 10.55 2 2.4
13 2+561.73 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
14 2+612.99 | 30.00 55.00 10.55 2 2.4
15 2+782.26 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
16 2+926.04 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
17 3+149.49 | 30.00 240.00 10.55 2 0.7
18 3+307.23 | 30.00 220.00 10.55 2 0.7
19 3+577.51 | 20.00 34.00 10.55 2 3.7
20 3+644.81 D 20.00 55.00 10.55 2 23
21 3+912.47 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
22 4+145.57 D 30.00 96.00 10.55 2 15
23 A4+559.04 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
24 4+702.93 D 30.00 80.00 10.55 2 17
25 4+792.55 | 20.00 24.00 10.55 2 53
26 4+899.44 | 30.00 55.00 10.55 2 2.4
27 5+009.12 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
28 5+231.98 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
29 5+490.45 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
30 5+693.13 | 20.00 24.00 10.55 2 53
31 5+881.39 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
32 5+999.13 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
33 6+163.20 | 30.00 60.00 10.55 2 2.3
34 6+275.15 | 20.00 24.00 10.55 2 53
35 6+361.99 D 20.00 24.00 10.55 2 53
36 6+471.87 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
37 6+580.98 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
38 6+718.30 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
39 6+812.65 | 20.00 24.00 10.55 2 53
40 7+083.54 D 20.00 24.00 10.55 2 53
41 7+102.45 | 20.00 24.00 10.55 2 53
42 7+218.09 | 30.00 55.00 10.55 2 2.4
43 7+448.74 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
A4 7+516.96 | 30.00 55.00 10.55 2 2.4
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45 7+717.92 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
46 7+894.88 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
47 8+159.79 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
48 8+171.33 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
49 8+635.45 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
50 8+829.08 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
51 8+927.93 | 30.00 55.00 10.55 2 2.4
52 9+038.51 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
53 9+218.43 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
54 9+354.96 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
55 9+470.26 D 30.00 55.00 10.55 2 2.4
56 9+735.47 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
57 9+975.90 D 30.00 98.00 10.55 2 1.4
58 10+165.90 | 30.00 55.00 10.55 2 2.4
59 10+361.52 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
60 10+654.37 D 30.00 120.00 10.55 2 1.2
61 10+819.85 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
62 10+509.72 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
63 11+215.00 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
64 11+312.66 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
65 11+451.13 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
66 11+615.77 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
67 11+777.90 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
68 11+536.92 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
69 12-+040.62 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
70 12+142.87 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
71 12+231.60 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
72 12+452.48 D 30.00 70.00 10.55 2 2.0
73 12+511.45 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
74 13+065.06 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
75 13+148.00 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
76 13+350.46 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
77 13+544.91 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
78 13+715.71 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
79 0+009.10 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
80 0+029.15 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
81 0+123.50 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
82 0+224.65 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
83 0+337.14 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
84 0+416.58 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
85 (+563.63 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
86 0+669.94 D 30.00 105.00 10.55 2 1.4
87 0+779.60 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
88 0+842.62 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
89 0+961.83 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
90 1+059.67 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
91 1+186.35 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
92 1+231.33 | 20.00 24.00 10.55 2 5.3
93 1+284.24 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
94 1+393.12 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3
95 1+466.22 D 20.00 24.00 10.55 2 5.3

Elaboracién Propia
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4.5.3.1.2.4 Despeje Lateral
Es la distancia que se necesita en el borde interno en una curva para que permita

la visibilidad de un obsticulo u objeto para evitar una colision.

28.65 Dp)

Apnin :R(l—Cos -

Donde:

3min . Ancho minimo libre.
R : Radio de la curva horizontal.

D, : Distancia de parada
Fuente DG-2018

Determinacién grafica de distancias de visibilidad en curvas en planta
casoslyll

CASO1:

Dp o Da < Desamollo Curva Circular D,.gnﬂﬁ“"ﬂmwo
DESPE.JE PARA ASEGURAR
LA DISTAMCIA DE VISBILIDAD

! SEGUN EL0E

Dp o Da > Desamollo Gurva Circular oa MEDS SARRoLG

INota : El procedimiento es valido tambien para configuracin sin curva de transicion

Fuente DG-2018
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Visibilidad en Curva

oum| BUED Bp #3
_ERRLESE 8 el

aI] PEA RS, 9P 313

=}~
>

Fuente DG-2018

Se muestran un cuadro resumen con el despeje lateral calculado para cada curva del proyecto

DESPEJE LATERAL

N°PI  PROGRESIVA  RADIO DIST. PARADA (m) DESPEJE (m) DESPEJE REDON.(m)

0 0 - - -

1 0+232.38 55.00 35.00 2.76 3.00
2 0+525.82 55.00 35.00 2.76 3.00
3 0+673.43 55.00 35.00 2.76 3.00
4 0+907.13 24.00 21.00 2.26 3.00
5 0+989.18 24.00 21.00 2.26 3.00
6 1+181.77 460.00 35.00 0.33 1.00
7 1+383.97 55.00 32.00 231 3.00
8 1+763.89 24.00 19.00 1.86 2.00
9 1+732.99 55.00 32.00 231 3.00
10 1+948.15 140.00 36.00 116 2.00
11 2+132.84 55.00 36.00 2.92 3.00
12 2+268.84 55.00 36.00 2.92 3.00
13 2+561.73 24.00 21.00 2.26 3.00
14 2+612.99 55.00 36.00 2.92 3.00
15 2+782.26 55.00 36.00 2.92 3.00
16 2+926.04 55.00 36.00 2.92 3.00
17 3+149.49 240.00 32.00 0.53 1.00
18 3+307.23 220.00 31.00 0.55 1.00
19 3+577.51 34.00 19.00 1.32 2.00
20 3+644.81 55.00 19.00 0.82 1.00
21 3+912.47 55.00 29.00 1.90 2.00
22 4+145.57 96.00 29.00 1.09 2.00

Elaboracién Propia
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23 4+559.04 24.00 18.00 1.67 2.00
24 4+702.93 80.00 29.00 131 2.00
25 4+792.55 24.00 18.00 1.67 2.00
26 4+899.44 55.00 29.00 1.90 2.00
27 5+009.12 24.00 18.00 1.67 2.00
28 5+231.98 24.00 18.00 1.67 2.00
29 5+490.45 24.00 18.00 1.67 2.00
30 5+693.13 24.00 19.00 1.86 2.00
31 5+881.39 55.00 31.00 2.17 3.00
32 5+999.13 24.00 19.00 1.86 2.00
33 6+163.20 60.00 31.00 1.99 2.00
34 6+275.15 24.00 19.00 1.86 2.00
35 6+361.99 24.00 18.00 1.67 2.00
36 6+471.87 24.00 18.00 1.67 2.00
37 6+580.98 55.00 29.00 1.90 2.00
38 6+718.30 55.00 29.00 1.90 2.00
39 6+812.65 24.00 18.00 1.67 2.00
40 7+083.54 24.00 18.00 1.67 2.00
41 7+102.45 24.00 18.00 1.67 2.00
42 7+218.09 55.00 29.00 1.90 2.00
43 7+448.74 55.00 29.00 1.90 2.00
44 7+516.96 55.00 29.00 1.90 2.00
45 7+717.92 55.00 29.00 1.90 2.00
46 7+894.88 24.00 18.00 1.67 2.00
47 8+159.79 24.00 18.00 1.67 2.00
48 8+171.33 24.00 18.00 1.67 2.00
49 8+635.45 24.00 15.00 1.86 2.00
50 8+829.08 55.00 35.00 2.76 3.00
51 8+927.93 55.00 35.00 2.76 3.00
52 9+038.51 24.00 21.00 2.26 3.00
53 9+218.43 24.00 21.00 2.26 3.00
54 9+354.96 24.00 21.00 2.26 3.00
55 9+470.26 55.00 35.00 2.76 3.00
56 9+735.47 24.00 21.00 2.26 3.00
57 9+975.90 98.00 35.00 1.56 2.00
58 10+165.90 55.00 35.00 2.76 3.00
59 104361.52 24.00 19.00 1.86 2.00
60 10+654.37 120.00 31.00 1.00 1.00
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61 10+819.85 24.00 15.00 1.86 2.00
62 10+909.72 24.00 15.00 1.86 2.00
63 11+215.00 24.00 15.00 1.86 2.00
64 11+312.66 24.00 15.00 1.86 2.00
65 11+451.13 24.00 15.00 1.86 2.00
66 11+615.77 24.00 15.00 1.86 2.00
67 11+777.90 24.00 20.00 2.05 3.00
68 11+936.92 24.00 15.00 1.86 2.00
69 12+040.62 24.00 18.00 1.67 2.00
70 12+142.87 24.00 15.00 1.86 2.00
71 12+231.60 24.00 19.00 1.86 2.00
72 12+452.48 70.00 29.00 1.50 2.00
73 12+911.45 24.00 18.00 1.67 2.00
74 13+065.06 24.00 18.00 1.67 2.00
75 13+148.00 24.00 18.00 1.67 2.00
76 13+350.46 24.00 18.00 1.67 2.00
77 13+544.91 24.00 18.00 1.67 2.00
78 13+715.71 24.00 19.00 1.86 2.00
79 0+009.10 24.00 19.00 1.86 2.00
80 0+029.15 24.00 15.00 1.86 2.00
81 0+123.50 24.00 18.00 1.67 2.00
82 0+224.65 24.00 18.00 1.67 2.00
83 0+337.14 24.00 18.00 1.67 2.00
84 0+416.58 24.00 18.00 1.67 2.00
85 0+563.63 24.00 18.00 1.67 2.00
86 0+669.94 105.00 31.00 114 2.00
87 0+779.60 24.00 18.00 1.67 2.00
88 0+842.62 24.00 18.00 1.67 2.00
89 0+961.83 24.00 18.00 1.67 2.00
90 1+059.67 24.00 18.00 1.67 2.00
91 1+186.35 24.00 18.00 1.67 2.00
92 1+231.33 24.00 18.00 1.67 2.00
93 1+284.24 24.00 18.00 1.67 2.00
94 1+393.12 24.00 18.00 1.67 2.00
95 1+466.22 24.00 18.00 1.67 2.00

Elaboracion Propia
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5]
4.5.4.2 Diseio de Alineamiento Vertical
Para el presente proyecto debido a la ubicacion de la zona y su orografia se ha
determinado el empleo de curvas verticales donde exista un cambio de pendiente

en el trazo.

4.5.4.2.1 Pendiente
Es la inclinacién vertical que tiene la infraestructura vial para unir punto de

cambio de direccién (PIV) con diferente cota.

4.5.4.2.1 Pendiente Minima
Es la inclinacién vertical minina que necesita la infraestructura vial con fines de
evacuar o drenar el caudal de las precipitaciones por las cunetas hacia la obra de

arte mas cercana.

Es conveniente proveer una pendiente minima del orden de 0.5%, a fin de asegurar en
todo punto de la calzada un drenaje de las aguas superficiales. Se pueden presentar los
siguientes casos particulares:

* Sila calzada posee un bombeo de 2% y no existen bermas y/o cunetas, se podra
adoptar excepcionalmente sectores con pendientes de hasta 0.2%.

* Siel bombeo es de 2.5% excepcionalmente podra adoptarse pendientes iguales a
cero.

* Si existen bermas, la pendiente minima deseable serd de 0.5% y la minima
excepcional de 0.35%.

* En zonas de transicion de peralte, en que la pendiente transversal se anula, la
pendiente minima debera ser de 0.5%.

Fuente DG-2018

4.5.42.1 Pendiente Maxima
. Es la inclinacion vertical maxima que debe la infraestructura vial con fines de no

dificultar el ascenso del vehiculo que esta transitando por la via.

Es conveniente considerar las pendientes maximas que estan indicadas en la Tabla
303,01, no obstante, se pueden presentar los siguientes casos particulares:

* En zonas de altitud superior a los 3.000 msnm, los valores maximos de la Tabla
303.01, se reduciran en 1% para terrenos accidentados o escarpados.

* En autopistas, las pendientes de bajada podran superar hasta en un 2% los
maximos establecidos en la Tabla 303.01.

Fuente DG-2018




Pendientes maximas (%)

87

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase
Tipo de orografia 1|23 afa]2f3fafs]a]afa]afafafafar]af[s] a
Velocidad de disefio: 300 kmih Ltm 10,0

40 km/h 9,00 8,00 |9,00 10,00

50 km/h 7,00 (7,00 8,00 [9,00 | 8,00 {8,00 |8,00

60 km/h 6,00 | 6,00 |7,00 | 7,00 |6,00 |6,00 |7,00 |7,00 |6,00 |7,00 |8,00 |5,00| 8,00 |68,00

70 km/h 5,00 | 5,00 |6,00 |6,00 |6,00|7,00 |6,00 |6,00 7,00 |7,00 |6,00 |6,00|7,00 7,00 |7,00

20 km/h |5,00 |5,00 |5,00 5,00 |5,00|5,00 |&,00 |6,00 |6,00 |6,00 |6,00 6,00 |&,00 7,00 |7,00

90km/h |4,50 |4,50 |5,00 5,00 | 5,00 |6,00 5,00 |5,00 6,00 6,00 |6,00

100km/h |4,50 |4,50 |4,50 5,00 |5,00 |6,00 5.00 6,00

110 km/h|4,00 4,00 4,00

120 km/h|4,00 |4,00 4,00

130 km/h (3,50

Fuente DG-2018

Se muestran un cuadro resumen con el pendiente del perfil del proyecto

pendientes RUTA 2
tramo 1
progresivas pendiente
0+000 14229 -9.41%
14229 14915 -1.81%
14915 3+037 -9.89%
NUEVO TAYAL - EL NARANJO 3+037 3+615 0.56%
3+615 5+681 9.77%
5+681 6+336 1.66%
6+336 8+133 9.80%
8+133 8+743 -0.75%
8+743 104282 -9.45%
104282 124388 0.58%
EL NARANJO - ESPINO 124388 134602 9.98%
13+602 134727 1.23%
tramo 2
progresivas pendiente
PUNTO DE INTERSECCION - 0+000 0+318 9.89%
LAGUNA HUANAMA 0+318 0+715 3.78%
0+715 14652 9.88%

Elaboracion Propia
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Son Curvas que sirven para unir cambios de direccidn vertical de la rasante, estas

curvas serdn de tipo parabédlicas que pueden ser cdncavas o convexas.

Los tramos consecutivos de rasante, seran enlazados con curvas verticales parabdlicas,
cuando la diferencia algebraica de sus pendientes sea mayor del 1%, para carreteras

pavimentadas y del 2% para las demas.

Dichas curvas verticales parabélicas, son definidas por su pardmetro de curvatura K, que
equivale a la longitud de la curva en el plano horizontal, en metros, para cada 1% de

variacion en la pendiente, asi:
K=L/A
Dénde,

K : Parametro de curvatura
L : Longitud de la curva vertical

A : Valor Absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes

Fuente DG-2018

Tipos de curvas verticales convexas y concavas

™o

CURVAS VERTICALES CONCAVAS
I o Pacdhein de e e A s Dfwrercis de serchertes K = Varmcihs per uskdes
Pae Penderts o mbae L= Longte = oo au;ﬂn.
s

Fuente DG-2018

Two2

As-PraP3

L




Tipos de curvas verticales simétricas y asimétricas

o | {“TF/}

CURVAS VERTICALES ASIMETRICAS

3
Fuente DG-2018

Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical

convexa en carreteras de Tercera Clase

Longitud controlada por Longitud controlada por
visibilidad de parada visibilidad de paso
::;:;:’d::‘?; DiStda: o Tindice aal | e e
visibilidad | curvatura K s SR curvatura K
de parada paso
20 20 0.6
30 35 1,5 200 46
40 50 3.8 270 a4
30 63 6.4 3435 138
60 85 11 410 195
70 105 17 4835 272
80 130 26 540 338
20 160 £ eis 438

Fuente DG-2018
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Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical

concava en carreteras de Tercera Clase

Velocidad de [:_.is_tél_‘da - indice de
diseiio (km/h) visihilidad de curvatura K
parada (m)
20 20 3
30 35 1]
40 50 9
50 65 13
60 85 18
70 105 23
80 130 30
90 160 38

Fuente DG-2018

Se muestran un cuadro resumen con el cilculo de los parimetros de las curvas verticales

concavas 0 convexas para el proyecto.

URVAS VERTICALES

LONGITUD

ASUMIDA

NE PROGRESIVA PIV TIPO VELOCIDAD

1 1+246.55 CONCAVA

2 1+931.91 CONVEXA 30.00 -1.90 -9.83 793 36.00 190 15.07 21.054
3 3+041.33 CONCAVA 30.00 -9.83 0.52 10.35 36.00 600 62.10 111780
4 19146 CONCAVA 30.00 0.52 1.59 107 36.00 600 6.42 157.907
5 3+332.15 CONVEXA 30.00 1.59 -2.81 4490 36.00 190 836 19.818
6 39221 CONCAVA 30.00 -2.81 4.06 6.87 36.00 600 41.22 74.196
7 3+447.92 CONVEXA 30.00 4.06 -1.00 5.06 36.00 190 9,61 9.614

8 3+540.02 CONVEXA 30.00 -1 3.07 407 36.00 150 173 27 263

9 3+645.84 CONCAVA 20.00 3.07 9.77 6.70 36.00 3.00 20.10 35284
10 5+687.11 CONVEXA 20.00 9.77 1.66 a1 36.00 060 4.87 22,185
11 6+348.09 CONCAVA 20.00 1.66 9.80 814 36.00 3.00 2442 41779
12 8+175.50 CONVEXA 30.00 9.8 -0.75 10.55 36.00 190 20.05 33.706
13 B+779.96 CONVEXA 30.00 -0.75 -9.44 869 36.00 150 16.51 25510
14 10+349.88 CONCAVA 30.00 -9.44 1.02 10.46 36.00 600 62.76 112968
15 10+702.15 CONCAVA 30.00 1.02 4.40 338 36.00 600 20.28 20,280
16 10+761.95 CONVEXA 30.00 4.4 -2.83 .23 36.00 190 13.74 16.122
17 10+826.01 CONCAVA 20.00 -2.83 2.02 4.85 36.00 3.00 14.55 21278
18 10+963.56 CONVEXA 2.00 2.02 =272 474 36.00 060 284 13.232
19 11+054.60 CONCAVA 2.00 -2.72 0.68 340 36.00 3.00 10.20 10.200
20 11+395.45 CONCAVA 20.00 0.68 1497 12 36.00 3.00 3.87 118698
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21 114566.58 CONVEXA 20.00 197 -1.50 3.87 36.00 0.60 2.32 32.393
22 11+682.09 CONCAVA 20.00 -19 6.27 817 36.00 300 24.51 41.890
23 11+746.66 CONVEXA 20.00 6.27 -4.22 10.49 36.00 0.60 6.29 33.487
24 11481135 CONCAVA 20.00 -4.22 135 5.57 36.00 300 1671 27.835
25 11+943.57 CONVEXA 20.00 1.35 -1.35 270 36.00 0.60 162 77.630
26 12+034.68 CONCAVA 20.00 -1.35 3.83 5.18 36.00 3.00 1554 24.510
27 12+093.84 CONVEXA 20.00 3.83 -1.81 5.64 36.00 0.60 3.38 3.384
28 12+165.57 CONCAVA 20.00 -1.81 279 4.60 36.00 3.00 13.80 18.522
29 12424165 CONVEXA 20.00 279 -2.09 4.88 36.00 0.60 293 10.787
30 12+300.74 CONCAVA 20.00 -2.09 3.17 5.26 36.00 3.00 15.78 25.232
31 124350.32 CONVEXA 20.00 3.17 -0.55 372 36.00 0.60 223 36.602
32 12+429.31 CONCAVA 20.00 -0.55 9.92 10.47 36.00 3.00 3141 48.504
33 13455184 COMNVEXA 20.00 59.92 1.23 B.69 36.00 0.60 5.21 25.510
34 0+043 .81 CONCAVA 20.00 279 9.91 7.12 36.00 3.00 21.36 37.449
35 0+405.51 COVEXA 20.00 5.91 3.492 5.99 36.00 3.00 17.97 30.932
36 +702.73 CONCAVA 20.00 3.92 9.94 6.02 36.00 3.00 18.06 3113

Elaboracion Propia

_— CONCAV/

CURVAS VERTICALES Visibilidad de Parada ey P - v | e

ape L= 20p. 4|, _ADe MINIMA ASUMIDA

PROGRESIVAPIV ~ TIPO  VEL(Km/H) - 120+3.50p
1 1424655 | CONCAVA 30,00 si - 23.739 17.405 79.920 38,757 79.920 79.920
2 1493191 | CONVEXA 30,00 - si 25.439 21.054 85,644 40.979 21.054 21.054
3 3400133 | CONCAVA 30.00 si - 33.202 32.966 111.780 18.232 111,780 111.780
a 3419146 | CONCAVA 30.00 - si 3.432 305,570 11556 157.907 157.907 157.907
5 3433215 | CONVEXA 30,00 N si 14115 10.818 47.520 16.091 10.818 10.818
3 3430221 | CONCAVA 30.00 si - 22038 13.194 74.196 36.192 74.196 74.196
7 34417.92 | CONVEXA 30,00 - si 16.232 7.842 54.648 23,383 7.812 9,614
8 3451002 | CONVEXA 30,00 - si 13.056 27.263 43.956 11.558 27.263 27.263
9 3464584 | CONCAVA 20,00 - si 21.493 11.701 72.360 35.284 35.284 35.284
10 5+687.11 | CONVEXA 20,00 - si 26.016 22.185 87.588 41667 22.185 22.185
1 6434809 | CONCAVA 20,00 - si 26112 22.369 87.912 41.779 41779 41.779
2 8417550 | CONVEXA 30,00 - si 33.844 33.706 113.940 48,682 33.706 33.706
B 8477996 | CONVEXA 30,00 - si 27.877 25510 93.852 43.692 25.510 25.510
14 10+349.88 | CONCAVA 30,00 si - 33.555 33.377 112.958 48.482 112,968 112,958
15 104702.15 | CONCAVA 30,00 - si 10.843 47527 36,504 0.781 0.781 20.280
16 10+761.95 | CONVEXA 30,00 - si 23.193 16.122 78.084 37.975 16.122 16.122
7 10+825.01 | CONCAVA 20,00 - si 15.558 11.299 52.380 21.278 21.278 21.278
18 10+963.56 | CONVEXA 20,00 - si 15.206 13.232 51192 20.101 13.232 13.232
19 114054.60 | CONCAVA 20,00 - si 10.907 46.824 36,720 0.353 0.353 10.200
2 1143%.45 | CONCAVA 20,00 - si 4.138 241178 13.932 118,598 118.698 118,698
a 114566.58 | CONVEXA 2000 - si 12.415 32.393 41796 B434 32.393 32.393
z 114682.09 | cOnCava 20,00 - si 26.209 22551 BB 236 41.890 41.890 41.890
B 114746.66 | CONVEXA 20,00 - si 33.651 33.487 113292 48.549 33.487 33.487
2 11481135 | CONCAVA 20,00 - si 17.868 0.531 60,156 27.835 27.835 27.835
I3 114943.57 | CONVEXA 20,00 - si B.661 77.630 29160 19.111 77.630 77.630
% 124031.68 | CONCAVA 20,00 - si 16,617 5.992 55,944 24.510 24510 24.510
z 124098.80 | CONVEXA 20,00 - si 18.093 0.369 60912 18.383 0.369 3384

= 12+165.57 | CONCAVA 20,00 - si 14.756 15.826 49,680 18.522 18.522 18.522
2 12424165 | CONVEXA 20,00 N si 15.655 10.787 52.704 1,500 10.787 10.787
20 124300.74 | CONCAVA 20.00 - si 16.874 4.806 56.808 25,232 25.232 25232
3 124350.32 | CONVEXA 20.00 - si 11.933 36.602 20176 5.871 36.602 36.602
2 12442031 | CONCAVA 20,00 - si 33.587 33.414 113,076 18,504 48,504 48,504
E) 13+650.84 | CONVEXA 20,00 - si 27.877 25510 93.852 13,692 25.510 25.510
7] 0+043.81 | CONCAVA 20,00 - si 22.840 15.258 76.896 37.449 37.449 37.419
35 0+405.51 COVEXA 20,00 - si 19.215 4,554 54,692 30.932 30.932 30.932
% 0470273 | CONCAVA 20,00 - si 19.312 4,800 65.016 31.136 31136 31136
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4.5.4.3 Diseno de Secciones Transversal.

4.5.4.3.1 Ancho De Calzada

Es la dimension del ancho que va a tener la superficie de rodadura y depende del

IMDA y de la velocidad.

Para el disefio del proyecto se considerd 6 metros.

Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 = 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
m 1 2 2 4 1 2 3 4 21 2 2 4 1 2 3 L} 1 2 2 4
I\r‘elocidad de disefio: 30 km/h &,00] 6,00
40km ! ]
50 ken/h 7,20 |7.20 6,60 | 6,60 [6,60 |6.60 6,00
60 km/h 7,20 |7,20|7,20 | 7,20 |7,20(7.20 | 7,20 |7,20] 7,20 (7,20 |6.60 | 6,60 |6,60|6.60
70 km/h 7.20 7,20( 7,20 |7,20 |7.20 | 7,20 |7,20(7.20 | 7.20 |7,20] 7,20 (7.20 |6.60 5.60 |6.60
80km/h |7.20 |7,207,20 7,20| 7,20 |7,20 |7.20 | 7,20 [7.20|7,20 |7.20 7,20 |7,20 .60 6,60
90km/h |7.20 |7.20)7.20 7.20 p.20 |7.20 7.20{7.20 7.20 {5.60 |6.60
100 km/h |7.20 |7,20 |7.20 7,20 | 7,2007.20 7.20 7,20
110km/h |7.20 |7.20 7.20
120km/h |7.20 |7.20 7.20
130km/h |7.20

—
HNotas:
a) Orografia: Plana (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpade (4)

b) En cameteras de Tercers Clase, excepdonalmente podrin utllizarse calzadas de hasta 5,00 m, con & correspandiente sustents Lecnico y econdmico

Fuente DG-2018

4.5.4.3.2 Bermas

Franja longitudinal, paralela y adyacente a la calzada o superficie de rodadura de

la carretera, que sirve de confinamiento de la capa de rodadura y se utiliza como
a de seguridad para estacionamiento de vehiculos en caso de emergencias.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2018)
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Ancho de bermas

Clasificacién Autopista C Ca
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera Clase
4 4 ali1l2]3]a
Velocidad de disefio: 30 ki 0,50 0,50
40 Z
50 kmM 2,60 2,60 1,20|1,20]1,20]0,%0 0,90
&0 kmm 3,00 | 3,00 |2.60|2.60k 0|3 00 [2.60]2,60| 2,00| 2,00] 1,20 1,20]1.20]1,20
70 kmm 3,00]3,00] 3,09 | 3,00 [3.00]3.00k 0ol 00 |3.00|3,00] 2,00{2,00|1,20 1,20]1,20
80 kmyr 3,00 | 3,00 |3,00[3,00| 3,00 | 3,00 |3,00]3,00 3,00{3,00 3,00 (2,00 |2,00 1,2041,20
90 km/{3,00 | 3,00 |3,00 3,00 | 3,00 |3,00 B,00l3,00 2,00 1,20]1,20
100 kmy/n 3,00 | 3,00 |3.00 3,00 | 3,00 (3,00 .00 2,00
110 km/n3,00 | 3,00 3,00
120 km/n 3,00 | 3,00 3,00
130 km/n 3,00

MNotas:

a) Ovografla: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)

b) Los anchos indicados en la tabla son para |a Derma lateral derecha, para |a Derma lateral izquierda es de 1,50 m para Autopistas de Primera Clase y
1,20 m para Autopistas de Segunda Clase

c) Para cameteras de Primera, Segunda y Tercera Clase, en casos excepcionales y con la debida justificacion bécnica, la Entidad Contratante podrd
aprobar anchos de berma menores a los establecidos en la presente tabla, en tales casos, se preverd dreas de ensanche de la plataforma a cada lado
de la carmstera, destinadas al estacionamiento de vehiculos en caso de emergencias, de acuerdo & lo previsto en o Jgpico 304,12 debiendo
reportar al drgand normativo del MTC.

Fuente DG-2018

4.5.4.3.3 Inclinacién De La Secciones Transversales

4.5.4.3.3.1 Bombeo
En tramos en tangente o en curvas en contra peralte, las calzadas deben tener una
inclinacion transversal minima denominada bombeo, con la finalidad de evacuar
las aguas superficiales. El bombeo depende del tipo de superficie de rodadura y de
los niveles de precipitacion de la zona. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones. 2018)

Valores del bombeo de la calzada

Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/aiio | >500 mm/aio
Pavimento asfaltico y/o concreto Portland 2,0 2,5

')s')ﬂ

T ST 2R | I
I Afirmado 3,0-3,5 3,0-4,0 I

Fuente DG-2018
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é.s.4.3.3.2 Peralte

En tramos en tangente o en curvas en contraperalte. las calzadas deben tener una
inclinacion transversal minima denominada bombeo, con la finalidad de evacuar
las aguas superficiales. El bombeo depende del tipo de superficie de rodadura y de
los niveles de precipitacion de la zona. (Ministerio de Transportes y
Sornunjcacioncs. 2018)

A continuacion, se presenta la férmula para calcular el peralte mdximo

Dénde:
p : Peralte maximo asociado a V
V ! Velocidad de disefio (km/h)
R : Radio minimo absoluto (m)
f

: Coeficiente de friccion lateral maximo asociado a V

3
Fuente DG-2018

Valores de peralte maximo

Peralte Maximo (p)
Pueblo o ciudad =

Absoluto | Normal | Figura

Atravesamiento de zonas urbanas 6,0% 4,0% 302.02
ft:m_aJ :l;al‘ (T. Plano, Ondulado o 3.0% 6.0% 302.03
l Zona rural (T, Accidentado o Escarpado) 12,0 8,0% 302.04

Zons Tarar con pengre oe et SO0 e

Fuente DG-2018

El peralte minimo serd del 2%, para los radios y velocidades de disefio indicadas en la

Tabla 304.06.
Tabla 304.06
Peralte minimo
Velocidad de diseiio km/h Radios de curvatura
Vz100 5,000 s R < 7,500
40 =V < 100 2,500 = R < 3,500

Fuente DG-2018




"
4.5.4.3.3.3 Inclinacion De Las Bermas

para las vias a nivel de afirmado, en los tramos en tangente las bermas

seguirdn la inclinacién del pavimento. En los tramos en curva se ejecutard el

peralte

En el caso de las carreteras de bajo transito:

* En los tramos en tangentes, las bermas tendran una pendiente de
4% hacia el exterior de la plataforma.

e La berma situada en el lado inferior del peralte, seguird la
inclinacion de éste cuando su valor sea superior a 4%. En caso

contrario, la inclinacion de la berma serd igual al 4%.

* La berma situada en la parte superior del peralte, tendra en lo
posible, una inclinacién en sentido contrario al peralte igual a 4%,
de modo que escurra hacia la cuneta.

La diferencia algebraica entre las pendientes transversales de la
berma superior y la calzada sera siempre igual o menor a 7%. Esto
significa que cuando la inclinacién del peralte es igual a 7%, la
seccion transversal de la berma sera horizontal y cuando el peralte
sea mayor a 7% la berma superior quedara con una inclinacion hacia
la calzada, igual a |a del peralte menos 7%.

Fuente DG-2018

Inclinacion transversal de bermas

BERMAS REVESTIDAS £ 1.20 m
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Fuente DG-2018




4.5.434 Taludes
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El talud es la inclinacion de disefio dada al terreno lateral de la via, tanto en zonas

de corte como en terraplenes. Dicha inclinacién es la tangente del dangulo formado

por el plano de la superficie del terreno y la linea tedrica horizontal. (Ministerio

de Transportes y Comunicaciones. 2018)

(relacion H:V)

Valores referenciales para taludes en corte

Clasificacion Material
de materiales foca fote Limo arcilloso
fija suelta Grava - Arenas
de corte o arcilla
<5m 1:10 1:6-1:4 1:1-1:3 1:1 2:1

Altura
de 5-10m 1:10 1:4-1:2 =1 =1 -
corte >10 m 1:8 1:2 * * *

Fuente DG-2018

Se muestran un cuadro resumen con las dimensiones parametros de las secciones

transversales para el proyecto

Ancho 6m
Berma 0.5m
Espesor 30cm
Peralte 12%
Bombeo 3.5%
Talud 1:1,13

Fuente Propia




4.5.4 Diseiio de Afirmado

En esta apartado de este proyecto se realizara el cdlculo del espesor de las capas

que comprende la sub rasante mediante el método AASHTO

r,=| 087 Tasade Crecimiento Anual de Salas (para vehiculos de pasajeros)

r.=| 240 | Tasade CrecimientoAnual del PBl Lambayeque (para vehiculos de carga)

Fuente Propia

Autos y combis 48.000 24.000 8760.000 | 0.0001 0.876 10.401 9.111
c2 9.000 4.500 1642.500 | 4.504 7397.820 11.152  |82501.290
Total 57.000 28.500 10402.500| 4.504 7398.696 21.553 82510.40
Total 82500

Fuente Propia

PRIMER RAMAL

Kilometraje

e=|Espesor de |a capa del afirmadoen mm

CBR=|valor del CBR en la sub rasante e =[219 - 211 x (log;gCBR) + 58 x (log1CBR)’] x log,o (Nrep/120)

Nrep=|nimero de repeticiones de EE para carril de disefio

E= 138.55 mm
E= 13.86 cm

E= 15.00 cm

Fuente Propia

Kilometraje

e=|Espesor de |a capa del afirmado en mm

CBR=|valor del CBR en la sub rasante e=[219 - 211 x (logy,CBR) + 58 x ﬂngmCBR}I] X logsq (Nrep/120)

Nrep=|nimero de repeticiones de EE para carril de disefio

E= 139.65mm

E= 13.96 cm
E= 15.00 cm

Fuente Propia
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Kilometraje 64000

| 1189
82500.00 EE

e=|Espesor de la capa del afirmado en mm

CBR=|valordel CBR en la sub rasante

MNrep=|nimero de repeticiones de EE para carril de disefio

e =[219 - 211 x (log,,CBR) + 58 x -:logmtﬂklzl x log,o (Nrep/120)

Fuente Propia

E= 168.74 mm
16.87 cm

Kilometraje

I T
£2500.00 EE

e=|Espesor de la capa del afirmado enmm

CBR=|valordel CBRen la sub rasante

MNrep=|ndmero de repeticiones de EE para carril de disefio

e=[219 - 211 x (log,oCBR) + 58 x (log,,CBR)’] x log,q (Nrep/120)

Fuente Propia

124000

Kilometraje

e=|Espesor de la capa del afirmado enmm

CBR=|valor del CBRen la sub rasante

Nrep=[nlimero de repeticiones de EE para carril de disefio

=219 - 211  (log;,CBR) + 58 x (log1,CBR}’] x log,, (Nrep/120)

Fuente Propia

E=  9268mm
9.27 cm
10.

134640

Kilometraje

e=|Espesor de lacapa del afirmado enmm

CBR=|valordel CBRen lasubrasante

Nrep=|numero de repeticiones de EE para carril de disefio

e = (219 - 211 x (log,,CBR) + 58 x {log;,CBR)’] x logyo (Nrep/120)

Fuente Propia

E= 1E9.64 mm
E= 18.96cm




PROGRESIVA EE CBR e (cm) e final (cm)
PRIMER RAMAL
0+000 82500.00 EE| 12.21% 15.00 30cm
3+000 82500.00 EE| 13.85% 15.00 30cm
6+000 82500.00 EE| 14.35% 15.00 30cm
S+000 82500.00 EE| 31.77% 10.00 30cm
124000 82500.00 EE| 36.52% 10.00 30cm
13+729 82500.00 EE 9.83 % 20.00 30cm
SEGUNDO RAMAL
0+000 82500.00 EE| 32.30% 10.00 30cm
14652 82500.00 EE| 30.10% 10.00 30cm

Fuente Propia

3.2  EXPLANACION

Se denomina explanacion, al movimiento de tierras, conformado por cortes y rellenos
(terraplén), para obtener la plataforma de la carretera hasta el nivel de la subrasante del
camino.

3.21  Terraplén

El terraplén es la parte de la explanacion situada sobre el terreno preparado. También se
conoce como relleno.

La base y cuerpo del terraplén o relleno serd conformado en capas de hasta 0.30m y
compactadas al 90% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

La corona es la parte superior del terraplén tendra un espesor minimo de 0.30m y sera
conformada en capas de 0.15m, compactadas al 95% de la maxima densidad seca del
eﬁayo proctor modificado.

Fuente: Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

99
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322 Corte

El corte es la parte de la explanacion constituida por la excavacion del terreno natural
hasta alcanzar el nivel de la Subrasante del Camino.

El fondo de las zonas excavadas se prepararan mediante escarificacion en una profundidad
de 0.15m, conformando y nivelando de acuerdo con las pendientes fransversales
especificadas en el disefio geométrico vial; y se compactara al 95% de la maxima
densidad seca del ensayo proctor modificado.

En zonas de corte en roca, se debera excavar como minimo 0.15m por debajo del nivel
superior de la subrasante, la superficie final del corte en roca deberd quedar allanada,
limpia y encontrarse libre de cavidades, de puntas de roca, de excesos y libre de todo
material deletéreo. Las zonas profundizadas deberan ser rellenadas, hasta el nivel
superior de subrasante, con material de relleno seleccionado o de subbase granular, que
tenga un CBR = 40%.

Fuente: Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
Los espesores de las capas de la estructura del pavimento calculado y adoptado
para un periodo de 20 afios son de 30 cm para que cumpla el espesor minimo

de los espesores segtin el Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos.

4.5.4 Mejoramiento de rasante con Terrazyme.

Se ha calculado un presupuesto referente a un mejoramiento de la calidad
de la rasante para mejorar su resistencia frente a las condiciones climdticas

de la zona.

espesora . cantidad de . o costo de
_— N P X anchode Volumen cantidad de A ! Precio Unitario N )
Rendimiento Longitud (m) mejorar bidones Mejoramiento

calzada(m) (m3) litros (L) / Bidon (soles)

[em) (und) (soles)
20.00 Lts/|660.00 m3 . . . 5/3,423.75 5/71,810.04

Fuente Propia
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VI.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TERRAZYME

ASPECTO

TerraZyme®

Tecnologia

Sistema enzimdtico

Efecto en la estructura mineral de la arcilla

Reduce |a plasticidad y permeabilidad Incrementa
la densidad y CBR.

Caracteristicas y comportamiento

Reacciones e intercambio idnico, electroguimico
con las particulas de |a arcilla; reduccion de tension
superficial; degradacion enzimatica del material

Naturaleza

Tecnologia de fermentacion de vegetales. Liquido.

Rango

Amplio rango de suelos naturales incluyendo
materiales con alto contenido arcilloso cohesivo.

Aplicacion

Los requerimientos de aplicacion son minimos, es
de facil aplicacion. Construccion economica.
Aplicacion manual, basado en una buena mezcla
de suelo, suficiente dilucion en agua del producto
y una adecuadgpgompactacion. Moderado PI;
espedficado (<20). El suelo puede contener
material organico.

Rendimiento

Un Bidon de 20Lts. Rinde para 660 m3, conun
largo de 1100 m, ancho de 4 m, y espesor de 15 cm.
Rinde 1Lt. para 220m2 @ 1 Lt. sirve para 33 m3.

Fabricante

NATUREplus, Inc. (USA) Presentacion: Bidones de
20 Lts.

Vencimiento

48 meses, contados desde |la fecha de su
fabricacion.

Medio ambiente

oldgico. No téxico, biodegradable.

Propiedades a252C

PH =4- 9 Gravedad especifica=1,0-1,10 Color =
Marrén claro Viscosidad, CPS =200lor =Inodoro

Test de laboratorio y evaluacion

Analisis usuales durante la pre - construccién:
Granulometria del suelo, limite liquido e indice de
plasticidad, PH, Humedad natural, Ensayo Proctor.
DCP/CBRy medidas de densidad en carreteras
tratadas, para establecer el incremento de
compactacion con respecto al tiempo. Las
condiciones en el campo y resultado se simulan en
el laboratorio.

Fuente Propia
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4.5.5 Estudio Hidrolégico .
En esta apartado de este proyecto se realizard el estudio hidrolégico de las cuencas y sub
cuencas que se forman en los puntos donde las quebradas cruzan el alineamiento del

proyecto.

4.5.5.1 Metodologia de trabajo
Para realizar el estud'ﬁ Hidrolégico primero se recolecté datos de las precipitaciones
mdximas (mes/ afios) de la estacion mds cercana que para este proyecto seria la estacion

meteorolégica de Incahuasi, dichos datos fueron proporcionados por Senambhi.

DATOS MENSUALES DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 Hrs. (mm)

Ao Enero | Febrero Marzo Abril Mayo Junio lulio Agosto ptiemb Octubre |Noviembre| Diciemk Méximo
2008 346 EX] 58 5.6 & 66 94 7 8.6 7.1 681 10.8 68.10
2009 289 6.6 68 11 49 68 16 8.4 8.5 3.3 0.9 233 30.90
2010 2135 a6 72 104 96 15 T 10.6 15 79 49 73 23.50
011 486 53.8 465 1014 9.1 5938 24 87 .7 17 6.7 68 10140
2012 B56 9.6 5.7 34.3 6.1 43 113 16 2.2 3 4.2 111 65.60
2013 825 89.1 939 56.2 1445 6.1 248 11.2 5.6 1643 7 834 164.30
2014 513 AL6 04 53.2 1193 351 118 289 117 55.8 971 626 11990
2015 1758 0.9 15 ALE 42 16 96 4.8 5.3 29.4 1107 15.6 175.80
016 476 103 7 1244 137 A5 6 95 57 39.1 68 593 81 225 137.00
2017 995 1358 254 1095 1201 28 48 9.1 268 59.3 81 125 254,00
2018 1344 59.3 982 4] 4] 4] 4] 4] 4] 4] 4] 4] 134.40
MAX 175.80 135.80 254.00 137.00 144.60 59.80 24.80 35.10 26.80 164.30 110.70 8340 254,00

Elaboracion Propia

Lo siguiente a ﬁalizar es identificar la cuenca y sus subcuencas para seguir a delimitarlas
apoyandose de las cartas nacionales las cuales se utilizaron 13D y 13E, ademas de identificar

los puntos que se intersectaban las sub cuencas de color celeste con el eje del alineamiento

de color negro.
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Fuente Propia

Fuente Propia
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Lo siguiente que se realizd, es un andlisis estadistico de las lluvias para determinar las lluvias

de disefio para el proyecto. Lo sigu'Elte que se realizd, es la determinacion de las curvas IDF

utilizando el método logaritmico segtin el majaal de hidrologia, hidraulica y drenaje, y

finalmente calcular los caudal de mdximos para las obras de arte para el proyecto segtin sus

periodos de retorno.

2500
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55000
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25000
#7500
20000
1500
1sa00
1500
10000

75.00
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Fuente Propia

Curvas IDF de la cuenca

TIEMPO DE DURACION (min}

1

Periodo de retorno (afios)

PERIODO
DE
RETORNO

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 35 60 65 7O 75 80 85 90 95 100 105110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180

Periodo de retorno (afios)

C A 5 10 50 100 10 50 100

Cuel N-01 0.3 G8.509 0.140 144.67 214.54 254.21 0.784 0.116 0.138
Cuenca N°02 0.3 42.101 0.119 181.05 254.21 376.99 0.643 0.903 1.339
Cuenca N"03 0.25 311.069 0.128 105.46 156.39 185.31 1.570 2.329 2.759
Cuenca N"04 0.3 37.429 0.227 18593 275.72 326.72 0.685 0.102 0.120
Cuenca N"05 0.3 19.050 0311 185.93 275.72 326.72 0.042 0.063 0.075
Cuenca N"06 0.3 31.782 0.323 185.53 275.72 326.72 0.644 0.955 1.132
Cuenca N"07 0.3 43.449 0.315 185.593 275.72 326.72 0.823 1.221 1.447
Cuenca N"08 0.3 20.747 0.202 185.93 275.72 326.72 0.417 0.618 0.733
Cuenca N"09 0.3 21.296 0.295 18553 275.72 326.72 0.459 0.681 0.807
Cuenca N°10 0.3 27.460 0.360 285.52 423.41 501.73 0.900 1.334 1.581

0.3 14.561 0.299 285.52 423.41 501.73 0.522 0.774 0.917

0.25 7.734 0272 285.52 423.41 501.73 0.257 0.381 0.452
Cuenca N"13 0.25 23.190 0.175 285.52 423.41 501.73 0.567 0.841 0.996
Cuenca N°14 0.3 2.804 0.269 285.52 423.41 501.753 0.1367 0.203 0.240
Cuenca N"15 0.3 1.416 0.049 285.52 423.41 501.73 0.567 0.841 0.996
Cuenca N"16 0.3 1.814 0.071 285.52 423.41 501.73 0.1367 0.203 0.240
Cuenca N"17 0.3 3.134 0.149 285.52 423.41 501.73 0.567 0.841 0.996
Cuenca N"18 0.3 19.658 0.207 285.52 423.41 501.73 1.3670 0.203 0.240
Cuenca N"19 0.3 244.007 0.126 121.07 179.55 212.76 2.404 3.566 4.235

[ {mm /hr) Q (m3/s)

Elaboracion Propia
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4.5.6 Obras de Drenaje y Diseiio Hidraulico.
Como parte del drenaje se incluye el control y evacuacion del agua superficial en la carretera
es necesario contar con obras de arte que ayuden a drenar estas aguas producto de

precipitaciones o fuentes de agua.

4.5.6.1 Cunetas
Son elementos que sirven para evacuar o drenar las aguas de las precipitaciones en sentido

longitudinal a la via trasladdndolas hacia las alcantarillas de alivio mds cercanas.

Esquema de una seccidn tipica de una cuneta empleadas para este proyecto

|
I
I
[ RASANTE
|
|

0.10m

Fuente Propia
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Cuadro resumen de las cunetas empleadas para el proyecto

3

DEPROGR. A PROGR. ad(mafs) 5 H{m) b{m) 8(m) [r:!i P(m) Qilm3/s)
2] 1 .
0+280 0+580 0.032 009 |00 | 2] 1 [ o2 03005 [oosofosm| o33 [ oo [o20]  cumple oK oK
0+580 0+940 0,039 005 |00 | 2] 1 [ o2 03005 |ooso|osm| o2s4 [ 04z [02s|  cumple oK oK
0+540 1+300 0.041 005 (oo 2] 1 [ 02 o305 [oosofossm| oz [ 051 [026]  CUMPLE oK oK
1+300 14660 0.040 005 |00 | 2 | 1 | 0.2 | 03005 [00%0|08%| 0270 | 0.49 |025] CUMPLE oK oK
1+660 1+980 0.01 005 |oom | 2] 1 [ o2 o030 os [oosofosm| o200 [ oss [o28]  cumple oK oK
1+980 24300 0.043 007 |oow| 2] 1 [ o2 [o030|os|oosofossm| o8 [ oss [0 PLE oK 0K
24300 2+660 0.048 007 |oow| 2] 1 [ 02 0300 [oosofosm| o299 | oe1 (031 PLE oK oK
2+660 2+940 0.050 002 |oow | 2] 1 [ o2 03007 [ot00]10m| o1 [ os0 [031] cumpLE oK oK
24540 3+160 0.028 nos |oow| 2] 1 [ o2 [030[os|oosofossm| 031w [ 03 [018]  cumple oK oK
34300 3+540 0.031 008 (00w | 2] 1 |02 |o030]os [oosofosm| o319 [ paz [o21]  cumple oK oK
34580 3+920 0.021 008 (0014 | 2 | 1 | 02 |030 05 |00s0|08%m| 0319 | 027 [0.34] CUMPLE oK oK
3+920 a+200 0.020 0os |oo0w| 2] 1 [ 02 [030[os|oosofossm| 031w [0 (03] cumple oK oK
@+200 a+580 0.023 008 |00 | 2] 1 [ 02 |030]os [oosofosm| o031 [ o2 [0 PLE oK oK
4+580 4+920 0.020 008 (0014 2] 1 |02 03005 [oosofosm| o319 [ 026 [0a3] cumple oK oK
4+520 5+240 0.019 008 |00 2| 1 |02 |030 05 |0080j08sm| 0318 | 024 [012] CUMPLE oK 0K
5+200 5+500 0.015 008 (00w | 2] 1 [ 02 03005 [oosofossm| o3 [ 020 (o] cumple oK oK
5+500 5+900 0.024 008 |00 | 2] 1 [ o2 |o030]os [oosofosm| o3 [ 030 [ois|  cumple oK oK
6+040 6+300 0.038 008 |00 | 2 | 1 | 02 | 03005 |0080|08%| 0318 | 0.47 024 PLE oK oK
6+300 6+620 0.042 008 (00w | 2] 1 [ 02 |o30]os [oosofossm| 03w [ o5z (o7 PLE oK oK
6+620 6+980 0.051 008 |00 | 2] 1 |02 |o030]os [oosofosm| o031 [ oss [03z]  cumple oK oK
6+980 7+260 0.038 008 (0014 2] 1 |02 03005 [oosofossm| o319 [ o4z [024] cumple oK oK
74260 7+540 0.035 008 (00w | 2] 1 [ 02 [o030[os [oosofossm| 031 [ 046 [023]  CUMPLE oK oK
74540 7+920 0.051 008 |00 | 2] 1 [ 02 |o030]os [oosofosm| 031 [ ose [03z]  cumple oK oK
74920 8+280 0.049 008 |oom| 2] 1 |02 03005 [oosofosm| o3 [ os1 [031] cumple oK oK
84280 B+660 0.048 0os (00| 2] 1 |02 [030]0s[oosofoss| 031w [ os0 [031] cumple oK oK
84660 8+860 0,025 008 |00 | 2] 1 |02 03005 [oosofosm| 031 [ 03z [ois|  cumple oK oK
8+860 9+060 0.025 008 |oom| 2] 1 [ o2 03005 |oosofosm| o3 [ 032 [03s|  cumple oK oK
94060 9+300 0.031 0os (00| 2] 1 |02 |030]0s|oos0foss| o031 [ 039 [020] cumple oK oK
9+300 9+500 0,027 008 |00 | 2] 1 |02 03005 [oosofosm| 031 [ 034 (07| cumple oK oK
94500 9+760 0,033 008 |oom| 2] 1 [ o2 |o030|os|oosofosm| 031 [ o4 [on PLE oK oK
94760 10+040 0.040 oos (001 | 2] 1 [ 02 [030|os|oosofoss| 031w [ oso [0S wpuz oK oK
10+040 10+400 0.046 opg |oow| 2] 1 [ 02 |o30]os [oosofosm| o319 [ oss [0 PLE oK oK
10+400 10+720 0.045 008 |oom| 2] 1 [ o2 |o30]os [oosofosm| 0319 [ 057 [om wm oK oK
10+720 10+820 0,035 008 |oow| 2] 1 [ 02 [030|os[oosofossm| 031w [ om [om PLE oK oK
10+820 114060 0.030 opg Joow| 2] 1 [ 02 [o30]os [oosofossm| o3 [ 038 (019 PLE oK. oK
11+060 11+230 0,021 008 [oom [ 2] 1 [ o2 o030 [as [oosofosm| o319 [ 027 [ous] cumple oK oK
114230 114460 0,029 008 (001 | 2] 1 [ 02 |o030 o5 [oosofosm| o031 [ 03 [o01s PLE oK oK
11+360 11+660 0.025 008 [oow| 2] 1 [ 02 |o30]os [oosofosm] 03w [ 032 [0 PLE oK. oK
11+660 114820 0.030 008 |00 2] 1 |02 o300 [oosofossm| o319 [ 037 [01s] cumele oK oK
11+820 124020 0,025 008 (001 2] 1 [ 02 03005 [oosofossm| o031 [ 031 [03s]  cuMPLE oK. oK
12+020 12+160 0.018 008 [oom| 2] 1 [ 02 |o030]os [oosofosm| o3 [ 023 [o12]  cumpLEe oK. oK
12+160 12+300 0.019 008 |00 | 2] 1 |02 |o030]os [oosofosm| 031 [ 024 [o12]  cumple oK oK
12+300 12+620 0.0 008 |0014| 2| 1 | 02 |030 |05 |00s0|08%| 0319 | 055 |028] CUMPLE oK. oK
12+620 124320 0,038 008 [oom| 2] 1 [ 02 o305 [oosofosm| o031 [ 047 [024] cumple oK. oK
12+520 13+120 0,025 008 |00 | 2] 1 [0z |o030]as [oosofosm| 031 [ 031 o PLE oK oK
13+120 134360 0.030 008 |00 | 2] 1 |02 |o030]aos[oosofossm| o319 [ 038 [0 PLE oK. oK
13+360 13+600 0.032 008 [oom| 2] 1 [ 02 03005 [oosofosm| 03w [ 041 [onm PLE oK oK
13+600 13+720 0.015 008 |00 | 2] 1 [ 02 |o030]os [oosofosm| 031 [ 019 (o]  cumple oK oK
04260 0+460 0,025 008 |00 | 2] 1 |02 03005 [oosofosm| o319 [ 031 [03s]|  cumple oK oK
0+460 0+760 0.040 008|001 2| 1 | 02 |030]05|0080]08%| 0319 | 0.50 [025] CUMPLE oK oK
0+760 1+000 0.030 008 (00| 2] 1 |02 |o030]os [oosofosm| 031 [ 038 [018]  cumple oK oK
1+000 14240 0.038 008 |00 | 2] 1 [ o2 |o030]os [oosofosm| o319 [ 048 [o2s|  cumple oK oK
14240 14480 0.028 0os (00| 2] 1 |02 |030]0s[oosofoss| o031 [ 035 [018] cumple oK oK
1+480 14652 0.027 008 (oo 2] 1 [ 02 [o030[os [oosofosm| 031 [ 031 [owr]|  cumple oK oK

Fuente Propia
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4.5.6.1 Alcantarillas
Para el presente proyecto se considerd ubicar disefar para las quebradas alcantarillas de pase

y aproximadamente cada 250 m alcantarillas de alivio.

Cuadro resumen de las alcantarillas empleadas para el proyecto.

Qp final

TIPO DE OBRA (m3y/s) n (2) S%(3) 3 RN A4 D(m) D(pulg) Dcomercial
n @=(1)"(2)/Ra((3)

AUVIO 0+280 0.030 0.01 0.02 0.0021 0.0061 0.1476 58 6.0
ALIVIO 0+580 0.032 0.01 0.02 0.0022 0.0065 0.1514 6.0 6.0
ALIVIO 0+940 0.039 0.01 0.02 0.0027 0.0079 0.1629 6.4 8.0

PASE 0+3990 0.116 0.01 0.02 0.0082 0.0238 0.2463 9.7 10.0

PASE 1+280 0.903 0.01 0.02 0.0639 0.1851 05312 | 209 24.0
ALIVIO 1+300 0.041 0.01 0.02 0.0029 0.0083 0.1661 6.5 8.0
ALVIO 1+660 0.040 0.01 0.02 0.0028 0.0081 0.1643 6.5 8.0

PASE 1+970 0.903 001 0.02 0.0639 0.1851 05312 | 209 24.0
AUVIO 1+980 0.044 0.01 0.02 0.0031 0.0091 0.1715 6.8 8.0
ALIVIO 2+300 0.043 0.01 0.02 0.0030 0.0088 0.1692 6.7 8.0

PASE 2610 0.903 0.01 0.02 0.0639 0.1851 05312 209 2.0
ALIVIO 24660 0.048 0.01 0.02 0.0034 0.0099 01773 7.0 8.0
ALIVIO 2940 0.060 0.01 0.02 0.0043 0.0124 0.1527 7.6 8.0
ALIVIO 3+160 0.028 0.01 0.02 0.0020 0.0058 0.1453 5.7 6.0
ALIVIO 3+300 0.015 0.01 0.02 0.0011 0.0031 0.1151 4.5 6.0

PASE 3+467 2.759 001 0.02 0.1951 0.5656 0.8076 | 318 36.0
ALIVIO 3+540 0.034 0.01 0.02 0.0024 0.0069 0.1548 6.1 8.0
ALIVIO 3+920 0.021 0.01 0.02 0.0015 0.0044 0.1304 5.1 6.0
ALVIO 4+200 0.020 0.01 0.02 0.0014 0.0041 0.1278 50 6.0
ALIVIO 4+580 0.023 0.01 0.02 0.0016 0.0046 0.1333 5.2 6.0
AUVIO 4+920 0.020 0.01 0.02 0.0014 0.0042 0.1283 5.1 6.0
ALIVIO 5+240 0.019 001 0.02 0.0014 0.0040 0.1259 5.0 6.0
ALIVIO 5+500 0.016 0.01 0.02 0.0011 0.0032 01160 | 46 6.0
ALIVIO 5+900 0.024 0.01 0.02 0.0017 0.0049 0.1361 5.4 6.0

PASE 6+170 0.102 001 0.02 0.0072 0.0208 0.2341 9.2 10.0
ALVIO 6+300 0.038 0.01 0.02 0.0027 0.0077 0.1612 6.3 8.0
ALIVIO 6+620 0.042 0.01 0.02 0.0030 0.0086 0.1680 6.6 2.0
ALIVIO 6+380 0.051 0.01 0.02 0.0036 0.0104 0.1804 7.1 8.0
AUVIO +260 0.038 0.01 0.02 0.0027 0.0079 0.1624 6.4 8.0
ALIVIO 540 0.036 001 0.02 0.0026 0.0075 0.1594 6.3 8.0

PASE 7+900 0.102 0.01 0.02 0.0072 0.0208 0.2341 9.2 10.0
ALIVIO 7+920 0.051 0.01 0.02 0.0036 0.0104 0.1807 71 8.0

PASE 8+180 0.102 001 0.02 0.0072 0.0208 0.2341 9.2 10.0
ALVIO B+280 0.049 001 0.02 0.0035 0.0100 0.1782 7.0 8.0
ALIVIO 8+660 0.025 0.01 0.02 0.0018 0.0052 0.1394 5.5 6.0
ALIVIO 8+860 0.025 0.01 0.02 0.0018 0.0052 0.1391 5.5 6.0
AUVIO S9+060 0.031 0.01 0.02 0.0022 0.0063 0.1497 59 6.0

PASE 220 0.063 001 0.02 0.0045 0.0129 0.1957 1.7 8.0
ALIVIO H+300 0.027 0.01 0.02 0.0019 0.0055 0.1421 5.6 6.0
ALUVIO 5+500 0.033 0.01 0.02 0.0023 0.0068 0.1536 6.0 8.0

PASE H760 0.955 0.01 0.02 0.0675 0.1958 05425 | 214 2.0
ALVIO H760 0.040 0.01 0.02 0.0028 0.0082 0.1651 6.5 8.0
ALIVIO 10+040 0.046 0.01 0.02 0.0033 0.0095 0.1746 6.9 8.0

Fuente Propia
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PASE 104300 1.447 0.01 0.02 0.1023 0.2966 06339 | 5.0 30.0
PASE 10+460 1.447 0.01 0.02 0.1023 0.2966 06339 25.0 30.0
ALIVIO 10+400 0.046 0.01 0.02 0.0032 0.0094 01739 | 68 8.0
ALIVIO 104720 0.035 0.01 0.02 0.0025 0.0072 01571 62 8.0
PASE 10+820 0618 0.01 0.02 0.0437 0.1268 04603 | 181 24.0
ALIVIO 10+820 0.030 0.01 0.02 0.0021 0.0062 01484 58 6.0
ALIVIO 11+)60 0.021 0.01 0.02 0.0015 0.0044 01305 51 6.0
PASE 114200 0.681 0.01 0.02 0.0481 0.13% 04779 | 188 24.0
ALIVIO 11+230 0.029 0.01 0.02 0.0020 0.0059 01463 58 6.0
PASE 11+480 1334 0.01 0.02 0.0943 0.2734 06149 | 2.2 30.0
ALIVIO 11+460 0.026 0.01 0.02 0.0018 0.0052 013%5] 55 6.0
ALVIO 11+660 0.030 0.01 0.02 0.0021 0.0061 01478 58 6.0
ALIVIO 11+820 0.025 0.01 0.02 0.0018 0.0051 01383 ]| 54 6.0
ALIVIO 124020 0.018 0.01 0.02 0.0013 0.0037 01225 48 6.0
ALIVIO 124160 0.019 0.01 0.02 0.0013 0.0039 01247 48 6.0
ALIVIO 12+300 0.044 0.01 0.02 0.0031 0.0090 01708 67 8.0
PASE 12+370 4225 0.01 0.02 0.2988 0.8660 09475 373 40.0
PASE 124520 0203 0.01 0.02 0.0143 0.0416 03034 119 18.0
ALIVIO 124620 0.038 0.01 0.02 0.0027 0.0077 01613 64 8.0
PASE 124740 0.841 0.01 0.02 0.0595 0.173 05172 | 204 24.0
PASE 12+840 0203 0.01 0.02 0.0143 0.0416 03034] 119 12,0
ALIVIO 12+520 0.025 0.01 0.02 0.0018 0.0051 01385] 55 6.0
PASE 124980 0.841 0.01 0.02 0.0595 0.1783 05172 | 204 24.0
ALVIO 13+120 0.030 0.01 0.02 0.0021 0.0062 01484 58 6.0
PASE 134320 0203 0.01 0.02 0.0143 0.0416 03034] 119 12.0
ALIVIO 13+360 0.032 0.01 0.02 0.0023 0.0067 01527 ] 6.0 8.0
PASE 134520 0203 0.01 0.02 0.0143 0.0416 03034 119 120
ALIVIO 13+600 0.016 0.01 0.02 0.0011 0.0032 01157 | 46 6.0
ALIVIO 0+000 0.033 0.01 0.02 0.0023 0.0067 01534 ] 60 8.0
ALIVIO 04260 0.025 001 0.02 0.0018 0.0051 01383 | 54 6.0
ALIVIO 0+460 0.040 0.01 0.02 0.0028 0.0081 01647 65 8.0
PASE (4500 0.841 0.01 0.02 0.0595 0.173 05172 | 204 24.0
ALIVIO 04760 0.030 0.01 0.02 0.0022 0.0062 01490 | 58 6.0
ALIVIO 14000 0.038 0.01 0.02 0.0027 0.0079 01627 | 64 8.0
PASE 14040 0381 0.01 0.02 0.0270 0.0782 03845 ] 15.1 18.0
ALIVIO 14240 0.028 0.01 0.02 0.0020 0.0057 01440 57 6.0
PASE 14300 0.841 0.01 0.02 0.0595 0.173 05172 | 204 24.0
ALIVIO 14440 0.027 0.01 0.02 0.0019 0.0056 01429 56 6.0
PASE 1+460 0.841 0.01 0.02 0.0595 0.1723 05172 | 204 24.0

Fuente Propia
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e .
DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar la alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo gue cruza atraves de una
carretera con un ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 9.00 m |

Inclimacion maxima = 4:1

Caracteristicas del canal aguas arriba v aguas abajo

Qmax = 0.116 m/s (méximo) | Cota(1)=| 1272.26 | msnm
Z= 15 Cota @ = | 1276.43 msnm
5= 0.02 Cota Cam =| 1275.79 msnm
n= 0.01
b= ] m
Y1= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.29 mys

Vif2g = 0.27 m

1.- SELECCION DEL DIAMETRO.

R3gL2 Tipo de Area Perimetro mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
V= ss‘uumn A (m2) P {m} Rh {m} T {m}
n : _ - R (seng)D
R=A/P T )| eeerent 13 (1.zenyp |
O =VA Circular ! 2J/y(D-y}
send\ D2 1l np?
_ p2/3 ¢1/2 .n= (1 — ) —))3.8z2,
Q.n= R?/3.5Y/2 4 Q.n=( s )G n
5
8 Q.n.43
[ 6 [ 21804 | D3 = 3 >
= senf._ z
m.52. (1 — )3
Di = 0.2461 T a
Di = 9.69 Pulg
Di= 10.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.2540 m
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2.- COTADELTUBOEN (2).

2 -
Arga: zxD | ?rea: | 0.1140 | m2 |
4
| Va= [ 107 | mfs |
Va =Velocidad en la alcantarilla
Va*
1.5 x = | 0.079 |
2g
Ignivel de carga aguas arriba = | 1276.43 | msnm |
|Cata del tubo en (2) = | 1275.97 | msnm |

3.- LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

Lt=4xDi | Lt= [ 152 ] m ]

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cota del camino = | 1275.79 | msnm |

|Cota del punto (2) = | 1275.97 | msnm |

Long = ‘ Z(Z (C C-C2))+ AnchoCarretera'

| Long tuberia = | 8.46 | m |
| Long tuberia = | 8.50 | m |
|Cota en el punto @ = | >

Esta cota al igual que la del punto @ se obtiene del perfil:

ICota enel punto @ = | 1272.26 | msnm |

4.- CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.
Seria la diferencia de niveles entre el punto 1y 4
|AH =(C4+Y2)— (C1+Y1)
a

I AH = | 5.73 | m I (Debe serza las pérdidas de carga)
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5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacién maxima recomendada es 4:1

L i ) 4.00 ) 5
Cotal - Cota?2 046
Lainclinacion seria= | 41 < 41 SE ACEPTA
6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE D v @).
\E1= E4+ Y Pérdidas |
2 Perdidas = Pe +Pf+Ps
Va*
Pe = Perdidas por entrada = 0.5 x 2— =| 0.026
g
Va’
Ps = Perdidas porsalida= 0.65 x 2g =| 0.034
. — L Va
Pf = Perdidas por friccién = f HX 5 =| 0.029
g
Donde:
f= 0.025 {Comianmente asumido para casos practicos)
L= 8.50 (Se puede redondeara 12)
D= 0.3810 m
[ zpérdidas= | 0.090
| E4= } 1275.70 | m |
| El+ Zpérdidas = \ 1273.180 | m |

Enla ecuacién debe cumplirse laigualdad, o ser E1ligeramente mayor, en nuestro caso se

tiene:

E4—(El+ X, Pérdidas) =

Lo que significa que no habra problema hidraulico, seglin nuestro calculo la
alcantarilla funcionara perfectamente.




112

Cotaen3

La pendiente deltubo es = 0.002

Entonces:

| Ltuberiax S =|

rgbta en el punto @ = |

Cotaen el punto @) - 0.017 ]

I Cota en el punto @ = | 1275.95 | msnm |
7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ I Pérdidas = | 0.090 |

[ aH= | 5.73 [ m | Entonces :

|  AH-3ZPérdidas = | 5.64 | AH > |z Pérdidas

CUMPLE

8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.

L _ _ 4.00 - L

Cota4 — Cota3 3.69

[ainclinacién seria= | 2:1 < a1 | SEACEPTA |

Altura de la cobertura

(Cota2+Cota3)/2=

Cota !el camino

1275.96

Entonces la altura de coertura es =

0.55 >

(Cota promedio de 2 y 3 + El diametro de la tuberia)-Cota del camino

= 1275.79 msnm
Cota promedio de 2y 3 = 1275.96 msnm
Diametro de la tuberia = 0.3810 m
| Altura de cobertura = | 0.55 m
(minimo requerido) E 0.6 m

0.6 |

CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

8.- LONGITUD DE PROTECCION.

Es lalongitud de la piedra emboquillada se colocado entre la transicidn y el conducto de hdpe,

utilizandose las siguientes férmulas para su célculo:
Lp =3xDi

Lp = 1.143 m
Lp = 1.20 m

La piedra emboquillada se colocarden la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar la alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un
ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 6.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.90 m'/s (maximo) | Cota @ = 1251.21 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 125312 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 125159 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 3.09 m/s
Vg = 0.49 m

1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.

2/3 =1i2 Tipo de Area Perimeuo mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
V= RS seccion A (m2) P (m) Rh jm) T (m)
n i /_ . - . (seng)D
R=A/P Kcﬂ/)l ©senoD’ | 8D | (122008 |
0=VvA G i
send\ ,D..2 1 ap?
= R2/3 ¢1/2 .n= (1— ) —))s.s2.
Q.n= R?/3.51/2 4 Q.n=( 5 )G "
5
0 21894 | 5_ Q.m.43
D3 = 1 2
= senf. 2
Di = 05312 P; m.52.(1 — T)3
Di = 20.91 ulg
i = 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.6096 m
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8

COTA DELTUBO EN (2).

. Tx D P
e [ Area= | os07 | m* |
9: | 114 | mys |
Va=Velocidad enla alcantarilla
Va *
1.5 =
" e
@nivel de carga aguas arriba= [ 1253.12 | msnm ]
[cotadel tubo en (@) = [ 125201 | msom |

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DEENTRADAY SALIDA.

|u:14.as|m1

| uw= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotade|camino= | 1251.59 | msnm I

|C0tade|punto@: | 1252.00 | msnm I

Long = | Z(Z[C Cc-C 2))—0— AnchoCarretera

Longtuberia 4 4.74 | m I
Longluberia{ 4.80 [ m I
gtaenelpT@D:‘ Esta cota al igual que la del punto @, seobtiene
del perfil:
Igtaen el punto @: [ 125121 [ msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seria la diferencia de niveles entre el punto 1y 4

|AH =(C4+Y2) - (C1+Y1)]

[an= | 347 | m |

(Debe serzalas pérdidas de carga)
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5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

Lainclinacion maxima recomendada es 4:1

D -
Cotal-Cota2

Lainclinacion seria = |

4.00 )
111 B
21 | < [ ma SE ACEPTA

6.- BALANCE DEENERGIA ENTRE @Dy (@).

El1=FE4+Y Pérdidas

7
2 Perdidas = Pe + Pf +Ps
. Va®
Pe = Perdidas por entrada = 0.5% EVS =| 0.032
&
Va
Ps = Perdidas por salida = 0.65 x =| 0.041
2g
Pf = Perdidas por friccion = f Lx V; - 0.007
8
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos pricticos)
L= 4.80 (Se puede redondear a12)
b= 1.0160 m
5 Pérdidas = | ooso |
Fa= | 15040 [ m |

[ El+pérdidas= | 1252.130 | Ern |

En la ecuacién debe cumplirse |a igualdad, o ser E1ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

\E4(E\+ Y. Pérdidas)=| [z i

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro calculo la

illa fi

4 perf
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Cota en3
La pendiente del tuboes = 0.002
] Cota en el punto @ = | Cota en el punto ® - 0.0056 ]
I Cotaenel punto@: | 1252.00 l msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ =Pérdidas = | ocos0 |
| AH = | 347 | m | Entonces :
| aH-zpérdidas= | 339 | I 3 Pérdidas
CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ ) 4.00 ) s
Cotad —Cota 3 0.7
lainclinaciénseria= |  2:1 < a1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2+ Cota3)/2= 1252.01

Entonces la altura de coertura es =

Cota !e camino 1251.59 msnm
Cota promediode 2y 3 = 1252.01 msnm

(Cota promedio de 2 y 3 + El diametro de la tuberia)-Cota del camino

Diametro de latuberia = 1.0160 m
| Altura de cobertura = | 1.43 m I
(minimo requerido) g 0.6 m
143 > 06 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |
9.- LONGITUD DE PROTECCION. P

Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

Lp=3x
Lp= 3.048 m
Lp= 3.10 m

La piedra emboquillada se colocara en lasalida y entrada con un espesor de 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 6.40 m
Inclimacién mdxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.90 m/s (maximo) | Cota @ = 1237.37 msnm
= 15 Cota (@)= | 123349 msnm
5= 0.02 CotaCam=| 123633 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yl= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 3.09 m/s
Vg = 0.49 m

1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.

RY3gU2 Tipolde Area Perimetio mojado | Radio hidrdulice |Espejo de agua
V= seccion A (m2) P {m) Rh {m} T (m}
i R sen® 0
— 4/ P =7 ||| ©-seng)p? eD _sen8,D 2
R=4A4/F \v\wr l { se;l : (1-22)7 &
Q=VA amie ) 2/y(D-y)
senf\ ,D..2 1 nmp?
= R2/3 ¢1/2 n= (1 — ) ~))3.52,
Q.n= R*/3.5%2%.4 Q.n=( s )G "
5
B 21894 | a— Q.n.43
D3 =
1 [2] 2
- = senu.z
Di- 0.5312 p: m.52.(1 — o )3
Di= 20.91 ulg
Di= 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di= 0.6096 m
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8

COTA DELTUBO EN (2).

lireg = 72 [ Area= | 08107 | m |
9: | 114 | mys |
Va=Velocidad enla alcantarilla

Va *
1.5 =
" e
@nivel de carga aguas arriba= [ 1237.37 | msnm ]
|Cotade| tubo en ®= I 1236.26 | msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DEENTRADAY SALIDA.

|u:14.as|m1

| uw= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotade|camino= | 1236.33 | msnm I

|C0tade|punto@: | 1236.26 | msnm I

Long = | Z(Z (CC —C2))+ AnchoCarretera

Longtuberia 4 6.61 | m I
Longluberia{ 6.70 [ m I
gtaenelpT@D:‘ Esta cota al igual que la del punto @, seobtiene
del perfil:
Igtaen el punto @: [ 1233.49 [ msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seria la diferencia de niveles entre el punto 1y 4

|AH =(C4+Y2) - (C1+Y])]

[an= | 232 | m |

(Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

Lainclinacion maxima recomendada es 4:1

g _ . a4 .
Cota 1 - Cota2 i
Lainclinaciénseria= | 41 | < [ aa SE ACEPTA |
BALANCE DE ENERGIA ENTRE @) v @).
El = E4+Y Pérdidas |
I Perdidas = Pe +Pf+Ps
Pe = Perdidas por entrada = 0.5 ? =| 0.032
&
Va?
Ps =Perdidas por salida = 0.65 % ; =| 0.041
g
; P— L Va®
Pf = Perdidas por friccion = f LTX ’ =| 0.010
ki
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
L= 6.70 (Se puederedondear a12)
D= 1.0160 m
| zPérdidas = | ocos |
| El= [ 123665 | m |
[ E4+ipérdidas= | 123443 ] m |
En la ecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro
caso se tiene:
\E4—(E1+ X Pérdidas)=| [ 22 R

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro calculo la

Icantarilla funci a perfe
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Cotaen3
La pendiente del tubo es = 0.002
[ Cota en el punto @ = ] Cota en el punto @- 0.0134 |
I Cotaenel punto@ = ] 1236.25 | msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ =Pérdidas = | oos |
| AH = | 2.32 | m | Entonces:
| BH-zeérdidas= | 224 | aH | = ¥ Pérdidas
CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt 4.00 .
Cotad —Cota3 276
Lainclinacionseria= | 2:1 < a1 | SE ACEPTA

Altura de lacobertura
(Cota 2 + Cota 3)/2 = 1236.25

Entonces la altura de coerturaes =

Cota !e camino

(Cotapromedio de 2y 3 + El diametro de |a tuberia)-Cota del camino

1236.33 msnm

Cotapromediode 2y 3 = 1236.25 msnm
Diametro de |a tuberia = 1.0160 m
[ Altura de cobertura = | 0.94 m
(minimo requerido) H 0.6 m
0.94 > 06 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION. P

Es lalongitud de la piedra emboquillada se colocado entre la transicion yel conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

Lp= 3.048 m
Lp= 3.10 m

La piedraemboquillada se colocara en |a salida y entrada con un espesor de 0.15 m.
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Disefiar la alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 7.20 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.90 m'/s (maximo) | Cota @ = 1169.81 msnm
Z= 1.5 Cota(@ - | 117436 msnm
S= 0.02 Cota Cam = 11729 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 3.09 m/s
Vg = 0.49 m
1.-  SELECCION DELDIAMETRO.
R3gli2 Tipe de Area Perimeto mojado | Radio hidraulice |Espejo de agua
V= - seccion A (m2) P (m) Rh {m) T (m)
n - - -
T 2 - sendyp
= A Rl B-send)D (=] ] _sen D
R=A4/P L?\o/}/lt L) L11 (1-2208,0 .
O=VvA e ) 2/¥(Dy)

Qn= R%/3.51/2 4

1 gp?

). Cyys.s2. 7

senf

an=((1-

5
0 218.94 Dg _ Q.n. 43
Di= 0.5312 T s% (1 — w)%
Di= 20.91 Fulg T 6
i = 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.6096 m
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e

COTA DEL TUBO EN (2.

P ax D Area- 2
- | Area= | 08107 | m* |
pa = | ana | wms |
Va=Velocidad en |a alcantarilla
Va *
1.5x =
5.
Enivel de carga aguas arriba = | 1174.36 | msnm |
|cota del tubo en (2) = | 117325 | msnm |

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DEENTRADAY SALIDA.

Lt =4xDi [ = | 408 [ m |

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

[Cota del camino= | 11729 | msnm |

|Cotade|punto@= | 1173.25 | msnm |

Long = | Z(Z(C C-C2))+ AnchoCarretera

Longtuberia { 6.15 [ m |
Longh.lberia4 6.20 I m I
gm Esta cota al igual que la del punto @, seobtiene
del perfil:
&tﬂen el punto @= | 1169.81 I msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Serfa la diferencia de niveles entre el punto 1y 4

|AH =(C4+Y2) - (C1+ Y1)

I AH = | 6.11 | m | (Debe serzalas pérdidas de carga)
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5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

Lainclinacion maxima recomendada es 4:1

L ~ _ 4.00 _ 4
Cotal-Cota2 T g
11
lainclinaciénseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA
6.- BALANCE DEENERGIA ENTRE @Dy (@).
El = E4 + ¥ Pérdidas
2 Perdidas = Pe + Pf +Ps
Va®
Pe = Perdidas por entrada = 0.5% EVS =| 0.032
g
Vi
Ps = Perdidas por salida = 065%x-2 - 0.041
2g
" P L Vo’
Pf = Perdidas por friccion = f Hx > =| 0.010
8
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos pricticos)
L= 6.20 (Se puede redondear a12)
b= 1.0160 m
| 5 Pérdidas = | oom |
| Fa= | 1i73;t | m |

[ El+Zpérdidas= | 1170.732 | Ern |

En la ecuacién debe cumplirse |a igualdad, o ser E1ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(E1+ X Pérdidas) =) 231 1 _m

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro calculo la
Icantarilla funci a perfect; t:
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Cotaen3
La pendiente del tuboes = 0.002
Entonces:
| Cota en el punto @ = | Cota en el punto @ - 0.0124 ]

ICotaeneIpunto@=| 1173.24 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ £Pérdidas = | oos2 |

| AH = | 6.11 | m | Entonces :

| aH-zpérdidas= | 6.03 | N [4] | 3 Pérdidas
CUMPLE

8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.

Lt ) 4.00 ) 9

Cota4 —Cota 3 } 343

Lainclinacionseria= | 211 < 41 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota3)/2 = 1173.24
Entonces |a altura de coertura es =

(Cota promedio de 2y 3 + El diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota del camino = 1172.9 msnm
Cota promediode 2y 3 = 1173.24 msnm
Diametro de latuberia = 1.0160 m
I Altura de cobertura= | 1.36 | m I
{minimo reguerido) = 96 m
1.36 > 06 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION.
Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

Lp = 3.048 m
Lp= 3.10 m

La piedra emboquillada se colocara en lasalida y entrada con un espesor de 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato sig

uientes.

Ancho de carretera = 7.20 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.10 m'/s (maximo) | Cota @ = 1337.84 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 134185 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 134237 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.01 m/s
W}Zs: 0.21 m
1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.
Tipe de Area Ferimetro mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
- R23gU2 seccion A (m2) P {m) Rh {m}) T (m)
= . b - T
”n i (senQ)D
R=A/P 7 )| @sero0’ | o | (s.seneyp |2
- e Nyl T8 2 8 "4 o
O=VA4 el 2./¥Dy)

Qn= R%/3.51/2 4

senf

an=((1-

). Cyys.s2. 7

1 gp?

5
Q.n.43

f 218.94 g
- D3 = 1
bi= 0.2345 P; w52, (1 —
Di = 9.23 ulg
i = 10.00 Pulg (por ser comercial)
Di= 0.2540 m

senf 2
g >
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e

COTA DEL TUBO EN @

1
Area =" | D | Area= | o140 | m? |

[ va= | osss | ‘mss

Va=Velocidad en la alcantarilla

Va*
1.5 x =
2%

lgnivel de carga aguas arriba = | 1341.85 | msnm |
ICotadeI tubo en @ = I 1341.41 | msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

It =4xDi [ = [ 152 | m ]

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotadel camino = | 134237 | msnm |

|Cotade|punto@= | 1341.41' msnm |

Long= |2(Z[C C - C2))+ AnchoCarretera

Long tuberl’a{ 10.08 | m ]
Long tuberia { 10.10 | m I
gm Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Cgotaen el punto @ = I 1337.84 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(C4+Y2)—(C1+ Y1)

I AH = | 5.57 | m l (Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

Lainclinacion maxima recomendada es 4:1

D -
Cotal-Cota2

Lainclinacion seria = | 4:1

) 4.00 ) 5
B 0.44 B
[ <« [ = SE ACEPTA

BALANCE DE ENERGIA ENTRE D v (@).

El1=E4+Y Pérdidas

2 Perdidas = Pe + Pf+Ps
Va~
Pe = Perdidas por entrada = 0.5% > =| 0.020
g
Va®
Ps = Perdidas por salida= 0.65 x 2 =| 0.027
g
Pf = Perdidas por friccion = f %x V; - 0.027
8
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos pradicos)
= 1010 (Se puede redondear a 12)
b= 0.3810 m
5 Pérdidas = | oo7a |
Fa= [ 3 | m |

[ El+Zpérdidas= | 1338.734 | Ern

En la ecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro cso se tiene:

E4-(E1+ Pérdidas)=| 33 1 _m

Lo que significaque no habra problema hidraulico, segin nuestro calculola
alcantarilla funcionara perfectamente.
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Cota en3
La pendiente del tuboes = 0.002
Entonces:
| Cota en el punto @ = | Cota en el punto @ § 0.0202 ]

ICotaeneIpunto@=| 1341.39 l msnm I

COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ £Pérdidas = | oo |
| AH = | 5.57 | m | Entonces :
| aH-zpérdidas= | 550 | N [4] | 3 Pérdidas

INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.

Lt ) 4.00 ) 9

Cota4 —Cota 3 } 3.55

Lainclinacionseria= | 211 < 41 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota3)/2 = 1341.40
Entonces |a altura de coertura es =

(Cota promedio de 2y 3 + El diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota del camino = 1342.37 msnm
Cota promediode 2y 3 = 1341.40 msnm
Diametro de latuberia = 0.3810 m
I Altura de cobertura= | -0.59 | m I
(minimo reguerido) = Eﬁ m
-0.59 > 06 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |

LONGITUD DE PROTECCION.
Es la longitud de |a piedra emboquillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

Lp = 1.143 m
Lp= 1.20 m
La piedra emboquillada se colocara en lasalida y entrada con un espesor de 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 9.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.10 m'/s (maximo) | Cota @ = 1496.64 msnm
z= 15 Cota (@)= | 145113 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 149496 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.01 m/s
Vg = 0.21 m
1.-  SELECCION DELDIAMETRO.
Tipo de Area Ferimetro mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
2/3 1s2 seccion A (m2) P {m) Rh {m} T (m)
RS =
77 ) {seng)D
|| @-senein 8D (1.8¢n8),D _
R=4/P . Sl T8 2 8 "4 °
e ! 2./y(Dy)
O =14

Qn= R2?/3.51/2 4

senf

an=((1-

). Cyys.se. 7

1 gp?

5
B 218.94 D% _ Q.n.43
1 send. 2
Di = 0.2345 n m.52.(1 —T)3
Di= 9.23 Pulg
Di= 10.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.2540 m
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2-

3.-

4.

COTA DELTUBOEN @

A’.m:ﬂ'XDl | Area= | om0 | qm |
4

[ va= | oss [ mis |
Va=Velocidad en |a alcantarilla

Va®
LS x =
=8
|F_I nivel de carga aguas arriba = | 1496.64 | msnm I
Cotadel tubo en = 1496.20 msnm
I @ | | J

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

Lt=4xDi| CE=T1® T =]
.

| w= | 400 |

Longitud de la tuberia:

|Cota del @mino = | 149496 | msnm |

|Cota del punto@: | 14596.20 | msnm |

Long= | Z(Z[C C-C2))+ AnchoCarretera

Long tuberia =] 5.28 | m |
Long tuberia 4 5.30 ] m |
’gm Esta cota al igual gue la del punto @, se obtiene
del perfil:
Icaotaen el punto @ = ] 1491.13 | msnm |

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seria la diferencia de niveles entre el punto 1y 4

|AH=(C1+Y1)—(C4+Y2)‘

I AH = I 3.95 ] m | (Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacdion maxima recomendada es 4:1

Lt 4@

Cotal - Cota2 0.4
lainclinaciénseria= | 41 | < | a1 SEACEPTA
BALANCE DE ENERGIA ENTRE @) v (@).
El = E4 + ¥ Pérdidas
2 Perdidas = Pe+Pf+Ps
Va® |
Pe = Perdidas porentrada = 0.5 3 =| 0.020 I
g |
Va® |
Ps =Perdid lida = 0.65 x =l 0. |
s =Perdidas porsalida 20 | 0.027
Pf = Perdidas porfriccion = f Lx ¥a - - 00oa |
%72
Donde:
f= 0.025 {Cemuinmente asumido para cases practicos)
= 5.30 (Se puede redondear a 12)
D= 0.3810 m
5 Pérdidas = | oos1 |
El= | 19590 | Em
E4 + Epérdidas = | 1492.011 | m |
En la ecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser Elligeramente mayor, en nuestro

caso se tiene:

El-(E4+Y Pérdidas)= (38 1 =

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro calculo la

alcantarilla funcionara perfectamente.
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Cota en 3
La pendiente del tubo es = 0.002
| Cota enel punto @ = ] Cotaen el punto @- 0.0106 |
| Cotaenelpunto @ = | 149619 | msnm |

COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ =Pérdidas = | oos1 |
| AH = | 3.95 | m | Entonces:
|  AH-zPérdidas= | 3.8 | Mo [ 3 Pérdidas
CUMPLE
INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ . am .
Cotad — Cota3 5.06
Einclinacién seria= [ 21 < a1 | SEACEPTA

Altura de la cobertura
(Cota 2 +Cota 3)/2= 1496.19
Entoncesla altura de coertura es =

(Cota promedio de 2 y 3 + El diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota !e @amino = 1494.96 msnm
Cota promedio de 2y 3 = 1496.19 msnm
Diametro de la tuberia = 0.3810 m
I Altura de cobertura = | 1.62 | m I
(minimo requerido) = Eﬁ m
162 > 0.6 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |

LONGITUD DE PROTECCION.

Es la longitud de |a piedra emboquillada se colocado entre la transicién y el conducto de hdpe,

utilizandose las siguientes formulas para su célculo:
Lp=3x

Lp= 1.143 m
Lp= 1.20

La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesor de 0.15m.
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Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.

2/3 172
V=R S

mn
R=A4/P
O =rA4

DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Tipe de Area
seccion A (m2)

Ancho de carretera = 9.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.10 m'/s (maximo) | Cota @ = 1516.22 msnm
Z= 1.5 Cota(@) - | 152277 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 152124 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.01 m/s
W}Zs: 0.21 m

Ferimeto mojado | Radio hidraulico

P (m)

Rh fm)

Espejo de agua
T {m}

T (6-seng)D’
KKV{)’! ©sene)0’

sen8,D
-7

]
(senE)D
-]

2vy(D-y)

an=((1-

] 218.94
Di = 0.2345 p]
Di = 5.23 ulg
i = 10.00 Pulg
Di = 0.2540 m

wl oo

D

senf

). Cyys.s2. 7k

1 gp?

5
Q.n.43

(por ser comercial)

1
.52, (1 —

senf 2
g )’
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2.~

COTA DEL TUBO EN @

;;,m:”XDz [ Aea- | oau0 | qm
4

[ va= | osss | mis |
Va=Velocidad en |a alcantarilla

Va’
15 x =
=8
|F_I nivel de carga aguas arriba = | 1522.77 | msnm |
ICotadeI tubo en @ = I 1522.33 | msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

Lt=4

[ w= | 152 ]

]
ILt=|4.Dﬂ]E_|

Longitud de la tuberia:

|Cotadel camino = | 152124 | msnm |

|Cotade| punto@: | 1522.33 | msnm |

Long= |2(Z[C C —C2))+ AnchoCarretera

Long tuberia { 5.73 | m |
Long tuberia { 5.80 | m I
gota en el punto (j} = Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:

|Cgotaenelpunho@= I 1516.22 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(C4+Y2)—(C1+ Y1)

I AH = | 8.11 [ m I (Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

Lt

Cotal-Cota2 }

4.00
0.44

La inclinacion seria = I 4:1

[ <

SE ACEPTA

BALANCE DE ENERGIA ENTRE @)v (@).

El = E4+ Y Pérdidas

=| 0.020

2
“;ﬂ =| 0.027

2 Perdidas = Pe + Pf +Ps

Va-

Pe = Perdidas por entrada = 0.5=
2g

Ps = Perdidas por salida = 0.65 %
g
Pf = Perdidas por friccion = f ix Va_
g

=| 0.016

Donde:
f= 0.025
L= 5.80
D= 03810 m
§ Pérdidas = | oos2

(Comunmente asumido para casos practicos)
(Se puede redondear a 12)

E4= | 152203 |

m

El+Epérdidas=

[ 1517.102 | arn

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(E1+ Y Pérdidas)=| [ams

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola
alantarilla funcionara perfectamente.
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Cotaen 3
La pendiente del tubo es= 0.002
| Cotaen el punto @: [ Cota en el punto @ 5 0.0116 |
| Cotaenelpunto @)= | 152232 | msnm |

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

| sPérdidas= | o062 |
| AH = | 8.11 | m | Entonces :
|  AH-zPérdidas= | 805 | T 3 Pérdidas
CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ ) 4.00 ) s
Cota4 —Cota 3 6.10
ginclinacién sera= | 21 < 41 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2+ Cota 3)/2= 1522.32
Entonces la alturade coertura es =

(Cota promedio de 2y 3 +E|l diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota !e camino = 1521.24 msnm
Cotapromediode 2y 3 = 1522.32 msnm
Diametro de la tuberia = 0.3810 m
I Altura de cobertura = | 1.47 I m I
{minimo requerido) = Eﬁ m
147 > 06 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION.
Es la longitud de |la piedra emboquillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

Lp=3x
lp= 1143 m
lp= 1.20 m
4

La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un
ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 9.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.06 m'/s (maximo) | Cota @ = 1470.45 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 147951 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 147593 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 1.94 m/s
Vg = 0.19 m

1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.

Tipe de Area Ferimetro mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
_R" 5.5' 2 seccion A (m2) P {m) Rh {m) T (m)
V=—— L~ -
72 if —_— (senQ)D
Q/ﬂl (8-sen8)D’ 8D (1.8en8,D 2
R=A4/P ey ] 2 6 "4 -]
G 2V¥(0)
O=rA4
2/3 c1/2 Qn= ((1 sen&) (E))f S% 7.D2
Q.n= R2/3.51/2 4 n= e ) (G352
5
8 21894 | Dg - Q-n-43
1 senfl 2
Di = 01957 P; m.52. (1 — 8 )3
Di = 7.71 ulg
i = 8.00 Pulg (por ser comercial)
Di= 0.2032 m
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2.~ COTA DEL TUBO EN @

A’_m:le)l | Area= | oos07 | qm
4

[ vaz | 12a3 | mys |
Va=Velocidad en |a alcantarilla

Va’
15 x =
=8
|F_I nivel de carga aguas arriba = | 1479.51 | msnm |
ICotadeI tubo en @ = I 1479.14 | msnm I

3.- LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

Lt=4

[ u= [ 102 | m |
= T 200 [ m |

Longitud de la tuberia:

|Cotadel camino = | 147593 | msnm |

|Cotade| punto@: | 1479.14 | msnm |

Long= |2(Z[C C —C2))+ AnchoCarretera

Long tuberia { -0.63 | m |
Long tuberia { -0.70 | m I
gm Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Cgotaen el punto @ = I 1470.45 | msnm I

4.- CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(C4+Y2)—(C1+ Y1)

I AH = | 10.62 [ m I (Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

Lt

Cotal-Cota2 }

4.00
0.37

11

La inclinacion seria = I 4:1

| < I 4:1

SE ACEPTA

BALANCE DE ENERGIA ENTRE @)v (@).

El = E4+ Y Pérdidas

7
2 Perdidas = Pe + Pf +Ps
Va®
Pe = Perdidas por entrada = 0.5% > =| 0.039
g
Va®
Ps = Perdidas por salida = 0.65 x 3 =| 0.051
g
Pf = Perdidas por friccion= f Lx Va =| -0.005
g

Donde:
f= 0.025
L= -0.70
D= 0.2540 m
§ Pérdidas = | ooss

(Comunmente asumido para casos practicos)

(Se puede redondear a 12)

E4= | 147381 |

m__|

El+Epérdidas=

[ 1471395 | arn

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(E1+ Y Pérdidas) = [ 7 T w

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola
alantarilla funcionara perfectamente.
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Cotaen 3
La pendiente del tubo es= 0.002
| Cotaen el punto @: [ Cota en el punto @ 5 -0.0014 |
| Cotaenelpunto @)= | 147914 | msnm |

COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

| sPérdidas= | o085 |
| AH = | 10.62 | m | Entonces :
|  AH-zPérdidas= | 1053 | T 3 Pérdidas
CUMPLE
INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ ) 4.00 ) o
Cota4 —Cota 3 869
ginclinacién sera= | 21 < 41 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2+ Cota 3)/2= 1479.14
Entonces la alturade coertura es =

(Cota promedio de 2y 3 +E|l diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota !e camino = 1475.93 msnm
Cotapromediode 2y 3 = 1479.14 msnm
Diametro de la tuberia = 0.2540 m
I Altura de cobertura = | 3.46 I m I
{minimo requerido) = Eﬁ m
3.46 > 06 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

LONGITUD DE PROTECCION.
Es la longitud de la piedra emboquillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

Lp=3x
lp= 0.762 m
lp= 0.80 m
4

La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un
ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 7.88 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.96 m'/s (maximo) | Cota @ = 1417.68 msnm
Z= 15 Cota (@ - | 142634 msnm
S= 0.02 Cota Cam = 14254 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 3.27 m/s
Vg = 0.55 m

1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.

Tipo de Area Ferimeto mojade | Radio hidraulico |Espejo de agua
o, . seccién A (m2) P (m) Rh {m) T {m)
RS2 T~
= _ (senQ)D
/ Kvﬂl (8-sen8)D” 8D (1-52n8,D 2
. / o AX T 2 e 4 °
R=4A/P e ) 2./4Dv)
O=VA4 a4 5
senf D..© - mD
= R2/3 ¢1/2 .n= (1 - ) —))3.s52.
Q.n= R?/3.§1/2 4 Q.n=( 5 )G "
5
0 21894 | Dg _ Q.. 43
- 1 Q.2
= seno. .z
Di= 05425 P; m.52.(1 — 9 )3
Di = 7136 ulg
i = 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di= 0.6096 m
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2.~

COTA DEL TUBO EN @

Arm:?WDZ | Area= | os107 | qm
4

[ wvaz | 218 | mis |
Va=Velocidad en |a alcantarilla

Va’
15 x =
=8
|F_I nivel de carga aguas arriba = | 1426.34 | msnm |
ICotadeI tubo en @ = I 1425.22 | msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

Lt=4

[ u= | 406 |

]
ILt=|4.0IJ]E_|

Longitud de la tuberia:

|Cotadel camino = | 14254 | msnm |

|Cotade| punto@: | 1425.22 | msnm |

Long= |2(Z[C C —C2))+ AnchoCarretera

Long tuberia { 8.42 | m |
Long tuberia { 8.50 | m I
gota en el punto (j} = Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:

|Cgotaenelpunho@= I 1417.68 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(C4+Y2)—(C1+ Y1)

I AH = | 10.22 [ m I (Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La indinacion maxima recomendada es 4:1

H -
Cotal —Cota?2

La inclinacion sera = I

_ 4.00 _
- 1.12 -
a1 | < | a1

SE ACEPTA

BALANCE DE ENERGIA ENTRE D)y (@).

El= E4+Y Pérdidas

2 Perdidas = Pe + Pf +Ps
Va
Pe = Perdidas por entrada = 0.5x 2 =| 0.035
g
Vi
Ps = Perdidas por salida = 0.65x g _ 0.046
28
" — L Va?
Pf = Perdidas por friccion = f Ex > =| 0.015
I3

(Cominmente asumido para casos practicos)

Donde:
f= 0.025
L= 8.50 (Se puede redondear a 12)
D= 1.0160 m
| % Pérdidas = | o009 |
| F4= [ 14583 [ m |

[ Elvipérdidas= | 1418626 | Em

En la ecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(EL+ Y. Pérdidas)=| [0 | _m

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro calculo la

alcantarilla funcionara perfectamente.
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Cota en 3

La pendiente del tubo es= 0.002

Entonces: Ltuberiax S =

| Cotaen el punto @: | Cota en el punto @ 5 0.017 |

ICotaeneIpunto@=| 1425.20 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

| fPérdidas= | o009 |

| AH = | 10.22 | m | Entonces :

|  AH-IPérdidas= | 1012 | Mo [4] | 3 Pérdidas
CUMPLE

8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.

Lt 4.00 1
Cota4 —Cota 3 752
Einclinacién seria= | 21 < 41 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 +Cota 3)/2= 1425.21

Entonces la alturade coertura es =

(Cota promedio de 2 y 3 +El diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota !e camino = 1425.4 msnm
Cotapromediode 2y 3 = 14251 msnm
Diametro de la tuberia = 1.0160 m

| Altura de cobertura = [ 0.83 m I

{minimo requerido) =

083 > 06 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION. 2
Es la longitud de |la piedra emboquillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Ip

Ip= 3.048 m
Ip= 3.10 m

La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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Eseﬁar la alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 6.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 1.45 m'/s (maximo) | Cota @ = 137255 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 137574 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 137492 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 3.17 m/s
Vg = 0.51 m
SELECCION DEL DIAMETRO.
Tipo de Area Ferimeto mojade | Radio hidraulico |Espejo de agua
2% el seccién A (m2) P (m) h {m) im)
R3S —
V = oD - =]
7 — I ) {sen E) D
T~ (8-sen@)D 8D .sen6,D )
R=4/ P L Ny 8 2 -7 6
/
- | 2./y(D
o ~d Circular v(D-y)

senf

1 gp?

an=((1-

). Cyys.s2. 7k

5
o 218.94 D% Q.n. 43
1 senf. 2
bi- 0.6340 P; m.s2.(1 — 9 )3
Di= 24.96 ulg
Di= 30.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.7620 m
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2.-

COTA DEL TUBO EN (2.

2
drea = =P [ Area= | 1165 | wm ]
ga: [ 123 | wys |
Va=Velocidad en |a alcantarilla
Va*
el
|F_Iniveldecargaaguasarriba: | 13?5.?4' msnm |
ICotadeItuboen@: | ]3?4.4!]' msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DEENTRADAY SALIDA.

Lt =4xDi [ = [ a8 [ m |

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

[Cota del camino= | 137492 | msnm |

|Cotade|punto@= | 1374.40 | msnm |

Long = | Z(Z(C C-C2))+ AnchoCarretera

Longtuberia { 7.56 [ m |
Longh.lberia4 7.60 I m I
gm Esta cota al igual que la del punto @, seobtiene
del perfil:
&tﬂen el punto @= | 1372.55 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Serfa la diferencia de niveles entre el punto 1y 4

|AH =(C4+Y2) - (C1+ Y1)

I AH = | 4.75 | m | (Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

Lt

Cotal-Cota2 }

4.00
134

La inclinacion seria = I 4:1

| < I 4:1

SE ACEPTA

BALANCE DE ENERGIA ENTRE @)v (@).

El = E4+ Y Pérdidas

7
2 Perdidas = Pe + Pf +Ps
Va®
Pe = Perdidas por entrada = 0.5% > =| 0.039
g
Va®
Ps = Perdidas por salida = 0.65 x 3 =| 0.051
g

Pf = Perdidas por friccion =

i %x Va_ [0z

Donde:
f= 0.025
L= 7.60
D= 12192 m
§ Pérdidas = | o1

(Comunmente asumido para casos practicos)

(Se puede redondear a 12)

E4= | 1375.08 |

m__|

El+Epérdidas=

[ 1373512 | arn

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(E1+ Y. Pérdidas) =

1.53 m

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola

alantarilla funcionara perfectamente.
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Cota en3

La pendiente del tuboes = 0.002

Entonces: Ltuberiax S =

| Cota en el punto @ = | Cota en el punto @ - 0.0152 |

ICotaeneIpunto@=| 1374.38 | msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ £Pérdidas = | o012 |
| AH = | 4.75 | m | Entonces :
|  AH-IPérdidas = | 4.65 | N [4] | 3 Pérdidas
CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
L _ ) 4,00 ) )
Cota4 - Cota3 183
Einclinacién seria = | 2:1 < 4:1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2+ Cota3)/2= 1374.39

Entonces |a altura de coertura es =

(Cota promedio de 2 y 3 + El diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota del camino = 1374.92 msnm
Cota promediode 2y 3 = 1374.39 m
Diametro de latuberia = 1.2192 m
I Altura de cobertura = | 0.69 m I
(minimo requerida) = 0.6 m
0.69 > 0.6 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS)

9.- LONGITUD DE PROTECCION.
Es la longitud de |a piedra emboquillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

Lp = 3.6576 m
Lp= 3.70 m
La piedra emboquillada se colocara en lasalida y entrada con un espesor de 0.15 m.
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Eseﬁar la alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 6.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 1.45 m'/s (maximao) Cota@ = 1368.39 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 137376 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 137131 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 3.17 m/s
Vg = 0.51 m
1.-  SELECCION DELDIAMETRO.
_ R23S12 ;r;l\:?:l:ﬁ :‘E:n‘;) Puimgu::‘unjmln lelnml:l:ir:‘-‘.nlllca Espejo Irll‘l:)-\rjiln
F? (] ’_“‘ (seng)D
R 4/ P 7 I (8-sen8)D” 8D (1.5en8),D 2
= _d/ o y — s 2 ] a -}
O =14 gl 2./4D)
send\ ,D..2 1 ap?
Qn= R2/3.51/2 4 an=((1-27).D))s.s2.
[} 4 4
5
8 2
0 218.94 . Q.n.43
D3 = 1 2
= senf. =
Di = 0.6340 P; m.s2.(1— 8 )3
Di = 24.95 ulg
Di= 30.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.7620 m
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COTA DEL TUBO EN @

Area - 7xD’ rgeaz [ 136 | w* |
4 | va= | 2239 | mfs |
Va =Velocidad en la alcantarilla
2
15—
|EI nivel de carga aguas arriba = | 1373.76 ] msnm |
[cotadel tubo en @) = [ 137242 | rsom |

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

[Lt:|4.as]m|

| u= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotade| camino = | 1371.31 I msnm |

|C0tade| punto@: | 1372.42 I msnm |

Long= |2(Z[C C-C 2))—0— AnchoCarretera

Long tuberia 4 2.67 I m |
Long tuberia { 2.70 | m I
gtaenelpT@D:‘ Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Caotaenelpunto@= [ 1368.39 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

[AH =(C4+Y2)—(C1+ Y1)

[av= | 692 | m |

(Debe serzalas pérdidas de carga)
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5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

L ~ _ 4.00 _ 3
Cotal -Cota2 L34
lainclinacionseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA
6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE @y @).
El = E4+ Y Pérdidas |
Z Perdidas = Pe + Pf +Ps
Pe = Perdidas por entrada = 0.5><;n =| 0.039
g
. ; Va*
Ps = Perdidas por salida = 0.65 % > =| 0.051
g
Pf = Perdidas por friccion = f ix ] =| 0.004
D 2z
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
L= 2.70 (Se puede redondear a 12)
D= 1.2192 m
| § Pérdidas = | ooss ]
| E4= [ 137306 [ m |

[ Ei+Zpérdidas= | 1369.344 | Em

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(E1+ X Pérdidas) = [z 1 =

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola
alantarilla funcionara perfectamente.
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Cota en 3
La pendiente del tubo es= 0.002
Entonces: 0.005
| Cota en el punto @: I Cota en el punto @ - 0.0054 |

ICotaeneIpunm@=| 1372.41 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ 5 Pérdidas = | ooss ]

| AH = | 6.93 | m I Entonces :

| aH-zrérdidas= | 684 | N 3 Pérdidas

CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ _ 4.00 _ 1
Cota4 —Cota3 4.02
Einclinacién seria= [ 21 < a1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota 3)/2 = 1372.42

Entonces la alturade coertura es =

Cota !e camino

(Cota promedio de 2y 3 +E| diametro de la tuberia)-Cota del camino

137131 msnm

Cotapromediode2y 3 = 1372.42 msnm
Diametro de |a tuberia = 1.2192 m
I Altura de cobertura = [ 2.33 m I

{minimo requerido) =

233 > 06 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION.

2
Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Ip= 3.6576 m
Ip= 3.70

3

La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 9.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.62 m'/s (maximo) | Cota @ = 1369.02 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 137584 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 137529 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.12 m/s
vifag = 0.23 m
1.-  SELECCION DELDIAMETRO.
R23gV2 Tipo de Area Perimeto mejado | Radio hidraulice |Espejo de agua
V= - seccion A (m2) P {m) i {mi) fm)
b~ T~
" I S . (seng)D
— F B8-send)D 8D sen8,D
R=A4/P K&V@’I fe-sene) eo (1-s208)0 R
O =rA4 i, 2Vy(Oy)

Qn= R%/3.51/2 4

an=((1-

senf

1 gp?

). Cyys.s2. 7k

5
0 21804 | Dg _ Q.n.43
Di 0.4608 T 3% (1 senf )%
Di= 18.14 Fulg G
= 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.6096 m
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e

COTA DEL TUBO EN (2.

e - ax D’ | Area= | oss67 | m* |
[ vaz= [ oo | ‘mss
Va=Velocidad enla alcantarilla
>
15x V;g &
[Elnivel de carga aguas arriba - | 137584 | msom |
|cota del tubo en (2) = | 137485 | msnm |

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DEENTRADAY SALIDA.

Lt =4xDi [ = | 3868 [ m |

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

[Cota del camino= | 137525 | msnm |

|Cotade|punto@= | 1374.86 | msnm |

Long = | Z(Z(C C-C2))+ AnchoCarretera

Longtuberia { 10.29 [ m |
Longh.lberia4 10.30 I m I
gm Esta cota al igual que la del punto @, seobtiene
del perfil:
&tﬂen el punto @= | 1369.02 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Serfa la diferencia de niveles entre el punto 1y 4

|AH =(C4+Y2) - (C1+ Y1)

| AH= | 838 | m | (Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.
La inclinacion maxima recomendada es 4:1

Lt _ 4.00
Cotal-Cota2 0.98

lainclinacionseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA |

BALANCE DE ENERGIA ENTRE @D v (3@).

El = E4+ Y Pérdidas |

Z Perdidas = Pe + Pf +Ps

Pe = Perdidas por entrada = 0.5><;n =| 0.023
g

Va©
Ps = Perdidas por salida = 0.65 % = 0.029

Pf = Perdidas por friccion= f Lx ] =| 0.013
D

Donde:

f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
L= 10.30 (Se puede redondear a 12)
D= 0.9144 m

| § Pérdidas = | ooss |

| E4= 135 [ m ]
[ Ern

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

[ Ei+ipérdidas= [ 1369.915

E4~(E1+ Y Pérdidas)=| 52 T

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola
alantarilla funcionara perfectamente.




156

Cota en 3
La pendiente del tubo es= 0.002
Entonces:
| Cota en el punto @: I Cota en el punto @ - 0.0206 |

ICotaeneIpunm@=| 1374.84 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ 5 Pérdidas = | ooss ]

| AH = | 8.38 | m I Entonces :

[ an-zrérdidas= | 832 | N 3 Pérdidas

CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ _ 4.00 _ 1
Cota4 —Cota3 582
Einclinacién seria= [ 21 < a1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota 3)/2 = 1374.85

Entonces la alturade coertura es =

Cota !e camino 1375.29 msnm
Cotapromediode2y 3 = 1374.85 msnm

(Cota promedio de 2y 3 +E| diametro de la tuberia)-Cota del camino

Diametro de la tuberia = 0.9144 m
I Altura de cobertura = [ 0.47 m I
= 0.6 m

{minimo requerido) =

047 > 06 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION. 4
Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,

utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Ip= 2.7432 m
Ip= 2.80 m

La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

Ancho de carretera = 8.22 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.68 m'/s (maximo) | Cota @ = 1373 msnm
Z= 1.5 Cota(@) - | 137756 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 137643 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.34 m/s
W}Zs: 0.28 m
SELECCION DEL DIAMETRO.
RI3gU2 Tipo de Area Perimeuo mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
¥ = - seccion A {m2) P {m) h (mi fm)
rr I‘l T T o
) — {sen=)D
=4/ P 7 I (8-sen8)D” 8D (1.82n8,D 2
e Nyl T8 Tz 8 "4 6
o =74 i 2/40¥)
send\ ,D..2 1 ap?
— R2/3 ¢1/2 .n= (1— ) —))s3.s2.
Qn= R2?/3.51/2 4 Q.n=( 5 )G "
S
8 Q.n.43
0 21894 | D3 =—F >
= senbf £
m.s2.(1— )3
bi= 0.4781 P; ]
Di= 18.82 ulg
i = 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.6096 m

DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.
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COTA DEL TUBO EN @

2
direa =" xD tea= | 06567 | m® |
4 | va= | 1203 | mfis |

Va=Velocidad en la alcantarilla
Va?
1.5 =
"5

|EI nivel de carga aguas arriba = | 1377.56 ] msnm |
|Cotade| tubo en @: | 1376.56 ] msnm |

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

[Lt=|3.66]m|

| u= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotade| camino = | 1376.43 I msnm |

|C0tade| punto@: | 1376.56 I msnm |

Long= |2(Z[C C-C 2))—0— AnchoCarretera

Long tuberia 4 7.83 I m |
Long tuheria{ 7.90 | m I
gtaenelpT(AD:‘ Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Caotaen el punto@: [ 1373 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

[AH =(C4+Y2)—(C1+ Y1)

[an= | 612 | m |

(Debe serzalas pérdidas de carga)
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5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

u P
b ! . )
Cotal -Cotal L
lainclinacionseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA

6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE @y @).

El = E4+ Y Pérdidas |

2
=| 0.036

=| 0.012

Z Perdidas = Pe + Pf +Ps
Pe = Perdidas por entrada = 0.5><;n =| 0.027
g
Vi
Ps = Perdidas por salida = 0.65x -2
2z
Pf = Perdidas por friccion= f ix ]
g
Donde:

(Comunmente asumido para casos practicos)

f= 0.025
L= 7.90 (Se puede redondear a 12)
D= 0.9144 m

| § Pérdidas = | oo ]

| E4=

| 137683 | m |

[ El+3pérdidas=

[ 1373905 | arn

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(E1+ X Pérdidas) = 2=

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola
alantarilla funcionara perfectamente.
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Cotaen 3
La pendiente del tubo es= 0.002
| Cota en el punto @: | Cota en el punto @ - 00158 |

ICotaeneIpunto@=| 1376.54 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

| fPérdidas= [ 0075 |
| AH = | 6.12 | m | Entonces :
|  AH-zPérdidas= | 604 | Mo [4] | 3 Pérdidas
CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ ) 4.00 ) s
Cota4 —Cota3 354
Einclinacién seria= | 21 < 41 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 +Cota 3)/2= 1376.55

Entonces la alturade coertura es =

(Cota promedio de 2 y 3 +El diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota del camino = 1376.43 msnm
Cotapromediode2y 3 = 1376.55 nan
Diametro de la tuberia = 0.9144 m
| Altura de cobertura = [ 1.04 m I
(minimo reguerido) g 0.6 m
104 > 06 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION.
Es la longitud de |la piedra emboquillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

Lp=3x
lp= 2.7432 m
lp= 2.80 m

La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Eseﬁar la alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 7.42 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 1.33 m'/s (maximo) | Cota @ = 1375.06 msnm
Z= 1.5 Cota(@-| 13793 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 137702 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.93 m/s
Vz)Qs: 0.44 m
1.-  SELECCION DELDIAMETRO.
. . Tipo de Area Perimeto mejado | Radio hidraulice |Espejo de agua
- R g2 seccion A (m2) P (m) h (m) {m)
= b~ T~
7 [ (senQ)D
R= A4/ P 'QT/; I (6-seng)D’ 8D (1.82n8,D 2
- ey E] 2 8 "4 o
o =74 i 2v/y(Dy)

an=((1-

send\ ,D..2 1 gp?
5 ) Qs

— p2/3 ¢c1/2 z.
Q.n= R</=.5/<.4 4
5
8 Q.n.43
8 21894 | D3 =
1 senf. 2
Di= 0.6149 P; m.52.(1— B )3
Di = 24.21 ulg
Di= 30.00 Pulg (por ser comercial)
Di= 0.7620 m
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2.-

COTA DELTUBOEN @

1
i TxD’ [ Area= | 13615 | m® ]
red =
93 = [ a1as | wmps |
Va=Velocidad en la alcantarilla
Va*

1.5 x 22 = 0.100

|F_I nivel de carga aguas arriba = | 1375.3 | msnm |

ICotadeI tubo en @: I 1377.98 | msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

It =4xDi [ = [ 488 [ m |

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotadel camino = | 1377.02 | msnm |

|Cotade| punto@: | 1377.98 | msnm |

Long= |2(Z[C C - C2))+ AnchoCarretera

Long tuberia { 4.54 | m ]
Long tuberia { 4.60 | m I
Eota en el punto (j} = Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:

|Cgotaenelpunho®= I 1375.06 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(C4+Y2)—(C1+ Y1)

I AH = | 5.80 | m l (Debe serzalas pérdidas de carga)




163

5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

D -
Cotal-Cota2

4.00
132

La inclinacion seria = I 4:1

| < I 4:1

SE ACEPTA

6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE @y @).

El = E4+ Y Pérdidas

(Comunmente asumido para casos practicos)

7
2 Perdidas = Pe + Pf +Ps
Va®
Pe = Perdidas por entrada = 0.5% > =| 0.033
g
. . Va
Ps = Perdidas por salida = 0.65 x =] 0.043
2z
Pf = Perdidas por friccion= f Lx Va =| 0.006
g
Donde:
f= 0.025
L= 4,60 (Se puede redondear a 12)
D= 1.2192 m
| § Pérdidas = | ooss |
| E4= | 137859 | m |

[ El+3pérdidas=

[ 1375993 | arn

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(E1+ ¥ Pérdidas)= |

2.60 m

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola

alantarilla funcionara perfectamente.
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Cota en 3

La pendiente del tubo es= 0.002

Entonces: Ltuberiax S = 0.009

| Cota en el punto @: | Cota en el punto @ - 0.0092 |

ICotaeneIpunto@=| 1377.97 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

| fPérdidas= | o083 |

| AH = | 5.80 | m | Entonces :

|  AH-zPérdidas= | 572 | Mo [4] | 3 Pérdidas
CUMPLE

8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.

Lt 4.00 1
Cota4 —Cota 3 291
Einclinacién seria= | 21 < 41 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 +Cota 3)/2= 1377.98

Entonces la alturade coertura es =

(Cota promedio de 2 y 3 +El diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota !e camino = 1377.02 msnm
Cotapromediode 2y 3 = 1377.98 msnm
Diametro de la tuberia = 1.2192 m

| Altura de cobertura = [ 2.17 m I

(minimo reguerido) g 0.6 m

217 > 06 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION. 2
Es la longitud de la piedra emboquillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Ip

Ip= 3.6576 m
Ip= 3.70 m

La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato sig

uientes.

Ancho de carretera = 6.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.20 m'/s (maximo) | Cota @ = 1392.46 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 138379 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 135223 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.78 m/s
W}Zs: 0.39 m
1.-  SELECCION DELDIAMETRO.
Tipo de Area Ferimeto mojado | Radio hidraulico [Espejo de agua
R23g12 seccion A (m2) P im}) h {m) {m)
Ve——— o T
7 I . (sen)D
o £ (8-sen@)D 8D .senB8,D
R=A/P K*\r))ll @senep’ | 6D | (j.sme)p |
— 2./yv(D
O—vi4 VYD)
senf 1 ap?
Qn= R2?/3.51/2 4 Qn=({1- ( )s.52.
5
0 21894 | 8 Q.n.43
D3 =
senf 2
bi= 0.3035 P; TT. 32 1- —)
Di = 11.95 ulg
= 12.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.3048 m
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2

COTA DEL TUBO EN @

2
i zxD [ Area= | 01882 | m* |

4
9: | 1238 | mfs |

Va=Velocidad en la alcantarilla

Va?
1.5 =
X g
@nivel de carga aguas arriba = | 1392.46 ] msnm |
|Cotade| tubo en @: | 1391.89 ] msnm |

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

[Lt=|1.83]m|

| u= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotade| camino = | 1392.23 I msnm |

|C0tade| punto@: | 1391.89 I msnm |

Long= |2(Z[C C-C 2))—0— AnchoCarretera

Long tuberia 4 7.02 I m |
Long tuheria{ 7.10 | m I
gtaenelpT(AD:‘ Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Caotaen el punto@: [ 1389.79 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(C1+Y1)—(C4+Y2)|

[aw= | 112 | m |

(Debe serzalas pérdidas de carga)
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5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

D -
Cotal-Cota2

B

0.57

La inclinacion seria = I 4:1

SE ACEPTA

6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE @y @).

El = E4+ Y Pérdidas

2 Perdidas =

Pe + Pf +Ps

Pe = Perdidas por entrada =

Ps =Perdidas por salida =

Pf = Perdidas por friccion =

Va®
0.5x——=[0039 |
2g
Va
o6sx "G ]
p LY _Gox
1z

(Comunmente asumido para casos practicos)

(Se puede redondear a 12)

Donde:
f= 0.025
L= 7.10
D= 0.4572 m
| § Pérdidas = | o120 ]
| El= | 130176 | Em
[ Ed+rpérdidas= [ 1390770 [ m |

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor,

casose tiene:

E1-(E4+ Pérdidas)- [ T

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola

alantarilla funcionara perfectamente.

en nuestro
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Cotaen 3
La pendiente del tubo es= 0.002
| Cota en el punto @: | Cota en el punto @ - 00142 |

ICotaeneIpunto@=| 1391.88 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

IPérdidas= | 0120 |
| AH = | 111 | m | Entonces :
|  AH-zPérdidas= | 099 | Mo [4] | 3 Pérdidas
CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ ) 4.00 ) X
Cota4 —Cota3 209
Einclinacién seria= | 21 < 41 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 +Cota 3)/2= 1391.88

Entonces la alturade coertura es =

(Cota promedio de 2 y 3 +El diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota !e camino = 1392.23 msnm
Cotapromediode 2y 3 = 1391.88 msnm
Diametro de la tuberia = 0.4572 m
| Altura de cobertura = [ 0.11 m I

= 0.6 m

{minimo requerido) =

011 > 06 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION.

Es la longitud de la piedra emboquillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Ip

Ip= 1.3716 m
lp = 1.40 m
La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 6.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.84 m'/s (maximo) | Cota @ = 1415.36 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 141105 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 141405 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.88 m/s
W}Zs: 0.42 m
1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.
. . Tipo de Area Perimeto mejado | Radio hidraulice |Espejo de agua
_ R=Pg5V= seccion A (m2) P im) h (m) (m)
o b - T
72 D - . (seng)D
— / £~ B-send)D 8D sen8,D
R—A4A/P L \o/’/,l LEHL) 13 (1-2208)D .
o =1 gl 2./4D)
2/3 c1/2 — (1 send 1 n.p?
Qn= R%/3.51/2 4 Qn=({1- ())ssz
5
8 2
0 21804 | = _ Q.n.43
D3 =
senf. 2
Di= 0.5172 P; T. 52 1- —)
Di= 20.36 ulg
i = 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.6096 m
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2-

COTA DELTUBOEN @

Area:LDZ [ Area= | osw07 | qm
4

[ wva= [ 1037 | mis |
Va=Velocidad en la alcantarilla

Va*
15
=8
|EI nivel de carga aguas arriba = | 1415.36 ] msnm |
ICotadeI tubo en @ = I 1414.26 | msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

|Lt=|4.as|a_||
400 | m

.

Longitud de la tuberia:

|Cotade| camino = [ 1414.05 | msnm ]

|Cotade| punto@: [ 1414.26 | msnm |

Long= |2(Z[C C-C 2))—0— AnchoCarretera

Long tuberia 4 5.37 | m |
Long tuberia { 5.40 I m I
gtaenemﬁr‘ Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Caotaen el punto @ = I 1411.05 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(Cl1+Y1)—(C4~+ Yz)\

I AH = | 2.75 | m I (Debe ser=alas pérdidas de carga)
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5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

D -
Cotal-Cota2

B

110

La inclinacion seria = I 4:1

SE ACEPTA

6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE @y @).

El = E4+ Y Pérdidas

Z Perdidas =

Pe + Pf +Ps

Pe = Perdidas por entrada =

Ps =Perdidas por salida =

Pf = Perdidas por friccion =

Va®
0.5x——=[0027 ]
2g
Va
o6sx " 5o% ]
p LY Goor
1z

(Comunmente asumido para casos practicos)

(Se puede redondear a 12)

Donde:
f= 0.025
L= 5.40
D= 1.0160 m
| § Pérdidas = | oo ]
| El= | 141483 | Em
[ E4+Zpérdides= [ 1411550 | m |

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1 ligeramente mayor,

casose tiene:

E1-(E4+Y Pérdidas)= [ze8 |

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola

alantarilla funcionara perfectamente.

en nuestro
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Cota en 3

La pendiente del tubo es= 0.002

Entonces: Ltuberiax S =

| Cotaen el punto @: | Cota en el punto @ 5 0.0108 |

ICotaeneIpunto@=| 1414.25 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

| fPérdidas= [ 0070 |

| AH = | 2.75 | m | Entonces :

|  AH-zPérdidas= | 268 | Mo [4] | 3 Pérdidas
CUMPLE

8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.

Lt 4.00 1
Cota4 —Cota 3 320
ginclinacién seria= | 21 < 41 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 +Cota 3)/2= 1414.25

Entonces la alturade coertura es =

(Cota promedio de 2 y 3 +El diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota !e camino = 1414.05 msnm
Cotapromediode 2y 3 = 1414.35 msnm
Diametro de la tuberia = 1.0160 m

| Altura de cobertura = [ 1.22 m I

{minimo requerido) =

122 > 06 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION. 2
Es la longitud de |la piedra emboquillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Ip

lp= 3.048 m
lp = 3.10 m
La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un
ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 6.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.20 m'/s (maximo) | Cota @ = 1426.57 msnm
Z= 15 Cota (4) - 1420 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 142397 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.78 m/s
W}Zs: 0.39 m

1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.

s 12 Tipo de Area Perimeuo mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
o — R85 seccion A (m2) P im} Rh {m}) T im)
" [ senp
R=4/ P Q/ﬂl (8-sen8)D” 8D (1.82n8,D 2
A ¥ 8 2 ] 4 o
O =14 e | 250
sen®\ .D..2 ! mgp?
_ p2/3 c1/2 A= (1_ ) Dyys sz,
Q.n= R?/3.51/2 4 Q.n=( o)) ”
5
8 21804 | Dg _ Q.n.43
1 senf 2
Di = 0.3035 P; m.52. (1 — 8 )3
Di= 11.95 ulg
i = 12.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.3048 m
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2.-

COTA DELTUBO EN @

Arm:;rxl)l r@a: [ o6z | wm? |
4 | va= | 123 | mfs |
Va =Velocidad en la alcantarilla
2
15—
|EI nivel de carga aguas arriba = | 1426.57 ] msnm |
[cotadel tubo en @) = [ 142600 | msom |

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

[Lt=|1.83]m|

| u= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotade| camino = | 1423.97 I msnm |

|C0tade|punto@: | 1426.00' msnm |

Long= |2(Z[C C-C 2))—0— AnchoCarretera

Long tuberl’a{ -0.09 I m |
Long tuberia { -0.10 | m I
gtaenelpT@D:‘ Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Caotaenelpunto@= [ 1420 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(C1+Y1)-(C4+Y2)|

[ av= | so0 | m |

(Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

u o
b ! S ,
Cotal -Cotal 0.57
lainclinacionseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA |

BALANCE DE ENERGIA ENTRE @v (@).

El = E4+ Y Pérdidas

2 Perdidas = Pe + Pf +Ps
Va®
Pe = Perdidas por entrada = 0.5x% 3 =| 0.039
8
Ps =Perdid lida = U6SXV&2— 0.051
s =Perdidas por salida = A 22 =0
Pf = Perdidas por friccion = f ix ia =| 0.000
b 2
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
L= -0.10 (Se puede redondear a 12)
D= 0.4572 m
| § Pérdidas = | oo |
| El= | 14587 | Em
[ E4+Zpérdidas= [ 1420949 [ m |

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1ligeramente mayor,

casose tiene:

en nuestro

El-(E4+Y Pérdidas)= a2 T

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola
alantarilla funcionara perfectamente.
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Entonces: Ltuberiax S =

Cota en 3

La pendiente del tubo es= 0.002

Cota en el punto @: I Cota en el punto @ - -0.0002 |

Cotaenelpunbo@=| 1426.00 I msnm I

COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ 5 Pérdidas = | oo |

| AH = | 5.01 | m I Entonces :

[ aH-zrérdidas= | 492 | N 3 Pérdidas

CUMPLE
INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ _ 4.00 _ 1
Cota4 —Cota3 6.00
Einclinacién seria= [ 21 < a1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota 3)/2 = 1426.00
Entonces la alturade coertura es =

(Cota promedio de 2y 3 +E| diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota del camino 1423.97 msnm

Cotapromediode2y 3 = 1426.00
Diametro de la tuberia = 0.4572 m
I Altura de cobertura = [ 2.49 m I
{minimo requerido) E 0.6 m
249 > 06 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

LONGITUD DE PROTECCION. 4
Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Lp = 1.3716 m
Lp = 1.40 m
La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 6.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.84 m'/s (maximo) | Cota @ = 144015 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 143365 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 143742 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.88 m/s
VZ/ZS = 0.42 m

1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.

o - Tipo de Area Ferimeto mojado | Radio hidraulico [Espejo de agua
— R gtz seccion A (m2) P im) Rh (m) (m)
7 A . sendyp
£ 8-send)D 8D sen8,D
R=AP K‘\Vﬁl S el B e Kb s SN
Oo=Vr4 G 2/40v)
sen®\ .D..2 ! mgp?
_ p2/3 c1/2 A= (1_ ) Dyys sz,
Q.n= R?/3.51/2 4 Q.n=( o)) ”
5
0 21894 | Dg T Q.n.43
1 senf 2
Di = 05172 P; w.s2.(1— 8 )3
Di= 20.36 ulg
i = 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di= 0.6096 m
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e

COTA DEL TUBO EN (2.

7 D [ Area= | o807 | wm ]
]—Q= [ 1037 | mis |
Va=Velocidad enla alcantarilla
>
15x V;g &
[Elnivel de carga aguas arriba - | 144015 | msnm |
|cota del tubo en (2) = | 143905 | msnm |

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DEENTRADAY SALIDA.

[[t=4xDjl [Ct= T 20 [ m ]

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

[Cota del camino= | 1437.42 | msnm |

|Cotade|punto@= | 1435.06 | msnm |

Long = | Z(Z(C C-C2))+ AnchoCarretera

Longtuberia { 111 [ m |
Longh.lberia4 1.20 I m I
gm Esta cota al igual que la del punto @, seobtiene
del perfil:
&tﬂen el punto @= | 1433.65 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Serfa la diferencia de niveles entre el punto 1y 4

|AH =(C1+Y1)7(C4+Y2)‘

| AH= | 4.94 | m | (Debe serzalas pérdidas de carga)




179

INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

u P
b ! )
Cotal-Cotal 110
lainclinacionseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA |

BALANCE DE ENERGIA ENTRE @v (@).

El = E4+ Y Pérdidas

2 Perdidas = Pe + Pf +Ps
Va®
Pe = Perdidas por entrada = 0.5x 2 =| 0.027
8
Ps =Perdid lida = U6SXV&2— 0.036
s =Perdidas por salida = A 22 =0
Pf = Perdidas por friccion= f Lx CH =| 0.002
g
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
L= 1.20 (Se puede redondear a 12)
D= 1.0160 m
| § Pérdidas = | ooss |
| El= | 143042 ] Em
[ E4+Zpérdidas= [ 1434545 [ m |

En laecuacion debe cumplirse |a igualdad, o ser E1ligeramente mayor,

casose tiene:

en nuestro

El-(E4+Y Pérdidas)= o= T

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola
alantarilla funcionara perfectamente.




180

Entonces: Ltuberiax S = 0.002

Cota en 3

La pendiente del tubo es= 0.002

Cota en el punto @: I Cota en el punto @ - 0.0024 |

Cotaenelpunbo@=| 1439.05 I msnm I

COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ 5 Pérdidas = | ooss ]

| AH = | 4.94 | m I Entonces :

| aH-zrérdidas= | 488 | N 3 Pérdidas

CUMPLE
INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ _ 4.00 _ 1
Cota4 —Cota3 540
Einclinacién seria= [ 21 < a1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota 3)/2 = 1435.05
Entonces la alturade coertura es =

(Cota promedio de 2y 3 +E| diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota del camino 1437.42 msnm

Cotapromediode2y 3 = 1439.05 n‘an
Diametro de la tuberia = 1.0160 m
I Altura de cobertura = [ 2.64 m I
{minimo requerido) E 0.6 m
264 > 06 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

LONGITUD DE PROTECCION. >
Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Lp = 3.048 m
Lp = 3.10 m
La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar la alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un
ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 7.20 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.20 m'/s (maximo) | Cota @ = 1473.5 msnm
Z= 1.5 Cota(@) - | 147119 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 146892 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.78 m/s
W}Zs: 0.39 m

1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.

a1 Tipo de Area Ferimeto mojado | Radio hidraulico [Espejo de agua
r— R g seccion A (m2) P {m) Rh {m) T {m})
P L - - o
{(senz)D
R— 4/ P 7 I (-seng)D’ 8D (1.82n8,D 2
< L R 2 Te 'd 6
O =74 el I 2/y(D-y)
senfl 1 m.pz
Qn= R2/3.51/2 4 an=((1-29).>)s.s2.
5
8 21894 | D% _ Q.n.43
o= [ ows [ gy 2 - ﬂ)g
Di = 11.55 ulg
i = 12.00 Pulg (por ser comercial)
Di= 0.3048 m
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e

COTA DEL TUBO EN @

o axD’ [Area= | o2 | wm ]
]—Q= [ 1236 | mwis |
Va=Velocidad en |a alcantarilla
>
1.5 % ";ag B
[El nivel de carga aguas arriba = [ 14735 [ msom |
|cotadel tubo en (2) = | 147293 | msnm |

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

It =4xDi [ = [ 188 [ m |

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotadel camino = | 146992 | msnm |

|Cotade| punto@: | 1472.93 | msnm |

Long= |2(Z[C C - C2))+ AnchoCarretera

Long tuberia { -1.83 | m ]
Long tuberia { -1.90 | m I
gm Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Caotaen el punto @ = I 1471.19 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(Cl1+Y1)—(C4+ YZ)\

| AH = | 0.75 | m | (Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

u P
= - U N 7
Cotal-Cotal 0.57
lainclinacionseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA

BALANCE DE ENERGIA ENTRE @) v (@).

El = E4+ ¥ Pérdidas

7
Z Perdidas =

Pe = Perdidas por entrada =

Ps =Perdidas por salida =

Pf = Perdidas por friccion =

Pe + Pf +Ps
Va®
0.5x_—=[0039 |
2g
az
o6sx L[5 ]
I oy
1z

Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
L= -1.%0 (Se puede redondear a 12)
D= 0.4572 m
| § Pérdidas = | oom |

El=

| 1a72s0 | Em

E4 + Epérdidas =

[1472132 | m |

En laecuacion debe cumplirse |a igualdad, o ser E1ligeramente mayor,
casose tiene:

El-(E4+ Y Pérdidas)= [oe T

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola
alantarilla funcionara perfectamente.

en nuestro




184

Cota en 3

La pendiente del tubo es= 0.002

Entonces: Ltuberiax S =

| Cota en el punto @: I Cota en el punto @ - -0.0038 |

ICotaeneIpunm@=| 1472.93 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ 5 Pérdidas = | oom |

| AH = | 0.75 | m I Entonces :

[ an-zrérdidas= | o067 | N 3 Pérdidas

CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ _ 4.00 _ 5
Cota4 —Cota3 174
Einclinacién seria= [ 21 < a1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota 3)/2 = 1472.93

Entonces la alturade coertura es =

Cota !e camino 1469.92 msnm
Cotapromediode2y 3 = 1472.93 msnm

(Cota promedio de 2y 3 +E| diametro de la tuberia)-Cota del camino

Diametro de la tuberia = 0.4572 m
I Altura de cobertura = [ 3.47 m I
= 0.6 m

{minimo requerido) =

3.47 > 06 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION.

2
Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Ip= 1.3716 m
lp= 1.40 m
La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 9.00 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.20 m'/s (maximo) | Cota @ = 1493.32 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 14892 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 149185 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.78 m/s
VZ/ZS = 0.39 m
1.-  SELECCION DELDIAMETRO.
. . Tipo de Area Perimeto mejado | Radio hidraulice |Espejo de agua
b RAg1 seccion A (m2) P (m) R {m) (m)
- b - T
7? i {sen 9) D
R=A/P .7 )| @sero0’ | ep | (s.seneyp |2
- ey E] 2 8 "4 o
— ] A
g? = FA4 Circular 2yy(D-y)

0 218.94
Di= 0.3035
Di= 11.95 Fulg

i= 12.00 Pulg
Di= 0.3048 m

Q.

(por ser

wilco

D

comercial)

(1-

senf\ ,D..2 ! mp?
5 ) QP

5
@.n.43

senf_ 2
g )’

i
m.52.(1 —
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e

COTA DEL TUBO EN @

N _ 7D’ | Area= | 01842 | w2 |
Fﬂ: [ 1236 | mis |
Va=Velocidad en |a alcantarilla
2
1.5 % ";ag B
[El nivel de carga aguas arriba = [ 149332 | msnm |
|cotadel tubo en (2) = | 149275 | msom |

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

It =4xDi [ = [ 188 [ m |

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotadel camino = | 145185 | msnm |

|Cotade| punto@: | 1492.75 | msnm |

Long= |2(Z[C C - C2))+ AnchoCarretera

Long tuberia { 6.30 | m ]
Long tuberia { 6.30 | m I
gm Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Cgotaenelpunho®= I 1489.2 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(Cl1+Y1)—(C4+ YZ)\

I AH = | 2.56 | m l (Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

u o
b . ,
Cotal-Cotal 0.57
lainclinacionseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA |

BALANCE DE ENERGIA ENTRE @v (@).

El = E4+ Y Pérdidas

2 Perdidas = Pe + Pf +Ps
Va®
Pe = Perdidas por entrada = 0.5x 2 =| 0.039
8
Ps =Perdid lida = U6vaa!— 0.051
s =Perdidas por salida = A 22 =0
Pf = Perdidas por friccion= f Lx CH =| 0.027
b 2g
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
L= 6.30 (Se puede redondear a 12)
D= 0.4572 m
| § Pérdidas = | o016 |
| El= | 1am62 | Em
[ E4+Zpérdides= [ 1490176 | m |

En laecuacion debe cumplirse |a igualdad, o ser E1ligeramente mayor,

casose tiene:

en nuestro

El-(E4+ Y Pérdidas)= 22T

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola
alantarilla funcionara perfectamente.
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Cota en 3
La pendiente del tubo es= 0.002
Entonces:
| Cota en el punto @: I Cota en el punto @ - 0.0126 |

ICotaeneIpunbo@=| 1492.74 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ 5 Pérdidas = | 016 |

| AH = | 2.56 | m I Entonces :

| aH-zrérdidas= | 244 | N 3 Pérdidas

CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ _ 4.00 _ 1
Cota4 —Cota3 354
Einclinacién seria= [ 21 < a1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota 3)/2 = 1492.74

Entonces la alturade coertura es =

Cota !e camino 1491.85 msnm
Cotapromediode2y 3 = 1492.74 msnm

(Cota promedio de 2y 3 +E| diametro de la tuberia)-Cota del camino

Diametro de la tuberia = 0.4572 m
I Altura de cobertura = [ 1.35 m I
= 0.6 m

{minimo requerido) =

135 > 06 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION. 2
Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,

utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Lp = 1.3716 m
Lp = 1.40 m
La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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Disefiar la alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 11.20 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.84 m'/s (maximo) | Cota @ = 1425.41 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 142821 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 142688 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.88 m/s
W}Zs: 0.42 m
1.-  SELECCION DELDIAMETRO.
2% 1s2 Tipo de Area FPerimeto mejado | Radio hidraulico |Espejo de agua
- — R-""5"7- seccion A (m2) P im) h {mi) im)
b~ T~
” [ A— sen21D
R=A4/ P 7 I (-seng)D’ 8D (1.52n8,D 2
= N T8 2 8 "4 o
-
o =VA il 2v/¥(D-y)

(1-

senf\ ,D..2 ! mp?
5)-Gs

_ p2/3 c1/2 n= Pl
Qn= R%/3.512 4 Q 4
5
8 21804 | D% _ Q.n.43
- 1 né 2
bi= 05172 m.52.(1 — se )3
Di = 20.36 pulg 6
i = 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di= 0.6096 m
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COTA DEL TUBO EN @

7xD’ | Area= | 08107 | m* |

ATC(I:—
4
93: | 1037 | mis |

Va=Velocidad en la alcantarilla

Va’
1.5 x =
2%
lgnivel de carga aguas arriba = | 1428.21 | msnm |
ICotadeI tubo en @ = I 1427.11 | msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

It =4xDi [ = [ 408 [ m |

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotadel camino = | 142688 | msnm |

|Cotade| punto@: | 1427.11 | msnm |

Long= |2(Z[C C - C2))+ AnchoCarretera

Long tuberia { 10.51 | m ]
Long tuberia { 10.60 | m I
gm Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Caotaen el punto @ = I 1425.41 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(C4+Y2)—(C1+ Y1)

| AH = | 4.36 | m l (Debe serzalas pérdidas de carga)
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5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

L ~ _ 4.00 _
Cotal-Cota L10
lainclinacionseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA
6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE @y @).
El = E4+ Y Pérdidas |
Z Perdidas = Pe + Pf +Ps
Pe = Perdidas por entrada = 0.5><;n =| 0.027
g
. . Va*
Ps = Perdidas por salida = 0.65 % > =| 0.036
g
Pf = Perdidas por friccion= f Lx ] =| 0.014
D 2z
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
L= 10.60 (Se puede redondear a 12)
D= 1.0160 m
| § Pérdidas = 0077 |
| E4= [ 14278 | m |

[ Elespérdidas= | 1426317 | Em

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(E1+ X Pérdidas) = [ 3 T m

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola

alantarilla funcionara perfectamente.
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Cota en 3
La pendiente del tubo es= 0.002
Entonces:
| Cota en el punto @: I Cota en el punto @ - 0.0212 |

ICotaeneIpunm@=| 1427.09 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ 5 Pérdidas = | o077 ]

| AH = | 4.36 | m I Entonces :

| aH-zrérdidas= | 428 | N 3 Pérdidas

CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ _ 4.00 _ 5
Cota4 —Cota3 168
Einclinacién seria= [ 21 < a1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota 3)/2 = 1427.10

Entonces la alturade coertura es =

Cota !e camino

(Cota promedio de 2y 3 +E| diametro de la tuberia)-Cota del camino

1426.88 msnm

Cotapromediode2y 3 = 1427.10 msnm
Diametro de |a tuberia = 1.0160 m
I Altura de cobertura = [ 1.24 m I

{minimo requerido) =

124 > 06 | CUMPLE(NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION.

2
Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Ip= 3.048 m
Ip= 3.10 m

La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar Iagcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un

ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 9.15 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.38 m'/s (maximo) | Cota @ = 1465.04 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 146223 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 146736 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.32 m/s
W}Zs: 0.27 m
1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.
. . Tipo de Area Perimeto mejado | Radio hidraulice |Espejo de agua
— R Fg12 seccion A (m2) P (m) h (m) (m)
- b - T
” [ (senQ)D
R— 4/ P 7 I (@-seng)D” 8D {1.82n8,D 2
B e Nyl T8 2 8 "4 o
O =14 gl 2J/y(D¥)

0 21894 |
Di = 0.3843
Di = 15.13 Fulg
i = 18.00 Pulg
Di = 0.4572 m

Q.

(por ser

8
D3 =

(1-

senf\ ,D..2 ! mp?
5)-Gs

2,
4

s
Q.n.43

comercial)

1
m.s52.(1—

senf. 2

g )
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e

COTA DEL TUBO EN @

=+ JIXDI - 2
Area = | Area= | 0.4560 | m |
[ va= | o8 | mfs
Va=Velocidad en la alcantarilla
Va*
1.5 x =
2%
lgnivel de carga aguas arriba = | 1465.23 | msnm |
ICotadeI tubo en @ = I 1468.41 | msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

It =4xDi [ = [ 308 [ m |

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotadel camino = | 146736 | msnm |

|Cotade| punto@: | 1468.41 | msnm |

Long= |2(Z[C C - C2))+ AnchoCarretera

Long tuberia { 6.00 | m ]
Long tuberia { 6.00 | m I
Eota en el punto (j} = Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:

|Caotaenelpunho®= I 1465.04 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(C4+Y2)—(C1+ Y1)

| AH = | 5.75 | m | (Debe serzalas pérdidas de carga)
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5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

Lt ~ _ 4.00 _
Cotal-Cota 0.82
La inclinacion seria = I 4:1 | < I 4:1

SE ACEPTA

6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE @y @).

El = E4+ Y Pérdidas |

Z Perdidas = Pe + Pf +Ps
Pe = Perdidas por entrada = 0.5><;n =| 0.018
g
. ; Va*
Ps = Perdidas por salida = 0.65 % > =| 0.023
g
Pf = Perdidas por friccion = f ix ] =| 0.007
D 2z
Donde:
f= 0.025
L= 6.00 (Se puede redondear a 12)
D= 0.7620 m
| § Pérdidas = 0048 |
| E4= [ 146849 | m |

[ Elespérdidas= | 1465.908 | Em

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(E1+ X Pérdidas)= [z 1w

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola

alantarilla funcionara perfectamente.

l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
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Cota en3
Lz pendiente del tuboes = 0.002
[ Cotaenelpunto @ = [ Cotaenelpunto @-  0.012 |
I Cotaenelpumo@: | 1468.40 | msnm |

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

| zPérdidas = | oo |
| AH = | 5.75 | m | Entonces :
[ an-zpérdidas = | 570 | aH o [ > 3 Pérdidas
CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ _ 4.00 _ 1
Cota4 —Cota3 3.36
Einclinacién sera= | 21 < a1 | SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota3)/2 = 1468.40

Entonces la altura de coertura es =

Cota !e camino

(Cota promedio de 2y 3 + El diametro de la tuberia)-Cota del camino

1467.36 msnm

Cota promediode 2y 3 = 1468.40 msnm
Diametro de latuberia = 0.7620 m
I Altura de cobertura = | 1.81 m I
(minimo requerida) E 0.6 m
1.81 > 0.6 CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) I

9.- LONGITUD DE PROTECCION. >
Es la longitud de |a piedra emboquillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Lp= 2.286 m
Lp= 2.30 m

La piedra emboquillada se colocara en lasalida y entrada con un espesor de 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar la alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un
ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

Ancho de carretera = 11.20 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.84 m'/s (maximo) | Cota @ = 147091 msnm
Z= 1.5 Cota(@) - | 149366 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 149588 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.88 m/s
W}Zs: 0.42 m
1.-  SELECCION DELDIAMETRO.
. . Tipo de Area Ferimeto mojado | Radio hidraulico [Espejo de agua
7 — R 3gL2 seccion A (m2) P (m) h (m) T (m)
i il - - , (seng)D
— / £ (8-sen8)D eD .sen@,D
Realr [ | s [sper
~ 2 D
O=Vr4 Gicaoiar VY (D-y)
send 1 n.p?
Qn= R2/3.51/2 an=((1-29).>)s.s2.
£
B 218.94 8 Q.n.43
D3 = 9
sen
Di= 0.5172 z (1- _)3
Di = 20.36 Fulg
i = 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di = 0.6096 m
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e

COTA DEL TUBO EN @

7xD’ | Area= | 08107 | m* |

ATC(I:—
4
93: | 1037 | mis |

Va=Velocidad en la alcantarilla

Va’
1.5 x =
2%
lgnivel de carga aguas arriba = | 1493.66 | msnm |
ICotadeI tubo en @ = I 1492.56 | msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

It =4xDi [ = [ 408 [ m |

| w= | 400 | m |

Longitud de la tuberia:

|Cotadel camino = | 149588 | msnm |

|Cotade| punto@: | 1492.56 | msnm |

Long= |2(Z[C C - C2))+ AnchoCarretera

Long tuberia { 21.16 | m ]
Long tuberia { 21.20 | m I
gm Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Caotaen el punto @ = I 1470.91 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(C4+Y2)—(C1+ Y1)

I AH = | 24,31 | m l (Debe serzalas pérdidas de carga)
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5.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

L ~ _ 4.00 _
Cotal-Cota L10
lainclinacionseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA
6.- BALANCE DE ENERGIA ENTRE @y @).
El = E4+ Y Pérdidas |
Z Perdidas = Pe + Pf +Ps
Pe = Perdidas por entrada = 0.5><;n =| 0.027
g
. ; Va*
Ps = Perdidas por salida = 0.65 % > =| 0.036
g
Pf = Perdidas por friccion= f Lx ] =| 0.029
D 2z
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
L= 21.20 (Se puede redondear a 12)
D= 1.0160 m
| § Pérdidas = 0092 |
| E4= [ 149293 | m |

[ Elespérdidas= | 1471.832 | Em

En laecuacion debe cumplirse la igualdad, o ser E1ligeramente mayor, en nuestro caso se tiene:

E4-(E1+ Y Pérdidas) =

| 2110 m

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola

alantarilla funcionara perfectamente.




200

Cota en 3
La pendiente del tubo es= 0.002
Entonces: 0.042
| Cota en el punto @: I Cota en el punto @ - 0.0424 |

ICotaeneIpunbo@=| 1492.52 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ 5 Pérdidas = | 002 ]

| AH = | 24.31 | m I Entonces :

| aH-zrérdidas= | 2022 | N 3 Pérdidas

CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ _ 4.00 _ o
Cota4 —Cota3 2161
Einclinacién seria= [ 21 < a1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota 3)/2 = 1492.54
Entonces la alturade coertura es =
(Cota promedio de 2y 3 +E| diametro de la tuberia)-Cota del camino

Cota del camino 1495.88 msnm

Cotapromediode2y 3 = 1492.54 n‘an
Diametro de la tuberia = 1.0160 m
I Altura de cobertura = [ -2.33 m I
{minimo requerido) E 0.6 m
-233 > 06 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION. >
Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

Lp = 3.048 m
Lp = 3.10 m
La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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DISENO HIDRAULICO DE UNA ALCANTARILLA

Disefiar la alcantarilla de un solo tubo, de la figura que se muestra, sabiendo que cruza atraves de una carretera con un
ancho de 6.00 m, con los dato siguientes.

1.-  SELECCION DEL DIAMETRO.

Ancho de carretera = 11.20 m
Inclimacién maxima = 4:1
Caracteristicas del canal aguas arriba y aguas abajo
Qmax = 0.84 m'/s (maximo) | Cota @ = 1500.72 msnm
Z= 1.5 Cota(@)- | 150684 msnm
S= 0.02 Cota Cam=| 150971 msnm
n= 0.01
b= 1 m
Yi= 0.78 m
Y2= 0.78 m
V= 2.88 m/s
W}Zs: 0.42 m

248 142 Tipo de Area Perimeuo mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
= L S seccion A (m2) P im) h {m) T (m)
P b~ = ( B)D
— sen 2
R =4/ P Q}/ﬂl (-seng)D’ 8D (1.8en8,D 2
O =1 o 1 N 2 & e -
= - el 240
sen®\ .D..2 ! mgp?
— p2/3 ¢1/2 .n= (1— ) —))3.52.
Q.n= R?/3.51/2 4 Q.n=( o)) ”
5
&) 218.94 § —_ Q n.43
D3 = 1 2
1 senf .z
Di = 05172 P; m.52.(1 — 9 )3
Di = 20.36 ulg
i = 24.00 Pulg (por ser comercial)
Di= 0.6096 m
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2.-

COTA DELTUBO EN @

2
dreq =" xD [ Area- | 08107 | w |
Vna = [ 1o | mis
Va=Velocidad en |a alcantarilla
Va’
LS x o=
=8
|EI nivel de carga aguas arriba = I 1509.72 I msnm |
ICotadeI tubo en @ = I 1508.62 | msnm I

LONGITUD DE LAS TRANSICIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

Lt =4xDi [ wu= | 406 | m |

[ k= | 400 | m |

Longitud de la tuberfa:

|Cotade| camino = [ 1509.71 | msnm ]

|Cotade|punto®: l 1508.62 I msnm |

Long= |2(Z[C C—C2))+ AnchoCarretera

Long tuberl’a4 14.47 I m |
Long tuberia 4 14.50 I m I
gm Esta cota al igual que ladel punto @, se obtiene
del perfil:
|Ceotaen el punto @ = [ 1506.84 | msnm I

CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE.

Seriala diferenciade niveles entre el puntoly 4

|AH =(Cl+Y1)—(C4+ Yz)\

[Tan= T 132 | m |

(Debe serzalas pérdidas de carga)
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INCLINACION DE LA TRANSICION DE ENTRADA.

La inclinacion maxima recomendada es 4:1

u P
b ! )
Cotal-Cotal 110
lainclinacionseria= | 41 | < | a1 SE ACEPTA |

BALANCE DE ENERGIA ENTRE @v (@).

El = E4+ Y Pérdidas

2 Perdidas = Pe + Pf +Ps
Va®
Pe = Perdidas por entrada = 0.5x 2 =| 0.027
8
Ps =Perdid lida = U6vaa!— 0.036
s =Perdidas por salida = A 22 =0
Pf = Perdidas por friccion= f Lx CH =| 0.020
b 2g
Donde:
f= 0.025 l!omt’lnmente asumido para casos practicos)
L= 14.50 (Se puede redondear a 12)
D= 1.0160 m
| § Pérdidas = | ooss |
| El= | 150893 | Em
[ E4+Zpérdides= [ 1507.753 | m |

En laecuacion debe cumplirse |a igualdad, o ser E1ligeramente mayor,

casose tiene:

en nuestro

El-(E4+Y Pérdidas)= 21 =

Lo que significa que no habra problema hidraulico, segin nuestro cilculola
alantarilla funcionara perfectamente.
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Cota en 3

La pendiente del tubo es= 0.002

Entonces: Ltuberiax S = 0.029

| Cota en el punto @: I Cota en el punto @ - 0.029 |

ICotaeneIpunm@=| 1508.59 I msnm I

7.- COMPROBACION DE DE CARGA HIDRAULICA.

[ 5 Pérdidas = | ooss |

| AH = | 1.32 | m I Entonces :

| aH-zrérdidas= | 124 | N 3 Pérdidas

CUMPLE
8.- INCLINACION DE LA TRANSICION DE SALIDA.
Lt _ _ 4.00 _ 5
Cota4 —Cota3 175
Einclinacién seria= [ 21 < a1 SE ACEPTA |

Altura de la cobertura
(Cota 2 + Cota 3)/2 = 1508.61

Entonces la alturade coertura es =

Cota !e camino

(Cota promedio de 2y 3 +E| diametro de la tuberia)-Cota del camino

1509.71 msnm

Cotapromediode2y 3 = 1508.61 msnm
Diametro de la tuberia = 1.0160 m
I Altura de cobertura = [ -0.09 m I
{minimo requerido) E 0.6 m
0,09 > 06 | CUMPLE (NO HAY PROBLEMAS) |

9.- LONGITUD DE PROTECCION. >
Es la longitud de |a piedra emboguillada se colocado entre la transicion y el conducto de hdpe,
utilizandose las siguientes formulas para su calculo:

3 x

lp= 3.048 m
lp= 3.10 m
La piedra emboquillada se colocara en la salida y entrada con un espesorde 0.15 m.
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4.5.6.3 Badenes

“Las estructuras tipo badén son soluciones efectivas cuando el nivel de la rasante de la
carretera coincide con el nivel de fondo del cauce del curso natural que intercepta su
alineamiento, porque permite dejar pasar flujo de sélidos esporddicamente que se presentan
con mayor intensidad durante periodos lluviosos y donde no ha sido posible la proyeccion

de una alcantarilla o puente”. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2014)

4.5.6.3.1 Diseiio Hidraulico

Manning, que se expresa por la siguiente relacion:

_ Rl'lsl 2

n

R=A/P

Vv (50)

Donde el gasto viene dado por la siguiente relacion;
Q=VA (51)

Donde:

Q: Caudal (m%s)

¥ : Velocidad media de flujo (m/s)

A: Area de la seccion hidraulica (mz)

P Perimetro mojado (m)

R : Radio hidraulico (m)

S : Pendiente de fondo (m/m)

n: Coeficiente de Manning (Ver Tabla N® 09)

Fuente: Manual de Hidrologia Hidrdulica y Drenaje
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DISENO HIDRAULICO - BADENES

CULO DEL TIRANTE MAXIMO ENFUNCION DE. CAUDAL DE MAXIMA AVENIDA

o N|
r L [
g entre 0.30 y0.50m
¥ 1
z ¥
| | J il
Fa F b i a [
de Caudalpor Ancho Longitud i I Borde Alura Ca
ad Baden Solera de Baden 3 Libre Total
m miiseg b fm) z) s 7 mz | m | m | {ms) [BLm)| vim) | m¥s
1] 36744 00550 0T 280 300 1 288 .00 000 500 005 025 030 287 |97 06| 030 ) 280 | 030 0600 | 8133 | ok |
2] 12437000 | 00&1 00618 4 30 1 AT BL0D oo a0 0.0 0025 030 197 |eros| 02 ) 27 | 03 0600 | 5483 | ok |
{*1: Cauddl Apmximada sagin visiE de campo, sa dbio & ama ributia y afacado por a3 como de cosf dadenge( ama(hd * C * V360
Por: ivaE y de saguidal i én S ya=i0m

030 | 9550 | 19.10 | 421 [020[300] FLUJOCRITICO
[o30 ] esso [ 1310 | 449 Jozolzse[ FLUJOCRITCO |

Elaboracion Propia

4.5.6.3.2 Diseiio de Espesor

3
1 REQUISITOS DEL DISENO

a PERIODO DE DISERO (Afics) 20

b NUMERC DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 1600000
¢ SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 45

d SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 25

& FACTOR DE CONFIABILIDAD ( R ) 0

1 SATANDARD NORMALDEVIATE (Z1) 0,841
g OVERALL SATANDARD DEVIATION (So) 0.34

2 PROPIEDADES DE LOS MATRIALES

3 RESISTECIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc (Kg/ cm2) 175
MODULO DE ELACTICIDAD Ec (Kglcm2) 277803.888
b MODULO DE ELACTICIDAD Ec (psi) 3951267.42) lo
c%m DE ROTURA S'c (psi) 850
d LO DE REACCION DE LA SUBFASANTE K (pei) 360,65
e TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 25
 COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.2

3 3
3 CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA (VARIAR "D" REQUERIDO HASTA QUE N18 Nominal = N18 CalculaDO)
D N18 NOMIN LCULADO
7 [ [ 0K

4 ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A ESPESOR DE LA LOSA REQUERIDO (Df), pulgadas 7 pulg
B ESPESOR DE LA LOSA REQUERIDO (Df), centimetros 175 |em
D REDONDEADO 20 |cm

Elaboracién Propia
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Es importante que el badén proyectado cuente con obras de proteccién contra la

socavacion, a fin de evitar su colapso. Segin se requiera, la proteccién debe

realizarse tanto aguas arriba como aguas abajo de la estructura, mediante la

colocacién de enrocados, gaviones, pantallas de concreto u otro tipo de proteccion

Cﬁtl’a la socavacion, en funcidn al tipo de material que transporta el curso natural.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2014)

Asimismo,é el estudio lo amerita, con la laalidad de reducir la energfa hidraulica

del flujo a la entrada y salida del badén, se recomienda construir disipadores de

energia, siempre y cuando estas estructuras no constituyan riesgos de

represamientos u obstrucciones. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

2014)

I METODO DE VERONESE

may

SL¥al

Hs = 1.9 « Ht0-225 4 qo_54

nonde:

Hs : Profundidad méxima de socavacion (m)
Ht : Carga entre aguas arriba y abajo (m)

q : Caudal unitario (n?/s/m)
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| METODO DE FRANKE I

SCOUR HOLE

S =242%

Dgy * g

Donde:
H : Carga entre Superficie aguas arriba y superficie de losa de salida aguas abajo (m)
q : Caudal unitario (ny’/s/m)
0 : Tamafo de las particulas que pasan, en 90 % es mds fino.
g :aceleracion de la gravedad (n¥/s)
d : tirante en ALC aguas abajo (m)
S : profundidad necesaria para resistir efecto erosivo

Cuadro Resumen del calculo de Proteccion socavacion

Cileulo de Socavacidn - Metodo de Franke

on - Metodo de Veronese

) N . i Tamaiio de Profundidad Profundidad
entre  Profundidad Profundidad - . b . A -
iva Unitario e - . entre Supeficie aj o particulas para resistir de Dentellon
- ) = _ arriba y superficie de losa de salida  que pasan,  efecto o Diente a
del Baden a i i o e T (e ] . X
= N aguas abajo "H" (m) : . de erosivo "S tomar (m)
. mis finos (m)
346744 0.40 025 083 090 025 040 050 0.45 1.00
| 12437000 | .60 | 125 152 1.60 125 0.60 050 1.30 1.60

Elaboracién Propia
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4.5.636 Proteccién de entrada y salida
segin el Manual de Hidrologia, Hidréulia y Drenaje recomienda Longitud de

emboquillado min 2.00 m para proteccién en la entrada y salida del badén.

Longitud de Emboquillado

Progresiva| Entrada Salida
3+467 .44 200m 200m
12+370.00 200m 2.00m

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidrdulica y Drenaje

(1]
4.6. Evaluacién de Impacto Ambiental

4.6.1 Resumen Ejecutivo.
La presente evaluacion de impacto ambiental esta aplicada al proyecto:
“Disefio de la Trocha Carrozable de la Nuevo Tayal, distiro de Salas — El
aranjo — El Espino, Distrito de Kaiiaris, Ferrefiafe — Laguna Huanama,
Distrito de Salas, Lambayeque de la region Lambayeque,2016” cao objetivo
es identificar, evaluar y proponer acciones para lograr mitigar los impactos

ambientales producidos por la ejecucion del proyecto

4.6.1.1 l\ﬁrco Legal.
- Ley de Seguridad y Salud en el trabajo, ley N° 29783.

- Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el trabajo, D.S. 005-2012-
TR, modificado por decreto supremo N° 006-2014-TR.

- Norma técnica de Edificacion G-050 “Seguridad durante la

construccion”, aprobado con Decreto Supremo N° 010-2009-Vivienda.

- Ley N° 27314 “Ley General de Residuos Solidos™

- Constituciéon Politica del Peru.
- Ley General del Ambiente N° 28611(2005)
- Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental N° 26786 (1997)

- Ley General de Salud N° 26842




213

m
- Ley Organica de Municipales Ley N° 23853

- Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, Ley N°
27446

4.6.1.2 Descripcién de Proyecto,

El Proyecto denominado “Analisis y disefio de la trocha Trocha Carrozable
de la Nuevo Tayal, distrito de Salas — EHVaranjo — El Espino, Distrito de
Kaaris, Ferrefiafe — Laguna Huanama, Distrito de Salas, Lambayeque de
la region Lambayeque”, estima la elaboracion de una via de 15+ 400 km
de largo, 6 metros de calzada, bermas de 0.5 m, obras de arte como cunetas,

alcantarillas; sefializacién y medio ambiente.

4.6.1.3 Area de Influencia.

El area de intfluencia ambiental comprende por dos dreas muy definidas: el
Area de influencias Directas (AID) constituyendo la zona periférica o
aledafias al eje de la trocha carrozable en &cual las actividades de
construccion y/o proyectadas a ejecutar que afectardn directamente los
ecosistemas de dicha zona, y la otra mds alejada, que corresponde al Area
de influencia Indirecta (All), donde los efectos de la obra sobre el entorno

se ejercen en forma indirecta.

(1]
4.6.1.4 Linea Base.

El estudio de las variables naturales, economicas, sociales y culturales
existentes en el drea de influencia de la Evaluacion de Impacto
denominado “ﬁélisis y disefio de la trocha Trocha Carrozable de la
Nuevo Tayal, distrito de Salas — El anjo — El Espino, Distrito de
Kanaris, Ferrefiafe — Laguna Hyanama, Distrito de Salas, Lambayeque de
la region Lambayeque, 2016”,&05 va permitir elaborar las condiciones
ambientales iniciales y obtener los impactos ambientales generados por el

proyecto sobre el ambiente y viceversa
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4.6.1.5 Identificacion y Evaluaciéon de Impactos Ambientales.
En esta seccion vamos a identificar los impactos, formular las medidas

apropiadas para la mitigacion de estos en el plan de manejo ambiental.

En la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se
interrelacionardn las acciones del proyecto con los componentes

ambientales existentes.

4.6.1.6 lan de Manejo Ambiental.
El Plan de Manejo Ambiental es el resultado final de la EIA, esta
conformado por actividades especificas, para prevenir, controlar, mitigar,
compensar y corregir los impactos generados en cada una de las etapas del
proyecto. De esta manera el PMA persigue, a través de su contenido y
estructura, la conservacion del medio ambiente, en sus dimensiones fisica,
bioldgica y socioecondmica, en el drea de influencia del proyecto vial

durante el desarrollo de las etapas de construccién y operacién
4.6.2 Objetivos

4.6.1 Objetivo General.
Lograr la conservacion del medio ambiente natural y social del drea donde se
desarrollara el Tramo: Trocha Carrozable de la Nuevo Tayal, distiro de Salas
El Naranjo — El Espino, Distrito de Kaiiaris, Ferrefiafe — Lagur& Huanama,
Distrito de Salas, Lambayeque de la region Lambayeque mediante la
identificacion de los impactos socio ambientales que sobre su entorno fisico,
bioldgico, social, econdmico y cultural, puedan generar las diversas obras de
construccion del proyecto (trocha carrozable), y establecer las medidas socio
ambientales que permitan anular, mitigar o compensar los impactos negativos

causados sobre dicho entorno.




215

4.6.2.2 Objetivos Eaeciﬁcos.
eCumplir con las leyes y normas legales que rigen la Evaluacion de Impacto
Ambiental.

eldentificar y diagnosticar la situacion actual de los componentes del ambiente

fisico, bioldgico y socioeconémico y cultural en la zona del proyecto.

eReconocer e identificar los riesgos de dafio que afecten a la trocha carrozable

por accion de agentes ambientales.

eldentificar y evaluar los impactos, directos e indirectos, positivos o neg%vos,

producidos por las obras del pﬁente proyecto sobre su entorno fisico,

bioldgico y econdmico y cultural, durante la etapa de construccién o ejecucion.

eldentificar y evaluar los impactos que sobre el medio social pueden generar las
acciones del proyecto, en lo pueda afectar a las sociedades locales,
determinando las necesidades de priorizacion de las dreas donde se realizaran

las obras y las medidas para evitar o mitigar dichos impactos.

eldentificar cudl es el factor mas afectado y cudl es la accion mds agresiva.

eldentificacion de los Pasivos Ambientales&le podrifan intensificarse durante
las actividades en la etapa de ejecucion; y sus correspondientes medidas de
mitigacion.

eElaborar un Plan %Manejo Socio Ambiental para la etapa de ejecucién, el

%'smo que estara conformado por un conjunto de programas que se intentaran

prevenir, mitigar, controlar y compensar los posibles impactos.

4.6.3 Justificacion. -
Para ¢l Proyecto denominado “Analisis y disefio de la trocha Trocha Carrozable de la Nuevo
Tayal, distry de Salas — El Naranjo — El Espino, Distrito de Kafiaris, Ferrenafe — Lag
Huanama, Distrito de Salas, Lambayeque de la region Lambayeque” se Tomo en
consideracion que el area Estudio se localiza en la region de serrania, cuyas caracteristicas
ecoldgicas, climaticas, geomorfolégicas y de uso, le transfiere una alusiva fragilidad, las

actividades a realizarse por efecto del proyecto, suelen ocasionar variaciones ambientales,
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las que pueden ser negativas, de tal manera que minimizan sus beneficios como las

alteraciones en el paisaje, delimitado.

4.64 Maﬁco Legal.

- Ley de Seguridad y Salud en el trabajo, ley N 29783.

- Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el trabajo, D.S. 005-2012-
TR, modificado por decreto supremo N° 006-2014-TR.

- Norma técnica de Edificacion G-050 *“Seguridad durante la
construccion”, aprobado con Decreto Supremo N° 010-2009-Vivienda.

- Ley N° 27314 “Ley General de Residuos Solidos”

- Constitucién Politica del Pera.

- Ley General del Ambiente N° 28611(2005)

- Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental N° 26786 (1997)
- Ley General de Salud N° 26842

- Ley Orgéanica de Municipales Ley N° 3853

- Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, Ley N°
27446

4.6.5 Descripcidp Del Proyecto.

El Proyecto denominado “Analisis y disefio de la trocha Trocha Carrozable de la Nuevo

Tayal, dista'o de Salas — El Naranjo — El Espino, Distrito de Kafiaris, Ferrefiafe — Laguna

Huanama, Distrito de Salas, Lambayeque de la region Lambayeque™, estima la elaboracion

de unhvfa de 154 400 km de largo, 6 metros de calzada, bermas de 0.5 m, obras de arte

como cunetas, alcantarillas; sefializacién y medio ambiente.

» Obras preliminares

Cartel de obra 2.5 x 6.0m
Campamento provisional de obra
Movilizacion y Desmovilizacion de Equipos

Topografia y Georreferenciacion.
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» Movimiento de tierras
e Limpieza y desbroce en zonas de Bosques
e Limpieza y Desbroce en zonas de vegetacion
e Excavacion para explanaciones en material Suelto
e Relleno en Terraplenes con material propio seleccionado
e Perfilado y compactado en zonas de corte
e Eliminacién de Material excedente a Botadero
» Pavimentos

e (Compactacion y capa de afirmado

» Obras de arte y drenaje
® Alcantarilla HDPE
. axcavacién no clasificada para estructuras
e Perfilado, limpieza y eliminacién manual de material excedente al
costado de la via
e Encofrado y desencofrado para alcantarillas
. . ama de afirmado para las tuberias
e Concreto f'c = 210 kg/cm?2 para alcantarillas
e Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm?2
e Tuberia HDPE Diametro entre §*-42*
e Relleno para estructuras
e Emboquillado de piedra con concreto f'c = 175 kg/cm?2
» Cunetas revestidas de concreto
. &&cavacién Manual para cunetas
e Perfilado, limpieza y eliminacion manual de material excedente al
stado de la via
e Encofrado y desencofrado de cunetas
e Concreto f'c = 175 kg/cm?2 para cunetas

e Junta asfaltica para cunetas
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» Transporte.
e Flete
» Seiializacion.
* Seiiales Reglamentarias
e Construccion de las senales reglamentarias
e (Colocacion de las sehales reglamentarias
e Sefiales preventivas
e Construccion de las sefiales preventivas
e Colocacion de las sefiales preventivas
e Postes Kilométricos
e Excavacion Manual
e Concreto f'c = 175 kg/cm2
e Acero de Refuerzo fy = 4200 Iﬁ/cmZ
e Encofrado y desencofrado de postes kilométricos
e Pintado de postes kilométricos
e (Colocacion de postes kilométricos
» Medio Ambiente
e Acondicionamiento y restauracién drea de campamento y patio de
magquinas
. condicionamjento y restauracion de canteras

e Restauracion de las areas en botaderos

e Programa de revegetacion

27
4.6.6 Area de Influencia del Proyecto

El area de influencia ambiental comprende por dos dreas muy ﬁfinjdas: el Area de
influencias Directas (AID) constituyendo la zona periférica o aledaiias al eje de la
troc%carrozable en la cual las actividades de construccién y/o proyectadas a ejecutar
que afectardn directamente los ecosistemas de dicha zona, y la otra mads alejada, que
corresponde al Area de influencia Indirecta (A1), donde los efectos de la obra sobre

el entorno se ejercen en forma indirecta.
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4.6.6.1 rea de Influencia Directa.
Es el drea donde se estima la incidencia de la mayor parte de los impactos
como consecuencia de las actividades constructi\'ﬁ y/o proyectadas a
ejecutar de la trocha carrozable. Ha sido delimitada con una franja de 200
metros de ancho (100 m en paralelo a cada lado del eje del alineamiento)
alolargodela troéla carrozable. Esta franja incluye los caserios a lo largo

de la carretera, el derecho de via, las dreas necesarias para el transporte de

maquinaria, depositos de material excedente, etc.

3
Imagen, Trazo definitivo para la delimitacién del drea de influencia

(Espin

a Huanama

(Naranjo

Fuente Google Earth

4.6.62 Area de Influencia Indirecta.
Es superficie determinada que se incluye al ambito distrital intersectado
por la trocha carrozable, as&omo las cuencas y sub cuencas hidrograticas
ligadas en toda la longitud del proyecto. En el drea de influencia indirecta
se ubican los siguientes centros poblados y caserios: Chiflama, Corral de

Piedra, San José de Huanama, El Carrizal.

4.6.7 Estudio De Linea Base Ambiental.
El estudio de las variables naturales, econdmicas, sociales y culturales existentes en

el area de influencia de la Evaluacion de Impacto denominado “Analisis y disefio de
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la trocha Trocha Carrozable de la Nuevo Tayal, distrito de Salas.— El Naranjo — El
7

Espino, Distrito de Kafiaris, Ferrefiafe — Lagun uanama, Distrito de Salas,
Lambayeque de la region Lambayeque, @16”, nos va permitir elaborar las
condiciones ambientales iniciales y obtener los impactos ambientales generados por

el proyecto sobre el ambiente y viceversa.

Por ello, resulta relevante realizar una descripcion, socio ambient%de] area de
estudio que contemple las siguientes dreas tematicas: Clima y Meteorologia,
Hidrologfa, Geologia y Geomorfologia, Fisiografia, Suelos, la capacidad de uso

mayor de las Tierras, Ecologia, Fauna, Flora Natural, y Aspectos Socioecondmicos.
4.6.7.1 Linea Base Fisica

4.6.7.1 Ubicacién y Ambito de Estudio
Los Caserios de Nuevo Tayal — Laguna Huanama, pertenecen al distrito
Salas, provincia de Lambayeque, los caserios de El Naranjo- El Espino,
pertenecen al distrito de Kafaris, provincia de Ferrenate, Departamento de

Lambayeque.

COLOMBIA

ECUADOR

BRASIL

BOLIVIA

FiTiFe

= s O

- O

Fuente Google
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4.6.7.1.2 Condiciones actuales del acceso a localidades
Debido a su ubicacidén, los caserios Nuevo Tayal, El Naranjo, Espino, Lﬁuna
Huanama estdn situados en la serranfa de la regién Lambayeque; actualmente la red
departamental comunica a Motupe con el primer caserio del proyecto denominado
Nuevo Tayal que sigue hasta el caserio Corral de Piedra que después conecta hasta
el centro poblado Chifiama; desde ese punto existe una trocha que conecta al caserio
El Naranjo la cual se encuentra en mal estado, ademds cabe resaltar que el tramo de
Corral de Piedra a Chifiama es un tramo que también se encuentra en mal estado la
cual dificultael acceso de los vehiculos; otro punto a considerar es que ambas trochas
en época de lluvia se obstaculiza tanto hasta el punto que solo hay acceso hasta
Corral de Piedra de esta manera aiﬁando a el Caserio El Naranjo y también al Centro
Poblado Chifiama. actualmente la red departamental comunica a Motupe con el
primer caserio del proyecto denominado Nuevo Tayal que sigue hasta el caserio
Corral de Piedra que después conecta hasta el centro poblado Chifiama; desde ese
punto existe una trocha que conecta al caserio El Naranjo la cual se encuentra en mal
estado, ademds cabe resaltar que el tramo de Corral de Piedra a Chifiama es un tramo
que también se encuentra en mal estado la cual dificulta el acceso de los vehiculos;
otro punto a considerar es que ambas trochas en época de lluvia se obstaculiza tanto
hasta el punto que solo hay acceso hasta Corral de Piedra de esta manera aislando a
el Caserio El aaranjo y también al Centro Poblado Chifiama. visita a cada caserio
solo cuentan con camino de herradura que tiene una longitud de 15+400km. (Ver

Anexo N° 3, FOTOGRAFIA N°3.37 - 3.38).

Fuente Propia
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4.6.7.1.3 Aspectos Fisicos

Climatologia.

En la zona de estudio se caracteriza por encontrarse enﬁ region conocida
como sierra, se encuentra a una altitud 1130-1520 msnm, la zona del proyecto
se encuentra en una zona de clima llamada temple con un clima caluroso,
temperatura promedio de 20 °C, donde la produccion predominante es el café,
frutas, cafia de azicar, maiz, lenteja, trigo, éntre otros productos. Las
precipitaciones pluviales son regulares, donde la menor cantidad de lluvias
ocurre en el mes de julio, que es el mes mds seco durante el afio, la mayor

cantidad en el mes de marzo, las precipitaciones medias anual es de 852mm.
Hidrologia.

El sistema hidrico de los distritos, en donde se encuentra la zona del proyecto,
este compuesto por los rios carrizal y chifiama. El rio carrizal discurre de
noreste a sureste que reciben el porte de las cabreras que bajan de la zona alta
que van de noreste a sureste, mientras que el rio chifiama discurre de sureste
a noreste que recibe el aporte de las quebradas que transcurren de sureste a

noreste.
Geomorfologia

El drea de estudio presenta una morfologia ondulada, tipica de una sierra o
zona alto andina, con laderas que presentan pendientes entre moderadas y
empinadas, donde se encuentran sectores inaccesibles, especialmente en
épocas de lluvia o cuando se encuentra afloramiento de rocas, en esta zona

de estudio la distribucién de los suelos es muy irregular.

Suelos

En los distritos donde se encuentra el drea de estudio se eﬂcuemran diversos
tipos de suelos, entre ellos tenemos CL(Arcilla Gravos&ile Baja Plasticidad
con Arena), GC(Grava Arcillosa), GM(Grava Limosa), en algunos lugares de

la drea de estudio encontramos un tipo de suelo Litosolico, el tipo de suelo
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que predomina en los distritos donde se encuentra el drea de estudio son los
para la actividad agricola 50%, para_lo que es pastos para la actividad
ganadera es del 30%, mientras que el 20% del suelo restante esta abarcado

por montes, bosques, montafias y malezas.

Ecologia

En los distritos en estudio se presentan diversas zonas de vida: En la parte

baja, bosque seco montano bajo, en la parte media un bosque semi tropical,
bosque perennifolio, en la parte alta s&encuentra una cobertura arbérea que
se extiende a las vertientes altas. Asimismo, se identifican tres pisos
ecoldgicos claramente diferenciados, cada uno con sus propias caracteristicas
que dan lugar a una diversidad de especies vegetales y animales que

constituyen una gran riqueza paisajistica que debe ser conservada y

mantenida.

1,200 m.n.s.m

Desde 200 hasta Corresponde a un bosque seco sub. Algarrobo, Hualtaco, Zapote,
700 m.s.n.m tropical, que durante el verano adquiere | Overal, Ceibo, Palo Santo,
una exuberancia tropical. Frejolillo, cardo, Guapalo y
espino.
Desde 700 hasta Es una zona de contacto entre el Faique, Guayaquil, Pifion,

bosque pluvifolio y el bosque
perennifolio, cuya vegetacion ha sido
tremendamente modificada por
practicas agropecuarias realizadas por
los comuneros.

Chamelico, Nogal, Chirimoyo,
Naranjo, poma Rosa,
Higuerdn, Flor de agua, etc.

Desde los 1,200
hasta los 2,500
m.s.n.m

A partir de esta altitud, la cobertura
arbérea se extiende a las vertientes
altas.

Chachacomo, Rousha, Hierba
santa, Santa Maria,
Yacubero, Palo de espanto,
Pajul, Chinchin.

Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico del distrito 2001 — 2010. (MDSCM)

Elaboracién: propia.
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4.6.7 4 Linea Base Biologica.

e Flora

El drea de influencia ambiental del proyecto en estudio, estd formada por

vegetacion natural y vegetacion cultivada.

e Vegetacion Cultivada: Es la ocupacion dedicada a la agricultura, entre
los productos que se cultivan encontramos el café, frutas, cafia de

azicar, maiz, lenteja, trigo.

e Vegetacion Natural: La cobertura en esta drea estd conformada
principalmente por higuerones, é}uayaquil, eucalipto, bajo esta
denominacién se pueden describir la mayor parte de la vegetacion que

se encuentra en el area de estudio ambiental del proyecto.

e Fauna.

La fauna tiene vital relevancia en el desempefio de los procesos ecolégicos al
interior de los ecosistemas, puede haber beneficios directos e indirectos sobre
la poblacién humana. La faula constituye una funcién muy importante en el
equilibrio de los ecosistemas del ambiente, ademads de su valor natural por su
riqueza, belleza del ambiente. La fauna silvestre que se encuentran en el drea
del proyecto encontramos: dguilas, ardillas, colambos, macanches. oso de
anteojos, gallaretas, zarigiieyas, zorros, venados, sajinos, entre otras, que

unas se encuentran en peligro por la invasién de su habita natural,
significando la vulnerabilidad de estas especies. y a su vez es un riesgo para

los habitantes de la zona.

Fuente Google

Fuente Google
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4.6.4.6 Linea Base Socio Econdémico.

Agricultura.

En el area de estudio del proyecto se desarrolla la agricultura tradicional con

mayor predominio que la ganaderfa, teniendo tierras comunales y privadas,
donde los cultivos principales son: café, maiz, platano, guabas, trigo, chileno,
frijol, alverjas, naranja, lima, donde predomina el café con 5400 quin/aiio. El

maiz 5100 quin/afio
Ganaderia

Esta actividad es la complementaria a la agricultura, el ganado ovino es el
que presenta mayores unidades de crianza en el drea del proyecto, en un
segundo plano se encuentra la produccion de ganado vacuno desarrollandose
una produccion extensiva igual que el ganado ovino, por tltimo, se encuentra
la produccidn de porcinos que generalmente se creceb cerca de las viviendas

al igual que las aves de corral que en mayoria son para consumo familiar.

Estos sistemas de crianza ganadera son de caracteristicas tradicionales desde
la alimentacidon extensiva (pastoreo libre), los aspectos sanitarios hacen que

subsista enfermedades como carbunco, tupe.

La crianza de estos animales también nos ayuda a obtener sub productos
como la leche, queso, lana, huevos. La produccién que se destina a la venta
es minima (7%) en todos los casos, destinandose su produccion al

autoconsumo.

Educacion

En el distrito de Canaris, de acuerdo al dltimo censo, tiene una tasa de
analfabetismo del 32% siendo las mujeres las que presentan una tasa mayor.
En los caserios donde se encuentra el darea de estudio la tasa deﬁlalfabetismo
es del 7%, la calidad del servicio de educativo que le ofrecen a los nifos, es
de baja calidad, esto se debe a la falta &e infraestructura adecuada y

equipamiento educativo, curriculo educativo poco cercana a la realidad de los
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estudiantes, lejania entre las viviendas y el centro educativo que hace que los

nifios lleguen cansados al centro educativo.

e Salud

El tnico caserio del area de estudio del proyecto que cuenta con una posta
medica es Laguna Huanama, el caserio del naranjo se traslada a Chifiama para

ser atendidos.

La calidad del servicio es deficiente debido a la baja implementacion de estos

establecimientos con instrumentos y mobiliario médico-quirtrgico e insumos
médicos, las enfermedades medicas mds comunes son la gripe, uta,

neumonia, problemas articulares, diarrea aguda.

4.6.8 Identificacion y Evaluacién de Impactos Ambientales
En esta seccién vamos a identificar los impactos, formular las medidas apropiadas

para la mitigacion de estos en el plan de manejo ambiental.

En la identificacion y evaluacién de impactos ambientales se interrelacionardn las

acciones del proyecto con los componentes ambientales existentes.
Componentes del ambiente potencialmente afectables.

Cuadro: Componentes Ambientales

Componentes
Sub-sistema Ambiental po
ambientales

Agua
Aire
Medio Fisico Suelo

Relieve
Paisaje

Medio Biolégico Flora
Fauna

Transito vial
Medio Socioecondémico y

Empleo
Cultural

Salud y seguridad
Comercio

Fuente Google
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El orden esquematico metodologico y secuencial para evaluar y predecir los posibles
impactos ambientales que se pueden presentar en la realizacion de los trabajos
relacionados al “Analisis y disefio de la trocha Trocha Carrozable de la Nuevo Tayal,
distrito de %las — El Naranjo — El Espino, Distrito de Cafaris, Ferrefiafe — Laguna

2

Huanama, Distrito de aalas, Lambayeque de la region Lambayeque , se han
asociado acciones del proyecto, separandolas en etapas preliminar, construccion,

operacién y abandono.

Actividades de Proyecto potenciales de causar impacto
Etapa de planificacién

Contratacién e Mano de Obra

Identificacién de Canteras y Botaderos

Movilizacion y Desmovilizacion de Equipos y Maquinarias

Etapa de construcciéon

Construccion y Operacion de Campamentos
Movimiento de Tierras

Extraccion de Material de Canteras

Transporte de Material

Conformacion de Pavimento

Construccion de Obras déArte y Drenaje

Etapa de abandono de Obra

Restauracion de dreas de campamentos y reutilizacion
Restauracg de dreas de botaderos y canteras

Etapa de operacién y mantenimiento

himpieza de las Obras de Arte y Drenaje
Mantenimiento de Dispositivos para el Control del Transito
Limpieza General.

4.6.8.1 Identificacion de Impactos Ambientales

En la metodologia que hemos aplicado se ha obtenido como base un ordenamiento
cronolégico de las diversas actividades que serdn realizadas durante el Proyecto, de
acuerdo a la unién existente entre ellas, quedando definidas las etapas de:

planificacién, construccién, operacion y abandono. Teniendo definida las actividades
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por etapas, y bajo una concepcion integral lo siguiente a realizar es la identificacion
de impactos propiamente dichos, desde una perspectiva general a una perspectiva

especifica.

Cada una de ellas, contiene ventajas y limitaciones; por lo cual el método del estudio

contempla una combinacién de dichas técnicas. Es asi que a continuacién se procede

a la identificacion de impactos a través de realizar una matriz de Leopold.
Método de Leopold

En este método se desarrolla una matriz con el objetivo de constituir relaciones
causa-efecto de acuerdo con las carﬁterfsticas particulares del proyecto que para este
caso seria una trocha carrozable, a partir de dos listas de chequeo que contienen
acciones proyectadas y factores ambientales susceptibles de verse modificados por

el proyecto.

Se tuvo en cuenta que la matriz de Leopold no es un sistema de evaluacion, sino
esencialmente un método de identificacion y puede ser usado como un método de
resumen para la comunicacion de resultados. Es el anilisis posterior, que se hace de
la matriz, el que permitird evaluar los efectos y dar las mejores alternativas de

solucion para los mismos.

El primer paso consiste en la identificacion de las interacciones existentes, para lo
cual se tomo en cuenta todas las actividades que pueden tener un lugar debido al
proyecto. También se consideraron todos los factores ambientales que puedan ser
afectados significativamente, trazando una diagonal en las cuadriculas donde se

interceptan con la accion.
Cada cuadricula marcada con una diagonal admitird dos valores:

Magnitud: Valoracion del impacto o de las alteraciones potencial a ser provocada;
grado, existencia o escala; se coloca en la mitad superior izquierda. Hace referencia
a la intensidad, a la dimensidon del impacto en si mismo y se califica del 1 al 10 de
menor a mayor, anteponiendo un signo (+) para los efectos positivos y (-) para los

negativos.

Importancia: valor ponderal, que da el peso relativo del potencial impacto, se

escribe en la mitad inferior derecha del cuadro. Hace referencia a la relevancia del
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impacto sobre la calidad del medio, y a la extension o zona territorial afectada, se

califica también del 1 al 10 en orden creciente de importancia.

Una vez llenas las cuadriculas el siguiente paso consiste en evaluar o interpretar los
nimeros colocados. Las sumas de columnas y filas permitiendo hacer una
descripcidn y una conclusién al estudio. El texto que acompaina la matriz consiste en
la discusion de los impactos mas significativos, es decir aquellos cuyas filas y
columnas estén sefialadas con las mayores calificaciones y aquellas celdas aisladas

con nimeros superiores.

Reconocemos que la objetividad no es un elemento resaltante de este método, ya que
se puede libremente efectuar la propia clasificacion en la escala numérica entre el 1
y el 10 y no contempla metodologia alguna para determinar la magnitud ni la
importancia de un impacto. Es por ello que la matriz fue llenada y evaluada

minuciosamente tratando de abarcar todo el conjunto de los posibles impactos.

VALORES: escala 1- 10 M/I (Magnitud/ Importancia)

Muy bajo impacto/ importancia
Relativamente bajo impacto / Importancia
Regularmente bajo Impacto / Importancia
Regular Impacto / Importancia
Perceptible Impacto / Importancia
Moderado Impacto / Importancia
Moderado medio Impacto / Importancia
Moderado alto Impacto / Importancia

= E R EEEEEE

Alto impacto / Importancia

[
S

Muy alto impacto / Importancia.
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4.6.9 Plan De Participacion Ciudadana

Se van a llevar a cabo diversas actividades para fomentar la participacion de la

poblacion en la problematica ambiental y la aceptacion del proyecto por parte de

la poblacién.

4.6.9.1 Mecanismos de participacién ciudadana durante la evaluacion del

EIA.

Talleres participativos.

Se permitird iniciar contacto con la poblacién del drea de influencia

analizando la realizacion de dos talleres.

El objetivo del primer taller es brindar informacion, establecer un
didlogo y conocer las inquietudes e intereses de la poblacién
respecto al desarrollo de la implementacion y operacion del

proyecto.

El segundo taller se va a orientar en brindar informacién, difundir y
validar los resultados de la linea base del proyecto, asi como el
estudio del impacto ambiental, presentar los planes de manejo a los
posibles impactos ambientales y sociales identificados. y por tiltimo
la recoleccion de opiniones, interrogantes y recomendaciones
referentes a los posibles impactos y medidas d prevencion, control,

mitigacion entre otras sugerencias de la poblacion.

Se van a realizar 3 talleres, en las 3 comunidades del drea de

influencia directa del proyecto.
Audiencia publica.

En la audiencia publica se dard a conocer a toda la poblacion los

resultados de la evaluacion sobre el impacto ambiental.

Las sedes para las audiencias seran los caserios o centros poblados

del area de influencia del proyecto.
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Buzén de sugerencias.

Este mecanismo serd utilizado como instrumento para obtener las
percepciones, opiniones, recomendaciones y sugerencias de los

pobladores del drea influencia directa.

La ubicacién de estos buzones estard en las 4 comunidades del drea
de influencia donde se desarrollaron los talleres informativos
durante la elaboracion del EIA y continuara durante todo el proceso
de la participacién ciudadana, las comunidades son de Nuevo Tayal,

El Naranjo, Laguna Huanama y Espino.

La apertura de estos buzones se realizara 2 dias después de realizada

la audiencia piblica.

Con la finalidad de seguir brindando informacién a la poblacién
interesada se pondrd a disposicion el resumen ejecutivo del

proyecto.

4.6.10 Plan De Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental es el resultado final de la EIA, estd conformado por

actividades especificas, para prevenir, controlar, mitigar, compensar y corregir los

impactos generados en cada una de las etapas del proyecto. De esta manera el PMA

persigue, a través de su contenido y estructura, la conservacién del medio ambiente,

en sus dimensiones fisica, biolégica y socioecondmica, en el drea de influencia del

proyecto vial durante el desarrollo de las etapas de construccidn y operacion. Esto

incluye, en particular el cuidado y defensa de los recursos naturales fragiles, asi como

de las poblaciones potencialmente vulnerables frente a las actividades que componen

el desarrollo y operacion del proyecto.
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1

4.6.10.1 Programa de Medidas de Preventivas, Mitigadoras y correctivas

46.10.1.1 Sub Programa de Manejo de Residuo Solido, liquidos y

entes:

- Se realizard la segregacion interna de residuos en: Reciclables, Peligrosos y

Orgédnicos.

- Minimizar la generacién de residuos sélidos mediante la adquisicion de

productos que generen la menor cantidad de desechos.

- Se debera capacitar a los trabajadores, a fin que adopten practicas apropiadas

de manejo de residuos sdlidos.

- Ubicar recipientes en lugares estratégicos, para la disposicién temporal de
siduos solidos. Ademas, todos los recipientes deberdn tener tapa. La zona en

donde estén ubicados los contenedores de residuos solidos, debera de tener un

revestimiento de pldstico y arena, para prevenir la contaminacién por sus

lixiviados o durante su manipulacion.

- Se dispondra de un adecuado sistema de limpieza, recojo y eliminacién de

reéduos sdlidos.

- Todo residuo peligroso deberd ser mantenido en dreas que cuenten con

proteccion contra las inclemencias del tiempo (lluvias) y condiciones del

terre%( zonas inundables, zonas de deslizamiento, quebradas).

- Se debera disponer que todo contenedor de residuos esté bien etiquetado y

cybierto.

- Para el caso de los residuos semi-sdlidos como aceites y grasas en desuso,

ademas de las consideraciones ya sefaladas se adicionara un sistema de

contencién de derrames a base de pafios absorbentes o sobre parihuelas con

trampas de arena.

- Los trapos impregnados con hidrocarburos y suelos contaminados

previamente exprimidos (el hidrocarburo exprimido serd colectado en un

recipiente habilitado para tal propdsito y dispuesto en el cilindro o contenedor

correspondiente) serdn almacenados en bolsas contenidas en los recipientes del

color rojo.
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1
6.10.1.2 Sub Programa de Control de Erosion y Sedimentos:
Medidas frente al control de la erosion
Reducir en lo posible la exposicién del suelo descubierto a la precipitacion.
Se evitara la afectacic’)é de la calidad del suelo con combustibles o aceites,
provenientes de fugas de los equipos. Para ello, se requiere que la maquinaria
a emplear tenga un adecuado mantenimiento (fuera del drea de influencia del
proyecto) para evitar la ocurrencia de derrames o fugas.
Se deberd adecuar un espacio, correctamente sefializado y delimitado, para el
almacenamiento de los materiales de construccion. Este lugar deberd de estar
en la medida de lo posible sobre “espacios alterados™ (superficies cimentadas,
irmado o pavimentado).
Prevenir la afectacion de la calidad del suelo por lixiviados o durante la
manipulacién de los residuos y material de construccion que genere sustancias
quimicas corrosivas.
Antes de efectuar cortes de talud y/o movimiento de tierra, se debera retirar la
capa superficial del suelo, compuesto por material organico, el cual, deberd
disponerse en lugares adecuados para su posterior utilizacién en las actividades
de revegetacion de dreas afectadas y/o susceptibles a procesos de erosion.
Debe procurarse q& el suelo orgdnico conserve sus caracteristicas originales,
de preferencia, el drea de almacenamiento debe estar protegida por barreras
naturales (arboles, arbustos, desniveles de terreno) a fin de que los suelos no
sean afectados por la accién erosiva del viento y las lluvias.
Complementariamente, de ser necesario, se harin zanjas o cunetas de
derivacion de aguas crﬁos bordes de apilamiento.
El desplazamiento de los vehiculos y maquinarias debera ser tinicamente por

los lugares autorizados, a fin de no generar la compactacion de los suelos.

4.6.10.1.3 Sub Programa de Recursos Naturales:

4.6.10.1.3.1 edidas de Mitigacion para el componente Fisico

Medidas frente a las emisiones atmosféricas

Se debera realizar las revisiones técnicas de cada vehiculo y sus sistemas

operativos, asi como de las maquinarias a usar (mantenimiento preventivo),
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para identificar en forma oportuna las posibles fallas y realizar las reparaciones

respectivas.

Se les debera suministrar al personal de obra, que se encuentra expuesto a las
fuentes criticas de emisién de contaminantes, los equipos de proteccion
personal (EPP).

Se supervisara que los recipientes que contengan compuestos liquidos volatiles
(como combustible, pinturas, aditivos, disolventes, entre otros), estén
adecuadamente cerrados con tapa hermética para evitar las fugas de emisiones
al ambiente.

Los vehiculos que no garanticen las emisiones dentro de los limites
permisibles, segtin los resultados de las revisiones técnicas, serdn separados de
sus funciones.

Los residuos de la construccion (desmonte y material granular sobrante)
deberan estar humedecidos en sus superficies o estar tapados con lonas para
que sean transportados para su disposicion final que se realizard en camiones
debidamente acondicionados para evitar la dispersion del material (particulas).
Estos residuos no deberin exceder la capacidad de carga del vehiculo.

Para minimizar las emisiones de particulas del material se deben de regar los
frentes de trabajo o dreas con potencial de emision de material en horas de
mayor radiacién solar. El riego debe realizarse con camiones tipo cisterna los
cuales contardn con un aspersor tubular en la parte posterior e inferior de la
cisterna, con la finalidad de lograr un efecto de riego controlado y evitar
formacion de lodos.

El riego debe realizarse con una periodicidad diaria (si fuera necesario).
Durante el transporte de materiales de la cantera, los volquetes deberdn de tener
un toldo himedo que cubra el material transportado.

Para evitar la generacion de gases de combustion se establecerd la prohibicion
al personal de realizar todo tipo de quemas (basura, plasticos, carton, etc.),

incluyendo la de los residuos provenientes de la remocidn de vegetacion.
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Figura N° 1: Humedecimiento del Material

Medidas frente a la generacién de ruido y vibraciones

Restringir el uso de sirenas u otro tipo de dispositivos de sefiales actsticas
innecesarios en los vehiculos 0 maquinarias durante la ejecucion de las obras.
Los vehiculos y equipos utilizados deberan ser sometidos a un programa de
mantenimiento preventivo para identificar en forma oportuna las posibles fallas
y realizar las reparacionas respectivas.

Se deberda suministrar al personal de obra que se encuentren trabajando en
zonas criticas de emisiones sonoras el correspondiente equipo de proteccion
auditiva necesaria.

Los equipos y maquinaria pesada a utilizarse en los procesos, serdn
seleccionados con mayor preferencia a aquellos de tecnologia de alta eficiencia
y sistemas de amortiguamiento de ruidos.

Se deberd restringir el desarrollo de actividades y/o el uso de maquinaria en
sectores cercanos a centros poblados, que generen niveles de ruido superiores
a 65 dB(A), medidos en el cuerpo de inmision durante el periodo diurno.

La exposicion al ruido impulsivo o de impacto, no deberd exceder, en ningtin
momento, los 140 decibeles de presion maxima de sonido.

Las actividades y operaciones que generen el incremento de los niveles de ruido

seran realizadas en horario diurno.
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Se debera prohibir la realizacion de trabajos en horarios nocturnos en areas
cercanas a los Centros Poblados.

Hedidas frente a la alteracion de las aguas superficiales

Realizar un control estricto de las operaciones de mantenimiento (cambio de
aceite), lavado de maquinaria y recargo de combustible, impidiendo que se
realicen estos actos en algin cauce de un rio y/o en las dreas proximas; asi
mismo, quedara estrictamente prohibido cualquier tipo de vertido, liquido o
solido.

El mantenimiento de la maquinaria y la recarga de combustible, se realizara
solamente en el drea seleccionada y asignada para tal fin, denominada Patio de
Magquinas.

En las labores de mantenimiento de la maquinaria, el aceite desechado se
colectard en bidon&o recipientes herméticos, para su posterior envio a los
rellenos sanitarios, Pcﬁningl’m motivo se verterd materiales aceitosos al cauce
de alguna quebrada o rio.

Los restos de materiales de construccion (cemento, concreto fresco, limos,
arcillas), no tendran como receptor final el lecho o curso de agua, estos residuos

serdn llevados a los botaderos pre-establecidos.

a6.10.1.3.2 Medidas de Mitigacion para el componente Biolégico
edidas ambientales para la conservacion de las especies de flora y fauna

silvestre y domestica

Capacitacion de los trabajadores, para minimizar la degradacién intencional o
no intencional sobre la flora y fauna, que incluyan prohibiciones de caza o
maltrato de especies animales, supresion innecesaria de vegetacion,
vertimiento de sustancia contaminantes y/o desechos a los cuerpos de agua o
suelos, uso de elementos incendiarios (cigarrillos, encendedores, fésforos,
etc.), entre otras. En el caso de los usuarios de la via, en la fase de operacion,
se procedera a la concientizacion e introduccion a estas restricciones mediante

la ejecucion de capacitaciones de educacion ambiental.
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Medidas para la proteccién y conservacion de la fauna

Restriccan en la velocidad de transito de camiones y maquinaria pesada en las
dreas de obra, duraﬁtc la fase de construccion; y de vehiculos ligeros y pesados,
durante la fase de operacion, disminuyendo asi las probabilidades de atropello
de individuos de fauna silvestre o doméstica. Esta medida sera complementada
con una adecuada sefializacion, como lo establece la Seguridad Vial.
Adecuado y estricto mantenimiento de vehiculos, equipos y maquinarias, para
minimizar la emision de ruidos y disminuir las posibilidades de derrame de
hidrocarburos, reduciendo el impacto de la interferencia actstica en la
comunicacién de la fauna y la modificacion del habitat por contaminacion,
sobre todo en la fauna asociada al suelo.

Restriccion del paso de personal, equipos y/o maquinarias, en las dreas de
vegetacion poco intervenida, especialmente en dreas correspondientes a las
formaciones de vegetacion de Matorral y Matorral Mixto, que proveen
alimento y habitat para numerosas especies de fauna. En el caso de trdnsito de
maquinarias, se hard limitando, dentro de lo posible, el drea de desplazamiento
de las mismas, evitando una excesiva compactacion del sueclo. Esta medida,
permitird un mejor restablecimiento de las condiciones iniciales en cada una de
las formaciones vegetales.

Traslado de nidos y madrigueras a zonas de vegetacion colindantes, en caso de

su eventual hallazgo.

Medidas para la proteccion y conservacion de la flora

Conservacion y/o revegetacion de dreas contiguas a la via, botaderos y
canteras, pudiéndose establecer una cobertura vegetal que prevenga la erosién
y disminuyendo la pérdida de la capacidad de regeneracion vegetal.

El material orgdnico removido sera dispuesto en un lugar conveniente para su
posterior uso en la recuperacién del drea intervenida, durante las operaciones

de excavacion.

66.10.1.4 Sub Programa de Salud Local y Seguridad.

Medidas para la recuperacion del paisaje
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Remodelacion del terreno, intentando reproducir la topografia previa a la

actuacion.

Recuperacion de las zonas afectadas con especies nativas. Establecimiento de

una cubierta vegetal que proteja al suelo frente a la erosion y que oculte o

integre los elementos artificiales.

Control de la pérdida de la capa de suelo fértil, procurando almacenar la mayor

cantidad de suelo posible durante la realizacién de las obras para luego

utilizarlo en la restauracion.

Medidas frente a la sealrid ad ocupacional y salud publica

La empresa contratista debera cumplir con todas las disposiciones sobre salud

ocupacional, seguridad industrial y prevencion de accidentes.

Se debera disponer de servicios higiénicos y vestuario para los trabajadores.

Brindar equipos de proteccion personal (uniforme, casco, guantes, botas,

lentes, proteccion auditiva, etc.) a todo el personal de obras y capacitar sobre

Su Uso correcto.

El empleo de menores de edad, para cualquier tipo de labor en la obra, estd
ictamente prohibido.

El titular del proyecto y/o la empresa contratista impondran a sus empleados,

subcontratistas, proveedores y agentes relacionados con la ejecucion del

contrato, el cumplimiento de todas las condiciones relativas a salud

ocupacional, seguridad industrial y prevencién de accidentes establecidas en

los documentos del contrato, exigiéndoles su cumplimiento.

Se realizard frecuentemente charlas de seguridad a los trabajadores

involucrados en el proyecto, las cuales se darin antes del inicio de las

actividades diarias.

El personal de la obra deberd tener conocimiento sobre los riesgos de cada

actividad, la manera de utilizar, de forma oportuna y acertada, tanto el material

asponiblc como auxiliar.

El titular del proyecto y/o la empresa contratista deberdn informar, por escrito

a la instancia correspondiente de los accidentes que ocurran en los frentes de

obra, ademds, se llevarda un registro de todos los casos de enfermedad

profesional y los dafos que se presenten sobre propiedades o bienes piiblicos.
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4.6.10.2 Programa de Monitoreo ambiental

Monitoreo del Agua
Se deberdn realizar monitoreos, durante la construccién del proyecto: Disefio
de la Trocha Carrozable del Centro Poblado Culebreros — Pueblo Nuevo de
Maray, considerando la medicion de los siguientes parametros:
Turbiedad (UNT)
Cloruro (mg/1)
Sulfatos (mg/l)
Metales (mg/1)
Alcalinidad (mg/1)
PH y temperatura

emanda bioquimica de Oxigeno (mg/l)
Los resultados obtenidos del monitoreo ambiental deberan ser evaluados en
funcién a los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (D.S.
N002-2008-MINAM) y su modificatoria (D.S. N°015-2015-MINAM).
Monitoreo de la Calidad del Aire
Los pardmetros ambientales para evaluar la calidad del aire de acuerdo a la
magnitud del proyecto y de acuerdo a los posibles impactos evaluados serdn:
Material Particulado menor a 10 micrometros (PM-10) y Monoéxido de
Carbono (CO).
La frecucnciﬂc monitoreo recomendada es: antes del inicio de las actividades
del proyecto y durante la construccién de la trocha carrozable. Los resulados
obtenidos del muestreo ambiental deberan ser evaluados en funcién a los
Estandares Nacionales de Calidad del Aire vigentes.
Monitoreo de Nivel Sonoro
Para el establecimiento de las estaciones de monitoreo de ruido se tomaron en
cuenta criterios como: los principales frentes de trabajo del proyecto durante la
construccidn de la via, debido a que estos generan niveles de ruido elevados.
Otro de los criterios son la cercania de pobladores y el personal de obra, que
son los principales afectados. Los resultados obtenidos del monitoreo
ambiental deberdn ser evaluados en funcién a los Estdndares Nacionales de

Calidad Ambiental para Ruido (D.S.N° 085-2003-PCM).
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:
4.6.10.3 Programa de Asuntos Sociales.

4.6.10.3.1 Sub Programa de Relaciones Comunitarias.
Realizar Sesiones Extraordinarias con registro de asistencia involucrando
Autoridades Pertinentes y pobladores de las localidades, Caserios o Cenﬁ
Poblados cercanos donde se explique los beneficios Sociales, Econdmicos de

la ejecucion del Proyecto para la calidad de vida de ellos mismos.

4.6.10.3.1 Sub Programa Contratacién de Mano de Obra.

Realizar convocatorias de empleo en l%localidades, Caserios o Centro
Poblados cercanos para evaluar y contratar mano de obra local calificada segiin

requerimiento para actividades de ejecucidn del proyecto.

4.6.10.3.1 Sub Programa de Participaciéon Ciudadana.
Promover el empleo dando pé'oridad a pobladores de las localidades, Caserios

o Centro Poblados cercanos en el drea de ejecucién del Proyecto.

4.6.104 ograma de Educacion y Capacitacion ambiental
Dirigido principalmente al personal de obra, a los técnicos y profesionales,
todos ellos vinculados con el proyecto vial. Este programa contiene los
alincamientos generales de educacion y capacitacion ambiental. Al respecto se

debe de considerar las siguientes actividades.
4.6.11.4.1 Al personal de obra
Se tratardn tres temas de importancia para el correcto desarrollo de las

actividades de construccion, entre las cuales figuran:

Seguridad laboral

Donde se tratardn temas principalmente sobre medidas de seguridad e higiene
en el trabajo, prevencion de accidentes, primeros auxilios y organizacién de las
operaciones de socorro.

Proteccién ambiental

Se tratard temas sobre la responsabilidad personal, proteccién ambiental,
medidas preventivas y/o correctivas, tratamiento y disposicion de desechos,
contaminacion de aguas y suelos y relacioneSﬁomunitarias.

Se informard, para un mejor conocimiento de los trabajadores sobre la variedad

de especies faunisticas que se presentan en los alrededores de las obras y la
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situacién actual en la que se encuentran, con el proposito de despertar la
sensibilidad amb'ﬁntal del personal.

Procedimientos ante emergencias

Se tratardn temas sobre procedimientos ante la ocurrencia de incendios,
accidentes de personal, derrames de combustible, sismos, entre otros. Se
capacitard a un grupo del personal por frente de trabajo, en cuanto a labores de
rescate, primeros auxilios y procedimientos ante la ocurrencia de emergencias.
4.6.11.4.2 A la poblacién local

Se organizara en coordinacion con la poblacion de los anexos de los centros
poblados, quienes se encuentran involucrados en el drea de influencia de la
construccion de la trocha carrozable, charlas de educacion ambiental sobre la
problematica de la contaminacion del entorno ecolégico del proyecto, debido
a la generacion de elementos contaminantes (sélidos y liquidos) por la

operacion de las instalaciones provisionales durante la etapa de construccion.

Se realizaran charlas con la poblacion de influencia directa para que no realicen
actividades de deforestacion en laderas con pendientes considerables, en zonas
cercanas a la via, a fin de evitar deslizamientos que afectes a la trocha
carrozable.

4.6.10.5 Programa de Prevencion de Perdidas y Contingencias.

El plan de contingencia, tiene por finalidad proporcionar conocimientos
técnicos que permita afrontar situaciones de emergencia relacionadas con
accidentes del personal al realizar sus labores, riesgos ambientales y/o desastres
nmales, que se puedan producir durante las etapas de ejecucion del proyecto

y proteger, principalmente la vida vida humana.

Todas y cada una de las personas que laboran en el proyecto deben ser
participes en la ejecucion de este programa, por lo que en conjunto, con las
brigadas especializadas para cada contingencia deben estar capacitadas para
realizar las acciones bdsicas y operaciones convencionales que figuran en este

plan de contingencias.
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El plan de contingencias esquematiza las acciones que deben implementarse si
ocurrieran contingencias que no puede ser controladas con simples medidas de

mitigacién como son :

® Posible ocurrencia de incendios.
e Posible ocurrencia de derrames de combustibles, elementos nocivos.

® Posible ocurrencia de accidentes laborales.

4.6,10.5.1 Sub Programa de Contingencias
Las medidas de contingencias contemplan los riesgos de ocurrencia de eventos
naturales (sismos, inundaciones, etc) , de accidentes laborales, de problemas
técnicos ( deslizamiento de tierra en las zanjas, etc) y sociales, que se pudieran

presentar durante las etapas de ejecucion y operacion del proyecto.

Etapa de ejecucion

a. Por ocurrencia de incendios

La ocurrencia de incendios durante el proyecto, podria suceder
basicamente por la inflamacién del combustible de los vehiculos. En tal

sentido, las medidas de seguridad a adoptar son las siguientes:
Antes del evento:

La distribucién de los equipos y accesorios contra incendios (extintores,
equipos de comunicacidn, etc.) serd de manera adecuada y accesible al

personal de labores.

El personal debera conocer los procedimientos para el control de

incendios.

Todos los vehiculos deben contar con un extintor vigente y de acuerdo a
la capacidad del vehiculo. Los extintores deben ser inspeccionados

mensualmente y registrados en su tarjeta de inspeccidn.
Durante el evento:

Paralizacion de las actividades de construccion en la zona del incendio.
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Comunicacion inmediata al jefe de launidad de contingencias.

Para apagar un incendio, se deben usar extintores que contengan polvo
quimico para sofocar de inmediato el fuego; también se utilizara agua,

arena o tierra.

Para apagar un incendio de material comin, se debe usar extintores o

rociar con agua, de tal forma de sofocar de inmediato el fuego.
Después del evento:
Los extintores usados se volveran a llenar inmediatamente.

Se revisaran y evaluaran las acciones tomadas durante el incendio y se

elaborara un reporte de incidentes.
Por ocurrencia de accidentes laborales

Las ocurrencias de accidentes laborales, son originadas, principalmente
por deficiencias humanas, deslizamientos o fallas mecdnicas de los
vehiculos utilizados. Para evitar mayores dafios, se recomienda seguir los

siguientes procedimientos.
Antes del evento:

Se tendra comunicacion permanente desde el inicio de las obras con los
centros de salud mads cercanos, para estar preparados frente a cualquier

accidente que pudiera ocurrir.

Los mimeros telefénicos de los centros asistenciales y/o de auxilio
cercanos a la zona de ubicacién de las obras, se colocaran en un lugar
visible en las instalaciones como almacén, en caso se necesite una pronta

comunicacién y/o ayuda externa.

Se debe proporcionar a todo el personal de los implementos de seguridad
propios de cada actividad, como : Cascos, botas, guantes, protectores

visuales, etc.

Durante el evento:
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Se paralizaran las actividades constructivas o de operacion, segin sea el

caso, en la zona del accidente.

Se comunicard a la brigada de contingencias e inmediatamente se prestara
auxilio al personal accidentado, luego se coordinara para trasladar a los
accidentados al centro asistencial mds cercano, de acuerdo a la gravedad

del accidente, valiéndose de una unidad de desplazamiento rapido.
Evaluacién de las zonas de riesgo y primeros auxilios de los afectados.

Se procedera al aislamiento del personal afectado, procurdandose que sea
en un lugar adecuado. libre de excesivo polvo, humedad, incidencia de

sol, etc.
Después del evento:
Retorno del personal a sus labores normales.

Informe de la emergencia, incluyendo causas, personas afectadas, manejo

y consecuencias del evento.
Por ocurrencia de derrames de combustibles o elementos nocivos.

En este punto se contempla la posibilidad de que ocurra un derrame de
combustible, principalmente en el campamento o zona donde los

vehiculos descargaran los materiales e insumos.
Antes del evento:

El personal del proyecto, estard obligado a comunicar de forma inmediata
a la brigada de contingencias la ocurrencia de cualquier accidente que

produzca vertimiento de combustibles u otros.

Durante el evento:

En el caso de accidentes ocasionados en las unidades mdviles de
transporte de materiales, insumos o transporte del personal; las medidas

a adoptar, por parte del responsable del proyecto, se dedicara a realizar




246

un pronto aviso a las autoridades competentes, sefialando las
caracteristicas del incidente, fecha, hora , lugar, tipo de accidente,
elemento contaminante, magnitud aproximada, y de ser el caso, proceder
a aislar el drea y colocar sefializacion preventiva, alertando sobre

cualquier peligro.

Después del evento:

Utilizar agentes de limpieza que sean ambientalmente favorables.
Atencion inmediata de las personas afectadas por el incidente.

Delimitar el drea afectada para su posterior restauracion, lo que incluye
la remocién de todo suelo afectado, su reposicién y la eliminacién de este

material a las dreas de depositos de excedentes.
Retorno de los operadores a las actividades normales.

Se revisaran las acciones tomadas durante el derrame menor y se

elaborara un reporte de incidentes.

1
4.6.10.5.1.1 Identificar la unidad de contingencia.

La unidad de contingencias estard formada por un grupo de personal

capacitado, el cual, se instalara desde el inicio de la fase de ejecucion del

proyecto y debera contar con:

Personal capacitado en primeros auxilios
Unidades moviles de desplazamiento rapido
Equipos de comunicacién (radios portitiles, celulares, RPM, etc.)

Equipos contra incendio

:
4.6.105.12 Responsable de la implementacion de las medidas de

contingencia

La entidad ejecutora del proyecto, serd la responsable directa de la

conformacion e implementacion del plan de contingencias, asi como de la

capacitacion del personal integrante. El no cumplimiento de dichas
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especificaciones, responsable del proyecto o la empresa ejecutora, estard

supeditada a una multa conforme lo indica la legislacion vigente.

4.6.10.6 Plan e Cierre de Obra 1

El programa de cierre de Obra, para el proyecto trocha carrozable, comprende
las actividades al finalizar las diversas operaciones consideradas durante el
proceso de desarrollo, lo cual permite dejar el drea totalmente sin trabajos y las
zonas disturbadas totalmente restauradas, con el propoésito de evitar el deterioro
ambiental, la afectacion de los recursos naturales asi como la belleza escénica

o paisajista, a fin de evitar posteriores problemas ambientales.

Objetivos

El objetivo principal es restaurar el area que ha sido modificada por la
construccion de la trocha carrozable.

acione; de abandono

has acciones a seguir por el abandono del drea son:

La demolicién de la infraestructura construida, retiro y disposicién adecuada
de todo material de desmonte y/o excedente a un lugar previamente
determinado u autorizado como drea de deposito de materiales excedentes.
Nivelacion y reacondicionamiento del drea afectada de acuerdo a la
geomorfologia de su entorno.

Restauracion del ambiente natural, mediante la nivelacion y restauracion de las
dreas disturbadas.

Recursos utilizados

Especies arbéreas que se adecuen al medio, las cuales cumpliran la funcién de
restaurar el drea que ha sido disturbada por la ejecucion del proyecto,

maquinaria y equipos.

Duracion
El estimado del tiempo de duracion para el abandono del proyecto, lo
determinara el contratista en su defecto quien conduzca la operacion y

mantenimiento.
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4.6.10.7 Cronograma de Actividades.

ACTIVIDAD 1 MESES

DICIEMBRE  ENERO FEBRERO ~ MARZO ABRIL MAY O JUNIO Juuo AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE
AconDicoNANENTO ¥
RESTAURACION AREA DE
CAMPAMENTO ¥ PATIO DE
MAGUINAS

RESTAURACION DE CANTERAS

RESTAURACION DE LAS AREAS EN
BOTADE ROS

PROGRAMA DE REVEGETACION

MEDIDAS DE PREVENCION ¥ /O
MITIGACION

PLAN DE MONITOREQ

PLAN DE CONTIN GENCIAS

PROGRAMA DE CAPACITACION ¥
EDUCACION AMBIEN TAL

4.6.11 Plan de Compensacion Ambiental.
e Recuperacion de dreas cultivadas en superficies proximas, utilizando técnicas de

conservacion y mejoramiento del suelo para la agricultura.

e Rellenar y nivelar dreas de afectadas por extraccion de material de Propio con

posibilidad de recuperacion.

e Implementar y Ejecutar un programa de reforestacion para las dreas deforestadas

con posibilidad de recuperacién

4.6.12 Conclusiones y Recomendaciones.

e [as acciones con mayor magnitud desfavorable son excavacién masiva y chaleo

de vegetacion con -901 y -179 respectivamente.

e Ios factores ambientales mas desfavorables son el aire, suelo y flora con una

magnitud de -262,-105 y -181.

e El impacto ambiental del proyecto tiene un valor ponderado de -1068.
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El impacto positivo producido por la ejecucion del proyecto vial es el empleo con

224.

El

proyecto es viable ambientalmente siempre que se tomen las medidas

ambientales recomendadas.

Es importante que se proceda a la revegetacion de las dreas afectadas como

medida mitigadora.

4.6.11 Plan De Seguridad y Salud en el Trabajo

4.6.11.1 Objetivos

Dar a conocer la politica de salud ocupacional y seguridad para la prevencion
de accidentes y control de riesgos,

Alcanzar la implementacién del Pl;a de Prevencion de Riesgos laborales,
desde la elaboracion de actividades, pasando por la ejecucion y culminacién
de estos.

Reducir los incidentes que pudiesen producirse durante la ejecucion del
trabajo y puedan ser la causa de lesiones y/o dafiar la salud del trabajador.

Crear conciencia y cambio de actitud hacia la seguridad, desde la alta
direcci6n hasta el dltimo trabajador, con el compromiso de lograr el objetivo
de "Cero accidentes".

Disenar un adecuado sistema de Seguridad, con la finalidad de preservar la
integridad fisica y mental del trabajador, manteniendo en el mas alto nivel la

motivacion y productividad,
Incentivar al pewal de la empresa a realizar sus actividades de manera

segura mediante el uso adecuado del Equipo de Proteccion Personal (EPP),

Estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgo y accidentes durante
el funcionamiento de la obra en mencion,

Mantener un programa de capacitacion, entrenamiento constante y registrado
para motivar a cada uno del personal en materia de prevencion de riesgos.

4.6.& 2 Alcances

Asegurarse de que todo el personal obrero conozca el plan de seguridad y los
estandares de prevencion, asi como las responsabilidades asociadas al mismo.
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Asegurar que toda medida de control ante cualquier emergencia se encuentre
operativas.

Asegurarse de que todo el personal obrero sean capacitados e instruidos
adecuadamente, a fin de que realicen sus actividades y/o procesos de una
manera segura.

Asegurarse de que todos los procesos y/o etapas de trabajo, cumplan con la
legislacion vigente indicada en el Reglamento de Sem'idad y Salud en el
trabajo DS 009-2005 TR y como con lo indicado en la Norma Técnica de
Edificaciones E-120 y G 050.

4.6.11.2 Normas Legales
- Ley de Seguridad y Salud en el trabajo, ley N° 29783.

- Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el trabajo, D.S. 005-2012-TR,
modificado por decreto supremo N® 006-2014-TR.

- Norma técnica de Edificacion G-050 “Seguridad durante la construccion”, aprobado
con Decreto Supremo N° 010-2009-Vivienda.

- Norma Bisicas de Seguridad e Higiene en Obras de Edificaciones Resolucion
Suprema N° 021-83-TR

22

- Ley N°® 27314 “Ley General de Residuos Solidos”

4.6.11.3 Riesgos y Medidas Preventivas

4.6.11.3.1 Inspecciones De Seguridad En El Trabajo

Efectuar inspecciones sistemdticas de control de la seguridad que incluyan:
locales y dreas de trabajo; instalaciones, herramientas, maquinaria y equipo,
cumplimiento de los procedimientos de trabajo, implementos de proteccion y
sefalizacion.

Involucrar a todos los trabajadores a su cargo, promoviendo una consistente

cultura preventiva y resaltando las ventajas de la prevencion de riesgos.

Hacer un esfuerzo consciente para detectar peligros, dedicando diariamente
tiempo exclusivo para lograr que el drea bajo su responsabilidad sea un lugar

seguro y saludable donde trabajar.
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Instruir a todos los trabajadores bajo su supervision sobre los riesgos a que se
encuentren expuestos, y exigirles que cumplan con todas las directivas de

prevencion de riesgos a fin de evitar accidentes y enfermedades ocupacionales.

Verificar que todos los trabajadores cuenten con todas las prendas de
proteccién individual e implementos de seguridad idéneos, incluyendo ropa de

trabajo, para efectuar un trabajo seguro.

Identificar, notificar e investigar todas las lesiones, enfermedades y dolencias
originadas por el trabajo, asi como las pérdidas a la propiedad, dafio al medio

ambiente e incidentes en general.

Prohibir que se efectué determinado trabajo, o paralizarlo dado el caso, cuando

advierta peligro inminente de accidente o siniestro.

4.6&1.3.1 Trabajos En Via Piblica
Ningiin trabajo en la via publica, se iniciard sin la colocacién debida de sefiales,

cercos, tranqueras u otros dispositivos de sefalizacion.

Las sefiales de advertencias como tranqueras, conos, cintas, banderines y luces
deben ser instaladas adecuadamente en los lugares donde exista riesgo, tal
como: mover o estacionar maquinaria, trabajo de limpieza, excavaciones

abiertas, construcciones u otros.

Se requiere que los trabajadores usen uniformes reflectivos, en aquellos
trabajos que impliquen escasa iluminacién y un riesgo mayor de accidentes de

transito.

Las sefiales de advertencias (tranqueras, conos, luces, etc.), serdn ubicadas a
una distancia acorde, para advertir de los riesgos a los trabajadores,

conductores de maquinaria y piblico en general.
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4.6.11 4 Riesgos y Medidas Preventivas Estindares de Seguridad y Salud en

las Operaciones

]
4.6.11.4.1 Aspectos Ergonomicos En Las Area De Trabajo

Organizar su superficie de trabajo para que pueda disponer de una manera
comoda su equipo y otros elementos de trabajo.

Colocar los implementos de trabajo que se utiliza con mayor frecuencia, a ficil
alcance de las manos.

Utilizar una superficie de trabajo de aspecto mate, con el fin de minimizar los
reflejos. No colocar vidrios sobre la superficie de trabajo, ya que incrementa el
brillo por reflejos de luces o por el sol y por ello genera fatiga visual.
Igualmente, cuando se trabaja en altura se debe procurar estar en una postura

comoda a fin de evitar dafios corporales

4.6114.2 nejo De Cargas Y Levantamientos De Objetos

Adoptar una posicion de seguridad cuando se requiera levantar objetos,
ubicindose frente al objeto que desea levantar, con los pies ligeramente
separados uno delante del otro, inclinar levemente la cabeza, flexionando las
rodillas y manteniendo la espalda recta. Agarre firmemente el objeto utilizando
ambas manos, luego acérquela al cuerpo y levante efectuando la mayor fuerza

con las piernas.

Solicitar ayuda cuando se requiera levantar pesos desde el piso que superen los

limites permisibles (12.5 kg. Para mujeres y 50 kg para varones).

No levantar objetos desde el piso estando sentado. Procurar levantarse y

adoptar la postura adecuada y segura que se menciond anteriormente.

Desplazarse con precaucion cuando se transporte objetos pesados, observar el
estado de los pisos (resbalosos. desnivelados, con huecos) y si se detecta algtin

peligro, comunicarlo al inmediato superior.
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4.6.11.5 Estandar para Uso de Herramientas, Equipos y Prendas de

Proteccion Personal.
El encargado del almacén de obra es el responsable de verificar el buen estado de

herramientas, equipos y prendas de proteccién antes de entregarlos al trabajador.

Antes de utilizar herramientas manuales el trabajador deberd verificar su buen estado,

para lo cual tendrd en cuenta lo siguiente:

e Los martillos, combas, palas y picos no deben tener mangos con rajaduras, y
estos deberdn asegurarse a la parte de la herramienta utilizando cufas
metdlicas en vez de clavos o varillas. Los destornilladores no deben tener la
punta doblada, retorcida, ni los mangos con rajaduras. Cuando se requiera
aislamiento en el mango para trabajos eléctricos se verificard que el

aislamiento no se encuentre dafiado

e Los discos para corte, pulido o desbaste no deben presentar rajaduras o roturas

en su superficie.

Las herramientas deben poseer mango protector o empufiadura en buen estado

e Los punzones o cinceles deben estar correctamente templados y afilados y no

presentar rajaduras.
e No se permite el uso de herramientas de fabricacion casera.

Antes de usar un respirador, el trabajador debera tener en cuenta lo siguiente:

e Que el cartucho filtro no se encuentre obstruido y sea el adecuado.

* Que la mascarilla tenga buen ajuste a la cara.
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4.6.1.6 Estandar para Trabajos de Movimiento de Tierra, Vehiculos y
Equipos Moéviles
4.6.11.6.1 Descripcion tzindar
Todo trabajador que opere en equipo pesado, debe acreditar su calificacion
mediante brevete profesional vigente y certificacién aprobada por su jefe de

drea o unidad correspondiente.
Antes de iniciar cualquier trabajo el operador deberd verificar el estado de su

equipo, incluyendo la operatividad de la alarma de retroceso y del cinturén de
seguridad, no debiendo operarlo, si presenta problemas de direccion, frenos,

luces, llantas o fugas de aceite u otros.

Es obligatorio el uso en todo momento de las prendas de proteccion personal
bdsicas y las requeridas de acuerdo a la actividad, ademds durante el tiempo
que diré la operacion el operador mantendré enganchado su cinturon de

seguridad.

Se deberd mantener los peldafios, manijas de sujecion y pisos de las maquinas
limpias, sin grasa, aceite o barro para prevenir resbalones o caidas durante el
ascenso o descenso de las mismas; el cual deberd efectuarse siempre con tres

puntos de apoyo simultineos (dos pies y una mano o dos manos y un pie).

Esta terminantemente prohibido el traslado de personal en las tolvas de los
camiones, el lampon de los cargadores, las cabinas y otras partes de los

tractores y similares.

Se debe senalizar el drea de trabajo de los equipos de trabajo pesado para

prohibir el transito de personal no autorizado.

1
4.6.1.1 .6.2 Camiones Volquetes
Para descargar y cargar los camiones estos se colocaran alineados con las lineas
de mdxima pendiente y nivelados, para evitar voltearse. Si la descarga se realiza
en un, botadero o similar (cerca de un talud), esta se efectuara tnicamente si el

operador ha verificado la existencia de una berma.

El operador de deberd aproximar a la berma perpendicularmente a la misma y

solo procederd a descargar el camién una vez que haya verificado que las
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ruedas posteriores se encuentran a aproximadamente 2 m de la berma cuando
el cuadrador haya salido hacia delante del camién y pueda verlo. Las bermas
nunca deben utilizarse para detener el camidn, sino solo como indicador del

limite de cuadrado del vehiculo.

Ningiin camién debe descargar si se encuentra inclinado hacia la derecha o
hacia la izquierda o cuando exista la posibilidad de que el terreno pueda ceder

o hundirse, por no estar bien afirmado.

Si por alguna circunstancia el camidn llegara a atascarse, por ningiin motivo
debera ser empujado por otro equipo, debiendo ser remolcado por un equipo
de mayor capacidad preferentemente un tractor o un cargador frontal. Para tal
efecto, serd estribado con un cable de resistencia del doble de su peso,

correctamente instalado y bajo la direccion de un supervisor.

4.611.6.3 argador Frontal

Los cargadores frontales trabajaran preferentemente sobre superficies
horizontales. En terrenos inclinados evitaran desplazarse sobre lineas que no
sean de maxima pendiente, para no voltearse. Si se trasladan de un lugar a otro

lo deben hacer con el cucharon retraido y sin carga.

Para su traslado los operadores de los cargadores lo hardn con el cucharon

retraido y en posicion baja, es decir a 35 cm del suelo aproximadamente.

Por ningiin motivo los cargadores llenaran las tolvas de los camiones si el
operador no se encuentra dentro de su vehiculo. El llenado de las tolvas deberd

efectuarse uniformemente.

Por ningin motivo se levantara material cuando el tractor estd cortando o

empujando directamente encima del cargador.
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4.6.11.6.4Camionetas y Vehiculos Livianos

Use el cinturén de seguridad.

En la cabina solo puede viajar una persona por cinturon.

Prohibido llevar personas en la tolva.

Obedecer los limites de velocidad y otros letreros reguladores,

Detener el motor y poner el freno de mano antes de bajar del vehiculo.
Mantener los brazos. pies y cuerpo dentro del vehiculo. Todo el personal debe

ir sentado.

4.6.11.7 Responsabilidades de Implementacion y Ejecucién.
1

4.6&1 7.1 Jefe De Seguridad y Salud Ocupacional.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Planificar, programar y controlar las acciones inherentes a la seguridad, salud
ocupacional y medio ambiente, en forma actualizada y permanente.

Mantener informado a todas las unidades sobre las normas que regulan la
seguridad y salud.

Elaborarlas, difundir y hacer cumplir las normas internas referentes a la
Seguridad y salud.

Practicar exdmenes médicos antes, durante y al término de la relacién laboral
a los trabajadores, acordes con el riesgo a los que estin expuestos en sus
laborales, a cargo del empleador.

Supervisar continuamente los posibles riesgos que puedan predisponer
accidentes, incentivando proactivamente al personal para un cuidado individual
y colectivo.

Cumplir con los planes de charlas y capacitacion del personal operativo y
trabajador.

Llevar los registros de accidentes, incidentes y salud del personal operativo.

3
4.6.11.7.2 Supervisor de Obras.

a)

b)

Planificar, programar y controlar las actividades relacionadas a la ejecucién de
obras.

Distribuir de forma racional los recursos humanos y recursos fisicos que deben
ser implementados para la ejecucion de obras.




c)

d)

e)
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Coordinar continuamente, para dar cumplimiento dentro de lineamientos
establecidos que las obras en ejecucion cumplan con los requerimientos
predispuestos.

Presentar informes mensuales, sobre los aspectos técnicos de produccién y
productividad.

Mantener una linea de coordinacién estrecha con el jefe de seguridad y salud,
para predisponer actividades libre de riesgos.

4.6.11.7.3 Residente de Obra.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

h)

J)

Planificar y programar las acciones correspondientes a la ejecucion de obras.
Racionalizar el uso de los recursos humanos y recursos fisicos.

Impartir la direccion té€cnica oportuna en la ejecucion de la obra especifica.
Llevar y mantener actualizado el libro de obras.

Monitorear y controlar los avances y la calidad de la ejecucién de los trabajos.

Mantener continuamente informado a su jefe inmediato superior sobre los
avances 0 problemas en la ejecucion de las obras.

Responsable del cumplimiento de las recomendaciones establecidas por el Jefe
de seguridad y salud.

Elaboracion periddica y final de la valorizacién fisica — econdmica de la obra.

Elaborar y suscribir la documentacién pertinente a la recepcion y entrega d la
obra.

Auditar periédicamente la obra (como minimo una vez al mes) en conjunto con
el prevencioncita, para verificar la implementacion de las acciones correctivas
necesarias y cumplir con los estdndares establecidos.

6]
4.6.11.7 4 Prevencioncitas De Riesgos Laborales.

a)

b)

c)

d)

€)

Verificar que se cumplan con los procedimientos de los requisitos basicos de

seguridad y salud en el trabajo, antes que el personal inicie sus labores en obra.
Desarrollar el plan de seguridad y salud en el trabajo de la obra y administrarlo.

Participa en la comision para la identificacion de los peligros y la evolucidn de
riesgos para cada una de las actividades desarrolladas en la obra.

Evaluar en forma conjunta con el jefe de seguridad.

Realizar inspecciones y observaciones de seguridad plancadas en la obra,
reportdndolo al residente de obra y a su linea de mando.




f)

)
h)

R)

k)
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Retirar de la obra al personal que no cuente con sus equipos de proteccion
individual, informando posteriormente al almacenero para que entregue dichos
equipos de proteccion.

Reportar y participar en las investigaciones de los accidentes.

Realizar los pedidos de los equipos de proteccion individual, elementos de
sefializacion u otros equipos de seguridad.

Verificar la sefializacion en forma adecuada, el uso de los equipos de
proteccion por parte de los trabajadores y que se mantengan las areas de trabajo
limpias y ordenadas,

Sancionar a los trabajadores que incumplan las normas de seguridad y salud en
el trabajo.

Coordinar en forma permanente con el jefe de seguridad y residente de obra
para solucionar los problemas de seguridad que se presente en la obra.

4.6.11.7.5 Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

2
h)

Definir y promover las acciones adecuadas para el cumplimiento de los
objetivos generales y especificos de la organizacion de la seguridad y salud en
el trabajo de la obra.

Colaborar en el desarrollo de los programas de formacion en la seguridad y
salud en el trabajo.

Controlar que todos los trabajos tengan procedimiento o un método especifico,
y que se realicen de acuerdo con el mismo.

Verificar el cumplimiento de las disposiciones legales vigentes en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

Recibir informes del Jefe de Seguridad y Salud en el Trabajo sobre propuestas
de actuacion.

Difundir los principios basicos, objetivos de la organizacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo de la Empresa a todo el personal.

Aprobar y difundir la Politica de Seguridad y Salud en el trabajo.

Liderar la implementacién del Sitema de Gestion de Seguridad y Salud en el
trabajo, segtin lo dispuesto en la Ley de SST N° 29783 y su Reglamento D.S.
005-2012-TR y la Norma G-050 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Velar que se hagan reconocimientos médicos antes de iniciar los trabajos,
durante y después de haber culminado los trabajos, dando cumplimiento a la




i)
k)

m)

n)

4,

a)

b)

c)

d)
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SST N° 29783 y su reglamento D.S. 005-2012-TR y la Norma G—050 del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Participar en la investigacion de los accidentes laborales.

(1]
Aprobar el Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo de la
Empresa.

Difundir los principios, politica y objetivos de Seguridad y Salud en el Trabajo,

mediante conferencias, cursos, practicas y simulacros, sistema de sefializacion,
concursos sobre el tema y el establecimiento de un sistema de sugerencias de
los trabajadores.

Proponer premios a los trabajadores que se identifiquen con la Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Proponer sanciones a los trabajadores que infrinjan las normas de seguridad y
salud en el trabajo, y reconocimiento a los trabajadores que cumplan con las
normas de seguridad.

7.6 Almacenero de Obra.
Verificar que las herramientas, materiales y equipos de proteccién personal,

estén en buen estado, antes de entregarlos al trabajador que lo solicite

Conocer el correcto almacenamiento de los equipos de proteccion personal y
sistemas de proteccion colectiva, con el fin de mantener en buen estado estos

implementos al momento de entregarlos al trabajador.

Mantener un registro de los equipos de proteccion personal entregados al
personal de obra en el cual se indiquen: Nombres, Apellidos, DNI del
trabajador, EPP entregado y firma en seiial de conformidad. As{ como también
registrar la fecha en el cual se entregan los equipos de proteccién personal con
el fin de estimar el tiempo de vida promedio de cada EPP para llevar un mejor

control de los implementos de seguridad requeridos en obra.

Solicitar de forma oportuna los requerimientos de compra de equipos de
proteccion personal y sistemas de proteccion colectiva, y mantener un stock
minimo que asegure el abastecimiento permanente y reenEazo inmediato en
caso de deterioro, durante el transcurso de la obra. Previa coordinacion con el

Area de Seguridad y Salud en el trabajo de la empresa.
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:
4.6.11.7.7 Trabajadores.

a)

b)

c)

d)

e)

Comprender y cumplir los procedimientos administrativos y estindares de

prevencion.

Informar de manera inmediata cualquier tipo de accidente y/o incidente
urrido.

Notificar a su supervisor y/o jefe de grupo, de algin peligro potencial que
ulte de las practicas laborales que realiza.

Utilizar de modo seguro y apropiado las herramientas, equipos, vehiculos e

instalaciones.

Asistir a trabajar en buenas condiciones fisicas, sin estar bajo la influencia de

éohol, drogas o cualquier tipo de farmacos.

Participar en programas de capacitacion e inspeccion.

4.6.11.8 Elementos Del Plan

4.6.11.8.1 Identificacibn De Requisitos Legales y Contractuales
Relacionados con La Seguridad y Salud En El Trabajo.

Las normas nacionales de cumplimiento obligatorio son:

Norma Técnica de Edificacion G.050 “Seguridad durante la construccion”,
Resolucién Ministerial N° 427 — 2001 - MTC / 15.04

Normas Basicas de Seguridad e Higiene en Obras de Edificacién R.S. N° 021
-83-TR.

Normas Técnicas del seguro complementario de trabajo de riesgo, decreto
supremo N° 003-98-SA.

Reglamento de Seguridad y salud en el trabajo DS 09-2005 TR y sus guias

bdsicas.
Reglamento Nacional de Transito D.S. Nro 033-2001-MTC.

Reglamento para la gestion de residuos sdlidos de la construccién y
demolicion.

Reglamento nacional de vehiculos.
Ley general de la inspeccion del trabajo.

Ley general de residuos sélidos.
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NTP 350.026 “Extintores portatiles manuales de polvo quimico seco”

NTP 350.037 “Extintores portatiles sobre ruedas de polvo quimico seco dentro
del area de trabajo”

NTP 350.043-1 “Extintores portatiles. Seleccion. Distribucion, inspeccion,
mantenimiento, recarga y prueba hidrostatica”.

NTP 399.010 “Senales de seguridad. Colores, simbolos, formas y dimensiones
de sefales de seguridad. Parte I: reglas para el disefio de las sefiales de
seguridad”™.

NTP 400.?50 “Manejo de Residuos de la Actividad de la construccion”

NTP 833.026-1 “Extintores portatiles. Servicio de mantenimiento y recarga”.
NTP 833.034 “Extintores portatiles. Verificacion”

NTP 833.032 “Extintores portatiles para vehiculos automotores”

Asimismo para el desarrollo del plan de seguridad, salud y medio ambiente se
tomara como referencia los requisitos de la norma internacional OHSAS 18001

“Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Laboral”
4.6.11.8.2 Anilisis De Riesgos: Identificaciéon De Peligros, Evaluacién De

Eiesgos Y Acciones Preventivas.

Antes del inicio de los trabajos y como parte de la planificacion de la obra se
evalian todas las actividades que se ejecutaran durante el desarrollo de la
misma, identificando los peligros asociados a cada una de ellas y valordndolos
mediante un andlisis matricial de las variables probabilidad y consecuencia.
Los peligros identificados y registrados en la “matriz de identificacion de
peligros” se valoran para identificar las “actividades criticas™ para las que
deberdn elaborarse procedimientos de trabajo especificos que servirdn de

referencia para la capacitacion del personal y el monitoreo de actividades.

Para el inicio de actividades criticas se cumplird el siguiente procedimiento:

® Definir fecha tentativa de inicio y termino, maquinarias/equipos
requeridos y cantidad de personal involucrado en la operacion.

® Andlisis de riesgo de la operacion
® Andlisis seguro de trabajo (AST)

® Elaboracion de procedimiento de trabajo especifico
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® Instruccion y entrenamiento del personal involucrado.

® Monitoreo permanente de la operacion.

451.1.1. Ea]oracién de riesgos.

Una vez identificado cada uno de los peligros propios de cada proceso o
actividad se procedera a llenar la matriz de evaluacion de riesgos, donde se
valora el riesgo de peligros de cada tarea de acuerdo a dos parametros:

probabilidad y consecuencia.

1

Cuadro N° 1: Valoracion de riesgo con criterios de probabilidad y severidad

ESTIMACION DEL
PROBABILIDAD SEVERIDAD NIVEL RIESGO
INDICE - -
Personas | Procedimientos I Exposicion al . ! | GRADO DE
xp . P Capacitacion riesgo RIESGO PUNTAJE
Personal | A menos una vez | Le:uqn sin .| Trivial (TR) 4
Existen son entrenado. al afio(s) incapacidad (S)
1 De 1 A3 | satisfactorios y | Conoce el — Disconfort 7
suficientes | peligroy lo | Esporadicamente | oo g | Tolerable | oo g
previene. (S0) (TO)
(SO)
Personal Lesion con
Exsten | PortaIments Al Mty | incapacidad M‘;‘::";“ De9a16
parciaimente y i:r:)::nc: elr temporal (5)
2 De4A12 no son peligro pero
sa:ii?:’::: ° no toma Eventualmente |Dafio ala salud | Importante | De 17 a
acciones de (S0) reversible (IM) 24
control.
Personal no Lesién con
entrenado, Al m:r:; nge)l vez incapacidad Into{lﬁrr?ble De3265 a
MAS DE no conoce el permanente (S)
3 12 No existen peligro, no
oma | permanentemente | Dafio a la salud
acz:r?::l de (S0) irreversible




Cuadro N° 2: Estimacion de Grado de riesgo

CONSECUENCIA
LIGERAMENTE Y EXTREMADAMENTE
DANINO DARINO DANINO
Trivial Tolerable Moderado
o BAJA 4 5.8 9-16
<
=]
ﬁ' MEDIA Tolerable Moderado Importante
< 5-8 9-16 17-24
S
x Moderado Importante Intolerable
o
ALTA 9-16 17-24 25-36

Cuadro N° 3: Interpretacion del Grado de riesgo

NIVEL DE
RIESGO

RIESGO INTERPRETACION | SIGNIFICADO

Intolerable
25-36

No se debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos
ilimitados, debe prohibirse el trabajo

Importante
17 -24

Mo debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el nesgo.
Puede que se precisen recursos considerables para controlar el
nesgo. Cuando el nesgo comesponda a un trabajo gue se esta
realizando, debe remediarse el problema en un tiempo inferior al de
los riesgos moderados.

Moderado
9-16

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben
implantarse en un periodo determinado.
Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias
extremadamente dafninas (mortal o muy graves), se precisara una
accion posterior para establecer, con mas precision, la probabilidad
de dafio como base para determinar la necesidad de mejora de las
medidas de control

Tolerable
5-8

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentables o mejoras que no supongan una
carga economica importante
Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control

Trivial

No se necesita adoptar ninguna accion
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1
4.6.11.8.3 Procedimiento de Trabajo Para Las Actividades de Alto Riesgo.

Identificados a través del andlisis de riesgos: identiﬁaci(')n de peligros y

evaluacién de riesgos, las actividades consideradas de alto riesgo para lo cual

se ha establecido procedimientos para estos tipos de trabajo considerados de

alto riesgo para ser implementados en la obra y lograr minimizar los riesgos

potenciales que pueden existir. Los procedimientos que se van a implementar

en la obra son los siguientes:
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® Procedimientos de trabajos de altura
® Procedimientos de trabajos de excavaciones

® Procedimientos de trabajos de espacios confinados
4.6.11.8 4Capacitacién y Sensibilizacion del Personal De Obra.

ﬁ6.11.8.4.1 Objetivos:
Explicar y dar a conocer las responsabilidades del personal en relacion al

cumplimiento de los elementos del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Proporcionar conocimientos que permita enriquecer la formacion requerida
para asegurar la competencia del personal al ejecutar las actividades y tareas
que puedan tener impacto en relacién a la seguridad y salud en el lugar de

trabajo

Capacitar a la linea de mando (gerentes, jefes, maestros, supervisores,
capataces, etc.) en el uso y aplicacion adecuados de las herramientas del plan

de seguridad y salud en el trabajo para su implementacion y su cumplimiento.

Crear conciencia en el personal (sensibilizarlo) de la importancia que tiene el
cumplir con el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo los procedimientos,
estdndares y todo requisito que se ha establecido en este plan para obtener como
resultado la seguridad y salud, asi como de las consecuencias de su

incumplimiento.

%LEMENTOS DE CAPACITACION Y SENSIBILIZACION
a) Programa de capacitacién
b) Capacitaciones diarias de cinco minutos y/o diez nutos
¢) Capacitacion personal nuevo o transferido
d) Visitantes

e) Capacitacion en la administracion de la seguridad y salud

f) Capacitaciones para trabajos de alto riesgo
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ACTIVIDADES BASICAS DEL PROGRAMA DE CAPACITACION
A. PROGRAMA DE CAPACITACION

La evaluacién de necesidades de capacitacion se llevara a cabo:
e Elltimo trimestre del ano
® Inicio de un nuevo proyecto
® Nueva tarea
® Ingreso de personal nuevo transferido
e (Cambios en el proceso

® Nuevo equipos, maquinarias, etc.

e (Otros.

B. CAPACITACIONES DIARIAS DE CINCO Y/O DIES MINUTOS

El jefe de seguridad o el prevencionista de riesgos o personal que se designe
para ellos, verificaran que se ejecute la charla diaria de 5 y/o charla de 10
minutos antes de iniciar la jornada para todo el personal y en la que se les
sefialara los riesgos propios del trabajo o se les dard mensajes de
concientizacion, generando conciencia y compromiso con las medidas a

tomar para evitar accidentes.

Estos didlogos deben involucrar a todo el personal de la obra, incluidos al

personal técnico, llimese Ing. Residente, Ing. Asistente, personal

administrativo entre otro.

. gAPACITACION PERSONAL NUEVO O TRANSFERIDO

Todo personal nuevo o transferido y personas que permanecerdn en el drea
por mas de 01 dia deben recibir Induccion General de Salud y aprobar las
evaluaciones correspondientes antes de ser transferido a su puesto de

trabajo para iniciar sus labores.

Todo personal nuevo o transferido debe recibir capacitacion relacionada a

su puesto de trabajo y las tareas que desempeiiara. Este programa tendra
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una duracion minima de 24 horas para personal nuevo sin experiencia

previa y personal transferido.

El supervisor inmediato se asegurara que el trabajador nuevo reciba la
capacitacion previa al inicio de sus labores.

. VISITANTES

Toda persona que visite las instalaciones, independiente de los fines de su
visita, debe recibir Induccién de Seguridad para Visitantes (Induccién

Corta) a cargo de la supervision.

El responsable de la visita asegurara que el visitante tenga el equipo de
proteccion personal adecuado segiin el drea que va a visitar y cumpla con
las reglas y regulaciones de seguridad mientras dure la visita.

. CAPACITACION EN ADMINISTRACION DE SEGURIDAD Y
SALUD

Todo el personal que esté a cargo de un grupo de personas, desde
supervisores hasta los principales lideres, deben completar y estar
registrados en todos los topicos del sistema de seguridad y salud.

El mando inmediato superior serd responsable de asegurar que los
supervisores a su cargo cumplan con la capacitacion.

. CAPACITACION PARA TRABAJOS DE ALTO RIESGO

Todo trabajador que va a realizar trabajos considerados de alto riesgo
debera acreditas la capacitacion y calificacion correspondiente previa al
inicio de su tarea.

Ninguna persona operara ni conducird maquinaria 0 equipo movil o
estacionario, sin haber recibido una capacitacién minima requerida y la
certificacion respectiva.

Para el caso de trabajos de alto riesgo: trabajos en altura, trabajos en
caliente, trabajos en espacios confinados, trabajos en excavaciones y
Enjas,ctc. Se requiere permiso de trabajo segiin los lineamientos incluidos.
Es responsabilidad del supervisor identificar las necesidades de

capacitacion para los trabajadores que van a realizar trabajos de alto riesgo.
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CONSIDERACIONES:

Se debe tener en cuenta la frecuencia con que se repite un mensaje,
ya que las posibilidades de recordarlo son mayores y habrda un mejor
entendimiento y aplicacién de parte de los trabajadores a la hora
que realicen sus labores.

Cuanto mas entusiasta y positivo sea el mensaje, serda mas facil
recordarlo.

Cuanto mds corto sea el mensaje, mayores son las posibilidades de
lograr atencion, y sobre todo que se entienda y se retenga el
contenido de la capacitacion.

En las capacitaciones de seguridad se deben considerar
fundamentalmente temas relacionados con el trabajo del dia, los
riesgos y sus formas de control.

Realizar una campafia motivacional relacionada a la seguridad y
salud ocupacional empleando carteles y afiches alusivos a este

tema.

4.6.11.8.5 Gestion De No Conformidades: Programa De Inspecciones y

Auditorias:

Inspecciones Diarias

Finalidad

Evaluar las condiciones de seguridad de la actividad y tomar accién inmediata

para corregir las deficiencias detectadas.

Informar al responsable de la actividad y Prevencionista de la actividad de las

deficiencias y medidas correctivas aplicadas.

Periodicidad

Todos los dias de acuerdo al rol de inspecciones establecido en la actividad.

Duracion

En funcién al drea del sector evaluado, puede hacerse en forma integral (toda

la actividad) o por frentes de trabajo.

La inspeccion deberd estar a cargo de una persona instruida en prevencion de

riesgos, que tenga el criterio suficiente para evaluar las condiciones de
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seguridad de la actividad y la autoridad para disponer la aplicacion de las

medidas correctivas que sean necesarias.

Inspecciones ]aaneadas
Son controles que se realizaran semanalmente en la actividad, emitiendo las
recomendaciones respectivas por escrito, efectudndose luego el seguimiento al

cumplimiento de cada medida correctiva recomendada.
Auditorias Internas

El ingeniero Residente y el Prevencionista de la obra son los responsables de
realizar la auditoria cada 3 meses con el fin de evaluar el cumplimiento de todos
los elementos que constituye el Plan de Prevencion de Riesgos descritos en este

trabajo.

4.6 .1 .8.6 Objetivos Y Metas De Mejora En Seguridad Y Salud
Objetivos Y Metas Generales:
® [Lograr el compromiso de los representantes laalcs de la empresa,
Gerente de obra, residente de obra, asistente de residente de obra, jefe
de seguridad, supervisores de obra y trabajadores, con el concepto de
seguridad y salud en el trabajo asociado a su tarea en un 100%.
® [Lograr que el personal de la obra adquiera la cultura de seguridad,
desarrollando las actividades bajo el proceso de mejora continua y
haciendo bien las cosas desde el principio.
® [ograr que el personal ejecute sus tareas bajo niveles aceptables de
riesgo y conozca los procedimientos de trabajo en un 100%.
® Implementar al 100% las actividades de Seguridad y Salud en el trabajo
orientadas a mantener condiciones Optimas de trabajo y minimizar los
accidentes y enfermedades ocupacionales.
Objetivos y metas especificas para la obra.
® Lograr que el residente de obra lidere las actividades de seguridad y
salud en el trabajo, y participe activamente en un 100% en las reuniones
del Comité @ Seguridad y Salud en el Trabajo de la Obra.
® [Lograr que las reuniones del Comité de Seguridad y Salud en el trabajo
ﬁ lleven a cabo en un 100%.

® [ograr cero accidentes con dafios personales y cero accidentes fatales.




269

® Determinar mensualmente los frﬂiees de accidentabilidad en la obra.
® [ograr que le personal participe en un 100% en los cursos de Seguridad
y Salud en el Trabajo.
® Controlar al 100% los seguros complementarios de trabajo de riesgo
del personal antes que ingrese a trabajar la obra y todos los meses
durante su permanencia en la obra.
® [ograr que la gestién de seguridad y salud en el trabajo durante el
periodo de ejecucion de la obra no sea menor al 80% con un calificativo
a de bueno.
4.6 .1 .8.7 Plan de Preparacion y Respuesta ante Emergencia
Este plan contiene los procedimientos para la atencion a emergencias médicas,
incendios o evacuacion en caso de cualquier evento anormal de caracter natural
o creado por el hombre.
Consideraciones que debe tomar el personal que elabora en la obra ante una
emergencia:
En caso de una emergencia general, los trabajadores de la obra deben tomar las

siguientes precauciones:

e Detener el trabajo, alejarse del peligro y esperar instrucciones
e Estacionar la maquinaria y apagar las fuentes de alimentacion eléctrica.
® Tratar de evitar accidentes mayores, sin exponerse al peligro.
® Notificar a su jefe inmediato mds cercano o al prevencionista de riesgo.

® Se debera notificar al personal sobre una emergencia mediante tres

pitos largos de silbato o sirena.

Los prevencionistas de riesgo o jefe de brigada se encargaran de tomar la lista
de todos los trabajadores que se encuentren en su zona de trabajo.

El jefe de brigada se encargara de advertir luego de tomado la lista ante
cualquier detalle o ausencia de personal al ingeniero residente, prevencionista
de riesgo o jefe de seguridad tan pronto como se&posible.

En caso de evacuacion todo el personal seguira los siguientes procedimientos

generales:
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El personal va al punto de reunion, los cuales estaran ubicados en un

drea de la obra frente al campamento y de facil acceso.

Estos puntos de reunion serdn comunicados al personal mediante

capacitacion respectiva, asi como con instrumentos.

En el punto de reunion el jefe de seguridad, maestro, o jefe de grupo

responsable, verificara la presencia de todo el personal.

La sefial para empezar este procedimiento serd tres toques largos de la
sirena. Solo el personal autorizado podra utilizar sus radios luego que

se da la sefal

Ningiin trabajador retornara a la obra sin autorizacién por parte del

residente de la obra.

En caso de ocurrir un incendio, todo el personal seguird los siguientes

procedimientos generales:

El personal que lo detecte dard la voz de alarma de manera inmediata y
simultdneamente se dirigird a realizar el combate del incendio para lo
cual utilizara los extintores que estuvieran disponibles en el drea,

aplicando los procedimientos segiin el entrenamiento realizado.

El personal debe reunirse en la ubicacién designada para la tomar de la

lista respectiva.

Las brigadas contraincendios designadas deben solo intentar contener
el fuego siempre y cuando no arriesguen su integridad fisica y tengan

los equipos apropiados a la mano.

Los extintores de incendios deben encontrarse repartidos de manera
adecuada en las instalaciones de la obra y estardn sefializadas o

indicadas en un mapeo.

Se realizara la inspeccion mensual de los extintores de acuerdo al

procedimiento establecido.

En caso de una emergencia médica, se seguird los procedimientos generales:
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El jefe de brigada de emergencia médica y entrenamiento en primeros
auxilios debe tomar control de la situacion y designar al menos a una
persona para quedarse con el afectado. La persona afectada no debe ser
movida a menos que su seguridad siga en riesgo.

Si se trata de casos con emergencia eléctrica, no tocar al atfectado. Tratar
de aislar la fuente de energia eléctrica y luego apagarla a fin de realizar
los primeros auxilios.

El residente de obra, el jefe de seguridad asi como los miembros de la
brigada de primeros auxilios de la obra, deberdn proporcionar la
informacion siguiente: Ubicacion de la persona afectada, nimero de
personas afectadas, naturaleza de la lesién, cualquier restriccién de
acceso.

La sefal para empezar los procedimientos serdn tres pitidos largos de
la sirena. Solo el personal nominado de cada sitio debe utilizar los
radiotransmisores una vez emitida la sefial de alarma.

Se debe asignar a una persona responsable a fin de guiar los servicios
de emergencia en el sitio.

Un botiquin de primeros auxilios totalmente equipado se conservara en
el topico de emergencia de obra el cual estard a cargo del jefe de
seguridad de obra quien tiene calificacion de paramédico para atencioén

de emergencia.

1
Cuadro N° 4: Brigadas de emergencia ante una contingencia

| EMERGENCIA

BRIGADAS | ANTES DE

DUBANTE

» Efectuar inspecciones
planeadas, pruebas de
mantenimiento  de los
equipos e implementos a
ser usados controlar
incendios a fin de
garantizar su operatividad

INCENDIOS permanente, incluyendo

la verificacién del libre

acceso (sin obsticulo) y

visibilidad de los mismos,

T

» Operar los equipos
contra  incendio  de
acuerdo con los
procedimientos
establecidos.

» Intervenir con los
medios disponibles para
reducir o minimizar los
dafios que cause el
fuego.

D@PUES DE
» Efectuar una

inspeccion integral de
los equipos e
implementos de
control de incendios
y elaborar el
inventario de los que
requieren reparacion,
reposicion o
mantenimiento.
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y la existencia de la
sefalizacion

correspondiente.

Realizar actividades de

» Las

ftB:iones i
actividad especificas de
la brigada durante la

emergencia cesdaran

; ; cuando se apague el
prevencion de riesgos conato de fuego.
como por ejemplo la
deteccion de condiciones
que pueden originar
incendios.

»  Participar en las
actividades de
capacitacion y
entrenamiento  que se
programen

_

» Verificar que los equipos | » Proporcionar servicios |» Si  la emergencia
¢ implemento de rescate y de rescate de personas y requiere un plan de
salvamento se encuentren de salvamento de bienes recuperacion,

Rescate y completos, operativos y de acuerdo a los participar en el
salvamento disponibles en cualquier procedimientos mismo
momento. establecidos.

» Participar en las | » Las funciones Vi
actividades de actividades especificas
capacitacion y de la brigada durante la
entrenamiento  que  se emergencia cesaran
programen cuando se haya

rescatado al personal.

» Mantener los botiquines de | > Instalar uno o mds |» Realizar, una vez
primeros auxilios en buen puestos de socorro para controlada la
estado, visibles, accesibles poder atender a todas las emergencia. el
y sefalizados, con los personas afectadas por la inventario de los

medicamentos e emergencia. equipos e
PEmeLon implementos de primeros N implementos de
Auxilios auxilios  completos y |~ Mientras se espera la primeros  auxilios
vigentes. ayuda médica que requeriran
especializada, mantenimiento  ©
> Contar con listado del proporcionar los reposicion,
personal que padezca de primeros auxilios y los especificando  los
enfermedades especiale cuidados inmediatos y S ——
contar con los temporales a las victimas atilizadas que
medicamentos especificos de la emergencia, a fin requieren ser
para tales casos. de mantenerlas con vida repuestos.
y evitar dafios mayores.
= Participar enlas actividades

de capacitacion v
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T

entrenamiento  que  se | » Entregar los lesionados a

programen los especialistas
cumpliendo con las
directivas  para el
traslado de heridos.

Implementar, colocar y |» Hacer cumplir la sefial u |» Coordinar el regreso
. mantener en buen estado la orden de evacuacién del personal a las
Evacuacion sefializacién que indica las correspondiente. instalaciones

rutas de evacuacién de ) después de un

salida, las =zonas de » Servir de gufas durt?r‘)te simulacro, o después

seguridad, las zonas de la{ - EHACUACION, de una situacion real

reunién, incluyendo los dirigiendo a las persc?nas de emergencia

planos guias que indican las AR segurlc:lad cuando ya no exista

rutas de evacuacion. 0 a las zonas de reunién peligro.
preestablecida, segun se

Verificar constantemente requiera, asegurdndose [» Coordinar las

que todas las rutas de que nadie se quede acciones de

evacuacion vy salida se dentro de una instalacién repliegue cuando sea
encuentren totalmente que requicra ser necesario.

libres de obstédculos. evacuada.

» Si la emergencia

Contar con un censo |» Cuando se requiere requiere un plan de

actualizado y permanente evigpar una instalacién recuperacion,

del personal expuesto a y estas se encuentren participar en el

cada emergencia posible. obstruidas o representen mismo.

algiin riesgo, conducir al

Participar en actividades en personal hasta un lugar

los simulacros de seguro de reunién a

-
E¥ACUACIon i i través de rutas libres de
propaguen. peligro.
» Realizar un censo de las

personas que llegan a los
puntos de reunidn, a fin
de verificar que nadie
permanezca en  la
instalacién evacuada.
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4.6.11.9 Mecanismos de Control y Supervision

s PDRs, maestro de obra y capataces o jefes de grupo, tienen la misién de
vigilar que los trabajadores bajo su mando realicen sus actividades bajo
condiciones seguras. Las inspecciones por parte de estos serdn diarias y

constantes a sus lugares de trabajo.

El Jefe de Seguridad y Salud realizara inspecciones a las zonas de trabajo y
semanalmente con el Jefe de drea responsable de trabajo,ddoptando las
acciones correctivas necesarias paro el cumplimiento de las normas de

seguridad.
Todas las inspecciones deberdn ser debidamente registradas.

Al construir el Comité de Seguridad y Salud de Obra, una vez al mes, el
presidente o cualquier otro miembro designado por el comité de SST, y el Jefe
de Seguridad y Salud de la obra hardan un recorrido general, dictando las
acciones correctivas a llevar a cabo en caso necesario y con orden perentoria
para su correccién. Estas correcciones quedaran inscritas en el libro de actas,
comprobandose posteriormente su cumplimiento, asentindolo también en el

libro de actas.

Los Prevencioncitas de Riesgo Laborales hard recorridos diarios en las
diferentes zonas de trabajo de la obra para inspeccionar y detectar actos o

condiciones subestandares para ser levantadas a la brevedad posible.

El especialista de Seguridad y Salud realizara una auditoria cada tres meses

para verificar el cumplimiento del presente plan de seguridad.

Cuando el Comité tenga por conveniente se realizaran Auditorias externas de

la obra, por una Auditor registrado en el ministerio de trabajo.
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En el siguiente apartado se iniciard a recolectar los datos y detalles acotados que se obtienen

de analizar los planos para calcular la cantidad de obra que se realizard en el proyecto, las

partidas que se metrardn y sus respectivas unidades de medida son las siguientes:

4.7.1 Resumen de Metrado

3
RESUMEN DE METRADOS

ITEM NOMBRE D3 ARTIDA UNIDAD METRADO TOTAL
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 CARTEL DE OBRA 2.50x3 60m und 1.00
1.2 PAMENT O PROVISIONAL mes 11.00
1.3 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO gh 12012.80
TOPOGRAFIAY GEOREFERENCIACION km 16.40
2z MOVIMIENTO DE TIERRAS
21 CONTROL TOPOGRAFICO km 15.40
2.2 LIMPIEZA EN ZONAS DE VEGETACION ha 9.17
2.3 2WPIEZA EN ZONAS SIN VEGETAC ION ha 5.95
24 EXCAVACION PARA EXPLAN ES EN MATERIAL SUELTO i 117303 68
25 RELLENO EN TERRAPLENES CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO mi BOBBE.TH
26 PERFILADOY COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE n a7230.00
2.7 PERFILADO DE TALUDES m2 26306.93
28 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE i 36417.92
3 PAVIMENTOS
31 CONTROL TOPOGRAFICO km 154
3.2 FORMACION DE CARPETA DE AFIRMADO ESTABILIZADO i 21560
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
4.1 CUNETAS
1 TRAZO Y REPLANTEQ DE CUNETAS km 16.092
| 34 EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS i 4069.12
4.13 FILADO, LIMPIEZA Y ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE AL COSTADO DE LAVIA 2 262672
4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS e 567
4.15 CONCRETO fe=175 kglem2 PARA CUNETAS 3 1971.54
418 JUNTAASFALTICA PARA CUNETAS m HT624
ALCANTARILLA HDPE
TRAZO Y REPLANTEQ EN ALCANTARILLAS e 719.0512
4.22 WACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS i 44738
BS ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ALCANTARILLAS n 141266
4.24 DE AFIRMADO e=0.20 mPARA LAS TUBERIAS m 157 627
4.25 RETO fe=175 kglem2 PARA ALCANTARILLAS i 16647
428 RO DE REFUERZO fy=4200 Kglem? kg 5905453
7 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE B 6" m 2861
& ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE 0 &" m 17402
9 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE 210" m 5.2
10 ALCANTARILLADE TUBERIAHDPE @12 m .00
11 ALCANTARILLADE TUBERIAHDPE @18 m 9.15
12 ALCANTARILLADE TUBERIAHDPE @ 24" m 79.10
4213 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE B 30 m 19.89
14 RELLENO PARA ESTRUCTURAS (ALCANTARILLAS) i 38028
4.215 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONGRETO =175 kglom2 m2 3078

Elaboraciéon Propia
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4.3 BADEN
4.3.1 DY REPLANTEQ EN BADENES m2 1190
4.3.2 CONCRETO =175 kglomi2 PARA BADENES m3 236.00
4.3.3 OFRADO Y DESENCOFRADO EN BADENES m2 113.33
4.3.4 MAMPOST ERIA DE PIEDRA f=175 kg/om2 m3 51.00
4.35 JUNTA DE DILATACION PARA BADENES m 206 87
5 [TRANS PORTES
5.1 FLETE
5.1.1 FLETE alb 67 461.69
Gl SENALIZACION
6.1 POSTES KILOMETRICOS
6.1.1 AVACION MANUAL m3 225
2 CONCRETO =175 kglom2 m3 077
3 ACEROQ DE REFUERZ O fy=4200 Kglemd. ] 3.2
4 ENCOFRADO Y DESEMCOFRADO DE POSTES KILOMETRICOS m2 16.42
5 PINTADO DE POSTES KILOMETRICOS m 17.06
6.1.6 e8OLOCACION DE POSTES KILOMETRICOS und 16.00
6.2 SENALES PREVENTIVAS 0.60 X 0.60 M CON POSTE 1.50 M
1 CONSTRUCCION DE SERALES PREVENTIVAS 0.60 X0.60 m und 109
6.2.2 EROLOCACION DE SERALES PREVENTIVAS 0.60 X0.60 m und 108
|6.3 SENALES REGLAMENTARIAS 0.60 X.0.90 M
1 CONSTRUCCION DE SENALES REGLAMENTARIAS 0.60 X 0.90 m und 16
6.3.2 ECOLOCACION DE SEfALES REGLAMENTARIAS 060 X 0.90 m und 18
7 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
71 ELABH , IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO glb 1
7.2 EQUIPO DE PROTECCION IND VIDUAL gl 1
7.3 IPO DE PROTECCION COLECTIVA alb 1
74 LIZAC|ON TEMPORAL DE SEGURIDAD alb 1
7.5 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD alb 1
8 MEDI0 AMBIENTE 2
8.1 ACONDICIONAMIENTO Y RESTAURACION AREA DE CAMPAMENTO Y PAT O DE MAQUINAS ha 0.5
8.2 ACONDICIONAMIENTO Y RESTAURACION DE CANTERAS ha 217
8.3 RESTAURACION DE LAS AREAS EN BOTADEROS ha 172
8.4 RAMA DE REFORESTACION ha P
8.5 MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION glb 1
8.6 PLAN DE MONITOREO alb 1
8.7 PLAN DE Ci GENCIAS alb 1
8.8 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENT AL alb 1
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4.7.1 Justificacion de Metrados

4.7.1.1 Cartel de Obra

Partida unidad cantidad
1.01|CARTEL DE OBRA 2.50x3.60m und 1
SECCION LONGITUD PARCIAL
DESCRIPCION 2
A(PULG.) | B(PULG.) METRO PIES PIE
a:3"x2" 3 2 11.84 0.39 5.92
b: 2" x 2" 2 2 25.80 0.85 8.6
cd4"xg" 4 4 5.80 0.19 7.7
22.25
DESCRIPCION LARGO ANCHO PARCIAL PLANCHA
M M M2 4x8xdmm
TRIPLAY LUPUNA 4 x B x 4mm 2.5 3.6 9 0.28
DESCRIPCION LARGO ANCHO PARCIAL
M M M2
BANNER 2.50 x 3.60 m 2.5 3.6 9
DESCRIPCION PESO
KG
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA 21/2 1
DESCRIPCION DIMENSION VOLUMEN
ANCHO LARGO ALTO M3
CONCRETO 0.5 0.5 0.9 0.23
DESCRIPCION CANTIDAD DE
MATERIALES X M3
CEMENTO PORTLAND TIPO MS 19 bolsas
AF 0.09 m3
AG 0.20 m3
AGUA 50.7 Its
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4.7.1.2 Campamento Provisional

CAMPAMENTO PROVISION AL

Desd pcion Ancho (m) | Largo(m) | Area(m2) | Cantidad |Costo/mes| Tiempo(mes) [costox m2/mes Parcial

Habitacion / Oficina con Bafio Completo Top 3 Exp 25 6 15 1 500 11 9.09 5500
Bafios Con Duchas Top 6 2.5 [ 15 1 500 11 9.09 5500
Modulo de Habitacion 25 10 25 1 800 11 14.55 8800
Almacen de obra 25 & 15 1 500 11 59.09 5500
55 2300 418 25300
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4.7.1.3 Movilizacion y Desmovilizacién de Equipos

N DE EQUIPOS

A) EQUIPO TRANSPORTADD

NU'{=20 DEVIAJES

TIPO DEEQUIPOMAQUINARIA AMOVILIZAR Y DESMOVILIZAR CAMON GRMCH | CMMOH
CAMABALA CAMABAJA PLATAFORMA
25TON 18TON 19TON
T~ |CARGADOR SOBRELLANTAS DE 125135 HP 3yd3 16500 19 1
p CIZALLA PARA CORTE DE FIERRD 750
[CONMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP 160 REDONDEADO
1 |COMPRESORA NEUMATICA G00-690 PCM, 196 HP 5000 400 [ &oo 500 | 300
1 [estACIONTOTAL 5
:B—EJ QUINA DE SOLDAR 295 A il DETALLE DEL CALCULO DEL TIEMPO DE MOVILIZACION DE
RTILLONEUMATIGOIDE29ke 2 EQUIPOS (Cama bajas y Semi Trayle s)
T |MEZCLADORA DECONCRETO 11 P3(23 HP) 350
1 |MOTOBOMBA DE 2" [5HR) s
1 MOTONIVELADORA 135 HP 12365 NETACIA VELOCIDAD TEMPO
1 |MOTOSIERRA 42 {km)  PROMEDIO PROMEDIO
1 EL 15 ) (KmJH) H)
1 EXCAVADDRA SDBRE LLANTAS G8HP 1y3 %000
1 |RODILO USOVIBRATORIO AUTOPROPULSADD 7-9 ton %000 Chiclayo - Motupe
1 [RODILLO PATA DECABRA 7300 Motupe -Obra 43.50 3000 150
1 110 VIBRATOR 10 ALTOPROPLLSADO 7-tan 9000 TOTAL 350
1 CTOR DE ORUGAS DE 190-280 HP 20520
1 |VIBRADOR DECONCRETO 4 HP L 50" P
1 [zaRanDA 1200
PESDTOTAL 91321.70
3Ja:N DEL VIAJE DE IDA (HORAS) 3.50
FACTOR OE RETORND VAGID 1.40
TOHORARID ALQULER EQUIPD 260,00
WOVILIZ ACION DE EQUPOTRANSPORTADD 509600
DESWOVILZACION DE EQU PO TRANSPORTADD 5096.00
SEGURDS DE TRANSPORTE 509,60
TOTAL MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION EQUIPD TRANSPORTADD 1070160
B ) EQUIPD AUTOTRANSPORTADD
Velocida cosTo
DESCRIPCION ALouLER HoRARIO _S0STS
1 CAMION CISTERNA (2,000 GLNS.) 3 0.0 2400
1 CAMION VOLOQUETE DE15m3 50 3 5.0 2220
1 CAMIONETA PICK UP 4X2 CABINA SIMPLE 84 HP 60 3 27 1220
MOV ILIZACION 596,00
DE SOV ILIZACION 596,00
SEGUROS 10% 119.20
TOTAL MOVILIZACION ¥ DES MOVILIZACION EQUIPD AUTRANSPORTADD 131120
COSTO TOTAL DE MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y s [ zozs0 |
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4.7.1.4 Topografia y Georeferenciacion

Topografia y Georeferenciacion

Ne DESCRIPCION UND CANT.
1 Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino km 13770
2 Tramo Interseccion "Y" - Laguna Huanama km 1630

15400
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4.7.1.5 Control Topogrifico

Control Topografico

Ne DESCRIPCION UND CANT.
1 Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino km 13770
2 Tramo Interseccion "Y" - Laguna Huanama km 1630
15400
Elaboracién Propia
4.7.1.6 Limpieza en Zonas de Vegetacion
LIMPIEZAEN ZONAS DE VEGETACION
TRAMO LONGITUD | ANCHO [ AREA (m2) | AREA (Ha)
Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino
0+420 0+880 460 11 5060 0.506
1+200 24940 1740 11 19140 1.914
34384 3+547 163 11 1793 0.1793
3+620 A4+480 860 11 9460 0.946
5+420 5+480 60 11 660 0.066
6+380 6+990 610 11 6710 0.671
7+360 7+840 480 11 5280 0.528
8+980 9+960 980 11 10780 1.078
10+930 12+340 1410 11 15510 1.551
12+420 13+220 800 11 8800 0.88
13+300 13+360 60 11 660 0.066
Tramo Interseccion "Y" - Laguna Huanama
0+000 0+110 110 11 1210 0.121
0+140 0+680 540 11 5940 0.594
0+820 1+340 520 11 5720 0.572
14386 1+479 93 11 1023 0.1023
TOTAL 9.7746
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4.7.1.7 Limpieza en Zonas sin Vegetacion

LIMPIEZAEN ZONAS SIN VEGETACION

TRAMO LONGITUD ANCHO | AREA (m2) | AREA (Ha)
Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino
0+180 0+420 240 11 2640 0.264
0+880 1+200 320 11 3520 0.352
24940 3+384 444 11 4884 0.4884
3+547 34620 73 11 803 0.0803
4+480 5+420 940 11 10340 1.034
5+480 6+380 900 11 9900 0.99
6+990 74360 370 11 4070 0.407
7+840 84520 680 11 7480 0.748
9+960 10+930 970 12 11640 1.164
12+340 12+420 80 13 1040 0.104
13+220 13+300 80 14 1120 0.112
Tramo Interseccion "Y" - Laguna Huanama
0+110 0+140 30 11 330 0.033
0+680 04820 140 11 1540 0.154
1+340 1+386 46 11 506 0.0506
TOTAL 5.9813
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4.7.1.8 Excavacién Para Explanaciones en Material Suelto

4.7.1.8.1 Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino

AREAS M2 VOLUMEN M3
ABSCISAS CD{I:;I’E REL::}END C{FE;I'E CxF.E(1.25) RELLENO (-) RxF.C(0.85) CORTE(+) TERRAPLEN (-} ACUMULADO
Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino

0+020.00 2.7 042 0 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00

0+040.00 299 1.03 56.89 71.11 14.51 13.06 58.05 0.00 58.05

0+060.00 0.24 4.74 323 40.38 57.7 51.93 0.00 11.56 46.50

0+080.00 21 6 2341 29.26 83.43 75.09 0.00 45.82 0.67

0+100.00 4.34 0.09 64.44 80.55 36.97 33.27 47.28 0.00 47.95

0+120.00 291 012 72.51 90.64 217 1.95 28.68 0.00 136.64
0+140.00 2.82 3 57.27 71.59 T 28.08 43.51 0.00 180.14
0+160.00 1.37 127 41.88 52.35 42.71 38.44 13.91 0.00 154.05
0+180.00 2.35 078 3719 46.49 20.52 18.47 28.02 0.00 222,07
0+150.00 0 10.56 11.69 14.61 56.75 51.08 0.00 36.46 185.61
0+200.00 0 9.48 0 0.00 101.76 91.58 0.00 91.58 94.03

0+210.00 1.94 2.42 3.1 11.38 61.1 54.99 0.00 43.62 50.41

0+220.00 1.22 258 14.79 18.49 26.01 23.41 0.00 4.92 45.49

0+230.00 158 1.74 13.07 16.34 2239 20.15 0.00 3.81 41.68

0+240.00 1.09 4.02 12.42 15.53 29.76 26.78 0.00 11.26 30.42

0+250.00 3.28 199 20.39 25.49 31.12 28.01 0.00 2.52 27.90

0+260.00 8.26 0 54.99 68.74 10.37 9.33 59.40 0.00 87.30

0+280.00 18.43 0 266.05 332.56 0 0.00 332.5 0.00 419.86
0+300.00 0.22 531 186.48 233.10 53.08 47.77 185.33 0.00 605.19
0+320.00 0 13.2 2.22 2.78 185.12 166.61 0.00 163.83 441.36
0+340.00 4.47 0.06 44.72 55.90 132.64 119.38 0.00 63.48 377.88
0+360.00 20,34 0 248,09 310.11 0.6 0.54 309,57 0.00 687.46
0+380.00 11.5 0 318.94 398.68 0 0.00 398 68 0.00 1086.13
0+400.00 141 2.08 129.72 162.15 208 18.72 143,43 0.00 122956
0+420.00 0.27 771 16.88 21.10 97.9 88.11 0.00 67.01 1162.55
0+440.00 0.26 7.68 5.29 6.61 153.92 138.53 0.00 131.92 1030.64
0+460.00 25 159 27.52 34.40 92.71 83.44 0.00 49.04 981.60
0+480.00 12.18 0 146.93 183.66 15.86 14.27 169,39 0.00 1150.99
0+490.00 16.1 0 142.7 178.38 0 0.00 178,38 0.00 1329.36
0+500.00 1512 0 157.47 196.84 0 0.00 19684 0.00 1526.20
0+510.00 13.46 0 144.15 180.19 0 0.00 180,19 0.00 1706.39
0+520.00 8.45 0 110.73 138.41 0 0.00 138,41 0.00 1844.80
0+530.00 128 1.05 49.45 61.81 4,93 4,44 57.38 0.00 1502.17
0+540.00 0 5.43 6.6 8.25 31.64 28.48 0.00 20.23 1881.95
0+550.00 348 043 17.86 22.33 28.7 25.83 0.00 3.51 1878.44
0+560.00 3.17 092 33.99 42,49 6.46 5.81 36.67 0.00 1915.12
0+580.00 8.95 0 121.24 151.55 918 8.26 143,29 0.00 2058.40
0+600.00 4.45 033 134.07 167.59 3.33 3.00 164,59 0.00 2222.99
0+620.00 5.13 077 94.94 118.68 11.09 9.98 108, 63 0.00 2331.69
0+630.00 55 142 50.06 62.58 11.46 10.31 52.26 0.00 2383.95
0+640.00 1.06 8 30.72 38.40 48.81 43.93 0.00 5.53 2378.42
0+650.00 0 14.57 49 6.13 116.44 104.80 0.00 98.67 2279.75
0+660.00 0 21.29 0 0.00 185.16 166.64 0.00 166.64 2113.11
0+670.00 0 24.74 0 0.00 239.54 215.59 0.00 215.59 1897.52
0+680.00 0 18.28 0 0.00 224.28 201.85 0.00 201.85 1695.67
0+680.00 1.44 9.69 6.64 8.30 145.04 130.54 0.00 122.24 1573.43
0+700.00 1.66 7.5 14.34 17.93 89.06 80.15 0.00 62.23 1511.20
0+720.00 0.79 291 24.16 30.20 105 94.50 0.00 64.30 1446.90
0+740.00 3.52 139 43.18 53.98 42.94 38.65 15.33 0.00 1462.23
0+760.00 193 226 54.54 68.18 36.49 32.84 35.33 0.00 1497.57
0+780.00 4.14 1.43 60.68 75.85 36.93 33.24 42,61 0.00 1540.18
0+800.00 2.37 2.66 65.08 81.35 40.88 36.79 44.56 0.00 1584.74
0+820.00 5.97 1.04 83.4 104.25 36.98 33.28 70.97 0.00 1655.70
0+840.00 8.55 0 145.23 181.54 10.43 9.39 172.15 0.00 1827.85
0+860.00 14.26 0.02 2281 285.13 018 0.16 284.9 0.00 2112.82
0+880.00 226 0 368.59 460.74 017 0.15 460,58 0.00 2573.40
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0+900.00
0+910.00
0+920.00
0+940.00
0+960.00
0+980.00
0+990.00
1+000.00
1+020.00
1+040.00
1+060.00
1+080.00
1+090.00
1+100.00
1+110.00
1+120.00
1+130.00
1+140.00
1+150.00
1+160.00
1+170.00
1+180.00
1+190.00
1+200.00
1+210.00
1+220.00
1+230.00
1+240.00
1+250.00
1+260.00
1+270.00
1+280.00
1+300.00
1+320.00
1+340.00
1+360.00
1+380.00
1+400.00
1+420.00
1+440.00
1+460.00
1+480.00
1+500.00
1+520.00
1+540.00
1+560.00
1+570.00
1+580.00
1+590.00
1+600.00
1+610.00
1+620.00
1+630.00
1+640.00
1+660.00
1+680.00
1+700.00
1+720.00
1+730.00
1+740.00

2.64
142
0.51
116
0.39

0.18
0.44
0.18
0.54
0.16

0.54
1.84
3.37
7.79
13.84
12.98
10.75
8.3
6.19
7.29
7.6
4.26
2.87
6.78
7.33
5.94
4.44
0.65

177
295
4.49
0.97
0.62

0.12
0.12
0.2

0.91

2.16
1.86
2.32
1.74
3.29
4.17
5.09
3.87

762
22.41
19.45
12.54
13.14
13.04
19.02
11.08
814
4.76
6.25
875
10.02
11.63
12.92
11.49
10.44
13.26
15.76
13.46
869
421
0.55

(=]

C o oo oo ooo oo

4.24
2.98
2.89
0.94
2.4
14
1.65
7.2
2.8
12
0.93
0.13
0.3
0.17
0.31
0.67
0.68
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247.38
1539
815
16.66
15.44
4.06

1.03
6.29
6.19
7.19
7.05
0.82

12
12

309.23

19.24

10.19

20.83

19.30

5.08

0.00

1.29

7.86

7.74

B.99

B.81

1.03

0.00

0.00

1.50

1.50

0.00

0.00

0.00

3.38

14.81

32.38

60.48

134.83

167.19

147.88

118.64

90.26

B4.08

92.91

74.13

B9.14

120.70

176.41

165.94

125.81

62.43

8.13

22.09

58.96

93.01

68.31

19.89

7.71

1.53

1.50

2.01

1.44

4.53

4.53

0.00

11.21

21.73

52.25

50.74

62.96

93.28

55.84

52.48

7102
164.12
22117
319.96
256.79
246.92
13775
128.25
189.95
129.09
11018
149.99
93.81
108.68
1232
122.54
11012
118.97
145.66
146.6
1111
64.74
23.92
278
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69.32 239,91 0.00 2813.31
147.71 0.00 128.47 2684.84
199.05 0.00 188.87 2495.97
287.96 0.00 267.14 222883
231.11 0.00 211.81 2017.02
222.23 0.00 217.15 1799.87
123.98 0.00 123.98 1675.90
115.43 0.00 114.14 156176
170.96 0.00 163.09 1398.67
116.18 0.00 108.44 1290.22
99.16 0.00 90.17 1200.05
134.99 0.00 126.18 1073.87
84.43 0.00 83.40 990.46
97.81 0.00 97.81 892,65
110.88 0.00 110.88 78177
110.29 0.00 108.79 672.99
99.11 0.00 47.61 575.38
107.07 0.00 107.07 468.31
131.09 0.00 131.09 337.21
131.94 0.00 131.94 205.27
99.99 0.00 96.62 108.66
58.27 0.00 43.45 65.20
21.53 10.85 0.00 76.05
2.50 66.97 0.00 143.02
0.00 134.83 0.00 277.85
0.00 167.19 0.00 445.04
0.00 147.88 0.00 592.91
0.01 118.63 0.00 711.54
0.01 90.25 0.00 201.79
0.00 84.08 0.00 B85.87
0.00 9291 0.00 978.78
0.00 74.13 0.00 1052.91
0.00 89.14 0.00 1142.04
0.00 120.70 0.00 1262.74
0.00 176.41 0.00 1439.16
0.06 165.87 0.00 1605.03
10.72 119.09 0.00 172412
54.59 7.84 0.00 1731.96
118.12 0.00 109.99 1621.97
119.45 0.00 97.36 1524.61
64.40 0.00 5.43 1519.18
54.45 38.56 0.00 1557.74
B86.18 0.00 17.87 1539.87
B9.78 0.00 69.89 1469.98
65.03 0.00 57.31 1412.67
52.88 0.00 51.35 1361.32
17.07 0.00 15.57 1345.75
13.54 0.00 11.52 133422
15.84 0.00 14.40 1319.82
14.53 0.00 10.00 1309.82
34.71 0.00 30.19 1279.63
38.53 0.00 38.53 1241.10
17.84 0.00 6.63 1234.48
10.45 11.28 0.00 124575
9.61 42,64 0.00 1288 39
3.89 46.85 0.00 1335.24
4.17 58.80 0.00 1394.04
4.29 88.98 0.00 1483.02
4.51 51.33 0.00 1534.35
6.30 46.18 0.00 1580.52




1+760.00
1+780.00
1+800.00
1+820.00
1+840.00
1+860.00
1+880.00
1+500.00
14920.00
14930.00
14940.00
14950.00
1+4960.00
14970.00
1+980.00
2+000.00
2+020.00
2+040.00
2+060.00
2+080.00
2+100.00
2+110.00
2+120.00
2+130.00
2+140.00
2+150.00
2+160.00
2+180.00
2+200.00
2+220.00
2+240.00
2+250.00
2+260.00
2+270.00
2+280.00
2+290.00
2+300.00
2+320.00
2+340.00
2+360.00
2+380.00
2+390.00
2+400.00
2+410.00
2+420.00
2+430.00
2+440.00
2+460.00
2+480.00
2+500.00
2+520.00
2+540.00
2+560.00
2+570.00
2+580.00
2+590.00
2+600.00
2+610.00
2+620.00
2+630.00

5.44
147
341
5.44
8.02
5.15
1.53
5.38
.04
2.8
316
2.85
0.72
162
1.47
0.87
4.83
146
12.69
14.76
2,68

0.38
0.19

0.4

0.15
5.08
6.28
3.18
0.53
158
0.98

0.34

0.27
0.71
1.37
7.31
1.06
7.92
3.52
3.7

3.34
4.42
5.28
341

0.75

3.44
17.49

0.41
0.08
0.05
0.02

0.36
211
0.18
0.49
0.83
iz
0.48
0.09
158
2.64
176
0.01
0.02

7.57
6.51
6.74
6.45
527
6.63
6.16
4.61
3.56
4.4
183
8.8
3.39
26
4.7
3.8
2,17
2,17
6.89
3.39
11
2.4
3.8
5.8
5.26
25.56
4.5
7.3
3.09
0.29
129
0.91
0.17
0.37
5.72
107
5.16
4.81
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9269
12912
108.76
8844
134.58
13171
G6.84
69.13
84.24
2973
3032
30.62
18.22
1194
15.69
23.46
57
122.89
201.5
274.46
174.51
13.27

174
2,61
1.87

1.89
07
24.69
53.29
44.15
18.35
2512
29.62
9.78
3.47
1.93
1.03
3.76
7.97
3461
3343
8522
114.38
7218
97
93.45
7759
488
44.71
1757
3.94
3.94
17.99
108.26

115.86

161.40

135.95

110.55

168.23

164.64

B3.55

B6.41

105.30

37.16

37.90

3B6.28

22.78

14.93

19.61

20.33

71.25

153.61

251.88

343.08

218.14

16.59

0.00

0.00

0.00

2.18

3.26

2.34

0.00

0.00

5.00

2.36

0.88

30.86

66.61

55.19

22.54

31.40

37.03

12.23

4.34

2.41

1.29

4.70

0.96

43.26

41.79

106.53

142.98

90.23

121.25

116.81

06.59

61.00

55.89

21.96

4.93

4.93

22.49

135.33

109
489
129
o7
0n
EX
24.78
2293
667
645
10.04
835
279
816
20.83
43.99
17.64
0n
017

37.43
72.24
68.95
66.82
59.58
60.87
128.13
107.75
8175
79.82
114.93
138.23
63.45
3146
35.73
40.71
59.86
43.46
90.61
101.59
20.29
18.02
33.07
5171
60.34
172.98
312.91
118.33
104.22
33.82
15.82
21.96
531
253
2923
32.63
20.82
47.14
22.46
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9.81 106.05 0.00 1686.57

4.40 157.00 0.00 1843.57

1.16 134.79 0.00 1978.36

0.64 109.91 0.00 2088.27

0.21 168.02 0.00 2256.29

3.28 161. 36 0.00 2417.65
22.30 61.25 0.00 2478.90
20.64 65.78 0.00 2544.68

6.00 99.30 0.00 2643.97

5.81 31.36 0.00 2675.33

9.04 28.86 0.00 2704.20

7.52 30.76 0.00 2734.96

2.51 20.26 0.00 2755.22

7.34 1.58 0.00 2762.80
1B6.75 0.87 0.00 2763.67
39.59 0.00 10.27 2753.40
15.88 55.37 0.00 2808.77

0.21 153.41 0.00 2962.18

0.15 251.72 0.00 3213.90

0.00 343.08 0.00 3556.98

0.00 218.14 0.00 377511
33.69 0.00 17.10 3758.01
65.02 0.00 65.02 3693.00
62.06 0.00 62.06 3630.94
60.14 0.00 60.14 3570.81
53.62 0.00 51.45 35159.36
54.78 0.00 51.52 3467.84
115.32 0.00 112.98 3354.86
96.98 0.00 96.98 3257.88
73.58 0.00 73.58 3184.31
71.84 0.00 66.84 3117.47
103.44 0.00 101.07 3016.40
124.41 0.00 123.53 2892.86
57.11 0.00 26.24 2866.62
28.31 38.30 0.00 2904.92
32.16 23.03 0.00 2927.95
36.64 0.00 13.70 2914.25
53.87 0.00 22.47 2891.77
38.11 0.00 2.09 2889.60
B1.55 0.00 69.32 2820.36
91.43 0.00 87.09 2733.27
1B.26 0.00 15.85 2717.42
16.22 0.00 14.93 2702.49
29.76 0.00 25.06 2677.43
46.54 0.00 36.58 2640.85
54.31 0.00 11.04 2629.81
155.68 0.00 113.89 2515.91
281.62 0.00 175.09 2340.82
106.50 36.48 0.00 2377.30
93.80 0.00 3.57 237372
30.44 90.81 0.00 2464.53
14.24 102,57 0.00 2567.11
19.76 77.22 0.00 2644.33

4.78 56.22 0.00 2700.55

2.28 53.61 0.00 2754.16
26.31 0.00 4.34 2749.82
29.37 0.00 24.44 2725.38
26.84 0.00 2151 2703.46
42.43 0.00 19.94 2683.53
20.21 115.11 0.00 2798.64




2+640.00
2+660.00
2+680.00
2+700.00
2+720.00
2+730.00
2+740.00
2+750.00
2+760.00
2+770.00
2+780.00
2+790.00
2+800.00
2+810.00
2+820.00
2+840.00
2+860.00
2+880.00
2+500.00
2+4920.00
2+930.00
2+4940.00
2+960.00
2+980.00
3+000.00
3+020.00
3+040.00
3+060.00
3+080.00
3+100.00
3+120.00
3+130.00
3+140.00
3+150.00
3+160.00
3+170.00
3+180.00
3+200.00
3+220.00
3+240.00
3+260.00
3+270.00
3+280.00
3+290.00
3+300.00
3+310.00
3+320.00
3+330.00
3+340.00
3+360.00
3+380.00
3+400.00
3+420.00
3+440.00
3+450.00
3+460.00
3+470.00
3+480.00
3+490.00
3+500.00

24.57
14.29
9.49
6.48
4.86
5.61
1154
16.54
34.24
19.22
23.14
16.47
6.35
872
16.66
14.38
6.09
9.96
19.66
115
13.68
13.18
9.97
6.56
4.6
7.27
6.28
448
6.02
5.06
5.57
1.59
273
3.04
275
3.03
47
4.33
6.67
53
3.82
3.02
241
251
3.85
33
1.65
231
37
422
12
1.47
246
3.21

0.83
0.75

0.06
233
596
14.7
17.75
12.84
551

116
023
244
18.29
14.78
34
136
466
604
098
12,61
10.55
7.54
10.23
10.02
858
435
5.06
537
403
251
146
442
516
581
5.2
422
553
689
6.8
446
7.58
12.17

843
669
682
7.79
5.08
181
117
107
611
049

648
16.92
14.25

159
007
048

Elaboracion Propia

217.3
391.15
2378
159.65
1134
5128
79.29
129.56
2377
25175
198.94
185.38
106.16
69.72
123.94
3104
204.77
160.5
296.21
31161
116.55
13169
23151
165.27
111.64
118.77
135.49
107.57
104.96
110.77
106.29
3817
2388
29.2
2533
2926
3511
90.3
109.95
119.65
91.16
3417
27 55
25
3273
36.69
25.06
20,04
30.37
79.33
54.17
2673
39.28
56.65
16.15

3.79
7.08

271.63

488.94

297.25

199.56

141.75

64.10

99.11

161.95

297.13

314.69

248.68

231.73

132.70

B7.15

154.93

3B8.00

255.96

200.63

370.26

3B9.51

145.69

164.61

2B9.39

206.59

139.55

148.46

169.36

134.46

131.20

138.46

132.86

47.71

29.85

36.50

36.66

36.58

48.89

112.88

137.44

149.56

113.95

42.71

34.44

31.25

40.91

45.86

31.33

25.05

37.96

99.16

67.71

33.41

49.10

70.81

20.19

0.00

0.00

0.00

4.74

8.85

0.01
0.59
2393
829
206.54
166.26
164.54
98.46
2931
6.16
7.35
14.08
11131
177.84
93.33
53.56
G6.18
106.96
0.2
135.96
124.12
92.22
177.69
202.45
185.95
128,31
94.14
104.33
94.03
69.45
43.72

47.27
54.17
54.41
46.55
48.13
12415
136.86
112.57
12041
98.76
118.96
100.57
74.39
66.49
7201
63.5
34.02
29.8
2241
7179
65.99
4.87
31.54
11115
149.75
79.17
10.35
288

284

0.01 27162 0.00 3070.25

0.53 488,41 0.00 3558.66
21.54 27571 0.00 3834.37
74.61 124,95 0.00 3959.33
185.89 0.00 44.14 3915.19
149.63 0.00 85.53 3829.66
148.09 0.00 48.97 3780.68
B8B8.61 73.34 0.00 3854.02
26.38 270.75 0.00 412476

5.54 309.14 0.00 443391

6.62 242.06 0.00 4675.97
12.67 219.05 0.00 4895.02
100.18 3252 0.00 4927.54
160.06 0.00 7291 4854.64
84.00 70.93 0.00 4925.56
48.20 339,80 0.00 5265.36
59.56 196.40 0.00 5461.76
96.26 104.36 0.00 5566.12
63.18 307.08 0.00 5873.20
122.36 267.15 0.00 65140.35
111.71 33.98 0.00 6174.33
83.00 8161 0.00 5255.95
159.92 129.47 0.00 638541
182.21 24.38 0.00 6409.79
167.36 0.00 27.81 6381.99
116.38 32.08 0.00 6414.07
B4.73 84.64 0.00 649871
935.90 40.57 0.00 6539.28
B84.63 46.57 0.00 6585.85
62.51 75.96 0.00 6661.81
39.35 9351 0.00 6755.32
26.10 2161 0.00 6776.93
42.54 0.00 12.69 6764.24
4B.75 0.00 12.25 6751.99
4B8.97 0.00 1231 6739.68
41.90 0.00 5.32 6734.36
43.32 5.57 0.00 6739.93
111.74 1.14 0.00 6741.07
123.17 14.26 0.00 6755.33
101.31 48.25 0.00 6803.58
108.37 5.58 0.00 6809.16
BB.BB 0.00 46.17 6762.99
107.06 0.00 72.63 6690.37
S0.51 0.00 59.26 65631.10
66.95 0.00 26.04 6605.07
59.84 0.00 13.98 6591.09
64.81 0.00 33.48 655760
57.15 0.00 32.10 6525.50
30.62 7.34 0.00 6532.85
26.82 72.34 0.00 6605.19
20.17 47.54 0.00 6652.73
64.61 0.00 3120 6621.53
59.39 0.00 10.29 6611.24

4.38 66.43 0.00 667767
28.39 0.00 8.20 666947
100.07 0.00 100.07 656940
134.81 0.00 134.81 5434.59
71.25 0.00 7125 6363.34

0.32 0.00 4.58 6358.76

2.59 6.26 0.00 6365.02




3+510.00
3+520.00
3+530.00
3+540.00
3+560.00
3+580.00
3+600.00
3+620.00
3+630.00
3+640.00
3+650.00
3+660.00
3+680.00
3+700.00
3+720.00
3+740.00
3+760.00
3+780.00
3+800.00
3+820.00
3+840.00
3+860.00
3+880.00
3+500.00
3+910.00
3+920.00
3+940.00
3+960.00
3+980.00
4+000.00
4+020.00
4+030.00
4+040.00
4+050.00
4+060.00
4+070.00
4+080.00
4+090.00
4+100.00
4+110.00
4+120.00
4+130.00
4+140.00
4+150.00
4+160.00
4+170.00
4+180.00
4+190.00
4+200.00
4+220.00
4+240.00
4+260.00
4+280.00
4+300.00
4+320.00
4+340.00
4+360.00
4+380.00
4+400.00
4+420.00

181

3.15
4.09
4.05
6.4
855
9.32
9.5
4.43
9.34
6.19
5.75
3.32
242
1.55
4.85
341
14
45
6.6
5.32
261
6.77
9.68
4.53

1.87
4.88
6.89
10.21
18.54
4.71
5.31
43
5.13
1112
17.97
2.44
1.26
6.86
137
79
9.66
8.44
247
5.27
3.52
2.24
5.14
1128
17.83
1912
1189
6.46
4.4
4.5
5.31
5.25
5.45

003
682
oo2
596
264
211
171
047
151
748
9,26
641
34
385
735
9.1
6.2
643
627
182

127
508
631
3.69
158
15.7
84
341
114
092
0.01
344
648
a7
605
3.66
205
26.3
12.63
17.03
13.96
13.03
628
429
14.92
698
10.93
889
29
019

008
0.66
362
858
9,27
10.19
5.44
568

1264
9.34
16.98
3761
8142
104.55
149.49
178.66
94.11
65.34
64.12
7314
119.41
90.67
57.36
39.65
6394
8255
48.1
59.04
111.06
119.22
79.23
93,77
80.22
90.62
95,33
18.7
67 49
117.74
171.02
140.97
136.91
7256
46.34
45.47
7829
139.95
98.09
46.58
67.89
0.29
75.27
84.5
87.22
5254
37.28
42,36
28.05
73.82
164.21
291.13
369.53
310.13
183.48
108.61
8399
98.07
105.61
107

15.80

11.68

21.23

47.01

101.78

130.69

1B6.86

223.33

117.64

B1.68

B0.15

91.43

149.26

113.34

71.70

49.56

79.93

103.19

60.13

73.80

138.83

149.03

50.04

117.21

100.28

113.28

119.16

23.38

B84.36

147.18

213.78

176.21

171.14

50.70

57.93

56.84

97.86

174.94

122.61

58.23

B4.86

B7.86

94.09

105.63

109.03

65.68

46.60

52.95

35.06

92.28

205.26

363.91

461.91

387.66

220.35

135.76

111.24

122.59

132.01

133.75

262
32.59
3253
2835
86.02
47.56
38.25
21.83
9.89
46.94
88.34
83.11
98.05
7247
112.08
164.51
152.94
126.3
127.04
80.92
28.27
2278
63.52
113.83
51.12
29.73
176.8
241.02
118.08
45.47
20.66
479
17.83
51.32
785
76.1
50.01
25.41
148,51
203.78
155.46
162.61
141
100.57
54.67
99.22
113.25
92.59
101.26
117.89
30.82
186
0.79
7.39
42.77
121.99
178.48
194.57
156.25
11123

285

2.36 13.44 0.00 637846
29.33 0.00 17.66 6360.81
29.28 0.00 8.05 6352.75
25.52 21.50 0.00 6374.25
77.42 24.36 0.00 6398.61
42.80 87.88 0.00 5486.49
34.43 152 44 0.00 65638.93
19.65 203,68 0.00 684261
B.90 108.74 0.00 65951.34
42.25 39.43 0.00 699077
79.51 0.64 0.00 6991.42
74.80 16.63 0.00 7008.04
BB.25 61.02 0.00 7069.06
65.22 48.11 0.00 7117.18

100.83 0.00 29,13 7088.05
148.06 0.00 98.50 6989.55
137.65 0.00 57.72 6931.83
113.67 0.00 10,48 65921.35
114.34 0.00 54.21 G867.14
72.83 0.97 0.00 G868.11
25.44 113.38 0.00 6981.49
20.50 12852 0.00 711001
57.17 41.87 0.00 7151.88
102.45 14.77 0.00 7166.65
46.01 54.27 0.00 722092
26.76 86.52 0.00 730743
159.12 0.00 39.96 716748
216.92 0.00 193.54 7073.93
106.27 0.00 2191 7052.02
40.92 106.25 0.00 7158.28

18.59 195.18 0.00 735346

4.31 17150 0.00 7525.36
16.05 155.09 0.00 768045
46.19 4451 0.00 7724.96
70.65 0.00 1273 7712.24
68.49 0.00 1165 7700.58
45.01 52.85 0.00 7753.44
26.47 148 47 0.00 7901.91
133.66 0.00 1105 7890.86
183.40 0.00 125.18 7765.68
139.91 0.00 55.05 771063
146.35 0.00 5849 7652.14
126.90 0.00 32.81 7619.33
S0.51 15.11 0.00 7634.44
49.20 59.82 0.00 7694.27
B9.30 0.00 23.62 7670.64
101.93 0.00 55.33 7615.32
B83.33 0.00 30.38 7584.94
91.13 0.00 56.07 7528.87
106.10 0.00 13.83 7515.04
27.74 177.52 0.00 7692.56

1.67 362 24 0.00 B8054.80

0.71 46120 0.00 8516.00

6.65 38101 0.00 B8897.02
38.49 190,86 0.00 008787
109.79 25.97 0.00 9113.84
160.63 0.00 45,39 006445
175.11 0.00 52.53 9011.92
140.66 0.00 8.65 0003.28
100.11 33.64 0.00 9036.92




4+440.00
4+460.00
4+480.00
4+500.00
4+520.00
4+540.00
4+560.00
4+580.00
4+600.00
4+620.00
4+640.00
4+660.00
4+680.00
4+690.00
4+700.00
4+710.00
4+720.00
4+740.00
4+760.00
4+780.00
4+790.00
4+800.00
4+820.00
4+840.00
4+860.00
4+880.00
4+500.00
4+920.00
4+940.00
4+960.00
4+980.00
5+000.00
5+010.00
5+020.00
5+040.00
5+060.00
5+080.00
5+100.00
5+120.00
5+140.00
5+160.00
5+180.00
5+200.00
5+220.00
5+230.00
5+240.00
5+260.00
5+280.00
5+300.00
5+320.00
5+340.00
5+360.00
5+380.00
5+400.00
5+420.00
5+440.00
5+460.00
5+480.00
5+490.00
5+500.00

6.4
1.39

15
0.82
0.82
262

28
116

0.64
4.68
6.69
5.27
3.37
297
107

0.6

1.54
1.87

1.52
2,19
1.49
12
0.52
166
1.5
4.44
812
2.56
4.27
2.15
16
3.42
231
3.03
3.89
1189
9.74
1.12
3.03
0.63
0.82
0.22
0.59
0.83
0.25
138
2.44
4.81
852
14.02
22.33
6.53
6.44
30.69

464
16
9,56
14.32
11.82
823
11.19
19.36
17.98
10.67
28
117
254
691
9,86
17.21
14.07
24.66
37.05
36.54
31.04
11.09
637
319
559
658
9.2
917
12.27
782

21.53
7.83
13.36
445
431
731
503
5.06
379
329
002
2.1
14.65
24.27
27.78
17.95
16.04
14.3
13.03
15.05
7.46
368
158
0.06

7.14
7.24

118.46
137.89
889
2319
1643
34.4
57.18
4118
1161
6.42
5318
113.69
119.63
42,93
3031
19.24
8.03
5.99

8.62
3445
4876
4521
711
3768
27.39
17.16
2176
94.07
118.14
4799
41.62
68.28
64.19
3752
50.25
5731
5339
69.24
157.82
216.29
168.58
48.1
1547
14.5
1039
8.06
14.2
10.84
16.34
3828
7259
133.35
225.44
363.56
288.65
5297
156.21

148.08

172.36

111.13

28.99

20.54

43.00

71.48

51.48

14.51

8.03

66.48

142.11

149.54

53.66

37.89

24.05

10.04

7.49

0.00

0.00

0.00

10.78

43.06

60.95

56.51

46.39

47.10

34.24

21.45

27.20

117.58

147.68

59.99

52.03

B5.35

B0.24

46.90

62.81

71.64

66.74

B6.55

197.28

270.36

210.73

60.13

19.34

18.13

12.99

10.08

17.75

13.55

20.43

47.85

50.74

166.65

281.80

454.45

360.81

66.21

195.26

103.28
62.47
11163
2388
261.39
200.52
173.61
280.79
3734
286.46
134.74
39.69
37.07
47.56
86.81
140.29
160.64
387.27
617.09
735.88
284.29
168.75
17184
95.55
91.81
1257
153.41
179,53
214.42
200.89
148.24
290.47
162.64
116.76
178.06
87.62
116.27
123.43
100.86
885
70.89
33.11
21.19
167.53
199,51
276.16
457.25
339.88
303.4
273.25
280.73
225.1
111.35
526
16.48
0.64

714
79.71
40.7

286

92.95 55.12 0.00 9092.04
56.22 116.14 0.00 9208.18
100.47 10.66 0.00 9218.84
214.94 0.00 185.95 9032.89
235.25 0.00 214.71 B818.17
180.47 0.00 137.47 B8680.71
156.25 0.00 84.77 8595.93
252.71 0.00 201.24 8394.70
336.06 0.00 321.55 B8073.15
257.81 0.00 249.79 7823.36
121.27 0.00 54.79 7768.57
35.72 106.39 0.00 7874.96
33.36 116.17 0.00 7991.14
42.80 10.86 0.00 B8001.99
78.13 0.00 40.24 7961.75
126.26 0.00 102.21 7859.54
144.58 0.00 134.54 7725.00
348.54 0.00 341.06 7383.95
555.38 0.00 555.38 6828.57
662.29 0.00 662.29 6166.27
255.86 0.00 255.86 591041
151.88 0.00 141.10 5769.31
154.66 0.00 111.58 5657.72
B6.00 0.00 25.05 5632.67
B2.63 0.00 26.12 5606.56
113.13 0.00 66.74 5539.82
138.07 0.00 90.97 5448.85
161.58 0.00 127.34 5321.51
192.98 0.00 171.53 5149.98
180.80 0.00 153.60 4996.38
133.42 0.00 15.83 4980.55
261.42 0.00 113.75 4866.80
146.38 0.00 86.39 478041
105.08 0.00 53.06 4727.35
160.25 0.00 74.90 465245
78.86 1.38 0.00 4653.83
104.64 0.00 57.74 4596.09
111.08 0.00 48.27 4547 .81
S0.77 0.00 19,14 4528.68
79.65 0.00 1291 4515.76
63.80 2275 0.00 4538.51
29.80 167.48 0.00 4705.99
19.07 25129 0.00 4957.28
150.78 59.95 0.00 5017.23
179.56 0.00 119.43 4897.79
248.54 0.00 229.21 4668.59
411.53 0.00 393.40 4275.19
305.89 0.00 292.90 3982.28
273.06 0.00 262.99 3719.30
245.93 0.00 228.18 3491.12
252.66 0.00 239.11 3252.02
202.59 0.00 182.17 3069.85
100.25 0.00 52.40 3017.45
47.34 43.40 0.00 3060.85
14.83 151 86 0.00 321270

0.58 28122 0.00 3493.93

0.00 454,45 0.00 394838
64.26 296,55 0.00 424493
71.74 0.00 5.53 4239.40
36.63 15863 0.00 4398.03




5+520.00
5+540.00
5+560.00
5+580.00
5+600.00
5+620.00
5+640.00
5+660.00
5+680.00
5+690.00
5+700.00
5+720.00
5+740.00
5+760.00
5+780.00
5+800.00
5+820.00
5+840.00
5+860.00
5+870.00
5+880.00
5+890.00
5+500.00
5+920.00
5+940.00
5+960.00
5+980.00
6+000.00
6+020.00
6+040.00
6+060.00
6+080.00
6+100.00
6+110.00
6+120.00
6+130.00
6+140.00
6+150.00
6+160.00
6+170.00
6+180.00
6+190.00
6+200.00
6+220.00
6+240.00
6+260.00
6+270.00
6+280.00
6+300.00
6+320.00
6+340.00
6+360.00
6+380.00
6+400.00
6+420.00
6+440.00
6+460.00
6+470.00
6+480.00
6+500.00
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13.63
6.28
15.34
14.85
3.2
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5.83
13.55
13.36
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3.02
.18
9.03

0.9
7.88
1891
1.67

49.34

0.81
0.46
2.34
7.81
4.31
.74
1136
179
0.88
0.77
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7.38
13.34
22.19
26.48
26.25
15.15
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12.42
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818
1.59
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o
o
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11.48
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16.82
22.66
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11.82
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o
001
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18.57
9,89
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o
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17.52
15.86
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o
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10.02
15.15
168
293
338
713
14.57
17.46
11.85
18.13
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15
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EX:]
375
818
12.45
17.54

517.56
347.02
199.15
216.27
3019
180.68
43.35
1113

ERE-RE-Y
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28.65
8252
193.86
269.13
155.82
5245
2521
52.16
41.96
4.29

87.82
267.95
205.8
16.69
9471
94.32
8.14

1276
28.01
101.81
62 66
36.68
7215
67.3

1358
8.64

4.03

19.27
2429
8.62

9.67

2,61

2.36
16.05
99.37

207.25
355.27
480.49
498.87
414.09
298.45
276.61
253.96
123.35
106.48
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646.95

433.78

248.94

270.34

377.38

225.85

54.19

13.91

0.00

0.00

0.00
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5.56

35.81

103.15

242.33

336.41

194.78

65.56

31.51

65.20

52.45

5.36

109.78
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257.25

20.86

118.39

117.90

10.18

15.95

35.01

127.26

78.33

45.85

50.19
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17.48

10.80
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24.09

30.36

10.78

12.09

3.26

0.00

2.95

20.06

124.21

259.06

444.09

600.61

623.55

517.61

373.06

345.76

317.45

154.19

133.10

122.14

0.02
0.18
897
879

16.23
66.75
165.33
301.48
17245
168.97
416.85
308.49
17141
84.42
3122
0.13
65.01
167.44
89.33
64.11
1227
146.24
103.73
479
64.61
294.87
215.97
168.84
333.87
250.73
1202
289
6.73
12.39
6.09
14.96
54.97
87.22
120,16
80.88
21.88
30.58
105.18
217.03
3203
140.77
116.43
226,25
57.4
21.21
87.1
104.16
51.69
25.92
42.15
76.58
59.66
93.46
299,95
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0.02 646.93 0.00 5044.97

0.16 433.61 0.00 5478.58
B8.07 240.86 0.00 5719.44

7.91 262 43 0.00 5981.87

0.00 377.38 0.00 6359.25
14.61 21124 0.00 657049
60.08 0.00 5.89 6564.60
148.80 0.00 134.88 5429.72
271.33 0.00 271.33 6158.38
155.21 0.00 155.21 5003.18
152.07 0.00 152.07 5851.11
375.17 0.00 375.17 5475.94
277.64 0.00 272.08 5203.86
154.27 0.00 118.46 508541
75.98 27.17 0.00 5112.58
28.10 21423 0.00 5326.81

0.12 336.30 0.00 5663.10
58.51 136.27 0.00 5799.37
150.70 0.00 85.13 5714.23
B0.40 0.00 48 88 5665.35
57.70 7.50 0.00 5672.85
110.43 0.00 57.98 5614.87
131.62 0.00 126.25 5488.62
93.36 16.42 0.00 5505.03
4.31 330,63 0.00 5835.66
58.15 199,10 0.00 6034.76
265.38 0.00 244.52 5790.24
194.37 0.00 75.99 5714.26
151.96 0.00 34.06 5680.20
300.48 0.00 250.31 5389.89
225.66 0.00 209.71 5180.19
108.18 0.00 73.17 5107.02
26.01 101.25 0.00 5208.27

6.06 72.27 0.00 5280.54
11.15 3470 0.00 5315.24

5.48 8471 0.00 5399.54
13.46 70.66 0.00 5470.60
49.47 0.00 32.00 5438.61
78.50 0.00 67.70 5370.91
108.14 0.00 103.11 5267.80
72.79 0.00 4870 5219.10
19.69 10.67 0.00 5229.77
27.52 0.00 16.75 5213.02
94.66 0.00 82.57 513045
195.33 0.00 192.06 4538.38
288.27 0.00 288.27 4650.11
126.69 0.00 123.74 4526.37
104.79 0.00 84.72 4441.64
203.63 0.00 79,41 4362.23
51.66 207.40 0.00 4569.63
19.09 425.00 0.00 4994.63
78.39 52222 0.00 5516.86
03.74 520,84 0.00 6046.70
46.52 47109 0.00 6517.79
23.33 349,73 0.00 6867.53
37.94 307.83 0.00 7175.35
68.92 24853 0.00 7423.88
53.69 100.49 0.00 7524.37
B4.11 48.99 0.00 7573.36
265.96 0.00 147.82 7425.54




6+520.00
6+540.00
6+560.00
6+570.00
6+580.00
6+590.00
6+600.00
6+620.00
6+640.00
6+660.00
6+680.00
6+690.00
6+700.00
6+710.00
6+720.00
6+730.00
6+740.00
6+760.00
6+780.00
6+800.00
6+810.00
6+820.00
6+840.00
6+860.00
6+880.00
6+500.00
6+910.00
6+920.00
6+930.00
6+940.00
6+950.00
6+960.00
6+980.00
7+000.00
7+020.00
7+040.00
7+060.00
7+080.00
7+090.00
7+100.00
7+110.00
7+120.00
7+140.00
7+160.00
7+180.00
T+200.00
7+210.00
7+220.00
7+230.00
7+240.00
7+260.00
7+280.00
7+300.00
7+320.00
7+340.00
7+360.00
7+380.00
T+400.00
7+420.00
7+430.00
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17.66
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201
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11.35
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1954
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122.46
72.86
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30.18
44.01
40.54
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58.2
1257
27.2
28.8
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59.6
129.88
122.34
129.68
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517.35
432.23
147.13
49.45
B84.42
154.15
181.28
173.37
134.98
100.58
44.22
7597
42,52
69.48
187.26
147.75
174.34
170.39
185.13
352.91
279.18
344.47
504.43
271.28
228.35
163.7
79.83
64.04
39.43
132.47
149.16
35.7
4379
70.85
5378
55.38
1433
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24.43
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78.43

99.30

37.73

55.01

50.68

7.43

68.64
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15.71
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36.00

32.28

74.50
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333.98

646.69
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61.51

105.53

192.65

226.60

217.21

168.73

125.73

55.28

94.96

53.15
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234.08

184.69

217.93

212.95

231.41

441.14

348.98

430.59

630.54

339.10

285.44

204.63

99.79

80.05

49.29

165.55

186.45

44.63

54.74

BB8.56

67.23

69.23

17.91

323.05
349,18
38252
98.95
23.72
35.09
30.99
53.63
7216
74.02
157.36
175.85
11518
56.83
109.99
106.11
105.86
181.89
77.52
18.96
0.13
235
5.57

10.45

19.22
574
122

0.01
6.76
103.94
153.89
126.29
17168
161.69
93.67
27.68
11.86
837
575
591
131
125
0.59
189
9.9
3493
52.43
78.14
42.88
13.63
16.62
130,34
119.54
10.26
9.85
11.36
36.63
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290.75 0.00 257.30 7168.25
314.26 0.00 300.65 6867 .60
344.27 0.00 319.84 654776
89.06 27.12 0.00 6574.88
21.35 13173 0.00 6706.60
31.58 59.49 0.00 6766.10
27.89 50.53 0.00 6816.63
48.27 51.03 0.00 G867 .66
64.94 0.00 27.22 G840.44
66.62 0.00 1161 6828.84
141.62 0.00 90.95 6737.89
158.27 0.00 150.84 B6587.05
107.26 0.00 3862 654843
51.15 21.60 0.00 6570.03
9B.99 0.00 83.28 6486.75
95.50 0.00 6150 5425.25
95.27 0.00 59,27 6365.98
163.70 0.00 131.43 6234.55
69.77 4.73 0.00 6239.28
17.06 145.29 0.00 6384.57
0.12 15281 0.00 6537.38
2.03 160.08 0.00 65697 45
5.01 32896 0.00 7026.41
0.00 G46. 69 0.00 7673.10
9.41 530.88 0.00 8203.98
17.30 166.61 0.00 B8370.60
5.17 56.65 0.00 842724
1.10 104.43 0.00 B8531.67
0.00 192 69 0.00 B8724.36
0.00 226.60 0.00 8950.96
0.01 217.20 0.00 9168.16
6.08 162 64 0.00 9330.80
93.55 32.18 0.00 9362.98
138.50 0.00 83.23 9279.76
113.66 0.00 1870 9261.06
154.51 0.00 101.36 9159.70
145.52 0.00 58.67 9101.03
B84.30 149.77 0.00 9250.80
24.91 159.78 0.00 9410.57
10.67 207.25 0.00 9617.82
7.53 205.45 0.00 9823.28
5.18 226.24 0.00 10049.52
5.32 435.82 0.00 10485.33
1.18 347.80 0.00 10833.13
1.13 429.46 0.00 11262.59
0.89 629,65 0.00 11892.24
1.70 337.40 0.00 12229.64
8.91 276.53 0.00 12506.17
31.44 173,19 0.00 12679.35
47.19 52.60 0.00 12731.95
70.33 9.72 0.00 12741.68
38.59 10.70 0.00 12752.37
12.27 15332 0.00 12905.69
14.96 17149 0.00 13077.19
117.31 0.00 72.68 13004.51
107.59 0.00 52.85 12951.66
.23 79.33 0.00 13030.99
8.87 58.36 0.00 13089.35
10.22 59.00 0.00 13148.35
32.97 0.00 15.05 13133.29




T+440.00
7+450.00
7+460.00
T+480.00
7+500.00
7+510.00
7+520.00
7+530.00
7+540.00
7+560.00
7+580.00
7+600.00
7+620.00
7+640.00
7+660.00
7+680.00
7+690.00
J+700.00
7+710.00
7+720.00
7+730.00
T+740.00
7+760.00
7+780.00
7+800.00
7+820.00
7+840.00
7+860.00
7+880.00
7+890.00
7+500.00
7+920.00
7+940.00
7+960.00
7+980.00
7+990.00
8+000.00
8+010.00
8+020.00
8+030.00
8+040.00
8+060.00
8+080.00
8+100.00
8+120.00
8+140.00
8+160.00
8+170.00
8+180.00
8420000
8422000
8+240.00
8+260.00
8+280.00
8+300.00
8432000
8+340.00
8+360.00
8+380.00
8+400.00
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5.18
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5.46
5.95
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10.74
22.66
29.79
3261
326
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3.66
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8.55
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7.86
1.65
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2.49

23.25
17.16
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42
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o oo Qoo
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34.04
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16
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22,61
27.36
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236
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467
0.04
0.05

2496
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68.74
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42.47
45.6
114.16
69.4
9.86
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28.69
132.18
167.16
262.13
312.43
327.21
315.4
267.57
322.26
95,75
40.26
123.86
184.94
183.17
169.12
99,86
56.3
7353
150.22
155.13
176.27
68.36
35.83
9.6
109.8
191.45
119.57
140.36
105.59
8454
248.11
308.57
146.74
26.86
3.7

16.1
50.26
86.12
8152

62.2
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4731
87.67

130.33
127.84

0.00

0.00

0.00

31.20

117.86

B5.93

75.29

53.09

57.00

142.70

B6.75

12.33

0.00

4.93

35.86

165.23

208.95

327.66

390.54

409.01

394.25

334.46

402.83

119.65

50.33

154.83

231.18

22B.96

211.40

124.83

70.38

91.91

1B7.78

193.91

220.34

B85.45

44.79

12.00

137.25

239.31

149.46

175.45

131.95

105.68

310.14

3B85.71

183.43

33.58

4.63

0.00

20.13

62.83

107.65

101.90

77.75

76.64

59.14

109.59

162.91

159.80

83.11
98.43
11052
146.56
23.92
175
6.81
821
6.17
173
1122
13184
1838
78.54
20.78
541
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67.14
75.32
10.85
282
0.15
6.27
4.16
152.9
339,39
17.42
4.66
33.78
59.24
76.7
106.42
70.15

24.67
52.48
42.08
15.96
0.92
21.28
38.16
124.74
488.12
304.92
41.96
20,09
3174
45.97
48.14
7118
47.02
0.81
0.46
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74.80 0.00 74.80 13058.49
BB.59 0.00 8859 12969.91
99.47 0.00 99.47 12870.44
131.90 0.00 100.70 12769.73
21.53 96.33 0.00 12866.07
6.98 78.95 0.00 12945.02
6.13 69.16 0.00 13014.18
7.39 4570 0.00 13059.88
5. 55 51.45 0.00 13111.32
1.56 14114 0.00 13252.47
10.10 76.65 0.00 13329.12
118.66 0.00 106.33 13222.79
165.42 0.00 165.42 13057.37
70.69 0.00 65.76 1299161
18.70 17.16 0.00 13008.77
4.87 160.36 0.00 13169.12
0.00 20895 0.00 13378.07
0.00 327.66 0.00 13705.73
0.00 350.54 0.00 14096.27
0.00 409.01 0.00 14505.28
0.00 394,25 0.00 14899.53
0.00 334.46 0.00 15234.00
0.00 402 83 0.00 15636.82
60.43 59.26 0.00 15696.08
67.79 0.00 17.46 15678.62
9.77 145.06 0.00 15823.68
2.54 228 64 0.00 16052.32
0.14 228 83 0.00 16281.15
5.64 205.76 0.00 16486.90
3.74 12108 0.00 16607.98
137.61 0.00 67.24 16540.75
305.45 0.00 213.54 16327.21
15.68 17210 0.00 16499.31
4.19 189.72 0.00 16689.03
30.40 189,94 0.00 16878.96
53.32 3213 0.00 16911.09
69.03 0.00 24.24 16886.85
95.78 0.00 8317 16803.07
63.14 74.12 0.00 16877.19
0.00 239,31 0.00 17116.50
0.00 149,46 0.00 17265.96
22.20 153.25 0.00 17419.21
47.23 84.76 0.00 17503.97
37.87 67.80 0.00 1757177
14.36 295.77 0.00 17867.54
0.83 384.88 0.00 18252.43
19.15 164,27 0.00 18416.70
34.34 0.00 0.77 18415.93
112.27 0.00 107.64 18308.29
439.31 0.00 439.31 17868.98
274.43 0.00 254.30 17614.68
37.76 25.06 0.00 17639.74
18.08 89.57 0.00 17729.31
28.57 73.33 0.00 17802.64
41.37 36.38 0.00 17839.02
43.33 33.31 0.00 17872.33
64.06 0.00 4.92 17867.41
42.32 67.27 0.00 17934.68
0.73 16218 0.00 18006.86
0.41 159,39 0.00 18256.25




8+420.00
8+440.00
8+460.00
8+480.00
8+500.00
84520.00
8+540.00
8+560.00
8+580.00
8+600.00
8+620.00
8+630.00
8+640.00
8+660.00
8+680.00
8+700.00
8472000
8+740.00
8+760.00
8+780.00
8+800.00
8+820.00
8+830.00
8+840.00
8+860.00
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8+900.00
8+920.00
8+930.00
8+940.00
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4+040.00
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4+080.00
4+100.00
9+120.00
4+140.00
4+160.00
4+180.00
4+200.00
$+210.00
9+220.00
4+240.00
4+260.00
9+280.00
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4.1
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0.05
18.08
30.24
30.18
13.77
34.89
23.25
7.02
242
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9.7
20.07
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94.05

125.12

142.04

153.31

184.98

222.62

203.37

165.57

132.62

119.87

173.93

187.26
855
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80.68
203.66
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7.88
33.02
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132.86
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132.59

84.06

117.56

156.40
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297.7
276.35

67.12

60.13

1159

290

0.00 13259 0.00 18388.83
4.42 79.64 0.00 18468.48
4.42 113,14 0.00 1858162
0.00 156.40 0.00 18738.02
0.00 177.55 0.00 18915.57
0.00 191 64 0.00 19107.21
0.00 231.23 0.00 19338.43
0.00 27828 0.00 19616.71
0.00 25421 0.00 19870.92
0.00 206.96 0.00 20077.88
0.00 165.78 0.00 20243.66
0.00 14984 0.00 20393.50
0.00 217.41 0.00 20610.91
25.26 208 81 0.00 20819.72
66.27 0.00 55.58 20764.14
40.04 8.03 0.00 20772.18
0.00 93.15 0.00 20865.33
17.51 33.79 0.00 20899.11
52.70 0.00 46.46 20852.65
115.96 0.00 115.96 20736.70
259.41 0.00 259.41 20477.29
214.08 0.00 199.10 20278.20
18.90 4.98 0.00 20283.17
0.65 41.25 0.00 20324.42
12.08 48.00 0.00 20372.42
46.78 0.00 36.24 20336.17
114.74 0.00 112.75 20223.42
162.32 0.00 162.32 20061.11
67.37 0.00 67.37 19993.74
47.21 0.00 47.21 19946.53
39.65 135.16 0.00 20081.69
33.86 155.37 0.00 20237.05
B2.16 0.00 56.31 20180.74
74.03 26.82 0.00 20207.56
13.33 24125 0.00 20448.80
27.46 225.59 0.00 20674.39
148.44 45.44 0.00 20719.83
128.68 0.00 9.54 20710.29
54.57 62.46 0.00 20772.75
17.63 276.98 0.00 21049.73
0.00 55138 0.00 21601.10
0.44 562 16 0.00 22163.26
163.13 107.40 0.00 22270.66
434.86 0.00 367.47 21903.19
240.20 0.00 193.26 21709.92
144.46 0.00 76.08 21633.84
391.28 0.00 306.50 21327.34
523.23 0.00 513.38 20813.96
272.38 0.00 231.10 20582.86
B4.95 40.30 0.00 20623.16
111.06 26.45 0.00 20649.61
146.01 20.07 0.00 20669.68
152.33 185,34 0.00 20865.02
69.77 23.16 0.00 20888.17
177.00 0.00 78.94 20809.23
267.93 0.00 244.47 20564.77
248.72 0.00 220.99 20343.78
60.41 0.00 23,85 20319.93
54.12 0.00 20.55 20299.38
104.31 0.00 93,40 20205.98




9+480.00
9+490.00
9+500.00
9+520.00
9+540.00
9+560.00
9+580.00
9+600.00
9+620.00
9+640.00
9+660.00
9+680.00
9+700.00
9+720.00
9+730.00
9+740.00
9+760.00
9+780.00
4+800.00
9+820.00
4+840.00
9+860.00
9+880.00
4+500.00
9+920.00
4+930.00
4+940.00
4+950.00
4+960.00
4+970.00
4+980.00
4+990.00
10+000.00
10+010.00
10+020.00
10+040.00
10+060.00
10+080.00
10+100.00
10+120.00
10+140.00
10+160.00
10+180.00
10+200.00
10+220.00
10+240.00
10+260.00
10+280.00
10+300.00
10+320.00
10+340.00
10+350.00
10+360.00
10+370.00
10+380.00
10+400.00
10+420.00
10+440.00
10+460.00
10+480.00

106
5.95
6.06
9.56
10.63
14.47
2133
13.2

ERE-RE-E-Y

278
4.96
732
10.77
8.02
6.27
2,64
1.07
1.56
112
143
12
163
13
0.6

2.28
0.51

0.6

1.23
6.07
491
0.77
15
0.55
9.74
24.25
19.97
5.04
1107
7.31
3.07
25
4.06
5.75
8.85

20.37
24.69
21.62
611
067
0.55
003
003

029
303
22.55
45.91
62.92
50.33
32.49
856
269
228
029
077
475
11.55
29.25
28.41
29.08
24.01
24.81
22.44
30.38
29.79
33.77
7.4
26.19
17.53
12.64
18.81
26.08
18.9
20.93
24.03
19.74
531
016
0.65
139
185
177

061
13
3.07
373
226
137
0.49

1059
007
120.08
156.16
201.83
251.02
358.07
345.28
176.36
4441

278
7743
122.86
180.89
187.84
142.83
89.07
36.55
1261
12.87
1226
1266
1359
14.04
5.09
2.86

275
27.85
51
6.04
6.04

1233
73
109.75
56.8
276
2056
102.96
335.97
218
12511
85.38
95.16
103.87
55.69
65.5
98.01
145.92

0.00

0.00

0.00

13.24

B7.59

150.10

195.20

252.29

313.78

447.59

431.60

220.45

55.51

0.00

0.00

0.00

0.00

34.75

96.79

153.58

226.11

234.80

178.54

111.34

45.69

15.76

16.09

15.33

15.83

16.99

17.55

11.36

3.58

0.00

0.00

0.00

28.44

34.81

6.38

7.55

7.55

0.00

0.00

15.41

91.25

137.18

71.00

28.45

25.70

128.70

424.96

277.25

156.35

106.73

11B.95

129.84

69.61

B1.88

122.51

182.40

189,63
232932
234.08
2773
67.77
1215
5.81
0.69
0.34

29
33.19
255.75
684,58
508.47
450.6
798.84
410,51
112.48
49.64
25.69
10.67
55.27
162.97
414.66
301.16
301.04
277.29
253.98
244.95
2742
313.84
33116
316.9
276.77
441.08
301.75
314.51
448.88
449.79
398.26
449,57
428.89
250,43
54.68
811
20.39
32.36
36.15
17.69

238
8.69
437
68.09
59.94
36.28
18.59
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170.67 0.00 170.67 20035.31
209.63 0.00 209.63 19825.68
210.63 0.00 210.63 19615.06
249.57 0.00 236.33 19378.72
60.99 26.59 0.00 19405.32
10.94 139.17 0.00 19544.48
5.23 189,97 0.00 19734.45
0.62 25167 0.00 19986.12
0.31 313.47 0.00 20299.59
0.00 447.59 0.00 20747.18
2.61 42859 0.00 21176.17
29.87 190.58 0.00 21366.75
230.18 0.00 174.66 21192.08
616.12 0.00 616.12 20575.96
457.62 0.00 457.62 20118.34
405.54 0.00 405.54 19712.80
718.96 0.00 718.96 18993.84
369.46 0.00 334.71 18659.13
101.23 0.00 4.44 18654.69
44.68 108.90 0.00 18763.59
23.12 20299 0.00 18966.58
9.60 225.20 0.00 19191.78
49.74 12879 0.00 19320.57
146.67 0.00 35.34 19285.24
373.19 0.00 327.51 18957.73
271.04 0.00 255.28 18702.45
270.94 0.00 254.85 18447.60
249.56 0.00 234.24 18213.36
228.58 0.00 212.76 18000.61
220.46 0.00 203.47 17797.14
246.80 0.00 229.25 17567.89
2B2.46 0.00 271.09 17296.80
298.04 0.00 204.47 17002.33
285.21 0.00 285.21 16717.12
2459.09 0.00 249.09 16468.02
396.97 0.00 396.97 16071.05
271.58 0.00 243.14 15827.92
283.06 0.00 248.25 15579.67
403.95 0.00 397.62 15182.05
404.81 0.00 397.26 14784.79
358.43 0.00 350.88 14433.91
404.61 0.00 404.61 14029.29
386.00 0.00 386.00 13643.29
225.35 0.00 209.97 13433.32
49.21 42.04 0.00 13475.36
7.30 129,89 0.00 13605.24
18.35 52.65 0.00 13657.89
29.12 0.00 0.67 13657.22
32.54 0.00 6.84 13650.38
15.92 11278 0.00 13763.16
0.00 424,96 0.00 14188.13
0.00 277.25 0.00 14465.38
0.00 156.39 0.00 14621.76
2.14 104,58 0.00 14726.35
7.82 11113 0.00 14837.48
39.33 9051 0.00 14927.98
61.28 8.33 0.00 14936.31
53.95 27.93 0.00 14964.24
32.65 89.86 0.00 15054.10
16.73 165.67 0.00 15219.77




10+500.00
10+520.00
10+540.00
10+560.00
10+580.00
10+590.00
10+600.00
10+610.00
10+620.00
10+630.00
10+640.00
10+650.00
10+660.00
10+670.00
10+680.00
10+690.00
10+700.00
10+710.00
10+720.00
10+740.00
10+760.00
10+780.00
10+800.00
10+820.00
10+840.00
10+860.00
10+880.00
10+900.00
10+910.00
10+920.00
10+940.00
10+960.00
10+980.00
11+000.00
11+020.00
11+040.00
11+060.00
11+080.00
11+10:0.00
11+120.00
11+140.00
11+160.00
11+180.00
11+20:0.00
11+230.00
11+240.00
11+260.00
11+280.00
11+30:0.00
11+310.00
11+320.00
11+340.00
11+360.00
11+380.00
11+400.00
11+420.00
11+440.00
11+450.00
11+460.00
11+480.00

3.39
2.59
4.79
5.02
6.68
9.81
15.89
19.68
25.75
15.66
12.99
1.98
5.47
6.31
811
6.64
478
6.56
4.32
9.89
4.01
1.36
273
0.13
177
3.23
7.84
20.95
23.06
19.36
11.37
2.52
751
10.55
4.96
4.18
1115
493
5.92
5.38
53
7.59
4.89
1.52
6.3
10.33
1231
12.62
30.19
9.13
8.84
24.68
20,39
14.04
0.41

1.69
0.79

569
12.49
922
444
5598
9,95
576
555
176
218
305
10.21
15.06
16.38
11.41
16.34
15.37
9,24
259
216
682
723
7.43
16.13
10.23
7.19
10.61
16.31
18.25
877
246
254
0.5
019
325
853
054
516
674
329
3.5
002
359
518
0.45
0.66
0.37
7.18
656
347
31.53
265

0.03
9,49
26.03
17.37
517
472
11.02

122.32
59.77
7384
98.14

117.07
80.09

124.89

172.77

220.51
201.3

139.51

101.98
65.29
57.08
.77
7135
5531
55.07
78.67

192,11

139.05

113.73

100.93
2935
19.46

50

110.73
287.9

198.92

185.32

307.32

138.92

104.25

184.54
155.1
91.41

153.25
160.8

108.55

113.05

106.85

128.91

124.78
64.04

115.47
8314

226.44

249.32

428.11

157.38
68.29

325.96

540.71

434.34

144.47
4.06

L]
8.9
1327
7.92

152.90

74.71

92.30

122.68

146.34

100.11

156.11

215.96

275.64

251.63

174.39

127.48

Bl.61

71.35

B7.21

B9.19

69.14

68.54

5B.34

240.14

173.81

142.16

126.16

36.69

24.33

62.50

138.41

350.88

248.65

244.15

3B4.15

173.65

130.31

230.68

193.88

114.26

191.56

201.00

135.69

141.31

133.56

161.14

155.98

B0.05

149.34

103.93

283.05

311.65

535.14

196.73

85.36

407.45

675.85

542.93

180.55

5.08

0.00

11.13

16.59

9.90

6177
18172
217.04

136.6
104.26
8199
BL16

58.61

37.82

20.29

26.94

68.43
130.58
162.26
143.05
142.88
163.77
127.16

59.83
47.53
89.77
140.47
146.61
224.23
25212
174.18
177.96
269.22
188.52

145
112.35
49.98
30.36

6.86

34.39
117.77
94.64

60.96
11893
100.25

67.93

35.19

36.02
87.64
80.88

5.57

1031

75.54
137.48
24571
401.62
351.69

26.47

0.31
95.22
355.19
433.95
105.38
43.36
157.44
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55.59 97.31 0.00 15317.08
163.55 0.00 8884 15228.24
195.34 0.00 103.04 15125.21
122.94 0.00 0.27 15124.94
93.83 52.50 0.00 15177.45
73.79 26.32 0.00 15203.77
73.04 83.07 0.00 15286.84
52.75 163.21 0.00 15450.05
34.04 24160 0.00 15691.65
18.26 233.36 0.00 15925.01
24.25 150.14 0.00 16075.16
61.59 65.89 0.00 16141.04
117.52 0.00 35.91 16105.13
146.03 0.00 74.68 16030.45
128.75 0.00 4153 15088.92
128.59 0.00 39.40 15949.51
147.39 0.00 7826 15871.26
114.44 0.00 45.61 15825.65
53.85 44.49 0.00 15870.14
42.78 197.36 0.00 16067.50
B0.79 593.02 0.00 16160.52
126.42 15.74 0.00 16176.26
131.95 0.00 579 16170.47
201.81 0.00 165.12 16005.36
226.91 0.00 202.58 15802.77
156.76 0.00 94.26 15708.51
160.16 0.00 2175 15686.76
242.30 117.58 0.00 15804.34
169.67 78.98 0.00 15883.32
130.50 113.65 0.00 15996.97
101.12 283.04 0.00 16280.00
44.98 128 67 0.00 16408.67
27.32 10299 0.00 16511.66

6.17 224,50 0.00 16736.16
30.95 16292 0.00 16899.08
105.95 8.27 0.00 16907.35
B5.18 106.39 0.00 17013.74
54.86 146.14 0.00 17159.88
107.04 28.65 0.00 17188.53
50.23 51.09 0.00 17239.61
61.14 7243 0.00 17312.04
31.67 129.47 0.00 1744151
32.42 123.56 0.00 17565.06
78.88 1.17 0.00 17566.24
72.79 76.55 0.00 17642.78

5.01 98.91 0.00 17741.69

0.28 27377 0.00 18015.47
67.99 243,66 0.00 18259.13
123.73 41141 0.00 18670.54
221.14 0.00 24,41 18646.12
361.46 0.00 276.10 18370.03
316.52 50.93 0.00 18460.95
23.82 652 06 0.00 19113.02

0.28 54265 0.00 19655.67
B85.70 94.89 0.00 19750.55
319.67 0.00 314.60 19435.96
390.55 0.00 390.59 19045.37
04.84 0.00 83.72 18961.65
39.02 0.00 22.44 18939.21
141.70 0.00 131.80 18807.42




11+500.00
11+520.00
11+540.00
11+560.00
11+580.00
11+600.00
11+610.00
11+620.00
11+640.00
11+660.00
11+680.00
11+700.00
11+720.00
11+740.00
11+760.00
11+770.00
11+780.00
11+800.00
11+820.00
11+840.00
11+860.00
11+880.00
11+900.00
11+920.00
11+950.00
11+960.00
11+980.00
12+000.00
12+020.00
12+040.00
12+060.00
12+080.00
12+100.00
12+120.00
12+130.00
12+140.00
12+150.00
12+160.00
12+180.00
12+200.00
12+220.00
12+230.00
12+240.00
12+260.00
12+280.00
12+300.00
12+320.00
12+340.00
12+360.00
12+380.00
12+400.00
12+410.00
12+420.00
12+430.00
12+440.00
12+450.00
12+460.00
12+470.00
12+480.00
12+500.00

3.16
4.83
3.96
243
223
34
3.66
1.03
14.07
1.05
4.02
5.39
6.39
5.54
9.16
13.37
4.74
0.51
5.55
6.07
3.54
7.44
17.1%
20.59
18.87
13.67
1.96
10.47
10.02
15.54
7.86
49.13
497
57
0.35

13.88
375
15
3.02
7.24
5.62
1371
10.64
277
0.92

0.34

115
2.24
146
6.42
878
6.85
6.83
6.16
4.08
4.85

361
067
128
421
691
10.12
10.03
581
005
373
10.4
883
604
11.37
12.88
714
13.86
19.94
1171
73
9.8
362
113
631
517
462
164
021
364
351
573
148
446
513
7.97
23

289
3.69
823
9.06
11

0.51
349
10.04
641

0.89

224
259
167
381
201
0.04
11
292
14

3162
79.9
879
6395
46.62
56.28
3345
41.85
205.71
211.26
11071
94.04
117.75
119.32
147
114.3
101.02
54.39
60.58
116.16
96.05
109.79
246.31
377.84
578.27
162.7
216.24
184.22
204.9
236.42
214.51
169.92
140.99
106.66
32.7
198
6745
86.77
5253
45.28
102.69
62.52
87.73
243.52
134.13
36.87
5.19

341
341
1154
17.29
5216
779
87.21
85.75
077
66.84
52.83
90.65

39.53

099.88

109.88

79.94

58.28

70.35

41.81

52.31

257.14

264.08

138.39

117.55

147.19

149.15

183.75

142.88

126.28

67.99

75.73

145.20

120.06

137.24

307.89

472.30

722.84

203.38

270.30

230.28

256.13

295.53

268.14

212.40

176.24

133.33

40.88

2.48

B4.31

108.46

65.66

56.60

12B.36

78.15

109.66

304.40

167.66

46.09

11.49

0.00

4.26

4.26

14.43

21.61

65.20

97.24

109.01

107.19

BB8.46

83.55

66.04

113.31

146.34
4279
19.44
54.82
11117
17037
102.7
87.08
59.62
3774
141.25
192.28
148.65
174.02
242.49
96.54
78.13
31413
316.48
190.09
170.96
13418
47.49
74.34
175.18
48.98
62.67
18.55
38.48
785
100.96
71
59.42
95.89
57.45
45.63
1121

28.87
65.74
11815
87.57
52.85
10.96
5.12
39.98
135.22
164.42
64.07
893
895
10.68
231
20.65
26.45
27.82
9.74
5.37
18.97
42.14
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131.71 0.00 92.18 18715.24
38.51 61.36 0.00 18776.60
17.50 92,38 0.00 18868.98
49.34 30.60 0.00 18899.58

100.05 0.00 4178 18857.80

153.33 0.00 82.98 18774.82
92.43 0.00 50.62 18724.20
78.37 0.00 26.06 18608.14
53.66 203.48 0.00 18901.62
33.97 23011 0.00 19131.73

127.13 11.26 0.00 19142.99

173.05 0.00 55.50 19087.49

133.79 13.40 0.00 19100.89

156.62 0.00 747 19093.43

218.24 0.00 34.49 19058.93
B6.89 55.99 0.00 19114.92
70.32 55.96 0.00 19170.88

282.72 0.00 214.73 18956.15

284.83 0.00 209.11 18747.04

171.08 0.00 2588 18721.16

153.86 0.00 33.80 18687.36

120.76 16.48 0.00 18703.84
42.74 265.15 0.00 18568.98
66.91 405.39 0.00 19374.38

157.66 565.18 0.00 19539.55
44.08 159,29 0.00 20098.85
56.40 213,90 0.00 20312.74
16.70 213,58 0.00 20526.32
34.63 22149 0.00 20747 .82
70.65 224,88 0.00 20972.69
50.86 177.27 0.00 2114997
64.89 147.51 0.00 21297.48
53.48 12276 0.00 21420.23
B6.30 47.02 0.00 21467.26
51.71 0.00 10.83 21456.43
41.07 0.00 38.59 21417.84
10.09 74.22 0.00 21492.06

0.00 108 46 0.00 21600.52
25.98 39.68 0.00 21640.20
59.17 0.00 2.57 21637.64

107.24 2113 0.00 21658.76
78.81 0.00 0.66 21658.10
47.66 62.01 0.00 21720.11
9.86 254,54 0.00 22014.64
4.61 163.05 0.00 22177.70
35.98 1011 0.00 22187.80

121.70 0.00 110.21 22077.59

147.98 0.00 147.98 21929.62
57.66 0.00 53.40 21876.22
.04 0.00 3.77 21872.44
8.06 6.37 0.00 21878.81
0.61 12.00 0.00 21890.81
20.79 44.41 0.00 2193522
18.59 78.65 0.00 22013.87
23.81 85.21 0.00 22059.08
25.04 8215 0.00 22181.23
B.77 79.70 0.00 22260.93
4.83 78.72 0.00 22339.64
17.07 48.96 0.00 22388.61
37.93 75.39 0.00 22464.00




294

12:520.00 0 841 48.47 60.59 98.14 B88.33 0.00 27,74 22436.26
12:540.00 144 107 14.45 18.06 94.76 B85.28 0.00 67.22 22369.04
12:560.00  4.89 0,03 63.4 79.25 10.92 9.83 69.42 0.00 22438.46
12:580.00 5 0 98.97 123.71 0.27 0.24 123.47 0.00 22561.93
12:600.00 497 297 w7 124.65 297 26.73 97.92 0.00 22659.85
12:62000  5.56 302 105.33 131.66 59.87 53.88 77.78 0.00 22737.63
12:640.00  B.61 028 14174 177.18 32.92 29.63 147.55 0.00 22885.17
12:660.00 575 188 143.59 179.49 2155 19.40 160.09 0.00 23045.27
12:680.00  7.25 039 129.54 162.43 2266 20.39 142.03 0.00 23187.30
1270000  6.73 284 139.82 174.78 32.22 29.00 145,78 0.00 23333.07
1272000 3.12 244 %859 123.24 528 47.52 75.72 0.00 23408.79
12:740.00 0 9.1 3124 39.05 11533 103.85 0.00 64,80 23343.99
12:760.00 436 149 4361 54.51 105.82 95.24 0.00 40.73 23303.26
12:780.00 438 235 87.44 109.30 38.33 34.50 74.80 0.00 23378.07
12:800.00  5.55 212 933 124.16 44,7 40.23 83.93 0.00 23462.00
12:82000  6.17 171 17.2 146.50 38.31 34.48 112.02 0.00 2357402
12+:840.00 0 1234 617 77.13 140.48 126.43 0.00 49.31 23524.71
12:860.00  4.89 246 48.88 61.10 147.98 133.18 0.00 72.08 23452.63
12:880.00  9.87 253 147.62 184.53 49.88 44.89 139.63 0.00 23592.27
12:900.00  16.87 589 267.49 334.36 84.21 75.79 258,57 0.00 23850.84
12:910.00 163 502 154.46 193.08 57.04 51.34 14174 0.00 23992.58
12:92000 1219 394 124.56 155.70 48.24 43.42 112.28 0.00 24104.86
12:940.00  6.64 288 188.34 235.43 68.23 61.41 174.02 0.00 24278.88
12:960.00  2.86 3.7 .03 118.79 65.78 59.20 59.59 0.00 24338.47
12:980.00  0.49 831 33.53 41.91 120.08 108.08 0.00 66.17 24272.30
13:000.00  8.68 0.1 5174 114.68 84.14 75.73 38.95 0.00 24311.25
13:02000  5.17 0.07 138.5 173.13 175 1.58 17155 0.00 24482.80
13+040.00 2 014 7163 B89.54 2.08 1.87 87.67 0.00 24570.46
13:060.00  3.41 0.05 54.62 68.28 172 1.55 66.73 0.00 24637.19
1307000 221 138 23.15 36.44 5.69 5.12 3132 0.00 24668.50
13:080.00 174 897 20.52 25.65 46.13 41.52 0.00 15.87 24652.64
1310000  8.32 075 100.65 125.81 57.19 B7.47 38.34 0.00 24690.98
1312000 1213 107 204.56 255.70 18.18 16.36 239,34 0.00 2493032
1314000 1399 436 240,44 300.55 56.85 51.17 249,39 0.00 25179.70
1315000  12.33 523 103.28 129.10 53.27 47.94 8116 0.00 25260.86
1316000 1556 186 109.46 136.83 39.36 35.42 101,40 0.00 25362.26
13+180.00 89 07 244.62 305.78 25.67 23.10 282.67 0.00 25644.93
13:20000 595 0.47 148.52 185.65 11.78 10.60 175.05 0.00 2581998
1322000 171 204 76.61 95.76 25.11 22.60 73.16 0.00 25893.14
1324000 251 261 4223 52.79 46.47 41.82 10.96 0.00 25904.11
13:260.00  2.46 101 972 62.15 36.25 32.63 29.53 0.00 25933.63
13:280.00  3.35 275 58.17 72.71 37.69 33.92 38.79 0.00 25972.42
13:30000  5.17 05 85.22 106.53 32.56 29.30 77.22 0.00 26049.65
13+320.00 0 545 5168 64.60 59.55 53.60 11.01 0.00 26060.65
13:34000  9.73 0.02 97.33 121.66 54.77 49.29 72.37 0.00 26133.02
13:350.00  7.63 009 8164 102.05 0.6 0.54 10151 0.00 26234.53
13:360.00  7.61 031 70.52 88.15 2.1 1.89 86.26 0.00 26320.79
13:380.00  5.46 0 130.69 163.36 3.08 2.77 160,59 0.00 2648138
1340000  1.68 0.4 71.44 89.30 a 3.60 85.70 0.00 26567.08
1342000  3.34 0.07 50.24 62.80 468 4.21 58.59 0.00 26625.67
13:440.00  3.66 014 70.03 87.54 205 1.85 85,69 0.00 26711.36
1346000  2.45 051 61.09 76.36 6.49 5,84 70.52 0.00 26781.88
13:480.00  3.67 174 6169 77.11 22.08 19.87 57.24 0.00 26839.12
13:490.00  4.64 014 483 54.79 76 6,84 47.95 0.00 26887.07
13:500.00  13.21 0 8|78 110.98 0.55 0.50 110,48 0.00 26997.55
13:510.00 2264 0 173.62 217.03 0 0.00 217.03 0.00 2721458
13:52000 124 0 165.21 206.51 0 0.00 206.51 0.00 2742109
13:530.00  7.07 0 g7.41 109.26 0 0.00 109,26 0.00 27530.35
13:540.00  3.17 0 4860 60.86 0 0.00 50.86 0.00 2759121
13:560.00 2.2 208 53.74 67.18 20.82 18.74 48.44 0.00 27639.65
13:580.00 216 256 462 54.53 6.4 41.76 12.77 0.00 27652.42
1360000  2.26 299 4422 55.28 55.44 49.90 5.38 0.00 27657.79
13:62000  3.42 243 6.78 70.98 54.14 48.73 22.25 0.00 27680.04
13+640.00 54 297 819 110.24 ) 48.60 61.64 0.00 27741.68
13:660.00  3.13 325 85.34 106.68 62.18 55.96 50.71 0.00 27792.39
13:680.00  6.76 159 98.9 123.63 48.39 43.55 80.07 0.00 27872.47
13:700.00 87 575 154.53 193.16 73.41 66.07 127.09 0.00 27999.56
13:71000  7.94 7.04 80.94 101.18 69.44 £2.50 38.68 0.00 28038.24
13:72000  14.45 247 837 110.46 57.71 51.04 58.52 0.00 28096.76
13:740.00  14.25 0.47 280.89 351.11 20.85 26.87 324,25 0.00 2842101
13:760.00 401 174 182.6 228.25 22.07 19.86 208,39 0.00 28629.40

[78o11.42 | oss3s3 7778878 70009.902

[volumen corte | 117303.68 |

[volumen Relleno

| s0sss.3s




295

4.7.1.8.2 Tramo Laguna Huanama

AREAS M2 VOLUMEN M3
CORTE (+)

ABSCISAS RELLEMO () CORTE {+) CxF.E(1.25) RELLENO () RxF.c{0.85) CORTE(+) TERRAPLEN (-] ACUMULADO

Tramo Interseccion "Y" - Laguna Huanama

AB:EIS CORTE (+) CORTE (+) CXF'E)“"ZS RELLENO ()| gy e
0+020.00 17.37 0 o 0.00 0 0.00 . 0.00
0+040.00 7.1 162 24463 305.79 16.18 14.56 251.23 0.00 291723
0+060.00 5.26 093 12354 154.43 2544 22.90 131.53 0.00 42275
0+080.00 8.8 107 140.54 175.68 13.93 17.94 157.74 0.00 580.49
0+100.00 12.37 7.22 21165 264.56 8291 74.62 189.94 0.00 770.44
0+120.00 25.5 10.91 359.93 440.91 186.85 168.17 28175 0.00 1052.18
0+130.00 19.04 938 163.5 204.38 116.11 104.50 99 88 0.00 1152.06
0+140.00 15.34 552 169.39 211.74 7507 67.56 144.17 0.00 1296.23
0+160.00 10.12 213 254.62 318.28 8248 74.23 244.04 0.00 1540.28
0+180.00 8.43 332 185.54 231.93 60.48 54.43 177.43 0.00 1717.77
0+200.00 5.07 15.5 13498 168.73 188.2 169.38 0.00 0.66 1717.12
0+220.00 3.06 15.43 B8L13 101.54 309.29 278.36 0.00 176.82 1540.29
0+240.00 221 13.17 55.09 68.86 26216 235.54 0.00 167.08 1373.21
0+260.00 2.46 B.48 46.63 58.29 216.49 154.84 0.00 136.55 1236.66
0+280.00 2.64 775 50.98 63.73 162.36 146.12 0.00 82.40 1154.26
0+300.00 3.37 10.13 60.12 75.15 179.33 161.45 0.00 86.30 1067.96
0+320.00 162 17.15 49.87 62.34 273.36 246.02 0.00 183.69 B884.27
0+340.00 3.84 16.44 56.98 71.23 309.3 278.37 0.00 207.15 677.13
0+360.00 5.43 18.64 9348 116.85 345.23 310.71 0.00 193.86 483.27
0+380.00 6.57 11.56 12007 150.09 302 271.80 0.00 121.71 36156
0+400.00 18.64 12.32 252.18 315.23 238.81 214.93 100.30 0.00 46185
0+430.00 20.78 0.13 569.61 712.01 191.47 172.32 539.69 0.00 1001.54
0+440.00 16.38 0.17 185.83 232.29 154 1.39 230.90 0.00 1232.44
0+460.00 4.5 043 20883 261.04 6.03 5.43 255.61 0.00 1488.05
0+480.00 198 105 66.01 82.51 1385 12.47 70.05 0.00 1558.10
0+430.00 3.58 Q 28.51 35.64 4.01 3.61 32.03 0.00 1590.13
0+500.00 3.82 0.11 37.48 46.85 o4 0.36 46.49 0.00 1636.62
0+510.00 4.11 0.3 4176 52.20 148 1.33 50.87 0.00 1687.49
0+520.00 4.64 1294 4773 59.66 1197 10.77 48.89 0.00 1736.38
0+530.00 5.19 7.59 54.97 68.71 4079 36.71 32.00 0.00 1768.38
0+540.00 2.35 14.08 413 51.63 9153 82.38 0.00 30.75 1737.63
0+560.00 10.59 4.45 129.34 161.68 185.28 166.75 0.00 5.08 1732.55
0+580.00 14.86 246 254.46 318.08 69.13 62.22 255,86 0.00 1988.41
0+600.00 11.39 5.86 262.53 328.16 8316 74.84 253,32 0.00 224133
0+610.00 15.51 59 13118 163.58 6007 54.06 109.91 0.00 2351.64
0+620.00 12.52 10.69 13393 167.41 8619 77.57 B89.84 0.00 2441.48
0+630.00 11.36 13.83 113.83 142.2% 127.33 114.65 27.64 0.00 2469.12
0+640.00 9.61 123 99.86 124.83 135.41 121.87 2.96 0.00 2472.07
0+650.00 6.12 19.29 74.89 93.61 163.51 147.16 0.00 53.55 241853
0+660.00 12.19 10.81 87.15 108.54 155.71 140.14 0.00 31.20 2387.32
0+670.00 18.74 5.59 147.88 184.85 B4B6 76.37 108.48 0.00 2495.80
0+680.00 15.53 535 164.16 205.20 5673 51.06 154.14 0.00 2649.94
0+630.00 9.84 11.57 121.2 151.50 8743 7B.69 7281 0.00 272276
0+700.00 5 B.1 70.73 101.48 91.33 0.00 2.92 2719.84
0+710.00 4.2 10.74 43.85 54.81 96.78 87.10 0.00 31.19 26E7.55
0+720.00 860 254 6157 76.96 68.1 61.29 15.67 0.00 2708.22
0+740.00 11.16 0 198.02 247.53 2535 22.82 224.71 0.00 297793
0+760.00 29.81 Q 409.69 512.11 o 0.00 512.11 0.00 3440.04
0+770.00 42.34 0 343.36 428.20 o 0.00 429,20 0.00 3869.24
0+720.00 32.91 [} 318.24 357.80 o 0.00 357,80 0.00 A4267.04
0+790.00 16.22 0.14 197.55 246.594 0.77 0.69 246. 24 0.00 4513.29
0+800.00 10.58 0.2 13163 164.54 169 1.52 163.02 0.00 4676.30
0+820.00 0.83 14.29 114.08 142,60 14493 130.44 12.16 0.00 4688.47
0+840.00 1.28 12.45 2156 26.95 260.2 234.18 Q.00 207.23 448124
0+860.00 1.2 16.5 26.23 32.79 265.43 238.94 0.00 206.15 4275.08




0+880.00
0+300.00
0+920.00
0+340.00
0+960.00
0+3980.00
1+000.00
1+020.00
1+040.00
1+060.00
1+080.00
1+100.00
1+120.00
1+140.00
1+160.00
1+180.00
1+190.00
1+200.00
1+220.00
1+230.00
1+240.00
1+260.00
1+280.00
1+300.00
1+320.00
1+340.00
1+350.00
1+360.00
1+370.00
1+380.00
1+390.00
1+400.00
1+420.00
1+440.00
1+460.00
1+470.00
1+480.00
1+500.00
1+520.00
1+540.00
1+560.00
1+580.00
1+600.00
1+620.00

0.3
4.12
8.58
14.09
20.99
14.24
10.69
11.45
0.49
6.15
3.82
4.62
9.22
9.38
18.51
40.64
30.43
23.16
116
10.8
202
4.78
22.15
a.75
31.46

438
5.07
0.67
6.44
475
314
144
0.37

0.35

912
18.11
125
6.91
3.89
4.07
2.86

9.75
238
295
639
473
181
0.35
0.48
7.57
1.7
3217
20.64
17.63
13.14
123
793
8.16
972
14.67
11.81
20.8
17.08
332
6.96

143
142

3.66
399
491
694
882
394
13.42
6.59
10.4
0.08

0.7
156
27
155
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14.94 18.68 262.54 236.29 Q.00 217.61 4057.47
44.15 55.19 121.34 109.21 0.00 54.02 4003.45
126.97 158.71 53.29 47.96 110.75 0.00 4114.20
226.63 283.2% 9345 84.11 199.18 0.00 4313.39
339.36 424.20 164.16 147.74 276.46 0.00 458984
326.55 408.19 120.85 108.59 299, 60 0.00 4889.45
249.32 311.65 27.59 24.83 286.82 0.00 5176.26
221.46 276.83 1431 12.88 263.95 0.00 5440.21
119.39 145.24 B0.47 72.42 76.81 0.00 5517.02
67.21 84.01 362.24 326.02 0.00 242.00 5275.02
100.54 125.68 607.39 546.65 0.00 420.98 4854.05
84.39 105.49 528.07 475.26 0.00 369.78 4484.27
138.45 173.06 382.65 344.39 0.00 171.32 4312.95
186.05 232.56 307.7 276.93 0.00 44.37 4268.58
278.87 348.59% 254.49 226.04 119.55 0.00 4388.13
59148 739.35 02.32 182.09 557.26 0.00 4945.39
2B1.86 352.33 90,73 81.66 270.67 0.00 5216.06
267.94 334.93 8337 80.43 254.49 0.00 5470.55
347.61 434.51 243.83 219.45 215.07 0.00 5685.61
11B.85 148.56 115.15 103.64 44.93 0.00 5730.54
69.52 86.90 132.61 119.35 0.00 32.45 5698.09
68.01 85.01 378.81 340.93 0.00 155,92 5442.18
269.32 336.65 204.01 183.61 153,04 0.00 5595.22
297.08 371.35 106.07 95.46 275.83 0.00 587110
412.1 515.13 B961 62.65 452.48 0.00 6323.58
424.68 530.85 14.34 12.91 517.94 0.00 GE41.52
6131 76.64 15.86 14.27 62.36 0.00 6903.89
4112 51.40 7.82 7.04 .36 0.00 6948.25
2778 34.70 13.58 12.22 22.48 0.00 6970.73
38.95 48.69 2872 25.85 22.84 0.00 6993.57
1.5 76.88 33.29 29.596 46.91 0.00 7040.48
aL77 52.21 5135 46.22 6.00 0.00 7046.48
45.81 57.26 157.62 141.86 0.00 B84.60 6961.88
18.15 22.69 127.66 114,89 Q.00 92.21 6E69.68
3.88 4.85 167.47 150.72 0.00 145.87 6723.80
2 2.50 8405 75.65 0.00 73.15 G650.66
19 2.38 467 67.20 0.00 64,83 G585.83
9124 114.05 104 82 94.34 19.71 0.00 5605.54
27235 340.44 08 0.72 339.72 0.00 6945.26
306.08 382.60 o 0.00 38260 0.00 7321.86
134.05 242.56 B.96 6.26 236.30 0.00 7564.16
108.01 135.01 2258 20.32 114.69 0.00 767885
79.65 99.56 4261 38.35 6121 0.00 7740.06
69.34 86.68 4246 38.21 48.46 0.00 7788.52
149315 18664.375 12084.28 10875.852
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4.7.1.9 Relleno en Terraplenes con Material Propio Seleccionado

4.7.1.9.1 Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino

AREAS M2 VOLUMEN M3
ABSCISAS CORTE(4#) RELLENO() CORTE(+)  CxF.E(1.25) RELLENO () RxF.Cj085) CORTE(+) TERRAPLEN() ACUMULADO

Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino

01020.00 7 0.42 o 0.00 o 0.00 o000 0.00 0.00

0+040.00 2.99 103 56.89 71.11 14.51 13.06 58.05 0.00 5B.05
0+060.00 0.24 474 23 40.38 577 51.93 000 11.56 46.50
0+080.00 21 16 PRk 29.26 B3.43 75.09 000 A58 0.67

0+100.00 4.34 oo 6444 80.55 36.97 33.27 47,28 0.00 47.95
0+120.00 291 01z 72.51 90.64 217 1.95 BB.68 0.00 136.64
0+140.00 2.82 3 5717 71.59 .z 28.08 43.51 0.00 180.14
0+160.00 137 17 41.88 52.35 4271 38.44 13.91 0.00 194.05
0+180.00 2.35 0.78 37.19 46.49 20.52 18.47 28.02 0.00 222.07
0+130.00 a 10.56 11.69 14.61 56.75 51.08 0.00 36.45 185.61
0+200.00 a 9.48 a 0.00 10176 91.58 o.0a 91.58 94.03
0+210.00 184 2az 9.1 11.38 61.1 54.99 000 43.62 50.41
0+220.00 1.22 2.58 14.73 18.49 26.01 23.41 000 4.92 45.49
0+230.00 1.58 174 13.07 16.34 2133 20.15 000 3.81 41.68
0+240.00 1.09 4.0z 12.42 15.53 .76 26.78 000 11.26 20.42
0+250.00 .38 199 20.39 25.49 3112 28.00 000 1.52 27.90
0+260.00 8.26 0 54.99 68.74 10.37 9.33 59.40 0.00 87.30
0+280.00 18.43 a 266,05 332.56 a 0.00 332.56 0.00 419.86
0+300.00 0.22 531 18648 233.10 53.08 47.77 185.33 0.00 605.19
0+320.00 a 132 1312 278 185.13 166.61 000 163 83 341.36
0+340.00 4.47 0.06 44.72 55.90 132.64 119.38 0.0a 63.48 377.88
0+360.00 20.34 a 24809 310.11 0.6 0.5% 309.57 0.00 GET. 46
0+380.00 11.56 a 31894 398.68 a 0.00 398.68 0.00 1086.13
0+400.00 141 08 11972 162.15 0.8 18.72 142.43 0.00 1279.56
0+420.00 0.37 7 16.88 21.10 a79 B8.11 000 67.01 1162.55
O+440.00 0.26 768 5.29 6.61 153.92 138.53 000 13192 1030.64
O+460.00 25 159 27.52 34.40 971 B83.44 000 49.04 9B1.60
0+480.00 12.18 a 14693 183.66 15.86 14.27 169.39 0.00 1150.99
0+430.00 161 a 127 178.38 a 0.00 178.38 0.00 137936
0+500.00 15.12 o 157.47 196.84 [ 0.00 196.84 0.00 1526.20
0+510.00 13.46 a 144.15 180.19% a 0.00 180.19 0.00 1706.39
0+520.00 B.A5 a 11073 138.41 a 0.00 138.41 0.00 1844.80
0+530.00 138 105 49.45 61.81 493 4.44 5738 0.00 1802.17
0+540.00 o 543 6.6 8.25 3164 28.48 0.00 20.23 188195
0+550.00 3.48 043 17.86 22.33 87 25.83 000 3.51 187844
0+560.00 .17 092 33.99 42.49 6.46 5.81 36.67 0.00 1915.12
O0+580.00 B85 o 11134 151.55 Q.18 B.26 143.79 0.00 2058.40
0+600.00 4.45 033 134.07 167.59 333 3.00 164.59 0.00 221299
0+620.00 5.13 77 94.94 118.68 1109 9.98 108.69 0.00 233169
0+630.00 55 142 50.06 62.58 1146 10.31 52.26 0.00 2383.95
0+640.00 1.06 B 30.72 38.40 48.81 43.93 000 5.53 1378.42
0+650.00 o 14.57 4.9 6.13 116.44 104.80 000 98.67 2279.75
0+660.00 a 2129 a 0.00 185.16 166.64 000 16664 2113.11
0+670.00 a 24.74 a 0.00 233.54 215.59 000 21558 1897.52
O+6E0.00 a 18.28 a 0.00 224.28 201.85 0.0 20185 1695.67
0+690.00 144 9.69 6.64 8.30 145.04 130.54 0.00 122,24 1573.43
0+700.00 1.66 1.5 14.34 17.93 89.08 B80.15 000 62.23 1511.20
0+720.00 079 291 24.16 30.20 105 94.50 0.00 64.30 1446.90
0+740.00 3.5z 139 43.18 53.98 42.94 38.65 15.33 0.00 1462.23
0+760.00 193 236 54.54 68.18 36.49 32.84 35.33 0.00 1497.57
0+780.00 4.14 143 60.68 75.85 36.93 33.24 42.61 0.00 1540.18
0+800.00 2.37 266 65.08 81.35 A0.58 36.79 .56 0.00 1584.74
0+820.00 5.97 104 B34 104.25 36.98 33.28 70.97 0.00 1655.70
0+240.00 B.5S o 14533 181.54 10.43 9.39 172.15 0.00 1BI7.85
0+860.00 1.26 0.0z 281 285.13 0.18 0.16 2184.96 0.00 2112 82




O+880.00
0+300.00
0+510.00
0+920.00
0+340.00
0+350.00
O0+380.00
0+930.00
1+000.00
1+020.00
1+040.00
1+060.00
1+080.00
1+030.00
1+100.00
1+110.00
1+120.00
1+130.00
1+140.00
1+150.00
1+160.00
1+170.00
1+180.00
1+190.00
1+200.00
1+210.00
1+220.00
1+230.00
1+240.00
1+250.00
1+260.00
1+270.00
1+280.00
1+300.00
1+320.00
1+340.00
1+360.00
1+380.00
1+400.00
1+420.00
1+440.00
1+460.00
1+480.00
1+500.00
1+520.00
1+540.00
1+560.00
1+570.00
1+580.00
1+590.00
1+600.00
1+610.00
1+620.00
1+630.00
1+640.00
1+660.00
1+680.00
1+700.00
1+720.00
1+730.00

216

1.4z
0.51

0.16

13.84
12.98
10.75
B3
6.19

76
4.36
2187
6.78
7.33
5.54

0.65

177
295
4.49
0.97
0.62

0.12
0.1z
0.2

0.91

1.16

2.3z
174
inm
4.17

762
21141
19.45
12.54
13.14
13.04
19.02
11.08
814
476
635
875
10.02
1163
1193
1149
10.44
13.26
1576

242

165
7.2
282
133
093
013

017
0.31
0.7

368.59
247.38
15.39
815
16.66
15.44
4.08

103
6.29
6.19
718
105
0.82

1z
12

o

7
11.85

k]
55.58
107.86
13375
1183
94.91
2.1
67.26
74.33

583
7131

14113
13375
103 85
49.34
6.5
17.67
47.17
74.41
54.65
15.91
6.17
122
1z
161
115
362
3.62

Bo7
17.38
418

50.37
74.62
4467

460.74

309.23

19.24

10.19
20.83

13.30

0,00

1.29

7.86

7.74

899

8.81

1.03

93.01

68.31

19.89

7.71

1.53

1.50

2.01

4.53

4.53

11.21

21.73

52.25

50.74

62.96

93.28
55.84

017
7102
164.12
may
319.96
256.79
246.92
137.75
128.25
183.95
129.09
110.18
149.99
93.51
108.68
133
132,54
110.12
118.97
145.66
6.6
1111
B4.74
1391
178

1191
B0.65
131.24
13272
7155

95.76
99.75
7125
58.75
18.97
15.04
176
16.14
38.57
42.81
19.82
11.61
10.68
4.32
463
4.77
501
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0.15 460.58 0.00 2573.40
69.32 239.91 0.00 2813.31
147.71 000 12847 2684.84
199.05 000 18B 87 249597
287.96 000 267,14 22JB.B3
231.11 000 21181 2017.02
222.23 0.0 21715 1799.87
123.98 000 17398 1675.90
115.43 000 114.14 1561.76
170.96 000 163.09 1338.67
116.18 000 108 44 1290.22
99.16 000 90.17 1200.05
134.99 000 12618 1073.87
B84.43 000 83.40 990.46
97.81 000 97.81 B92.65
110.88 000 11088 7ELTI
110.29 0.00 10879 672.93
99.11 000 97.61 575.38
107.07 0.0a 107.07 468.31
131.09 000 13109 7.1
131.94 000 13154 20527
99.99 000 96.62 108,66
58.27 000 43.45 65.20
21.53 10.85 0.00 76.05
2.50 66.97 0.00 143.02
0,00 134.83 0.00 277.85
0.00 167.19 0.00 445.04
0.00 147.88 0.00 592,91
0.01 118.63 0.00 711.54
0.01 90.25 0.00 801.79
0.00 B4.08 0.00 BE5.87
0.00 92.91 0.00 97B.78
0.00 74.13 0.00 105291
0.00 £9.14 0.00 1142.04
0.00 120.70 0.00 1262.74
0.00 176.41 0.00 1439.16
0.06 165.87 0.00 1605.03
10.72 119.03 0.00 1724.12
54.59 7.B4 0.00 1731.96
118.12 000 109.99 1621.97
119.45 o.00 97.36 1534.61
64.40 000 5.43 1519.18
54.45 38.56 0.00 1557.74
B6.18 000 17.87 1539.87
B9.78 0.0a 69.89 146998
65.03 0.00 57.31 1412.67
52.88 000 51.35 1361.32
17.07 0.0a 15.57 1345.75
13.54 000 11.52 1334.22
15.84 000 14.40 1319.87
14.53 000 10.00 1309.82
34.71 000 30.139 1779.63
38.53 0.00 38.53 1241.10
17.84 000 6.63 1234.48
10.45 11.28 0.00 1245.75
9.61 42.64 0.00 128R.39
3.89 46.85 0.00 1335.24
417 GE.BO 0.00 1334.04
4.29 BB.98 0.00 1483.02
4.51 51.33 0.00 1534.35




1+740.00
1+760.00
1+720.00
1+800.00
1+820.00
1+840.00
1+860.00
1+8B0.00
1+900.00
1+320.00
1+930.00
1+#340.00
1+350.00
1+#350.00
1+970.00
1+3E0.00
2+000.00
2+020.00
2+040.00
2+060.00
2+080.00
2+100.00
2+110.00
2+120.00
2+130.00
2+140.00
2+150.00
2+160.00
2+180.00
2+200.00
2+220.00
2+240.00
2+250.00
2+260.00
2+270.00
2+280.00
2+I90.00
2+300.00
2+320.00
2+340.00
2+360.00
2+380.00
2+330.00
2+400.00
2+410.00
2+420.00
2+430.00
2+440.00
2+460.00
2+480.00
2+500.00
2+520.00
2+540.00
2+560.00
2+570.00
2+580.00
2+590.00
2+600.00
2+610.00
2+620.00

3.87

7.47
3a

8.0z
5.15
153
5.38
3.04
28
3.16
2.85
0.7z
1.682
147
0.87
4.83

1269
.76
2.68

0.15

6.28
.18
0.53
1.38
0.98

0.34

0.27
o
137
7.31
1.06
7.92
352
37

3.34
4.42

341

075

3.44

068
041
o.oe
005
o0z

036
21
0.18
049
083
132
0.48
aXi:)
158
164
176
0oL
ooz

.57
691
674
645

242
385
5.8
5.26
25.56
4.5
733
30
0.2

o91
0.17
037
572
107
5.16
4.81

41.98
92.69
11912
10876

13458
12171
6684
9,13
B4.24
29.73
30332
30.62
18.22
11.94
15.69
8.6
57
12289
015
17446
17451
13.77

174
261
187

53.29
4415
18.35
25.12
29.62
9.78
3.47
193
103
376
7.97
34.61
33.43
B5.22
11438
72.18
a7
93.45
77.59

44.71
17.57
394
3.94
17.99

52.48

115.86

161.40

135.95
110.55

168.23
164.64

B83.55

86.41

105.30

37.16

37.90

38.28

22.78

14.93

19.61

29.33

71.25
153.61

251.88

343.08

218.14

16.59

0.00

0.00

2.18

3.26
234

0.00

5.00

2.36

30.86
66.61

55.19

31.40

37.03

12.23

4.34

2.41

1.29

4.70

9.96

43.26
41.79

106.53
142.98

90.23

121.25

116.81

61.00

55.89

21.96

4.93

4.93

22.49

109
4.89
11
o7
023

78
193
667
645
10.04
835
7
B16
20.83
43.99
17.64
0.23
017

37.43
7124
68.95
B6.82

B0.87
12813
107.75
BLIS
79.82
114.93
138.23
63.45
3146
3573
40.71
59.56
4346
80.61
101.59

18.02
o7
5171
60.34
172.38
31291
11833
104.22
33.82
15.82
2195
531
253
29.23
3163
.82
47.14
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6,30 46.18 0.00 1580.52
9.81 106.05 0.00 1686.57
4.40 157.00 0.00 1B43.57
1.16 134.78 0.00 1978.36
0.64 109.91 0.00 2088.27
0.21 168.02 0.00 2356.23
3.28 161.36 0.00 2417.65
22.30 61.25 0.00 247890
20.64 65.78 0.00 2544.68
&.00 99.30 0.00 2643.97
5.81 3136 0.00 2675.33
904 28 86 0.00 2704.20
7.52 30.76 0.00 2734.96
2.51 20.26 0.00 2755.22
7.34 758 0.00 2762.80
18.75 0E7 0.00 2763.67
39.59 0.00 10.27 2753.40
15.88 55.37 0.00 2B0B.77
0.21 153.41 0.00 2962.18
0.15 151.71 0.00 3213.90
0.00 343.08 0.00 3556.98
0.00 218.14 0.00 3775.11
33.69 000 17.10 3758.01
65.02 o.00 65.02 36593.00
62.06 0.00 62.06 3630.94
60.14 000 60.14 3570.81
53.62 000 51.45 3519.36
54.78 0.0a 51.52 3467.84
115.32 000 11298 3354 .86
96.98 000 96.98 3257.88
73.58 o.0a 73.58 3184.31
71.84 0.00 66.84 3117.47
103.44 000 101.07 3016.40
124.41 0.00 17353 2892 86
57.11 000 26.24 2B66.62
28.31 38.30 0.00 2904.92
32.16 23.03 0.00 2977.95
36.64 0.00 13.70 2914.25
53.87 000 22.47 289177
39.11 000 2.09 2B89.69
B1.55 o.00 69.32 283036
91.43 000 87.03 733.77
18.26 000 15.85 271742
16.22 000 14.93 270249
20.76 0.0a 25.06 2677.43
46.54 0.00 36.58 2640.85
54,31 000 11.04 2629.81
155.68 0.0a 113.89 2515.91
281.62 000 175.09 2340.82
106.50 36.48 0.00 2377.30
‘93.80 000 3.57 2373.72
30.44 90.81 0.00 2464.53
14.24 102.57 0.00 2567.11
19.76 77.22 0.00 2644.33
4.78 56.22 0.00 2700.55
2.28 53.61 0.00 2754.16
26.31 0.0a 4.34 2749.82
29.37 000 2444 373538
26.84 0.00 2191 I703.46
42.43 000 19.34 2683.53




2+630.00
2+540.00
2+660.00
2+680.00
2+700.00
2+720.00
2+730.00
2+740.00
2+750.00
2+760.00
2+770.00
2+780.00
2+790.00
2+800.00
2+810.00
2+820.00
2+840.00
2+860.00
2+880.00
2+500.00
2+920.00
2+330.00
2+340.00
2+960.00
2+980.00
3+000.00
3+020.00
3+040.00
3+060.00
3+080.00
3+100.00
3+120.00
3+130.00
3+140.00
3+150.00
3+160.00
3+170.00
3+180.00
3+200.00
3+220.00
3+240.00
3+260.00
3+270.00
3+280.00
3+290.00
3+300.00
3+310.00
3+320.00
3+330.00
3+340.00
3+360.00
3+380.00
3+400.00
3+420.00
3+440.00
3+450.00
3+460.00
3+470.00
3+180.00
3+430.00

13.68
13.18
8.97
6.56
4.6
7.27

4.48
6.02

5.57
199
173

2795
.o

4.33
6.67
5.3
3.82
3.z
2.41
2.51
3.95
33
1.685
231

4.22
L2
147

in

0.83

0.06
233

u7r
17.75
12.84
5.51

116
033

a4z

5.81
5.2
431
5.53
6.89
6.8
4.46
758
12.17
12
B4z
.69
682
77
s.oe
181
117
ior
611
049

648
16.92
14.25
199
o.ar

108,26
217.3
39115
1378
159.65
134
51.28
79.15
17956
337
25175
19894
18538
10616
69.72
11394
310.4
20477
160.5
19621
31161
11655
13169
23151
165.27
11164
11877
13549
10757
104.96
11077
106.29
=AY
1388

29.33
19.26
3811
903
10995
11965
9116
34.17
27.55
25
3273
36.69
25.06
20.04
30.37
79.33
54.17
26.73

56.65
16.15

a

2146
oo
o5a
1393
829

166.26
164.54
9E.46
23.31
616
735
14.08
111.31
177.84
93.33
53.56
66.18
106.95

135.96
124.12
9322
177.69
202.45
185.95
129.31
94.14
104.33
94.03
63.45
43.72

47.27
54.17
54.41
A6.55
48.13
124.15
136.86
112.57
120.41
98.78
11B.95
100.57
74.39
B6.49
701
6.5
3402
29.8
2241
7178
B5.99
4.87
31.54
111.19
149.78
.17
10.35
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20.21 115.11 0.00 273864

0.01 271.62 0.00 3070.25

0.53 4EE.41 0.00 355866
21.54 217571 0.00 383437
74.61 124.95 0.00 3959.33
185.89 000 44.14 3915.19
149.63 0.0 B5.53 3B29.66
148.09 000 A48.97 378068
B8.61 73.34 0.00 3854.02
26.38 270.75 0.00 4124.76

5.54 309.14 0.00 4433.91

6.62 242.06 0.00 467597
12.67 219.05 0.00 4895.02
100.18 32.52 0.00 4927.54
160.06 000 72.91 AB54.64
B84.00 70.93 0.00 4935.56
48.20 339.80 0.00 5765.36
59.56 196.40 0.00 S61.76
96.26 104.36 0.00 5566.12
63.18 307.08 0.00 5E73.20
122.36 267.15 0.00 6140.35
111.71 33.98 0.00 6174.33
83.00 BlE1 0.00 6255.95
159.92 129.47 0.00 638541
182.21 24.38 0.00 6409.79
167.36 000 27.81 638199
116.38 32.08 0.00 6414.07
B4.73 EBd.64 0.00 649871
93.90 A0.57 0.00 653928
B4.63 46.57 0.00 B585.85
62.51 75.96 0.00 6661.81
39.35 93.51 0.00 E755.32
26.10 2161 0.00 677693
42.54 0.00 12.69 6764.24
48.75 000 12.35 675199
48.97 0.0a 12.31 6739.68
41.90 o.00 5.32 6734.36
43.32 557 0.00 6739.93
111.74 114 0.00 6741.07
123.17 14.26 0.00 6755.33
101.31 48.25 0.00 EB03.58
108.37 558 0.00 6809.16
B8.88 000 46.17 6762.99
107.06 000 72.63 6690.37
90.51 0.0a 59.26 6631.10
656.95 0.00 26.04 6605.07
59.84 000 13.98 6591.09
64.81 0.0a 33.48 B557.60
57.15 000 32.10 6525.50
30.62 734 0.00 653285
26.82 72.34 0.00 6605.19
20.17 47.54 0.00 6652.73
64.61 0.00 31.20 6621.53
59.39 000 10.29 6611.24

4,38 6.3 0.00 6677.67
28.39 000 B8.20 6669.47
100.07 0.0a 100.07 E569.40
134.81 000 134 81 6434.59
71.25 0.00 7125 6363.34

9.32 000 4.58 6358.76




3+500.00
3+510.00
3+520.00
3+530.00
3+540.00
3+560.00
3+580.00
3+600.00
3+620.00
3+630.00
3+640.00
3+650.00
3+660.00
3+680.00
3+700.00
3+720.00
3+740.00
3+760.00
3+780.00
3+800.00
3+820.00
3+840.00
3+860.00
3+EE0.00
3+900.00
3+910.00
3+320.00
3+340.00
3+960.00
3+980.00
4+000.00
4+020.00
4+030.00
4+040.00
4+050.00
4+050.00
4+070.00
4+080.00
4+030.00
4+100.00
4+110.00
4+120.00
4+130.00
4+140.00
4+150.00
4+160.00
4+170.00
4+180.00
4+190.00
4+200.00
4+220.00
4+240.00
A4+260.00
4+IE0.00
4+300.00
4+320.00
4+340.00
4+360.00
4+380.00
4+400.00

0.75

187
4.88

10.21
18.54
9.71
5.31
4.3
5.13
1112
17.97

385
735

A5.47
8.1
139.95
9B.09
46.58
67.89

75.27
BAS
87.22
52.54
37.28
42.36
28.05
73.82
164.21
29113
36953
31013
18348
10861
BR.99
98.07
10561

B.85

15.80

11.68

21.23

47.01

101.78
130.69

186.86

223.33

117.64

81.68
B80.15

91.43

149.26

113.34

71.70

49.56

79.93

103.19%

60.13

73.80

138.83

149.03

117.21

100.28

113.28

119.16

23.38

84.36
147.18

213.78

176.21

171.14

90.70

57.93

56.84
97.86

174.94

122.61

58.23

84.86
B87.86

94.09

105.63

109.03

65.68
46.60

5295

35.06

92.28

205.26

363.91

461.91
387.66

229.35

135.76

111.24

122,59
132.01

.88
262
3158
3153
28.35
86.02
A7.56
3825
2183
a8
46.94
BR.34
8311
98.05
7247
112.03
164.51
152.94
1263
127.04
B80.92
28.27
2178
63.52
113.83
5112
.73
1768
241.02
118.08
A45.47
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2.59 6.26 0.00 6365.02

2.36 13.44 0.00 637846
29.33 000 17.66 6360.81
20.28 000 B05 635275
25.52 21.50 0.00 6374.25
77.42 24.36 0.00 6338.61
42.80 E7.B8 0.00 648649
34.43 152.44 0.00 6638.93
19.65 203.68 0.00 6842.61
8.90 108.74 0.00 695134
42.25 39.43 0.00 699077
79.51 064 0.00 6391.42
74.80 16.63 0.00 7008.04
B8.25 61.02 0.00 7069.06
65.22 48.11 0.00 7117.18
100.83 000 29.13 J08E.05
148.06 0.00 98.50 598955
137.65 000 57.72 E931.83
113.67 0.0a 10.48 6921.35
114.34 000 54.21 6867.14
72.83 0487 0.00 6868.11
25.44 113.38 0.00 38149
20.50 128.52 0.00 7110.01
57.17 41.87 0.00 J151.88
102.45 14.77 0.00 7166.65
46.01 54.27 0.00 F220.92
26.76 B6.52 0.00 730743
159.12 0.0a 39.95 F267.A8
216.92 000 193 54 J073.93
106.27 000 2191 7052.02
40.92 106.25 0.00 7158.28
18.59 195.18 0.00 F353.46
4.31 171.90 0.00 753536
16.05 155.09 0.00 7680.45
46.19 4.51 0.00 T724.96
70.65 0.0a 12.73 T712.24
58.49 o.00 11.65 J700.58
45.01 51.85 0.00 F753.44
26.47 148.47 0.00 7901.91
133.66 000 11.05 7B90.86
183.40 o.00 12518 7765.68
139.91 000 55.05 7710.63
146.35 000 58.49 7652.14
126.90 000 32.81 7619.33
90.51 15.11 0.00 F634.44
49.20 59.82 0.00 7694.27
89.30 000 23.62 F670.64
101.93 0.0a 55.33 7615.32
83.33 000 30.38 F5E4.94
91.13 000 56.07 J52B.87
106.10 000 13.83 7515.04
27.74 177.52 0.00 769256

1.67 362.24 0.00 B054.80
0.71 461.20 0.00 B516.00
6.65 381.01 0.00 BE97.02
38.49 190.86 0.00 9087.87
109.79 25.97 0.00 9113.84
160.63 000 49.39 8064 45
175.11 0.00 52.53 9011.92
140.66 000 B.65 9003.28




4+420.00
A+440.00
A+460.00
A+480.00
4+500.00
4+520.00
A4+540.00
A+560.00
4+580.00
4+500.00
4+620.00
A+640.00
A+560.00
4+680.00
A4+690.00
4+700.00
4+710.00
4+720.00
4+740.00
A4+760.00
4+780.00
4+730.00
4+800.00
4+E20.00
4+840.00
A+860.00
4+880.00
4+900.00
4+920.00
4+340.00
4+350.00
A4+9E0.00
5+000.00
5+010.00
5+020.00
5+040.00
5+060.00
5+080.00
5+100.00
5+120.00
5+140.00
5+160.00
5+180.00
5+200.00
5+220.00
5+230.00
5+240.00
5+260.00
5+2E0.00
5+300.00
5+320.00
5+340.00
5+360.00
5+3E0.00
5+400.00
5+420.00
S+440.00
S+460.00
5+80.00
5+430.00

5.45

7.39
15
0.82
0.82
2.62
28
1.16

0.52

735

5.68

16
956
14.32
11.82
823
1118
19.36
17.38
10.67

18

117

07
11846
13789

B8RS

23.19
16.43

57.18
41.18
11.61
6.42
5318
11369
11963
42.93
30.31
19.24
803
5.99

862
34.45
48.76
45.21
371
37.68
37.38
17.16
2176
94.07
11814
47.99
41.62
68.28
64.19
37.52
50.25
57.31
53.39
69,24
157.82
216.29
16858
481
15.47
145
10.39

a2
10.54
16.34

72.59
13335
22544
363 56
2BE65
52.97

197.28

270.36

210.73

60.13

19.34

18.13

12.99

10.08

17.75

13.55

20.43

47.85
90.74

166.69

454.45

360.81
66.21

111.23
103.28
6247
111.63
238.82
261.39
200.52
173.61
280.79
3734
2B6.46
134.74
39.69
arar
A7.56
B6.81
140.79
160.64
387.27
617.09
735.88
284.29
168.75
171.84
95.55
91.81

1357
153.41
179.53
214.42

148.24
90.47
162.64
116.76
178.06
EB7.62
116.27
123.43
100.86
BE.S
70.89
3311
2119
167.53
199,51
276.16
457.25
339.88
3034
273.25
280.73
2251
111.39
526
16.48

714
a7l
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100.11 33.64 0.00 9036.92
92.95 55.12 0.00 9092.04
56.22 116.14 0.00 9208.18
100.47 10.66 0.00 S218.84
214.94 000 18595 9032.89
23525 000 21471 BE1B.17
180.47 0.0 137.47 BEE0.71
156.25 000 Bay7 B595.93
252.71 000 20124 8394.70
336.06 000 32155 B073.15
257.81 000 24979 7B23.36
121.27 000 5479 T768.57
35.72 106.39 0.00 FE74.98
33.36 116.17 0.00 7991.14
42.80 10.86 0.00 B001.99
78.13 000 40.24 7961.75
126.26 0.00 102.21 7859.54
144.58 000 134.54 F75.00
348.54 0.0a 34106 7383.95
555.38 000 55538 EEIB.57
662.29 000 662,79 6166.27
255.86 000 255,86 5910.41
151.88 000 14110 S5769.31
154.66 o.00 11159 5657.72
B86.00 0.00 25.05 5632.67
B82.63 000 26.12 5606.56
113.13 000 66.74 5539.82
138.07 0.0a 90.87 548,85
161.58 000 17734 5321.51
192.98 000 17153 5149.98
180.80 o.0a 153.60 499638
133.42 0.00 15.83 A980.55
261.42 000 11375 AB66.80
146.38 0.00 86.33 A4780.41
105.08 000 53.06 472735
160.25 0.0a 74.90 465245
78.86 138 0.00 A653.83
104.64 0.00 57.74 4596.09
111.09 000 48.27 4547.81
90.77 000 19.14 A4528.68
79.65 o.00 12.91 4515.76
63.80 2275 0.00 4538.51
29.80 167.48 0.00 4705.99
19.07 251.29 0.00 4957.28
150.78 59.95 0.00 5017.23
179.56 0.00 119.43 4897.79
248.54 000 27921 4668.59
411.53 0.0a 39340 4775.19
305.89 000 29290 398228
273.06 000 26299 3719.30
245.93 000 21818 3491.12
252.66 000 23911 3252.02
202.59 0.00 18217 3069.85
100.25 000 52.40 3017.45
47.34 43.40 0.00 3060.85
14.83 151.86 0.00 321270

0.58 281.22 0.00 3493.93

0.00 A54.45 0.00 3948 38
64.26 I96.55 0.00 A4244.93
71.74 000 5.53 4239.40




5+500.00
5+520.00
5+540.00
5+560.00
5+580.00
5+500.00
5+620.00
5+640.00
5+660.00
5+680.00
5+690.00
5+700.00
5+720.00
5+740.00
5+760.00
5+720.00
5+800.00
5+820.00
5+840.00
5+860.00
5+870.00
5+880.00
5+830.00
5+500.00
5+920.00
5+340.00
5+360.00
5+3E0.00
6+000.00
6+020.00
E+040.00
E+060.00
6+180.00
6+100.00
6+110.00
6+120.00
6+130.00
6+140.00
&+150.00
6+160.00
&+170.00
6+180.00
E+190.00
6+200.00
E+220.00
6+240.00
E+260.00
E+270.00
E+2E0.00
6+300.00
E+320.00
E+340.00
E+360.00
E+3E0.00
&+400.00
E+420.00
E+440.00
E+460.00
&+470.00
E+480.00

30.69
2107
13.63
6.28
15.34
14.85
3.22
111

0.45
2.42
5.83
13.55
13.36
2.22
.oz

9.03

0.9
7.88
18.91
1.67

8.34

0.81
0.46
234
7.81
4.31
2.74
1136

0.88
.77

372

07
0.26

0.46
2.42

13.34
22.13

26.15
15.15
14.69
12.97
12.42
1M

ooz
088

162
5.05
1148
18.67
16.82
2166
19.03
11.82
5.3z
31z

0oL
649
10.25
12
503
18.57

10.02
15.15

12.45

156.21
517.56
34702
19915
218,27
3013

4335
113

oo o

4.45
2B.65
EB1LE1
193 86
26913
15582
52.45
521
52.16
41.95

87.82
26795
205.8
16.69
8171
94.32
B.14
12.76
B0
10181
62.66
36.68
7215
67.3
13.38
B.64
4.03
18.177
24.29
862
9.67
261

236
16.05
99.37
207.25
35527

480,49
498 BT
414.09
23845
276,61
5396
11335
10648

195.26

646.95

433.78

24894

270.34

377.38
225.85

54.19

13.91

0.00

0.00
0,00

0.00

5.56

35.81

103.15
242.33

336.41
194.78

65.56

31.51

65.20

52.45
5.36

109.78

334.94

257.25

20.86
118.39

117.90

10.18

15.95

35.01

127.26

78.33

45.85

90.19

84.13

17.48

10.80

5.04

24.09
30.36

10.78

12.09

3.26

0.00
2.95

20.06
124.21

259.06

444.09

600.61

623.59
517.61

373.06

345.76

317.45

154.19

133.10

40.7
ooz
018
Ba7

16.23
66.75
165.33
301.48
172.45
168.97
416.85
30B.43
171.41
Bd.42
3Lz
013
65.01
167.44
8933
B4.11
1227
146.24
103.73
4.9
B4.61
294.87
211597
168.84
333.87
250.73
12

673
12.39
609
14.96
54.97
B7.22
120.16
B0.88
Z1.88
30.58
105.18
217.03
3203
140.77
116.43
22625
57.4
21.21
a1
104.16
5169
25.92
42.15
T6.58
59.66
93.46
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36.63 158.63 0.00 4338.03
0.02 546.93 0.00 5044.97
0.16 433.61 0.00 S478.58
B.07 240.86 0.00 5719.44

7.91 262.43 0.00 S981.87
0.00 377.28 0.00 6359.25
14.61 211.24 0.00 E570.49
60.08 000 589 656460
148.80 000 134.88 6429.72
271.33 000 27133 6158.38
155.21 000 15521 6003.18
152.07 000 15207 5851.11
375.17 000 37517 S5475.94
277.64 000 272,08 5203.86
154.27 000 11846 5085.41
75.98 .17 0.00 5112.58
28.10 214.13 0.00 5326.81
0.12 336.30 0.00 5663.10
58.51 136.27 0.00 5799.37
150.70 000 B5.13 5714.23
B0.40 000 48.88 5665.35
57. 790 7.50 0.00 5672.85
110.43 000 57.98 5614.87
131.62 o.00 12635 G4BE.E2
93.36 16.42 0.00 5505.03
4.31 330.63 0.00 5835.66
58.15 199.10 0.00 6034.76
265.38 0.0a 24452 5790.24
194.37 000 75.95 5714.26
151.96 000 34.06 5680.20
300.48 o.0a 29031 5389.89
225.66 0.00 209.71 5180.19
108.18 000 7317 5107.02
26.01 101.25 0.00 5208.77
606 72.27 0.00 5280.54
11.15 34.70 0.00 5315.24

5.48 B4.71 0.00 539994
13.46 70.66 0.00 5470.60
49.47 000 32.00 543B.61
78.50 000 67.70 5370.91
108.14 o.00 103.11 5267.80
72.79 000 48.70 5219.10
19.69 10.67 0.00 5229.77
27.52 000 16.75 5213.02
04.66 0.0a 8257 5130.45
195.33 0.00 192.06 4938.38
288.27 000 28827 4650.11
126.69 0.0a 12374 4526.37
104.79 000 B4.72 A441.64
203.63 000 79.41 436233
51.66 207.40 0.00 A569.63
19.09 425.00 0.00 4334.63
78.39 522.22 0.00 5516.86
93.74 529.84 0.00 6046.70
46.52 471.03 0.00 6517.79
23.33 349.73 0.00 6867.53
37.94 307.83 0.00 7175.35
68.92 248.53 0.00 F423 B8
53.60 100.43 0.00 7524.37
B4.11 48.99 0.00 7573.36




6+500.00
E+520.00
E+540.00
6+560.00
E+570.00
E+580.00
E+590.00
&+600.00
6+620.00
E+540.00
E+660.00
E+6B0.00
E+E90.00
6+700.00
E+710.00
6+720.00
6+730.00
E+740.00
E+760.00
E+7E0.00
6+800.00
E+810.00
E+820.00
E+240.00
6+860.00
E+E80.00
6+300.00
E+910.00
6+920.00
6+930.00
E+340.00
E+950.00
6+960.00
6+980.00
7+000.00
7+020.00
7+040.00
7+060.00
7+080.00
7+090.00
7+100.00
7+110.00
F+120.00
7+140.00
F+160.00
7+180.00
F+200.00
F+210.00
F+220.00
7+230.00
F+240.00
F+260.00
F+2E0.00
7+300.00
7+320.00
F+340.00
7+360.00
7+380.00
F+400.00
F+420.00

4.33
1.88
0.78

7.81
16.43
3.06
17.66
34.07
9.15
6.19
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13.07
19.08
17.45
16.44
5.08
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1383
1891
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13.64
14.28
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1135
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4.55
2.85
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187
0.03

293

166

11.37

044
0.54

a7.71
26.76
10.89
19.54
92.94
12246
71.86
62.74

30.18
44.01
40.54
5.94
54.91
5E2
12.57
2
288
25.82

17988
17234
17968
267.18
517.35
43223
147.13
49.45
Bi.43
154.15
18128
17377
13498
10058
a4.22
75.97
42.51

187.26
14775
17434
17039
18513
35291
27918
344.47
504.43
27128
22835
1637
79.83
64.04
39.43
13247
149,16
357
43.79
70.85
53.78
55.38

122.14

33.45

13.61

24.43

116.18

153.08
91.08

78.43

99.30

37.73

55.01
50.68

7.43

68,64

7275

15.71

34.00

36.00
32.28

74.50

162.35

152.93

162.10
333.98

646.69

540.29

183.91

61.81

105.53

192.69
226.60

217.21

168.73

125.73

55.28

53.15

86.85

234.08

184.69

217.93

212.99

231.41

441.14

348.98

430.59

630.54
339.10

285.44
204.63

99.79

80.05

49.29

165.59
186.45

44.63

54.74

BB.56

67.23

69.23

293.95
323.05
349.18
382.52
98.95
2372
3509

53.63
7L16
7402
157.36
175.85
119.18
56.83
109.99
106.11
105.86
181.89
71.52
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225
557

10.45
19.22
57
132

oo
676
103.94
153.89
126.29
171.68
161.69
93.67
27.68
1186
837
575
591
131
115
099
189
9.9
3493
5243
7B.14
4288
1363
16.62
130.34
119.54
10.26
9.85
1136
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269.96 000 147.82 7425.54
290.75 000 257.30 7168.25
314.26 000 20065 686760
344.37 000 31984 E547.76
89.06 27.12 0.00 B574.88
21.35 131.73 0.00 670660
31.58 59.49 0.00 6766.10
27.89 50.53 0.00 6816.63
48.27 5103 0.00 6867.66
64.94 0.00 27.22 EE40. 44
66.62 000 11.61 GB2B.84
141.62 000 ‘90.95 6737.89
158.27 000 150.84 B587.05
107.26 000 38.62 6548.43
51.15 21.60 0.00 E570.03
98.99 000 B3.38 B486.75
95.50 0.00 61.50 6425.25
95.27 000 59.27 636598
163.70 0.0a 131.43 6234.55
69.77 473 0.00 6239.28
17.06 145.23 0.00 6384.57
0.12 152.81 0.00 653738
2.03 160.08 0.00 6697.45
5.01 32E.95 0.00 J026.41
0.00 646,63 0.00 7673.10
9.41 530.88 0.00 B203.98
17.30 166.61 0.00 B370.60
5.17 56.65 0.00 BA27.24
1.10 104.43 0.00 B531.67
0.00 192.63 0.00 B724.36
0.00 226.60 0.00 B350.96
0.01 217.20 0.00 9168.16
65.08 162.64 0.00 ‘5330.80
93.55 3218 0.00 9362.98
138.50 000 83.23 9279.76
113.66 0.0a 18.70 9261.06
154.51 o.00 10136 515970
145.52 0.00 58.67 9101.03
B84.30 149.77 0.00 9250.80
24.91 159.78 0.00 9410.57
10.67 207.25 0.00 9617.82
7.53 205.45 0.00 9833.78
5.18 226.24 0.00 10049.52
5.32 435.82 0.00 10485.33
1.18 347.80 0.00 10833.13
1.13 429.46 0.00 11262.59
0.89 629.65 0.00 11892.24
1.70 337.40 0.00 12229.64
8.91 176.53 0.00 12506.17
31.44 173.18 0.00 12679.35
47.19 52.60 0.00 12731.95
70.33 a7z 0.00 17741.68
38.59 10.70 0.00 17752.37
12.37 153.33 0.00 17905.69
14.96 171.43 0.00 13077.19
117.31 000 72.68 13004.51
107.59 0.0a 52.85 12951.66
9.23 79.33 0.00 13030.93
8.87 58.36 0.00 13089.35
10.22 59.00 0.00 13148.35




F+430.00
T+440 .00
4450 00
FH4E0.00
TH4E0.00
7+500.00
7+510.00
T+520.00
7#530.00
7+540.00
T+560 .00
T+580.00
T+500.00
F+620.00
T+540.00
T+660.00
F#BE0.00
F+E90.00
7+70000
7+710.00
THIZ0.00
F#I30.00
TF+740 .00
T7+760 .00
FHI80.00
7+800.00
TF+E20.00
T+840 .00
T+860.00
7+880.00
7+890.00
7+#900 00
7+920.00
T#340 .00
7+950.00
T#9E0.00
7+990.00
E+000.00
E+010.00
E+020.00
B+030.00
E+040.00
E+050.00
E+020.00
8+100.00
B+120.00
E+140.00
E+160.00
B+170.00
B+180.00
&+20000
E+220.00
E+240.00
B+260.00
&+28000
8+300.00
B+320.00
8+340.00
&+360.00
8+380.00

23.25
17.16
735
6.3
426
4.2
20.62
10.24
429
066

161
EX ¥
5.2
296

673
10.56
993
13.2

0.7
o7e

13.85

264
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16

oo
211

2261
27.36
313
107
094
223

245
4.67

oo0s

14.33

a

24.95
o4.79
BE.74
60.23
AZ.47

45.6
114.16

17.91

0.00

0.00

31.20
117.86

85.93
75.29

53.09

57.00

142.70

86.75
12.33

0.00

4.93

35.86

165.23

208.95

327.66
390.54

409.01

394.25

334.46

402.83
119.69

50.33
154.83

231.18

228.96

211.40

124.83

70.38

91.91

187.78

193.91

220.34
85.45

.79

12.00

137.25

239.31

149.46

175.45
131.99

105.68

310.14

385.71

183.43
33.58

4.63

20.13

62.83

107.65

104.90
77.75

76.64

59.14

109.59

162.91

36.63
B3.11
98.43
110.52
146.56
23.92
775
681
821
617
173
1122
131.84
1838
78.54
20.78
541

oooooo

67.14
75.32
10.85
281
0.15
627
4.16
1529

339.39
17.42
466
3378
59.24
6.7

106.42
70.15

24.67
52.48
42.08
15.98
o9z

21.28
3816
124.74
488.12
304.92
41.95
20,09
3174
45.97
A8 14
TLIB
47.02
081
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32.97 0.00 15.05 13133.29
74.80 0.00 74.80 1305E.49
B8.59 0.00 BR.58 17969.91
99.47 0.00 99.47 12870.44
131.90 0.00 100.70 17769.73
21.53 96.33 0.00 12866.07
6.98 TB.95 0.00 17945.02
6.13 69.16 0.00 13014.18
7.39 45.70 0.00 13059.88
5.55 51.45 0.00 13111.32
1.56 141.14 0.00 13252 47
10.10 J6.65 0.00 1331912
118.66 0.00 106.33 13222.79
16542 0.00 165.42 13057.37
70.69 0.00 B5.76 12991.61
18.70 17.16 0.00 13008.77
4.87 16036 0.00 13169.12
0.00 20895 0.00 13378.07
0.00 337 66 0.00 13705.73
0.00 390 54 0.00 14096.27
0.00 40901 0.00 14505.28
0.00 39425 0.00 14899.53
0.00 33446 0.00 15334.00
0.00 402 83 0.00 15636 82
60.43 59.26 0.00 15696.08
67.79 0.00 17.46 15678.62
9.77 14506 0.00 15823.68
3.54 228 64 0.00 16052.32
0.14 12883 0.00 1628115
5.64 20576 0.00 16456.90
3. M 12108 0.00 16607.958
137.61 0,00 67 .24 16540.75
30545 0.00 213.54 163277.21
15.68 172.10 0.00 16493.31
4.19 189.72 0.00 16689.03
30.40 18994 0.00 16E7E.96
53.32 32.13 0.00 16911.09
£9.03 0.00 24.24 16886.85
95.78 0.00 B3.78 16803.07
63.14 74.12 0.00 16877.19
0.00 23931 0.00 17116.50
0.00 143 46 0.00 17265.96
22.20 153.25 0.00 17419.21
47.23 B4.76 0.00 17503.97
37.87 67.80 0.00 1757177
14.36 29577 0.00 17867.54
0.83 354 88 0.00 18252.43
19.15 164.27 0.00 18416.70
34.34 0,00 0.37 1841593
11237 0.00 107.64 1830829
439.31 0.00 439.31 17868.98
27443 0.00 254.30 17614.68
37.76 25.06 0.00 17639.74
18.08 89.57 0.00 1772931
28.57 73.33 0.00 17802.64
41.37 36.38 0.00 17839.02
43.33 33.31 0.00 1787233
654.06 0.00 4.92 17867.41
42.32 67.27 0.00 17934.68
0.73 162.18 0.00 18096.86




B+400.00
B+420.00
B+440.00
B+460.00
B+4E0.00
B+500.00
B+520.00
B+540.00
B+560.00
B+5E0.00
B+600.00
B+620.00
B+630.00
B+640.00
B+&60.00
B+680.00
B+700.00
B+720.00
8+740.00
B8+760.00
B+780.00
B+800.00
B+820.00
B+830.00
B+540.00
B+E260.00
B+EED.0D
8+900.00
B+320.00
B+930.00
E+5340.00
B+960.00
B+380.00
9+000.00
‘9+020.00
9+030.00
9+040.00
9+060.00
‘9+020.00
‘5+100.00
9+120.00
9+140.00
9+160.00
‘5+180.00
9+200.00
9+210.00
9+220.00
8+240.00
9+260.00
9+280.00
9+300.00
9+320.00
9+340.00
9+370.00
9+380.00
9+400.00
9+420.00
S+440.00
9+450.00
S+460.00

6.65
385
277
6.63

B.33

1149
10.77
8.57

6.27
18.74
18.13
0.86

3.85
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0.16
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1.15
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7.15
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19.62
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18.08
30.24

1377
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.0z
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a9z
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2.7
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106.07
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15138
20.68
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95.31
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37.55

67.83
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100.2
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27813
74.34
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18.77
22.18
29.25
26.85

159.80

132.59

117.56

156.40

177.55
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231.23

278.28

354.31
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165.78

149.84

217.41

234.08
10.69

48.08

93.15

51.30

6.24

0.00

0.00
14.99

23.88

41.90

60.08

10.54

0.00

0.00

174.81

189.23

25.85
100.85

254.58

253.05

193.88

119.14

117.03

294.61

551.38

562.60

270.53

67.39

68.38

B4.79

9.85

41.28

125.25
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166.08
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92.93

98.06

23.46
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36.56
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4449

19.46
58.55
128.84
28B.23
13787

o7z
13.42
5198
137.49
180.35
74.85
5146

3762
9129
BL2E
14.81
30.51
164.93
142.98
60.63
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049
181.25
483.18

160.51
434.76
58137
302.64
94.39
1134
162.23
169.25
77.52
196.67
977
276.35
67.12
60.13
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0.41 159.39 0.00 18256.25
0.00 132.58 0.00 18388 83
4.42 79.64 0.00 18468.48
4.42 113.14 0.00 18581.62
0.00 156.40 0.00 18738.02
0.00 177.55 0.00 18915.57
0.00 191.64 0.00 19107.21
0,00 231.23 0.00 19338.43
0.00 278.28 0.00 19616.71
0.00 154.21 0.00 19870.92
0.00 206.96 0.00 20077.88
0.00 165.78 0.00 20243.66
0.00 149.54 0.00 203393.50
0.00 217.41 0.00 20610.91
25.36 208.81 0.00 20819.72
66.27 000 55.58 20764.14
40.04 803 0.00 20772.18
0.00 93.15 0.00 20865.33
17.51 33.79 0.00 20899.11
52.70 000 46.46 2085265
115.96 0.0a 11596 20736.70
259.41 000 259.41 20477.29
214.08 000 199.10 20378.20
18.90 498 0.00 20283.17
0.65 41.25 0.00 20324.42
12.08 48.00 0.00 20372.42
46.78 000 36.24 20336.17
114.74 0.00 112.75 20223.42
162.32 000 16232 20061.11
67.37 0.0a 67.37 19993.74
47.21 000 47.21 19946.53
39.65 135.16 0.00 20081.69
33.86 155.37 0.00 20237.05
B2.16 000 56.31 20180.74
74.03 26.82 0.00 20207.56
13.33 241.15 0.00 20448.80
27.46 225.59 0.00 20674.33
148.44 A45.44 0.00 20719.83
128.68 000 9.54 20710.29
54.57 6246 0.00 20772.75
17.63 276.98 0.00 21049.73
0.00 551.38 0.00 21601.10
0.44 562.16 0.00 22163.26
163.13 107.40 0.00 272770.66
434.86 0.00 367.47 21903.19
240.20 000 19326 21709.92
144.46 0.0a 76.08 21633.54
391.28 000 30650 2137734
523.23 0.00 51338 20813.96
272.38 000 23110 2058286
B4.95 40.30 0.00 20623.16
111.06 26.45 0.00 20649.61
146.01 20.07 0.00 20669.68
152.33 195.34 0.00 208R5.02
69.77 23.16 0.00 208B8B.17
177.00 0.0a 78.94 20809.23
267.93 0.00 244,47 20564.77
248.72 000 22099 20343.78
60.41 o.0a 23.85 20319.93
54.12 000 20.55 20299.38




9+470.00
‘S+480.00
9+490.00
‘9+500.00
9+520.00
9+540.00
9+560.00
9+580.00
9+600.00
9+620.00
9+640.00
9+660.00
9+680.00
‘9+700.00
8+720.00
9+730.00
9+740.00
9+760.00
9+780.00
9+800.00
9+820.00
9+840.00
‘5+860.00
9+880.00
9+300.00
9+5920.00
‘9+530.00
9+340.00
9+350.00
9+950.00
‘9+570.00
9+380.00
9+330.00
10+000.00
10+010.00
10+020.00
10+040.00
10+060.00
10+020.00
10+100.00
10+120.00
10+140.00
10+160.00
10+180.00
10+200.00
10+220.00
10+240.00
10+260.00
10+280.00
10+300.00
10+320.00
10+340.00
10+350.00
10+360.00
10+370.00
10+380.00
10+400.00
10+420.00
10+440.00
10+460.00

7.3z
10.77
B.O2
6.27

107

113
6.07
4.91
077
L5
0.55
9.74
24.15
19.97

1107
7.31
3.07

25

575

16.28
2037
24.69
2162
611
0.&e7
0.55
QaXiE)

185
177

oo

10.59

70.07

120.08
15616
20183
25102
35807
34528
176.36
a4.41

10296
a7
218
12511
B5.38
9E.16
103 87
55.69
855

9E.01

153.58

226.11

234.80

178.54

111.34

45.69

15.76

16.09

15.33

15.83

16.99

17.55
11.36

3.58

0.00

0.00

34.81

6.38

7.55

7.55

0.00

15.41

91.25
137.19%

71.00

28.45

2570

128.70

424.96

277.25
156.39

106.73

118.95

129.84

69.61
81.88

122.51

3319
25575

3236
36.15
17.69
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104.31 000 93.40 20205.98
170.67 000 170,67 20035.31
209.63 000 209.63 198325.68
210.63 000 21063 19615.06
249.57 000 23633 19378.72
60.99 26.59 0.00 19405.32
10.94 139.17 0.00 19544.48

5.23 189.97 0.00 19734.45
0.62 251.67 0.00 19986.12
0.31 313.47 0.00 203299.59
0.00 447.59 0.00 20747.18

2.61 428.99 0.00 21176.17
29.87 130.58 0.00 21366.75
230.18 o.00 174.66 21192.08
616.12 000 616.12 20575.96
457.62 000 457,62 20118.34
405.54 000 405,54 19712.80
718.96 0.0a 71296 12093.84
369.46 0.00 33471 18659.13
101.23 000 4.44 18654.69
44.68 108.90 0.00 18763.59
23.12 202.99 0.00 18966.58
9.60 225.20 0.00 19191.78
49.74 128.79 0.00 19320.57
146.67 000 35.34 19285.24
373.19 0.00 32751 18957.73
271.04 000 255,38 18702.45
270.94 0.00 254,85 18447.60
249.56 000 234.24 18213.36
228.58 0.0a 21276 18000.61
220.46 000 203.47 17797.14
246.80 0.00 21935 17567.89
282.46 000 27109 17296.80
298.04 000 234.47 17002.33
285.21 000 28521 16717.12
249.09 0.00 249.09 16468.02
396.97 000 39697 16071.05
271.58 0.00 24314 15827.92
283.06 000 24825 15579.67
403.99 000 397 62 15182.05
404.81 000 397,26 14784.79
358.43 o.0a 350.88 14433.91
404.61 000 A04.61 14029.29
386.00 000 386.00 13643.79
225.39 0.00 209.97 13433.32
49.21 42.04 0.00 13475.36

7.30 129.89 0.00 13605.24
18.35 5265 0.00 13657 83
29.12 0.00 0.67 13657.22
32.54 000 6.54 13650.38
15.92 112.78 0.00 13763.16
0.00 424.95 0.00 14188.13
0.00 17715 0.00 14465.38
0,00 156.39 0.00 14621.76

2.14 104.58 0.00 14726.35

7.82 111.13 0.00 14837.48
39.33 90.51 0.00 14927.98
61.28 833 0.00 14936.31
53.95 27.93 0.00 14964.24
32.65 B9.86 0.00 15054.10




10+480.00
10+500.00
10+520.00
10+540.00
10+560 .00
10+580.00
10+530.00
10+500.00
10+610.00
10+620.00
10+630.00
10+640.00
10+650.00
10+660.00
10+670.00
10+680.00
10+590.00
10+700.00
10+710.00
10+720.00
10+740.00
10+760 .00
10+780.00
10+800.00
10+820.00
10+840.00
10+860.00
10+880.00
10+900.00
10+910.00
10+920.00
10+940.00
10+950.00
10+920.00
11+000.00
11+020.00
11+040.00
11+080.00
11+080.00
11+100.00
11+120.00
11+140.00
11+160.00
11+180.00
11+200.00
11+230.00
11+240.00
11+260.00
11+280.00
11+300.00
11+310.00
11+320.00
11+340.00
11+360.00
11+380.00
11:+400 .00
11+420.00
11+440.00
11+450.00
11+460.00

B.ES

2.59
4.79
5.02
6.68
9.81
15.89
19.68
25.75
15.66
12.99
7.88
5.47
6.31
81

438
6.56
9.3z

4.01
7.36
.73

177
35

20.95
13.06

049

12.49
222
a.4a4
5.98
235
576
555
176
218
305
10.21
15.06
16.38
1141
16.34
15.37
924

14592
11232
5a.77
73.54
9814
17.07
B0.09
12489
17277
21051
2013
13951
10198
65.29
57.08
6277
71.35
5531
55.07
7B.67
19211
13905
1373
10093
29.35
19.46
50
11073
2B7.9
19892
19532
30732
13892
104,35
184.54
1551
9141
153,35
160.8
10855
113.05
10685
12891
12478

119.47
EB3.14
226.44
24932
428,11
157.38

32596
54071
434,34
14447

B9
1837

182.40
152.90

74.71

92.30

122.68

146.34

100.11

156.11
215.96

275.64

251.63

174.39

127.48
81.61

71.35

87.21

89.19

69.14
68.84

98.34

240.14

173.81

142,16

126.16

36.69
24.33

62.50

138.41

359.88

248.65
244.15

384.15
173.65

130.31

230.68

193.88

114.26
191.56

201.00

135.69

141.31

133.56
161.14

155.98
80.05

149.34

103.93

283.05

311.65
535.14

196.73
85.36

407.45

675.89

542.93

180.59

0.00

11.13

16.59

18.59
6177
181.72
217.04
1366
104.26
B1.93
BL16
GE.61
37.82
20.23
26.94
BE.43
130.58
162.26
143.05
142.88
163.77
127.16
59.83
A47.53
Ba77
140.47
146.61
224.23
5212
174.18
177.95
269.22
1BE.51
145
112.35
49.98
30.36
6.86
.33
117.77

60.96
118.93
100.25
67.93
3519
36.02
B7.64

557
10.31
75.54

137.48
245.71
401.62
351.69

26.47

031

9522

355.19
433.99
105.38
43.36
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16.73 165.67 0.00 15119.77
55.59 97.31 0.00 15317.08
163.55 000 B8.84 15228.24
195.34 0.0a 103.04 15125.21
122.94 000 0.37 15124.84
93.83 52.50 0.00 15177.45
73.79 26.32 0.00 15203.77
73.04 83.07 0.00 15286.54
52.75 162.21 0.00 15450.05
34.04 241.60 0.00 15691.65
18.26 233.36 0.00 15925.01
24.25 150.14 0.00 16075.16
651.59 B5.89 0.00 16141.04
117.52 0.00 35.91 16105.13
146.03 000 74.68 16030.45
128.75 000 41.53 15988.92
128.59 000 39.40 15949.51
147.39 000 7B.26 15871.26
11444 000 45.61 15825.65
53.85 44.43 0.00 15870.14
42.78 197.36 0.00 16067.50
B0.79 93.02 0.00 16160.52
126.42 15.74 0.00 16176.26
131.95 000 5.79 16170.47
201.81 o.0a 16512 16005.36
226.91 000 202 58 15802.77
156.76 0.00 94.26 15708.51
160.16 000 2175 15686.76
242.30 117.58 0.00 15804.34
169.67 7B.98 0.00 15883.32
130.50 113.65 0.00 15996.97
101.12 283.04 0.00 16280.00
44.98 12B.67 0.00 16408.67
27.32 102.99 0.00 16511.66
6.17 124.50 0.00 16736.16
30.95 162.92 0.00 16899.08
105.99 827 0.00 16907.35
B5.18 106.39 0.00 17013.74
54.86 146.14 0.00 17159.88
107.04 Z8.65 0.00 1718B.53
90.23 51.09 0.00 17239.61
61.14 72.43 0.00 17312.04
31.67 129.47 0.00 17441.51
32.42 123.56 0.00 17565.06
78.88 117 0.00 17566.24
72.79 76.55 0.00 17642.78
5.01 9891 0.00 17741.68
9.28 273.77 0.00 18015.47
67.99 243.66 0.00 18255.13
123.73 411.41 0.00 18670.54
221.14 o.00 24.41 18646.12
361.46 000 276.10 18370.03
316.52 90.93 0.00 18460.95
23.82 652.06 0.00 19113.02
0.28 542.65 0.00 19655.67
B5.70 9489 0.00 19750.55
319.67 000 314.60 19435.96
390.59 000 390.59 19045.37
04.84 0.0a 8372 18961.65
39.02 0.00 2244 18939.21




11+480.00
11+500.00
11+520.00
11+540.00
11+560.00
11+580.00
11+600.00
11+610.00
11+620.00
11+640.00
11+660.00
11+680.00
11+700.00
11+720.00
11+740.00
11+760.00
11+770.00
11+720.00
11+800.00
11+820.00
11+840.00
11+860.00
11+880.00
11+900.00
11+920.00
11+950.00
11+960.00
11+980.00
12+000.00
12+020.00
12+040.00
12+060.00
12+080.00
12+100.00
12+120.00
12+130.00
12+140.00
12+150.00
12+160.00
12+180.00
12+200.00
12+220.00
12+230.00
12+240.00
12+260.00
12+280.00
12+300.00
124320 00
12+340.00
12+360.00
12+380.00
12+400.00
12+410.00
12+420.00
12+430.00
12+440.00
12+450.00
12+460.00
12+470.00
12+480.00

3.16
4.83

2.43
.33
3.4
3.66
7.03
14.07
7.05
4.02

6.39
5.54
9.16
13.37
4.74
0.51
5.55
6.07
354
7.44
17.19
20.53
18.87
13.67

10.47
10.02
15.54

9.13
4.97

0.35

13.88
335

3.0z
7.24
5.62
1371
10.64
277
0.92

0.34

115
2.4

6.42
B8
6.85
6.83
6.16

1102
361
0.67

4.21
691
10.12
10.03
5.8
o.os
373
104
BE3
604
1137
1288
714
13.86
19.94
17
7.3
9.8
362
113
631
517
462

021
3.64
391
573
148
4.46
513
7497

0.51
349
10.04
641

0.89

1

167

8

201

Qo)

29z

7.92
31.62

5253

10269
62.52
8773
243 52
13413
36.87
919

3.41

341
11.54
7.1
52.16
77.79
.
85.75
F0.77

52.83

9.90

39.53

109.88

79.94

58.28

70.35

41.81

52.31

357.14
264.08

138.39

117.55

147.19

149.15

183.75

142.88

126.28

67.99

75.73

145.20

120.06
137.24

307.89

472.30

722.84

203.38
270.30

230.28

256.13

295.53

268.14
212.40

176.24

133.33

40.88

2.48

84.31

108.46
65.66

56.60

128.36

78.15

109.66
304.40

167.66

11.49

0.00

4.26

4.26
14.43

21.61

65.20

97.24

109.01

107.19

88.46
83.55

157.44
146.34
4279
19.44
54.82
11117
170.37
pLIFA
B7.08
59.62
37.74
141.25
192.28
14B.65
174.02
242.49
96.54
7813
314.13
316.48
190.09
170.95
134.18
47.49
T4.34
175.18
4898
62.67
18.55
3B.48
TES
100.96
Tl
59.42
9589
57.45
45.63
1121

2887
B5.74
119.15
B1.57
5195
10.96
512

135.72

164.42
B4.07
893
BoS
10.68
231
20.65
26.45
782
a7
537
18.97

309

141.70 000 131.80 18807.42
131.71 000 92.18 18715.24
38.51 6136 0.00 18776.60
17.50 92.38 0.00 13868.38
49.34 20.60 0.00 12899.58
100.05 o.00 4178 18857.80
153.33 0.00 B2.98 18774.82
92.43 000 50.62 18724.20
78.37 0.0a 26.06 18638.14
53.66 203.48 0.00 18901.62
33.97 130.11 0.00 19131.73
127.13 11.26 0.00 19142.99
173.05 0.0a 55.50 13087.49
133.79 13.40 0.00 19100.89
156.62 000 7.47 19093.43
218.24 000 34.49 19058.93
B6.8% 55.99 0.00 19114.92
70.32 55.96 0.00 19170.88
282.72 0.00 214.73 18956.15
284.83 000 209.11 18747.04
171.08 0.0a 25.88 18721.16
153.86 000 33.80 18687.36
120.76 16.48 0.00 18703 84
42,74 265.15 0.00 18968.98
66.91 405.39 0.00 13374.38
157.66 565.18 0.00 19939.55
44.08 159.79 0.00 20098, 85
56.40 213.90 0.00 20312.74
16.70 213.58 0.00 20526.32
34.63 221.49 0.00 20747.82
70.65 124.88 0.00 20972.69
90.86 177.17 0.00 21149.97
64.8% 147.51 0.00 21297.48
53.48 122.76 0.00 21420.23
B6.30 47.02 0.00 21467.26
51.71 0.00 10.83 21456.43
41.07 000 38.59 21417.84
10.09 74.22 0.00 21492.06
0.00 108.46 0.00 21600.52
25.98 39.68 0.00 21640.20
59.17 000 2.57 21637.64
107.24 21.13 0.00 2 1658.76
78.81 000 0.66 2165810
47 .66 62.01 0.00 21720.11
9,86 94.54 0.00 22014.64
4.61 163.05 0.00 22177.70
35.98 10.11 0.00 22187.80
121.70 000 11021 23077.58
147.98 0.00 147.98 21979.62
57.66 000 53.40 21876.22
8.4 000 377 21872.44
B.06 637 0.00 21E7R.B1
9.61 12.00 0.00 21890.81
20.79 a4.41 0.00 21935.22
18.59 7B.65 0.00 22013.87
23.81 B5.21 0.00 22099.08
25.04 8215 0.00 22181.23
B8.77 79.70 0.00 22260.93
4.83 B2 0.00 22339.64
17.07 48.96 0.00 213EB.61




310

12+500.00 4.85 14 90.65 113.31 414 37.93 75.39 0.00 22464.00
12+520.00 0 841 48.47 60.59 98.14 B88.33 0.00 27.74 22436.26
12+540.00 1.44 o7 14.45 18.06 9478 B5.28 000 67.22 22365.04
12+560.00 4.89 QaXiE) 634 79.25 10.92 9.83 69.42 0.00 22438.46
12+580.00 5 a 9897 123.71 037 0.24 123.47 0.00 27561.93
12+600.00 4.97 297 99.72 124.65 27 26.73 97.92 0.00 2265085
12+620.00 5.56 30z 10533 131.66 59.87 53.88 7178 0.00 27737.63
12+640.00 B.61 0.28 14174 177.18 32.92 29.63 147.55 0.00 22885.17
12+660.00 575 188 14359 179.49 2155 19.40 160.09 0.00 23045.27
12+680.00 7.5 0.39 172994 162.43 21.66 20.39 142.03 0.00 23187.30
12+700.00 6.73 284 139.82 174.78 3122 29.00 145.78 0.00 23333.07
12+720.00 3z 244 9B.59 123.24 52.8 47.52 75.72 0.00 23408.79
12+740.00 a 9.1 . 39.05 115.39 103.85 0.0a 64.80 23343.99
12+760.00 4.36 149 43.61 54.51 105.82 95.24 0.00 40.73 23303.26
12+750.00 4.38 235 BT84 109.30 38.33 34.50 74.80 0.00 23378.07
12+800.00 5.55 21z 99.33 124.16 .7 40.23 83.93 0.00 23462.00
12+820.00 6.17 i 117.2 146.50 3831 34.48 112.02 0.00 23574.02
12+840.00 a 1234 617 77.13 140.48 126.43 000 49.31 23524.71
12+860.00 4.89 2.46 48.88 61.10 147.98 133.18 000 72.08 23452.63
12+880.00 9.87 253 147.62 184.53 49,88 44.89 139.63 0.00 23592.27
12+900.00 16.87 5.89 26749 334.36 B4.21 75.79 258.57 0.00 23850.84
12+910.00 163 5.0z 154 46 193.08 57.04 51.34 141.74 0.00 23992 58
12+920.00 1219 39 124.56 155.70 48.24 43.42 112.28 0.00 24104.86
12+940.00 6.64 .88 18834 235.43 68.23 61.41 174.02 0.00 24278.88
12+950.00 2.86 37 95.03 118.79 B5.78 59.20 59.59 0.00 24338.47
12+980.00 0.43 831 3353 41.91 120.08 108.08 000 66.17 24372.30
13+000.00 B.68 0.1 o174 114.68 B4.14 75.73 38.95 0.00 24311.25
13+020.00 5.17 o7 1385 173.13 175 1.58 171.55 0.00 2448250
13+040.00 2 014 71.63 89.54 208 1.87 B7.67 0.00 2457046
13+060.00 ja o.os 54.62 68.28 172 1.55 66.73 0.00 24637.19
13+070.00 221 138 29.15 36.44 569 5.12 3132 0.00 24668.50
13+080.00 174 Bar 20.52 25.65 46.13 41.52 000 15.87 2465264
13+100.00 B.32 075 100,65 125.81 97.19 B7.47 38.34 0.00 24590.98
13+120.00 1213 107 204,56 255.70 18.18 16.36 139.34 0.00 24930.32
13+140.00 1399 4.36 240.44 300.55 56.85 51.17 249.39 0.00 25175.70
13+150.00 12.33 5.23 103.28 129.10 53.27 47.94 8116 0.00 2526086
13+160.00 15.56 186 109.46 136.83 39.36 35.42 101.40 0.00 25362.26
13+180.00 839 0.7 24462 305.78 25.67 23.10 2B2.67 0.00 25644.93
13+200.00 5.95 0.47 148 52 185.65 1178 10.60 175.05 0.00 25819.98
13+220.00 11 204 76.61 95.76 25.11 22.60 73.18 0.00 25893.14
13+240.00 2.51 261 42.23 52.79 A6.47 41.82 10.96 0.00 25904.11
13+260.00 2.46 10 49.72 6215 36.25 32.63 29.53 0.00 25033.63
13+280.00 335 275 SB.17 7271 3769 33.92 3879 0.00 25972.42
13+300.00 5.17 0.5 85.22 106.53 3158 29.30 7122 0.00 2604965
13+320.00 a 5.45 51.68 64.60 53.55 53.60 11.01 0.00 2606065
13+340.00 9.73 ooz 97.33 121.66 5477 409.29 72.37 0.00 26133.02
13+350.00 7.63 oo El.6d4 102.05 0.6 0.54 101.51 0.00 26334.53
13+3560.00 7.61 031 70.52 88.15 21 1.89 B86.26 0.00 26320.79
13+350.00 5.46 a 13069 163.36 308 2.77 160.59 0.00 26481.38
13+400.00 1.68 0.4 71.44 89.30 4 3.60 B5.70 0.00 26567.08
13+420 .00 334 oo7 50.24 62.80 A68 4.21 5B 59 0.00 26625 67
13+440.00 3.66 0.14 70.03 87.54 2.05 1.85 B5.69 0.00 26711.36
13+460.00 2.45 0.51 61.09 76.36 643 5.84 70.52 0.00 26781.88
13+450.00 3.67 174 61.69 77.11 2108 19.87 57.24 0.00 2683912
13+490.00 4.64 014 43.83 54.79 76 684 47.95 0.00 2GEE7.07
13+500.00 131 0 BB.78 110.98 0.55 0.50 110.48 0.00 26997.55
13+510.00 22.64 a 17362 217.03 a 0,00 217.03 0.00 27214.58
13+520.00 124 a 16521 206.51 a 0.00 206.51 0.00 27421.09
13+530.00 .07 a E7.41 109.26 a 0.00 109.26 0.00 27530.35
13+540.00 .17 0 48.69 60.86 0 0.00 60.86 0.00 27591.21
13+560.00 21 2.08 5374 67.18 20.82 18.74 48.44 0.00 27639.65
13+580.00 2.16 .56 43.62 54.53 46.4 41.76 12.77 0.00 27652.42
13+500.00 .36 299 4422 55.28 S5.44 49.90 538 0.00 27657.79
13+620 .00 3.4z 243 56.78 70.98 54.14 48.73 22.35 0.00 27680.04
13+640.00 5.4 297 88.19 110.24 54 48.60 B1.64 0.00 27741.68
13+660.00 ERE] 335 B5.34 106.68 6218 55.96 50.71 0.00 27792.33
13+680.00 6.76 159 989 123.63 48.39 43,55 20.07 0.00 27E72.47
13+700.00 BT 575 154 53 193.16 7341 66.07 127.08 0.00 27999 56
13+710.00 7.54 794 E80.94 101.18 69.44 62.50 38.68 0.00 28038.24
13+720.00 14.45 247 B8.37 110.46 57.71 51.94 58.52 0.00 2B096.76
13+740.00 14.25 047 280.89 351.11 29.85 26.87 324.25 0.00 28421.01
13+760.00 4.01 171 1B1.6 228.35 2107 19.86 208.39 0.00 28629.40
‘ 7891144 98639.3 TI7E8 78 70009.902
[valumen Corte 11730368 |
|\l'ulumen Relleno BOBBS. TS J
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4.7.19.1 Laguna Huanama

AREAS M2 VOLUMEN M3
CORTE (+) RELLENO () CORTE (+) CxF.E(1.25) RELLENO (-) RxFC(085 CORTE(+) TERRAPLEN (-) ACUMULADO

Tramo Interseccion "Y" - Laguna Huanama

CORTE (+) | RELLENO (-) | CORTE (+) |CxF.E(1.25)|RELLENO (-)

04020.00 17.37 o a 0.00 a 0.00 0.00 0.00 0.00

04+040.00 71 162 463 305.79 16.18 14.56 133 0.00 281.13
0+080.00 5.26 083 12354 154.43 25.44 22.90 13153 0.00 422.75
0+0B0.00 B85 107 14054 175.68 19.93 17.94 15774 0.00 SB0.49
0+100.00 12.37 7R 21165 264,56 82.91 74.62 18994 0.00 T70.44
0+120.00 55 10.91 35993 449,91 186.85 168.17 28175 0.00 1052.18
0+130.00 19.04 238 35 204.38 116.11 104.50 99.88 0.00 1152.06
0+140.00 15.34 552 16939 211.74 75.07 67.56 14417 0.00 1296.23
0+160.00 10.12 73 15462 318.28 BLAE 74.23 244,04 0.00 1540.28
0+180.00 843 33 185.54 231.93 B0.48 54.43 17749 0.00 171777
0+200.00 5.o7 155 13438 168.73 188.2 169.38 0.00 0.66 1717.12
04230.00 .06 15.43 &.23 101.54 30929 278.36 000 176.82 154039
0+240.00 in 13.17 55.09 68.86 262.16 235.94 000 167.08 137821
0+260.00 246 BaAB 4663 58.29 216.49 194.84 0.00 136.55 1236.66
04280.00 164 775 50.98 63.73 162,36 146.12 0.00 B82.40 1154.26
0+300.00 337 10.19 60.12 75.15 179.39 161.45 0.00 86.30 1067.96
0+320.00 162 17.15 487 62.34 27336 246.02 0.00 183.69 88427
0+340.00 EX:2) 16.44 5698 7123 309.3 278.37 0.00 207.15 677.13
0+360.00 543 18.64 @48 116.85 533 310.71 0.00 193 86 483.27
0+380.00 6.57 11.56 12007 150.09 302 271.80 0.00 12171 36156
0+400.00 18.64 12.32 25218 315.23 23881 214.93 10030 0.00 46185
04430.00 078 013 56961 712.01 191.47 172.32 53969 0.00 100154
04440.00 16.38 o7 18583 232.29 154 1.39 23030 0.00 1232 .44
0+450.00 4.5 043 20853 261.04 6.03 5.43 255561 0.00 1488.05
04480.00 198 105 .01 8251 13.85 12.47 70.05 0.00 155810
0+490.00 3.58 a £.51 35.64 4.01 3.61 32.03 0.00 1590.13
0+500.00 EX: 73 o1l 3748 46.85 0.4 0.36 46.43 0.00 1636.62
04510.00 411 0.3 a1.76 52.20 148 1.33 50.87 0.00 1687.49
0+520.00 4.60 254 47.73 59,66 1197 10.77 48.89 0.00 1736.38
0+530.00 5.19 759 .97 68.71 40.79 36.71 32.00 0.00 176838
0+540.00 235 14.08 a13 51.63 91.53 B82.38 0.00 30.75 1737.63
0+560.00 10.59 445 12934 161.68 18528 166.75 0.00 5.08 1732 55
0+580.00 14.88 246 25446 318.08 69.13 62.22 25586 0.00 1988.41
0+600.00 1139 56 26253 EBi.16 74.84 25332 0.00 224173
04+610.00 15.51 59 13118 60.07 54.06 10991 0.00 2351 64
0+620.00 12.52 10.69 13393 86.19 77.57 89.84 0.00 2441 48
0+630.00 11.36 13.83 11383 127.39 114.65 27.64 0.00 2048.12
0+640.00 9.61 123 98.86 13541 121.87 2396 0.00 2472.07
0+650.00 6.12 18.29 .89 16351 147 .16 000 53.55 2418 53
0+660.00 12.19 10.81 .15 15571 140.14 0.00 L 2387.32
O+670.00 18.74 559 14788 BA.BE 76.37 10845 0.00 249680
O+680.00 15.53 535 164.16 56.73 51.06 154.14 0.00 2649.54
04+620.00 9.84 11.57 12 B7.A3 78.69 72.81 0.00 27276
0+700.00 5 81 .73 101.48 91.33 0.00 2.92 2719.84
04710.00 4.1 10.74 43.85 96.TE B87.10 0.00 .19 JEET.SE
0+720.00 8.60 254 6157 681 61.29 15.67 0.00 278.22
0+740.00 1116 ] 13802 25.35 22.82 22471 0.00 2977.93
0+760.00 29.81 o 40969 a 0.00 51211 0.00 3440.04
0+770.00 42.34 [1] 34336 a 0.00 429.20 0.00 3860.24
O+780.00 32.91 1] 31824 a 0.00 39T E0 0.00 A267.04
0+720.00 16.22 014 19755 o7 0.69 24624 0.00 4513.29
0+800.00 10.58 02 13163 169 1.52 16302 0.00 467630
0+820.00 0.83 14.29 11408 144.93 130.44 12.16 0.00 ABER.AT
0+5840.00 128 12.45 .56 260.2 234.18 0.00 207.23 AEL. 24




0+850.00
0+820.00
0+800.00
0+920.00
0+540.00
0+850.00
0+980.00
1+000.00
14020.00
1+040.00
1+060.00
14080.00
1+100.00
1+120.00
1+140.00
1+160.00
1+180.00
1+190.00
1+200.00
1+220.00
1+230.00
14240.00
1+260.00
1+280.00
1+300.00
1+320.00
1+340.00
1+350.00
1+360.00
1+370.00
1+380.00
14380.00
1+400.00
1+420.00
1+440.00
160,00
1+470.00
1+480.00
1+500.00
1+520.00
1+540.00
14560.00
1+580.00
1+600.00
1+620.00

s.o7
067

475
314

0.37
0.35
9.12
18.11
125

691

4.07
2.8

165

13.42
659
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26.23 27 26549 238.94 0.00 206.15 A275.08
.94 18.68 262.54 236.29 0.00 217.61 A05T.AT
.15 55.19 12134 109.21 000 54.02 4008.45
12697 158.71 53.239 47.96 11075 0.00 4114.20
22663 283.20 83.45 B4.11 199.18 0.00 4313.39
33936 42420 164 16 147.74 17646 0.00 ASER B
32655 408.19 12085 108.59 29960 0.00 ARED.A5
24932 311.65 27.59 24.83 28682 0.00 5176.26
12148 276.83 14.31 12.88 26395 0.00 544021
11939 149.24 80.47 Fr42 76.81 0.00 S5517.02
&.21 B84.01 362.24 326.02 0.00 242.00 5275.02
100.54 125.68 607.39 546.65 0,00 A20.98 AB54.05
8139 105. 49 528.07 475.26 0.00 369.78 4484.27
13845 173.06 38265 344.39 0.00 17132 4312.95
18605 232.56 w7 276.93 0.00 4437 A2ER.5R
17887 34850 25449 270.04 11955 0.00 4388 13
59148 739.35 202.32 182.09 55726 0.00 A4%45.39
28186 352.33 20.73 B1.66 27067 0.00 5216.06
26794 334.93 8937 B0.43 25449 0.00 547055
3761 434.51 243.83 219.45 21507 0.00 5685.61
11885 148.56 115.15 103.64 44.93 0.00 5730.54
.52 B86.90 13161 119.35 0.00 32.45 569809
.01 85.01 37881 340.93 000 255,92 5442.18
26932 336.65 204.01 183.61 15304 0.00 55%6.22
5708 371.35 106.07 95, 46 27589 0.00 27110
M21 515.13 69.61 62.65 45248 0.00 6323.58
42468 530.85 14.34 12.91 51734 0.00 6B41.52
61.31 76.64 15.86 14.27 62.36 0.00 EB.59
a1z 51.40 782 7.04 Ad.36 0.00 658 35
.78 3a.70 13.58 12.22 22.48 0.00 E910.73
38.95 48.69 2872 25.85 22.54 0.00 E998.57
BL5 76.88 3w 20.96 46.91 0.00 F040.48
4.77 5221 5135 46.22 6,00 0.00 7046.48
45.81 57.26 157.62 141.86 0.00 B4.60 96188
1815 22.69 137.66 114.89 0.00 2.1 ERER.68
388 4.85 167.47 150.72 000 145.87 6723.80
2 E4.05 75.65 0.00 73.15 6650.66
19 TAGT 67.20 0.00 64.83 E585.83
a1.24 104.82 94,34 19.71 0.00 660654
27235 0.8 0.72 33972 0.00 B, 26
306.08 a 0.00 38260 0.00 FIZ.BE
184,05 6.96 6.26 13630 0.00 T561.16
10801 A 2258 20.32 11469 0.00 T678.85
.65 99.56 42.61 38.35 61.21 0.00 T740.06
.34 B6.68 4246 38.21 AB.46 0.00 J7ER.52
18305 18664.375 12084.28 10875.852




4.7.1.10 Perfilado y Compactado en Zonas de Corte

4.7.1.10.1 Tramo Nuevo Tayal — El Naranjo - Espino

Ancho

Progresiva | Longitud Aream2
0+000 - - -
0+020 20 7 140
0+040 20 7 140
0+060 20 7 140
0+080 20 7 140
0+100 20 7 140
0+120 20 7 140
0+140 20 7 140
0+160 20 7 140
0+180 20 7 140
0+190 0 7 0
0+200 0 7 0
0+210 10 7 70
0+220 10 7 70
0+230 10 7 70
0+240 10 7 70
0+250 10 7 70
0+260 10 7 70
0+280 20 7 140
0+300 20 7 140
0+320 0 7 0
0+340 20 7 140
0+360 20 7 140
0+380 20 7 140
0+400 20 7 140
0+420 20 7 140
0+440 20 7 140
0+460 20 7 140
0+480 20 7 140
0+4590 10 7 70
0+500 10 7 70
0+510 10 7 70
0+520 10 7 70
0+530 10 7 70
0+540 0 7 0
0+550 10 7 70
0+560 10 7 70
0+580 20 7 140
0+600 20 7 140
0+620 20 7 140
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0+630 10 7 70
O+640 10 7 70
0+650 0 7 0

0+660 0 7 0

0+670 0 7 0

0+680 0 7 0

0+650 10 7 70
0+700 10 7 70
0+720 20 7 140
0+740 20 7 140
0+760 20 7 140
O+780 20 7 140
0+800 20 7 140
0+820 20 7 140
0+840 20 7 140
0+860 20 7 140
0+880 20 7 140
0+900 20 7 140
0+910 10 7 70
0+920 10 7 70
0+940 20 7 140
0+960 20 7 140
0+980 0 7 0

0+990 0 7 0

1+000 10 7 70
1+020 20 7 140
1+040 20 7 140
1+060 20 7 140
1+080 20 7 140
1+090 0 7 0

1+100 0 7 0

1+110 0 7 0

1+120 10 7 70
1+130 0 7 0

1+140 0 7 0

1+150 0 7 0

1+160 0 7 0

1+170 10 7 70
1+180 10 7 70
1+190 10 7 70
1+200 10 7 70
1+210 10 7 70
1+220 10 7 70
1+230 10 7 70
1+240 10 7 70
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1+250 10 7 70
1+260 10 7 70
1+270 10 7 70
1+280 10 7 70
1+300 20 7 140
1+320 20 7 140
1+340 20 7 140
1+360 20 7 140
1+380 20 7 140
1+400 20 7 140
1+420 0 7 0

1+440 20 7 140
1+460 20 7 140
1+480 20 7 140
1+500 20 7 140
1+520 20 7 140
1+540 0 7 0

1+560 20 7 140
1+570 10 7 70
1+580 10 7 70
1+590 0 7 0

1+600 10 7 70
1+610 0 7 0

1+620 0 7 0

1+630 10 7 70
1+640 10 7 70
1+660 20 7 140
1+680 20 7 140
1+700 20 7 140
1+720 20 7 140
1+730 10 7 70
1+740 10 7 70
1+760 20 7 140
1+780 20 7 140
1+800 20 7 140
1+820 20 7 140
1+840 20 7 140
1+860 20 7 140
1+880 20 7 140
1+900 20 7 140
1+920 20 7 140
1+930 10 7 70
1+940 10 7 70
1+950 10 7 70
1+960 10 7 70
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14970 10 7 70
1+980 10 7 70
2+000 20 7 140
24020 20 7 140
2+040 20 7 140
2+060 20 7 140
2+080 20 7 140
2+100 20 7 140
2+110 0 7 0

2+120 0 7 0

2+130 0 7 0

2+140 0 7 0

2+150 10 7 70
2+160 10 7 70
2+180 0 7 0

2+200 0 7 0

2+220 0 7 0

2+240 20 7 140
2+250 0 7 0

2+260 10 7 70
2+270 10 7 70
2+280 10 7 70
2+250 10 7 70
2+300 10 7 70
2+320 20 7 140
2+340 20 7 140
2+360 0 7 0

2+380 20 7 140
2+3590 0 7 0

2+400 10 7 70
2+410 10 7 70
2+420 10 7 70
2+430 10 7 70
2+440 10 7 70
2+460 20 7 140
2+480 20 7 140
2+500 20 7 140
24520 20 7 140
2+540 20 7 140
2+560 20 7 140
24570 10 7 70
2+580 10 7 70
24580 0 7 0

2+600 10 7 70
2+610 0 7 0
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2+620 10 7 70
2+630 10 7 70
2+640 10 7 70
2+660 20 7 140
2+680 20 7 140
2+700 20 7 140
2+720 20 7 140
2+730 10 7 70
2+740 10 7 70
2+750 10 7 70
2+760 10 7 70
2+770 10 7 70
2+780 10 7 70
2+790 10 7 70
2+800 10 7 70
2+810 10 7 70
2+820 10 7 70
2+840 20 7 140
2+860 20 7 140
2+880 20 7 140
2+900 20 7 140
24920 20 7 140
24930 10 7 70
24940 10 7 70
2+960 20 7 140
2+980 20 7 140
3+000 20 7 140
3+020 20 7 140
3+040 20 7 140
3+060 20 7 140
3+080 20 7 140
3+100 20 7 140
3+120 20 7 140
3+130 10 7 70
3+140 10 7 70
3+150 10 7 70
3+160 10 7 70
3+170 10 7 70
3+180 10 7 70
3+200 20 7 140
3+220 20 7 140
3+240 20 7 140
3+260 20 7 140
3+270 10 7 70
3+280 10 7 70
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3+250 10 7 70
3+300 10 7 70
3+310 10 7 70
3+320 10 7 70
3+330 10 7 70
3+340 10 7 70
3+360 20 7 140
3+380 20 7 140
3+400 20 7 140
3+420 20 7 140
3+440 20 7 140
3+450 0 7 0

3+460 0 7 0

3+470 0 7 0

3+480 0 7 0

3+490 10 7 70
3+500 10 7 70
3+510 10 7 70
3+520 0 7 0

3+530 10 7 70
3+540 10 7 70
3+560 20 7 140
3+580 20 7 140
3+600 20 7 140
3+620 20 7 140
3+630 10 7 70
3+640 10 7 70
3+650 10 7 70
3+660 10 7 70
3+680 20 7 140
3+700 20 7 140
3+720 20 7 140
3+740 20 7 140
3+760 20 7 140
3+780 20 7 140
3+800 20 7 140
3+820 20 7 140
3+840 20 7 140
3+860 20 7 140
3+880 20 7 140
3+900 20 7 140
34910 10 7 70
34920 10 7 70
3+940 0 7 0

3+960 20 7 140
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3+980 20 7 140
4+000 20 7 140
44020 20 7 140
44030 10 7 70
44040 10 7 70
44050 10 7 70
44060 10 7 70
44070 10 7 70
44080 10 7 70
4+090 10 7 70
4+100 10 7 70
44110 10 7 70
44120 10 7 70
4+130 10 7 70
4+140 10 7 70
4+150 10 7 70
4+160 10 7 70
4+170 10 7 70
4+180 10 7 70
4+190 10 7 70
4+200 10 7 70
44220 20 7 140
44240 20 7 140
44260 20 7 140
44280 20 7 140
44300 20 7 140
44320 20 7 140
44340 20 7 140
44360 20 7 140
44380 20 7 140
4+400 20 7 140
4+420 20 7 140
4+440 20 7 140
44460 20 7 140
4+480 20 7 140
44500 20 7 140
44520 20 7 140
44540 20 7 140
44560 20 7 140
44580 20 7 140
4+600 0 7 0

44620 20 7 140
44640 20 7 140
44660 20 7 140
44680 20 7 140
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44690 10 7 70
44700 10 7 70
44710 10 7 70
44720 10 7 70
44740 0 7 0

44760 0 7 0

44780 0 7 0

44790 0 7 0

44800 10 7 70
44820 20 7 140
44840 20 7 140
44860 20 7 140
44880 20 7 140
44900 20 7 140
44920 20 7 140
44940 20 7 140
44960 20 7 140
44980 20 7 140
5+000 20 7 140
5+010 10 7 70
5+020 10 7 70
5+040 20 7 140
5+060 20 7 140
5+080 20 7 140
5+100 20 7 140
5+120 20 7 140
5+140 20 7 140
5+160 20 7 140
5+180 20 7 140
5+200 20 7 140
5+220 20 7 140
5+230 10 7 70
5+240 10 7 70
5+260 20 7 140
5+280 20 7 140
5+300 20 7 140
54320 20 7 140
54340 20 7 140
54360 20 7 140
5+380 20 7 140
5+400 20 7 140
5+420 20 7 140
5+440 20 7 140
5+460 20 7 140
5+480 20 7 140
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5+450 10 7 70
5+500 10 7 70
5+520 20 7 140
5+540 20 7 140
5+560 20 7 140
5+580 20 7 140
5+600 20 7 140
5+620 20 7 140
5+640 20 7 140
5+660 0 7 0

5+680 0 7 0

5+650 0 7 0

5+700 0 7 0

5+720 0 7 0

5+740 20 7 140
5+760 20 7 140
5+780 20 7 140
5+800 20 7 140
5+820 20 7 140
5+840 20 7 140
5+860 20 7 140
5+870 10 7 70
5+880 10 7 70
5+850 0 7 0

5+900 10 7 70
5+920 20 7 140
5+940 20 7 140
5+960 20 7 140
5+980 0 7 0

6+000 20 7 140
6+020 0 7 0

6+040 20 7 140
6+060 20 7 140
6+080 20 7 140
6+100 20 7 140
6+110 10 7 70
6+120 10 7 70
6+130 10 7 70
6+140 10 7 70
6+150 10 7 70
6+160 10 7 70
6+170 0 7 0

6+180 10 7 70
6+190 10 7 70
6+200 10 7 70
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6+220 20 7 140
6+240 0 7 0

6+260 0 7 0

6+270 10 7 70
6+280 10 7 70
6+300 20 7 140
6+320 20 7 140
6+340 20 7 140
6+360 20 7 140
6+380 20 7 140
6+400 20 7 140
6+420 20 7 140
6+440 20 7 140
6+460 20 7 140
6+470 10 7 70
6+480 10 7 70
6+500 20 7 140
6+520 20 7 140
6+540 0 7 0

6+560 20 7 140
6+570 10 7 70
6+580 10 7 70
6+590 10 7 70
6+600 10 7 70
6+620 20 7 140
6+640 20 7 140
6+660 20 7 140
6+680 20 7 140
6+690 10 7 70
6+700 10 7 70
6+710 10 7 70
6+720 10 7 70
6+730 10 7 70
6+740 10 7 70
6+760 20 7 140
6+780 20 7 140
6+800 20 7 140
6+810 10 7 70
6+820 10 7 70
6+840 20 7 140
6+860 20 7 140
6+880 20 7 140
6+900 20 7 140
6+910 10 7 70
6+920 10 7 70
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6+930 10 7 70
6+940 10 7 70
6+950 10 7 70
6+960 10 7 70
6+980 20 7 140
7+000 20 7 140
7+020 20 7 140
7+040 20 7 140
7+060 20 7 140
7+080 20 7 140
7+050 10 7 70
7+100 10 7 70
7+110 10 7 70
7+120 10 7 70
7+140 20 7 140
7+160 20 7 140
7+180 20 7 140
7+200 20 7 140
7+210 10 7 70
7+220 10 7 70
7+230 10 7 70
7+240 10 7 70
7+260 20 7 140
7+280 20 7 140
7+300 20 7 140
7+320 20 7 140
7+340 0 7 0

7+360 20 7 140
7+380 20 7 140
7+400 20 7 140
7+420 20 7 140
7+430 0 7 0

7+440 0 7 0

7+450 0 7 0

7+460 0 7 0

7+480 20 7 140
7+500 20 7 140
7+510 10 7 70
7+520 10 7 70
7+530 10 7 70
7+540 10 7 70
7+560 20 7 140
7+580 20 7 140
7+600 0 7 0

7+620 0 7 0
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7+640 20 7 140
7+660 20 7 140
7+680 20 7 140
7+690 10 7 70
7+700 10 7 70
7+710 10 7 70
7+720 10 7 70
7+730 10 7 70
7+740 10 7 70
7+760 20 7 140
7+780 20 7 140
7+800 20 7 140
7+820 20 7 140
7+840 20 7 140
7+860 20 7 140
7+880 20 7 140
7+890 10 7 70
7+900 0 7 0

74920 20 7 140
7+940 20 7 140
7+960 20 7 140
7+980 20 7 140
7+950 10 7 70
8+000 10 7 70
8+010 0 7 0

8+020 10 7 70
8+030 10 7 70
8+040 10 7 70
8+060 20 7 140
8+080 20 7 140
8+100 20 7 140
8+120 20 7 140
8+140 20 7 140
8+160 20 7 140
8+170 10 7 70
8+180 0 7 0

8+200 0 7 0

8+220 20 7 140
8+240 20 7 140
8+260 20 7 140
8+280 20 7 140
8+300 20 7 140
8+320 20 7 140
8+340 20 7 140
8+360 20 7 140
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8+380 20 7 140
8+400 20 7 140
8+420 20 7 140
8+440 20 7 140
8+460 20 7 140
8+480 20 7 140
8+500 20 7 140
8+520 20 7 140
8+540 20 7 140
8+560 20 7 140
8+580 20 7 140
8+600 20 7 140
8+620 20 7 140
8+630 10 7 70
8+640 10 7 70
8+660 20 7 140
8+680 0 7 0

8+700 20 7 140
8+720 20 7 140
8+740 20 7 140
8+760 0 7 0

8+780 0 7 0

8+800 0 7 0

8+820 20 7 140
8+830 10 7 70
8+840 10 7 70
8+860 20 7 140
8+880 20 7 140
8+900 0 7 0

8+920 0 7 0

8+930 0 7 0

8+940 0 7 0

8+960 20 7 140
8+980 20 7 140
9+000 20 7 140
9+020 20 7 140
9+030 10 7 70
9+040 10 7 70
9+060 20 7 140
9+080 20 7 140
9+100 20 7 140
9+120 20 7 140
9+140 20 7 140
9+160 20 7 140
9+180 20 7 140
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9+200 20 7 140
9+210 10 7 70
9+220 10 7 70
9+240 20 7 140
9+260 20 7 140
9+280 20 7 140
9+300 20 7 140
9+320 20 7 140
9+340 20 7 140
9+370 30 7 210
9+380 10 7 70
9+400 20 7 140
9+420 0 7 0

9+440 20 7 140
9+450 10 7 70
9+460 10 7 70
9+470 0 7 0

9+480 0 7 0

9+450 0 7 0

9+500 0 7 0

9+520 20 7 140
9+540 20 7 140
9+560 20 7 140
9+580 20 7 140
9+600 20 7 140
9+620 20 7 140
9+640 20 7 140
9+660 20 7 140
9+680 20 7 140
9+700 0 7 0

9+720 0 7 0

9+730 0 7 0

9+740 0 7 0

9+760 0 7 0

9+780 20 7 140
9+800 20 7 140
9+820 20 7 140
9+840 20 7 140
9+860 20 7 140
9+880 20 7 140
9+900 20 7 140
9+920 20 7 140
9+930 10 7 70
9+940 10 7 70
9+950 10 7 70
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9+960 10 7 70
9+970 10 7 70
9+980 10 7 70
9+990 10 7 70
10+000 0 7 0

10+010 0 7 0

10+020 0 7 0

10+040 0 7 0

10+060 20 7 140
10+080 20 7 140
10+100 0 7 0

10+120 20 7 140
10+140 0 7 0

10+160 0 7 0

10+180 0 7 0

10+200 20 7 140
10+220 20 7 140
10+240 20 7 140
10+260 20 7 140
10+280 20 7 140
10+300 20 7 140
10+320 20 7 140
10+340 20 7 140
10+350 10 7 70
10+360 10 7 70
10+370 10 7 70
10+380 10 7 70
10+400 20 7 140
10+420 20 7 140
10+440 20 7 140
10+460 20 7 140
10+480 20 7 140
10+500 20 7 140
10+520 20 7 140
10+540 20 7 140
10+560 20 7 140
10+580 20 7 140
10+550 10 7 70
10+600 10 7 70
10+610 10 7 70
10+620 10 7 70
10+630 10 7 70
10+640 10 7 70
10+650 10 7 70
10+660 10 7 70
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10+670 10 7 70
10+680 10 7 70
10+650 10 7 70
10+700 10 7 70
10+710 10 7 70
10+720 10 7 70
10+740 20 7 140
10+760 20 7 140
10+780 20 7 140
10+800 20 7 140
10+820 20 7 140
10+840 20 7 140
10+860 20 7 140
10+880 20 7 140
10+900 20 7 140
10+910 10 7 70
10+920 10 7 70
10+940 20 7 140
10+960 20 7 140
10+580 20 7 140
11+000 20 7 140
11+020 20 7 140
11+040 20 7 140
11+060 20 7 140
11+080 20 7 140
11+100 20 7 140
11+120 20 7 140
11+140 20 7 140
11+160 20 7 140
11+180 20 7 140
11+200 20 7 140
11+230 30 7 210
11+240 10 7 70
11+260 20 7 140
11+280 20 7 140
11+300 20 7 140
11+310 10 7 70
11+320 10 7 70
11+340 20 7 140
11+360 20 7 140
11+380 20 7 140
11+400 20 7 140
11+420 0 7 0

11+440 0 7 0

11+450 10 7 70
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11+460 10 7 70
11+480 0 7 0

11+500 20 7 140
11+520 20 7 140
11+540 20 7 140
11+560 20 7 140
11+580 20 7 140
11+600 20 7 140
11+610 10 7 70
11+620 10 7 70
11+640 20 7 140
11+660 20 7 140
11+680 20 7 140
11+700 20 7 140
11+720 20 7 140
11+740 20 7 140
11+760 20 7 140
11+770 10 7 70
11+780 10 7 70
11+800 20 7 140
11+820 20 7 140
11+840 20 7 140
11+860 20 7 140
11+880 20 7 140
11+500 20 7 140
11+920 20 7 140
11+950 30 7 210
11+960 10 7 70
11+580 20 7 140
12+000 20 7 140
12+020 20 7 140
12+040 20 7 140
12+060 20 7 140
12+080 20 7 140
12+100 20 7 140
12+120 20 7 140
12+130 10 7 70
12+140 10 7 70
12+150 10 7 70
12+160 10 7 70
12+180 20 7 140
12+200 20 7 140
12+220 20 7 140
12+230 10 7 70
12+240 10 7 70
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12+260 20 7 140
12+280 20 7 140
12+300 20 7 140
12+320 20 7 140
12+340 20 7 140
12+360 20 7 140
12+380 20 7 140
12+400 20 7 140
12+410 10 7 70
12+420 10 7 70
12+430 10 7 70
12+440 10 7 70
12+450 10 7 70
12+460 10 7 70
12+470 10 7 70
12+480 10 7 70
12+500 20 7 140
12+520 20 7 140
12+540 20 7 140
12+560 20 7 140
12+580 20 7 140
12+600 20 7 140
12+620 20 7 140
12+640 20 7 140
12+660 20 7 140
12+680 20 7 140
12+700 20 7 140
12+720 20 7 140
12+740 0 7 0

12+760 20 7 140
12+780 20 7 140
12+800 20 7 140
12+820 20 7 140
12+840 0 7 0

12+860 20 7 140
12+880 20 7 140
12+900 20 7 140
12+910 10 7 70
12+920 10 7 70
12+940 20 7 140
12+560 20 7 140
12+580 20 7 140
13+000 20 7 140
13+020 20 7 140
13+040 20 7 140
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13+060 20 7 140
13+070 10 7 70
13+080 10 7 70
13+100 20 7 140
13+120 20 7 140
13+140 20 7 140
13+150 10 7 70
13+160 10 7 70
13+180 20 7 140
13+200 20 7 140
13+220 20 7 140
13+240 20 7 140
13+260 20 7 140
13+280 20 7 140
13+300 20 7 140
13+320 0 7 0
13+340 20 7 140
13+350 10 7 70
13+360 10 7 70
13+380 20 7 140
13+400 20 7 140
13+420 20 7 140
13+440 20 7 140
13+460 20 7 140
13+480 20 7 140
13+490 10 7 70
13+500 10 7 70
13+510 10 7 70
13+520 10 7 70
13+530 10 7 70
13+540 10 7 70
13+560 20 7 140
13+580 20 7 140
13+600 20 7 140
13+620 20 7 140
13+640 20 7 140
13+660 20 7 140
13+680 20 7 140
13+700 20 7 140
13+710 10 7 70
13+720 10 7 70
13+740 20 7 140
13+760 20 7 140
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4.7.1.10.2 Tramo Laguna Huanama

Ancho

Progresiva | Longitud Area m2

0+000 - -

0+020 20 7 140
0+040 20 7 140
0+060 20 7 140
0+080 20 7 140
0+100 20 7 140
0+120 20 7 140
0+130 10 7 70
0+140 10 7 70
0+160 20 7 140
0+180 20 7 140
0+200 20 7 140
04220 20 7 140
0+240 20 7 140
0+260 20 7 140
0+280 20 7 140
0+300 20 7 140
04320 20 7 140
04340 20 7 140
04360 20 7 140
04380 20 7 140
0+400 20 7 140
0+430 30 7 210
0+440 10 7 70
0+460 20 7 140
0+480 20 7 140
0+490 10 7 70
0+500 10 7 70
04510 10 7 70
04520 10 7 70
04530 10 7 70
04540 10 7 70
04560 20 7 140
0+580 20 7 140
0+600 20 7 140
0+610 10 7 70
0+620 10 7 70
0+630 10 7 70
0+640 10 7 70
04650 10 7 70
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0+660 10 7 70
0+670 10 7 70
0+680 10 7 70
0+690 10 7 70
0+700 10 7 70
0+710 10 7 70
0+720 10 7 70
0+740 20 7 140
0+760 20 7 140
0+770 10 7 70
0+780 10 7 70
0+790 10 7 70
0+800 10 7 70
0+820 20 7 140
0+840 20 7 140
0+860 20 7 140
0+880 20 7 140
0+900 20 7 140
0+920 20 7 140
0+940 20 7 140
0+960 20 7 140
0+980 20 7 140
1+000 20 7 140
1+020 20 7 140
1+040 20 7 140
1+060 20 7 140
1+080 20 7 140
1+100 20 7 140
1+120 20 7 140
1+140 20 7 140
1+160 20 7 140
1+180 20 7 140
1+190 10 7 70
1+200 10 7 70
1+220 20 7 140
1+230 10 7 70
1+240 10 7 70
1+260 20 7 140
1+280 20 7 140
1+300 20 7 140
1+320 20 7 140
1+340 20 7 140
1+350 10 7 70
1+360 10 7 70
1+370 10 7 70
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1+380 10 7 70
1+390 10 7 70
1+400 10 7 70
1+420 20 7 140
1+440 20 7 140
1+460 0 7 0
1+470 10 7 70
1+480 0 7 0
1+500 20 7 140
1+520 20 7 140
1+540 20 7 140
1+560 20 7 140
1+580 20 7 140
1+600 20 7 140
1+620 20 7 140
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4.7.1.11 Perfilado de Taludes

4.7.1.11.1 Tramo Nuevo Tayal — El Naranjo - Espino

Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino

Progresiva | Longitud Ancho Aream2

0+000 - -

0+020 20 0.52 10.40
0+040 20 0.67 13.40
0+060 20 0.83 16.60
0+080 20 0.95 15.00
0+100 20 0.74 14.77
0+120 20 0.51 10.10
0+140 20 0.97 19.40
0+160 20 0.44 8.80
0+180 20 0.52 10.43
0+190 0 1.76 0.00
0+200 0 1.58 0.00
0+210 10 0.73 7.27
0+220 10 0.63 6.33
0+230 10 0.55 5.53
0+240 10 0.85 8.52
0+250 10 0.88 8.78
0+260 10 1.38 13.77
0+280 20 3.07 61.43
0+300 20 0.92 18.43
0+320 0 2.20 0.00
0+340 20 0.76 15.10
0+360 20 3.39 67.80
0+380 20 1.93 38.53
0+400 20 0.58 11.63
0+420 20 1.33 26.60
0+440 20 1.32 26.47
0+460 20 0.68 13.63
0+480 20 2.03 40.60
0+490 10 2.68 26.83
0+500 10 2.52 25.20
0+510 10 2.24 22.43
0+520 10 1.41 14.08
0+530 10 0.39 3.88
0+540 0 0.91 0.00
0+550 10 0.65 6.52
0+560 10 0.68 6.82
0+580 20 1.49 29.83
0+600 20 0.80 15.93
0+620 20 0.98 19.67
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0+630 10 1.15 11.53
0+640 10 1.51 15.10
0+650 0 2.43 0.00
0+660 0 3.55 0.00
0+670 0 4.12 0.00
0+680 0 3.05 0.00
0+690 10 1.86 18.55
0+700 10 1.53 15.27
0+720 20 0.62 12.33
0+740 20 0.82 16.37
0+760 20 0.70 13.97
0+780 20 0.93 18.57
0+800 20 0.84 16.77
0+820 20 1.17 23.37
0+840 20 1.43 28.50
0+860 20 2.38 47.60
0+880 20 3.77 75.33
0+900 20 1.71 34.20
0+910 10 3.97 39.72
04920 10 3.33 33.27
0+940 20 2.28 45.67
0+960 20 2.26 45.10
0+980 0 2.17 0.00
0+990 0 3.17 0.00
1+000 10 1.88 18.77
1+020 20 1.43 28.60
1+040 20 0.82 16.47
1+060 20 1.13 22.63
1+080 20 1.45 29.70
1+050 0 1.67 0.00
1+100 0 1.94 0.00
1+110 0 2.15 0.00
1+120 10 1.96 19.55
1+130 0 1.74 0.00
1+140 0 2.21 0.00
1+150 0 2.63 0.00
1+160 0 2.24 0.00
1+170 10 1.54 15.38
1+180 10 1.01 10.08
1+150 10 0.65 6.53
1+200 10 1.30 12.98
1+210 10 2.31 23.07
1+220 10 2.16 21.63
1+230 10 1.79 17.92
1+240 10 1.38 13.83
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1+250 10 1.03 10.32
1+260 10 1.22 12.15
1+270 10 1.27 12.67
1+280 10 0.71 7.10
1+300 20 0.48 9.57
1+320 20 1.13 22.60
1+340 20 1.22 24.43
1+360 20 0.99 19.83
1+380 20 0.94 18.73
1+400 20 0.91 18.17
1+420 0 1.35 0.00
1+440 20 1.12 22.40
1+460 20 0.86 17.20
1+480 20 1.39 27.80
1+500 20 1.12 22.33
1+520 20 0.81 16.20
1+540 0 0.50 0.00
1+560 20 0.50 10.03
1+570 10 0.18 1.77
1+580 10 0.44 4.37
1+550 0 0.24 0.00
1+600 10 0.43 4.27
1+610 0 1.20 0.00
1+620 0 0.47 0.00
1+630 10 0.57 5.65
1+640 10 0.47 4.65
1+660 20 0.41 8.17
1+680 20 0.34 6.80
1+700 20 0.58 11.53
1+720 20 0.75 14.93
1+730 10 0.96 9.60
1+740 10 0.76 7.58
1+760 20 0.98 19.50
1+780 20 1.26 25.17
1+800 20 0.58 11.53
1+820 20 0.91 18.20
1+840 20 1.34 26.73
1+860 20 0.92 18.37
1+880 20 0.61 12.13
1+500 20 0.93 18.53
1+520 20 0.59 11.77
1+530 10 0.61 6.05
1+540 10 0.73 7.30
1+950 10 0.56 5.55
1+960 10 0.14 1.35
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1+570 10 0.53 5.33
1+580 10 0.69 6.85
24000 20 0.44 8.77
24020 20 0.81 16.13
24040 20 1.25 24.93
24060 20 2.12 42.30
24080 20 2.46 49.20
2+100 20 0.45 8.93
2+110 0 1.26 0.00
2+120 0 1.15 0.00
2+130 0 1.12 0.00
24140 0 1.08 0.00
24150 10 0.94 9.42
2+160 10 1.14 11.37
2+180 0 1.03 0.00
2+200 0 0.77 0.00
24220 0 0.59 0.00
24240 20 0.80 16.07
24250 0 3.05 0.00
2+260 10 1.51 15.07
24270 10 1.41 14.12
24280 10 1.48 14.80
24290 10 1.24 12.42
24300 10 0.72 7.23
24320 20 0.69 13.83
24340 20 0.53 10.50
2+360 0 1.15 0.00
24380 20 0.62 12.43
24390 0 0.20 0.00
2+400 10 0.45 4.48
2+410 10 0.76 7.60
2+420 10 1.20 11.95
2+430 10 2.10 20.95
2+440 10 4.44 44.37
2+460 20 2.07 41.40
2+480 20 1.81 36.17
2+500 20 1.13 22.63
24520 20 1.05 20.97
24540 20 0.77 15.43
2+560 20 0.89 17.77
24570 10 0.91 9.08
2+580 10 0.63 6.30
24590 0 0.95 0.00
2+600 10 0.30 3.03
2+610 0 0.86 0.00
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24620 10 1.38 13.75
24630 10 2.92 29.15
2+640 10 4.10 40.95
2+660 20 2.39 47.83
2+680 20 1.97 39.40
2+700 20 2.07 41.47
24720 20 3.26 65.20
24730 10 3.89 38.93
24740 10 4.06 40.63
2+750 10 3.68 36.75
2+760 10 5.71 57.07
24770 10 3.40 33.97
24780 10 3.90 38.95
24790 10 3.15 31.52
2+800 10 4.11 41.07
24810 10 3.92 39.17
24820 10 3.34 33.43
2+840 20 2.72 54.47
2+860 20 1.7 35.83
2+880 20 2.67 53.33
2+900 20 3.44 68.80
24920 20 4.02 80.37
24930 10 4.04 40.38
24940 10 3.45 34.53
24960 20 3.37 67.33
24980 20 2.76 55.27
3+000 20 2.20 43.93
34020 20 1.94 38.73
3+040 20 1.85 37.80
3+060 20 1.64 32.83
3+080 20 1.68 33.50
3+100 20 1.33 26.57
3+120 20 1.17 23.43
3+130 10 1.07 10.68
3+140 10 1.32 13.15
3+150 10 1.48 14.75
3+160 10 1.33 13.25
3+170 10 1.21 12.08
3+180 10 1.71 17.05
3+200 20 1.87 37.40
3+220 20 2.25 44.90
3+240 20 1.63 32.53
3+260 20 1.90 38.00
34270 10 2.53 25.32
3+280 10 2.40 24.02
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3+290 10 1.82 18.23
34300 10 1.77 17.73
34310 10 1.69 16.87
34320 10 1.57 15.73
3+330 10 1.23 12.32
3+340 10 0.92 9.18
3+360 20 0.90 17.97
3+380 20 0.38 7.57
3+400 20 1.26 25.27
3+420 20 0.49 9.83
3+440 20 0.54 10.70
3+450 0 1.08 0.00
3+460 0 2.82 0.00
3+470 0 2.38 0.00
3+480 0 0.33 0.00
3+490 10 0.15 1.50
3+500 10 0.21 2.05
3+510 10 0.31 3.07
3+520 0 1.14 0.00
3+530 10 0.53 5.28
3+540 10 1.68 16.75
34560 20 1.12 22.30
34580 20 1.42 28.37
3+600 20 1.71 34.20
3+620 20 1.63 32.63
3+630 10 1.84 18.35
34640 10 1.99 19.85
3+650 10 3.10 31.00
3+660 10 2.10 21.00
3+680 20 1.53 30.50
3+700 20 1.20 23.90
3+720 20 1.63 32.57
3+740 20 1.78 35.50
3+760 20 1.84 36.83
3+780 20 1.64 32.80
3+800 20 1.28 25.57
3+820 20 1.05 21.07
3+840 20 1.27 25.33
3+860 20 1.10 21.97
3+880 20 1.28 25.63
3+900 20 2.18 43.60
34910 10 2.23 22.28
34920 10 1.92 19.18
34940 0 2.62 0.00
34960 20 1.71 34.23
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3+980 20 1.38 27.63
4+000 20 1.34 26.77
4+020 20 1.86 37.10
4+030 10 3.09 30.92
4+040 10 2.19 21.92
4+050 10 1.97 19.65
4+060 10 2.17 21.67
4+070 10 1.86 18.63
4+080 10 2.46 24.63
4+090 10 3.34 33.37
4+100 10 4.79 47.90
4+110 10 3.32 33.15
4+120 10 3.98 39.82
4+130 10 3.62 36.22
4+140 10 3.49 34.88
4+150 10 2.66 26.57
4+160 10 2.12 21.22
4+170 10 2.90 28.98
4+180 10 2.04 20.42
4+190 10 241 24.08
4+200 10 1.86 18.55
4+220 20 1.34 26.80
4+240 20 1.91 38.23
4+260 20 2.97 59.43
4+280 20 3.20 64.00
4+300 20 2.09 41.83
4+320 20 1.68 33.60
4+340 20 2.16 43.27
4+360 20 2.30 45.90
4+380 20 2.58 51.67
4+400 20 1.78 35.63
4+420 20 1.86 37.10
4+440 20 1.84 36.80
4+460 20 1.50 29.97
4+480 20 1.84 36.87
4+500 20 2.52 50.47
4+520 20 2.11 42.13
4+540 20 1.81 36.17
4+560 20 2.33 46.63
4+580 20 3.42 68.40
4+600 0 3.00 0.00
4+620 20 1.85 37.70
4+640 20 1.25 24.93
4+660 20 1.31 26.20
4+680 20 1.30 26.03
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4+690 10 1.71 17.13
4+700 10 2.14 21.38
4+710 10 3.05 30.47
4+720 10 2.45 24.45
4+740 0 4.11 0.00
4+760 0 6.18 0.00
4+780 0 6.09 0.00
4+790 0 5.17 0.00
4+800 10 2.11 21.05
4+820 20 1.37 27.47
4+840 20 1.03 20.63
4+860 20 1.25 25.03
4+880 20 1.46 29.23
4+900 20 1.78 35.63
4+920 20 1.73 34.57
4+940 20 2.13 42.63
4+960 20 1.58 31.60
4+980 20 2.46 49.17
5+000 20 4.33 86.57
5+010 10 2.66 26.58
5+020 10 2.65 26.53
5+040 20 1.45 29.07
5+060 20 1.08 21.53
5+080 20 1.45 29.70
5+100 20 1.41 28.17
5+120 20 1.23 24.57
5+140 20 1.14 22.73
5+160 20 1.20 23.93
5+180 20 1.99 39.70
5+200 20 1.97 39.47
5+220 20 3.63 72.57
5+230 10 4.55 45.50
5+240 10 4.74 47.35
5+260 20 3.13 62.57
5+280 20 2.71 54.20
5+300 20 2.48 49.63
5+320 20 231 46.20
5+340 20 2.55 51.00
5+360 20 1.47 29.47
5+380 20 1.02 20.40
5+400 20 1.07 21.30
5+420 20 1.43 28.60
5+440 20 2.34 46.73
5+460 20 3.72 74.43
5+480 20 2.28 45.57
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5+430 10 2.28 22.80
5+500 10 5.12 51.15
5+520 20 3.51 70.23
5+540 20 2.28 45.50
5+560 20 1.19 23.87
5+580 20 2.56 5113
5+600 20 2.48 49.50
5+620 20 0.81 16.13
5+640 20 1.03 20.53
5+660 0 1.91 0.00
5+680 0 3.11 0.00
5+690 0 2.80 0.00
5+700 0 3.78 0.00
5+720 0 3.17 0.00
5+740 20 2.05 40.90
5+760 20 1.29 25.80
5+780 20 1.49 29.83
5+800 20 2.26 45.17
5+820 20 2.23 44.57
5+840 20 1.45 29.03
5+860 20 2.21 44.23
5+870 10 1.55 15.50
5+880 10 2.34 23.43
5+890 0 3.10 0.00
5+900 10 1.80 17.98
5+920 20 1.39 27.87
5+940 20 3.15 63.03
5+960 20 1.36 27.10
5+980 0 3.84 0.00
6+000 20 1.56 31.13
6+020 0 2.92 0.00
6+040 20 2.78 55.57
6+060 20 1.61 32.23
6+080 20 0.86 17.17
6+100 20 1.32 26.33
6+110 10 0.94 9.42
6+120 10 0.67 6.72
6+130 10 1.89 18.93
6+140 10 0.83 8.27
6+150 10 1.56 15.60
6+160 10 1.80 17.98
6+170 0 2.53 0.00
6+180 10 0.90 5.00
6+190 10 0.65 6.48
6+200 10 0.68 6.82
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6+220 20 1.23 24.63
6+240 0 2.43 0.00

6+260 0 2.91 0.00

6+270 10 2.05 20.52
6+280 10 3.43 34.25
6+300 20 2.08 41.67
6+320 20 2.33 46.53
6+340 20 3.95 78.97
6+360 20 5.60 112.00
6+380 20 4.86 97.13
6+400 20 2.91 58.10
6+420 20 2.50 50.00
6+440 20 2.81 56.23
6+460 20 2.70 53.50
6+470 10 3.40 34.03
6+480 10 3.44 34.38
6+500 20 3.19 63.77
6+520 20 2.64 52.83
6+540 0 3.36 0.00

6+560 20 3.28 65.63
6+570 10 3.16 31.60
6+580 10 1.96 15.55
6+590 10 1.76 17.55
6+600 10 1.46 14.58
6+620 20 0.77 15.30
6+640 20 0.94 18.80
6+660 20 1.03 20.53
6+680 20 2.25 45.07
6+690 10 3.56 35.63
6+700 10 2.17 21.67
6+710 10 1.75 17.45
6+720 10 2.27 22.73
6+730 10 2.09 20.90
6+740 10 2.31 23.13
6+760 20 1.11 22.20
6+780 20 1.18 23.50
6+800 20 1.31 26.13
6+810 10 2.75 27.48
6+820 10 1.60 16.03
6+840 20 2.94 58.87
6+860 20 5.68 113.57
6+880 20 1.70 33.97
6+900 20 1.17 23.37
6+910 10 0.99 9.90

6+920 10 2.18 21.78
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6+930 10 3.18 31.80
6+940 10 2.91 29.08
6+950 10 2.74 27.40
6+960 10 1.80 17.98
6+980 20 1.64 32.73
7+000 20 1.67 33.30
7+020 20 1.71 34.13
7+040 20 1.86 37.27
7+060 20 1.95 39.80
7+080 20 2.69 53.87
7+090 10 3.55 35.47
7+100 10 4.13 41.28
7+110 10 3.25 32.45
7+120 10 3.70 36.98
7+140 20 2.28 45.67
7+160 20 2.39 47.83
7+180 20 3.37 67.40
7+200 20 5.24 104.77
7+210 10 4.50 44.97
7+220 10 3.98 39.77
7+230 10 2.95 29.52
7+240 10 1.54 15.42
7+260 20 0.83 16.57
7+280 20 0.54 10.87
7+300 20 1.89 37.83
7+320 20 0.87 17.43
7+340 0 1.90 0.00

7+360 20 0.83 16.53
7+380 20 0.53 10.50
7+400 20 0.54 10.70
7+420 20 0.58 11.53
7+430 0 1.12 0.00

7+440 0 1.76 0.00

7+450 0 1.66 0.00

7+460 0 2.20 0.00

7+480 20 0.69 13.83
7+500 20 1.28 25.57
7+510 10 1.40 13.98
7+520 10 0.95 9.50

7+530 10 0.81 8.08

7+540 10 0.94 9.38

7+560 20 0.99 15.83
7+580 20 0.35 7.03

7+600 0 2.01 0.00

7+620 0 1.05 0.00
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7+640 20 0.32 6.43
7+660 20 0.50 10.07
7+680 20 1.79 35.80
7+690 10 3.78 37.77
7+700 10 4.97 49.65
7+710 10 5.44 54.35
7+720 10 5.43 54.33
7+730 10 5.02 50.15
7+740 10 3.83 38.28
7+760 20 1.54 30.70
7+780 20 1.18 23.60
7+800 20 0.75 14.93
7+820 20 1.50 30.00
7+840 20 1.63 32.60
7+860 20 1.43 28.50
7+880 20 1.49 29.87
7+890 10 1.87 18.72
7+900 0 5.67 0.00
7+920 20 1.41 28.23
7+940 20 1.38 27.63
7+960 20 1.28 25.60
7+980 20 2.22 44.37
7+990 10 2.30 22.95
8+000 10 1.54 15.38
8+010 0 2.31 0.00
8+020 10 3.88 38.75
8+030 10 2.86 28.60
8+040 10 1.23 12.25
8+060 20 1.49 29.80
8+080 20 1.15 22.90
8+100 20 0.97 15.33
8+120 20 3.44 68.73
8+140 20 1.72 34.43
8+160 20 1.07 21.33
8+170 10 1.33 13.25
8+180 0 3.77 0.00
8+200 0 4.56 0.00
8+220 20 0.79 15.80
8+240 20 0.75 14.97
8+260 20 1.02 20.47
8+280 20 0.87 17.30
8+300 20 0.94 18.73
8+320 20 0.89 17.73
8+340 20 1.08 21.80
8+360 20 1.16 23.13
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8+380 20 1.03 20.60
8+400 20 1.11 22.17
8+420 20 0.66 13.17
8+440 20 0.54 10.87
8+460 20 1.11 22.10
8+480 20 0.98 19.60
8+500 20 1.39 27.77
8+520 20 1.17 23.33
8+540 20 1.92 38.30
8+560 20 1.80 35.90
8+580 20 1.60 31.90
8+600 20 1.17 23.30
8+620 20 1.05 20.90
8+630 10 3.12 3123
8+640 10 3.02 30.22
8+660 20 0.63 12.57
8+680 0 0.74 0.00
8+700 20 0.64 12.83
8+720 20 0.60 12.03
8+740 20 0.41 8.17
8+760 0 0.65 0.00
8+780 0 1.50 0.00
8+800 0 3.31 0.00
8+820 20 0.86 17.13
8+830 10 0.49 4.88
8+840 10 0.69 6.92
8+860 20 0.33 6.63
8+880 20 0.68 13.50
8+900 0 1.48 0.00
8+920 0 1.53 0.00
8+930 0 1.04 0.00
8+940 0 0.74 0.00
8+960 20 2.33 46.60
8+980 20 0.82 16.37
9+000 20 1.05 20.93
9+020 20 1.67 33.37
9+030 10 5.97 59.70
9+040 10 2.93 29.27
9+060 20 2.53 50.67
9+080 20 1.44 28.73
9+100 20 1.13 22.67
9+120 20 3.12 62.43
9+140 20 4.23 84.60
9+160 20 3.28 65.57
9+180 20 3.35 67.00
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9+200 20 5.60 112.03
9+210 10 5.66 56.58
9+220 10 3.29 32.85
9+240 20 5.90 117.90
9+260 20 3.93 78.53
9+280 20 1.67 33.37
9+300 20 1.58 31.50
9+320 20 2.32 46.30
9+340 20 2.60 52.07
9+370 30 241 72.20
9+380 10 2.66 26.57
9+400 20 1.93 38.60
9+420 0 3.35 0.00

9+440 20 1.63 32.63
9+450 10 1.55 15.52
9+460 10 1.32 13.23
9+470 0 2.71 0.00

9+480 0 3.40 0.00

9+490 0 4.12 0.00

9+500 0 3.60 0.00

9+520 20 1.20 23.90
9+540 20 1.10 22.07
9+560 20 1.10 22.03
9+580 20 1.60 31.97
9+600 20 1.78 35.53
9+620 20 241 48.23
9+640 20 3.56 71.10
9+660 20 2.25 44.97
9+680 20 1.25 24.90
9+700 0 3.76 0.00

9+720 0 7.65 0.00

9+730 0 10.49 0.00

9+740 0 8.39 0.00

9+760 0 5.42 0.00

9+780 20 1.89 37.80
9+800 20 1.28 25.50
9+820 20 1.60 32.00
9+840 20 1.84 36.87
9+860 20 1.47 29.30
9+880 20 1.84 36.73
9+900 20 2.37 47.30
9+920 20 5.05 101.07
9+930 10 5.00 49.95
9+940 10 5.03 50.33
9+950 10 4.24 42.40
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9+960 10 4.34 43.35
94970 10 4.01 40.12
9+980 10 5.28 52.80
9+990 10 5.07 50.65
10+000 0 5.63 0.00
10+010 0 4.57 0.00
10+020 0 4.37 0.00
10+040 0 2.92 0.00
10+060 20 2.45 49.73
10+080 20 3.22 64.40
10+100 0 4.35 0.00
10+120 20 3.25 65.00
10+140 0 3.4 0.00
10+160 0 4.01 0.00
10+180 0 3.29 0.00
10+200 20 1.09 21.80
10+220 20 1.04 20.77
10+240 20 0.93 18.53
10+260 20 0.36 7.20
10+280 20 0.56 11.17
10+300 20 0.39 7.73
10+320 20 1.62 32.47
10+340 20 4.04 80.83
10+350 10 3.33 33.28
10+360 10 0.84 8.40
10+370 10 1.95 15.47
10+380 10 1.44 14.35
10+400 20 1.02 20.47
10+420 20 1.04 20.77
10+440 20 1.05 21.07
10+460 20 1.19 23.73
10+480 20 1.56 31.13
10+500 20 1.51 30.27
10+520 20 2.51 50.27
10+540 20 2.34 46.70
10+560 20 1.58 31.53
10+580 20 2.11 42.20
10+590 10 3.29 32.93
10+600 10 3.61 36.08
10+610 10 4.21 42.05
10+620 10 4.59 45.85
10+630 10 2.97 29.73
10+640 10 2.67 26.73
10+650 10 3.03 30.32
10+660 10 3.42 34.22
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10+670 10 3.78 37.82
10+680 10 3.25 32.53
10+690 10 3.83 38.30
10+700 10 3.36 33.58
10+710 10 2.63 26.33
104720 10 1.99 19.85
10+740 20 2.01 40.17
10+760 20 1.81 36.10
10+780 20 2.43 48.63
10+800 20 1.69 33.87
10+820 20 2.71 54.20
10+840 20 2.00 40.00
10+860 20 1.74 34.73
10+880 20 3.08 61.50
1043900 20 6.21 124.20
104910 10 6.89 68.85
104920 10 4.69 46.88
104940 20 2.31 46.10
10+960 20 0.84 16.87
10+980 20 1.40 28.03
114000 20 1.79 35.80
11+020 20 1.37 27.37
11+040 20 2.12 42.37
11+060 20 2.02 40.30
11+080 20 1.68 33.63
11+100 20 2.11 42.20
11+120 20 1.45 28.90
11+140 20 1.47 29.33
11+160 20 1.27 25.37
11+180 20 1.41 28.27
11+200 20 1.12 22.33
11+230 30 1.13 33.75
11+240 10 1.83 18.32
11+260 20 2.11 42.27
11+280 20 3.30 66.00
11+300 20 6.13 122.50
11+310 10 7.31 73.05
11+320 10 6.73 67.28
114340 20 4.56 91.10
11+360 20 4.90 97.97
11+380 20 2.35 46.90
11+400 20 1.65 33.00
11+420 0 4.34 0.00
11+440 0 2.90 0.00
11+450 10 1.14 11.43
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11+460 10 0.92 5.18

11+480 0 1.84 0.00

11+500 20 1.13 22.57
11+520 20 0.92 18.33
114540 20 0.87 17.47
11+560 20 1.11 22.13
11+580 20 1.52 30.47
114600 20 2.25 45.07
11+610 10 2.28 22.82
11+620 10 2.14 21.40
114640 20 2.35 47.07
114660 20 1.80 35.93
114680 20 2.40 48.07
11+700 20 2.37 47.40
11+720 20 2.07 41.43
11+740 20 2.82 56.37
11+760 20 3.67 73.47
11+770 10 3.42 34.18
11+780 10 3.10 31.00
114800 20 3.41 68.17
11+820 20 2.88 57.53
114840 20 2.23 44.57
11+860 20 2.22 44.47
11+880 20 1.84 36.87
114900 20 3.05 61.07
11+920 20 4.48 89.67
11+950 30 4.01 120.20
11+960 10 3.05 30.48
11+980 20 1.60 32.00
124000 20 1.78 35.60
12+020 20 2.28 45.53
124040 20 3.24 64.83
124060 20 2.27 45.30
12+080 20 1.77 35.37
12+100 20 1.57 31.43
12+120 20 1.81 36.10
12+130 10 1.39 13.87
12+140 10 0.38 3.83

12+150 10 2.31 23.13
12+160 10 0.63 6.25

12+180 20 0.73 14.63
12+200 20 1.12 22.37
12+220 20 2.58 51.57
12+230 10 2.45 24.47
12+240 10 2.47 24.68
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12+260 20 1.77 35.47
12+280 20 0.55 10.93
12+300 20 0.74 14.70
12+320 20 1.67 33.47
124340 20 1.07 21.37
12+360 20 0.06 113
12+380 20 0.15 2.97
124400 20 0.19 3.83
12+410 10 0.75 7.47
12+420 10 1.68 16.75
12+430 10 1.35 13.48
124440 10 2.10 20.98
12+450 10 1.48 14.77
12+460 10 1.15 11.45
12+470 10 1.21 12.10
124480 10 1.17 11.67
12+500 20 1.04 20.83
12+520 20 1.40 28.03
124540 20 0.42 8.37
12+560 20 0.82 16.40
12+580 20 0.83 16.67
124600 20 1.32 26.47
12+620 20 1.43 28.60
12+640 20 1.48 29.63
124660 20 1.27 25.43
124680 20 1.27 25.47
12+700 20 1.60 31.90
12+720 20 0.93 18.53
12+740 0 1.52 0.00
12+760 20 0.98 15.50
12+780 20 1.12 22.43
124800 20 1.28 25.57
12+820 20 1.31 26.27
12+840 0 2.06 0.00
12+860 20 1.23 24.50
124880 20 2.07 41.33
124900 20 3.79 75.87
12+910 10 3.55 35.53
12+920 10 2.69 26.88
124940 20 1.59 3173
12+960 20 1.09 21.87
12+980 20 1.47 29.33
134000 20 1.46 29.27
13+020 20 0.87 17.47
134040 20 0.36 7.13
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134060 20 0.58 11.53
13+070 10 0.60 5.98
134080 10 1.79 17.85
13+100 20 1.51 30.23
13+120 20 2.20 44.00
13+140 20 3.06 61.17
13+150 10 2.93 29.27
13+160 10 2.90 29.03
13+180 20 1.60 32.00
13+200 20 1.07 21.40
13+220 20 0.63 12.50
13+240 20 0.85 17.07
13+260 20 0.58 11.57
13+280 20 1.02 20.33
13+300 20 0.95 18.90
13+320 0 0.91 0.00
134340 20 1.63 32.50
13+350 10 1.29 12.87
13+360 10 1.32 13.20
13+380 20 0.91 18.20
13+400 20 0.35 6.93
13+420 20 0.57 11.37
13+440 20 0.63 12.67
13+460 20 0.49 9.87
13+480 20 0.90 18.03
13+490 10 0.80 7.97
13+500 10 2.20 22.02
13+510 10 3.77 37.73
13+520 10 2.07 20.67
13+530 10 1.18 11.78
134540 10 0.53 5.28
13+560 20 0.71 14.27
13+580 20 0.79 15.73
13+600 20 0.88 17.50
13+620 20 0.98 19.50
13+640 20 1.40 27.90
134660 20 1.06 21.27
134680 20 1.39 27.83
13+700 20 241 48.17
13+710 10 2.65 26.47
13+720 10 2.82 28.20
13+740 20 2.45 49.07
13+760 20 0.96 15.17

22355.13
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4.7.1.11.2 Tramo Laguna Huanama

Ancho

Progresiva | Longitud Aream2
0+000 - - -
0+020 20 2.48 49.63
0+040 20 1.25 24.91
0+060 20 0.88 17.69
0+080 20 1.41 28.20
0+100 20 2.80 55.97
0+120 20 5.20 104.03
0+130 10 4.06 40.60
0+140 10 2.98 29.80
0+160 20 1.84 36.71
0+180 20 1.68 33.57
0+200 20 2.94 58.77
0+220 20 2.64 52.83
0+240 20 2.20 43.94
0+260 20 1.56 31.26
0+280 20 1.48 29.69
0+300 20 1.94 38.74
0+320 20 2.68 53.63
0+340 20 2.90 57.94
0+360 20 3.44 68.77
0+380 20 2.59 51.80
0+400 20 4.42 88.46
0+430 30 2.99 89.61
0+440 10 2.36 23.64
0+460 20 0.70 14.09
0+480 20 0.43 8.66
0+4S0 10 0.51 5.11
0+500 10 0.56 5.61
0+510 10 0.63 6.30
0+520 10 1.08 10.83
0+530 10 1.83 18.26
0+540 10 2.35 23.47
0+560 20 2.15 42.97
0+580 20 2.47 49.49
0+600 20 2.46 49.29
0+610 10 3.06 30.59
0+620 10 3.32 33.16
0+630 10 3.60 35.99
0+640 10 3.13 31.30
0+650 10 3.63 36.30
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0+660 10 3.29 32.86
0+670 10 3.48 34.76
0+680 10 2.98 29.83
+690 10 3.06 30.59
0+700 10 1.87 18.71
0+710 10 2.13 21.34
0+720 10 1.60 15.97
0+740 20 1.58 31.89
0+760 20 4.26 85.17
0+770 10 6.05 60.49
0+780 10 4.70 47.01
0+790 10 2.34 23.37
0+800 10 1.54 15.40
0+820 20 2.16 43.20
+840 20 1.6 39.23
(0+860 20 2.53 50.57
0+880 20 1.44 28.71
0+900 20 0.93 18.57
0+920 20 1.65 32.94
0+940 20 2.93 58.51
0+960 20 4.39 87.77
0+980 20 2.29 45.86
1+000 20 1.66 33.26
1+020 20 1.70 34.09
1+040 20 1.15 23.03
1+060 20 5.12 102.43
1+080 20 5.14 102.83
1+100 20 3.61 72.17
1+120 20 3.84 76.71
1+140 20 3.22 64.34
1+160 20 4.40 88.03
1+180 20 6.94 138.77
1+180 10 5.51 55.13
1+200 10 4.70 46.97
1+220 20 3.75 75.06
1+230 10 3.23 32.30
1+240 10 3.26 32.60
1+260 20 3.12 62.46
1+280 20 3.64 72.77
1+300 20 2.39 47.74
1+320 20 4.49 89.89
1+340 20 1.78 35.51
1+350 10 0.83 8.29

1+360 10 0.72 7.24

1+370 10 0.62 6.19
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1+380 10 1.49 14.90
1+390 10 1.38 13.80
1+400 10 1.44 14.40
1+420 20 1.47 29.31
1+440 20 0.62 12.31
1+460 0 1.92 0.00
1+470 10 0.99 9.91
1+480 0 1.49 0.00
1+500 20 1.31 26.29
1+520 20 2.58 51.74
1+540 20 1.79 35.71
1+560 20 1.09 21.74
1+580 20 0.78 15.57
1+600 20 0.97 19.34
1+620 20 0.63 12.60
3949.8

4.7.1.12 Control Topografico

PAVIMENTOS
CONTROL TOPOGRAFICO

Ne DESCRIPCION UND CANT.
1 Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino km 13770
2 Tramo Interseccion "Y" - Laguna Huanama km 1630

15400

Elaboracién Propia

4.7.1.13 Conformacion de Carpeta de Afirmado Estabilizado

PAVIMENTOS
CONFORMACION DE CARPETA DE AFIRMADO ESTABILIZADO

N2 DESCRIPCION Long. Ancho Espesor Volumen (m3)
Tramo Nuevo Tayal - El Naranjo - Espino 13770 7 0.2 19278
2 Tramo Interseccion "Y" - Laguna Huanama 1630 7 0.2 2282
15400 21560

Elaboracién Propia
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PROGRESIVA Diamefro AREA VOLUMEN CortexF.E (1.25) RellenoxF.c(0.85)
0+280 6.0 0.617 3.7 4.63 3.93
0+580 6.0 0.617 3.7 4.63 3.93
0+940 8.0 0.615 5.0 6.27 5.33
14300 3.0 0.615 3.7 4.61 3.92
1+660 8.0 0.615 4.0 5.01 4.26
14980 8.0 0.615 3.8 4.71 4.01
24300 8.0 0.615 3.9 4.91 4.18
24660 8.0 0.615 3.7 4.61 3.92
24940 8.0 0.615 4.2 5.26 4.47
3+160 6.0 0.617 3.8 4.78 4.07
3+300 4.0 0.619 4.0 4.95 4.21
3+540 8.0 0.615 4.3 5.40 4.59
34920 6 0.617 4.4 5.51 4.68
4+200 6 0.617 3.9 4.91 4.18
4+580 6 0.617 5.0 6.26 5.32
44920 6 0.617 3.8 4.77 4.05
54240 6 0.617 5.4 6.74 5.73
54500 6 0.617 5.5 6.87 5.84
5+900 6 0.617 4.1 5.12 4.35
6+300 8 0.615 4.8 6.00 5.10
6+620 8 0.615 3.7 4.61 3.92
6+980 8 0.615 4.2 5.30 4.50
7+260 8 0.615 3.7 4.61 3.92
7+540 8 0.615 4.0 4.97 4.23
74920 8 0.615 5.0 6.23 5.30
84280 8 0.615 3.7 4.61 3.92
84660 6 0.617 5.0 6.21 5.28
84860 6 0.617 3.7 4.64 3.95
9+060 8 0.615 5.1 6.33 5.38
9+300 6.0 0.617 3.7 4.63 3.93
9+500 6.0 0.617 4.0 4.98 4.24
94760 8 0.615 4.8 6.06 5.15
104040 8 0.615 3.7 4.61 3.92
10+400 8.0 0.615 3.9 4.82 4.10
104720 8.0 0.615 3.7 4.66 3.96
10+820 6.0 0.617 5.6 6.94 5.90
11+060 6.0 0.617 3.7 4.63 3.93
11+230 6.0 0.617 5.1 6.33 5.38
11+460 6.0 0.617 5.4 6.78 5.76
11+660 6.0 0.617 4.0 5.01 4.26
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PROGRESIVA Diametro AREA VOLUMEN CortexF.E (1.25) RellenoxF.c(0.85)
11+820 6.0 0.617 4.1 5.17 4.39
12+020 6.0 0.617 5.0 6.27 5.33
12+300 8.0 0.615 3.7 4.61 3.92
124620 6 0.617 3.7 4.63 3.93
124920 6 0.617 5.4 6.73 5.72
13+120 6 0.617 5.1 6.33 5.38
134350 6 0.617 5.6 6.94 5.90
13+600 6 0.617 3.7 4.63 3.93
0+260 6 0.617 4.7 5.85 497
0+460 8 0.615 5.0 6.27 5.33
0+760 6 0.617 5.7 7.09 6.03
1+000 8 0.615 4.5 5.66 4.81
1+240 6 0.617 6.7 8.38 7.12
1+440 6.0 0.617 6.9 8.64 7.34

Corte en Alcantarillas de pase
PROGRESIVA  Diametro AREA VOLUMEN CortexF.E(1.25) RellenoxF.c(0.85)
0+990 10.0 0.612 5.51 6.89 5.85
1+280 24.0 0.612 3.67 4.59 3.90
1+970 24.0 0.612 3.92 4.90 4.16
2+610 24.0 0.612 4.41 5.51 4.68
6+170 10 0.612 4.41 5.51 4.68
7+900 8 0.612 5.51 6.89 5.85
8+180 10 0.612 5.51 6.89 5.85
9+220 8 0.612 5.51 6.89 5.85
9+760 24 0.612 4.82 6.03 5.13
10+300 30 0.612 3.67 4.59 3.90
10+460 30 0.612 3.67 4.59 3.90
10+820 24.0 0.612 5.51 6.89 5.85
11+200 24.0 0.612 5.03 6.29 535
11+480 30.0 0.612 4.54 5.68 483
12+520 12 0.612 3.67 4.59 3.90
12+740 24 0.612 3.67 4.59 3.90
12+840 12 0.612 3.67 4.59 3.90
12+980 24 0.612 3.67 4.59 3.90
13+320 12 0.612 4.41 5.51 4.68
13+520 12 0.612 5.51 6.89 5.85
0+500 24 0.612 6.86 8.57 7.28
1+040 18 0.612 5.60 7.00 5.95
1+300 24.0 0.612 6.86 8.57 7.28
1+460 24.0 0.612 6.86 8.57 7.28
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4.7.1.15 Badenes

BADENES

1
meio | rmal [wonerun| ancio | eweson | TRAZOYREPLANTEOEN %CﬂE‘IO’c—-]?&kg\:nE ENCOFRADD Y DESENGOFRADO EN MANPOSTERA DE JUNTADE DLATAGION
BADENES PARA BADENES BADENES PEDRA 178 kgl PARABADENES
80 [ 350 [ 10000 7 02 700 10 5505085557 E) 1B
12350 [ Dep [ 7000 7 02 490 % 450505557 2 GBI
1190 2 113383133 51 2266666667

DISENO DE MEZCLAS

Estructura:
obrade arte flic= 175 kg/cm2
Agregados:

caracteristicas :

Pesp. Cemento = 3150 kg/m3
Agr.Fino [ Agr. Grueso
mf 2.642
T.M.N. 1"
% H 0.897 0.415
P esp. 2.602 2.14
% Abs. 0.604 0.94
P us 1.593 1.358
P uc 2.151 1.51
1) f'er
fler= f'c+84 kg/em2
fic= 259 kg/cm2
2) T.M.N
TMN = 1"
3) Slump
3ll_ 4II
4) Aire

Aire = 1.50%




5) Volumen de Agua

V= 193
6) a/c
fler a/c
210 0.68
245 X
250 0.62
afc= 0.628
7) Peso del A.G.
mf b/bo
2.6 0.69
2.642 X
2.8 0.67
b/bo 0.686
PsA.G. = b/bo * Puc
PsA.G.= 1035.558
8) Volumenes absolutos:
V= 0.098
Vaf=
Vag= 0.484
Vagua= 0.193
V aire 0.015
Suma = 0.790
Vaf= 0.210
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>z cemento =
307.57
kg
kg
m3
m3
m3
m3
m3
m3




9) Pesos secos:

Cemento = 307.57 kg
AF.= 547.60 ke
AG.= 1035.56 kg
Agua = 193.00 kg
10) Pesos Himedos:
PhA.F. = 552.51 kg
PhA.G.= 1039.86 kg
11) aporte:
ApAF.= 1.60
ApAG. = -5.44
Aporte = -3.83
Agua Efectiva = 196.83 It.
12) Dosificacidn en peso:
A.F. A.G. AGUA
1 1.8 3.4 27.2 [t*bolsa
13) Cantidad de Materiales por Tanda
C A.F. A.G. AGUA
unidad kg kg kg It
42.5 76.3 143.7 27.2
46.75 83.981 158.056 29.918  con 10% desp.
14) Pesos Unitarios Humedos del Agredados
Agregado Fino
Agregado Grueso PUS PUS Contenido PUS
gr/cm3 kg/m3 de humedo
1.593 1593 0.897 1607.29
1.358 1358 0.415 1363.64
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15) Pesos por Pie Cubico del Agregado

PUS
Agregado Fino humedo Kg/pie 3
Agregado Grueso 1607.29 35 45.92
Bolsa de Cemento 1363.64 35 38.96
42.5
16) Dosificacion por Volumen
Materiales / Ke/pie 3 DOSIFICACI
Tanda ON
Cemento 42.5 42.50 1
Agregado Fino 76.35 45.92 1.7
Agregado Grueso 143.69 38.96 3.7
AF. A.G. AGUA
1 1.7 3.7 27.2 [t*bolsa
17) Cantidad de Materiales de m3 de Concreto
Factor 2400 8.3 bolsas
Cemento 289.7

18) Peso de los Materiales de m3 de Concreto

Cemento 352.05
Agregado Fino 632.41
Agregado Grueso 1190.24
AGUA 225.30

18) Cantidad de Materiales de m3 de Concreto

Cemento 8.3

Agregado Fino 0.39
Agregado Grueso 0.87
AGUA 2253

bolsas
m3
m3

It




4.7.1.16 Senalizacion

1

PLANILLA DE METRADOS DE SENALIZACION
DISEfIO DE LATROCHA CARROZABLE NUE70 TAYAL, DISTRITO DE SALAS - EL NARANJO — ESPINO, DISTRITO DE
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KANARIS — LAGUNAHUANAMA, DISTRITO DE SALAS DE LAREGION DE LAMBAYEQUE, 2016

3 _ i MARGEN DE VIA
TRAMO N [|SENAL CODIGO |DENOMINACION PROGRESIVA
12Q. DER.

1 EWFORMATIVA | SIPIOL |CASERIO DE NUEVO TAYAL 04000 X
2 REGLAMENTARIA|  R-30  |VELOCIDAD MAX 04010 X
B PREVENTIVA P-1B |cURVA 90 04170

4 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 0+180 X
G PREVENTIVA P CURVA 50 04450

6 PREVENTIVA P-2B  |CURVA A LA IZQUIERDA 04460 X
7 VENTIVA P-5-1  |CAMINO SINUOSO 04470 X
8 VENTIVA P-18 |CURVA 90 04600 X
9 PREVENTIVA P-5-1  |CAMIND SINUOSO 04870 X
10 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 04880 X
11 VENTIVA P-18 |CURVA 90 04950

12 PREVENTIVA P-2B |CURVA A LA IZQUIERDA 04960 X
13 PREVENTIVA P CURVA A LA DERECHA 14060 X
14 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 14360 X
15 PREVENTIVA P-5-1  [CAMINO SINUOSO 14530 X
16 PREVENTIVA P-5-2B  [SERAL CURVA EN U A LA IZQUIERDA 14540 X
17 VENTIVA P-2B  |CURVA A LA [ZQUIERDA 14710 X
18 PREVENTIVA P2A  |CURVA A LA DERECHA 14900 X
19 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 24080 X
20 PREVENTIVA P-3B |CURVA A LA IZQUIERDA 24220 X
21 PREVENTIVA P-5-2A  |SERAL CURVA EN U A LA DERECHA 24360 X
22 PREVENTIVA P-2B  |CURVA A LA IZQUIERDA 24550 X
23 PREVENTIVA P-2B |CURVA A LA IZQUIERDA 24710 X
24 PREVENTIVA P-2A__ [CURVA A LA DERECHA 2% X
25 PREVENTIVA P-28 |CURVA A LA IZQUIERDA 34 X
26 PREVENTIVA P-2B |CURVA A LA IZQUIERDA 34250 X
27 PREVENTIVA P-52B |SERAL CURVA EN "U" A LA IZQUIERDA 34440 X
28 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 34610 X
29 PREVENTIVA P-2A |CURVA A LA DERECHA 34900 X
30 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 44010 X
31 PREVENTIVA P-2B  |CURVA A LA IZQUIERDA 44530 X
32 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 24670 X
33 PREVENTIVA P-2B_ |CURVA A LA IZQUIERDA 24770 X
34 PREVENTIVA P-2B  |CURVA A LA IZQUIERDA 24880 X
35 PREVENTIVA P-2A VA A LA DERECHA 44980 X
36 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 54210 X
37 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 54470 X
38 PREVENTIVA P-2B  |CURVA A LA IZQUIERDA 54680 X
39 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 54850 X
40 PREVENTIVA P-2B |CURVA A LA IZQUIERDA 54980 X
41 PREVENTIVA P-28  |cURVA[ENA IZQUIERDA 64080 X
42 PREVENTIVA P-2B |CURVA A LA IZQUIERDA 64250 X
43 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 64340 X
44 PREVENTIVA P-28 |CURVA A LA IZQUIERDA 6+460 X
45 VENTIVA P-5-1  |CAMINO SINUOSO 6+500 X
46 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 6+540 X
47 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 6+660 X
48 PREVENTIVA P-2B_ |CURVA A LA IZQUIERDA 6+790 X
49 PREVENTIVA P-5-2A  [SERAL CURVA EN "U” A LA DERECHA 64880 X
50 PREVENTIVA P-2B_ |CURVA A LA IZQUIERDA 74070 X
51 PREVENTIVA P-2B |CURVA A LA [ZQUIERDA 74180 X
52 PREVENTIVA P-2A [CURVA A LA DERECHA 74410 X
53 PREVENTIVA P-2B |CURVA A LA IZQUIERDA 74480 X
54 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 74670 X
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PLANILLA DE METRADOS DE SENALIZACION
1
DISENO DE LATROCHA CARROZABLE NUED TAYAL, DISTRITO DE SALAS - EL NARANJO — ESPINO, DISTRITO DE

KANARIS — LAGUNA HUANAMA, DISTRITO DE SALAS DE LAREGION DE LAMBAYEQUE, 2016

3
TRAMO N SERAL CODIGO |DENOMINACION PROGRESIVA MARGENDE VX
12Q. DER.

55 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 74870 X
56 PREVENTIVA P-5-2B  |SERlAL CURVA EN "U” A LA IZQUIERDA 74960 X
57 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 8+140 X
58 EVE NTIVA aP-53  [CUIDADO AMIMALES B+4500 X
59 INFORMATIVA | SIPI-01 |CASERIO FL NARANIO 84520 X
60 VENTIVA P-49  [ZDNA ESCOLAR 84560 X
61 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 84610 X
62 VENTIVA P-2A_ |CURVA A LA DERECHA 84800 X
63 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 8+910 X
64 PREVENTIVA P-2A |CURVA A LA DERECHA 94010 X
65 PREVENTIVA P-2B [CURVA A LA IZQUIER DA 9+190 X
66 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 94340 X
67 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 94430 X
68 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 94710 X
59 PREVENTIVA P-2A |CURVA A LA DERECHA 94800 X
70 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 10+150 X
71 VENTIVA P-1B  [CURVA 90 104320

72 VENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 10+330 X
73 PREVENTIVA P-2A_ |CURVA A LA DERECHA 104560 X
74 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 10+800 X
75 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 10+890 X
76 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA TZQUIFRDA 11+190 X
77 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 11+280 X
78 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 114430 X
79 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 114590 X
80 PREVENTIVA p-2B CURVABA TZQUIERDA 11+750 X
81 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 11+920 X
82 PREVENTIVA P-2A_ |CURVA A LA DERECHA 124020 X
83 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIER DA 12+110 X
84 PREVENTIVA P-2A_ |CURVA A LA DERECHA 12+210 X
85 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 124390 X
86 PREVENTIVA P-9A  |CRUCE DE VIAS 124440 X
87 VENTIVA P-5-1  |CAMINO SINUOSO 124860 X
88 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 12+900 X
89 PREVENTIVA P-2A  [CURVA A LA DERECHA 13+040 X
90 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 13+120 X
91 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIER DA 13+330 X
92 PREVENTIVA P-5-2A  |SEfIAL CURVA EN "U” A LA DERECHA 13 X
93 INFORMATIVA | SIPI-01  |CASERIO DE ESPINO 135 X
94 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA TZQUIFRDA 13+700 X




370

PLANILLA DE METRADOS DE SENALIZACION

1
DISENO DE LATROCHA CARROZABLE NUED TAYAL, DISTRITO DE SALAS - EL NARANJO — ESPINO, DISTRITO DE

KANARIS — LAGUNAHUANAMA, DISTRITO DE SALAS DE LAREGION DE LAMBAYEQUE, 2016

3
TRAMO N SENAL CODIGD |DENOMINACION PROGRESIVA MARGENDE VIR
12Q. DER.
95 VENTIVA P-9A  |CRUCE DE VIAS 0+000 X
96 PREVENTIVA P-2A_ |CURVA A LA DERECHA 0+100 X
97 VENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 0+200 X
98 PREVENT VA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 04320 X
99 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 04400 X
100 PREVENTIVA P-5-2B  |SENAL CURVA EN "U” A LA IZQUIERDA 0+460 X
101 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 04590 X
102 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 04750 X
103 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 0+820 X
104 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 0+940 X
105 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 14040 X
106 VENTIVA P-5-1  |CAMING SINUOSO 14160 X
107 PREVENT VA P-2A_ |CURVA A LA DERECHA 14170 X
108 PREVENTIVA P-2B  [CURVA A LA IZQUIERDA 14220 X
109 PREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 14270 X
110 PREVENTIVA P-5-2A |SENAL CURVA EN "U" A LA DERECHA 14330 X
111 EREVENTIVA P-2A  |CURVA A LA DERECHA 1+440 X
112 INFORMATIVA | SIPI01 |CASERIO DE ESPINO 14580 X
113 PREVENTIVA P-49  |ZONA ESCOLAR 14590 X

4.7.1.16 Postes Kilométricos

1 PLANILLA DE METRADOS DE HITOS KILOMETRICOS CAMINO VECINAL

PROYECTO: "DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE NVO TAYAL, DISTRITO DE SALAS - EL NARAN]IO —
ESPINO, DISTRITO DE KANARIS — LAGUNA HUANAMA, DISTRITO DE SALAS DE LA REGION DE LAMBAY EQUE

2016"
01.07.02 SEFAL REGLAMENTARIA UNIDAD
3 DESCRIPCION CANTIDAD LARGO (m) ANCHO ALTO (m)
Colocacion de dspostives de control vertical permanente,
con la fi naldad de indicar al usuario las imitacbnes o
restriccones que gobiernan b via 18.0 18.0
TOTAL 18.00
MARGEN DE VIA
CODIGD DENOMINACION PROGRESIVA 03
INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO 0+00.00 X
INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO 1+00.00 X
INFORMATIVA I8 POSTE KILOMETRICO 2+00.00 X
INFORMATIVA I8 POSTE KILOMETRICO 3+00.00 X
INFORMATIVA I8 POSTE KILOMETRICO 4+00.00 X
INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO 5+00.00 X
INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO 6+00.00 X
INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO 7+00.00 X
INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO B8+00.00 X
10|INFORMATIVA I8 POSTE KILOMETRICO 9+00.00 X
11({INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO 10+00.00 X
12|INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO 11+00.00 X
13 RMATIVA I8 POSTE KILOMETRICO 12+00.00 X
14|/INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO 13+00.00 X
15|INFORMATNA I8 POSTE KILOMETRICO 134770 X
16|INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO 0-+000 X
17|INFORMATIVA I-8 POSTE KILOMETRICO 1-+000 X
18|INFORMATIVA I8 POSTE KILOMETRICO 14630 X
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4.7.1.17 Flete

CALCULO DEL FLETE
1
PROYECTO : DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE NUEVO TAYAL, DISTRITO DE
1- DATOS GENERALES SALAS - El NJO -ESPINO, DISTRITO DE KANARIS - LAGUNA
HUANAMA, DISTRITO DE SALAS DE LA REGION DE LAMBAYEQUE 2016

UNIDAD  CANTIDAD PESO.UNIT. PESO.TOTAL

GASOLINA 84 GAL 74.55 2.79 207.99
CMULSION ASFALTICA GAL 420,24 5.00 2,101.20
ALAMBRE NEGRO REGOCIDO N & KG 510,06 1.00 510.06
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N 16 KG 1,037.94 1.00 1,037.94
ACERO CORRUGADO F@oo kalem2 308" KG 21,796.83 1.00 21,796.83
CLAVO PARA MANDERA CON CABEZA DE 2° KG 401.000 1.00 401.00
CLAVO PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2° KG 140.28 1.00 140.28
CLAVOS PARA CALIMNA KG 115.15 1.00 115.15
PLATINA DE FERRO /ML 1/8" M 13.20 1.70 22.44
ESTABILIZANTE DE SUELOS TERREZYME L 848,63 1.00 848.63
CEMENTO PORTLAND TIPO MS BOL 14968.21 4250 636,148.93
YESOBOLSA 17 KG BOL 3412 17.00 580.04
MADERA DE LA ZONA P2 1429.70 1.00 1,429.70
MADERA TORNLLO P2 1261223 1.00 12,612.23
TRIPLAY LUPUNA 4XEX4 PLN 85.02 6.00 510.12
TRIPLAY LUPUNA 4X8X19 PLN 227 6.00 13.62
CALAMINA GALVANEZADA 1.83X0.83X0.22 PLN 20.67 3.00 272.01
PINTURA ESMALTE GAL 673 6.00 4038
PINTURA EPOXICA GAL 3.70 6.00 22.20
PINTURA FOSFORESCENTE GAL 1.02 6.00 6.12
PINTURA ANTICORROSN A GAL 470 6.00 28.20
THINNER GAL 5.70 3.20 18.24
TUBERIA DE FO NO 2 1/2° X 3.0 MMWHAB M 112.00 8.65 968.80
TUBERIA DE FO NO 3'X3.0 MWHAB M 48.00 11.30 542.40
SOLDADURA ESTRUCTURAL KG 15.00 1.00 15.00
PERNO AUTOROCASTE 3/8°X1 12" UND 141.00 0.10 14.10
PERNO 58" X 12" UND 118.00 0.55 64.90
PLANCHA DE FERRO 1/4” UND 0.36 50.00 18.00
PLANCHA DE FERRO 116" e 1.81 12.75 23.08
PLANCHA REFLECTNVA INC.FIBRA VIDRIO e 16.72 15.00 250.80
BANNER 2.5X3.6 e 8.64 1.50 12.96
PEGAMENTO TEROKAL 1/4 UND 1.00 0.25 0.25
PESO TOTAL 58077360 |KG
B-POR VOLUMEN
TUBERIA UNIDAD DE (2.20 M. x 3.00 M.) DE CARROC ERIA, CON H=1.50 M.
PACIDAD DEL QEFAION EN TUBOS/VIAJE ML Node lubos __ No VIAJES
TUBERIA HDPE D=6 143.00 ] 165.11 27.07 0.19
TUBERIA HDPE D=8" 80.00 u 165.11 27.07 0.34
TUBERIA HDPE D=10" 52.00 u 165.11 27.07 052
TUBERIA HDPE D=12" 36.00 u 165.11 27.07 075
TUBERIA HDPE D=18" 16.00 u 109.07 18.84 118
TUBERIA HDPE D=24" 9.00 u 128.94 20,39 2.49
TUBERIA HDPE D=30" 6.00 u 128.94 20.39 373
NUMERO TOTAL DE VIAJES g
REDONDEO 10.00
2- FLETE TERRESTRE
UNIDAD DE TRANSPORTE
IDAD QUE DA COMPROBANTE UNIDAD QUE NO DA COMPROBANTE
CAPAC IDAD DEL CAMION (M3 ) 10.00| CAPACIDAD DEL CAMION /M3 10.00
COSTOPORVIAJE S, COSTO POR VIAJE S/,
CAPAC IDAD DEL CAMION (KG) 10,000.00| CAPAGIDAD DEL CAMION / KG  10,000.00
FLETE POR KG 0.08 130.00
1
SNIGV | SINIGV__|EA=TE PORPESO =Peso Total* Flete
FLETE POR PESO 54,461.89 por peso
FLETE POR VOLUMEN FLETE POR VOLUMEN=Noviges'casto
TUBERIA 13,000.00| por viaje
COSTO TOTAL FLETE TERR. 54,461.89 13,000.00

67.461.89
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4.8. Presupuesto

En este apartado se calcula el costo total de este proyecto teniendo en cuenta que el
presupuesto lo conforma el Costo Directo, Costo Indirecto

4.8.1. Costo Directo

Son los costos que resulta de calcular el metrado por el analisis de costos
unitarios, con el objetivo de obtener el costo de mano de obra, materiales,
esquipo y herramientas.
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4.8.1.1. Analisis de Costo Unitario

510 Pagina: 1,000
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Partida 01.01 CARTEL DE OBRA 2.50 x 3.60 M.
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,152.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAL hh 1.0000 80000 24.52 196.16
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 80000 22.29 178.32
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 16.09 257.44
631.92
Materiales
020103000700071  GASOLINA 84 qal 01750 8.65 1.51
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 8 kg 1.0000 274 2.4
02041200010004 CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE 2 1/2° kg 10000 381 1.81
02070200070002 ARENA GRUESA m3 01580 50.85 B.09
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPOMS bal 16200 2263 36.66
0231000002 MADERA DE LA ZONA p2 136.0000 212 288.32
0231050001000  TRIPLAY LUPUNA 4x 8 x4 mm pln 00160 18.65 0.30
02001500260003  BANNER 2.50 x 3.60 M. m2 86400 15.25 131.76
02902100050009 PEGAMENTO TEROKAL 114 und 10000 11.20 1.20
484,39
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 631.92 31.60
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 0.0500 0.4000 495 1.98
03012900030007 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.0500 0.4000 742 2.97
36.55
Panida 01.03 CAMPAMENTO PROVISIONAL
Rendimiento mes/DIA MO, EQ. Costo unitario directo por : mes 2,300.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5.
Subcontratos
04150400100020 SC MODULO ALMACEN DE OBRA und 1.0000 500.00 500.00
04150400100021 SC MODULO DE BAND CONDUCHAS und 1.0000 500.00 500.00
04150400100022 SC MODULD HABITACION und 1.0000 800.00 B800.00
04150400100023  SC MODULD HABITACION/ OFICINA CON BANO COMPLETO und 1.0000 500,00 500.00
2,300.00
Partida 01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimiento glb/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Casto unitario directo por : glb 12,012.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Subpartidas
010607080107 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA CON glb 10000 12.012.80 1201280
CAMION CAMA BAJADE 25 TN
12,012.80

Fecha : TU06/2022 09:30:20
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Pagina - 1,001

Presupuesto 0201003 D|SEf_I(} DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Partdda 01.05 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION
Rendimiento km/DIA MO. 0.8000 EQ. 0.8000 Costo unitario directo por : km 1,353.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
1101010005 PEON hh 2.0000 20.0000 16.09 321.80
1101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 10.0000 23.09 230.90
01070300030003  AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 1.0000 10.0000 15.90 159.00
01010300030005  AYUDANTE NIVELADOR hh 1.0000 10.0000 15.33 153.30
01010300030007  NIVELADOR hh 1.0000 10.0000 17.03 170.30
1,035.30
Materiales
02041200010003  CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE 2" kg 1.0000 152 3.52
0204120004 CLAVOS PARA CALAMINA kg 1.0000 6.00 6.00
02130300010004 YESO BOLSA 17 kg bal 1.0000 415 4.15
0231070001 MADERA TORNILLO p2 1.0000 284 2.84
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 1.0000 31.36 31.36
47.87
Equipos
03010000020001  NIVEL hm 1.0000 10.0000 6.90 69.00
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 10.0000 15.00 150.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Fomo 5.0000 1,035.30 51.77
270.717
Partida 0201 CONTROL TOPOGRAFICO
Rendimienio km/DIA MO. 0.8000 EQ. 0.8000 Costo unitario directo por : km 1,281.55
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 30.0000 16.09 482.70
1101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 10.0000 23.09 230.90
0100300030003 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 20000 20.0000 15.90 318.00
1,031.60
Equipos
030710000020007  NIVEL hm 1.0000 10.0000 690 69.00
0301000021 ESTACION TOTAL him 1.0000 10.0000 15.00 150.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 1,031.60 30.95
249.95
Partida 02.02 LIMPIEZA EN ZONAS DE VEGETACION
Rendimiento ha/DiA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : ha 6,277.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Sl.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 8.0000 2452 196.16
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 32.0000 2229 713.28
0101010005 PEON hh 3.0000 24.0000 16.09 386.16
1,295.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1,295.60 64.78
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 20000 16.0000 289.79 4.636.64
0301330004 MOTOSIERRA hm 5.0000 40.0000 100 280.00
4,981.42

Fecha : 11062022 0%:30:20
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510 Pagina : 1,002
Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0201003 MSEIEIO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 [Fecha presupuesto 08/06/2018
Partida 02.03 LIMPIEZA EN ZONAS DE NO VEGETACION
Rendimients ha/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : ha 2,033.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 16.0000 2452 392.32
0101010005 FPEON hh 6.0000 96.0000 16.09 1,544.64
1,936.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “omo 5.0000 1.936.96 96.85
96.85
Partida 02.04 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 620.0000 EQ. 620.0000 Costo unitario directo por : m3 9.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0129 24.52 0.32
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0258 22.29 0.58
0101010004 QFICIAL hh 1.0000 0.0129 17.86 0.23
01010710005 PEON hh 4.0000 0.0516 16.09 0.83
1.96
Equipos
0301070006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 5.0000 196 010
03011800020001 TRACTOR DE DRUGAS DE 190-240 HP hm 2.0000 0.0258 289.79 7.48
1.58
Partida 02.05 RELLENO EN TERRAPLENES CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Rendimienio m3/DIA MO. 4200000 EQ. 420.0000 Costo unitario directo por : m3 22.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0790 24.52 047
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.0571 22.29 1.27
0107070005 PEON hh 4.0000 0.0762 16.09 1.23
297
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 297 0.15
0301000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0190 15853 am
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0190 280.79 5.51
03011900010003 RODILLO PATA DE CABRA hm 1.0000 0.0190 158.00 3.00
03012000010005 MOTONIVELADORA 135 HP hm 1.0000 0.0190 170.00 323
14.90
Subpartidas
010318010103 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.2500 19.85 4.96
4.96
Fecha : 110612022 09:30:20
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S10 Pagna : 1,003
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesio 08/06/2018
Partida 02.06 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE
Rendimients m2/DIA MO. 2,200.0000 EQ. 2,200.0000 Costo unitario directo por : m2 6.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0036 2452 0.09
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0036 22.29 0.08
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0109 16.09 0.18
0.35
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %bmo 1.0000 0.35
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton hm 1.0000 0.0036 158.53 0.57
03012000010005 MOTONIVELADORA 135 HP hm 1.0000 0.0036 170.00 0.61
118
Subpartidas
010318010103 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.2500 19.85 4.96
4.96
Partida 02.07 PERFILADO DE TALUDES
Rendimiento m2/DIA MO. 420.0000 EQ. 420.0000 Casto unitario directo por : m2 478
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 00190 24.52 0.47
01010710003 OPERARIO hh 1.0000 0.0190 22.29 0.42
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0381 16.09 0.61
1.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 150 0.05
03012000010005 MOTONIVELADORA 135 HP hm 1.0000 0.0190 170.00 323
3.28
Parida 02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 10.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial S/.
Subpartidas
010303060302 CARGUIO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.0000 225 2.25
010703080211 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.0000 790 7.90
10.15
Partida 03.01 CONTROL TOPOGRAFICO
Rendimiento km/DIA 0. 0.8000 EQ. 0.8000 Costo unitario directo por : km 1,281.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 30.0000 16.00 482.70
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 10.0000 23.09 230.90
01010300030003  AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 20000 20.0000 15.90 318.00
1,031.60
Equipos
03010000020001  MIVEL hm 1.0000 10.0000 6.90 69.00
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 10.0000 15.00 150.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1,031.60 30.95
249.95
Fecha : 1062022 09:30:20
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510 Pagina: 1,04
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Partida 03.02 CONFORMACION DE CARPETA DE AFIRMADO ESTABILIZADO
Rendimiento m3/DIA MOQ. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 58.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2,0000 0.0533 22.29 119
0101010004 QFICIAL hh 2.0000 0.0533 17.86 0.95
0101010005 PEON hh 10.0000 02667 16.09 429
6.43
Materiales
02070100010005 ESTABILIZANTE DE SUELOS TERRAZYME 0.0330 350.00 11.55
11.55
Equipos
0301070006 HERRAMIENTAS MANUALES “Bmo 3.0000 643 0.19
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton hm 1.2000 0.0320 158.53 5.07
03012000010005 MOTONIVELADORA 135 HP hm 1.2000 0.0320 170.00 5.44
10.70
Subpartidas
010303060301 CARGUIO DE MATERIAL CON EQUIPO m3 11700 23 270
010318010103 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.2500 19.85 4.96
010420020113 TRANSPORTE DE AFIRMADO A OBRA m3 11700 10.03 .74
010716020102 EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL m3 13000 346 7.10
010716040108 ZARANDEO DEL MATERIAL m3 11700 290 339
29.89
Patida 04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN CUNETAS
Rendimiento km/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Coslo unitario directo por : km 315.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
07070710005 PEON hh 2.0000 8.0000 16.09 128.12
0707030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 4.0000 23.09 92.36
221.08
Equipos
03010000020001  NIVEL hm 1.0000 4.0000 6.00 2760
0307000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 4.0000 15.00 60.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmao 3.0000 221.08 6.63
94.23
Parida 04.01.02 EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS
Rendimiento m3/DIA MO, 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 96.61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
01010710002 CAPATAZ hh 1.0000 22851 2452 56.06
0707010005 FEON hh 1.0000 2.2851 16.09 36.78
92.83
Equipos
03010710006 HERRAMIENTAS MANLALES Hmo 3.0000 9283 278
2.78
Fecha : 11/06f2022 09:30:20
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Presupuesto 0201003 DISEIEID DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO [&A TROCHA CARROZABLE, 2016 _ _ _ Fecha presipuesio 08/06/2018
Partida 04.01.03 PERFILADO, LIMPIEZA Y ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE AL COSTADO DE LA VIA
Rendimiento m2/DIA MO. 420.0000 EQ. 420.0000 Costo unitario directo por : m2 1.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 00190 24.52 0.47
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0762 16.09 1.23
1.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000 1.70 0.05
0.05
Partida 04.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS
Rendimientn mz/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 59.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 0.5333 2229 11.89
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 17.86 9.52
0101010005 PEON hh 2.0000 1.0667 16.09 17.16
3B.57
Materiales
02040100010007  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* & kg 0.2000 214 0.55
02041200010003 CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE 2" kg 0.2000 352 0.70
0231010001 MADERA TORNILLO p2 6.4000 284 18.18
19.43
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Femo 3.0000 38.57 1.16
1.16
Partida 04.01.05 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 PARA CUNETAS
Rendimienio m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Coslo unitario directo por : m3 339.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.52 10.90
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.3333 22.29 202
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 133383 17.86 2.0
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 16.09 2.9
107.34
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2 m3 06510 55.03 35.82
02070200010002  ARENA GRUESA m3 03970 50.85 209
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS bal 1.2950 22.63 165.09
22110
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmo 3.0000 107.34 3.22
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 04444 495 2.20
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.4444 742 3.30
8.712
Subpartidas
01031800103 TRANSPORTE DE AGUA m3 01388 19.85 2.76
2.76

Fecha : 10672022 09:30:20
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Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Patida 04.01.06 JUNTA ASFALTICA PARA CUNETAS
Rendimiento m/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 3.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hih 1.0000 00320 24.52 0.78
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 00320 17.86 0.57
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0060 16.09 1.54
2.89
Materiales
0201050002 EMULSION ASFALTICA qgal 00533 8.38 0.45
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0008 50.85 0.04
0.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 289 0.09
0.09
Pattida 04.0201 TRAZO Y REPLANTEO EN ALCANTARILLAS
Rendimiento m2/DIA MO. 2500000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 252
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101070005 PEON hih 20000 0.0640 16.09 1.03
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 00320 23.09 0.74
177
Equipos
03010000020001  NIVEL hm 1.0000 00320 6.90 0.22
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 00320 15.00 0.48
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 177 0.05
0.75
Pattida 04.02.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 1200000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 12.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hih 0.2000 00133 24.52 033
0101010004 QOFICIAL hh 1.0000 0.0667 11.86 119
0101010005 PEON hih 2,0000 01333 16.09 2.4
1.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 166 0
03011400020002  MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 0.5000 00333 1220 0.4
03011400060004 COMPRESORA NEUMATICA 600 - 69PCM, 196 HP hm 0.2500 00167 12830 2.4
03011700020010  RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 13 hm 1.0000 0.0667 90.00 6.00
8.66
Fecha : 11/06/2022 09:30:20
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Subpresupuesio 001 DISEMO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Partida 04.0203 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ALCANTARILLAS
Rendimienio m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 69.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 05333 22.29 11.89
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 05333 17.86 9.52
0101010005 PEON hh 2.0000 1.0667 16.09 11.16
38.57
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 02000 274 0.55
02041200010003 CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE 2" kg 0.2000 352 0.70
0231010001 MADERA TORNILLO p2 6.4000 284 18.18
19.43
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 3857 1.16
1.16
Partida 04.02.04 CAMA DE AFRIMADO e=0.20 m PARA LAS TUBERIAS
Rendimienio m2/DIA MO, 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 33.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hih 0.1000 00053 24.52 0.13
0101010003 QOPERARIO hh 1.0000 00533 22.29 119
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1600 16.09 2.57
3.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %6mo 30000 389 0.12
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA T HP hm 1.0000 00533 142 0.40
0.52
Subpartidas
010303060301 CARGUIO DE MATERIAL CON EQUIPO m3 11700 2n 2.10
010318010103 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.2000 19.85 397
010420020113 TRANSPORTE DE AFIRMADO A OBRA m3 1.2000 10.03 12.04
010716020102 EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL m3 1.2000 546 6.55
010716040108 ZARANDEO DEL MATERIAL mi 11700 2480 339
28.65
Fecha : 110672022 09:30:20
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Presupuesto 0201003 DISEf_iD DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesio 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Partita 04.0205 CONCRETO fc=175 kgjem2 PARA ALCANTARILLAS
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 341.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/,
Mano de Obra
01010710002 CAPATAZ hh 1.0000 04444 24.52 10.50
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 13333 2229 .12
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.3333 17.86 238
0101010003 PEON hh 6.0000 26667 16.09 42.91
107.34
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/ m3 06510 55.03 35.82
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.3870 50.85 20.19
0213010007 CEMENTQ PORTLAND TIPO MS bl 7.2050 22.63 165.09
221.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %6mo 3.0000 107.34 3.22
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50° hm 1.0000 04444 495 2.20
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (23 HP) hm 1.0000 04444 142 3.30
8.72
Subpartidas
010318010103 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1940 19.85 3.85
3.85
Partida 04,0206 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kglcm2.
Rendimiento kg/DIA MO, 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 00320 2.9 0.1
01010710004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 11.86 0.57
0101010005 PEON hh 20000 0.0640 16.09 1.03
p |
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0500 214 0.14
02040300010043  ACERO CORRUGADO fy = 4200 kglcm2 GRADO 60 DE 3/8" X 9m kg 1.0500 2.54 2.67
8
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 2 0.07
03013300020003 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 155 0.05
0.12
Partida 04.0207 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE @ 6"
Rendimiento m/DIA MO. 36.0000 EQ. 36.0000 Costo unitario directo por : m 140.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
01010710002 CAPATAZ hh 1.0000 02222 2452 5.45
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2222 17.86 3.97
0101010005 PEON hh 6.0000 13333 16.09 2145
30.87
Materiales
02042900010013  ALCANTARILLA HDPE CORRUGADA CIRCULAR @-=6 m 1.0000 108.62 108.62
108.62
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 30.87 0.93
0.93
Fecha : 1106/2022 09:30:20
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Presupuesto 0201003 DISENO DE LA TROGHA GARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesio 0B/06/2018
Pantida 04.02.08 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE B 8"
Rendimiento miDIA MO. 36.0000 EQ. 36.0000 Costo unitario directo por : m 223.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial Sl
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 02222 2452 5.45
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0222 17.86 3.97
0101010005 PEON hh 6.0000 13333 16.09 21.45
30.87
Maleriales
02042900010014  ALCANTARILLA HDPE CORRUGADA CIRCULAR @=8" m 1.0000 191.60 191.60
191.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 30.87 0.93
0.93
Partida 04.02.09 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE @ 10"
Rendimiento miDIA MO. 36.0000 EQ. 36.0000 Costo unitario directo por : m 317.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 02222 2452 5.45
0101010004 OFICIAL hih 1.0000 0.2222 17.86 3.97
0101070005 PEON hh 6.0000 133313 16.09 N4
30.67
Materiales
02042900010015  ALCANTARILLA HDPE CORRUGADA CIRCULAR B=10" m 1.0000 285.77 285.71
285.11
Equi
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 30.87 0.93
0.93
Panida 04.02.10 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE @ 12"
Rendimienio miDIA MO. 36.0000 EQ. 36.0000 Costo unitario directo por : m 459.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2222 24.52 5.45
0101070004 OFICIAL hh 1.0000 0.2222 17.86 3.97
0101010005 PEON hh 6.0000 13333 16.09 2145
30.87
Materiales
02042900010016  ALCANTARILLA HDPE CORRUGADA CIRCULAR @-12" m 1.0000 427.25 421.25
421.25
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y6mo 3.0000 30.87 0.93
0.93
Fecha : 110612022 09:30:20
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Presupuesio 0201003 DISERO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesio 08/06/2018
Panida 04021 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE @ 18"
Rendimiento m/DIA MO. 36.0000 EQ. 36.0000 Costo unilario directo por : m 795.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 02222 24.52 5.45
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 02222 17.86 3.97
0101010005 PEON hh 6.0000 13313 16.09 21.45
30.87
Materiales
02042900010011  ALCANTARILLA HDPE CORRUGADA CIRCULAR B-18" m 1.0000 T64.11 76411
764.11
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 30.87 0.93
0.93
Partida 04.0212 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE @& 24"
Rendimiento m/DIA MO. 36.0000 EQ. 36.0000 Costo unilario directo por : m 795.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 02222 24.52 5.45
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 02222 17.86 397
0101010005 PEON hh 6.0000 13333 16.09 2145
30.87
Materiales
02042900010008 ALCANTARILLA HDPE CORRUGADA CIRCULAR @=-24" m 1.0000 764.11 164.11
764.1
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmo 3.0000 30.87 0.93
0.93
Pariila 04.0213 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE @ 30"
Rendimiento m/DIA MO. 36.0000 EQ. 36.0000 Coslo unilario directo por : m 2,523.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 02222 24.52 5.45
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 02222 17.86 307
0101010005 PEON hh 6.0000 13333 16.09 21.45
30.87
Materiales
02042900010012  ALCANTARILLA HDPE CORRUGADA CIRCULAR 8=30" m 1.0000 2491.79 2,491.79
2491.79
Equipos
0301070006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 30.87 0.93
0.93
Fecha : 11062022 09:30:20
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Presupuesto 0201003 DlSEﬂ:IO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Pailida 04.02.14 RELLENO PARA ESTRUCTURAS (ALCANTARILLAS)
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 132.41
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.8000 24.52 19.62
0101010005 PEON hh 40000 3.2000 16.09 51.49
nn
Materiales
02070200010002  ARENA GRUESA m3 1.0000 50.85 50.85
50.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES omo 3.0000 nmn 213
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.8000 142 5.94
8.07
Subpartidas
010318010103  TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1200 19.85 2.38
2.38
Partida 04.0215 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO f'c=175 kg/cm2
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 64.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.4000 2452 9.81
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 22.29 8.92
0101010004 QOFICIAL hh 1.0000 0.4000 11.86 114
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 16.09 6.44
nn
Materiales
0207010000002  PIEDRA CHANCADA 112 m3 00814 5503 448
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.1250 3250 4.06
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.049 50.85 2.52
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPOMS bal 09190 2263 20.80
.86
Equipos
03010400030003 MOTOBOMBA DE 2" (5HP) hm 0.0me 0.0008 6.34 0.01
0301220011 CAMION CISTERNA (2000 GLNS) hm 0.0m9 0.0008 128.96 0.10
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50° hm 0.0334 0.0134 495 0.07
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.0334 00134 142 0.10
0.28
Pattida 04.03.01 TRAZO V REPLANTEO EN BADENES
Rendimiento km/DIA MO. 0.8000 EQ. 0.8000 Coslo unilario directo por : km 799.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 20000 20.0000 16.09 i2n.eo
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 10.0000 23.09 230.90
552.70
Equipos
03010000020001  NIVEL hm 1.0000 10.0000 6.90 69.00
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 10.0000 15.00 150.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES mo 50000 552.70 27.64
246.64
Fecha : 110612022 09:30:20
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Presupuesto 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISEfO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presipuesto 08/06/2018
Partida 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA BADENES
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 25.06
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.3200 2452 1.85
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 17.86 5.72
0101010005 PEON hh 2.0000 0.6400 16.09 10.30
3.8
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2387 1.19
1.19
Parida 04.03.03 CONCRETO fc=175 kglem2 PARA BADENES
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 144.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 04444 24.52 10.90
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 13333 22.29 20.72
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 13383 17.86 28,
0101010005 PEON hh 6.0000 26667 16.09 29
107.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Somo 5.0000 107.34 5.31
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 2.2500 1.0000 495 4.95
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 2.2500 1.0000 142 1.42
17.74
Subpartidas
010318010103  TRANSPORTE DE AGUA m3 1.0000 19.85 19.85
19.85
Parida 04.03.04 MANPOSTERIA DE PIEDRA=175 kglcm2
Rendimiento m2/DIA MO. 4.8000 EQ. 4.8000 Costo unitario directo por : m2 161.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 1.6667 24.52 40.87
01010710004 OFICIAL hh 2.0000 3338 17.86 59.53
0101010005 PEON hh 2.0000 33313 16.09 53.63
154.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES omo 5.0000 154.03 1.10
1.70
Partda 04.03.05 JUNTA DE DILATACION PARA BADENES
Rendimiento m/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m 21.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 22.29 1.8
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5333 16.09 8.58
2047
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmao 5.0000 20.47 1.02
1.02
Fecha : 110672022 09:30:20
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Presupuesto 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Partida 05.01.01 FLETE
Rendimiento glbDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 67,461.89
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/,
Materiales
0203020007 FLETE DE LAMBAYEQUE A OBRA kg 1.0000 67,461.89 67,461.89
67,46189
Partida 06.01.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO, 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 111,55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 26667 24,52 65.39
0101010005 PEON hh 1.0000 26667 1609 429
108.30
uipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 30000 108.30 325
3.25
Partida 06.01.02 CONCRETO f'c=175 kglcm2
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 340.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 04444 2452 10.90
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 133133 2229 272
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 13333 17.86 238
0101010005 PEON hh 6.0000 26667 16.09 290
107.34
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 06510 55.03 35.82
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.3970 5085 2019
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPOMS bol 7.2950 2263 165.09
221,10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 107.34 322
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 04444 495 2.20
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 04444 142 330
872
Subpartidas
010318010103 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1900 19.85 n
amn

Fecha : 11062022 09:30:20
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510 Pagna : 1,014
Analisis de precios unitarios
Presupuesio 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Partida 06.01.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kglem2.
Rendimiento kg/DIA MO. 2500000 EQ. 250.0000 Costo wnitario directo por : kg 5.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 00320 2229 0.71
01010710004 OFICIAL hh 1.0000 00320 17.86 0.57
0101010005 PEON hh 20000 0.0640 16.09 1.03
231
Materiales
02040100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 16 kg 0.0500 274 0.14
02040300010043  ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgfem2 GRADO 60 DE 3/8" X9 m kg 1.0500 25 2.67
2.8
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 231 0.07
03013300020003  CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 00320 155 0.05
0.12
Partida 06.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE POSTES KILOMETRICOS
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directa por : m2 48.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 05714 229 12.714
01010710004 OFICIAL hh 1.0000 05714 17.86 10.21
0101010005 PEON hh 20000 1.1429 16.09 18.39
nu
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 02000 2N 0.55
0201200010004  CLAVOS PARAMADERA CON CABEZADE2 122 kg 02000 381 0.76
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5400 284 437
5.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 41.34 1.24
124
Partida 06.01.05 PINTADO DE POSTES KILOMETRICOS
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directa por : m2 56.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.8000 2452 19.62
01010710004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 17.86 28.58
8.2
Materiales
0240060006 PINTURA FOSFORESCENTE gal 0.0600 93.14 5.59
5.59
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 48.20 2.4
24

Fecha :

111062022 0%:30:20




388

510 Pagina: 1015

Anaélisis de precios unitarios

Presupuasto 0201003 DISERIO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Pantida 06.01.06 COLOCACION DE POSTES KILOMETRICOS
Rendimientn und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitania directo por : und 49.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 1.0000 2452 24.52
0101010005 PEON hh 1.0000 1.0000 16.09 16.09
40.61
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Femo 3.0000 4061 1.22
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 1.0000 142 142
B.64
Panida 06,0201 CONSTRUCCION DE SENALES PREVENTIVAS 0.60 X 60 m
Rendimiento undDIA  MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Coslo unitario directo por : und 450.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sl Parcial Si.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 1.0000 24.52 24.52
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 2229 229
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 17.86 17.86
0701070005 PEON hh 2.0000 20000 16.09 3208
96.85
Materiales
0240020001 PINTURA ESMALTE qal 0.0800 31.36 2.51
0240050010 PINTURA EFOXICA qal 0.0800 111.02 B8.88
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA qal 0.1000 4050 4.05
0240080012 THINNER qal 0.1200 15.00 1.80
02490100010014 TUBERIA DE FO NO 2 1/2" X 3.0 MM HAB m 3.2000 74.50 238.40
0271050139 PERNO AUTOROSCANTE 3/8" X1 112" und 3.0000 025 0.75
0271050140 PERNO 5/8° X 12 und 20000 509 10.18
0272070039 PLANCHA REFLECTIVA INC. FIBRA VIDRIO m2 03800 220.34 B3.73
350.30
Equipos
0301070006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 96.85 2.91
291
Partida 06.02.02 COLOCACION DE SENALES PREVENTIVAS 0.60 x 60 m
Rendimiento undDIA MO, 80000 EQ. 8.0000 Coslo unitario directo por : und 101.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 1.0000 24.52 24.52
0101010005 PEON hh 1.0000 1.0000 16.09 16.09
40.61
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4061 1.22
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 1.0000 142 142
8.64
Subpartidas
0103030705177 EXCAVACION MANUAL PARA CIMENTACION m3 0.3000 5093 15.28
010306020516  CONCRETO fc-175 kglom2 m3 0.1080 34093 36.82
52.10

Fecha : 10672022 09:30:20
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10 Pagina : 1.016
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Pattida 06.03.01 CONSTRUCCION DE SENALES REGLAMENTARIAS 0.60x0.90 m
Rendimiento und/DIA MO. 4,0000 EQ. 4,0000 Costo unitaria directo por : und 1,408.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 20000 24.52 49.04
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 20000 2229 44.58
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 20000 17.86 ks
0101010005 PEON hh 2.0000 4.0000 16.09 64.36
193.70
Materiales
02041600070003  PLATINA DE FIERRO /ML 1/8" m 2.2000 8.05 1.1
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.1500 31.36 4.70
0240050010 PINTURA EPOXICA gal 0.1500 11.02 16.65
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 10.2000 40.50 8.10
0240080012 THINNER gal 0.2500 15.00 3.75
02490100010015 TUBERIA DE FO NO 3" X 3.0 MM HAB m 8.0000 110.00 860.00
02550800040002 SOLDADURA ESTRUCTURAL kg 2.5000 9.32 23.30
0211050139 PERNO AUTOROSCANTE 3/8" X1 112" und 6.0000 0.25 1.50
021050140 PERNO 5/8" X 12* und 8.0000 509 40.72
02nosm4z PLANCHA DE FIERRO 114" und 0.0600 244.07 14.64
021M05m43 PLANCHA DE FIERRO 116" m2 0.3020 72.54 79
0212070039 PLANCHA REFLECT VA INC. FIBRA VIDRIO m2 05700 220.34 125.59
1,158.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 193.70 5.81
03012700070003  MAQUINA DE SOLDAR 295 A hm 4.0000 8.0000 6.36 50.68
96.69
Partida 06.03.02 COLOCACION DE SENALES REGLAMENTARIAS 0,60x0.90 m
Rendimiento und/DIA MO. 80000 EQ. 8.0000 Coslo unitario directo por : und 195.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 1.0000 24.52 24.52
0101010005 PEON hh 2.0000 20000 16.09 2.8
56.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %%mo 3.0000 56.70 1.70
0301100001 COMPACTADORA VIERATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 1.0000 742 7.42
9.12
partidas
010303010517 EXCAVACION MANUAL PARA CIMENTACION m3 1.7000 50.93 86.58
010306020516 CONCRETO fc=175 kglcm2 m3 0.1250 34093 1262
129.20
Partida 07.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glb/IA MO, EQ. Costo unitario directo por : glh 41,800.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Subcontratos
0427040005 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL  glb 1.0000 41,800.00 41,800.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
41,800.00
Fecha : 110612022 09:30:20
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510 Pagna: 1,017
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 08/06/2018
Partida 07.02 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento gib/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 262.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Materiales
(2670100010009  CASCO DE SEGURIDAD und 1.0000 12.90 12.90
02670100010010  TAPON DE 0IDO par 1.0000 390 3.90
02670100010011  OVEROL DRILL NARAMJA CON REFLECTANTE und 1.0000 46.90 46.90
0267020009 LENTES DE SEGURIDAD LUNA CLARA und 1.0000 10.90 10.90
0267040009 MASCARILLA ANTIPOLVO und 1.0000 0.50 0.50
0267050001 GUANTES DE CUERO par 1.0000 14.90 14.90
0267050009 GUANTES DE NEOPRENO par 1.0000 14.00 14.00
0267060020 CHALECO CON CINTA REFLECTIVA und 1.0000 39.90 39.90
0267070007 ZAPATO DE SEGURIDAD CON PUNTA DE ACERD par 1.0000 30.00 30.00
0267070008 BOTAS DE JEBE par 1.0000 88.60 88,60
262.50
Pattida 07.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glbDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 9,040.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Materiales
02670100070012  ANCLAJES PARA LINEA DE VIDA und 8.0000 45.00 360.00
0267010001003  LINEAS DE VIDA HORIZONTAL m 40,0000 55.00 2,200.00
02671100060006 ALARMAS AUDIBLES PARA MAQUINARIA und 9.0000 170.00 1,530.00
02671100060008 SISTEMA DE BLOQUE PARA EQUIPOS glb 1.0000 90.00 90.00
02671100060009  RADIOS DE COMUNICACION und 6.0000 810.00 4,860.00
5,040.00
Partida 07.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento glbDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 280.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Materiales
02670100010014  DISCO HEXAGONAL DE STOP O DE PASO PROHIBIDOEN LA und 1.0000 50.00 50.00
CIRCULACION VIAL
0267000010015  CONOS REFLECTIVOS SEGURIDAD und 1.0000 55.00 55.00
02670100010016  SENAL PROTECCION und 1.0000 20,00 20.00
OBLIGATORIA-OBLIGACION-PROHIBICION-ADVERTENCIA
02670100010017 ROLLO DE BANDA DE ADVERTENCIA DE PELIGRO, COLOR ~ und 1.0000 50.00 50.00
AMARILLO
02670100010018  ROLLO DE MALLA PROTECTORA NARANJA und 1.0000 45,00 45.00
02670100010019  CIRCULINAS AUTO-PORTANTES und 1.0000 60.00 60.00
280.00
Partida 07.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento gibDIA MO. EQ. Coslo unitario directo por : glb 6,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Subcontratos
0427040006 CHARLAS DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD qlb 1.0000 5,000.00 5,000.00
0427040007 MANO DE OBRA-CAPACITACION EN SALUD qlb 1.0000 1,000.00 1,000.00
6,000.00
Fecha : 11062022 08:30:20
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Pagina : 1,018

Presupuesto 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesio 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesio 08/06/2018
Partida 08.01 ACONDICIONAMIENTO ¥ RESTAURACION AREA DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS
Rendimiento ha/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : ha 988427
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 16000 2452 39.23
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 16,0000 17.86 265.76
0101010005 PEON hh 2.0000 32,0000 16.09 514.808
B39.87
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emao 3.0000 839.87 25.20
0301600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 0.5000 80000 170.08 1,360.64
03011800020001  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 16.0000 289.79 4,636.64
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 16.0000 188.87 3.0201.92
9,044.40
Partida 08.02 ACONDICIONAMIENTO Y RESTAURACION DE CANTERAS
Rendimiento ha/DIA A0, 0.2500 EQ. 0.2500 Costo uniario directo por : ha 10473.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 32000 24.52 78.46
0101010004 QFICIAL hh 1.0000 320000 17.86 571.52
0101010005 PEON hh 1.0000 320000 16.09 514.88
1,164.86
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 1,164.86 34.95
03011800020001  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 320000 289.79 9,273.28
9,308.23
Partida 08.03 RESTAURACION DE LAS AREAS EN BOTADEROS
Rendimiento ha/DIA MO. 1.2500 EQ. 1.2500 Costo unitario directo per :ha 4,034.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 654000 2452 156.93
0101070003 OPERARIO hh 2.0000 12,8000 22.29 285.31
0101010005 PEON hh 6.0000 38.4000 16.09 617.86
1,060.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 1,060.10 .80
03011800020001  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 64000 289.79 1,854.66
03012000010005 MOTONIVELADORA 135 HP hm 1.0000 64000 170.00 1,088.00
297446
Panida 08.04 PROGRAMA DE REVEGETACION
Rendimienio ha/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : ha 1,735.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0107070004 OFICIAL hh 1.0000 80000 17.86 142.88
0101010005 PEON hh 7.0000 56.0000 16.09 001.04
1,043.82
Materiales
0204180008 PLANTON und 400.0000 165 660.00
660.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 104392 .32
naz
Fecha : 110672022 09:30:20
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Pagna : 1,019

Presupuesto 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 Fecha presupuesto 0B/D6&/2018
Partida 08,05 MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : gib 6,520.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Sl.
Subconlratos
04150400100010  ADQUISICION ¥ UBICACION DE CONTENEDORES DE 200 und 6.0000 450,00 2,700.00
LITROS (Seran Ubicados en el campamento - dos puntas)
04150400100011  ALQUILER DE BANOS PORTATILES und 4.0000 600.00 2,400.00
0415040100012 Kit RESPUESTA A DERRAMES DE RESIDUOS PELIGROSOS  und 2.0000 450.00 900.00
0424010005 TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS fon 01300 4,000.00 520.00
PELIGROSOS
6,520.00
Partida 08.06 PLAN DE MONITOREO
Rendimienio glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 9,660.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sl Parcial Si.
Subcontratos
0427040002 MONITOREO DE RUIDOS 7 PUNTOS pin 7.0000 345.00 2.415.00
0427040003 MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE 7 PUNTOS pin 7.0000 435.00 3.045.00
0427040004 MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA pin 7.0000 600.00 4,200.00
9,660.00
Partida 08.07 PLAN DE CONTINGENCIAS
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Casto unitario directo por : glb 4,280.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Subcontratos
04150400100013  CAPACITACION AL PERSONAL qlb 4.0000 800.00 3,200.00
04150400100014  BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 4.0000 200.00 800.00
04150400100015  EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (6kg) und 4.0000 70.00 280.00
4,280.00
Partida 08,08 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 12,800.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Subcontratos
0409130008 TALLERES (se realizaran 2 talleres en 4 localidades) qlb 8.0000 1,200.00 9,600.00
0409130009 ENCUESTASY ENTREVISTAS DE OPINION glb 40000 B00.00 3,200.00
12,800.00

Fecha :

11062022 09:30:20




4.8.1.2. Lista de Recursos e Insumos

4.8.1.2.1. Materiales
1] Pagna : 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Dbra 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresipuesty 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Fecha 08I08/2018
Lugar I LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - SALAS - KANARIS
Tipo Materisies
Filia
Cédigo Recursa Unidad Cantidad Precio S, Parcial SI.
MATERIALES
0204000010043 ACERO CORRUGADO fy = 4200 ky/om? GRADO 60 DE 38° X 9 m ka 2179 545 25 53639
0240100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 1 kg 1079445 2m 281307
0240100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° B ka 3967500 27 1.087.10
0267100060006 ALARMAS AUDIBLES PARA MAQUINARIA und 9.0000 1700 1530.00
0204290001015 ALCANTARILLA HOPE CORRUGADA CIRCULAR Q=107 m 252000 28677 720140
0204290010016 ALGANTARILLA HOPE CORRUGADA CIRCULAR 0=12" m 21.0000 s 897225
0204290001001 ALCANTARILLA HOPE CORRUGADA CIRCULAR G=18" m 9150 T84 11 699161
02042900010008  ALGANTARILLA HOPE CORRUGADA CIRCULAR 024" m 79,1000 764,11 A1
0204290010012 ALCANTARILLA HOPE CORRUGADA CIRCULAR 0301 mn 196900 240179 2063
0204290000013 ALCANTARILLA HOPE CORRUGADA CIRCULAR 06" mn 286100 108.62 202
02042900010014 A CANTARILLA HDPE CORRUGADA CIRCULAR 08" mn 1740200 191.60 N3N
0670100010012 ANCLAJES PARA LINEADE VIDA und £.0000 4500 36000
0207020000002  ARENA GRUESA m 11750344 5085 575050
0290150260003  BANNER 250 x 360 M. m2 8.6400 1525 13178
0267070008 BOTAS DE JEBE va 10000 860 8860
0267010010008 GASCO DE SEGURIDAD und 10000 1290 129
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPOMS bal 150318131 26 W0,17219
0267060020 CHALECO COM CINTA REFLECTIVA urd 1.0000 3090 €
0267010001001 CIRCULINAS AUTO-PORTANTES urd 1.0000 G000 BOO0
0204120004 CLAVOS PARA CALAMINA " 154000 600 5240
0204120000004  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 12* kg 42040 381 162
0204120010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 7/ i 407 8680 35 143569
0267010001015 CONOS REFLECTIVOS SEGURIDAD und 10000 5500 5500
0267010001001 DISGO HEXAGONAL DE STOP O DE PASO PROHIBIDO EN LA und 10000 5000 5000
CIRCULACION VIAL
0201060002 EMULSION ASFALTICA al 4202385 %] 352180
0207010010005 ESTABILIZANTE DE SUELOS TERRAZYME ! 7114800 350.00 24901800
0203020007 FLETE DE LAMBAYEQLE A OBRA i 10000 67461.89 674618
0201080010001 GASOLINA 84 o 04750 865 151
0267060001 GUANTES DE CUERD var 1.0000 190 149
0267060009 GUANTES DE NEOPRENO »a 10000 14.00 140
0267020009 LENTES DE SEGURIDAD LUNA CLARA und 10000 1090 0%
0267010001013 LINEAS DE VIDA HORIZONTAL m 40,0000 5500 220000
0231000002 MADERA DE LA ZONA 2 13,0000 212 683
0231010001 WADERA TORNLLO »2 12,59 508 28 37628
0267040000 MASCARILLA. ANTIPOLVO und 10000 050 08
0270100010011 OVEROL DRILL NARAN.A CON REFLECTANTE urd 10000 45690 4690
0200210005009  PEGAMENTO TERDKAL 14 und 1.0000 na 12
0271060140 FERNO 58" X 12 und 4950000 508 2524864
0271060139 FERNO ALTOROSCANTE 3/8" X 1 12" und 540.0000 025 13500
0207010010002 FIEDRA CHANGADA 12 m 13410916 5503 AN
0207010006 PIEDRA GRANDE [E & m 40,6000 25 1326.00
040070001 FINTURA ANTICORROSIVA wl 18.0000 4050 THm
0240060010 FINTURA EPOXICA al 140600 1me 15609
0240020001 PINTURA ESMALTE adl 24603 % Bk
0240060006 PINTURA FOSFORESCENTE g 102% B4 953
0271060143 PLANCHA DE FIERRO 116" m2 102680 5 Ta48
0271060142 PLANCHA DE FIERRO 114" und 20400 244.07 49790
0272070039 FLANCHA REFLECTIVA INC. FIBRA VIDRIO m2 61.0400 204 1354788
0204160008 FLANTON und 10820.0000 165 1801800
02041600010003  FLATINA DE FIERRD ML 18° m 74,8000 805 0214
0267100060009 RADNOS DE COMUNICAGION und 60000 B10.00 456000
0267010010017 ROLLO DE BANDA DE ADVERTENCIA DE PELIGRO, COLOR und 10000 50.00 5000
AMARLLO
0670100010018 ROLLO DE MALLA PROTECTORA NARANJA und 10000 450 4500
0670100010016 SERAL PROTEGGION und 1.0000 000 20m
OBLIGATORIA-OBLIGACION-PRCHIBIGION-ADVERTENCIA
0267100060008 SISTEMA DE BLOGUE PARAEQUIPOS o 10000 9000 800
0250800040002 SOLDADURA ESTRUCTURAL i 85,0000 9% k]
0270100010010 TAPON DE QIDO ] 10000 390 L
0240080012 THINNER al 21,9400 1600 32010
0210600010001 TRIPLAY LUPUNA 4 x8 x4 mm oin 00180 1865 (K]
0290100010014 TUBERIA DE FO NO 2 12" X 3.0 MW HAB m 358.4000 5 270080
0290100010015 TURERIA DE FO NO 3 X 30 MM/ HAB mn 2720000 10,00 209000

11062022 09:40:58
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=10 Pdgina - 2

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Cbra 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE. 2016

Subpresupuesto 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016

Fecha 08/06/2018

Lugar 140313 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - SALAS - KANARIS

Tipo Materiales

Filtro

Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.

(2130300010004 YESO BOLSA 17 kg bl 15.4000 415 6391

(287070007 ZAPATO DE SEGURIDAD COM PUNTA DE ACERQ par 1.0000 30.00 30,00

1,187 645.05

Total Sl 1,187,645.05

Facha : 1106/2022 09:40:58




4.8.1.2.2. Mano Obra
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30 Pégina 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016

Subpresupuesio 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE. 2016

Fecha 08/06/2018

Lugar 140313 LAMBEAYEQUE - LAMBAYEQUE - SALAS - KANARIS

Tipo Mane de obra

Filtro

Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parclal S/,

MANO DE OBRA

01010300030003  AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh T70.0000 15.90 12.243.00

0101030003005 AYUDANTE NIVELADOR hh 154.0000 1558 2,360.82

0101010002 CAPATAZ hh 15,963.8929 24.52 91,189.45

01010300030007  MVELADOR hh 154.0000 17.08 262262

0101010004 OFIGIAL hh 11.2482318 178 20089342

0101010003 OPERARIO bh 15,144.2775 2.9 337 565.95

0101010005 PEON bh 53 6819459 16.09 863742 51

0101030000 TOPOGRAFO hh 5632024 2309 1277344

1,823,391.21

Total sl 1823,391.21

Fecha

1106/2022 09:54:08




4.8.1.2.3. Maquinaria y Equipos

510 Pagina : 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesto 1] DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Fecha 08062018
Lugar 140313 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - SALAS - KANARIS
Tipo Equipo
Filtro
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S1. Parcial Si.
EQUIPOS
0301220013 CAMION CAMA BAJA DE 25 TN vie 10000 12.012.80 1201280
030122001 GAMION CISTERNA (2000 GLNS) hm 37437470 1289 48279361
0301220040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2638 8526 18867 498,400.09
03011600010008  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 126135 HP 3 yd3 hm 1,051.0988 170.08 178,770.88
0301330002008  CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 6642845 15 102084
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 45 7376 142 338157
03011400080004  COMPRESORA NEUMATICA 600 - B90PCM, 196 HP hm 68911 12630 88413
030100021 ESTACION TOTAL hm 5532024 15.00 829804
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2 776 16
0301270010008 MACUINA DE SOLDAR 285 A hm 2720000 6% 17202
0301H00020002  MARTILLO NEUMATICO DE 28 kg hm 137400 122 167.64
0301290030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1,015.4633 742 753486
0301400030008 MOTOBOMBA DE 7° (SHP) hm 37437481 5.3 237353
0301200010006  MOTOMIVELADORA, 135 HP hm 28110208 1700 ATTATEOT
0301330004 MOTOSIERRA hm 390 BO0O 70 273560
0301000002001  NIVEL hm 53201 .80 3817.08
0301170020010 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 143 hm 252 80,00 247708
0301100060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 fon hm 22617521 158,53 356,555.5
0301190010003 RODILLO PATA DE CABRA hm 1536 8203 158.00 24281908
0301180020001  TRACTOR DE ORLIGAS DE 190-240 HP hm 5318 4664 28979 154123838
03012000010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1 501 hm 10154530 405 502649
0301400004 ZARANDA hm 3BT 3.0 986 14
39170444
Total sl 39T 04454

Fecha

1106/2022 09:48:59
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4.8.1.24. Sub contratos
510 Pagna 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0201003 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Subpresupuesio 001 DISENO DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Fecha 0BIE2018
Lugar 140313 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - SALAS - KANARIS
Tipo Subconirate
Fillra
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio Si. Parcial S1.
SUBCONTRATOS
0415040010000 ADQUISICION ¥ UBICACION DE CONTENEDORES DE 200 und 60000 45000 270000
LITROS (Serdn Ubicados en €l camgamento - dos puntos)
0415040010001 ALOUILER DE BANOS PORTATILES und 40000 600.00 240000
04150400100014  BOTIQUIN DE PRIMERCS AUXILIOS und 4.0000 20000 800.00
04150400100013  CAPACITACION AL PERSONAL aly 40000 800.00 320000
0427040006 CHARLAS DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD alb 1.0000 5.000.00 5,000.00
0427040005 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL alb 1.0000 4180000 4180000
PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALLD EN EL TRABAJO
0409130009 ENCUESTAS Y ENTREVISTAS DE OPINION ab 4.0000 800.00 320000
0450400100015 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (6 kg) und 4.0000 T0.00 28000
0415040010002 Kit RESPUESTA A DERRAMES DE RESIDUOS PELIGROS0S und 20000 45000 200,00
0427040007 MAND DE OBRA-CAPACITACION EN SALUD gl 1.0000 1.000.00 1,000.00
0427040004 MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA pho 7.0000 B00.00 420000
0427040003 MONITOREC DE CALIDAD DE AIRE 7 PUNTOS plo 7.0000 43600 304500
0427040002 MONITORED DE RUIDOS 7 PUNTOS pto 7.0000 34500 241500
04150400100020  SC MODULO ALMACEN DE OBRA und 11.0000 500.00 550000
04150400100021  5C MODULO DE BAFIO CON DUCHAS und 11.0000 500,00 5,500.00
04150400100022  SC MODULO HABITACION und 11.0000 a00.00 B800.00
04150400100023  5C MODULO HABITACION / OFICINA CON BARO COMPLETO und 11.0000 500.00 5,500.00
0409130008 TALLERES (se realizaran 2 taleres en 4 localidades) aly 80000 1.200.00 8,600 00
0424010005 TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS 1on 0.1300 4.000.00 52000
FELIGROSOS
106,360.00
Total Sl 106,360.00

Facha :

11/06/2022 09:51:26
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4.8.2 Costo Indirecto

Son los costos o gastos que no se consideran en la parte de Costo Directo
como las Utilidades y Gastos Generales.

RESUMEN DE GASTOS GENERALES

PRESUPUESTO DE OBRA (COSTO DIRECTO)
TOTAL DE COSTO DIRECTO 8'212,839.09

COMPONENTES DE LOS CO5TOS INDIRECTOS

%

A) GASTOS FIOS 16,300.00
GASTOS FlIOS 16,300.00 0.20
B) GASTOS VARIABLES 486,432.19
B.1) GASTOS VARIOS 307,391.21 3.74
B.2) GASTOS FINANCIEROS 162,615.20 1.98
B.3) SENCICO 16,425.78 0.20

6.12
PORCENTAJES GENERALES
TOTAL DE GASTOS GENERALES (%) 6.12

Elaboracidén Propia




399

810 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0201003 DISEND DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016 .
Clenie MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KANARIS Casto al 08062018
Lugar LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - SALAS - KANARIS
item Descripcion Und. Metrado Precio S Parcial S/.
" DBRAS PRELIMNARES B3634
“nm CARTEL DE OBRA 2.50 x3.60 M. und 100 1,152.86 115286
nos CAMPANENTD PROVISIONAL mes 1100 230000 2530000
0 MOVLIZACION ¥ DESMOVLIZACION DE EQUIPDS ¥ MAQUINARIRS 90 100 12,012,680 121280
nos TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION m 1640 130894 2082058
02 MOVIMEENTO DE TERRAS IETAMNAT
L=l CONTROL TOPOGRAFICO km 1540 128155 1973587
ozm2 LIMPIEZA EN ZOMAS DE VEGETACION ha arr 627702 6132640
0z LIMPIEZA EN ZOMAS DE MO VEGETACION ha 698 203381 12162.18
2ne EXCAVACION PARA EXPLANACIONES ENMATERIAL SLELTO: ma 1T 30368 654 111807711
0205 RELLENO EN TERRAPLENES CON MATERLIAL PROPIO SELECCIONADO ma BOBASTS z83 1,846,621 BT
zos PERFLADOY COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE m 72300 649 63,0227
zor PERFLADO DE TALUDES m2 2630893 478 125756.08
208 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ma3 w4172 1015 35064180
3 PAVMENTOS 1.282.506.07
0am CONTROL TOPOGRAFICD im 1640 1,781 55 1873587
0am (CONFORMACION DE CARPETA DE AFIRMADO ESTABILIZADO m3 2156000 BET 1,262 76020
[ DERAS DE ARTE ¥ DRENAJE 1,693,124 70
“m CUNETAS 1,082,407 03
4o TRAZO Y REPLANTED EN CUNETAS km 1609 3N 475803
0.0z EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS m3 408902 wH 30960.76
0401.09 PERFILADO, LIMPIEZA Y ELIMINACION MANLAL DE MATERIAL EXCEDENTE me 2365320 1718 41393.10
AL COSTADOD DE LAVIA
040104 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE CUNETAS m 4o B8 2481819
04.01.05 CONCRETO fc=176 kglom2 PARA CUNETAS m3 177400 w02 E03,018.08
0401.06 JUNTA ASFALTICA PARA CUNETAS m 788440 347 2735887
4m2 ALCANTARILLA HDPE 564,257 89
040201 TRAZO Y REPLANTED EN ALCANTARILLAS m2 =0k 252 14017
d0202 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS ma3 41264 1232 508372
020 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADD PARAALCANTARLLAS m 154113 218 9117325
040204 CAMADE AFRIMADO =020 m PARA LAS TUBERIAS m2 e R06 693,18
040205 CONCRETO fc=175 hgiom2 PARA ALCANTARILLAS ma 2842 Mn 179120
040206 ACERO DE REFUERZO fiy=4200 Kgiom2 g 2072260 524 108586 42
o4n207 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPED & m 0861 14042 2929302
040208 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE@ & m 17402 a0 3887607
040209 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE@ 10° m 2820 ITET 8,00276
040219 ALCANTARILLA DE TUBERIA HOPE@ 12" m 2100 4B05 954005
021 ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE@18° m 915 TEN 7.28258
2z ALCANTARILLA DE TUBERIA HDPE@ 24° m a0 T®N 6295648
40213 ALCANTARILLA DE TUBERIA HOPE @ 30" m 1969 25859 4068948
040214 RELLENC PARA ESTRUCTURAS [ALCANTARILLAS) ma 35074 =4 4644148
040215 EMBOQUILLADO DE PIEDRA OON CONCRETO fie=175 kplom? m 3640 Bl45 2103648
0403 BADEN EBADT
040301 TRAZO Y REPLANTED EN BADENES m 119 7034 %121
040302 ENCOFRADOD ¥ DESENCOFRADD PARABADENES m2 23800 06 596428
403,03 'CONCRETO fc=175 bgiom2 PARA BADENES m3 11333 144.93 1642492
040304 MANPOSTERIA DE PIEDRA=175 kgicm2 m2 5100 161.73 824823
0403.05 JUNTA CE DILATACION PARA BADENES m 2667 FiE] 487104
[ TRANSPORTES 67 461 89
s FLETE &7 461,80
0s01.01 FLETE gb 100 67 46189 6746189
[ SENALIZACION 119,634.61

Fetha HWAZ022 16:50:25
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10 Pagina 2
Presupuesto
Presupuesio 0201003 DISENG DE LA TROCHA CARROZABLE, 2016
Cliente MUNCIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS - MUMCIPALIDAD DISTRITAL DE KANARIS Coslo al a/0e2018
Lugar LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - SALAS - KANARIS
tem Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial S
0601 POSTES KILOMETRICOS 337
0601.01 EXCAVACION MANUAL m 225 141,55 25000
06801.02 CONCRETO fc=175 kglom2 m3 a77 3409 26252
0601.08 ACERO DE REFUERZO Ty=4200 Kgfem2. L] 38629 524 190.16
0601.04 ENCOFRADO Y DESENOOF RADO DE POSTES KILOMETRICOS m2 1642 826 9243
0601.05 PINTADO DE POSTESKILOMETRICOS m2 17.06 6.20 o547
06.01.06 COLOCACION DE POSTES KILOMETRICOS urg 1800 4925 886.50
0602 SENALES PREVENTIVAS 0.60 X 0.60 M CON POSTE1.50M 6175792
06.02.01 CONSTRUCCHON DE SERALES PREVENTIVAS 060 x60m und 11200 450,06 5040672
0602.02 COLOCACIGN DE SEFIALES PREVENTIAS 0.60 x 60m und 11200 101.35 11,35120
0603 SENALES REGLAMENTARIAS 0.60X 0.90 1 54,5532
0603.01 CONSTRUCCION DE SERALES REGLAMENTARIAS 0 B0 %0 m und Moo 1,408.96 4790464
0603.02 COLOCACION DE SEFALES REGLAMENTARIAS 0.60:0.90 m urd Moo 195.02 663068
o7 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJID 57,38 50
oM ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE [ 100 41,800.00 4180000
SEGURIDAD Y SALUD ENEL TRABAJD
T EQUIPO DEPROTECCION INDIVIDUAL g0 100 025 26250
oros EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA g 100 9,040.00 904000
0704 SERALIZACION TEMPORAL DE SEEURIDAD b 100 2000 28000
0708 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD o 100 6.000.00 600000
08 MEDIO AMBIENTE 130 447 60
L1 ACONDICICNAMENTO Y RESTAURACION AREA DE CAMPAMENTO Y PATIO ha 050 0,884.27 494214
DE MAQUINAS
o802 ACONDICICNAMENTO Y RESTAURACION DE CANTERAS ha 217 10473.09 2272661
0803 RESTAURACION DE LAS AREAS EN BOTADEROS ha 2 403456 31,146.80
0804 PROGRAMA DE REVEGETACION ha 2130 173524 47371205
0805 MEDIDAS DE PREVENCION YiO MITIGACION gb 100 6,520.00 652000
0806 PLAN DE MONTOREC b 100 9,660.00 9.660.00
0807 PLAN DE CONTINGENCIAS ELd 100 4,280.00 428000
0808 PROGRAMA DE CAPACITACION ¥ EDUCACION AMBIENTAL gib 100 12,800.00 12,800.00
COSTO DIRECTO 7036,296.58
GASTOS GENERALES 9 5804% 674,738 67
UTILIDAD (10%) 703,69 68
SUB TOTAL BB
IMPUESTO IGV 18% 1514 629 74
P
TOTAL PRESUPUESTO 9920.3M4.58




4.9 Cronograma
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En el siguiente apartado se realizard el cronograma que comprende en un esquema

grifico y ordenado con tal detalle para que las partidas se ejecuten en un tiempo

establecido y bajo unas condiciones que garanticen la optimizacién del tiempo y

eficiencia del proyecto el cual tiene de plazo 349 dias calendarios.

Touracion

Tcomene

3 TMods |Nombire de tanes Semestre 1, 2019 Semestre 2, 2019
o tarea N o 3 3 ™ a ) 1 ] a ) o N
1 4 PROYECTO #¥813  lum BB.13 din.
dins 03/12/18 =z i |
2 - nicio Odias  lun 0312718
o1z
3/ OBRAS PRELIMINARES 2213 dias lun l::a.xsdia
03/12/18 0312 — 2412
s - CARTELDEOBRAZS0x3.60M. 2das lun03/12/18 2 aias
g o1z
5 = CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA dias  lun 03/12/18 4 dias
OBRA 0312y 06/12
6wy MOVILIZACION ¥ 5 dias i 5 di
DESMOVILIZACION DE EQUIPDS ¥ 05/12/18 05/ Kty 10/12
7 - TOPOGRAFA ¥ 17.75 dias vie 07/12/18 1775 dias.
GEOREFERENCIACION 0113, . 24112
& 4 MOVIMIENTO DETIERRAS 314 diss  lun 314 dias
10/12/18 82 g5
9 - CONTROL TOPOGRAFICD. ANadias  mid 314 dias
26/12/18 2614 os/i1
0w - UMPIEZA ¥ DESBROCE EN ZONAS 22 dias  miet 22 dias
DE BOSQUES 02/01/19 O — 2401
u - UMPEZA ¥ DESBAOCE EN ZONAS  10dias  mid 10dias
HO BOSCOSAS 02/00/19 o/ g 12/04
1 - EXCAVACION PARA 144 dias  mar | | 148 dias
ENPLANACIONES EN MATERIAL 25/12/18 25/11 — s
6 - FELLEND EN TERRAPLENES 192 diss  sdb l 147 s
C/MATERIAL PROPIO 12/01/19 12 ek
ry PERFILADO ¥ COMPACTADO EN  d1diaz  mié 41 dias
2ONAS BE CORTE 06,/02/19 wie
5, PERFILADO DE TALUDES S dias  mié 54 s
06,/02/19 /s
[ ELIMINAEION DE MATERIAL S2dias  vie 08/02/19 2 diaa
EXCEDENTE A BOTADERD o 20425
17w PAVIMENTOS T0dias  sib Todis
16/02/19 16/02 p— 1704
n - CONTROL TOPOGRAFICD. 17dias sk | 1am
16/02/19 » osfos
1 - CONFORMACION DE CARPETADE 65 dias  jue 21/02/13 55 dias
AFIRMADO ESTABILZADO i o
™ W OBRAS DEARTE ¥ DRENAIE 172 diss? lun 172 dian?
03/06/13 [ 1
Tarea Tarea citica resunida — e iV v @ Fecha limite a
Divisiéen Hita resusmido & Tarea manual [ 1 Taes critica —
Hito - Progreso resumido Solo duracion Tareas criticas —
Proyecto: TESS || PROGRAMACIO
Pecha: ME OB Resumen r 1 e JU——
Resumen del proyesto r 1 Hito extermo * Resumen manual [— progresa
Agrupar por sintesis P— Tarea inactiva Sako ol comienzo C Progresa mancal
Tares resumicy — it et Lalofin E]
Pigina 1

Elaboracién Propia
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hd [moda [Nomére de tares |wracién  Comienta Semestre 1, 2013 Semeatre 2, 2019
e tarea N '3 " A ¥ i ) A | 3 | N
n o CUNETAS REVESTIDAS DE 172 dims lun 172 dias
CONCRETO 03/06/19
n . THAZO ¥ REPLANTEQ EN 17dias  lun 03/06/19 7 diss
CUNETAS - .
o .y EXCAVACION MANLUIAL PARA 17 dlas. ju 13/06/19 A7 ik
CUNETAS H—
fra ) PERFILADO, UMPIEZA ¥ ABdias  vie 28/06/10 andian
ELIMAINACION MANUAL BE nhe
MATERIAL EXCEDENTE AL
| COSTADD DELA VIA
S ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD 2R dias  jue 18,07/19 M dis
| BECUNETAS s/
% CONERETE =175 ky/em PARA B0 dias  wie 02/08/13 wadia
CUNETAS
7 . JUNTA ASFALTICA PARA A2das  lun 21410019 32 dias
CUNETAS njw 22
E ALCANTARILLA HOPE anda e
| o3fos/19
£t TRAZO ¥ REPLANTEGD EN Idims e 0306/19
ALCANTANILLAS
Bl EXCAVACIONNO CLASIFICADA 10 dias  jue 06,06/10
PARA ESTRUCTURAS
.y ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD 9 dias  dom
| PARA ALCANTARILLAS 16/06/19
o . CAMA DE UIW!AU.ZDM 2 dias. dom
PARA LAS TUBERIAS 16/06/19
n o, ACERO DE REFUERDO fr=4200 21 dias  jue 06/06/19
| Kg/ema.
H CONCRETO FemiTS kgfem2  15dias  jue 27/06/19
PARA ALEANTARILLAS
5 ALCANTAMILLADETUBERIA  Sdiss | 17/06/13
HOPEQ &
» ALCANTARILLADETUBERIA  Sdiss I 1706719
HOPE@ B"
7 - ALCANTARILLA DE TUBERIA  ddias | 17,06/10
| HOPE@ 10°
L ALCANTARILLA DE TUBLRIA 4 dias lun 17/06/19
HOPEQ 12*
L ALCANTARILLA DE TUBERIA A dias I 17/06/19
HOPE@ 18"
Tares - "W Fecha limite -
Eisian His resumide Tarea manual I— Tarea —
Hito - Tareas oriticas. —
PrOyectn: TESES | PROGRAMACIO
bl bl by Resuman ™ Iorens. o Fesumen Man] s— D e
Resumen del proyects [r—] Hitp externo Besumen mansal P— Progres
Agrupar por sintesis W— Tareainectiva ekl comiemes C Progresc manusl
Tares resumida — i1 et stlon ]
Pagena 2
Elaboracion Prop
4 [Modo  Mombre o tares [Doracién  Comiena Semestre 1, 2013 Semedtre 2 2019
e tarea L] E M L) M y) 1 A 5 a L}
0 . ALCANTARILLADE TUBERA A dias | 17/06/19 i
HOPE @-24" ties gy fes
a . ALCANTARILLA DE TUBERIA  Zdias lun 17/06/19 2
HOPE @ 30 17f00 e
a - RELLENG PARAESTRUCTURAS  1Bdias  mié o
ALCANTARILLAS} 19,/06/18 s orfor
L EMBOOUILLADO DE FEDRACON 8 dias  dom 9 i
COMCRETO Fe=175 kgfem? o707/ 1% orfor g 1807
L BADEN 49.13 dias vie AT S
| 21/06/19 1/06 p— 08/ 08
= - TRAZO ¥ REPLANTED EN Sdis vie 2/06/19
| ALCANTARILLAS 11/05 g, 20/
) ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD 14 dias  mié
| PARA ALCANTARILLAS 26/06/1% 26/08 T}, 10707
1 - CONCRETO Pe=178 bgfem2  3Ddias  mié =
PARA BADEN 10/07/13 10707 am— 0%/ 08
L MAANMFOSTERIA DE PIEDRA 15das?  mid
| 1007719 10007 T 2507
L JUNTA DE DILATACION PARA 1475 jue 25/07/19
BADENES dias? 2507 T 088
S0 4 TRANSPORTES idia len dia
03/06/19 L]
5|4 FLETE idia len dia
03/06/19 oa/o8 g 04/00
2 = FLETE 1dia lan 03/06/19 dia
o3/0gyy 04f06
53w SENAUZACION Wl s 0 dias
mioals 17104 p—
- POSTES KILOMETRICOS W b o dion
27/f0af1s 17104 g 17/13
£ EXCAVACION MANUAL Sdim sib S dias
27/04/19 17jo il oajos
56w COMCRETO Foe175 hgfem2  Goias  jue 09/05/19 .
57 ACERD D€ y Fdias |
| Egfemd. 2oy
- ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD 8 dias  juse 02/05/19
| D POSTES KNOMETRICOS. ey
- PINTADD DE POSTES 2dim mig 2
LOMETRICDS 15/05/19 is/0s {17/
Tarea - W Fechs limee o
Dhisn . Hitm resumido Tarsa manust I— Tarea crtica —
wito L Tareas criticas N —
Proyecto: TESS I PROGRAMACID
Facha: mid 17/04/22 — r 1
Besrn del royicl  Pe— G g Resumen manusl P— Frogiesa —_—
Agrupar por sintesis — Tares actha S0k el comienza 3 Progreso manai
Tarea resumida N i Pacthe Séila fin a
Pigira 3

Elaboracion Propi
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i Mode |Nambre de tares Duracitn | Comserzo Semestre 1, 2019 Semestre 2, 2019
e tares N_| D E 3 ™ 1w 1 A N
3 COLOCACION DE POSTES Zdis mié F] [
LOMETRICDS 15/05/19 asfos 1w
61 - SEMALES PREVENTIVAS 0.60 X 060 10 dias  mid
M CON POSTE 1.50 M 15/a5/13
6 CONSTRUCCION DE SERALES S dins mié
PREVENTIVAS 0,60 60 m 15/05/19
L COLOCACION DE SERALES Sdias lism 20,/05/13|
PREVENTIVAS 0,60 60 m
o - SEMALES REGLAMENTARIAS 0.50 ¥ Sdins  jwe
LET) 160519
L COMSTRUCCION DE SERALES 3ol jue 16/05/19
REGLAMENTARIAS 0.60x0.90 m
o COLOCACION DE SERALES 2 dias. dom
REGLAMENTARIAS 0.60x0.90 m 19/05/19
6 4 PLAMDESEGURIDAD ¥ SALUD ENEL Iuan 611 di
TRARAIO os/az/8 nhg afin
L ELABORACION, IMPLEMENTACION 33475 lun 03/12/18 AT dim
¥ ADMINISTRACION DEL PLANDE  dias . s
SEGURIDIAD ¥ SALUD EN EL
L EQUIPO DE PROTECCION 33475 lwn0¥12/18] 4TS dis
IWDIVIDUAL ™ L
2] EQUIPCS B PROTECOON HMITS lun 10/12/18) 22775 las
COLECTIVA i afn
71 SINALZACOMTEMPORALDE 32775 lun 10/12/18 22775 e
SEGURIDAD dim on
n CAPADTACION ENSEGURIDAD Y 32775 lun 10/12/18
il ) arfn
T4 MEDIO AMBIENTE vie 345,19 dias
07/12/18 wrfu 15111
T - ACONDICIONAMIENTO ¥ aGdas e 07/12/18 320 dias
RESTAURACION AREA DE o
CAMPAMENTO ¥ PATIC DE
MAGUINAS
™ ACONDICIONAMIENTE ¥ 20298 dom 2 diss
& I
RESTAURACION DE CANTERAS 280418 nies 3
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V. DISCUSION

1. Parael presente Proyecto se propusieron y analizaron 2 alternativas. La alternativa
N° 1 cuenta una longitud de 17+677 Km en comparaci6n la alternativa N°2 cuenta

con una longitud de 154381 Km.

2. La alternativa N* 1 posee una cantidad de 24 alcantarillas y 3 obras de arte

coincidiendo con la alternativa N2 que posee 24 alcantarillas y 3 obras de arte.

3. Para la alternativa N°1 posee pendientes negativas entre -0.32% a -10.35% y
pendientes positivas entre 0.56% a 11.46% lo cual incumple con los parérEtros de
pendientes minimas y maximas de disefio para una trocha carrozable segiin el
Manual de Disefilo Geométrico DG-2018 en comparacion con la alternativa N° 2
posee pendientes negativas entre -1.81% a -9.89% y pendientes positivas entre
0.56% a 998% lo cual si cumple con los parémcﬁ:s de pendientes minimas y
mdximas de disefio para una trocha carrozable segiin el Manual de Diseno

Geométrico DG-2018.

4. La alternativa N°1 tiene un drea de expropiacién 2.7 Ha. el cual tiene un costo de

24 451 00 soles en comparacién 0.603 Ha. teniendo un costo de 5 383.00 soles.

5. Laalternativa N* 1 por la ubicacién donde se extiende el trazo posee una poblacién
beneficiada de 1220 habitantes en comparacién con la alternativa N°2 que por la
ubicacién donde se extiende el trazo posee una poblacién beneficiada de 1290

habitantes

6. Para la alternativa N°1 por su longitud tiene un costo de manteniendo de 165
005.60 soles en comparacién con la alternativa N°2 que por su longitud tiene un

costo de mantenimiento de 143 573.94 soles.
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VI. CONCLUSIONES

El Desarrollo de este Proyecto permitira mejorar la transitabilidad en los caserios
Nuevo Tayal, El Naranjo, Espino,ﬁguna Huanama, contribuyendo en acortar
tiempos de desplazamiento hacia los Centros de Salud, Centros&ducativos y
localidades de comercio de productos agricolas mds cercanos y asi mejorar la

calidad de vida de los caserios antes mencionados.

Se concluye, para la ésta investigacién co&el andlisis rutas que la alternativa mas
favorable es la alternativa N°2 debido a que cumple con todos los requisitos de
la DG-2018, otro punto a considerar que la alternativa N°2 en el ambito
econdémico tiene un menor costo de mantenimiento y un menor costo de
expropiacion de Hectdreas de terreno de cultivo, finalmente en el ambito
ambiental la alternativa N2 tiene un mayor el valor ponderado en la matriz de

Leopold siendo la alternativa con menor impacto ambiental.

En este Proyﬁto debido a la ubicacién por donde se extiende el trazo del
alineamiento tiene una poblacion beneficiada directa e indirectamente de 1290
habitantes; los caserios Beneficiado directamente son: Nuevo Tayal, El Naranjo,
Espino, Laguna Huanama: los caserios beneficiado indirectamente son: Corral

de Piedra, Chifiama, Huallabamba, Villa Rumi.
. El IMDA proyectado para 10 afios, con un PBI del 2.4%, es de 62 veh/dia.

La longitud del alineamiento final de este proyecto después de realizar el disefio

geométrico segiin la DG-2018 es de de 15+381 km

El tipo de suelo que se encuentra presente en el proyecto son Arcilla Gravosa,
Grava Arcillosa, Grava limosa, el cual nos da un CBR entre 9.83% a 36.52%.
. De acuerdo al disefio de la capa de rodadura, el pavimento tendrd espesor de

30cm de afirmado.

; & han evaluado un tratamiento superficial de la rasante con aditivo ecoldgico
Terrazyme, a partir de cdlculos se llegd a la conclusién el costo de mejoramiento

para la longitud total del proyecto es de 71 810.04 soles.
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9. El presupuesto de la obra es de S/. 9 929 304.98 (nuevednillones novecientos
veintinueve mil trecientos cuatro con noventa y ocho 28/100 soles), incluyendo

los gastos generales del 9.58 %, utilidad 10 % y IGV 18%

10. La construccion de la obra tendrd un tiempo de ejecucion de 349 dias calendarios.
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VII. RECOMENDACIONES

El proyecto se encuentra ubicado entre los distritos Salas y Kafaris en cuya
temporada de precipitaciones pluviales es el mes Abril lo cual se recomienda
evitar realizar actividades o prever alguna proteccién para los materiales o

equipos para la ejecucion de proyecto.

Realizar un programa de captacién de personal de mano de obra calificado en los

caserios aledafios a la zona para promover el empleo.

Realizar coordinaciones con autoridades de los caserios donde se realizard el
proyecto para obtener informacién para su correcto procesamiento, andlisis y

obtener la mejor eleccion de alternativa de trazo.

Realizar Secciones Extraordinarias convocando a los pobladores de los caserios
donde se realizard el proyecto y hacer de conocimiento de los terrenos a

expropiar para evitar conflictos sociales.

Las actividades criticas se deben realizar segiin los tiempos programados para no

tener problemas en el proyecto como retrasos.
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ANEXOS N 2: tablas

Tabla N° 2.1 Distancia recorrida hacia la zona del proyecto

RUTA DISTANCIA TIEMPO DE VIAJE VIA Medio de Transporte
Chiclayo - Motupe 80.50 Km 1.5Hr Asafaltada Vehiculos Motorizado
Motupe - Nuevo Tayal 43.50 Km 2.5Hr Trocha Carrozable | Vehiculos Motorizado
MNuevo Tayal - El Naranjo 5.32Km 1.5Hr Camino de Herradura Acemila
El Naranjo - Espino 5.69 Km 2.0Hr Camino de Herradura Acemila
Espino - Laguna Huanama 0.90 Km 1.0Hr Camino de Herradura Acemila
Total 135.91Km 8.5 Hr

Elaboracién Propia

Tabla N° 2.2 Productos Agricolas del caserio El Naranjo

1

CASERIO EL NARANIJO - 800 Ha

PRODUCCION ANUAL
FIN DEL AREA CANTIDAD COSTO DE PRODUCCION
PRODUCTO PRODUCTO SEMBRADA RENDIMIENTO PRODUCTIVA PRECIO DE VENTA ANUAL
Café venta 200 Ha 208 intal /Ha 4000 quintales S/. 380.00 S$/.1,520,000.00
Maiz venta 75 Ha 60 quintal /Ha 4500 quintales S/. 50.00 S/. 225,000.00
Chirimoya venta 4 Ha 1cientos/Ha 4 cientos s/. 20.00 s/. 80.00
Platanos venta 100 Ha 50 cientos/Ha 5000 cientos S/.8.00 S/. 40,000.00
Guabas venta 200Ha 10@Rntos/Ha 2000 cientos S/.8.00 S/. 16,000.00
Chileno venta 20 Ha 10 quintal /Ha 200 quintales $/.100.00 §/. 20,000.00
Frijol venta 10 Ha 10 quintal /Ha 100 quintales S/. 150.00 S/.15,000.00
Yucas venta 5 Ha 10 quintal /Ha S0guintales S/. 50.00 S/. 2,500.00
Habas venta 5 Ha 10 quintal /Ha S0 quintales S/. 70.00 S/. 3,500.00
Trigo venta 5Ha 10 quintal /Ha 50 quintales S/. 50.00 S/. 2,500.00
624 Ha S/.1,844,580.00

Elaboracion Propia
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Tabla N° 2.3 Demanda Actual y Excedente de produccién del caserio El Naranjo

CASERIO EL NARANIJO (380 habitantes)

1

AUTOCOMSUMO DE
PRODUCCION COMERCIALIZADA EXCEDENTE DE PRODUCCION POR FALTA DE TROCHA
PRODUCCION
CANTIDAD COSTO DE PRODUCCION CANTIDAD APROVECHADA CANTIDAD PRODUCTIVA COSTO DE PERDIDA DE
APROVECHADA APROVE Do DESPERDICIADA PRODUCCION AN UAL
3000 quintales 5/.1,140,000.00 5 quintales 995 quintales 5/.378,100.00
2250 quintales /. 112,500.00 1125 quintales 1125 quintales S/.56,250.00
1lcientos 5/.20.00 1lcientos 2cientos 5/.40.00
1250 cientos 5,/. 10,000.00 1250 cientos 2500 cientos 5/.20,000.00
SERientos s/. 4,000.00 500 cientos 1000 cientos s/. 8,000.00
50quintales S/. 5,000.00 50 quintales 100quintales S/.10,000.00
25 quintales 5/.3,750.00 25 quintales 50 quintales 5/. 7,500.00
13 quintales 5/.625.00 13 quintales 25 quintales 5/. 1,250.00
13 quintales 5/.875.00 13 quintales 25 quintales 5/. 1,750.00
25quintales 5/.1,250.00 13 quintales 13 quintales 5/. 625.00
5/.1,278,020.00 5/.483,515.00

Elaboracion Propia

Tabla N° 2.4 Productos Agricolas del caserio Espino

1

CASERIO ESPINO - 900 Ha

PRODUCCION ANUAL

PRODUCTO FIN DEL AREA RENDIMIENTO CANTIDAD PRECIO DE VENTA COSTO DE PRODUCCION
PRODUCTO SEMBRADA PRODUCTIVA ANUAL
Café venta 20Ha 30 quintal/Ha 600 guintales S/.380.00 S/. 228,000.00
Maiz venta 15 Ha 40 quintal/Ha 600 quintales S/. 60.00 S/. 36,000.00
Paltas venta 12 Ha 5 cientos/Ha 60 cientos S/. 35.00 S/. 2,100.00
Platanos venta 30Ha 100 cientos/Ha 3000 cientos s/. B.0D S/. 24,000.00
Guabas venta 50 Ha 30 cientos/Ha 1500 cientos S/. 10.00 S/. 15,000.00
Limas venta 1Ha 4 tos/Ha 4 cientos S/. 10.00 S/. 40.00
Chileno venta 40 Ha 16EntaI/Ha 640 guintales §/.100.00 S/. 64,000.00
Alverjas venta S Ha 16 guintal/Ha 80 guintales S/. 100.00 S/. 8,000.00
Erijol venta 15Ha 16 quintal/Ha 240 guintales S/.150.00 S/. 36,000.00
Yucas venta S5Ha 15 quintal/Ha 75 quintales S/. 50.00 S/.3,750.00
Arrachas venta 1Ha 20 quintal/Ha 20 guintales S/. 40.00 S/. 800.00
Habas venta 3Ha 10 quintal/Ha 30 quintales S/. 70.00 S/. 2,100.00
Trigo venta S Ha 16 quintal/Ha 80 guintales S/. 50.00 S/. 4,000.00
202 Ha S/. 423,790.00

Elaboracion Propia
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Tabla N° 2.5 Demanda Actual y Excedente de produccién del caserio Espino
CASERIO ESPINO (115 habitantes)

1
PRODUCCION COMERCIALIZADA LR T EXCEDENTE DE PRODUCCION POR FALTA DE TROCHA
PRODUCCION
CANTIDAD COSTO DE PRODUCCION CANTIDAD PRODUCTIVA COSTO DE PERDIDA DE
APR CHADA APROVECHADO CANTIDAD'ARRCVECHADA DESPERDICIADA PRODUCCION ANUAL
450 guintales 5/.171,000.00 5 guintales 145 guintales 5/. 55,100.00
450 quintales 5/. 27,000.00 10 quintales 140 guintales S/.8,400.00
15dentos 5/.525.00 Scientos 40 cientos S/.1,400.00
750 cientos 5/. 6,000.00 10 dientos 2240 dentos 5/.17,920.00
375 cientos 5/.3,750.00 1cientos 1124 cientos 5/.11,240.00
1E8ntos 5/. 10.00 lcientos 2dentos S5/.20.00
160 quintales 5/. 16,000.00 15 quintales 465 quintales 5/. 46,500.00
ntales S/. 2,000.00 15 quintales 45 quintales S/.4,500.00
60 quintales S/.9,000.00 15 quintales 165 quintales S/. 24,750.00
19 quintales 5/.937.50 15 quintales 41 quintales s/.2,062.50
5 guintales /. 200.00 10 quintales Squintales 5/. 200.00
8 @lintales S/.525.00 15 quintales 8quintales 5/. 525.00
40 quintales S/. 2,000.00 8 guintales 32 quintales 5/.1,600.00
5/. 238,947.50 5/. 174,217.50

Elaboracién Propia

Tabla N° 2.6 Productos Agricolas del caserio Laguna Huanama

:
CASERIO LAGUNA HUANAMA - 700 Ha

PRODUCCION ANUAL
FIN DEL AREA CANTIDAD COSTO DE PRODUCCION
PRODUCTO PRODUCTO SEMBRADA RENDIMIENTO PRODUCTIVA PRECIO DE VENTA ANUAL
Cafe venta 40 Ha 20 guintal/Ha 800 guintales S/. 380.00 S/. 304,000.00
Maiz venta 60 Ha 27 quintal/Ha 1620 quintales S/. 60.00 S/.97,200.00
Chirimoya venta 4Ha 2 cientos/Ha 8cientos §/.15.00 S/. 120.00
Paltas venta 4Ha 4 cientos/Ha 16 cientos /. 20.00 S/. 320.00
Platanos venta 40 Ha 7 cientos/Ha 280 cientos /. 8.00 S/. 2,240.00
Naranjas venta 20 Ha 4 cientos/Ha 80 cientos §/.10.00 S/. 800.00
Limas venta 20Ha 5 os/Ha 100 cientos S§/.10.00 S/. 1,000.00
Chileno venta 30 Ha 16[@lintal/Ha 480 guintales S/. 100.00 S/. 48,000.00
Alverjas venta 30 Ha 15@Mintal/Ha 450 guintales 5/. 100.00 S/. 45,000.00
Frijol venta 16 Ha 15 quintal/Ha 240 quintales S/. 150.00 S/. 36,000.00
Yucas venta 10 Ha 20 quintal/Ha 200 quintales S/.50.00 S/. 10,000.00
Arrachas venta 3Ha 25 quintal/Ha 75 @lintales S/.40.00 S/. 3,000.00
Habas venta 17 Ha 12 quintal/Ha 204 quintales §/.70.00 S/. 14,280.00
Trigo venta 70 Ha 20 quintal/Ha 1400 quintales S/.75.00 S/. 105,000.00
364 Ha S/. 666,960.00

Elaboracién Propia
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Tabla N° 2.7 Demanda Actual y Excedente de produccion del caserio Laguna
Huanama

CASERIO LAGUNA HUANAMA (700 habitantes)

AUTOCOMSUMO DE l
PRODUCCION COMERCIALZADA PRODUCCION EXCEDENTE DE PRODUCCION POR FALTA DE TROCHA
CANTIDAD COSTO DE PRODUCCION CANTIDAD PRODUCTIVA COSTO DE PERDIDA DE
APR CHADA APROVECHADO CANTIDADABROVESHANA DESPERDICIADA PRODUCCION ANUAL
600 quintales S/.228,000.00 15 quintales 185 quintales 5/. 70,300.00
1080 quintales S/. 64,800.00 12 quintales 528 quintales 5/. 31,680.00
2 dentos 5/.30.00 2 cientos 4 cientos 5/. 60.00
4 centos 5/. 80.00 4cientos & dentos 5/.160.00
70cientos 5/. 560.00 70cientos 140 cientos 5/.1,120.00
A0 cientos 5/. 400.00 20cientos 20 cientos 5,/.200.00
5 ntos 5/. 500.00 25 cientos 25 cientos 5/. 250.00
240 quintales 5/. 24,000.00 8 quintales 233 quintales 5/. 23,250.00
225@Rintales S/. 22,500.00 8 quintales 218 quintales 5/. 21,750.00
120 quintales 5/. 18,000.00 4 quintales 116 quintales 5/. 17,400.00
100 guintales 5/. 5,000.00 3 guintales 98 guintales S/.4,875.00
38 quintales S/. 1,500.00 1 quintales 37 quintales 5/.1,470.00
51 quintales 5/. 3,570.00 4 quintales 149 quintales 5/. 10,412.50
700 quintales 5/. 52,500.00 18 quintales 683 quintales 5/. 51,187.50
5/.421,440.00 5/. 234,115.00

Elaboracién Propia

Tabla N° 2.8 Costo de transporte con acémila

CASERIO Costo de acemila Carga por acemila Tiempo
Naranjo 20 soles 2 quintales 2.0hr
Espino 10soles 2 quintales 4.0 hr
Laguna Huanama 20 soles 1 quintales 4.0 hr

Elaboracién Propia

Tabla N° 2.9 Produccién Ganadera del Caserio El Naranjo

CASERIO EL NARANJO

PRODUCTO PLOBLACION (CAB) PRECIO DEL PRECIO DE EXCEDENTE
PRODUCTO
Vacuno 200 1000 soles/CAB S/. 200,000.00
Ovino 300 150soles/CAB S/. 45,000.00
Porcino 50 120soles/CAB S/. 6,000.00
Total 550 S/. 251,000.00

Elaboracién Propia




415

Tabla N° 2.10 Produccion Ganadera del Caserio Espino

CASERIO ESPINO

PRODUCTO PLOBLACION (CAB) PRECIO DEL PRECIO DE EXCEDENTE
PRODUCTO
Vacuno 100 1400 soles/CAB S/. 140,000.00
Ovino 100 200soles/CAB S/. 20,000.00
Porcino 20 125 soles/CAB S/. 2,500.00
Total 220 S/. 162,500.00

Elaboracién Propia

Tabla N° 2.11 Produccion Ganadera del Caserio Laguna Huanama

CASERIO LAGUNA HUANAMA

PRODUCTO PLOBLACION (CAB) PRECIO DEL PRECIO DE EXCEDENTE
PRODUCTO
Vacuno 150 1500 soles/CAB S/. 225,000.00
Ovino 200 150 soles/CAB S/. 30,000.00
Caprino 100 100 soles/CAB S/. 10,000.00
Porcino 100 120 soles/CAB S/. 12,000.00
Total 550 S/. 277,000.00

Elaboracién Propia

Tabla N° 2.12 Caracteristicas Sociales del caserio El Naranjo

CARACTERISTICAS SOCIALES CASERIO EL NARANJO

Poblacién 380 habitantes
Puestos de salud No cuenta
Enfermedades mds comunes La Uta, gripe
Tasa de Natalidad Anual 10 personas
Tasa de Mortalidad Anual 3 personas

Elaboracion Propia
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Tabla N° 2.13 Caracteristicas Sociales del caserio Espino

CARACTERISTICAS SOCIALES CASERIO ESPINO

Poblacion 115 habitantes

Puestos de salud No cuenta

La Uta, diarrea, neumonia
Enfermedades mds comunes

Tasa de Natalidad Anual 10 personas

Tasa de Mortalidad Anual 4 personas

Elaboracién Propia

Tabla N°2.14 Caracteristicas Sociales del caserio Laguna Huanama

CARACTERISTICAS SOCIALES LAGUNA HUANAMA

Poblacion 700 habitantes

Puestos de salud SI cuenta

La Uta, IRA,EDA,

Enfermedades mds comunes )
problemas articulares

Tasa de Natalidad Anual 10 personas

Tasa de Mortalidad Anual 5 personas

Elaboracién Propia

labla \N* Z.15 pPoblacion Escolar del Caserio del caserio El Naranjo

POBLACION ESCOLAR CASERIO EL NARANJIO

Nivel Inicial 28 estudiantes
Nivel Primario 52 estudiantes
Nivel Secundario no cuenta
Analfabetos 30 personas

Elaboracién Propia




Tabla N° 2.16 Poblacién Escolar del Caserio del caserio Espino

POBLACION ESCOLAR CASERIO ESPINO

Nivel Inicial

20 estudiantes

Nivel Primario

15 estudiantes

Nivel Secundario

no cuenta

Analfabetos

7 personas

Elaboracién Propia

Tabla N° 2.17 Poblacion Escolar del Caserio del caserio Laguna Huanama

Tabla N° 2.17 Poblacion Escolar del Caserio del caserio
Laguna Huanama

POBLACION ESCOLAR LAGUNA HUANAMA

Nivel Inicial

30 estudiantes

Nivel Primario

64 estudiantes

Nivel Secundario

80 estudiantes

Analfabetos

40 personas

Elaboracién Propia
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ANEXOS N 3: Fotografias

E
Fotografias N° 3.1 Conteo de Vehiculos

Fuente Propia

Fotografias N° 3.2 Conteo de Vehiculos
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Fotografias N° 3.3 Conteo de Vehiculos
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Fuente Propia

Fotografias N° 3.4 Conteo de Vehiculos

Fuente Propia




Fotografias N° 3.5 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia

Fotografias N° 3.6 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia
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Fotografias N° 3.7 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia

Fotografias N° 3.8 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia
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Fotografias N° 3.8 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia

Fotografias N° 3.9 Cortando vegetacion para la Topografia

Fuente Propia
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Fotografias N° 3.10 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia

Fotografias N° 3.11 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia




Fotografias N° 3.11 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia

Fotogratias N” 3.12 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia
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Fotografias N° 3.13 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia

Fotografias N° 3.14 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia




Fotografias N° 3.15 Levantamiento de Topografia

Fuente Propia

Fotografias N° 3.16 Extraccion de Muestras Suelo

Fuente Propia
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Fotografias N° 3.17 Extraccion de Muestras Suelo

Fuente Propia

Fotografias N° 3.18 Extraccién de Muestras Suelo

Fuente Propia

428




Fotografias N° 3.19 Extraccién de Muestras Suelo

Fuente Propia

Fotografias N° 3.21 Extraccién de Muestras Suelo

Fuente Propia

429




430

Fotografias N° 3.20 Extraccién de Muestras Suelo

Fuente Propia

Fotografias N° 3.22 Extraccion de Muestras Suelo




Fotografias N° 3.23 Extraccion de Muestras Suelo

Fuente Propia

Fotografias N° 3.25 Extraccion de Muestras Suelo

Fuente Propia

Fotografias N° 3.24 Extraccién de Muestras Suelo
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Fuente Propia

Fotografias N° 3.26 Extraccién de Muestras Suelo

Fuente Propia
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Fotografias N° 3.27 Extraccion de Muestras Suelo

Fuente Propia

Fotografias N° 3.27 Ensayo de Granulometria

Fuente Propia
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Fotografias N° 3.28 Ensayo de Granulometria

Fuente Propia
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Fotografias N° 3.29 Ensayo de Limite Liquido y Limite Plistico
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Fuente Propia
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3
Fotografias N° 3.30 Ensayo de Limite Liquido y Limite Plastico

Fuente Propia

Fotografias N° 3.31 Ensayo de Limite Liquido y Limite Plastico

Fuente Propia
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Fotografias N° 3.32 Ensayo de Proctor Modificado

Fuente Propia

Fotografias N° 3.32 Ensayo de Proctor Modificado

Fuente Propia




Fotografias N° 3.33 Levantamiento con Eclimetro

Fuente Propia

Fotografias N° 3.34 Levantamiento con Eclimetro

Fuente Propia

437




Fotografias N° 3.35 Extraccion Muestra de suelo con Posteadora

Fuente Propia

Fotografias N° 3.36 Extraccion Muestra de suelo con Posteadora

Fuente Propia
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