UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

DISCITE
% BENEFACERE J)/

—

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS PARA SU APROVECHAMIENTO Y BENEFICIO
AMBIENTAL PARA LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE
INGENIERO INDUSTRIAL

AUTOR
CHRISTINA ROXANA GUEVARA MUSAYON

ASESOR
DIANA PECHE CIEZA

https://orcid.org/0000-0002-1787-9758

Chiclayo, 2020



PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS

SOLIDOS PARA SU APROVECHAMIENTO Y BENEFICIO

AMBIENTAL PARA LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
MORROPE

PRESENTADA POR:
CHRISTINA ROXANA GUEVARA MUSAYON

A la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo

para optar el titulo de

INGENIERO INDUSTRIAL

APROBADA POR:

Joselito Sanchez Pérez
PRESIDENTE

Edith Anabelle Zegarra Gonzélez Diana Peche Cieza
SECRETARIO VOCAL



Dedicatoria

Mi madre Sonia Musayon Morales, por su apoyo constante en estos largos afios de
carrera profesional, por la siempre buscar la mejor educacion para mi y por

impulsarme a seguir adelante a cada momento.

Mi tia Perla Musayon Morales, quien desde mi corta edad me inculco el amor,

proteccidn, respeto al medio ambiente y sobre todo por su enorme confianza.

Mis hermanos Juan Carlos y Oscar Guevara Musayén, y a mi familia Musayon,
quienes me estimularon a seguir adelante, dandome palabras de aliento en momentos

de desanimo.

Rosa Blomberg Tealdo, amiga, familia y coach, quien me ha permitido ver nuevas
herramientas para seguir hasta culminar mi carrera, y siempre esta dispuesta a apoyar

al cuidado del medio ambiente.

Paola Espinoza Aguilar, amiga, y parte de mi familia, quien ha estado en todo el
desarrollo de mi tesis y siempre estd buscando como mejorar las condiciones

ambientales de su centro de trabajo y en su dia a dia.

Maria del Carmen Rivas Coronel, quien ha estado a mi lado todo este tiempo,
impulsdndome a seguir adelante y me has ayudado a cumplir mi suefio y a hacer

realidad esta tesis.



Agradecimientos

Agradezco a la entidad gubernamental, Municipalidad Distrital de Maorrope, por la
disposicion al aceptar realizar este trabajo de investigacion, por los datos proporcionados y por

Su apoyo permanente.

Al equipo de trabajo de la Sub Gerencia de Gestion Ambiental, &rea que me ha brindado los
documentos necesarios para el desarrollo de esta propuesta en sus respectivos periodos de

gestion.

A Cada poblador de los diferentes caserios, centros poblados, anexos, que brindaron su

confianza y me permitieron trabajar con ellos.

A la Ing. Diana Peche Cieza, mi asesora, quien me ha encaminado pacientemente, por
compartir sus conocimientos en vias de desarrollo de mi trabajo de investigacion y por

ayudarme a hacer posible la culminacion de mi tesis.



indice

RESUMEN ... e 14
ADSTIIACT. ...ttt 15
R 111 (o [N ol od oo SRS 16
[, MAICO TEOTICO ...t bbbttt 18
2.1 ANTECERUBNTES ...ttt 18
2.2.  Bases TeOriCo CIeNtIfICAS .......ooveirerieicesee e 20
2.2.1. RESIAUOS SONAOS. .....evieeiiiiiiieieiiit et 20
2.2.2. SISEMA U GESTION ..ottt 22
2.2.3. Manejo de reSidu0S SOHAOS.........cvruerririiieieeeie e 23
2.2.4. Manejo de los residuos solidos muniCipales..........cccccvevverveeiieresie s 24
2.2.5. Centros de acopio para desechos SOlAOS..........cccveiieiiiiiiciic e 25
2.2.6. COMPOSIAJE ...ttt ettt b bbbt e e e bbb e 28
2.2.7. ImMpacto ambieNtal ..........coveiiiiiie e 35
2.2.8. Impacto ambiental positivo Y NEQgatiVO.........ccccccveiieiiiiie s 36
2.2.9. Metodologia para la identificacion de Impactos.............cccrerernieienciniineiecsens 37
2.2.10. HOJA 08 CAMPO ...ttt ettt te e raente et eeneenneeneeenee e 44
2.2.11. Reciclador iNdepenTiente. .......cc.ecveiieieiiecieeie e 44
2.2.12. FOrMAlIZACION ...ttt ettt e 45
2.2.13. ASPECLOS LEJAIES ..o 45
I RESUITAAODS ...ttt 48

3.1. Diagnostico la situacion actual del manejo de residuos solidos en el distrito de

Morrope y su iImpacto al amMDIENTE. .......c.ccveiiie e 48
3.1.1. Organizacion MUNICIPAL.........c.coeiiieiiieie e 48
3.1.2. Descripcion del distrito de MOITOPE ........coveviiiiiieiieieee s 50
3.1.3. Manejo de los residuos solidos en el distrito de MOIrope ........cccoevvverveiesieernenns 59

3.1.4. Percepcion de [a poblacion ... 76



3.1.5. Evaluacion de los impactos ambientales del distrito de Morrope ...........cccccveevene. 85

3.2. Propuesta de un sistema de gestion de residuos solidos para la Municipalidad
Distrital de IMOITOPE. ......oivveie et ne e 93

3.2.1. Propuesta 1: Reestructuracion organizacional de la Sub Gerencia de Gestion

Ambiental de la Municipalidad Distrital de MOIrope..........coceveverenniieneieeene 95
3.2.2. Propuesta 2: Programa de sensibilizacion ambiental para el distrito de Mdrrope. 114
3.2.3. Propuesta 3: Planta de COMPOSLAJE. .......ccverueririieiieie s 123

3.2.4. Propuesta 4: Implementar un centro piloto municipal de acopio de residuos sélidos

para el diStrito de MOITOPE .......ocvviiiieeee et 145
3.2.5. Propuesta 5: Programa de formalizacion de recicladores informales.................... 190
3.3.  Analisis econ0mico - Ambiental ............cccooviieiiiii i 195

3.3.1. Requerimiento de equipos y mobiliario, para la implementacion del area de gestion
AMDIENTAL ... et 195

3.3.2. Requerimiento de materiales para el programa de sensibilizacion ambiental........ 196

3.3.3. Requerimiento para la implementar la planta de compostaje para la Municipalidad
Distrital de MOITOPE ......cuviuiiiiieieie e e 197

3.3.4. Requerimiento para la implementar un centro piloto municipal de acopio de residuos

sOlidos para el diStrito de IMOITOPE .......ccccviieiiiiereee e 198
3.3.5. Requerimiento para la infraestructura de la planta...........ccccoovoviiinincinnnnnn 198
3.3.6. Sueldo para el personal a contratar en la Propuesta............ccceoveverereinneneieinnennns 199
3.3.7. Resumen de costos para 1a Propuesta ..........ccovrerieierene s 200
3.3.8. Beneficios de 1a PrOPUESTA ........cceiveiieiie et 200
3.3.9. Analisis CoStO - BENETICIO ........civiiieiriiicicisiecs e 201
3.3.10. ANAliSiS AMDIENTAL .......c.ooiiiiei e 207
IV, CONCIUSIONES ...t 210
V. RECOMENUACIONES ...ttt bbbt 211
VL. REFEIENCIAS ...ttt nb e 212

AV L N 4120 (0 TR 223



Lista de tablas

Tabla 1. Los residuos SOlidos SEgUN SU OFIgEN .......ccciiirieerinieieesiesie e 21
Tabla 2. Indicadores de la evolucidon del COmMPOSLAJE ........c.ccvevveerieiieii e 32
Tabla 3. Posibles Factores ambientales para ser impactados ...........ccovvvereienencnenieneninns 39
Tabla 4. Caracter del imPacto (Cl) ......coveiiiieieece e 41
Tabla 5. INtENSIAAA (1) ...oveeiiiieieee e 41
Tabla 6. EXIENSION (EX) ..veiiiiieiieie ettt re e 41
Tabla 7. SINEIGIA (S1) .ouveeeiiiiii e 41
Tabla 8. PersiSteNCIa (PE).......c.cccueiiiieiieie ettt ae e re e 41
Tabla 9. EFECIO (EF) ..ot et 41
Tabla 10. Momento del impacto (MO).......ccoviiiiiee e 42
Tabla 11. ACUMUIACION (AC) ..iiiiieiieieieie ettt ettt sttt sresneereas 42
Tabla 12. Recuperabilidad (MC) .......ccooiiiiiececse s 42
Tabla 13. Reversibilidad (RV) ...t 42
Tabla 14. Periodicidad (PR) ......cooviiiiiiiieiesie sttt 42
Tabla 15. Escala de valores y colores para la matriz de valoracion de impactos................ 43
Tabla 16. Matriz de IMPOITANCIA ......ccceiviiiriiii i 43
Tabla 17. Poblacion del distrito de Mérrope en los afios 2012 — 2015. .......c.ccceeeeeeeeieennens 55
Tabla 18. Poblacion Urbano-Rural por Sexo 2014-2015.........cccccviiiiieneieneeee s 55
Tabla 19. Poblacion econdmicamente activa — 2011 ......cccocoveiiieninienieeere e 56
Tabla 20. Poblacién econémicamente activa — 2011 ........ccoovveieeiinnineceeeee s 56
Tabla 21. Nivel de pobreza del distrito de MOITOPE. .......ccccveiieiveiiiiieie e 57
Tabla 22. Establecimientos de Salud — 2015..........ccviiiiiiiiieeee e 57
Tabla 23. Abastecimiento de agua en el distrito MOITOPE. .......cccvevvevieieeieiie e 58
Tabla 24. Disponibilidad de agua potable en el distrito de MOrrope ........cccccevevevvivinennns 58
Tabla 25. Tamarfio y distribucidn de la muestra de VIVIENdas ...........cccccveveivieviviieciieseenns 59
Tabla 26. Establecimientos comerciales el distrito del MOrrope..........cocoovevvicieineniene 59
Tabla 27. Generacion de residuos solidos domiciliarios urbano- 2015............cccceeeeveiinnns 60
Tabla 28. Generacion de residuos sélidos domiciliario rural — 2015..........cccceovviieinenenne 60
Tabla 29. Generacion total de residuos sélidos no domiciliarios de Marrope .................... 61
Tabla 30. Generacion Total de residuos sélidos domiciliarios en MOrrope...........cceeevvnene 61
Tabla 31. Composicion fisica de residuos sélidos domiciliarios MOrrope ...........cccceevvenee 62
Tabla 32. Composicion fisica de los residuos no domiciliarios ............cccceevevieiieiicinennnn, 62
Tabla 33. Puntos criticos identificados CON MAYOr Area...........ccvevveieereeriesieseereseeseenens 66



Tabla 34. Generacion de residuos solidos de barrido de calles...........ccooeveveieneniiiniinnnns 67
Tabla 35. Localidades de la zona urbana y rural que reciben el Servicio ............cc.ccoevvvnene 68
Tabla 36. Personal y rutas de barrido de la ciudad de MOrrope. ..........ccceveevevvciccieeseennns 69
Tabla 37. Caracteristicas de los vehiculos de recoleccion y transporte ...........cc.ccoceeveenenne. 69
Tabla 38. INdicadores de rECOIECCION .......oviiviiieiiiieee et 70
Tabla 39. Ubicacion del botadero del distrito de MOITOPe.........cccovvereeiiienecse e 74
Tabla 40. CAICUIO d& 18 IMUBSIIA.......cveiiiiiieiie et 77
Tabla 41. Muestra a encuestar del Distrito de MOITOPe ........ccoeeeerireieiiie e 77
Tabla 42. Interpretacion de las hojas de CAmMPO ........ccceeveeiiiieiice e 86
Tabla 43. Matriz de IMPOrtaNCIa .........cceiveriiiiieiiiieiee e 87
Tabla 44. Evaluacion ambiental del COMPONENte @Ire..........cccvevveieiieeieeie e 88
Tabla 45. Evaluacion ambiental del componente SUEIO ........cccoovieriieeieieie e 89
Tabla 46. Evaluacion ambiental del componente agua ..........ccocveeeieeveeiesie e 89
Tabla 47. Evaluacion ambiental del componente fauna...........cccccccoveiiieiiicici e, 90
Tabla 48. Evaluacion ambiental del componente flora ... 90
Tabla 49. Evaluacion ambiental del componente paisajistiCo...........ccccvveveiieiieiciiicieennns 91
Tabla 50. Evaluacion ambiental del componente cultural y humano..........cccccoecvvvieennnne 91
Tabla 51. Evaluacion ambiental del componente eCONOMICO .........ccceeveevieiieiiciieciecieeens 92
Tabla 52. Propuestas de mejora para el distrito de MOIrope.........cccvevveveeieresese s 94
Tabla 53. Comparacién de la estructura organizacional actual y la estructura propuesta... 96
Tabla 54. Acciones para realizar para el Programa de Sensibilizacion Ambiental............ 118
Tabla 55. Temas para la charla de sensibilizacién de 5 minutos en las I1.EE en el mes de
2 0] | PSSRSO 118
Tabla 56. Temas para la charla de sensibilizacién de 5 minutos en las I1.EE, en el mes de
JUNIEO c ettt bbb bbbt b et bRt bRttt b bt nes 118
Tabla 57. Hectareas de cultivos - Region Lambayeque .........cccccvevveieieeieeiie e e 125
Tabla 58. Demanda de Compost en tONEladas...........ccvevverereriniiiiieieeee e 125
Tabla 59. Célculo de la Proyeccion de la demanda en toneladas, 2021 - 2025 (t/afo)..... 126
Tabla 60. Produccion de abono 2015 - 2019 (H/aM0) .......ccvrereerererieeneneeee s 127
Tabla 61. Importacion de abono (t) - afios 2012-2016 .........ccceeveerrereeiiereee e 127
Tabla 62. Calculo de la oferta historica de RSO del distrito de Morrope, del afio 2012 - 2015
........................................................................................................................................... 128
Tabla 63. Célculo de la oferta del compost (t/af10) ......covevverereriiiiieieeee e 129
Tabla 64. Insumos necesarios para 10s afios 2020 -2025...........cccocvevevierieeiesie e 130



Tabla 65.
Tabla 66.
Tabla 67.
Tabla 68.
Tabla 69.
Tabla 70.
Tabla 71.
Tabla 72.
Tabla 73.
Tabla 74.

Tabla 75.
Tabla 76.
Tabla 77.
Tabla 78.
Tabla 79.
Tabla 80.
Tabla 81.
Tabla 82.
Tabla 83.
Tabla 84.
Tabla 85.
Tabla 86.
Tabla 87.
Tabla 88.
Tabla 89.
Tabla 90.
Tabla 91.
Tabla 92.
Tabla 93.
Tabla 94.
Tabla 95.
Tabla 96.
Tabla 97.

Proyeccidn de la Oferta de compost (1/afi0) .........cccccvveveiiieiierececeece e, 130
Porcentaje a cubrir de la demanda del proyecto...........ccocvvvvvveieiencnc s 130
Rangos de precio del humus y compost en la ciudad de Chiclayo................... 132
Precio de abonos orgénicos en tiendas de Agroquimicos en Chiclayo ............. 132
Precio de fertilizantes y abonos organicos en soles (S/).......cccovevvviveivevinennnn, 133
Proyeccion de precios de compost, en sacos de 50 Kg ....c.ccvevvevvererereneinninane. 134
Plan de produccion de Compost del afio 2021 al 2025 ...........ccccocevveveciieiinenne. 135
Porcentaje de composicion y relacion C/N de la materia prima e insumos ..... 136
Requerimiento de materia prima e insumos para un saco de 50 kilogramos .... 136
Requerimiento Anual de materia prima e insumos para la produccién de compost
............................................................................................................................ 137
Disponibilidad de materia prima (Kg) ......ccccovvererieneeienee e 137
Criterios para la seleccion de la mini elevadora...........c.ccoccevvvevieiieieneesecn, 147
Criterios para la seleccion de la trituradora............cccccveveivieiiccecce e, 148
Ficha Técnica - Incapower YUuejin X500 5 .......ccoccoiiiiiiiiiniiiieienee e 149
Ficha técnica del Minicargador ............ccccoveieiiieiieie e 149
Ficha técnica de 1a MOOSIEITA ........c.ecvviieeicicieec e 150
Ficha técnica de 1a trituradora .........ccocveveieieeiee e 151
Ficha técnica del termOMELrO .........cecvieeieicecc e 151
Ficha técnica de 1a MAaNQUETA .........c.ccuveiiiieiecic et 152
Ficha técnica de la cosedora portatil de SACOS.........ccevrereereiereesc e 152
Ficha técnica de lacarretilla..........ccooviiiiiieiii s 153
Ficha técnica de la manga PIAStiCa ..........ccoovreiiiiiiieeeee e 153
Ficha técnica de 1a palana...........ccccvevviieiicie e 154
Ficha técnica del rastrillo ..........ccccoveiiiicicce e 154
Ficha técnica del tamMiIZ ........coviiiiiiice 155
Ficha técnica del saco de polipropileno ... 155
Ficha técnica de la plataforma industrial FE ..............cccoooiiiiiiicii e, 156
Ficha técnica de la balanza electronica digital ............ccocooeiviiiiiniiiicce 156
Ficha técnica del set de herramientas ..........ccocvvereniieninieee e 157
Ficha técnica de la mesa de acero inoxidable............ccccoceveiiiiiiiiiiiiiiee 157
Ficha técnica de 1a Mesa de trabajO..........cccevveieiieiieiie e 158
Ficha técnica de Contenedor de B60L .........ccoevverereieiieinieiere e 158
Ficha técnica de Contenedor 240 L ........cccvoieieiinieie e 159



Tabla 98. Ficha técnica de la parihuela de madera............ccccoevieii i 159

Tabla 99. Ficha técnica del eSCODIION ...........cocviiiieiie e 160
Tabla 100. Ficha técnica del cepillo de plaStiCO.........ccccvvveveiieiiece e 160
Tabla 101. Ficha técnica del BOtIQUIN.........ccccooiiiiiiiic s 161
Tabla 102. Factores y codigos de ponderacion para la micro localizacion. ...................... 164
Tabla 103. Matriz de enfrentamiento .........cccooiiiieiiie i 164
Tabla 104. Calificacion y ponderacion para la localizacion de la planta .............c.c.......... 165
Tabla 105. Valoracion de factores para la micro localizacion ............cccocevviiiinncnnne. 165
Tabla 106. Valores del COETICIENTE K ........cooiiiiiiiiice e 171
Tabla 107. Area total para la PIanta............c.cc.ccecueveveeeereceeieeceesee e 181
Tabla 108. Valores de proXimidad ............cocveieiierniiieiiese e 182
Tabla 109. Codificacién para la proximidad en la distribucion de planta......................... 182
Tabla 110. Razones del valor proXimidad ............cccccveieiieiiiiiesie e 183
Tabla 111. Cddigos para las areas de la planta...........cccccoveveiieiiccicccceeceee e 186
Tabla 112. Requerimiento para el area de gestion ambiental............c.ccccovvveveieiieinennnn, 195
Tabla 113.Requerimiento para el programa de sensibilizacién ambiental........................ 196
Tabla 114. Presupuesto total para la implementacion de la planta de compostaje............ 197
Tabla 115. Presupuesto total para la implementacion del centro piloto de acopio municipal
........................................................................................................................................... 198
Tabla 116. Requerimiento para la infraestructura de la planta...........cccocvevveiiieiiecinnnn, 199
Tabla 117. Sueldo del personal a contratar para las areas y puestos propuestos............... 199
Tabla 118. Resumen de costos para la Propuesta..........cccvevveiveieeieciee s 200
Tabla 119. Cantidad de sacos a producir para los afios 2021-2025...........ccccceeevirenennnn 200
Tabla 120. Precios de materiales reCiclables...........ccovireiiieiiiinieeee e 201
Tabla 121. ProyecCion de INGIeS0S.........coueiririeiriinie e e seenes 202
Tabla 122. Egreso de los articulos de oficina anual .............ccccoovveviiiiieiecc e 202
Tabla 123. Requerimiento anual para el programa de sensibilizacion ambiental ............. 203
Tabla 124. Costo de los sacos para 1os afos 2021 -2025 ..........ccccccveveveereeiesiie e, 203
Tabla 125. Requerimiento de los materiales para los afios 2021 -2025............ccccccevenene 203
Tabla 126. Costo anual de los Kh para la trituradora.............ccccoevveieieeiiecc e 204
Tabla 127. Requerimiento anual de costos indirectos para la planta de compost.............. 204
Tabla 128. Requerimiento anual para el centro piloto de acopio ..........ccccvvevvieevverieennnnn, 204
Tabla 129. Requerimiento para el centro piloto de acopio municipal, en los afios 2021 -2025



Tabla 130. Flujo de Caja para 1a PropUESTa .........cceecveeiieiiieeiie e
Tabla 131. Matriz de Importancia después de implementar la propuesta ............c.ccce.ee...



Lista de figuras

Figura 1. Ciclo de manejo de residuos solidos municipales............ccocevrerennienenennicnennns 24
Figura 2. Temperatura, oxigeno y pH en el proceso de COMpoStaje ..........ccccevvverveeiveirnenne. 30
Figura 3. Rango de dimensiones de una pila de COMPOSEAJe .........cccovvriririnieiencreee 34
Figura 4. Modalidades de volteo segin el namero de pilas ..........ccceveveevecieiieie e, 34
Figura 5. Esquema General para la identificacion de los impactos ambientales................. 37
Figura 6. Organigrama de la Sub gerencia de Gestion Ambiental .............cccccocvvevviiiernnne. 49
Figura 7. Mapa de ubicacion del distrito de MOITOPE .........covveiriiciiniiiece e 51
Figura 8. Mapa de acceso al distrito de MOITOPE ........ccuevvevieiiiiiecece e 52
Figura 9. Recipientes contenedores de DASUIE. ..........cooviirieieiereseses e 63
Figura 10. Almacenamiento del Mercado..........cccooveveeieieereeie e 64
Figura 11. Vista Satelital de los 13 Puntos Criticos en el distrito de Mdrrope ................... 65
Figura 12. Recorrido del volquete en 10S [UNES Y JUBVES .........ccoveviecieiieir e 71
Figura 13. Recorrido del volquete en 10S Martes y VIEINES ........cccceeveeiiieeveeiiieeiie e 72
Figura 14. Recorrido del volquete en los miércoles y sabados ...........ccccovvveveienenenennnn 73
Figura 15. Ubicacion del botadero del distrito de MOIrope ........ccccceevvevvevecviccieceee e 74
Figura 17. Via de acceso al DOtAgEr0...........coveiieieiiiirieeee e 74
Figura 17. Botadero del Distrito de MOITOPE ........cccoeiieiieiiecie e 75
Figura 18. Botadero del Distrito de MOITOPE ........covoeieieiiiiceecee e 75
Figura 19. Poblador de Mérrope revisando la basura en el Botadero ...........c.ccccccveveinnenee. 76
Figura 20. Generacion de RRSS en el distrito de MOITope.........ccoceveveereneenenereeeeens 78
Figura 21. Almacenamiento de RRSS en el distrito de MOrrope..........cccocvevveceeieciiecveenne. 79
Figura 22. El servicio de recoleccion de los RRSS para el distrito de Morrope ................. 79
Figura 23. Pago por el servicio de recoleccién de los RRSS en el distrito de Mdrrope...... 80
Figura 24. Recoleccion de RRSS en el distrito de MOIrrope.........ccocevevrerencieneneneeneens 80
Figura 25. Disposicion final de RRSS en el distrito de MOrrope.........cccevvevvcveiecie s 81
Figura 26. Calificacion del Servicio brindado por la municipalidad.............ccccoccoeininnnns 81
Figura 27. Gestion de la Municipalidad con respecto al manejo de RR. SS....................... 82
Figura 28. Efectos de 10S RRSS ..o 83
Figura 29. Necesidades de Sensibilizacion ............cccccovviiiiiiic i 83
Figura 30. Metodologia para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales....... 85
Figura 31. Organigrama propuesto para la Sub Gerencia Ambiental para la MDM............ 97
Figura 32. Tendencia lineal de la demanda (toneladas) de COmpost. ..........ccceeevieeiennnnns 126

Figura 33. Tendencia lineal de la oferta historica (t)........cccocevviieiiviiisic e 128



Figura 34. Linea de a tendencia del precio del humus de lombriz (S/) ......cccoovevvivieieennns 133

Figura 35. Balance de materia del compost para 1 saco de compost (50Kg).........cccecvennnns 143
Figura 36. tipo de recipientes para cada reSidUO .........cccecvveieerieiiieieese e 146
Figura 37. Dimensiones del mini MONtaCarga ..........ccoceoerererenenieeeieee e 150
Figura 38. Ubicacion de las Zonas elegidas para la instalacion de la planta..................... 163

Figura 39. Distancia entre la ubicacion de la Planta para compostaje entre el distrito de

Morrope y el botadero MmUnICIPal. .........cooveiiiiiiece e 167
Figura 40. Medidas propuestas para la pila de COMpPOStaJe .........ccccvverieieieieiiieresiins 175
Figura 41. Matriz de relacion - valor: razon de 1as reas ............cccoveveeieieenvesesieseenens 185
Figura 42. Diagrama espacial de relaCiones ...........cooovererierienieie e 186
Figura 43. Planta de COMPOSTAJE........ciueeieiieiieie e s e eee s e sie e e e see e sreeae e e e eneeas 187
Figura 44. Centro piloto municipal de aCOPI0 .........coveieriiiieiieie e 188

Figura 45. Areas Comunes e PIANTA. ............ccoeveurvreeeeeieeeieeceessesee st sees st eesennes 189



14

Resumen

Esta investigacion se baso en elaborar una propuesta de un sistema de gestion de residuos
solidos para la Municipalidad Distrital de Morrope, cuyo diagndstico situacional actual, arrojo
que uno de sus grandes problemas es la inadecuada disposicion final de residuos sélidos, los
cuales pueden estar afectando el medio ambiente y la salud de los pobladores. Asi mismo la
municipalidad Distrital de Mdrrope cuenta con un plan de manejo de residuos sélidos; el cual
lo desarrollé desde el 2015, donde menciona que la generacién de residuos domiciliarios es de
22,59 t/dia. Para realizar el analisis de la situacion actual del distrito, se usaron hojas de campo,
y la matriz de importancia para identificar los impactos ambientales. Es asi como se realizo la
propuesta de un sistema de gestion de residuos sélidos para la Municipalidad Distrital de
Morrope la que incluye la reestructuracion de la subgerencia de gestion ambiental, programa
de sensibilizacion ambiental, implementacion de una planta de compostaje, implementacion de
un centro piloto municipal de acopio de residuos y un programa de formalizacion de
recicladores. Concluyendo con el analisis costo beneficio de 3,32, cuyo financiamiento sera con
recursos propios, obteniendo un VAN positivo de S/ 2 589 733.81, una TIR 82%, recuperando
el capital a partir del primer afo; lo cual hace que la propuesta, sea viable y sostenible a largo

plazo.

Palabras clave: Residuos s6lidos municipales, impactos ambientales, beneficio ambiental.
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Abstract

This research was based on developing a proposal for a solid waste management system for
the District Municipality of Mdrrope, whose current situational diagnosis showed that one of
its major problems is the inadequate final disposal of solid waste, which may be affecting the
environment and the health of the inhabitants. Likewise, the District Municipality of Mérrope
has a solid waste management plan; which developed it since 2015, where he mentioned that
the generation of household waste is 22,59 t/day. To carry out the analysis of the current
situation of the district, field sheets and the importance matrix were used to identify
environmental impacts. This is how the proposal of a solid waste management system for the
District Municipality of Marrope was made, which includes the restructuring of the
environmental management sub-management, environmental awareness program,
implementation of a composting plant, implementation of a pilot center municipal waste
collection and a program to formalize recyclers. Concluding with the cost benefit analysis of
3,32, whose financing will be with its own resources, obtaining a positive VAN of S/. 2 589
733,81, an TIR 82%, recovering the capital from the first year; which makes the proposal viable

and sustainable in the long term.

Keywords: Municipal solid waste, environmental impacts, environmental benefit.



16

l. Introduccion

En la segunda Asamblea de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEA-2)
realizada en Nairobi, Kenia; se informa que aproximadamente siete millones de personas
mueren anualmente debido al creciente impacto negativo del aire, y que, para las zonas urbanas,
la contaminacién subi6 un 8 % en cinco afios. Entre los factores de la degradacion ambiental
que incluyen el cambio de los ecosistemas y del clima, tenemos la urbanizacion sin planificar,
los estilos de vida no saludables, la desigualdad, la produccion desmedida, el consumo
indiscriminado, asi como la inadecuada disposicion de residuos sélidos, los que son generados

por los pobladores, siendo el ser humano quien afecta su propia salud. [1]

El PerG en el 2017 generd 7 497 482 t/afio de residuos solidos municipales, de los cuales
3 444 948 t/afo fueron dispuestos en rellenos sanitarios y 4 036 669 t/afios restantes tuvieron
una disposicion final en botaderos u otros destinos no identificados [2]. La generacidn per capita
de residuos sélidos domiciliarios para el mismo afio, en el departamento de Lambayeque fue de
0,57 kg/ hab-dia [3]. Esta situacidn se da también en los distritos de la provincia de Lambayeque
como Morrope, el que cuenta con 46 046 habitantes, de los cuales el 32% pertenece a la zona
urbanay el 68% a la zona rural para el afio 2015 [4]; para el afio 2017 la poblacion proyectada
es de 47 094 habitantes [5] y segiin Plan de Manejo de los Residuos Sélidos realizado por la
municipalidad en el afio, la generacion per capita rural de residuos domiciliarios fue de 0,418

kg/hab-dia y su generacion total de residuos domiciliarios fue de 19,69 t/dia [6].

Para la disposicion final, de los residuos sélidos, en el distrito de Morrope, se cuenta con un
botadero municipal y para el transporte, se tiene dos camiones, con cuatro colaboradores por
unidad: uno es el chofer, dos, recolectan las bolsas de basura encontradas en el recorrido y uno
de ellos, en el camion, segrega los residuos econdmicamente interesantes para su posterior
venta, y al ser el recojo insuficiente hay pobladores queman su basura, operacion a la que se
aunan los recicladores informales, quienes una vez que segregan los residuos que necesita,
queman la basura por monticulos, generando contaminacion y como la Municipalidad no
realiza fiscalizacion de las emisiones de humos, la generacion de gases, y otros elementos
contaminantes aumenta los problemas de la contaminacion ambiental, el que se aina a la falta
de otros recursos como un relleno sanitario para la disposicion final de los residuos generados,

una planta de tratamiento de residuos sélidos; un programa de formalizacién de recicladores.
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Tampoco hay incentivos por el cuidado del ambiente, por ejemplo, para la promocion de buenas

practicas ambientales, para el manejo de los residuos sélidos.

De acuerdo con la problemética se plantea la pregunta, ¢La propuesta de un sistema de
gestion de residuos solidos, permitird aprovechar y beneficiar ambientalmente a la
Municipalidad Distrital de Mdrrope? Para ello se asumié como objetivo proponer un sistema
de gestion de residuos sélidos para su reaprovechamiento y beneficio econdmico para la
Municipalidad Distrital de Morrope, asi mismo se realiz6 un diagnostico de la situacion actual
del manejo de residuos sélidos en el distrito de Morrope y su impacto al ambiente; elaborar la
propuesta de un sistema de gestion de residuos solidos para la Municipalidad Distrital de

Morrope y por altimo realizar el anélisis costo beneficio de la propuesta en mencion.

Es importante sefialar, que este estudio proporciona informacion relevante para estudiantes,
profesionales, publico en general, y sobre todo para los profesionales encargados del medio
ambiente de las diferentes municipalidades que pueden aplicar las diferentes propuestas

realizadas, y servira también como antecedente para las futuras generaciones.
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I1. Marco tedrico

2.1. Antecedentes

En 2017, Olivares, Arriaga y Orozco [7], en su investigacion denominada “Estudio del
nivel de concientizacién para la implementacion de Programa de separacion de los residuos
solidos urbanos en el Municipio de Arandas, Jalisco”, realizaron un estudio para determinar
el nivel de concientizacion que tiene la poblacidon de Arandas, sobre la necesidad de separar la
basura en su hogar, en la cual se disefié una encuesta, cuya muestra fue de 3 000 pobladores
arandense, de las cuales solo se realizaron 509 encuestas efectivas, obteniendo como resultados
que el 87% de los encuestados estan dispuestos a separar su basura en su hogar; del porcentaje
que no esta dispuesto, que representa 65 de los pobladores arandense, el 68% dijo que no separa
su basura por falta de tiempo y el 21% no lo hace dado que no cuenta con los botes necesarios.
Esta investigacion se lleva a cado debido a la preocupacion que el gobierno del municipio de
Arandas, Jalisco, tiene desde hace algunos afios, y asi mismo esta buscado solucionar los
problemas que generan la inadecuada disposicion sus residuos urbanos. Esta municipalidad
cuenta con un “tiradero” en el que se depositan sus residuos, sin control alguno, propiciando la
generacion de especies nocivas como: moscas, cucarachas, ratas y ratones, etc.; también los

impactos generados en el agua, aire y suelo.

Para el 2016, Gran y Bernache [8], realizan su investigacion denominada ""Gestion de
residuos soélidos urbanos, capacidades del gobierno municipal y derechos ambientales',
analizaron la zona metropolitana de Guadalajara y su gestion, a su vez a Jalisco desde un
enfoque centrado en la sociedad, asi mismo menciona que su sistema de gestion de residuos
urbanos esta sumido en un centrado esquema jerarquico, para conocer la percepcion de la
poblacion se realizé una encuesta para la cual se tomd una muestra de 150 pobladores,
obteniendo como resultado que el 42% de los encuestados conoce sobre los derechos
ambientales y de este porcentaje el 15,3% tiene una idea correcta sobre este tema, el 58%
restante respondidé no saber del tema, también se emplearon metodologias y herramientas
cualitativas como entrevistas a actores claves, entre otras, concluyendo que las capacidades del
gobierno municipal tiene son insuficientes y rebasan las necesidades en materia de residuos,
generando violaciones a los derechos ambientales, la misma investigacion determind que los
principales factores sus problemas se deben a la sobrecarga gubernamental en las etapas y

procesos sobre la gestion de RSU.
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En el 2015, Goicochea [9], en su investigacion denominada ""Evaluaciéon ambiental del
manejo de residuos solidos domésticos en La Habana, Cuba', realiz6 el disefio de un modelo
de gestion ambiental para el adecuado manejo de los residuos sélidos domésticos en la Habana
— Cuba, considerando su aspecto socioecondmico. Este modelo integra aspectos vinculados a
los modelos basados en el ciclo de vida de los residuos solidos, y requiere que se elabore una
guia metodoldgica que de la posibilidad de aplicar y validar el modelo propuesto para la gestion
ambiental de los residuos sélidos domesticos en la Habana. EI método empleado para esta
investigacion, son, los prondsticos y los métodos de consulta de expertos, desarrollado en tres
etapas, la primera etapa habla sobre la seleccion de expertos, obteniendo como resultado a 11
expertos en el &rea de gestion ambiental, los cuales aportaron con su criterio para realizar el
modelo en mencidn, como segunda etapa el analisis de valoracion de aspectos (Método Delphi)
obteniendo como resultado el rango de muy adecuado y no se plantearon diferencias en los
criterios iniciales; para el analisis final de la concordancia, se utilizo la valoracion de los
aspectos (Coeficiente de Kendall) obteniendo como resultado un valor de 0,77; el cual da a
entender que existe una concordancia en el criterio de los expertos por lo que se acepta la
hipotesis alternativa Hi. Como altimo punto se realizé la evaluacion de la fiabilidad, a traves
del alfa de Cronbach, cuyo resultado en el valor de a fue de 0,78; valor cercano a 1, queriendo
decir que este modelo es fiable. Resultando que el modelo propuesto se dirige a lograr el vinculo

entre la gestion ambiental y el manejo de los RSD.

En 2014, Khan y Samadder [10], al realizar su investigacion sobre la ** Municipal solid
waste management using Geographical Information System aided methods: A mini review"
Abordaron una mini-revision sobre aspectos de MSWM (seleccion apropiada del relleno
sanitario sitio, optimizacion de ruta y aceptacion publica) utilizando el Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG) junto con otras herramientas, cuyas caracteristicas sobresalientes seran
discutidas, asi como también abordara el SIG, tienen la posibilidad de ayudar a optimizar las
rutas para la recoleccion de desechos sélidos , para reducir el costo en su gestion, se realizd
también, un enfoque detallado de la investigacion de la aceptacion publica para un vertedero.
Realizar la gestion de residuos solidos municipales (MSWM), seria uno de los desafios
ambientales primordiales en los paises en desarrollo. Y mencionar los esfuerzos realizados para
reducir y recuperar los desechos, pero la eliminacion de los desechos sélidos en la tierra es la

mas popular, por lo que encontrar un botadero ecoldgico es una tarea desafiante.
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El 2016, Poletto et al. [11], en su investigacion denominada “Solid Urban Waste
Management in Caxias Do Sul / Brazil: Practices and Challenges” examina la participacion
de carrofieros en el sistema integrado municipal en la gestion de residuos sélidos, teniendo
como base las observaciones directas en campo, entrevistas con carrofieros y realizar las
caracteristicas de los residuos solidos urbanos ocasionados por Caxias do Sul. Para lo cual se
toma como muestra los residuos organicos, residuos reciclables de 12 camiones compactadores
de basura. Asi mismo de los 200 carrofieros existentes, el 60% de ellos fueron entrevistados.
También se evaluo la relacion entre la municipalidad y los carrofieros locales, la contribucion
al sistema de gestion de los residuos sélidos urbanos por parte de los carrofieros. Revelando
como resultado del estudio, la necesidad una campafia para mejorar la segregacion de residuos
en la fuente, a su vez se necesita mejorar la infraestructura de las asociaciones de carrofieros y,
finalmente, para el buen funcionamiento del sistema de gestion de los residuos sélidos acogido
por la ciudad, se propone que los carrofieros deben involucrarse mas profundamente en dichas

politicas.

2.2. Bases Teérico Cientificas

2.2.1. Residuos Solidos

Ministerio del Ambiente (MINAM) [12], dan como definicién a toda sustancia, que es
dispuesta por su generador de forma solida o similar, y que como consecuencia a su
acumulacién causan dafios a la salud y al ambiente. También dentro de esta definicion se
incluye que son los residuos generados por efectos de la misma naturaleza. Es decir, son todas
aquellas sustancias o productos que no son necesarias para la funcion que fue elaborada pero

que existe la posibilidad de ser aprovechados.

a. Clasificacion de los residuos sélidos

El MINAM [12], agrupa los residuos solidos, por su origen, gestion y peligrosidad.

- Por su origen
La tabla 1, se observa los diferentes tipos de residuos sélidos, su forma de generacion,

asi como la descripcion correspondiente.
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Tabla 1. Los residuos sélidos seglin su origen

TIPO DE RESIDUO

SOLIDO GENERADOS POR... DESCRIPCION

Actividades domésticas realizadas en  Restos de alimentos, revistas,

1. Residuo domiciliario L
los domicilios. botellas, latas, etc.

Papeles, plasticos, embalajes
diversos, residuos producto de
asco personal, latas, etc.

Establecimientos comerciales de bienes

2. Residuo comercial .
y servicios.

Servicios de barrido y limpieza de
pistas, veredas, plazas y otras areas
publicas.

3. Residuo de limpieza
de espacios publicos

Papeles, plasticos, envolturas,
restos de plantas, etc.

Procesos y actividades para la atencion
e investigacion médica en
establecimientos como: hospitales, Agujas, gasas, algodones,
clinicas, centros y puestos de salud, 6rganos patoldgicos, etc.
laboratorios clinicos, consultorios,
entre otros afines.

4. Residuo de
establecimiento de
atencion de salud

Lodos, cenizas, escorias
metalicas, vidrios, plasticos,
papeles, que generalmente se

encuentran mezclados con
sustancias peligrosas.

Actividades de las diversas ramas
industriales, como manufacturera,
minera, quimica, energética, pesquera
y otras similares.

5. Residuo industrial

6. Residuo de las Actividades de construccion y Piedras, bloques de cemento,
actividades de demolicion de obras. maderas, entre otros,
construccion Fundamentalmente inertes. (desmonte).

7. Residuo Envases de fertilizantes,

Actividades agricolas y pecuarias.

agropecuario plaguicidas, agroguimicos, etc.

Generados en infraestructuras,

8. Residuo de ; S .
. . normalmente de gran dimension y de Residuos de plantas de
instalaciones o . L . : i
actividades riesgo en su operacion, con el objeto de tratamiento de aguas residuales,
especiales prestar ciertos servidos publicos 0 puertos, aeropuertos, entre otros.

privados.

Fuente: MINAM, [13]Aprende a prevenir los efectos del mercurio - Médulo 2,2017.

- Por su gestion

e Residuos de gestibn municipal (de responsabilidad de las municipalidades
provinciales y distritales)

Provenientes de residuo doméstico (como son, botellas, latas, papeles, pafiales

descartables, sobrantes de alimentos, etc.); comercial (papel, plasticos, sobrantes del

aseo personal, y equivalentes); limpieza urbana (entre ellos, las malezas, los
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relacionados con limpieza vias de acceso vehicular o de las calles), y los que provienen
actividades que generan residuos similares a los antes mencionados. Por lo que estos

residuos se deben disponer en rellenos sanitarios.

e Residuos de gestion no municipal
Residuos que, por sus particularidades, representa un riesgo significativo no solo
para la salud de los habitantes, sino también para el medio ambiente, como ejemplo de
estos son, los residuos de metales, plomo, mercurio; los residuos que contienen los

herbicidas, residuos, que deben ser dispuestos en rellenos con mayor seguridad.

- Segun su peligrosidad

e Residuos solidos peligrosos
Son los residuos que por peligrosidad implican riesgo significativo para la salud o el

ambiente.

e Residuos solidos no peligrosos
Son los residuos generados por las personas en el lugar donde realizan sus

actividades cotidianas. No implican riesgo para la salud y el ambiente.

2.2.2. Sistema de Gestion

Segun Vergara [14] implica una serie de pasos reunidos que permiten trabajar de manera
ordenada una idea, con la finalidad de obtener mejoras y la continuidad de estas. Dentro del
proceso se muestran cuatro etapas las que permiten que este sistema, se ejecute en un proceso
circular virtuoso, de tal manera que su repeticion sea recurrente y recursiva, para que se pueda

obtener la mejora.

Este sistema de gestion tiene las siguientes etapas:
- Ideacion,

- Planeacion,

- Implementacion

- Control.
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2.2.3. Manejo de residuos sélidos

El MINAM [12] lo considera como toda operacion técnica operativa de los residuos solidos

en la que se incluye:

Manipuleo,
Acondicionamiento,
Transporte,
Transferencia,
Tratamiento,

Disposicion final.

O un que ejecute un procedimiento técnico operativo en la que se inicie en la generacion y

termine en la disposicion final de los residuos sélidos. Dentro de este manejo se encuentran las

siguientes etapas:

Minimizacion: Cuyo objeto es disminuir el volumen de la generacion o evitarla, asi como
disminuir la peligrosidad de los residuos sélidos, usando alguna estrategia preventiva,
procedimiento, método o técnica.

Segregacion: Es el proceso en el que se separan los componentes fisicos encontrados en
los residuos solidos, con el objetivo de manejarlos de forma especial.

Almacenamiento: Es una de las etapas del sistema de manejo de residuos sélidos, la cual
implica acumular temporalmente los residuos en lugares adecuados, de acuerdo con
condiciones técnicas.

Recoleccion: Significa acopiar los residuos los cuales posteriormente sean transportados
adecuadamente y asi es pueda continuar con su manejo de manera saludable, positiva y
amigable con el medio ambiente.

Reaprovechamiento: Es aquella actividad que permite obtener del residuo sélido,
articulo elemento, o parte de él, un nuevo beneficio.

Comercializacion: etapa en la que el residuo sélido aprovechable es vendido y/o
comercializado, con la finalidad beneficiarse econdmicamente.

Transporte: es el traslado de los residuos, desde el lugar de generacion hasta la estacion
de trasferencia, relleno sanitario, botadero, o planta de tratamiento.

Transferencia: se hace referencia a la descarga y al almacenamiento temporal de los

residuos en los camiones o contenedores de recoleccion, hasta llegar a instalaciones de
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transferencia adecuada, para posteriormente ser transportados a unidades de mayor
contenido.

i. Tratamiento: actividad que implica realizar procesos, usar métodos o técnicas para
trasformar las cualidades fisicas, quimicas o bioldgicas del residuo solido, y obtener asi
la reduccion o eliminacidn del peligro potencial que puede estar causando dafios a la salud
de los seres vivos y al medio ambiente.

j. Disposicion final: es la etapa final del sistema de manejo de residuos sélidos, en donde
se pueden tratar o disponer los residuos de manera permanente, asépticay con un ambiente

mas seguro.

2.2.4. Manejo de los residuos solidos municipales

Como lo menciona el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) [15],
para el manejo de los residuos sélidos municipales, la municipalidad puede efectuarla o también
puede ser realizado por un a entidad prestadora de servicios de residuos solidos (EPS-RS) , la
cual va a desarrollar las actividades de manera sanitaria y apropiada para evitar el dafio al medio
ambiente, teniendo en cuenta los principios para prevenir los impactos negativos y protegiendo
la salud de los seres humanos. Asi mismo proponer un Ciclo de manejo de residuos sélidos
municipales, conforme lo establecido en la Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Solidos,
en la cual se muestra que las etapas del manejo de residuos sélidos municipales serian los que

se observan en la figura 1.

DISPOSICION FINAL

GESTION 5l““

ENAMIENTO

RA IMPIEZA

ATAMIENTO Y
RECICLAJE RECOLECCION Y

Figura 1. Ciclo de manejo de residuos sélidos municipales
Fuente: OEFA [16], 2014
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Para posteriormente sera recolectado y luego, transportado utilizando un medio de
locomocion adecuado como los compactadores, volquetes, camiones, También pude usarse,
carretillas, triciclos u otros medios de transporte. Recolectado los residuos solidos estos seran
tratados o separados los que serviran como materia prima en el reciclaje. Los residuos solidos
que finalmente quedan seran transferidos a las instalaciones o infraestructuras donde seran
almacenados de forma transitoria en las unidades de recoleccion, y asi luego puedan continuar

con el transporte hasta llegar a su disposicion final.

2.2.5. Centros de acopio para desechos solidos

Se denomina al lugar donde se acumulan temporalmente los residuos, para posteriormente
ser procesados, previa clasificacion, separacion, reciclaje y tratamiento, antes de finalmente ser
dispuestos.

Antes de la disposicion final, se debe tener en cuenta un factor importante para reducir los
residuos solidos y ese es realizar una clasificacion en el lugar de donde provienen los desechos
solidos para evitar la contaminacion generada por la acumulacion de los materiales organicos e
inorganicos, los cuales producen lixiviados. Por lo que los centros de acopio facilitan la
reduccion de residuos, al momento de contaminar se ve una disminucion, pero al disponer al

fin la basura, implica un costo mayor.

Como objetivos para implementar un centro de acopio son:
- Estudiar el problema del hacinamiento de los residuos.
- Cuidar el bienestar de los pobladores, asi como, a los visitantes que llegan al distrito.

- Preservar y conservar la naturaleza.

El proposito por el cual se implementa un centro de acopio es reutilizar, la materia prima

reciclables, los residuos organicos y asi crear medios econdmicamente solventables.

El objetivo por el cual se deberia tener un centro de apio es debido a la existencia de ciertos
materiales organicos e inorganicos que son reciclables y pueden ser aprovechados, permitiendo
generar pequefias empresas con dependencia municipal, pero que, por sus propios medios se
puedan financiar, también puede existir el incremento del nimero de empleados, es decir
incrementar la fuente de ingresos [17]. Por otra parte, invertir en infraestructura y equipar
centros de acopio aportan directamente para que la poblacién se desarrolle, dado que impactan

positivamente al medio ambiente [3].
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Como se menciond en el parrafo anterior un centro de acopio genera fuentes de trabajo,
permite formar microempresas municipales auto sostenibles, y esto se debera a la venta de los

productos obtenidos de los residuos reutilizables, que ayudan a mejorar a los municipios.

Existen formas de recuperar los residuos solidos, una de ellas es la recuperacion formal en
la cual se realiza una separacion en el punto de origen y su acopio en grandes proporciones
suele ser lucrativa, positiva para el medio ambiente y recomendable. Otra es la recuperacion
que se realiza de la basura encontrada en las calles, no es recomendable por como se realiza la
recoleccion y el lugar de su disposicion final, a pesar de ello es aceptada como una valvula de

escape para las personas de bajo recurso [18].

Cada afio la poblacion va aumentando, y con ella se va generando mayores cantidades
residuos solidos, es decir, cuanta més sea la economia de una persona, mayor es su generacion
de sus residuos sélidos. Para manera de manejar estos residuos sélidos es importante contar con
un centro de acopio, ya que es el lugar adecuado donde pueden estar los residuos sélidos que
se generan, motivo por el cual se le considera, como el lugar idéneo para clasificar y reducir la
cantidad de residuos antes de ser dispuestos a un botadero o relleno sanitario. También se puede
decir que es uno de los métodos con mayor eficacia para lograr reducir el tamafio de los restos
sélidos, los costos que se generan por los impuestos y los impactos al ambiente. Al reducir,
rehusar y reciclar hace que los residuos solidos disminuyan, y a la vez se proteja el aire, agua 'y
suelo [19].

a. Calculo del volumen y almacenamiento para los desechos sélidos.

Dentro de los materiales que pueden ser reciclados, el plastico, el papel, los metales, el
vidrio, entre otros; en la actualidad son llevados a los centros de acopio. Por lo que, para su
implementacion, se requiere tener en cuenta el volumen, el almacenamiento y la tasa de
produccién.

Una de las formas como se puede conocer la cantidad de generacion de los residuos, es
realizando un muestreo por medio de visitas de campo, con la finalidad de tener una muestra
confiable, y posteriormente aplicar la formula que nos permitira conocer “n” (el tamafio de

la muestra) [20].

(U@
=)
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Donde:
n = Tamafo de las muestras (numero de fuentes generadoras por muestreo).
U = Desviacion estandar poblacional en kg/hab-dia.
E= Error de la muestra en kg/hab-dia.
Z= Percentil de la distribucion normal, que corresponde al nivel de confianza definido

por el riesgo empleado en la muestra.
Para calcular el volumen y los residuos almacenados, se puede aplicar la siguiente formula:

b. Calculo de volumen

Donde:
v=Volumen del recipiente en m3,
G= Generacion de residuos en kg/dia.
PV = Peso volumétrico o densidad de los residuos en kg/m3.

fr=Factor de frecuencia de recoleccion.

c. Calculo de almacenamiento:

G
=— X frx
V=1p fr x 1000

Donde:

v=Volumen del recipiente en m3.

G=Generacion de residuos en kg/dia.

n= Tamafio de la muestra (nUmero de fuentes generadoras por muestro).
PV=Peso volumétrico o densidad de los residuos en kg/m?.

fr = Factor de frecuencia de recoleccion.

Con respecto al almacenamiento de los residuos existen diversos tipos de recipientes, que
en muchos casos no tienen una forma idonea, para esta actividad, encontrandose problemas

al momento de la recoleccion. Es asi, que para un mejor calculo y elegir un adecuado método
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de almacenamiento se requerira utilizar recipientes dependiendo el tipo de residuo a
almacenar, esto permitird una mejor recoleccion, es decir habrd mejoras al manejar los

residuos municipales [17]

2.2.6. Compostaje

Las plantas de compostaje 0 procesos técnicos, es un proceso natural que se mejora con
ayuda de la ingenieria, para obtener el “compost" o "abono organico”, productos muy utilizados
para reforestar, también para la horticultura, la silvicultura, la agricultura, y sobre todo para
mejorar el suelo y la forma arquitectdnica del paisaje, cobertura diaria y rehabilitacion de

rellenos sanitarios.

Se puede decir también que, se podria disminuir en un 50% la disposicién final de la basura,
si es que existiera la intervencion de este proceso. Claro que el porcentaje puede variar segun
la conformacion del residuo sélido, para lo cual, se deberan separar los residuos inorganicos de
los residuos organicos, ya que estos pasaran a ser compostados, y asi, la reduccion puede ser de
un 35% o de un 40%.

Rdben [21] dice que el compost es un proceso bioldgico que permite transformar el residuo
organico en tierra de humus (abono organico) con la intervencién de microorganismos, en
condiciones aerdbicas.

Asi mismo menciona que la materia prima municipal debe clasificarse, describe el proceso de

compostaje.

a. Materias primas para el compostaje

De usarse materia orgénica, sin contaminar, la que se clasifican por su origen en:

- Domeésticos: sobrantes de frutas y verduras, cascara de huevos.

- Residuos de jardin y cosechas: desechos generados en las huertas, o jardines, también
pueden ser residuos de flores caidas, tallos, residuos de pasto, hojarascas o hojas, frutos,
follajes o tubérculos.

- Subproductos agricolas: son los residuos obtenidos al momento de realizar el proceso
de la obtencion del arroz, o sus subproductos como lo son la cascarilla, el salvado, o
también los obtenidos al procesar la cafia de azlcar, la cebada, el maiz, las diferentes

variedades de frijoles, girasol, trigo, entre otros.
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- Desechos generados por el ganado: defecacion, orin de cualquier animal, por su alto
porcentaje de sustancias podemos encontrar como principal el excremento de vaca,
gallinaza, conejo, cerdo, caballo y oveja.

- Forestales: residuos de arboles, hoja y ramas caidas, las que tienen alto contenido de
celulosa y lignina, que, al descomponerse al momento de pasar por el proceso de
compostaje, siguen mineralizando el suelo, a pesar de haber sido ya aprovechadas.

- Complementos minerales: como la roca caliza, roca magnésica, fosférica, las cuales son
ricas en potasio y son rocas siliceas, son muy utilizadas al momento de querer modificar
el mineral de ciertas tierras.

- Desechos urbanos y agroindustriales: porcion biodegradable de la basura, carton,
papel, residuos finos de comida, fibras naturales y los desechos que provienen de la
fabricacion de productos tales como hortalizas, cacao, café, arroz, maiz, trigo, sorgo,

maderas y semillas.

b. Descripcion del proceso de compostaje
Se puede producir por dos tipos o vias: una es la via aer6bica y via anaerdbica, la cual se
produce en entornos controlados. En este proceso intervienen bacterias termofilicas, ya que
la temperatura se encuentra entre 50°C y 70°C, eliminandose a estas temperaturas ciertos
patdgenos, obteniendo producto seguro, y confiable.
Para que se pueda descomponer esta puede generarse de dar formas ya sea al aire libre o

en digestores (acelerada).

c. Compostaje Aerdbico:
Para esta via prevalece el metabolismo respiratorio aerobio y la variacion de la fase meso
térmicas (entre 10 a 40°C) y la fase termo génica (entre 40 a 75°C), contando con la presencia

de microorganismos mondfilos y termofilos. Sztern y Pravia [22].

Segun Salazar [23] sefialo en su investigacion que en situaciones aerobias generadas por
la actividad microbioldgica de degradacion se produce 1 300 kJ por kilogramo de oxigeno
consumido, y comprende las siguientes fases que se observan en la figura 2 y se describen a

continuacion.
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Figura 2. Temperatura, oxigeno y pH en el proceso de compostaje
Fuente: Roman et al. [24], 2013

- Fase mesofilica I: o fase inicial, en la zona centro se tiene una temperatura ambiente que
se eleva, mientras se reduce el pH. Asimismo, ocurre el desarrollo de la flora mesofilica
donde prevalecen las bacterias, mohos, levaduras y actinomicetos mesofilicos que surgen
en temperaturas entre 20 y 40°C, permitiendo que se degraden rapidamente los azucares,
las proteinas, las grasas y el almiddn, soltando enormes cantidades de energia permitiendo
que se multipliquen aceleradamente los microorganismos y paralelamente suba la
temperatura dentro de la pila alcanzando los 50°C en un corto tiempo. La duracion de esta

etapa es entre 2 y 5 dias.

- Fase termofila o de higienizacion: esta fase se realiza a temperaturas entre 40 a 60°C,
donde se descompone el material organico generada por los microorganismos termofilos,
principalmente, lo realizan los hongos del grupo de actinomicetos. Al llegar a esta
temperatura se asegura la limpieza y eliminacion de patégenos, larvas y semillas, esto
también tiene que ver con el material de partida y las condiciones ambientales. La
duracion de este proceso puede durar aproximadamente una semana, cuando se haya en
sistemas acelerados, y uno a dos meses cuando su sistema de fermentacion pausada. Una
vez transcurrido este tiempo, se reduce la actividad bioldgica y se estabiliza el medio,
también se puede observar la emisién de vapores de agua. Con respecto al COz2, también
se pueden producir en grandes cantidades que se propagan desde el centro a la corteza,
por lo que se debe tener cuidado debido a que este gas suele resultar letal para las larvas,

su tiempo de duracion es de 1 a 3 semanas.
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Fase mesofila 11 (enfriamiento): etapa en la cual se observa la descomposicion de
celulosa y lignina por bacterias y hongos (Aspergilus y Mucor), con la carencia de
nutrientes y la muerte de los microorganismos termofilos, se inicia la caida de la
temperatura, mas o menos a temperaturas iguales o menores a los 40° C, para luego
desarrollarse los microorganismos mesofilos los que usan los nutrientes de la celulosa y
lignina que sobran en la pila. La temperatura bajaré lentamente hasta llegar a valores
proximos a la temperatura ambiente, el material se presenta inalterable bioldgicamente.

Esta etapa demora un tiempo entre 2 y 5 semanas.

Fase de Maduracion: en esta fase se asegura y polimeriza el compost a la temperatura
ambiente, disminuye el consumo de oxigeno y se elimina la fitotoxicidad, se acortan los
nutrientes y baja la actividad bacteriana, su tiempo de duracion suele demorar varias

semanas (3 a 6 meses).

Cernido o Tamizado: se realiza cuando el compost se encuentra en su punto de
maduracion, es ahi cuando se puede tamizar el producto, con la finalizar de separar
algunos materiales de mayor grosor o también materiales que puedan contaminar el
producto como lo son las piedras, restos de ceramicas, pedazos de vidrios, o de metal.
Para realizar este proceso se debe contar con tamiz y su forma dependera de la norma
establecida en ese pais, pero, el tamafio frecuente es de 1,6 cm, con la finalidad que no
pasen los materiales con mayor grosor, como por ejemplo restos de madera, las cuales
deberan de regresar al proceso de compostaje y seguir cumpliendo una doble funcién, la
primera continuar con la descomposicion y luego aprovecharlo como inoculante de

bacterias compostadoras.

Indicadores de la evolucion del Compostaje

Segln Romaén et al. [24] el proceso de compostaje, seguin su evolucién se pueden medir

a través de ciertos indicadores ya determinados, como se muestra en la tabla 2.

Sistemas de compostaje

Segun como lo menciona Salazar [23], uno de los sistemas de compostaje es:
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Tabla 2. Indicadores de la evolucién del Compostaje

Rango ideal en fase  Rango ideal de

Indicador corlz?er:]gz?) I(%%gloélailas) termdfila 11 (2-5 compost maduro
semanas) (3-6 meses)
C:N 25:1-35:1 15/20 10:1-15:1
Humedad 50% - 60% 45%-55% 30% - 40%
Concentracion de oxigeno -10% -10% -10%
Tamafio de particula <25cm -15¢cm <1,6 cm
pH 6,5-8,0 6,0-8,5 6,5-8.5
Temperatura 45 - 60°C 45°C-T° ambiente T° ambiente
Densidad 250-400 kg/m3 <700 kg/m3 <700 kg/m3
Materia organica (Base seca) 50%-70% >20% >20%
Nitrégeno Total (Base seca) 2,5-3% 1-2% -1%

Fuente: Roméan et al. [24], 2013.

- En pilas, camellones o parvas.

Se le denomina de esa manera a la materia con residuos en el proceso de compostaje,

mostrando una forman y tamafio categoricas y siguiendo el método de aireacién empleado.

Se subdivide en:

e Sistema en Pilas Moviles: este sistema se produce siempre y cuando el proceso de

aireacion y homogenizacion, se esté efectuando por separacion y restructuracion de las

parvas.

e Sistema de Pilas Estéaticas: este sistema se origina se da la aireacion por medio de

instalaciones fijas, ya sea en el espacio o canchas que se han destinado para el

compostaje, y cuyas condiciones hace posible que se cumpla con la aireacién forzada.

Disefio y operacion de un sistema de compostaje aerobio.

Salazar [23] menciona también que, para este tipo de sistema, se considera los siguientes

aspectos.

- Aspectos cualitativos

Donde se caracteriza de forma adecuada los residuos, con los cuales se dispone para el

sistema de compostaje, en el caso de existir algin problema en el balance de los nutrientes,

se debe equilibrar con residuos locales, los cuales van a permitir las modificaciones que se

requieran, otro aspecto que se debe considerar es, que los residuos existentes se encuentren

libres de contaminacidn quimica, en especial de restos de metales pesados, que en ocasiones

se encuentran dentro de los residuos solidos domiciliarios.



33

- Aspectos cuantitativos

En este aspecto se dispone de los volimenes y de la continuidad de ingreso; dato, de
importante, que permite calcular el area necesaria para el compostaje y determinar la unidad
de compostaje, por lo que se recomienda determinar pardmetros y manejar las medidas
volumétricas para determinar: densidad (D) volumen (V) y la masa (M), utilizando la
siguiente formula D = M/V, es por ello que la masa se expresa en toneladas (T), y el

volumen se expresa en metros clbicos (m?3).

Moédulo de Compostaje (MC)
Donde la masa residual permitira que se conforme la pila que entrara al sistema como un

modulo independiente.

Disefar la Pila (Camellon o Parva)

Como lo mencionan Sztern y Pravia [22], la conformacién de pilas en pequefios
volimenes técnicamente no se recomienda, debido a las fluctuaciones bruscas de
temperatura; teniendo cuidado con la altura del disefio dado que esto puede afectar el
contenido de humedad, asi como el oxigeno y su temperatura. Las parvas de base anchay
altura baja; puede tener una humedad inicial buena, como la relacion C/N, haciendo que el
calor generado por accion de los microorganismos se pierda facilmente, generando que los
pocos grados logrados de temperatura no se conserven. Por lo general las pilas varian en
medida entre 1,5 a 2,5 m de alto con la finalidad de facilitar el volteo, y un ancho méas o
menos de 1,5y 3 m como se observa en la figura 3. El largo de la pila va a depender de la
cantidad de material organico, también del area del local y del manejo que se realice, se
debe considerar que, durante este proceso se reduce el volumen (aproximadamente 50% de
su volumen), debido a la compactacion y a la pérdida de carbono en forma de CO2, para

estimar las dimensiones de la parva, tener en cuenta lo antes mencionado.

Construida la pila, el volteo 0 mezclado con la maquinaria adecuada es necesario, realizar
esta operacion de volteo semanalmente, en un periodo de 3 a 4 semanas, luego se puede
realizar esta operacion quincenalmente, dependiendo de la humedad, las situaciones
climaticas, y el aspecto en que se encuentre el material que se va a compostar, tener en
cuenta que, en cada volteo, la temperatura desciende ya sea 5°C o 10°C, aumento

nuevamente, sea el caso que el proceso no haya culminado.
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Figura 3. Rango de dimensiones de una pila de compostaje

Fuente: Sztern y Pravia, [22]

la figura 4, muestra ejemplos de optimizacion del espacio en funcion al nimero de pilas.
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Figura 4. Modalidades de volteo segun el nimero de pilas
Fuente: Roméan et al. [24]

Infraestructura fisica

y con la direccion del viento, en sentido contrario, como minimo debe tener, una:
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Roman et al. [24], mencionan que es necesario controlar visualmente, a través del olor y
la temperatura para saber cuando se debe realizar el volteo, por lo que se cree importante

mejorar el espacio donde se realizan el proceso de compostaje y la operacion de volteo. En

MINAM [25] muestra que la infraestructura debe estar ubicada a 1 000 m de la poblacién
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- Zonade ingreso, un estacionamiento y un patio de maniobras, donde circulara el vehiculo
abastecedor de residuos, asi mismo debe contar con un &rea donde se descargaran los
residuos.

- Zona para la clasificacion de los insumos y mezcla de materiales.

- Zona o area de produccion esta debe estar nivelada y debe contar con abastecimiento de
agua, asi mismo debe contar con un dren para las aguas residuales.

- Zona de captacion de los lixiviados, puede ser un pozo donde se van a almacenar.

- Zona para el empaquetado y almacenado del compost.

- Zona de servicios higiénicos

- Oficina de administracion.

- Cerca perimétrica.

2.2.7. Impacto ambiental

Torrejon y Caicedo [26] lo definen de forma técnica, como al efecto que se genera en el
ambiente por las diferentes actividades humanas, teniendo en cuenta la eficiencia de los
procesos productivos al momento de usar los recursos naturales y ambientales. Es por ello por
lo que el resultado de la accion humana con respecto al medio ambiente se puede determinar

por el empleo eficiente de los recursos de la naturaleza.

Lo define también, como el cambio al ambiente realizado por la accion humana. Sin
embargo, esta definicién debe aclarar qué se entiende por cambio en el ambiente, cambio o
modificacion correspondiente a la trasformacion de caracteristicas ya sean fisicas, quimicas, y
bioldgicas ambientales; positivas 0 negativas, directamente relacionadas con la integridad y

facilidad de acceso a los elementos que lo conforman. Por tanto, estos elementos serian:

a. El medio ambiente: que seria todo lo que se encuentra alrededor e interrelacion con los
seres vivos, y conformados por los elementos bidticos y abidticos, de ello serian el suelo,
agua, clima, atmosfera, flora, fauna y microorganismos, y elementos sociales, como, la
cultura, la ideologia y la economia.

b. Alteracion: ya sea, una modificacion positiva o negativa, que vaya en contra de la calidad
ambiental.

c. Accidén humana: la cual genera grandes alteraciones al medio ambiente (apariencia

ambiental).



36

2.2.8. Impacto ambiental positivo y negativo

Torrejon y Caicedo [26], definen al impacto ambiental positivo y negativo como:

a. El impacto ambiental positivo:
Definido como cualquier disminucion en costes y los grandes beneficios generados al
ambiente.
Se podrian mencionar como ejemplos, la disponibilidad de recursos hidricos, los

empleos generados, la mejora de equipos urbano, de disposiciones viarias, entre otros.

b. El impacto ambiental negativo:

Modificacion o desvalorizacion natural adversa, ya sea del paisaje, en su estética o
cultura, el aumento de los perjuicios procedentes de la contaminacién, erosion o
colmatacion, y de otros riesgos ambientales que discrepen de la estructura ecoldgica o
geografica, el caracter y las caracteristicas del lugar determinado o que se pronuncie como

un acontecimiento social no deseado por la poblacion de su entorno,

Conocido también como la degradacién al medio ambiente, definicion asociada a la
pérdida o deterioro de las caracteristicas ambientales y pueden dividirse en numerosas

categorias (no absolutas, ni excluyentes), siendo algunas las siguientes:

- Por el area extension: el impacto puede ser puntual, especifico y localizado; también
puede ser extenso, manifestado en gran parte del ambiente; y un impacto total o critico,

manifestado en todo el entorno.

- Por el instante en que se manifiesta: considerado como impacto potencial, a pesar de
que no se puede manifestar en el ambiente, hay un alto riesgo que se origine; y el impacto

real, se ocasiona el efecto negativo en el ambiente.

- Por su alcance de recuperacién: también son irrecuperables, existiendo el impedimento
o dificultad de regresar a la situacion anterior, ya sea por medios naturales o artificiales;
cuyo alcance puede asimilarse por el entorno ambiental o atenuado por la actividad del

hombre.
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La recuperacién del ambiente después de haberse ocasionado un impacto negativo, en

funcion a la intensidad de este, su efecto se clasifica en:

- Alto: manifestado como una transformacién del ambiente, de los recursos naturales o de
los procesos fundamentales de su funcionamiento, que pueden producir repercusiones

apreciables en el futuro.

Medio: manifestado como una transformacion al ambiente o a uno de sus factores,

pudiéndose revertir mediante las acciones de recuperacion ambiental.

Bajo: se produce la alteracion de manera escasa 0 minima destruccion del ambiente, y es

facil de recuperar.

2.2.9. Metodologia para la identificacién de Impactos

a. Valoracion de los Impactos
El MINAM [27],2018, menciona que la relacion de los aspectos ambientales de un
proyecto y los factores que conforman el ambiente, permiten la tipificacion de los
impactos ambientales, para ello, se debera analizar la informacion de la figura 5, el cual

consisten en:

L Interaccion
Identificacion de los

<:> Factores del ambiente que
aspectos ambientales del

pueden ser impactados
proyecto susceptibles de

Identificacién de impactos

ambientales —

Identificacién de riesgos

ambientales

Figura 5. Esquema General para la identificacién de los impactos ambientales
Fuente: MINAM, “Guia para la Identificacion y Caracterizacion de Impactos Ambientales” [27],
2018.
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Primero, conocer las causales del impacto sobre los componentes ambientales (medio
fisico, biologico y social), que son generadas por las actividades del proyecto (aspectos

ambientales del proyecto).

Segundo, la linea base tomaré en cuenta los componentes ambientales susceptibles, que

estaran inmersos en las actividades del proyecto.

Asimismo, Sbarato et al. [28], propone unos pasos previos a la identificacion de los

impactos ambientales como son:

Identificar las acciones del proyecto: donde se determina cuales con las acciones o
actividades que se realizaron en las diferentes fases de construccion o instalacion,

operacion o funcionamiento y el cierre o abandono del estudio correspondiente.

Identificar los factores ambientales aptos para ser Impactados: para ello se elabora una
tabla (ver tabla 3), la cual, permitira identificar los probables factores afectados durante
las acciones o actividades realizadas en el proyecto, y esta puede ser adaptada a las

necesidades del estudio de impacto ambiental.

b. Matrices de identificacion de impactos

Identificacion de impactos: definir los efectos predecibles de las actividades o acciones

planificadas de los aspectos ambientales del proyecto, para cada alternativa examinada.

Esta identificacion de impactos surge del estudio de la relacion entre las acciones
naturales del proyecto y, las caracteristicas especificas de los aspectos ambientales

afectados, 0 sea de cada sitio en particular.

Para la elaboracion de la matriz de identificacion de impactos se puede tener en cuenta

el siguiente modelo de la tabla 3:



Tabla 3. Posibles Factores ambientales para ser impactados
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Medio Natural

Medio Socioeconémico y Cultural

Medio inerte Medio Biético Medio Med_m Medio Socio
Perceptual Econdmico Cultural
- Erosion.
- Destruccién
Directa del Suelo.
- Calidad de Aire.
- Material
Particulado. Poblaciones Generacitn de - Bienestar Social.
- Gases Nativas de Olores Empleo. - Condicién
contaminantes. B} Alteracion del Incidencia sobre R
. Interés. . Higiénica
- Calidad de Agua . Entorno Comercios e o
. Forestacion ., . Sanitaria
superficial. Incorporacion Industrias. . L
) - Arbolado Urbano. . ) - Proliferacién de
- Calidad de Aguas de Nuevos Incidencia sobre
] Fauna P Insectos,
Subterraneas. L Componentes al el Transito.
, - Alteracioén de L . . Roedores, etc.
- Caudal Pluvial L Paisaje Incidencia sobre .
Biodiversidad L - Bienes Culturales
Evacuado. Otros Otros otros Servicios. Otros
- Material de Otros
Arrastre.
- Mares.
- Ruido.
- Vibraciones.
- Otros

Fuente: MINAM, “Guia para la Identificacion y Caracterizacion de Impactos Ambientales” [27], 2018.

- Calificacion de los impactos: diferenciar los efectos positivos de los negativos; los

temporales de los permanentes; los directos de los indirectos; los manejables de los no

manejables.

e Positivos: son los que ayudan el medio ambiente

e Negativos: son los que lo alteran.

e Temporales: son los que duran un periodo de tiempo determinado, habitualmente el

plazo de construccion de la obra.

e Permanentes: son los propios de las etapas de funcionamiento en los que el impacto

cesa si desaparece el emprendimiento.

e Directo: es el impacto que se causa de manera evidente al ambiente circundante

e Indirecto: es el que se suma a otras causas para generar algun dafio.

e Manejables: son aquellos de los que podemos disponer entorno al cuando y al como de

la generacion del impacto

e No manejables: son inherentes al proceso y no permiten que interactuemos con ellos.
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- Matriz de Importancia: Ya sea de forma cualitativa, cuantitativa o por enjuiciamiento, la
valoracién de impacto puede ejecutarse, ya que esto permite un juicio sobre los efectos,
sectorizandolos en efectos notables o minimos.

Cuando hablamos de efectos notables, ellos se clasifican en compatibles, moderados,

Severos y criticos.

Al realizar una evaluacion subjetiva de los impactos ambientales, como resultado
tenemos valores numéricos, que nos permiten conocer su importancia.

Para conocer la valoracién cuantitativa, se debe tomar en cuenta los indicadores
ndmeros para conocer la magnitud del impacto, lo cual se obtiene como resultado de las
unidades heterogénea y estas mediante la transformacion se convierten en unidades
homogéneas o0 comparables entre los diversos tipos de impacto; este proceso nos permite

al conocer el impacto total producido.

Valoracion de los impactos: después de haber identificado, descrito y calificado los
impactos ambientales del proyecto se realiza la valoracion teniendo en cuenta los criterios

gue se mencionan a continuacion:

Caracter del impacto (CI): hace referencia al efecto favorable (+N) o desfavorable (-)

de las diferentes acciones que van a incurrir en los factores considerados.

e Intensidad del impacto (I): grado de incidencia de impacto

e Extension del impacto (EX): areas involucradas del impacto

e Sinergia (SI): adhesion de efectos simples, que acentlan el impacto analizado.

e Persistencia (PE): durabilidad del efecto, desde su aparicion.

e Efecto (EF): manifestacion de la repercusion, como consecuencia de una accion, lo
cual se expresa por la relacion causa — efecto.

e Momento del impacto (MO): intervalo de tiempo ente que se genera la repercusion
ambiental.

e Acumulacion (AC): aumento ascendiente de los efectos de la accion.

e Recuperabilidad (MC): probabilidad de recuperacion total o parcial de la zona
afectada.

e Reversibilidad (RV): proceso natural que permite retomar a las condiciones iniciales,

antes de la accion del proyecto, por medios naturales.



41

e Periodicidad (PR): frecuencia de la manifestacién o presencia del efecto.
Para realizar la valoracion de los impactos, [1] propone un procedimiento teniendo en

cuenta el valor de las desde la tabla 4 hasta la tabla 15:

Tabla 4. Caracter del impacto (CI)

Positivo (+)
Negativo )
Previsto, pero de dificil calificacion (x)

Fuente: Sharato et al. [28], 2010.

Tabla 5. Intensidad (1)

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

Fuente: Sbarato et al. [28], 2010.

Tabla 6. Extension (EX)

Puntual Efecto localizado 1
Parcial Efecto con incidencia en parte del entorno del proyecto 2
Extenso Efecto con incidencia en la mayor parte del entorno del proyecto 4
Total Efecto con influencia generalizada en el entorno de proyecto 8
Critico Efecto con influencia generalizada en el entorno (+4)
Fuente: Sharato et al. [28], 2010.
Tabla 7. Sinergia (SI)
S El impacto no se ve reforzado por la concurrencia de otras
No sinérgico - 1
acciones de proyecto.
T El impacto se ve moderadamente/acusadamente reforzado por
Sinérgico . . . 2
la concurrencia de dos 0 mé&s acciones de proyecto.
S El impacto se ve altamente reforzado por la concurrencia de
Muy sinergico 4

dos 0 més acciones de proyecto.
Fuente: Sharato et al. [28], 2010.

Tabla 8. Persistencia (PE)
Fugaz (menos de 1 afio) El efecto desaparece en cuestion de dias 1

Corto plazo: Persiste unos, meses; Largo plazo:
persiste unos afios (<10)

Permanente (mas de 10 afios) Persistencia superior a diez afios 4
Fuente: Sbarato et al. [28], 2010.

Temporal (1 a 10 afios)

Tabla 9. Efecto (EF)
La manifestacion del efecto no es consecuencia directa de la
accion
Indirecto o secundario  La repercusién de la accion es consecuencia directa de ésta 1
Fuente: Sbarato et al. [28], 2010.

Directo o primario




Tabla 10. Momento del impacto (MO)

Largo plazo Ti-To es superior a cinco afios 1
Mediano plazo Ti-To esta comprendido entre 1 y 5 afios 2
Corto plazo Ti-To es inferior a un afio 4
Critico Ti-To aproximadamente igual a cero (+4)
Fuente: Sharato et al. [28], 2010.
Tabla 11. Acumulacion (AC)
Simple La accion no produce efectos acumulativos 1
Acumulativo La accion produce efectos acumulativos con otras acciones 4
Fuente: Sharato et al. [28], 2010.
Tabla 12. Recuperabilidad (MC)
Recuperable de inmediato Efecto totalmente recuperable de forma inmediata 1
§Z§%perable a mediano Efecto totalmente recuperable a medio plazo 2
- Efecto parcialmente recuperable o irrecuperable, pero con
Mitigable oo . . - : 4
posibilidad de introducir medidas compensatorias
| Alteracion imposible de reparar tanto por la accion natural
rrecuperable 8
como por la humana
Fuente: Sbarato et al. [28], 2010.
Tabla 13. Reversibilidad (RV)
Corto plazo Reversible en cuestion de dias o semanas 1
Mediano plazo Reversible en cuestién de meses 2
Largo plazo Reversible a largo plazo (en afios, < 10) 4
Irreversible Irreversible o reversible después de transcurridos diez afios 8
Fuente: Sbarato et al. [28], 2010.
Tabla 14. Periodicidad (PR)
El efecto se manifiesta de forma impredecible en el tiempo (ofrecera
Irregular N, ; . 1
mayor o menor gravedad en funcidn del periodo de recurrencia).
Periddica El efecto se manifiesta de forma ciclica o recurrente en el tiempo 2
Continuo El efecto se manifiesta de forma continua en el tiempo 4

Fuente: Sbarato et al. [28], 2010.
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Obtenido los resultados de las tablas 4 hasta la tabla 15, se podra realizar una valoracion

cuantitativa de la importancia del impacto (IM):

IM = [3(]) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]

Valoracion cuantitativa

Obtenido el valor cuantitativo del IM, se puede decir que:
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Si el IM es menor que 25 el Impacto es compatible.
Si el IM es mayor a 25 y menor a 50 diremos que es moderado.
Si el IM es mayor que 50 y menor que 75 diremos que es severo.

Si el IM es mayor que 75 diremos que es critico.

Y se concluye asignando un color dependiendo la puntuacion obtenida. La tabla 15
muestra la escala de valores por color a aplicar en la matriz.

Tabla 15. Escala de valores y colores para la matriz de valoracién de impactos

Valores y colores negativos

IM<25: 25<IM<50: 50<IM<75: IM > 75: Critico
Compatible Moderado Severo
I
Valores y colores Positivos (beneficiosos)
IM<25: Bajo 25<IM<50: 50<IM<75: Alto IM > 75: Muy
Medio alto

Fuente: Sharato et al. [28], 2010.

La tabla 16 muestra un modelo de matriz de importancia:

Tabla 16. Matriz de importancia

ACCIONES
FACTORES Al A2 ... AN
F1 -32 +/- +/- +/-
F2 -13 -45 -26
. +/- +/- -12 +/-
FN 40 +/- +/- -90

Fuente: Sharato et al. [28], 2010.

Tomar en cuenta, que la interaccién accion y factor social considerado, deben incluirse
en los tipos de impactos severos o criticos, los cuales seran tratados a través de métodos
cuantitativos

- Cuantificacion, para la valoracion del impacto, deberan utilizarse normas, estudios
técnicos de general aceptacion, estudios de casos, factores de emision, etc.

- Conflictos, para conocer el grado de aceptacion o desaprobacion social, es necesario
conocer el procedimiento utilizado, asi como las diversas compensaciones sociales o
urbanisticas de los mismos. Recordar, que es indispensable trabajar personalmente con
los usuarios competidos en el uso de los recursos naturales y sus potenciales

beneficiados o damnificados.
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2.2.10. Hoja de campo

ECSA Ingenieros [29], dice que este enfoque permite imaginar, caracteristicamente, los
efectos ecoldgicos concebibles y proponer estimaciones particulares que prescinden de su
evento o lo alivian.

A partir de la investigacion se produjo utilizando el retrato de los efectos naturales; Seré
concebible dilucidar la colaboracion actual entre las obras y la condicion ecoldgica y de la
poblacion, fomentando la evaluacion.

Para realizar esta metodologia se puede tener en cuenta el desarrollo de las siguientes
actividades:

- Reconocimiento de campo del territorio de influencia, para la evaluacion de las unidades

ecoldgicas.

- Percepciones especificas en el territorio del area impactada, con el objetivo final de

organizar y cuidar los problemas naturales que puedan surgir mas adelante.

- Recopilacion de datos correlativos sobre agricultura, industria, negocios, instruccion,

bienestar y otros ejercicios financieros en el territorio.

- Recopilacion de las consecuencias de la investigacion del agua con el objetivo final de

evaluar la naturaleza fisicoquimica y microbiol6gica del equivalente

- Recopilacion de efectos secundarios de las investigaciones de calidad natural de la

localidad.

- Tomar fotos particulares de los propoésitos basicos de la contaminacion natural de la

condicién de la region.

Esta ficha de registro permite visualizar de forma objetiva las evidencias que se detallan los
impactos ambientales, en la cual la tendra que definir la ubicacién, lugar de ocurrencia, el medio
donde se ha generado el impacto ambiental, el impacto ya sea positivo o negativo, el problema

ambiental y las causas que generan el problema ambiental.

2.2.11. Reciclador independiente

Se le conoce a la persona que efectia las acciones que se relacionan con las actividades de
reciclar, con el manejo selectivo de los residuos sélidos, y con la venta de los mimos; estas
personas no dependen de alguna empresa que presten el servicio de reciclaje, comercializacion

o0 generen los residuos solidos [L.1].
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Actores que trabajan bajo un razonamiento informal, con la finalidad de obtener un ingreso
econémico de los materiales reciclables que han desechado todos los pobladores de las
diferentes ciudades del pais.

También se le consideran como aliados a la gestion integral de los residuos solidos y su
trabajo es plausible. Por eso es el estado desarrolla estrategias para mejorar la calidad su calidad
de vida [30].

2.2.12. Formalizacién

Es un conjunto de pasos basado en normas que implica establecer, que, quién, como, cuando
y donde, se debe ejecutar una accion, siguiendo los procedimientos disefiados para el efecto.

El Proceso incluye acciones que realizan los administrados en las entidades administrativas
para lograr un acto administrativo que implique efectos juridicos que permitiran que los
administrados estén protegidos por la ley; en el caso de los recicladores, requisito importante

para iniciar el tramite de formalizacion de recicladores en la municipalidad respectiva [31].

2.2.13. Aspectos Legales

a. Gestion ambiental:

- Constitucion Politica del Peru (1993) [L.2], que en su articulo primero considera que
“La defensa de la persona humana y el respeto de su dignidad son el fin supremo de la
sociedad y del Estado”. Asimismo, en su articulo 2, inciso 22 establece que las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida”
normativa que abarca implicitamente los derechos a la calidad de vida, a gozar de un
ambiente adecuado y equilibrado, al derecho al libre desarrollo de la personalidad, a la
proteccion de la salud como al derecho a tener un suelo, un aire y saludables, velando
por la dignidad de la persona humana. Asimismo, al contemplarse en el articulo N.° 67
que el Estado establece la politica nacional del ambiente e impulsa la utilizacion
sostenible de los recursos naturales, en esta tesis, al proyectarse la gestion y maneo de
los residuos sdélidos, se propone desarrollar programas relacionados con la proteccion
de los recursos naturales: suelo, aire y agua, para que el vecino pueda gozar de un

ambiente ordenado y digno para el desarrollo de su vida.
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Decreto Supremo N.° 012-2009-MINAM [L.3], que respalda la Politica Ambiental
Nacional, que busca lograr un avance razonable en la nacién y otorga, entre diferentes
perspectivas, un examen de ventaja de ahorro de dinero y una administracién basada en
resultados, para lo cual es fundamental fortalecer el interés general de la sociedad de las
principales reuniones sociales. En el pasaje 3, se hace referencia a la importancia del
avance de la formacion nacional y las cruzadas de atencion ecoldgica, con el fin de
mejorar las practicas en relacion con el vertido de desechos y el avance de la

disminucion, el aislamiento, la reutilizacion y la reutilizacion.

Ley Orgénica de Municipalidades — Ley N.° 27972 [L.4], en cuyo Titulo Preliminar
considera que se debe promover la adecuada prestacion de los servicios publicos locales
y el desarrollo integral, sostenible y armonico de su circunscripcion con una gestion
empresarial en todos los niveles, estableciendo de proactivamente financiamiento de
cada una de las actividades garantizando la sostenibilidad, continua y permanentemente
de la calidad de vida de la poblacion al satisfacer sus necesidades de contar con

ecosistemas sanos, asequibles y por tanto, utilitarios.

b. Residuos solidos

Ley General de Residuos Sélidos — Ley N.° 27314 / D.S N.° 147 [L.5], que en su
articulo primero establece “derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de
la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos solidos,
sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de minimizacion,
prevencion de riesgos ambientales, y proteccion de la salud y el bienestar de la persona

humana” hecho que se realizard con el accionar de la brigadas ambientales.

Asi mismo menciona que las municipalidades deben realizar acciones para formalizar a
quienes participan en el manejo de los residuos sélidos, otorgandoles la autorizacién

que corresponde.

Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, Reglamento de la Ley General de
Residuos Solidos [L.6], controla la Ley Num. Solidos, con el objetivo final de

garantizar que la administracion y la administracion de residuos solidos sean adecuadas.
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Plan nacional de Accién Ambiental (PLANAA) PERU 2011 — 2021 [32], que define
los objetivos de necesidad que reaccionan al tamafio de los problemas ecolégicos y la
administracion de los activos caracteristicos percibidos en la nacion; reflejan las
progresiones que pueden ocurrir en 2021 con respecto a: agua, residuos fuertes, aire,
bosques y cambio ambiental, variedad natural decente, mineria y vitalidad, y
administracion ecoldgica; que, como resultado de su efecto sobre la satisfaccion

personal y el avance de la nacién, son de importancia fundamental.

Resolucién Ministerial N° 005-2010-MINAM, Reglamento de la Ley N.° 29419. Ley
gue regula la actividad de los recicladores [L.7], como se hace referencia en el
Avrticulo N.° 1, cuyo objetivo es establecer la estructura administrativa. Estructura para
controlar los ejercicios de reutilizacion de especialistas, ademas de los seguros, la
preparacion y el avance de los avances sociales y laborales, el avance de la
formalizacion, la afiliacion y la mejora de la administracion naturalmente efectiva de

los residuos solidos en la nacién

Ley que crea el programa de incentivos a la mejora de la gestion municipal-Ley N°
29332 y modificatorias [L.8], la cual menciona que se realiza transferencia de recursos
a las municipalidades por el cumplimiento de metas durante un tiempo establecido.
Dichas metas son formuladas por diversas entidades publicas del Gobierno Central, las
cuales tienen como objetivo impulsar determinados resultados cuyo logro requiere un

trabajo articulado con las municipalidades.

¢. Formalizacion de recicladores

Resolucién Ministerial N° 005-2010-MINAM. - Reglamento de la Ley N.° 29419.
Ley que regula la actividad de los recicladores. [L.9], regula las acciones de los
recicladores cuyos objetivos son: cuidar su salud, educarlos e impulsando su desarrollo
social y laboral, a través de su formalizacion y asociacion, con la finalidad de optimizar
las condiciones ecoldgicas haciendo un proceso eficiente del manejo de los residuos

solidos.
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I11. Resultados
3.1. Diagnostico la situacion actual del manejo de residuos solidos en el distrito de

Morrope y su impacto al ambiente.

3.1.1. Organizacion municipal

La municipalidad distrital de Mdrrope esta organizada por érganos de gobierno como lo es
el consejo municipal donde se encuentra la alcaldia, encargada de la gerencia municipal quien
tiene a cargo las 7 subgerencias, dentro de las cuales se encuentra la subgerencia de gestion

ambiental como se observan en la figura 6.

a. Descripcion de puestos y funciones de la subgerencia de gestion ambiental
SegUn Municipalidad Distrital de Moérrope “Manual de Organizacion y Funciones” [33],

esta a cargo de la gerencia municipal, y dependen de ella:

- Laoficina de politicas y gestion ambiental.

- Laoficina de ornato publico y conservacion.

- Laoficina técnica municipal, para la gestion de los servicios de agua y saneamiento y
recoleccién de informacion, cuya misién es Planificar, Organizar, dirigir los impuestos
relacionados a los servicios basicos en el distrito de Mérrope, como lo son, la limpieza
publica, mantener, conservar, y promover el desarrollo de las areas verdes, la
administracion las acciones que mejoran y protegen el ambiente, buscando asi ser

identificados como distrito ambientalista.

- La oficina de politicas y gestion ambiental: la cual cuenta con, 1 especialista
administrativo | en gestion de residuos sélidos, 1 especialista administrativo 1l en
operaciones ambientales, 1 especialista administrativo Il en reciclaje y el jefe del area

de gestion y fiscalizacion ambiental local.

- Laoficina de limpieza y ornato publico: la cual cuenta con 1 auxiliar administrativo
I, con 20 obreros, 3 trabajador de servicios — jardineros, 7 trabajador de servicios -
guardianiay 1 jefe de limpieza y ornato publico, cuya mision es ejecutar las actividades
técnicas a partir de los sistemas de apoyo a las entidades, por lo general es la encargada

de supervisar el trabajo del colaborador técnico y auxiliar.
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La oficina técnica municipal para la gestién de los servicios de agua y saneamiento:

la cual cuenta con 1 asistente técnico I, 1 trabajador de servicios-motor bomba de agua,

1 trabajador de servicios-instalacion y costos de agua I-11 y un jefe técnico encargado

de gestionar los servicios de agua y saneamiento.

CONCEJO MUNICIPAL

ALCALDIA

GERENCIA
MUNICIPAL

Sub Gerencia de
Administracion 'y

Finanzas

Sub Gerencia de
Asesoria Juridica

Sub Gerencia de
Planeamiento, Presupuesto y
Desarrollo Institucional

Sub Gerencia de
Desarrollo Social y
Servicios Comunales

Sub Gerencia de
Desarrollo
Econémico Local

Sub Gerencia de
Gestion Ambiental

Sub Gerencia de
Infraestructura y Desarrollo
Urbano-Rural

\ 4

MUNICIPALES DE
CENTROS
POBLADOS

\ 4

EMPRESAS
MUNICIPALES

\ 4

Oficina de Politicas y Gestion
Ambiental

\ 4

Oficina de Ornato Publico y
Conservacion

\ 4

Oficina Técnica Municipal
para la Gestion de los Servicios
de Aguay Saneamiento y
Recoleccion de Informacion

AGENCIAS
MUNICIPALES

Figura 6. Organigrama de la Sub gerencia de Gestion Ambiental
Fuente: Municipalidad Distrital de Mdrrope Manual de organizacion y funciones (MOF) [33],2015.
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3.1.2. Descripcion del distrito de Mdrrope

Segln la Municipalidad Distrital de Morrope en el “Plan de Manejo de residuos solidos de
la Municipalidad distrital de Morrope [6], menciona que fue fundado el distrito de en los
tiempos de la Independencia. Tiene como capital al pueblo de Mdrrope, en el afio 1983 este
distrito sufrié una inundacion; es por ellos que continuamente en este distrito se ven sequias,

escasez de agua, en especial para la agricultura.

a. Localizacion

El distrito de Morrope se localiza, a la derecha, con la carretera Panamericana, a 33,5 km
lado norte donde se ubica la ciudad de Chiclayo a unos 32 m.s.n.m., esté entre la parte norte
y occidental de la provincia de Lambayeque, por el sur con el desierto de Sechura y pegado
al Océano Pacifico; se compone cerca del 7% del litoral provincial, y a pesar de ello ain no
tiene puerto o caleta, cuenta con una distension de 1 301,21 km?, y es considerado como el
segundo distrito del departamento de Lambayeque. La figura 7, muestra en un mapa de
localizacion del distrito de Morrope y la figura 8 muestra el mapa de red vial nacional del

distrito.

b. Limites
- Al Norte: Distrito de Olmos;
- Al Este: Pacora, llimo, Tucume y Lambayeque
- Al Sury Oeste, con el Océano Pacifico.
- Coordenadas geograficas son 79°59°S y 06°27°0.

c. Caracteristicas Ambientales
- Clima
El clima en el area del distrito de Morrope esta sobre la franja costanera del tipo
subtropical, presentando un clima célido seco, en las estaciones de primavera, otofio e

invierno su clima es templado y caluroso en verano.

- Temperatura
Climate-Data.Org [34], menciona que la temperatura media anual es 22,6°C en el
distrito, el mes de febrero se considera como el mas caluroso y puede llegar a 26,1°C de

temperatura; al mes de agosto, se le considera como el mes més friolento con 19,7°C, y
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los meses restantes se encuentran entre los meses mas secos y mas hamedos, y su

temperatura varia entre mas o menos 6,4°C de la temperatura promedio.

- Precipitacion
Climate-Data.Org [34], muestra que la diferencia en las precipitaciones es 19 mm, la

precipitacion es de 31 mm al afio.
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Figura 7. Mapa de ubicacion del distrito de Mérrope
Fuente: Abanto et al. [35], 2015.
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Hidrologia
Segun Municipalidad Distrital de Mérrope. “Plan de Manejo de residuos solidos de la

Municipalidad distrital de Morrope™ [6], la hidrologia esta dada por dos cuencas:

Cuenca Motupe - La Leche: Sus aguas siguen corriendo de este a oeste, tienen un
lugar con la inclinacion del Pacifico y sus liberaciones son susceptibles a las variedades
climaticas debido al impacto de la maravilla "El Nifio". Esta situado en la Provincia de
Lambayeque e incorpora ademas una parte de las areas de Motupe, Salas, Jayanca y
Pacora, hasta el territorio llamado Las Juntas, donde confluye con el arroyo La Leche,
incluida una zona de 1 630 km2. La cuenca del rio La Leche esta situado entre las
localidades de Lambayeque y Cajamarca, la parte inferior del tazon esta situada entre las
areas de Illimo y Pacora (territorio llamado Las Juntas). La parte superior del tazon
presenta inclinaciones de 16,7% Yy en la seccion inferior una normal de 1,15%, razonando
gue este territorio también es impotente ante inundaciones, rio abajo en la interseccién de
estas dos vias navegables, la inclinacion continta disminuyendo hasta lograr una estima

inferior al 1% reforzando la amenaza.

Por otra parte, en el distrito de Morrope, se recibe el agua sobrante se obtiene de los
arroyos Motupe y La Leche. El rio La Leche fluye hacia el rio Motupe por la parte
noroeste de illimo, aproximadamente un kilémetro al oeste de la interseccion con la
antigua Carretera Panamericana Norte, que da forma al rio Morrope rio abajo, cuando no
hay desbordamiento, la solicitud de agua Se sirve desde el Cachinche Partidor, a través
del canal Tucume, de esta manera produciendo un marco controlado. En medio de las
estaciones de los caminos, no existe un registro correcto del flujo de agua que puede
alcanzar el rio Mérrope, ya que no hay una estacion de control. Las estaciones actuales se
estdn midiendo en el rio La Leche (estacién Puchaca) y en el rio Motupe (estacion
Marrip6n), cada una situada hacia el inicio de su ubicacién separada del sistema de agua,

excepcionalmente lejos del territorio de inicio del rio Mdrrope.

. Suelos

Municipalidad Distrital de Morrope. “Plan de Manejo de residuos soélidos de la
Municipalidad distrital de Mérrope” [6], hace referencia que el distrito de Mérrope cuenta

con tierra muy fértiles, con numerosas dunas y médanos. Su suelo es llano, sus playas son
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extensas playas, la punta Cabo Verde, las islas Lobos de Tierra, la depresion y con zonas

desérticas.

Presenta depositos de suelos de origen: marino, aluvial, fluvial y coluvial. Estos
depdsitos se remontan a la edad cuaternaria, presentandose recientemente variaciones
fisicas y quimicas a medida que se apartan del limite de playa; es por lo que, los suelos
predominantes en el distrito de Mdrrope son de origen marino y a medida que dirigimos

al este, estos varian a suelos de origen eolico, aluvial y fluvial.

. Floray fauna

Municipalidad Distrital de Moérrope. “Plan de Manejo de residuos soélidos de la
Municipalidad distrital de Morrope” [6], menciona que la mayor parte del distrito es
desertica, pero en los momentos que llueve se ve presencia de flores y vegetales, haciendo
gue aparezcan variedades de animales y una flora que solo ahi se puede encontrar, ya que
son propias de la costa peruana; dentro de las especies vegetales se puede encontrar el
algarrobo, faique, molle, zapote, vichayo, guaba, angolo, chilco, concuno, overo; y
referente a la fauna se pueden encontrar mamiferos como el asnos, zorro, afiaz, lobos de
mar, nutrias, etc.; aves como el cuculi, chisco, tordos, chiroque, putilla, picaflor,
carpinteros, gavilan, gallinazo cabeza roja, etc.; y reptiles como, lagartija, la iguana,

capones, vibora de tierra.

. Caracteristicas Socio Econdmicas

Municipalidad Distrital de Morrope. “Plan de Manejo de residuos sélidos de la
Municipalidad distrital de Mérrope” [6], muestra que las caracteristicas socioeconomicas
del distrito de Morrope se relacionan con las actividades economicas y el nivel de

desarrollo de la poblacién local, como se puede describir a continuacion:

Poblacion:

La Municipalidad Distrital de Mérrope - “Poblacion de Mdrrope” [4] , menciona que
para el afio 2015, el distrito cuenta con 14 735 habitantes perteneciente a la zona urbana
y 31 311 habitantes en la zona rural, en total la poblacion de 46 046 habitantes, con 36
caserios (Lagunas, Chepito alto, Chepito bajo, Arbolsol, Caracucho, Tranca Sasape,
Tranca Fanupe, Fanupe Barrio Nuevo, Casa Blanca, Monte Verde, Monte Hermoso, las

Pampas, Quemazon, San Francisco, Annape, Angolo 1, Angolo 2, Huaca de Barro,
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Chepito Olivos, Lagartera, Cruz de Mediania, 25 de febrero, San isidro, Pedregal,
Sequiones, Puplan, Santa Isabel, San José, Cucufana, Yencala Leon, Trapiche, Dos Palos,
Carrizal, Cartajena, San Sebastian, Olleria), 4 focos poblados (Romero, Colorada, Cruz

del Médano y Los Positos); 70 adiciones y poblacion dispersa.

Para el afio 2017, el INEI, realiz6 el Censo Poblacional y Vivienda [36], obteniendo
como resultados que el distrito de Morrope cuenta con una poblacion de 48,209
habitantes, donde el 25,70% viven en la Zona urbana (12,390 habitantes) y el 74,30% en
zona rural (35,819 habitantes), asi mismo se menciona que el 50.12% de su poblacion son
mujeres (24,163 Habitantes) y 49.88% son hombres (24,046 habitantes).

La tasa de crecimiento de 2,32% calculada, la poblacién para el 2019 asciende 50,474
habitantes para ello se utilizo la siguiente ecuacion. La Tabla 17 muestra el nimero de

habitantes en el area en los afios 2012 - 2015.

Tabla 17. Poblacién del distrito de Mdrrope en los afios 2012 — 2015.

ARos Poblacién
2012 44 281
2013 44 874
2014 45 463
2015 46 046

Fuente: Fuente: Municipalidad Distrital de Moérrope, “Poblacion de
Morrope” — 2015 [4], 2018

En la tabla 18 se muestra los indicado por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI), que, por medio del Sistema de Difusion del Censo, acumul6 una tasa

de desarrollo de la poblacion que contenia el 49,98% de mujeres y hombres, el 50,02%

del total.
Tabla 18. Poblacion Urbano-Rural por Sexo 2014-2015
Poblacion urbana Poblacion rural
ARos Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
2014 13994 6 929 7065 31 469 15 823 15 646
2015 14735 7296 7439 31311 15738 15573

Fuente: Municipalidad Distrital de Mérrope, “Poblacion de Morrope” — 2015 [4], 2018



sea formal o casualmente.

Poblacién econdmicamente activa:

dentro del distrito.

Tabla 19. Poblacién econdmicamente activa — 2011

Ocupacion principal %

Explotacion de minas y canteras 1,6
Construccion 2,1
Pesca 2,5
Industrias manufactureras 5,6
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 68,8

Fuente: INEI [36], 2011.

comunicaciones un 4,7%.

Tabla 20. Poblacién econémicamente activa — 2011

Ocupacién secundaria %
Comercio 4,5
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 4,7
Actividad econdémica no especificada 2,6
Hogares privados con servicio doméstico 1,7
Ensefianza 1,2
Otras actividades servicios comunitarios social y 19
personales ’

Ventaz mantenimiento, vehiculos automotrices y 0.9
motorizados ’

Hoteles y restaurantes 0,8
Administracion pablica y defensa 0,8
Servicios sociales y de salud 0,6
Actividades inmobiliarias, empresariales y 0.4

alquileres

Fuente: INEI [36], 2011.

56

Su religion dominante es catdlica con un 88,4%; su estado comdn es de 37%

enganchado, 18,64% de vida, encontrando que la mayor parte (55,6%) vive en pareja ya

Segun el INEI [36], y como se muestra en la tabla 19, muestra la poblacion
econdémicamente activa, se ocupa principalmente en la agricultura, ganaderia, caza,

silvicultura y otras ocupaciones que representan el 80,6% de las ocupaciones principales

La tabla 20, muestra el 19,4% del ingreso econdmico restantes que se desarrollan en el

distrito como lo son el comercio con un 4,5%, el transporte, almacenamiento y
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Nivel de pobreza

Segun el reporte regional de indicadores sociales realizado por el Ministerio de
Desarrollo e Inclusion Social se puede observar que el 49,6% tienen un bajo umbral de
pobreza, y el 12,2% se considera que tiene pobreza extrema como se muestra en la tabla
21 [36].

Tabla 21. Nivel de pobreza del distrito de Morrope.
Porcentaje de pobreza
Extrema No extrema

Distrito Baja pobreza

Morrope 12,20% 38,20% 49,60%
Fuente: INEI [39], 2009.

g. Servicio de salud
Segun la Gerencia Regional de Salud (GERESA) [37], el distrito de Mdrrope cuenta
con 19 puestos de salud los cuales depende de los 2 centros de salud. Como se muestra
en la tabla 22, establecimientos de Salud, los centros de salud se encuentran ubicados en
la ciudad de Morrope y Cruz de Médano, lugares que cuentan con la mayor cantidad de

poblacion a nivel del distrito.

Tabla 22. Establecimientos de Salud — 2015

Clasificacion Establecimiento de salud
Centro de Salud- Micro Red Mdrrope Morrope
Centro de Salud Centro Poblado Cruz del Médano

Centro Poblado EI Romero
Caserio Lagunas
Caserio Lagartera
Caserio Fanupe Barrio Nuevo
Caserio Tranca Fanupe
La Colorada
Chepito
Arbolsol
Cruz de Paredones
Puesto de salud Quemazén
Santa Isabel
Sequi6n
Las Pampas
Annape
Carachugo
Huaca de Barro
Positos
Monte Hermoso
Huaca Trapiche de Bronce
Fuente: Gerencia Regional de Salud [37], 2016.




h. Saneamiento basico

Tipo de abastecimiento de agua potable
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INEI [38] menciona que, el 67,25% de la poblacién cuenta con agua por red publica

domiciliaria, el 8,98% de la poblacién cuenta con pilén o pileta de uso publico, el 18,43%

de la poblacion cuenta con pozo (agua subterranea) y el 5,34% de la poblacion, no tienen

agua por red publica, y esto se puede observar en la tabla 23.

Tabla 23. Abastecimiento de agua en el distrito Mdrrope

Categoria Cifras absolutas %
Con agua por red publica domiciliaria 6731 67,25%
Pilon o pileta de uso publico 899 8,98%
Pozo (Agua subterranea) 1845 18,43%
No tienen agua por red publica 534 5,34%
Viviendas totales 10 009 100,00%

Fuente: INEI [38], 2018.

Disponibilidad de agua potable todos los dias de la semana

En la tabla 24, se puede observar que el 94,77% de la poblacién si tiene servicio de

agua todos los dias, de los cuales el 2,9% cuenta con agua las 24 horas al dia 'y el 46,1%

entre 1 a 3 horas al dia; y el 5,23% de la poblacion cuenta con agua algunos dias de la

semana, y el 80,7% cuenta con agua entre 1 a 3 horas al dia.

Tabla 24. Disponibilidad de agua potable en el distrito de Morrope

Con red 24 Entrela
Categoria publica % horas % 3 horas %
domiciliaria diarias diarias
Todos los dias 6379 94.77% 188 2.9% 2939 46,1%
de la semana
Algunos dias de 352 5.23% 0 0.00% 284 80,7%
la semana
Total 6731 100.00%

Fuente: INEI [38], 2018.

i. Educacion

La Unidad de Estadistica Educativa - Ministerio de Educacién (ESCALE) [39],

muestra las instituciones educativas proporcionados por las DRE/GRE y UGEL.

Encontrando 162 instituciones educativas de atencion escolarizada y no escolarizada,

y de gestion publica directa, publica de gestion privada y privada, de las cuales 88

instituciones de nivel inicial, 50 instituciones de nivel primaria, 19 de nivel secundaria, 3
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instituciones de nivel basica alternativa avanzado, 2 centros educativos técnico
productivo.

3.1.3. Manejo de los residuos sélidos en el distrito de Mdrrope
De acuerdo con el estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales, elaborado por

la municipalidad Distrital de Mérrope a 73 viviendas, y esto se puede observar en la tabla 25.

Tabla 25. Tamafio y distribucion de la muestra de viviendas
N° de

Sector N° de Mz. L Porcentaje Muestra
viviendas
Centro Histoérico 47 1338 55% 40
AA HH. Richard Prada 17 484 20% 14
AA.HH. Alto Perl 9 256 10% 8
Miraflores 7 199 8% 6
AA.HH. El Salvador 3 85 3% 3
1° De Mayo 3 85 3% 3
Total 86 2 447 100% 73

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos
solidos Municipales del Distrito de Morrope™ [40], 2015.

Con respecto a los establecimientos comerciales dentro del distrito, se tom6 como muestra
41 establecimientos, mas 21% de contingencia, resultando en total 49 establecimientos
comerciales. En la tabla 26 se muestra las principales actividades comerciales existentes en el

distrito y la cantidad por cada uno de los establecimientos.

Tabla 26. Establecimientos comerciales el distrito del Mérrope

item Giro Cantidad
Bodegas 29
Panaderia 12
Venta de Ropa
Pifateria
Comercio Ferreteria
Venta de Calzado
Venta de Remedios
Mercado
Venta de (tiles escolares
Instituciones educativas
Institucional Instituciones publicas
Instituciones privadas
Restaurantes
Cabinas de internet
Servicios Hospedajes
Peluquerias
Multi servicios
Total

PRrwhrogrNERRrRRrOARN

H
~

Fuente: Municipalidad Distrital de Moérrope, “Estudio de Caracterizacion
de residuos solidos Municipales del Distrito de Morrope™ [40], 2015.
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. Generacion

Generacion de residuos solidos domiciliarios

Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos so6lidos
Municipales del Distrito De Morrope” [40], los resultados del estudio para el afio 2015 se
obtuvo 0,480 kg/hab-dia en la generacidn per-capita de residuos sélidos domiciliarios para

la zona urbana.

Como se muestra en la tabla 27, se tom6 como referencia la generacion per cépita, y una
poblacién muestral de 12 234 habitantes, para estimar cuando residuos generan los

domicilios en la zona urbana.

Asi mismo la generacion per-cépita de residuos solidos para la zona rural resulto ser
de 0,418 kg/hab-dia, teniendo como muestra una poblacion rural es de 40 001 habitantes,
como se muestra en la tabla 28. También se pudo obtener que sélo el 43% de la poblacion
del distrito reciben el servicio de recoleccion de los residuos solidos, generando

aproximadamente 7,15 t de residuos/dia.

Tabla 27. Generacion de residuos sélidos domiciliarios urbano- 2015
Poblacién

Tipode —\ ponade  GPC  GPC(wdia)  ,CFC. GPC (tafio)
residuos . (t/mes)
Morrope
Domiciliario 12 234 0,48 5,87 176,17 2 143,40

Fuente: Municipalidad Distrital de Moérrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos
s6lidos municipales del Distrito de Moérrope” [40], 2015.

Tabla 28. Generacion de residuos sélidos domiciliario rural — 2015

Tipo de Poblacion rural

residuos de Mérrope GPC GPC (t/dia) GPC (t/mes) GPC (t/afio)

Domiciliario 40 001 0,418 16,72 501,6 6 102,95

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos sélidos
municipales del Distrito de Morrope™ [40], 2015.

Generacion de residuos sélidos no domiciliarios
Se puede decir que esta generacion asciende a 0,87 t/dia, como se muestra en la tabla
29.
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Tabla 29. Generacidn total de residuos sélidos no domiciliarios de Mdrrope

Generacion de Residuos por origen Generacién t/dia)
Residuos de Comercios 0,09
Residuos de Restaurantes 0,12
Residuos de Hospedajes 0,004
Residuos de Instituciones educativas 0,10
Resid_uos Qe Entidades publicas u 0,02
organizaciones
Residuos de Mercados 0,23
Residuos de Barrido 0,31
Total 0,87

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion
de residuos solidos Municipales del Distrito de Morrope” [43], 2015.

Teniendo la cantidad de residuos solidos generados en el domicilio (zona rural mas la
zona urbana) se obtiene un valor, la cual representa un 96% del total generado. En la tabla
30, se adiciona la generacion de otros residuos de tipo municipal (no domiciliarios)

alcanzando un 0,87 t/dia, cuya generacion total asciende a 23,22 t/dia.

Es importante mencionar que los residuos so6lidos municipales ascienden a 13,64

toneladas por dia, representando un 59% de los residuos totales generados.

Tabla 30. Generacidn Total de residuos sélidos domiciliarios en Morrope
Generacidn total

Poblacién Poblacion

urbana de rural*de GPC GPC rural Domiciliarios
3 , (kg/hab.*dia) proyectado*(kg/hab.*dia) (URB+RURAL)
Morrope Morrope t/dia
12 234 40 001 0,480 0,418 22,59

Fuente: Municipalidad Distrital de Mérrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos s6lidos Municipales del
Distrito de Moérrope” [40], 2015.

- Composicion fisica de los residuos sélidos
Esta compuesto del 49,28% que representa los residuos organicos, y el 23,47%, que
representa el componente tierra, este componente de tierra es alto, dado que puede tener
relacion con las caracteristicas de las viviendas en el distrito. En la tabla 31, de detallan

la composicidn fisica de los residuos.

- Composicion fisica de los residuos sélidos no domiciliarios
Si observamos la tabla 32, podemos ver que la materia organica (restos de comida,
etc.), representa el mayor porcentaje de 36,24% del total de residuos, un 3,89% de PET,;
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un 4,68% de papel A4, y Papel periodico, el cartdn representa el 10,37%, y el metal (latas)
representa el 0,96%. Los residuos desechables (pafiales, papel higiénico y descartable)
representan el 9,13%, las bolsas muestran un importante 8,28%, mientras que el

porcentaje de tierra equivale al 8,10% del total.

Tabla 31. Composicidn fisica de residuos sélidos domiciliarios Mdrrope

Composicion de los Composicion de los
N°  residuos solidos % N°  residuos solidos %
domiciliarios domiciliarios
1 Materia organica 49,28 10 Telas, textiles 1,05
2 Residuos inertes 23,47 11 PpIastico duro 1,00
3 Residuos sanitarios 6,05 12 Ppiastico PET 0,80
4 Oftros 4,54 13 Caucho, cuero, jebe 0,41
5 Bolsas 3,98 14 Metal 0,31
6 Madera, follaje 3,54 15 Tecnopor y similares 0,21
7 Papel 2,17 16 Tetra pack 0,15
8 Cartén 1,64 17 Pilas 0,06
9 Vidrio 133 18  Restos de medicinas, focos, 0
otros
Total 100

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos s6lidos
Municipales del Distrito De Mdrrope™ [40], 2015.

Tabla 32. Composicidn fisica de los residuos no domiciliarios

Composicion de los Composicion de los
N° residuos sélidos % Ne residuos sélidos %
domiciliarios domiciliarios
1 Materia orgénica 36,24 10  Tecnopor y similares 0,43
2 Madera, follaje 0,14 11  Metal 0,96
3 Papel 4,68 12 Telas, textiles 1,82
4  Carton 10,37 13 Caucho, cuero, jebe 0,37
5 Vidrio 3,02 14 Pilas 0,06
6 Plastico PET 3,89 15 Restos de medicinas, focos, etc. 0,78
7  Plastico duro 1,65 16  Residuos sanitarios 9,13
8 Bolsas 8,28 17 Residuos inertes 8,10
9 Tetra pack 0,75 18  Otros 9,35
Total 100

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos sélidos
municipales del Distrito de Morrope” [40], 2015.

b. Segregacion
La Municipalidad Distrital de Morrope al 2018 ha puesto en marcha el programa de
segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos, sin embargo existen
deficiencias debido a la baja colaboracion por parte de la poblacion, a pesar de las charlas
de sensibilizacion ambiental brindada por la subgerencia de gestion ambiental en algunos

caserios y centros poblados, asi mismo debia al desconocimiento de como segregar los
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residuos correctamente, muchos de los pobladores llegan a quemar la basura, sin tener en
cuenta los residuos que se pueden reciclar o ser tratados y asi generar menor impacto al

medio ambiente.

c. Almacenamiento

- Almacenamiento intradomiciliario
Segun la encuesta realizada en el distrito de Mérrope se pudo concluir que el 70,2 %
de los pobladores almacenan sus RR.SS. En saco costales y bolsas, el 24% prefiere

recipiente plastico y el 3,1% almacena sus RRSS en carton.

- Almacenamiento en vias publicas
Este almacenamiento se realiza en unidades metalicas, situadas en el parque principal,
y ubicadas esquinas de las calles Santa Rosa y Bolognesi; la capacidad de este recipiente

cilindrico es de 0,075m3 y se muestran en la figura 9.

Figura 9. Recipientes contenedores de basura
Fuente: Municipalidad Distrital de Moérrope, “Estudio de Caracterizacion
de residuos solidos municipales del Distrito de Morrope” [40], 2015.

- Almacenamiento en mercado
La Municipalidad Distrital de Moérrope, “Estudio De Caracterizacion De Residuos
Soélidos Municipales Del Distrito De Morrope” [40], menciona que en el mercado se usan

dos envases plasticos de 0,02 m? de capacidad cada uno y una carretilla para trasladar los
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residuos a la zona mas cercana. Los residuos son almacenados temporalmente hasta ser
recolectados por el camién de recoleccion. La recoleccion es diaria en horario de 6:00 y
13:00 horas y como se muestra en la figura 10, se utilizan los utensilios como carretillas,

baldes, recogedores, entre otros.

Figura 10. Almacenamiento del mercado
Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion
de residuos so6lidos municipales del Distrito de Morrope™ [40], 2015

Almacenamiento en Instituciones
En las Instituciones las unidades de almacenamiento son variables, desde la utilizacion

de envases plasticos, sacos de yute, bolsas, entre otros.

Puntos Criticos
En el distrito de Morrope se han detectado 13 puntos criticos, la mayor parte de ellos
estan ubicadas en las zonas periurbanas, donde los pobladores no ven las consecuencias
que trae el disponer sus residuos domiciliarios al area libres. A continuacion, se muestra

la tabla 33, que contiene los puntos criticos en el distrito de Maérrope.

En la figura 11, se muestran la ubicacion de los puntos criticos de los 13 puntos criticos

de la tabla 34, en una vista satelital.



~ 3 *

Ubicacién de puntos criticos en el Distrito de Moérrope

& |

(PC 13 /.-/ B
e £ e - > g B
??}!S a QEM arts T ‘ %

:
= e o

Uy

ngalo 2

A n.g()l() 2 -
’ N’

7 “
»

oMU

CePelEEEREE®@

J
’

/

Google Eartf;/

Image © 2018 DigitalGlobe 4 ,’ 2% ,‘
© 2018 Google " | ' y

Figura 11. Vista Satelital de los 13 Puntos Criticos en el distrito de Mérrope

Fuente: Google Earth [41], 2018.



Tabla 33. Puntos criticos identificados con mayor area

NOMBRE

DEL PUNTO LOCALIDAD

COORDENADAS UTM

ESTE

NORTE

AREA
(m?)

DESCRIPCION

P-01 Mérrope

P-02 Morrope

P-03 Maorrope

Morrope/
Alto Peru

P-05 Morrope

P-06 Marrope

P-07 Morrope

P-08 Morrope

P-09 Marrope

Morrope/
Annape

P-11 Moérrope

P-12 Morrope

Morrope/
Anex. Tres Cruces

609 369

609 004

608 592

608 666

608 652

608 441

608 266

608 100

608 738

609 308

609 271

609 424

609 618

9276 123

9276 415

9276 122

9276 480

9276 684

9276 783

9276 996

9277122

9277 198

9277 800

9277270

9277313

9277 234

73

1605

156

28

1409

33

18

84

43

20

103

73

Ubicado al margen izquierdo de la via Panamericana Norte
con direccion a la ciudad de Piura. Se observa la presencia de
residuos sélidos como tetra pack, tecnopor, pafiales descartables,
bolsas plésticas, etc. El punto se encuentra a 200 m antes de llegar
a la ciudad de Morrope.

Ubicado al margen izquierdo de la via Panamericana Norte
con direccion a la ciudad de Piura. Se observa desmonte y
residuos solidos como cartones, tela y principalmente bolsas
plasticas dispersas por debajo del &rea boscosa.

Ubicado al sur del barrio Alto Perd-Morrope, al margen
izquierdo del camino vecinal que nos conduce al caserio Dos
Palos. Se observa residuos solidos como restos de comida,
cartones, cuadernos viejos y bolas plasticas.

Ubicado en el barrio Alto Perd-Morrope, cerca de una piscina.
Se observa la presencia de residuos domésticos y es eventual.

Ubicado al margen izquierdo de la via Panamericana Norte
con direccion a la ciudad de Piura, junto a una alcantarilla. Se
observa la presencia de residuos sélidos domésticos como platos
descartables y bolsas plasticas.

Ubicado en el camino vecinal que nos conduce al caserio
Monte Grande (ambos margenes), a 30m de la Panamericana
Norte. Se observa la presencia de desmonte y residuos solidos
domésticos como platos descartables, pafiales, botellas, cartones,
bolsas plasticas, etc.

Ubicado al margen derecho de la via Panamericana Norte con
direccion a la ciudad de Piura. Se observa la presencia de residuos
s6lidos domeésticos como papeles, cartones, bolsas plasticas y
pequefias cantidades de desmonte.

Ubicado al margen derecho de la via Panamericana Norte con
direccion a la ciudad de Piura. Se observa la presencia de residuos
solidos como papeles, cajas de cartdn, botellas de vidrio, bolsas
plasticas, etc.

Ubicado en la interseccién de dos canales de regadio en el Jr.
Santa Ana. Se observa, principalmente la presencia de bolsas
plasticas.

Ubicado en la margen izquierda del camino vecinal que
conduce al caserio de Annape. Se observa residuos sélidos como
botellas plasticas, cajas de CD’s y bolsas plasticas.

Ubicado en el Jr. Santa Ana y la Av. México. Se observa,
principalmente, bolsas plésticas atrapadas en el cerco de alambre.

Ubicado en el camino vecinal (ambos margenes) que nos
conduce al caserio de La Pampa, cercano a la ciudad de Mérrope.
Se observa residuos sélidos como cajas de frugos, cartones,
botellas plasticas, entre otros.

Ubicado en el camino vecinal (ambos margenes) que nos
conduce al anexo Tres Cruces, a 200 m del Punto N° 12. Se
observa presencia de desmonte y residuos sélidos como cajas de
frugos, cartones, botellas plasticas, entre otros.

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope. “Plan de Manejo de residuos so6lidos de 1la Municipalidad distrital de Morrope™ [6], 2015.
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En la tabla 34, se observa que para el afio 2015; 79,19 t/afio, fue generada en el servicio

de barrido de calles.

Cabe mencionar que el servicio de barrido sélo es realizado en la zona urbana, de
manera manual, empleando escobas, recogedores y carretillas (aunque se observé que las
escobas y recogedores como son de uso domeéstico no son las apropiadas para el servicio

de barrido), este servicio cuenta actualmente con 6 colaboradores.

El horario de la limpieza publica es variado, sin embargo, se realiza en un rango de

hora, de 5:00am hasta las 1:00 pm.
El &rea urbana de la ciudad cuenta con 11,45 km de vias, de los cuales 6,4 km se
encuentran pavimentados, y se brinda el servicio de barrido en 3,8 km en promedio, esto

nos indica una cobertura del 60%.

Tabla 34. Generacion de residuos sélidos de barrido de calles

km lineales PROM. Generacion Generacion Generacion

Rutas de barrido .\orvido  (tkmidia) Barrido (t/dia) Barrido (tmes) Barrido (t/afio)

Rutas de barrido del

L 4339 0,05 0,217 6,51 79,19
distrito

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos solidos
Municipales del Distrito de Mérrope™ [43], 2015.

- Calles barridas
En la tabla 35 se muestra los datos del personal de limpieza a cargo del barrido y las

calles asignadas a cada uno de ellos.

- Cobertura
Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos solidos
Municipales del Distrito de Morrope” [43], menciona que en el afio 2015 la cobertura de
recoleccion fue de 78% y para el afio 2017 se mantiene la cobertura de recoleccién, segun

lo indicado por la subgerencia de gestion ambiental.
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Tabla 35. Localidades de la zona urbana y rural que reciben el servicio

N°  Localidad N°  Localidad

1 Morrope 15 Monte Hermoso

2 Positos 16 Pampas

3 Romero 17  Chepito

4 Cruz de Médano 18 Chepito Alto

5  Tranca Sasape 19  Chepito Bajo
g 6  Tranca Fanupe 20 Cruz de Paredones
g 7  CasaBlanca 21 Anexo Santa Rosa
= 8  Fanupe - Barrio Nuevo 22 Portada de Belén

9 25 de febrero - Cruz de mediania 23 AAHH 09 de febrero

10  San Sebastian 24 Paredones Alto

11 Lagunas 25  Anexo San Ramén

12 Lagartera 26  Arbolsol

13 La Colorada 27  Monte Hermoso

14 Arbolsol

Fuente: Municipalidad Distrital de Mdrrope, “Estudio de Caracterizaciéon de
residuos s6lidos Municipales del Distrito de Mérrope™ [40], 2015.

d. Recoleccion y transporte

Este servicio es realizado en la zona urbana y en algunas partes de la zona rural del
distrito. Para la zona urbana este servicio es realizado de lunes a sdbado a partir de las
6:00 hasta la 14:00 horas y para la zona rural el servicio se lleva a cabo dos dias por
semana en el mismo horario.

Si bien es cierto en lo antes mencionado se puede observar que se da el barrido en el
distrito de Morrope existen caserios y centros poblados los cuales no tiene acceso a este
servicio, optando por quemar sus residuos. En la tabla 36, se muestran los centros

poblados y caserios donde se brinda este servicio.

- Equipos
La Municipalidad cuenta con dos volquetes, tanto para la recoleccion de la zona rural
como para la recoleccion de la zona urbana, las caracteristicas de cada uno se detallan en

la tabla 37 y en la tabla 38 se especifican los indicares de recoleccion.

- Rutas de recoleccion para el distrito
e Enlafigura 12 se muestra el recorrido del volguete en los lunes y jueves.
e En lafigura 13 se muestra el recorrido del volquete en los martes y viernes.

e En lafigura 14 se muestra el recorrido del volquete en caserio los miércoles y sabado.



Tabla 36. Personal y rutas de barrido de la ciudad de Mérrope

N° Obrero Ruta asignada Dlstanqa Horario
recorrida (m)
Cesar Interseccién Av. Alfonso Ugarte y Av. México
1 Santamaria hasta Av. Tupac Amaru; direccion norte hasta cal. 550,83
Aquino Santa Rosa, jirén Sola cuadra 1
. Interseccién Cal. Alfonso Ugarte y TUpac Amaru
Guillermo - > : i
hasta interseccidn con panamericano norte;
2 Sandoval ) 791,41
. Interseccién de calle Alfonso Ugarte con Av.
Vidaurre : .
Tahuantinsuyo hasta panamericana
Interseccion calle real y calle Augusto B. Leguia
hasta jirén Sola; interseccion Cal. Real y Cal.
Santa rosa hasta av. Tahuantinsuyo; interseccion
Calle Real y Cal. El Mirador hasta Cal. San -
. Antonio; a interseccion Av. Los Incas hasta o
Rufino O g <}
Augusto B. Leguia; a interseccion Av. Los Incas =
3 Ventura P 555,46 o
Vidaurre yCaI. Sa_n, Pedro hasta Augusto B. Leguia; ) S
interseccion Cal. Santa Rosa y Calle San José —
hasta Augusto B. Leguia. Interseccion Av. Los C‘,
Incas y Cal. San Antonio hasta Cal. Santa Rosa g
Interseccién Calle Santa Rosa y Av. Tlpac g
Amaru hasta Cal. Augusto B. Leguia. o
c
Interseccién Calle Santa Anay Av. Los Incas =
Juan Tufiodue hasta intercepcion con Cal. Santa Rosa;
4 g Interseccién Cal. Bolognesi y Av. Los Incas hasta 699,91
Valdera . it ) L
intercepcidn con Calle Santa rosa; Intercepcion
Calle Real y Santa Rosa hasta cementerio
5 HUQ(.) Inofian Zona de plaza central 451,98
Santisteban
Interseccion Av. Los Incas y Tahuantinsuyo hasta
6 Paula Tejada Calle San Martin; intersecciéon Av. Los Incas y 780.27

Suclupe

jiron solo hasta Cal. San Martin; interseccién Cal.
San Martin y Jirdn sola hasta Av. México.

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos solidos Municipales
del Distrito de Morrope™ [40], 2015.

Tabla 37. Caracteristicas de los vehiculos de recoleccién y transporte

69

. NUumerode . Dias de
L R Porcentaje de .. NuUmero de .
o o Descripcion N° de . viajes por trabajo a
N A . efectividad por turnos por
Vehiculo Placa viaje (%) turno dia (turno) la semana
) (viaje) (dias)
Volquete recolector 0
1 2012 HINO EGJ-555 90% 1 1 6
Volquete recolector 0
2 2011 ISUZU EJK-001 90% 1 1 6

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos solidos municipales del
Distrito de Morrope” [40], 2015.
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Tabla 38. Indicadores de recoleccion

Marca de N° de Capacidad Den3|d_ad de Capaud_a}d de Frecuencia de Recolecc[on
vehiculo  vehiculos de carga m?® los residuos - recoleccion en recoleccion promedio
solidos (t/mq) toneladas por dia t/dia
Isuzu 1 8,00 0,2 1,8 Diario 1,8
Hifio 1 15,00 0,2 33 Diario 33

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos solidos municipales
del Distrito de Morrope™ [40], 2015.

e. Tratamiento o reciclaje

Municipalidad Distrital de Moérrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos solidos
Municipales del Distrito de Morrope” [40], menciona que no existen centros de acopio o
empresas que comercialicen de residuos municipales, lo que si se pudo observar es que
recicladores informales provenientes de otros lugares, provistos de vehiculos motorizados
donde se desplazan para comprar material reciclable por todo el centro de Mdrrope para
posteriormente transportarlo a la ciudad de Chiclayo, esta recoleccion no solo se realiza
de las casas sino también recolectan residuos del botadero, y para lograr esta obtencidn

se quema previamente y luego buscan lo aprovechable.

f. Disposicion final

Los residuos sélidos recolectados en la ciudad de Morrope, como en los centros
poblados los cuales son dispuestos en el botadero municipal ubicado a 30 minutos de la
ciudad, aproximadamente a 13 km de la ciudad de Mérrope, por el km 833 de la carretera
panamericana norte, como quien se va en direccién a Piura. El area del botadero cuenta
con un total de 150,24 ha, y segiin Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de
Caracterizacion de residuos solidos Municipales del Distrito de Morrope™ [40]; muestran
que 23,3 ha son utilizadas como botadero desde el afio 1995. La zona donde se ubica es

desértica.

La tabla 39, muestra la ubicacidn del botadero y algunas observaciones realizadas por

la subgerencia de gestion ambiental.
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RECORRIDO DE RESIDUOS SOLIDOS - VOLQUETE ISUZU EGK.001

N MONTE VERDE

CARACUCHO
MONTE HERMOSO

TRANCA SASAPE
BARRIO NUEVO ‘ POSITOS
q LA COLORADA CASA BLANCA JL

SEQUIONES

TRANCA FANUPE

o PUNTO DE PARTIDA
ROMERO
LAGARTERA
BOTADERO KM 33 CUCUFANA
LAS PAMPAS
MORROPE
MONTEGRANDE

LEYENDA
~LA

A
M
P PAREDONES BAvEqug

—— CAMINO CARROZABLE
® PUNTO DE UBICACION DE LOS CASERIOS

DIiAS: LUNES Y JUEVES

Figura 12. Recorrido del volquete en los lunes y jueves
Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos s6lidos municipales del Distrito de Mérrope™ [40], 2015.
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RECORRIDO DE RESIDUOS SOLIDOS - VOLQUETE ISUZU EGK.001

N LA COLORADA
—
ROMERO f ;
OLLERIA
CAMAL MUNICIPAL SAN SEBASTIAN
ESTADIO

[l POZOLA PIEDRA

Ri0O MORROPE

[— ——
-
£° /]
9 DE FEBRERO ‘{\o
BOTADERO KM 33 9‘33 »e*\cO
> - W /
MORROPE —

\ CRUZ DE MEDIANIA

25 DE FEBRERO
LEYENDA
¢———> RECORRIDO DEL RECOLECTOR PORTADA DE BELEN — A‘LA MB A
T PANAMERICANA YE Q UE
" CAMINO CARROZABLE
PUNTO DE UBICACION DE LOS CASERIOS
® CRUZ DE PAREDONES —

DIAS: MARTES Y VIERNES PAREDONES ALTO

Figura 13. Recorrido del volguete en los martes y viernes
Fuente: Municipalidad Distrital de Mérrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos sélidos municipales del Distrito de Mérrope™ [40], 2015.
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RECORRIDO DEL RECOLECTOR EN CASERIOS
CASA BLANCA
TRANCA SASAPE
POSITOS
SAN MIGUEL
CHEPITO ANEXO LAS
CHEPITO ANEXO SANTA ROSA
CRUZ DE LA ZENAIDA MERCEDES
4. CRUZ DE MEDANO CHEPITO OLIVOS
(S
4/,0
(7 LAGUNAS
44) CHEPITO ALTO
LAGARTERA
HUACA DE BARRO
_ LAS PAMPAS QUEMAZON
MORROPE
9 DE FEBRERO
-\ COCHINERO
TRES CRUCES
ARBOSOL
ANEXO SAN ANTONIO
LEYENDA
PLANTA DE SAL
<———> RECORRIDO DEL RECOLECTOR ® A ‘LA M B
AYE, Qu
T PANAMERICANA E
~  CAMINO CARROZABLE
. PUNTO DE UBICACION DE LOS CASERiOS
DIAS: MIERCOLES Y SABADOS

Figura 14. Recorrido del volquete en los miércoles y sabados
Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos sélidos municipales del Distrito de Morrope™ [40], 2015.
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Tabla 39. Ubicacion del botadero del distrito de Mérrope

L, Coordenadas Area Volumen .
Denominacion Observaciones
utm) (m?) (m?)
B-1 596769 E, 9284010 N 2334125 225 Botadero principal del

distrito de Morrope.

Fuente: Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos solidos
municipales del Distrito de Morrope” [40], 2015.

En la figura 15, se muestra la ubicacion desde una vista satelital del botadero del

distrito de Morrope.

Fuente: Google Earth [41], 2018.

En la figura 16, se muestra la via de acceso al botadero, donde se pueden ver residuos

solidos esparcidos a los costados de la via.

Figura 16. Via de acceso al botadero
Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de
residuos sdlidos municipales del Distrito de Mdrrope” [40], 2015.
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En la figura 17 y en la figura 18, se observa la acumulacion de basura en el botadero.

Figura 17. Botadero del Distrito de Mdrrope
Fuente: Municipalidad Distrital de Moérrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos
s6lidos municipales del Distrito de Mérrope” [40], 2015.

Figura 18. Botadero del Distrito de Mdrrope
Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope. “Plan de Manejo de residuos solidos de la
Municipalidad Distrital de Mérrope™ [6], 2015.

En la figura 19, se observa a uno de los pepenadores de la zona, el cual no cuenta con

equipo de proteccion personal y alrededor suya presencia de moscas.
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!
2% RN

Figura 19. Poblador de l\'/lérrope'revisandd la basura en el Botadero
Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos
solidos municipales del Distrito de Moérrope™ [40], 2015.

3.1.4. Percepcion de la poblacién

Para conocer la percepcion de los pobladores del distrito con respecto a c6mo manejan sus
residuos solidos, se aplicd una “Encuesta de percepcion del servicio de limpieza publica,
recoleccion y disposicion final de los residuos solidos (RRSS) municipales” (anexo 1), lamisma
que fue revisada por el Sub gerente de Gestion Ambiental de la Municipalidad Distrital de

Maorrope (gestion anterior) y dos especialistas en medio ambiente (anexo 2).

Para determinar la muestra, primero se conoci6 el tamafio poblacional, para posteriormente
calcular la muestra, aplicando la férmula para poblacion conocida, obteniendo como resultado

una muestra de 377 pobladores, con los datos mostrados en la tabla 40.

Zf—oc/zNo-2
- (N-1DE2 477,07

n
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Tabla 40. Calculo de la Muestra

Items Valor Porcentaje
Nivel se sig. Z= 1,96 95%
error muestral E= 0,050 5,0%
Tamario poblacional N= 18196
Prob. de acierto = 0,5
Prob. de fracaso = 0,5
Ndmero de muestra n= 377

La poblacion que se tomo como referencia fue de 18 196 pobladores, la misma que se dividid
en la poblacién por caserio, centros poblados y Morrope centro, como se muestra en la tabla
41,

Tabla 41. Muestra a encuestar del Distrito de Mdrrope

N° Poblacion Sub poblacion Proporcion Sub muestra
1 Huaca de Barro 3125 0,172 65
2 La Colorada 2425 0,133 50
3 Morrope 1703 0,094 35
4 Caracucho 1605 0,088 33
5 Chepito 1511 0,083 31
6 Cruz del Médano 1021 0,056 21
7 Tranca Fanupe 747 0,041 16
8 Arbolsol 725 0,039 15
9 Lagartera 683 0,037 14
10 El Romero 589 0,032 12
11 Cruz de Paredones 595 0,032 12
12 Los Positos 541 0,029 11
13 Lagunas 446 0,024 9
14 Santa Isabel 392 0,022 8
15 Las Pampas 356 0,019 7
16 Quemazon 353 0,019 7
17 Monte Hermoso 336 0,019 7
18 Sequidn *** 263 0,014 6
19 Annape 249 0,014 6
20 Fanupe Barrio Nuevo 270 0,014 6
21 Huaca Trapiche de Bronce 261 0,014 6

Total 18 196 1,00 377

g. Desarrollo de la encuesta
La aplicacion de las encuestas fue realizada en el afio 2017, aproximadamente en el

mes de mayo; misma que consta de 32 preguntas agrupadas en seis secciones.

- La primera seccion contiene datos generales como, el nimero de las encuestas, sus
respectivos cddigos de vivienda, la fecha en que se ha realizado la encuesta, y por tltimo

la zona a encuestar.
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La segunda seccion consta de seis preguntas relacionadas a la generacion y
almacenamiento de los residuos en su vivienda.

La tercera seccion consta de siete preguntas relacionadas con recoleccion y pago de este
servicio, el cual es realizado por la municipalidad del distrito de Mérrope.

La seccion cuatro consta de seis preguntas referentes a la disposicion final de los RRSS,
asi como conocer la percepcion de la poblacion con respecto a los efectos y
enfermedades ocasionadas por la inadecuada disposicion.

La seccion cinco consta de cinco preguntas relacionadas con la percepcion del servicio
brindado por la municipalidad del distrito y del cumplimiento de este servicio.

La seccion seis consta de cinco preguntas relacionadas con las necesidades de

sensibilizacion y necesidad de capacitaciones.

Una vez obtenidos los resultados de la encuesta se obtuvieron los resultados para las

diferentes secciones, en el caso de la primera seccién, se obtuvo que:

400

40.0
35.0
30.0
250
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

No tengo Esmuy No sé como Otro No sabia
tiempo para Trabajoso  se hace que se
ello puede hacer

Figura 20. Generacion de RRSS en el distrito de Mdrrope

Con respecto a las preguntas relacionadas con la generacion de residuos solidos, al
responder a la pregunta ¢Por qué no separa los residuos en su vivienda?, el 40% respondi6
gue no tiene tiempo para ello y el 26,7% le es muy trabajoso, como se muestra en la figura
20, sin embargo al realizar la pregunta ¢Usted realiza la separacion de los residuos en su
vivienda?, el 55,7% respondio que si, y de los encuestados que si separan al responder la
pregunta ¢ Qué residuos separa en su vivienda?, el 52,7% de los pobladores respondié para

reciclar y el 25,5% organicos.
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Figura 21. Almacenamiento de RRSS en el distrito de Morrope

Para el almacenamiento de los residuos sdlidos, al responder la pregunta ¢como
calificaria el manejo de residuos solidos en su vivienda?, el 43,8% de los pobladores
considera que es bueno, el 46,3% regular y malo, como se muestra en la figura 21; sin
embargo, al responder a la pregunta ¢En cuéntos recipientes almacena sus residuos?
50,2% de los pobladores respondieron que, en 2 a 3 recipientes, y el 46,3% en uno solo,
asi mismo al preguntar ¢En qué tipo de recipiente almacena sus residuos?, 70,3%

respondid que, en saco, costal, bolsa y el 24,2% en recipiente de plastico.

34,4

35.0
29,0
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10.0 £
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Todos los Cada 4 dias Cada 3 dias Una vez por Cada 2 dias
dias semana

Figura 22. El servicio de recoleccién de los RRSS para el distrito de Morrope

Con respecto a las preguntas relacionadas con el servicio de recoleccion de los residuos

solidos, al preguntar ¢Cada cuanto tiempo recogen los residuos de su vivienda?, el 29%
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de los pobladores respondio cada 4 dias y el 19,5% cada 3 dias, como se muestra en la
figura 22; y a la pregunta ¢ Quién esta recolectando los residuos de su vivienda?, el 93,2%
de los pobladores respondio que esta lo realiza la municipalidad y el 4,8% otro realiza la

recoleccion, sin embargo, al realizar la pregunta.
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meses

Figura 23. Pago por el servicio de recoleccion de los RRSS en el distrito de Mdrrope

Las preguntas relacionadas con el pago por el dicho servicio, al preguntar ;Cada cuanto
tiempo paga por ese servicio?, el 91,7% respondid que todos los meses y el 2,9%
semestralmente, como se muestra en la figura 23; asi mismo al realizar la pregunta
¢ Cuanto paga por el servicio de recoleccion de residuos que recibe?, el 38,3% respondio

que menor a 2 soles y el 35,8% rentre 2 y 4 soles.
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Figura 24. Recoleccion de RRSS en el distrito de Mérrope
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Con respecto a las preguntas ¢En qué horario se realiza la recoleccion de residuos?, el

93,5% respondié en la mafiana y el 3,7% se realiza en méas de dos turnos como se observa

en lafigura 24 y al responder Cémo dispone sus residuos fuera de su vivienda?, el 41,1%

respondio6 que lo deja frente a su casa y el 38,1% lo deja en una esquina.
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Figura 25. Disposicion final de RRSS en el distrito de Mdrrope

En la disposicion final al realizar la pregunta ¢ Qué cree Ud. que hace la municipalidad

con los residuos sélidos que recolecta de su vivienda?, el 41,3% de los pobladores

respondieron que no le interesa o no lo ha pensado y el 38,2% va a un botadero, como se

observa en la figura 25; al preguntar ¢Conoce Ud. donde esta ubicado el botadero de su

distrito?, el 87% respondié que no y asi mismo al realizar la pregunta ¢Sabe Ud. la

diferencia entre relleno sanitario y botadero?, el 87,8% respondié que no conoce la

diferencia entre estos.
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Figura 26. Calificacion del Servicio brindado por la municipalidad
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A la pregunta, ¢ Como calificaria Ud. El servicio de recoleccion y disposiciéon final de
los residuos solidos realizado por la municipalidad?, el 41% respondid que es bueno, el
31% regular y el 10% muy malo, como se observa en la figura 26; al preguntar ;COmo
calificaria el actual servicio de recoleccion de residuos de su vivienda?, 41,1% respondid
que es bueno, el 27,8% que es regular y el 14,7% es malo; y a la pregunta ; Como califica
el servicio del obrero de recoleccion y limpieza publica de su distrito?, el 56,3% respondio

que es bueno, el 14,7% es regular y el 10,7% es excelente.
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Figura 27. Gestion de la Municipalidad con respecto al manejo de RR. SS

Con respecto a la gestion realizada por la municipalidad referido al manejo de residuos
solidos, al realizar la pregunta ¢Con que frecuencia deberian recoger los residuos de su
vivienda?, el 61,8% respondio que deberia realizarse todos los dias, el 28,1% cada 2 dias;
a la pregunta ¢ Qué deberia hacer la municipalidad para mejorar la gestion de residuos? el
35,8% respondio que se deberia incrementar la cantidad de vehiculos recolectores vy el
31,1% aumentar la frecuencia de recoleccion y el 28,8% educar y propiciar la
participacion de los vecinos, como se observa en la figura 27; asi mismo al preguntar
¢ Cual considera que es el principal problema de la recoleccion de residuos en su distrito?,
el 31,4% considera que se debe a escasos vehiculos recolectores y personal de recoleccion,
el 28,8% a la escasa participacion del vecino; y a la pregunta ¢ Considera que la tarifa que
paga al municipio por el servicio es...?, el 68,2% de los pobladores respondié que es

adecuada y razonable, el 19,5% no paga por el servicio por qué no recibo el servicio.
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Figura 28. Efectos de los RRSS

Los efectos de los residuos solidos, al realizar la pregunta ¢;Conoce usted los efectos
que ocasionan los sitios de disposicion final de los residuos?, el 36,1% respondio que se
ocasionan olores desagradables y ruidos, el 30,5% proliferacién de moscas y ratas, y el
19,9% contaminacion del suelo, la figura 28, muestra este resultado; asi mismo se
pregunto ¢Sabe Ud. que enfermedades estan relacionadas a la inadecuada acumulacion de
los residuos?, el 56,4% respondié diarrea y enfermedades estomacales, el 17%
enfermedades a la piel; y al pregunta ¢ Sabe Ud. cudl es la disposicion final de los residuos

que generan en su vivienda?, el 75,1% respondio que no sabe, a la pregunta.

80.0
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40.0
30.0
20.0

= Aaas .

0.0
Capacitaciones, Mezcla de Programa Uso de medios Otro
charlas, talleres varios radiales audiovisuales

Figura 29. Necesidades de sensibilizacion



84

A las preguntas relacionadas con la necesidad de sensibilizacion, al preguntar ¢En los
ultimos 12 meses ha recibido alguna capacitacién sobre temas de residuos?, 84% de los
encuestados respondio que haber sido capacitado; sin embargo, al preguntar, ¢ Qué entidad
lo brindé?, el 40% respondio que otra entidad la brindd, el 35,7% una ONG y el 20,5% la
municipalidad; asi mismo al preguntar ;Ha recibido o visto alguna informacion sobre
residuos? ¢Por qué medio?, el 72 % respondié programas radiales y TV, el 12,2%,
material impreso como, folletos, afiches, periodicos; a la pregunta ¢ Estaria dispuesto(a) a
participar de un programa de segregacion de los residuos?, el 78,8% respondi6 que si y el
13,7% tal vez; a la vez se pregunto6 ¢Por qué medio te gustaria recibir informacion sobre
el programa de segregacion de los residuos?, el 70,3% respondi0 capacitaciones, charlas,
talleres, el 13,1% mezcla de varios y el 9,8% programas radiales, como se observa en la
figura 29; y al preguntar ;Qué horario es el mas adecuado para las capacitaciones?, el

56,2% respondio turno tarde y el 35% en la mafiana.
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3.1.5. Evaluacion de los impactos ambientales del distrito de Mérrope

Para el analisis de los impactos ambientales ocasionados por la incorrecta gestion con
respecto a los residuos solidos en el distrito morropano, fue necesario determinar aquellas
actividades potencialmente impactantes por la incorrecta gestién de los residuos solidos
ejecutada por la municipalidad y los factores ambientales dispuestos a recibir impactos. Es asi

como se pudo realizar una relacion entre los aspectos de interés y los elementos del entorno.

En este sistema de metodologia identifico y evalud de los impactos ambientales posibles,
con la finalidad de realizar una metodologia para la propuesta se adapté el disefio metodoldgico

mostrado en la figura 30.

Conocimiento de las actividades realizadas en gestion de los residuos
sélidos por la municipalidad distrital de Morrope y su area de influencia

! | METODOLOGIA PARA APLICAR

HOJAS DE MATRIZ DE
CAMPO IMPORTANCIA

2O

IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

=~

DESCRIBIR LOS IMPACTOS POSIBLES

Figura 30. Metodologia para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales

3.1.5.1.1dentificar de los impactos ambientales del distrito
Para identificar los impactos ambientales del distrito se emplearon 7 hojas de campo

(Ver anexo 3) y la matriz de importancia.

a. Resultados de las Hojas de Campo:
Metodologia que permitié visualizar de forma intrinseca, impactos ambientales que
posiblemente puedan existir, asi como, proponer medidas exactas que permitan eliminar

0 mitigar su frecuencia, como se observa en la tabla 42.



Tabla 42. Interpretacion de las hojas de campo

. TIPO DE CAUSAS DE PROBLEMA
OPERACION IMPACTO PROBLEMA AMBIENTAL AMBIENTAL
El crecimiento de la poblacidn trae conlleva el
La excesiva generacion y variedad de aumento de basura.

Moderado . 9 Y . Un porcentaje alto de residuos producidos en el
. residuos procedentes de las diversas | . .= g ; L
Negativo L L distrito de Mérrope son de origen organicos e

actividades diarias. . L
inorganicos.
Inadecuada segregacion de los residuos
solidos y la mezcla de los mismo,
Moderado encontrando entre dichos materiales | Educacion ambiental, escasa y falta de
Negativo peligrosos:  metales, vidrios rotos, | sensibilizacion a la poblacion del distrito.
g jeringas, hojas de afeitar, excrementos de
animales y de origen humano, etc.
La falta de educacion ambiental con respecto al
Generacion de grandes cantidades de | correcto almacenamiento de los residuos.
basura generada por la poblacion, el | La falta de &reas de almacenamiento
Moderado aumento del CO., y metano, asi como | momentaneo para los residuos solidos, que
Negativo otros gases toxicos y el inadecuado | cuente con medidas de seguridad, que no dafien
almacenamiento de los residuos dentro | la salud e higiene, que pueden estar ubicados
del distrito de Morrope en puntos estratégicos dentro de todo el Distrito
de Mérrope.
La falta de educacién ambiental que hacen que
los pobladores arrojen sus residuos en el suelo
en vez de los recipientes de almacenamiento
Ligero Alteracion paisajistica temporal.

Negativo J ' Dado que gran parte del distrito de Mdrrope no
cuenta con pistas en concreto y asfalto y
veredas de concreto, el distrito se ve con una
moderada presencia de polvo.

BARRIDO Y LIMPIEZA PUBLICA
. - La inadecuada distribucion del recorrido del
La inadecuada recoleccion de la basura en
. L, carro recolector.
Moderado ciertos puntos de recoleccidn y la falta del L
. , La falta de personal para la recoleccién
Negativo uso de EPP’s por el personal de La falta d itaci6 | | d
recoleccion. a falta de capacitacion al personal de
recoleccion.
El inadecuado carro recolector, que
Alto generan que los residuos sean esparcidos
Negativo por la presencia de vientos o se generan la | El inadecuado disefio del carro recolector.

caida de algunos residuos durante el
transporte.

DISPOSICION FINAL

Alto Negativo

Inadecuada disposicién de la basura en el
botadero ubicado cerca al Km 833 de la
carretera panamericana norte en direccion
a Piura, por parte de la municipalidad.

La inadecuada frecuencia de recoleccion que
genera que los pobladores quemen o arrojen la
basura al rio.

La falta de puntos de recoleccion en los
diferentes caserios, anexos, centros poblados,
del distrito.
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b. Matriz de Importancia:
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Después de identificar los impactos en el ambiente a través de las hojas de campo, se procedié a distinguir los efectos positivos de los

negativos; los temporales de los permanentes, los directos de los indirectos y los manejables de los no manejables.

Como resultado del andlisis realizado teniendo en cuenta el ciclo de recoleccidn de los residuos sélidos en el distrito de Morrope, las cuales

serian desde la generacion hasta la disposicion final, con respecto a los componentes, sire, suelo, agua, fauna, flora, paisaje, cultural y humano

y econdémico, mostrando los resultados en la tabla 43, la que nos indica cuales son compatibles, moderados, severos y positivos, segun la

escala propuesta por Sbharato [28].

Tabla 43. Matriz de Importancia

Acciones
g N 5
c S s c ) =
Sistema | Componente Ambiental Factor Ambiental @ £ =8 S <3 S
S S e S = 2
c Q o 3 o © @
@ 5] o o D - o
O £ E & = z
< S &
Material Particulado -21 -28 -23 -27 -24 -16
Nivel de Ruido +/- -16 -16 -30 -16 -32
Aire
Emisiones de gases +/- +/- +/- -18 -41 -42
o .
= Nivel de olor -22 -24 -18
2
o
.-6 - e 1
§ Residuos sélidos -24 -29 -30
Suelo
Calidad quimica del suelo 16 -19 +/- +/- +/- -44
Calidad del agua +/- +/- +/- +/- +/- -47
Agua
Subterrénea +/- +/- +/- +/- +/- -42
Perdida de especies +/- -16 +/- -30 +/- -32
Fauna Aparicion de especies invasoras +/- +/- +/- -18 +/- -44
8
g’ Aparicién de plagas y roedores +/- -19 +/- -30 +/-
.g
=
3 Perdida de habitad +- +/- +- +- +/- -32
=
Flora
Arbustos +/- -16 -19 -22 +/- -24
Paisaje Cambio de calidad visual +/- -16 -16 -22 -27 -47
° Turismo +/- +/- +/- -22 -19 -19
(8]
= Cultural y humano
)
S salud +- 19 -22 -44 -44 -24
L
2
3
n Nivel de empleo +/- +/- 24 24 24 22
o
3 Econémico
=
Actividades econdémicas -47 -42 +/- -47 -44 -26




Leyenda: Calificacion de Impactos seglin Importancia
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Valores y colores negativos

IM<25:
Compatible

IM<25: Bajo

25<IM<50: 50<IM<75: IM > 75: Critico
Moderado Severo
Valores y colores Positivos (beneficiosos)
25<IM<50: 50<IM<75: Alto IM > 75: Muy
Medio alto

3.1.5.2.Evaluacién de los potenciales impactos ambientales identificados.

Después de que se realiz6 la matriz de importancia siguiendo el ciclo de recoleccion

de los residuos solidos, diferentes medios y en los diferentes componentes ambientales,

descritos a continuacion:

a. Medio fisico

- Afectacion a la calidad del aire:

Ocasionada en las etapas de almacenamiento, en el barrido y limpieza, recoleccion,

transporte y disposicion final inadecuada, afectados por el material particulado, nivel de

ruido, las emisiones de gases y el nivel de olor (ver tabla 44).

Tabla 44. Evaluacién ambiental del componente aire

Componente:
aire

Problema Ambiental

Matriz de importancia

Material
Particulado

Nivel de
Ruido

Emisiones de
gases

Nivel de olor

El material particulado se genera de las
acciones que realizan los habitantes del
distrito, como, el quemar los residuos
domésticos, y esto se debe por la falta y
poca frecuencia en la recoleccion,
también se genera por la acumulacion
excesiva de la basura.

Generado por los vehiculos de
recoleccion desde el punto de partida
hasta la disposicién final.

Se genera en la recoleccion, transporte y
disposicion final y también al momento
de la descomposicidn de la basura.

Generado por la descomposicion los
residuos organicos, la eliminacion de
animales muertos, por la quema de los
residuos.

Se muestran impactos negativo con
calificacion de compatible generados en
la generacion, barrido y limpieza
publica, transporte y disposicion final, y
moderado en el almacenamiento y la
recoleccion.

Se muestran impactos negativo con
calificacion de compatible generados en
el almacenamiento, barrido y limpieza
publica y transporte, y moderado en la
recoleccion y disposicion final.

Se muestran impactos negativo con
calificacion de compatible generados en
la recoleccion y moderado en el
transporte y disposicidn final.

Se muestran impactos negativo con
calificacion de compatible desde la
generacion hasta la  recoleccion,
moderado en el transporte y severo en la
disposicion final.




89

- Afectacion a la calidad del Suelo:
Medio que esté siendo afectado debido a la inadecuada disposicion de la basura dejada
en el suelo ya sea por los pobladores o en la recoleccion de basura, esto se debe al no se
toman medidas que reduzcan los impactos causados; las etapas que se muestran afectadas

son la generacion de la basura, almacenamiento, barrido y limpieza, recoleccion,

transporte y disposicion final (ver tabla 45).

Tabla 45. Evaluacién ambiental del componente suelo

Componente: . . . .
suelop Problema Ambiental Matriz de importancia
Este componente se ve afectado por las
fases de almacenamiento y disposicion
final; debido al incorrecto manejo de la . .
; Se muestran impactos negativo con
basura, abandono de animales muertos y e :
. . calificacion de compatible en la
los residuos que quedan después de la -
. S Lo generacion, moderado en el
Residuos quema; asi mismo los lixiviados que se . - o
P S almacenamiento y barrido y limpieza
solidos generan en el proceso de descomposicion, .
. . - publica, transporte y severo en la
los cuales ocasionan impactos negativos en - A
) - recoleccion, transporte y disposicion
la corteza terrestres; también se encuentran .
. e final.
problemas por la falta de barrido y limpieza
publica en algunos centros poblados y
caserios del distrito.
Este componente se ve afectado por las
fases de almacenamiento y disposicion
final; debido al incorrecto manejo de la
basura, abandono de animales muertos y
Calidad los residuos que quedan después de la Se muestran impactos negativo con
quimica  del quema; asi mismo los lixiviados que se calificaciébn de compatible en la
suelo generan en el proceso de descomposicién, generacién y  almacenamiento,

los cuales ocasionan impactos negativos en

moderado en la disposicién final.

la corteza terrestres; también se encuentran
problemas por la falta de barrido y limpieza
publica en algunos centros poblados y
caserios del distrito.

- Afectacion a la calidad del Agua:
Siendo afectada en la etapa de disposicion final, el agua subterraneay su calidad (ver
tabla 46).

Tabla 46. Evaluacion ambiental del componente agua

;:goun;ponente: Problema Ambiental Matriz de importancia
El agua se ve afectada por los lixiviados que se Se muestran impactos necativo con
Calidad del generan por la descomposicion de la basura, e P 169
S - . calificacion de compatible en la
agua también se ve afectada la calidad debido a la disposicion final ara ambos
Subterranea presencia del material particulado generado por P P
componentes.

la quema de la basura.




b. Medio biolégico

Afectacion de la fauna
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La fauna del distrito estd siendo afectada por la presencia de especies que estan

generando problemas en la salud de los pobladores. Asimismo, la mala e incorrecta

disposicién de la basura hacen que algunas especies pueden extinguirse, al verse afectada
su hébitat. (Ver tabla 47).

Tabla 47. Evaluacién ambiental del componente fauna

Componente:
Fauna

Problema Ambiental

Matriz de importancia

Perdida de
especies

Aparicion de
especies
invasoras

Aparicion de

plagas y
roedores

La fauna se esta viendo afectada por al
momento de almacenar, al recolectar y
disposicion de la basura al fin del ciclo
de recoleccion, trayendo con ello
presencia de animales que no son del
habitad como: moscas, cucarachas,
zancudos, roedores y diversos animales
que han logrado propagarse, por casi
todo el distrito, ya sea en dentro de las
viviendas o en las calles. También se ha
generado la extincion de animales por
afectar su habitat natural.

Se muestran impactos negativo con
calificacion ~ compatible en el
almacenamiento y moderado en la
recoleccion y la disposicion final.

Se muestran impactos negativo con
calificacion de compatible en la
recoleccion 'y moderado en la
disposicion final.

Se muestran impactos negativo con
calificacion de compatible generados
en la recoleccién y moderado en el
transporte y disposicion final.

Afectacién de la flora

La flora del distrito se ve afectado por la falta de la limpieza publica y el barrido en las

calles, al recolectar y en la disponer de los residuos solidos. (Ver tabla 48).

Tabla 48. Evaluacion ambiental del componente flora

ﬁggponente: Problema Ambiental Matriz de importancia
Perdida de La flora se ve afectada por la falta de la Se_mues_t[an Impactos negativo con
- o L - calificacion de moderado en
habitad limpieza publica y el barrido en las calles, . S
. . disposicion final.

al recolectar y en la disponer de los residuos

solidos, los cuales estan dafiando ) _

directamente los arboles y arbustos de la Se muestran impactos negativo con

localidad, y pérdida de vegetacion en la calificacion de compatibles en
Arbustos zona donde se disponen los residuos. almacenamiento, barrido y limpieza

publica, recoleccion y disposicion
final.




Afectacion del paisaje

Se genera la contaminacion visual por la alteracién paisajistica del distrito al disponer
inadecuada los residuos solidos, en el almacenamiento temporal dentro del distrito, por lo
que ocasionan dafio estético al distrito, por lo que es necesario que cada residuo sea

clasificado y depositado en los depdsitos existentes en el distrito que evitan los impactos

negativos. (Ver tabla 49).

Tabla 49. Evaluacion ambiental del componente paisajistico

Comp_on(_ente. Problema Ambiental Matriz de importancia
Paisaje
L . Se muestran impactos negativo con
El cambio visual en el Paisaje se genera por e, ;
. ) . calificacion de compatible en el
Cambio de la escasa gestion municipal al momento de . : .
. . . almacenamiento, barrido y limpieza
calidad visual recolectar, transportar y realizar la . L
. A publica, recoleccién y moderado en
disposicion final. . R
el transporte y la disposicion final.
c. Medio socioeconémico

Afectacion cultural y humano

Observandose que se puedan ocasionar problemas en la salud de la poblacion,
enfermedades generadas por la quema de basura, por la inadecuada disposicion, como lo

son, enfermedades respiratorias, infecciones intestinales, dengue, conjuntivitis, entre

otras; asi mismo se ve afectado el turismo al distrito. (Ver tabla 50).

Tabla 50. Evaluacién ambiental del componente cultural y humano

Componente:
cultural y Problema Ambiental Matriz de importancia
humano
El turismo se ve afectado debido a los . .
. Se muestran impactos negativo con
problemas ocasionados por la e ;
. L . calificacion de compatible en la
Turismo contaminacion del agua, suelo y paisaje. L . L
: SRt recoleccion, transporte y disposicion
La inadecuada disposicion de la basura final
puede  ocasionar  enfermedades en '
trabajadores que se dedican a la recoleccién
municipal como: enfermedades a la piel,
respiratorias, a los 0jos, entre otras, también  Se muestran impactos negativo con
pueden ocasionarse cortes. Asi mismo se calificacion de compatibles en
Salud dan enfermedades en los pobladores del almacenamiento, barrido y limpieza

distrito.

publica, recoleccidon y disposicion
final, y moderados en la recoleccién y
el transporte.




- Afectacion econdmica
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Esta siendo afectado debido a la falta de personal dedicado al manejo de los residuos

solidos (ver tabla 51).

Tabla 51. Evaluacién ambiental del componente econémico

Componente: . . . .
pone Problema Ambiental Matriz de importancia
econémico
Se pueden generar nuevos puestos de . .
: L . . Se muestran impactos positivo con
. trabajo en la educacion ambiental debido e ;
Nivel de . .~ calificacion de compatible desde el
al escaso conocimiento sobre medio - L -
empleo . barrido y limpieza publica, hasta la
ambiente y que ayuden a fomentar una . L
. L disposicion final.
cultura ambiental en la poblacién.
. . Se muestran impactos negativo con
. Afectada por la inadecuada gestion de los e P g
Actividades : 1 - calificacion de moderados en la
P residuos solidos, que hacen del distrito un » ;
econdmicas generacion, almacenamiento,

lugar poco atractivo.

recoleccion y disposicion final.
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3.2. Propuesta de un sistema de gestion de residuos sélidos para la Municipalidad Distrital

de Mérrope.

Considerando que el sistema de gestion de residuos sélidos es sustentable, considerando sus
cuatro principios fundamentales: del circulo PDCA (planificar, ejecutar, verificar y actuar o
mejorar) se plantea proponer, un Sistema de gestion de residuos solidos para su
aprovechamiento y beneficio ambiental para la municipalidad distrital de Mdarrope,
involucrando a los actores: los vecinos, la Municipalidad distrital de Morrope, subgerencia de
gestion ambiental, la Unidad de Gestion Educativa Local de Lambayeque, ONGs., los vecinos

debidamente organizados.

Al realizar el diagndstico se evaluaron todos los factores causantes de la situacion actual del
distrito, resultando que, el Plan de manejo ambiental de residuos sélidos no tiene una adecuada
aplicacion en el distrito; y puede ser el motivo principal que abarca los subproblemas

identificados.

Es importante tener conocimiento que el personal administrativo de la municipalidad ejerce
el liderazgo, y la responsabilidad en la gestion del manejo de estos y demostrar su compromiso

para lograr el objetivo, y también se eficientes y eficaces en el servicio.

La propuesta en mencion esta orientada a todos los colaboradores, pobladores y entidades
gubernamentales del distrito de Marrope; el compromiso y éxito de esta propuesta, demanda de
la energia y voluntad de los antes mencionados, es asi, como el distrito sera un ejemplo de

competencia ambiental al momento de manejar los residuos solidos y diversos ambientales.

Se menciona en la tabla 52 los problemas que se han encontrado en el distrito de Mdrrope y

las propuestas a las soluciones.



Tabla 52. Propuestas de mejora para el distrito de Mdrrope

Etapa

Problematica

Propuesta de mejora

Organizacion municipal

Generacion

Segregacion

Almacenamiento

Servicio de
barrido

Ciclo De Manejo de Residuos Sélidos Municipales

Recoleccion y
transporte

Disposicion final

Deficiente estructura
organizacional de la Sub gerencia
de gestion ambiental

Segun las encuestas realizadas a la
poblacion no esta preparada para
realizar una clasificacién previa
cuando generan sus residuos esto
se debe a que, el 40% de los
encuestados no tiene tiempo para
elloy el 26,7% le es muy trabajoso.
La poblacion no esta capacitada
para clasificar sus residuos.

Inadecuada segregacién de los
residuos solidos.

Falta de aprovechamiento de los
residuos solidos domésticos.

Inadecuado almacenamiento.

Solo recibe este servicio los
pobladores de la zona urbana.

La zona rural no requiere de este
servicio debido a las condiciones
geograficas del distrito
Insuficientes vehiculos que
permitan cubrir la totalidad de la
recoleccion de residuos sélidos del
area rural.

Los residuos son dispuestos en el
botadero municipal, donde los
recicladores informales, buscan lo
que se puede aprovechar, y luego
queman lo restante.

- Restructuracion
organizacional de la
Subgerencia de gestion
ambiental

- Programa de
sensibilizacion ambiental

- Programa de
sensibilizacion ambiental
- Planta de compostaje

- Implementar un centro
piloto municipal de acopio
de residuos solidos para el
distrito de Morrope

- Formalizacion de
recicladores informales.
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3.2.1. Propuesta 1: Reestructuraciéon organizacional de la Sub Gerencia de Gestion

Ambiental de la Municipalidad Distrital de Mérrope

La Subgerencia de Gestion Ambiental de la MDM, tiene como funciones de planificar,
organizar, los servicios basicos, y actividades que deberian tener sus areas en especifico, por lo
que se considerd necesario plantear la reestructuracion de la subgerencia con la finalidad de

cubrir aspectos para la mejora continua del medio ambiente.

En la tabla 53, muestra la actual estructura y la estructura organizacional propuesta, en la
cual se compararan los puestos de trabajo y el nimero de personal por puesto de trabajo. Y en

la figura 31 se muestra la estructura propuesta para la Sub Gerencia de gestion ambiental.

3.2.1.1.Sub Gerencia de Gestion Ambiental
Esta area no sera modificada, los colaboradores cumplirdn las mismas lineas de

autoridad, mision, funciones, coordinaciones principales y competencias del puesto.

a. Area de educacion ambiental
Para la propuesta se requeriran 2 nuevos puestos de trabajo, a continuacion, se

describen los puestos de trabajo propuestos para esta area.

- Perfil para el jefe de educacion y sensibilizacion ambiental

v Lineas de Autoridad
Depende de: Sub Gerencia de Gestion Ambiental
Supervisa a: Asistente de coordinacion y brigadas ambientales

v" Mision del puesto
Elaborar, promover y supervisar los programas de comunicacion y sensibilizacion
ambiental conforme con los planes y normativa vigente, priorizando a la nifiez, a la

adolescenciay a la juventud, educando, para para lograr acciones ambientales positivas.



Tabla 53. Comparacion de la estructura organizacional actual y la estructura propuesta

Estructura organizacional

Actual

Propuesta

1.

Sub Gerencia de Gestion Ambiental:
Sub Gerente de Gestion Ambiental (01)
Técnico Administrativo | (01)

No existe esta area

2. Area de limpieza y ornato publico:

3.

4.

Jefe de limpieza y ornato pablico (01)

Auxiliar administrativo | (01)

Obreros (20)

Trabajador de servicios - jardineros (03)

Trabajador de servicios - guardiania (07)
Area técnica municipal para la gestion de
los servicios de agua y saneamiento:

Jefe del Area

Asistente Técnico |

Trabajador de Servicios-Motor Bomba de

Agua.

Trabajador de Servicios-Instalacion y

Costos de Agua I-II

No existe esta area

Area de gestion y fiscalizacion ambiental
local:
Jefe del Area de Gestion y Fiscalizacion
Ambiental Local (01)
Especialista Administrativo | en Gestion de
Residuos Sdlidos (01)
Especialista ~ Administrativo I
Operaciones Ambientales (01)
Especialista administrativo 1l en Reciclaje
(01)

en

1.

2.

8]

Sub Gerencia de Gestion Ambiental:
Sub Gerente de Gestion Ambiental (01)
Técnico Administrativo | (01)

Area de educacion y sensibilizacion

ambiental:

Jefe de educacion y sensibilizacion ambiental

(012).

Asistente de coordinacién ambiental y

brigadas ambiental (01).

. Area de limpieza y ornato publico local:
Jefe de Limpieza y Ornato Publico (01)
Auxiliar Administrativo I (01)

Obreros (16)

Colaborador de Servicios - jardineros (03)
Colaborador de Servicios - guardiania (07)
.Area de gestion de servicio de agua y

saneamiento:

Jefe del Area

Asistente Técnico |

Trabajador de Servicios-Motor Bomba de

Agua.

Trabajador de Servicios-Instalacion y Costos

de Agua I-11
.Area de gestion y manejo de residuos
solidos:

Jefe de gestion y manejo de residuos solidos
(01)

Especialista Administrativo | en Gestion de
Residuos Sélidos (01)

Colaborador de Servicios — clasificacion de
residuos organicos e inorganicos (02)
Especialista Administrativo 11 en compostaje
(01)

Colaborador para el proceso de compost (02)
Area de calidad y fiscalizacion ambiental
local:

Jefe del Area de calidad y fiscalizacion
Ambiental Local (01)

Especialista Administrativo | en operaciones
ambientales (01)
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Funciones del puesto

Establece el Plan de Accidn de Educacion y buenas practicas de la gestion integral de
residuos sélidos para sensibilizar al personal, autoridades municipales y poblacién en
general, en el marco de la politica nacional ambiental.

Administra e inspeccionar las acciones de comunicacion, asi como las campafas
publicitarias correspondientes para la sensibilizacion de la poblacion en las buenas
practicas ambientales.

Genera y divulga estrategias de educacion ambiental en la gestion integral de residuos
sOlidos para el manejo sostenible, priorizando a nifios, adolescentes y jovenes de
instituciones educativas.

Coordinay desarrolla sinergias con aliados estratégicos y principales lideres locales para
facilitar las buenas practicas ambientales, promoviendo una educacién ambiental
sostenible en el ambito jurisdiccional municipal.

Establece alianzas con organizaciones publicas y privadas para asegurar el desarrollo
sostenible de los programas de educacion y sensibilizacion ambiental.

Coordina con las instituciones educativas del distrito, para integrar las charlas de
sensibilizacién ambiental dentro de su curriculo académico.

Realiza las charlas, talleres, foros y/o eventos del plan de educacion ambiental, para
sensibilizar a la poblacion en el manejo responsable de los residuos sélidos dentro del
ambito jurisdiccional municipal.

Concreta con la Unidad de Gestion Educativa Local de Lambayeque, las pedagogias
adecuadas que permitan acercarse a los grupos de interés con programas de educacion
formal y no formal, segln los requerimientos de la poblacion.

Elabora informes y reportes periddicos relacionados a la gestion y cumplimiento del
plan de educacion ambiental, para establecer los puntos de mejora y corregir.

Realiza las demés funciones que asigne el superior inmediato, en el marco de su

competencia, y de las normas sobre la materia.

Coordinaciones principales

o Coordinaciones Internas: Con las Jefaturas de Gestion de Residuos Sélidos, Gestion
Ambiental, de Imagen Institucional, Educacion, Cultura y Deporte o las que hagan
sus veces en la entidad.

o Coordinaciones Externas: Entidades Educativas, Medios de Comunicacion,

Ministerio del Ambiente, Proveedores de Servicios.



99

¥v" Competencias

o

o

o

Para planear, dirigir, ejecutar, evaluar y mejorar acciones de educacion ambiental.
Para integrar los recursos con que cuente y obtener los resultados que propuestos.

Para conducirse, acorde con la cultura de la municipalidad, su misién y vision.

v" Requisitos del puesto

©)

o

Grado Académico: Ingeniero Ambiental o Ingeniero Industrial o carreras afines.
Experiencia: Mayor a tres (3) afios en entidades publicas o privadas, en la ejecucion
de proyectos y programas.

Capacitado  Gestién  Puablica, procedimientos administrativos, Plan de
Comunicaciones o de Educacion, Curso en Responsabilidad Social o Gestion
Ambiental o Gestion de Residuos Solidos o0 Comunicaciones.

Tener conocimientos de Ofimatica.

Perfil del puesto de trabajo del jefe de educacidn y sensibilizacion ambiental

v" Lineas de autoridad

o

Depende de: Sub Gerencia de Gestién Ambiental

o Supervisa a: Asistente de coordinacién y brigadas ambientales

v" Mision del puesto

Elaborar, promover y supervisar los programas de comunicacién y sensibilizacion

ambiental conforme con los planes y normativa vigente, priorizando a la nifiez, a la

adolescencia y a la juventud, educando, para para lograr acciones ambientales positivas.

¥" Funciones del puesto

1. Establece el Plan de Accion de Educacion y buenas précticas de la gestion integral de

2.

residuos sélidos para sensibilizar al personal, autoridades municipales y poblacién en

general, en el marco de la politica nacional ambiental.

Administra e inspeccionar las acciones de comunicacion, asi como las campafias

publicitarias correspondientes para la sensibilizacion de la poblacién en las buenas

practicas ambientales.
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Genera y divulga estrategias de educacion ambiental en la gestion integral de residuos
solidos para el manejo sostenible, priorizando a nifios, adolescentes y jovenes de
instituciones educativas.

Coordinay desarrolla sinergias con aliados estratégicos y principales lideres locales para
facilitar las buenas practicas ambientales, promoviendo una educacién ambiental
sostenible en el &mbito jurisdiccional municipal.

Establece alianzas con organizaciones publicas y privadas para asegurar el desarrollo
sostenible de los programas de educacién y sensibilizacion ambiental.

Coordina con las instituciones educativas del distrito, para integrar las charlas de
sensibilizacién ambiental dentro de su curriculo académico.

Realiza las charlas, talleres, foros y/o eventos del plan de educacion ambiental, para
sensibilizar a la poblacion en el manejo responsable de los residuos solidos dentro del
ambito jurisdiccional municipal.

Concreta con la Unidad de Gestion Educativa Local de Lambayeque, las pedagogias
adecuadas que permitan acercarse a los grupos de interés con programas de educacion
formal y no formal, seguin los requerimientos de la poblacion.

Elabora informes y reportes periodicos relacionados a la gestion y cumplimiento del
plan de educacion ambiental, para establecer los puntos de mejora y corregir.

Realiza las demas funciones que asigne el superior inmediato, en el marco de su

competencia, y de las normas sobre la materia.

Coordinaciones principales
o Coordinaciones Internas: Con las Jefaturas de Gestion de Residuos Solidos, Gestion
Ambiental, de Imagen Institucional, Educacion, Cultura y Deporte o las que hagan

sus veces en la entidad.

o Coordinaciones Externas: Entidades Educativas, Medios de Comunicacion,

Ministerio del Ambiente, Proveedores de Servicios.

Competencias
o Paraplanear, dirigir, ejecutar, evaluar y mejorar acciones de educacion ambiental.
o Paraintegrar los recursos con que cuente y obtener los resultados que propuestos.

o Para conducirse, acorde con la cultura de la municipalidad, su mision y vision.
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¥" Requisitos del puesto

o Grado Académico: Ingeniero Ambiental o Ingeniero Industrial o carreras afines.

o Experiencia: Mayor a tres (3) afios en entidades publicas o privadas, en la ejecucion
de proyectos y programas.

o Capacitado Gestion Publica, procedimientos administrativos, Plan de
Comunicaciones o de Educacién, Curso en Responsabilidad Social o Gestion
Ambiental o Gestion de Residuos Sélidos o Comunicaciones.

o Tener conocimientos de Ofimatica.

Perfil del puesto de trabajo del Asistente de coordinacion y brigadas ambientales

v" Lineas de autoridad

o Depende de: Asistente de coordinacion y brigadas ambientales

o Supervisa a: No Ejerce

¥v" Mision del puesto

Apoyar en la realizacion de las acciones gestion y educacion ambiental, asimismo las

iniciativas responsables que surjan en el area de Diversidad, ciudadania y Ambiente.

Dialogar con perfiles de diversas especialidades, asi mismo, debe fomentar la

implementacion de normas, que propicien practicas y procesos participativos para lograr

la sostenibilidad ambiental de la municipalidad.

¥" Funciones del puesto

1.
2.

Promueve la concientizacion ambiental.

Respalda a los vecinos en la realizacion de sus iniciativas tanto para fortalecer su
responsabilidad social, como para desarrollar programas de sensibilizacion ambiental
en la comunidad.

Apoyar al Area de Gestion Ambiental en la coordinacion y ejecucion de las actividades
a su cargo, asi como de aquellas iniciativas que puedan ayudar al logro de los objetivos
del area.

Interactuar interna y externamente, con equipos de su especialidad y otras
especialidades.

Realizard actividades técnicas y administrativas, por lo que serd competente

socialmente; asimismo, en el aspecto técnico, podrad inclusive generar nomas para
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13.
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mejorar la gestion ambiental, con miras a apoyar a que el distrito de Mdrrope sea un
distrito ecoeficiente; por lo tanto, deberd apoyar los procesos de planificacion y
monitoreo de la sensibilizacion ambiental, produciendo los documentos docentes y de
sistematizacion de los trabajos de su area.

Apoyar en la coordinacion para disefiar implementar, asi como en la evaluacion de cada
uno de los planes ejecutados sobre la sensibilizacion ambiental.

Asistir a la coordinacion para la elaboracion de campafias de sensibilizacion ambiental.
Realizar los aspectos administrativos relacionados con las campafas de sensibilizacion
ambiental.

Monitorear las campafias, las capacitaciones y talleres de sensibilizacion a cargo del
area.

Participar en las reuniones de discusion del Plan de Trabajo de las Brigadas
Ambientales, considerando los requerimientos de los grupos de interés de la
Municipalidad de Morrope.

Contribuir con la realizacion de los planes y programas aprobados, para que en las
instituciones educativas se brinde capacitacion ambiental y se participe en la prevencion
de impactos ambientales negativos.

Gestiona el buen uso de los recursos puestos a disposicion, para la realizacion de los
Proyectos Ambientales Distritales.

Conforma las Brigadas Ambientales de la municipalidad: Brigadas escolares, brigadas
vecinales, brigadas juveniles, brigada con los colaboradores de la municipalidad.
Remite a la municipalidad, los Planes de Trabajo del Comité Ambiental, comision de

salud, brigadas ecoldgicas y gestion del Riesgo en una fecha establecida.

Coordinaciones principales
o Coordinaciones Internas: no ejerce

o Coordinaciones Externas: Coordinacion y Asesoria técnica.

Competencias
o Paratomar parte en acciones de capacitacion.
o Para comunicarse con los grupos de interés.
o Paraintegrar los recursos a su cargo y dar resultados.

o Para conducirse acorde a la cultura de la municipalidad, su mision y vision.
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¥" Requisitos del puesto

o Bachiller/a en Ciencias Sociales, Ciencias Humanas, Arquitectura, Derecho,
Comunicaciones, Psicologia, Ingenieria o carreras afines

o Experiencia de trabajos en gestién y educacion ambiental y proyectos ambientales
comunales.

o Capacitado en temas de técnicos ambientales, en general y en particular sobre
educacion ambiental.

o Capacitado en Responsabilidad Social.

o Disponibilidad a tiempo completo.

o Conocimiento intermedio de software de oficina (MS Office).

o Conocimiento intermedio de inglés (escrito y hablado).

b. Area de limpieza y ornato pablico
Area existente, dentro de la subgerencia de gestion ambiental, la cual cuenta con 20
puestos de trabajo, y a la cual se le redistribuiran 2 de los colaboradores obreros, quedando
16 puestos.

c. Area de calidad y fiscalizacion ambiental local
Actualmente llamada area de gestion y fiscalizacién ambiental local, en la cual se
organizaran los puestos de trabajo quedando el jefe de areay el especialista administrativo

| en operaciones ambientales.

d. Area de gestion y manejo de residuos sélidos

Area propuesta que estara conformada por siete puestos de trabajo y se detallaran el
perfil del puesto para los diferentes puestos como son: jefe de gestién y manejo de
residuos solidos, la cual sera ejecutada por el especialista administrativo | en Gestion de
residuos sélidos, puesto que estaba en el area de gestion y fiscalizacion ambiental local;
especialista administrativo Il en compostaje, nuevo puesto de trabajo, colaboradores de
servicio para la clasificacion de residuos orgénicos e inorgénicos, colaborador para el
proceso de compostaje, para ambos puestos de trabajo seran realizados por cuatro obreros
del &rea de limpieza y ornato publico y del especialista Administrativo | en Gestion de

Residuos Salidos.
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- Perfil del puesto de trabajo del jefe de gestion y manejo de residuos sélidos

v

v

Lineas de autoridad
o Depende de: jefe de gestion y manejo de residuos sélidos
o Supervisa a:
- Especialista Administrativo | en Gestion de Residuos Sélidos
- Colaborador de Servicios — clasificacion de residuos organicos e inorganicos
- Especialista Administrativo Il en compostaje

- Colaborador para el proceso de compost

Misién del puesto

Es la persona responsable de la supervision directa de las tareas de explotacion y de

coordinar la implementacion de las tareas y proyectos emitida por el jefe de gestion y

manejo de residuos solidos. Bajo su mando directo se encuentra todo el personal de

mantenimiento y explotacion (colaboradores y maquinistas). También es responsable de

la correcta gestion de la planta, asi como de la calidad del compost producido

v
1.

o M DN

S

10.
11.

Funciones del puesto

Gestiona correctamente la marcha y la parada de la Planta Piloto de Recuperacion de
Residuos sélidos.

Supervisa e inspecciona las operaciones que se realizan en la planta de residuos sélidos.
Controla el rendimiento de las lineas de tratamiento de la planta.

Dirige la circulacion de las bandas transportadoras.

Programa, dirige y controla las operaciones de mantenimiento de la planta, facilitando
los recursos necesarios para que el personal del area pueda cumplir con su funcion.
Administra el stock del almacén, para que la planta se mantenga a punto.

Supervisa e inspecciona las operaciones para la limpieza y conservacion del orden y
mantenimiento de la planta, efectuando los registros y reportes correspondientes.
Administra la jornada laboral del personal a su cargo.

Gestiona el uso de los recursos puestos a disposicion para la operacion de la planta
Coordina los programas de induccion y capacitacion de los trabajadores de su area.
Reporta al jefe de planta sobre operacion de esta, asi como los informes técnicos

periodicos correspondientes, asi como los de las incidencias que se pudieran presentar.
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¥" Coordinaciones principales

o

o

Coordinaciones Internas: no ejerce

Coordinaciones Externas: no ejerce

¥v" Competencias

o

o

Para administrar los programas los recursos humanos y materiales asignados y dar
resultados.

Para conducirse acorde a la cultura de la municipalidad, su mision y vision.

¥v" Requisitos del puesto

@)

Formacion profesional de las carreras en Ingenieria Industrial, agronomia, industrial,
geologia, electromecanica, agricolas o licenciados en biologia, quimica, ciencias
ambientales, geologia.

Experiencia en Gestion de Plantas Industriales.

Conocimientos en sistemas Integral en Seguridad y Salud en el Trabajo, de la Calidad
y de Medio Ambiente.

Conocimiento intermedio de software de oficina (MS Office).

Conocimiento intermedio de inglés (escrito y hablado).

Perfil del puesto de trabajo del Especialista Administrativo 11 en compostaje

v" Lineas de autoridad

o

o

Depende de: jefe de gestion y manejo de residuos sélidos

Supervisa a: No Ejerce

¥v" Mision del puesto

Ejercer las tareas directivas al mas alto nivel, para el manejo de la Planta de

Compostaje.

Conducir a los mandos intermedios de la Planta.

¥" Funciones del puesto

1. Dirige técnica y organizativamente el proceso de la Planta de Tratamiento Residuos
Sélidos.

2. Propone e implanta mejoras e innovaciones necesarias.
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3. Elabora y desarrolla los planes de calidad de la Planta, fijando las estrategias para su
ejecucion

4. Disefia programas de control de la calidad del compost: fija los parametros y estandares.

5. Gestiona los subproductos generados en la Planta (canales comerciales con

recuperadores y gestores autorizados).

Elabora y desarrolla el plan de prevencion de riesgos laborales de la Planta.

Gestiona econdmicamente la Planta. (presupuestos, gastos, compras, facturacion, etc.).

Gestiona los recursos humanos y materiales a su cargo.

© © N o

Coordina con el Jefe de Educacion y Sensibilizacion Ambiental, sobre la
Sensibilizacion Ambiental a los vecinos del distrito.

10. Elabora las memorias de la gestion de la Planta.

¥" Coordinaciones principales
o Coordinaciones Internas: no ejerce

o Coordinaciones Externas: no ejerce

v" Competencias
o Habilidades para administrar los programas los recursos humanos y materiales
asignados y dar resultados.

o Habilidad para conducirse acorde a la cultura de la municipalidad, su mision y vision.

¥" Requisitos del puesto

o Formacion profesional de las carreras de ingenierias como Industriales, Agronomos
— Agricolas, Minas) y licenciaturas (Biélogo, Quimica, Ciencias Ambientales,
Geologia).

o Experiencia en Sistema de Gestion de Plantas Industriales.

o Conocimientos en sistemas Integral en Seguridad y Salud en el Trabajo, de la Calidad
y de Medio Ambiente.

o Conocimiento intermedio de software de oficina (MS Office).
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Perfil del puesto de trabajo del Colaborador de Servicios para la clasificacion de

residuos organicos e inorganicos

¥ Lineas de autoridad
o Depende de: jefe de gestion y manejo de residuos sélidos

o Supervisa a: No Ejerce

¥" Mision del puesto
o Colabora en el correcto funcionamiento de la planta.
o Es responsable de la selecciéon los residuos organicos e inorgénicos, en forma

manual.

¥" Funciones del puesto

1. Fomenta entre los vecinos la seleccion de los residuos sélidos domiciliarios.

2. Capacita y organizar a los vecinos del distrito, especialmente a nifios, adolescentes,
jévenes.

3. Entrega cuatro (4) bolsas de color verde para el vidrio, negro para residuos organicos,
azul para papeles y cartones y blanco para plasticos, para recogerlos debidamente
clasificados.

4. Coordina con el area de limpieza publica de la Municipalidad.

5. Coordina que la clasificacion de los residuos solidos domiciliarios se realice
adecuadamente.

6. Implementa los recipientes para cada tipo de residuos.

7. Establece el cronograma de recojo de residuos solidos domiciliarios y cumplirlo
estrictamente.

8. Implementa los depositos clasificadores de residuos sélidos organicos, en todos los
parques y los lugares estratégicos de Morrope y sus Centros poblados

9. Fomenta entre los vecinos del distrito la practica de consumo eficiente: Rechazar,
Repesar, Reusar, Reciclar, Reducir.

10. Comercializa, Reutilizar y Reciclar los residuos inorganicos.

11. Apoya las acciones para el buen funcionamiento de la planta de compostaje.

12. Apoya el monitoreo de las tareas del area de gestion y manejo de los residuos sélidos,

para que el Programa de segregacion se ejecute adecuadamente.
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13. Elabora periodicamente los reportes del area, para identificar las areas de mejora y
corregir.

14. Implementa las tareas y proyectos.

¥ Coordinaciones principales
o Coordinaciones Internas: Con el jefe de gestion y manejo de los residuos sélidos,
para que el Programa de segregacion se ejecute adecuadamente.

o Coordinaciones Externas: no ejerce.

¥v" Competencias
o Para administrar los recursos humanos y materiales asignados y dar resultados.

o Para conducirse acorde a la cultura de la municipalidad, su mision y vision.

¥" Requisitos del puesto
o Estudios secundarios
o Tener conocimientos de temas, clasificacion de residuos sélidos, manejo de plantas

de compostaje, Seguridad y salud laboral, Impactos ambientales,

Perfil del puesto de trabajo del Colaborador I para el proceso de compost

v Lineas de autoridad
o Depende de: Colaborador | para el proceso de compost

o Supervisa a: No Ejerce

¥" Mision del puesto
o Seleccionar manualmente, los residuos solidos que puedan ser recuperados.

o Verificar que los vehiculos que llegan a planta y conduzcan los residuos permitidos.

¥" Funciones del puesto

1. Selecciona y ordena manualmente los residuos que pueden ser recuperados, segun
especificidades establecidas: papel-carton, acero, aluminio, metales no férricos y
plastico.

2. Verifica la correcta separacion de los residuos solidos en los contenedores.

3. Verifica el pesaje de los camiones de recogida a la entrada y salida en la planta.
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4. Comprueba que los residuos solidos que llegan en los camiones sean los que constan en
el registro de residuos establecidos.

5. Orienta a los conductores del camion de recogida de residuos sélidos para que los
descarguen en el foso correspondiente.

6. Vigila el buen estado de las instalaciones.

7. Conserva la limpieza y el orden de las instalaciones

8. Conserva la limpieza exterior de las instalaciones.

9. Repone las zonas verdes de la planta.

10. Controla las acciones del prensado de los materiales clasificados y recuperados.

11. Apoya en el mantenimiento de las instalaciones, maquinaria y equipo.

12. Registrar el ingreso, llenando “Hoja de Inspeccién de Recepcion”

¥" Coordinaciones principales
o Coordinaciones Internas: no ejerce

o Coordinaciones Externas: no ejerce

v" Competencias

o Para conducirse acorde a la cultura de la municipalidad, su mision y vision.

¥" Requisitos del puesto
o Estudios secundarios.
o Tener capacidad para capacitarse, para corregir sus areas de mejora y cumplir

adecuadamente en su puesto de trabajo.
- Perfil del puesto de trabajo del especialista administrativo Il en compostaje
¥ Lineas de autoridad
o Depende de: Especialista Administrativo Il en compostaje

o Supervisa a: No Ejerce

v" Misién del puesto

Manejar toda la maquinaria presente en instalaciones de tratamiento de residuos.
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Funciones del puesto

Traslada con puente-graa los residuos recopilados en el silo de recepcion al alimentador
de laminas y cintas transportadoras.

Vigila los residuos acumulados en el alimentador.

Controla el almacenaje de los residuos clasificados, prensados y embalados.

Orienta la deposicion de los residuos organicos urbanos en la nave de compostaje en
pilas e hileras.

Voltea periédicamente las pilas, para facilitar su aireacion y la actividad microbiana.
Transporta de la materia organica a la tolva de alimentacion.

Mueve los paquetes, sacos y balas de rechazo, en el interior de la planta de reciclaje de
residuos organicos.

Traslada las balas de rechazo.

Cubre diariamente la capa de residuos con tierra o aridos.

Realizar el mantenimiento basico de la maquinaria, herramienta y los equipos.

Registra las acciones realizadas en los registros y fichas correspondiente.

Coordinaciones principales
o Coordinaciones Internas: no ejerce

o Coordinaciones Externas: no ejerce

Competencias
o Habilidades para manejar la maquinaria, herramientas y equipos de la planta.
o Habilidades para conducirse acorde a la cultura de la municipalidad, su mision y

vision.

Requisitos del puesto

o Estudios en maquinaria pesada y el mantenimiento bésico de la misma.

o Conocimientos en seguridad y riesgos ambientales.

o Tener capacidad para capacitarse a fin de corregir sus areas de mejora y cumplir

adecuadamente en su puesto de trabajo.

Area de fiscalizacion ambiental local

Actualmente llamada &rea de gestion y fiscalizacién ambiental local, esta area estard

conformada por dos colaboradores, un jefe de area de calidad y fiscalizacion ambiental y



111

un especialista Administrativo | en operaciones ambientales, puestos ya existentes; al

puesto del jefe de area se le aumentaran algunas funciones que se detallan a continuacion.

Perfil del puesto de trabajo del jefe de calidad y fiscalizacion ambiental local

¥ Lineas de autoridad
o Depende de: Sub Gerencia de Gestion Ambiental

o Supervisa a: No ejerce

¥" Funciones del puesto

1. Planifica, organiza, dirige y controla ejecucion del Servicio de Limpieza Publica,
promoviendo su mantenimiento y crecimiento de parques y jardines y areas verdes de
uso publico, de conformidad a la estructura de costos de los arbitrios, debidamente
aprobada.

2. Desarrolla acciones de gestion ambiental acorde las politicas, los objetivos y las metas
de responsabilidad del érgano de gobierno local, realizando las coordinaciones internas
y externas establecidas, segun las normas nacionales vigentes.

3. Proyectar, ejecutar y supervisar proyectos de limpieza publica, forestacion y
reforestacion, en alianzas con organismos publicos y privados, asi como con las
brigadas ambientales.

4. Participar en campafias de saneamiento ambiental y expedir de acuerdo con la
normatividad los certificados de saneamiento ambiental.

5. Dirige el proceso para determinar las necesidades de bienes y servicios para realizar las
labores de limpieza publica, crecimiento y mantenimiento de areas verdes, buscando
optimizar el uso de los recursos que en coordinacion con la Sub Gerencia de
Administracion y Finanzas conduciran a disefiar e implementar la estructura de costos
realista.

6. Propone a la Gerencia Municipal los proyectos de acuerdos a suscribir con instituciones
publicas y privadas expertas en medio ambiente, para solucionar impactos ambientales
criticos a favor del ordenamiento ecolégico; asi como formular politicas ambientales
para el desarrollo sostenible.

7. Fomenta educacion y cultura ambiental, acorde con las necesidades y recursos con lo
que cuente, para cumplir con las normas, asi como las politicas nacionales procurando

la participacion y concientizacion de la ciudadania en la proteccion del medio ambiente.
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Valora los aspectos ambientales para otorgar licencias de funcionamiento de
establecimientos comerciantes.

Opina sobre los impactos ambientales de anteproyectos y proyectos de construccion de
envergadura presentados a la Municipalidad.

Gestiona acciones para impulsar el funcionamiento proyectos ambientales, tales como:
un Parque Ecolégico, una Planta Piloto de Recuperacion de Residuos Sélidos, un Vivero
Municipal y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Planifica, dirige y controla las acciones de mantenimiento, y mejoramiento de los
servicios publicos y mobiliario urbano relacionados con las competencias del area a su
cargo.

Atender denuncias de saneamiento ambiental, programandose su verificacion posterior.
Gestionar los abastecimientos de agua potable y efectuar los controles sanitarios del
estado higiénico, asi como proponer mecanismos de tratamiento de aguas servidas.
Promover la construccion e instalacion de letrinas en los Centros Poblados Rurales.
Impulsar y desarrollar programas de fumigacion en defensa publica como prevencion
de la contaminacién y generacion de focos infecciosos.

Verificar que los establecimientos comerciales (farmacias, restaurantes, talleres,
quioscos, hostales, viviendas y otros con indicios de contaminacion) cuenten con los
certificados vigentes de infeccidn, limpieza de tanques, cisternas y otros similares.
Aplicar las normas legales ambientales existentes para prevenir la contaminacion
ambiental.

Comprobar que las acciones publicas y privadas honren las obligaciones ambientales de
acuerdo con la ley y a otras normas juridicas.

Establecer mecanismos preventivos, impositivos para sancionar a las infracciones que
ocurrieran.

Involucrarse para en prevenir y solucionar conflictos socio ambientales.

Proponer proyectos para actualizar y proponer la normatividad interna de su
competencia

Proponer la creacion, reforma o impulso de ordenanzas para que sean puestas en
consideracion del Consejo Municipal, en la perspectiva de reducir los impactos
ambientales y limitar acciones que lesionen el medio ambiente o la salud de los vecinos
del distrito de Morrope.

Proponer la formulacion de planes, programas y actividades relacionadas a prevenir,

controlar y combatir actos de riegos fisico y moral a que esta sujeta la poblacion, asi
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como de organizar la comunidad de posibles casos de desastres naturales y disefiar
acciones de capacitacion Defensa Civil y Seguridad Ciudadana Distrital.

Proponer un conjunto de acciones y actividades de los registros de estado civil e
informacion estadistica de hechos vitales del &mbito distrital.

Recopilar, aplicar y archivar la legislacion vigente inherente de los servicios publicos.
Proponer la reglamentacion de las tarifas de arbitrios, licencias y derechos, relacionados
a los servicios que brinda la Municipalidad.

Participar en la formulacién del presupuesto municipal, asi como en comisiones
relacionadas a gestion municipal.

Formular proyectos de Directivas, Reglamentos, Manuales, etc. relacionadas a la Sub
Gerencia.

Emitir informes técnicos en asuntos de su especialidad.

Proponer el TUPA y Plan Operativo Institucional de su Unidad Organica a la Gerencia

Municipal.

Coordinaciones principales

Coordinaciones Internas:

Con la Gerencia Municipal, Area de Logistica y Control Patrimonial.

Coordinaciones Externas: Municipalidad Provincial de Lambayeque, GERESA
(Gerencia Regional de Salud) OEFA (Organismo Evaluacion de Fiscalizacion
Ambiental) MINAM (Ministerio del Ambiente), Centros de Salud, Gobernacion
Regional y Distrital.

Competencias
Para planear, dirigir, ejecutar, evaluar y mejorar las acciones de su cargo.
Para integrar los recursos con que cuente y obtener los resultados que propuestos.

Para conducirse, acorde con la cultura de la municipalidad, su misién y vision.
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3.2.2. Propuesta 2: Programa de sensibilizacion ambiental para el distrito de

Morrope

La UNESCO [42] manifiesta que la educacion puede fomentar cambios en el
comportamiento, para salvaguardar en un futuro un medio ambiente integro, para lo cual los
gobiernos deberian promover la concientizacion, conocer la opinién del poblador en aras de

una mayor participacion.

Frente a la problematica del distrito de Morrope, en torno a los residuos solidos, se propone
desarrollar de talleres de sensibilizacion ambiental para que la sociedad al tomar conciencia
sobre la importancia de la proteccion del entorno y aplicando buenas practicas ambientales, u

ayude a solucionar los problemas ambientales.

El programa de sensibilizacion ambiental buscara la participacion ciudadana, miembros de
los hogares, instituciones educativas, empresariales, y de instituciones para lo cual se utilizaran
estrategias comunicacionales, siendo necesario que cada camparia sea evaluada oportunamente.
La sensibilizacion ambiental serd brindada por un facilitador especialista, conocedor de los
temas a desarrollar preferentemente docentes de cada aula, en camparias semestrales con charlas

y talleres, utilizando la metodologia “Aprender haciendo”

Por lo que esta propuesta tiene como objetivo proponer un programa de sensibilizacion
ambiental para formar ciudadanos con una cultura ambiental y estén comprometidos con la
prevencion de impactos ambientales y preservacion del Medio Ambiente, es asi que para
cumplir con este objetivo, se tendrd que formar la comision parael programa de sensibilizacion
Ambiental que permita a la comunidad morropana incorporar la dimension ambiental en sus
procesos del dia a dia, organizar acciones que permitan la transferencia del conocimiento
ambiental y el desarrollo de las competencias que conlleven al respeto y proteccion del Medio
Ambiente, haciendo tareas sencillas, algunas a costo cero, fomentar la participacion organizada
de los trabajadores municipales estudiantes, vecinos y lideres juveniles, en talleres de
sensibilizacién ambiental, promover la conservacion del ambiente, apropiandose de valores
como el orden, la limpieza, la conservacion y la autodisciplina, que permiten adoptar
voluntariamente buenas practicas ambientales, implementar las Brigadas Ambientales,

fomentar el cumplimiento de los deberes y la exigencia de los derechos ambientales y motivar
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a los vecinos con incentivos adecuados para gque se conviertan en catalizadores ambientales,

que con solo su ejemplo se conviertan en multiplicadores del quehacer ambiental.

a. Alcance de la propuesta del programa de sensibilizacién ambiental

Programa de sensibilizacion ambiental

Trabajadores Organizaciones Instituciones Organizaciones
dela Vecinales con Educativas con de lideres
Mumc[palldad lideres I|(_1eres ambientales
Distrital de . ambientales . .
Mrrope. comunitarios escolares juveniles

Este programa estara a cargo de la Comision del Programa de Sensibilizacion
Ambiental, presidida por el jefe de educacion ambiental e integrada por el jefe del area de
residuos sdélidos, un delegado de los trabajadores de la Municipalidad, asi como el
representante de cada una de las organizaciones: de lideres comunitarios, lideres
ambientales juveniles y de las instituciones educativas, que participan en el indicado

programa.

b. Metas de la propuesta del programa de sensibilizacion ambiental

- 10 lideres ambientales sensibilizados por semestre, entre estudiantes, lideres vecinales
y lideres juveniles

- Unared de brigadas ambientales de 6 trabajadores municipales.

- Unared de Brigadistas Ambientales de 10 estudiantes del distrito.

- Unared de brigadistas ambientales de 10 pobladores del distrito.

- Unared de brigadistas ambientales de 10 juveniles del distrito.

c. Beneficios de la propuesta del programa de sensibilizacion ambiental
El programa busca motivar a los vecinos interesados en la proteccion al Medio
ambiente, a las I1.EE, a las entidades y organismos de gobierno, y organicismos que no
forman parte del gobierno, y cuyo propésito sera incrementar permanentemente la
sensibilizacién ambiental y que se mantenga en el programa, ya sea como participante o

como catalizador.
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Los beneficios que se pueden generar serian los ambientales, los cuales ayudan a tener
una mayor calidad de vida para los morropanos, por medio de proteger y conservar el
ambiente, gracias a las buenas practicas ambientales que conllevan a la disminucién al
consumir los recursos naturales y la energia, al reciclaje y al retso; otro de los beneficios
seria el social que ayudara con la capacitacion de lideres que se convertirdn en
catalizadores que cual fermento, transmiten buenas précticas ambientales. Viviendas
siempre ordenadas y limpias, que, al contar con familias ambientalmente auto
disciplinado, son portadoras del pasaporte ambiental; y como ultimo beneficio se puede
ver el beneficio econdmico el cual, ayudara al ahorro municipal al tener una comunidad,
limpia y ordenada, con menos basura, gracias a la participacion de sus vecinos
debidamente organizados y auto disciplinados. Asimismo, disminuir el uso de agua, como
el de uso de energia eléctrica, lo que podra beneficiar a los duefios de viviendas y locales
comerciales. Igualmente, el rechazo en el consumo de bienes o materiales innecesarios

genera también impactos positivos al medio ambiente y al bolsillo de los pobladores.

d. Comision del programa de sensibilizacion ambiental
Para la realizacién de esta propuesta se requerira que el jefe de educacion y
sensibilizacién ambiental coordine directamente con el subgerente de gestion ambiental
todos lo relacionado con el programa y sus acciones, también debe coordinar con los
supervisores de del programa, dando todas las facilidades, para realizar sus actividades

con los actores del programa.

La comision serd integrada por:
- Sub gerente de Gestién ambiental
- Jefe de educacion y sensibilizacion ambiental
- Asistente de coordinacion y brigadas ambientales
- Jefe del &rea de limpieza y ornato publico
- Jefe del area de calidad y fiscalizacion ambiental local
- Jefe de gestion de servicios de agua y saneamiento

- Jefe de Gestion y manejo de residuos sélidos

e. [Estrategias de intervencion
- Coordinaciones con el area de Recursos Humanos de la Municipalidad, la UGEL e

Instituciones Educativas, organizaciones vecinales y clubes Juveniles., para promover
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la participacion de estudiantes sus familias y lideres juveniles en el Programa de
Sensibilizacion.

Firma de actas de compromiso, por los representantes de las organizaciones que
participan en el del programa “Sensibilizacion Ambiental”.

Implementacidn de Brigadas Ambientales con conocimientos y estrategias.
Juramentarlas a los Brigadistas Ambientales y realizar el monitoreo, una vez por mes.
Implementar el programa de Sensibilizacion Ambiental, que incluya : Disefio y
elaboracion de materiales comunicacionales con mensajes que difundan los valores,
habitos y practicas ambientales, relacionadas con el consumo responsable, el cuidado
del suelo y aire, zonas verdes y administracion adecuada de residuos solidos, para las
charlas ambientales de cinco minutos, sobre buenas practicas ambientales, Talleres de
sensibilizacién ambiental, segun calendario y/o problematica ambiental, Concursos
ambientales dentro de los talleres, para promover el cuidado al ambiente, las aptitudes
sostenibles y contar con la colaboracion social, investigando modeladores de desarrollo
que sean educados con el ambiente.

Seguimiento y monitoreo para evaluar y calificar los objetivos alcanzados.

Premiacidn a las organizaciones proactivas ambientalmente

f. Acciones

Una comunidad informada, y organizada, utilizando estrategias adecuadas potencia
sus acciones positivas y mitigaran las negativas. Estas acciones e iniciativas promueven
la realizacion de buenas practicas ambientales, por ende, afianza el desarrollo de la cultura

ambiental de quienes forman parte de la comunidad, en este caso, morropana.

Acorde con lo propuesto por la ONU, el programa de sensibilizacién ambiental
buscara la participacion ciudadana, trabajadores de la municipalidad, miembros de los
hogares, instituciones educativas, empresariales, y de instituciones para lo cual se
utilizaran estrategias comunicacionales, siendo necesario que cada camparia sea evaluada
oportunamente. (Ver anexo 4), contandose las siguientes acciones mostradas en la tabla
54.

Charlas de 5 minutos
Campafias que se desarrollaran durante una semana, principalmente en las instituciones

educativas (I1.EE), para celebrar, a eleccion, alguna fecha del Calendario Ambiental. Por
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ejemplo, el “Dia de la Tierra”, en el mes de abril y el “Dia Internacional del Medio
Ambiente”, en el mes de junio, Las encargadas y aliadas seran las o los docentes que
minimamente hayan llevado el Taller a nivel basico. También se podra invitar a otros
participantes de los Talleres de Sensibilizacion. En la tabla 55 y 56. Temas para la charla

de sensibilizacion de 5 minutos en las I1.EE.

Tabla 54. Acciones para realizar para el Programa de Sensibilizacion Ambiental

N° Actividad Participantes Dias- horas Contenido
1  Charlas de 5 minutos: Estudiantes y Para los estudiantes: anexo 5
Colcay 5R. Vecinos en Una semana, 5 minutos
general. cada dia.
2 Talleres de sensibilizacion
ambiental Asistentes de: 25 horas (anexo 6)
anexo 7
- Nivel basico Charlas de 5min. 5 horas anexo 8
- Nivel intermedio Taller Basico. 10 horas anexo 9
- Nivel avanzado Taller Intermedio. 10 horas
3 Concursos inter- acciones de de las Charlas de Dia del ambiente anexo 10
sensibilizacion: 5 minutos y
- Charlas de 5 minutos: colca Talleres de
- Manejo adecuado de los Sensibilizacion.
residuos solidos Taller de Nivel
- Organiza tu brigada Avanzado
ambiental
4 Implementacion brigadas Taller de Nivel
ambientales. Avanzado

Elaboracion: Elaborado por el autor.

Tabla 55. Temas para la charla de sensibilizacién de 5 minutos en las I1.LEE en el mes de abril.

Semana Mundial de la Tierra (4ta semana de abril)

Dias Tema: Programa Colca (Clasificar, Ordenar, Limpiar, Conservar y Autodisciplina)
1 Clasificacion Material de Reparto:
2 Orden Triptico COLCA
3 Limpieza
4 Conservar
5 Autodisciplina:

“Casate con el planeta”
https://www.youtube.com/watch?v=G8HRCUp9iQk
Proyecto: Protege t0 Medio Ambiente.

Elaboracion: Elaborado por el autor.

Tabla 56. Temas para la charla de sensibilizacion de 5 minutos en las I1.EE, en el mes de junio
Semana del dia mundial del medio ambiente (12. Semana de junio)

Dias Tema: Las5 R
1 Repensar
2 Reciclar Material de
Reusar :
[ Reparto:
Reducir Triptico 5R
Rechazar P

https://www.youtube.com/watch?v=-UFFFUTMICw
Elaboracion: Elaborado por el autor.
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Es importante educar a los nifios de las diferentes instituciones educativas, ya que, al
aprender sobre los ecosistemas y de los recursos naturales, también ayudaran a su
proteccidn y a su aprovechamiento de manera sustentable, dado que minimos cambios en
los hébitos diarios seran imprescindibles para lograr un planeta, un pais habitable. Y

también se podran organizar “Charlas de minutos”, para los vecinos en general.

Talleres de sensibilizacion ambiental
Camparfias que se desarrollaran para promover el compromiso ambiental, a fin de
recibir conocimiento sobre medio ambiente, conceptos afines a los residuos solidos y
conocer los grandes problemas ecolégicos producidos con esfuerzo, informen a la

comunidad sobre el tema.

Asimismo, SEMARNAT [43] indico que los educadores ambientales manifestaron que
paralelamente a dichos esfuerzos resulta indispensable una pedagogia ambiental, y
quienes quieran convertirse en brigadistas ambientales realizaran practicas y evaluaciones
correspondientes y al recibir al “Pasaporte Ambiental” se acreditardn como como
facilitadores de las charlas de 5 minutos y de los futuros Talleres de Sensibilizacion

Ambiental.

Los talleres inicialmente estaran a cargo de especialistas en el tema, de ser posibles
internos, caso contrario externos. Si fueran ambos, su trabajo sera debidamente

coordinado.

La Secretaria de Educacion Publica de México [44], manifiesta que los jovenes al
tomar conciencia de la critica situacion ambiental participan cada vez més en su
proteccion, con medidas preventivas y correctivas. Las familias al contar con los
conocimientos minimos participan en la proteccion del medio ambiente, lo disfrutarlo y
aprovecha para satisfacer sus necesidades, usando los recursos naturales

sustentablemente, sin agotarlos ni destruirlos.

Los talleres de sensibilizacion se desarrollan con métodos adecuados, como el de
Proyectos, el Trabajo en Equipo, para que los participantes puedan aprender haciendo,
promoviéndose la iniciativa y creatividad de la participacion responsable, los

participantes tomaran conciencia tanto de la realidad ambiental, como de la importancia
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de proteger el medio ambiente o superar los problemas ambientales, ya sea

individualmente o en equipo.

Meta
Tres Talleres de Sensibilizacion en sus diferentes niveles: basico, intermedio y

avanzado.

Participantes:

Los participantes que pueden participar son: trabajadores municipales, estudiantes,
lideres juveniles y lideres comunales. Luego, ellos desde sus brigadas ambientales, con el
apoyo del Jefe de Educacion Ambiental de la municipalidad, elaboraran sus planes de

sensibilizacién, para replicar lo aprendido a la poblacion faltante.

Nivel Basico:
e Medio Ambiente.
e Politica Ambiental del distrito.
e Residuos Sélidos. 5S (COLCA), 5R.

e Presentacion de un Proyecto por Equipos — Concurso.

Nivel Intermedio:
e No contamines mi futuro
e Importancia de la administracion de los residuos solidos.
e Residuos plasticos y las pilas.
e Las5S. https://www.youtube.com/watch?v=YiHTNfKJwAw

e Desarrollo de un proyecto — Concurso

Nivel Avanzado:
e Medio Ambiente Saludable, Gente Saludable.
e Los residuos organicos. https://www.youtube.com/watch?v=VkPhFKv-Oio
e Labasura
e Contar con tu participacion ciudadanos, podremos administrar mejor los residuos
solidos.

e Desarrollar un proyecto: Implementacion de las Brigadas Ambientales.
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e Espacios para que los lideres ambientalistas realicen sensibilizacion ambiental.

El intervenir en estos talleres, previo control de la asistencia correspondiente (Ver
anexo 11) le da derecho al participante a recibir el certificado correspondiente (Ver anexo

12) y poder acceder como brigadista ambiental, si asi lo desea.

Implementacion de Brigadas Ambientales

Save children “Brigadas Ecologicas” [45], mencionan que tienen como finalidad la
promocion y el ejercicio del derecho a la participacién, como tal, son equipos voluntarios
de personas que realizan actividades de proteccion al Medio Ambiente. Son instituciones
autonomas que para la realizacion de sus acciones coordinan entre ellas y con la

municipalidad distrital, de la cual reciben el apoyo para las actividades de sensibilizacion.

Para ser Brigadista del Programa Sensibilizacion Ambiental se firma una carta de
compromiso (Ver anexo 13), luego de haber llevado el programa de sensibilizacion
ambiental y ser nominado como tal por la autoridad municipal. Esta denominacion se

realiza un periodo de un afio que puede ser renovado, sin limite.

Meta
Implementar cuatro brigadas ambientales como minimo seran tres brigadistas y como

méaximo de 10 brigadistas.

Juramentacién de los Brigadistas Ambientales
La juramentacion de Brigadista Ambiental se realzara el 6 de junio de cada ano “Dia
del Medio Ambiente”, luego de recibido el Informe Anual del quehacer de la Red de
Ambientalistas Ambientales. Juramentado el brigadista recibe el Pasaporte Verde, el que

sera en adelante, su carné de identificacion como “Guardian del “Medio Ambiente”.

Brigadista Ambiental

Persona con capacidad para identificar los impactos ambientales de su entorno, asi
como las condiciones de riesgo de este y que, actan para prevenir, controlar
oportunamente; para ello después de cumplido con las charlas de capacitacion obtendra

su pasaporte ambiental (Ver anexo 14).
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Perfil basico del brigadista ambiental

e Es ambientalmente proactivo. Es facilitador de la sensibilizacién ambiental.

e Esrespetuoso de los seres vivos, porque todos tienen derechos.

e Valora los impactos ambientales positivos, para estandarizarlos y los negativos para
superarlos, asi como los costos ambientales de su actividad.

e Valora el patrimonio heredado por nuestros ancestros.

e Acepta la biodiversidad personal, en sus diferentes estilos de vida, promoviendo
ambientes armadnicos.

e La preocupacion por el bienestar y la seguridad de uno mismo y de otras personas o

grupos sociales, en el presente y en el futuro.

Atribuciones

e Propone iniciativas responsables y creativas, para identificar impactos y
potencialidades ambientales negativas y realiza propuestas a fin de superarlas.

e Difunde y vigila los servicios publicos ambientales programados la Municipalidad
distrital, basicamente los concernientes a la proteccion del suelo, del aire y del agua,
relacionados principalmente con el manejo de los residuos solidos.

e Desarrollar actividades en favor de la paz, promoviendo el cumplimiento y la
exigencia de los deberes y derechos ciudadanos, con relaciéon al medio ambiental.

e Fomenta buenas practicas ambientales a la poblacién de su localidad, actuando como
catalizador o fermento, para sensibilizar a la poblacidn, hacia la proteccion del medio

ambiente.

Después de haber cumplido con todo el programa los participantes deberan evaluar el
programa de sensibilizacion ambiental (PSA), llenado una ficha de evaluacion (ver anexo

15) que seré entregada por el responsable del area.
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3.2.3. Propuesta 3: Planta de compostaje.

Por lo establecido en el Plan Nacional de Accion Ambiental - PLANAA — PERU 2011-2021
[32], en el plan nacional de gestion integral de residuos solidos - PLANRES, en las politicas
ambientales, el estudio de caracterizacion de los residuos sélidos municipales 2015, la
informacidn obtenida de las diferentes municipalidades del Peru, se propone una planta de

compostaje con las siguientes caracteristicas.

3.2.3.1. Estudio de mercado

a. Objetivo del estudio de mercado: Determinar la demanda del compost en el mercado

regional.

b. Producto principal: Compost

c. Usos: En la agricultura, como componente excelente para los sustratos en viveros, en la

jardineria y paisajismo, entre otros.

d. Ventajas ambientales del compost: ayuda a mejorar la calidad del aire, previene la
erosion del suelo, reduce la cantidad de los residuos en los vertederos, sirve como
insecticida, contribuye a la continuidad del ciclo de vida, Promueve la biodiversidad,

reduce el uso de combustibles fosiles.

e. Productos sustitutos o complementarios: como productos sustitutos encontramos al
guano, té de compost, humus, dentro de los productos sustitutos se encuentran, Urea, el
nitrato de amonio, la urea — nitrato amoénico, el fosfato monoaménico, el fosfato di
amonico, el sulfato de amonio, el cloruro de potasio, el sulfato de potasio, el

superfosfato triple, el superfosfato simple.

f. Zona de influencia:

Para establecer el mercado del producto propuesto, se consideraran los procesos de
agricultura que de desarrollan dentro del area del proyecto es decir el distrito de Morrope,
sus alrededores y compradores que deseen adquirir este producto con la finalidad de
mejorar sus tierras de cultivo, viveros, de los distritos de Lambayeque, Chiclayo,

Mochumi, Jayanca.
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Teniendo en cuenta que el mercado seleccionado son los pobladores del distrito de

Morrope, los cuales tienen &reas destinados a diferentes cultivos.

La disponibilidad del producto también estara para pequefios, medianos agricultores,
asi como para los pobladores del departamento de Lambayeque, teniendo en cuenta que
la superficie agricola del departamento es del 36,8% segun lo menciona el Ministerio de
Agricultura y Riego [46].

g. Factores que limitan la comercializacion: La idiosincrasia del poblador hacia
productos quimicos, la aceptacion del mercado, la competencia extranjera,

desconocimiento de los beneficios del producto.

3.2.3.2. Andlisis de la demanda:
Este producto esta dirigido principalmente al sector agricola del distrito de Morrope
y sus alrededores, con el proposito de tener una mejorar la calidad de los suelos de
cultivos dado a los multiples beneficios del compost, obteniendo como resultado final

un producto ecoldgico.

Segun el informe de Evolucion del indice Mensual de la Produccion Nacional
realizado por el INEI [47], la produccion agropecuaria en febrero de 2020 se incrementd
en 3,54%, impulsada por la mayor produccién de la actividad agricola en 4,37% vy la
produccidn pecuaria en 2,54%, teniendo en cuenta que para la realizacion de este estudio
es necesario analizar la situacion de la demanda del sub sector agricola, cabe resaltar el
aumento de produccion de los diferentes cultivos en el departamento de Lambayeque,
es importante tener en cuenta que el crecimiento nacional estd dado por la participacion
de todos los departamentos del pais y que el porcentaje de variacion puede registrar un

aumento o una disminucion porcentual.

En el distrito de Morrope, de los agricultores que emplean este abono orgénico son
muy pocos, en su mayoria hace uso de productos como nitrato de calcio, nitrato de
amonio, sulfato de potasio, fosfato de amonio, sulfato de magnesio.

Segun Moreno [48], en su libro “Compostaje”, indica que la dosificacion normal de

compost que debe aplicarse en tierras de cultivo es de 10 a 40 t/ha.
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Demanda historica
Se tomdé como referencia las hectareas de cultivo agricola del departamento de
Lambayeque, datos que fueron proporcionados por la Gerencia Regional de Agricultura

de Lambayeque [49].
La tabla 57 contiene la informacién de las hectéareas instaladas, tanto de los cultivos
permanentes como transitorios de la region Lambayeque, las cuales se pueden observar a

detalle en el anexo 16.

Tabla 57. Hectéreas de cultivos - Regiéon Lambayeque

Afios Hectareas
2011 89 187
2012 104 355
2013 105 759
2014 111674
2015 111 987
2016 130 061

Fuente: Gerencia Regional de Agricultura — Lambayeque [49], 2017.

Conociendo el nimero de hectareas y segun la investigacién realizada por Cachay [50],
aproximadamente se requieren 25 toneladas de compost por hectarea agricola, se lleg6 a

calcular una demanda de compost en toneladas, como se muestra en la tabla 58.

Tabla 58. Demanda de Compost en toneladas

Afios Demanda
2011 2229 675
2012 2608 875
2013 2 643 975
2014 2791 850
2015 2799 675
2016 3251525

Proyeccion de la demanda

Meétodo a utilizar: Conocida la demanda, se utiliz6 método de regresion lineal para
determinar la proyeccién de los siguientes afios, y segun los datos ante mencionados se

pudo observar un comportamiento con una tendencia ligeramente creciente en la linea
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de tiempo, esto significa que tiene una relacion demanda — tiempo como se muestra en

la figura 32.
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Figura 32. Tendencia lineal de la demanda (toneladas) de compost.

Obteniendo el valor de correlacion R? = 0,88, que indica que la demanda va creciendo

en el tiempo y una la ecuacién que se muestra a continuacion:
y = 166 557,86x + 2137 976,67

- Proyeccion de la demanda: Conociendo la ecuacion ‘y’ obtenida de la grafica de
tendencia lineal de la demanda, se puede realizar la proyeccion de la demanda para los

afios 2011 -2015, y los resultados se muestran en la tabla 59.

Tabla 59. Célculo de la Proyeccion de la demanda en toneladas, 2021 - 2025 (t/afio)

Afios Ecuacién Demanda

2021 166 557,86(7) + 2 137 976,67 3137 323,83
2022 166 557,86(7) + 2 137 976,67 3303 881,69
2023 166 557,86(8) + 2 137 976,67 3470 439,55
2024 166 557,86(9) + 2 137 976,67 3636 997,41

2025 166 557,86(10) + 2 137 976,67 3803 555,27
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3.2.3.3. Andlisis de la oferta
En la actualidad, el Perd no es productor ni de fertilizantes, ni de abono orgéanico, por
tal motivo se cubre esta demanda a traves de las importaciones, como se muestra en la
tabla 60, segun lo indica el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) [51], en su
Boletin Estadistico Mensual “El Agro en Cifras”.

Tabla 60. Produccion de abono 2015 - 2019 (t/afio)

Afo Produccion
2015 20 276
2016 28 395
2017 22 953
2018 25542
2019 28 788

Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI)
Boletin Estadistico Mensual “El Agro en Cifras” [51], 2020.

En la tabla 61 se muestran las importaciones de abono como lo indica en MINAGRI

en su Anuario Estadistico - Medios de Produccion Agropecuarios 2016 [49].

Tabla 61. Importacion de abono (t) - afios 2012-2016

Afio Importacion
2012 894 299
2013 919 162
2014 928 505
2015 1020531
2016 1 069 052

Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI)
Anuario Estadistico - Medios de Produccion Agropecuarios
[49], 2016.

Ambos datos son a nivel nacional, los cuales muestran que para satisfacer la demanda
se tiene que importar, teniendo en cuenta que son de mayor calidad con respecto a la
produccién nacional, es importante tener en cuenta que la demanda va en incremento

afio tras afo.

a. Oferta Histdrica: Se toma como base la generacion de residuos solidos orgénicos
generados en el distrito, y la poblacion registrada por la Municipalidad [4] hasta el afio
2015, se consideraron a su vez los datos de la generacion per cépita de 0,48 kg/hab/dia,
y el porcentaje de residuos sélidos organicos de 49,28%, que se encuentran en el Estudio

de Caracterizacion de los Residuos sélidos [40].
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Con los datos mencionados se realiza el analisis para determinar la cantidad de
residuos sélidos organicos generados de los afios 2012 al 2015, convirtiendo los
kilogramos en toneladas y considerando que el afio tiene 365 dias, cuyos resultados se
pueden observar en la tabla 62, siendo estos datos considerados para la oferta historica

en toneladas.

Tabla 62. Célculo de la oferta histérica de RSO del distrito de Mdrrope, del afio 2012 - 2015

~ N° de Generacion per . Oferta
Ao habitantes  cépita (kg/hab/dia) 202 918 pisterica (1)
2012 44281 21 254,88 7758,03 3823,16
2013 44 874 2153952 7861,92 3874,36
2014 45 463 21 822,24 7 965,12 392521
2015 46 046 22 102,08 8 067,26 397555
2017 47 940 23 011.20 8 309,09 4 139,07

Método de proyeccion de la oferta: Basandonos en los datos antes mencionados es
decir la oferta historica de residuos sélidos organicos, se realizo la proyeccion para los
siguiente 5 afios con la finalidad de ver el comportamiento en la linea de tiempo,

demostrando que tiende a crecer la generacion de residuos organicos en el distrito.
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Figura 33. Tendencia lineal de la oferta histérica (t)

Por lo mostrado en la grafica el valor de R? es de 0,9139 lo que indica que el

comportamiento de la oferta aumenta en el tiempo.
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Proyeccion de la oferta: Teniendo en cuenta que la region Lambayeque no cuenta con
datos acerca de este producto, se tomé como base la disponibilidad de residuos sélidos

organicos que sera la materia prima para la elaboracion del compost.

Cabildo [52], en su libro de Reciclaje y Tratamiento de Residuos dice que por cada
100kg de residuos organicos se generan 60 kg de compost, los datos de la generacion de
RS domiciliarios proyectados se muestran en el Plan de Manejo de Residuos Solidos de
la Municipalidad de Morrope, al igual que él % de recojo; para €l % de descarte se tomaré
como referencia lo indicado por Cachay [50], se utilizara un 5% de descarte dividiéndose

un 3% al iniciar el proceso de compost y un 2% en el proceso de acondicionamiento).

Con la informacién antes mencionada se obtuvieron los residuos sélidos organicos a

usar menos el 3% de descarte, mostrados en la tabla 63.

Teniendo todos los datos necesarios, se procede a pasar las unidades de toneladas a

kilogramos para calcular las cantidades de insumos requeridos para producir el compost.

Tabla 63. Célculo de la oferta del compost (t/afio)

~ Generacion de % Residuos . ~ RSO - 3% de
Ao RSD (t/afio) s6lidos organicos % de recojo RSO (t/afio) descarte (t/afio)
2021 9 051,53 4 460,60 45% 2 007,27 1947,05
2022 9 200,28 4 533,90 45% 2 040,25 1979,05
2023 9 349,02 4 607,20 50% 2 303,60 2234,49
2024 9497,77 4 680,50 50% 2 340,25 2270,04
2025 9 646,51 4 753,80 55% 2614,59 2536,15

Para poder determinar las cantidades de insumos, se hizo un breve analisis teniendo
en cuenta el requerimiento de compost que se detalla en la tabla 64, donde se indica que,
para 60,10 kg de residuos organicos, se adicionara 23,23 kg, teniendo como resultado

lo aplicado en la ecuacion para conocer los insumos necesarios:

23,23 kg de insumos
60,10 kg de RSO

1947 049,88 kg de RSO x = 2699 672,74 kg

Una vez obtenidos los datos después de aplicar la ecuacion se determina como estara

compuesto el compost, estos datos se detallan en la tabla 64.
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Afio RSO - 3% de Residuos Insumos Insumos para el RSO + Insumos para
descarte (t/afio)  Organicos (kg) (kg) proceso (kg) el proceso (kg)
2021 1947 049,88 60,10 23,23 752 622,87 2699 672,74
2022 1979 045,95 60,10 23,23 764 990,80 2744 036,75
2023 2234 491,15 60,10 23,23 863 731,92 3098 223,07
2024 2270 042,34 60,10 23,23 877 474,07 3147 516,41
2025 2536 152,89 60,10 23,23 980 337,83 3516 490,73

Conseguidos los valores de residuos organicos e insumos en kg que se requeriran en

el proceso de compost, se disminuye el 2% restante de descarte, determinando asi la

oferta de compost en toneladas como se visualiza en la tabla 65.

Tabla 65. Proyeccion de la Oferta de compost (t/afio)

RSO + insumos, menos

Oferta de compost en

Aho el 2% de descarte (kg) toneladas

2021 2 645 679,29 2 645,68
2022 2 689 156,02 2 689,16
2023 3036 258,61 3036,26
2024 3084 566,08 3084,57
2025 3446 160,91 3446,16

3.2.3.4. Demanda del proyecto:

Como ya se habia mencionado, tanto el departamento de Lambayeque, como el

distrito de Morrope, no cuentan con una data sobre la oferta de compost que nos permita

conocer la demanda para este proyecto. Entonces se utilizaron los datos de la demanda

y la oferta obtenida para

Por consiguiente, habiendo proyectado la demanda y la oferta se determind el porcentaje

de participacién para el proyecto que se muestra en la tabla 66:

Tabla 66. Porcentaje a cubrir de la demanda del proyecto

o Demanda Porcentaje a
Afio (toneladas) Oferta (toneladas) cubrir (CJ,/O)
2021 3470 439,55 2 645,68 0,08
2022 3636 997,41 2 689,16 0,07
2023 3803 555,27 3 036,26 0,08
2024 3970113,13 3 084,57 0,08
2025 4136 670,99 3446,16 0,08

3.2.3.5. Precio del compost

Para poder definir el precio del compost, con el que se va a ofrecer al mercado, es

necesario analizar los factores internos y externos, los cuales nos podran indicar el
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precio que estaria dispuesta a pagar el consumidor y el precio que estaria dispuesto a

vender el productor.

a. Factores Internos: Como son: La estrategia a seguir con el producto en relacién a su
posicionamiento en el mercado que pueden ser de supervivencia, maximizacién de las
utilidades actuales, liderazgo en la calidad del producto, la estabilizacion de precios; y

también los costos fijos, los costos variables, los costos totales.

b. Factores Externos: Dentro de los factores externos encontramos: Fijar precios en los
diferentes tipos de mercado, percibir el precio y valor del consumidor, analizar la

relacion precio-demanda, la elasticidad del precio y demanda.

Conocer al competidor y lo relacionado al precio, costo, lo que ofrecen al mercado local,
dado que, por lo general las empresas usan sus precios para posicionar su oferta con

respecto a su competencia, conocer su condicién economica, y a los revendedores.

Otro factor que se tuvo en cuenta fue conocer los centros de produccion y venta de abono
organicos del compost y humus en la region de Lambayeque, llegando a encontrar a la
Estacion Experimental Agraria Villa Florida — INIA (Ferrefiafe), ala ONG EMAUS “Obra
de amor”, a la Cooperativa de Servicios Multiples Pomalca, a la ONG Compromiso con la
Mujer, a Sodimac Home Center y puntos de venta al por menor dentro del mercado de
Chiclayo, la mayoria de estos productos, su presentacion es en bolsa de 1 o 2 kilos, también
se puede realizar pedidos y en ocasiones los mismos agricultores elaboran este producto

para uso en sus terrenos de cultivo.

También, dentro de estos factores encontramos los distritos cuyos agricultores serian los
principales consumidores de abono para el uso en sus terrenos de cultivos, viveros u otras
actividades agricolas, dentro de ellos estan los distritos de Pomalca, la Victoria, Monsefu,
Reque, Ciudad Eten, Lambayeque y de algunas provincias del distrito de Ferrefiafe como

Incahuasi.

Como ultimo factor, se conocid el rango de los precios del humus y compost, mostrados

en la tabla 67 y proporcionados por la Municipalidad Provincial de Chiclayo [53] en su
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Plan Integral de Gestiébn Ambiental de Residuos Solidos de la provincia de Chiclayo para
el afio 2012.

Tabla 67. Rangos de precio del humus y compost en la ciudad de Chiclayo
Rango de precios por

Producto tonelada (S/.) Equivalente en US$ * t
Compost 450 - 600 160 - 213
Humus 800 - 1200 284 - 426

(*) Tipo de cambio S/ 2,80 por cada US$
Fuente: Municipalidad Provincial de Chiclayo [53], 2012.

Y el precio de algunos abonos organicos en las tiendas de agroquimicos de Chiclayo y

que se detallan en la tabla 68.

Tabla 68. Precio de abonos organicos en tiendas de Agroquimicos en Chiclayo
Precio Unitario

Producto Presentacion Referencial (S/.)
Compost Bolsa de 40 kg 40
Guano de Isla Bolsa de 50 kg 30-60
Gallinaza Bolsa de 60 kg 12
Roca fosforica Bolsa de 60 kg 70

Fuente: Municipalidad Provincial de Chiclayo [53], 2012.

c. Precio de productos similares y/o sustitutos:

Dentro de los productos similares y/o sustitutos, se encontraron a los abonos quimicos
como cloruro de potasio, fosfato di armonico, superf. de calcio triple, y en los abonos
orgénicos al guano de la isla, lombriz de humus, cuyos precios se detallan en la tabla 69
desde el afio 2011 -2015.

Siendo el humus de lombriz, el que se toma como referencia por ser el abono organico

mas conocido en el mercado local, considerado como competencia directa del compost.

d. Método de proyeccion del precio

Como ya se habia mencionado el humus de lombriz es el competidor directo del
compost, de similar composicion, y sobre todo que es un abono organico, los datos
mostrados en la tabla 69 fueron la base para analizar y determinar el precio que tendria el
producto “compost”, obteniendo como resultado el grafico de la tendencia de los precios a

lo largo de los afios 2011-2015.
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Unidad Precio promedio (nuevos soles)
Producto de P
medida 2011 2012 2013 2014 2015

Comp. 12-1212 50 kg 121,63 104,01 92,21 94,49 96,25
Comp. 15-15-15 50 kg 127,54 98,69 87,77 98,73 114,30
Comp. 20-2020 50 kg 150,62 112,94 106,62 109,59 111,88
Cloruro de 50 kg 1274 121,74 112,00 109,55 109,07
potasio

Fosfato di 50 kg 194,25 113,09 102,07 113,15 114,09
amonico
Gallinaza 50 kg 13,98 13,37 15,70 13,13 14,90
Guano de laisla 50 kg 68,47 63,84 59,80 59,11 61,17
Humus de 50 kg 51,6 53,06 55,07 56,85 58,69
lombriz

Roca fosférica 50 kg 41,82 38,32 36,67 42,10 41,89
Nitrato de 50 kg 118,85 82,99 72,57 82,76 91,45
amonlio
Sulfato de 50kg 115,34 69,20 67,49 70,16 73,65
amonlio
Sulfato de 50 kg 158,4 147,65 140,82 129,22 124,11
potasio
tsrfé’leerf' decalcio o0 17255 110,11 91,53 10501 106,03
Urea 50 kg 123,65 78,61 70,65 82,16 88,66

Fuente: Cachay. [50], 2018.
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Figura 34. Linea de a tendencia del precio del humus de lombriz (S/)
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En la figura 34 se muestra el valor de R? de la tendencia lineal de los precios cuyo valor
es de 0,9981 lo que significa que hay un incremento en la tendencia con respecto al

tiempo.

Proyeccion del precio
Las empresas al momento de fijar precios, toman en cuenta los resultados deseados y
los objetivos que se han trazado como organizacion, sin embargo, en ocasiones para esta
fijacion también toman en cuenta los precios establecidos en el mercado para que sea
accesible al cliente, aunque en ocasiones ello genera una influencia negativa en la calidad
y beneficios del producto o servicio. En el caso de empresas productoras de compost, para

poder hacer frente a las competencias es necesario evaluar los precios.

Para la proyeccion de precios, Cachay [50], recomienda que no sea mayor a 5 afios por
la situacion econdmica que viene atravesando nuestro pais, ya que, si se genera una
proyeccion mayor a 5 afios, podria producir instabilidad en el producto, para ello a

proyeccion de recios del compost para los afios 2021 al 2025, se denota en la tabla 70.

Tabla 70. Proyeccién de precios de compost, en sacos de 50 kg

Afio Precio (S/.)
2021 34,17
2022 36,25
2023 38,44
2024 40,34
2025 42,35

Es importante también tener en cuenta, que para el calculo del precio del compost en
la presentacion de 50 kg se han considerado los diferentes costos, gastos directos e
indirectos y margen de ganancia con el contaria la planta para su elaboracion, lo que
permite que el precio se pueda fijar. También se debe recordar que el analisis realizado
ha tenido como referencia los precios histéricos y el incremento de la variacién en el
mercado con el paso de los afios del producto con mayor similitud, es decir el humus de
lombriz, ya que, como se habia mencionado, no se cuenta con una base de datos que sea

netamente de compost.
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Con los datos obtenidos del precio del compost, se propone que el precio de venta sea
de 20 soles, teniendo en cuenta que la materia prima no se va a comprar si no que se
recolectara de las viviendas del distrito de Mérrope, y también que la municipalidad no

busca lucrar con su venta si no apoyar a los agricultores del distrito.

3.2.3.6. Materia Primay Suministros

a. Plan de produccion
Estara basado para los afios del 2021-2025 que se han proyectado, se producird durante

todo el afio, 8 horas al dia 'y 6 dias a la semana.

En la tabla 71se observa el plan de produccion propuesto, teniendo en cuenta que no
se cuenta con un inventario inicial, dado que se cubrird una parte pequefia de la demanda

insatisfecha que serian los agricultores de la zona.

b. Materiales e Insumos:

El Estudio de Caracterizacion de residuos sélidos [40], detalla la caracterizacion de los
residuos sélidos en la Municipalidad Distrital de Morrope, caracterizacion que se toma
como referencia para la elaboracién del compost. Asi mismo indica que la GPC del distrito
es de 0,480 kg/hab-dia, que su generacién es de 22,59 t/dia, y que el 49,28% pertenece al

material organico.

Tabla 71. Plan de produccién de Compost del afio 2021 al 2025

~ Compost Cantidad de Cantidad . .
Ao requerido (kg) (sacos/afio) (sacos/mes) Cantidad (sacos/dia)
2021 2 645 679,288 52914 4 409 170
2022 2 689 156,016 53783 4 482 172
2023 3036 258,606 60 725 5060 195
2024 3084 566,082 61691 5141 198
2025 3446 160,914 68 923 5744 221

Segun la caracterizacion de residuos, los materiales organicos que se utilizaran para la
elaboracién del compost son los residuos de fruta, los residuos de verduras, cascaras de
huevos, restos vegetales de jardineria, hojas de arboles y arbustos; a los cuales se les ha
calculado la relacion carbono/nitrégeno (C/N), datos indispensables para poder elaborar
del compost, obteniendo como resultado un valor de 29,92, que segun Anvedafio [54], se

encuentra dentro del rango 20-40, lo que significa que la relacion carbono-nitrogeno tiene
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el equilibrio deseado para obtener un compost de calidad. En la tabla 72 se detallan los

resultados obtenidos de la relacién C/N.

Tabla 72. Porcentaje de composicién y relacién C/N de la materia prima e insumos

Materia oraanica % composicion % % % Relacion
g mezcla inicial ~ degradabilidad humedad nitrégeno C/N
Residuos 100 40,95 56,63 2,38 27.65
Organicos
Residuos de frutas 445 50% 75,00% 1,40% 45.00%
Residuos de 54 40% 43,00% 325%  12.00%
verduras
Cascaras de huevos 15 30% 2,00% 0,10% 76.00%
Residuos 100 30,00 59,00 251 32.19
organicos verdes
Restos vegetales de 64,5 33% 68,00%  340%  18.00%
jardineria
Hojas 23,5 33% 45,00% 0,90% 60.00%
Poda de arboles y 12 33% 38,00%  0,90%  54.00%
arbustos
Promedio 38,40 57,81 2,45 29,92

Ademas, se debe tener en cuenta lo indicado por Cabildo [52], se obtendra 60 kg de

compost por cada 100 kg de residuos organicos.

En la tabla 73, se muestra la cantidad de insumos en kilogramos que se emplearan en

el proceso de compostaje, por cada saco de 50 kg.

Tabla 73. Requerimiento de materia prima e insumos para un saco de 50 kilogramos

Materia prima e insumos Cantidad (kg)
Residuo de fruta 27,15
Residuo de verduras 32,95
Cascara de huevos 0,92
Restos vegetales de jardineria 14,39
Hojas de arboles 5,24
Arbustos 2,68

Conociendo que, por cada 60,10 kg de residuos solidos organicos, se deben adicionar
23,23 kg de insumos, se logra obtener la tabla 74, donde se muestra el requerimiento de

los kilogramos de material organico para los afios 2021 -2025.



C.

137

Tabla 74. Requerimiento Anual de materia prima e insumos para la produccién de compost (kg/afio)
Materia Prima e

2021 2022 2023 2024 2025
Insumos

Residuo de fruta 63440531 644830,56 728062,02 73964563 826 352,16

Residuo de 760840,16 782491,02 88349099 897 547,50 1002 764,42

verduras

Cascara de huevos 21 384,45 21 735,86 245 41,42 24 931,88 278 54,57

Restos vegetales
de jardineria

Hojas de arboles 122533,69  124547,30 140 623,23 142 860,57 159 607,71
Arbustos 62 570,39 63 598,62 71 807,61 72 950,08 81 501,81

336 315,87 34184259 38596589  392106,68 438 072,23

Disponibilidad de la Materia Prima
Para determinar la cantidad de materia prima e insumos requeridos para los afios 2021
al 2025, se tiene en cuenta la generacion de residuos sélidos domiciliarios, datos que se

muestran en el Plan de Manejo de Residuos Sdlidos el distrito del distrito de Mdrrope [6].

Analizado el total de residuos solidos domiciliarios generados, se determina el
porcentaje de residuos sélidos organicos con los que se contara para este proyecto;
asimismo, se tendra en cuenta que al inicio no se podra recolectar el 100% de los
producidos. El recojo aumentara en la medida que la poblacion intervenga en el proyecto,
producto de la sensibilizacion que se logre paulatinamente, al participar en los programas

de capacitacion, programados.

En la tabla 75, se observa que la cantidad de residuos sélidos organicos generados
(materiales directos del proyecto) es mayor a la cantidad que se requiere para procesar
compost en los afios 2021-2025 y como se muestra en la tabla 79, es por ello que, se
determina que es viable contar con la cantidad de materia prima necesaria que se necesita

para el proceso de produccion.

Tabla 75. Disponibilidad de materia prima (kg)

Afio Disponi_bilid{id de Materia prima requerida
materia prima para el proceso

2021 2007 267,914 1947 049,88

2022 2 040 253,561 1979 045,95

2023 2303 599,119 2234 491,15

2024 2 340 249,838 2270 042,34

2025 2614 590,612 2 536 152,89
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En relacion a los insumos necesario para el proceso correspondiente, los proveedores
bien pueden ser los agricultores de las zonas de Morrope y sus alrededores, pues de
acuerdo a lo mencionado en el Diagnostico de Brechas de Infraestructura o de Acceso a
Servicios [55], la capacidad de uso de suelo son para cultivos, pastos, forestales y
proteccidn, su extension geografica de 1 041,66 hectareas, con temperatura maxima en
verano entre 28° C a 30 °C y las temperaturas minimas alrededor de los 16° C al afio 2017.
El Distrito, produce dentro de sus residuos domiciliarios organicos; residuo de fruta,
residuo de verduras, cascara de huevos, restos vegetales de jardineria, hojas de arboles,

arbustos.

Es importante mencionar que actualmente los residuos de verduras, de fruta, cascaras
de huevos, son tirados en el botadero, al igual que los restos de vegetales de jardineria,
hojas de arboles, arbustos, estos Ultimos generados tanto en las areas verdes del centro del
distrito como en las de sus alrededores. Y que, al aprovecharse en el proceso de

compostaje, se les daria un uso productivo.

d. Suministros para la planta
En relacién al agua y energia eléctrica son componentes necesarios para el
funcionamiento de la fabricay a nivel distrital, regional y nacional se cuenta con entidades
que facilitan estos recursos; por lo tanto, en el distrito de Mdrrope, puede tener la facilidad

de acceso a ellos.

- Suministro de agua
Actualmente la Municipalidad Distrital suministra de agua a la poblacion de Morrope,

para reducir los niveles de vulnerabilidad de las unidades sociales y sus medios de vida.

Si bien es cierto la situacion actual del agua en el distrito de Mdrrope no es muy buena
debido a la contaminacidn por arsénico; a partir del afio en curso segun lo dispuesto por
la Municipalidad de Morrope [56] en el mes de septiembre, hizo entrega del terreno para
la ejecucion de la obra: “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Residuales de la Localidad de Morrope

Lambayeque II Etapa”.
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Es importante tener en cuenta los componentes del Sistema de Abastecimiento de agua
para consumo humano de la Municipalidad de Morrope para el afio 2015 segun la
investigacion realizada por Castillo sobre “Evaluacion de la calidad del agua de consumo
humano en la poblacion de la Localidad de Moérrope — Distrito de Morrope —
Departamento de Lambayeque [57], nos dice que la Municipalidad cuenta con 2 pozos
tubulares perforados, 1 pozo tubular antiguo y 1 pozo tubular nuevo, los cuales tiene un

caudal de distribucion de 10,0 I/s y 30,0 I/s respectivamente.

Suministro de Energia Eléctrica

La fuente de energia que abastece a la provincia de Lambayeque proviene del Sistema
Interconectado Nacional (SEIN), como se indica en el Plan de Acondicionamiento
Territorial de la Provincia de Lambayeque [58], la que menciona que la distribucion de
los sistemas dentro de la provincia es: el Sistema Chiclayo que abastece al distrito de
Lambayeque; el Sistema [llimo que abastece a los distritos de illimo, Jayanca, Mochumi,
Pacora y Tucume; finalmente las centrales aisladas para los distritos de Mdorrope, San
José, Motupe, Olmos, Salas y Chochope.

3.2.3.7. Materia prima.
Segun Municipalidad Distrital de Morrope. “Plan de Manejo de residuos solidos de
la Municipalidad distrital de Morrope™ [6], se genera diariamente un promedio de 22,53
t/dia de residuos sdlidos municipales y con una densidad de 262,8 kg/m?. Y el promedio
recolectado diariamente es de 15,51 kg/ dia de restos organicos verdes (como pasto,

hojas, ramas) y con una densidad de 82,9 kg/mq.

Considerando el contenido de fosforo de algunos alimentos, la materia prima

propuesta para el proceso estaria compuesta por:

- Los residuos organicos verdes (ROV) en un 26,78%, proveniente de la poda y
limpieza del parque, de las &reas recreacionales de propiedad de la Municipalidad y de

los parques y jardines del distrito.

- Residuos organicos (R.O.) en un 73,22%, considerando dentro de estos los restos de
alimentos, cascaras de frutas y vegetales, excrementos de animales menores, huesos y

similares.
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Este proceso se iniciard con 11,01 t/dia, dado que, el 49,28% segln la Municipalidad
Distrital de Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos solidos Municipales del
Distrito de Moérrope” [43] corresponde a los residuos sélidos organicos, una vez la materia
prima sea recepcionada y descargada pasara a acondicionarse, en la que se reducira en un
5% utilizando aproximadamente 10,46 t/dia. En todos los casos, los residuos organicos

deberan ser recolectados por separado de los residuos inorganicos.

3.2.3.8. Proceso Técnico del compost

El proceso propuesto tendria las siguientes etapas:

a. Recepcion y preclasificacion
En este proceso se recepcionan y descargan los residuos organicos recolectados, los
cuales seran seleccionados manualmente, los residuos sélidos que no sean compostables
se descartaran, debido a que impiden este proceso y puede perjudicar las caracteristicas
del producto como lo son el plastico, los metales, vidrios, para lo cual se calcula una

pérdida aproximada del 5%, de residuos netamente organicos.

b. Acondicionamiento previo
Proceso en el que se trituraran los residuos organicos ya clasificados, trozos gruesos y/o
grandes de los residuos organicos vegetales, o de cocina, teniendo como resultado un
producto con tamafio de particulas de 1,3 cm a5 cm, para luego proceder a la clasificacion
de los residuos compostables en fracciones y se efectivizara la composicion de los

residuos organicos que son la materia prima.

c. Compostaje
Conformado por las pilas y la materia prima clasificada con las medidas ya establecidas

de acuerdo con las recomendaciones técnicas y caracteristicas de la zona de intervencion.

Por la informacidn técnica revisada, analizada, durante el proceso de conformacion de
la pila, se recomienda introducir un tubo plastico de 4 pulgadas agujereado en forma
vertical a razén de una por m? de materia prima apilada, el tubo debera ser retirado a los
5 dias.
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Para el control y manejo de este proceso la temperatura serd un indicador para el cuél
se utilizara un termémetro de aguja, especial para compost, pues a los 2 - 4 dias la
temperatura debe alcanzar los 65 - 70°C, pero la temperatura optima es entre 52 - 60°C,
por ello en las primeras semanas se controlara diario la temperatura con el termémetro de
aguja, se debe evitar temperaturas superiores a 70°C, de encontrarse a esta temperatura

inmediatamente se regara y volteard la pila.

La operacion de volteado también sera otro indicador, por ello a los 15 dias se debe
realizar el primer volteo, después cada 6 dias, después se realizara cuando la temperatura
se aproxime a los 70°C, o la humedad sobre pase los 60% en el volteado las capas externas

del monton inicial deben quedar en el centro o en la parte interior de la pila.

Periodicamente una vez a la semana se debe controlar la humedad a través de la prueba
de la mano y el pH, como otro indicador (aspecto y prueba del pufio), el cual debe ser
medido por un pH metro, el cual deberd estar de 50% a 70% y de 6,5 a 7,5
respectivamente, si estuviera muy himedo se procedera a desecar mediante el esparcido
de materiales secos y recomposicion de este, si al contario estuviera seco o deshidratado
(aspecto blanquecino por micelios y polvoriento), se regara hasta que drene por la base de
la pila. Este proceso de descomposicion dura 90 dias aproximadamente, cuando se
mantiene la temperatura ambiente. Luego pasa al proceso de maduracion y almacenaje,

lugar que debe ser protegido del sol, debe contar también con aire fresco.

La mezcla propuesta es la mas adecuada y recomendada, segun las particularidades de
la materia prima a utilizar en el proceso, y este se desarrolle adecuadamente, y asi la

temperatura pueda llegar a niveles que se desean y se produzca la higienizacion necesaria.

En el monitoreo y control se caracterizard y cuantificara cada lote de compost generado
para poder realizar luego el balance productivo respectivo y hacer la relacion de las
incidencias registradas en este proceso, los cuales permitan a futuro la optimizacion de

este.

También debe registrarse la descripcion ya sea el color, aspecto, olor y granulometria
de cada pila de compost, de manera independiente y para complementar, se debe hacer

controles analiticos externos periédicamente. Para el reconocimiento de la calidad del
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compost el colaborador encargado del area del compostaje debera aplicar siguientes

pruebas:

Olor, debe oler el compost y este deberd ser agradable, a la tierra de monte, si

desprender olores a podrido ni desagradable.

Textura, debera observar que el compost presente una textura suelta y algo granulada,

no podra ser pegajosa ni polvorienta.

Color y aspectos, debera observar que presente un color oscuro y parduzco donde

dificilmente se reconozca los residuos organicos originales.

Prueba de la mano, ya que la mano es un excelente “biodetector”, por lo cual al coger

un pufio de compost no goteara, ni se desmenuzara.

Prueba bioldgica, para realizar esta prueba es necesario que se siembre una semilla
vegetal de rapido crecimiento en bandejas con compost y se valorara al cabo de cuantos
dias se la germinacion y el desarrollo de brotes (lo normal es de 2-3 dias) y el color de
las hojas. Andlisis quimico, no se efectivizara debido a la gran variabilidad de residuos

organicos que se van a utilizar como materia prima.

d. Acondicionamiento y Presentacion final del Producto
En este proceso es donde se lleva a cabo el cribado o tamizado respectivo y la
separacion de materiales foraneos, como, trozos de plastico, vidrio o metal tan pequefios
que no se separaron en la clasificaciéon previa, se procederd al embolsarse del abono
organico. El tamiz debe tener un calibre de 10mm, es el recomendado. Siempre teniendo
en cuenta lo indicado por Cabildo [52] que por cada 83,33 kg de RSO, se obtendra 50 kg

de compost.

La presentacion sera en sacos de polipropileno de 50 kg, y es asi como se ofrecera el

producto al mercado local.
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3.2.3.9. Balance de materia.

Para la realizacion del balance de materia se tendra en cuenta la investigacion
realizada y se trabajara con una masa de entrada de 73,22% de residuos organicos (R.O),
compuesto por 44,5% de residuos de frutas, 54% de residuos de verduras, 1,5% de
cascara de huevos y de 26,78% de residuos organicos verdes (R.0.V), compuesto por
64,5% de restos vegetales de jardineria, 23,5% y 12% de hojas arboles y arbustos, con
lo cual se logra en promedio 67,15% de degradabilidad, 57,81 de Hu, 2,45% de N y
C/N:30, como se muestran en el balance de materia en la figura 35, y el detalles se
muestran en la tabla 72, segin lo mencionado por la Municipalidad Distrital de
Morrope, “Estudio de Caracterizacion de residuos sélidos Municipales del Distrito de

Moérrope” [40] .

R.O. recolectado (83,33 kg)

- Residuo de fruta (44,5%) = 37,08 kg

- Residuo de verduras (54%) = 45,00 kg

- Céscara de huevos (1,5%) = 1,25 kg

- Restos vegetales de jardineria (64,5%) = 53,75 kg
Hojas de arboles (23,5%) = 19,58 kg
Arbustos (12%) = 10,00 kg ¢

Recepcion'y R.O. no com
cepelor , .0. postables
preclasificacion R.O. (2,5 % = 2,08 kg)

Residuo organico preclasificado (81,25

\4

Acondicionamiento previo R.O. no compostables
(TRITURACION) (0,5%) =0,41kg

Residuo organico triturado (80,84 kg)

- Agua potable A4 - Agua lixiviada

3,06 k Compostaje —— - Vapor de agua

( 9 - CO2,=10,86kg
Compostaje (51,08

A 4 -
Acondicionamiento — - Materiales

foraneos (2%) =
Compost (50,07 kg)

A

Embolsado

l

50, 07 kg de Compost

Figura 35. Balance de materia del compost para 1 saco de compost (50kg)
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Base de célculo: Materia organica de entrada acondicionada: 80,84 kg.

Reaccion de descomposicion de la materia organica:

CeH.605 + 7,50, = 6C0, + 8H,0: Reaccion altamente exotérmica

80,84 kg CsH, 05
168
e Considerando la degradabilidad de 38,40%:
31,04 Kg C4H,405

80,84 kg CyH, 405 * 0,3840 = 31,04 kg ... o5 = 0,18 kmol

= 0,50 kg

80,84 kg CqH, 05 * 0,6160 = 50,05 kg
e De:0,:0,18 kmol*7,5=139kg ......1,39 32 = 44,35 kg
e De:H,0:0,18 kmol 8,0 = 1,48 kg ...... 1,48 x 18 = 26,61 kg
e De: H,0:0,50 kmol x 8,0 = 3,97 kg ...... 3,97 x 18 = 71,43 kg

e Calculo para la adicion de agua, para la cual se considera 57,81% de humedad

promedio:

2,19%

80,84 kg CeH1605 * -

= 3,06 kg

e Calculo para el CO, se tomaré en cuenta por cada tonelada de material organico
(M.O), se genera 30 kg de CO..

20 g s 3104 KG
*—
977000 kg

= 0,93 kg
MASA TOTAL DE ENTRADA = MASA TOTAL DE SALIDA
M. Orgénica + H20 (M.O) + H20 (adic.) + O2= M.O. (compost)+ H20 (M.O) + H20 (evap)
+ CO2
31,04 kg + 50,05 kg + 3,06 kg+ 44,35 kg = 6,10 kg + 50,05 kg + 71,43 kg +0,93 kg
128,50 kg = 128,50 kg

e Considerando una perdida final del 2%, se proyecta obtener 50,07 kg de compost.
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3.2.4. Propuesta 4: Implementar un centro piloto municipal de acopio de residuos

solidos para el distrito de Mdrrope

Con los datos analizados de la encuesta que se realiz6 en el distrito de Morrope, existen
pobladores que queman sus residuos solidos, por lo que con la finalidad de evitar la
contaminacion generada al realizar esta actividad se propone implementar un centro piloto
municipal de acopio de residuos sélidos del distrito de Morrope, para reciclar los residuos
organicos y materiales reutilizables, creando una empresa municipal auto sostenibles, y por
ende generar nuevas fuentes de trabajo, las cuales dan beneficios econémicos y ambientales a

la municipalidad y al distrito de Morrope.

Para poder llevar a cabo este proceso se requerird de mano de obra capacitada y equipos en

la etapa de clasificacion, separacion y reciclaje.

3.2.4.1.Programa de necesidades
Una vez que se ha conocido cudal es la situacion del manejo de los residuos
municipales del distrito de M©arrope, se pretende dar solucion a los problemas
ambientales ocasionados por la acumulacion de los residuos sélidos del distrito, por lo

que para la propuesta se requeriran las siguientes areas de:

- Recoleccion para los residuos solidos,

- Clasificacion de los residuos solidos,

- Lavado para el material reutilizable,

- Almacenamiento de los residuos sélidos,
- Circulacion vehicular,

- Administrativa

La distribucion para el centro piloto municipal de acopio sera de un solo nivel,
teniendo en cuenta las areas antes mencionadas.
Para el area de recoleccion de residuos sélidos se requerird 8m? y se requeriran

depdsitos de los siguientes colores como se muestra en la figura 36:
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Tipo de residuo Color de recipiente
Materia orgéanica

Plastico

Vidrio
Papel

Metal

Baterias/otros | |

Figura 36. tipo de recipientes para cada residuo
Fuente: Acurio et al. [19] 1998

Estas areas se muestran en la figura 44 la que muestra un plano de distribucién con

todas las areas necesarias.

3.2.4.2.Criterios de construccion para un centro piloto municipal de acopio de residuos

solidos

a. Especificaciones de la localizacion:

- Su ubicacién debe ser cercana a la planta de compostaje y una recoleccion diaria para
evitar la acumulacion y la contaminacion al ambiente,

- El terreno debe de contar con vias de acceso vehicular, ya sea para vehiculos pesados o

livianos, tener en cuenta el &rea de carga y descarga de los residuos sélidos.

b. Especificaciones para el dimensionamiento:
El disefio del centro piloto municipal de acopio de residuos solidos debe tener en cuenta
los siguientes puntos:

- El tipo y cantidad de residuos solidos.

- Tener en cuenta el crecimiento de la poblacion a través de proyeccion de la generacion
de los residuos sélidos.

- Conocer las caracteristicas fisicoquimicas de los residuos sélidos como lo son la
humedad, la densidad, entre otras.

- Conocer el flujo y la cantidad de residuos solidos desde la fuente.

- Las horas del funcionamiento centro piloto municipal de acopio de residuos solidos

- La hora de recoleccion de los residuos sélidos en los diferentes caserios, centros
poblados y de Mdrrope centro.

- Conocer los materiales que se pueden comercializar.
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Proteger el suelo, el agua de la absorcion de los lixiviados.

Limpieza y sefaléticas
Es importante que se cuente con:
Limpieza, orden y aseo
Sefialéticas, rétulos de seguridad, rutas de evacuacion, sefializacion de las areas de

trabajo.

3.2.4.3.Maquinaria, equipos, herramientas y materiales, para el proceso del

compostaje y centro piloto municipal de acopio
Para la seleccion de la maquinaria necesaria tanto para el proceso del compostaje y
el centro piloto municipal de acopio se tuvieron en cuenta los criterios de la tabla 76 y

77, también una escala de 0 a 4, considerando dos proveedores:

Los criterios de seleccion para las herramientas y equipos se tomaron las de menor

precio que se encuentran en el mercado local.

Escala:

Valor Calificacion
1 Malo
2 Regular
3 Bueno
4 Muy bueno

Mini elevadora

Tabla 76. Criterios para la seleccion de la mini elevadora

Proveedor 1 Proveedor 2
Valor  Observacion Valor Observacion

Criterio Peso

Costo del producto 35% 2 4
Se eligio, ya que se ajusta
Capacidades técnicas 35% 2 3 a la capacidad de carga y
el tipo de alimentacion
Usa combustibles
fésiles que

Impacto Ambiental 20% 1 . 3
contamina al
medio ambiente
Personal requerido 5% 3 Un colaborador 3 Un colaborador
Forma de pago 5% 3 crédito 2 contado

Total 100% 1,9 3,3




Capacidades técnicas

Proveedor 1

Proveedor 2

Fabricante
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Toyota Toyota Mitsubishi
Modelo 5FG50 FB40C 2

Tipo de alimentacién Gasolina Eléctrica
Capacidad de carga 5000 kg 4000 kg
consumo de energia 6/4476 cm3 11 kWh/h

- Trituradora para residuos organicos

Tabla 77. Criterios para la seleccion de la trituradora
Proveedor 1

Proveedor 2

Criterio Peso Valor Observacion Valor Observacion
Costo 35% 4 2
Capacidades técnicas 35% 4 Ajusta a lo requerido en 2
el proyecto
Usa combustibles
Impacto Ambiental 20% 3 1  fosiles que contamina al
medio ambiente
Personal requerido 50 3 Dos colaboradores, 1 3 Dos colaboradores, 1
por turno por turno
Garantia 5% 12 meses. No hay garantia
Total 100% 3,55 1,75

Capacidades técnicas Proveedor 1 Proveedor 2

Marca

Toyota Trapp Trapp
Motor Monofasico de 2 hp. gasolina de 13 hp
Tipo de alimentacion Eléctrica Gasolina

3a5m3h.
34 martillos y 2 cuchillas

500 - 1200 kg/h
10 (cuchillas)

Capacidad de produccion
Método de trituracion

Costo Proveedor 1 Proveedor 2

Costo del producto 2571,59 10 576,26

Sin especificar
1 057,626

Costo de transporte Sin especificar
Otros costos 257,159

- Volquete - Incapower Yuejin X500 5
Se requerird 1 volquete de 5 t para el recojo de materiales o residuos a reciclar para el
centro de acopio municipal, la tabla 78 muestra la ficha técnica del volquete Incapower
Yuejin X500 5.
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Tabla 78. Ficha Técnica - Incapower Yuejin X500 5

Descripcion Volquete Yuejin X500 5

MARCA Incapower
Procedencia Pert

Longitud 6,0m

Ancho 2,28m

Alto 2,39 m
Distancia entre ejes 3,31m

Peso Bruto 7910 kg

Peso Neto 2910 kg

Carga Util 5000 kg

Fuente: Expomotor [58], 2019

Minicargador 316GR iT4
Se utilizara para el traslado de los RSO que llegan al centro piloto a la zona de descarga
para posteriormente ser triturados y posteriormente ser colocados en las pilas de
compostaje. La tabla 79 muestra la ficha técnica de esta maquina y en la figura 37 se

puede ver las partes del minicargador.

Tabla 79. Ficha técnica del Minicargador

Descripcion 316GR T4

Procedencia Pert

Potencia neta 42 kW, 2 600 rpm, 56 hp

Capacidad nominal 795 kg

Carga de vuelco 1589 kg

A Longitud sin Cucharén 2,63 m

B Long_itt_Jq con Cucharén de 324m
Fundicion

C  Ancho sin Cucharén 1,60 m
Altura hasta la parte superior de

D laestructura 1,96 m
ROPS

E  Altura hasta el Pasador de Pivote 2,92 m

H Distancia entre Ejes 2,25m

Fuente: Deere [59], 2020
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MINICARGADORES 312GR/316GR

A

Figura 37. Dimensiones del mini Montacarga
Fuente: Deere [59], 2020

Motosierra
Utilizada para cortar los troncos o piezas grandes que lleguen al centro piloto de acopio,
con la finalidad de facilitar el proceso de compostaje. La tabla 80, muestra la ficha técnica

de la motosierra.

Tabla 80. Ficha técnica de la motosierra

Descripcion Motosierra
Modelo 390XP ESP 36"
Material Acero/Plastico
Tipo de lubricante Aceite de 2 tiempos
Capacidad de Tanque 091
Tipo de Motor 2 tiempos
Velocidad sin carga 9 600 rpm
Largo de la espada 91,44 cm
Potencia 4800 W
Peso Del Producto 7,3 kg

Fuente: EDIPESA: Lider en Maquinarias [60], 2020

Trituradora para residuos organicos
Para triturar las ramas, follaje y residuos de gran tamafio para facilitar la

descomposicion de los residuos organicos, en la tabla 81 se muestra su dicha técnica.
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Tabla 81. Ficha técnica de la trituradora
Descripcidn: Corta, pica y tritura forrajes, cafia de azUcar, cactos, ramas de yuca,
hierbas y desechos organicos. Para alimentacion de animales y elaboracion de

compostaje.
Marca Trapp
Modelo JK 500
Motor: Monofasico de 2 hp.
Tension: 220V
Revoluciones: 3600 rpm / 60 Hz
Construido con: Lamina de 4,25 mm de espesor
Peso: 67 kg
Capacidad de produccion: 500 - 1200 kg/h
Laminas de corte: 10 (cuchillas) de acero especial
Proveedor: Trapp

Fuente: Trapp [61], 20116

Termometro digital
Para medir la temperatura en las diferentes etapas del proceso de compostaje. La tabla

82, muestra la ficha técnica del termometro digital.

Tabla 82. Ficha técnica del termdémetro
Descripcion: Termometro De Suelo Para Composta De Greenco, Acero Inoxidable

Construccion duradera: Tallo so6lido de 20 pulgadas (508 mm) de 0,2 pulgadas
(5 mm) de diametro; perno soldado reforzado entre el
cuadrante y el véstago para una operacion y
condiciones duraderas; acero inoxidable 304 de alta
calidad

Disparar el dial preciso: Marcado de 2 pulgadas de ancho y facil de leer con
rangos de temperatura codificados por colores; Rango
de 40 a 180 Fahrenheit y -17,77 a 82,22 Celsius en
incrementos de 2 grados para lecturas precisas

Garantia Por defectos de fabrica
Proveedor Greenco

Fuente: Mercado Libre [62], 2016 |
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Mangueras para riego
Para la adicion de agua en el proceso de compostaje y para las diferentes actividades

dentro del centro de acopio. La tabla 83, muestra su ficha técnica.

Tabla 83. Ficha técnica de la manguera

Descripcion

Material: Polietileno de alta densidad o hdpe
Diametro: 32 mm (1)

Color: Negro

Proteccion: Proteccion UV

Presion: 110 psi maximo

Proveedor RIEGOMAX

Fuente: Mercado Libre [63], 2019

Cosedora portétil de sacos
Para la costura de los sacos de 50 kg en la etapa de embolsado. La tabla 84, muestra la

ficha técnica de la cosedora de sacos.

Tabla 84. Ficha técnica de la cosedora portétil de sacos
Descripcidon: Maquina Para Coser Costales Cosedora Cerradora Sacos Portatil

Modelo SK-26-1A

Marca SEWKEY

Material Acero Metalico.

Velocidad: 1250 RPM

Medidas: 275mm x 370mm x 305mm.
Energia: 220 voltios.

Potencia: 90 watts.

Revoluciones por minuto: 11,000.

Peso: 5,9 kg.

Proveedor MERCADO LIBRE

Fuente: SEWKEY [64], 2019
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Carretillas
Para el transporte de los residuos y otros materiales dentro de la planta. La tabla 85,

muestra la ficha técnica de la carretilla.

Tabla 85. Ficha técnica de la carretilla
Descripcion: Carretilla Buggy 80 litros Llanta Rombo

Espesor de plancha 0,9 mm

Material Metal

Marca Badacc

Garantia Por defecto de fabrica
Capacidad 5,5 pies3

Proveedor SODIMAC

Fuente: Badacc [65], 2019

Manga plastica
Se utilizara para cubrir las pilas de compostaje, evitando que las aves puedan
contaminar al proceso o el clima del distrito. La tabla 86, muestra la ficha técnica de la

manga plastica.

Tabla 86. Ficha técnica de la manga plastica
Descripcion: Manga Plastica Azul 40 X 5,5 (Rollo X 50 kilos)

Color Azul
Medida 2x100 m
Marca Cep Telperu
Rollo 3m
Proveedor SODIMAC
Manga Pléstica Azul MANGAS

__Codlgn
11028
"o x55 250mikg
111087 B x55 180m/ kg 1
111033 0rx7 130ming 1

Fuente: Cep Telperu [66], 2019
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Palana

Para el volteo de las pilas de compostaje. La tabla 87, muestra la ficha técnica de la
palana seleccionada.

Tabla 87. Ficha técnica de la palana.

Descripcion

Modelo Redonda mango corto
Medidas 30x22cm

Garantia Por defecto de fabrica
Longitud del Mango 73¢cm

Peso de Carga 1,5550 kg

Marca Tramontina
Proveedor SODIMAC

-

Fuente: Tramontina [67], 2019

Rastrillo

Utilizado en el proceso del compostaje, para retirar material forafio. La tabla 88,

muestra la ficha técnica del rastrillo.

Tabla 88. Ficha técnica del rastrillo

Descripcion: El rastrillo tiene un papel importante en la preparacion del suelo. Es una
herramienta perfecta para arar y limpiar la tierra y para retirar residuos. Robusto y
resistente, es ideal para cualquier tipo de terreno. Por su tamafio y por ser liviano se adapta
a las mas diversas actividades de agricultura, jardineria y construccion civil.

Ancho (Cm) 37,2cm
Alto (Cm) 0,85 cm
Profundidad (Cm) 153,8 cm
Numero de dientes 14

Peso 1,630 kg
Marca Tramontina
Proveedor PROMART

Fuente: Tramontina [67], 2019
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Necesario para la separacion de material de menos tamafio y no pueda ser extraido con

el rastrillo. La tabla 89, muestra la ficha técnica del tamiz.

Tabla 89. Ficha técnica del tamiz

Descripcion

Dimensiones del producto:
Tamafios de los agujeros:
Material:

Peso del producto:
Modelo:

Proveedor:

100 x 60 x 3cm
20 mm

Madera

6,2 kg

Vorel 34949
AMAZON

Fuente: Vorel [68],2017

Sacos de polipropileno

La tabla 90, muestra la ficha técnica del saco de polipropileno para el envasado del

compost.

Tabla 90. Ficha técnica del saco de polipropileno

Descripcion: Resistentes y disefiadas con interior laminado.

Nombre del producto:
Dimensiones del producto:
Tamafios de los agujeros:
Alto:

Ancho:

Proveedor:

Bolsas tejidas de pp recicladas
100 x 60 x 3cm

50 mm

95cm

60 cm

Inversiones Pert J&P

- Agofh D

Fuente: Inversiones Per( J&P [69], 2017

Balanzas

Paraemplearla en el peso de los residuos al momento de la recepcion en el centro piloto

de acopio y para el pesado del compost en el embolsado. La tabla 91, muestra la ficha
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técnica de la plataforma industrial FE para la recepcion en el centro de acopio, y en la

tabla 92 la ficha técnica de la balanza electronica digital en el embolsado.

Tabla 91. Ficha técnica de la plataforma industrial FE

Descripcion
Fabricante Basculas Prometalicos
Procedencia Colombia
Material Lamina de alfajor
Capacidad 1-4 toneladas
Ancho 15m
Largo 2m
Altura 0,2m
Temperatura de operacion 0°- 40°C
Bateria recargable 6 VDC/4AH

Fuente: Prometalicos [70], 2015

Tabla 92. Ficha técnica de la balanza electrénica digital

Descripcién
Tipo Balanza Electronica Digital
Tamafio de la plataforma: 35cm x 30 cm
Energia: 220V - 50/60HZ
Marca Henkel
Modelo CSB-04
Guardado 7 memorias - funcién de tara
Bateria recargable: DC 6V /4A.
Peso (kg): 5
Plataforma Acero
Capacidad 60 kg
Garantia 06 meses contra defecto de fabrica
Proveedor Digital Blue
o
TVITETRY

Fuente: Henkel [71], 2015
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Set de herramientas
La tabla 93, muestra la ficha técnica del set de herramientas, que se utilizara en la

planta.

Tabla 93. Ficha técnica del set de herramientas
Descripcion: Kit de 97 piezas de la marca Jumpro con todas herramientas.

Recubrimiento del mango Pléstico

Acabado Pulido

Dimensiones 55cm x 5,5¢cm x 33 cm

Modelo JMP13001

Material Acero

Marca Jumpro

Incluye 5 repuestos de cuter, 1 tijera, 2 desarmadores (estrella y

plano), 2 alicates (universal y corte), 1 martillo, 1 porta
puntas, 1 wincha, 1 cuter, 9 dados encastre de Y4, 40
accesorios, 8 llaves hexagonales, 20 puntas, 4
desarmadores de precision y 1 desarmador piloto y estuche
organizador.

Proveedor PROMART

Fuente: Jumpro [72], 2019

Mesas de acero inoxidable
Utilizadas para el lavado de los materiales que lleguen al centro de acopio. Latabla 94,

y la tabla 95 muestran las fichas técnicas de las mesas de acero inoxidable.

Tabla 94. Ficha técnica de la mesa de acero inoxidable

Descripcion

Tipo Mesa para lavado
Dimensiones aprox.: 180(a) x 60(p) x 90(h) cm.
Poza de dimensiones: 50(a) x 40(p) x 30(h) cm.
Tablero superior 1/16" de espesor con bordes anti rebose
Material acero inoxidable
Marca METIX
Proveedor NOVOTEC

e

=T

Fuente: NOVOTEC [73], 2020
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Tabla 95. Ficha técnica de la Mesa de trabajo

Descripcion
Tipo Mesa de Trabajo Mural
Dimensiones aprox.: 150(a) x 60(p) x 90(h) cm
Con patas tubulares: 1 1/2" de didmetro
Con respaldar sanitario 100 mm de altura
Material acero inoxidable
Marca METIX
Proveedor NOVOTEC

I~

Fuente: NOVOTEC [73], 2020

Recipientes de colores (los colores dependeran del tipo de residuo que se encuentre
en el distrito)

Las tablas 96 y 97, muestran las fichas técnicas de los recipientes contenedores para la

recepcion y almacenamiento temporal de los residuos organicos e inorganicos, en los

diferentes colores de acuerdo al tipo de residuo.

Tabla 96. Ficha técnica de Contenedor de 660L

Descripcioén
Tipo Contenedores
Ancho (cm) 120 cm
Profundidad (cm) 76 cm
Alto (cm) 123 cm
Material Pléstico
Marca Duraplast
Modelo Basureros y contenedores
Capacidad 660L
Proveedor SODIMAC

Fuente: Duraplast [74], 2019
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Tabla 97. Ficha técnica de Contenedor 240 L

Descripcion
Tipo Contenedores
Ancho (cm) 58 cm
Profundidad (cm) 73cm
Alto (cm) 100 cm
Material Polietileno
Marca Duraplast
Modelo Gorila con ruedas
Capacidad 240 L
Proveedor SODIMAC

Fuente: Duraplast [75], 2019

Parihuelas de madera
Para colocar sobre ellos los materiales que llegan a la planta. La tabla 98, muestra la

ficha técnica del pallet.

Tabla 98. Ficha técnica de la parihuela de madera
Descripcion: Las pallets o parihuelas de madera son productos utilizados para
manipular y almacenar diversos tipos de materiales, y son ideales para su uso
en el transporte de pequefios y grandes volumenes.

Tipo de madera: Pino americano

Medida: 1x1,20m

Capacidad de carga: 2500kg

Certificacion: SENASA

Modelo EAN

Tratamiento: Tratamiento térmico, anti hongos, ignifuga, etc.
Proveedor: PACKHOGAR

Fuente: PACKHOGAR [76], 2019

Escobillén industrial 60 cm

Para la limpieza de la planta. La tabla 99, muestra la ficha técnica del escobillén.
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Tabla 99. Ficha técnica del escobillon

Descripcion

Tipo Escobillon
Ancho (cm) 60 cm

Alto (cm) 133 cm
Profundidad (cm) 8cm

Material Plastico/ Madera
Marca Krl

Material de cerdas Nylon

Garantia 1 afio

Proveedor PROMART

Fuente: KRL [77],2019
Cepillo de plastico
Para el lavado de los materiales reciclables que lleguen al centro de acopio. La tabla

100, muestra la ficha técnica del cepillo de plastico.

Tabla 100. Ficha técnica del cepillo de plastico

Descripcion: De la marca Vigar. Gracias a sus cerdas gruesas y su mando
ergondémico, te garantizan una limpieza en menos tiempo y con menos esfuerzo

Tipo Escobilla
Ancho (cm) 6cm
Profundidad (cm) 14 cm

Alto (cm) 7.5¢cm
Material Plastico
Marca Vigar
Material de cerdas Nylon
Garantia 1 afio
Proveedor PROMART

Fuente: Vigar [78], 2019

Botiquin de primeros auxilios
Se utilizaran dentro de la planta tanto para el area de compostaje como para el centro

piloto de acopio. La tabla 101, muestra la ficha técnica del botiquin.
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Tabla 101. Ficha técnica del botiquin

Descripcion
Ancho 19 cm
Alto 29 cm
Profundidad 7,2cm
Marca SM
Material Madera
Garantia 1 afio
Proveedor PROMART

Al

‘ : L4 &

\ , ' =]

|s &

< '

Fuente: SM [79], 2019

3.2.4.4.Personal

a. Parala planta del compost: Para gestionar la planta de compostaje se requiere:

- Profesional especialista en compostaje: Para los 6 primeros meses de funcionamiento,
de preferencia un ing. Agrénomo responsable técnico de la produccion y encargado de
la asesoria y capacitacion al técnico de la planta (responsable técnico de la produccién

a partir del 7mo mes) y al equipo de colaboradores.

- Técnico: encargado del monitoreo técnico y produccién a partir del 7mo mes.

- Colaboradores: Para compostaje (conformacion de pilas, aeracion, humidificacion),

condicionamiento del producto, mantenimiento y limpieza de la planta.

- Asistente administrativo: Responsable de la conduccion de la documentacion de
produccidén, administracion de la planta y de la comercializacién del producto.
- Para atencion al publico: cuya mision es informar a los futuros clientes sobre los

productos y subproductos que se van a ofrecer.

Para favorecer una buena gestion y cohesion de equipo de trabajo sera necesario

disponer de una guia que ayude a la formacion del personal involucrado en el proceso,
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teniendo en cuenta la realidad de la planta, asi mismo es necesario un manual de buenas
practicas que, establezca pautas comunes de actuacion, y sirva como elemento objetivo

para controlar.

b. Para el centro piloto de acopio: Para reducir los costos de mantenimiento y de
operacion. Se contard con 2 colaboradores, los cuales requerirdn de uniformes y

accesorios.

- Uniforme y accesorios para el personal:

e Overoles
e (Cascos
e Guantes

e Mascarillas
e Botas de PVC.

El personal debera usar de forma obligatoria con zapatos de seguridad, guantes,
mascarillas y su ropa de trabajo.

Es importante tener en cuenta que al inicio del proyecto se contara con un personal
para el centro piloto de acopio hasta que puedan formalizarse los recicladores con el
propésito de que ellos puedan realizar la recoleccion de los residuos organicos e
inorganicos de los diferentes lugares del distrito de Mdrrope, para que asi la planta no
tenga que comercializar los residuos a reutilizar.

3.2.4.5.Micro localizacion de la planta

a. Terreno:

Para la instalacion de la planta se han considerado dos lugares posibles cercanas al
distrito de Mérrope, el primer lugar se encuentra ubicada a 13,4 km del botadero
municipal y el segundo lugar estara ubicado 3,57 km, cercano al Romero, zonas que
cuentan con disponibilidad del terreno, en la figura 38, se muestran la distancia existente

entre el distrito y los dos lugares elegidos.
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b. Factores para la localizacion

Factores para considerar para la localizacion de la planta de compostaje:

- Disponibilidad de mano de obra
El proceso de compostaje desde la descarga hasta la disposicion final de compost, y
para poder desempefiarse sus funciones no se necesita de especialidad alguna, ya que los

puestos realizan actividades que son de facil aprendizaje.

LA g Gbogleanr-tﬁt'
y oo o : J \ 4

Figura 38. Ubicacidn de las Zonas elegidas para la instalacién de la planta
Fuente: Google Earth [41], 2018.

”

- Contaminacion a la poblacién
Se evaluara la afectacion que puede sufrir la poblacion y que es generada por la planta

de compostaje.

- Vias de acceso
En este factor se evalla el traslado via terrestre de los residuos sélidos a la planta de

compostaje.

- Abastecimiento de agua
La planta requiere contar con un suministro de agua, para poder llevar el proceso de

compostaje.
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- Abastecimiento de energia eléctrica
La planta requiere de suministro de energia eléctrica para la iluminacion y servicios

generales de la misma.

- Costo de Transporte
Se consideraré si se ve aumento en los costos por transportar los residuos organicos o

material organico hacia la planta de compostaje.

- Disponibilidad del residuo organico como materia prima
Se debe considerar la disponibilidad del residuo organico dado que es la materia prima

para la elaboracion del compost.

La tabla 102, se evaluaron los factores para la micro localizacion, aplicando la técnica
de factores ponderados, con la finalidad de determinar la localizacion de la planta de
compostaje. Paralelo a ello se realizo la matriz de enfrentamiento la que se desarrollo en
la tabla 103, la cual prioriza los factores mas importantes comparandose entre ellos,
utilizando la clasificacion y ponderacion para la localizacion de la planta de la tabla 104,
para posteriormente obtener la valoracién de factores para la micro localizacién como se

muestra en la tabla 105, indicando que es opcidn idonea para la planta.

Tabla 102. Factores y cédigos de ponderacidn para la micro localizacion.
Factor Cddigo

Disponibilidad de mano de obra A

Contaminacioén a la poblacion B

Vias de acceso C

Abastecimiento de agua D

Abastecimiento de energia eléctrica E

Costo de Transporte F

Disponibilidad del residuo organico como materia prima, G

Tabla 103. Matriz de enfrentamiento

Cédigo A B C D E F G puntaje %
A X 1 1 1 1 1 1 6 23,08%
B 0 X 1 0 0 1 1 3 11,54%
C 1 1 X 1 1 0 1 5 19,23%
D 0 1 1 X 1 0 1 4 15,38%
E 0 0 1 1 X 0 0 2 7,69%
F 0 0 0 1 1 X 1 3 11,54%
G 0 0 0 0 1 1 X 2 7,69%

26
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Tabla 104. Calificacion y ponderacion para la localizacién de la planta

Calificacion Valor
Excelente 10
Muy Bueno 8
Bueno 6
Regular 4
Deficiente 2

Tabla 105. Valoracidn de factores para la micro localizacion

Calificacion Ponderado
. . Cercano al Botadero Cercano al Botadero
Codigo  Peso relativo Municipal del El Romero Municipal del El Romero
distrito distrito
F, Primarias
A 23,08% 10 9 2,3080 2,0772
B 11,53% 8 8 0,9224 0,9224
C 15,38% 2 4 0,3076 0,6152
D 15,38% 4 4 0,6152 0,6152
E 19,23% 4 4 0,7692 0,7692
F 7,69% 6 4 4,6140 3,0760
G 7,69% 8 6 6,1520 4,6140
Total 100% 15,6884 12,6892

Con los datos obtenidos en el anlisis de micro localizacion se puede concluir que la
planta estara localizada cerca al botadero Municipal del distrito de Mdrrope, cercana al
lugar donde es la disposicion final del residuo organico que es la materia prima para el

compostaje.

c. Ubicacion

La ubicacién tanto de la Planta de compostaje como para el Centro piloto municipal de
acopio de residuos solidos, con la finalidad de optimizar los tiempos, reducir los costos
en el transporte de estos residuos sé6lidos organicos, asi mismo esta planta estara a una
distancia superior a 5 km del area donde se recepcionara la materia organica que se va a
compostar como lo indica el CONAMA [18], se realizard un analisis previo y una
evaluacion de la normatividad de como usar el suelo y planes de programacion ecolégico
y territorial para la municipalidad y regional. En la figura 39, se observa la ubicacion
propuesta para la planta de compostaje ubicada a 601 330.00 m. Ey 9 282 236.00 m. S.,
segun las coordenadas universal transversal de Mercator (UTM), obtenidas en Google
Earth.

A una distancia de 9,48 km aproximadamente del distrito de Morrope y a 4,84 km del

botadero municipal.
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El area que se propone consta de aproximadamente 3 441,2 m? (70,94 m de largo y
48,51 m de ancho); area que esta a disponibilidad de la municipalidad como se muestra
en la figura 42. Para lo cual, los suelos deben estar pavimentados con drenajes
impermeables y tener un declive o pendiente superior al 0,5 % hacia las cotas menores
del predio, con la finalidad de deponer las aguas pluviales y controlar los liquidos
lixiviados generados en este proceso, también es necesario que esté area esté rodeada por
una canaleta perimetral, para que se desemboquen los canales inter-pilas, necesarios para
la deposicién y posterior colecta de los liquidos lixiviados que pudieran generarse, para
finalizar con el disefio del sistema de drenajes, este dependerd de las caracteristicas

topograficas del lugar.

3.2.4.6.Plan de distribucion de la planta: Método Guerchet

a. Parala planta de compostaje

- Area de compostaje: destinada para las pilas que se conformen, y si se llegaran a
producir liquidos percolados seran conducidos a la poza de recepcion a través de una

tuberia o canal de drenaje.

- Area de maquinas, equipos, herramientas y materiales: Area en la que se recibiray
almacenaran: el cargador frontal, la maquina trituradora, las palanas, rastrillos,

carretillas, herramientas materiales para la pila entre otros.

- Area de acondicionamiento final: donde se llevara el compost en carretilla para ser

pesado y embolsado su presentacion de 50 kg.

- Area de producto terminado: donde se almacenard el producto debidamente

empacado para su disposicion final.

- Areaadministrativa: destinada a las personas con cargos de gerente, jefes, asistentes,

supervisores, etc.
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Figura 39. Distancia entre la ubicacion de la Planta para compostaje entre el distrito de Mérrope y el botadero municipal.

Fuente: Google Earth [41], 2018
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Para el Centro piloto municipal de acopio de residuos sélidos

Area de recepcion: lugar destinado para el momento en que se reciba el residuo

organico o material reciclable.

Area de almacén de contenedores: lugar en el que se mantendran los contenedores de

reciclaje, los cuales podran ser movilizados dependiendo del residuo que llegue a planta

Area de separacion: donde se supervisara el material reciclable ingresado a planta, en

caso de encontrarse material extrafio sera separado.

Area de lavado de materiales reutilizables: aqui el material reutilizable sera lavado y

acondicionado para su disposicion final.

Area de almacenamiento temporal de residuos sélidos: areas que seran separadas
dependiendo de los diferentes residuos recolectados como son: vidrio, papel, metal,

materia organica, plastico, otros.

Area de clasificacion de residuos organicos: una vez llegado el residuo orgénico a
planta, este debe ser previamente clasificado antes de ser dispuesto al area de

compostaje.

Area para la balanza: donde se almacenara hasta ser utilizada.

Area de entrega: donde se entregara el material reciclable debidamente acondicionado

a los clientes.

Area administrativa: en que se encuentran los responsables de administrar el centro

piloto municipal de acopio de residuos sélidos

Areas comunes:
Area de servicios higiénicos: para el uso de visitas, administrativos y del personal de

planta.
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- Area de vestuario: uso exclusivo del personal de planta.

- Oficina de Informes: espacio destinado para brindar informacion con respecto a los
productos que se estaran brindando ya sea para la planta de compostaje o para el centro

piloto municipal de acopio de residuos solidos.

- Area de cafeteria: donde se podra proveer alimentos a los colaboradores dentro de los

horarios permitidos.

- Areas verdes y descanso: espacio elegido el descanso en horarios libres de los

colaboradores, disfrutando de una vista agradable de los arboles y plantas ornamentales.

- Area de topico: lugar donde se brindaran primeros auxilios a los colaboradores de la

planta y en caso fuera necesario a nuestros clientes o visitantes.

- Area de vigilancia en planta: donde estara el vigilante registrando el ingreso de los

vehiculos.

- Area de vigilancia para colaboradores: por donde los colaboradores ya sea de planta

o administrativos haran su ingreso a planta.

- Area de circulacion: para que el personal de planta y administrativo puedan hacer el

recorrido a sus actividades en planta.

- Zona para maniobra del personal y de vehiculos: lugar destinado para el ingreso y

salida del carro recolector o vehiculo destinado por la municipalidad.

- Area de estacionamiento: tanto para el personal administrativo y para visitantes.

3.2.4.7.Caculo de las areas: Método Guerchet
Para realizar el calculo de las areas donde se realizaran las diferentes operaciones,
podemos realizarlo utilizando la norma A.060, como aspecto técnico, importante
respetar dado que son normas establecidas segun ley, pese a ello es importante también

tener en cuenta las condiciones en las que van a trabajar los colaboradores, debido a que
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ese seré el espacio destinado para realizar todas sus actividades, asi mismo debe contar
con un ambiente comodo y seguro, con la finalidad de lograr un mayor rendimiento. Y
por lo antes mencionado se utilizara el Método de Guerchet, que permitira determinar

las superficies y los espacios requeridos. Dado el uso de este método, se debe conocer:

Area estéatica (Ss): area ocupada por el mobiliario, maquinarias y otras instalaciones, Y

se determinara empleando la siguiente formula:
S¢ = Largo (L) * Ancho(A)

Area de gravitacion (Sg): es la superficie donde trabajaran los operarios dentro del

proceso productivo, y se puede calcular:

Sg =Sg* N
Donde:
N: nimero de lados

Ss: area estatica

Area de evolucion (Sev): en las que se encuentran las distancias entre puestos de trabajo
para el desplazamiento del personal, de la materia prima y los medios de transporte, y
su célculo se realiza mediante la formula:
Sev =(Ss+ Sg) * K

Donde:

Ss: area estatica

Ss: area estatica

K: coeficiente, (relacionado con la proporcién entre el volumen del material,

personal y equipos de manutencidn gue se muevan entre los puestos de trabajo).

=05% (—
Donde:

H: altura promedio de elementos que se desplazan en planta.
H: altura promedio de elementos que permanecen fijos.

Los valores del coeficiente K se muestran en la tabla 106:
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Tabla 106. Valores del coeficiente K

Tipos de actividades productivas K
Gran industria, alimentacion y evacuacion mediante grua 0,0520,15
puente,

Trabajo en cadena, con transportador aéreo, 0,1a0,25
Textil, hilados, 0,05a0,25
Textil, tejidos, 05al
Relojeria y joyeria, 0,75a1l
Pequefia mecanica, 15a2
Industria mecanica, 2a3l

Fuente: Cuatercasas [80], 2013.

a. Célculo del &rea de recepcion de material organico y residuos

- Equipos necesarios
e Contenedores

e Balanza

Es un area libre donde se pesara del material que ingresa y se recepcionara el residuo

organico o material reciclable para posteriormente ser dispuestos a sus respectivas areas.

Para lo cual es importante conocer cuales son los diferentes residuos que se han recibido

para que los operarios pueden distribuir los residuos en los contenedores segun su color.

- Dimensiones de los contenedores plasticos para material reciclable:

Descripcién Medidas
Largo 0,78 m
Ancho 0,68 m
Alto 1,395 m
Capacidad 360 kg

- Dimensiones de los contenedores plasticos para residuo organico:

Descripcién Medidas
Largo 1,350m
Ancho 1,230 m
Alto 1,158 m
Capacidad 450 kg

Por lo antes mencionado se realizara el calculo para determinar el &rea de recepcion:
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| K | 0,842 |
Estimacion de areas: area de recepcion
Largo Ancho Altura
Elemento n N SS SG SE S ST
(L) (L) (h)
Elementos 3 0,5 1 0,5 1,75
moviles
Operarios
Contenedor para 1 3 1,35 1 166 4,982 1,58
R,O,
Contenedor de 1 3 0,78 1,23 053 1591 1,395
R,S,
Balanza 1 3 0,7 0,68 0,385 1,155 0,9
electronica
Elementos fijos
Escritorio + silla 1 4 15 1,5 2,25 9 0,77 9,47 20,72 20,72
Mesa de 1 3 2,6 25 6,3801 8,82 0,9 12,80 28,00 28,00
recepcion

Superficie Total m*> 48,723

c. Calculo del area de almacén de contenedores y balanza:

K | 0,72 |
Estimacidn de areas: area de almacén de contenedores y balanza

Elemento Largo Ancho Altura

n N (A) (L) SS SG (h) SE S ST
Elementos 2 0,500 1,000 0,500 1,650
moviles
Operarios
Elementos fijos 1 3 1350 1,230 1661 4,982 1,158 4,761 11,403 11,403
Contenedor para 6 3 0780 0680 0530 1591 1,395 1521 3,642 21,854
R,O,
Contenedor de 1 3 0,700 0550 0,38 1,155 0,900 1,104 2,644 2,644
R,S,
Balanza 2 0,500 1,000 0,500 1,650
electrénica

Superficie Total m®> 35,900

d. Calculo del area de separacion:

K | 091 |
Estimacién de areas: area de separacion
Largo Ancho Altura
Elemento n N (A) L) SS SG ) SE S ST
Elementos
méviles
Operarios 2 0,500 1,000 0,500 1,650
CR:oOntenedorpara 1 3 1,350 1,230 1,661 4,982 1,158
(é,c?:[enedorde 1 3 0,780 0,680 0,530 1,591 1,395
Eie}nentos fijos
Mesaqle; 2 4 0,800 1,350 1,080 4,320 0,770 4,913 10,313 20,625
recepcion
Superficie Total m?> 20,625




e. Calculo del area de lavado de materiales reutilizables:
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| K [o9 |
Estimacion de areas: area de lavado de materiales reutilizables

Largo Ancho Altura
Elemento n N (A) (L) SS SG ) SE S ST
Elementos 2 0,500 1,000 0,500 1,650
moviles
Operarios 1 3 1,350 1,230 1,661 4,982 1,158
Contenedor 1 3 0,780 0,680 0,530 1,591 1,395
para R,0,
Contenedor
de R,S,
Elementos 1 4 0,800 1,000 0,800 3,200 0,770 2,867 6,867 6,867
fijos
Mesa de 2 0,500 1,000 0,500 1,650
recepcion

Superficie Total m®> 6,867

f. Calculo del area de almacenamiento temporal de residuos solidos:

Esta area estara divido en 5 sub areas, cada una de ellas contara con dos pallets fijos, y

estas areas son para almacenas: vidrio, papel, metal, plastico, otros.

K | 544

Estimacidn de areas: area de almacenamiento temporal de residuos sélidos

Largo

Ancho

Altura

Elemento n N SS SG SE S ST
(A) (8] (h)
Elementos moviles
Operarios 2 0,500 1,000 0,500 1,650
Contenedor de R,S, 1 3 0780 0680 0530 1,590 1,395
Elementos fijos
Pallets 3 2 1110 1,110 1,232 2464 0,240 20,099 23,795 71,385
Superficie Total m? 71,385
g. Calculo del &rea de clasificacion de residuos organicos:
K | 113 |
Estimacion de areas: area de clasificacion de residuos organicos
Largo Ancho Altura
Elemento n N SS SG SE S ST
(A) L (h)
Elementos moviles
Operarios 2 0,500 1,000 0,500 1,650
Contenedor para 1 3 1,350 1,230 1,661 4,982 1,158
R,O,
Elementos fijos
Pallets 2 2 1100 1,100 1,210 2420 0,145 4,094 7,724 15447
Mesa de recepcion 1 2 0,800 1,000 0,800 1,600 1,100 2,707 5,107 5,107
Superficie Total m?> 20,554




h. Calculo del area de entrega:

174

K | 086 |
Estimacién de areas: area de entrega
Largo Ancho Altura
Elemento n N SS SG SE S ST
(A) (L) (h)
Elementos mdviles
Operarios 2 0,500 1,000 0,500 1,650
Visitantes 2 0,500 1,000 0,500 2,650
Contenedor paraR,0, 1 1,350 1,230 1,661 4,982 1,158
Contenedor de R,S, 1 0,780 0,680 0,530 1,591 1,395
Elementos fijos
Escritorio + silla 1 2,100 2,100 4,410 8,820 1,000 11,33 24,56 24,56
Superficie Total m®> 24,405
i. Calculo del area administrativa:
| K | 0,79 |
Estimacion de areas: drea administrativa
Largo Ancho Altura
Elemento n N SS SG SE S ST
(GYE(S) (h)
Elementos 4 0,500 1,000 0,500 1,650
moéviles
Personal 2 0,500 1,230 0,615 1,158
Visitantes
Elementos fijos 2 2 2,100 2,100 4,410 8,820 1,000 10,514 23,744 47,488
Escritorio + silla 4 4 0,350 0,300 0,105 0,420 0,550 0,417 0,942 3,769
mesa de 4 3 0,790 1,800 1,422 4,266 1,100 4,520 10,208 40,833
reuniones
sillas 4 0,500 1,000 0,500 1,650
Superficie Total m®> 92,091

j. Célculo del &rea de compostaje:

- Dimensionamiento de pilas de compostaje

Las dimensiones propuestas para las pilas de compostaje estan relacionadas con la

direccion del aire, la temperatura y la humedad, y por lo tanto en la transformacion

adecuada del material organico.

Para lo cual no es segin como lo menciona Mendoza [81], no es de vital importancia

que las pilas de compostaje tengan medidas estandarizadas, pero asi mismo recomienda

que estas tengan una medida de altura entre 2 my 2,5 m, una base menor de 1,5 my una

base mayor de 2,5 m.
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La medida que si se debe tener en cuenta es la altura ya va a depender del clima del
lugar; esto quiere decir que, si el clima es célido lo recomendable seria trabajar con una
altura minima para que la pila no caliente en exceso, y en el caso que el clima sea frio la
altura seria la mé&xima para mantener la temperatura ideal, determinando asi las
dimensiones que tendra cada pila:

- Base mayor: 2,5 m.
- Base menor: 1,5 m.
- Altura: 2,2 m.

En la figura 40, se observan las dimensiones+ propuesta para las pilas de compostaje,

también se debera tener presente la separacion entre pilas, y esta tendra una distancia de

medio metro.

22m

Ancho 2,50 m

Figura 40. Medidas propuestas para la pila de compostaje

Determinadas las medidas para las pilas de compost, se calcula el area para cada pila,
teniendo en cuenta lo indicado por Martinez et al. [24], la eficiencia en el proceso de
compost es del 25% aproximadamente, debido al proceso aerébico que pasa la materia

organica transformandose en gases, lixiviados, etc., y los 4 meses para obtener compost.

_ 25m+15m)*2.2m

= 4,4 m?
2m m

Dando como resultado 4,4 m2.

Con respecto:
- Al volumen que tendrd la pila se calculé multiplicando A * L.:
V=Ax*1L
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V=44m?+L

A la densidad de la pila se utiliz6
m
Densidad (§) = v

A la masa se utilizd una caja de 20 cm de largo, 20 cm de ancho y 20 cm de altura, con
volumen de 8 000 cm?, peso es 136 g, con 83 330 g teniendo en cuenta la composicion
del compost, y también que se pesaron en 3 ocasiones, se obtuvieron los siguientes
datos:

(83 330 + 408)g g

6 delos RSO = 8000 o3 = 10.467%

kg
& de los RSO = 10 467 —
m

A la medida en la longitud de la pila se consideraron 6 componentes:
e Los kilogramos de residuos solidos organicos pronosticado para el afio 2025.
e El area destinada para el compostaje.
e Lamasa que se calcul6 con 83,33 kg
e Lacapacidad del saco sera de 50 kg.
e 5744 sacos/ mes para el Gltimo afio pronosticado.
e Seelaborara el compost cada 4 meses. Considerar que este proceso se realizara por 4
Veces.
e Eficiencia del 25%.
Para poder obtener el valor de la masa (m), se debe multiplicar algunas de las

cantidades antes mencionadas

sacos kg
m=>5744 x50 * 4 meses * 4
mes saco

m = 4595 200 kg

Calculamos la densidad con los datos conocidos, densidad y masa



44m?x L =

4595 200kg
10 467 X4

m3

L=9977m
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Conociendo el valor de L, se destruye en 20 pilas de 5 metros, teniendo en cuenta que

el proceso del compost dura 4 meses aproximadamente segun lo indicado por Roman [24].

El armado se iniciard con 3 pilas de RSO, para el primer mes hasta obtener los

kilogramos requeridos aproximadamente al cuarto mes, este procedimiento se repetira por

los siguientes meses, teniendo un volumen de 100 m® y una densidad de 10 467 kg/m?,
resultando 1 044 291 kg, siendo mayor la cantidad de RSO a lo requerido 1 033 848 kg

para obtener los 5 744 sacos al mes segun lo proyectado para el afio 2025.

Una vez conocido el numero de pilas se determina el nimero de pilas y sus

dimensiones, considerando también el espacio del mini cargador frontal, se obtuvo el area

para el compost

((5%4)+ (4%5))*((25%5)+ (4%6)) =1 460 m?

k. Célculo del area de maquinas, equipos, herramientas y materiales:

K 044 |

Estimacién de areas: area de maquinas, equipos, herramientas y materiales

Largo Ancho Altura

Elemento n N SS SG SE S ST
A (L) (h)

Elementos

méviles

Operario 1 0.500 1.000 0.500 1.650

Elementos fijos

Mini montacarga 1 4 2000 1230 2460 9.840 2650 5.360 17.660 17.660

Carretilla 2 3 1000 0584 0584 1752 0530 1.018 3.354 6.708

Estante 2 3 3000 0650 1950 5.850 2.500 3.399 11.199 22.398

Superficie Total m?> 46,765




I. Céalculo del area de acondicionamiento final:

| K | 1,80 |

Estimacion de areas: area de acondicionamiento final

Largo Ancho

Altura

Elemento n N (A) L) SS SG h) SE S ST
Operario 1 0,500 1,000 0,500 1,650

Elementos

fijos

Pallets 2 2 1,100 1,100 1,210 2,420 0,145 6,546 10,176 20,352
Mesa de 2 2 0,800 1,000 0,800 1,600 0,770 4,328 6,728 13,456
recepcion

Superficie Total m?> 33,808

m. Calculo del area de producto terminado:
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K | 569 |
Estimacion de areas: area de producto terminado
Largo Ancho Altura
Elemento n N SS SG SE S ST
(A) L) (h)
Elementos
méviles
Operario 2 0,500 1,000 0,500 1,650
Elementos
fijos
Pallets 1 4 1,100 1,100 1,210 4,840 0,145 34,422 40,472 40,472

Superficie Total m? 40,472

n. Calculo del area de servicios higiénicos y vestuarios para el personal de planta:

| K [o70|

Estimacion de areas: area de servicios higiénicos y vestuarios para personal de planta

Largo Ancho Altura

Elemento n N (A) L) SS SG (h) SE S ST
Elementos
moviles
Operario 6 0,500 1,000 0,500 1,650
Elementos
fijos
Inodoro 6 3 0,680 0,500 0,340 1,020 0,940 0,947 2,307 13,841
Lavatorio 6 3 0,390 0,500 0,195 0,585 0,920 0,543 1,323 7,938
Urinario 6 3 0,290 0,400 0,116 0,348 0,800 0,323 0,787 4,722
Duchas 6 1 0,900 0,900 0,810 0,810 2,000 1,128 2,748 16,487
Locker 2 1 0,480 0,900 0432 0,432 2,000 0,602 1,466 2,931
bancas 2 4 1,800 0,600 1,080 4,320 0,450 3,759 9,159 18,319

Superficie Total m?> 64,239
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0. Calculo del area de servicios higiénicos para administrativos y visitas
| K ]o093]

Estimacidén de areas: area de servicios higiénicos para administrativos y visitas
Largo Ancho Altura

Elemento n N (A) (L) SS SG h) SE S ST
Elementos

moviles

Colaborador

y Visitantes 2 0,5 1 0,5 1,65

Elementos

fijos

Inodoro 4 3 0,680 0,500 0,340 1,020 0940 1,265 2,625 10,502
Lavatorio 4 3 0,390 0,500 0,195 0,585 0,920 0,726 1,506 6,023
Urinario 4 1 0,290 0,400 0,116 0,116 0,800 0,216 0,448 1,791

Superficie Total m?> 18,316

p. Calculo del area de la Oficina de Informes:

| K | 0,67 |
Estimacion de areas: area de la oficina de informes
Largo Ancho Altura
Elemento n N SS SG SE S ST
(A) L) (h)

Elementos
moviles
Colaborador 4 0,5 1 0,5 1,65
Visitantes 2 1,35 1,23 1,6605 1,158
Elementos
fijos

Escritorio + 4 1 2,000 1,500 3,000 3,000 1,000 4,011 10,011 40,046
silla
sillas de 2 1 0,790 1,800 1,422 1,422 1,100 1,901 4,745 9,491
espera

Superficie Total m*> 49,537

g. Calculo del area de cafeteria:

| K | 0,93 |
Estimacion de areas: area de cafeteria
Largo Ancho Altura

Elemento n N (A) (L) SS SG h) SE S ST
Elementos
moviles
Colaborador 10 0,500 1,000 0,500 1,650
Elementos fijos
Sillas 10 2 0,450 0,400 0,180 0,360 0,470 0,501 1,041 10,410
Mesas 5 1 0,940 0,940 0,884 0,884 0,145 1,640 3,407 17,034
Lavadero de 1 1 2,500 0,660 1,650 1,650 0,770 3,062 6,362 6,362
menaje
Cocina 1 3 2,500 0,660 1,650 4,950 1,600 6,124 12,724 12,724
Barra 1 3 2,500 0,400 1,000 3,000 1,600 3,711 7,711 7,711
Bancos para la 4 4 0,850 0,370 0,315 1,258 0,750 1,459 3,032 12,126
barra

Superficie Total m? 66,368
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r. Célculo del &rea de topico:

| K | 0,81 ]

Estimacion de areas: &rea de tépico

Largo Ancho Altura
Elemento n N (A) L) SS SG () SE S ST
Elementos
moviles
Colaborador 2 0,500 1,000 0,500 1,650
Elementos
fijos
Escritorio 1 3 1,200 0,465 0,558 1,674 0,755 1,805 4,037 4,037
sillas 4 3 0,508 0,558 0,283 0,850 0,826 0,917 2,051 8,203
Camilla 1 3 1,900 0,700 1,330 3,990 0,900 4,302 9,622 9,622
Estante 2 1 1,000 0,400 0,400 0,400 1,600 0,647 1447 2,894

Superficie Total m?> 21,862

s. Calculo del area para la caseta de vigilancia:

| K | 1,14 |
Estimacion de areas: area para la caseta de vigilancia para colaboradores
Largo Ancho Altura
Elemento n N (A) L) SS SG (h) SE S ST
Elementos
moviles
Vigilante 1 0,500 1,000 0,500 1,650
Elementos
fijos
Escritorio 1 1 0,900 0480 0432 0432 0,750 0,983 1,847 1,847
Silla 1 1 2,00 1,30 1900 090 110 1596 1651 1,651

Superficie Total m®> 3,059

t. Calculo del &rea para la caseta de vigilancia:

| K | 1,00 |
Estimacion de areas: area para la caseta de vigilancia para planta

Largo Ancho Altura
Elemento n N (A) (L) SS SG h) SE S ST
Elementos
maviles
Vigilante 1 0,5 1 0,5 1,65
Elementos
fijos
Escritorio 1 1 0,900 0,480 0,432 0,432 0,750 0,867 1,731 1,731
Silla 1 1 0,508 0,558 0,283 0,283 0,700 0,569 1,136 1,136
Inodoro 1 3 0,680 0500 0,340 1,020 0,940 1,365 2,725 2,725
Lavatorio 1 3 0,390 0,500 0,195 05585 0,920 0,783 1,563 1,563
Urinario 1 1 0,290 0,400 0,116 0,116 0,800 0,233 0,465 0,465

Superficie Total m*> 7,620




3.2.4.8.Area total de la planta
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El método de Guerchet dio el calculo para las areas que tendra la planta que se visualiza

en la tabla 107.

Tabla 107. Area total para la planta

Area Total del
Area (m?)
Area de compostaje 1 460,00
Planta de compostaje Area de maquinas, equipos, herramientas y materiales 46,76
Area de acondicionamiento final 33,81
Area de producto terminado 40,47
Area de almacén de contenedores 35,90
Area de separacion 20,63
Centro piloto Area de lavado de materiales reutilizables 6,87
nc1|un|C|_paI de acopIo A rea de almacenamiento temporal de residuos sélidos 71,38
e residuos sélidos
Area de clasificacion de residuos organicos 20,55
Area de recoleccion y entrega 24,56
Area administrativa 92,09
Area de servicios higiénicos y vestuarios para 64,24
colaboradores

Oficina de Informes 49,54
Area de cafeteria 66,37
Areas verdes y descanso 56,36
Area de topico 21,86
Areas comunes Area de vigilancia en planta 7,62
Area de vigilancia para colaboradores 3,06
Area de servicios higiénicos - visitantes 18,32
Area de maniobra 251,89
Area de estacionamiento - administrativos 14,86
Area de estacionamiento - visitantes 41,26
Areas de desplazamiento dentro de planta, veredas de 992,91

estacionamiento y hall
Total 3441,30

a. Distribucion de las areas

La finalidad por la cual se realizard la distribucion de las areas de la planta se debe al

orden para las areas de trabajo, a parte que sea mas economica y segura, es decir

satisfactoria para el empleado, lo cual va a ayudar a que la salud y seguridad del trabajar

en condiciones de satisfaccion, incremento de la produccién y disminucion en el retraso

de esta.

Dentro del porqué realizar esta distribucion se puede encontrar dos intereses y estos

son:

- Interés econdmico: el cual busca el aumento en la produccién, minimizar costos,

mejorar nuestro servicio a los clientes a través de un mejor funcionamiento

empresarial.
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- Interés social: el que ve la seguridad del trabajador y la satisfaccion del cliente.

La metodologia para utilizar en esta distribucion es la conocida como SLP
(Planificacién racional de la distribucion de la planta), permitiré visualizar, identificar y
valorar lo involucrado en la implementacion de una planta y la posible relacién entre los
elementos existentes.

La distribucion de la planta implica ordenar los espacios necesarios para los
movimientos tanto para los materiales, almacenamiento, equipo, lineas de produccion,

desplazamiento del personal entre otros.

b. Procedimiento para la construccion

Para poder aplicar este método se requiere de es los siguientes datos:

- Tabla de valores de proximidad: cuenta con una escala de valores para la proximidad

en las actividades como se muestran en la tabla 108.

Tabla 108. Valores de proximidad
Cédigo Calificacion
Absolutamente necesario
Especialmente importante
Importante
Ordinaria o normal
Sin importancia
indeseable

X CO-—mp>»

En la tabla 109 se muestran los codigos que se utilizara para la elaborar el diagrama

espacial o diagrama de hilos.

Tabla 109. Codificacion para la proximidad en la distribucion de planta
N° de lineas Colores de lineas

4
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Lista con razones o motivos: en la tabla 110 se muestran los factores y las condiciones

que se tendran para la lista.

Tabla 110. Razones del valor proximidad

Factor condiciones

Factor mas importante, dado que se analiza el flujo entre
departamentos ya sea de colaboradores, materia prima, equipos y
producto terminado.

Cantidad de flujo
de material

Se considera dentro del manejo de materiales como son la materia

Costo de manejode . - . .
prima, insumos, carretillas, contenedores, vehiculos, para el

material . .

transporte de los materiales seré con el apoyo de un montacargas.
Necesidad de La comunicacion se realizara entre las oficinas administrativas, la
comunicacion oficina de informes y los colaboradores que se encuentren en las
estrecha diferentes areas.

Necesidad de . .,
En el caso que fuera necesario se compartira el montacargas, la

compartir . .
partir balanza digital, contenedores y las carretillas.

maquinaria

Necesidad de . . : .

compartir Si fuera necesario entre la planta de compostaje y el centro piloto

personal municipal de acopio de residuos s6lidos compartiran personal.

Se necesita cercania al proceso
Condiciones ambientales
Inspeccién y control

Se mencionan las areas que se requieren para la planta:

Area de producto terminado

Area de acondicionamiento final

Area de maquinas, equipos, herramientas y materiales
Area de compostaje

Area de caseta de vigilancia en planta

Area de estacionamiento para visitantes

Area de maniobra

Area de recoleccion y entrega del centro piloto de acopio
Area de almacén de contenedores

Area de separacion

Area de clasificacion de residuos organicos

Area de lavado de materiales reutilizables

Area de almacenamiento temporal de residuos solidos
Area de topico

Area de servicios higiénicos y vestuarios para colaboradores
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Area de cafeteria

Area de servicios higiénicos para visitantes
Area administrativa

Areas verdes y descanso

Oficina de Informes

Area de vigilancia para colaboradores

Area de estacionamiento para administrativos

Areas de desplazamiento dentro de planta, veredas de estacionamiento y hall

Con las éareas identificadas se realiza la matriz de relacion, la cual va a identificarse el
grado de importancia (a traves de letras) como se muestra en la figura 41 Asi mismo, se
realizd la codificacion para cada area requerida en la planta y en la tabla 111 se

mencionan.

Una vez identificado el grado de importancia y la razon de cercania entre las areas, se
realiza la distribucion de la planta, a través del diagrama espacial de relaciones para

conocer cudl serd el disefio mas adecuado como se muestra en la figura 42.

Finalmente, se realiza el plano de la planta, segun las areas requeridas, en la figura 43
se muestra el plano para la planta de compostaje y en la figura 44 se muestra el plano para
el centro piloto de acopio municipal y la figura 45 muestra las areas comunes para la

planta. En el anexo 17 y 18 se muestran el plano general de la planta y la planta de techos.
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Area de compostaje

Area de maquinas, equipos, o)
herramientas y materiales

Area de acondicionamiento final O

Area de producto terminado

Area de recoleccion y entrega

X/ \ X/ \C/\ O

Area de almacén de contenedores

ITI
O/ \ X/ \ X/ \ X

Area de separacion

O/ \ X/ \ X/ \X/ \ X
X
@)

Area de lavado de materiales
reutilizables

X
X

X
X

X

Area de almacenamiento temporal de
residuos sélidos

Area de clasificacion de residuos
organicos

Area de caseta de vigilancia en planta

cC/\ X/ \O/\O

Area administrativa

Area de servicios higiénicos y
vestuarios

>/A\X/\X/\ X/ \O/\ O/\ M

X
X/ X\ X\ X
m

Area de servicios higiénicos para
administrativos y visita

myA X/ \ X

Oficina de Informes

O/\O/\>/\O/\ X/\O/\CT/\O/\ B/\ >/ \ B>\ C

Area de cafeteria

m/ \ M/ \ X/ \ X

Areas verdes y descanso

mM/\X/\ O/ \ O/ \ X/ \ X/ \ X/ \X/\ X

O/\ O/\O

O/ \ X/\O/\NO/\O/\ X/ \X/\C/\ X/\O

Area de topico

m/\O/\ O/ \O/ \O/\O

X/ \O/\ O

Avrea de vigilancia en planta

Area de estacionamiento para los
administrativos

Figura 41. Matriz de relacién - valor: razén de las areas

Elaboracion propia
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Tabla 111. Cédigos para las areas de la planta

Cédigo Areas
1 Area de producto terminado
2 Avrea de acondicionamiento final
3 Area de maquinas, equipos, herramientas y materiales
4 Area de compostaje
5 Area de caseta de vigilancia en planta
6 Area de estacionamiento para visitantes
7 Area de maniobra
8 Area de recoleccion y entrega del centro piloto de acopio
9 Area de almacén de contenedores
10 Area de separacion
11 Avrea de clasificacion de residuos organicos
12 Area de lavado de materiales reutilizables
13 Area de almacenamiento temporal de residuos sélidos
14 Area de topico
15 Area de servicios higiénicos y vestuarios para colaboradores
16 Area de cafeteria
17 Area de servicios higiénicos para visitantes
18 Area administrativa
19 Areas verdes y descanso
20 Oficina de Informes
21 Area de caseta de vigilancia para colaboradores
22 Area de estacionamiento para administrativos

15 } { 11 ) { 10 } { 9 } { 8
N4

0 &

Figura 42. Diagrama espacial de relaciones
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3.2.5. Propuesta 5: Programa de formalizacion de recicladores informales

Dada la problematica que presentan los recicladores peruanos hasta el dia de hoy, sobre la
base de la normativa citada en el aspecto legal los municipios deberian implementar sus
ordenanzas municipales para formalizar a los recicladores, y asi la gestion integral de los
residuos solidos los tendria como aliados. Algunos municipios sobre todo de Lima ya estan
ayudando en este proceso, con resultados econémicos y ecoldgicos.

Sin embargo, otros municipios no toman la iniciativa, por otra parte, los recicladores
tampoco la gestionan por falta de emprendimiento administrativo, de capacidad para generar
sinergia y por falta de trabajo en equipo no crean las redes de solidaridad necesarias;
consecuentemente, no hay capacidad para organizar e implementar proyectos productivos y

ecoldgicos.

Es por ello que se le propone a la municipalidad distrital de Morrope, implementar un
Programa el cual permita formalizar a los recicladores informales presentes en todo su distrito
con la finalidad de optimizar el manejo ecologico de sus residuos solidos y tener una ciudad

cada vez mas limpia, ordenada y segura.

3.2.5.1.Proceso para formalizacion de recicladores:
Segln como lo establece el Ministerio del Ambiente [31], la formalizacion de
recicladores es un proceso que debe iniciar con la organizacion de una asociacion de

recicladores, como paso previo.

a. Realizacion y aprobacion de la ordenanza Municipal
Para establecer el procedimiento que aprueba la formalizacion de las asociaciones de
recicladores de conformidad al Art 30, D.S. 005-2010-MINAM [L.1], teniéndose en

cuenta los principios previstos [30], que menciona que es necesario tener:

- Liderazgo y decision politica de los funcionarios municipales, en la formalizacién de
los recicladores. Acorde a las situaciones y realidades para recolectar residuos sélidos
en las municipalidades distritales.

- Desarrollo de sinergias, con organizaciones estatales o privadas con quienes se

celebrando alianzas, acuerdos y convenios estratégicos.
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Convocatoria masiva:

Las municipalidades deberan convocar masivamente a los recicladores de todo el
distrito, para su empadronamiento, registro y censo. En caso los recicladores no participen
de la convocatoria, la municipalidad buscaré estrategias para poder empadronarlos como,
por ejemplo: ubicarlos en lugares de disposicion final (botadero municipal), lugares de

venta y vias publicas.

Previo al empadronamiento de los recicladores, se debe realizar una convocatoria la
cual se propone sea de una semana; y esta se puede realizar a través de afiches, mosquitos,
publicidad radial, y otros medios; asi mismo estos deben publicarse en lugares

estratégicos dentro y fuera de la ciudad o también realizando campafias de perifoneo.

Censo a los recicladores informales:
Debera realizarse en la ficha registral (Anexo 19), del D.S N°005-2010-MINAM [L.9],
el cual tiene caracter de declaracion jurada, para ello y tendra en cuenta el Perfil del

reciclador.

Requisitos para perfilar al reciclador: (Articulo 35)
e Contar con la edad legal para trabajar es decir 18 afios
e Contar con DNI, color azul y vigente
e Solo para mujeres gestantes y que trabajan de modo independiente, solo podran
realizar esta actividad, Ilegado los 7 meses de gestacion, pasado un mes después del

parto podra posteriormente podra regresar a su puesto de trabajo.

Capacitacion para fortalecer las capacidades de los recicladores:
Los recicladores deben mejorar sus condiciones laborales y la calidad de vida de sus

familias, capacitandose en los siguientes aspectos para su crecimiento empresarial:

Técnico: Desarrollar un curso de capacitacion para su formacion técnica y
especializacion.

Organizacional: Dar asistencia técnica para constituir legalmente una PYME.
Operativo: Dar asistencia técnica para acceder a créditos que permiten equipar la
empresa.

Social: Dar asistencia técnica para que la empresa acceda a programas sociales.
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Economico: Dar asistencia técnica para que la empresa crezca empresarialmente.

Realizar campafias de vacunacion y afiliacion al SIS a los recicladores:

Se deberé realizar campafias de vacunacion para los recicladores contra el tétanos y la
hepatitis.

Para la afiliacion al SIS se debera presentar s6lo DNI.

Inscripcion de los recicladores en la municipalidad:
Requisitos de una Organizacion de Recicladores

Estar debidamente constituida, para ello contara con:

e Una ficha de registro de recicladores con nombre comercial para su operacion.

e Una lista de los socios en los cuales debera ir, datos personales (nombres y apellidos),
edad, DNI, domicilio legal, el tipo de servicio que se va a presar (clasificacion y tipos
de residuos que seran recolectados) y por ultimo su firma.

e Cadareciclador deberd contar con su ficha de datos con caracter de Declaracion Jurada
(ver anexo 18), la que al momento de ser presentada llevara adjunta copia simple de
su DNI y foto tamafio carné o pasaporte.

e Debido al caracter de la informacién esta pasara por el proceso de fiscalizacion méas

adelante.

Segun lo establecido por el Art 34 del Reglamento de la Ley N° 29419 — D. SN° 005 -
2010-MINAM [L.9], Se debera firman una carta compromiso en la cual se indica que la

Municipalidad correspondiente podra tener acceso a los resultados de sus actividades.

Registro municipal de organizaciones de recicladores autorizados
Se debera implementar un registro municipal, donde las organizaciones de recicladores
deben estar previamente inscritas en registros publicos, ya que, esta inscripcion autoriza
a la organizacion, efectuar el manejo selectivo de los residuos municipales, y la
comercializacion de estas; por lo que, esta gestion debera ser implementada por la
gerencia de limpieza publica y seguir lo establecido en la Ordenanza Municipal. Asi
mismo este registro tiene una vigencia de 3 afios, y podra ser renovada siempre y cuando

la organizacion haya cumplido con los requisitos establecidos en la Ordenanza Municipal.
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Requisitos para el registro en la municipal de organizaciones de recicladores
Las autoridades municipales del distrito deberan apoyar a las diferentes organizaciones
con la finalidad de evitar riesgos sanitarios al momento de realizar el manejo selectivo y

comercializacion de los residuos municipales.

Es por ello por lo que, para obtener la autorizacion necesaria, el area correspondiente

debe evaluar que se cumplan con ciertos requisitos a presentar:

Una solicitud, la cual debe estar dirigida al alcalde municipal

Una copia con personeria juridica emitida por registros publicos del registro de la

organizacion.

Una copia del registro en que se acredite la vigencia la junta directiva.

Una copia del documento de identidad (DNI) del representante legal de la organizacion.

Un padron con los socios activos, este debe estar actualizado y debe contar con sus datos

personales, cddigo de registro y por Gltimo con su firma.

Una constancia, la cual debe acreditar, que ha participado de los programas de

capacitacion que brinda la municipalidad a los recicladores

Una constancia y/o carné, emitida por un centro de salud autorizado, en donde indique

que se ha vacunado contra hepatitis B, y tétano.

Un plan de trabajo, que cuente con el inventario de los equipos necesarios para los

recicladores.

Debe contar con un lugar donde se realizard el proceso de segregacion,

acondicionamiento, almacenamiento temporal y comercializacion de los residuos

reciclables, y autorizados por el area municipal correspondiente, o también puede contar

con un convenido con empresas comercializadoras de residuos solidos (EC-ES).

Autorizacion para la inscripcién en el registro municipal de formalizacion del
reciclador

Para que la asociacion de recicladores tenga la autorizacion de inscripcion, la gerencia
de limpieza publica debe calificar y corroborar el cumplimiento de los requisitos y
formalidades.

Por lo que segun lo establecido en la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento
Administrativo, la gerencia de limpieza publica, es la Gltima instancia que puede resolver

los recursos impugnado.
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k. Suspensién o revocatoria de la inscripcion en el registro municipal de recicladores
Para ello se debe tener en cuenta:

- Si los miembros activos o no activos de la asociaciéon, incurren en infracciones que se
encuentran tipificadas en la Ordenanza municipal y se hayan acumulado, seran
sancionados con un pago de 3 UIT en un plazo de 1 afio calendario, o en el caso que
tengan incidencia de 5 veces en el tipo de infraccion en el plazo estipulado, tendré una
suspension de su inscripcion por 2 meses calendario, y sin poderse exonerar en lo
estipulado que dice que si acumulas 2 suspensiones consecutivas o alternas en un plazo
de 1 afio, el incumplimiento a la suspension disolvera su inscripcion.

- Elresponsable juridico de la asociacion de recicladores y que esté inscrita en el registro
municipal de organizacion de recicladores, se le considerara como el responsable de las
infracciones en las que incurran los miembros de su asociacion, aunque, se puede llegar
a exonerar si dentro de los 30 dias habiles se expulse definitivamente al infractor y este
acto debe ser acreditado notarialmente.

- Y segun lo establecido en el Art. 17 de la Ordenanza, se procedera a suspender la
autorizacién de la organizacién siempre y cuando no se hayan presentado durante tres
meses consecutivos reportes mensuales de sus actividades hasta que lo hayan

subsanado.

Todos los procedimientos antes mencionados, ya sea el de suspension o revocatoria sera

ejecutados por la gerencia de limpieza publica.

I.  Reporte mensual de formalizacion
Es obligacion de las organizaciones o asociaciones inscritas remitir mensualmente el
reposte de sus actividades, teniendo en cuento el tipo y la cantidad de residuos
recolectados, su comercializacion y también su disposicion final, teniendo en cuenta el
formato “Ficha de Reporte Mensual de las actividades de reciclaje” (Ver Anexo 20), en

un plazo de 5 dias habiles del siguiente mes.

3.2.5.2.Personal:
Se requerira de un colaborador el cual estara encargado de brindar la informacién
antes mencionada en el area de gestion ambiental, con la finalidad de llegar a mas
recicladores informales del distrito y puedan apoyarnos en la recoleccion de los residuos

a reutilizar u la materia organica para la elaboracion del compost.
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3.3. Analisis economico - Ambiental

El Sistema de Gestion de Residuos Sélidos para su aprovechamiento y beneficio ambiental
para la Municipalidad Distrital de Mdrrope propuesto, considera los costos analizados durante
el diagnostico y evaluacion realizados, particularmente sobre personal, vehiculos y materiales
que se evalian para determinar la relacion beneficio/costo de la propuesta. Los datos
considerados se analizaran con la finalidad de contribuir en la toma de decision, con la finalidad
de mejorar la administracion de los residuos sélidos en el distrito; pero es necesario precisar
que la municipalidad, tiene una sub gerencia de Gestion Ambiental y se pretende reorientar el
esfuerzo para el mejor aprovechamiento y beneficio para la administracion de los residuos
solidos, pensando en alcanzar beneficios ecoldgicos - ambientales, sociales y econémicos en

aras de procurar un ambiente viable, soportable y sostenible.

3.3.1. Requerimiento de equipos y mobiliario, para la implementacion del area de
gestién ambiental
Para la oficina de la subgerencia de Gestiobn ambiental, dentro de nuestra propuesta

demandaré del mobiliario y equipo necesario que se detalla a continuacion (ver tabla 112).

Tabla 112. Requerimiento para el area de gestién ambiental

Descripcion Item Cantidad (anual) ur?igzt(;)epnog / COStOSt/?taI en

Escritorio 2 Unidades S/ 220,00 S/ 440,00

o Sillon ejecutivo 1 Unidad S/ 320,00 S/ 320,00

Mobiliario . . :

Sillas para visitantes 4 Unidades S/ 69,00 S/ 276,00

Estante 2 Unidades S/ 120,00 S/ 240,00

SUB TOTAL S/ 1276,00

Computadora de escritorio 2 Unidades S/ 1 950,00 S/ 3900,00

Equipos ::r:r?triiic;ra multifuncional tinta 1 Unidad S/ 62900 5/ 629,00
SUB TOTAL S/ 4529,00

Papel Bond A4 12 Resma S/ 10,00 S/ 120,00

Am;;_m_os de  Lapiceros 1 ucn"’}{jaaéiz) S/ 2000 S/ 2000
oriena Archivadores 16 Unidad S/ 4,60 S/ 73,60
Tintas para impresion 9 Pomo S/ 35,00 S/ 315,00
SUB TOTAL S/ 528,60

TOTAL S/ 6333,60
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3.3.2. Requerimiento de materiales para el programa de sensibilizacion ambiental

Para el programa de sensibilizacion ambiental se realiz6 el requerimiento de materiales

anual, y los costos de esta (Ver tabla 113).

Tabla 113.Requerimiento para el programa de sensibilizacién ambiental

Cantidad

Descripcion Unidad Costo Unitario Costo total
(anual)
Talleres de sensibilizacion ambiental
Cartas de Invitacion 1000 Unidad S/ 0,17 S/ 170,00
Cartel 3 Unidad S/ 50,00 S/ 150,00
Volantes 1000 Millar S/ 0,18 S/ 180,00
Afiches 360 Unidad S/ 0,78 S/ 280,80
Triptico  segregacion  de 1 Millar S/ 028 s/ 0,28
residuos
Tripticos 5S 1 Millar S/ 0,28 S/ 0,28
Tripticos 5Rs 1 Millar S/ 0,28 S/ 0,28
Tripticos los habitos 1 Millar S/ 0,28 S/ 0,28
Pasaporte ambiental 100 Unidad S/ 5,00 S/ 500,00
Cartel 3 Unidad S/ 50,00 S/ 150,00
SUBTOTAL S/ 1431.92
Presupuestos de articulos de oficina del programa:
Lépices 6 docenas S/ 4,70 S/ 28,20
. L cajas (50
Lapiceros: rojo, azul, negro 3 unidades) S/ 20,00 S/ 60,00
engrapadores 2 unidades S/ 11,80 S/ 23,60
grapas 1 caja S/ 2,70 S/ 2,70
perforadores 2 unidades S/ 29,50 S/ 59,00
Pioners Tamafio oficio 4 unidades S/ 14,70 S/ 58,80
pack (3
Plumones para papel 4 unidades) S/ 16,60 S/ 66,40
Plumones para pizarra acrilica 4 pgck (3 S/ 15,50 S/ 62,00
unidades)
Papel bond 1 Millar S/ 20,00 S/ 20,00
Urna 1 Unidad S/ 45,00 S/ 45,00
SUBTOTAL S/ 425,70
Concursos
Chalecos material drill 6 Unidades S/ 45,00 S/ 270,00
Gorros 6 Unidades S/ 10,00 S/ 60,00
Maletines 6 Unidades S/ 15,00 S/ 90,00
Bolsas de yute 6 Unidades S/ 5,00 S/ 30,00
Canastas de mimbre 6 Unidades S/ 8,00 S/ 48,00
otros S/ 200,00
SUBTOTAL S/ 698,00
Material de difusion del programa:
Chalecos material drill 6 Unidades S/ 45,00 S/ 270,00
Gorros 6 Unidades S/ 5,00 S/ 30,00
Fotocheck 6 Unidades S/ 5,00 S/ 30,00
Marrope protege cada m? 3000 Stickers S/ 0,15 S/ 450,00
Banner  para talleres 10 Banner S/ 20,00 s/ 200,00
ambientales
Anuncios radiales 6 Mensual S/ 350,00 S/ 2 100,00
SUBTOTAL S/ 3080,00
TOTAL S/ 5 635,62
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3.3.3. Requerimiento para la implementar la planta de compostaje para la
Municipalidad Distrital de Mérrope

La implementacion y funcionamiento de la planta de compostaje se requeriran tener en

cuenta los costos de maquinariay equipos, gastos administrativos de constitucion y autorizacion

funcionamiento, y expediente técnico. En la tabla 114, se muestra presupuesto requerido.

Tabla 114. Presupuesto total para la implementacién de la planta de compostaje

Descrincion item Cantidad Costo por Costo total en
P (anual) unidad en (S/.) (1)
Mini montacarga 1 Unidad S/ 84 290,00 S/ 84 290,00
Trituradora 1 Unidad S/ 3343,07 S/ 3343,07
Equipo de computo 1 Unidad S/ 6 000,00 S/ 6 000,00
Balanza Electronica 1 Unidad S/ 14900 S/ 149,00
Digital
Termometro 1 Unidad S/ 210,00 S/ 210,00
Medidor de pH 1 Unidad S/ 119,00 S/ 119,00
Carretillas 2 Unidad S/ 280,00 S/ 560,00
Magquinariay Mangueras para riego 1 Equipo S/ 120,00 S/ 120,00
equipos Acti
auip Manga Plastica 2 Rollo S/ 42500 S/ 850,00
(proteccién de producto)
Palas 4 Unidad S/ 30,00 S/ 120,00
Rastrillos 4 Unidad S/ 36,00 S/ 144,00
Cosedora portatil de 1 Unidad S/ 37500 S/ 37500
sacos
Botiquin 1 Unidad S/ 40,00 S/ 40,00
Recipientes de plasticos 4 5000 g/ 20000 S/ 200,00
multiusos
Utensilio Tamices (15mm, 50mm) 4 Juego S/ 13500 S/ 540,00
Sacos de polipropileno 1000 Unidad S/ 0,97 S/ 970,00
SUBTOTA S/ 97 060,07
Uniformes con equipo 8 Unidad S/ 15000 S/ 1,200,00
) de seguridad
Vestimenta parael =, . 8 Unidad S/ 150,00 S/ 1,200,00
personal de planta
Guantes 20 Pares S/ 10,00 S/ 200,00
Botas 8 Unidad S/ 40,00 S/ 320,00
SUBTOTAL S/ 4000,00
Utlle_s gle ofl_cma Materiales de escritorio 12 Unid S/ 50,00 S/ 600,00
administrativa
Gastos S/ 5,000,00
administrativos
Expediente técnico S/ 12 000,00
S/ 17 600,00
SUBTOTAL
TOTAL S/ 18 660,07
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3.3.4. Requerimiento para la implementar un centro piloto municipal de acopio de
residuos sélidos para el distrito de Mdrrope

La implementacion y funcionamiento del centro piloto municipal de acopio de residuos

solidos para el distrito de Mdrrope requerirdn tener en cuenta los costos de maquinarias,

equipos, materiales y equipos de proteccion para el personal. En la tabla 115, se muestra

presupuesto requerido.

Tabla 115. Presupuesto total para la implementacion del centro piloto de acopio municipal

Descripcion item Cantidad _Costo por Costo total en
(anual) unidad en (S/.) (S1.)
Eélanza Plataforma industrial 1 Unidad S/ 9810,00 s/ 9810,00
Magquinaria y Herramientas de mano 1 Unidad S/ 20,00 S/ 20,00
equipos Set de herramientas 1 Unidad S/ 70,00 S/ 70,00
Motosierra 1 Unidad S/ 1650,00 S/ 1650,00
Volquete 1 Unidad S/ 6799571 S/ 67 995,71
SUBTOTAL S/ 79545,71
Carretillas 1  Unidad S/ 280,00 S/ 280,00
Recipientes de colores 5 Unidad S/ 309,00 S/ 1545,00
Recipiente  para  residuos 1 i4q S/ 100000 S/ 1000,00
solidos
Pallets 12 Unidad S/ 38,00 S/ 456,00
Escobas 3 Unidad S/ 25,00 S/ 75,00
Cepillos 6  Unidad S/ 6,00 S/ 36,00
Botiquin 1  Unidad S/ 40,00 S/ 40,00
Mesas para lavado 1 Unidad S/ 3168,84 S/ 3168,84
Materiales Mesas para separacion 1  Unidad S/ 2070,31 S/ 2070,31
SUBTOTAL S/ 8671,15
Overoles 2 Unidad S/ 150,00 S/ 300,00
Equipo de Cascos 2 Unidad S/ 150,00 S/ 300,00
protecciéon parael  Guantes 1 Caja S/ 179,00 S/ 179,00
personal de planta  Mascarillas 2 Caja s/ 88,00 S/ 176,00
Botas 8  Unidad S/ 40,00 S/ 320,00
SUBTOTAL S/ 1275,00
TOTAL S/ 89 491,86

3.3.5. Requerimiento para la infraestructura de la planta
Para la propuesta se requerird un area de 3 441,3 m?, en la que se encontraran las areas para
la planta de compostaje, el centro piloto de acopio municipal, las areas comunes y las areas

administrativas, como se muestra en la tabla 116.



Tabla 116. Requerimiento para la infraestructura de la planta
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Descripcion ftem Metros Costo por Costo total en
unidad en (S/.) (S1.)
Construccion de planta de
Infraestructura compostaje, centro de 3441,3 m? S/200,00 S/ 688 260,00

acopio y areas comunes

Total

S/ 688 260,00

3.3.6. Sueldo para el personal a contratar en la propuesta

La propuesta presentada considera la contratacion de un técnico especialista en compostaje,

para que planee, dirija y maneje todo lo relacionado con este tema propuesto y explicado

anteriormente. Ademas, se prevé la contratacion de dos trabajadores para desarrollar la

estrategia de sensibilizacion de la poblacion y orientarla hacia el reciclaje y la utilizacion del

compost que producird la municipalidad, y ademas se requerira de dos colaboradores para el

manejo de los residuos sélidos en el centro piloto municipal de acopio de residuos sélidos. Estos

5 trabajadores perteneceran al area de Gestion Ambiental del municipio, y demandara el costo

indicado en la tabla 117.

Tabla 117. Sueldo del personal a contratar para las areas y puestos propuestos

Descrincion Cant rr?:riﬂgl Beneficios Sueldo + Sueldo anual
P ' < (30%) beneficios sl)

Oficina
Jefe de  Educacién y

_ de : 1 S/350000 S/1050.00 S/ 4550,00 S/ 54 600,00
sensibilizacion ambiental
Asistente de coordinaciones ;o1 85000 5/ 54000 S/ 234000 S/ 28 080,00
ambientales
gﬁ[jfé‘;' para atencion al 5, /150000 5/ 450,00 S/ 195000 S/ 23400,00
Enfermera 1 S/1800,00 S/ 540,00 S/ 2340,00 S/ 28080,00
Vigilante 1 S/120000 S/ 360,00 S/ 1560,00 S/ 18720,00
SUB TOTAL 5  S/980000 S/294000 S/12740,00 S/ 152 880,00
Planta
ﬁSpeC'a"Sta Administrativo 4 ¢/590000 S/ 660,00 S/ 286000 S/ 34 320,00

en compostaje

Colaboradores paraelmanejo  » ¢/ 150000 5/ 45000 S/ 195000 S/ 23400,00
de los residuos
Colaboradores para S/150000 S/ 450,00 S/ 1950,00 S/ 23400,00
compostaje 2
Vigilante 2 S/120000 S/ 360,00 S/ 1560,00 S/ 18720,00
SUB TOTAL 7 S/900000 S/2700,00 S/11700,00 S/ 99 840,00
Municipalidad
Personal de atencion para S/150000 S/ 450,00 S/ 195000 S/ 23400,00
formalizacion de recicladores 1
SUB TOTAL 1 S/150000 S/ 450,00 S/ 1950,00 S/ 23400,00

TOTAL

S/ 276 120,00
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3.3.7. Resumen de costos para la propuesta
Los costos para la propuesta de este Sistema de Gestién de Residuos Solidos para su
aprovechamiento y beneficio ambiental para la Municipalidad Distrital de Mdrrope quedan

resumidos en la tabla 118.

Tabla 118. Resumen de costos para la propuesta
Detalle Importe
Propuesta 1: Reestructuracion organizacional de la Sub Gerencia de Gestion 5/ 6 333.60
Ambiental de la Municipalidad Distrital de Mdrrope '
Prppuesta 2: Programa de sensibilizacion ambiental para el distrito de s/ 5 635,62
Morrope
Propuesta 3: Implementar una planta de compostaje, S/ 118 660,07
Propuesta 4: Implementar un centro piloto municipal de acopio de residuos
-~ S . S/ 89 491,86
solidos para el distrito de Mdrrope

Infraestructura de la Planta S/ 688 260,00
Propuesta 5: Programa de formalizacidn de recicladores informales S/ 23 400,00
TOTAL S/ 931781,15

3.3.8. Beneficios de la propuesta
Considerando la normativa legal vigente [L,6], los beneficios a obtener con nuestra

propuesta se detallan a continuacion:

- No caer en Falta Leve, - Negligencia en funcionamiento y control de RRSS (multa de
20 UIT) (Art 147°).

- Evitar Falta Leve, - No cumple con el tratamiento RRSS (multa de 20 UIT) (Art 147°).

- Evitar Falta Leve, - No presentar documentacion para el tratamiento RRSS (multa de 20
UIT) (Art 147°).

- Evitar Falta Grave, - Desechar RRSS en lugar no autorizado, (Multa de 50 UIT) (Art
147°).

- Para calcular las multas se considera que cada UIT para el presente afio 2020, ha sido

calculada en S/, 4 150,00 por autoridad competente.

Ademas, se considera que el compost que se producird con nuestra propuesta tendra los

siguientes beneficios:

Tabla 119. Cantidad de sacos a producir para los afios 2021-2025

Afio Cantidad de (sacos/afio)
2021 52914
2022 53783
2023 60725
2024 61691

2025 68923
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La tabla 119 indica que el compost que se producira durante los afios 2021 al 2025, segln la
propuesta tendra un valor de S/ 20,00 por kilogramo; de tal manera que, si nuestra planta de
compostaje produce 2 645 679,288 kg en el primer afio, generando S/ 1 058 280,00 soles en
ventas, e ird aumentando con el paso de los afios hasta el quinto afio que se producira 3 446
160,914 kg que en venta serian S/ 1 740 273,99 soles, se debe tener en cuenta que la

presentacion del compost sera en sacos de polipropileno de 50 kg.

Con la venta de los residuos obtenidos en el centro de acopio se podran obtener beneficios

como los muestra la tabla 120.

Tabla 120. Precios de materiales reciclables

Item Cantidad Precio
Carton 1kg S/0,50
Papel 1kg S/0,50
Botellas descartables 1 kg S/0,50
Fierro 1 kg S/0,40

3.3.9. Andlisis Costo - Beneficio
Segun andlisis de beneficio/costo para determinar la viabilidad de nuestra propuesta. En la
tabla 70 se proyecta la inversion inicial para los proximos 5 afios, con la finalidad de calcular

Si nuestra propuesta a largo plazo es viable.

Asi mismo se obtuvo el UIT, el interés segun BCRP para el afio 2020.

UIT (2020) = S/. 4 300, 00
Interés segun BCRP (2020) = 2,25%

*NOTA: Para que la relacion entre Beneficios y Costos sea mas valedera y adecuada, se

calculd el valor actual neto (VAN) o VNA (por sus siglas en inglés), utilizando Excel.

B S/5305226,56 _ 3 32
C S/1599932,90

El célculo de la relacion entre Beneficios y Costos nos precisa que por cada sol invertido se
ganarad S/ 2,32; lo cual nos quiere decir que la propuesta es aceptable financieramente, Y que
para el afio 2021 se estaria generando una rentabilidad de S/664 605,98.
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3.3.9.1.Ingresos a considerar en el analisis costo beneficio
Se debe de considerar en el anlisis costo beneficio el precio segln la tabla 119, que
inicialmente sera de S/ 20,00 soles con un crecimiento anual de un 6% que se tomo de
referencia al calcular el precio. En la tabla 121, se muestran la proyeccién de ingresos
para los afios 2021 - 2015.

Tabla 121. Proyeccién de Ingresos

Afo Ventas

2021 S/ 1 058 280,00
2022 S/ 1140 199,60
2023 S/1364 612,20
2024 S/ 1469 499,36
2025 S/1740 273,99

3.3.9.2.Egresos a considerar en el analisis costo beneficio
a. Para el area de gestion ambiental: Se consideraron los articulos de oficina que se

renovaran cada afio como se observa en la tabla 122.

Tabla 122. Egreso de los articulos de oficina anual
Costo por Costo total

Descripcion Item Cantidad (anual) unidad en S/ ens/
Zipe' Bond 12 Resma S/ 10 S/ 120,00
Articulos de Lapiceros 1 ca}jda ((150 S/ 20 S/ 20,00
oficina . unica es)
Archivadores 16 Unidad S/ 4,6 S/ 73,60
Tintas para 9 Pomo s/ 35 S/ 31500
impresion
Total S/ 528,60

b. Para el programa de sensibilizacidn ambiental: Se tiene en cuenta que anualmente
se debe considerar a 3 practicantes que apoyen en las diversas actividades del programa,
asi como los diferentes recursos que seran necesarios para la realizacion de talleres, y

concursos como lo muestra la tabla 123.

c. Parala planta de compost.

- Costo de materiales: La tabla 124 muestra el aumento de la cantidad de los sacos a

utilizar con un precio de S/ 0,97 soles por saco y el costo total en cada afio.



Tabla 123. Requerimiento anual para el programa de sensibilizacién ambiental

N Cantidad . Costo Costo total
Descripcion Unidad o
(anual) Unitario semestral

Recursos humanos

Practicantes universitarios 3 practicante S/ 300,00 S/ 10800,00
Talleres de sensibilizacion ambiental
Cartas de Invitacion 1000 Unidad S/ 0,17 S/ 170,00
Cartel 3 Unidad S/ 50,00 S/ 150,00
Volantes 1000 Millar S/ 0,18 S/ 180,00
Afiches 360 Unidad S/ 0,78 S/ 280,80
Triptico segregacion de residuos 1 Millar S/ 0,28 S/ 0,28
Tripticos 5S 1 Millar S/ 0,28 S/ 0,28
Tripticos 5Rs 1 Millar S/ 0,28 S/ 0,28
Tripticos los habitos 1 Millar S/ 0,28 S/ 0,28
Pasaporte ambiental 100 Unidad S/ 5,00 S/ 500,00
Cartel 3 Unidad S/ 50,00 S/ 150,00
Concursos

Chalecos material drill 6 Unidades S/ 45,00 S/ 270,00
Gorros 6 Unidades S/ 10,00 S/ 60,00
Maletines 6 Unidades S/ 15,00 S/ 90,00
Bolsas de yute 6 Unidades S/ 500 S/ 30,00
Canastas de mimbre 6 Unidades S/ 8,00 S/ 48,00
Total semestral S/ 12729,92
Total anual S/ 25459,84

Tabla 124. Costo de los sacos para los afios 2021 -2025
Costo x saco

S/

0,97

Cantidad de sacos a

Afo - Costo total
utilizar

2021 52 914 S/ 51326,58

2022 53783 S/ 5216951

2023 60 725 S/ 58903,25

2024 61 691 S/ 59 840,27

2025 68 923 S/ 66 855,31
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- Utensilios a renovar anualmente: Considerando el desgaste que tendran los utensilios,

se considera renovarlos anualmente como se muestra en la tabla 125. Teniendo en

cuenta que el costo aumenta anualmente en un 3%.

Tabla 125. Requerimiento de los materiales para los afios 2021 -2025

Afio Manguera Mangas Palas Rastrillos =~ Tamices Guantes Total

2021 S/ 120,00 S/ 850,00 S/120,00 S/ 144,00 S/ 540,00 S/ 200,00 S/1774,00
2022 S/ 123,60 S/ 875,50 S/123,60 S/ 148,32 S/ 556,20 S/ 206,00 S/1827,22
2023 S/ 12360 S/ 901,77 S/127,31 S/ 152,77 S/ 572,89 S/ 212,18 S/1878,33
2024 S/ 12360 S/ 928,82 S/131,13 S/ 157,35 S/ 590,07 S/ 218,55  S/1930,97
2025 S/ 12360 S/ 956,68 S/135,06 S/ 162,07 S/ 607,77 S/ 225,10 S/1 985,19
Total S/ 614,40 S/4512,77  S/637,10 S/ 764,52 S/2866,93 S/1061,83 S/9 395,71
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- Costos indirectos: En los que se considera el consumo de Kh para la maquina

trituradora, el mantenimiento de maquinay equipos, servicio de agua, servicio de luz en

oficinas, servicio de teléfono e internet, los cuales se detallan en la tabla 126 y en la

tabla 127.
Tabla 126. Costo anual de los Kh para la trituradora
Costo Kh S/ 0.50
Maquina Consumo Kh Horas utilizadas al mes Monto total Costo anual
Trituradora 14914 78 S/ 11633 S/ 139595

Tabla 127. Requerimiento anual de costos indirectos para la planta de compost
item Frecuencia Unidad Costo Total anual

Mantenimiento de maquinarias y S/ 200000 S/ 400000

equipos 2 semestral

Servicio de agua 12 meses S/ 300,00 S/ 3600,00

Servicio de luz de oficinas 12 meses S/ 100,00 S/ 1200,00

Servicio de Teléfono internet 12 meses S/ 200,00 S/ 2400,00
Total S/ 11 200,00

d. Para el centro piloto de acopio municipal: En la cual se consideran los costos por
consumo de combustible, mantenimiento de maquinarias y equipos, el reemplazo de las
hojas de la motosierra, pallets, escobas, cepillos, guantes, mascarillas, como se muestran
en latabla 127

Tabla 128. Requerimiento anual para el centro piloto de acopio
Costo por unidad Costo total en

Item Cantidad (anual) en (S) (sl
Combustible para camiones de 12 Mes S/ 900,00 S/ 10800,00
transporte
Qflz?gig'm'e”m de maquinariasy Semestres S/ 300000 S/ 6000,00
Hojas de motosierra 2 anuales S/ 250,00 S/ 500,00
Pallets 12 Unidad S/ 38,00 S/ 456,00
Escobas 3 Unidad S/ 25,00 S/ 75,00
Cepillos 6 Unidad S/ 6,00 S/ 36,00
Guantes 1 Caja S/ 179,00 S/ 179,00
Mascarillas 2 Caja S/ 88,00 S/ 176,00
Total S/ 18222,00

A partir de los costos de la tablal27, se calcularon los costos por cada afio de cada uno

de los items, la tabla 129 muestra los resultados obtenidos.



e.

Para el centro

Tabla 129. Requerimiento para el centro piloto de acopio municipal, en los afios 2021 -2025
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i Afio

Item 2021 2022 2023 2024 2025 Total
Combustible para camiones de
transporte

S/ 10 800,00 S/ 11124,00 S/ 11457,72 S/ 11 801,45 S/ 12 155,50 S/ 57 338,67

Mantenimiento de maquinarias
y equipos S/ 6 000,00 S/ 6180,00 S/ 6 365,40 S/ 6 556,36 S/ 6 753,05 S/ 31 854,81
Hojas de motosierra S/ 500,00 S/ 515,00 S/ 530,45 S/ 546,36 S/ 562,75 S/ 2 654,57
Pallets S/ 456,00 S/ 469,68 S/ 483,77 S/ 498,28 S/ 513,23 S/ 2 420,97
Escobas S/ 75,00 S/ 77,25 S/ 79,57 S/ 81,95 S/ 84,41 S/ 398,19
Cepillos S/ 36,00 S/ 37,08 S/ 38,19 S/ 39,34 S/ 40,52 S/ 191,13
Guantes S/ 179,00 S/ 184,37 S/ 189,90 S/ 195,60 S/ 201,47 S/ 950,34
Mascarillas S/ 176,00 S/ 181,28 S/ 186,72 S/ 192,32 S/ 198,09 S/ 934,41
Total anual S/ 20 243,00 S/ 20790,66 S/ 21354,72 S/ 21 935,67 S/ 22534,02 S/ 96 743,07

Teniendo los costos para: la Infraestructura, el requerimiento de equipos y mobiliario, la implementacion del area de gestién ambiental,

el requerimiento de materiales, el programa de sensibilizacion ambiental, la planta de compostaje, el centro piloto y de la formalizacién de

los recicladores informales se obtiene el flujo de caja, la cual se observa en la tabla 130.
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Tabla 130. Flujo de Caja para la propuesta

Afio 0 Afio 2021 Afio 2022 Afio 2023 Afio 2024 Afio 2025
Inversion
S/688 260,00
Requerimiento de equipos y mobiliario, para la
implementacion del area de gestién ambiental 3/6.333,60
Requerimiento de materiales para el programa de
sensibilizacién ambiental 3563562
Planta de compostaje S/118 660,07
Centro piloto S/89 491,86
Total S/908 381,15
Ingresos
Ventas de compost proyectadas S/1 058 280,00 S/1 140 199,60 S/1.364 612,20 S/1 469 499,36 S/1740 273,99
Total S/1 058 280,00 S/1 140 199,60 S/1.364 612,20 S/1 469 499,36 S/1740 273,99 S/'5 305 226,56
Egresos
Sueldos S/276 120,00 S/276 120,00 S/276 120,00 S/276 120,00 S/276 120,00
Costo anual de programa de sensibilizacion S/25 459,84 S/25 459,84 S/25 459,84 S/25 459,84 S/25 459,84
Costo de materiales para planta de compostaje S/51 326,58 S/52 169,51 S/58 903,25 S/59 840,27 S/66 855,31
Costo de renovacion de utensilios para planta de
] S/1774,00 S/1.827,22 S/1878,33 S/1930,97 S/1985,19
compostaje
Costos indirectos para planta de compostaje S/20 243,00 S/20 790,66 S/21 354,72 S/21 935,67 S/22 534,02
Costos de centro de acopio S/18 222,00 S/18 222,00 S/18 222,00 S/18 222,00 S/18 222,00
Costos para area de gestion S/528,60 S/528,60 S/528,60 S/528,60 S/528,60
Total S/393 674,02 S/395 117,83 S/402 466,74 S/404 037,35 S/411 704,96 S/1599 932,90
Total -5/908 381,15 S/664 605,98 S/745 081,77 S/962 145,46 S/1 065 462,01 S/1 328 569,03
VAN S/ 2589 733,81
TIR 82% Costo/Beneficio 3,32
Tasa de referencia 8%

Se tomé como referencia la tasa de cuento de proyectos publicos del Ministerio de Economia y Finanzas [82].

Al realizar el analisis econdmico para la implementacion de la propuesta, considerando que se utilizara un financiamiento con recursos propios se determind que en el afio cero se invertira S/908 381,15

y que a partir del afio 1 se tendra una ganancia de S/664 605,98.



3.3.10. Andlisis Ambiental

3.3.10.1.

Determinacion de impactos ambientales después de la propuesta
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Se realizd la matriz de importancia para determinar si se han reducido los impactos en el distrito de Mérrope, después de la aplicacion

de la propuesta en cada fase del ciclo de manejo de residuos solidos como se observa en la tabla 131, la que nos indica cuales son

compatibles, moderados, severos y positivos, segun la escala propuesta por Sbarato et al. [28].

Tabla 131. Matriz de Importancia después de implementar la propuesta

Acciones
]
2 o [
c S ;:5;_ c © .E
=] = E m he et s
. . . Qo S = O Q o =
Sistema | Componente Ambiental Factor Ambiental ] < == o o Ne)
5 S >3 3 e 2
& 2 3o 2 S 8
o £ = o = 2
< S a)
Material Particulado -14 -17 -18 -16 -20 -14
Nivel de Ruido +/- -14 -14 -14 -13 -14
Aire
Emisiones de gases +/- +/- +/- -15 -26 -25
8
@ Nivel de olor -14 -15 -13 -14 -26 -30
LL
2
3D Residuos sdlidos -18 -17 -17 -29 -29 -34
= Suelo
Calidad quimica del suelo -14 -14 +/- +/- +/- -24
Calidad del agua +/- +/- +/- +/- +/- -31
Agua
Subterranea +/- +/- +/- +/- +/- -29
Perdida de especies +/- -14 +/- -16 +/- -21
Fauna Aparicion de especies invasoras +/- +/- +/- -14 +/- -32
3
8 Aparicidn de plagas y roedores +/- -14 +/- -20 +/- -30
o
2
2 Perdida de habitad +/- +/- +- +/- +/- -18
% Flora
Arbustos +/- -14 -14 -14 +/- -18
Paisaje Cambio de calidad visual +/- -14 -13 -22 -22 -29
3 Turismo +/- +- +- -14 -14 -14
E Cultural y humano
IL‘% Salud +/- -14 -14 -21 -22 -15
o
(S
3 Nivel de empleo +/- +- 30 31 29 31
% Economico
b Actividades econémicas -20 -22 +/- -21 -16 -15
Leyenda: Calificacion de Impactos segiin Importancia
Valores y colores negativos
IM<25; 25<IM<50: 50<IM<75: IM > 75: Critico
Compatible Moderado Severo
Valores y colores Positivos (beneficiosos)
IM<25: Bajo 25<IM<50: 50<IM<75: Alto IM > 75: Muy
Medio alto
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3.3.10.2. Descripcion de los potenciales impactos ambientales después de la

propuesta.

a. Componente aire

Los factores ambientales que afectan a este componente son la presencia del material
particulado generado por las diferentes acciones del ciclo de manejo de residuos sélidos,
asi como el nivel de ruido, emisiones de gases por la quema de los residuos debido a la
falta de recoleccion de la basura, una inadecuada disposicion final generando olores
desagradables, y que al aplicar la propuesta se pretende disminuir los impactos
ambientales con respecto a la situacion actual, con la recoleccion de los residuos solidos
en los caserios y centros poblados, también llevandose a cabo el programa de
sensibilizacion ambiental, haciendo que el impacto severo que se genera por el nivel de
olor en la disposicion final sea moderado, y la emision de gases disminuya el valor,

moderado, y las demés acciones sean compatibles con el medio ambiente.

b. Componente suelo
El factor que mayor afectacion tiene a este componente es la inadecuada recoleccién,
transporte y disposicion final de los residuos sélidos que son arrojados al suelo sin tener
medidas 0 aprovechamiento alguno, generando que se afecte la calidad quimica del suelo
por medio de los lixiviados, al ejecutar la propuesta se podria lograr que los impactos
severos en la recoleccion, trasporte y disposicion final de los residuos solidos sean

impactos moderados y el resto de acciones sean compatibles con el medio ambiente.

c. Componente agua
La accién que afecta a este componente se da en la disposicién final, afectando la
calidad del agua y al agua subterranea, dado que cOmo no se cuenta con la recoleccion de
la basura, llegando a encontrarse restos de basura en la playa San Pedro de Mérrope, y
que se puede mitigar al ejecutar el programa de sensibilizacién ambiental y la recoleccion
adecuada de los residuos solidos en el distrito logrando que la calidad del agua tenga un

valor compatible y el agua subterranea un menor valor moderado.

d. Componente fauna
Este componente se ve afectado en la pérdida de especies, aparicion de especies

invasoras y aparicion de plagas y roedores, debido a la inadecuada disposicion de los
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residuos solidos en el distrito, con la ejecucion de la propuesta al tener como apoyo a los
recicladores formalizados se pueden tomar medidas que disminuyan la aparicion de
plagas, roedores y especies invasoras generando que el valor de estos impactos sea
moderado y las demas acciones compatibles, evitando también la pérdida de especies en

peligro de extincion en el distrito.

e. Componente flora
En la flora los factores ambientales que se ven afectados son la pérdida del habitad y
los arbustos debido a la inadecuada disposicion final de los residuos solidos; para ello con
la propuesta se lograria que la pérdida del habitat en la disposicion final de ser moderado
sea compatible y al igual en el resto de acciones, asi también los arbustos que se ven

afectados ante esta inadecuada accion.

f. Componente paisaje
El paisaje se ve afectado por las diferentes acciones del ciclo de manejo de residuos
solidos en especial se ve afectada la calidad visual en las acciones de transporte y
disposicion final. Al ejecutar las diferentes propuestas del proyecto se podria reducir el
valor moderado en la disposicién final y las demas acciones que se relacionan con este

factor serian compatibles.

g. Componente cultural y humano
Este componente se ve afectado en el turismo y la salud de sus pobladores debido a la
quema de la basura, el no uso de los equipos de proteccién personal, debido a una falta de
sensibilizacion del poblador. Al implementarse la propuesta, los valores de la recoleccion
y transporte que muestran valores moderados pasarian a ser compatibles, asi como las

diferentes acciones que se relacionan.

h. Componente economia
La ejecucion de la propuesta permitira en el distrito impactos positivos con respecto al
nivel de empleo, dado que se requerira contratar personal en las diferentes propuestas, lo
gue genera que las actividades econémicas se vean menos afectadas teniendo valores de

compatibilidad en las acciones y un valor medio positivo en el empleo.
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IV. Conclusiones
1. El diagndstico realizado de la actual gestion de residuos solidos distrito de Mdrrope
por tomando como referencia la informacion brindada por la subgerencia municipal,
se identificd que la generacion per capita en la zona urbana es de 0,48 kg/hab.-dia; y
en la zona rural de 0,418 kg/hab.-dia. Asi mismo en la encuesta de percepcion del
servicio de limpieza publica, recoleccion vy disposicion final de los residuos sélidos
(RRSS) municipales , se encontrd la falta de compromiso de los pobladores en la
gestion de los residuos Y las debilidades de la Municipalidad . EI analisis ambiental
determiné que existe afectacion a las caracteristicas del aire, suelo y agua subterranea;
afectacion a la flora y fauna, al paisaje y la salud de los pobladores, generados por el

deficiente manejo y tratamiento de los RRSS.

2. Para la propuesta en mencion, se plante6 la Reestructuracion organizacional de la Sub
Gerencia de Gestion Ambiental de la Municipalidad Distrital de Morrope, un programa
de sensibilizacion ambiental, la implementacion de una planta de compostaje y de un
centro municipal piloto de acopio para residuos sélidos, que le significara beneficios
ecoldgico-ambientales, sociales y econdmicos en aras de procurar un ambiente viable,
soportable y sostenible en el distrito evaluado. La implementacion de una planta de
compostaje es capaz de producir 52 914 sacos de compost en el afio 2021, a un costo
de S/ 20 soles; lo cual generaria ingresos segun vayan pasando los afios y seria de
S/1 058 280,00 soles para la municipalidad . Y como propuesta final se propuso un
programa de formalizacion de recicladores informales , aliados de la gestion del
manejo de residuos solidos y los cuales apoyarian en la recoleccion de los residuos

reutilizables y en los residuos organicos.

3. En el andlisis econémico, se contaria con un financiamiento con recursos propios, con
una inversion inicial de S/908 381,15 soles, teniendo ganancias en el afio 2021 de
S/664 605, 98 soles a partir de la venta del compost , lo cual hace que nuestra
propuesta sea sostenible a largo plazo, porque la relacion entre Beneficios y Costos
es de 3,32; es decir que por cada sol invertido, se generard S/ 3,32 soles; lo cual nos
indicaria que nuestra propuesta es rentable, ademas de los beneficios ambientales tanto
al aire al reducir la quema en la basura , en el suelo, ya que se supone que se
disminuira la cantidad de residuos solidos al ser aprovechados en la planta de

compostaje y el centro piloto municipal de residuos solidos.
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Recomendaciones

Se recomienda para las futuras investigaciones:

Desarrollar y disefiar de un modelo de ruteo de vehiculos para la recoleccion de residuos
solidos municipales, como apoyo a la propuesta realizada, ya que, con un apropiado
disefio de rutas, se podra recolectar en los centros poblados y caserios que ain no reciben

este servicio, evitando la quema de estos residuos.

Realizar un estudio de factibilidad técnica de la planta de compostaje, si el terreno
propuesto es viable ambientalmente para esta implementacion, o si cumple con los
requisitos minimos con respecto al area, al transporte, a las condiciones del suelo y si se

tiene en cuenta los aspectos legales.

Desarrollar un estudio de factibilidad para el centro piloto de acopio municipal de
residuos sélidos y poder encontrar mejoras en la infraestructura o en la distribucion de

este.
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VII. Anexos
Anexo 1

“Encuesta de percepcion del servicio de limpieza publica, recoleccion y disposicion final de los residuos s6lidos (RRSS) municipales”

V. NECESIDADES DE SENSIBILIZACION ENCUESTA DE PERCEPCION DEL SERVICIO DE LIMPIEZA

PUBLICA, RECOLECCION Y DISPOSICION FINAL DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS (RRSS) MUNICIPALES

27. (En los ultimos 12 meses ha
recibido alguna capacitacion sobre
temas de RRSS?

28. ;Qué entidad 1o brind6?

1 Municipalidad

1 Si

2 ONG

2 No

3 Empresa

4 Institucion de salud

5 Otro:

29. (Ha recibido o visto alguna
informacion sobre RRSS? ;Por qué
medio?

30. ;Estaria dispuesto(a) a participar
de un programa de segregacion de
los RR.SS.?

1 Por radioy TV 1 Si
2 Por impresos: folletos, afiches, 2 No
periddicos, boletines 3 Tal vez

3 En internet, redes sociales

4 Otro:

31. Por qué medio te gustaria
recibir informacion sobre el
programa de segregacion de los
RRSS?

32. ;Qué horario es el mas adecuado
para las capacitaciones?

1 Mafana

2 Tarde

1 Capacitaciones, charlas,
talleres

3 Noche

Uso de medios audiovisuales

Programa radiales

Mezcla de varios

9] N[0V ] §)

Otro:

I. DATOS GENERALES

Numero de encuesta:
Cobdigo de vivienda:

Fecha: / /
Zona:

II. GENERACION Y ALMACENAMIENTO DE LOS RR.SS

1. ;En qué tipo de recipiente
almacena sus RRSS?

2. (En cuantos recipientes almacena
sus RRSS?

Recipiente de plastico

1 Solo uno

Recipiente de metal

2 2a3

Recipiente de cartén

3 4 a mas

Saco, Costal, bolsa

N |WIN =

Otro:

3. ¢ Coémo calificaria el manejo de

4. ;Usted realiza la separacion de los

os RRSS dentro de su vivienda? RRSS en su vivienda?

1 Excelente 1 Si (pase a la pregunta. 5)
2 Bueno 2 No (pase a la pregunta. 6)
3 Regular

4 Malo

5 Muy malo

5. (Qué residuos separa en su
vivienda?

6. (Por qué no separa los RRSS en
su vivienda?

No tengo tiempo para ello

Solo los organicos

No sabia que se puede hacer

Solo los inorganicos

No sé como se hace

Para reciclaje

Es muy Trabajoso

BN

Otro:

DR [WIN =

Otro:

III. RECOLECCION Y PAGO DEL SERVICIO

8. ¢ Quién esta recolectando los
RRSS de su vivienda?

Municipalidad

7. ¢ Recibe Usted el servicio de
recoleccion de RRSS?

Empresa

Empresa - municipalidad

1 Si

Recojo informal

2 No (Pase a la pregunta 13)

DA [N =

Otro:
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9. ; Cada cuanto tiem po recogen los
RRSS de su vivienda ?

10. ;Cuanto paga por el servicio de
recoleccion de RRSS  que recibe?

18. (Sabe Ud. que enfermedades
estan relacionadas a la inadecuada

19. ; Sabe Ud. la diferencia entre
relleno sanitario y botaderd@

Una vez por s€emana

5 Mas de 10 soles

1 | Todos los dias 1 | Menor a 2 soles acumulacion de los RRSS ? 1]Si
2 | Cada 2 dias 2 | Entre 2 y 4 soles 1 | Enfermedades a la piel 2 | No
3 | Cada 3 dias 3 | Entre 4y 8 soles 2 | Diarrea y enfermedades

4 | Cada 4 dias 4 | Entre 8 y 10 soles estomacales

5

Enfermedades a los ojos

11. ;Cada cuanto tiempo paga por
ese servicio?

12. ;En qué horario se realiza la
recoleccion de RRSS?

3
4 | Ninguna
5 | Otro:

IV. PERCEPCION DEL SERVICIO
1: Excelente 2: Bueno

3: Regular 4: Malo

5: Muy malo
1 2 3 4 5

1 Todos los meses 1 Mafiana

2 | Trimestral 2 | Tarde

3 Semestral 3 Noche

4 | Anual 4 | Madrugada

5 | Otro: 5 | Mas de 2 turnos

13. ;Como dispone sus RRSS fuera
de su vivienda?

1 | Lo deja frente a su casa

2 | Lo deja en una esquina

3 | Lo arroja a la acequia

4 Otro:

IV. DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

14. ; Sabe Ud. cual es la disposi cion
final de los RRSS que generan en
su vivienda?

20. ;Como calificaria Ud. El servicio de
recoleccion y disposicion final de los RRSS

realizado por la municipalidad?

21. ;Coémo calificaria el actual servicio de

recoleccion de RRSS de su vivienda?

22. ;Como califica el servicio del obrero de
recoleccion y impieza publica de su distrito?

1 |Si

23. (Con que frecuencia deberian

24. Cual considera que es el

2 No

16. ;Conoce Ud. Donde esta
ubicado el botadero de su distrito?

1 |Si

2 No

recoger los RRSS de su vivienda? principal problema de la recoleccion
15. ;Qué cree Ud. que hacela 1 | Todos los dias de RRSS en su distrito?
municipalidad con los RRSS que 2 | Cada 2 dias 1 | Escasa participacién del vecino
recolecta de su vivienda? 3 | Cada 3 dias 2 | Escasos vehiculos recolectores
1 Se arroja en cualquier parte 4 | Cada 4 dias y personas
2 | Va a un botadero 5 | Una vez por semana 3 | Desinterés del municipio
3 | Se separa o se recicla - - 4 | Los vecinos no pagan por el
4 | No le interesa, no lo ha 25. ] .‘:Qu.e deberia ) hacer l.a, servicio Pasnp
pensado municipalidad para mejorar la gestio 5 | Otro:
5 | Otro: de RRSS?
1 | Aumentar la frecuencia de 26. ;Considera que la tarifa que paga

17. ;Conoce usted los efectos que ocasionan los sitios de disposicion final de

recoleccién

al municipio por el servicio es...?

los RRSS? 2 | Educar y propiciar la
1 Proliferacion de moscas y ratas participacion de los vecinos
2 Olores desagradables y ruidos 3 | Incrementar cantidad de
3 Emisién de gases toxicos por incineracion de los RRSS vehiculos recolectores.
4 Contaminacién del suelo 4 | Privatizar el servicio
5 Otro: 5 | Otro:

1 | Adecuada y razonable

2 | Es excesiva

3 | Se debe reajustar

4 | No pago por que no recibo el

servicio

Otro:
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Anexo 2
Revision de la encuesta por el jefe de la Subgerencia de Gestion Ambiental de la MDM

VALIDACION DE ENCUESTA

Quien suscribe, Candelario Santiesteban Ventura, con Titulo Profesional de
bachiller en Administracion de empresas y con cargo en la Sub gerencia de
gestion ambiental de la Municipalidad Distrital de Morrope, a través de la
presente, manifiesto que he validado el modelo de encuesta disefiada por
CHRISTINA GUEVARA MUSAYON identificada con DNI N°® 45612091,
estudiante de la facultad de ingenieria industrial de la Universidad Catélica Santo
Toribio de Mogrovejo, del trabajo de investigacion titulado “PROPUESTA DE UN
SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS PARA SU
APROVECHAMIENTO Y BENEFICIO AMBIENTAL PARA LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE MORROPE."

1. Pertinencia de las preguntas con los objetivos de la investigacion:
Suficiente: _ % Medianamente Suficiente: Insuficiente:

Observaciones

2. Pertinencia de las preguntas con la(s) variable(s):

Suficiente: Medianamente Suficiente: Insuficiente:

4

Observaciones:
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3. Pertinencia de las preguntas con los indicadores:
Suficiente: < Medianamente Suficiente Insuficiente:

Observaciones:

4. Redaccién de las preguntas:

Adecuada; £ Inadecuada:
Observaciones.
ChIBIaYE:. ... cosstsats disins TR PR
- GALIOND DETRAAL D2 UCRAOPE
-
o AV Mo e v Y
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Anexo 3

Hojas de campo

HOJA DE CAMPO N°1
PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION PARA SU APROVECHAMIENTO Y
BENEFICIO AMBIENTAL PARA LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

REGION: Lambayeque LUGAR DE OCURRENCIA:
PROVINCIA: Lambayeque
DISTRITO: M6rrope Todo el Distrito de Morrope

IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO SOBRE
EL MEDIO

FiSICO
BIOLOGICO
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

SDEL PROYECTO

] GENERACION

L] SEGREGACION
ALMACENAMIENTO
BARRIDO

L |

L |

L |

'n
>
)
m

RECOLECCION

TRANSPORTE

DISPOSICION FINAL

TIPO DE IMPACTO POSITIVO | NEGATIVO
ALTO
MODERADO X

LIGERO

PROBLEMA AMBIENTAL:
e Laexcesiva generacion y variedad de residuos procedentes de las diversas actividades diarias.

CAUSAS DE PROBLEMA AMBIENTAL.:
e El crecimiento de la poblacion trae consigo el aumento de basura.
e Elmercado produce volimenes considerables de residuos sélidos los cuales son una de las principales
causas que contribuyen al aumento de la generacién de la basura.

e El mayor porcentaje de los residuos solidos producidos en el distrito de Mdrrope son de origen
organicos e inorganicos.

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/O DE MITIGACION:
e Charlas de concientizacién o sensibilizacion sobre la generacion de residuos sélidos
e Publicacién radial, televisiva, por afiches o propagandas, para nifios, los cuales serian los aliados

idoneos para comprometer a sus padres de familia con la reduccion de la generacion de los residuos
solidos.

* La hoja de campo realizada es una ficha donde se registran los impactos observados en
el ambiente, por lo que una vez obtenido los resultados de la observacion se decidira cuél
es el tipo de impacto, esta ficha sirve de apoyo para la matriz de importancia.
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HOJA DE CAMPO N°2

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION PARA SU APROVECHAMIENTOY
BENEFICIO AMBIENTAL PARA LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

REGION: Lambayeque LUGAR DE OCURRENCIA:
PROVINCIA: Lambayeque
DISTRITO: Morrope Todo el Distrito de Morrope

IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO SOBRE EL
MEDIO

FISICO
BIOLOGICO
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

FASES DEL PROYECTO

L] GENERACION

L] SEGREGACION

C ] ALMACENAMIENTO
BARRIDO

L]

L]

L]

RECOLECCION

TRANSPORTE

DISPOSICION FINAL

TIPO DE IMPACTO POSITIVO | NEGATIVO
ALTO
MODERADO X

LIGERO

PROBLEMA AMBIENTAL.:
e Inadecuada segregacion de los residuos sélidos y la mezcla de los mismo con materiales peligrosos
tales como: vidrios rotos, metales, jeringas, hojas de afeitar, excrementos de origen humano o animal,
etc.

CAUSAS DE PROBLEMA AMBIENTAL.:
e La falta de educacion ambiental y la sensibilizacion de la poblacion del distrito.

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/O DE MITIGACION:

e Educar ambientalmente a los habitantes del distrito de Mdérrope.

e Charlas de sensibilizacion.

e Implementar y ejecutar el plan de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de los residuos
solidos.

* La hoja de campo realizada es una ficha donde se registran los impactos observados en el ambiente, por lo que
una vez obtenido los resultados de la observacion se decidira cual es el tipo de impacto, esta ficha sirve de apoyo
para la matriz de importancia.
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HOJA DE CAMPO N°3

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION PARA SU APROVECHAMIENTO Y
BENEFICIO AMBIENTAL PARA LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

REGION: Lambayeque LUGAR DE OCURRENCIA:
PROVINCIA: Lambayeque
DISTRITO: Mérrope Todo el Distrito de M6rrope

IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO SOBRE EL
MEDIO

FISICO
BIOLOGICO
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

FASES DEL PROYECTO
GENERACION
SEGREGACION

[ ALMACENAMIENTO
BARRIDO

L |

L |

L |

RECOLECCION

TRANSPORTE

DISPOSICION FINAL

TIPO DE IMPACTO POSITIVO | NEGATIVO
ALTO
MODERADO X

LIGERO

PROBLEMA AMBIENTAL.:
e Generacion de grandes cantidades de basura generada por la poblacién, el aumento del CO2 y metano,
asi como otros gases toxicos y el inadecuado almacenamiento de los residuos dentro del distrito de
Mérrope.

CAUSAS DE PROBLEMA AMBIENTAL.:
e La falta de educacién ambiental con respecto al correcto almacenamiento de los residuos.
o La falta de &reas de almacenamiento temporal para los residuos sélidos, siguiendo las medidas de
seguridad, salud e higiene ocupacional, que pueden estar ubicados en puntos estratégicos dentro de
todo el Distrito de Morrope.

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/O DE MITIGACION:

e  Crear areas de almacenamiento temporal para los residuos solidos, siguiendo las medidas de seguridad,
salud e higiene ocupacional, estas areas pueden ser ubicados en puntos estratégicos dentro de todo el
Distrito de Morrope.

e Capacitar a los pobladores con respecto al buen almacenamiento de los residuos sélidos.

e Supervision constante en los puntos criticos.

* La hoja de campo realizada es una ficha donde se registran los impactos observados en el ambiente, por lo que
una vez obtenido los resultados de la observacion se decidira cudl es el tipo de impacto, esta ficha sirve de apoyo
para la matriz de importancia.
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HOJA DE CAMPO N°4

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION PARA SU APROVECHAMIENTO Y
BENEFICIO AMBIENTAL PARA LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

REGION: Lambayeque LUGAR DE OCURRENCIA:

PROVINCIA: Lambayeque

Todo el Distrito de Mdrrope

DISTRITO: M6rrope

B ek IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO SOBRE
EL MEDIO
FISICO
BIOLOGICO

SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

FASES DEL PROYECTO

GENERACION

SEGREGACI

ON

ALMACENA

MIENTO

RECOLECCI

ON

TRANSPORTE

DISPOSICIO

L]
L]
L]
o BARRIDO Y LIMPIEZA PUBLICA
L]
L]
L]

N FINAL

TIPO DE IMPACTO

POSITIVO

NEGATIVO

ALTO

MODERADO

LIGERO

PROBLEMA AMBIENTAL.:
e Alteracion paisajistica,

CAUSAS DE PROBLEMA AMBIENTAL.:

e La falta de educacién ambiental que hacen que los pobladores arrojen sus residuos en el suelo en vez

de los recipientes de almacenamiento temporal.

e Dado que gran parte del distrito de Mérrope no cuenta con pistas en concreto y asfalto

y veredas de concreto, el distrito se ve con una moderada presencia de polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/O DE MITIGACION:
e  Capacitar al personal que realiza el trabajo de barrido y limpieza public

e Elaborar un programa enfocado a incentivar el pago de arbitrios por parte de la poblacion para el

servicio de limpieza publica.

e Realizar campafias de limpieza para recuperar areas que presentan aglomeracién inapropiada de

residuos solidos.
e  Colocar carteles de sensibilizacion a la poblacion.

a.

* La hoja de campo realizada es una ficha donde se registran los impactos observados en el ambiente, por lo que
una vez obtenido los resultados de la observacion se decidira cuél es el tipo de impacto, esta ficha sirve de apoyo

para la matriz de importancia.
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HOJA DE CAMPO N°5

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION PARA SU APROVECHAMIENTOY
BENEFICIO AMBIENTAL PARA LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

REGION: Lambayeque LUGAR DE OCURRENCIA:
PROVINCIA: Lambayeque
DISTRITO: Morrope Todo el Distrito de Morrope

IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO SOBRE EL
MEDIO

FISICO
BIOLOGICO
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

FASES DEL PROYECTO

L] GENERACION

L] SEGREGACION

C ] ALMACENAMIENTO
BARRIDO

0/

L]

L]

RECOLECCION

TRANSPORTE

DISPOSICION FINAL

TIPO DE IMPACTO POSITIVO | NEGATIVO
ALTO

MODERADO X

LIGERO

PROBLEMA AMBIENTAL:
e Lainadecuada recoleccion de los residuos so6lidos en ciertos puntos de recoleccion y la falta del uso
de UPS por el personal de recoleccion.

CAUSAS DE PROBLEMA AMBIENTAL:
e Lainadecuada distribucion del recorrido del carro recolector.
e Lafalta de personal para la recoleccion.
e Lafalta de capacitacion al personal de recoleccion.

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/O DE MITIGACION:

e Implementar la recoleccion por punto fijo que consiste en disefiar rutas de recorrido para cada unidad
recolectora en la cual se sefiala en qué lugar se efectuaran las paradas, para que concurran los usuarios
a entregar sus recipientes y los descargue en el interior del vehiculo.

e  Transmitir por programas radiales o televisivos, los horarios de recoleccion de la basura.

e  Capacitar al personal de la recoleccion sobre la importancia del uso de las EPP.

* La hoja de campo realizada es una ficha donde se registran los impactos observados en el ambiente, por lo que
una vez obtenido los resultados de la observacion se decidira cul es el tipo de impacto, esta ficha sirve de apoyo
para la matriz de importancia.
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HOJA DE CAMPO N°6

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION PARA SU APROVECHAMIENTOY
BENEFICIO AMBIENTAL PARA LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

REGION: Lambayeque

PROVINCIA: Lambayeque

DISTRITO: Mérrope

LUGAR DE OCURRENCIA:

Todo el Distrito de Morrope

g A

PROBLEMA AMBIENTAL:

El inadecuado carro recolector, que generan que los residuos sean esparcidos por la presencia de vientos o

IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO SOB
MEDIO

RE EL

FiSICO

BIOLOGICO

SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

FASES DEL PROYECTO

GENERACION

SEGREGACION

ALMACENAMIENTO

BARRIDO

RECOLECCION

TRANSPORTE

1 11111

DISPOSICION FINAL

-
T
O

DE IMPACTO POSITIVO NEGATIVO

ALTO

X

MODERADO

LIGERO

se generan la caida de algunos residuos durante el transporte.

CAUSAS DE PROBLEMA AMBIENTAL:
« Elinadecuado disefio del carro recolector.

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/O DE MITIGACION:

» Para aumentar la eficiencia del transporte de los residuos se debe programar una hora fija de

recoleccidn y seguir una ruta optima, la cual debe seguir el conductor del vehiculo recolector.
»  Gestionar la compra de nuevos carros compactadores de basura.

* La hoja de campo realizada es una ficha donde se registran los impactos observados en el ambiente, por lo que
una vez obtenido los resultados de la observacion se decidira cudl es el tipo de impacto, esta ficha sirve de apoyo

para la matriz de importancia.
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HOJA DE CAMPO N°7

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION PARA SU APROVECHAMIENTO Y
BENEFICIO AMBIENTAL PARA LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

REGION: Lambayeque LUGAR DE OCURRENCIA:
PROVINCIA: Lambayeque Km 833 de la carretera panamericana norte en direccion a
DISTRITO: Mérrope Piura,
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO SOBRE
EL MEDIO
FISICO
BIOLOGICO

SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

S DEL PROYECTO
GENERACION

SEGREGACION

ALMACENAMIENTO

BARRIDO

RECOLECCION

TRANSPORTE

DISPOSICION FINAL

DE IMPACTO POSITIVO | NEGATIVO
ALTO X
MODERADO
LIGERO

PROBLEMA AMBIENTAL:
e Inadecuada disposicion de los residuos solidos en el botadero ubicado cerca al Km 833 de la carretera
panamericana norte en direccion a Piura, por parte de la municipalidad.

CAUSAS DE PROBLEMA AMBIENTAL.:
e Lainadecuada frecuencia de recoleccién que genera que los pobladores quemen o arrojen la basura al
rio.
o Lafalta de puntos de recoleccidn en los diferentes caserios, anexos, centros poblados, del distrito.

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/O DE MITIGACION:
e Implementacion de centros de reciclaje o a rellenos sanitarios autorizados.
e Supervisar adecuadamente de la disposicion final.

* La hoja de campo realizada es una ficha donde se registran los impactos observados en el ambiente, por lo que
una vez obtenido los resultados de la observacion se decidira cual es el tipo de impacto, esta ficha sirve de apoyo
para la matriz de importancia.
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Anexo 4

Invitacion a participar del programa de sensibilizacion ambiental,

A

MUNICIPALIDAD DISTRITAL ‘:f\Z\\j
DE MORROPE

Marrope, enero del 2021

Estimado vecino:

Es grato dirigirnos a Ud., para manifestarle que la Municipalidad de Morrope,
en el marco de su politica de proteccion al Medio Ambiente, ha organizado el
Programa de Sensibilizacion Ambiental.

Conociendo de su identidad por nuestro pueblo y de su deseo de poyar a su
mejora, nos complace invitarle a los Talleres de Sensibilizacion Ambiental, que
se desarrollaran en tres niveles: Nivel basico: 5 horas, Intermedio: 10 horas,
Avanzado: 10 horas, en los cuales se incluyen concursos y la implementacion de
las brigadas ambientales, asi como incentivos a los participantes.

Agradeceremos confirmar su asistencia al teléfono, para trabajar por un
Morrope naturalmente saludable y bello, donde los nifios, el futuro de nuestro

pueblo nos dicen “NO CONTAMINES MI FUTURO”

Cordialmente, )

Alcalde distrital.

=1 =11 =111 =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1 [e=1 fo—1 =1 =1 =1 =1 [ =1 =1 =1

Calle Bolognesi N°402 - Mérrope - Lambayeque
Teléfono/Fax: {074) 281461

*

E-mail: munimorrope@mdmorrope.gob.pe 'ﬁ\l!-‘fon“‘-""dc /)’hérr("‘:,
municipiomorrope@gmail.com o ———
Web: www.mdmorrope.gob.pe




Cartel informativo Cartel informativo para los talleres del Programa de Sensibilizacion Ambiental

HERRAMIENTAS PARA
PROTEGER EL MEDIO AMBIENTE

Dirigido a:

Vecinos morropanos : n

Informes e Inscripciones: p
T — - Oficina de la Sub Gerencia de Gestion Ambiental -
" Area De Educacién g"Sensibilizocién Ambiental

POR UN MORROPENATURALMENTE
SALUDABLE YBELLO.

Tamafio: 1,50 * 1,20 cm,
MATERIAL: REUSABLE Y/O RECICLABLE
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Mosquitos para invitar a los talleres del Programa de Sensibilizacion Ambiental

PROGRAMA DE
SENSIBILIZA%UIIEAMBIENTAL

TALLERES TEORICOS PRACTICOS

Con herramienta para proteger el Medio Ambiente
* Dirigido a:
Trabajadores de la Municipalidad del
distrito de Morrope

* FECHA:

*LOCAL:
Municipalidad de Mérrope.

* INFORMES:
Sub gerencia de gestion ambiental
Area de educacién y sensilizacién ambiental

INSCRIPCION GRATUITA

TAMARNO: % PAGINA PAPEL BULKY A4
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Diptico para el Programa de Sensibilizacion Ambiental

n ’,
MORROPE
.. COMENZAMOS A ENSENAR COMO
SEPARAR NUESTROS RESIDUOS
SOLIDOS.

3Qué debemos separar?
PLASTICO
(Botellas, tapers, bandejas,

ipi k, etc ¢

i > W g

PAPEL Y CARTON .‘”&é ﬂ
»';/ N i

(Papel periodico, bond,
cajas. guias telefonicas, etc)

Cdscaras de verduras

RESIDUOS APROVECHABLES
* Plasticos

* Latas
* Tetrapak

RESIDUOS NO APROVECHABLES
* Restos de comida

* Cascaras de platano, huevo, etc

* Desechos de jardines

Sigamos estas recomendaciones y comprometimonos
con el cuidado de nuestra ciudad para el bienestar

nuestro y de generaciones venideras

Hojas secas

fs * 0 i

i arton = " : <

ol W;, m@ VIﬁ’ K.
" e ¥ e

MORROPANO

SI QUEREMOS UNA CIUDAD
CADA DIA MAS LIMPIA
EMPECEMOS SEGREGANDO
LOS RESIDUUOS SOLIDOS
DESDE NUESTROS HOGARES

AREA DE EDUCM}IUN AMBIEN

PROGRAMA DE SENSIBILIZACION

AMBIENTAL

“Por un Morrope naturalmente

saludable y bello”

AMBIENTAL

“Por un Morrope naturalmente
saludable y bello”

NO CONTAMINES MI FUTURO...

* Afiches dirigidos para las personas indicadas en el Programa de Sensibilizacién Ambiental
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Triptico para las Charlas de 5 minutos del Programa de Sensibilizacion Ambiental

(Clasificar)

Eliminar todo aquello que no es de uso inme-
diato, en el area de trabajo.

Si no hay clasificacién hay dificil reutilizacién
y reciclado. La basura se descompone més
rapido, llamando a moscas insectos trayen-
do.

be‘estar [impio. Establecer horario
actividad, tiempos, responsables).

(Conservar)

Establecer normas para mantener el ambien-
te siempre ordenado y limpio.

Etiquetar el sitio que le corresponde a cada
cosa, publicar politicas y otros documentos
importantes.

(Autodisciplina)

Nadie debe obligarte a cumplir las 4S8 anterio-
res. Ser constantes y perseverantes, volunta-
riamente.

mum"
DE SENSIBIIZACION
AMBIENTAL
- AREA DE EDUCACION AMBIENTAL -

CHARLA DE SENSIBILIZACION

AMBIENTAL
“coLca”
“Por un Mérrope naturalmente
saludable y bello”

3 ‘;
«5' 7 N

n |

NO CONTAMINES MI FUTURO...

COLCA : SER UN AMO (A)DE CASA DONDE VAYAS

* Afiches dirigidos para las personas indicadas en el Programa de Sensibilizacion Ambiental



Triptico para las Charlas de 5R del Programa de Sensibilizacion Ambiental

REUSAR:

Volver a usar productos que ya no te sirven
para la tarea o para lo que lo adquiriste.

Para que sigan cumpliendo su funcion, hay
que intentar sacar el méximo provecho a todo
lo que tenemos.

Si definitivamente ya no las vamos a usar,
debemos regalarlas a quien pueda serle til.

RECICLAR:

Es aprovechar el material desechado como

materia prima para otro objeto.

REDUCIR:

Es menos insumos, menos desperdicio,
menos peso y distancia para el transportes
(reducimos uso de combustibles y CO2),
menos energia para la fabricacion y almace-
naje (refrigeracion, asepsia, etc.), menos pro-
ductos no degradables o reciclables, menos
toxicidad a la salud,

Elegir productos que tengan menos envolto-
rios, y emplear menos bolsas de plastico para

RECHAZAR:

Aprender a decir “no” a aquellos habitos de
consumo innecesarios, compras compulsivas y
consumismo excesivo. Se compra y hace uso
s6lo de lo necesario, es decir, vivir sin excesos.

monM
DE SENSIBILIZACION
AMBIENTAL

- AREA DE EDUCACION AMBIENTAL -

CHARLA DE SENSIBILIZACION
AMBIENTAL
“LAS 5R”

“Por un Morrope naturalmente
saludable y bello”

NO CONTAMINES MI FUTURO...

REPENSAR:

Repensar implica pensar en las acciones que
debemos realizar para vivir en armonia con la
naturaleza y motivar a las personas a tomar
decisiones enfocadas a la proteccion del medio
ambiente y a la conservar la naturaleza, mejor a
costo cero.

* Afiches dirigidos para las personas indicadas en el Programa de Sensibilizacion Ambiental
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Agenda del programa de sensibilizacion ambiental

AGENDA DEL PROGRAMA DE SENSIBILIZACION AMBIENTAL DE LA
MUNICIPLIDAD DISTRITAL DE MORROPE, ler SEMESTRE

ACTIVIDADES RESPONSABLES ACCIONES ESTRATEGIA FECHA
Elaborar el Jefe de educaciony  Proyecto Apoyo de tesista
Proyecto del sensibilizacion elaborado universidad

Programa de
Sensibilizacion
Ambiental
Implementar y
establecer
funciones de la
Comision del
Programa de
Sensibilizacion
Ambiental de la
Municipalidad
(PSAM)
Nombrar y
juramentar a
Comision de
PSAM

Disefiar los
talleres de

Sensibilizacion

ambiental

Jefe de educacién y
sensibilizacion

ambiental

Alcalde,

Sub gerente de
gestion ambiental,
Jefe de educacion y
sensibilizacion
ambiental

Jefe de Recursos
Humanos
Comisién PSAM

Proyecto de
Comisién del
PSAM

Ordenanza
Municipal
Reunién con los

involucrados

Tres disefos

“Santo Toribio de

Mogrovejo”

Apoyo de tesista
de la universidad
y de personal

administrativo de

la municipalidad

Apoyo de tesista
de la universidad,
personal

administrativo de

la municipalidad

Apoyo de tesista
universitario
personal
administrativo de

la municipalidad



Elaborar el
material didactico
para el Taller de
Sensibilizacion,
Del nivel basico
Disenar y ejecutar
campafa de

difusion

Coordinacion con
UGEL

Coordinacion con
jefe de Recursos

Humanos

Coordinacion con
organizaciones
juveniles 'y

vecinales

Desarrollar el
Taller de
Sensibilizacion

nivel Basico

Comision PSAM

Jefe de educacion y
sensibilizacion
ambiental
Jefe de Recursos
Humanos
Sub gerente de
gestion ambiental
Jefe de educacion y
sensibilizacion
ambiental
Comision
PSAM

Jefe de educacion y
sensibilizacion
ambiental

Jefe de Recursos
humanos

Jefe de educacion y
sensibilizacion
ambiental
Comision PSAM,
Asistente de
coordinacién y
brigadas

ambientales

Un boletin
Proyeccion de
video

Proyecto

Volante (tipo
mosquito),
Carta de
invitacion
Cartel (tipo

pancarta)

Visita a la
UGEL
Visita a las
I.EE.
Autorizacion
por medio de
cartas

Cursar carta

para reunion

Listado de
grupos juveniles
y vecinales para
coordinar
reunion

Taller a
Colaboradores

Municipalidad

Apoyo del tesista
universitario,
personal
administrativo de
la municipalidad,
Apoyo del tesista
personal
administrativo de

la municipalidad

Convocar apoyo
de funcionarios,
para lograr apoyo
de directores de
IL.E

Convocar
participacion de
colaboradores de
la municipalidad
a talleres
Convocar
participacion de
vecinos a Talleres
Convocar a
especialista de la
Municipalidad, de
SENATI 0

particular
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Monitorear y

Evaluar el taller

Elaborar el
material didactico
para desarrollar el
Taller
Sensibilizacion
del nivel
intermedio
Disefiar y ejecutar
Camparias de

difusion

Desarrollar el
Taller de
Sensibilizacion

Nivel Intermedio

Monitorear y

Evaluar el Taller

Elaborar el
material didactico
para desarrollar el
Taller de
Sensibilizacion
del Nivel

Avanzado

Jefe de educacion y
sensibilizacion
ambiental
Comision PSAM

Comision PSAM

Comisién PSAM
M. A.

Jefe de educacién y
sensibilizacion

ambiental

Asistente de
coordinacion y
brigadas

ambientales

Jefe de educacion y
sensibilizacion
ambiental
Comisién PSAM
Asistente de
coordinacién y
brigadas

ambientales

Elaborar

informe

Boletin
Proyeccion de

videos

Volante (tipo
mosquito),
Carta,

Cartel (tipo

pancarta)

Taller a
Colaboradores

Municipalidad

Informe

Boletin
Video

Un proyecto

Acompafiar y
supervisar la
realizacion del
Taller

Apoyo del tesista
universitario
personal
administrativo de

la municipalidad

Apoyo de la
tesista
universitario y
personal
administrativo de
la municipalidad
Convocar a
especialista de la
municipalidad,
del SENATI o
particular,
Acompanar y
supervisar la
realizacion del
Taller

Apoyo de la
tesista
universitario y
personal
administrativo de

la municipalidad
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Disefiar y ejecutar
Camparias de

difusion,

Desarrollar Taller
de Sensibilizacion

nivel Avanzado

Monitorear y

Evaluar el Taller

Implementar y
juramentar
Brigadas
Ambientales de la
Municipalidad
(BAM)

Jefe de educacion y

sensibilizacion
ambiental
Sub gerente de

gestion ambiental

Asistente de
coordinacion y
brigadas

ambientales

Jefe de educacion y

sensibilizacion
ambiental y la
comision PSAM

Jefe de educacion y

sensibilizacion
ambiental
Comisién PSAM
Alcalde

Volante (tipo
mosquito),
Carta,

Cartel (tipo

pancarta)

Taller a
colaboradores
de la
Municipalidad

Informe

Informe,
Ceremonia de

juramentacion

Apoyo de la
tesista
universitario y
personal
administrativo de
la municipalidad,
Supervisar la
realizacion del
Taller

Acompariar y
supervisar la
realizacion del
Taller

Apoyo de la
tesista
universitario y
personal
administrativo de

la municipalidad
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Afiches para el nivel basico del programa de sensibilizacién ambiental

RESIDUOS SOLIDOS

(Ley 27314, Ley Gral. de R.S)

Son sustancias, productos o subproductos en
estado solido o semisolido de los que su generador
dispone, o esta obligado a disponer por lo
blecido en la norm: nacional o por los

riesgos que causan a la salud y al ambiente.

PR T

Procesos para su tratamiento son: minimizacion de
residuos, segregacion en la fuente, y

amiento, reaprovechamiento

MEDIO AMBIENTE

El Medio Ambiente es todo lo que nos rodea y
que debemos cuidar para mantener limpia
nuestra ciudad, para mantener limpia

nuestra ciudad, colegio, casa, naturaleza.

Sin embargo, el hombre lo impacta negativamente
y en forma local. Hay calentamiento
global (Los polos se derriten),

RESIDUOS DOMICILIARIOS

Son aquellos residuos que se generan en los
hogares. Se clasifican en:

a. Organicos: Todo desecho de origen bioldgico.
Se malogran por accién de microorganismos.

b. Inorgdnicos: Todo desecho de origen no

bioldgico, de origen industrial o de algtin otro
proceso natural.

GRAN GENERADOR,
GRAN COMPROMISO

Bl
A O EDLCACON ANBIENTAL

B W yegemmirr
ad denueslgg

TabIlA A

S nuestro pfaneh'l.

—John F. Kermedy.

POLITICA AMBIENTAL
DISTRITAL

La politica ambiental es la preocupacién y
desarrollo de objetivos con fines para: mejorar
el medio ambiente y conservar los principios
naturales de la vida humana, fomentar el
desarrollo sostenible, debiendo incidirse en los

siguientes principios:

OFICINA DE _A SUEB
AREA DE EDUCACION AMBIENTA_

- AREA DE EDUCACION AMBIENTAL -

TALLER BASICO
DE SENSIBILIZACION AMBIENTAL

“Por un Morrope naturalmente
saludable y bello”

v‘;‘
% 5\3
an 1 [ ROL
e )]

NO CONTAMINES M FUTURO...

« Responsabilidad Todos podemos
mejorar nuestro entorno.

« Prevencion: mejor es prevenir que
corregir desastres ecoldgicos.

« El que contamina paga en los casos
que no se puede prevenir el dano
ambiental.

« Cooperacion: Proteger el medio
ambiente debe involuerar a todos en
la comunidad, trabajando con
objetivos de mejora ambiental

* Afiches dirigidos para las personas indicadas en el Programa de Sensibilizacion Ambiental
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Triptico para el nivel intermedio del programa de sensibilizacion ambiental

El impacto en la salud
de los nifios

El informe “No contamines mi Futuro”
senala la magnitud del problema. En el 2015,

+ 570,000 nifos menores de 5 afos fallecen
por nfecciones respiratorias.

+ 361,000 menores de 5 anos fallecen a causa
de enfermedades diarreicas.

+ 20,000 ninos fallecen en el primer mes,
posterior al parto

,000 mueren con paludismo

EL MANE]JO ADECUADO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

Produce miiltiples impactos negativos sobre la
salud de las personas y del medio ambiente.

En la basura hay agentes que causan enfermedades
como: el dengue, leptopirosis, trastornos
gastrointestinales, dificultades respiratorias,
infecciones dérmicas, etc., efectos que se
amplifican si la poblacion carece de servicios de
saneamiento basico.

rovocan diarreas, y parasitos y

s

~u ﬂ‘a’(g _‘ﬁ\

R e

REDUCIR CONTAMINACION POR
RESIDUOS SOLIDOS.

Sinergia

wi

Primero lo primero es despertar la conciencia
ambiental, para que las personas se
responsabilicen y tomen iniciativas, creativas,
haciéndolas realidad, para proteger el medio
ambiente.

S6lo si hay conciencia ambiental las personas

realiza en equIPOS'S
sumen, animandose y actuand
donde se encuentren.

Sin Contaminacion por plastico

Fue el tema de este afio por El Dia Mundial
del Medio Ambiente (2018) y se hace un
llamado a la poblacién para que se concientice

sobre la necesidad de reducir el uso de plastico.

Al afio se vierten al mar 8 millones de
toneladas de plastico que amenaza la vida
marina y humana, y destruye los ecosistemas
naturales.

Reducamos la pesada carga de la contamina-
ci6n de los plésticos en nuestra naturaleza, en
nuestra vida silvestre y sobre nuestra salud y
la del Medio Ambiente.

AREA DE EDUCACIO

- AREA DE EDUCACION AMBIENTAL -

TALLER INTERMEDIO
DE SENSIBILIZACION AMBIENTAL

“Por un Morrope naturalmente
saludable y bello”

NO CONTAMINES MI FUTURD...

BASURA ELECTRONICA

El MINAM calcula que, entre el 2007y 2014,
la cantidad de RAEE acumulados en el pais
superd las 500 mil toneladas.

La cantidad recuperada en la etapa de
informar y sensibilizar a la poblacién sobre
la necesidad de manejar adecuadamente
estos desechos tecnoldgicos es poca.

En el programa de reciclaje de celulares,
“La Tierra te llama, iContesta!” (Movistar
Panama), se evito que mas de 281 tonelada

* Afiches dirigidos para las personas indicadas en el Programa de Sensibilizacion Ambiental
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Triptico para el nivel avanzado del programa de sensibilizacién ambiental

MEDIO AMBIENTE
SALUDABLE, GENTE
SALUDABLE.

Segin informe “Medio Ambiente saludable,
gente saludable”, (2016), se observa que al
ano perecen 16 millones seiscientos mil
personas por la degradacion ambiental y
que por problemas con el agua se afectan
mueren prematuramente.

PARTICIPACION CIUDADANA
EN EL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

El desafio mas importante que enfrentan las

ciudades es reducir la degradacion ambiental.

Por eso, la responsabilidad de cada actor
social es participar.

El reto es construir un fuerte componente de
ion ciudadana y gestion municipal
social para mejorar la
disminuir la

debe participar desde la cuna hasta

GENERAMOS RESIDUOS O
BASURA

Basura es algo inservible, y desagradable que
debe ser retirado del contexto diario en el
menor tiempo posible; (Barradas, 2009).

Residuo: material resultado de un proceso.
Puede ser reciclado o reutilizado en otro

RECICLARY R
RESPONSABILIDAD

BRIGADISTAS AMBIENTALES
FACILITADORES EN
SENSIBILIZACION AMBIENTAL

Los eventos de sensibilizacion ambiental al
ser adecuadamente, monitoreados y evaluados,
el producto puede ser la implementacion de las

brigadas ambientales conformados por los
participantes que voluntariamente lo deseen.

El Brigadista Ambiental podra hacerse acreedor
al “pasaporte ambiental”, que los acredita,
inicialmente, para brindar las charlas de
sensibilizacion ambiental de 5 minutos.

Al ser alta la actuacion comunitaria los

- AREA DE EDUCACION AMBIENTAL -

TALLER AVANZADO
DE SENSIBILIZACION AMBIENTAL

“Por un Morrope naturalmente
saludable y bello”

NO CONTAMINES MI FUTURO...

EL PASAPORTE VERDE

El pasaporte ambiental es una iniciativa de
sostenibilidad del programa de Sensibiliza-
cion Ambiental “Morrope naturalmente
saludable y bello” Para obtenerlo hay que
participar en los talleres de sensibilizacion
ambiental, niveles: basico, intermedio y
avanzado.

Asimismo haber intervenido como facilitador
en una charla de sensibilizacién ambiental de
minutos. y solicitar voluntariamente se
brigadista ambiental de la municipalida
distrital de Morrope. .

El pasaporte, da

* Afiches dirigidos para las personas indicadas en el Programa de Sensibilizacion Ambiental
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Anexo 10

Concursos inter — acciones de sensibilizacion

)
MUNICIPALIDAD DISTRITAL : .‘\j
|Gl DE MORROPE

CONCURSO AMBIENTAL EN CHARLAS DE 5 MINUTOS
PROTEGE TU AMBIENTE CERCANO

Es una iniciativa que busca reconocer las buenas practicas ambientales. El
Concurso busca promover comportamientos ambientalmente positivos,
fortaleciendo los principios y valores para el desarrollo sostenible.

PARTICIPANTES:
Pueden intervenir los estudiantes cuyas secciones han participado en las
charlas de sensibilizacion Ambiental.

OPERATIVIDAD:

Nombrar en el aula a un brigadista ambiental.

Inscribir a los participantes por equipos (columnas).

El concurso dura el tiempo en que se realizan las charlas de sensibilizacion.
Al entrar al aula el estudiante verificard que su ambiente cercano (a su
carpeta), esté limpio y ordenado, antes de empezar su trabajo del dia.

La brigadista portara una libreta con la lista de todos los participantes del aula.
Si no fuera asi, la profesora de aula anotara un al lado del nombre del
estudiante (en la libreta respectiva) un gusanito.
7. Sidurante la camparfia de las charlas de sensibilizacion la estudiante consiguio

gusanito alguno, se hara acreedor a una carita de 0so de anteojos.

el NS

oo

PREMIOS:
Tres participantes que ganaron la carita del 0so de anteojos recibiran
e Tres Bolsas de tela con medio kilo de frutas, color marrén.

ENTREGA DEL PREMIO:
El premio se entregaré el dia que fije la municipalidad.

I P o e e = =1 o= [l =1 =1 [ [ =Y

Calle Bolognesi N*402 - Mérrope - Lambayeque
Teléfono/Fax: {074) 281461
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E-mail: munimorrope@mdmorrope.gob.pe Tr.\u-i{(?ﬂ"t»\“dc Jm'rrc'v:’
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7

MUNICIPALIDAD DISTRITAL ‘:
DE MORROPE

B/

CONCURSO AMBIENTAL TALLER DE SENSIBILIZACION BASICO
5S

Es una iniciativa que busca reconocer las buenas practicas ambientales. EI Concurso busca
promover comportamientos ambientalmente positivos, fortaleciendo los principios y valores para
el desarrollo sostenible.

PARTICIPANTES:
Pueden intervenir los participantes que estén interviniendo en el Curso Basico de
Sensibilizacién Ambiental.

OPERATIVIDAD:
1. Nombrar a un brigadista ambiental.
2. Los participantes que se inscriban presentaran testimonios que antes de empezar su tarea de
cada dia, primero aplican las 5S en su ambiente de trabajo, involucrando con su ejemplo al
personal de su entorno. (fotos, videos)
3. Un monitor ambiental visitard al concursante en su ambiente de trabajo para verificar la
aplicacion de las 5S.

4. El monitor registrara en una libreta de control la lista de los concursantes.

5. Si durante la visita del monitor el participante no consigui6 una I carita de 0so de anteojos,
puede seguir participando en la campafia 5S, pero sale del concurso.
PREMIOS:

1. Todos los participantes que tengan ganaron la carita del 0so de anteojos recibiran

2. bolsas paneras colores: celeste, marron y verde con un kilo de fruto cada uno.

ENTREGA DEL PREMIO:
1. El premio se entregaré el dia que fije la municipalidad.

@@@@@@@@Q@@EJ@Q@Q@E}QJQQ}@Q

Calle Bolognesi N°402 - Mérrope - Lambayeque
Teléfono/Fax: (074) 281461

*

E-mail: munimorrope@mdmorrope.gob.pe "ﬁ;m.;{o(m‘ \bldc‘ '/?\ér((-'w;'.
municipiomorrope@gmail.com e ————]
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RS
MUNICIPALIDAD DISTRITAL . l\\‘
DE MORROPE

CONCURSO AMBIENTAL
TALLER AMBIENTAL DE SENSIBILIACION INTERMEDIO
MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

Es una iniciativa que busca reconocer las buenas practicas ambientales. EI Concurso busca
promover comportamientos ambientalmente positivos, fortaleciendo los principios y valores para
el desarrollo sostenible.

PARTICIPANTES:
Los participantes que estén interviniendo en el Curso Intermedio de Sensibilizacién

Ambiental.

OPERATIVIDAD:
Nombrar en el aula a un brigadista ambiental.
2. Los participantes que se inscriban en equipo de dos personas para dictar una charla de
5minutos en una Institucion Educativa de la localidad, preferentemente asignada por la
municipalidad.
3. En cada institucion Educativa se elegiran dos aulas, de modo que los concursantes entraran
al aula en equipos de cuatro personas. Dos que dictaran la charla, una que filmara el video y
otra que entregara el material de reparto y las tarjetas, para que las preguntas se entreguen
por ese medio.
4. El expositor podra considerar entregar incentivos a los tres primeros estudiantes que hagan
preguntas o den opiniones (preferentemente fruta).
5. Si durante la visita del monitor el participante no consigui6 una I carita de 0so de anteojos,
puede seguir participando en la campafia 5S, pero sale del concurso.

=

JURADO:
El facilitador del Curso y un miembro del Comité de Sensibilizacion Ambiental, al observar

el video, pondran una nota de 10 a 20.

PREMIADOS
Los tres primeros lugares.

PREMIOS:
Primer lugar “Morrope naturalmente saludable y bello”
Segundo lugar: Una canasta de mimbre con un kilo de fruta.
1 bolsa de tela color marrén con un kilo de fruta

ENTREGA DEL PREMIO:
El nremio se entreaard el dia aue fiie la municipalidad.

I o P o T e o e e e = o= =1 =1 =1 =1 =1 =0 =1

Calle Bolognesi N*402 - Mérrope - Lambayeque
Teléfono/Fax: (074) 281461
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7

MUNICIPALIDAD DISTRITAL ‘: N
DE MORROPE

CONCURSO AMBIENTAL
TALLER AMBIENTAL DE SENSIBILIACION AVANZADO
ORGANIZA TU BRIGADAS AMBIENTAL

Es una iniciativa que busca reconocer las buenas practicas ambientales. EI Concurso busca
promover comportamientos ambientalmente positivos, fortaleciendo los principios y valores para
el desarrollo sostenible.

PARTICIPANTES:
Participardn todas las personas que estdn interviniendo en el Curso Avanzado de
Sensibilizacion Ambiental, en equipos o brigadas ambientales.

OPERATIVIDAD:
1. Los participantes se inscriben en brigadas, como minimo tres.
2. Realizaran como brigada un proyecto ambiental a favor de la comunidad, aplicando las 5S o
las 5R, el que sera entregado al finalizar el Curso avanzado.
3. El proyecto sera expuesto el dia de la premiacion.

JURADO:
Integrado por el facilitador del Curso y un miembro del Comité de Sensibilizacion Ambiental,
apertura la votacién a los proyectos, En un anfora los observadores invitados depositaran su
correspondiente voto, luego realizaran el escrutinio. Realizado el escrutinio el jurado declara a los
ganadores y los presenta.

PREMIADOS
Los tres rimeros lugares.

PREMIOS:
Primer lugar, Premio “No contamines mi futuro”
Segundo lugar, Premio “Morrope naturalmente saludable y bello”
Canasta de mimbre con un kilo de fruta bolsas paneras color: marrén.

ENTREGA DEL PREMIO:
El premio se entregara el dia que fije la municipalidad.

Calle Bolognesi N°402 - Mérrope - Lambayeque
Teléfono/Fax: (074) 281461

E-mail: munimorrope@mdmorrope.gob.pe ﬁm_'fofm‘mdc /]l\n'rr('r:,
municipiomorrope@gmail.com e ———
Web: www.mdmorrope.gob.pe
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Anexo 11

Ficha de control de asistencia

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE MORROPE

PROGRAMA DE SENSIBILIZACION AMBIENTAL

s A »
Zi

ASISTENCIA A:
Charla de Sensibilizacion__ Curso Béasico___ Curso Intermedio _ Curso Avanzado
FECHA: Facilitador responsable:
N° APELLIDOS Y NOMBRES FIRMA

‘QI@]@.]EJQJ@]QT@J@E.]@JE:JQJ[:JI:J:J[:J@.I[:J[:IJQJQJEJ

Calle Bolognesi N*402 - Morrope - Lambayeque
Teléfono/Fax: (074) 281461

E-mail: munimorrope@mdmorrope.gob.pe Tr\u—f( ’ m“““l( i 1
municipiomorrope@gmail.com e ————————
Web: www.mdmorrope.gob.pe
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Anexo 12
Certificado correspondiente

EDUCACION AMBIENTAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
Confiere el presente certificado de asistencia al Sr (a) (ita):

NOMBRE DE QUIEN RECIBE EL CERTIFICADO

AL Pregrama. de Senvibiligacién Ambiental “THérrepe TYaluralmenle Saludable y Bells” a
cargoe del facililader nembre del jacililadesr, realigads desde el Jecha de inicio al fecha de culminacién
por la. Gerencia de THedis Ambienlen, con una duracién de 26 horas.

o wope. Jecha

ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD JEDE DE EDUCACION AMBIENTAL :
DISTRITAL DE MORROPE
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Anexo 13
Carta de compromiso

7%

MUNICIPALIDAD DISTRITAL ,\
DE MORROPE

Morrope, 2 de enero del 2...

Yo, , identificado con DNI. ...............

manifiesta su al recibir la invitacién del Alcalde la Municipalidad de Morrope, accedo al cargo
de BRIGADISTA AMBIENTAL, por el periodo de Enero a Diciembre del 2021 y me
comprometo a cumplir con los aspectos considerados en el perfil del Brigadista Ambiental, que
es anexo de la presente carta, que voluntariamente declaro y firmo, para servir a mi comunidad
en el area de Medio Ambiente, debiendo asistir a las reuniones a las que fuera convocado,

oportunamente y de acuerdo al Plan de Trabajo correspondiente.

Declaro, asimismo, que soy consciente de la contaminacidn ambiental, por lo me comprometo a

considerar al elemento ambiental en mis actividades que son parte de mi quehacer diario.

Finalmente, me comprometo a la realizacion de las acciones sin recibir un sueldo por las mismas.

l
NOMBRE Y APELLIDOS

DNI

=1 =1 =1 =11 =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1 fe=1 =1 =1 =1 =1 f =1 =1 =1 =1

iy

Calle Bolognesi N°402 - Mérrope - Lambayeque

Teléfono/Fax: (074) 281461 >

E-mail: munimorrope@mdmorrope.gob.pe Tr.\u-é‘f(‘ﬂ“‘ \HAC f,v’!\m'r(-r.
municipiomorrope@gmail.com e —————

V.. ST Yewad \

Web: www.mdmorrope.gob.pe
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Anexo 14
“Caratula del pasaporte ambiental”

SUB GERENCIA DE
GESTION AMBIENTAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE MORROPE

PASAPORTE VERDE

“Pasaporte ambiental — hoja 1”

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE MORROPE

]
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l
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l
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n
N° 0001 ]




“Pasaporte ambiental — hoja 2”

OTRAS
CAPACITACIONES

FIRMA DEL REPRESENTANTE
DE EDUCACION AMBIENTAL

SUB GERENCIA DE
GESTION AMBIENTAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL

DE MORROPE

PASAPORTE
VERDE

“Pasaporte ambiental — hoja 3”

PROGRAMA DE
SENSIBILIZACION
AMBIENTAL

SUBGERENCIA DE GESTION
AMBIENTAL

AREA DE EDUCACION
AMBIENTAL

|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I
i
I
i
I
I
I
i
I
1

NIVEL
AVANZADO

o

FIRMA DEL REPRESENTANTE
DEEDUCACION AMBIENTAL
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“Pasaporte ambiental — hoja 4”

o

NIVEL
BASICO

FIRMA DEL REPRESENTANTE
DE EDUCACION AMBIENTAL
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“Pasaporte ambiental — hoja 5”
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Anexo 15

=Y ,\‘
MUNICIPALIDAD DISTRITAL *2\‘
DE MORROPE ¢l

EVALUACION DE PROGRAMA DE SENSIBILIZACION AMBIENTAL (PSA

EVALUACION EN

ASPECTO ESCALADE A 20

El PSA Produce beneficios a la municipalidad y sus resultados
compensan los costos

El PSA, Tiene impacto en la comunidad
El PSA provoca cambios en el comportamiento del participante
quien transfiere lo aprendido a los ambientes de sus actividades

El PSA provoca cambios en el conocimiento, las habilidades y
actitudes, mejorando sus competencias ambientales

El PSA provoca satisfaccion en el participante por eso lo
predispone a seguir participando, tanto en la adquisicion de nuevos
conocimientos, como en su aplicacion

=1 e=1=1=1 =11 =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1

Calle Bolognesi N°402 - Mérrope - Lambayeque
Teléfono/Fax: (074) 281461
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Anexo 16

258

Areas instaladas de los cultivos transitorios y permanente de Lambayeque.

Etiquetas de

fila

2015

2016

2011 2012 2013 2014

Transitorios 88 549,08 | 103 826,08 | 105 402,08 110 849,07 | 111854,08 | 129 187,03
Chiclayo 26 550 25433 27 165 26 178 26 253 31484
Aji Guajillo - - - - - -
Aji Paprika 133 18 177 109 8 130
Aji Pimiento - - - - - -
Aji Piquillo - - - - - -
Aji Tabasco 1 - - 4 - 3
Alcachofa - - - - - -
Algodon 1163 120 1476 754 96 1019
Arroz 14 231 14 615 14 392 14 198 14 931 16 450
Arveja Grano
Seco - 32 - 12 - 33
Arveja Verde 96 106 114 131 135 167
Camote 945 985 886 902 922 952
Cebolla 334 279 230 241 180 371
F. Caupi 351 80 311 201 81 386
F. Palo Grano

5 - 8 6 1 4
Seco
Frijol grano Seco 17 94 6 37 9 31
Frijol grano
Verde ) ) ) _ ) )
Frijol Loctao - - - - - -
Garbanzo - - - - - -
Kiwicha 1 - - 5 - 2
Loctao 18 - - 14 - 11
Maiz A. D. 6570 6 208 7108 6 873 6 761 6 990
Maiz Chala 343 399 354 434 536 570
Maiz choclo 429 515 434 509 706 801
Mani - - 1 3 - 2
Mel6n 3 - - 2 - 2
O. Hortalizas 962 1086 960 950 - 979
Ot. Hortaliz. - - - - 1230 1378




Etiquetas de

259

fila 2010-2011 @ 2011-2012 | 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016

Pallar - - - - - -
Pallar Baby - - - - - -
Pepino - - - - - -
Quinua - - - - 49 70
Sandia 35 7 25 20 17 39
Soya - - - - - -
Tabaco 414 319 206 310 - 436
Tomate 275 327 286 295 373 391
Trigo - - - - - -
Yuca 219 243 185 161 211 258
Zarandaja 5 - 6 7 7 9
Ferrefiafe 31364,08 | 33301,08 | 33121,08 32 043,07 32 437,08 37 935,03
Aguaymanto - - - 22 24 22
Aji Jalapefio - - - - - -
Aji Paprika 9 - 10 9 - 12
Aji Pimiento 26 47 45 29 15 28
Aji piquillo - - - - - -
Algodon - - 89 61 - 90
Arracacha 12 - 5 8 - 17
Arroz 12 465 15905 15601 15110 15119 16 002
Arveja grano 555 510 440 505 466 592
Seco
Arveja verde 553 525 681 1019 1167 1398
Camote 1007 1285 1512 1028 1170 1209
Cebada 185 155 95 118 45 276
Cebolla 582 290 344 258 270 683
F. caupi 395 357 336 315 322 404
F. Holantao - - - - - -
F. Palo Grano

193 304 133 276 300 337
seco
Frijol grano seco 1197 752 849 867 740 1083
Frijol grano
verde 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08 0,03
Frijol loctao - - 5 2 - 4
Garbanzo 169 255 179 112 95 144
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]IcE“t;quetas de 2010-2011 @ 2011-2012 | 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016
Haba Gr. Verde 245 250 235 179 165 209
Hortalizas - - - 53 79 41
Maiz A.D. 4084 4140 4140 3609 3737 4509
Maiz amilaceo 1264 1020 1020 1072 1100 1271
Maiz chala 852 1170 941 933 1054 1108
Maiz choclo 2593 2 080 2171 2 160 2222 2701
Melén - - 13 14 18 19
O. Hortalizas - 70 - 48 - 58
Oca 138 93 115 117 125 131
Olluco 310 280 245 208 226 321
Ot. Hortaliz. - - - - - -
Pallar 653 301 394 281 290 528
Pallar baby - - - - - -
Papa 945 908 920 710 650 975
Pepino 15 38 35 19 20 18
Quinua - - - 49 65 51
Sandia - - - 79 124 86
Sandia 102 102 - 100 - 136
Tabaco - - - - - -
Tomate 38 48 51 71 69 68
Trigo 1235 1 465 1170 1382 1510 1691
Yuca 835 460 565 521 539 870
Zarandaja 317 396 422 472 461 488
Lambayeque 30635 45 092 45 116 52 628 53 164 59 768
Aji cayenne 10 164 86 64 69 50
Aji cherry 28 - 9 23 - 31
Aji guajillo 56 32 13 38 44 58
Aji jalapefio 48 62 13 79 97 77
Aji paprika - 333 - 457 486 615
Aji paprika seco 455 - 365 338 - 481
Aji pimiento 256 299 511 631 651 502
Aji piquillo 593 584 506 311 195 345
Aji tabasco 2 - - 5 - 12
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]IcE“t;quetas de 2010-2011 @ 2011-2012 | 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016
Alfalfa - - - - - -
Algodoén - 1299 - - 4 259 4901
Algodén nativo - - 20 840 22 061 - -
Arroz 13714 22 096 16 986 19 470
Arveja grano 10 407 764 567 351 487
seco
Arveja verde 965 855 210 30 32 115
Banano organico - - - 21 25 30
C. Azlcar - - - 6 8 12
Cacao - - - - - -
Café - - - - - -
Camote 871 1356 977 537 547 711
Cebada - 16 14 4 6 13
Cebolla 83 98 66 133 140 155
Chia - - - - - -
Chirimoya - - - - - -
Ciruela - - - - - -
Cocotero - - - - - -
Esparrago - - - 85 90 95
F. Caupi 1398 1548 1520 2159 2251 2509
F. palo grano

713 784 1234 1892 1967 2034
seco
F.palo grano
ve?deg ) ) > 3 ) 8
Frijol grano seco 488 1016 1611 395 423 556
Frijol grano
verde ) ) ) _ ) )
Frijol loctao - - 34 29 - 41
Garbanzo 202 552 537 168 76 248
Granada - - - 24 30 47
Granadilla - - - - - -
Guanébana - - - - - -
Haba gr. Seco - 73 118 55 60 98
Huaba - - - - - -
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Etiquetas de

fila 2010-2011 @ 2011-2012 | 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016
Kiwicha - - - 3 1 4
Lima - - - 5 - 4
Limon dulce - - - - - -
Limon sutil - - - - - -
Loc tao 22 - - 17 - 25
Lacuma - - - - - -
Maiz A.D. 6 883 9269 14 593 13 357 13 470 14716
Maiz amilaceo 852 1345 1080 2519 2 558 2286
Maiz chala 8 7 - 24 29 25
Maiz choclo - - - - - -
Mamey - - - - - -
Mandarina - - - - - -
Mango - - - 1 1 3
Mani - - - - - -
Maracuya - - - 94 98 160
Marigold - - 42 47 - 57
Meldn 2 - - 18 19 23
Naranjo - - - 3 1 2
Nispero - - - - - -
O. Hortalizas - 155 - 149 151 187
Ot. Hortaliz. - - - - - -
Ot. Pastos - - - - - -
Pallar - 712 - 654 - 784
Pallar baby 1718 - 1921 1957 1968 2085
Palto - - - 175 182 226
Papayo - - - 22 24 35
Pepino 2 2 - 4 - 3
Platano - - - - - -
Pomarrosa - - - - - -
Quinua - 136 - 359 371 312
Salvia - - - - - -
Sandia 78 30 131 60 68 87
Sorgo forrajero - - - - - -
Soya - 3 - 6 - 8
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E:;quetas de 2010-2011 | 2011-2012 | 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016
Tomate 37 37 3 20 22 45
Toronja - - - - - -
Trigo 50 248 438 193 205 460
Tuna - - - - - -

Vid - - - 288 319 471
Yuca 17 30 55 40 18 52
Zarandaja 1037 1435 1250 967 982 1349

Etiquetas de
fila
Permanentes 638 529 357 825 133 874
Chiclayo 63 21 50 37 20 79
Alfalfa 13 20 - - - 20

C. azlcar - - - - - -

2011 2012 PANK 2014 2015

Cereza - - - - - -

Ciruela - - - - - -

Esparrago - - - - - -

Granada - - - - - -

Guanabana - - - - - -

Guayaba - - - - - -

Higo - - - - - -

Huaba - - - - - -

Limon dulce - - - - - -

Limén sutil - - - - - -

Lucuma - - - - - -

Mamey - - - - - -

Mango - - - - - -

Manzana - - - - - -

Melocoton - - - - - -
Melon - 1 - 3 5 4

Membrillo - - - - - -

Naranja - - - - - -




Etiquetas de
fila

Naranjo

2010-2011

2011-2012

264

2012-2013 2013-2014 = 2014-2015  2015-2016

Nispero

Ot. pastos

Palma datilera

Palta

Palto

Papaya

Papayo

Pera

Platano

Pomarrosa

Sorgo

Sorgo forrajero

Tamarindo

Taya o tara

Vid

Cana de azucar

Huabo o guabo

Tara o taya

Ferrefiafe

45

93

Alfalfa

Banano organico

32

28

C. azlcar

10

12

Cacao

Café

Cana azucar

alcohol

Cafia para

chancaca

Chirimoya

Ciruela

Esparrago

Granadilla




Etiquetas de
fila

Huaba

2010-2011

2011-2012

265

2012-2013 2013-2014 = 2014-2015  2015-2016

Lima

Limon dulce

Limon sutil

Lucuma

Mamey

Mango

Maracuyéa

Melon

Naranja

Naranjo

Ot. Pastos

Palta

Palto

Palto has

Papaya

Papayo

Platano

Pomarrosa

Pomarrosa

Tamarindo

Tara

Taya o tara

Toronja

Tuna

Vid

Cana de azucar

Huabo o guabo

Tara o taya

Banano organico

Lambayeque

530

279

702

Alfalfa

Banano organico

34

27

41




Etiquetas de
fila

2010-2011

2011-2012

266

2012-2013 2013-2014 = 2014-2015  2015-2016

Banano organico 34 - 27 - - 41
C. azlcar 8 8 8 8 - 13
Cacao - 4 - 4 - 7
Café 117 - - 50 - 93
Cana azUcar

alcohol %0 ) ) - ) >
Chirimoya 13 - - - - 11
Ciruela - - - - - -
Cocotero - - - - - -
Esparrago 10 90 10 53 40 49
Granada - - - 8 - 6
Granadilla - - - - - -
Guanébana - - - - - -
Huaba - - - - - -
Lima 5 - - - - 6
Limoén dulce - - - - - -
Limon sutil - 37 26 58 - 72
Ldcuma - - - - - -
Mamey 5 - - - - 13
Mandarina - - - - - -
Mango 1 1 1 1 - 2
Maracuya 83 62 110 88 42 96
Marogild - - - - - -
Mel6n - 5 - 23 - 19
Naranja 1 - - 1 - 2
Naranjo - - - - - -
Nispero - - - - - -
Ot. Pastos - - - - - -
Palta 186 168 4 152 - 113
Palto - - - - - -
Papaya - - - 5 - 3
Papayo - - - - - -
Banano organico 34 - 27 - - 41
C. azlcar 8 8 8 8 - 13




Etiquetas de
fila

2010-2011

2011-2012

267

Pifién

2012-2013 2013-2014 = 2014-2015  2015-2016

Platano

Pomarrosa

Sorgo forrajero

Tamarindo

Taya o tara

Toronja

Tuna

Vid

Cana de azucar

Huabo o guabo

Tara o taya

Banano organico

Total general

89 187

104 355

105 759

111 674

111 987

130 061
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Anexo 17
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Anexo 18
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Anexo 19

MUNICIPALIDAD DISTRITAL .
DE MORROPE

Ficha Registral N°

DATOS BASICOS DE RECICLADORES
Declaro que todos los datos consignados en la presente ficha son reales, teniendo la presente
en calidad de Declaracion Jurada de conformidad con el Articulo 42 de la Ley del Procedimiento
Administrativo General -Ley N° 27444.

1. 1. Datos Personales:
Nombre y apellido:

DNI: Edad: Sexo Estado Civil:
Nivel de Estudios Teléfono: Celular:
Direccion: Distrito:

Lugar de Nacimiento:

1.2. Datos de Asociatividad:
Nombre de la Asociacion de recicladores a la que pertenece:

1.3. Datos de las Actividades de Reciclaje y Recoleccion Selectiva de los RR.SS.
Tipo de Residuo que recolecta:

Zona de trabajo: Distrito:

Horario de trabajo: Frecuencia de Trabajo:
Lugar de Acopio: Local de Venta, Nombre
Direccion:

1.4. Datos de Equipamiento indumentaria e implementos de salud ocupacional:

Tipo de vehiculo: Indumentaria:

Huella digital

Calle Bolognesi N"402 - Mérrope - Lambayeque
Teléfono/Fax: (074) 281461

E-mail: munimorrope@mdmorrope.gob,pe
municipiomorrope@gmail.com
Web: www.mdmorrope.gob.pe

[EJCT-:I:.Jl’;LJL“‘;J@@leggjg@gg@@@ggg}@@@
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Anexo 20

>N
MUNICIPALIDAD DISTRITAL , S
DE MORROPE

Ficha Registral N°

FORMATO DECLARACION JURADA
REPORTE MENSUAL SOBRE EL PROGRAMA DE FORMALIZACION
DE RECICLA DORES Y RECOLECCION SELECTIVA

1. Organizacién empresa de recicladores:
2. Datos del declarante
Nombre y apellido:

DNI: Domicilio: D
Teléfono: Correo Electronico: E
3. Ciclo de Actividades: (mes) Afio: ﬂ
4.Datos del manejo Selectivo de los r esiduos sélidos
Canidad de operarios por mes: Zone de recoleccion: m
L
. CANTIDAD LUGAR O EMPRESA E
N TIPO DE MATERIAL (kg) COMERCIALIZADORA |
1 Papel cara blanca (bond)
2 Papel periodico E
3 Papel mixto
4 Cartén duplex ﬂ
5 Vidrio
6 Latas (leche, conservas, etc) -
7 Aluminio D
8 Chatarra de fierro
9 Otros tipos de metal =
10 Polietileno - PET limpio E
11 Polietileno - PET sucio
12 Polietileno sucio -PP "=
13 Envases de tetrapack E
14 Residuos eléctricos resiclables -
15 Flim- bolsas de colores
16 Residuos de mantenimiento de areas verdes (maleza) E
17 Residuos Organicos reutilizables (restos de comida)
18 otros: ﬂ
Total (kg)
Observaciones: E
Huella digital E
&M
f

Calle Bolognesi N°402 - Mérrope - Lambayeque
Teléfono/Fax: (074) 281461

E-mail: munimorrope@mdmorrope.gob.pe ﬁ\tiéff"'lﬂt\“dc 'ﬁiéﬂ'ff‘{.-
municipiomorrope@gmail.com e —
Web: www.mdmorrope.gob.pe
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