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Resumen

En el presente estudio tiene como objetivo proponer la instalacion de una planta
embotelladora de agua purificada en la ciudad de Monsefu para atender la demanda nacional.
La metodologia de investigacion estuvo dada el método de minimos cuadrados para la
proyeccion de la demanda, oferta y precio historico, el método cualitativo por puntos para la
seleccion de la macro-localizacion, micro-localizacion y seleccion de maquinarias, para el
calculo de las areas el método Guierchet y el SLP para la interrelacion de las areas. Los
resultados obtenidos fueron una demanda insatisfecha de agua purificada sin gas importante el
cual se abarcaré el 0,5% siendo asi en el primer afio de 185 825 bidones con un precio de venta
de S/9,26 para los mayoristas; la ubicacién de la planta seré en el distrito de Monseft con un
area de 630 m? siendo la productividad de materia prima es del 74,15%, la productividad de
mano de obra en el primer afio de 32 261 unidades por trabajador, la capacidad de disefio de
274 327 bidones teniendo una eficiencia en el primer afio del 70,56%; la inversién total del
proyecto es de S/619 719,92 con un VAN de S/494 242,44, un TIR de 40,70%, un costo
beneficio de 1,28 y un periodo de recuperacion de 2 afios 7 meses 20 dias. Por lo que, se puede
determinar la viabilidad de la instalacion de la planta embotelladora de agua purificada en el

distrito de Monsefu para atender la demanda nacional.

Palabras clave: Agua subterranea, purificacion, Demanda insatisfecha, Disefio de planta.



Abstract

The objective of this study is to propose the installation of a purified water bottling plant in
the city of Monsefu to meet the national demand. The research methodology was given the
method of least squares for the projection of demand, supply and historical price, the qualitative
method by points for the selection of the macro-location, micro-location and selection of
machinery, for the calculation of the areas the guerchet method and the SLP for the interrelation
of the areas. The results obtained were an important unsatisfied demand for purified water
without gas, which will cover 0.5%, thus in the first year of 185,825 drums with a sale price of
S/9.26 for wholesalers; The location of the plant will be in the district of Monsefu with an area
of 630 m2, the productivity of raw material being 74.15%, the productivity of labor in the first
year of 32,261 units per worker, the capacity of design of 274,327 drums having an efficiency
in the first year of 70.56%; The total investment of the project is S/619,719.92 with a NPV of
S/494,242.44, an IRR of 40.70%, a benefit cost of 1.28, and a recovery period of 2 years 7
months 20 days. Therefore, the feasibility of installing a purified water bottling plant in the

Monsefu district to meet national demand can be determined.

Keywords: Groundwater, purification, Demand unsatisfied, Plant design.



Introduccion

Desde que existe vida, el recurso hidrico ha sido fundamental para la supervivencia de las
especies cubriendo el 71% de la corteza terrestre dividido entre océanos, glaciares, depdsitos
subterraneos, lagos, rios, etc. Es decir, la tierra posee un aproximado de 1 386 millones de km3
de agua; sin embargo, solo el 3% es dulce y de éste, cerca del 70% se encuentra en glaciares y
casquetes polares, el 30% es subterranea y el 0,3% es usada para consumo humano [1].

Es por lo que, en estos Gltimos afos, el mundo ha ido descubriendo e innovando en técnicas
de extraccion y tratamiento, de la cual solo el 30% de agua subterranea es empleada para
consumo humano, convirtiéndolas en agua embotellada [2].

Desde el 2007 al 2017 el consumo mundial de agua experiment6 un crecimiento de 212 mil
a 391 mil millones de litros, es decir, un 84% en 10 afios. En el 2019, se registro que el consumo
de agua embotellada, en Estados Unidos, aumento un 3,6% mas que en el 2018, las ventas del
mercado minorista aumentaron un 5,8% y el consumo per cépita un 2,7%; es decir, el
estadounidense promedio consume un aproximado de 43 galones de agua embotellada al afio
[3]. Esto demuestra que la demanda de los consumidores, a nivel mundial, por una hidratacion
saludable sigue en aumento.

El Per( no se queda atras, puesto que en el 2019 la consultora Euromonitor Internacional
estimd en 135 600 millones de dolares el mercado de agua embotellada; asi mismo, proyecto al
2022 que este valor alcanzaria 170 900 millones de dolares. Ademas, la Camara de Comercio
de Lima informd que en la temporada de verano 2019 la importacién de agua embotellada fue
de 1170 715 litros a comparacion del 2018 que ingresaron 498 765 litros de agua, representando
un incremento del 134% [4]. El aumento de la participacion del agua embotellada dentro del
mercado es efecto de la tendencia de la sociedad peruana a tener una vida mas saludable.

Esto da a conocer que el agua es una de las preocupaciones principales de la sociedad; por
otro lado, segun un informe del INEI titulado “Estado de la poblacion peruana 2020” la
poblacion peruana tiene una tasa de incremento natural de 11,5 personas por millén, ademas se
estima que, al término del afio 2021, el Pert tendrd un aproximado de 33 035 304 habitantes.
[5] Este incremento poblacional es proporcional con el aumento en el consumo del agua; por
ende, sera mas dificil lograr atender las necesidades de esta.

Otro factor importante que afecta el consumo del recurso es el estilo de vida de las personas,
el cual ha ido cambiando a lo largo de los afios, permitiendo el surgimiento de empresas y
marcas que se preocupan por atender la demanda existente y que apuestan por estos cambios.

Ademas, existe un déficit en el sector pablico que administra la distribucidn de este recurso,



dando como consecuencia la preferencia al consumo de agua embotellada por parte del
consumidor [6].

Del total de litros ingresados al pais, destacan las bebidas minerales y naturales con 77% de
las compras, le sigue el agua ténica con un 13% de participacion, luego viene el agua de mesa
con 9% del total y finalmente las aguas saborizadas con 1% de las importaciones. Los
principales paises proveedores son Colombia (59%), Francia (15%) y Reino Unido (9%) [7].
La cantidad de litros importados expresa que la oferta de agua embotellada del pais no logra
atender a la demanda de este, generando millones de soles en importacion de todo tipo de aguas,
en especial la de tipo mineral.

Ante ello, en el distrito de Monsefu, segin EPSEL SA [8] menciona que el abastecimiento
de agua potable para los servicios industriales, doméstico y comerciales es realizado mediante
la explotacion subterrdnea del agua, conformada por tres grandes pozos cada una con su
reciproca estacion de desinfeccion y bombeo; dicho proceso de explotacion es mas rentable y
favorable para la comercializacion de agua debido a la disponibilidad de materia prima para su
industrializacion.

Ante lo descrito anteriormente surge la pregunta ¢ De qué manera hacer factible la instalacidn
de una planta embotelladora en la ciudad de Monsefu para atender la demanda nacional? Para
ello se tiene como objetivo general proponer la instalacion de una planta embotelladora de agua
purificada en la ciudad de Monsef para atender la demanda nacional. Los objetivos especificos
son evaluar la viabilidad comercial de la instalacion de una planta embotelladora de agua
purificada en Monsef(, elaborar un estudio técnico-tecnoldgico sobre la planta embotelladora
de agua purificada y evaluar la viabilidad econdmica — financiera y ambiental de la propuesta.

Por lo que, el proyecto de investigacion permitird satisfacer la demanda insatisfecha del
mercado en relacion con el consumo de agua purificada abarcando nuevos mercados. Ademas,
facilitara a la sociedad de forma positiva en la generacidn de nuevos empleos de trabajo a los
pobladores del distrito de Monsefu, velando por la salud y seguridad de los mismos mediante
un plan de contingencia y empleando mecanismos de control para mitigar el impacto ambiental
antes, durante y después de la ejecucion del proyecto impactando directamente al entorno

econdmico de la localidad.

Revision de literatura
Se entiende al agua purificada embotellada a dicha agua destinada a consumo humano, puede

contener minerales de manera natural o afiadidos intencionalmente; asi mismo di6xido de
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carbono naturalmente o ser afiadido de manera intensional; pero no contiene azUcares,
edulcorantes, aromatizantes u otras sustancias alimenticias [9].

El agua de mesa es el agua tratada de proveniencia subterranea, de lagos, rios, entre otros,
adicionada o no con gas carbdnico, con o sin la adicién de saborizantes o colorantes
alimentarios permitidos, embotellada bajo procedimientos sanitarios, en envases herméticos e
inocuos [10].

El agua subterranea es aquella agua que se encuentra bajo la superficie terrestre y se puede
llegar a ella mediante perforaciones, tineles o galerias de drenaje, también puede fluir
naturalmente a superficie a través de manantiales o filtraciones [11].

Un pozo es un agujero o excavacion vertical que perfora la tierra hasta cierta profundidad
para alcanzar lo que se busca, ya sea una reserva de agua subterranea de la capa freatica o
fluidos como el petréleo, gas, etc. [11].

En el Perd, existe una norma estipulada por CODEX STAN 108 — 1981 que delimita los
requisitos para establecer si el agua potable envasada o embotellada es apta para consumo
humano mediante los factores de calidad y composicidn, higiene y requisitos de etiquetado [12].
Asimismo, la NTP 214.004:1984 indica los requisitos a cumplir para producir agua de mesa
gasificada o no, embotellada y apta como bebida de consumo humano [13].

La técnica de procesamiento mas adecuada para la elaboracién de agua purificada
embotellada es la ésmosis inversa debido a la facilidad de eliminar productos microorganismo
y quimicos inorganicos rechazando impurezas como: sales, proteinas, minerales, bacterias,
azucares, particulas, claro y colorantes [14].

E. Cabezas [15] en su articulo cientifico: “Impactos ambientales de la aplicacion de 6smosis
inversa y distribucion de agua potable envasada solo para ingesta” tuvo como objetivo analizar
el impacto generado por la aplicacion de la metodologia de 6smosis inversa para la purificacion
de agua envasada para consumo humano. La metodologia de investigacién estuvo dada por la
determinacion de la demanda diaria de bidones de agua, las caracteristicas fisicoquimico y
microbiologicas del agua, requerimiento de maquinarias, propuesta de indicadores y los
impactos ambientales. Los resultados obtenidos fueron una demanda anual de 5 043 m?®
equivalentes a 420 480 bidones de 12L con un rendimiento del 74,86%, un consumo energético
de 18 615 KWh/afio, un costo m® del agua sin ganancias de 160,45 $/m?, el precio del bidén a
$18, un costo beneficio de 9,35, y un costo anual de $809 099. Se concluye que, aplicacion de
la 6smosis inversa en la purificacion del agua es rentable siendo el impacto positivo la mejora

de la calidad de vida de los consumidores mediante el consumo de agua envasada y como
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impacto negativo es la logistica de distribucion de envases y la generacion de residuo sélidos y
efluentes.

S. Barrios, M. Basurto y M. Vazquez [16] en su articulo cientifico: “Control de calidad de
la planta purificadora de agua en la DICIVA” tuvo como objetivo evaluar las caracteristicas
quimicas, organolépticas y microbioldgicas de la calidad del agua purificada para cumplir con
las Normas Oficiales Mexicanas. La metodologia de investigacion estuvo dada por el analisis
de la distribucion de planta, el andlisis microbioldgico, organoléptico y quimico con una
muestra de 9 dada por la cantidad de las operaciones del proceso. Los resultados obtenidos
fueron que el proceso productivo de tratamiento y/o purificacién de agua esta dado por la
explotacion del agua subterrdnea, almacenamiento, hidroneumaético, lecho profundo,
suavizador, 6smosis inversa, almacenamiento de agua purificada, llenado de garrafones y
etiquetado de garrafones; el olor del agua purificada es inodoro, con un pH de 7.2 y con cloro
menor a 0.3 cuya capacidad de produccion es de 5 486 m>. Se concluye que la calidad del agua
purificada depende del método de purificacion siendo las 6smosis inversas el método 6ptimo
en el mercado.

A. Grijalva; M. Jiménez y H. Ponce [17] en su articulo cientifico: “Desmineralizacion del
agua como respuesta ante el cambio climéatico” tuvieron como objetivo analizar la factibilidad
tecnoldgica y econdmica del tratamiento de agua para consumo humano. La metodologia de
investigacion estuvo dada por una revision de la literatura, establecimiento de criterios de
correlatividad y pertinencia para la seleccién de maquinarias y equipos y el analisis de técnicas
para la desalinizacion, desmineralizacion y potabilizacién del agua. Los resultados obtenidos
fueron que para la aplicacion tipica de agua embotellada se tiene un valor méximo de 5 uS/cm
de conductividad eléctrica, el proceso de desalinizacion 6ptimo para la separacion de sales del
agua es mediante el sistema de 6smaosis inversa a través de presion y un proceso de membrana
cuya calinidad es de 0.30 mg/L. Se concluye que la técnica de purificacion mas rentable y
eficiente es la de filtracion por membrana cuyo sistema es mediante la 6smosis inversa
destacando su avance tecnologico en los dltimos afios en la minimizacion de impactos
ambientales, requerimiento energético y rentabilidad de 3,45.

Y. Teow, et al. [18] en su investigacion titulada “Application of Membrane Technology
towards The Reusability of Lake Water, Mine Water, and Tube Well Water”, tuvieron como
objetivo analizar el potencial de la tecnologia de membranas para el tratamiento de agua de
lagos, agua de mina y agua de pozos entubados. demostré que el uso de membranas tiene un
alto potencial para el tratamiento de agua, ya que aumenta la produccion de la misma con fines

de reutilizacion. La metodologia de investigacion estuvo dada por un estudio de 2 tipos
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diferentes de membranas nanofiltracion (NF)-NF270 y ésmosis inversa (RO)-BW30 con una
muestra de 3 pruebas. Los resultados obtenidos fueron que la filtracion y/o purificacion mas
idonea fue la membrana de ésmosis inversa con un DOQ de 26.20 mg/L, una temperatura de
25.40°C y un pH de 8,30, cuya capacidad de produccion anual es de 14 266 m? siendo mayor
en un 15.48% a la membrana de nanofiltracion. Se concluye que la aplicacion de la membrada
de 6smosis inversas mejora la calidad del agua purificada y asimismo es econdmicamente
rentable mediante un indice de 2,48.

El articulo cientifico titulado “Hidrogeoquimica de aguas subterraneas para consumo
humano en una localidad de la cuenca baja del rio Chubut” de A. Torres et al. [19] tuvo como
objetivo caracterizar hidro-geoquimicamente la calidad del agua subterrdnea para su
procesamiento en agua embotellada. La metodologia de investigacion estuvo dada por una toma
de muestra de 3 pozos subterraneos mediante el analisis de las caracteristicas fisicoquimicos.
Los resultados obtenidos fueron que la temperatura, color, pH 7,37, oxigeno disuelto, salinidad,
entre otros indicadores fisicoquimicos proveniente de las aguas subterraneas es mas favorable
que las aguas provenientes del rio Chubut, presentando un potencial positivo de redox, un
31,15% de mayor concentracion de nutrientes. Se concluye que la metodologia para realizar el
analisis hidrogeoquimico del agua subterranea es favorable cuya técnica de purificacion es méas
efectiva mediante la smosis inversa con un aprovechamiento superior al 75,48% permitiendo
obtener una capacidad de 10 485 m® mediante un total de 14 maquinas con un consumo de
energia anual de 8 342 KWh.

Materiales y métodos

Para evaluar la propuesta de implementacion de una planta embotelladora de agua
purificada, se realizo lo siguiente:

En el primer objetivo, se evalu6 la viabilidad comercial de la instalacion de la planta
embotelladora de agua purificada en Monsefl, mediante la definicion del producto principal,
las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas, requerimientos de calidad, el analisis de la
demanda y oferta historica en los Gltimos 5 afos y la proyectada mediante el método de minimos
cuadrados (1) para determinar la demanda insatisfecha del mercado nacional (2), precio del
producto, estrategias de distribucién y comercializacion y plan de ventas (3).

Y =a+bxX; 1)
Valor demanda @)
Valor of erta

Demanda del proyecto * precio del producto 3

Demanda > Oferta;
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En el segundo objetivo, se elabor6 un estudio técnico-tecnolégico sobre la planta
embotelladora de agua purificada, dado por el plan de produccion, requerimiento de materiales,
disponibilidad de materia prima e insumos criticos, la localizacion de la planta mediante una
evaluacion de criterios para seleccionar la macro localizacion y micro localizaciéon (4), la
descripcion del proceso productivo de agua embotellada, balance de materia, indicadores de
produccion como productividad de materia prima (5), productividad de mano de obra (6),
capacidad de disefio (7), eficiencia de la capacidad (8), requerimiento de equipos mediante un

criterio de seleccion, y la distribucion de planta mediante el método de Guerchet (9).

Criterios

Z (Calificacion * Nivel de importancia) 4)
c=1
P Cantidad de agua purificada sin gas (5)
MP™" Cantidad de agua subterranea
Produccién al afio
Mo = (6)

N° de trabajadores
Capacidad de diseiio = Producciong + Imprevistosy, @)
Capacidad real

Eficiencia cap.= Capacidad de disefo ®
ST =Ss+ Sg + Se
Ss=Lx*xA
Sg=Ss*N ©)

Se=(8s+Sg)*K;K=H/2h

En el tercer objetivo, se evalud la viabilidad econémica—financiera y ambiental de la
propuesta, donde se determiné la inversién tangible e intangible, el capital de trabajo, un
imprevisto del 5% para obtener la inversidn total, se realizé un presupuesto de ingresos y costos
para calcular el punto de equilibrio en soles (10) y en unidades (11), el valor actual neto (12),
la tasa interna de retorno (13), el costo beneficio (14) y el periodo de recuperacion (15); ademas
se identifico y evalud los impactos ambientales del proyecto, por lo que, se plante6 medidas

preventivas para su minimizacion.

__ Y
Peq soles = v (10)
1=
v
cf
— 11
Peq und R (11)
n
FE;
VAN—Z(l_l_k)t—II (12)
n
Z (1+ TIR)t =1 (13)

B/C = VAN ingresos (14)

VAN egresos
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Inversion inicial

(15)

~ Resultado promedio del flujo de caja

Resultados y discusion

Estudio de mercado

El estudio de mercado se realizé con el objetivo de verificar si el proyecto es viable
comercialmente, primero se definié el producto, segun Carretero [10] el agua de mesa
embotellada es el agua tratada de proveniencia subterranea, de lagos, rios, entre otros,
adicionada o no con gas carbonico embotellada bajo procedimientos sanitarios, en envases
herméticos e inocuos.

En la Tabla 1, se aprecian las caracteristicas del producto de agua purificada sin gas en
bidones de 20L, donde se menciona la composicion, vida Gtil, condiciones de conservacion y
las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas segun lo establecido por la Norma Sanitaria
RM N°615-2003/SA-DM, el cual establece los criterios microbioldgicos para bebidas y
alimentos de consumo humano en relacién a la calidad sanitaria e inocuidad [20], asimismo
segun lo estipulado por la CODEX STAN 108 — 1981 que delimita los requisitos para establecer
si el agua potable envasada o embotellada es apta para consumo humano mediante los factores
de calidad y composicion, higiene y requisitos de etiquetado [12] y la NTP 214.004:1984 que
indica los requisitos a cumplir para producir agua de mesa gasificada o no, embotellada y apta
como bebida de consumo humano [13].

Tabla 1. Caracteristicas del producto

Nombre del producto Agua purificada sin gas
Composicién Agua de pozo tratada y purificada
Presentacion comercial Bidon de 20 litros
Envase Bidon de Tereftalato de polietileno (PET)
Peso Neto 20 litros +/- 0,15

Olor: Inodoro

Dureza: <150 mg/L
Caracteristicas fisicoquimicas  Nitratos: <0,1 mg/L
pH: 7,2
Cloro: < 0,3
Coliformes: 10 g/mL-50 g/mL
Bacterias Heterotroficas: <2.2 g/mL
Pseudomona Aeruginosa: Ausencia/100 mL

Condiciones de conservacion Conservar a temperatura ambiente alejado del sol.

3 meses a partir de la fecha de envasado y bajo condiciones
adecuadas de conservacion.

Caracteristicas
microbioldgicas

Vida Util

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2. Resultados del muestreo Post- implementacion de la calidad de las aguas purificadas

NORMA CODEX PARA LAS

Purificacion AGUAS MINERALES
PARAMETRO UNIDAD de agua - NATURALES
embotellada CODEX STAN 108 - 1981, Rev.
1-1997
FISICO-QUIMICOS
Turbiedad NTU 3.36 <5
Olor - Inodoro Aceptable
Dureza mg/L 150 150
Nitratos mg/L 0,1 <0,1
PH - 7,2 6,5-8,5
Cloro mg/L 0 <0,3
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0.0038 0.005
Arsénico mg/L 0.098 0.01
Bario mg/L 0.53 0.7
Borato mg/L 4.75 5
Cadmio mg/L 0.0029 0.003
Cromo mg/L 0.042 0.05
Cobre mg/L 0.97 1
Cianuro mg/L 0 0.07
Fluoruro mg/L 0988 1000
Plomo mg/L 0 0.010
Manganeso mg/L 0 0.4
Mercurio mg/L 0 0.001
Niquel mg/L 0 0.020
Nitrito mg/L 2.3 3
Selenio mg/L 0 0.010
MICROBIOLOGICOS
: UFC/100 mL a

Coliformes totales 44,5°C 0 0
Bacterias heterotroficas mg/L 1.03 <22
Estreptococos fecales mg/L 0 <1
Bacterias coliformes mg/L 0.001 <1
Pseudomona Aeruginosa UFC/mL a

35°C 0.022 <2
Bacterias anaerobias reductoras
de sulfito mg/L 0.0014 <?

Fuente: Elaboracion propia

Este estudio es fundamental para evaluar y garantizar la calidad del agua embotellada

después del proceso de purificacion por 6smosis inversa, asegurando su cumplimiento con la

norma CODEX STAN 108-1981. Al comparar los parametros fisicoquimicos, inorganicos y

microbiol6gicos obtenidos con los valores permitidos por la norma, se verifica que el agua es

segura, inocua y apta para el consumo humano. La ausencia de contaminantes microbioldgicos
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y el cumplimiento de los limites para sustancias toxicas como arsenico, cadmio y fluoruro
confirman la eficacia del proceso de purificacion. Ademas, este andlisis permite detectar y
corregir cualquier desviacion que podria comprometer la salud de los consumidores y la
confiabilidad del producto, promoviendo altos estandares de calidad y seguridad.

Para llegar a estos resultados se consideraron los pardmetros fisico-quimicos y
microbioldgicos obtenidos en el estudio realizado inicial del pozo subterrdneo, que se encuentra
en el Anexo 1

Habiendo sefialado las caracteristicas principales del producto, se realizé un estudio de
mercado, siendo los factores que determinan el area de mercado el crecimiento constante de la
demanda, el crecimiento demografico, la disponibilidad de materia prima y terreno en el distrito
de Monsefu lo cual es favorable para el desarrollo del proyecto en la zona de estudio. Asimismo,
el mercado objetivo es la demanda nacional, de los sectores B y C que consumen en promedio
de 2 a 3 bidones de 20L por semana, de agua purificada sin gas debido a las importaciones
realizadas por las grandes empresas distribuidoras del producto en el Per( en el departamento
de Trujillo en mayor proporcion y Lima, significando que la produccion nacional no abastece
las necesidades del consumidor.

Se realizé un andlisis de la demanda historica en los Gltimos 5 afios desde el 2017 al 2021
en base al consumo per céapita de agua el cual es de 1,9 litros por persona mensualmente [21],
la poblacion peruana de 33 035 304 [22] y las importaciones de 519 toneladas en el 2021 cuya
partida arancelaria es 2201.10.00.11 [23] siendo asi la demanda historica de 753 801 781 litros
en el 2022 (Anexo 2), posterior se realizd el analisis de regresion lineal empleando el método
de minimos cuadrados para el pronéstico de la demanda histérica con una correlacion de 0,97
casi perfecta (Anexo 3), siendo asi la demanda proyectada para el afio 2027 de 1 262 855 834
litros (Anexo 4).

Luego se realizo un analisis de la oferta historica en los Gltimos 5 afios desde el 2017 al 2021
en base a la produccion nacional de agua embotellada de 151 892 131 litros SNI [24] y las
exportaciones de 1 256 950 litros en el 2021 [23] siendo asi la oferta histdrica de 153 149 081
litros en el 2021 (Anexo 5), posterior se realiz6 el analisis de regresion lineal empleando el
método de minimos cuadrados para el prondstico de la oferta histérica con una correlacién de
0,95 casi perfecta (Anexo 6), siendo asi la oferta proyectada para el afio 2027 de 217 800 270
litros (Anexo 7).

A fin de determinar la demanda del proyecto, se calculé la demanda insatisfecha del mercado
siendo la diferencia entre la demanda y oferta proyectada del 2023 al 2027, segin Entrepreneur

[25] indica que el porcentaje de participacion del proyecto debe ser del 0,5% debido a que
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existen muchos competidores grandes y de productos similares al estudio. Siendo asi la
demanda del proyecto en el 2023 de 185 825 bidones de 20L aumentando al 2027 a 261 264
bidones de 20L.

Tabla 3. Demanda del proyecto

D Oferta Demanda Demanda del Demanda del

~ emanda . . .

Afio royecta (litros) proyectada msa_tlsfecha proyecto proyecto (Bidones
broy (litros) (litros) (litros) de 20L)

2023 917 594 758 174 295 529 743 299 229 3716 496 185 825

2024 1003910027 185171714 818 738 313 4 093 692 204 685

2025 1090225296 196 047 899 894 177 397 4 470 887 223544

2026 1176540565 206 924 084 969 616 481 4 848 082 242 404

2027 1262855834 217 800 270 1 045 055 565 5225 278 261 264

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, el precio del producto ha ido crecimiento constantemente, segin Trademap [26]
en el 2021 fue de S/ 0,41 el litro llegando a costar un bidon de agua de 20L a S/8,17 cuyo precio
es dirigido para comercializadores, en base al precio histérico (Anexo 8), se realizo el analisis
de regresion lineal empleando el método de minimos cuadrados para el prondstico del precio
historico con una correlacion de 0,94 casi perfecta (Anexo 9), siendo asi el precio proyectado
para el afio 2027 de S/. 0,56 el litro (Anexo 10).

Con lo descrito, se logré establecer un plan de ventas para los préoximos 5 afios detallado en
la Tabla 4, puesto que se tiene una demanda insatisfecha la cual se abarcara solo el 0,5%,
generando ventas valorizadas en un aproximado de 2 907 782,03 millones de soles para el
quinto afio, asimismo en el Anexo 11 se muestra el plan de ventas por periodos.

Tabla 4. Plan de ventas del proyecto para los afios 2023 al 2027

Demanda del proyecto

Afio (Bidones de 20L) Precio (S/.) Ingresos (S/.)
2023 185 825 9,26 S/1721 319,23
2024 204 685 9,73 S/1 991 532,97
2025 223 544 10,20 S/2 279 348,02
2026 242 404 10,66 S/2 584 764,38
2027 261 264 11,13 S/2 907 782,03

Fuente: Elaboracion propia

La tendencia de una vida sana y la conciencia de preservar la salud viene incrementando
anualmente, reflejado en el consumo nacional y las exportaciones de agua embotellada, lo que
asegura el posicionamiento del producto en el mercado. Ademas, el cliente final son
Consumidores que priorizan la inocuidad. No solo compran agua, compran la seguridad de que
no contraeran enfermedades hidricas. Son personas que han perdido la confianza en el agua de
red pablica. Sin embargo, las limitantes de comercializacion estdn dado por la competencia

directa, debido a que el existen competidores posicionados en el mercado, otro factor sera la
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inestabilidad de los costos debido a que si sube el combustible los costos logisticos
incrementaran.

El sistema de comercializacion y distribucion existente en el mercado esta dado en primera
instancia por el productor, seguido del mayorista, minorista y finalmente por el consumidor; la
presente investigacion tendra contacto directo y como publico objetivo a los mayoristas a fin
de vender el producto en grandes volumenes. Siendo asi las estrategias de comercializacion y
distribucion el uso de publicidad con el fin de dar a conocer el producto en el mercado brindando
muestras a los mayoristas con el objetivo de resaltar la calidad del agua, asimismo, presentar el
producto en ferias alimentarias a nivel nacional para abarcar a los compradores potenciales, por
lo que se realizara un plan de marketing para identificar las caracteristicas el producto mediante
el marketing mix: precio, plaza, producto y promocion.

Dentro de Producto, es un bidon de 20L con sello de seguridad por termocontraccion y
etiqueta con fecha de lote. Para el Precio, se tendra una estrategia de Precio de Penetracion,
dado que los costos operativos son eficientes (S/ 9.26 por unidad), donde se ingresa al mercado
con un precio ligeramente menor al de las marcas lideres (como San Mateo o Cielo) pero
superior a las "aguas de mesa" basicas, posicionandote como "Calidad Premium a Precio Justo".

Dentro de Plaza (distribucion), a nivel Local: Canal directo (Home delivery en Monsefu). Y
a Nivel Nacional: Alianzas con distribuidores mayoristas de consumo masivo y presencia en
estaciones de servicio (grifos) en la Panamericana Norte, aprovechando la ubicacion estratégica
de la planta. Como promocion, se espera el enfoque en marketing de Transparencia, con
campafas digitales mostrando el interior de la planta y los resultados de los andlisis de
laboratorio periédicos para generar confianza.

Para atender la demanda nacional, se debe comprender que la planta en Monsegu es un
modelo escalable con 3 fases: Fase 1: Dominio del mercado local (Monsefl/Chiclayo). Fase 2:
Distribucion radial a ciudades vecinas (Piura, Trujillo). Fase 3: Implementacion de centros de
distribucion en puntos estratégicos. Lo cuél se tendra en cuenta para las recomendaciones de
este trabajo de investigacion.

Ingenieria vy tecnologia

Se elaboré el plan de produccién de agua purificada sin gas para los afios 2023 al 2027 con
un inventario de 2 meses equivalentes a 7 743 unidades (Anexo 12). En base al plan de
produccion se realizo el requerimiento de materiales ascendiendo al primer afio a 6 809 722
litros de agua el cual tiene un indice de consumo de 35.18L para un bidon de 20L (Anexo 13);
por lo que, se evalud la disponibilidad de materia prima siendo asi la produccion de agua

subterranea de 974 314 000 litros de los cuales solo el 4% se emplea para uso industrial [27] la
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cual se selecciond para minimizar los costos de materia prima y aprovechar el recurso hidrico
del subsuelo, en relacion a la produccion de materia prima histérica (Anexo 14), se realiz6 el
analisis de regresion lineal empleando el método de minimos cuadrados para el prondéstico del
precio historico con una correlacion de 0,91 casi perfecta (Anexo 15), siendo asi produccion de
materia prima proyectado para el afio 2027 de 47 953 696 litros siendo superior a lo requerido
en el proyecto (Anexo 16).

La seleccion de la localizacion de la planta se realizé mediante una evaluacién de criterios
de disponibilidad de materia prima, cercania al mercado objetivo, disponibilidad de mano de
obra, vias de acceso, costo del terreno y espacio para expansion (Anexo 17), las cual se efectud
una matriz de enfrentamiento para obtener el nivel de importancia de cada criterio (Anexo 18);
y mediante el método cualitativo por puntos se analiz6 la macro localizacion entre La Libertad,
Lambayeque y Lima siendo la de mayor puntuacion Lambayeque con 4,2 (Anexo 19), por lo
cual, se analiz6 la micro localizacion entre Monsefl, Patapo y Tumén siendo la de mayor
puntuacion Monsefl con 4,6 (Anexo 20). Lo cual significa que la planta estara ubicada en el
distrito de Monsefu, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque (Anexo 21).

El Anexo 22 se aprecia el diagrama de operacion del proceso productivo de agua purificada
sin gas teniendo como producto 1 bidon de 20 litros compuesta por 10 operaciones, 1
inspeccion, 1 combinada y 1 almacenamiento. El proceso de purificacion de agua embotellada
comienza con la extraccion, que consiste en obtener el agua desde una fuente natural, ya sea
subterrdanea como pozos profundos (como en este estudio), o superficial, como rios y
manantiales. En esta etapa, se utilizan electrobombas especificas (cap.50001/h) para transportar
el agua hacia las instalaciones de tratamiento, y es fundamental garantizar la calidad de la fuente
mediante analisis previos que certifiquen la ausencia de contaminantes que puedan
comprometer el resultado final. Una vez extraida, el agua pasa a almacenarse en 3 tanques con
capacidad de 10000 litros c/u.

A continuacion, el agua es sometida al primer filtro el cual es uno elaborado con zeolitas, donde
atraviesa un lecho filtrante compuesto por este material natural, conocido por su estructura
microporosa. Este proceso elimina solidos suspendidos, metales pesados y otros contaminantes
inorganicos. Es importante mencionar que, durante el proceso de filtrado por zeolitas, se
produce una pérdida del volumen de agua inicial que ingresa en comparacion con el volumen
de agua que se obtiene al finalizar el proceso. Si bien esta pérdida es minima, resulta
fundamental considerarla al momento de elaborar el balance de materia correspondiente, dado
gue incluso pequefias variaciones pueden afectar la precision de los célculos. El porcentaje

promedio de rechazo del volumen de agua en esta etapa es del 0.08% [1].
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Como siguiente paso se realiza el filtrado por carbon activado, un paso esencial para la
remocion de compuestos organicos, cloro residual y olores no deseados. Gracias a la alta
porosidad y capacidad de adsorcion del carbon activado, se retienen sustancias como pesticidas
y solventes, mejorando asi las propiedades organolépticas del agua, como su sabor y olor [30].
Asimismo, durante el proceso de filtrado por carbén activado, se registra una pérdida en el
volumen de agua inicial en relacion con el volumen obtenido al final del proceso. Aunque esta
pérdida es practicamente insignificante, su valor promedio se estima en un 0.42.% [1]. Siendo

necesario considerarlo para garantizar un control preciso del balance hidrico.

La luz ultravioleta (UV) se utiliza como una de las etapas finales de desinfeccion debido a su
capacidad para actuar de manera rapida y efectiva sobre los microorganismos patégenos que
podrian superar las barreras de los filtros y las membranas del proceso de osmosis inversa.
Aunque la 6smosis inversa reduce de manera significativa la carga microbioldgica, este proceso
no garantiza la eliminacion total del 100% de bacterias, virus y otros organismos microscopicos.
Es aqui donde la radiacion UV juega un papel crucial, ya que destruye el ADN de los

microorganismos, lo que impide su reproduccion y asegura su eliminacion [29] y [30].

Luego de ello se pasa al proceso de llenado, donde se procede a rellenar el bidén, y al
finalizar, se coloca una tapa nueva (etapa de sellado), se seca externamente y se dirige a la
siguiente etapa para su etiquetado. En esta etapa, se coloca la etiqueta, la cual debe contener las
caracteristicas principales del producto terminado y luego el precinto de seguridad. Para que
finalmente, el producto terminado sea transportado hasta el almacén para su posterior despacho
al cliente.

Como datos iniciales tenemos que el volumen de agua extraida es de 26,191.51 L y esta esta
compuesta de 98% agua, 1% soélidos disueltos y el otro 1% distribuido en CO3, HO3, CI, SO4,
Ca, Mg, Na, K y bacterias. En la etapa de extraccion se visualiza la siguiente composicion:

Tabla 5. Extraccion

Componente Porcentaje (%) Volumen o cantidad (L o0 %)
Agua 98% 26,191.51 * 0.98 = 25614.17 L
Solidos disueltos 1% 26,191.51*0.01=2619L
Otros (ionizados + bacterias) 1% 26,191.51 * 0.01 = 261.9 L total

Fuente: Elaboracion propia
Distribucion del 2% entre las sustancias (proporcional, considerando igual distribucion para
simplificacion):
Tabla 6. Componentes ionizados y bacterias
Componente % del 2% total Cantidad (L)
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COo3 0.10% (26,191.51 * 0.005)/10 =26.19 L
HO3 0.10% 26.19 L
Cl 0.10% 26.19 L
S04 0.10% 26.19 L
Ca 0.10% 26.19 L
Mg 0.10% 26.19 L
Na 0.10% 26.19 L
K 0.10% 26.19 L
cl 0.10% 26.19 L
Bacterias 0.10% 26.19 L

Fuente: Elaboracion propia

En la etapa de almacenamiento se considera 100% del agua y todos los componentes sin
pérdidas.

Luego, sigue la etapa del filtrado por Zeolita, donde se tiene una remocion del 99,92% de
solidos disueltos y compuestos organicos, con esto se tiene 26,191.51 L x 0,9992 = 209.53 L
removidos.

Seguido a ello, continua la etapa de filtrado por carbon activado, la cual tiene una eficiencia
de 99,58% de remocion de residuos, entre solidos disueltos y otros. En total tenemos 25 981.98
x 0,9958 = 109.1234 L removidos. Respecto a la cantidad de agua se mantiene pues no resulta
afectada.

Después sigue la etapa de desinfeccién por luz UV, la cual tiene una eficiencia del 99% en
la eliminacién de bacterias. Tenemos una cantidad inicial de agua y bacterias de 25872.887 L.
El total de bacterias removidas es 25872.887 x 0,99 = 258.72 L eliminados.

Seguido a la desinfeccion, viene la etapa del Ilenado de envases de 20 L. Para lo cual tenemos
el volumen de agua pura no afectada en los procesos de filtracién que es 25,614.167 L,
considerando una pérdida del 8,5% de agua por filtraciones y gastos [31] el nimero de bidones
de 20L es 23500 / 20 = 1178 bidones (redondeado al entero inferior).

Finalmente, se tiene la etapa de etiquetado, teniendo en cuenta que Se van a etiquetar
aproximadamente 1,178 bidones de 20 L.

Posterior a ello se realizo el balance de materia (Anexo 23) a fin de determinar el indice de
consumo siendo asi que para producir 1 bidon de agua purificada sin gas de 20L se requiere
como materia prima 22.2 L de agua subterranea con un rendimiento del 90%; asimismo en el
anexo 23 se plasma el diagrama de bloques y en base a ello, se calcularon los indicadores de
produccién:

e Productividad de materia prima

Cantidad de agua purificadasingas  20L
= =90%

MP = " Cantidad de agua subterrinea  22.21L



Productividad de mano de obra

b 20 L
MP — 3518 1L
PMP=90%

Tabla 7. Productividad de mano de obra para los afios 2023 al 2027
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Afio Produccion N° de trabajadores Productividad
(unidades/afio) (und/afio*trabajador)

2023 193 568 6 32 261

2024 204 685 6 34114

2025 223 544 6 37 257

2026 242 404 6 40 401

2027 261 264 6 43 544

Fuente: Elaboracién propia

Capacidad de disefio

Capacidad jisen, = Produccions + Imprevisto (5%)

Capacidad gisen, = 261 264 + 13 063 = 274 327 bidones

Capacidad real
Tabla 8. Capacidad real para los afios 2023 al 2027

Afio

Capacidad real

(und)
2023 193 568
2024 204 685
2025 223 544
2026 242 404
2027 261 264

Capacidad ociosa

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Capacidad ociosa para los afios 2023 al 2027

Capacidad de disefio

Capacidad ociosa

Afio (unidades) Capacidad real (unidades) (unidades)
2023 274 327 193 568 80 760
2024 274 327 204 685 69 643
2025 274 327 223 544 50 783
2026 274 327 242 404 31923
2027 274 327 261 264 13 063

Fuente: Elaboracion propia

Eficiencia de la capacidad

Tabla 10. Productividad de mano de obra para los afios 2023 al 2027

Ao Capaadgd de disefio Capacidad real (unidades) Eficiencia
(unidades)

2023 274 327 193 568 70,56%

2024 274 327 204 685 74,61%

2025 274 327 223 544 81,49%

2026 274 327 242 404 88,36%

2027 274 327 261 264 95,24%
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Fuente: Elaboracion propia
En la Tabla 11 se realiz6 el requerimiento de maquinarias segln la capacidad diaria en el
balance de materia (Anexo 23) y la capacidad de la maquina ascendiendo a un total de 7
maquinas, considerando 8 horas laborables. La seleccion de maquinarias se realizd mediante
una evaluacion de criterios de capacidad de disefio, precio, servicio postventa, facilidad de
mantenimiento y garantia (Anexo 24), (Anexo 25).
Tabla 11. Requerimiento de capacidad de maquinarias

Capacidad requerida por

Etapa Cantidad a procesar (L) equipo (L/h)
Extraccion 26,191.51 2,619.15
Almacenamiento 26,191.51 2,619.15
Filtrado por Zeolita 26,170.56 209.53
Filtrado por Carbén activado 25981.98 109.1234
Esterilizado con luz UV 25872.887 258.72
Llenado y sellado 25614.167 2111
Etiguetado 23500 1178 (bidones de 20L)

A continuacion, se describen las maquinas y los procesos empleados en todo el proceso de
purificacion del agua.

Para la etapa de extraccion, la maquinaria a seleccionar debe de extraer el agua para ser
almacenada. Se evaluaron tres maquinarias modelos de GC-GP 1250 N, Ribiland PRJET 101
y Bombas de agua con capacidades entre 5000 - 14 000 Litros/hora. (Anexo 26) Se seleccion6
el equipo GC-GP 1250N, una bomba de agua con una destacada capacidad de extraccion de
5000 L/h y una potencia de 1200 W. Este modelo se caracteriza por su facilidad de instalacion
y transporte, lo que simplifica su uso en diferentes entornos. Ademas, su disefio lo hace ideal
para aplicaciones como el riego, el llenado de tanques y bidones, ofreciendo una solucion
practica y eficiente para gestionar el suministro de agua.

Para la etapa de almacenamiento, la maquinaria a seleccionar debe de almacenar y clorar el
agua. Se evaluaron tres maquinarias modelos de Tanque de agua negro Rotoplas, Tanque de
almacenamiento celeste Rotoplas y Tanque Eternit con tapa con capacidades entre 2500 - 10000
Litros. (Anexo 26) Se selecciono el tanque Polietileno Eternit, con ello se definio que se deben
comprar tres tanques de almacenamiento de agua para cumplir con el requerimiento de la
capacidad requerida de 26 191 L. Los otros dos tanques de almacenamiento quedaron
descartados porque presentaban un costo mayor en comparacion en nimero de tanques y

cantidad de almacenamiento.
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Para el filtrado por zeolita, la maquinaria a seleccionar debe contar con material (mineral
zeolita) de alta calidad para que cumpla su funcién de eliminar metales pesados como plomo,
mercurio, entre otros, asimismo en esta etapa se filtran sélidos suspendidos para mejorar la
claridad del agua. Ademas, la zeolita también absorbe amoniaco, compuestos nitrogenados y
contaminantes organicos, eliminando olores y mejorando el sabor del agua. Segun los célculos
realizados para este proceso se debe contar con un caudal minimo de agua de 3273.94 I/h. Por
lo tanto, se evaluaron 2 maquinarias de modelos diferentes, la primera es la PKZEOLITA
F6C71 con capacidad de caudal de 4000 I/h. La segunda maquina es el filtro de zeolitas de
Natural Core AD con capacidad de 1500 I/h. (Anexo 27) Se selecciond el equipo PKZEOLITA
F6C71, con ello se defini6 que se debe comprar una maquina para cumplir con el requerimiento
de la capacidad necesaria (3273.94 I/h). La maquina Filtro Natural Core AD quedd descartada

porque presentaba un caudal menor, el cual no cumple con las especificaciones requeridas.

Para el filtrado por carbon activado, la maquinaria a seleccionar debe remover los
compuestos organicos, cloro residual y olores no deseados. Se evaluaron tres maquinas de
modelos WY-BW-100- Filtrado por carbon activado, Filtro por carbon activado y Filtro carbon
activado simple con capacidades de 2000 - 4170 I/h. (Anexo 28) El equipo seleccionado para
el filtrado con carbo6n activado es el modelo WY-BW-100, con una capacidad de 4170 L/h, que
supera la demanda requerida de 3247.75 L/h. Este margen operativo permite manejar aumentos
en la produccion y garantiza un desempefio eficiente y confiable. Ademas, el modelo WY-BW-
100 asegura un filtrado libre de contaminantes quimicos y organicos, mejorando la calidad del
agua en términos de sabor, olor y claridad. Su rango de costo, entre 8,500.00 y 11,000.00 USS$,
la posiciona como una opcidn competitiva y accesible para procesos industriales que requieren

altos estandares de pureza y calidad en el agua tratada.

Para la etapa de esterilizado con luz UV, la maquinaria a seleccionar debe esterilizar el agua
através de luz UV. Se evaluaron dos modelos VIQUA UV Water Purifier y Equipo Ultravioleta
HIDROTEK con capacidades entre 1500 - 2880 Litros/hora. (Anexo 29) Se selecciond el
equipo VIQUA UV Water Purifier, con ello se definio que se deben comprar una maquina para
cumplir con el requerimiento de la capacidad requerida de 1867.28 Litro/hora. La maquina
Ultravioleta HIDROTEK quedd descartada porque presentaba una capacidad menor a la
seleccionada.

Para la etapa de llenado y sellado de bidones, se seleccionaron dos maquinarias de llenado
y sellado de botellas con capacidades de 20 L. Se evalu6 el modelo de llenadoras y selladoras
automaticas con capacidades entre 300 und/hora. (Anexo 30) Se selecciond la maquina



25

embotelladora de agua de 1.4 Kw, con ello se definié que se cumple con el requerimiento de la
capacidad requerida de 94 und/hora. La primera maquina quedé descartada porque presentaba
un costo mayor a la seleccionada.

En la etapa de etiquetado de botellas, la maquinaria a seleccionar debe de etiquetar las
botellas de agua con capacidad de 20 L. Se evalud el modelo de etiquetadoras automaticas con
capacidades entre 150 und/hora. La maquina seleccionada, Etiquetadora de botellas de agua
compacta de 3-5 galones, cumple con la capacidad minima requerida (94 und/h). (Anexo 31)

Una vez que se determind el proceso, la maquinaria y equipos a utilizar; se establecié el tipo
de distribucion de planta el cual fue por proceso ya que la materia prima pasara de una etapa a
otra, donde se ubicara la maquinaria correspondiente para cada operacion del proceso. [20].
Para elaborar el plan de distribucién de planta se emple6 el método Glerchet a fin de calcular
el espacio de las areas de la planta procesadora de agua purificada sin gas (Anexo 33), siendo

asf el area total de la empresa de 630 m? tal como se aprecia en la Tabla 12.
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Tabla 12. Area total de la planta procesadora de agua purificada sin gas

Areas m?
Area de produccion 56,74
Almacenamiento de insumos 87,18
Almacenamiento de PT 87,18
Laboratorio de calidad 12,29
Oficinas administrativas 38,53
Oficinas de logistica y produccién 37,68
SS.HH. de produccion 7,31
SS.HH. de administrativas 4,40
Comedor 78,06
Estacionamiento 190,64
Sub total 600,00
Areas verdes 30,00
Total 630,00

Fuente: Elaboracion propia

Para la determinacién de la interrelacion de las areas de la planta procesadora de agua
purificada sin gas se emple6 el método SLP, donde se identificaron los valores de proximidad
(Anexo 34), las razones de proximidad (Anexo 35), la matriz triangular relacional (Anexo 36)
y el diagrama relacional de las areas (Anexo 37). En base a eso, se procedio a realizar el plano
de la planta tal como se muestra en el Anexo 38.

El producto final, bidén de agua purificada sin gas, se embalara bajo una éptima condicion
higiénica sanitaria. Desde la materia prima hasta el producto terminado, el control de calidad
se considera crucial y fundamental. Como resultado, se deben implementar las siguientes
medidas de control de calidad; materia prima, donde se evaluara constantemente mediante
pruebas de muestras en laboratorio a fin de cumplir con la Norma CODEX, segun los
parametros fisicoquimicos y microbioldgicos, acatando el principio de higiene en toda la cadena
de suministro del producto.

Asi mismo, en insumos, en donde la recepcion de cualquier insumo en la planta se efectuara
un control de calidad a fin de contrarrestar defectos en los insumos. Se realizard mensualmente
muestras para corroborar la esterilidad de los insumos provenientes de los proveedores, el cual
delimitara la fiabilidad y rigurosidad de la calidad del producto final.

En dicho producto final, se realizaran muestras de calidad del agua de manera aleatoria con
el objetivo de cumplir con la Norma técnica el cual indica el limité maximo de aceptabilidad en
la composicion fisicoquimica y microbioldgica del producto final el cual garantizara la

inocuidad de este (Anexo 39).
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El organigrama de la empresa se realiz6 teniendo como méaxima jerarquia al gerente general,
seguido del jefe de produccién, de logistica, de calidad y el administrador, y los operarios de
produccién y logistica. Dicho organigrama, los roles y funciones se detallan en el Anexo 40.

Para determinar la sostenibilidad ambiental de la ejecucion del proyecto de la planta
purificadora de agua sin gas se identificaron las actividades del proceso mediante las entradas
y salidas (Anexo 41) y los rangos del nivel de significancia (Anexo 42). En base a eso se elabord
la matriz de Leopold de la etapa de construccion (Anexo 43) el cual tiene un impacto negativo
de 47 significando un nivel de importancia moderado.

Enrelacion a la seguridad y salud de los trabajadores, en la etapa de construccion se empleara
un plan de riesgos a fin de contrarrestar los accidentes laborales, y de igual manera, para el
proceso productivo los trabajadores contaran con sus respectivos EPP. Por lo que, se plantea
las siguientes propuestas de mitigacidn para minimizar el impacto.

e Aire: Disminuir las actividades de movimientos y excavacion de tierras con el fin de
contrarrestar la afectacion a causa del material particulado y emplear un sistema de riego
por goteo en las vias de acceso de las maquinarias.

e Ruido: Los trabajadores contaran con EPP auditivo a fin de minimizar la exposicion al
ruido generado por las maquinarias.

e Suelo: Se realizara una gestion de residuos sélidos para el respectivo almacenamiento
de los productos y/o insumos defectuosos.

e Agua: Se realizard un sistema de tratamiento de las aguas residuales generadas por la
actividad de lavado de bidones a fin de minimizar su consumo y/o sobreexplotacion del
recurso.

Evaluacion econémica financiera

Para comenzar con la evaluacion, se determind la inversion tangible (Anexo 44) dado por
los costos de las maquinarias, equipos de produccion y almacén, equipos de oficina, equipos de
comedores, equipos de vigilancia, equipos de limpieza, equipos de servicios higiénicos y el
costo de construccion de los 630 m? el cual asciende a S/ 569 225,40 no se considera el costo
de terreno debido a que se cuenta con la disponibilidad de un area de 1 000 m?; la inversion
intangible (Anexo 45) dado por los gastos preoperativos de S/7 942,85. El capital de trabajo
para los proximos 5 afios (Anexo 46) el cual es positivo, por ende se realizo el capital de trabajo
en los primeros 12 meses del primer afio siendo asi el capital de trabajo la utilidad acumulada
del primer mes de S/13 041,20 (Anexo 47). En la Tabla 13, se aprecia la inversion del proyecto

dado por el capital de trabajo, inversion tangible e intangible y un imprevisto del 5% el cual
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asciende a S/619 719,92 con una participacion del promotor del proyecto del 56,33% y un

financiamiento del 43,67%.

Tabla 13. Inversion total del proyecto

Descripcion Inversion total ~ Promotor del proyecto  Financiamiento
Capital de trabajo S/13 041,20 S/13 041,20
Inversion tangible
Terrenos S/0,00 S/0,00 S/0,00
Construcciones S/472 500,00 S/236 250,00 S/236 250,00
Maquinaria S/31 248,00 S/31 248,00
Equipo de produccion S/19 832,40 S/19 832,40
Equipos de oficina S/2 021,00 S/2 021,00
Equipos de comedor S/1 407,00 S/1 407,00
Equipos de vigilancia S/319,00 S/319,00
Equipos de limpieza S/1 338,00 S/1 338,00
Equipos de SSHH S/1 500,00 S/1 500,00
Transporte S/39 060,00 S/39 060,00
Total, Inversion Tangible S/569 225,40 S/306 558,00 S/262 667,40
Inversion intangible
Gastos Pre operativos S/7 942,85 S/7 942,85
Total, Inversién Intangible S/7 942,85 S/0,00 S/7 942,85
Imprevistos 5% S/29 510,47 S/29 510,47
Inversion total S/619 719,92 S/349 109,67 S/270 610,25
Porcentaje 100,00% 56,33% 43,67%

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 14 se aprecia los ingresos del proyecto para los préximos 5 afios, siendo el primer

afio de S/1 721 319,23 incrementando al quinto afio a S/2 907 782,03.

Tabla 14. Presupuesto de ingresos para los afios 2023 al 2027

Programa de ventas (Bidon

Afio de 20L) Precio (S/.) Ingresos (S/.)
2023 185 825 9,26 S/1721 319,23
2024 204 685 9,73 S/1991 532,97
2025 223 544 10,20 S/2 279 348,02
2026 242 404 10,66 S/2 584 764,38
2027 261 264 11,13 S/2 907 782,03

Fuente: Elaboracion propia
En la Tabla 15 se aprecia el costo de produccion para los proximos 5 afios, siendo el primer
afio de S/1 072 147,52 incrementando al quinto afio a S/1 449 852,73; donde el costo de material

por unidad es de S/4,96 (Anexo 48), el costo de mano de obra directa de S/111 438,00 (Anexo

49) y el consumo de energia en el primer afio de S/39 182,00 (Anexo 50).
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Tabla 15. Costo de produccion para los afios 2023 al 2027

ANOS
ITEMS
1 2 3 4 5
Costos directos de produccion
Materiales directos S/919832,80  S/1013188,66 S/1106544,53 S/1199900,40 S/1 293 256,26
Materiales indirectos S/1.694,72 S/1 866,72 S/2 038,72 S/2 210,73 S/2 382,73
Mano de obra directa S/111438,00  S/111438,00  S/111438,00  S/111438,00  S/111 438,00
TOtaI’ Costos d.l reCtos de S/1032965,52 S/1126493,39 S/1220021,25 S/1313549,12 S/1407 076,99
produccion
Costos indirectos produccion
SuminiStI’OS S/39 182,00 S/40 080,43 S/40 978,87 S/41 877,30 S/42 775,74
Total, de costos |r_19I| rectos de S/39 182,00 S/40 080,43 S/40 978,87 S/41 877,30 142 775,74
produccion

Total, de costos de produccién /107214752 S/1166573,82 S/1261000,12 S/1355426,43  S/1449 852,73

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 16 se aprecia los gastos administrativos para los préximos 5 afios, siendo el
anualmente de S/316 647,46; donde el costo de mano de obra administrativa es de S/310 758,00
(Anexo 51).

Tabla 16. Gastos administrativos para los afios 2023 al 2027

ITEMS ANOS
1 2 3 4 5

Sueldos administrativos S/310 758,00 S/310 758,00 S/310 758,00 S/310 758,00 S/310 758,00
Materiales y utiles de oficina S/2 021,00 S/2021,00  S/2021,00  S/2021,00  S/2021,00
Consumo de energia eléctrica S/1 708,46 S/1 708,46 S/1708,46 S/1 708,46 S/1708,46
Internet y teléfono S/1 440,00 S/1 440,00 S/1 440,00 S/1 440,00 S/1 440,00

Agua S/720,00 S/720,00 S/720,00 /720,00 /720,00
Gastos totales S/316 647,46 S/316 647,46 S/316 647,46 S/316 647,46 S/316 647,46

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 17 se aprecia los gastos de comercializacion para los proximos 5 afios, siendo el
anualmente de S/95 388,00; donde el costo de mano de obra de comercializacion es de S/88
788,00 (Anexo 52).
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ITEMS ANOS
1 3 4 5

?gﬂggge;iggl?ggradores de /88 788,00 S/88 788,00 /88 788,00 /88 788,00 S/88 788,00
Gastos de marketing
Promocion S/1 000,00 S/1 000,00 S/1 000,00 S/1 000,00 S/1 000,00
Investigacion de mercados S/1 100,00 S/1 100,00 S/1 100,00 S/1 100,00 S/1 100,00
Movilidad S/500,00 $/500,00 S/500,00 S/500,00 S/500,00
Eﬁi’egiggams de S/2 600,00 S/2 600,00 S/2 600,00 S/2 600,00 S/2 600,00
Gastos de ventas
Papeleria /300,00 S/300,00 /300,00 /300,00 /300,00
Movilidad /500,00 S$/500,00 /500,00 /500,00 /500,00
Comisiones S/1200,00 S/1 200,00 S/1200,00 S/1200,00 S/1200,00
Total, de gastos de ventas S/2 000,00 S/2 000,00 S/2 000,00 S/2 000,00 S/2 000,00
Gastos de distribucién
Gasolina transportes S/1200,00 S/1 200,00 S/1200,00 S/1200,00 S/1200,00
Mantenimiento /800,00 /800,00 /800,00 /800,00 /800,00
;iri(;i?:’bﬂii%?]ﬁos de S/2 000,00 S/2 000,00 S/2 000,00 S/2 000,00 S/2 000,00
Gastos totales S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 18 se aprecia los gastos financieros para los préximos 5 afios, siendo el primer
afio de S/80 641,85 disminuyendo al quinto afio a S/59 426,01.

Tabla 18. Gastos financieros para los afios 2023 al 2027

. ANO
ITEMS Pre operativo 1 5 3 A 5

Préstamos a LP S/270 610,25
Tiempo (afios)
Interés del préstamo 9,80%
Intereses S/26519,80  S/2121584 S/15911,88 S/10607,92  S/5303,96
Por préstamos a LP S/26519,80  S/2121584 S/15911,88 S/10607,92  S/5303,96
Amortizaciones S/54 122,05  S/54122,05 S/54122,05 S/54122,05  S/54 122,05
Por préstamos a LP S/54122,05 S/54122,05 S/54122,05 S/54122,05  S/54 122,05

Total, de gastos financieros S/80 641,85 S/75337,89 S/70033,93  S/64 729,97  S/59 426,01

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 19 se aprecia el total de egresos para los préximos 5 afios, siendo el primer afio
de S/1 564 824,83 incrementando al quinto afio a S/1 921 314,20.
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Tabla 19. Total de egresos para los afios 2023 al 2027

ANOS
ITEMS L ) 3 A .
Eg I'esos

Costos de produccion S/1072 147,52 S/1166573,82 S/1261000,12 S/1355426,43 S/1449 852,73
Gastos administrativos S/316 647,46 S/316 647,46  S/316 647,46  S/316 647,46  S/316 647,46
Gastos de comercializacion  S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00

Gastos financieros S/80 641,85 S/75 337,89 S/70 033,93 S/64 729,97 S/59 426,01

Total, de egresos S/1564 824,83 S/1653 947,18 S/1743069,52 S/1832191,86 S/1921 314,20

Fuente: Elaboracion propia
En la Tabla 20 se aprecia el punto de equilibrio para los proximos 5 afios, siendo el primer

afio de S/1 306 364,59 equivalentes a 141 028 unidades a fin de no ganar ni perder siendo un
beneficio nulo, disminuyendo al quinto afio a S/940 311,16 equivalentes a 84 487 unidades.
Tabla 20. Punto de equilibrio para los afios 2023 al 2027

Descripcién 1 afio 2 afio 3 afo 4 afo 5 afio
Costos de produccion
Materiales directos $/919832,80 S/1013188,66 S/1106544,53 /119990040 S/ 1293 256,26
Materiales indirectos S/1694,72 S/ 1.866,72 S/2038,72 S/2210,73 S/2382,73
Mano de obra directa S/11143800  S/111438,00  S/11143800  S/111438,00  S/111 438,00

Gastos generales de fabricacion  S/39182,00 S/ 40 080,43 S/ 40 978,87 S/ 41 877,30 S/ 42 775,74

Costo variable total S/107214752 S/1166573,82 S/1261000,12 S/1355426,43 S/1449852,73

Gastos de operaciones

Gastos administrativos S/316647,46  S/316647,46 S/ 31664746 S/ 31664746 S/ 316 647,46
Gastos de comercializacion S/ 95 388,00 S/ 95 388,00 S/ 95 388,00 S/ 95 388,00 S/ 95 388,00
Gastos financieros S/ 80 641,85 S/ 75 337,89 S/70 033,93 S/64729,97 S/ 59 426,01
Costo fijo total S/492677,32  S/48737336  S/482069,39  S/47676543 S/ 47146147

Costo total S/ 1564 824,83 S/1653947,18 S/1743069,52 S/1832191,86 S/1921314,20

Ingresos totales S/172131923 S/199153297 S/2279348,02 S/2584764,38 S/ 2907 782,03

Punto de equilibrio (econémico) S/ 130636459 S/1176567,48 S/ 107900642 S/1002430,87  S/940311,16

Punto de equilibrio (unidades) 141028 120 925 105 822 94010 84 487
Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 21 se aprecia el estado de pérdidas y ganancias para los préximos 5 afios, siendo
el primer afio de S/138 264,68 incrementando al quinto afio a S/719 246,08; el cual esta dado
por la diferencia del costo de produccion, gastos administrativos, comercializacion,

depreciacion (Anexo 53) y los intereses del préstamo.
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Tabla 21. Estado de pérdidas y ganancias para los afios 2023 al 2027

Descripcién 1 afo 2 afio 3 afio 4 afio 5 afio

Ingresos totales S/1721319,23 S/1991532,97 S/2279348,02 S/2584764,38 S/2907 782,03
Costos de produccion S/1072147,52 S/1166573,82 S/1261000,12 S/1355426,43 S/1449 852,73
Utilidad bruta S/649171,71  S/824959,15  S/1018347,90 S/1229337,95 S/1457 929,31
Gastos administrativos S/316 647,46  S/316 647,46  S/316 647,46  S/316 647,46  S/316 647,46

Gastos de comercializacion S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00

Depreciacion S/13 095,48 S/13 095,48 S/13 095,48 S/13 095,48 S/13 095,48
Utilidad operativa S/224040,77  S/399828,21  S/593216,96  S/804 207,01  S/1032 798,36

Gastos de financiamiento(intereses) S/26519,80  S/2121584  S/15911,88  S/10 607,92 S/5 303,96

Utilidad antes de impuesto $/197520,97  S/378612,37  S/577 30507  S/793599,09  S/1027 494,40
Impuesto a la renta (30%) S$/59256,29  S/113583,71  S/173191,52  S/238079,73  S/308 248,32
Utilidades netas S/138264,68  S/265028,66  S/40411355  S/555519,36  S/719 246,08

Fuente: Elaboracion propia
En la Tabla 22 se muestra la tasa minima aceptable de rendimiento por el proyecto el cual
esta dado por el porcentaje de participacion propia y financiada, y el TMAR dado por la suma
de la tasa de inflacion y la ganancia estimada; siendo asi el TMAR del proyecto de 17,87%.
Tabla 22. TMAR del proyecto

TMAR del proyecto _Tasa _o!e Estlmaqla TMAR % de Ponderado
inflacion ganancia aporte
Inv. Propia 8% 12% 20% 56% 11,32%
Inv. Financiada - 15% 15% 44% 6,55%
TMAR del proyecto 17,87%

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 23 se muestra la evaluacion econdmica y financiera en base al flujo de caja de
proyecto (Anexo 54), con el VAN es positivo de S/494 242,44, el TIR es de 40,70% siendo
mayor al TMAR, el costo beneficio de 1,28 significando que por cada sol invertido se tiene una
ganancia de 0,28 soles y un periodo de recuperacion de 2 afios 7 meses 20 dias. Asimismo, se
realizé un analisis de sensibilidad del precio el cual se puede reducir hasta en un 7%, la materia
prima puede aumentar hasta en un 14% y la mano de obra puede aumentar en un 141% como
maximo para que el proyecto siga siendo viable econémica y financieramente.

Tabla 23. Evaluacion economica y financiera

VAN S/494 242,44
TIR 40,70%
B/C 1,28

Periodo de recuperacion 2 afios 7 meses 20 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Discusiones

Para el andlisis comercial de la instalacién de la planta embotelladora de agua purificada result6
favorable y apto para el consumo humano, debido a las caracteristicas fisicoquimicas (Olor:
Inodoro, Dureza: <150 mg/L, Nitratos: <0,1 mg/L, pH: 7,2 y Cloro: < 0,3) y microbiologicas
(Coliformes: 10 g¢g/mL-50 g¢g/mL, Bacterias Heterotroficas: <2.2 g/mL y Pseudomona
Aeruginosa: Ausencia/100 mL) asegurando su facil consumo en el mercado con una demanda
261 264 bidones en el quinto afio, equivalente al 0,5% de la demanda total, con un precio
equivalente a S/11,13 por biddn. De acuerdo con E. Cabezas [15] en su articulo cientifico abarco
una demanda de 420 480 bidones a un precio de $18. De igual manera, S. Barrios, M. Basurto
y M. Véazquez [16] en su articulo cientifico abarco una demanda de 274 300 bidones con un pH
en la calidad del agua de 7,2 y un cloro menor a 0,3 cuya. Asimismo, A. Torres et al. [19], en
su articulo percibié un pH de 7,37 con un olor inodoro presentando una mayor concentracion
de nutrientes en un 31,15%. Sin embargo, Y. Teow, et al. [18], en su investigacion logré un pH
de 8,30. Por lo que, la presente investigacion cumple con los lineamientos de calidad e

inocuidad de agua purificada sin gas para consumo humano.

Para el analisis técnico-tecnoldgico de la instalacion de la planta embotelladora de agua
purificada se obtiene una capacidad de disefio de 274 327 bidones con un rendimiento del
74,15% de la materia prima, un &rea total de 630 m2, un consumo energético anual de 4 536
kWh. De acuerdo con A. Torres et al. [19], en su investigacion tuvo una capacidad de disefio
de 524 250 bidones con un rendimiento del 75,48% y un consumo de energia por sus 14
maquinas de 8 342 KWh/afio. De igual forma, E. Cabezas [15] en su articulo cientifico obtuvo
un consumo energético de 18 615 KWh/afio con un rendimiento del 74,86%. Asimismo, Y.
Teow, et al. [18] en su investigacion alcanz6 una capacidad de produccion anual es de 14 266
m3 equivalentes a 713 300 bidones de 20L. Por lo que, la presente investigacion se alinea
técnica y tecnoldgicamente a los requerimientos de las empresas posicionadas en el mercado

alcanzando un rendimiento semejante y un consumo energético ideal.

Para el analisis economico y financiero la instalacion de la planta embotelladora de agua
purificada alcanzé una inversion de S/619 719,92, un costo de material por unidad de S/4,96,
un costo anual de S/1 564 824,83 y un ingreso de S/1 721 913,23 permitiendo tener una utilidad
anual de S/122 641,56, un VAN de S/494 242,44, un TIR de 40,70%, un costo beneficio de
1,28 y un periodo de recuperacion de 2 afios 7 meses 20 dias. De acuerdo con, Y. Teow, et al.
[18] en su investigacion obtuvo un indice de rentabilidad de 2,48. De igual forma, A. Grijalva;
M. Jiménez y H. Ponce [17] en su articulo cientifico alcanz6 una rentabilidad de 3,45. Sin
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embargo, E. Cabezas [15] en su articulo cientifico obtuvo un costo beneficio de 9,35 debido a
que el precio de $18 el cual es superior a la presente investigacion.

Conclusiones

En el estudio comercial se identificaron las caracteristicas del producto de agua purificada
sin gas en bidones de 20L, donde se menciona la composicion, vida 0til, condiciones de
conservacion y las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas segun lo establecido por la
Norma Sanitaria RM N°615-2003/SA-DM, CODEX STAN 108 — 1981 y NTP 214.004:1984.
Se realizo el anélisis de la demanda insatisfecha el cual se abarcara el 0,5% debido a que existen
muchos competidores grandes y simulares siendo asi en el primer afio de 185 825 bidones con
un precio de venta de S/9,26 para los mayoristas quienes seran nuestro publico objetivo segln

el sistema de comercializacién y distribucion.

En el estudio técnico y tecnoldgico se elabord un plan de produccion con un inventario de 7
743 unidades, se seleccion0 la localizacion de la planta siendo en el distrito de Monsef,
mediante el diagrama de operaciones se detallé el proceso productivo el cual esta por 12
operaciones, 1 inspeccién, 1 combinada y 1 almacenamiento. La productividad de materia
prima es del 74,15%, la productividad de mano de obra en el primer afio de 32 261 unidades
por trabajador, la capacidad de disefio de 274 327 bidones teniendo una eficiencia en el primer
afio del 90% con una capacidad real de 193 568 bidones. Segun el requerimiento de maquinarias
se necesitan 15 con un consumo energético en el primer afio de 4 536 Kw, cuya area de la planta

es de 630 m2 con un total de 10 &reas.

En el estudio econémico y financiero se determind que la inversion total del proyecto es de
S/619 719,92, con un costo de material por unidad de S/4,96, un costo anual de S/1 564 824,83
y un ingreso de S/1 721 913,23 permitiendo tener una utilidad anual de S/122 641,56, un VAN
de S/494 242,44, un TIR de 40,70%, un costo beneficio de 1,28 y un periodo de recuperacion
de 2 afios 7 meses 20 dias. Por lo que, se puede determinar la viabilidad de la instalacién de la
planta embotelladora de agua purificada en el distrito de Monsefu para atender la demanda

nacional.

Recomendaciones
Se recomienda realizar muestras de la calidad de agua con periodos constantes o reciprocos
a fin de cumplir con los lineamientos de calidad e inocuidad de las caracteristicas fisicoquimicas

y microbioldgicas.
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Indagar en nuevas tecnologias a fin de aumentar la capacidad de la planta y poder abarcar
un porcentaje mayor de la demanda insatisfecha debido de que solo se pretende satisfacer un

porcentaje minimo del 0,5%.

Realizar un estudio de la seguridad y salud de los trabajadores mas detallado, mediante la
identificacion de los peligros y riesgos en el area de produccion con el objetivo de minimizar

los futuros accidentes laborales.

Implementar un plan de mitigacion de los impactos ambientales, si bien es cierto son
moderados, se debe realizar un control de mitigacion a través de un plan de manejo ambiental

el cual permitird obtener una mayor conservacion ambiental.

Se recomienda dar continuidad al proyecto mediante un escalamiento radial en dos etapas:
la Fase Il (Expansion Macrorregional), enfocada en la penetracion de los mercados de Piura 'y
Trujillo mediante alianzas con distribuidores mayoristas; y la Fase 111 (Escalamiento Nacional),
que contempla la implementacién de centros de distribucion (CEDIS) estratégicos. Esta
expansion debera aprovechar el disefio modular de la planta de 630 m? y la capacidad de

respuesta instalada para cubrir las brechas de oferta proyectadas al 2027.
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Anexo 1. Parametros fisico quimicos y microbiolégicos

Muestreo inicial para diagnosticar la calidad de las aguas en la Acequia grande-Monsefu-

Chiclayc-Peru
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FUENTE

Pozos tubulares
(Acequia Grande -

NORMA CODEX PARA LAS
AGUAS MINERALES

PARAMETRO UNIDAD NATURALES
Monsefu) CODEX STAN 108 - 1981,
Rev. 1-1997
1 2
FISICO-QUIMICOS
Turbiedad MNTU G 7 <5
Olor - - - Aceptable
Dureza ma/L 235 248 <150
Nitratos ma/L 0.6 0.7 =01
PH - 7.2 7.2 6.5-85
Cloro ma/L 0 0 =03
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0.01 0.01 0.005
Arsénico mag/L 0.02 0.02 0.01
Bario mag/L 0.7 0.5 0.7
Borato mag/L 7 6 5
Cadmio ma/L 0.005 0.005 0.003
Cromo ma/L 0.04 0.04 0.05
Cobre ma/L 1.2 1.1 1
Cianuro ma/L 0 0 0.07
Fluoruro ma/L 500 465 1000
Plomo ma/L 0 0 0.010
Manganeso ma/L 0 0 0.4
Mercurio ma/L 0 0 0.001
Niguel ma/L 0 0 0.020
Mitrito ma/L 5 G 3
Selenio ma/L 0 0 0.010
MICROBIOLOGICOS
. UFCHO0OmML a
Coliformes totales 44 59C 195 193 0
Bacterias heterotroficas ma/L 4.5 4.3 =2,2
Estreptococos fecales ma/L 2.3 2.4 <
Bacterias coliformes ma/L 1.9 1.8 <
Pseudomona Aeruginosa UFC/mL a 3.2 31 <2
Bacterias anaerobias
reductoras de sulfito ma/L 1.1 1.2 <2
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Anexo 2. Demanda historica de agua embotellada del 2017 al 2021

Consumo per Tiempo Poblacion Demanda Importaciones Demanda
Afo  céapita (litros/ (meses/gﬁo) (personas) historica (I?tros/aﬁo) histérica total
persona al mes) P (litros/afio) (litros/afio)
2017 1,1 12 30973992 408856694 1145400 410 002 094
2018 1,3 12 31562130 479113133 1058000 480171 133
2019 15 12 32131400 560917850 1051100 561 968 950
2020 1,7 12 32625948 654 983 850 740 600 655 724 450
2021 19 12 33035304 753204931 596 850 753 801 781
Fuente: Euromonitor International [21], INEI [22] y Trademap [23].
Anexo 3. Prondstico de la demanda historica

X y Xy X2 y2

1 410002 094 410 002 094 1 168 101 717 412 387 000

2 480171133 960 342 267 4 230 564 317 350 641 000

3 561 968 950 1 685 906 849 9 315809 100 539 315 000

4 655 724 450 2 622 897 801 16 429 974 554 814 875 000

5 753801 781 3769 008 906 25 568 217 125 340 293 000

15 2861668409 9448 157918 55 1712 666 815 457 510 000

Fuente: Elaboracion propia

b _nYxy—YxXy

=86 315 269,1

= 313 387 874,7

 nXx?—(Xx)?
L2y XX
n n
xxy
R2=—2"2___ =097
V2 x2Yy?

Y =313 387 874,7 + 86 315 269,1X

Anexo 4. Demanda proyectada del 2023 al 2027

Afio Demanda proyectada
2023 917 594 758
2024 1 003 910 027
2025 1 090 225 296
2026 1176 540 565
2027 1262 855 834

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 5. Oferta historica de agua embotellada del 2017 al 2021

o Prodgcuon Exportaciones Oferta histdrica
ANo nacional ) - . o

. o (litros/afio)  total (litros/afio)

(litros/afio)

2017 108 000 000 1621500 109 621 500
2018 117612000 1 146 550 118 758 550
2019 128079 468 3880100 131 959 568
2020 139478541 986 700 140 465 241
2021 151892131 1 256 950 153 149 081

Fuente: SNI [24] y Trademap [23].

Anexo 6. Prondstico de la oferta histérica
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X y Xy X2 y2
1 109 621500 109 621 500 1 12 016 873 262 250 000
2 118 758 550 237 517 100 4 14 103 593 198 102 500
3 131959568 395878 704 9 17 413 327 586 746 600
4 140 465 241 561 860 963 16 19 730 483 831 424 300
5 153149081 765 745 404 25 23 454 640 940 704 600
15 653953939 2070623670 55 86 718 918 819 228 000
Fuente: Elaboracion propia
nyxy—xyx
b= LY~ % Zy=98162232,2
nYx* — (X x)?
x
a= &— bz— = 10876 185,2
n n
X
R? = L = 0,95
VEx2Ly?

Y =10876 185,2 + 98 162 232,2X

Anexo 7. Oferta proyectada

Afio Oferta proyectada
2023 174 295 529
2024 185171714
2025 196 047 899
2026 206 924 084
2027 217 800 270

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 8. Precio histdrico de agua embotellada del 2017 al 2021

Afo Precio histdrico (S/. litro)
2017 0,32
2018 0,34
2019 0,38
2020 0,40
2021 0,41

Fuente: Trademap [26].

Anexo 9. Pronostico del precio historico

X y Xy X2 y2

1 0,32 0,32 1 0,10
2 0,34 0,68 4 0,12
3 0,38 1,15 9 0,15
4 0,40 1,59 16 0,16
5 0,41 2,04 25 0,17
15 2 5,78 55 0,69

Fuente: Elaboracién propia

b _nYxy—Xx)y

_ = 0,023
nYx?— (X x)?
X
a =Y ¥ _ 0,300
n n
RE= 2% _ o4
J2x2Yy?

Y =0,3+0,023X

Anexo 10. Precio proyectado

Afio Precio proyectado

(S/. litro)
2023 0,46
2024 0,49
2025 0,51
2026 0,53
2027 0,56

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 11. Plan de ventas por periodos del 2023 al 2027

Periodo Unidades Importe

Enero 15 485 S/143 443,27
Febrero 15 485 S/143 443,27
Marzo 15 485 S/143 443,27
Total, primer trimestre 46 456 S/430 329,81
2do trimestre 46 456 S/430 329,81
3er trimestre 46 456 S/430 329,81
4to trimestre 46 456 S/430 329,81

1 afio 185 825 S/1 721 319,23

2 afio 204 685 S/1 991 532,97

3 afio 223544 S/2 279 348,02

4 afio 242 404 S/2 584 764,38

5 afio 261 264 S/2 907 782,03

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 12. de produccidén de agua purificada sin gas del 2023 al 2027

Periodo Inv. Inicial Produccién Inv. Total Ventas Inv. final
Enero 0 19 357 19 357 15 485 3871
Febrero 3871 19 357 23228 15 485 7743
Marzo 7743 15 485 23228 15 485 7743
Total, primer trimestre 0 54 199 65 813 46 456 7743
2do trimestre 7743 46 456 54 199 46 456 7743
3er trimestre 7743 46 456 54 199 46 456 7743
4to trimestre 7743 46 456 54 199 46 456 7743
1 afio 0 193 568 193568 185825 7743
2 afio 7743 204 685 212 427 204 685 7743
3 afio 7743 223 544 231287 223544 7743
4 afio 7743 242 404 250 147 242 404 7743
5 afio 7743 261 264 269007 261 264 7743

Inventario (2 meses) 7743

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 13. Requerimiento de materiales para agua purificada sin gas del 2023 al 2027
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Maternales  Unidad ~ Cantidad
Agua (litros) L 35.18
Bidones und 1
Etiquetas und 1
Precintos und 1
Materiales  Unidad  Cantidad
Lejia L 0,24
Divosan Forte L 0,24
Jabodn liquido und 0,24
iliqrizrtler?ilglr:ego 1 mes 2 mes 3 mes 1trim 2 trim 3trim 4 trim 1 afio 2 afio 3 afio 4 afo 5 afio
DIRECTOS
Agua (litros) 680 979 680 979 544762 1906720 1634 322 1634 322 1634 322 6 809 722 7200 818 7864277 8527772 9191 267
Bidones 19 357 19357 15485 54 199 46 456 46 456 46 456 193 568 204 685 223 544 242 404 261 264
Etiquetas 19 357 19357 15485 54199 46 456 46 456 46 456 193 568 204 685 223 544 242 404 261 264
Precintos 19 357 19357 15485 54199 46 456 46 456 46 456 193 568 204 685 223 544 242 404 261 264
INDIRECTOS
Lejia 4 646 4 646 3716 13008 11 149 11 149 11 149 46 456 49124 53 651 58 177 62 703
Divosan Forte 4 646 4 646 3716 13008 11 149 11 149 11 149 46 456 49124 53 651 58 177 62 703
Jabon liquido 3716 3716 3716 11 149 11 149 11 149 11 149 44 598 49124 53 651 58 177 62 703
TOTAL 593130 593130 475247 1661506 1425741 1425741 1425741 5938729 6281770 6860576 7439382 8018189
Fuente: Elaboracion propia



Anexo 14. Produccion de materia prima historica del 2017 al 2021

Materia prima

Materia prima

Afio total (litros) p?g;)' )nglliut?'t)rs:)a S
2017 956 526 000 38 261 040
2018 970972000 38 838 880
2019 1243989000 49759560
2020 1117999000 44719960
2021 974 314 000 38 972 560

Fuente: SUNNAS [27]

Anexo 15. Pronostico de la produccion de materia prima historica
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X y Xy X2 y2
1 38 261 040 38 261 040 1 1463 907 181 881 600
2 38 838 880 77 677 760 4 1508 458 599 654 400
3 49759560 149278 680 9 2 476 013 811 393 600
4 44719960 178 879 840 16 1999 874 822 401 600
5 38972560 194 862 800 25 1518 860 432 953 600
15 210552000 638960 120 55 8 967 114 848 284 800
Fuente: Elaboracion propia
nyxy—xx
b= LS ) Zy=730412
nYyx*— (X x)?
x
a:&_bz_: 39919 164
n n
X
R? = L =091
VEx2Ly?

Y =39919 164 + 730 412X

Anexo 16. Produccién de materia prima proyectada

Materia prima

Aho proyectada (litros)
2023 45 032 048
2024 45 762 460
2025 46 492 872
2026 47 223 284
2027 47 953 696

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 17. Criterios de seleccion de localizacion de la planta

Disponibilidad de materia prima Valor

Superior a la demanda del proyecto 5
Igual a la demanda del proyecto 3
Inferior a la demanda del proyecto 1

Fuente: Elaboracion propia

Cercania al mercado objetivo Valor
Menor a 150 km 5
Entre 151 km y 300 km 3
Mayor a 301 km 1

Fuente: Elaboracion propia

Disponibilidad de mano de obra Valor
Alto 5
Regular 3
Bajo 1

Fuente: Elaboracion propia

Vias de acceso Valor
Alto 5
Regular 3
Bajo 1

Fuente: Elaboracion propia

Costo del terreno Valor
Menor a $ 50 el m? 5
Entre $51y $ 199 el m? 3
Mayor a $ 2 000 el m? 1

Fuente: Elaboracion propia

Espacio para expansion Valor
Alto 5
Regular 3
Bajo 1

Fuente: Elaboracion propia

46
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Anexo 18. Matriz de enfrentamiento

Disponibilidad de Cercania al Disponibilidad de Vias de acceso  Costo del terreno Espacio para

Nivel de
importancia

FACTOR mateE::al;))rima mercao(lg 2o)bjetivo mantz I:ol3ez)obra (F4) (F5) expansion (F6) Total
i 1 1 : 1 L s s
Cerg%?;?is:)r?;gado 0 1 1 0 1 3 20,00%
Do : 1 : o1 aem
Vias de acceso (F4) 0 0 0 0 1 1 6,67%
Costo del terreno (F5) 0 1 1 1 1 4 26,67%
Semn g : 1 : : WLE
Total 15 100%

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 19. Método cualitativo por puntos para la macro-localizacion

Criterios Nivel de importancia La Libertad Lambayeque Lima
P Calificacion Puntuacion Calificacion Puntuacion Calificacion Puntuacion
Disponibilidad de 33,33% 3 1,0 5 1,7 3 1,0
materia prima (F1)
Cercania al mercado 20.00% 5 10 3 06 1 0.2
objetivo (F2) Dkl ' , :
Disponibilidad de 0
mano de obra (F3) 6,67% 3 0,2 3 0,2 5 0,3
Vias de acceso (F4) 6,67% 3 0,2 1 0,1 5 0,3
Costo ?Eé)te”eno 26,67% 3 0.8 5 13 1 03
Espacio para 6,67% 5 03 5 03 5 03

expansion (F6)

Total 100,00% 3,5 4,2 2,5

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 20. Método cualitativo por puntos para la micro-localizacién

. . . . Monsef( Patapo Tuman
Crit Nivel d tancia ., ., e i, .,
riterios Vel de importan Calificacion Puntuacion Calificacion Puntuacion Calificacion Puntuacion
Disponibilidad de 33.33% 5 17 1 0.3 3 1,0
materia prima (F1)
Cercania al mercado 20.00% 5 10 3 06 3 06
objetivo (F2) Y70 ' , :
Disponibilidad de 0
mano de obra (F3) 6,67% 3 0,2 3 0,2 3 0,2
Vias de acceso (F4) 6,67% 3 0,2 3 0,2 3 0,2
Costo ((alsé;[erreno 26.67% 5 1,3 3 08 3 038
Espacio para 6,67% 3 0,2 3 0,2 3 0,2

expansion (F6)

Total 100,00% 4,6 2,3 3,0

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 21. Localizacion de la planta

Fuente: Google Maps
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Anexo 22. Diagrama de operaciones - DOP

Ridones

i Lavado interno y externo

Extraccién

Almacenamiento

Filtrado por zeolita

Contaminantes quimicos inorganicos

Filtrado por carbén activado

Compuestos organicos, sabor y olor

Esterilizado con luz UV

@

4> . - .z . -
Eliminacion de bacterias y virus
Llenado y
sellado

Etiquetas y precintos ———»

Etiquetado

Bidones de agua de 20 litros

Fuente: [28], [29], [30] y [31].
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Anexo 23. Balance de materia en un dia de produccién y diagrama de blogques

Cantidad después

Proceso Componente  Cantidad Inicial (L) Observacion
proceso (L)
Agua 23,572.36 23,572.36 No hay perdida de
agua
Extraccion  Solidos disueltos 1,300.58 Despucs carbony Residual minimo
Otros compuestos 1,309.58 Igual a sélidos
Bacterias 130.96 131 (dSi?)ues luz 99% eliminadas
Almacenamiento Todos Igual al extraido Igual al extraido ~ No hay pérdidas
Filtrado zeolita Residuos totales 2,619.16 209.53 99.58% removidos
Filtrado carbon Residuos 25981.98 109.1234 99.92% removidos
activado restantes
Desinfeccion UV~ Bacterias y virus 25872.887 258.72 99% eliminadas
g Envases en
0,
8.5% de perdida bidones de 20L
Llenado Agua limpia 25614.167
. Numero de
1,178 bidones bidones llenados
Etiquetado Bidones 23500 1,178 unidades Segun bidones

producidos

Fuente: Elaboracion propia.



X=litrog de agua extraida del poso subterrines

¥

26191.511 L de agua

Extraccidon

26191.511 L de agua

|

e

Almacenamiento

26191511 L de agua

'

E—

Filtro por Zeolita

/>

!

25081.98 L de azua

Filtro por Carbdn
activado

¥

25872887 L de removidos

Esterilizado con UV

—

'

25614.167 L de agua
—_—

Llenado y sellado

—

23500 L de agna

'

—»

Etiquetado

EE—

|

1178 BIDONES

Fuente: Elaboracion propia.

26191.511 L de agna

26191,511 L de agua

209,53 L de removidos

109.1234 L de removidos

258,72 L de bae, eliminadas

Perdida del 200

1178 bidones de agua (20L)
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Anexo 24. Criterios de seleccion de maquinarias

Capacidad de disefio Valor

Superior a lo requerido 5
Igual a lo requerido 3

Inferior a lo requerido 1

Fuente: Elaboracion propia

Precio Valor
Bajo 5

Regular 3
Alto 1

Fuente: Elaboracion propia

Servicio post venta Valor
Eficiente 5
Regular 3
Deficiente 1

Fuente: Elaboracion propia

Facilidad de mantenimiento Valor
Excelente 5
Regular 3
Pésimo 1

Fuente: Elaboracion propia

Garantia Valor
Mayor a 15 mese 5
Entre 9 y 15 meses 3
Menor a 8 meses 1

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 25.Matriz de enfrentamiento de maquinarias

FACTOR Capa_C|d~ad Precio Servicio  Facilidad de Garantia  Total . Nivel de
de disefio postventa mantenimiento importancia
Capacidad de 1 1 0 1 3 30,00%
disefio
Precio 0 1 1 1 3 30,00%
Servicio 0 0 0 1 1 10,00%
postventa
Facilidad de 0 1 0 2 20,00%
mantenimiento
Garantia 0 0 0 1 1 10,00%
Total 10 100%

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 26. Evaluacion del mejor equipo para la etapa de extraccion de agua.

Analisis de equipo para la etapa de extraccion
Caracteristicas

Nombre Capacida C Dimensione  Energi Fuente consultada
d osto s a
GC-GP 1250 US$ 48,5 x 23,5
N bomba de 5000 L/h  1.04175 x31,5cm; 1,200w https://acortar.link/IBjl6k
agua 9,77 kg
Ribiland https://acortar.link/37nYo
PRJET 101 US$ 40 x 21 x 0
bomba deagua 2700 L/h 20,5 cm; 970 W
S 1.04875
de superficie 9,98 kg
verde, 970w
Bomba de https://acortar.link/Fsnm
aguas sucias USs$ 22l. x 15an. Lc
343604038870 1A000LM 0404 yaral  TOOW

8
Fuente: Elaboracién propia

Anexo 27. Evaluacion del mejor equipo para la etapa de almacenamiento

Analisis de equipo para la etapa de Almacenamiento y Coloracion
Caracteristicas

Nombre Capacida Dimensione  Energi Fuente consultada
d Costo s a
Tanque de https://acortar.link/RhYd
USs$ 1.55 m d*
agua negro 2500L - i
Rotoplas 299.44 165mA
Tanque de https://acortar.link/x0G5x
almacenamient US$ 1.56 m d* 4
o celeste 2800L 66177 178 mA i
Rotoplas
Tanque $ * https://acortar.link/a9VzP
Polietileno  10000L 25700 ™ .3
Eternit 0 '

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 28. Evaluacién del mejor equipo para la etapa de Filtrado por Zeolita.

Analisis de equipo para la etapa de Filtrado por Zeolita

Caracteristicas

Nombre Capacida Cost Dimensione Energi Fuente consultada
d 0 S a
PKZEOLIT 1500 https://acortar.link/z9Y Oe
A F6CT1 4000 I/h $ 80x35cm  1.5kw/h 6
Filtro Natural 1200 1.1 https://acortar.link/eXn0G
Core AD 1500 I/h $ 75x 33 cm kwh d

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 29. Evaluacion del mejor equipo para la etapa de filtrado carbén activado.

Anélisis de equipo para la etapa de filtrado carbén activado

Caracteristicas

Nombre Capacidad  Costo  Dimensiones Energia Fuente consultada

WY - 4170 L/h US$ 254 mm * 16.5 kW https://acortar.link/a3Dnags

BW-100- 8.500,00- 1370 mm
Filtrado 11.000,00
por
carbén
activado

Filtro 2000 L/ h US$ 234 mm * 14.23  https://acortar.link/OQH1on
por 49.00 1200 mm kw
carbén
activado

https://acortar.link/eqquRO

Filtro 2,271 US$

carbén 220 mm *
activado L/h 200 1350 mm
simple

25 kW

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 30. Evaluacion del mejor equipo para la etapa de esterilizado con luz UV.

Andlisis de equipo para la etapa de extraccion

Caracteristicas

Nombre  Capacida C Dimension  Energi Fuente consultada
d osto o a
VIQUA $ 520%100 https://megaozono.pe/product/equ
UV Water  28801/h  400.0 mm 50 W ipo-uv-viqua/
Purifier 0
Equipo https://megaozono.pe/product/equ
Ultraviolet $ ipo-uv-hidrotek/
a 15000h 1500 010 gow
HIDROTE 0
K

Fuente: Elaboracién propia


https://acortar.link/z9Y0e6
https://acortar.link/z9Y0e6
https://acortar.link/eXn0Gd
https://acortar.link/eXn0Gd
https://acortar.link/a3Dnqs
https://acortar.link/OQH1on
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Anexo 31. Evaluacion de las maquinarias para el proceso de llenadora y selladora de
agua automatico.

Andlisis de maquina para el proceso de etiquetado

Nombre Caracteristicas
Capaci Cost Dimensiones Energia Fuente consultada
dad 0

Maquina  300und $ 3000*1000*1 220V/38 https://acortar.link/b4ekIv
automati /h 8,059 600mm ov

cade 31 personali
Llenado zado

de

liquidos

de 5
galones
Maquina  600und $ 4000*1000*1  1.4Kw https://es.made-in-
embotell /h 4,000 700mm china.com/co_longsnmachine/pro
adora de .00 duct_Automatic-Distilled-20-

agua Liter-Water-Filling-Machine-for-

5-Gallon-Bottling-
Line oygseoiug.html

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 32. Evaluacion de la maquinaria para el proceso de etiquetado automatico.

Andlisis de maquina para el proceso de etiquetado

Nombre Caracteristicas
Capacidad Costo Dimensiones Energia Fuente
consultada

Etiquetador 150und/h $ 8,000.00 2,5*1,1m 1,75kw https://acortar
a de botellas dink/iJWwB

de agua Q
compacta de
3-5 galones

Fuente: Elaboracién propia


https://acortar.link/b4ekIv
https://es.made-in-china.com/co_longsnmachine/product_Automatic-Distilled-20-Liter-Water-Filling-Machine-for-5-Gallon-Bottling-Line_oygseoiug.html
https://es.made-in-china.com/co_longsnmachine/product_Automatic-Distilled-20-Liter-Water-Filling-Machine-for-5-Gallon-Bottling-Line_oygseoiug.html
https://es.made-in-china.com/co_longsnmachine/product_Automatic-Distilled-20-Liter-Water-Filling-Machine-for-5-Gallon-Bottling-Line_oygseoiug.html
https://es.made-in-china.com/co_longsnmachine/product_Automatic-Distilled-20-Liter-Water-Filling-Machine-for-5-Gallon-Bottling-Line_oygseoiug.html
https://es.made-in-china.com/co_longsnmachine/product_Automatic-Distilled-20-Liter-Water-Filling-Machine-for-5-Gallon-Bottling-Line_oygseoiug.html
https://es.made-in-china.com/co_longsnmachine/product_Automatic-Distilled-20-Liter-Water-Filling-Machine-for-5-Gallon-Bottling-Line_oygseoiug.html
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A continuacion, se presenta una tabla resumida con todos los equipos seleccionados junto
a sus caracteristicas:

Anexo 33. Resumen de los equipos seleccionados para la planta embotelladora de agua
purificada

Nombre del equipo

Caracteristicas

Especificaciones

Imagen referencial

Capacidad del | 5000 I/h
equipo
Capacidad 2,619.15 I/h
requerida
Costo $ 1.04175
Dimensiones 8,5x235x315cm; 9,77 kg
GC-GP 1250 N bomba
de agua
Energia 1200 w
Funcion Extraer el agua del pozo

PZZEOLITA F6C71

equipo

Materia que | agua
remueve
% eficiencia 100 %
Capacidad  del | 10000 I/h
equipo
Capacidad ,191.51 I/h
requerida
Costo $2,570.0
3000 mm * 2200 mm.
Tanque Polietileno | Dimensiones
Eternit
Energia | ...l
Funcioén Almacenar el agua
Materia que
remueve
% eficiencia 99.98 %
Capacidad  del | 4000 I/h
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Capacidad 3,273.94 1/h

requerida

Costo $ 1500

Dimensiones 80 *35cm

Energia 1.5 kw/h

Funcién Eliminar metales pesados para

mejorar la calidad del agua.

Materia que

plomo, mercurio, entre otros

remueve
% eficiencia 99.92 %
Capacidad  del | 4170 I/h
equipo
Capacidad 3,247.75 I/h
requerida
Costo $ 8.500,00-11.000,00
Dimensiones 6.000kg
Energia 6,4w

WY-BW-100- Filtrado

por carbdn activado Funcion filtro de purificacion de

tratamiento de agua salobre de
4t/h

Materia que

remueve
% eficiencia 99.58%
Capacidad 600und/h
Maquina
embotelladora de | Capacidad 94und/h
agua requerida
Costo $ 4,000.00
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Dimensiones 4000*1000*1700mm
Energia 1.4Kw
Funcion Embotellar y sellar

Materia que

remueve
% de eficiencia 99.70%
Capacidad 150und/h
Capacidad 94 und/hr
requerida
Costo $ 8,000.00
Etiquetadora de | Dimensiones 2,5*1,1m
botellas de agua
compacta de 3-5 | Energia 1,75kw
galones
Funcion Etiquetar botellas de

capacidad de 20 L

Materia que
remueve

% de eficiencia

100%

Fuente: Elaboracién propia



Anexo 34. Calculo de las areas con el método Guierchet
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Magquinarias y equipos n N L A H h K Ss Sg Se St
Tanques de almacenamiento 3 2 1,55 1,55 1,65 1,69 1,13 2,4025 4,805 8,11 45,95
Bombas de presién 2 2 0,7 0,31 0,35 1,69 1,13 0,217 0,434 0,73 2,77
Filtro de sedimentos 1 1 0,09 0,09 0,48 1,69 1,13 0,0081 0,0081 0,02 0,03
Filtro de carbén activado 1 1 0,09 0,09 0,48 1,69 1,13 0,0081 0,0081 0,02 0,03
Esterilizador con luz UV 1 1 0,61 0,05 0,03 1,69 1,13 0,0305 0,0305 0,07 0,13
Mesa para lavado 1 1 1,41 0,73 1,71 1,69 1,13 1,0293 1,0293 2,32 4,38
Mesa para llenado 1 1 1,3 0,5 1,78 1,69 1,13 0,65 0,65 1,46 2,76
Total, del area requerida de produccion 56,05
Magquinarias y equipos n N L A H h K Ss Sg Se St
Racks 84 2 0,38 0,64 2 1,69 0,42 0,2432 0,4864 0,31 87,18
Total, del area requerida del almacenamiento de insumos 87,18
Magquinarias y equipos n N L A H h K Ss Sg Se St
Racks 84 2 0,38 0,64 2 1,69 0,42 0,2432 0,4864 0,31 87,18
Total, del area requerida del almacenamiento de producto terminados 87,18
Magquinarias y equipos n N L A H h K Ss Sg Se St
Mesa 1 4 1,2 0,75 1,6 1,69 0,82 0,9 3,6 3,68 8,18
Sillas 4 1 0,52 0,49 0,95 1,69 0,82 0,2548 0,2548 0,42 3,71
Computadoras 2 1 0,55 0,1 0,55 1,69 0,82 0,055 0,055 0,09 0,40
Total, del &rea requerida del laboratorio de calidad 12,29
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Magquinarias y equipos n N L A H h K Ss Sg Se St
Sillas 4 1 1,83 1,07 0,75 1,69 0,68 1,9581 1,9581 2,66 26,31
Anaqueles 3 1 0,84 0,3 2,2 1,69 0,68 0,252 0,252 0,34 2,54
Escritorios 2 2 1,2 0,8 0,78 1,69 0,68 0,96 1,92 1,96 9,67
Total, del area requerida de oficinas administrativas 38,53
Magquinarias y equipos n N L A H h K Ss Sg Se St
Sillas 4 1 1,83 1,07 0,75 1,69 0,68 1,9581 1,9581 2,66 26,31
Anaqueles 2 1 0,84 0,3 2,2 1,69 0,68 0,252 0,252 0,34 1,69
Escritorios 2 2 1,2 0,8 0,78 1,69 0,68 0,96 1,92 1,96 9,67
Total, del area requerida de oficinas de logistica y produccion 37,68
Magquinarias y equipos n N L A H h K Ss Sg Se St
Lavatorio 1 1 0,9 0,61 1 1,69 0,77 0,549 0,549 0,84 1,94
Inodoro 1 1 0,69 0,51 1,38 1,69 0,77 0,3519 0,3519 0,54 1,24
Urinarios 1 1 0,8 0,43 0,92 1,69 0,77 0,344 0,344 0,53 1,22
Total, del &rea requerida de SS.HH. del area administrativa 4,40
Maquinarias y equipos n N L A H h K Ss Sg Se St
Lavatorios 1 1 0,9 0,61 1 1,69 0,63 0,549 0,549 0,69 1,79
Duchas 1 1 1 1 2,08 1,69 0,63 1 1 1,26 3,26
Urinarios 1 1 0,8 0,43 0,92 1,69 0,63 0,344 0,344 0,43 1,12
Inodoro 1 1 0,69 0,51 1,38 1,69 0,63 0,3519 0,3519 0,44 1,15
Total, del &rea requerida de SS.HH. de produccion 7,31
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Magquinarias y equipos n N L A H h K Ss Sg Se St
Sillas 1 1,83 1,07 0,75 1,69 0,99 1,9581 1,9581 3,89 70,28
Mesas 4 0,51 0,51 0,95 1,69 0,99 0,2601 1,0404 1,29 7,78
Total, del rea requerida del comedor 78,06
Magquinarias y equipos n N L A H h K Ss Sg Se St
Caseta 2 2 2 2,1 1,69 0,28 4 8 3,32 15,32
Camion 3 13,2 2,6 4 1,69 0,28 34,32 102,96 38,03 175,31
Total, del area requerida del estacionamiento 190,64

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 35. Valores de proximidad

Cadigo

Relacion de proximidad

A

E
I
@)
U
X

Absolutamente necesaria
Especialmente importante
Importante

Importancia ordinaria

No importante

Indeseable

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 36. Razones de proximidad

Motivos

1 Utilizacion de equipos comunes 9 Peligros

2 Utilizacion de mismos archivos 10  Suministrador

3 Mismo personal 11  Destinatario

4 Mismo local 12 Consultas

5  Contactos personales 13 Producto terminado

6  Relaciones administrativas 14 Utilizacion de equipos
7 Mismo lugar en el proceso 15  Usos comunes

8  Trabajos semejantes

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 37. Matriz triangular relacional

PRODUCCION

SS.HH. PRODUCCION

ADMINISTRATIVAS

ADMINISTRATIVAS

SS.HH.

ESTACIONAMIENTO

LABORATORIO
CALIDAD

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 38. Diagrama relacional

- i
ESTACIONAMIENTO ————

LABORATORIO
CALIDAD

S8 HH.

ADMINISTRATTVAS LOGISTICA Y RR.HH.

ADMINISTRATIVAS COMEDOR
I L\

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 39. Plano de la planta procesado de agua purificada sin gas

66

~ 10 10 —_— 8 - g
'S i
8 ALMACEN MP COMEDOR 8.
R - 8 > 23
19 ESTACIONAMIENTO 4 T [ 9 —————®1 s HH. I
6.3 3
PRODUCCION - 3
ICALIDAD
10 ALMACEN PT
A A
OFICINAS DE
! 2 OFLNS 64| LoGISTICAY | 62
| 4 : PRODUCCION
| D\ ; SS.HH
292 |t Y 3 .
e 6 >

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 40. Limites y requisitos microbioldgicos, organolépticos y minerales para el

agua embotellada

Requisitos microbiologicos de calidad

Detalle Valor méximo admisible
Parésitos y protozoarios Ausencia
Requisitos Coliformes totales Ausencia
microbioldgicos Coliformes fecales Ausencia

Fuente: Norma técnica nacional ITINTEC 214.003

Compuestos que afectan la calidad estética y organoléptica

Valor maximo

Valor maximo

Detalle recomendable admisible
Agu_a traftailda CoNn proceso 3 NTU 5 NTU
. de filtracion
Turbiedad .
Agua tratada sin proceso
: Ny 15 NTU
de filtracién
Color verdadero 15 UC?

Olor y sabor Inofensivo a la mayoria de los consumidores
Residuos totales 500 1000
pH 6,5-8,5

Dureza (CaCO3) 200
Sulfatos (SO4) 250 400
Cloruro (CI) 250 600
Fluoruro (F) 1,0
Sodio (Na) 100
Aluminio (Al) 0,2
Cabre (Cu) 1,0
Hierro (Fe) 03
Manganeso (Mn) 0,1
Calcio (Ca) 75
Magnesio (Mg) 30
Zinc (Zn) 5

Fuente: Norma técnica nacional ITINTEC 214.003

I NTU: Unidades nefelométricas de turbidez.

2 UC: Unidades de color
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Contenido maximo de minerales permitidos

Valor maximo admisible

Detalle (ma/l)
Arsénico 0,05
Bario 1,0
Cadmio 0,005
Cromo total 0,05
_ConstlltL_Jyentes Cianuro 0,07
inorganicos
Plomo 0,01
Mercurio 0,001
Nitrato 45
Selenio 0,001
Compuestos  extractables  al 01
carbén cloroformo ’
Constituyentes Sustancias activas al azul de No debe producir espuma ni
organicos metileno problemas de sabor y olor.
Fenoles 0,1
Fuente: Norma técnica nacional ITINTEC 214.003
Anexo 41. Organigrama, Roles y funciones
GERENTE
GENERAL
Y
ADMINISTRADOR
Y A
JEFE DE JEFE DE JEFE DE
PRODUCCION LOGISTICA CALIDAD
OPERARIOS DE OPERARIOS DE
PRODUCCION LOGISTICA

Fuente: Elaboracion propia



Gerente General
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Nombre del puesto Gerente general

Funciones

- Gestionar y dirigir el funcionamiento de las distintas areas de
trabajo de la empresa.
- Analizar reportes e informes periddicos.

- Tomar decisiones tacticas y estratégicas para el buen
funcionamiento de la organizacion.

- Convocar a reuniones periddicas con los jefes de érea.
- Determinar y elaborar informes de alto impacto acerca de la
rentabilidad, costos y eficiencia de la empresa.

Aptitudes

- Ingeniero Industrial colegiado.

- Especializacion en gestion de empresas.

- Capacidad de analisis.

- Con 5 afios 0 més de experiencia en gerencia.

- Orientado al cumplimiento de objetivos y metas.
- Trabajo en equipo.

- Liderazgo y manejo del estrés.

Fuente: Elaboracién propia

Administrador

Nombre del puesto Administrador

Funciones

- Garantizar el cumplimiento de objetivos de la empresa.
- Manejar a todo el personal y atender necesidades y consultas.
- Manejar la facturacion y costos de la empresa.

Aptitudes

- Licenciado en Administracion de empresas o afines.
- Capacidad de manejo de personal.

- Conocimiento del proceso productivo e inventarios.
- Manejo intermedio de Microsoft Office

- Trabajo en equipo.

- Liderazgo y manejo del estrés.

- Nivel intermedio de inglés.

- Mas de 2 afios de experiencia.

Fuente: Elaboracion propia

Jefe de produccion y logistica

Nombre del puesto Jefe de produccion y logistica

Funciones

- Garantizar el cumplimiento de objetivos de produccién.

- Manejar al personal de produccién y atender necesidades y
consultas.

- Supervisar y dirigir las operaciones y procesos de la empresa.

- Identificar observaciones de mejora.

- Gestionar el funcionamiento de cada etapa de la produccién,
desde la planificacién, hasta la entrega del producto final.




- Ingeniero Industrial.

- Orientacion a la mejora continua.
- Capacidad de analisis.

- Orientado al cumplimiento de objetivos y metas.

Aptitudes

- Trabajo en equipo.
- Liderazgo y manejo del estrés.

- Capacidad de manejo de personal.
- Conocimiento del proceso productivo, inventarios, control de
calidad, entre otros.
- Mas de 2 afios de experiencia en puestos similares.

70

Fuente: Elaboracion propia
Jefe de calidad

Nombre del puesto Jefe de calidad

- Realizar muestreos del producto.

- Mantener limpia y ordenada el &rea de trabajo.
- Desinfectar el area de trabajo antes de iniciar labores.

Funciones

- Analizar las muestras y presentar indicadores de fallas en el proceso.
- Presentacidn de informes de alto imparto con resultados de las pruebas.

- Ingeniero quimico.
- Conocimiento en la realizacion de muestreo y pruebas de calidad,
ademas de la interpretacion de resultados.

Aptitudes

- Capacidad de analisis.
- Liderazgo y manejo del estrés.

- Conocimiento del proceso productivo, inventarios, control de calidad,

entre otros.

- Mas de 1 afio de experiencia en puestos similares.

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 42. Actividades de proceso de agua purificada sin gas

Actividades Entradas Actividad del proceso Salidas
e Solidos suspendidos >
e Extraccion 30 micras
e Almacenado e Contaminantes
e Bombeado quimicos orgéanicos
Procesode e Agua e Filtrado por e Calcio
e subterranea sedimentacion e Hierro
urificacion . . :
P Rayos UV e Filtrado por carbon e Magnesio
activado e Componentes organicos
e Esterilizado conluzUV e Componentes
o inorganicos
e Impurezas > 5 micras
* Bidones Agua residual
e Etiquetas .
Proceso de e Lejia . Ll_enado e Etiquetas defectuosas
envasado e  Divosan e Efiquetado e Precintos defectuosos
Forte o Sellado e Bidon de  agua
e Jabén e Almacenamiento purificada sin gas de
liquido 20L

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 43. Rango del nivel de significancia
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Significancia

Nivel de importancia

Valor del impacto ambiental

Impacto benéfico
(impacto positivo)

Impacto perjudicial
(impacto negativo)

Baja Irrelevante o compatible 11<25 11>-25
Media Moderado 25<11<50 -25>11>-50
Ata Severo
Critico 11>75 -75<ll

Fuente: [27].



Anexo 44. Matriz de Leopold — etapa de construccién

MATRIZ DE LEOPOL DE EVALUACION DEL PROCESO DE CONSTRUCCION
] ) =]
ACCIONES DEL 2 gl g ol |8 2| 3 = g = |2 7 @ .
PROYECTO Eslgg| gleHegl 2| s|les.l Elsgl 5|2 g glc8lee
tEle5gsEEl2s R |E|Egc (o5 B (2L SEEE(E
o colw S|E & 2lg =l = o = o |8 S |2 gle =lm= E
B RG] R ERE R S |2 = 2 |8 e = Naﬁ~§H§
= 9d|=l o Ele g|H 2 3l o |= 8] & |= B|= == = <
FACTORES ‘ggé%oﬁaégg‘ﬁ 5-5'5 5|88 55%553835
I IR-I -l =| e B =) = (3] = s @ -
AMBIENTALES S = 2 A B = = ) gl < |= |= A A
Q O S
TIERRA Calidad del Sudlo | L -1 -1 3 1 2 2 3 -1 -1 1 0 11
2 1 3 1 1 1 1 3 3 1 1
-1 -1 -1 -2 -3 2 2 -2 -1 -1
Ruido 0 10 | 29
AT - 1 1 1 1 < 2 . 2 - 3 2 2 1 1 1
Calidad del ai K
ida aire 3 ] f 9 3 1 0 6 33
-3 -1 2 -1 -1 2 2
FisiCo Calidad del K 4
ida agua 9 1 9 3 1 5 P 0 7 23 222
-3 2 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 3 -3
AGUA C d
SRR 2 1 2 2 2 2 3 2 2 2 1 2 o O [ 13 A0
Toxicidad 2 1 2 0 3 7
1 3 1 47
-1 -1 -2 -3 -3 2 3 2
PAISAJE Calidad del paisaj .
mE 3 3 2 2 6 3 6 2] ° i
FLORA Hibitat 3 2 -1 -3 -3 2 0 6 36
BIOLOGICO 3 3 3 2 7 1 3 3 3 3 2 2 69
FAUNA Hibi B - ) B B b B
itat 3 5 1 f 3 2 0 6 33
USO DEL y 3 3 4 4 4 6 6 6 4
TERRITORIO i 6 6 6 6 6 6 6 6 6] ° 0 [ 240
CULTURAL Salud y seguridad -1 3 -1 3 -1 3 -1 3 -2 3 -1 2 -1 2 2 3 -1 3 -1 3 2 3 2 3 0 12 48 | 244
Yo o I I 1 1 1 172 A2 2 T A2 A2 ol o | s
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3
PROMEDIO POSITIVO 2 2 1 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 22
PROMEDIO NEGATIVO 8 8 4 9 8 3 4 9 6 5 6 3 9 82
PROMEDIO ARITMETICO -18 2 -8 -10 0 20 16 -54 9 -5 -26 29 -2 47

Fuente: Elaboracién propia



Anexo 45. Inversion tangible
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Maquinaria Cantidad Costo unitario Inversion
Bombas de presion 2
Filtro de sedimentos 1
Filtro de carbén activado 1 $8 400,00 $8 400,00
Esterilizador con luz UV 1
Total S/31 248,00
Fuente: Elaboracion propia
Equipos de produccion y almacén Cantidad Costo unitario Inversion
Tanques de almacenamiento 2 S/1 479,00 S/2 958,00
Mesa para lavado 1 S/3 500,00 S/3 500,00
Mesa para llenado 1 S/4 000,00 S/4 000,00
Estante 84 $30,00 S/9 374,40
Total S/19 832,40
Fuente: Elaboracion propia
Equipos de oficina Cantidad Costo unitario Inversion
Escritorio 4 S/169,00 S/676,00
Estantes 5 S/149,00 S/745,00
Sillas 4 S/150,00 S/600,00
Total S/2 021,00
Fuente: Elaboracion propia
Equipos de comedores Cantidad Costo unitario Inversion
Mesas 3 S/169,00 S/507,00
Sillas 9 S/100,00 S/900,00
Total S/1 407,00
Fuente: Elaboracion propia
Equipos de vigilancia Cantidad Costo unitario Inversion
Escritorio 1 $/169,00 S/169,00
Silla 1 S/150,00 S/150,00
Total S/319,00
Fuente: Elaboracion propia
Equipos de limpieza Cantidad Costo unitario Inversion
Estante 2 S/149,00 S/298,00
Carros de limpieza 2 S/520,00 S/1040,00
Total S/1 338,00

Fuente: Elaboracion propia



74

Equipos de SSHH Cantidad Costo unitario Inversion
Lavatorios 2 S/200,00 S/400,00
Urinarios 2 S/200,00 S/400,00
Duchas 1 S/300,00 S/300,00
Inodoros 2 $200,00 S/400,00

Total S/1 500,00
Fuente: Elaboracion propia
Terreno y construccion Tamario (m?) Costo (m?) Inversion
Terreno 1000 S/0,00 S/0,00
Construccioén 630 S/750,00 S/472 500,00
Total S/472 500,00
Fuente: Elaboracion propia
Transporte Cantidad Costo Inversion
Camion 1 $10 500 S/39 060,00
Total S/39 060,00

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 46. Inversion intangible

Gastos pre operativos Costos
Permisos municipales S/625,14
Licencia de funcionamiento S/67,71
Inversion y constitucion de la empresa S/970,00
Planos de construccion S/1 000,00
Estudio de mercado S/3 000,00
Certificado de defensa civil S/140,00
Certificado de DIGESA S/140,00
Movilidad y varios S/1 000,00
Comunicaciones S/1 000,00

Total SI7 942,85

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 47. Capital de trabajo en los proximos 5 afios
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ANO 1 2 3 4 5
Ingresos S/1721 319,23 S/1 991 532,97 S/2 279 348,02 S/2 584 764,38 S/2 907 782,03
Total, de ingresos S/1721 319,23 S/1 991 532,97 S/2 279 348,02 S/2 584 764,38 S/2 907 782,03
Egresos
Costos de produccion S/1072 147,52 S/1 166 573,82 S/1 261 000,12 S/1 355 426,43 S/1 449 852,73
Gastos administrativos S/316 647,46 S/316 647,46 S/316 647,46 S/316 647,46 S/316 647,46
Gastos de comercializacion S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00 S/95 388,00
Intereses de préstamo S/26 519,80 S/21 215,84 S/15 911,88 S/10 607,92 S/5 303,96
Amortizacion S/54 122,05 S/54 122,05 S/54 122,05 S/54 122,05 S/54 122,05
Total, de egresos S/1 564 824,83 S/1 653 947,18 S/1 743 069,52 S/1 832 191,86 S/1 921 314,20
Saldo S/156 494,40 S/337 585,80 S/536 278,50 S/752 572,52 S/986 467,83
Utilidad acumulada S/156 494,40 S/494 080,19 S/1 030 358,70 S/1782 931,21 S/2 769 399,05

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 48. Capital de trabajo en los proximos 12 meses del primer afio

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
S/143 S/143 S/143 S/143 S/143 S/143 S/143
Ingresos S/143 443,27 S/143 443,27 S/143 443,27 S/143 443,27 S/143 443,27 443.27 443.27 44327 44327 44327 44327 44327
. S/143 S/143 S/143 S/143 S/143 S/143 S/143
Total, de INgresos S/143 443,27 S/143 443,27 S/143 443,27 S/143 443,27 S/143 443,27 44327 44327 443.27 44327 44327 443.27 443.27
Egresos

Costos de produccién
Gastos administrativos

S/89 345,63 S/8934563 S/8934563 S/89345,63 S/89345,63 S/8934563 S/89345,63 S/89345,63 S/8934563 S/89345,63 S/89345,63 S/89 345,63
S/26 387,29 S/26387,29 S/26387,29 S/26 387,29 S/26 387,29 S/26 387,29 S/26 387,29 S/26387,29 S/26387,29 S/26387,29 S/26387,29 S/26 387,29

Gastos de comercializacion ~ S/7949.00  S/7949,00  S/794900 /794900  S/794900  S/7949,00 S/794900 S/7949,00 /794900 S/794900 S/7949,00  S/7 949,00
Intereses de préstamo /220998  S/220098 /220998  S/2209.98  S/2209,98  $/2209.98 S/2209.98 /220998 /220098 S/2209.98 /220998  S/2209.98
Amortizacion SI451017 SMA51017  S/451017  S/A451017  S/451017  SMA51017 S/A451017 SMA51017 S/451017 /451017 S/451017  S/451017

Total, de egresos S/130 402,07 $/130402,07 $/130402,07 S$/130402,07 S/130 402,07 f(g’?(’)()? 455;%07 f()’;%()? 455;%07 455;%07 f()’;%g f()’;%g
Saldo 304120 S/1304120 S/1304120 S/1304120 S/1304120 S/1304120 S/1304120 S/1304120 S/1304120 S/1304120 S/13041,20 S/13 04120

S/104 SI117 S/130 S/143 S/156

Utilidad acumulada S/13041,20 S/26 082,40 S/39123,60 S/52164,80 S/65206,00 S/78247,20 S/91 288,40

329,60 370,80 412,00 453,20 494,40

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 49. Costo de material por unidad
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Insumo Unidad Precio :;gﬂﬁ,ergg pl\élfﬂao d
Materiales directos
Agua (litros) L S/0,000 26,97 S/0,00
Bidones und 4,5 1,00 S/4,50
Etiquetas und 0,25 1,00 S/0,25
Precintos und 0,2 1,00 S/0,20
Costo total de materiales directos S/4,95
Materiales indirectos
Lejia L 0,024 0,24 S/0,01
Divosan Forte L 0,017 0,24
Jabén liquido und 0,014 0,24 S/0,00
Costo total de materiales indirectos S/0,01
Total, de costo de materiales S/4,96
Fuente: Elaboracién propia
Anexo 50. Costo de mano de obra directa
Colaborador cantidad salario beneficio Monto Total, anual
mensual 51% mensual
Operarios 6 S/1.025,00 S/522,75 S/9 286,50 S/111 438,00
Total S/111 438,00
Fuente: Elaboracion propia
Anexo 51. Consumo de energia
- Consumo Consumo Consumo Costo por
ANO energia kw/h energia kw/d energia kw/m kwp Costo anual
1 21,81 174 4536 S/0,72 S/39 182,00
2 22,31 178 4 640 S/0,72 S/40 080,43
3 22,81 182 4744 S/0,72 S/40 978,87
4 23,31 186 4 848 S/0,72 S/41 877,30
5 23,81 190 4952 S/0,72 S/42 775,74
Fuente: Elaboracién propia
Anexo 52. Costo de mano de obra administrativa
Colaborador cantidad ns12Ir1asrl|J(;I begiz}flo mrzzrs]g;l Total, anual
Gerente 1 S/5 500,00 S/2 805,00 S/8 305,00  S/99 660,00
Administrador 1 S/2 200,00 S/1122,00 S/3322,00 S/39 864,00
Jefe de produccion 1 S/2 500,00 S/1 275,00 S/3 775,00  S/45 300,00
Jefe de calidad 1 S/2 500,00 S/1 275,00 S/3775,00  S/45 300,00
Limpieza 2 S/1 025,00 S/522,75 S/3095,50 S/37 146,00
Vigilantes 2 S/1 200,00 S/612,00 S/3624,00 S/A3 488,00
Total S/310 758,00

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 53. Costo de mano de obra de comercializacion
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Colaborador cantidad salario beneficio monto Total, anual
mensual 51% mensual

Jefe de Logistica 1 S/2 500,00 S/1 275,00 S/3 775,00 S/45 300,00

Almacenero 2 S/1 200,00 S/612,00 S/3624,00 S/43 488,00

Total S/88 788,00

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 54. Depreciacion
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Descripcion Inversion Valor_qle Valor a depreciar Afios a Depreciacion anual Afi0 1-5
Total (S/) recuperacion (S/) (S/) depreciar
Maquinaria S/31 248,00 S/11 718,00 S/31 248,00 S/8,00 S/3 906,00 S/3 906,00
Equipo de produccion S/19 832,40 S/0,00 S/19 832,40 S/5,00 S/3 966,48 S/3 966,48
Equipos de oficina S/2 021,00 S/0,00 S/2 021,00 S/5,00 S/404,20 S/404,20
Equipos de comedor S/1 407,00 S/0,00 S/1 407,00 S/5,00 S/281,40 S/281,40
Equipos de vigilancia S/319,00 S/0,00 S/319,00 S/5,00 S/63,80 S/63,80
Equipos de limpieza S/1 338,00 S/0,00 S/1 338,00 S/5,00 S/267,60 S/267,60
Equipos de SSHH S/1 500,00 S/0,00 S/1 500,00 S/5,00 S/300,00 S/300,00
Transporte S/39 060,00 S/19 530,00 S/39 060,00 S/10,00 S/3 906,00 S/3 906,00
Total S/96 725,40 S/31 248,00 S/13 095,48 S/13 095,48

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 55. Flujo de caja
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Items 0 afio 1 afio 2 afio 3 afo 4 afo 5 afio
Ingresos
Capital social S/349 109.67
Préstamosa CPy LP S/270 610.25
Cuentas por cobrar (ventas a crédito) S/516 395.77 S/597 459.89 S/683 804.41 S/775 429.31 S/872 334.61
Cobranzas ventas afio (contado) S/1204923.46  S/1394073.08  S/1595543.62  S/1809335.06  S/2035447.42
Depreciacion S/13 095.48 S/13 095.48 S/13 095.48 S/13 095.48 S/13 095.48
Total, ingresos S/619 719.92 S/1734 41471  S/2004 628.45  S/229244350  S/2597859.86  S/2920877.51
Egresos
Costos de produccién S/107214752  S/1166573.82  S/1261000.12  S/1355426.43  S/1449852.73
Gastos administrativos S/316 647.46 S/316 647.46 S/316 647.46 S/316 647.46 S/316 647.46
Gastos de comercializacion S/95 388.00 S/95 388.00 S/95 388.00 S/95 388.00 S/95 388.00
Intereses del préstamo S/26 519.80 S/21 215.84 S/15911.88 S/10 607.92 S/5 303.96
Amortizacion de prestamos S/54 122.05 S/54 122.05 S/54 122.05 S/54 122.05 S/54 122.05
Valor de salvamento S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/31 248.00
Depreciacion S/13 095.48 S/13 095.48 S/13 095.48 S/13 095.48 S/13 095.48
Total, egresos S/0.00 S/1577920.31  S/1667042.66  S/1756165.00  S/1845287.34  S/1 965 657.68
Saldo bruto (antes de impuestos) -5/619 719,92 S/ 156,494.40 S/ 337,585.80 S/ 536,278.50 S/ 752,572.52 S/ 955,219.83
Impuesto a la renta (29.5%) S/0,00 S/ 46,165.85 S/ 99,587.81 S/ 158,202.16 S/ 222,008.89 S/ 281,789.85
SALDO (después de impuestos) S/110,328.55 S/ 237,997.99 S/ 378,076.34 S/530,563.63 S/ 673,429.98
Valor de salvamento S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/ 31,248.00
Depreciacién S/13,095.48 S/13,095.48 S/ 13,095.48 S/ 13,095.48 S/ 13,095.48
Saldo (déficit/superavit) -S/619 719,92 S/ 123,424.03 S/ 251,093.47 S/391,171.82 S/543,659.11 S/ 717,773.46
Utilidad acumulada -S/619,719.92 -S/ 496,295.89 -S/ 245,202.42 S/ 145,969.40 S/ 689,628.51 S/1,407,401.97

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 56. Andlisis de sensibilidad del precio
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Afo 0 Afo 1 ARfo 2 Afo 3 Afo 4 ARf0 5
Ingresos 0 S/1734 414,71 S/2 004 628,45 S/2 292 443,50 S/2 597 859,86 S/2 920 877,51
Ingresos 1 5% S/1 647 693,98 S/1 904 397,03 S/2 177 821,33 S/2 467 966,86 S/2 774 833,64
Ingresos 2 7% S/1 613 005,68 S/1 864 304,46 S/2 131 972,46 S/2 416 009,67 S/2 716 416,09
Ingresos 3 8% S/1 595 661,53 S/1 844 258,18 S/2 109 048,02 S/2 390 031,07 S/2 687 207,31
Egresos S/619 719,92 S/1611 773,15 S/1 755 222,92 S/1 903 953,07 S/2 057 963,61 S/2 207 880,15
Saldo 0 -s/619 719,92 S/122 641,56 S/249 405,54 S/388 490,43 S/539 896,24 S/712 997,36
Saldo 1 -s/619 719,92 S/35 920,82 S/149 174,12 S/273 868,26 S/410 003,25 S/566 953,49
Saldo 2 -s/619 719,92 S/1 232,53 S/109 081,55 S/228 019,39 S/358 046,05 S/508 535,94
Saldo 3 -s/619 719,92 -s/16 111,62 S/89 035,26 S/205 094,95 S/332 067,45 S/479 327,16
REDUCCION TIR TMAR
TIRO 0% 40,70% 17,87%
TIR1 5% 24,91% 17,87%
TIR 2 7% 18,26% 17,87%
TIR 3 8% 14,84% 17,87%

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 57. Andlisis de sensibilidad de materia prima
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Fuente: Elaboracion propia

Afo 0 Afio 1 Afo 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Ingresos 0 S/1734 414,71 S/2 004 628,45 S/2 292 443,50 S/2 597 859,86 S/2 920 877,51
Mp directo 1 15% S/1 057 807,72 S/1 165 166,96 S/1 272 526,21 S/1 379 885,45 S/1 487 244,70
Mp directo 2 14% S/1 048 609,39 S/1 155 035,08 S/1 261 460,76 S/1 367 886,45 S/1 474 312,14
Mp directo 3 10% S/1 011 816,08 S/1 114 507,53 S/1 217 198,98 S/1 319 890,43 S/1 422 581,89
Mp directo 0 S/919 832,80 S/1 013 188,66 S/1 106 544,53 S/1 199 900,40 S/1 293 256,26
Otros gastos de produccion S/152 314,72 S/153 385,16 S/154 455,59 S/155 526,03 S/156 596,47
Gastos de operacion S/505 772,80 S/500 468,84 S/495 164,87 S/489 860,91 S/515 804,95
Egresos 1 S/619 719,92 S/1 749 748,07 S/1907 201,21 S/2 069 934,75 S/2 237 948,67 S/2 401 868,59
Egresos 2 S/619 719,92 S/1 740 549,74 S/1 897 069,33 S/2 058 869,30 S/2 225 949,67 S/2 388 936,03
Egresos 3 S/619 719,92 S/1 703 756,43 S/1 856 541,78 S/2 014 607,52 S/2 177 953,65 S/2 337 205,78
Egresos 0 S/619 719,92 S/1611 773,15 S/1 755 222,92 S/1 903 953,07 S/2 057 963,61 S/2 207 880,15
Saldo 1 -S/619 719,92 -S/15 333,36 S/97 427,24 S/222 508,75 S/359 911,18 S/519 008,92
Saldo 2 -S/619 719,92 -S/6 135,03 S/107 559,13 S/233 574,20 S/371 910,19 S/531 941,49
Saldo 3 -S/619 719,92 S/30 658,28 S/148 086,67 S/277 835,98 S/419 906,20 S/583 671,74
Saldo 0 -S/619 719,92 S/122 641,56 S/249 405,54 S/388 490,43 S/539 896,24 S/712 997,36
AUMENTO TIR TMAR
TIR1 15% 17,29% 17,87%
TIR 2 14% 18,90% 17,87%
TIR3 10% 25,28% 17,87%
TIRO 0% 40,70% 17,87%



Anexo 58. Analisis de sensibilidad de la mano de obra directa

Ano 0 Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
Ingresos S/1734 414,71 S/2 004 628,45 S/2 292 443,50 S/2 597 859,86 S/2 920 877,51
MO directo 1 142% S/269 679,96 S/269 679,96 S/269 679,96 S/269 679,96 S/269 679,96
MO directo 2 141% S/268 565,58 S/268 565,58 S/268 565,58 S/268 565,58 S/268 565,58
MO directo 3 100% S/222 876,00 S/222 876,00 S/222 876,00 S/222 876,00 S/222 876,00
MO directo 0 S/111 438,00 S/111 438,00 S/111 438,00 S/111 438,00 S/111 438,00
Otros gastos de produccion S/960 709,52 S/1 055 135,82 S/1 149 562,12 S/1 243 988,43 S/1 338 414,73
Gastos de operacion S/505 772,80 S/500 468,84 S/495 164,87 S/489 860,91 S/515 804,95
Egresos 1 S/619 719,92 S/1 770 015,11 S/1 913 464,88 S/2 062 195,03 S/2 216 205,57 S/2 366 122,11
Egresos 2 S/619 719,92 S/1 768 900,73 S/1 912 350,50 S/2 061 080,65 S/2 215 091,19 S/2 365 007,73
Egresos 3 S/619 719,92 S/1723 211,15 S/1 866 660,92 S/2 015 391,07 S/2 169 401,61 S/2 319 318,15
Egresos S/619 719,92 S/1611 773,15 S/1 755 222,92 S/1 903 953,07 S/2 057 963,61 S/2 207 880,15
Saldo 1 -S/619 719,92 -S/35 600,40 S/91 163,58 S/230 248,47 S/381 654,28 S/554 755,40
Saldo 2 -S/619 719,92 -S/34 486,02 S/92 277,96 S/231 362,85 S/382 768,66 S/555 869,78
Saldo 3 -S/619 719,92 S/11 203,56 S/137 967,54 S/277 052,43 S/428 458,24 S/601 559,36
Saldo 0 -S/619 719,92 S/122 641,56 S/249 405,54 S/388 490,43 S/539 896,24 S/712 997,36
AUMENTO TIR TMAR
TIR1 142% 17,77% 17,87%
TIR 2 141% 17,93% 17,87%
TIR 3 100% 24 57% 17,87%
TIRO 0% 40,70% 17,87%

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 59. Cotizaciones del proyecto

Cotizacion de proveedor 1: Hidronix Perd

e &P

@

.¢.
n

HIDRONIX

ESPECIALISTASEN I8
TRATAMIENTO DE AGUA B8

1. CUADRO NRO. 1: COTIZACION

PLANTA DE AGUA DE 1 MEMBRANA DE OSMOSIS INVERSA

INCLUYE:

- 2 Bombas de presidn

- 1 Fitro de mulimedia 9 x 48"

- 1 Fitro da carbbn de 9 x 48°

-1 Fitro de ablandador de 9 x 48" con tanque de salmuera
- 2 Fitros pulidores de sadimenios

- 1 Equipo de Rayos UV

- 1 Generador de Ozono.

2 Sistema Osmosis Inversa 1 Membrana con estuctura de acero inaxidabie. Tablero de control,
presién, rechazo, permaabiidad, i conductindad / 1 motor de elecrobombea interno.

3 Senvoio de Instalacdn y puesta en marcha de Planta de Tratamieno

PRECIO TOTAL GLOBAL DE PROMOCION... usos

8,400.00
Incluye IGV

2. DATOS REFERENCIALES:

[El fabricanie eslablacs un maoma de 300 lirca por hars (es decir que en B hores da Wrabajo producird 120 bidones. de 30 Lir),

pero en la précica todo dependerd del ipo de agua a tretar y de la provincia y la cantided de horas de uso de la planta.

Todo el equips e auomaticn, cada wer que el tangue e eshé vasando el equipo encendend automaicamente.

Sdlo deberd proveer un espacio de 20 & 40 m2 techado con punio de desagie, consxiones ehéetricas (proveemos plano) y
tanwses de almacznamiento para sgus cneda y agua tratada,

Erergia Monodisica 230,

Irestaiacidn tarda enire 3- 5 diss méxima.

El equipn s deja toteiments sty porbo que en el precis s inchuye todss hememientss, sccesornios ¥ malerses necssarios.

Predo ncluye IGY, rasiado @ instalacitn, ademds odos bos gasios referentes al tecrico v rasledo de mercaderin y acoeson 6.

Capachacidn inicial y asesoria permanenie via telefinica en caso de dudas.
Contard con Garanitia por desperiecto de 12 meses,

RESUMEN DE MANTENIMIENTOS:

Cada 3 -4 afos dependendo &l uso, por cambio de materalkes flankes.

Cada 2 afos dependiendn el uso y el nivel de durezs por camibio de memivena de 0amosE Fversa.

Cada 1 afo por camibee de [Ampara UV, limpeeza de matenal filrane y por revision de generador da azona.
Cada 6 - & meses por cambio de los tres (03) firos de 25207

3. CONDICIONES DE VENTA:

MEDIO DE PAGD: TRANSFERENCIA O DEPOSITO
FOFRMA DE PAG0: 25% ADELANTO, 50% AL LLEGAR LA MERCADERIA Y 25% AL TERMING DE LA INSTALACION.
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Cotizacion proveedor 2: Essence Ingenieria

Propuesta econdmica:
Los equipos suministrados en la proforma tisnen un valor econdmico de:

Concepto Precio en Dolares US$
Planta purificadora 240 bidones por dia 7500

Precio: § 7,500.00 (Siete mil quinientos délares americanos)

Los precios proporcionados:

Mo Incluyen IGV
Costo envid de equipos a cualguier ciudad del pais: 400 soles o contraentrega.
Costo la instalacion de la planta, tiempo de instalacion 3 dias: 1,500 + IGV
soles.

+ Costo de materiales para la instalacion: 1300 soles (o se le da la lista de
materiales que necesitara).

#* Coslo de vialicos de técnicos para la instalacion para regiones fuera de Lima
Metropalitana: 1000 sales (o el cliente gestiona los viaticos directamente).

NCiUYye gses g 2 Igra el regis ¥ =
# Incluyen manual técnico de equipos virtbual y fisico.
Costo de tanques de almacenamiento de agua cruda yo purificada: 670 soles

®4 CSSENCE

> @ e

Ver video

@ LG Chem X

LG Water Solutions
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YVenta de equipos:

Forma de pago: 50% da inicial y 50 % antes del envio de equipos o enfrega en nuestro
almacén ubicado an Ate Vitarte.

Tiempo de entrega: 10 digs habiles después de la compra yo depdsiio
Vigencia de cotizacion: 15 dias

Garantia de los productos: 1 afio

Asssoramisnto técnico: Permanante.

Los pagos y deposilos pueden realizarlo directamente a través da:
Banco de Crédito del Perd (BCP):

Cuenta corriente en soles: 475 - 2479451 -0 - 37

CCl en soles: 0024750024 7245103720

Cuenta corriente en ddlares: 475 — 2396577 —1 - 35

CCl en ddlares: 0024 7500239657 713527

A nombre de: Essence Ingenieria S.A.C

A espera de su gentil respuesta, quedamizs con usted.

Yolanda Aliaga Rojas
Celular: 354 609 427
Cormea: vantssiiessence. pe
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