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Resumen

Durante los ultimos afios la gran migracion urbana del campo a las ciudades se ha
incrementado de manera exponencial, por ello es importante que las personas reconozcan la
zona donde estan construyendo sus viviendas para identificar el peligro o la vulnerabilidad a
la que esté expuesta el &rea donde habitaran, esto ante los riesgos por la llegada de fendmenos
naturales. La propuesta de este trabajo es determinar el nivel de riesgo del sector Morro Solar,
zonificandolo por areas independientes, donde se realizara un analisis de peligrosidad y
vulnerabilidad tomando en cuenta el suceso de fendmenos naturales (sismo, deslizamiento e
inundacidn). Para este trabajo fue necesario el uso del manual para la evaluacién de riesgos
originados por fendmenos naturales usado por CENEPRED. El resultado del andlisis de cada
sector de estudio determiné que existe riesgo latente ante los diferentes fendmenos naturales,
esta informacidn permitio la creacion de mapas que permitiran tanto al municipio local y a

los pobladores tomar las medidas de control de riesgo necesarios.

Palabras clave: Vulnerabilidad, peligrosidad, fenomenos naturales, riesgo, viviendas
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Abstract

In recent years, urban migration from the countryside to the cities has increased
exponentially, so it is important that people recognize the area where they are building their
homes to identify the danger or vulnerability to which the area where they will live is exposed
to risks due to the arrival of natural phenomena. The proposal of this work is to determine
the risk level of the Morro Solar sector, zoning it by independent areas, where a hazard and
vulnerability analysis will be carried out taking into account the occurrence of natural
phenomena (earthquake, landslide and flood). For this work it was necessary to use the
manual for the evaluation of risks originated by natural phenomena used by CENEPRED.
The result of the analysis of each study sector determined that there is latent risk to the
different natural phenomena, this information allowed the creation of maps that will allow

both the local municipality and the inhabitants to take the necessary risk control measures.

Keywords: vulnerability, dangerousness, natural phenomena, risk, house
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Introduccion

Los desastres naturales causan graves dafios materiales y en los peores casos pérdidas de
vidas humanas, esto a consecuencia de la interaccion en entre la sociedad y la naturaleza,
esto se ve reflejado en el 2018 que se registraron 850 catastrofes, provocando la pérdida de
12800 victimas mortales a consecuencia de ello, ademas de ello el impacto econémico
ocasionado fue de 140,000 millones de dolares en pérdidas de materiales ocasionados por

estos desastres a nivel mundial [1].

A esta problematica también se suma las cifras alarmantes de construccion informal en el
Per(, constatando que solo en Lima, el 70% de las viviendas son construidas de manera
informal, segun un estudio realizado por la Camara Peruana de la Construccion (Capeco).
Ampliando el estudio a nivel nacional este porcentaje puede llegar hasta 80% [2] , esto es
una situacién preocupante ya que la gente construye en zonas donde no es viable el
asentamiento de nuevas viviendas, por diversas razones como, inestabilidad de taludes, zonas

propensas a inundaciones por fendmenos del nifio, y muchos otros peligros existentes.

Las cifras son contundentes, pues esto genera una necesidad primordial de contar con un
plan de gestion de riesgo de desastres naturales que se vaya actualizando constantemente ya
que la expansion demogréafica de las ciudades avanza afio a afio y se crean nuevos sectores 'y
asentamientos humanos, y este nos ayude a identificar las zonas del espacio geografico de
las ciudades que se encuentran vulnerables a terremotos, inundaciones, fenémeno del nifio,
etc. Ya que los fendmenos naturales ocurren de manera inesperada y constante el tiempo. En
eso se basara el presente trabajo, evaluar el nivel del riesgo del sector Morro Solar en el
distrito y provincia de Jaén departamento de Cajamarca, debido a su incremento poblacional

en los ultimos afios.

Las principales afecciones que ocurren en la ciudad son los derrumbes, deslizamiento de
tierras en zonas de pendientes e inundaciones por lluvias. Ademas de ello en la ciudad esta
presente el rio Amoju que atraviesa por el centro de la ciudad, ademas de otros afluentes que

pueden inundar diferentes sectores en tiempos de grandes avenidas [3].
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La presente investigacion tiene como fin la evaluacion de riesgos por efecto de desastres
naturales, donde se identificara los peligros que existen en la zona de estudio, asi como
también identificar las zonas que presentan vulnerabilidad, frente al crecimiento poblacional
y construccion de viviendas de manera informal sin tener conocimiento del peligro al que

estd expuesto la zona por los diferentes desastres naturales que se podrian presentar.

Afinde ello se pretende concientizar a la poblacion y poder tomar las medidas preventivas
necesarias para beneficiar a la poblacion futura y evitar las pérdidas econdémicas, asi como
también de vidas humanas. Por el contrario, si no se toma en cuenta evaluar los riesgos, se
permitiria el avance urbano de forma desordenada y descuidada, poniendo las zonas
problematicas propensas ante la avenida de fenémenos climaticos que podria generar un

desequilibrio tanto econémico como social.

La institucion encargada de elaborar normas técnicas y de gestion es el centro Nacional
de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres o por sus siglas CENEPRED, que es el
responsable del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de prevencion y
reduccion del riesgo [4], presenta el “Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por
Fenomenos Naturales”, que tiene influencia directa en el estudio que se desea realizar, puesto
que presenta la metodologia para la evaluacién de riesgos, aplicando el método Multicriterio
brindado por CENEPRED (Analisis Jerarquico), que se pretenderd usar en el analisis del

espacio geogréafico seleccionado.

Por consiguiente, el objetivo general de esta investigacion es identificar los niveles de
riesgo del sector Morro Solar del distrito de Jaén, haciendo uso del manual para la evaluacion
de riesgos por fendmenos naturales y elaboracién de mapas de riesgo (sismo, deslizamiento
e inundacion). Para llegar a ello se tienen los siguientes objetivos especificos; Identificar los
tipos de materiales de lo que estan construidas las viviendas en zonas de riesgo; Identificar
el tipo de suelo en la que se encuentran construidas las viviendas ubicadas en las zonas de
riesgo; Identificar y caracterizar los niveles de vulnerabilidad y peligrosidad del sector Morro
Solar; Cuantificar las pérdidas materiales que se tendrian en las areas de riesgo
potencialmente significativas ente un inevitable desastre; Elaborar mapas de peligrosidad y

vulnerabilidad y finalmente proponer medidas de mitigacion ante un desastre natural.
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REVISION DE LITERATURA

Antecedentes Del Problema
Antecedentes Internacionales

La Oficina de Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres (UNDRR)
implementé un plan de accién para la aplicacion de la Estrategia Internacional para la
Reduccion de los Desastres (EIRD), en donde menciona que esta estrategia gira en torno a
tres factores fundamentales, los cuales son: Peligros Naturales, Vulnerabilidad y riesgo frente

a los desastres [5].

La vision de la EIRD es preparar a la poblacion para soportar los peligros naturales y los
desastres ambientales para reducir las pérdidas econémicas, sociales y humanas. Esto se
podria lograr a través de diferentes acciones como la conciencia publica generando entres sus
pobladores una cultura de prevencidn, la intervencion de las autoridades pertinentes, el

establecimiento de sociedades y redes intersectoriales y brindando conocimiento cientifico
[5].

Ameérica Latinay el Caribe constituyen una de las regiones mas afectadas por los desastres
naturales. Hasta hace poco tiempo, el enfoque en el andlisis de estos fendbmenos se centraba
en los agentes causantes, como los eventos fisicos, incluyendo procesos geodinamicos e
hidrometeoroldgicos, mientras se prestaba poca atencion a las circunstancias de las
poblaciones expuestas. En los ultimos afios, ha habido un cambio en la perspectiva, con un
mayor énfasis en las comunidades que padecen los dafios. Bajo esta nueva dptica, se reconoce
que la vulnerabilidad desempefia un papel fundamental en la determinacién de los dafios
ocasionados por los desastres, y las acciones necesarias para su reduccién se integran en el

marco mas amplio de las estrategias de desarrollo sostenible. [6]

Watanabe, Max [7] Nos menciona en su informe que “Las ciudades enfrentan otro enorme
desafio: el proceso de «urbanizacion» de los desastres, es decir, la compleja interrelacion
entre peligros naturales, procesos sociales y de urbanizacion, ademas de otras condiciones de

vulnerabilidad, que explican el caracter y el impacto de los desastres en la region”
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Mostrandonos un punto de vista méas cercano de la importancia de la creacion para una
ciudad de un plan de gestion de riesgos, clasificando las zonas mas afectadas por el proceso

de urbanizacion y su interrelacion con los peligros naturales existentes.

Antecedentes Nacionales

Hilario Ureta, Diego en Lima (2020) realiz6 una investigacién titulada “EVALUACION
DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES EN EL DISTRITO DE
LOS OLVIOS UTILIZANDO EL METODO MULTICRITERIO EMPLEADO POR
CENEPRED?” en el cual se plantea determinar el nivel de riesgo del distrito de los Olivos,
agrupandolo en sectores para un estudio por separado de cada uno midiendo sus niveles de

riesgo y peligrosidad [8].

Se realizd una tesis denominada “EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGOS DE
DESASTRES EN VIVIENDAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA CRUZ, DISTRITO DE
BELLAVISTA, JAEN — CAJAMARCA” a cargo de Anderson Smith Huayama Torres en el
2013 donde su finalidad fue evaluar los niveles de riesgo por desastre en el sector de Santa
Cruz, distrito de Bellavista, Jaén — Cajamarca, donde se evaluaron las viviendas de la zona
para identificar diversos factores como el material del que estaba construido, el tipo de suelo
sobre el que se encuentran edificadas, etc. Para finalmente obtener el nivel de vulnerabilidad
haciendo uso de fichas proporcionadas por INDECI, las cuales ayudaron a medir el nivel de
riesgo en el que se encontraban las viviendas para finalmente tomar las medidas de
mitigacidon de riesgo, brindando la informacion al municipio correspondiente para que apoye

a la poblacion presente en la zona.
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Base Teodricas Cientificas

Trascendencia de la Evaluacion de Riesgos

Segun (CENEPRED) [9], es muy importante una evaluacién de riesgo en nuestro pais, por

ello presenta las siguientes razones:

Clasificar las acciones y actividades relevantes con el fin de prevenir la generacion
de riesgos futuros y reducir al minimo los riesgos existentes, que se incluiran en un
plan de mitigacion de riesgos de desastres.

Tomar medidas de infraestructura y de prevencién para minimizar el riesgo ante
desastres, los cuales deben estar incluidos en la propuesta de proyecto de inversion
publica de los municipios correspondientes.

Incorporar un plan de gestion de riesgos ocasionados por desastres naturales en los
proyectos de inversion de entidades publicas y privadas, en todos los niveles
gubernamentales, con el prop6sito de asegurar la sostenibilidad a lo largo del tiempo.
Los resultados de estos estudios son el principal componente para una eficiente
gestibn ambiental, una correcta planificacion territorial, ademas ayuda al
ordenamiento territorial desarrollando un correcto plan de desarrollo urbano.
Apoyar a las autoridades locales a una correcta toma de decisiones para brindar ayuda

y calidad de vida digna a la poblacion para la poblacion en latente riesgo.

Evaluacion Cuantitativa y Cualitativa

Para la evaluacion de riesgos se identificaron 3 tipos de estudios, que estan en funcion al tipo

de informacion que contienen referido al estudio del espacio geografico que se refiere [9].

Informe Cualitativo de evaluacion de riesgos: Para tener una evaluacion de riesgos
eficientes primero se debe conocer los peligros existentes, de las zonas expuestas y
sus vulnerabilidades, haciendo uso de la experiencia y observaciones en campo
debido a la no existencia de informacion del fendmeno natural sobre el &rea
geografica de estudio.

Informe semi cuantitativo de evaluacién de riesgos: Para la evaluacion de riesgos se

debe tener un conocimiento previo de los peligros y de los elementos expuestos a
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estos, basados en estudios técnicos anteriores, estos tienen que guardar relacién
directa con el fendmeno natural que sucede para ser incorporados en el informe de
evaluacion de riesgos.

e Informe cuantitativo de evaluacion de riesgos: Para llevar a cabo una evaluacion
precisa, es esencial contar con informacion precisa y concisa sobre los peligros
presentes en el area de estudio, asi como sobre los elementos que estaran expuestos a
estos riesgos. Esto implica la identificacion de las vulnerabilidades de estos
elementos, lo cual se basa en datos obtenidos a través de una serie de estudios técnicos
realizados en el lugar de manera in situ. La participacién de las autoridades
gubernamentales locales competentes es fundamental en este proceso, como se ilustra

en el cuadro siguiente:

CUADRO: TIPOS DE ANALISIS CUANTITATIVOS DE PELIGROS

Tabla 1: Tipos de Analisis Cuantitativos

RECURRENCIA Y
VARIABILIDAD T AME MAGNITUD DEL
ESPACIAL DEL O DE FENOMENO SISMO
FENOMENO
Analisis de frecuencia en funcién o no de la .
. . Inundaciones
Impactan siempre en la magnitud. . ‘
- . . . A i Deslizamientos
misma arca Simulaciones a través de métodos .
e C Tsunamis
probabilisticos o deterministicos.
Espacial en funcién o no de la magnitud.
: ! . L = Lahares
Impactan en areas Simulacién/modelizacién con métodos ]
. e E e s Terremotos
diferentes deterministicos y/o probabilisticos. . -
Flujos de lava
Impactan una vez Simulacién/modelizacion con métodos
e . e Desastres
solamente deterministicos y/o probabilisticos.

Los fendmenos naturales siempre conllevan peligro, puesto que cada vez que suceden hay
una alta probabilidad de que provoquen dafio a las infraestructuras existentes provocando
que parte de estas o0 en el peor de los casos se desplomen en su totalidad afectando y quitando
la vida de las personas. Ya cuando llega a suceder eso se convierten totalmente en una
amenaza. Estos fendmenos también dependen de donde suceden para que se conviertan en
una potencial amenaza, por ejemplo, si sucede en una zona donde no existen comunidades
humanas o en una zona desértica pues estos fendbmenos no tienen ninguna influencia
considerable.

Si bien estos fendmenos se consideran una amenaza, también su peligrosidad aumenta por

las acciones de las personas, puesto que se construyen asentamientos humanos en lugares no
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indicados, lugares que presentan ambientes deteriorados, descuido de autoridades por no
informar sobre los potenciales peligros de algunos sectores, desorganizacion. Todos estos
factores vuelven vulnerable a una poblacion asentada en lugares no adecuados [10].

Ahora bien, se concluye que una poblacién expuesta a amenazas por fendmenos naturales
es una poblacion que esta en riesgo permanente, puesto que en cualquier momento puede
suceder un desastre.

La falta de conciencia y la poca gestion de riesgo que se fomenta en la poblacién es la
principal causa para que ocurra un desastre, porque si fuera de forma contraria se podria
actuar de manera correcta antes, en el instante y después del desastre reduciendo sus efectos
de manera significativa. Esto incluso se ve incrementado por la pobreza, la desesperanzay la
poca influencia de las autoridades poniendo en un estado de gran vulnerabilidad a la

poblacion.

Analisis de Peligro Originado por Fenémenos de Origen Natural

El peligro se define como la probabilidad de que ocurra un fendmeno potencialmente
perjudicial en un lugar especifico, con una intensidad, periodo de tiempo y frecuencia
definidos. [4].

Este concepto segulin su origen se puede clasificar en dos clases: fenédmenos generados de

forma natural y fendmenos inducidos por accién humana.

llustracion 1: Clasificacion de peligros

Feligros Generados por Fenomencs
de Geodindmica Interna

PFL|GROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenomenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodinamica Ederna

Peligros Generados por Fenamenos
Hidrometecrolagicos y Oceancgrdficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Feligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos

Peligros Biclogicos

Fuente: Cenepred (2014)



23

En este caso, procederemos a examinar los peligros derivados de fenomenos de origen

natural. En la siguiente imagen, se presenta una clasificacion de estos peligros.

lustracion 2: Clasificacion de peligros originados por fendmenos naturales

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GEMERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GEMERADOS
POR FENOMEMOS DE POR FENOMEMOS DE POR FENOMEMOS DE
GEODINAMICA INTERMNA GEODINAMICA EXTERMNA HIDROMETEOROLOGICOS

Y OCEANOGRAFICOS

Sismos Caidas
Inundaciones Tormentas eléctricas

Tsunamis o Volcamiento
maremotos Lluvias infensas Vientos fuertes

Deslizamiento de
VYuleanismo roca o suelo Oleajes anémalos Erosion

Propagacion

Sequia Incendios forestales
lateral

Descenso de Olas de calor y

Flujo temperatura frio

Reptacion Granizadas Deglaciacion

Deformaciones
gravitacionales
profundas

Fenamena El Nifo Fenameno La Mifa

Fuente: Cenepred (2014)

Analisis de Vulnerabilidad
La vulnerabilidad se define como la susceptibilidad de la poblacién, la infraestructura

fisica o las actividades socioecondmicas a sufrir dafios como consecuencia de la accion de
un peligro o amenaza.

Existen diferentes factores que hacen que esta vulnerabilidad aumente de manera
exponencial, siendo el crecimiento poblacional, las tendencias de expansion territorial
descontrolada, procesos de urbanizacion, la pobreza de importantes sectores de poblacion ha
logrado que ciudades enteras presenten una alta vulnerabilidad ante la ocurrencia de
diferentes fendmenos de origen natural.

Factores de la vulnerabilidad
- Exposicién: En este punto, se hace referencia a las decisiones y practicas que llevan
a que los seres humanos se ubiquen en areas con un riesgo latente de exposicion a

fendmenos naturales. Esta exposicion se deriva de una relacion inadecuada con el
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entorno, que puede surgir debido a procesos de crecimiento demografico no
planificados o a una migracion desordenada, sin una gestién adecuada del territorio
y la falta de politicas de desarrollo sostenible. En consecuencia, podemos concluir

que a medida que aumenta la exposicion, la vulnerabilidad también se incrementa.

[9].

llustracion 3: Edificaciones expuestas a un peligro de origen natural

Fuente: Recuperado de: https://gestion.pe/opinion/deberia-prohibirse-
vuelva-construir-viviendas-riberas-quebradas-rios-131430-noticia/

Fragilidad: Este factor se refiere principalmente a las condiciones que afectan al ser
humano, ya sea en ventaja o desventaja, frente a un peligro. Incluye diversas
caracteristicas como la calidad de construccion de viviendas, el cumplimiento de
normativas de construccion, el tipo de materiales utilizados en la construccion, entre
otros aspectos. Por lo tanto, se puede concluir que a medida que aumenta la

fragilidad, también aumenta la vulnerabilidad.

llustracion 4: Viviendas precarias en las zonas altas

> : A
Fuente: Recuperado de:https://andina.pe/agencia/noticia-viviendas-
precarias-cerros-son-las-mas-vulnerables-ante-fuertes-lloviznas-lima-
593288.aspx
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- Resiliencia: Este factor hace referencia a la capacidad de recuperaciéon del ser
humano y sus medios de vida ante la aparicion de un peligro. Esta relacionado con
las condiciones sociales y la organizacion de la poblacion. En términos generales, se
puede afirmar que a medida que la resiliencia aumenta, la vulnerabilidad disminuye.

[9].

llustracién 5: Organizacion de instituciones ante la ocurrencia de un sismo

Fuente: Recuperado de
https://www.administracionedificiosperu.com/2019/04/importancia-de-los-
simulacros-de-sismo.html

Estimacion o calculo de riesgo
Una vez conocidos los peligros de las zonas de estudio presentes mediante los diversos

factores de intensidad, magnitud, frecuencia o periodo de recurrencia, el nivel de
susceptibilidad ante los fendmenos de origen natural, y también revisados los distintos
factores que llevan a un analisis de vulnerabilidad, luego identificados las caracteristicas de
los elementos potencialmente en peligro se procede al junte de los datos para calcular el nivel

de riesgo del &rea de estudio.

Luego, se procede a establecer la relacion entre el peligro y la vulnerabilidad de los
elementos expuestos con el propdsito de determinar el riesgo al que estan expuestas las
distintas &reas de estudio. Este proceso tiene como objetivo identificar los posibles efectos y
consecuencias en términos sociales, econdmicos y ambientales que estdn vinculados a

diversos eventos de origen natural.
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llustracion 6: Obtencidn del valor de riesgo

PELIGRO VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Fuente: Cenepred (2014)

Método Multicriterio

Proceso de Analisis Jerarquico

Segun la metodologia empleada por Centro de Estimacion y Riesgos (CENEPRED) en sus
manuales de donde evalGan los riesgos originados por fendmenos naturales, se utiliza el
Proceso de Andlisis Jerarquico, que es un método multicriterio. Este enfoque posibilita la
inclusién de criterios tanto cuantitativos como cualitativos que son significativos en la
gestién de riesgos. EI método jerarquico facilita la asignacion de peso y valor a estos criterios

de manera sistematica y estructurada.
La notacion matematica es:
A=Aij

El método jerarquico, creado por el matematico Thomas Saaty en 1980, se ided para
afrontar problemas complejos que involucran mdaltiples criterios. Este enfoque se sustenta en
la creacion de un modelo jerarquico que posibilita la evaluacion y priorizacién de diversos
factores de manera estructurada y sistematica, lo que simplifica la toma de decisiones en

situaciones complicadas.
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El nacleo central del proceso de analisis jerarquico implica asignar ponderaciones a los
parametros vinculados a una decision y calcular la puntuacion final de las diferentes
alternativas con respecto a los criterios seleccionados. Para estimar el valor de importancia
relativa de cada indicador, se emplea una metodologia de comparacion por pares. En este
caso, se utilizd el proceso de analisis jerarquico, y a continuacion se presenta la escala de

comparacion:

Tabla 2: Escala de SAATY

ESCALA
NUMERICA

ESCALA VERBAL EXPLICACION

Al comparar un elemento con otro el primero se considera
absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo

Al comparar un elemento con otro el primero se considera
absolutamente o muchisimo mas importante o preferido que el tro
Al comparar un elemento con otro el primero se considera mas
importante o preferido que el segundo

Al comparar un elemento con otro, el primero es ligeramente mas
importante o preferido que el segundo

Absolutamente o muchisimo mas importante que....

Mucho mas importante o preferido que.....

Mas importante o preferido que...

Ligeramente mas importante o preferido que...

lgual o diferente a... Al comparar un elemento con otro, hay diferencia entre ellos

Al comparar un elemento con otro, el primero se considera
ligeramente menos importante o preferido que el segundo

Al comparar un elemento con otro, el primero se considera menos
importarte o preferido que el segundo

Al compararun elemento con otro, el primero se considera mucho
menos importante o preferido que el segundo

Al comparar un elemento con otro, el primero se considera
absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo
Valores intermedios entre dos juicios, que se emplean cuando es necesario un término medio entre dos de las intensidades
anteriores

Ligeramente menos importante o preferido que...

Menos importante o preferido que...

Mucho menos importante o preferido que...

Absolutamente o muchisimo

Fuente: Cenepred (2014)

Célculo de los pesos ponderados

- El primer paso en este proceso implica la creacion de una matriz de comparaciones
por pares. Esta matriz se utiliza para comparar la importancia relativa de los criterios,
subcriterios y/o descriptores en cuestion. En el caso de la ponderacion de criterios,

esta matriz ayuda a determinar cuan importante es un criterio en relacion con otro.
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Se suma de manera vertical los elementos de cada columna, teniendo como resultado:

i

N
v, v2,...van= Zﬂ,—
-

El segundo paso implica construir la matriz de comparaciones normalizada. Esto se

logra dividiendo cada elemento de la matriz por la suma de los elementos de esta:

s/L'r“l iy al"v"i‘n\\

I." a!lh.l 1/2 ﬂz“f"vn l".l
|

g "y = 1/
El tercer paso implica calcular el vector de prioridades, que muestra los pesos
ponderados de cada criterio. Este vector se obtiene a partir de la matriz normalizada

y se calcula como un vector columna que refleja la importancia relativa de cada

criterio en la toma de decisiones.:

|

hln..
COHA
=

P=

BB

A
=

Y se consigue el vector de prioridades de los criterios:

l\."\ pc In / ;l

Nota: Es importante destacar que la suma de los elementos del vector de prioridades

debe ser igual a la unidad.
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Zpd'i': pdl * prl) T +pfl’u =1
=1
Para la valoracién de la Relacion de Consistencia (RC)

- Primero: Este proceso implica la multiplicacion de cada valor de la primera columna
de la matriz de comparacion por pares por la prioridad relativa del primer elemento
considerado. Luego, se repite este proceso para cada elemento de la matriz.
Posteriormente, se deben sumar los valores a lo largo de las filas para obtener un
vector de valores llamado "VECTOR Suma Ponderada (VSP).

/ /
.ff/ 1 .. “l.u\, .ff P \'xﬁ Ff VSPy \x

\ ' 1
[ A 1 WA Py PSPy,
| wan - wan | . | |
!
lI|
L

\“nl Ay e 1 / x"‘\l:"-:ln/"f \ VSP,, /

- Segundo: e dividen los elementos del "VECTOR Suma Ponderada (VSP)" entre los

=

valores de prioridad correspondientes para cada uno de los criterios.

VSPy 7 Pen = h
VSPy / Peon = 1
I,:S"pln Pan = }'n

- Tercero: Se establece la lambda méaxima Amax:

e = (T AT Th) /n
- Cuarto: Se define el indice de consistencia

IC=(})__-1)/(n-1)

- Quinto: Se calcula la relacion de consistencia

RC=IC/14
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Donde IA es el indice Aleatorio de una Matriz de Comparaciones Pareadas se utiliza para evaluar
si la consistencia de las comparaciones pareadas realizadas es aceptable, esta se genera de forma
aleatoria. Los valores de Indice Aleatorio para los diferentes “n”, obtenidos mediante la

simulacion de 100000 matrices son:

14 0.525 | O.BE2 1.115 1.252 1341 T.404 | 1.452 | T.484 | 1.513 1.535 1.555 1.570 1.583 1.595

Nota: en matrices de 3 parametros la RC debe ser menor a 0.04, para matrices de 4 parametros

la RC debe ser menor a 0.08 y para matrices mayores a 4 deben ser menores a 0.10.
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Andlisis de Peligrosidad

Identificacion de los peligros

El peligro se define como la probabilidad de que un fenémeno potencialmente dafiino de
origen natural ocurra en un lugar especifico, con una intensidad, periodo de tiempo y
frecuencia determinados. [9]. En otros paises para referirse al estudio de fendmenos naturales
son considerados como amenazas, identificando éstas zonificandolo en un espacio geografico
determinado.

La ciudad de Jaén cuenta con una alta poblacidn y ademas es eje del comercio en la parte
nororiental de Cajamarca, convirtiéndose en una ciudad de vital importancia para la
generacion de comercio y conexion entre la parte sierra de Cajamarca y la costa de nuestro
pais, partiendo de ello un desastre por algun fendmeno natural perjudicaria bastante a los
pobladores, el cual generaria un dafio importante a la ciudad por tanto devendria en un gran
impacto social y econémico en la region. Sin embargo, la alerta de desastres es un problema
latente en la ciudad puesto que a lo largo del afio se presentan bastantes precipitaciones y
esto sumado al aumento del caudal del Rio Amoju que pasa por medio de la ciudad,
incrementa el peligro para algunos de los sectores adyacentes al casco urbano. A
continuacion, se describiran los riesgos que podrian surgir en la regién estudiada debido a

fendmenos naturales. Estos riesgos son generados por eventos de origen natural.

e Fendmenos producidos por Geodindmica Interna: SISMOS.
e Fendémenos producidos por Geodinamica Externaz DERRUMBES O
DESLIZAMIENTO.

e Fendmenos Hidrometeoroldgicos: INUNDACIONES
Sismos

El sismo es un fendmeno que libera energia y sucede debajo de la superficie terrestre,
exactamente en el hipocentro como se muestra en la ilustracion 1, esto debido a la dinamica
de placas tectdnicas esos provocan colisiones entre si generando que se deformen, a
consecuencia de ello acumulan energia y al liberar ondas sismicas generan el movimiento

teldrico. En la ilustracion 7 se muestra la unién de las placas terrestres (tectonicas), y es aqui
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en los bordes donde se producen las colisiones que generan los sismos y donde hay mas

actividad sismica.

llustracion 7:Ubicacion del Hipocentro

Fuente: http://www.ovsicori.una.ac.cr/index.php/fags/sismologia/hipocentro-y-epicentro

llustracion 8: Delimitacion de Placas Tectonicas

Ejlac(ar st Placa de Eurasia
, Norteamericana Placa del

Pacifico

Pacifico

Placa de

Africa

Placa de
Sudamérica

Placa Australiana

Placa Antartica

Fuente: https://significado.com/placas-tectonicas/

Por ello el territorio nacional por estar incluido en el cinturén de fuego del pacifico es mas
propenso a sufrir movimientos sismicos, por ello la Norma técnica E.030 de “Disefio
Sismorresistente” divide el pais en cuatro zonas dependiendo su peligro sismic0. Las zonas

estan coloreadas de acuerdo a su sismicidad y caracteristicas de los movimientos sismicos,
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siendo la zona 4 (rojo) la mas propensa y la zona 1 (verde claro) presenta menos peligro ante

sismos ilustracion 3.

llustracion 9 :Zonificacion de la norma E030

Fuente: Normal E030

Caracterizacion de los parametros
o Magnitud del sismo
Es un valor que busca detallar el tamafio de un sismo y la energia que este
libera, este concepto lo introdujo Charles Richter en el afio 1935, la magnitud
M la defini6 Richter mediante la ecuacion [11]:
o M=log[A/T]+ ® (Ah) + Cs + Cr

A la amplitud de la deformacion del medio en el cual esta colocado el ge6fono
del sismografo; se expresa en milésimas de milimetro. En su definicion inicial
Richter toma la amplitud del registro y no la del terremoto. T es el periodo de
la onda sobre la cual se mide la amplitud en segundos. A es la distancia
epicentral en grados; h es la profundidad del foco en kilémetros. Cs es un
factor de correccion propio de la estacién sismoldgica. Cr corresponde a un
factor de correccion regional que varia en una forma mas o menos compleja
[11].
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Existen varias formas de analizar la magnitud, usando datos sismicos

existentes. En el siguiente cuadro se presentan las diferentes formas:

Tabla 3: Tipos de Magnitud

0-400| Basada en la duracion de la
vibracién medida por la
decadencia de la amplitud del
sismograma.

0-400km Basada en la amplitud
maxima del sismograma en
un sismégrafo de tension
Wood-Anderson. Magnitud
original por Richter y
Gutemberg en el 1935.

20-180 grados Esta magnitud es para
terremotos lejanos basada
en la onda superficial
Rayleigh medida en un
periodo de 20 segundos.

todas Basada en el momento del
terremoto, lo que es igual a
la rigidez de la tierra
multiplicado por el promedio
del deslizamiento de la falla
por el drea deslizada de la

Il

todas Baasaada en la cantidad de
energia sismica iradiada del
terremoto.

todas Basada en la integral de los

primeros segundos de la
onda P en instrumentos de

banda ancha.
16 - 100 grados Basada en la amplitud de Ia
(solo para onda P. Mayormente
terremotos apropiada para eventos con
profundos) foco profundos.
todas Magnitud de terremotos

lejanos basada en la
amplitud de las ondas Love.

Fuente: Recuperado de:https://ecoexploratorio.org/amenazas-
naturales/terremotos/magnitud-intensidad-y-aceleracion/#prettyPhoto
llustracion 10: Relacion de magnitud con la energia de explosivos requerido para asimilar la energia liberada por un

tAvvAna~ +~
Energia Descargada
Magnitud Terremotos Energia Equivalente (equivalente en kilos de explosivos)
10 4 —+—56,000,000,000,000
Aaska (5830
O~ fonu ST (2009 ——1.800,000,000,000
péroida masiva e vidas Erupcién de Krakatoa
Bls ‘Tommotogrande New Madrid, MO (1812) Prueba Nuciear mas grande del mundo (USSR) — 56,000,000,000
severo San Erupcion del Monte Santa Elena

gran pérdica de vidas

Charleston, SC (1886)
7 —4— terremoto fuerte Loma Prieta, CA slssm —— 1,800,000.000
 Qones) Kobe, Ja&:( 995)
Norétwidoe (1994) Bomba Atémica Hiroshima
6 I~ S T ated =1786.000,000
Long Island, NY (1884)
o o con algunos danos Tornado Promedio =1 1.800.000
4 —4— termmotos —+— 56,000

Bomba en Oklahoma —t—1.800
Descarga de Rayo Moderado
—1—56

Grandes Rayos
- La

Fuente: Fuente:https://ecoexploratorio.org/amenazas-naturales/terremotos/magnitud-intensidad-y-

aralararinn/#nrathuDhnatn

o Aceleracion natural del suelo
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La aceleracion sismica es el parametro mas cominmente empleado para evaluar la
fuerza del movimiento del suelo durante un terremoto. Durante un evento sismico, la
cantidad de dafo que sufren los edificios y las infraestructuras guarda una estrecha
relacion con la velocidad y la aceleracidn de este movimiento, en lugar de depender
exclusivamente de la magnitud del sismo. Esto resalta la relevancia de este dato en
los andlisis e investigaciones relacionados con la ingenieria sismica. [12].

Los acelerogramas son una especie de datos o registros donde se detalla la aceleracién
del terremoto o movimiento teldrico que viene siendo producida por un sismo. Esto
se lleva a cabo mediante unos equipos llamados acelerdgrafos, y son instalados por

los investigadores donde se espera 0 prevea suceda un movimiento sismico [13].

lustracion 11: Acelerogramas de 3 sitios diferentes de un mismo terremoto

‘o (a) Kobe Observatory, M5~
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El Ing. Mufioz Peldez Alejandro en su libro Ingenieria Sismorresistente establece
cuatro diferentes estados de solicitaciones para las viviendas, diferenciandolos como
“sismos de diseno”, cada uno de estos mantienen un periodo de retorno caracteristico,
en la siguiente tabla se muestran los sismos caracteristicos y sus respectivos periodos
de retorno, esto en funcién a los sismos empleados por The Structural Engineers
of California (SEAQC).

Tabla 4: Sismos sugeridos por SEAOC y su aceleracion correspondiente.

SISMOS iy D~E i ACELERACION (g)
(ANQS)
SISMOS FRECUENTES 45 0.20
SISMOS OCASIONALES 75 0.25
SISMOS RAROS 475 0.40
SISMOS MUY RAROS 970 0.50

Fuente: Ingenieria Sismorresistente — Ing. Mufioz Peldez Alejandro

La siguiente tabla muestra para cada sismo tomado del cuadro anterior el
comportamiento estructural que van a tener las edificaciones comunes y la
aceleracion pico en roca en la parte de la costa del continente americano. Esta

informacion también es tomada del libro del ingeniero Mufioz Peléez.

Tabla 5:Comportamiento de las estructuras ante diferentes sismos.

COMPORTAMIENTO DESEADO DE

SISMO
ESTRUCTURAS COMUNES
SISMOS FRECUENTES Perfectamente eldstico
SISMOS OCASIONALES Practicamente elastico
Importantes incursiones inelasticas con
SISMOS RAROS perdida de resistencia y rigidez. La

estructura podria repararse.
Severas incursiones inelasticas, pérdida
SISMOS MUY RAROS casi total de rigidez y resistencia. No es
posible reparar la estructura.

Fuente: Ingenieria Sismorresistente — Ing. Mufioz Pel&ez Alejandro
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o Intensidad del sismo

La intensidad se refiere al impacto local o dafio que un terremoto causa en diferentes
areas o construcciones especificas. Es una medida subjetiva que se basa en
observaciones de las personas y en el efecto que un sismo tiene en el entorno. Por
otro lado, la magnitud es una medida objetiva que cuantifica el tamafio de la energia
liberada por un terremoto en un solo nimero, concretamente el dafio producido sobre
determinadas edificaciones. Un sismo tiene una magnitud, pero su intensidad varia
segun la ubicacién donde se evallUa y la persona que hace la estimacion de los efectos.
[11].

Escala de Mercalli

Para la evaluacion de la intensidad de un sismo existen probablemente diferentes tipos
de escalas, pero la méas utilizada es la de Mercalli — Cancani, que fue modificada por
Wood Newman, es por ello que su nombre es escala de Mercalli Modificada. Esta
escala tiene como principal debilidad la deficiencia con la subjetividad de los
evaluadores ya que se basa en lo que ellos sienten o aprecian; es facil de apreciar la
tabla razon por la cual muy probablemente diferentes personas asignaran un valor

diferente de intensidad del sismo en el mismo sitio [11].

Tabla 6: Escala de Intensidad Mercalli Modificada

Escala de Intensidad Mercalli Modificada

I No sentido.

Sentido solamente por algunas personas en posicidn de descanso, especialmente en pisos altos. Objetos

I suspendidos oscilan un poco.
Sentido en el interior. Muchas personas no lo reconocen como un temblor. Automoviles parados se balancean.
11 Vibraciones como el paso de un camién pequefio. Duracidn apreciable.

Sentido en el interior por muchos, en el exterior por pocos. Ventanas, platos, puertas vibran. Las paredes
v crujen. Vibraciones como el paso de un camién grande; sensacién de sacudida como de un balén pesado.
Automdviles parados se balancean bastante.

Sentido por casi todo el mundo; muchos se despiertan y se protegen. Algunos platos, ventanas, etc. se
rompen; algunas casas de mamposteria se agrietan. Objetos inestables volcados. Los péndulos de los relojes se
detienen. Las puertas se balancean, se cierran, se abren. Arboles, arbustos se sacuden visiblemente.

Sentido por todes; muchos se asustan y se protegen. Es dificil caminar o sostenerse. Ventanas, platos y

VI objetos de vidrio se rompen. Algunos muebles pesados se mueven; se caen algunas casas de mampostenia;
chimeneas dafiadas. Dafios leves.

Dafios rruy pequefios en edificios de buen disefio y construccién; dafios leves a moderado en estructuras bien

VII construidas; dafios considerable en las estructuras pobremente construidas; algunas chimeneas se rompen. Es

sentido por conductores,

Dafio leve en estructuras especialmente disenadas para terremotos; dafo considerable hasta con colapso
parcial en edificios; dafios meyecres en estructuras pobremente construidas. Los paneles de las paredes se
VIO salen de los marcos. Se caen chimeneas, monumentos, columnas y paredes. Se viran muebles pesados.
Pequefios deslizamientos de arena y fango. Cambios en el caudal de fuentes y pozos. Dificil conducir.

Dafo considerable en estructuras de disefo y construccion buena, estructuras bien disenadas, desplazadas de
IX sus cimientos; dafios mayores en edificios con colapso parcial y total. Arrplias grietas en el suelo, Expulsion de
arena y bamo en dreas de aluvial. Tuberias subtemrdneas rotas.

Algunas estructuras bien construidas en madera y puentes destruidos, la mayoria de las construcciones y
X estructuras de armezdén destruidas con sus cimientos. Giietas grandes en el suelo. Deslizamrientos de tierra,
agua rebasa las orillas de canales, rios, lagos, etc. Arena y barro desplazados lateralmente.

Colapso de la mayoria de las estructuras de cemento y hormigén. Puentes y otras vias de transporte

X1 seriamente afectadas.
E Perdida total en la infraestructura. Grandes masas de rocas desplazadas. Objetos pesados lanzados al aire con
facilidad.

Fuente: Recuperado de https://ecoexploratorio.org/amenazas-naturales/terremotos/magnitud-
intensidad-y-aceleracion/#prettyPhoto
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Derrumbes y/o Deslizamientos

Son desplazamientos de masa de tierras en laderas, esto es una serie de movilizacion de
forma lenta o también puede ser rapida debido al exceso de agua discurrida por lluvias, que
produce erosion por la gran cantidad de lluvia ilustracion 4, sumado a la fuerza de gravedad

y un sismo estos fendmenos naturales pueden ser catastroficos.

llustracion 12: Efectos de un salto de cabecera de un barranco

FLUJO DE AGUA

Fuente: Manual Cenepred (2014)

Caracterizacion de los parametros
o Textura del suelo

El suelo es un material suelto transformado por la interaccion mas o menos simultanea
entre factores climaticos (sol, viento, lluvia, heladas) y factores bioldgicos (plantas y
animales) y cambios quimicos provocados por la migracién de los productos
quimicos durante la lluvia, las heladas y los cambios causados por agentes biolégicos
(plantas y animales) y los productos quimicos migran a través de la lluvia, la

evaporacion, las aguas subterraneas y superficiales.

La mayoria de los suelos son adecuados para su uso como materiales de construccion,
pero en algunos casos es necesario agregar o quitar ciertos elementos para mejorar su
calidad. Se deben realizar algunas pruebas para determinar las propiedades del suelo

y la caracteristica de la edificacion que se quiere realizar.
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Tabla 7: Tipo de Material

. Sz Tamanio de S
Material Caracteristica Particulas Descripeicn

Pizzas mruesas dz rocas como gmnito, caliza,
mammol ate., d2 coalyvier forma (redonda,
plana, ansular). La gmva forma =l esqualeto
del suelo v Imita su capilaridad v contraccion.

Grara 60a2 mm

ir 2 2 0.06 mm (los |Particulas compuestas prncipalments de silice
£ ... Eranos mas pe o coarzo; b arem de plya contiene catbomato
it quefios puaden  |de calelo (Fagmentos dz conchas), Los gmnos
T |sar distinguidas a (de arena tiens poca cohesion en b prasenciz def

* |simpla vista) apara, y limita la difatacién v contraceién

Fizica v quimicaments izual que la amna wolo
que 2s mas fino. El bmo le da a1z tierra
estabilidad al nerementar s friceidn interna, v
lo mantisne snidos ctando 2stz himedo v

Limo

La amilla rasulta d2 ks 2rosidn quimica da ks
rocas, principalments silicatos. Las particolas
de silicato de aluminio hidratado son Bminas
delzadas de superficie sspecifica
iaments grands, indo vna foerte
cohesifn en presencia del azna, también
A I

| [Mas paquedio qua
L0 |0.002mm. (2u)

v

Son particulas finas rasulantas d2 la
descomposicion de minerales v materia
organica (la areilla 25 2l principal coloide
mineml), formando vna sustancia geltinosa

Son microg v fibras maul dela
descomposicion de plantas v fauna del suelo.
Tien= vna sstructura esponjosa v fibrosa v
tizne un olor a madera imeda en

Varios mm a
vanos cm

Fuente: Recuperado de https://ecoexploratorio.org/amenazas-naturales/terremotos/magnitud-
intensidad-y-aceleracion/#prettyPhoto

o Pendiente

Los movimientos de masas en laderas son procesos donde los suelos se
mueven de manera lenta o rapida, y uno de los principales factores
desencadenantes de estos procesos es la influencia directa de la pendiente.
La pendiente del terreno genera un proceso de deslizamiento debido
principalmente al tipo de terreno que se encuentra y la inestabilidad de sus
materiales. Cada diferente tipo de terreno tiene una altura y un angulo criticos
desde donde se puede generar un desequilibrio que provocard una fractura y
deslizamiento del terreno.
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lustracion 13: Derrumbe y/o deslizamiento

Fuente: Recuperado de https://ecoexploratorio.org/amenazas-naturales/derrumbes/tipos-de-derrumbes/#prettyPhoto

o Erosion

Los deslizamientos de tierra y derrumbes son, en muchos casos, los procesos
erosivos predominantes que provocan la erosion y la degradacion de la

superficie terrestre.
De acuerdo con la tabla de evaluacion de peligrosidad, se establecera el valor
del parametro-descriptor para las areas adyacentes a las laderas de material

poco fracturado y parcialmente erosionado.

llustracién 14: Erosion en laderas

o (——

A

Fuente: Recuperado de https://eos.com/es/blog/erosion-del-suelo/
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Inundaciones

Segun (CENEPRED), las inundaciones se producen por una alta intensidad de Iluvias que
normalmente sobrepasan la capacidad del espacio geografico para evacuar las aguas, siendo
el volumen maximo del afluente superado y provocando que el cauce principal se desborde

inundando los terrenos colindantes como lo muestra la ilustracion siguiente.

lustracion 15: Seccién Tipica de un Rio

<«— Franjo inundable ——» couce |<— Fanjo inundable —»

- >
' 1 = ¢ 1
\ f oltura

Zona Inundable

Fuente: Manual Cenepred (2014)

Se puede clasificar las inundaciones de diferentes maneras, tomando en cuenta muchas de
sus caracteristicas. Las inundaciones se pueden clasificar de varias maneras segun las causas
que las originan, el impacto que generan o la duracion e intensidad de las precipitaciones.

Algunas de las clasificaciones comunes son [14].
Segun sus causas:

Por lluvia, debido a que el agua se acumula ya sea porgue no existe un método de drenaje
adecuado o por la forma del terreno por donde discurre el agua proveniente de las partes altas.
También se puede producir por desbordamiento de los cauces de rios, acequias, quebradas
o alguna fuente fluvial. Por rotura de infraestructuras hidraulicas es otra de las causas, ya
sea por alguna mala maniobra o por la antigliedad de las estructuras hidrulicas.
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lustracion 16: Inundaciones por fuertes lluvias en el sector Morro Solar

Fuente: Recuperado de https://www.indeci.gob.pe/wp-
content/uploads/2021/03/REPORTE-COMPLEMENTARIO-N%C2%BA-
1579-23MAR2021-INUNDACI%C3%93N-EN-EL-DISTRITO-DE-
JA%C3%89IN-CAJAMARCA-doc.pdf

Segun su impacto

Inundacién o avenida extraordinaria, son aquellas en donde los dafios producidos son
pocos y donde el agua no excede o supera los limites de las fuentes de agua; inundacion
extraordinaria es donde el agua si llega a superar el cauce natural de las fuentes de agua
provocando algunos dafios en las infraestructuras, como inundacion de calles, también
provocando algunos cortes de la energia eléctrica. Inundacion catastréfica sucede cuando
los dafios a las estructuras y edificaciones son importantes, los cortes de servicios basicos
son constantes debido a ello incluso se presentan algunas viviendas parcial o completamente

destruidas.
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llustracion 17: Restos de viviendas afectadas

Fuente: Recuperado de https://www.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2021/03/REPORTE-
COMPLEMENTARIO-N%C2%BA-1579-23MAR2021-INUNDACI%C3%93N-EN-EL-DISTRITO-DE-

JA%C3%8IN-CAJAMARCA-doc.pdf

llustracion 18: Limpieza de restos por inundacion

Fuente: Recuperado de https://www.indeci.gob.pe/wp-
content/uploads/2021/03/REPORTE-COMPLEMENTARIO-N%C2%BA-1579-
23MAR2021-INUNDACI%C3%93N-EN-EL-DISTRITO-DE-JA%C3%89N-

CAJAMARCA-doc.pdf
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Caracterizacion de los parametros

o Precipitaciones anomalas positivas
Las precipitaciones pluviales engloban una variedad de formas de
precipitacion, como la lluvia, la llovizna, la nieve y otros fendmenos
similares, que caeny llegan a la superficie de la tierra. Cuando se acumula
una cantidad excesiva de agua a causa de estas precipitaciones, puede
provocar que lo rios se desborden y otras fuentes de agua de la misma
manera.

o Cercania a una fuente de agua
Este pardmetro toma en cuenta la distancia a la que se encuentra una zona
de estudio a un sector de poblacion o viviendas que podrian presentar
riesgo ante una posible avenida.

o Intensidad media en una hora (mm/h)
La intensidad méxima se determina a partir de los datos de precipitacion
al convertir la maxima cantidad de lluvia registrada en un periodo de 24

horas a una tasa de precipitacion equivalente para un periodo de 1 hora.

Susceptibilidad del Ambito Geogréfico
Este parametro se refiere a la tendencia, que puede ser de tipo baja, media o alta de que ocurra

un evento o peligrosidad en determinada zona especifica. Esta predisposicion toma en cuenta

dos componentes claves: el factor condicionante y desencadenante.

e Factores Condicionantes
Estas son caracteristicas intrinsecas del entorno geogréfico de estudio que tienen el
potencial de disminuir o aumentar los peligros presentes. Por consiguiente, se
enumeraran los factores condicionantes que existen en un area geogréafica especifica:
-Geologia: Haciendo estudios de las rocas, esta ciencia interpreta la evolucion del
planeta y de sus habitantes desde los tiempos mas antiguos.
-Geomorfologia: Tiene como objetivo estudiar y describir las formas de la superficie

terrestre entendiendo su génesis y su comportamiento.
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-Fisiografia: Realiza un estudio integral de informacién de distintos ambitos
(topografia, geologia, hidrologia) para brindar informacion sobre el relieve que
caracteriza un territorio.

-Hidrologia: Estudia todo lo relacionado a las aguas terrestres, desde su origen hasta
su distribucién en el planeta.

-Edafologia: Ciencia que se encarga de estudiar la vinculacion de seres vivos con el

suelo, ademas de la distribucion de los diferentes tipos en el territorio nacional.

Parametros de factores condicionantes

El manual que nos agencia CENEPRED , Incluye los parametros que a continuacion
se van a presentar, los factores condicionantes para analizar el ambito geogréafico que

es objeto de estudio, a saber:

o Relieve

Toma en cuenta el conjunto de formas del terreno en la zona de estudio,
es el paisaje caracteristico de algun lugar, las alteraciones de la corteza
terrestre.

o Tipo de suelo

Describe el tipo de suelos presentes en las diferentes zonas de estudio,
pueden ser desde rellenos hasta afloramientos rocos, esto se define
conociendo la geologia del sector.

o Cobertura vegetal

La vegetacion tiene un papel preponderante en el mantenimiento de la
estabilidad de la superficie, prevenir su descomposicién, porque las raices
se unen a las particulas del suelo y reducen la descomposicion de la capa
superficial.

Su investigacion sobre estabilizacion de taludes incluye: pasto, arbusto,
cafa, hierba, arbol, etc. Instalacion de estructuras combinadas de material
inerte y vegetacion o solo material inerte que se pueda utilizar en
estructuras diversas (gaviones, llantas viejas, suelo reforzado, bloques de

hormigon y revestimientos de diversos materiales sintéticos) [15].
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lustracion 19: Uso de vegetacion para estabilizar taludes

Arbuston Iiviencs wn
o cobezo del lolud

T ——

Arboles clloa en
sl pis del tolud

Fuente: Recuperado de https://es.linkedin.com/pulse/sistemas-de-protecci%C3%B3n-y-
contenci%C3%B3n-taludes-vegetales-medina-c-

o Uso actual de los suelos

Actividad humana principalmente hablando de obras civiles y el gran
avance en la construccién en las laderas de los cerros genera cambios en
el equilibrio y procesos de inestabilidad ya que intervienen en laderas

naturales con construccion de taludes artificiales.

El r&pido crecimiento y la planificacion territorial deficiente en muchas
ciudades del mundo han dado lugar a "transformaciones antropogénicas
espacialmente negativas”. Esto se refiere a cambios en el entorno
provocados por la actividad humana que tienen un impacto negativo en el

paisaje [16].

Factores Desencadenantes

Estos factores son los llamados eventos o sucesos que se encuentran fuera del ambito
geografico de estudio, sin embargo, debido a su magnitud e importancia influyen de
manera directa y pueden generar, incluso incrementar el peligro generado en los

sectores donde se esta realizando el analisis.



47

Se presentaran a continuacion los factores existentes en un area geografica de estudio,

que son principalmente resultado de eventos externos.

Parametros de factores condicionantes

o Hidrometereoldgicos
Estos eventos son principalmente ligados al ambiente como pueden ser

lluvias, cambios por temperatura, vientos, humedad encontrada en el aire.

o Geoldgicos
Estos eventos estdn mas relacionados con la dindmica de la Tierra, como
la colision de placas tectdnicas, zonas con actividad volcanica, fallas

geoldgicas, movimientos de masa y deslizamientos de tierra.

o Inducidos por el ser humano
Esto esta relacionado principalmente con las actividades econdmicas que
de las personas ademas toma en cuenta los recursos naturales, la

infraestructura, los asentamientos humanos y el crecimiento demografico.

Analisis de Vulnerabilidad

Andlisis de la componente exposicion

La exposicidn es el primer componente fundamental en la evaluacion de la vulnerabilidad.
Este factor se enfoca en analizar los grupos sociales (pueblos, familias, etc.), unidades
productivas (terrenos, zonas agricolas, etc.), servicios estatales (como escuelas, centros de
salud, etc.) y la infraestructura que se encuentran dentro de un sector que puede verse

afectado por un peligro.

Este factor se origina debido a una implicancia poco adecuada con el entorno geogréfico, que
puede ser el resultado de un crecimiento demografico no planificado, migraciones
desordenadas (centralizacion) y la urbanizacidn puede aumentar la exposicion a riesgos si no

se maneja adecuadamente el territorio ni se aplican las normas adecuadas de habilitacion
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urbana. A medida que aumenta la exposicion, la vulnerabilidad también aumenta, lo que

significa que hay un mayor riesgo de impacto negativo en estas areas.
Exposicion social
o Grupo etario

Determinado por la edad predominante de los pobladores presentes en el

sector de estudio, agrupado en rangos de edades.

o Servicios educativos expuestos

Este parametro toma en cuenta las instituciones educativas presentes en
las zonas en estudio, su ponderacion depende al porcentaje del total de
instituciones expuestas a riesgo por cada sector.

o Servicios de salud expuestos

Este pardmetro toma en cuenta los locales que brindan servicio de salud
presentes en las zonas en estudio, su ponderacién depende al porcentaje

del total de instituciones expuestas a riesgo por cada sector.

Exposicion Econdémica

o Localizacién de las edificaciones estatales

En este indicador se toma en cuenta las instituciones o edificaciones
estatales y/o de servicio publico. Se pondera la distancia relativa de su

ubicacion con los sectores en estudio.

o Servicios de Agua Potable y Saneamiento

Este indicador toma en cuenta los servicios de agua potable y saneamiento
presentes en los sectores en estudio, se pondera de acuerdo con el
porcentaje de servicio que esta expuesto ante la llegada de un fenémeno
natural y pueda ser afectado interrumpiendo su normal funcionamiento.

o Servicio de Estaciones de Energia Eléctrica Expuestos

Para la ponderacion de este parametro de debe conocer la presencia de sub
estaciones de energia eléctrica presentes en el area de andlisis, ya que se
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pondera de acuerdo al porcentaje de este servicio expuesto ante un paro

de su funcionamiento por causa de algun fenémeno natural.

o Servicio de Empresas de Distribucion de Combustible y Gas

El siguiente pardmetro toma en cuenta las estaciones de servicio presentes
en el area de analisis, se verifica la cantidad de estaciones, asi como
también su ubicacion para constatar el porcentaje de acuerdo a su cantidad
que podria ser afectados ante un inevitable desastre a causa de algin
fendmeno natural.

o Servicio de Empresas de Transporte Expuesto

Para la ponderacion del siguiente pardmetro requiere informacion acerca
de las empresas de transporte presentes en las zonas de estudio, con esta
informacion se puede sacar el porcentaje del total presente en cada sector

y ponderar de acuerdo a la siguiente tabla.

Exposicion Ambiental

o Deforestacion
El siguiente parametro toma en cuenta la ubicacion de areas verdes
(parques, centros de recreacion, alamedas) dentro de los sectores en
estudio para ser comparado con el area dedicada a infraestructura para asi
poder ponderar.

o Pérdida de suelo fértil como Recurso Natural

El siguiente aspecto toma en cuenta la pérdida de suelo como recurso
natural, puede ser debido a distintas causas, por ello se analiza cada sector
en estudio para determinar el parametro correspondiente y asi pondera uno
a uno.

o Pérdida de agua como Recurso Natural

El siguiente parametro se pondera de acuerdo con el uso dado al agua
como recurso natural, conociendo su influencia en el sector en estudio de

pondera de acuerpo a los criterios presentados en la siguiente tabla.
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Andlisis de la componente Fragilidad

Este es el siguiente aspecto fundamental en el andlisis de la vulnerabilidad. Se concentra en

evaluar las desventajas del entorno humano en comparacion con los peligros del sector.

La fragilidad se concentra en evaluar la infraestructura de un sector de la poblacidn,
estudiando aspectos como la calidad de la construccion, los materiales utilizados y el
cumplimiento de las normas vigentes en el proceso de construccion. Cuanto mayor es la
fragilidad, mayor es la vulnerabilidad, ya que indica una mayor debilidad en la infraestructura

frente a los peligros existentes.

Fragilidad Social

o Material de Construccion de la Edificacion

Este parametro esta relacionado al material predominante del que estan
construidas las viviendas en los sectores en estudio, puesto que de ello
depende la vulnerabilidad a la que estan expuestos.

o Estado de conservacién de la Edificacion

El siguiente parametro toma en cuenta el estado de conservacion en el que

se encuentran en las viviendas presentes en cada sector de estudio.

o Configuracion de la Elevacion de las Edificaciones

Este parametro identifica la cantidad de pisos que predomina en las
viviendas de los sectores que conforman la zona de estudio.

o Incumplimiento de Procedimientos Constructivos de acuerdo con la
Normatividad vigente

Para el analisis de este parametro se debe considerar la normatividad
manejada por la zona en estudio, con ello se verifica si la poblacion se
muestra reacia a cumplir con esto, o si lo cumplen de manera responsable,

todo en base a un porcentaje.



o1

Fragilidad Econémica

o Material de Construccion de la Edificacion

Este pardmetro esta relacionado al material predominante del que estan
construidas las viviendas en los sectores en estudio, puesto que de ello
depende la vulnerabilidad a la que estan expuestos.

o Estado de conservacion de la edificacion

El siguiente parametro toma en cuenta el estado de conservacion en el que
se encuentran en las viviendas presentes en cada sector de estudio.

o Antigledad de la edificacion

En este criterio se toma en cuenta los edificios o construcciones
municipales, y se pondera de acuerdo a su antigiiedad.

o Configuracion de Elevacion de las edificaciones

Este parametro identifica la cantidad de pisos que predomina en las

viviendas de los sectores que conforman la zona de estudio.

o Incumplimiento de Procedimientos Constructivos de acuerdo con
Normatividad
Para el analisis de este parametro se debe considerar la normatividad

manejada por la zona en estudio, con ello se verifica si la poblacion se
muestra reacia a cumplir con esto, o si lo cumplen de manera responsable,

todo en base a un porcentaje.

Fragilidad Ambiental

o Caracteristicas Geoldgicas del Suelo

Este parametro se define haciendo uso de informacion geoldgica del
espacio geografico en estudio, donde se puede determinar el tipo de suelo.

o Localizacion de Centros Poblados

Para la ponderacion del siguiente punto se toma en cuenta la distancia de

separacion de los diferentes sectores en estudio.
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Andlisis de la Componente Resiliencia

Este es el ultimo criterio clave en la evaluacién de la vulnerabilidad. Se centra en la aptitud

de las personas, grupos familiares y pueblos para absorber, acondicionarse y reaccionar de

manera efectiva ante a un peligro, como el suceso de un fendmeno natural, y reducir los

efectos resultantes.

Esta resiliencia se relaciona con las condiciones sociales y la estructuracion de la poblacion,

creando la capacidad de aprender y recuperarse con el objetivo de estar mejor preparados

frente a desastres futuros. Cuanto mayor es la resiliencia, menor es la vulnerabilidad, ya que

se reduce la susceptibilidad de la poblacion a los impactos de los desastres.

Resiliencia Social

(@]

o

Capacitacion en Temas de Gestion del Riesgo

Para ponderar el pardmetro se debe tomar en cuenta informacion acerca
de capacitaciones hechas por las autoridades correspondientes a la
poblacion para poder mitigar el riesgo en caso de desastre.

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Este parametro esta definido por el conocimiento de la poblacion de
desastres pasados sucedidos en su localidad, asi como también las

consecuencias gue estos traen.

Existencia de normatividad politica y social

Para ponderar el siguiente pardmetro se debe tener conocimiento si existe
un soporte legar departe de las autoridades hacia su comunidad, si existen
normas Yy si estas estan siendo difundidas para el conocimiento de todos
los pobladores de los diferentes sectores en estudio.

Actitud frente al riesgo

Se pondera de acuerdo con la actitud que toma la poblacion ante un posible
desastre, si responden de manera responsable o simplemente no le toman

la menor importancia.
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Campafia de difusion

Se pondera tomando en cuenta si existen campafias de difusién de
informacion o si hay presente una concientizacion acera de la gestion del

riesgo por parte de las autoridades competentes.

Resiliencia Econémica

©)

Ingreso promedio mensual
Este criterio toma en cuenta los ingresos promedio de los pobladores en

los sectores en estudio, ya que de esto depende si podran recuperarse ante
la destruccion de sus viviendas ante un inevitable desastre, y si tendran los
medios necesarios para volver a recuperar lo perdido.

Poblacion econdmicamente activa desocupada
Esta ponderacion toma en cuenta a las personas que tienen una ocupacién

0 que sin tenerla buscan activamente una fuente de ingresos.

Organizacion y capacitacion institucional
Para este aspecto se examina principalmente el grado de aprobacion que

se tiene de la gestion municipal, la problematica que mantuvo durante su

duracion y la respuesta que se tuvo para mitigar los riesgos.

Resiliencia Ambiental

©)

Conocimiento Y Cumplimiento De Normatividad Ambiental
Para la siguiente ponderacion se debe corroborar que tanto las

instituciones como la poblacién en general se vienen capacitando y
fomentando la cultura de normatividad ambiental, para poder aplicar en
sus distintos sectores.

Capacitacion En Temas De Conservacién Ambiental

Pardmetro que toma en cuenta si los organismos competentes vienen

capacitando a su poblacion respecto a temas de conservacion ambiental.
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MATERIALES Y METODOS

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion realizada es de caracter descriptivo porque consiste en describir
un fendmeno para establecer su estructura o comportamiento. Ademas, esta investigacion
sigue siendo una investigacion correlacional porque busca el grado de relacién que existe

entre dos 0 mas variables o conceptos.

Por tanto, se concluye que la investigacion realizada en el sector Morro Solar por sus

caracteristicas es de tipo descriptiva — correlacional.

Hipotesis

El nivel de riesgo ante fendmenos naturales del sector Morro Solar en la ciudad de Jaén es
muy alto por desconocimiento de la poblacion sobre los sectores que son vulnerables a sufrir
dafios a causa de la ocurrencia fendmenos naturales como sismos, deslizamientos e

inundaciones.

Variables — Operacionalizacion

VARIABLES — OPERACIONALIZACION

Variable Independiente:

e Evaluacion de Peligro (sismo, deslizamiento e inundaciones) de las viviendas
ubicadas en el sector Morro Solar
e Vulnerabilidad de las viviendas del sector Morro Solar

Variables dependientes:

e Riesgo (sismo, deslizamiento e inundaciones) de viviendas en el sector Morro Solar
Variable Interviniente:

e Método Multicriterio CENEPRED

Operacionalizacion de variables:



Tabla 8: Tabla de operacionalizacién de variables

TIPO DE VARIABLE

INDEPENDIENTE

DEPENDIENTE

VARIABLE CONCEPTO
Frobabilidad gue un sismo
PELIGROSIDAD | potencialmente dafiino, se
SISMO presente en un lugar
especifico provocando dafio
Probabilidad de gque un
PELIGROSIDAD deslizamiento afecte de

DESLIZAMIENT O

manera significativa un
sector de la poblacidn

PELIGROSIDAD
INUNDACION

Probabilidad del suceso de
una nundacion, afectando
al sector de una poblacidn

DIMENSIONES

Caracterizacion del
fendmeno natural
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INDICADORES

MAGNITUD
ACELERACION DEL SUELO
INTENSIDAD

TIFO DE MATERIAL

FEMDIENTE

WEGETACION O COBERTURA WEGETAL
ACCIONES ANTROPICAS

PRECIPTACIONES ANOMALAS POSITIVAS
CERCANIAA UNAFUENTE DE AGUA
INTENSIDAD MAXIMA EN UNA HORA

VU LMERABILDAD

Susceptibilidad de la
poblacian, la estructura
fisica o las actividades

sociceconamicas, de sufrir
dafio por accidn de un
peligro o amenaza

S0OCIAL

EXPOSICION

FRAGILIDAD

AMBIENTAL

ECONOMICA

EXPOSICION

FRAGILIDAD

AMBIENTAL

AMBIENTAL

EXPOSICION

FRAGILIDAD

AMBIENTAL

RISGO SISMICO

RIESGO POR
DESLIZAMIENT O

Probabilidad de que los
pobladores y los medios de
vida que tienen enel area
de estudio sufran dafios y
perdidas a consecuencia de
las condiciones de

RIESGD POR vulnerabilidad y el impacto
INUNDACION por fenomenos naturales
Método para determinar 2l

METODO impacto de acciones sobre

AL TS S MULTICRITER 1O

CENEPRED

un determinado lugar
relacionando diferentes
variables

Fuente: Elaboracion Propia
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Poblacion

La poblacion utilizada en el presente estudio son las viviendas ubicadas en los diferentes
sectores, estas ubicadas dentro del sector Morro Solar en el distrito de Jaén. Estan
subdivididas en 20 sectores de estudio, para luego segun sus caracteristicas y parametros
correspondientes puedan arrojar un resultado de peligrosidad y vulnerabilidad presentes en

sus areas de estudio.

Tabla 9: Poblacion de estudio

NORTE: Rio Amoju NORTE: Calle Juan Felix Correa

ZONA1 SUR: Calle Junin : 19 265 ZONA11 SUR: Sector FllalAIta : 2% 124
ESTE: Calle las Orquideas ESTE: Calle Maria Parado de Bellido
OESTE: Calle Lambayeque OESTE: Sector el Mirador
NORTE: Rio Amojul NORTE: Calle Juan Velasco Alvarado
SUR: Calle Sanchez Carrién SUR: Sector Fila Alta

ZONA2 11 221 ZONA 12 19 278
ESTE: Calle Lambayeque ESTE: Calle Maria Parado de Bellido
OESTE: Av. Mesones Muro OESTE: Av. Mesones Muro
NORTE: Calle Sanchez Carrién NORTE: Av. Oriente

JONA3 SUR: Calle Junin 13 372 JONA 13 SUR: Sector Fila Alta 38 316
ESTE: Calle Lambayeque ESTE: Av. Mesones Muro
OESTE: Av. Mesones Muro OESTE: Calle Hipdlito Unanue
NORTE: Calle Junin NORTE: Calle Arana Vidal

JONAG SUR: Calle Luis Caftlllo Caballero 28 372 ZONA 14 SUR: Sector Santa Teresita 38 607
ESTE: Sector El Mirador ESTE: Av. Mesones Muro
OESTE: Calle Francisco Orellana OESTE: Av. A
NORTE: Calle Junin NORTE: Rio Amoju

ZONAS SUR: Calle MaranAon 2 485 ZONA15 SUR: Calle Inmaculada Concepcion 57 526
ESTE: Calle Francisco Orellana ESTE: Av. A
OESTE: Av. Mesones Muro OESTE: Sector Santa Teresita
NORTE: Calle Marafién NORTE: Calle Alfredo Bastos

Z0NAG SUR: Calle ArarTa Vidal 37 547 ZONA 16 SUR: Calle Arana Vidal 56 957
ESTE: Av. Francisco Orellana ESTE: Av. Mesones Muro
OESTE: Av. Mesones Muro OESTE: Av. A
NORTE: Calle Arana Vidal NORTE: Calle Mariano Melgar

JONA7 SUR: Calle Luis Fastlllo Caballero 9 146 JONA 17 SUR: Calle Alfredo Bastos 37 712
ESTE: Av. Francisco Orellana ESTE: Av. Pakamuros
OESTE: Calle Santa Teresita OESTE: Av. A
NORTE: Calle Arana Vidal NORTE: Calle Libertad

JONAS SUR: Calle Jorge Chave% 2 420 JONA 18 SUR: Parque Alfonso Arana Vidal 13 254
ESTE: Calle Santa Teresita ESTE: Av. Mesones Muro
OESTE: Av. Mesones Muro OESTE: Av. Pakamuros
NORTE: Calle Luis Castillo Caballero NORTE: Rio Amoju

ZONA9 SUR: Calle Juan F'ellx Correa 16 118 ZONA 19 SUR: Calle Libertad 1 298
ESTE: Calle Francisco Orellana ESTE: Av. Mesones Muro
OESTE: Calle Santa Teresita OESTE: Av. Pakamuros
NORTE: Calle Jorge Chavez NORTE: Rio Amoju

ZONA10 SUR: Calle Juan Velach Alvarado 12 236 ZONA 20 SUR: Calle Mariano Melgar 3 189
ESTE: Calle Santa Teresita ESTE: Av. Pakamuros
OESTE: Av. Mesones Muro OESTE: Av. A

Fuente: Elaboracion propia
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Meétodo, Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Técnicas

Observacion: Se realizaron visitas a las distintas areas de estudio para evaluar las
caracteristicas de las viviendas, la susceptibilidad de su area geogréaficay los posibles
dafos en las estructuras y el entorno circundante.

Analisis Documental: Busqueda de informacion correspondiente para determinar lo
pardmetros que define el método multicriterio, recopilando informacion de distintos
entes gubernamentales.

Ensayos de mecéanica de suelos: Se realizaron para identificar el tipo de suelo de

algunos sectores, esto ayudoé a definir algunos parametros.

De las fichas de inspeccion se retuvo la informacion referente a su ubicacion, el estado en

que se encuentran las viviendas sobre todo viendo su conservacion, el material que

predomina en su estructura, el nimero promedio de pisos, todo esto revisando cada sector

que se analiza.

Instrumentos:

Ficha Técnica: Estos instrumentos nos brindaron la informacion necesaria para
definir los parametros descriptores donde se extrajo informacion para tomar en
cuenta los siguientes parametros y descriptores los cuales fueron tomados para las
distintas dimensiones para tomar en cuenta y los calculos de cada uno de ellos.
Referente a la componente de fragilidad se obtuvo informacion para los siguientes
parametros:

v Material de lo que estan construidas de viviendas

v’ Estado de conservacion en el que se encuentra la vivienda

v Antigliedad de construccién de las edificaciones
Referente a la componente de exposicion se obtuvo informacion para los siguientes
parametros:

v" Servicios Basicos
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Se utilizé las fichas técnicas en todos los sectores recopilando la informacion
necesaria de acuerdo con la observacion, visitando y consultando con la poblacion

los datos que a la vista no son observables.

Disefio metodoldgico

El presente proyecto se va a basar en el uso del manual obtenido de CENEPRED, a fin de
dar a conocer procedimiento necesario para una evaluacion donde nos indique el nivel de
riesgo, en este caso del sector Morro Solar en el distrito y provincia de Jaén. A continuacion,

se da a conocer el procedimiento necesario para cumplir con todos los objetivos propuestos.

Como primer paso se recopila la informacion disponible como estudios técnicos de entidades
como INGEMMET, CENEPRED, SENAMHI, asi como informacion histérica, data y
estadistica disponible, asi como también informacién urbana y de peligros de la
Municipalidad Provincial de Jaén haciendo uso de su plan de desarrollo urbano, el proceso

de informacion se hara de acuerdo al flujograma presentado a continuacion.

lustracion 20: Flujograma de proceso de analisis de informacion
FLUJOGRAMA GENERAL DE PROCESO DE ANALISIS DE INFORMACION

RECOPILACION DE ESTUDIOS, EVALUACIONES, INFORMES Y/Q ARTICULOS
INFORMACION DE INFORMACION VECTORIAL Y RASTER (SHAPEFILES)

DETERMINAR COORDENADAS GEOMETRICAS Y DATUM WGS84
HOMOGENIZACION DE LA DETERMINAR LA ESCALA DE TRABAIO

INFORMACION DETERMINAR UNIDAD DE ANALISIS
CONSTRUCCION DE DATA A PARTIR DE LA INFORMACION SECUNDARIA

v
SELECCION DE
PARAMETROS DE
EVALUACION PARA EL | =y
ANALISIS DE PELIGRO Y
VULNERABILIDAD

EVALUACION ¥ PONDERACION DE PARAMETROS Y DESCRIPTORES
PARA EL ANALISIS DE PELIGROS Y VULNERABILIDAD

-
>

Grafico 1:Elaboracion propia

Para determinar el suelo donde se encuentran ubicadas las viviendas se realizaron calicatas y

posterior extraccion de material para su identificaciobn mediante analisis granulométrico
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hecho en laboratorio, ademas se hizo uso de mapas de estudios anteriores realizados por
INDECI en 2005 donde nos muestran unos mapas de microzonificacion de suelos de toda la
ciudad de Jaén.

Estas calicatas se hicieron principalmente en los sectores que estan mas expuestos a
deslizamientos, pero también se hicieron en los sectores donde fue posible realizarlos ya que
en algunos sectores se encuentran principalmente en el interior del casco urbano del sector.
A continuacion, en la ilustracion N° 45 se presenta un mapa donde se puede identificar la
ubicacién de las calicatas.

lustracion 21: Mapa de ubicacion de calicatas

742000 ¢ 42500 ¢ 743000 € 7 I 7asom ¢

SECTOR JAEN
VIEJO

ICTOR SANTA
TERESITA

,
|g a0 € Yoz ¢
I

Fuente: Elaboracion propia

El siguiente paso para definir, es la identificacion de los tipos de materiales de lo que estan
hechas las viviendas en los sectores identificados. Esto se realizard haciendo una visita de

campo con una ficha de inspeccidn, para determinar las caracteristicas principales de la
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edificacién y luego determinar sus factores predominantes. A continuacion, se presenta la

ficha de inspeccidn utilizada para la visita a campo.

lHustracion 22: Ficha de inspeccion visual

UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

UBICACION GEOGRAFICA

INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
DESDE EL EXTERIOR SE OBSERVA EL ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA

DEPARTAMENTO SECTOR
PROVINCIA FECHA
DISTRITO ZONA MANZANA

MUY MALO

MALO

REGULAR

BUENO

MUY BUENO

CANTIDAD DE PISOS DE LAVIVIENDA

CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

(1PISO)

(2 PISOS)

(3 PISOS)

{4 PISOS)

(5 A MAS)

MATERIAL PREDOMINANTE DE LA VIVIENDA

PARED

COBERTURA

ESTERA -
CARTON

MADERA

QUINCHA

ADOBE

LADRILLOD O
BLOQUEDE
CEMENTO

SERVICIOS BASICOS

AGUA POTABLE

DESAGUE

SERVICIO ELECTRICO

ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

DE 40 A 50 ANOS

DE 30 A 40 ANOS

DE 20 A 30 AROS

DE 10 A 20 AROS

DE 5 A 10 ANDS

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis Jerarquico Multicriterio

En este paso se muestran los pasos que se realizaron para implementar el método multicriterio
con la finalidad de determinar la ponderacion para cada pardmetro que constituyen los
fendmenos naturales ya sea por un sismo, un deslizamiento o una inundacion, asi como
también los factores de susceptibilidad (tanto condicionantes como desencadenantes) y
también los componentes de vulnerabilidad, los cuales son el aspecto resiliente, de
exposicion y fragilidad. Por consiguiente, se desarrollara el fenébmeno sismico a manera de
ejemplo. Se dara una mayor consideracion a los pardmetros que tengan mayor informacién

o0 datos relacionados mas importantes.
Fendmenos de Origen Natural
Sismo

- Como primer paso se analizd el peligro existente, en este caso es sismo. Se
determinan los parametros (intensidad, magnitud y aceleraciéon del suelo) para
caracterizar de manera apropiada el peligro. A continuacion, se construye una matriz

cuadrada (3x3) como se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 10: Matriz 3x3 - Sismo

INTENSIDAD DE MAGNITUD DE  ACELERACION DEL
SISMO SISMO SUELO

PARAMETRO

INTENSIDAD DE
SISMO

MAGNITUD DE

SISMO
ACELERACION DEL
SUELO

Fuente: Manual Cenepred (2014)

- Como segundo paso se llend la tabla N° 10 realizando una comparacion entre fila y
columna, esto de acuerdo a la importancia relativa de uno con otro tomando como
base la escala hecha por Saaty. En el caso de que sean los mismos parametros nos
dara como resultado la unidad.
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Tabla 11: Comparacion de los mismos pardmetros - sismo

INTENSIDAD DE MAGNITUD DE  ACELERACION DEL
SISMO SISMO SUELO

PARAMETRO

INTENSIDAD DE

SISMO .00

MAGNITUD DE 1.00

SISMO

ACELERACION DEL
SUELO

1.00

Fuente: Manual Cenepred (2014)

El cuadrado en rojo significa que el parametro intensidad es 3 veces méas importante
que la magnitud (levemente mas significativa). En cambio, el cuadrado verde,
significa que la magnitud tiene 3 veces menos importancia que la intensidad. Como
se puede apreciar en la siguiente tabla.

Tabla 12: Comparacion de parametros diferentes - Sismo

INTENSIDAD DE MAGNITUD DE  ACELERACION DEL
SISMO SIEMO SUELO

AMETRO

INTENSIDAD DE
SISMO
MAGNITUD DE
SISMO
ACELERACION DEL
SUELO

1.00 3.00

Fuente: Manual Cenepred (2014)

La matriz comparativa final es la que se observa en la tabla N°13, donde se llené de

acuerdo a la escala de Saaty.

Tabla 13: Tabla de comparacion de pares

INTENSIDAD DE MAGNITUD DE  ACELERACION DEL
SISMO SISMO SUELO

AMETRO

INTENSIDAD DE
SISMO 3.00 5.00
Sl 1.00 3.00
SISMO
ACELERACION DEL .
SUELO 13 100

Fuente: Manual Cenepred (2014)
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Como tercer paso, se procedio a realizar la suma de cada una de las columnas, asi

como también se calcula la inversa de cada suma correspondiente, como se aprecia
en la siguiente tabla.

Tabla 14:Tabla de la inversa de las sumas

INTENSIDAD DE
SISMO

MAGNITUD DE  ACELERACION DEL
SISMO SUELO

PARAMETRO

INTENSIDAD DE
SISMO
MAGNITUD DE
SISMO

ACELERACION DEL
SUELO

Fuente: Manual Cenepred (2014)

El proximo paso fue generar la matriz normalizada, esta se realiza multiplicando cada

elemento de cada columna por la inversa, como se aprecia en la tabla N° 15.

Tabla 15: Matriz de normalizacion

INTENSIDAD DE
SISMO

MAGNITUD DE  ACELERACION DEL
SISMO SUELO

PARAMETRO

INTENSIDAD OF 0652 0.692 0.556
SISMO )
MAGNITUD DE
SISMO 0217 0.231 0.333
Lt 0130 0.077 0.111
SUELO )

Fuente: Manual Cenepred (2014)

Se prosigue a establecer el vector de priorizacion o ponderacion, esto se hace a través

de una adicion del promedio de cada fila. La adicion de cada columna debe ser igual
a 1. Como se aprecia en las siguientes tablas.

Tabla 16: Determinacion del Vector priorizacion (ponderacion) - promedio

INTENSIDAD DE
SISMO

MAGNITUDDE ACELERACION DEL
SISMO SUELO

VECTOR
PARAMETRO

PRIORIZACIO.
0.633

PORCENTAIE

INTENSIDAD DE
SISMO
MAGNITUD DE
SISMO
ACELERACION DEL
SUELO

suma

0.652

0217 0.260

0.130

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Manual Cenepred (2014)
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- Se encontr6 el vector de suma ponderada, esto mediante la realizacion de una
multiplicacion de matrices. Entre la matriz de comparacién de pares y el vector de

priorizacion (ponderacion) calculado anteriormente.

e INTENSIDADDE ~ MAGNITUD DE  ACELERACION DEL VECTOR
SISMO SISMO SUELO PRIORIZACIO.
INTENSIDAD DE
- 1.00 3.00 5.00 X 0.633
MAGNTUD DE
SISVIO 033 1.00 3.00 0.260
ACELERACION DEL 020 0.33 100
SUELO ’ : d 0.106
1.00 X 0.633 = 0.633
0.33 0.211
0.20 0.127
sl’gg X 0.260 = gzztl) 0.781
’ : 0.260
0.33 0.087
0.087
5.00 X 0.106 = 0.531
3.00 0.318
1.00 0.106

- Se halla el Amax, por una division entre el vector de suma ponderado y el vector de

priorizacion.

VECTOR
PRIORIZACION Apax
(PONDERACIO

/ 0.633 = 3.072

0.260 3.033
0.106 3.011
SUMA 9.116

[ M- |PROMEDIO 3.039




- Ahora toca encontrar el indice de consistencia (IC)

INDICE DE CONSISTENCIA

IC={Amax-n){[n-1)

IC=

0.019

65

- Finalmente se encuentra la relacion de consistencia, que es un indicador que sefiala

que los criterios empleados para la equiparacion de pares sean los mas iddneos.

Siempre que este coeficiente sea inferior al 10% (RC<01).

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

(*) Para determinar el indice aleatorio gue ayuda a determinar la relacion de consistencia se
utilizo la tabla obtenida por Aguaron v Moreno, 2001. Donde "n” es el nimero de parametros

RC=IC/1A

RC=

0.0369

&n la matriz.
n 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16
A [|0525 ﬁ.asz 1115(1.252|11341(1.404|11452(148411513(1535|1555|1570|1.583)1505

En el anexo N° 7 se desarrollara el analisis jerarquico de todos los fendmenos de origen

naturales (inundacion, deslizamiento y sismo), asi como también los factores de

susceptibilidad (tanto condicionantes como desencadenantes) y los componentes de

vulnerabilidad, los cuales son, resiliencia, fragilidad y exposicion.

De la misma manera, haciendo uso del método multicriterio, se asignara un valor a cada

descriptor que compone un parametro. La adicion de los valores numéricos de todos los

descriptores de manera individual se ajustara para que sumen un total de uno.
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El sector Morro Solar forma parte de la ciudad, distrito y provincia de Jaén, en la region

Cajamarca; este sector es muy influyente en la ciudad por su poblacién demogréfica y su

extension territorial, teniendo los siguientes limites:

Tabla 17: Limites del Sector Morro Solar

AMBITO PUNTO CARDINAL FRONTERA DE LIMITE
Limita con Jaén antiguo mediante el
POR EL NORTE .
rio Amoja
Limita mediante la Calle
POR EL SUR .
Huamantanga con el Sector Fila Alta
MORRO SOLAR — —
Limita con la Av. Santa Victoria, canal
POREL ESTE o .
Chililique, sector E1 Mirador
Limita con el Sector San Isidro vy la
POER.EL OESTE

Urb. Santa Teresita

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 23: Mapa de Limites del Sector Morro Solar

Fuente: Elaboracion Propia



67

En el siguiente mapa se muestra una imagen satelital de la ciudad de Jaén, en ella se muestra
sectorizado el sector Morro Solar, donde se realizara a cabo el estudio de analisis de

peligrosidad, vulnerabilidad y por consiguiente el riesgo.

lustracion 24: Mapa de ubicacion del Sector Morro solar en Jaén

Fuente: Google Maps

Sectorizacion poligonal

Para el estudio que se va a realizar a continuacion, que es el de riesgos originados por
fendmenos de origen natural en el sector Morro Solar se procedio a sectorizar la zona
en estudio en diversos poligonos, los cudles seran estudiados independientemente
arrojando resultados de peligrosidad, riesgo y vulnerabilidad. Por consiguiente, se

presenta el siguiente cuadro indicando los poligonos y sus caracteristicas.
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Esta sectorizacion se hizo de acuerdo con una visita a campo y posterior identificacion
de riesgos que presentan los diferentes sectores, ya sea por su exposicion a diferentes
factores de riesgo, la pendiente del terreno presente, cercania a un rio por lo que

podria correr riesgo de inundacion ante grandes avenidas, también de acuerdo con

experiencias de desastres pasados.

Tabla 18:Sectorizacién para zonas de estudio

MICROSECTOR

NZ

MICROSECTOR

MORTE: Rio Amojd MORTE: Calle Juan Felix Correa

SUR: Calle Junin SUR: Sector Fila Alta

ESTE: Calle las Omuideas ESTE: Calle Maria Parado de Bellido =
OESTE: Calle Lambayeque (OESTE: Sector el Mirador

MORTE: Rio Amoji MORTE: Calle Juan Velasco Alvarado

SUR: Calle Sanchez Carrign SUR: Sector Fila Alta

ESTE: Calle Lambayeque ESTE: Calle Maria Parado de Bellido L
OESTE: Av. Mesones Muro (OESTE: Av. Mesones Muro

NORTE: Calle Sanchez Carrion NORTE: Av. Oriente

SUR: Calle Junin SUR: Sector Fila Alta

ESTE: Calle Lambayeque ESTE: Aw. Mesones Muro e
OESTE: Aw. Mesones uro (OESTE: Calle Hipolito Unanue

NORTE: Calle Junin NORTE: Calle Arana Vidal

SUR: Calle Luis Castillo Caballero SUR: Sector Santa Teresita

ESTE: Sector El Mirador = ESTE: Av. Mesones Muro =
OESTE: Calle Francisco Orellana (OESTE: Av. A

MORTE: Calle Junin MORTE: Rio Amoji

SUR: Calle Marafion 5UR: Calle Inmaculada Concepcion

ESTE: Calle Francisco Orellana ESTE: Av. A =
OESTE: Aw. Mesones Muro (OESTE: Sector Santa Teresita

NORTE: Calle Maranon NORTE: Calle Alfredo Bastos

SUR: Calle Arana Vidal SUR:Calle Arana Vidal

ESTE: Av. Francisco Orellana ESTE: Av. Mesones Muro =
OESTE: Aw. Mesones Muro (OESTE: Av. A

MORTE: Calle Arana Vidal MORTE: Calle Mariano Melgar

SUR: Calle Luis Castillo Caballero SUR:Calle Alfredo Bastos

ESTE: Av. Francisco Orellana 2 ESTE: Av. Pakamuros =
OESTE: Calle Santa Teresita (OESTE: Av. A

MORTE: Calle Arana Vidal MORTE: Calle Libertad

SUR: Calle lorge Chavez 2 SUR: Fargue Alfonso Arana Vidal 13
ESTE: Calle Santa Teresita ESTE: Aw. Mesones uro

OESTE: Av. Mesones Muro (OESTE: Av. Pakamuros

NORTE: Calle Luis Castillo Caballero

SUR: Calle Juan Felix Comea

ESTE: Calle Francisco Orellana U 1
OESTE: Calle Santa Teresita

MORTE: Calle lorge Chavez

SUR: Calle Juan Velazco Alvarado

ESTE: Calle Santa Teresita ESTE: Av. Pakamuros 8
OESTE: Av. Mesones Muro (OESTE: Av. A

Fuente: Elaboracion propia




lustracion 25: Mapa de Zonificacion del Sector Morro Solar
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Caracteristicas generales del area geografica
Poblacién

El sector Morro Solar actualmente perteneciente al distrito de Jaén, Provincia de Jaén,
departamento de Cajamarca cuenta con una poblacion de 25, 036 habitantes; los que se
encuentran distribuidos en la zona urbana del sector. Dato poblacional obtenido del C.S.
Morro Solar. Presentandose una tabla en el que se puede apreciar esta poblacidn por grupo

gtareo.

llustracion 26: Mapa de sectores de Poblacion

Fuente: Centro de Salud Morro Solar

Tabla 19: Poblacion Segin Grupo Etario

POBLACION TOTAL, POR EDADES SIMLPLES - RIS

TOTAL POBLACION MORRO SOLAR SEGUN RIS

Fuente: Centro de Salud Morro Solar
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La siguiente tabla indica que el 29.32% de habitantes del sector Morro Solar son personas de
1 a 14 afios, ademas que el 24.92 % tienen 15 a 29 afios, indicando que existe en su mayoria
poblacion joven en esta parte de la ciudad de Jaén, esta caracteristica puede influenciar en
factores como la resiliencia de la poblacion ante situaciones desfavorables por el suceso de

fendmenos naturales.

Tabla 20: Poblacidn segun grupos de edades del sector Morro Solar

EDADES CANTIDAD %
De1a 14 afios 7340 29.32
De 15 a 29 anos 6239 24.92
De 30 a 44 anos 5363 21.42
De 45 a 64 afos 4456 17.80
Mayor a 65 afios 1638 6.54
Total de la poblacién 25036 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

De la poblacion monitoreada por el Centro de salud, existen 7340 persona con edades entre
de 1a 14 afos, al contrario de personas de mayor edad, en la que encontramos 1638 mayores
de 65 afios, confirmando lo dicho anteriormente, acerca de la presencia de méas gente joven

en el sector Morro Solar.

Graéfico 2: Poblacion segun grupo de edades del sector Morro Solar

POBLACION SEGUN GRUPO DE
EDADES

8000 7340
pune 65239

6000 5363

5000 4456

3000

- 1638

Mayor a 65

Delald De 15 a 29 De30add De 45 a 64

afios afios afios afios

Fuente: Elaboracion propia
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Vivienda

En este aspecto se observa y se recolectan datos acerca del tipo de vivienda y las
caracteristicas de estas, puesto que es importante para conocer el nivel de seguridad que
tendrén los pobladores que viven en ellas, por ello es importante conocer el material del cual
estan construidas, ya que de eso depende su resguardo ante las diferentes condiciones

climaticas y otras amenazas.

Para abordar desde un aspecto general, en el distrito de Jaén se observan diferentes tipos de
viviendas. Desde casas independientes, departamentos, viviendas improvisadas, etc. En el
cuadro siguiente se muestra esta informacion de manera general. Para conocer la situacion
del tipo de viviendas en el distrito. En el cuadro siguiente se presentan los tipos de viviendas

del distrito de Jaén.

Tabla 21: Poblacién Censada por grupo de edad y tipo de vivienda

Provincia, distrito, area urbana y Grupos de edad
_ rural; Total Menores de 1 1a14 15a29 30a4d4 45a 64 65y mas
y tipo de vivienda aiio aiios aiios arios aiios aiios
DISTRITO JAEN 91 270 1527 23614 24 733 19939 15 713 5744
Casza independiente 84 379 1372 21810 22 BEE 18 307 iLrr 5447
Departarnento en edificio 2422 =11 E03 729 B40 35 Fis)
Wivienda en quinta 2354 45 E21 748 512 322 o8
Vivienda en zaza de vecindad 1822 4 452 535 401 261 92
Chioza o cabafia 130 B 45 26 29 1A B
Wivienda improvisada 38 1 14 7 1 3 2
Local no dest. para hab. humana 125 2 29 24 iz} 17 14
LURBANA 78 704 1318 19 998 21773 17 379 13 497 4739
Casa independiente 71943 1163 18233 19732 15776 12579 4448
Departamento en edificio 2422 E0 B3 729 E40 e s} s
Vivienda en quinta 2354 45 E21 748 512 322 o2
Wivienda en casa de vecindad 1822 41 452 535 4m 261 92
Wivienda improvizada ] 1 14 T 1 3 2
Local no dest. para hab. humana 125 2 29 24 39 17 14
RURAL 12 566 209 3616 2 960 2 h60 2216 1005
Casa independiente 12 436 203 357 294 253 2198 939
Choza o cabafia 120 [ 45 26 23 2 B

Fuente: INEI-Pert. Censo Nacional 2017
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Educacion

La educacion ocupa un lugar fundamental y altamente influyente en el avance humano y
social. Sus beneficios son abundantes, ya que no solo enriquece la cultura, los valores y el
espiritu que nos definen como seres humanos, sino que también contribuye al mejoramiento

de los niveles de bienestar social y al crecimiento econémico.

Este aspecto ha sido de importancia constante en el desarrollo de la sociedad y ha
adquirido una relevancia ain mayor en el mundo actual, que esta experimentando profundos
cambios. Esto se debe, en parte, a los impresionantes avances en la ciencia y sus aplicaciones,
la aceleracion de los medios de comunicacion y el desarrollo de tecnologias de la

informacién.

Tabla 22: Instituciones Educativas del Sector Morro Solar

SECTOR INSTITUCION EDUCATIVA DIRECCION

2
S

1 CENTROS DE C.E.Il. N° 006 GUAYACAN S/N

2 EDUCACION C.E.I.N° 018 CALLE ALFREDO BASTOS

3 Lielet C.E.Il. N° 055 PROLONGACION LAMBAYEQUE

4 CENTROS C.E.P. N° 16004 MICAELA BASTIDAS

5 ZONA 16 | EDUCATIVOS C.E.P. N° 16005 SANTA TERESITA

3 ZONA 14 | PRIMARIOS C.E.PN° 16011 MARIA PARADO DE BELLIDO

7 ZONA5 CENTROS COLEGIO SAN LUIS GONZAGA FEY ALEGRIA N° 22 CALLE SAN LUIS S/N

8 ZONA16 | EDUCATIVOS C.E.S. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE CALLE MARIETA

] ZONA 16 | SECUNDARIOS | 'cENTRO PARTICULAR NO ESCOLARISADO SAN IGNACIO DE LOYOLA CALLE LA MARINA
ZONA 11 UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA FILIAL JAEN CALLE ARANA VIDAL
ZONA 13 CENTROS INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO 4 DE JUNIO DE 1821 AV. HERMOGENES MEJIA SOLF S/N
ZONA 15 | SUPERIORES INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO SAN AGUSTIN CALLE ARANA VIDAL
ZONA 14 CENTRO OCUPACIONAL (CEO) SANTA MARIA DE LA MERCED CALLE PARDO MIGUEL

Fuente: Elaboracion propia

La educacion universitaria en el sector Morro Solar ha llevado a tener 2 universidades,
brindando varias opciones para los residentes tanto del sector, de la ciudad y de los poblados
alrededor del distrito, en el cuadro siguiente se presenta la cantidad de personas que tienen
estudios superiores al afio 2017 haciendo uso de datos segun el INEI.



Tabla 23: Nivel educativo de los pobladores del distrito de Jaén
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Sin nivel

5230

1405

403

&0

L]

262

1283

1642

Inicial

5094

2097

2756

"

27

35

Primaria

26780

5 406

605

1818

3065

4 061

2531

Secundaria

23023

6120

6530

5431

6858

662

Basica especia

2

Sup. ho univ. incomnpleta

34\

1413

632

ETl

Sup. no univ. completa

510

2067

1865

1931

Sup. univ. incompleta

4100

1093

233

355

248

Sup. univ. completa

8598

2843

2655

2785

IMaestriaf Doctorado

22

193

551

Fuente: INEI-Per(, Censo Nacional 2017

e Universidad Nacional de Cajamarca (Filial Jaén)

Ubicada en la esquina de la calle Arana Vidal y Marieta en el sector Morro Solar, es una

institucion que promueve el bienestar de las personas y de su alumnado universitarios junto

a ello también crea consciencia ambiental; pero su principal esfuerzo reside en brindar una

educacion de excelencia académica, fomentando en sus alumnos un espiritu emprendedor

que les permita competir en el mundo laboral generando progreso para el pais.

La filial Jaén ubicada en el sector morro solar ofrece a la comunidad universitaria las

siguientes carreras profesionales: Ingenieria Civil, Ingenieria Forestal y Enfermeria.

a1}

>
At

lHustracion 27: Universidad Nacional de Cajamarca Filial Jaén

Fuente: Propia
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e Universidad Alas Peruanas (Filial Jaén)

Ubicada en la calle Jorge Chavez y Orellana, es una universidad que por su labor diario
desarrollan y capacitan profesionales del mas alto nivel, capacitandolos para ser el progreso

del mafiana, beneficiando a la poblacién de la provincia de Jaén y alrededores.

Actualmente, la filial Jaén alberga a mas de 1,500 estudiantes en las siguientes carreras
profesionales: Ingenieria civil, ciencias contables y financieras, derecho, Administracion y

Negocios Internacionales

llustracién 28: Universidad Alas Peruana filial Jaén

Fuente: Propia

Salud y Seguridad

Hoy en dia uno de los principales problemas para nuestro pais es mejorar la situacion
actual del sistema de salud, luego de una pandemia que nos golped a todos y nos hizo ver la
realidad de nuestro precario servicio a la salud, presentando problemas tanto de
infraestructura, coordinacion y falta de personal capacitado para atender a tanta poblacion
que necesita de una atencion de calidad. Principalmente esto se debe al centralismo que vive
nuestro pais, y las personas que mas sufren son las que se encuentran en las zonas rurales, en

el interior de nuestra patria que suplican una mejora de los servicios de salud.

Dando en evidencia que como pais tenemos que centrarnos en mejorar este aspecto tan
importante que sirve para desarrollo de nuestra sociedad, mejorando la infraestructura de

nuestros centros médicos, hospitales y distintos centros de salud, implementando mejoras
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tecnologicas como también personal capacitado para que pueda desempefiar de manera

responsable su labor con la poblacion.

El sector Morro Solar tiene implementado distintos lugares que brinda servicios de salud
que benefician a toda la poblacién, desde hospitales de Essalud hasta postas médicas ubicadas
de manera estratégica para que la atencion llegue a todo el sector y también a toda la
ciudadania que necesite de una atencion temprana, asi como también de emergencia, también

cuenta con varias clinicas privadas que brindan atencién a la poblacion.
e Hospital 11 Jaén — Red Asistencial Jaén

Este nosocomio esta ubicado en la calle Mariano Melgar, es un centro de segundo nivel de
atencion de salud, perteneciente a la Red Asistencial Jaén, y tiene como responsabilidades
brindar ayuda y asistencia en prevencion, promocién, recuperacion (ambulatoria, hospitalaria
y de emergencia) y rehabilitacion de las especialidades clinico — quirtrgicas de mediana
complejidad, en concordancia con las normas y lineamientos emitidos por la Gerencia

Central de Prestaciones de Salud [17].

lustracion 29: Hospital Il Jaén
—— -
- T a .t ?\_

e T A
p— . 1
|

Ay
EsSalud

Fuente: Propia
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e Centro de Salud Morro Solar

Es un centro ubicado en la calle Alfredo Bastos N° 630 y brinda una atencién las 24 horas
del dia, es un centro de categoria 1-4, siendo un centro de atencion primaria en el cual se
realiza diagnostico, tratamiento de pacientes, promocion de la salud, asi como también

prevencion de enfermedades, atencion domiciliaria, vigilancia epidemioldgica, etc.

llustracién 30: C.S Morro Solar

Fuente: Propia

e Puesto de salud Montegrande

Tiene como funcion principal brindar atencion médica segn el modelo de Atencion Integral
Basada en Familia y Comunidad a personas que necesiten de una ayuda de primer nivel. Otra
de sus principales labores es el de disminuir la morbi mortalidad materna — infantil, la

desnutricion crénicay otros riesgos presentes en la comunidad, asi como también en la regién
[18].

llustracién 31: Puesto de Salud Monte Grande

Fuente: Propia
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e Comisaria de Jaén

Institucion ubicada en la avenida Mesones Muro 109 y estd encargada de mantener el orden
interno, prestar proteccion y brindar ayuda a las personas que los requieran, asi como también

garantizar el cumplimiento de la ley, prevenir el delito y controlar las fronteras.

llustracion 32: Comisaria de Jaén

—

Fuente: RPP

e Penal San Rafael — Jaén
Centro penitenciario San Rafael ubicado en la Avenida Mariano Melgar esquina con Manco
Cépac, este centro viene siendo administrado por el Instituto Nacional Penitenciario
(INPE).

llustracién 33: Penal San Rafael

Fuente: Recuperado de: https://rpp.pe/peru/cajamarca/acusado-de-
violacion-se-suicido-dentro-del-penal-en-jaen-noticia-1012907
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Infraestructura

La articulacion del sector Morro Solar con relacion a la ciudad, depende del mantenimiento
de puentes que cruzan el rio Amojul, ante el suceso de periodos Iluviosos constantes
conllevarian a una sobrecarga hidrica y la ocurrencia de sismos que puedan afectar estas

estructuras, dejarian incomunicada a toda la ciudad.

e Puente Jaén
Importante infraestructura vial que cumple la funcién de conectar el sector Morro Solar con
el sector Jaén viejo, ubicado en la Av. Pakamuros, tiene 25 metros de longitud y forma parte
de los 5 puentes que articulan la ciudad de manera que permiten el transito en distintos

sentidos.

llustracion 34: Puente Jaén

Fuente: Propia

llustracién 35: Puente Jaén

Fuente: Propia
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e Puente Manco C4pac
Puente ubicado en la calle Manco Capac, tiene funcidn de conectar el sector Morro Solar con

el foco de la ciudad, a lo largo del tiempo sufri6 distintas modificaciones ya que en un inicio
era un puente simplemente peatonal, luego se vio afectado por las crecidas del rio Amoju,

pero mediante reparaciones se convirtio finamente en un puente de transito vehicular.

lHustracion 36: Puente Manco Cépac

Fuente: Propia

lHustracion 37: Puente Manco Capac

Fuente: Propia
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e Puente Mesones Muro
Puente ubicado en la Av. Mesones Muro que brinda entrada al centro de la ciudad, y uno de
los mas importantes. Atraviesa también el rio Amoju permitiendo tanto el acceso peatonal
como el acceso vehicular en doble sentido al sector Morro Solar.

llustracion 38: Puente Mesones Muro

tHOTE)
| T A
[

Fuente: Propia

llustracién 39: Puente Mesones Muro

Fuente: Propia
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e Puente Pardo Miguel
Puente que también atraviesa el rio Amoju, tiene inicio en la calle Ayacucho y final en la
Calle Pardo Miguel, al igual que los demés brinda acceso vehicular y peatonal en doble
sentido tanto al sector Morro Solar como al sector Jaén viejo.

lustracion 40: Puente Pardo Miguel

Fuente: Propia

lustracion 41: Puente Pardo Miguel

Fuente: Propia
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e Puente Orellana
Puente que esta ubicado en la calle Francisco Orellana y atraviesa el rio Amoja. Importante
por su influencia en el comercio ya que a lo largo de todo el dia camiones de carga pesada lo
usan para llegar al mercado Roberto Segura y abastecer a los diferentes puntos con productos

de primera necesidad. Permite el acceso peatonal y vehicular en doble sentido.

llustracion 42: Puente Francisco Orellana

Fuente: Google Maps

llustracion 43: Puente Francisco Orellana

Fuente: Google Maps
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e Canal Chililique
Esta estructura se encuentra en la provincia de Jaén, departamento de Cajamarca, Perd.
Exactamente en el sector llamado Morro solar alto en la ciudad de Jaén. El canal cuenta con
4 km de recorrido teniendo como punto de inicio el puente La Corona y como punto final el

campus de la Universidad Alas Peruanas.

lustracion 44: Ubicacion y recorrido del canal Chililique

CANAL CHILILIQUE

Fuente: Adaptado de Google Maps

lHustracion 45:Canal Chililique

| =

Fuente: Propia



lHustracion 46:Seccion del canal Chililique

Fuente: Recuperado de:

http://www.pejsib.gob.pe/web/site/galeria/26

85
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Andlisis de Peligrosidad

Cada sector de estudio para el “Analisis de Peligrosidad”, se establecera con un parametro
y un respectivo descriptor, caracterizando sus condiciones presentes por cada parametro
evaluador. Para el estudio se tendra un valor numérico por sector, resultando de la
multiplicacion del valor numérico descriptor con el peso ponderado que le corresponde. Los
resultados de esto se veran en los items méas adelante. Esto se realizard para los tres

fendmenos naturales (Sismo, deslizamiento e inundacion).

Ponderacion de los parametros de los peligros
Sismos

o Magnitud Sismica

En el siguiente cuadro se muestran los sismos mas influyentes del Perd, donde se
pueden apreciar que las magnitudes tienen un margen en comun y alternan entre 6.4
Mw a 8.0 Mw. Tomando como referencia la informacion, esta tomara en cuenta el
valor numeérico del parametro descriptor en el rango esperado de 6 Mw a 7.9 Mw que
describen a sismos mayores, en concordancia con la tabla N° 24 para el estudio de

peligrosidad.

Tabla 24: Ultimos sismos importantes en el Pert

1 31 DE MAYO DE 1970 Callejon de Huaylas {Ancash) 7.8 Vil
2 9 DE DICIEMBRE DE 1970 regiones Piura y Tumbes 7.2 Vil
3 3 DE OCTUBREDE 1974 Lirma 2 Vil
4 16 DE FEBERERO DE 1979 Arequipa 6.2 Vil
5 29 DE MAY(Q DE 1990 San Martin, Amazonas y Cajamarca 6.4 Vi
6 4 DE ABRIL DE 1991 San Martin, Amazonas y La Libertad 6.2 IX
12 DE NOVIEMBRE DE 1996 e 6.4 Vil
7 Huancavelica
8 23 DE JUNIO DE 2001 Moguegua, Tacha y Arequipa 6.9 VIl
9 15 DE AGOSTO DEL 2007 Pisco 8 IX
10 24 DE AGOSTO DEL 2011 Loreto 7 Vi
11 26 DE MAYO DEL 2019 Lagunas (Loreto) 8 Vil

Fuente: Recuperado de https://elcomercio.pe/peru/sismos-los-sismos-mas-devastadores-que-ocurrieron-en-peru-en-los-
ultimos-anos-fotos-noticia/
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La ponderacidn de este criterio (S2 — PONDERADO = 0.206) se considerara para
todos los poligonos, puesto que el posible sismo afectaria de manera generalizada
en todo el sector.

Tabla 25: Parametro-Magnitud de Sismo

MAGNITUD DEL SISMO

PES0 PONDERADO: 0.261
Mayors 8.0: Grandes Terremotos
6.0 a 7.9: Sismo Mayor

= .5 a 5.59: Puenden causar danos menores en [a localidad
i S4 3.5 a 4.4: Sentido por mucha gente

= 55 Menor a 3.4: No es sentido en general pero es registrado por los sismd,

Fuente: Manual del Cenepred (2014)

PS4
PSS

o Intensidad Sismica

Verificando la informacion anterior sobre los sismos ultimos mas importantes
sucedidos en nuestro pais, estos se alternan entre VI a IX en la escala de Mercalli.
Tomando en cuenta estos datos se establecera el valor del pardmetro descriptor en el
umbral de VI a V11 que producen dafios considerables, de acuerdo con el cuadro para

el estudio de la peligrosidad.

Tabla 26: Parametro-Intensidad de Sismo

PARAMETRO INTENSIDAD DEL 515 MO PESO PONDERADO: 0.633
Xl 'y Xll. Destruccién total, puentes destruidos, grandes grietas en el
X1 . ] PX1 0.503
suelo. Las ondas sismicas se observa en el suelo y objetos son
¥ v X. Todos los edificios resultan con dafios severos, muchas
@ H2 L ] ) PX2 0.260
[-=
E VI, VILy VI Sentido por todos, los muebles se despla zan, dafios
= H3 ; i ) FX3 0.134
8 considerables en estructuras de pobre construccidn. Dafios ligeros en
I, IV y V. Notado por muchos, sentido en el interior de las viviendas
= X4 VY P ' ' PXa 0.068
los drboles y postes se balancean.
X5 Iy I1. Casi nadie lo siente y/o sentido por UNas cUANTas personas. PX5 0.035

Fuente: Manual del Cenepred (2014)

Para la ponderacion del criterio anterior, se toma en cuenta el criterio de Intensidad

Sismica, y de acuerdo con la tabla N° 26 se puede considerar que la intensidad del

sismo tomando en cuenta los mas importantes sucedidos en nuestro pais fluctta entre

VI a VIl en la escala hecha por Mercalli. Como en el criterio anterior se considera el
parametro (X3 — PONDERADO = 0.134) para todo el sector, ya que influye de

manera general.
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o Aceleracién del Suelo
En concordancia con la intensidad sismica vista en el previo punto, tomando valores

entre VI-VII-VIII, que provocaria considerables dafios en las edificaciones. Se toma
en cuenta el criterio del SEAOC expuesta en la tabla N° 11 donde se indica que las
estructuras expuestas a este tipo de inelasticas incursiones tienen una pérdida en las
caracteristicas de rigidez y resistencia. Tomando en cuenta ademas que el causante
de esto es un sismo raro correspondiente a 475 afios de periodo de retorno, su
aceleracion del suelo podria alcanzar los 0.5 g. Ahora con la informacidon recopilada

y analizada se define el parametro siguiente para todas las zonas de estudio por igual.

Tabla 27: Parametro-Aceleracion Natural del Suelo

PARAMETRO ACELERACION NATURAL DELSUELO  PESO PONDERADO: 0.106
AS1 Menor a 0.05 micrones: Sismos muy raros PAS1 0.503
E AS2 0.05 -2 micrones: S5ismos raros PAS2 0.26
'; AS3 2 =5 rmicrones: SIsmos ocasionales PAS3 0.154
E AS4 5 — 8 micrones: Sismos Frecuentes PAS4 0.068
ASS 8 — 10 micrones: Sismos muy frecuentes PASS 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

Derrumbes y/o Deslizamientos
o Textura del suelo

Este pardmetro indica el tipo de suelo y la forma de las particulas presente en el area
de estudio, en el mapa que se presenta a continuacion, se puede observar el tipo de
suelo presente en la ciudad de Jaén, donde se aprecia el tipo de terreno predominante
en el sector Morro Solar.

Al no existir un estudio de microzonificacion mas preciso de suelos presentes en la
ciudad y sobre todo del sector, se utilizé un estudio hecho por INDECI en el 2005
donde se aprecia de manera general los tipos de suelos en la ciudad y su periferia,
ademaés de ello se realizo calicatas en algunos de los sectores de estudio donde se
pudo identificar el tipo de suelo que existia en el sector, apoyados en esas informacion
se identifico la textura correspondiente a cada area para luego proceder a la

ponderacion del parametro “Textura de suelo”.
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stracion 47: Mapa de Microzonificacion de Suelos
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Fuente:
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Programa de prevencion y medidas de mitigacion Jaén

Tabla 28: Parametro-Textura del Suelo

PARAMETRO

TEXTURA DEL SUELO
Finas: Suelos arcillosos (arcilloso arenoso, arcilloso

89

PES0 PONDERADO: 0.261

TX1 . . PTX1 0.503
limonaso, arcilloso)
T Moderadan'fente Fina: SI:E|05 francos [fral_'sco arcilloso, PTX2 0260
franco limonoso arcilloso y/o franco limonoso
Mediana: Suelos francos (franco, franco limonoso y/o

TX3 i PTX3 0.134
limonoso)

THA Moderadamente gruesa: suelos francos (franco PTY4 Q068
arenoso)

TX5 Gruesa: Suelos arenosos: arenosos, franco arenosos PTX5 0.035

Fuente: Cenepred (2014)
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Para definir este parametro se realizaron ensayos en diferentes puntos en el sector
Morro Solar, para definir asi el tipo de suelo que mantienen los diferentes poligonos
de estudio, asi también se utiliz6 informacion proporcionada por INDECI realizada
en el Programa de Prevencion y Medidas de Mitigacion ante Desastres Naturales de
la Ciudad de Jaén, donde se zonifica de manera general el tipo de suelo presente en

los diferentes sectores de la ciudad.

Tabla 29: Resultados y ubicacion de los estudios

CALICATA UBICACION SECTOR TIPO DE MATERIAL
Cc1 CALLE ROBERTO SEGURA CON AV. A ZONA 15 |LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD
c2 CALLE JORGE CHAVEZ FRENTE A UNP ZONA11 |ARENA LIMOSA CON GRAVA
c3 CALLE TUPAC AMARU 476 ZONA1 |GRAVALIMOSA CON ARENA
Cc4 CALLE ARANA VIDA CON TORRE TAGLE ZONA 14 |ARENA ARCILLOSA CON GRAVA
cs5 I.E.S.T. 4 DE JUNIO ZONA 13 [ARENA LIMOSA
cé6 CALLE LA MARINA 450 ZONA6 |ARENA LIMOSA CON GRAVA
Cc7 CALLE UNIVERSIDAD 320 ZONA16 |ARENA LIMOSA CON GRAVA
c8 CALLE LA MARINA CON AV. A ZONA 15 |LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD
(] CALLE ROBERTO SEGURA CON PEDRO VERGARA ZONA 19 |[LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Segin la informacion recopilada en los estudios, y apoyando del mapa de
microzonificacion de suelos hecho por INDECI se pondero los descriptores de la

siguiente manera.

Tabla 30: Ponderacion de acuerdo a la textura del suelo

o] R[cle]\[o) PARAMETRO TEXTURA DEL SUELO VALOR
DESCRIPTOR

1 TX4 GRAVA LIMOSA CON ARENA 0.068

2 TX3 ARENA LIMOSA 0.134

3 TX3 ARENA LIMOSA 0.134

4 TX3 ARENA LIMOSA 0.134

5 TX3 ARENA LIMOSA 0.134

6 TX4 ARENA LIMOSA CON GRAVA 0.068

7 TX1 ARENA ARCILLOSA 0.503

8 ] TX1 ARENA ARCILLOSA 0.503

9 uo= TX1 ARENA ARCILLOSA 0.503

E TX1 ARENA ARCILLOSA 0.503

[~ X4 ARENA LIMOSA CON GRAVA 0.068

§ TX1 ARENA ARCILLOSA 0.503

(a] TX3 ARENA LIMOSA 0.134

TX2 ARENA ARCILLOSA CON GRAVA 0.260

TX3 LIMO ARENOSO 0.134

TX4 ARENA LIMOSA CON GRAVA 0.068

TX3 ARENA LIMOSA 0.134

TX3 ARENA LIMOSA 0.134

TX3 LIMO ARENOSO 0.134

TX3 ARENA LIMOSA 0.134

Fuente: Elaboracion propia
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o Pendiente

En el siguiente mapa se presenta los grados de pendientes presentes en los diferentes
sectores de estudio, esto a lo largo del sector Morro Solar se evidencian las pendientes
de los diferentes puntos para poder definir el valor del parametro para cada uno de

los microsectores en analisis.

Tabla 31: Parametro-Pendiente

PENDIENTE PESO PONDERADO: 0.633
- PN1 35°a 45° PPN1 0.503
= PN2 25°a 35° PPN2 0.260
& PN3 15°a 25° PPN3 0.134
a PN4 5°a15° PPN4 0.068
= PN5 Menor a 5° PPN5 0.035

Fuente: Incemmet / Modificado por Cenepred (2014)
El siguiente parametro se definid calculando el promedio de las pendientes presentes
en cada sector, para ello se hizo uso del plano de la red de desage de la ciudad donde
se utilizo las elevaciones de las cajas de inspeccion para proceder a calcular las

pendientes presentes en cada una de sus calles.

Tabla 32: Ponderacién de descriptor pendiente

POLIGONO PARAMETRO PENDIENTE VALOR
DESCRIPTOR

1 PN4 5°a 15° 0.068

2 PN5 Menora5° 0.035

3 PN5 Menora5° 0.035

4 PN4 5°a15° 0.068

5 PN5 Menora5° 0.035

6 PN4 5°a 15° 0.068

7 PN4 5°a 15° 0.068

8 | PN5 Menora5 ° 0.035

9 S ens Menora5° 0.035

e PNS Menora 5 ° 0.035

& PN4 5°a15° 0.068

§ PN5 Menora5° 0.035

(a] PN5 Menora 5° 0.035

PN5 Menora5° 0.035

PN5 Menora5° 0.035

PN5 Menora5° 0.035

PN5 Menora5° 0.035

PN5 Menora5° 0.035

PN5 Menora5° 0.035

PN5 Menora5° 0.035

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 48: Plano de Pendientes
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Fuente: Elaboracion Propia



o Erosion

Los fendbmenos como deslizamientos o derrumbes de tierra son en muchas veces el

tipo dominante de procesos erosivos, que causan el deterioro de la superficie.

En funcion a lo mencionado anteriormente, se establece el valor del parametro, para
los sectores que se encuentran cerca de las laderas y presentan un material
parcialmente erosionado y poco fracturado”, de acuerdo con la tabla para el estudio
de peligrosidad. Para el caso del sector Morro Solar se toma en cuenta un estudio de
microzonificacion sismica que se realizd en la ciudad de Jaén hecho a través de

CISMID junto a la Universidad Nacional de ingenieria, donde se identifica por cada

poligono las caracteristicas de los suelos presentes en sus areas respectivas.

Tabla 33: Parametro-Erosion

PARAMETRO

E1l

EROSION
Zonas muy inestables. Laderas con zonas de falla, masas de
rocas intensamente meteorizadas y/o alteradas; saturadas y muy
fracturadas y de positos superficiales inconsolidades y zonas con
intensa erosion (carcavas)

PESO POND!

RADO: 0.106

0.503

E2

Zonas inestables, macizos rocosos con meteorizacion y/o
alteracidn intensa @ moderada, muy fracturadas; depdsitos
superficiale s inconsolidados, materiales parcialmente a muy
saturados, zonas de intensa erosion.

PE2

E3

Zonas de estabilidad marginal, laderas con erosion intensa
o materiales parcialme nte saturados, mode radamente
meteorizados.

0.134

DESCRIPTORES

E4

Laderas con materiales poco fracturados, moderada a poca
meteorizacion, parcalmente erosionadas, no saturadas.

0.068

E5

Laderas con substrato rocoso no meteorizado. S pueden
presentar inestabilidades en las laderas adyacentes a los riosy
quebradas, por socavamiento y erosion.

0.035

Fuente: Cenepred (2014)




Tabla 34: Ponderacién - Parametro erosion

POLIGONO

DESCRIPTORES

PARAMETRO

E5

EROSION

Laderas con substrato rocoso no meteorizado

94

PESO
PONDERADO
0.035

E4

Laderas con materiales poco fracturados

0.068

E4

Laderas con materiales poco fracturados

0.068

E4

Laderas con materiales poco fracturados

0.068

E4

Laderas con materiales poco fracturados

0.068

E4

Laderas con materiales poco fracturados

0.068

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 49: Mapa de microzonificacion sismica - Ciudad de Jaén
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Inundaciones
o Precipitaciones Andémalas Positivas

La precipitacion de tipo pluvial engloba una variedad de formas de precipitacion,
como la lluvia, la llovizna, la nieve y otros fendmenos similares, que caen y llegan a
la superficie de la tierra. Cuando se acumula una cantidad excesiva de agua a causa
de estas precipitaciones, puede provocar que los rios se desborden.

Tabla 35: Parametro-Precipitaciones Andmalas Positivas

PARAMETRO PRECIPITACIONES ANOMALAS POSITIVAS PESO PONDERADO: 0.106
PAPL Anomalia de precipitacion mayor a 300 % con respecto PRAPL 0.503
3l promedio mensual multia nual
0 PAP2 Anomalia de preclpr_tacmn de 100 %_a 300 % con PPARI 0.260
5 respecto al promedio mensual multianual
e Anomalia de precipitacion 50 % a 100% con respecto al
= PAF3 i . PPAF3 0.134
5 promedio mensual multianual
},;J papa Anomal{ade precip'rtacic.':nde 10 a 50% con respecto al . 0,058
promedio mensual multianual
PAPS Anomalia de precipitacion menor al 10% con respecto PPAPS 0.035

3l promedio mensual multia nual

Fuente: Manual del Cenepred (2014)

Tabla 36: Precipnitaciones maximas en 24 horas

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) CUENCA
DEL RIO AMOJU - DESDE 1991 A 2018

COD.000250 COD. 000349 COD. 000252

ANO ESTACION LA JAEN
CHONTALI CASCARILLA
1991 64.20 S/D 47.50
1992 74.80 54.85 57.40
1993 38.20 80.00 48.50
1994 48.40 56.90 48.20
1995 46.80 77.40 70.00
1996 40.80 57.20 38.00
1997 50.40 53.80 30.00
1998 51.30 82.60 36.00
1999 51.60 66.80 59.20
2000 92.50 65.80 36.60
2001 70.50 110.50 39.10
2002 29.00 52.60 61.50
2003 48.00 55.20 35.60
2004 52.20 72.70 38.10
2005 66.30 73.90 68.50
2006 45.60 98.60 38.70
2007 51.60 80.50 45.90
2008 69.50 52.50 63.70
2009 49.50 87.90 44.60
2010 59.70 66.70 41.50
2011 54.00 83.00 39.80
2012 82.50 70.30 32.60
2013 33.40 80.50 54.40
2014 51.80 27.81 45.30
2015 56.60 32.92 73.00
2016 s/d 22.96 28.60
2017 68.10 30.68 39.60
2018 55.00 29.24 63.80
Media 55.64 63.85 47.35
Pmax. 92.50 110.50 73.00
Minimo 29.00 22.96 28.60
% MAX. DE
PReciPITA. | 166 % | 173 % | 154 %
ANOMALA

Fuente: Elaboracién propia
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Tomando en cuenta los datos recopilados de las distintas estaciones pluviométricas
de Chontali, La cascarilla'y Jaén se obtuvo el porcentaje de precipitaciones maxima
andmalas desde 1991 hasta el 2018. Estos datos definen el valor del pardmetro —
descriptor en el umbral de 100% a 300% para las areas de estudio que se encuentran
al margen del afluente de agua.

o Cercania a una fuente de agua

En el siguiente mapa se puede observar el lindero del rio Amoju cercano al sector
Morro Solar hasta 1 km de distancia. Ademas, se puede evidenciar los microsectores
afectados en concordancia con el mapa de inundaciones presentado por el programa
de prevencion de desastres. En funcion a estos datos, se establece el valor del
parametro para todos los sectores de estudio ubicados en las cercanias de las

principales fuentes de agua presentes en la ciudad.

llustracién 50: Plano de Peligros Climaticos

42000 743000 raso0n 7as000 7a6000

CIUDAD DE

71000

ssmoce

367000

PrRovECT

° INDEC! - PNUD - PER / 02/ 051
CIUDADES SOSTENIBLES

PROGRAMA DE PREVENCION Y
MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES
DE LA CIUDAD DE JAEN
DESCRIPCON area e

PELIGROS CLIMATICOS
— 21

recrs
INDECI OCTUBRE - 2005
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lustracion 51: Cercania al rio Amoja
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#

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 37: Parametro-Cercania a una Fuente de Agua

PARAMETRO

CERCANIA A UNA FUENTE DE AGUA

PESO PONDERADO: 0.633

| CAl1 Menor a 20m PCA1 0.503
5 CA2 Entre 20 y 100m PCA2 0.260
E CA3 Entre 100y 500m PCA3 0.134
g CA4 Entre 500 y 1000m PCA4 0.068
o CA5 Mayor a 1000m PCAS5 0.035

Fuente: Manual del Cenepred (2014




Tabla 38: Ponderacion - Cercania a una fuente de agua

POLIGONO

1
2
3
4
5
]
7
8
]

PARAMETRO CERCANIA DE UNA VALOR
FUENTE DE AGUA DESCRIPTOR

CA1 ENTRE 20Y 100 m 0.503

CAl MENOR A20m 0.503

CA3 ENTRE 100 Y 500m 0.134

CAd ENTRE 500Y 1000 m 0.068

CA3 ENTRE 100 Y 500m 0.134

CA4 ENTRE 500 1000 m 0.068

CAS MAYOR A 1000 m 0.035

i CAS MAYOR A 1000 m 0.035
g CAS MAYOR A 1000 m 0.035
'ﬂ__ CAS MAYOR A 1000 m 0.035
E CAS MAYOR A 1000 m 0.035
0 CAS MAYOR A 1000 m 0.035
o CAS MAYORA 1000 m 0.035
CAS MAYOR A 1000 m 0.035

CA3 ENTRE 100 Y 500m 0.134

CA4 ENTRE 500Y 1000 m 0.068

CA3 ENTRE 100 Y 500m 0.134

CA3 ENTRE 100 Y 500m 0.134

CA2 ENTRE 20Y 100 m 0.503

CA2 ENTRE20Y 100 m 0.503

Fuente: Elaboracion propia

o Intensidad Méaxima en una Hora (mm/hora)
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Este parametro se determina utilizando datos de precipitacion y consiste en convertir

la m&xima precipitacion registrada en 24 horas a un periodo de 1 hora. Con un valor

méaximo de precipitacién de 110.50 mm/dia, se obtiene un valor de conversion de

4.60 mm/hora. Segun estos datos, se establecera el valor general del parametro-

descriptor en el umbral de 2 mm/h a 15 mm/h para los poligonos que colindan con el

rio Amoju que cruza por un lado del sector Morro Solar.

Tabla 39: Parametro-Intensidad Media en un Hora (mm/h)

PARA

DESCRIPTORES

ETRO INTENSIDAD MEDIA EN UNA HORA (mm/h) FESO PONDERADO: 0.261
1M1 Torrenciales: mayor a 60 PIM1 0.503
IM2 Muy fuertes: Mayor 30y menor o igual a 60 PIM2 0.260
113 Fuertes: Mayor a 15y menor o igual a 30 PIM 3 0.134
M4 Moderadas: Mayor a 2 y menor o igual a 15 PIM4 D.DEE'
IS5 Debiles: Menor o iguala 2 FIMS 0.035

Fuente: SENAMHI - OMM
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El factor susceptibilidad del area geografica se evaluara midiendo tanto sus factores
condicionantes son la topografia de la zona, y los factores desencadenantes. Se estableceran
parametros para todos factores de susceptibilidad, y se les asignara un valor ponderado,
siguiendo la ponderacién de acuerdo a Saaty. Se dard una mayor importancia y mayor peso
a los parametros que cuenten con cantidad importante de informacion recopilada en el
proceso de evaluacidon. Luego se suman los valores numéricos ponderados de todos los
parametros por separado y luego se ajustara para que sumen un total de uno. Cada uno de los
descriptores que componen un parametro se asignara un valor numeérico, y la suma de estos
valores se igualara a la unidad.

Ponderacion de los parametros de factores condicionantes

o Relieve
Tomando informacion base del Plan de desarrollo urbano 2013 — 2025, en los

aspectos fisicos geograficos la ciudad de Jaén esta flanqueada por afloramientos rocos
de areniscas, conglomerados de color pardo rojizo, propio de la aflorante margen
derecha del valle Jaeno, también se encuentra afloramientos rocosos de origen
volcénico. El relieve del entorno de la ciudad es accidentado, con unas altitudes
oscilantes entre 600 a 700 m.s.n.m., rodeado por zonas agricolas. En tanto el sector
en estudio presenta un relieve plano a comparacion a otros sectores de la ciudad, con
partes montafiosas al margen norte, definiendo el pardmetro descriptor Y5 para todos

los sectores en estudio por mantener la misma configuracion de relieve.

Tabla 40: Parametro-Relieve

PARAMETRO RELIEVE PESO PONDERADO: 0.125
Abrupto y escarpado, rocoso; cublerto en grandes sectores por nieve
1 Jptoyescarp € P ¥ PY1 0.503
gladares.
El relieve de esta region es diverso conformade en sumayor parte por mesetasy
Y2 abundantes |agunas, alimentadas con los deshielos, en cuya amplitud se localizan PY2 0.260
a numerosos lagos y lagunas.
]
N V3 Relieve rocoso, escarpado y empinado. el ambito geografico se o3 0134
g identifica sobre ambos flancos andinos. ’
)
a Relieve muy acddentado con valles estrechos y quebladas profundas,
Y4 numerosas estribaciones andinas. Zona de huaycos. Generalmente PY4 0.068
montafigen v complsio
Generalmente plano y ondulado, con partes montafiosos en la parte sur.
Y5 Presenta pampas, dunas, tablazos, vales; zona eminentemente arida PYS 0.035
pamp ¥
desertica

Fuente: Javier Pulga Vidal (Geografia del Per() / Modificado: CENEPRED
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o Tipo de suelo

La informacion se recopila del mapa de microzonificacion de suelos realizado por
INDECI en el Programa de Prevencion y Medidas de Mitigacion ante Desastres

perteneciente a la Ciudad de Jaén realizado en octubre del 2005.

Como fuente principal caracteriza los suelos segun su clasificacion SUCS, donde
podemos encontrar a los alrededores de la ciudad afloramientos rocosos con 1.30
kg/cm2 de capacidad portante a mas, también encontramos sectores donde
predominan arenas pobremente gradadas (SP, SP-SM, SP-SC) con capacidad
portante de 0.70 kg/cm2 — 1.00 kg/cm2, otros sectores de la ciudad presentan arena
arcillosa, arena limosa y arena con finos (SC, SM, SC — SM) con una capacidad
portante de 1.10 kg/cm2 — 1.20 kg/cm2.

En base a la informacién antes mencionada (llustracion N° 48) y las calicatas
realizadas (tabla N° 32), en los diferentes sectores se identifica el tipo de suelo
presente en cada sector de estudio, con ello se definird el pardmetro descriptor para

el andlisis de peligrosidad.

Tabla 41: Parametro-Tipo de Suelo

PARAMETRO TIPODE SUELO PESO PONDERADO: 0.546
= Y1 Rellenos sanitarios PY1 0.503
5 Y2 Arena Eolica y/o limo (con agua) PY2 0.260
E ¥3 Arena Eolica y/o limo (sin agua) PY3 0.134
E Y4 Suelos granulares finos y suelos arcillosos sobre grava aluvial o coluvial PY4 0.068
o Y5 Afloramiento rocoso y estratos de grava PYS 0.035

Fuente: IGP / Modificado: Cenepred
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Para la determinacion de este parametro se hace un analisis individual de cada uno de

los sectores en estudio para identificar qué tipo de parametro se le asigna a cada uno.

Tabla 42: Ponderacion - Tipo de suelo

POLIGOND PARAMETRO TIPO DE SUELO VALOR
DESCRIPTOR
1 Y4 SUELOS GRANULARES FINOS Y SUELOS ARCILLOSOS 0.068
2 ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
3 ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
4 ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
5 ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
6 ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
7 ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
8 b v4 SUELOS GRANULARES FINOS Y SUELOS ARCILLOSOS 0.068
g g va SUELOS GRANULARES FINOS Y SUELOS ARCILLOSOS 0.068
10 = va SUELOS GRANULARES FINOS Y SUELOS ARCILLOSOS 0.068
11 E ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
12 @ va SUELOS GRANULARES FINOS Y SUELOS ARCILLOSOS 0.068
13 a Y3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
14 va SUELOS GRANULARES FINOS ¥ SUELOS ARCILLOSOS 0.068
15 Y3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
16 va SUELOS GRANULARES FINOS Y SUELOS ARCILLOSOS 0.068
17 ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
18 ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
19 ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134
20 ¥3 ARENA EOLICA O LIMO 0.134

Fuente: Elaboracién propia

Para determinar la informacidn recogida en la anterior tabla, también se hizo uso de
los mapas de microzonificacion realizados en 2005 por INDECI para el Programa de
Prevencion y Medidas de Mitigacion ante desastres de la ciudad de Jaén. Estos mapas
se realizaron de manera general en toda la ciudad por lo que para tener informacion
mas precisa se realizaron calicatas en diferentes puntos en los que se pudo acceder

para realizar la identificacion.



llustracion 52: Zonificacion Geotécnica de la ciudad de Jaén
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o Cobertura Vegetal
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Este pardmetro se refiere a la capa natural de vegetacion que se encuentra en la

superficie de los sectores. En funcién a los datos recopilados, se definira el valor para

cada uno de los sectores en estudio, para el estudio de peligrosidad.

Tabla 43: Parametro-Cobertura Vegetal

COBERTURAVEGETAL PES0 PONDERADO: 0.061
D Y1 70 - 100%% PY1 0.503
g Y2 40-70% PY2 0.260
E \E] 20 - 40% PY3 0.134
E Y4 5-20% PY4 0.063
a Y5 0-5% PY5 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se observa el porcentaje de cobertura vegetal, respecto a las areas

urbanas de cada sector, de acuerdo a esto se pondera el parametro descriptor

correspondiente.

Tabla 44: Cobertura vegetal de los

AREA TOTAL . AREA TOTAL c
ZONA1 225107.0 5.9% |ZONA11 126559.0 1.3%
COB. VEG. 13377.0 COB. VEG. 1598.0
AREA TOTAL . AREA TOTAL c
ZONA 2 43132.0 0.4% |ZONA 12 115125.0 1.7%
COB. VEG. 179.0 COB. VEG. 1943.0
AREA TOTAL b AREA TOTAL :
ZONA3 120760.0 6.1% |ZONA 13 192957.0 0.7%
COB. VEG. 7408.0 COB. VEG. 1321.0
AREA TOTAL b AREA TOTAL .
ZONA 4 9 107530.0 0.9% |ZONA 14 9 298457.0 3.7%
COB. VEG. 1000.0 COB. VEG. 10942.0
AREA TOTAL b AREA TOTAL :
ZONA5 177856.0 0.2% [ZONA 15 339234.0 5.3%
COB. VEG. 341.0 COB. VEG. 17974.0
AREA TOTAL . AREA TOTAL :
ZONA 6 144317.0 1.6% |ZONA 16 291124.0 3.7%
COB. VEG. 2251.0 COB. VEG. 10779.0
AREA TOTAL . AREA TOTAL .
ZONA7 47805.0 3.9% |[ZONA 17 210417.0 2.6%
COB. VEG. 1881.0 COB. VEG. 5382.0
AREA TOTAL . AREA TOTAL :
ZONA 8 112119.0 0.7% |ZONA 18 68136.0 4.0%
COB. VEG. 761.0 COB. VEG. 2758.0
AREA TOTAL AREA TOTAL
ZONA9 9 225107.0 0.5% |ZONA 19 9 81381.0 2.8%
COB. VEG. 1140.0 COB. VEG. 2265.0
AREA TOTAL 86553.0 AREA TOTAL 41547.0
ZONA 10 2.6% |ZONA 20 0.0%
COB. VEG. 2230.0 COB. VEG. 0.0

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 45: Ponderacion del parametro - Cobertura Vegetal

(7T - IRE SR - B ¥ IR - S ¥V S

- PERO
POLIGONO PARAMETRO COBERTURAVEGETAL "

¥4 5 - 20% 0.068

¥s 0-5% 0.035

¥4 5 - 20% 0.068

¥5 0-5% 0.035

¥s 0-5% 0.035

¥s 0-5% 0.035

¥s 0-5% 0.035

i ¥S 0-5% 0.035
S Y5 0-5% 0.035
'~ Y5 0-5% 0.035
= ¥s 0-5% 0.035
E ¥s 0-5% 0.035
(= ¥S 0-5% 0.035
¥s 0-5% 0.035

¥4 5 - 20% 0.068

¥5 0-5% 0.035

¥s 0-5% 0.035

Y5 0-5% 0.035

¥s 0-5% 0.035

¥S 0-5% 0.035

Fuente: Elaboracion propia

o Uso actual de suelos
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El siguiente pardmetro se define por el tipo de uso que se le esta dando a los sectores

en estudio. En el sector Morro Solar (llustracion N° 09) se evidencia que en su

totalidad el suelo de todos los sectores en estudio esta ocupado por viviendas, son

areas urbanas ocupadas por urbanizaciones, zonas industriales y asentamientos

humanos.

En relacion a estos datos se define el parametro “uso actual de suelos” como area

urbana, esta caracteristica se mantiene para todos los sectores en estudio, puesto que

el sector Morro Solar forma parte de la ciudad de Jaén y este dato se utiliza para el

analisis de peligrosidad.

Tabla 46: Parametro-Uso Actual de Suelos

PARAMETRO USO ACTUAL DE SUELO PESO PONDERADO: 0.268
Areas urbanas, intercormunicadas mediante sisternas de redes que
v : g ncacas g PY1 0.503
sirven para su normal funcionamiento.
Terrenos cultivados permanantss comao frutales, cultivos diversos como productos
Y2 aliementicios, industriales, de exportacin, etc. Zonas cultivables que seencuentre an PY2 0.260
o descanso coma los barbechos quese encuentran improductivas por periodos determinados.
-4
E Plantaciones forastsles, establacimisntos de arboles que conforman una mass boscoss, pars
& Y3 cumplir objetivos como plantaciones productivas, fuents energetica, protecciondeespsjos PY3 0.134
§ de 2guz, correccion de problemas de erosion, sto
g Pastos naturales, extensiones muy amplias que cubren laderas de los cerros, areas
Y4 utilizables para cierto tipo de ganado, suvigorosidad esdependiente del periodo PY4 0.068
del afio yasociadaa lapresenciade lluvias.
Sin uso [ improductivos, no pueden ser aprovechadas para ningun
Y5 PY5 0.035
tipo de actividad ’

Fuente: Adaptado de INRENA / Modificado: Cenepred
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Ponderacion de los parametros de Factores Desencadenantes
o Hidrometereologicos

Segun el Programa de Prevencion y Medidas de Mitigacion ante Desastres de la
Ciudad de Jaén [19], La provincia de Jaén se distingue por presentar una
variabilidad de microclimas con rangos de temperatura que oscilan entre los 8.5°C
y 36°C. Se registran temperaturas medias mas elevadas durante los meses de
octubre y diciembre. El clima generalmente es templado, con precipitaciones
intensas a lo largo de todo el afio, que tienden a disminuir en los meses de mayo
y agosto. Las lluvias intensas pueden dar lugar a inundaciones, resultando en el
desbordamiento de rios y quebradas, afectando a diversas areas. Estas
inundaciones causadas por precipitaciones intensas son una de las principales

causas de desastres en la region.

En muchas ciudades como Jaén, los limites de quebradas y areas cercanas a los
limites de rios, como el rio Amoju, estan siendo ocupados por el uso urbano, lo
que afecta significativamente el sector de la vivienda en caso de alguna
emergencia. Ahora considerando el saneamiento basico, la ciudad completa
carece de un sistema de drenaje para eliminacion pluvial superficial, esto
desencadena la saturacion del sistema de alcantarillado ocasionando la

inundacién de algunos sectores.

De acuerdo los datos recolectados se establecerd el parametro
“Hidrometereoldgico” para todos los sectores en estudio para luego proceder el

analisis de peligrosidad.

Tabla 47: Parametro-Hidrometereoldgico

HIDROMETEREOLOGICOS PESO PONDERADO: 0.106
T SH1 Lluvias PSH1 0.503
o AT [Temperatura ToHD 006
E SH3 Viento PSH3 0.134
E SH4 Humedad del aire PSH4 0.068
o SH5 Brillo solar PSH5 0.035

Fuente: Cenepred (2014)
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o Geologico

El cinturdon de Fuego del Pacifico es un sector del planeta que resultd de la
tectonica de placas, del proceso de convergencia de la placa del Pacifico con otras
que rodean paises como Chile, Perd; Centro y Norteamérica, hasta llegar a Nueva
Zelanda [20] , esto conlleva a que en esta region se establece el 90% de la
actividad sismica a nivel mundial. Estos efectos y movimientos teltricos se deben
al choque de la placa de Nazca y la placa Sudamericana, esto libera energia y
causa los terremotos y temblores a los que nuestro pais esta expuesto. Tomando
en cuenta la informacion, se definid el pardmetro descriptor “Geologico” para

todos los sectores de estudio, para luego procesar en el analisis de peligrosidad.

Tabla 48: Parametro-Geol6gico

PARAMETRO GEOLOGICO PESO PONDERADO: 0.261
@ | 561 |[Colisiondeplacastectonicas | psci_| 0503 ||
onas de actividad volcanica : 0.260
SG3 fallas geologicas PSG3 0.134
SG4 movimientos en masas PS4 0.068
5G5S Desprendimeinto de granse blogues (rocas, hielo, etc.) PSE5 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

o Inducido por la acciéon humana

En la tabla donde se presenta la Zonificacidn se puede observar el importante avance
importante de la infraestructura mas que todo hacia las laderas de algunos cerros. Se
ha determinado que el uso del terreno es principalmente destinado a viviendas e
industria en el sector estudiado. Basdndose en estos datos, se establecera el valor del
parametro como uso de infraestructura, siguiendo el cuadro de analisis de

peligrosidad.

Tabla 49: Parédmetro-Inducido por la Accién Humana

PARAMETRO INDUCIDO POR EL SER HUMANO PESO PONDERA
Actividades economicas

515 Creciemientos demograficos PSI5 0.035

Fuente: Cenepred (2014)



107

Se calcula un valor para el pardmetro de susceptibilidad individual para cada sector,
considerando que el componente desencadenante aporta el 50% al igual que el componente
condicionante. Luego, estos valores se suman para obtener el valor de susceptibilidad final,

como se muestra en los siguientes pasos.

Se calcula el grado de peligrosidad para cada sector estudiado, teniendo en cuenta el 83.3%
del valor del fenémeno natural como también el 16.7% del valor del componente de
susceptibilidad realizando un analisis jerarquico utilizando Saaty. Luego, se suman los

resultados para conseguir el grado de peligrosidad final.

Elaboracion de mapa de zonificacion del Nivel de Peligrosidad

La realizacion del mapa de peligrosidad se hizo en relacion con los pardmetros presentados
segun los fendbmenos que tienen origen natural, también se tuvo en cuenta los factores de
ambito geografico relevantes en la zona como el factor condicionante y desencadenante. Con
el analisis de los siguientes datos se obtuvo un valor de peligro para cada uno de los sectores,
y estos se veran reflejados en los mapas de peligrosidad. En el siguiente ejemplo se realizara
el anélisis de peligrosidad por el fendmeno sismo, y se le realizara al poligono 1 a manera de

ejemplo.

Paso 1: Para el estudio de unos de los fendmenos que en este caso sera por sismo, se
determinaré el valor ponderado de cada parametro que compone el fendmeno natural,
también el valor de cada descriptor, y siguiendo la formula a continuacion se

determinara un valor para cada uno de los poligonos.

YFENOMENO X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 50: Valorizacion fenébmeno - Sismo

FENOMENOS - MOVIMIENTO SISMICO

MAGNITUD DEL 5I5SMO INTENSIDAD DEL 5ISMOQ | ACELERACION DEL SUELO VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR [ PONDERADO| DESCRIPTOR ([PONDERADO | DESCRIPTOR
0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180

Fuente: Elaboracidn propia
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Paso 2: Se hizo un estudio de la susceptibilidad del area geogréfica expuesta. Se
calcularon los valores ponderados para cada parametro relacionado con los

componentes desencadenantes y también condicionantes, junto con sus descriptores.

> FACTOR X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 51: Valorizacién factores Desencadenantes

FACTORES DESENCADENANTES
HIDROMETEREOLOGICOS GEOLOGICOS INDUC. POR EL HUMANO VALOR
PONDERADO| DESCRIPTOR [PONDERADO| DESCRIPTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR
0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 52: Valorizacion factores condicionantes
FACTORES CONDICIONANTES
RELIEVE TIPO DE SUELD COBERTURA VEGETAL USO ACTUAL DE SUELOS VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR
0.125 0.035 0.546 0.068 0.061 0.068 0.268 0.503 0.180

Fuente: Elaboracion propia

Paso 3: Se ha calculado el valor de susceptibilidad del area geogréafica para cada
sector en estudio. Esto se basa en los resultados de los componentes condicionantes
y desencadenantes, utilizando una asignacion equitativa de los pesos ponderados,

siguiendo los pasos descritos en la ecuacion.

FAC. CONDICIONANTE X PESO + FAC. DESENCADENANTE X PESO = VALOR

Tabla 53: Valorizacion de susceptibilidad del ambito geogréfico

SUCEPTIBILDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO
FACTOR FACTOR
CONDICIONANTE DESENCADENANTE VALOR
VALOR PESO VALOR PESO
0.180 0.500 0.269 0.500 0.225

Fuente: Elaboracion propia
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Paso 4: Se ha calculado el valor correspondiente de peligrosidad para cada sector,
teniendo en cuenta el resultado tenido sobre susceptibilidad y el fendmeno natural.

Esto se basa en una asignacion como se detalla a continuacion.

FENOMENO X PESO + SUSCEPTIBILIDAD X PESO = VALOR

Tabla 54: Valorizacién por peligrosidad - Sismo

PELIGROSIDAD
FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD VALOR
VALOR PESOD VALOR PESO
0.180 0.833 0.225 0.167 0.188

Fuente: Elaboracion propia

Paso 5: De acuerdo con el valor correspondiente que los pasos anteriores nos brindan,

se determinara el peligro al que esta expuesta el sector en estudio, de acuerdo con los
valores brindados por CENEPRED.

Tabla 55: Niveles de peligrosidad - Sismo

CUADRO DE NIVEL DE PELIGROSIDAD

NIVEL RANGO
0.260 <=P< 0.503
PELIGRO ALTO 0.134 <=P< 0.260

PELIGRO MEDIO 0.068 <=P< 0.134
0.035 <=P< 0.068

Fuente: Manual Cenepred (2014)

De acuerdo al valor de peligrosidad determinado en la tabla N° 52, y analizando la
tabla obtenida de CENEPRED el sector N° 1 tiene un nivel alto de peligrosidad

ante un sismo.
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De la misma manera, y siguiendo los mismos pasos, se va a desarrollar el nivel de

peligrosidad por deslizamiento, a manera de ejemplo se analizara la peligrosidad para el

sector N° 1.

Paso 1

Y FENOMENO X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 56: Valorizacion fendomeno - Deslizamientos

FENOMENOS - DESLIZAMIENTO

TEXTURA DEL SUELO PENDIENTE EROSION VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR [PONDERADO | DESCRIPTOR
0.261 0.068 0.633 0.068 0.106 0.035 0.065

Fuente: Elaboracién propia

Paso 2

> FACTOR X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 58: Valorizacion de Factores Condicionantes

FACTORES CONDICIONANTES
RELIEVE TIPO DE SUELO COBERTURA VEGETAL US0O ACTUAL DE SUELOS s
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR [PONDERADO | DESCRIPTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR
0.125 0.035 0.546 0.068 0.061 0.035 0.268 0.503 0.178
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 57: Valorizacién de Factores Desencadenantes
FACTORES DESENCADENANTES
HIDROMETEREOLOGICOS GEOLOGICOS INDUC. POR EL HUMANO
PONDERADO | DESCRIFTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR VALOR
0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.265

Fuente: Elaboracion propia

Paso 3

FAC. CONDICIONANTE X PESO + FAC. DESENCADENANTE X PESO = VALOR

Tabla 59: Valorizacion de susceptibilidad del ambito geogréfico

SUCEPTIBILDAD DEL AMBITO GEQGRAFICO

FACTOR FACTOR
CONDICIONANTE DESENCADENANTE
VALOR PESO VALOR PESO VALOR
0.178 0.500 0.269 0.500 0.224

Fuente: Elaboracion propia
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Paso 4

FENOMENO X PESO + SUSCEPTIBILIDAD X PESO = VALOR

Tabla 60: Valoracion por peligrosidad - Deslizamientos

PELIGROSIDAD
FENOMEND SUSCEPTIBILIDAD
VALOR PESO VALOR PESO
0.065 0.833 0.224 0.167

Fuente: Elaboracion propia

Paso 5

Tabla 61: Niveles de peligrosidad - Deslizamientos

CUADRO DE NIVEL DE PELIGROSIDAD

NIVEL RANGO
0.260 <=P< 0.503
PELIGRO ALTO 0.134 <=P< 0.260

PELIGRO MEDIO 0.068 <=P< 0.134
0.035 <=P< 0.068

Fuente: Manual Cenepred (2014)

Tomando como referencia el resultado por peligrosidad del sector 1, y de acuerdo a la tabla
de peligrosidad empleada por CENEPRED, se establece que el nivel de peligrosidad es

medio, esto referente al fendmeno de derrumbe o deslizamiento.

De igual manera, el analisis por el fendmeno de inundacion se hace de la misma manera, se
siguen los pasos anteriores que se detallan a continuacion. El presente analisis también se
hara para el sector N° 1 a manera de ejemplo, para conocer cdmo se trabajaran los demas

sectores.
Paso 1
Y FENOMENO X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 62: Valoracion fenémeno - Inundacion
FENOMENGOS - INUNDACIONES

PRECIPITACIONES CERCANIAA AGUA INTENSIDAD MEDIA VALOR
PONDERADO | DESCRIFTOR | PONDERADO| DESCRIPTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR
0.106 0.260 0.633 0.503 0.261 0.068 0.364

Fuente: Elaboracion propia



Paso 2

> FACTOR X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 64: Valorizacion de Factores Condicionantes
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FACTORES CONDICIONANTES
RELIEVE TIPO DE SUELD COBERTURA VEGETAL USO ACTUAL DE SUELDS VALOR
PONDERADC | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR
0.125 0.035 0.546 0.068 0.061 0.068 0.268 0.503 0.180
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 63: Valorizacion de Factores Desencadenantes
FACTORES DESENCADENANTES
HIDROMETEREOLOGICOS GEOLOGICOS INDUC. POR EL HUMANO VALOR
PONDERADQ(| DESCRIPTOR [ PONDERADO| DESCRIPTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR
0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269

Fuente: Elaboracién propia

Paso 3

FAC. CONDICIONANTE X PESO + FAC. DESENCADENANTE X PESO = VALOR

Tabla 65: Valorizacidon de susceptibilidad del ambito geografico

Paso 4

SUCEPTIBILDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO
FACTOR FACTOR
CONDICIONANTE DESENCADEMANTE
VALOR PESO VALOR PESD VALOR
0.180 0.500 0.269 0.500 0.225

Fuente: Elaboracion propia

FENOMENO X PESO + SUSCEPTIBILIDAD X PESO = VALOR

Tabla 66: Valoracion por peligrosidad - Inundacién

PELIGROSIDAD

FENOMENO SUSCEFTIBILIDAD T
VALOR PESO VALOR PESO
0.364 0.833 0.225 0.167 0.341

Fuente: Elaboracién propia




Paso 5

Tabla 67: Niveles de peligrosidad - Inundaciones

CUADRO DE NIVEL DE PELIGROSIDAD

NIVEL RANGO
0.260 <=P< 0.503
PELIGRO ALTO 0.134 <=P< 0.260
PELIGRO MEDIO 0.068 <=P< 0.134
0.035 <=P< 0.0638

Fuente: Manual Cenepred (2014)
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Tomando como referencia el resultado por peligrosidad del sector 1, y de acuerdo a la tabla

de peligrosidad empleada por CENEPRED, se establece que el nivel de peligrosidad es muy

alto, esto referente al fendmeno de inundaciones.

Se realizard un mapa donde se mida el nivel de peligro al que se encuentren expuestas las

viviendas de la zona de estudio seleccionadas. Se puede observar en Anexos.
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Analisis de Vulnerabilidad

Se realizara un proceso de "Analisis de Vulnerabilidad" que abarcara los componentes social,
ambiental y econémico. EI componente social se evaluara a través de tres indicadores de
estudio: fragilidad, resiliencia y exposicién. Se calculara un valor Gnico para cada poligono
que refleje la dimension econdmica, social y ambiental, teniendo en cuenta el 66.9% del
factor exposicion, el 24.3% de fragilidad y el 8.8% de resiliencia. De la misma manera la

dimensién econdémica y ambiental se evalGan esos tres factores.

Andlisis de la componente exposicion

Este componente inicial en la evaluacion de la vulnerabilidad y se enfoca en estudiar
las unidades sociales como las familias y la poblacion, las unidades productivas
(como terrenos y areas agricolas), los servicios publicos (como escuelas y centros de
atencion para la salud), ademas se ve la infraestructura que se encuentran en un area

de posible impacto potencial frente a un peligro especifico.

El primer factor es el de exposicion que se origina debido a una sintesis poco
adecuada con el entorno geografico, que resulta del crecimiento desordenado sin
regulacién, migraciones desordenadas y procesos de urbanizacion sin una gestion
adecuada ademaés la ausencia de regulaciones de habilitacion urbana apropiadas.
Cuanto mayor es la exposicion aumenta la vulnerabilidad, ya que se incrementa la

susceptibilidad de la poblacién y sus activos a los riesgos y desastres.
Exposicidn social
Ponderacion de los parametros de Exposicion Social

o Grupo Etario
El pardmetro se definira por la informacién brindada por el C.S. Morro solar donde
se indica una poblacién de 25036 personas en el sector Morro Solar segun la tabla
N° 4, en funcidn a esta informacién se define el grupo etareo en el rango de 30 a 50

afios de acuerdo con el grafico N° 213.



Tabla 68: Parametro-Grupo Etareo

De 0 a 5 afios y mayor a 65 afios

GRUPO ETARIO

115

De 5 a 12 afios y de 60 a 65 afos

DESCRIPTORES

Fuente: Cenepred (2014)

BEREEENERE

1

2

3 De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios
4

5 De 30 a 50 afios

Grafico 3: Poblacion presente en el sector Morro Solar

0-5/+65

0-5/+65

GRUPO ETARIO

5-12/60/65 12-15/50-60 15-30

5-12/60/65 M 12-15/50-60 15-30

Fuente: Elaboracién propia

o Servicios educativos expuestos

30-50

30-50

En el siguiente cuadro se aprecian las instituciones educativas presentes en el

sector Morro Solar. En relacion a estos datos, se define el pardmetro

“Servicios educativos expuestos” para las diferentes zonas de estudio, para

luego ingresar la informacion al analisis de vulnerabilidad.

Tabla 69: Instituciones presentes en el sector Morro Solar

N® SECTOR INSTITUCION EDUCATIVA DIRECCION

1 CENTROSDE C.E.l. N” 006 GUAYACAN 5/N

2 EDUCACION C.E N° 018 CALLE ALFREDO BASTOS

3 e C.E.l N” 055 PROLONGACION LAMBAYEQUE

4 CENTROS C.E.P. N° 16004 MICAELA BASTIDAS

5 EDUCATIVOS C.E.P. N° 16005 SANTATERESITA

6 FLALETS C.EP N"16011 MARIA PARADO DE BELLIDO

7 CENTROS COLEGIO SAN LUIS GONZAGA FEY ALEGRIA N7 22 CALLE SAN LUIS S/N

8 EDUCATIVOS C.E.S. VICTOR RAUL HAYA DE LATORRE CALLE MARIETA

9 SECUNDARIOS | e TRO PARTICULAR NO ESCOLARISADO SAN IGNACIO DE LOYOLA CALLE LA MARINA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA FILIAL JAEN CALLE ARANA VIDAL
CENTROS INSTITUTO SUPERIOR TECNOLGGICO 4 DE JUNIO DE 1821 AV. HERMOGENES MEJIA SOLF S/N
SUPERIORES INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO SAN AGUSTIN CALLE ARANA VIDAL
CENTRO OCUPACI ONAL [CEQ) SANTA MARIA DE LA MERCED CALLE PARDO MIGUEL

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez identificadas las instituciones y las zonas donde se encuentran se
ponderan de acuerdo al porcentaje de servicios educativos expuestos en las

diferentes zonas de estudio.

Tabla 70: Parametro-Servicios Educativos Expuesto

PARAMETRO SERVICIOS EDUCATIVOS EXPUESTO PESO PONDERADO: 0.106
- 1 >75% del servicio educativo expuesto 0.503
5 2 < 75% y > 50% del servicio educativo expuesto 0.26
E 3 <50% y > 25% del servicio educativo expuesto 0.134
E 4 <25% y > 10% del servicio educativo expuesto 0.068
a 5 <y > 10% del servicio educativo expuesto 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se observa la ponderacion realizada segun el criterio y la
informacion presentada en la tabla N° 55, para luego realizar el andlisis de

vulnerabilidad.

Tabla 71: Ponderacion de cada sector

Servicios educativos AT

POLIGONO PARAMETRO PONDERADO

expuestos 0.106
1 - - 0.000
2 - - 0.000
3 5 =y>10% 0.035
4 5 <y>10% 0.035
5 4 £25% y > 10% 0.068
6 - - 0.000
7 - - 0.000
8 5 <y >10% 0.035
g fc._‘ - - 0.000
10 [ - - 0.000
1 G 5 <y>10% 0.035
12 a - - 0.000
13 5 Sy > 10% 0.035
14 4 £25% y > 10% 0.068
15 - - 0.000
16 4 £25%y > 10% 0.068
17 - 0.000
18 - - 0.000
19 - - 0.000
20 - - 0.000

Fuente: Elaboracién propia
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o Servicios de Salud Expuestos

En el siguiente cuadro se presentan todos los centros de salud presentes en el
sector Morro Solar, asi como también la zona donde se encuentran, en total
son 7 locales. En relacion a estos datos, se define el parametro “Servicios de

Salud Expuestos” para el respectivo analisis de vulnerabilidad.

Tabla 72: Centros de salud en Morro Solar

DIRECCION

SECTOR SERVICIOS DE SALUD EXPUESTOS

ZONA 16 HOSPITAL Il - JAEN CALLE MARIANO MELGAR
ZONA 6 CS. MORRO SOLAR CALLE ALFREDO BASTOS
ZONA 14 PUESTO DE SALUD MONTEGRANDE MONTEGRANDE
ZONA 5 CLINICA STELLA MARIS CALLE JUNIN
ZONA 16 CLINICA PERUANO - CUBANO CALLE MARIANO MELGAR
ZONA 16 CLINICA G&M CALLE MARIANO MELGAR
ZONA 16 CENTRO MEDICO PREVENIR CALLE MARIANO MELGAR

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez identificadas los centros médicos y las zonas donde se encuentran, se
ponderan de acuerdo con el porcentaje de servicios de salud expuestos en las

diferentes zonas de estudio.

Tabla 73: Parametro-Servicios de Salud Expuestos

PARAMETRO SERVICIOS DE SALUD EXPUESTOS PESO PONDERADO: 0.260
0 1 > 60% del servicio educativo expuesto 0.503
5 2 < 60% y > 35% del servicio educativo expuesto 0.26
E 3 < 35% y > 20% del servicio educativo expuesto 0.134
E 4 < 20% y > 10% del servicio educativo expuesto 0.068
a 5 <y > 10% del servicio educativo expuesto 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se observa la ponderacion realizada segun el criterio y la
informacion presentada en la tabla N° 55, para luego realizar el andlisis de

vulnerabilidad.
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Tabla 74: Ponderacién de cada sector

POLIGONO —m e Servicios de salud Pﬁum.merunu

expuestos ]
1 - - 0.000
2 - - 0.000
3 - - 0.000
4 - - 0.000
5 5 Sy »10% 0.035
6 5 Sy »10% 0.035
7 - - 0.000
8 - - 0.000
9 .E’-: - - 0.000
10 a - - 0.000
1 5 - - 0.000
12 E - - 0.000
13 - - 0.000
14 5 Sy »10% 0.035
15 - - 0.000
16 2 < 60% y> 35% 0.260
17 - - 0.000
18 - - 0.000
19 - - 0.000
20 - - 0.000

Fuente: Elaboracién propia

Exposicion Econdémica
Ponderacion de los Parametros de Exposicion Econémica

o Localizacién de la Edificacion

En la tabla N° 75 se presentan todos los edificios municipales que estan
presentes en el sector Morro Solar, en total son 7 instalaciones, asi como
también la direccion y la ubicacion en el debido sector correspondiente. En
base a estos datos se pondera para cada una de las zonas de estudio segun

corresponda.

Tabla 75: Edificios Municipales

SECTOR EDIFICIOS MUNICIPALES DIRECCION
1 ZONA 3 PODER JUDICIAL JAEN CALLLE SAN LUIS N° 351
2 ZONA 19 COMISARIA JAEN AV. MESONES MURO N° 109
3 ZONA 6 POLIDEPORTIVO LOS AROMOS CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO
4 ZONA 10 POLIDEPORTIVO GUAYACAN CALLE JUNIN
5 ZONAS5 UGEL JAEN CALLE MARIA PARADO DE BELLIDO
CEPRONAM-CENTRO DE PROMOCION DE LOS
yd 1 - LLE ROBE E °592
6 ONA17 DERECHOS DEL NINO ADOLECENTE Y MUJER CALLE ROBERTO SEGURAN® 59
7 ZONA 20 MINI COMPLEJO SAN CAMILO CALLE SAN CAMILO N° 412
Fuente: Elaboracién Propia
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Una vez identificadas los edificios municipales se define la distancia
promedio de estos a los sectores en estudio, se ponderan de acuerdo con la

distancia a las diferentes zonas de estudio.

Tabla 76: Parametro-Localizacién de la Edificacion

LOCALIZACION DE LA EDIFICACION PESO PONDERADO: 0.496
b 1 Muy cercano : Okm - 0.2km 0.503
g 2 Cercano : 0.2km - 1km 0.26
E 3 Medianamente cerca : 1km- 3km 0.134
E 4 Alejada : 3km- 5km 0.068
= 5 Muy alejada > Skm 0.035

Fuente: Cenepred (2014)
En la siguiente tabla se observa el parametro “localizacion de la edificacion”
con respecto a los diferentes sectores en estudio, una vez ponderado segun el
criterio y la informacion presentada en la tabla N° 61, se procede a realizar el

analisis de vulnerabilidad.

Tabla 77: Localizacion de la Edificacion

= Localizacion de la FESO POND ERAD O

PARAMETRO edificacion LiET
1 3 1km - 3 km 0.134
2 2 0.2 km- 1 km 0.260
3 2 0.2km- 1 km 0.260
4 3 1km - 3 km 0.134
5 2 0.2km- 1 km 0.260
6 3 1km - 3 km 0.134
7 3 1km - 3 km 0.134
8 3 1km - 3 km 0.134
9 :E;_‘ 3 1km- 2 km 0.134
10 2 3 1km - 3 km 0.134
11 g 3 1km - 3 km 0.134
12 Fal 3 1km - 3 km 0.134
13 3 1km - 3 km 0.134
14 3 1km - 3 km 0.134
15 3 1km - 3 km 0.134
16 2 0.2km-1 km 0.260
17 3 1km - 3 km 0.134
18 1 0 km- 0.2 km 0.503
19 1 0 km-0.2 km 0.506
20 2 0.2km- 1 km 0.260

Fuente: Elaboracién propia
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o Servicios Bésicos de Agua Potable y Saneamiento

Este parametro se define haciendo uso de la informacién brindada por la
empresa prestadora de los servicios que brindan tanto de agua y saneamiento
(EPS MARANON - 2017). Se muestra el plano del distrito de Jaén
incluyendo del sector Morro Solar y se observa el sistema de abastecimiento
de agua y el servicio de saneamiento brindado a la ciudad de Jaén. A
continuacién, se presentan los planos correspondientes donde se aprecia que
los servicios abarcan practicamente el 100% de la zona de estudio.

A continuacion, se puede observar el plano de alcantarillado proporcionado
por EPS MARANON donde se verificd que abastece a todo el sector morro

solar, cubriendo practicamente toda el area de estudio.

llustracién 53: Plano de alcantarillado Jaén

=
S STEMA DE ALCANTARILLADO
- DE LA CQUDAD DE JAEN

Fuente: EPS Marafion
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El plano de la red de agua al igual que el de alcantarillado abarca la totalidad

del sector morro solar, también esta a cargo de la empresa EPS Marafion.

llustracion 54: Plano de la red de agua de Jaén

SISTEMA IE AGUA JOT ASLE
DE LA CIUDAD DF JARN

AL

Fuente: EPS Marafion

Una vez analizada la informacién y revisar los planos brindados por la
empresa, se determin0 el parametro correspondiente para todos los sectores

de estudio.

Tabla 78: Parametro-Servicio Basico de Agua Potable y Saneamiento

SERVICIO BASICO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO PESO PONDERADO: 0.262
S5 1 > 75% del servicio expuesto 0.503
g 2 > 50% y = 75% del servicio expuesto 0.26
E 3 > 25% y = 50% del servicio expuesto 0.134
E 4 > 10% y = 25% del servicio expuesto 0.068
a 5 < 10% del servicio expuesto 0.035

Fuente: Manual del Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se observa a los diferentes sectores en estudio, una vez
ponderado segun el criterio y la informacion verificada en los planos, se

procede a realizar el andlisis de vulnerabilidad.
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Tabla 79: Servicios basicos de agua y saneamiento

Servicios basicos de agua

POLIGONO PARAMETRO .
Yy saneamiento

1 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
2 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
3 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
4 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
5 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
6 1 =75% del servidio expuesto 0.503
7 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
8 1 =75% del servidio expuesto 0.503
9 % 1 =75% del servidio expuesto 0.503
10 E 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
11 U 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
12 E 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
13 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
14 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
15 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
16 1 = 75% del servidio expuesto 0.503
17 1 =75% del servidio expuesto 0.503
18 1 = 75% del servicio expuesto 0.503
19 1 =75% del servidio expuesto 0.503
20 1 =75% del servidio expuesto 0.503

Fuente: Elaboracion propia

o Servicio de Sistemas de Energia Eléctrica Expuestos

En el sector Morro Solar no se encuentran subestaciones eléctricas presentes

por tanto la ponderacion no corresponde en este parametro.

Tabla 80: Parametro-Servicios de Sistemas de energia eléctrica Expuestos

SERVICIO DE SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA EXPUESTO PESO PONDERADO: 0.136

“ 1 > 75% del servicio expuesto 0.503
s 2 > 50%y < 75% del servicio expuesto 0.26
E 3 > 25%y = 50% del servicio expuesto 0.134
o

ﬁ 4 > 10%y = 25% del servicio expuesto 0.068
e 5 < 10% del servicio expuesto 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

La ponderacion es nula en este aspecto, por la sefialado en el punto anterior,

por lo tanto, no se toma en cuenta en el analisis de vulnerabilidad.
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Tabla 81: Servicios de energia eléctrica

POLIGONO PARAMETRO Servicios de sistemas de PD:[IJEI—;SFSADD
energia electrica 0.136
1 - - 0.000
2 - - 0.000
3 - - 0.000
4 - - 0.000
5 - - 0.000
6 - - 0.000
7 - - 0.000
8 - - 0.000
9 g - - 0.000
10 E _ f 0.000
11 g - - 0.000
12 a - - 0.000
13 - - 0.000
14 - - 0.000
15 - - 0.000
16 - - 0.000
17 - - 0.000
18 - - 0.000
19 - - 0.000
20 - - 0.000

Fuente: Elaboracion propia

o Servicio de Empresas de Distribucién de Combustible y Gas
En la tabla N° 82 se muestran las estaciones de distribucion de combustibles

presentes en el sector Morro Solar, en total son 5 estaciones. En funcion a la
informacion recopilada en campo se define el parametro “Estaciones de

servicio de combustible”.

Tabla 82: Estaciones de Servicios de Combustible

SECTOR ESTACION DE SERVICIO DE COMBUSTIBLE DIRECCION
1 ZONA 20 GRIFO "ACOPETROL" SAC AV. PAKAMUROS
2 ZONA 17 GRIFO "PECSA" AV. PAKAMUROS
3 ZONA 17 GRIFO "F & C SAC" AV. PAKAMUROS
4 ZONA 6 GRIFO PETRO PERU "GUEVARA" AV. MESONES MURO
5 ZONA 14 GRIFO "REPSOL" AV. MESONES MURO

Fuente: Elaboracién Propia

Una vez identificadas las estaciones donde se distribuye combustible, se
define el porcentaje de servicio expuesto en cada uno de los sectores de

acuerdo con las diferentes zonas de estudio.

Tabla 83: Parametro-Servicio de Distribucién de Combustible

SREWVICIO DE LAS EMPRESAS DE DISTRIBUCION DE

PESO PONDERADO: 0.069

COMBUSTIBLE Y GAS
s 1 = 75% del servicio expuesto 0.503
5 2 > 50% y £ 75% del servicio expuesto 026
E 3 > 25% y = 50% del servicio expuesto 0134
5‘5 4 = 10% y < 25% del servicio expuesto 0.068
=] 5 < 10% del servicio expuesto 0.035

Fuente: Cenepred (2014)
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En la siguiente tabla se observa el parametro y su ponderacion con respecto a
los diferentes sectores en estudio.

Tabla 84:Servicios de empresas de distribucion de combustible

Serviclos de empresas de PESO PONDERADD
distribuclén de com bustible 0069
0.000
0.000
0.000
0.000
- - 0.000
4 =105 y <2 5% del servicio exp. 0.068

- 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
- 0.000

=10% v <2 5% del servicio exp. 0.068
- 0.000

POLIGONO PARAMETRO

(T3 NN ESR . NI S [T S

[
=]

[y
[

DESCRIPTOR

[y
P

sy
[

=
IS
FS

-
L

fary
o

- 0.000
=25% y <50% del servicio exp. 0.134
- 0.000

[y
=~
[Te}

=

=
=]

- - 0.000
20 4 =105 y <2 5% del servicio exp. 0.068

Fuente: Elaboracion propia

o Servicio de Empresas de Transporte Expuesto

En la tabla N° 71 se muestran las estaciones de transporte terrestre presentes
en el sector Morro Solar, asi como también identificada su direccion y la zona
de estudio donde se encuentran ubicadas. En relacion a estos datos recopilados

en campo se define el siguiente parametro.

Tabla 85: Servicios de Transporte en el Sector Morro Solar

N° SECTOR EMPRESAS DE TRANSPORTE DIRECCION

1 ZONA 6 TURISMO FERNANDEZ Y CRUCERO JAEN AV. MESONES MURO N° 700
2 ZONA 6 TERMINAL TERRESTRE TEPSUR JAEN AV. MESONES MURO N° 740
3 ZONA 8 CIVAYY MOVIL TOURS AV. MESONES MURO N° 800
4 ZONA 8 PARADERO BAGUA CAPITAL AV. MESONES MURO N° 820
5 ZONA 8 TERMINAL TERRESTRE SANTO TOMAS AV. MESONES MURO N° 870
6 ZONA 16 TERMINAL TERRESTRE GH BUS AV. MESONES MURO N° 705
7 ZONAS5 EMPRESA DE TRANSPORTES SENOR DE HUAMANTANGA AV. MESONES MURO N° 718
8 ZONA 16 EMPRESA DE TRANSPORTES IZQUIERDO CALLE MARIETA N° 463

9 ZONA 16 EMPRESA DE TRANSPORTES SELVA TROPICAL CALLE MARIETA N° 450
10 ZONAS5 TERMINAL TERRESTRE SENOR CAUTIVO AV. MESONES MURO N° 444

Fuente: Elaboracion Propia
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Una vez ubicadas las empresas de transporte se ponderan de acuerdo con la
cantidad expresada en porcentaje tomando en cuenta los ponderados del

siguiente cuadro.

Tabla 86:Parametro-Servicio de Transporte Expuesto

SERVICIO DE EMPRESAS DE TRANSPORTE EXPUESTO PESO PONDERADO: 0.037
= 1 > 75% del servicio expuesto 0.503
5 2 > 50% y = 75% del servicio expuesto 0.26
E 3 > 25% y <50% del servicio expuesto 0.134
ﬁ 4 > 10% y = 25% del servicio expuesto 0.068
Q 5 < 10% del servicio expuesto 0.035

Fuente: Manual del Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se pondera cada zona de estudio segun la cantidad de
empresas que brindan el servicio de transporte terrestre, para luego utilizar la
informacion para el debido andlisis de vulnerabilidad.

Tabla 87: Ponderacion de servicio de empresas de transporte

POLIGONO PARAMETRO S'::::::;:::::T;ﬂ“ FEORERS
1 - - 0.000
2 - - 0.000
3 - - 0.000
4 - - 0.000
5 4 >10y <25 % del servicio exp. 0.068
& 4 >10y <25 % del servicio exp. 0.068
7 - - 0.000
8 3 >25% y 50% del servicio exp. 0.134
9 E - - 0.000
10 a - - 0.000
11 § - - 0.000
12 a - - 0.000
13 - - 0.000
14 - - 0.000
15 5 <10% del servicio exp. 0.035
16 3 >25% y 50% del servicio exp. 0.134
17 - - 0.000
18 - - 0.000
19 - - 0.000
20 - - 0.000

Fuente: Elaboracion propia



Exposicion Ambiental

Ponderacion de los parametros de Exposicion Ambiental

o Deforestacion
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En el plano correspondiente a “Exposicion econdémica y social” se puede

apreciar las de areas verdes (parques) distribuidos en el sector Morro Solar.

Ahora haciendo un analisis y comparando con el area ocupada por

infraestructura tanto viviendas como comercio. El porcentaje de area

correspondiente a zonas verdes es escaso. En funcion a esta informacion

correspondiente a todo el sector se hara la ponderacion.

Tabla 88: Parametro-Deforestacion

PARAMETRO

1

DEFORESTACION
Areas sin vegetacidn. Terreno erizado y/o areas donde
se levanta diversos tipos de infraestructura.

PESO PONDERADO: 0.106

0.503

2

Areas de cultivo. Tierras dedicadas a cultivos de pan
llevar.

Pastos. Tierras dedicadas al cultivo de pastos para fines
de alimentacidn de animales menores vy ganado.

DESCRIPTORES
=

Otrastierras con arboles. Tierras gue se extienden por
masde 0.5 hectdreas con una cubierta de dosel al 10%
de drboles capaces de alcanzar una altura de smen la
madurez

0.068

Bosgues. Tierras que se extienden por mas de 0.5
hectareas dotadas de drboles de una altura superior a
Smy una cubierta de dosel superior al 10%, o de arboles
capaces de alcanzar esta altura insitu. Mo incluye |a
tierra sometida a un uso predominante agricola o
urbano.

0.035

Fuente: Cenepred (2014)

El ponderado del siguiente pardmetro es el mismo para todos los sectores, ya

que estos presentan caracteristicas similares respecto a ser areas donde

predominan diferentes tipos de infraestructura y las areas verdes presentes

equivalen a un area minima respecto del todo.

Tabla 89: Ponderado respecto a la deforestacion

SECTOR

PARAMETRO DEFORESTACION

PESO PONDERADO
0.106

1-20

Area sin vegeacion. Terreno erizado

DESCRIPTOR 1 y/oareas donde se levanta diversos 0.503

tipos deinfraestructura

Fuente: Elaboracién propia
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o Pérdida de suelo fértil como Recurso Natural

Tomando como marco de referencia el Plan de Desarrollo Urbano — Jaén 2025
la principal causa para la pérdida de suelo fértil se debe principalmente a
acelerado crecimiento urbano caracterizado por: desorden, informalidad, falta
a las normas técnicas, falta de articulacion vial, equipamiento y débil control
urbano [21]. Tomando en cuenta esta informacion se procede a ponderar todos

los sectores.

Tabla 90: Parametro-Pérdida de Suelo fértil como Recurso Natural

PARAMETRO PERDI DA DE SUELO FERTIL COMO RECURSO NATURAL PESO PONDERADO: 0.261

1 Erosién provocada por |as lluvias: pendientes pronunciadas y 0.503
terrenos montafiosos, [luvias estacionales y el fendmenao El nifio.

Deforestacidon agravada, uso indiscriminado de suelosy

] 2 -, 0.26
= expansion urbana.

E 3 Proteccidn inadecuada en los margenes de corrientes 0.134
§ de agua en ambitos geograficos extensos.

w Longitud de la pendiente del suelo, relaciona las pérdidas

3 4 e ? pe 0.068

de un campo de cultivo de pendiente y longitud conocida.

5 Factor cultivo y contenido en sales ocasiona pérdidas 0.035
por desertificacion )

Fuente: Cenepred (2014)

El ponderado del siguiente parametro es el mismo para todos los sectores,
puesto que, al formar parte del casco urbano de la ciudad, estos se ven

afectados de la misma manera por la expansién urbana.

Tabla 91: Ponderacion de acuerdo con la pérdida de suelo

PERDIDA DE SUELOCOMO  PESO PONDERADO

SECTOR PARAMETRO I —— —

Deforestacidn agravada, uso
1-20 DESCRIPTOR 2 indiscriminado de suelos y 0.260

expansion urbana

Fuente: Elaboracion propia
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o Pérdida de agua como Recurso Natural

Para la ponderacion del siguiente criterio se toma en cuenta que las zonas en
estudio estan dentro del casco urbano del sector como se muestra en la
ilustracion N° 9, por ello este parametro se define para todos los sectores en
estudio tomando en cuenta que la pérdida de agua se debe principalmente a
practicas de consumo por parte de la poblacion, fugas existentes en redes de
distribucion, etc. Evidenciando que la pérdida se refiere mayormente al uso

de las personas.

Tabla 92: Parametro-Pérdida de Agua como Recurso Natural

PARAMETRO PERDIDA DE AGUA COMO RECURSO NATURAL PESO PONDERADO: 0.633
Agricultura, demanda agricola y pérdida por
1 contaminacion de aguas superficiales y 0.503
subterraneas.
Practicas de consumo poblacional/fugas en redes de
2 distribucién, uso indiscriminado 0.26
w en riego de suelos de cultivo.
[
o
E 3 Consumo industrial y minero, perdidas por evaporacion, 0.134
= fugas y otros.
2
Perdid técnicas inad dasd di |
4 erdidas por técnicas inadecuadas de regadio y canales 0.068

de transporte en tierra.

5 Practicas de uso del cauce y margenes del rio en graves 0.035
problemas de conservacion y mantenimiento. ’

Fuente: Cenepred (2014)

Para la ponderacién de este criterio se toman en cuenta todos los sectores
como uno, puesto que el pardmetro abarca y engloba a todas las areas de

estudio.

Tabla 93: Ponderacion de sectores con respecto a pérdida de agua

PERDIDA DE AGUA COMO PESO PONDERADO

SECTOR PARAMETRO RECURSO NATURAL e
Practicas de consumo
1-20 DESCRIPTOR 2 poblacional ffugas en redes de 0.260

distribucidn.

Fuente: Elaboracién propia



129

Andlisis de la componente Fragilidad
Fragilidad Social

o Material de Construccion de la Edificacion

Para la ponderacion de este parametro se toma la informacién que se obtuvo
en campo con la ficha de verificacion presentada en el Anexo N° 9 donde se
identifica por cada sector el material predominante de las edificaciones

presentes. En base a esta informacidn se pondera el siguiente pardametro.

Tabla 94: Parametro-Material predominante de Construccion de la Edificacion

MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION  PESO PONDERADO: 0.546

2 1 Estera/Carton 0.503
& 2 Madera 0.26
E 3 Quincha (cafa con barra) 0.134
E 4 Adobe 0.068
=] 5 Ladrillo o blogue de cemento 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se aprecia la ponderacién debida a cada uno de los
sectores, tomando en cuenta la informacion recopilada en la tabla N° 120 con

la ficha de inspeccion visual.

Tabla 95: Ponderacién de acuerdo con el material de sus viviendas

MATERIAL —

SECTOR PARAMETRO PONDERADOD:

PREDOMINANTE e
1 1 LADRILLD O BAOGUE DE CEMENTED 0.035
2 1 LADRILLO © BLOOUE DE CEMENTED 0.035
3 1 LADRILLD O BAOGUE DE CEMENTED 0.035
4 1 LADRILLD O BAOGUE DE CEMENTED 0.035
5 1 LADRILLO © BLOOUE DE CEMENTED 0.035
5] 1 LADRILLD O BAOGUE DE CEMENTED 0.035
7 1 LADRILLD O BAOGUE DE CEMENTED 0.035
B 1 LADRILLO © BLOOUE DE CEMENTED 0.035
9 5 1 LADRILLD O BAOGUE DE CEMENTED 0.035
10 E 1 LADRILLD O BAOGUE DE CEMENTED 0.035
11 = 1 LADRILLD © BOGUE OF CEMENTED 0.035
12 g 1 LADRILLD © BAOWIUE DE CEMENTED 0.035
13 1 LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
14 1 LADRILLO © BLOOUE DE CEMENTED 0.035
15 1 LADRILLD O BAOGUE DE CEMENTED 0.035
16 1 LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
17 1 LADRILLO © BLOOUE DE CEMENTED 0.035
18 1 LADRILLD O BAOGUE DE CEMENTED 0.035
19 1 LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
20 1 LADRILLO © BLOOUE DE CEMENTED 0.035

Fuente: Elaboracién Propia
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o Estado de conservacién de la Edificacion

Para la ponderacion de este parametro se toma la informacion recopilada en
campo con la ficha de verificacion presentada en el Anexo N° 9 donde se
identifica por cada sector el estado de conservacion de las edificaciones

presentes. En base a esta informacidn se pondera el siguiente pardmetro.

Tabla 96: Parametro-Estado de conservacién de la Edificacion

PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION PESO PONDERADO: 0.268
MUY MALO: Las edificaciones en que las estructuras
1 presentan un deterioro tal que hace presumir su 0.503
colapso

MALOQ: Las edificaciones no reci ben manteni miento regular, cuya
2 estructura acusa deterioros que |2 comprometen aunque sin peligro de 0.26
desplome v los acabados e instalaciones tienen visibles des perfectas.

w
o}
5 REGULAR: Las edificaciones quereciben mantenimiento esporddico, cuyas
E 3 estructuras no tienen deterioro ysi lo tienen, no lo comprometen y es 0.134
= subsanable, o que los acabados einstalaciones tienen deterioro visibles :
E debido 2l mal w=o.
a BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento
4 permanente y solo tienen ligeros deterioros en los 0.068

acabados debido al uso normal.

5 MUY BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento 0.035
permanente y que no presentan deterioro alguno. ’

Fuente: Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se aprecia la ponderacion debida a cada uno de los
sectores, tomando en cuenta la informacion recopilada en la tabla N° 120 con

la ficha de inspeccidn visual.

Tabla 97: Ponderacion de acuerdo con el estado de conservacion

FESD

SECTOR PARAMETRO FETADD DE CONSEACON DELA pompenapo:

0252
1 3 REGULAR 0.134
] 3 REGULAR 0.1
3 3 REGULAR 0.134
4 3 REGULAR 0134
5 3 REGULAR 0.134
6 3 REGULAR 0134
7 3 REGULAR 0.134
8 3 REGULAR 0.134
] E 4 BUEND 0.058
10 £ 3 REGULAR 0.134
1 S 3 REGULAR 013
12 a2 3 REGULAR 0.134
13 3 REGULAR 0134
14 3 REGULAR 0.134
15 3 REGULAR 0138
16 3 REGULAR 0.134
(] 3 REGULAR 0.134
18 3 REGULAR 0.134
19 3 REGULAR 0.134
0 3 REGULAR 0.1

Fuente: Elaboracién propia
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o Configuracién de la Elevacion de las Edificaciones

Para la ponderacion de este parametro se toma los datos obtenidos en campo
con la ficha de verificacion presentada en el Anexo N° 9 donde se identifica
por cada sector el nimero de pisos presentes en las edificaciones. En base a

esta informacion se pondera el siguiente pardmetro.

Tabla 98: Parametro-Configuracién de la Elevacion de las Edificaciones

CONFIGURACION DE ELEVACION DE LAS EDIFICACIONES PESO PONDERADO

w 1 5 PISOS 0.503
"‘o_‘ 2 4PISOS 0.260
= 3 3 PISOS 0.134
= 4 2 PISOS 0.068
a 5 1PISO 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se aprecia la ponderacion debida a cada uno de los
sectores, tomando en cuenta la informacion recopilada en la tabla N° 20 con

la ficha de inspeccidn visual.

llustracion 55: Ponderacion de acuerdo con elevacion de edificaciones

SECTOR PARAMETRO ELEVACIKIN DE LAS EDIFICACIONES POMN ::;.Dn:

0125
1 4 2 PISOS 0.068
2 4 2 PISOS 0.068
3 4 2 PISOS 0.068
4 5 1 PISO 0.035
5 4 2 PISOS 0.068
6 4 2 PISOS 0.068
7 4 2 PISOS 0.068
8 4 2 PISOS 0.068
g s 4 2 PISOS 0.068
10 & 4 2 PISOS 0.068
1 § 2 2 PISOS 0.068
12 = 4 2 PIS0S 0.068
13 4 2 PISOS 0.068
14 4 2 PISOS 0.068
15 4 2 PISOS 0.068
16 4 2 PISOS 0.068
17 4 2 PISOS 0.068
18 4 2 PISOS 0.068
19 4 2 PISOS 0.068
20 5 1PISO 0.035

Fuente: Elaboracion propia
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o Incumplimiento de Procedimientos Constructivos de acuerdo con la
Normatividad vigente

Para la determinacion de este parametro se toma en cuenta los mapas
brindados por la subgerencia de licencias de la municipalidad de Jaén, donde
se evidencia que existe un relativo incumplimiento de la normatividad
vigente, ya que a lo largo de todo el sector se cumple en cierto porcentaje el

tipo de negocios y uso de los espacios publicos.

Tabla 99: Parametro-Incumplimiento de Normativa

PARAMETRO INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVOS PESO
DE ACUERDO A NORMATIVIDAD VIGENTE PONDERADO
& 1 80 - 100% 0.503
E 2 60 - 80% 0.960
= 3 40 - 60% 0.134
a 4 20- 40% 0.068
8 5 0- 20% 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

En relacion con lo mencionado anteriormente se pondera los sectores.

Tabla 100: Ponderacion de incumplimiento de normatividad vigente

INCUMPLIMIENTO DE
NORMATIVIDAD

SECTOR PARAMETRO

1-20 DESCRIPTOR 2 60% - 80% 0.260

Fuente: Elaboracion propia
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o Material de Construccion de la Edificacion
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Para la ponderacion de este pardmetro se toman los datos recopilados en

campo con la ficha de verificacion presentada en el Anexo N° 9 donde se

identifica por cada sector el material predominante de las edificaciones

presente.

Tabla 101: Parametro-Material de Construccion de la Edificacion

MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION  PESO PONDERADO: 0.496
@ 1 Estera/Cartdn 0.503
S 2 Madera 0.26
E 3 Quincha (cafa con barro) 0.134
2 4 Adobe 0.068
e 5 Ladrillo o bloque de cemento 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se aprecia la ponderacién debida a cada uno de los

sectores, tomando en cuenta la informacién recopilada con la ficha de

inspeccion visual.

Tabla 102: Ponderacion de acuerdo con el material de sus viviendas

SECTOR PARAMETRO MATERIAL mn;?:sxm:

PREDOMINANTE 0496
1 1 LADRILO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
2 1 LADRILO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
3 1 LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
4 1 LADRILLD O BLOGUE DE CEMENTED 0.035
5 1 LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
-] 1 LADRILO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
7 1 LADRILLD O BLOGUE DE CEMENTED 0.035
8 1 LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
9 E 1 LADRILO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
10 e 1 LADRILLO O BLOGUE DE CEMENTED 0.035
11 § 1 LADRILLO O BAOGUE DE CEMENTED 0.035
12 E 1 LADRILLO O BLO GUE DE CEMENTED 0.035
13 1 LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
14 1 LADRILO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
15 1 LADRILLD O BLOGUE DE CEMENTED 0.035
16 1 LADRILLO © BLOGUE DE CEMENTED 0.035
17 1 LADRILLO © BLOGUE DE CEMENTED 0.035
18 1 LADRILLG O BLOGUE DE CEMENTED 0.035
19 1 LADRILO O BLOQUE DE CEMENTED 0.035
20 1 LACRILLG O BLOGUE DE CEMENTED 0.035

Fuente: Elaboracion Propia
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o Estado de conservacién de la edificacion

Para la ponderacion de este parametro se toma la informacion recopilada en
campo con la ficha de verificacion presentada en el Anexo N° 9 donde se
identifica por cada sector el estado de conservacion de las edificaciones

presentes. En base a esta informacidn se pondera el siguiente pardmetro.

Tabla 103: Parametro-Estado de Conservacion de la Edificacion

PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION PESO PONDERADO: 0.262
MUY MALOD: Las edificaciones en gue las estructuras
1 presentan un deterioro tal gue hace presumir su 0.503
colapso

MALD: Las edificadonss noredben mantenimiento regular, cuya
2 = truciura acusa deterionos que ka compr ameten aungue sin peligro de 0.26
desplame y los acabados e instaladiones tienen visibles desperfectos.

REGULAR: Las edificaciones que reciben mantenimienio esporadica, cuyas
3 mtructuras no tienen deterioro y silo tisnen, na lo comprometen y es 0.134
subsanable, o que los acabados e instaladones tenen deternono visibles .
debida al mal uso.

BUEMNO: Las edificaciones reciben mantenimiento
4 permanente y solo tienen ligeros deterioros en los 0.068
acabados debido al uso normal.

DESCRIPTORES

MUY BUENO: L dificaci ibe ntenimient
5 as edificaciones reciben mantenimiento 0.035

permanente y que no presentan deterioro alguno.

Fuente: Cenepred (2014)
En la siguiente tabla se aprecia la ponderacion debida a cada uno de los
sectores, tomando en cuenta la informacién recopilada con la ficha de

inspeccion visual.

Tabla 104: Ponderacion de acuerdo con el estado de conservacion de la edificacion

SECTOR PARAMETRO A oy | e e

0262
1 3 REGULAR 0.134
2 3 REGULAR 0.134
3 3 REGULAR 0.134
a 3 REGULAR 0.134
5 3 REGULAR 0.134
B 3 REGULAR 0.134
7 3 REGULAR 0.134
B 3 REGULAR 0.134
5 S a BUENOD 0.068
10 £ 3 REGULAR 0.134
11 v 3 REGULAR 0.134
12 8 3 REGULAR 0.134
13 3 REGULAR 0.134
14 3 REGULAR 0.134
15 3 REGULAR 0.134
16 3 REGULAR 0.134
17 3 REGULAR 0.134
18 3 REGULAR 0.134
19 3 REGULAR 0.134
20 3 REGULAR 0.134

Fuente: Elaboracion propia



135

o Antigiedad de la edificacion

Para la ponderacion de este pardmetro se toma en cuenta la antigiiedad en la
que fue la construccion de los edificios estatales y/o de servicio publico en el
interior del sector Morro Solar, luego se identifica su ubicacion por cada

sector. En base a esta informacion se pondera el siguiente parametro.

Tabla 105: Parametro-Antigiiedad de la Edificacion

PARAMETRO ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION PESO PONDERADO: 0.136
b ] 1 De 40 a 50 afos 0.503
& 2 De 30 a 40 afios 0.26
E 3 De 20 a 30 afos 0.134
g 4 De 10 a 20 afos 0.068
a 5 De5a 10 anos 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

Instituciones municipales y la antigiedad correspondiente a cada una de ellas,
asi como también el sector en el que se encuentran.

Tabla 106: Edificios municipales

SECTOR EDIACIOS MUNICIPALES ANTIGUEDAD DE LA CONS TRUCCION

1 ZONA3 PODER JUDICIAL JAEN De 5 a 10 afias
2 ZONA 19 COMSARIAJAEN De 20 a 30 afos
E] ZONAS POLIDEPORTIVO LOS ARCMOS De5 a 10 afias
4 ZONA 10 POLIDEPORTIVO GUAYACAN Des 2 10 afios
5 ZONAS UGEL JAEN De 20 2 30 afios

CEPRONAM-CENTRO DE PROMOCION DE LOS
DERECHOS DEL MINO ADOLECENTE ¥ MUJER

(=1

ZONA 17 De5 3 10 afios

7 ZONA 20 MINICOMPLEID SAN CAMILD De5 = 10 afios

Fuente: Elaboracion propia

Una vez identificados las instalaciones municipales y la antiguedad
respectiva, se pondera de acuerdo con la tabla N° 91, para el posterior analisis

de vulnerabilidad.

Tabla 107: Ponderacion de acuerdo con la antigliedad de las edificaciones

SECTOR PARAMETRO ANTIGOEDAD DE LA EDIFICACKYN mu:?nim:

0.136
3 5 De 5a 10 afos 0.035
5 = 3 De 20 a 30 afios 0.134
& = 5 De 5a 10 afios 0.035
10 E 5 De 5a 10 afos 0.035
17 ] 3 De 203 30 afios 0.134
19 = 5 De5al0afos 0.035
20 5 De5a 10 afios 0.035

Fuente: Elaboracion propia
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o Configuracion de Elevacion de las edificaciones

Para la ponderacion de este parametro se toman los datos recopilados en
campo con la ficha de verificacion presentada en el Anexo N° 9 donde se
identifica por cada sector el nimero de pisos presentes en las edificaciones.

En base a esta informacion se pondera el siguiente parametro.

Tabla 108: Parametro - Configuracién de Elevacion de las Edificaciones

PARAMETRO CONFIGURACION DE ELEVACION DE LAS EDIFICACIONES PESO PONDERADO: 0.069
0 1 5 PISOS 0.503
& 2 4 PISOS 0.26
E 3 3 PISOS 0.134
ﬁ 4 2 PISOS 0.068
o 5 1 PISO 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se aprecia la ponderacion debida a cada uno de los
sectores, tomando en cuenta la informacion recopilada en la tabla N° 120 con

la ficha de inspeccion visual.

Tabla 109: Ponderacion de acuerdo con la elevacion de las edificaciones
PLSD

SECTOR PARAMETRO ELEWACION DE LAS EDIFICACIDNES PONDERADO:
0069
1 4 2 PISOS 0.068
2 4 2 PISOS 0.068
3 4 2 PISOS 0.068
4 5 1PIS0 0.035
5 4 2 PISOS 0.068
B 4 2 PISOS 0.068
7 4 2 PISOS 0.068
2 4 2 PISOS 0.068
9 & 4 2PIS0S 0.068
10 E 1 2PI505 0.068
11 g 4 2 PISOS 0.068
12 E 4 2 PISOS 0.068
13 4 2 PISOS 0.068
14 4 2 PISOS 0.068
15 4 2 PISOS 0.068
16 4 2 PISOS 0.068
17 4 2 PISOS 0.068
13 4 2 PISOS 0.068
19 4 2 PISOS 0.068
20 5 1PISO 0.035

Fuente: Elaboracién propia
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o Incumplimiento de Procedimientos Constructivos de acuerdo con
Normatividad

Para la determinacion de este parametro se toma en cuenta los mapas
brindados por la subgerencia de licencias de la municipalidad de Jaén, donde
se evidencia que existe un relativo incumplimiento de la normatividad
vigente, ya que a lo largo de todo el sector se cumple en cierto porcentaje el

tipo de negocios y uso de los espacios publicos.

Tabla 110: Parametro - Incumplimiento de Procedimientos Constructivos

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVOS

PARAMETRO O ACUERDD & NORMATIVIDAD Vicerte PESO PONDERADO: 0.037
@ 1 80 - 100% 0.503
& 2 60 - 80% 0.26
E 3 40 - 60% 0.134
g a 20 - 40% 0.068
a 5 0-20% 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

Una vez recopilada la informacion, y en baso a los datos del mapa de
zonificacion obtenida de la oficina de licencias de la municipalidad provincial

de Jaén, se ponderan los criterios como a continuacion se puede apreciar.

Tabla 111: Ponderacion de acuerdo con el incumplimiento de la normatividad

INCUMPLIMIENTO DE
NORMATIVIDAD

SECTOR PARAMETRO

1-20 DESCRIPTOR 2 60% - 80% 0.260

Fuente: Elaboracion propia
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Fragilidad Ambiental
Ponderacion de los Parametros de Fragilidad Ambiental

o Caracteristicas Geologicas del Suelo

Para la ponderacion de este criterio se tomd en cuenta la informacion
recopilada del Plan de Desarrollo Urbano — Jaén, en el cuél determina que el
sector Morro Solar tiene unas caracteristicas de suelos ligeramente fracturada,
con una consistencia blanda media y una capacidad portante entre 0.70 a 1.20
kg/cm2. En relacion con la informacion tomada de este informe se pondera

correspondientemente [21].

Tabla 112: Parametro - Caracteristicas Geoldgicas del Suelo

PARAMETRO CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL SUELO PESO PONDERADO: 0.250
1 Zona muy fracturada, fallada, suelos colapsahbles 0.503
Zona medianamente fracturada, suelos con baja
9 2 e . . ! 0.26
o capacidad portante.
E 3 Zona ligeramente fracturada, suelos de mediana 0.134
& capacidad portante )
m- - -
W 4 Zona ligeramente fracturada, suelos de alta capacidad 0.068
portante
Zonas sin fallas ni fracturas, suelos con buenas
5 N 1atias nriracturas, su . 0.035
caracteristicas geotécnicas

Fuente: Cenepred (2014)

En la siguiente tabla se aprecia la ponderacion debida a todos los sectores, ya

que estos comparten la misma caracteristica.

Tabla 113: Ponderacion segln caracteristicas geoldgicas del suelo

CARACTERISITICAS
GEOLOGICAS

SECTOR PARAMETRO

1-20 DESCRIPTOR 3 Zona ligeramente fracturada, suelos 0.134

de mediana capacidad portant

Fuente: Elaboracién propia
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o Localizacion de Centros Poblados

El sector morro solar se encuentra habitado en todo su territorio. Como se
puede apreciar en la ilustracion N° 9 la infraestructura abarca todos los
sectores de estudio (urbanizaciones, asentamientos humanos, asociaciones de

vivienda, etc.).

Tabla 114: Paradmetro - Localizacion de Centros Poblados

LOCALIZACION DE CENTROS POBLADOS PES0 PONDERADO: 0.750
i 1 Muy cercano: Okm - 0.2km 0.503
g 2 Cercano: 0.2km - 1km 0.26
E 3 Medianamente cerca: lkm - 3km 0.134
ﬁ 4 Alejado: 3km - 5km 0.068
a 5 Muy alejado > Skm 0.035

Fuente: Cenepred (2014)

Tomando en cuenta la informacion revisada y analizada se define el parametro

y el peso ponderado correspondiente a todos los sectores en estudio.

Tabla 115: Ponderacion de acuerdo con la localizacion de C.P.

LOCALIZACION DE CENTROS FEEL

- PONDERADD:
SECTOR PARAMETRO POBLADOS 0758

1-20 DESCRIPTOR 1 Muy cercano: Okm - 0.2km 0.260

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis de la Componente Resiliencia
Resiliencia Social

o Capacitacion en Temas de Gestion del Riesgo

Las capacitaciones en temas de riesgo en el sector Morro Solar y la ciudad de
Jaén se dan de manera muy escasa, se hacen mediante pequefas ferias
organizadas en la plaza de armas donde la poblacién se puede acercar a ser
informada y capacitada en los diferentes aspectos que concierne la gestion del
riesgo (Evacuacidn ante sismos, respuesta de emergencia ante lluvias, uso de

extintores, etc.). Sin embargo, esto se hace solo por pocos y con escasa difusi

s

on.

Tabla 116: Parametro - Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

PARAMETRO CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DEL RIESGO  PESO PONDERADO: 0.262
La totalidad de la poblacidn no cuenta ni desarrollan
1 ningun tipo de programa de capacitacion en tema 0.503
concernientes a gestidn de riesgo

La poblacidn esta escasamente capacitada en temas
2 concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusion y 0.26

cobertura escasa.

La poblacidn se capacita con regular frecuencia en
temas concernientes a Gestidn de Riesgos, siendo su 0.134

difusion y cobertura mayoritaria.

DESCRIPTORES
L

La poblacidn se capacita constantemente en temas
4 concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusian y 0.068
cobertura total

L= pobladion se capadita constantemente 2n temas concernientes
5 aGestion de Riesgos, actualizandosa partidpando en simulacros, 0.035
siendosudifusiony cobertura total

Fuente: Cenepred (2014)

En funcidn a lo anterior expuesto se pondera a todos los sectores de la misma

manera, ya que esto engloba a toda la poblacion de la ciudad de Jaén.

Tabla 117: Ponderacion sobre capacitacion en temas de gestion de riesgo

PESO
SECTOR PARAMETRO CAPACITACION EN TEMAS PONDERADO:

DE RIESGO 0262

La poblacidn estd escazamente
capacitada en temas concernientes 0.260
a Gestion de Riesgos, siendo su )
difusion y cobertura escasa.

1-20 DESCRIPTOR 2

Fuente: Elaboracién propia
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o Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

El Sub-Gerente de la oficina de Gestion de Riesgos de Desastres de la
Municipalidad Provincial de Jaén, el Ing. Joe Aguilar Cieza menciono que la
poblacion tiene un regular conocimiento sobre los de desastres sucedidos en
el pasado, esto debido a que todos los afios se presentan desastres mayormente
por las intensas lluvias ocurridas en la ciudad, sin embargo carecen de
informacion y capacitacion sobre las causas y como mitigar los efectos de

estos fendmenos”.

Tabla 118: Parametro - Conocimiento Local sobre Ocurrencia pasada de Desastres

PARAMETRO CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES | PESO PONDERADO: 0.037
1 Existe desconocimiento de toda la poblacidn sobre las 0.503
causas y consecuencias de los desastres.
a 5 Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las 026
= causas y consecuencias de los desastres. )
E ; Existe un regular conocimiento de la poblacidn sobre las 0.134
& causas y consecuencias de los desastres.
E 2 La mayoria de poblacidn tiene conocimientos sobre las 0.068
causas y consecuencias de los desastres.
c Toda la poblacidn tiene conocimiento sobre las causas 0.035
y consecuencias de los desastres.

Fuente: Cenepred (2014)

En base a la opinion brindada por el subgerente, se definird el valor del
parametro para todos los sectores ya que la subgerencia rige para toda la
ciudad de Jaén.

Tabla 119: Ponderacién de conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

; Conocimiento local sobre FED
SECTOR PARAMETRO e PONDERADO:

ocurrncia pasada de desastres 0.037

Existe un regular conocimiento de |la
1-20 DESCRIPTOR 3 poblacidn sobre las causas y 0.134

consecuencias de los desastres.

Fuente: Elaboracion propia
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o Existencia de Normatividad Politica y Local

El Sub-Gerente de la oficina de Gestion de Riesgos de Desastres de la Municipalidad
Provincial de Jaén, el Ing. Joe Aguilar Cieza, a cargo de la plataforma de Defensa
Civil de la municipalidad coordina en base al marco legal del SINAGRED las
actividades en gestion de riesgos a nivel de distrito, junto con las principales
instituciones de la ciudad, tanto publicas como privadas, los Simulacros Nacionales

Multipeligro (Sismo, Deslizamiento e Inundacion).

1. DETERMINAR El
a) SISMO( )
b) Inundacones( )
¢) Huaicos( )
d) Otros( )
2. DESARROLLO ACUERDO N° 02 (ZONAS PILOTO)
a. JaénCentro( )
b. Miraflores( )
¢. Mercados (ROBERTO SEGURA INCLUYENDO A MINISTERIO PUBLICO, IIE SAN LUIS, CEPTRO, HASTA DOS MZAS A LA
REDONDA )
Q d. Otros( )
§’ss CONFORMA LA COMISIONES
a) COMISION DE OPERACIONES, conformada por:
= MPJ, RIS JAEN, PNP - JAEN, EJERCITO, UNJ, UNC, HGJAEN, ESSALUD, CS MORRO SOLAR, CLINICA SAN JUAN, CLINICA JAEN,
7 DIRECCION SUBREGIONAL DE TRANSPORTES, UGEL JAEN. A
T3 17 Reunion de coordinacion: Martes 16/05/2023 a las 10.00AM // Auditorio de Serenazgo Pt
b) COMISION DE LOGISTICA “ 016057
« MP] (SUBGERENCIA DE PARTICIPACION VECINAL), RIS JAEN, GERENCIA SUBREGIONAL JAEN, UNJ, UNC, EPS MARANON m
SRL, PEJSIB, DIRECCION SUBREGIONAL DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, UGEL JAEN, ELECTRO ORIENTE SA,

T
JERDO N’ 0 @ . 2 ‘},ﬁ:}""
1 s

AV

SUNARP, SBPJAEN. 0/
Reunién de coordinacién: Martes 16/05/2023 a las 11.00AM // Auditorio de Serenazgo )
c) COMISION DE SENSIBILIZACION Y DIFUSION A LA POBLACION

¢ smutacro nacionaL muLTiPELIGRE e \
FECHA: 31 MAYO 2023 - 10:00A.M. “’?”n XS ™

7

Y/

2 Doty &
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- PNAE QAL WARMA, CENTRO DE 0T~

Q -
{‘&e‘ GERENCIA SUBREGIONAL JAEN, UGEL JAEN, UNIDAD TERRITORIAL CAJAMARCA
D) EMERGENCIA MUJER JAEN.

R(eupi(m de coordinacion: Lunes 15/05/2023 a las 9.00AM // Auditorio de
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o\
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En funcion a lo informado por el Sub-Gerente de la oficina de Gestion de Riesgos, y
a la informacion recopilada acerca de la normatividad politica y local que viene
realizando la municipalidad a través de sus entes competentes se define el valor del
parametro, este valor se brinda a todos los sectores en estudio, ya que la normatividad

aplica no solo para todo el distrito, si no que se toma en cuenta a nivel nacional.
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Tabla 120: Parametro - Existencia de Normatividad Politica y Social
PARAMETRO EXISTENCIA DE NORMATIVIDAD POLITICAY SOCIAL  PESO PONDERADO: 0.069

El soporte legal que ayudaa la reducdion del riesgo del te mitorio
= el gue s2 encuentra &l dreade estudio genera efectos 0.503

negativos 3 sudesarrollo. No existen instrumentoslegales locales
[que apoyen en la redwccidn del riesgo.

El soporte legal del temitonio gue aywde alareducdion de riesgos
2 del temitorio en el gue se encuentrael drea en estudio s 0.26
presenta encasi todo &l temritonio.

El soporte legal del temitonio gue aywda ala reducdon del riesgo
del temitorio en el gque 2 encuentrael drea en estudio sz cumple
ocasionziments. Existz uninterds tenue en &l desamallo
planifi@do del territorio.

0.134

DESCRIPTORES
[FE)

El soporte legal del territorio gue ayude alareducddn delrissgo
del temitorio en el gue se encuentra el drea en estudio se cumple 0.068
regularments. Existe unintzrés en el desarrollo planificado del .

temitorio.

El soporte legal del temitonio gue ayude alaredoodon del riesgo
5 el temitorio en el que 32 encuentrael dres enestudio sz llega a 0.035
cumplirdz manera estricta Fl desarrollo planificado del terrtorio, :

25un gje estratégico de desamollo.

Fuente: Cenepred (2014)

En base a las actividades realizadas por las autoridades encargadas de
presentar una normatividad se pondera el siguiente pardmetro, se hace de
manera general para todos los distritos ya que esto abarca para toda la ciudad

de Jaén.

Tabla 121: Ponderacion sobre existencia de normatividad

Existencia de normatividad +EL

SECTOR PARAMETRO ™ - PONDERADO:
politica y social 0.069

El soporte legal del territorio que ayuda a
la reduccion del riesgo del territorio en el
guese encuentra el drea en estudio se 0.13
cumple ocasionalmente. Existe un interés 134
tenue en el desarrollo planificado del

1-20 DESCRIPTOR 3

territorio

Fuente: Elaboracion propia
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o Actitud Frente al Riesgo

Segun el subgerente de la oficina de gestion de riesgo de desastres de la ciudad
de Jaén la actitud de los pobladores es la siguiente: La poblacion muestra una
actitud desmotivada, ya que apoyan y se desplazan en respuesta a monitoreos
y eventos especificos, como los simulacros a nivel nacional. A pesar de tener
conocimiento de los peligros a los que estan expuestos, no adoptan una actitud
comprometida en mejorar, al contrario, no toman medidas por si mismos para

prevenir desastres.

Tabla 122: Parametro - Actitud Frente al Riesgo

PARAMETRO ACTITUD FRENTE AL RIESGO PESO PONDERADO: 0.496
1 Actitud fatalista, conformists y con desidia de la mayoriz dela poblacidn 0.503
m 2 Acti ted escasamente previsora de la mayoria dela poblacion 0.26
[3
E 3 Actitud parcial mente previsora de |a mayoria de la pobl acion, 2 sumiendo 0.134
= el riesgo, sin implementacidn de medidas para prevenir riesso. )
2
] 4 Acti tud parcial mente previsora de |la mayoria de la pobl acion, a sumiendo 0.068
2l riesgo e impl ementando escasas medidas para prevenir riesgos )
5 Actitud previsora de toda |2 poblacidn, i mplements ndo divers s medidas 0.035
para prevenir el riesgo )

Fuente: Cenepred -(2.014).

En concordancia con lo mencionado anteriormente, se define el pardmetro
como una actitud parcialmente previsoria. Se valora a todos los sectores de

manera general.

Tabla 123:Ponderacion en referencia a la actitud frente al riesgo

PESO
SECTOR PARAMETRO ACTITUD FRENTE AL RIESGO PONDERADO:

0.496

Actitud parcialmentz previsora dela
mayoria de la poblacion, asumisndo &l
3 ity : 0.134
riesgo, sin implementacion de medidas
para prevenir riesgao.

1-20 DESCRIPTOR

Fuente: Elaboracion propia
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o Campafia de Difusion

El Sub-Gerente de la oficina de Gestion de Riesgos y Desastres de la Municipalidad
Provincial de Jaén, Ing. Joe Aguilar Cieza junto a la oficina de Defensa Civil
(INDECI), ademas en conjunto a empresas e instituciones publicas y privadas se
encargan de la difusion y propaganda publicitaria (simulacros, folletos, perifoneo a
través de toda la ciudad, campafias publicitarias en television en temas de gestion de
riesgos). Sin embargo, esto solo se realizan las fechas de simulacro nacional, y por
cortos periodos de tiempo, ademas la municipalidad de manera interna no promueve

charlas o campafias publicitarias en temas en gestion de riesgos.

Tomando en cuenta la informacion recopilada y en base a los descrito anteriormente
se definira manera general para todos los sectores en estudio, ya que la municipalidad
realiza estas campafias a nivel de distrito, definiendo el parametro como difusion

masiva y poco frecuente.

Tabla 124: Parametro - Campafa de Difusion

PAR RO CAMPANA DE DIFUCION PES0 PONDERADO: 0.136
Mo hay difusién en diversos medios de comunicacion
1 sobre temas de Gestion del Riesgo para la poblacion 0.503

local

Escasa difusion en diversos medios de comunicacion
2 sobre temas de Gestion del Riesgo, existiendo el 0.26
desconocimiento de la mayoria de la poblacidn.

Difusitn masiva y poco frecuente en diversos medios de
comunicacion sobre temas de Gestiondel Riesgo, existiendo el 0.134
conocimiento de un gran secor de la pobl acicn.

DESCRIPTORE
w

Difusidn masiva y frecuente en diversos medios de
4 comunicacidn sobre temas de Gestian del Riesgo, 0.068
existiendo el conocimiento total de la poblacian.

Difusitn masiva y frecuente en dive rsos medios de mmuni @d on
5 sobre temas de Gesti on del Riesgo, existiendo el conocmientoy 0.035
partidpacion total de |a poblacicn y autoridades.

Fuente: Cenepred (2014)
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llustracion 57: Afiche - simulacro 31 mayo lustracion 56: Afiche - simulacro 15 agosto
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Tomando en cuenta la informacion obtenida anteriormente, se ponderan todos
los sectores en estudio de manera general, ya que estas camparfias de difusion

se realizan en toda la ciudad.

Tabla 125:Ponderacion respecto a las campafias de difusion
PESO

SECTOR PARAMETRO CAMPARNA DE DIFUSION PONDERADO:
0.136

Exzcasa difusidn en diversos medios de
comunicacién sobre temas de Gestidn del
i . - 0.260
Riesgo, existiendo el desconocimiento de
la mayoria de la poblacion.

1-20 DESCRIPTOR 2

Fuente: Elaboracion propia

Resiliencia Econémica
Ponderacion de los Parametros de Resiliencia Econémica

o Ingreso Promedio Anual

Para la ponderacion de este criterio se uso datos recopilados por INEI, donde
muestra el ingreso promedio mensual que se tiene del trabajo. Los datos
revelaron un ingreso promedio de la poblacion masculina ocupada de S/
1224.40 nuevos soles, y de la poblacion femenina en S/ 762.40 nuevos soles
para el afio 2021 [22].

En relacion a esta informacion, se define el pardmetro para todos los sectores

en estudio correspondientes.

Tabla 126: Parametro - Ingreso Promedio Anual

INGRESO PROMEDIO MENSUAL (Nuevos Soles) PESO PONDERADOQ: 0.633
] 1 1 > 3000 0.503
& 2 1200 <1 <3000 0.26
E 3 264 <1< 1200 0.134
g 4 149< <264 0.068
=] 5 1< 149 0.035

Fuente: Cenepred (2014)
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Tomando en cuenta la informacién recopilada, se pondera en un rango de
entre 260 < | < 1200 para todos los sectores en estudio, ya que el INEI presenta

la informacion a nivel regional.

Tabla 127: Ponderacion de acuerdo con el ingreso promedio mensual

PESO
SECTOR PARAMETRO Loss e s 200 PONDERADO:

MENSUAL 0,633

1-20 DESCRIPTOR 3 264 < 1< 1200 0.134

Fuente: Elaboracion propia

o Poblacién Econdmicamente Activa Desocupada
Para la ponderacion de este parametro se hace en base a la Encuesta Nacional

de Hogares de 2020 aplicada por INEI. Donde se conoce que la Poblacion
Econémicamente Activa (PEA) de la region Cajamarca ascendié a 891,1 mil
personas, de estas el 95,3 % esta ocupada, mientras que el 4.7% desocupada.
De la PEA ocupada (848,9 mil personas), el 63,1% labora en el sector
agropecuario y pesca; el 13,4%, en servicios; el 10,7%, en el sector comercio;
el 5,2%, en el sector manufactura; el 3,9%, en construccion; el 2,8%, en
transporte y comunicaciones; y el 0,9%, en mineria. En base a esta data se

hace la ponderacion del siguiente criterio.

Tabla 128: Parametro - Poblacién Econdmicamente Activa Desocupada

PAR ETRO POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA ~ PESO PONDERADO: 0.261
Escazo scceso y |3 no permanendis 3 un puesto de trabajo.
Ezrazz demanda de mano de obra para Iz actividades
econ omicas. Escaso nivel de empleo de la pobladion
econdmicamente activa.

Bajo zcoesoy poca permanendia aun pussto de trabajo.
Pocs demanda de mano de obra pars lzs actividedes
econdmicas. Bajo nivel de empleo dela poblacidn

0.26

economicamente activa.

Regular acoeso y permanencia 3 un puesto de trabajo.
Demanda de mano oz obra para actividades scondmicas.
Regular nivel de empleo de la poblacion econdmicaments
activa.

DESCRI PTORES
e
=
=
E

ACCESD Y PETMANENnCia 3 un pussto de trabajo. Demanda
4 de mano de obra para las actividades econdmicas. Regular 0.068
nivel de emples dz ks poblacidn econdmicamenteactiva.

Alto aoceso y permanendia 3un pussto de rabajo. Alta
demanda de mano e obra para las actividades
=condmicas. Alta nivel de empleo de ks poblacion

0.035

eCon Amicament e activa.

Fuente: Cenepred (2014)
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En relacion a los datos recopilados se define el valor del pardmetro, para el

respectivo analisis

Tabla 129: Ponderac

SECTOR PARAMETRO

de vulnerabilidad.

i6n respecto al PEA

PESD

FONDERADO:

0.261

Regular accesoy permanencia a
un puesto de trabajo. Demanda
de mano de obra para actividades

1-20 DESCRIPTOR 3 0.134

econdmicas. Regular nivel de
empleo de la poblacién
emondmicamente activa.

Fuente: Elaboracién propia

o Organizacion y Capacitacion Institucional

Tomando en cuenta la postura de la poblacion frente a la gestion del alcalde

José Tapia Diaz, el nivel de aprobacion es baja, ya que no tiene mucho tiempo

en la gestion, y aun no cumple las principales promesas hechas durante su

campafia, esto implica también que todo el sector Morro Solar se ve afectado

por el desarrollo de la gestion municipal.

Tabla 130: Parametro: Organizacién y Capacitacién Institucional

ORGANIZACION Y CAPACITACION INSTITUCIONAL

Las organizaciones Institucionales gubsrnamentales locales yreglonales
presentanpoca efectividad en sugestién. Cuentan con un gran
[desprestiglo v desa probaclén popul ar. Las Institucionss gubernamentales
de nivd sectorial muestran indi ces de gestién deficentz y traba)o poco
coordinade.

PESO PONDERADO: 0.106

0.503

Laz organizaciones Institucionales gubsrnamentales locales yreglonales
presentanpoca efectividad en sugestidn. Emplezan a generar desprastigio
'y dezaprobacién popular. las Instituciones gubarnamental es de nivel
sectorial musstram algunos Indices de gestldn de efidencla pero encasos
a1zlados.

0.26

Las organizacionas Instituclonales gubsrnamentales locales yreglonalas
prezentamun nivel estindar de efectiwidad en su gestidn. Tienan un apoyo
popular gueles permite gobernar con tranguilidad. Las Institud ones
[gubernamentales de ni vel sectorial muestran algunos indi ces de gestién
de eficianda.

0.134

Las organizacionss Instituclonales gubernamentales locales yreglonales
prezentamun nivel eficiente de efectividad en su gestidn. Tienen un a poyo
popular gueles parmite gobarnar con tranguilidad. Las Institud ones
jgubsrnamentales dendvel s2ctorial muestran indices Interasantes de
jgestidn de eficiencla.

0.068

PARAMETRO

1
2

]

2

= 3

(¥}

9

a
4
5

Laz organizacionas Institucionalss gubsrnamentales locales yreglonales
tienen un nivel eficiente de efectividad en su gestidn. Las Insti tuciones
[gubernamentales de ni vel sectorial muestran indices altos de gestién de
ofi clencia.

0.035

Fuente: Cenepred (2014)
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La ponderacion para este parametro se toma en cuenta para todos los sectores,

ya que el sector Morro Solar se encuentra ubicado en la provincia de Jaén.

Tabla 131: Ponderacion respecto a organizacion y capacitacion

ORGANIZACION Y
CAPACITACION

SECTOR PARAMETRO

0.260

Las organizaciones institucionales
1-20 gubernamentales locales y regionales
presentan poca efectividad en su

gestidn

DESCRIPTCH
(]

Fuente: Elaboracion propia

Resiliencia Ambiental
Ponderacion de los Parametros de Resiliencia Ambiental

o Conocimiento y cumplimiento de Normatividad Ambiental
La municipalidad provincial de Jaén en cumplimiento con la normatividad

ambiental y representada por el alcalde José Tapia Diaz sefialé que “Va a
desarrollar un proyecto educativo ambiental, que pueda generar conciencia,
donde participen la familia, escuela y todas las instituciones puablicas y
privadas de nuestra provincia”. Por el momento el gerente de Servicios
Municipales y Gestion ambiental ing. Elver Bustamante Tarrillo vienen
trabajando con un plan ya establecido en la gestién que promueve una ciudad
limpia, ordenada y al mismo tiempo embelleciendo sus areas verdes [23].

Tabla 132: Parametro - Conocimiento y Cumplimiento de Normatividad

PARAMETRO CONOCIMIENTO ¥ CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD PESO PONDE . 0.750

AMBIENTAL

Las autordades y pobladén desconocen la existenda de
nomatividad en tema de conservaclén amblental.

0.503

Sélo laz autondades conocen la existencla de nomatividad en
temas de conservaddn amblental. Cumpliéndola pardamente.

Laz autondades y poblacdn conooen laexistencla de nomatividad

en tema: de consenaddn amblental. Cumpliéndola pardamente. 0.134

DESCRIPTORES
Lia

Laz autondades, organizacones comunales y poblacidn en general
4 conocen la existenda de normatividad en temas de conservadén 0068
amblental. Cumpliéndola mayontanaments.

Las autoridades, organizaclones comunales y poblackin en general
g conocen la existenoa de normatividad en temas de conservacdén 0.035
amblental. Res petdndolay cumpliéndola totalmente.

Fuente: Cenepred (2014)
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Tomando como referencia lo mencionado por las autoridades de la provincia
y constatando que esto abarca a toda la ciudad de Jaén, se pondera el
parametro descriptor para el respectivo analisis de vulnerabilidad.

Tabla 133:Ponderacion acerca de conocimiento y cumplimiento de normatividad

PESO
i CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE
PARAMETRO NORMATIVIDAD H:IN:::.;D:I.

Las autoridades y poblacidn

conocen la existencia de

normatividad en temas de

consemnvacidn ambiental .
Cumpliéndola parcialmente.

Fuente: Elaboracion propia

o Capacitacion en Temas de Conservacion Ambiental

En el afio 2022 se presento el “Programa Municipal EDUCCA — Educacion,
Cultura y ciudadania Ambiental”, con el fin de promover la educacion e
investigacion ambiental en la provincia de Jaén, asi como también incentivar
la participacion ciudadana en todos los niveles para inculcar la preservacion
del ambiente [24].

El programa tiene como meta promover los deberes y derechos ambientales
de las personas, asi como la participacion en la mejora ambiental y la adopcion

de practicas ambientales apropiadas.

lustracion 60:Plan de accion del programa

Fuente: MPJ-sub Gerencia de gestion ambiental
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Tabla 134: Pardmetro - Capacitacion en temas de conservacion ambiental

PAHA ETRO CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL PESO PONDERADO: 0.250
1 L2 totalidad de la poblacidén no recibe y/o desarrolla capacitaciones en 0.503
temas de conservacidn ambiental .
3 L= poblacidn esta escasamente capacitada en temas de conservacion 0.26
i] ambiental, siendo su difusidn ycobertura escasa. N
o
L‘ 3 L= poblacidn secapacita conregular frecuencia en temas de conservacidn 0.134
E ambiental, siendo su difusién y cobertura parcial. "
o
g 4 L= poblacidn secapacita constantemente en temas de conservacion 0.068
ambiental, siendo su difusidn y cobertura mayoritaria. :
5 Lz poblacidn secapacita constantements en temas deconservacién 0.035
ambiental, siendo su difusidn y cobertura total. N

Fuente: Cenepred (2014)

Tomando en cuenta el informe acerca de las acciones municipales para
promover la capacitacion en temas de conservacion ambiental y puesto que
esto se realiza esporadicamente en ferias organizadas en el centro de la ciudad
se pondera todos los sectores de manera general puesto que estos eventos son

dirigidos a toda la ciudadania.

Tabla 135: Ponderacion respecto a temas de conservacién ambiental

CAPACITACIGN EN TEMAS DE
CONSERVACION AMBIENTAL

PARAMETRO

La poblacidn esta escasamente

1-20 DESCRIPTOR 5 capacitada en temas de 0.950

conservacion ambiental, siendo
su difusion y cobertura escasa.

Fuente: Elaboracion propia
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Elaboracion de Mapa de Zonificacion del Nivel de Vulnerabilidad

Se lleva a cabo un analisis de vulnerabilidad que abarca tres dimensiones: Ambiental,
social y econémica. Cada dimension se establece mediante la evaluacion de tres
factores: resiliencia, exposicion y fragilidad. Se establecen parametros para cada uno
de estos factores, y se les asigna un valor ponderado utilizando el método de

multicriterio. La suma de los parametros se ajusta para que sumen un total de uno.

La creacion del mapa correspondiente a la vulnerabilidad se hara en relacién a los
resultados definidos por los factores de resiliencia, fragilidad y exposicion, en forma
independiente de cada sector de estudio, para las tres dimensiones (ambiental,
econdmica y social). Con los resultados obtenidos de estos analisis se tendra un nivel
de vulnerabilidad de cada sector y con esto se pudo crear el mapa de vulnerabilidad.
A manera de ejemplo se va a desarrollar el nivel de vulnerabilidad del sector N° 1,

los demas resultados se mostraran en los anexos.

Paso 1: Se analizara primero la parte social. Se establece el valor de cada pardmetro
relacionados a los aspectos de la vulnerabilidad (fragilidad, exposicion y resiliencia),
asi como los descriptores que le corresponden. Se realizara el calculo de manera
individual para exposicion social, resiliencia y fragilidad sociales, estos para cada
sector de estudio, pero en este caso solo se hara para el sector N° 1.

Y EXPOSICION SOCIAL X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 136: Exposicion Social

GRUPO ETARID SERV.EDU. EXPUESTOS | 3ERV. DE SALUD EXPUESTOS AT
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022

Fuente: Elaboracion propia

>, FRAGILIDAD SOCIAL X DESCRIPTOR =VALOR

Tabla 137: Fragilidad Social

MATER. CONSTRUC. DE ESTADO CONSERV. DE ELEVACION DE INCUMPLI. DE PROCED.
EDIFICACION EDIFICACION EDIFICACIO NES CONSTRUCTIVOS VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR
0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082

Fuente: Elaboracion propia




> RESILIENCIA SOCIAL X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 138: Resiliencia Social

154

CAPACITACION EN TEMAS. CONOCIMIENTO NORMATIVIDAD POLITICA ACTITUD FRENTE AL CAMPARA DE DIFUSIGN
DE GRD DESASTRES PASADOS Y LOCAL RIESGD VALOR
PONDERADO | DESCRIFTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIFTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADD | DESCRIFTOR
0.262 0.260 0.037 0.134 0.065 0.134 0.456 0.134 0.136 0.260 0.184

Fuente: Elaboracion propia

Paso 2: El valor del factor social se establece para cada zona de estudio, basandose a

los resultados de los factores de vulnerabilidad (resiliencia, fragilidad y exposicion),

y una proporcion de todos los pesos ponderados, de acuerdo con las siguientes

ecuaciones.

EXPOSICION SOCIAL X PESO + FRAGILIDAD SOCIAL X PESO + RESILt[E}TC[A SOCIAL X PESO=VALOR

Tabla 139: Dimension social - ponderacion

EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL VALOR
VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO
0.022 0.66% 0.082 0.243 0.184 0.088 0.051

Fuente: Elaboracion propia

Paso 3: La evaluacion del factor econdmico se calculara el valor ponderado de cada

parametro relacionado con los factores de vulnerabilidad, junto con cada respectivo

descriptor. Se determinara de forma separada los valores de exposicién econémica,

fragilidad y resiliencia econdmicas para cada &rea de estudio, siguiendo las

ecuaciones que se presentan a continuacion.
Y EXPOSICION ECONOMICA X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 140: Exposicion econémica - ponderacion

LOCALIZACION DE LA SERVICIO DE AGUA Y SERVICIO ESTACIONES SERVICIODE DISTR. DE  |SERVICIO DE TRANSPORTE
M EDIFICACION DESAGUE ELECTRICAS EXP. COMBUSTIBLE EXP. EXP. VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR |PONDERADO | DESCRIPTOR
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 10.000 0.037 0.000 0.198

Fuente: Elaboracion propia
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> FRAGILIDAD ECONOMICA X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 141: Fragilidad econémica - ponderacién

MATER. CONSTRUC. DE ESTADO COMNSERV. DE ANTIGUEDAD DE LA ELEVACION DE INCUMPLI. DE PROCED.

EDIFICACIGON EDIFICACION EDIFICACION EDIFICACI ONES CONSTRUCTIVDS VALOR
PONDERADO | DESCRIPFTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERAD O | DESCRIPTOR |PONDERADC [ DESCRIPTOR | PONDERADC | DESCRIPTOR

0.496 0.035 0.262 0.13 0136 0 0.069 0.068 0.087 0.26 0.067

Fuente: Elaboracién propia

Y RESILIENCIA ECONOMICA X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 142: Resiliencia econémica - ponderacion

POBLACION ECONO. INGRESO PROMEDIO ORG. Y CAPACITACION
ACTIVA DESOCUPADA MEMNSUAL INSTITUCIONAL VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR ( PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIFTOR
0.2p1 0.134 0.633 0.134 0.106 0.260 0.147

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Se establece el valor de la dimensién econémica para cada sector, teniendo
en cuenta los resultados de vulnerabilidad (fragilidad, exposicion y resiliencia),

aplicando una proporcidn jerarquica de acuerdo a las siguientes ecuaciones.

EXPOSICION ECONOMICA X PESO + FRAGILIDAD ECONOMICA X PESO + RESILIENCIA ECONOMICA X PESO = VALOR

Tabla 143: Dimensién econdmica - ponderacion

EXPOSICION ECONOMICA | FRAGILIDAD ECONOMICA | RESILIENCGA ECONOMICA VALOR
VALOR PESOD VALOR PESO VALOR PESO
0.198 0.669 0.067 0.243 0.147 0.088 0.162

Fuente: Elaboracion propia

Paso 5: La evaluacion del factor ambiental se procedera calculando el valor
ponderado de cada parametro de vulnerabilidad, junto con sus descriptores. De igual
manera se determinara de manera independiente los valores para cada sector en

estudio.
S EXPOSICION AMBIENTAL X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 144: Exposicion ambiental - ponderacion

DEEORESTACIGN PERDIDA DEL SUELO COMO | PERDIDA DE AGUA COMO
RECUR. NATURAL RECUR. NATURAL VALOR
PONDERADO [DESCRIPTOR |POMNDERADO |DESCRIPTOR (PONDERADO |DESCRIPTOR
0.106 0.503 0.261 0.260 0.633 0.260 0.286

Fuente: Elaboracion propia
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> FRAGILIDAD AMBIENTAL X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 145: Fragilidad ambiental - ponderacion

CARACT. GEOLOGICAS DEL LOCALIZACION DE
SUELO CENTROS POBLADOS VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR
0.250 0.134 0.750 0.260 0.229

Fuente: Elaboracion propia

> RESILIENCIA AMBIENTAL X DESCRIPTOR = VALOR

Tabla 146: Resiliencia ambiental - ponderacion

CONOC. Y CUMP. DE NOR. | CAPACITACION EN TEMAS
AMBIENTAL DE CONSER. AMBIENTAL VALOR
PONDERADO |DESCRIPTOR [PONDERADO |DESCRIPTOR
0.750 0.134 0.250 0.250 0.163

Fuente: Elaboracién propia

Paso 6: Se establece el valor ambiental, para cada sector de estudio, considerando los

resultados de los factores de vulnerabilidad y una proporcion jerarquica de los pesos
ponderados de acuerdo con la siguiente ecuacion.

EXPOSICION AMBIENTAL X PESO + FRAGILIDAD AMBIENTAL X PESO + RESILIENCIA
AMBIENTAL X PESO = VALOR

Tabla 147: Dimension ambiental - ponderacion

EXPOSICION AMBIENTAL | FRAGILIDAD AMBIENTAL | RESILIENCIA AMBIENTAL VALOR
VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO
0.286 0.669 0.229 0.243 0.163 0.088 0.261
Fuente: Elaboracion propia

Paso 7: Se calcula el valor de vulnerabilidad correspondiente a cada area, teniendo
en cuenta los resultados de las dimensiones (ambiental, econdémica y social),

aplicando el valor luego de la proporcion jerarquica de acuerdo a la siguiente
ecuacion.

SOCIAL X PESO (0.669) + ECONOMICA X PESO (0.243) + AMBIENTAL X PESO (0.088) = VULNERABILIDAD
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Paso 8: Se establece un valor Gnico de dimension social, econdmica y ambiental para
cada sector, tomando en cuenta un 74.8% del factor exposicion, un 18.1% del factor
fragilidad y un 7.1% del factor resiliencia. Luego se calcula el valor de la
vulnerabilidad Unica por cada sector ponderando los mismos porcentajes para valor
social (74.8%) econdémico (18.1%) y ambiental (7.1%) para finalmente sumar los

resultados y brindarnos una valoracion que va de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla 148:Niveles de Vulnerabilidad

CUADRO DE NIVEL DE VULNERABILIDAD

NIVEL RANGO
0.260 <=P < 0.503
VULNERABILIDAD ALTA 0.134 <=P< 0.260

VULNERABILIDAD MEDIA 0.068 <=P< 0.134
0.035 <=P< 0.068

Fuente: Elaboracion propia

Realizados todos los pasos anteriores, se puede determinar la vulnerabilidad del
sector N° 1, de la misma manera se seguirdn los mismos pasos para determinar el
estado de vulnerabilidad de los 20 sectores en estudio. Los resultados se veran mas

adelante en un cuadro resumen.
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Estimacion y calculo del riesgo

Una vez calculado el nivel de vulnerabilidad y peligrosidad de las distintas zonas en
estudio, se procedié a elaborar el calculo de riesgo, también dando como resultado un

mapa donde se refleja riesgo que presentaron las zonas.

PELIGROSIDAD X VULNERABILIDAD = RIESGO

Tabla 149: Niveles de riesgo

CUADRO DE NIVEL DE RIESGO

NIVEL RANGO
0.068 <=P < 0.253
RIESGO ALTO 0.018 <=P< 0.068

RIESGO MEDIO 0.005 <=P< 0.018
0.001 <=P< 0.005

Fuente: Elaboracion propia

Una vez hecho los mapas y analizado los niveles de riesgo se procedera a cuantificar
las perdidas materiales que se tendrian ante un eventual desastre natural en la zona de

estudio.

Se calculara el costo estimado por metro cuadrado que tiene una vivienda de area
techada para cada uno de los elementos, como viviendas, colegios, establecimientos

de salud y edificios estatales, en relacion al fendmeno natural de peligro sismico.

Los valores unitarios por metro cuadrado de techado fueron obtenidos del diario El
peruano exactamente del cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion y para
la Sierra al 31 de octubre de 2023. Estos datos se utilizaron para calcular el valor
econdémico de la infraestructura de los elementos expuestos. Adicionalmente a lo
mencionado, se hard uso de la RESOLUCION MINISTERIAL N° 172-2016-
VIVIENDA “Resolucion Ministerial que aprueba el reglamento Nacional de
Tasaciones”, donde muestra los porcentajes de depreciacion por categoria de
infraestructura, antigiedad y estado de conservacion segin material estructural

predominante, de cada componente expuesto.



Tabla 150:Porcentaje de depreciacion por antigiiedad, estado de conservacion y material predominante.

Material

ESTADO DE CONSERVACION

Antigledad Estructural Wz Bueno Regular Malo
(enafos) | pregominante | BUeN©

% % % %

Hasta Concreto 0 5 10 55
5 Ladrillo 0 8 20 60
Afos Liviano/Adobe 5 15 30 65
Hasta Concreto 0 5 10 55
10 Ladrilio 3 1" 23 63
Afos Liviano/Adobe 10 20 35 70
Hasta Concreto 3 8 13 58
15 Ladrillo 6 14 26 66
Afos Liviano/Adobe 15 25 40 75
Hasta Concreto 6 1" 16 61
20 Ladrilio 9 17 29 69
Afos Liviano/Adobe 20 30 45 80
Hasta Concreto 9 14 198 64
25 Ladnlio 12 20 32 72
Afos Liviano/Adobe 25 35 50 85
Hasta Concreto 12 17 22 67
30 Ladrilio 15 23 35 75
Afos Liviano/Adobe 30 40 55 90
Hasta Concreto 15 20 25 70
35 Ladrillo 18 26 38 78
Afos Liviano/Adobe 35 45 60 ¢
Hasta Concreto 18 23 28 73
40 Ladnillo 21 29 a1 81
Afos Liviano/Adobe 40 50 65 .
Hasta Concreto 21 26 3 76
45 Ladrillo 24 32 44 84
Afos Liviano/Adobe 45 55 70 >
Hasta Concreto 24 29 34 79
50 Ladrillo 27 35 47 87
Ahos Liviano/Adobe 50 60 75 2
Mas de Concreto 27 32 37 82
50 Ladrillo 30 38 50 90
Afcs Liviano/Adobe 55 65 80 .

* El perito fija los porcentajes no tabulados.

Fuente: Resoluciéon Ministerial N° 172 - 2016 - Vivienda
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Se elaboraran propuestas de mitigacion para prevenir los dafios debido a las

condiciones climaticas y los posibles desastres que sucedan, esto se realizara en las

zonas donde se verifique mayor riesgo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS
e TIPO DE MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS VIVIENDAS

Los tipos de materiales presentes en las viviendas se conocieron por los datos
recogidos por la ficha de inspeccién, conociendo el material predominante en cada
sector de estudio, ademas de ello también se recopilé informacién adicional como el
estado de conservacion y el nimero de pisos predominantes en las viviendas por zona.
Zonal

Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material

predominante de las viviendas de la zona es “ladrillo” con un 79%.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
21%

79 %

B LADRILLO mADOBE

Grafico 4: Material de vivienda predominante en zona 1

Del analisis de datos también se determind el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 5% estan en mal estado, el 16% en buen estado

y el 79% en estado regular.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE

16% 2%

<

79%
MALO REGULAR = BUENO

Gréfico 5: Estado de conservacioén de las viviendas en zona 1
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas presentes en la zona 1, el 5% de las viviendas son de
3 pisos, el 21% son de 1 piso y el 74% son de 2 pisos y vendria a ser el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
5 o 21%

&

m 1 piso = 2 pisos 3 pisos

Grafico 6: Numero de pisos predominantes en la
zona 1

Zona 2
Luego del anélisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material

predominante de las viviendas de la zona 2 es “ladrillo” con un 91%.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
9%

91%

H LADRILLO m ADOBE

Graéfico 7: Material predominante de las viviendas en la zona 2

Del analisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 18% estan en mal estado y el 82% de las

viviendas se encuentran en estado regular siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE

0% 18%

>

82%

= MALO REGULAR = BUENO

Grafico 8: Estado de conservacion de las viviendas
de lazona 2
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas presentes en la zona 2, el 18% de las viviendas son de
3 pisos, el 27% son de 1 piso y el 55% son de 2 pisos y vendria a ser el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE

18% 27%

55%

m 1 piso = 2pisos = 3 pisos

Graéfico 9: Numero de pisos predominante de las
viviendas de la zona 2

Zona 3

Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 3 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad

de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
0%

100%
B ADRILLO mADOBE

Gréfico 10: Material de las viviendas
predominante en la zona 3

Del anélisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrdndose que el 23% estan en buen estado y el 77% de las

viviendas se encuentran en estado regular siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE

239 0%

77%

= MALO REGULAR = BUENO

Gréfico 11:Estado de conservacion de las viviendas
de lazona 3
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas presentes en la zona 3, el 18% de las viviendas son de
3 pisos, el 27% son de 1 piso y el 55% son de 2 pisos y vendria a ser el predominante.

N® DE PISOS PREDOMINANTE
23% ' 8%
69%

m 1 piso = 2pisos = 3 pisos

Grafico 12:NUmero de pisos predominante de
viviendas de la zona 3

Zona 4

Luego del anélisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 4 es “ladrillo” con un 89% de la cantidad

total de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
11%

89%
m LADRILLO mADOBE

Gréfico 13:Material predominante de las viviendas
de lazona 4

Del analisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 7% estan en mal estado, el 11% estan en buen
estado y el 82% de las viviendas se encuentran en estado regular siendo este el estado

predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE

11% 7%

\[/

82%
= MALO REGULAR = BUENO

Grafico 14:Estado de conservacion de las
viviendas de la zona 4
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas presentes en la zona 4, el 46% de las viviendas son de
2 pisos, Yy el 54% son de 1 pisos y vendria a ser el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
0%

46 %
54%

m 1 piso = 2pisos = 3 pisos

Graéfico 15:Numero de pisos predominante de las
viviendas de la zona 4

Zonas

Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 4 es “ladrillo” con un 89% de la cantidad
total de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
0%

100 %
HLADRILLO ®ADOBE

Gréfico 16: Material predominante de las
viviendas de la zona 5

Del analisis de datos también se determind el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 5% estan en muy buen estado, el 95% estan en

estado regular siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMIMANTE

0% %0 %
\
95%
= MALO REGULAR
= BUENO = MUY BUENO

Gréfico 17:Estado de conservacion de las
viviendas en la zona 5
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas presentes en la zona 5, el 5% de las viviendas son de
1 piso, el 9% son de 3 piso y el 86% son de 2 pisos y seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
9% 5%

/

86%

m 1 piso = 2 pisos 3 pisos

Gréfico 18:NUmero de pisos predominante de las
viviendas de la zona 5

Zona 6

Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 6 es “ladrillo” con un 95% de la cantidad
total de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
5%

95%
m LADRILLO mADOBE

Grafico 19:Material predominante en las viviendas
de lazona 6

Del analisis de datos también se determind el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 5% estan en buen estado, el 8% estan en mal
estado, y el 86% estan en estado regular siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACIGN PREDOMINANTE

5%._ 8%

\l/

86%
= MALO REGULAR = BUENO

Gréfico 20:Estado de conservacion de las viviendas
de lazona 6
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas presentes en la zona 6, el 3% de las viviendas son de
3 pisos, el 24% son de 1 piso y el 73% son de 2 pisos y seria el predominante.
N° DE PISOS PREDOMINANTE
3% 24%
h
73 %
m 1piso = 2 pisos 3 pisos

Graéfico 21:Numero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 6

Zona/

Luego del anélisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 7 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad

total de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE

0%

100%
N LADRILLO m ADOBE

Gréfico 22:Material predominante de las
viviendas de la zona 7

Del analisis de datos también se determind el estado de conservacion predominante
de las viviendas, donde el 100% estan en estado regular siendo este el estado

predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE

0%

100 %

= MALO REGULAR = BUENO

Grafico 23:Estado de conservacién de las viviendas
de lazona 7
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas presentes en la zona 7, donde el 44% de las viviendas
son de 1 piso, y el 56% son de 2 pisos y seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
0%

44 %

m 1 piso =2 pisos =3 pisos

Grafico 24:Numero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 7

Zona 8
Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 8 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad
total de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE

0%

100 %
B LADRILLO m ADOBE

Graéfico 25:Material predominante de las
viviendas de la zona 8

Del analisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 5% estan en mal estado, y el 95% estan en

estado regular siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE
0%5%

/

95%
= MALO REGULAR = BUENO

Gréfico 26:Estado de conservacion de las
viviendas presentes en la zona 8
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas presentes en la zona 8, donde el 9% de las viviendas
son de 1 piso, y el 91% son de 2 pisos y seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
0% 9%

)

91%
= ] piso = 2 pisos 3 pisos

Graéfico 27:Numero de pisos predominante de

las viviendas en la zona 8
Zona9
Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 9 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad

total de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE

0%

100 %
B LADRILLO m ADOBE

Grafico 28:Material predominante de las
viviendas de la zona 9

Del analisis de datos también se determind el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 33% estan en regular estado, y el 67% estan

en buen estado siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE

0%
33%

67 %

= MALO REGULAR = BUENO

Grafico 29:Estado de conservacion de las viviendas
presentes en la zona 9
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas presentes en la zona donde el 100% son de 2 pisos y

seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
0% 0%

m 1 piso = 2 pisos 3 pisos

Graéfico 30:Numero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 9

Zona 10
Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 10 es “/adrillo” con un 100% de la cantidad
total de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE

0%

100%
N LADRILLO m ADOBE

Gréfico 31:Material predominante de las
viviendas de la zona 10

Del analisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 8% estan en mal estado, otro 8% se encuentran

en buen estado y el 83% estan en regular estado siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE

8% 8%

\|/

83%

= MALO REGULAR = BUENO

Gréfico 32:Estado de conservacion de las viviendas
presentes en la zona 10
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 33% son de 1 piso y el 67% son de 2 pisos y

este seria el predominante.

N°® DE PISOS PREDOMINANTE
0%

.33 %

m1lpiso ®2pisos =3 pisos

67 %

Gréfico 33:Numero de pisos predominante de
las viviendas en la zona 10

Zona 11

Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 11 es “ladrillo” con un 90% de la cantidad

total de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
10%

90 %

m LADRILLO mADOBE

Gréfico 34:Material predominante de las viviendas
de lazona 11

Del analisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 10% estan en mal estado, otro 25% se
encuentran en buen estado y el 65% estan en regular estado siendo este el estado

predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE

25% 10%
o

y |/

65%

= MALO REGULAR = BUENO

Grafico 35:Estado de conservacion de las
viviendas presentes en la zona 11
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 33% son de 1 piso y el 67% son de 2 pisos y

este seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE

5%
25%

70%

m 1 piso = 2pisos = 3 pisos

Graéfico 36:Numero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 11

Zona 12
Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material

predominante de las viviendas de la zona 12 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad

total de viviendas.
MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE

0%

100%
N LADRILLO m ADOBE

Gréfico 37:Material predominante de las
viviendas de la zona 12

Del analisis de datos también se determind el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 6% estdn en mal estado, otro 12% se
encuentran en buen estado y el 82% estan en regular estado siendo este el estado

predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE
12% 6%

\ |/

82%
= MALO REGULAR = BUENO

Grafico 38:Estado de conservacion de las viviendas
presentes en la zona 12
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 33% son de 1 piso y el 67% son de 2 pisos y

este seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
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m 1 piso ® 2 pisos 3 pisos

Graéfico 39:Numero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 12

Zona 13

Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 13 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad

total de viviendas.
MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
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100%
N LADRILLO ® ADOBE

Gréfico 40:Material predominante de las
viviendas de la zona 13

Del analisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 2% estdn en mal estado, otro 21% se
encuentran en buen estado y el 77% estan en regular estado siendo este el estado

predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE

21% 2%
|

77%
= MALO REGULAR = BUENO

Grafico 41:Estado de conservacién de las viviendas
presentes en la zona 13
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 8% son de 3 pisos, el 32% es de 1 piso y el

61% son de 3 pisos y este seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE

.32 %

m1piso =2 pisos = 3 pisos
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61%

Gréfico 42:NUmero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 13

Zona 14
Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material

predominante de las viviendas de la zona 14 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad

total de viviendas.
MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
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Gréfico 43:Material predominante de las
viviendas de la zona 14

Del analisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 3% estdn en mal estado, otro 16% se
encuentran en buen estado y el 82% estan en regular estado siendo este el estado

predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE
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82%
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Gréfico 44:Estado de conservacion de las viviendas
presentes en la zona 14
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 11% son de 3 pisos, el 39% es de 1 piso y el
50% son de 2 pisos y este seria el predominante.
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Graéfico 45:Numero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 14

Zona 15
Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material

predominante de las viviendas de la zona 15 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad

total de viviendas.
MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
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Gréfico 46:Material predominante de las
viviendas de la zona 15

Del anélisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 9% estan en mal estado, otro 16% se
encuentran en buen estado y el 75% estan en regular estado siendo este el estado

predominante.
ESTADO DE CONSERVACION PREDOMIMANTE

16% 9%

\/

75%
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Grafico 47:Estado de conservacion de las viviendas
presentes en la zona 15
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 4% son de 3 pisos, el 45% es de 1 piso y el
52% son de 2 pisos y este seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
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Graéfico 48:Numero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 15

Zona 16

Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 16 es “ladrillo” con un 98% de la cantidad

total de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
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Graéfico 49:Material predominante de las viviendas
de lazona 16

Del anélisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 17% estan en buen estado, y el 83% estan en

regular estado siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE

17% 0%

83%
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Grafico 50:Estado de conservacion de las viviendas
presentes en la zona 16
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 9% son de 3 pisos, el 19% es de 1 piso y el
72% son de 2 pisos y este seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
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m 1 piso = 2 pisos 3 pisos
Graéfico 51:Numero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 15
Zona 17
Luego del anélisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determin6 que el material

predominante de las viviendas de la zona 17 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad

total de viviendas.
MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
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Gréfico 52:Material predominante de las
viviendas de la zona 17

Del analisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 17% estan en buen estado, y el 83% estan en

regular estado siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE
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Grafico 53:Estado de conservacion de las viviendas
presentes en la zona 17
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 3% son de 3 pisos, el 14% es de 1 piso y el
83% son de 2 pisos y este seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
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Grafico 54:Numero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 17

Zona 18

Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 18 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad

total de viviendas.
MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
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Gréfico 55:Material predominante de las
viviendas de la zona 18

Del analisis de datos también se determiné el estado de conservacion predominante
de las viviendas, donde el 100% estan en regular estado siendo este el estado

predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE
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Gréfico 56:Estado de conservacion de las viviendas
presentes en la zona 18
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 9% son de 1 piso, otro 9% es de 4 pisos, el
27% es de 3 pisos y el 55% son de 2 pisos y este seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
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Graéfico 57:Numero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 18

Zona 19
Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determin6 que el material
predominante de las viviendas de la zona 19 es “ladrillo” con un 100% de la cantidad
total de viviendas.

MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
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Gréfico 58:Material predominante de las
viviendas de la zona 19

Del analisis de datos también se determino el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 18% estan en buen estado, y el 82% estan en

regular estado siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE
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Grafico 59:Estado de conservacion de las viviendas
presentes en la zona 19
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 27% son de 3 pisos, Yy el 73% son de 2 pisos
y este seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
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73%
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Grafico 60:NUmero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 19

Zona 20

Luego del analisis de la informacion recopilada, y de procesar todos los datos
encontrados con la ficha de inspeccion visual, se determind que el material
predominante de las viviendas de la zona 20 es “ladrillo” con un 88% de la cantidad

total de viviendas.
MATERIAL DE VIVIENDAS PREDOMINANTE
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Grafico 61:Material predominante de las viviendas
de la zona 20

Del analisis de datos también se determind el estado de conservacion predominante
de las viviendas, encontrandose que el 13% estan en mal estado, y el 88% estan en
regular estado siendo este el estado predominante.

ESTADO DE CONSERVACION PREDOMINANTE
0% 13%

/

88%
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Grafico 62:Estado de conservacion de las
viviendas presentes en la zona 20
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Del anélisis de la informacién también se determind la cantidad de pisos
predominante de las viviendas, donde el 38% son de 2 pisos, y el 63% son de 1 piso
y este seria el predominante.

N° DE PISOS PREDOMINANTE
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Grafico 63:NUmero de pisos predominante de las
viviendas en la zona 20

A continuacion, en la tabla N° 148 se puede observar un resumen completo de los
datos obtenidos haciendo uso de la ficha de campo, estos resultados se usaran para la
ponderacion de los parametros correspondiente a las diferentes zonas de estudio para
el analisis de peligrosidad y vulnerabilidad.

Tabla 151: Resumen de resultados obtenidos mediante ficha de recoleccién de
N° DE N° DE MATERIAL ESTADO DE N° DE PISOS

SERVICIOS BASICOS
SECTOR  MANZANAS PREDOMINANTE CONSERVACION PREDOMINANT
1 19 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
2 11 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
3 13 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
4 28 LADRILLO REGULAR 1PISOS
DESAGUE
LUz
5 22 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
6 37 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
7 9 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
8 22 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
9 16 LADRILLO BUENO 2 PISOS
DESAGUE
LUz
10 12 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE




11 26 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
12 19 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUZ
13 38 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUZ
14 38 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
15 57 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
16 56 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
17 37 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUZ
18 13 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUZ
19 11 LADRILLO REGULAR 2 PISOS
DESAGUE
LUz
20 8 LADRILLO REGULAR 1 PISOS

DESAGUE

Fuente: Elaboracion propia
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e TIPODE SUELO

En el siguiente cuadro se presentan los tipos de suelos encontrados luego hacer los
estudios de suelos en diferentes puntos de la zona de estudio, en la ilustracion N° 57.
Estas calicatas se realizaron en los sectores donde se pudieron retirar muestras, ya
que alguno otras zonas de estudio no se puede ya que estan totalmente interiorizadas
en el casco urbano de la ciudad.

En la zona 15 se encontrd un suelo del tipo “limo arenoso de baja plasticidad” de
clasificacion S.U.C.S ML vy clasificacion AASHTO A-4(5) segun los resultados de
los anexos N° 11.

Tabla 152: Tipo de suelo de la zona 15

CALICATA UBICACION SECTOR TIPO DE MATERIAL
C1 CALLE ROBERTO SEGURA CON AV. A ZONA15 |[LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

Fuente: Elaboracion propia

En la zona 11 se encontrd un suelo de caracteristicas “Arena limosa con grava” de
clasificacion S.U.C.S SM vy clasificacion AASHTO A-2-4(0) segun los resultados

presentes en el anexo N° 11.

Tabla 153: Tipo de suelo de la zona 11

CALICATA UBICACION SECTOR TIPO DE MATERIAL
(o7 CALLE JORGE CHAVEZ FRENTE A UNP ZONA 11 |ARENA LIMOSA CON GRAVA

Fuente: Elaboracion propia

En la zona 1 se encontré un suelo de caracteristicas “Grava limosa con arena” de
clasificacion S.U.C.S GM vy clasificacion AASHTO A-2-4(0) segun los resultados

presentes en el anexo N° 11.

Tabla 154: Tipo de suelo de la zona 1

CALICATA UBICACION SECTOR TIPO DE MATERIAL
c3 CALLE TUPAC AMARU 476 ZONA1 |GRAVA LIMOSA CON ARENA

Fuente: Elaboracién propia
En la zona 14 se encontrd un suelo de caracteristicas “Arena arcillosa con grava” de
clasificacion S.U.C.S SC y clasificacion AASHTO A-2-4(0) segun los resultados

presentes en el anexo N° 11

Tabla 155: Tipo de suelo de la zona 14

CALICATA UBICACION SECTOR TIPO DE MATERIAL
Ca CALLE ARANA VIDA CON TORRE TAGLE ZONA 14 |ARENA ARCILLOSA CON GRAVA

Fuente: Elaboracion propia
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En la zona 13 se encontrd un suelo de caracteristicas “Arena limosa” de clasificacion
S.U.C.S SM vy clasificacion AASHTO A-4(1) segun los resultados presentes en el
anexo N° 11.

Tabla 156: Tipo de suelo de la zona 13

CALICATA UBICACION SECTOR TIPO DE MATERIAL
C5 I.E.S.T. 4 DEJUNIO ZONA 13 |ARENA LIMOSA

Fuente: Elaboracion propia

En la zona 6 se encontrd un suelo de caracteristicas “Arena limosa con grava” de
clasificacion S.U.C.S SM vy clasificacion AASHTO A-2-6(0) segun los resultados
presentes en el anexo N° 11.

Tabla 157: Tipo de suelo de la zona 6

CALICATA UBICACION SECTOR TIPO DE MATERIAL
C6 CALLE LA MARINA 450 ZONA6 |ARENA LIMOSA CON GRAVA

Fuente: Elaboracion propia

En la zona 16 se encontrd un suelo de caracteristicas “Arena limosa con grava” de
clasificacion S.U.C.S SM vy clasificacion AASHTO A-2-4(0) segun los resultados

presentes en el anexo N° 11.

Tabla 158: Tipo de suelo de la zona 16

CALICATA UBICACION SECTOR TIPO DE MATERIAL
(o7 CALLE UNIVERSIDAD 320 ZONA 16 |ARENA LIMOSA CON GRAVA

Fuente: Elaboracién propia
En la zona 15 se encontrd un suelo de caracteristicas “Limo arenoso de baja
plasticidad ” de clasificacién S.U.C.S ML y clasificacion AASHTO A-4(6) segun los

resultados presentes en el anexo N° 11.

Tabla 159: Tipo de suelo de la zona 15
CALICATA U]:11e.Yel[o]] SECTOR TIPO DE MATERIAL
c8 CALLE LA MARINA CON AV. A ZONA 15 |LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

Fuente: Elaboracion propia

En la zona 19 se encontrd un suelo de caracteristicas “Limo arenoso de baja
plasticidad " de clasificacion S.U.C.S ML y clasificacion AASHTO A-5(7) segun los
resultados presentes en el anexo N° 11.

Tabla 160: Tipo de suelo de la zona 19

CALICATA UBICACION SECTOR TIPO DE MATERIAL
c9 CALLE ROBERTO SEGURA CON PEDRO VERGARA ZONA19 [LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

Fuente: Elaboracion propia
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En el siguiente mapa de la ilustracion N° 57 se aprecia la ubicacion de las calicatas
de donde se extrajeron las muestras, ademas también se ven los sectores debidamente
nombrados.

lustracion 61: Mapa de ubicacion de calicatas
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NIVELES DE VULNERABILIDAD Y PELIGROSIDAD

Niveles de Vulnerabilidad
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El momento de evaluar los riesgos, los umbrales de vulnerabilidad se establecen en

cuatro escalas: bajo, media, alta y muy alta, en funcién de las caracteristicas y

parametros correspondientes. Los valores correspondientes a estos niveles se

muestran en la tabla que se observa a continuacion.

Tabla 161: Matriz de vulnerabilidad
NIVEL

VULNERABILIDAD

DECRIPCION

Grupo efario: de 0 a 5 afios y mayor a 65 afios. Servicios educativos expuesios: mayor a
75% del servicio educativo expuesto. Servicios de salud ferciarios expuestos: mayor a 60% del
servicio de salud expuesto. Materia de construccion: estera/cartén. Bbdodeoomormén
de la edificacion: Muy malo. Topografia del ferreno: 50% <P<80%. Configuracién de
elevacion de la edificacion: Spmskmpllmdopvoadmmmudmsde
ocverdo a normatividad vigente: mayor a 80%. Localizacién de la edificacién: Muy cerca
0 a 0.20km. Servicios de agua y desagie: mayor a 75% del servicio expuesto. Servicio
de empresas eléciricas expuestas: mayor a 75%. Servicio de empresas de distribucion de
combustible y gas: mayor a 75%. Servicio de empresas de transporfe expuesio: mayor a 75%.
Area : mayor a 75%. Servicios de felecomunicacion: mayor a 75%. Antigiedad de
construccién: de 40 a 50 anos. PEA desocupada: escaso acceso y la no permanencia a un
puesto de frabajo. Organizacién y capacitacion instifucional: pmanlunpooudadmdoden
su gestion, desprestigio y aprobacién popular. Deforestacion: Greas sin

eriazos. Flora y fauna: 7601m%w Perdida de suelo: uwénptuomduporlkmus.
Perdida de agua: demanda agricola y pérdida por confaminacién.

Grupo efario: de 5 a 12 afios y de 60 a 65 aiios. Servicios educativos expuestos: menor
o igual a 75% y mayor a 50% del servicio educativo expuesio. Servicios de salud terciarios
expuestos: menor o igual a 60% y mayor a 35% del servicio de salud expuesto. Materia
de consiruccién: madera. Esfado de conservacion de la edificacién: Malo. Topografia del
W:MSPSSO%.MM&md.bM:tAcﬁMMd
riesgo: escasamente provisoria de la mayoria de la poblacién. Localizacion de la edificacion:
cercana 0.20 a Tkm. Servicios de agua y desagile: menor o igual 75% y mayor a 50% del
servicio expuesto. Servicios de agua y desagile: mayor a 75% del servicio expuesto. Servicio
de empresas elédiricas expuestas: menor a 75% y mayor a 50%. Servicio de empresas de
dmhnmd-mmbhygm.mogudﬁ%ymum Servicio de empresas
de transporte expuesto: menor o igual 75% y mayor a 50%. Servicios de felecomunicacion:
menor o igual 75% y mayor a 50%. Area agricola: menor o igual 75% y mayor a 50%.

Grupo efario: de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios. Grupo efario: de 5 a 12 afios y de 60
a 65 afios. Servicios educativos expuesios: menor o igual a 50% y mayor a 25% del servicio
educativo expuesto. Servicios de salud ferciarios expuestos: menor o igual a 35% y mayor
a 20% del servicio de salud expuesto. Materia de construccién: quincha (cafia con barro).
Estado de conservacién de la edificacién: Regular. Topografia del terreno: 20% <P<30%.
Actitud frente al riesgo: parcialmente provisoria de la mayoria de la poblacién, asumiendo
el riesgo sin implementacién de medidas para prevenir. Localizacién de la edificacion:
medianamente cerca 1 a 3km. Servicios de agua y desagiie: menor o igual 50% y mayor a
25% del servicio expuesto. Servicios de agua y desagile: mayor a 75% del servicio expuesto.
Servicio de empresas eléciricas expuestas: menor o igual a 25% y mayor a 10%. Servicio
de empresas de distribucién de combustible y gas: menor o igual a 50% y mayor a 25%..

Grupo etario: de 15 a 50 afios. Grupo elario: de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. Servicios
educativos expuestos: menor o igual a 25% del servicio educativo expuesto. Servicios de
salud ferciarios expuestos: menor o igual a 20% del servicio de salud expuesto. Materia
de construccién: ladrillo o bloque de cemento. Estado de conservacion de la edificacion:
Bueno a muy bueno. Topografia del ferreno: P <10%. Configuracién de elevacion de la
oddwoaén.mdame&humpﬁmmbdopmadmmdom
a normatividad vigenfe: menor a 40%. Actitud frente al parcial y/o provisoria de
hmowwkhmw&mmmwdwp
Localizacion de la edificacion: alejoda a muy alejada mayor a 3km.

Fuente: Cenepred 2014

RANGO

0.260=R<0.503

0.134<R<0.260

0.068<R<0.134

0.035<R<0.068
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- Resultados Finales de niveles de VVulnerabilidad de cada Sector

Una vez hecho el analisis y el procesamiento de la informacién, se obtienen
resultados de vulnerabilidad Unicos por cada sector de estudio, determinando asi su

nivel de vulnerabilidad de acuerdo con la tabla N° 160.

Se termina un valor para el aspecto social ambiental y econémica Unico por sector
de estudio, tomando en cuenta el 74.8% del exposicién, 18.1% de fragilidad y el
7.1% de resiliencia. Se determina el valor de la vulnerabilidad Unica por cada
poligono ponderando los mismos porcentajes para valor social (74.8%) econémico
(18.1%) y ambiental (7.1%) para finalmente sumar los resultados. Estos resultados

se veran reflejados en los mapas que se encuentran en los anexos.

Los resultados muestran que, de acuerdo con el analisis anteriormente hecho, todos
los sectores presentan una vulnerabilidad media. Los valores que se obtuvieron como
resultado, se encuentran en el umbral (0.068 <R<0.134), dando como resultado una

vulnerabilidad media tomando en cuenta el valor social, econémico y ambiental

Tabla 162: Nivel de vulnerabilidad de los diferentes sectores

) DIMENSION SOCIAL DII’VIENSI('JN ECONOMICA DI!VIENSI(')N AMBIENTAL VALOR Ze VALOR .
SECTOR  EXPOSICION RESILIENCIA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA  SOCIAL  ECONOMICO AMBIENTAL Cp—
(74.8%)  FRAGILIDAD (18.1%) (7.1%) (74.8%) (18.1%) (7.1%) (74.8%) (18.1%) (7.1%) (74.8%) (18.1%) (7.1%)
S-1 0.022 0.082 0.184 0.198 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.044 0.169 0.267 0.083
s-2 0.022 0.082 0.184 0.261 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.044 0.216 0.267 0.091
s-3 0.026 0.082 0.184 0.261 0.072 0.120 0.286 0.229 0.163 0.047 0.216 0.267 0.093
S-4 0.026 0.078 0.184 0.198 0.065 0.120 0.286 0.229 0.163 0.046 0.168 0.267 0.084
S-5 0.038 0.082 0.184 0.263 0.085 0.120 0.286 0.229 0.163 0.057 0.221 0.267 0.101
S-6 0.031 0.082 0.184 0.205 0.072 0.120 0.286 0.229 0.163 0.051 0.175 0.267 0.089
S-7 0.022 0.082 0.184 0.198 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.044 0.169 0.267 0.083
s-8 0.026 0.082 0.184 0.203 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.047 0.173 0.267 0.085
s-9 0.022 0.063 0.184 0.198 0.049 0.120 0.286 0.229 0.163 0.041 0.166 0.267 0.080
5-10 0.022 0.082 0.184 0.198 0.072 0.120 0.286 0.229 0.163 0.044 0.170 0.267 0.083
S-11 0.026 0.082 0.184 0.198 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.047 0.169 0.267 0.085
S-12 0.022 0.082 0.184 0.198 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.044 0.169 0.267 0.083
s-13 0.026 0.082 0.184 0.198 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.047 0.169 0.267 0.085
s-14 0.038 0.082 0.184 0.203 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.057 0.172 0.267 0.093
s-15 0.022 0.082 0.184 0.200 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.044 0.170 0.267 0.083
5-16 0.097 0.082 0.184 0.266 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.100 0.219 0.267 0.134
s-17 0.022 0.082 0.184 0.207 0.085 0.120 0.286 0.229 0.163 0.044 0.179 0.267 0.085
5-18 0.022 0.082 0.184 0.381 0.067 0.120 0.286 0.229 0.163 0.044 0.306 0.267 0.108
s-19 0.022 0.082 0.184 0.383 0.072 0.120 0.286 0.229 0.163 0.044 0.308 0.267 0.108
5-20 0.022 0.078 0.184 0.265 0.069 0.120 0.286 0.229 0.163 0.044 0.220 0.267 0.091

Fuente: Elaboracion propia
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Para el andlisis de peligrosidad, es posible estratificarse los umbrales en cuatro

escalas: bajo, medio, alto y muy alto. Cada nivel se caracteriza por su grado de riesgo

y el valor de cada grado de peligrosidad se detalla en la tabla N° 163.

Tabla 163: Matriz de peligro
NIVEL

PELIGRO MEDIO

DECRIPCION

Relieve abrupto y esc do, rocoso; cubierfo en grandes sectores por nieve y glaciares.
ﬁpodoﬂsdodamlummmﬁibdemhrh‘mngeblm 100 %. Uso actual
de suelo Areas urbanas, intercomunicadas mediante sistemas de redes que sirve para su
normal funcionamiento. Tsunami: Grado = 4, magnitud del sismo mayor a 7, Intensidad
desastroso. Vulcanismo: pumdwosmywo@dolmmownﬂ alcance mayor
a 1000m, IEV mayor a 4. Descenso de Temperatura: Menor a -6°C, alfitud 4800 -
6746msnm, nubosidad N = 0. El cielo estard despejado. Inundacién: precipitaciones
anémalas positivas mayor a 300%, cercania a la fuente de agua Menor a 20m, intensidad
media en una hora (mm/h) Torrenciales: mayor a 60. Sequia: severa, precipitaciones
anémalas negativas mayor a 300%. Sismo: Mayor a 8.0: Grandes terremolos, infensidad
Xy XIL. M“Waﬁ'l«mmnmﬂuﬂulﬂdﬁmmmdﬂhkm*
rocas infensamente meteorizadas y/o alteradas; saturadas y muy fracturadas y depésitos
superficiales inconsolidados y zonas con infensa erosién (crcavas).

El relieve de esta regién es diverso conformado en su mayor parte por mesetas andinas
y abundantes lagunas, alimentadas con los deshielos, en cuya amplitud se localizan
numerosos lagos y lagunas. Tipo dowoloomEdmy/ol-m(conyﬂncgm) Falia de
cobﬂurongdullo 70 %. Uso actual de suelo. Terrenos cultivados permanentes como
como productos alimenticios, industriales, de exportacién, efc.
Zamadhmﬂaqlnnuu.ﬁunmdummombsbﬂboqumnm
wproductivas por periodos determinados. Tsunami: Grado = 3, magnitud del sismo 7,
Intensidad muy grande. Vulcanismo: piroclastos 100 000 000 m3, alcance entre 500 a
'l(XX)m,lEVngualaS Descenso de Temperatura: - 6 y -3°C, alfitud 4000 - 4800msnm,
mbmdodNnmyorongudqnl/Bymo:gudq\nS/B el cielo estard poco
nuboso. Inundacién: precipitaciones anémalas positivas 100% a 300%, cercania a la
fuente de agua Entre 20 y 100m, intensidad media en una hora (mm/h) Muy fuertes:
Mayor a 30 y Menor o igual a 60. Sequia: moderada, precipitaciones anémalas negativas
100% a 300%. Sismo: 6.0 a 7.9: sismo mayor, uﬁmmdoleyX.Pmd“ZS'oﬁ‘

Relieve rocoso, escarpado y empinado. El émbito geogrdfico se identifica sobre ambos
flancos andinos. Tipo de suelo granulares finos y suelos arcillosos sobre grava aluvial o
coluvial. Falla de cobertura vegetal 20 - 40 %. Uso actual de suelo Plantaciones forestales,
establecimientos de érboles que conforman una masa boscosa, para cumplir objetivos
correccién de problemas de erosién, elc. Tsunami: Grado = 2, magnitud del sismo 6.5,
Intensidad grandes. Vulcanismo: piroclastos 10 000 000 m3, almnumlOOaSOOm,
lEVguolaZDmsodoTWo -3°C a 0°C, altitud 500 - 4000msnm, nubosidad
Ncsmayorongudqm4/8ymongudqm5/8 el cielo estard nuboso. Inundacién:
precipitaciones anémalas posifivas 50% a 100%, cercania a la fuente de agua Entre 100
yS(th,mbnndodmodhmmhuu(mn/h)F\m Mayor a 15 y Menor o igual a
30. Sequia: ligera, precipitaciones anémalas negativas 50% a 100%. Sismo: 4.5 a 5.9:
Puede causar dafios menores en la localidad, intensidad VI, Vil y VIl Pendiente 20° a
30°, Zonas de estabilidad marginal, laderas con erosién intensa o materiales parcialmente
saturados, moderadamente meteorizados

Generalmente plano y ondulado, con parfes montafiosas en la parte sur. Presenta
pampas, dunas, tablazos, valles; zona eminentemente Grida y desértica. Tipo de suelo
afloramientos rocosos y estratos de grava. Fubudocobu'lumvogdalo 20 %. Uso actual
de svelo Pastos naturales, exfensiones muy amplias que cubren laderas de los cerros,
areas ufilizables para cierto fipo de nodowwgaudodsdopmdmhddpcnodo
ddohoyosoouduolupmumdellmy/o&nm/ improductivos, no
aprovechadas para ningun fipo de actividad. Tsunami: Grado =00 1, rrngniludddsmno
menor a 6.5, Itllmndodalgogmndcsy/oltgum.“ﬂmnm iroclastos 1 000 000
m3, alcance menor a 100m, IEV menor a 1. Descenso de T-npatdum 0°C a 6°C, dlfitud
menor a 3500msnm, nubosidad N es mayor o igual a 6/8 y menor o igual que 7/8, el
cielo estaré muy nuboso. Inundacién: precipifaciones anémalas positivas menor a 50%,
MQhﬁmhdoogmmywolmOmlmdodnndmmmahuu(mn\/h)
Moderadas: menor a 15. Sequia: incipiente, precipitaciones anémalas negativas menor
a 50%. Sismo: menor a 4.4: Sentido por gente, intensidad menor a V. Pendiente
menor a 20°, Loduusconnnbrulupooo!rudwodos,nndunduopomnmm
parcialmente erosi , NO

Fuente: Cenepred 2014

RANGO

0.260=R<0.503

0.134<R<0.260

0.068<R<0.134

0.035=R<0.068
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- Resultados de Nivel de Peligrosidad de cada sector

Para el andlisis de peligrosidad se tomaré en cuenta la informacion recopilada de
cada zona de estudio, se otorga un valor numérico dependiendo de cada descriptor y
luego el resultado sera de la multiplicacion del peso ponderado del parametro y el
valor numérico descriptor.

Hecho el anélisis de peligrosidad por sismo, el resultado que nos brinda es que todas
las viviendas presentes en los diferentes sectores tienen una peligrosidad alta ante los
sismos, ya que su ponderacion se encuentra entre el rango 0.134<R<0.260.

Para el analisis de peligrosidad ante deslizamientos, los sectores que presentan una
peligrosidad media son 1, 4 y 11, mientras que los sectores 7, 9 y 12 se encuentran
con peligrosidad alta,

Para el analisis de peligrosidad por inundacion los sectores 1, 2, 19 y 20 presentan
una peligrosidad alta, esto debido principalmente a la cercania que tienen con la
fuente de agua mas cercana ya que en tiempo de grandes avenidas se podria
desbordar el rio y afectar a estos sectores. Los sectores 3, 5, 15, 17 y 18 presentan
una peligrosidad alta, y los demas sectores presentan una vulnerabilidad alta debido
a inundaciones por fenomenos pluviometricos y la ausencia de un sistema de drenaje

en toda la ciudad.

Tabla 164: Nivel de peligrosidad de los diferentes

FENOMENOS NATURALES iAol PELIGROSIDAD DESLIZA. A

SECTORES SUCEPTIBILIDAD SUSCEPTIBILIDAD PELIGROSIDAD SISMO (83.3%P.D + 16.7% INUNDACION

VALOR VALOR VALOR VALOR FAC. VALORFAC. (50% F.C + 50% F.D) (83.3% PS + 16.7% SUCEP.) SUCEP.) (83.3% P.1 + 16.7%
SISMO DESLIZA.  INUNDACI. CONDICIO. DESENCADE. SUCEP.)
0.180 0.065 0.364 0.180 0.269 0.225
0.180 0.000 0.364 0.214 0.269 0.242

S-3 0.180 0.000 0.130 0.216 0.269 0.243 0.191

S-4 0.180 0.085 0.088 0.214 0.269 0.242 0.191

S35 0.180 0.000 0.130 0.214 0.269 0.242 0.191

S-6 0.180 0.000 0.088 0.214 0.269 0.242 0.191

S-7 0.180 0.182 0.067 0.214 0.269 0.242 0.191

S-8 0.180 0.000 0.067 0.178 0.269 0.224 0.188

S-9 0.180 0.161 0.067 0.178 0.269 0.224 0.188

S-10 0.180 0.000 0.067 0.178 0.269 0.224 0.188

S-11 0.180 0.068 0.067 0.214 0.269 0.242 0.191

S-12 0.180 0.161 0.067 0.178 0.269 0.224 0.188

$-13 0.180 0.000 0.067 0.214 0.269 0.242 0.191

S-14 0.180 0.000 0.067 0.178 0.269 0.224 0.188

Srils 0.180 0.000 0.130 0.216 0.269 0.243 0.191

S-16 0.180 0.000 0.088 0.178 0.269 0.224 0.188

S-17 0.180 0.000 0.130 0.214 0.269 0.242 0.191

S-18 0.180 0.000 0.130 0.214 0.269 0.242 0.191

S-19 0.180 0.000 0.364 0.214 0.269 0.242 0.191

$-20 0.180 0.000 0.364 0.214 0.269 0.242 0.191

Fuente: Elaboracion propia
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Para la obtencidon de los niveles de riesgos se debe tener conocimiento de los grados

de peligrosidad y vulnerabilidad , esto de los diferentes sectores en los que se esta

realizando este estudio, luego de ello se multiplica el valor de peligrosidad por

vulnerabilidad y se relaciona con la siguiente tabla, para conocer riesgo presente.

Tabla 165: Matriz de riesgo
NIVEL

DECRIPCION

Indica que las medidas de reduccion del riesgo son de muy alto costo o el procese del fenomene
es indetenible, el cual debe ser sustentodo en informes tecnicos en donde se determine el nivel
de peligrosidad elaborado por las insfituciones tecnicas dentifica respedtiva. Poblacion en
extrema pobreza. Muy alio porcentaje de desercion escolar. Geologia del suelo: zona muy
fracturada, falla, etc. Organizacion poblacional nula. Zoms muy inestables. I.uderus con
zonas de falla, masas de rocas y/o J y muy
fracturadas y depasites superficiales inconsolidades y zonas con e et (carcavas).
Mo hay difusion en diversos medios de comunicadon sobre Gestion del Riesgo.

Grupo Efario: De 0 a 5 afics y mayor a 65 aios (hombres y mujeres). Escaso acceso y
no permanenda a un puesto de frabajo. Organizacion poblacional nula. Ingreso familiar
promedio mensual menor a 149 soles. Poblacion en exirema pobreza. Muy dlfo porcentaje
de desercion escolar. Mo hay difusion en diversos medios de comunicadon sobre Gestion
del Riesgo. Edificaciones en muy mal estado. Estruclura de quincha, cafia y ofros de
menor resistenda, en estado precario. Edificadenes con mas de 31 afcs. Viviendas sin
abastecmiento de agua ni desagie. Sistema de produccion basada en adividad primaria
extractiva sin tecnificacion. Ambiental: ferrencs sin vegetacion. Erosion provocada por lluvias
con pendientes pronundadas. Demanda agricola y perdida por contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas. Geologia del suelo: zona muy fracturada, fallg, efc. Localizacion
de centros poblados muy cercana de 0 a 0.20km. Aditud fatalista y conformista de la
poblacion. Mo existen instrumentos legales locales que apoyen la reduccion del riesgo

Relieve abrupte y escarpado, rocoso; cubierfo en grandes sectores por nieve y glaciares.
Tipo de suelo de rellencs sanitaries. Falta de cobertura vegetal 70 - 100 %. Uso acfual de
suelo Areas urbanas, infercomunicadas mediante sistemas de redes que sirve para su nomal
funcionamiento. Tsunami: Grade = 4, magnitud del sismo mayor a 7, Infensidad desastroso.
Vulcanismo: piroclastos mayor o igual a 1000 000 000 m3, alcance mayor a 1000m, [EV
mayor a 4. Descenso de  Temperatura: Menor a -6°C, alfitud 4800 - 6746msnm, nubosidad
N = 0. El cielo estara despejado. Inundacion: precipifaciones anomalas positivas mayor a
300%, cercania a la fuente de agua Mener a 20m, intensidad media en una hora (mm/h)
Torrendiales: mayor a 60. Sequia: severqp'mpﬂuumummo\mmgufmsnﬂyorum

Sismo: Mayor a 8.0: Grandes idad Xl y XII. Pendiente 30° a 45°, Zonas
muy inestables. lndefusmnmmsdelullu,msusdemcm intensamente metecrizadas y/o
alteradas; saturadas y muy fracturadas y depositos superficiales inc lidades y zonas con

infensa erosion (carcavas).

Grupo Efarie: De 5 a 12 afics y de 60 a 65 afios (hombres y mujeres). Bajo acceso y poca
permanencia a un puesto de frabajo. Organizadcion poblacional efimera. Ingreso familiar
promedio mensual mayor a 149 y menor a 264 soles. Poblacion en condicion de pobreza.
Alto porcentaje de deserdon educativa. Escasa difusion en diversos medics de comunicacion
sobre temas de Gestion de Riesgo. Edificaciones en mal estodo. Estruduras de madera,
sin refuerzos estructurales. Edificaciones de 21 a 30 afios. Viviendas con abastecimiento
solo de desagiie. Sistema de produccion bajo con muy pocas posibilidades de inserfarse
a un mercodo compefitivo. Ambienial: areas de cultivo. Deforestacion ogravada, uso
indiscriminado de suelos. Practicos de consumo poblacional uso indiscriminado de riesgo.
Geologia del suelo: zona medianamente fracturada, svelos con baja capaddad porfante.
Localizadon de ceniros poblados cercana de 0.20 a Tkm. Aditud escasamente previsora de
la mayoria de la poblacion. Existe poco interes en el desammollo planificado del territorio del
area en estudio que se presenta en casi fodo el territorio.
EIrdmedeﬁhregmﬁdwemom{omlxbensunﬂywmﬂepamﬂeﬂnurdlm& y
con los deshielos, en cuya amplitud se localizan numerosos
lages y lagunas. Tipo de suelo arena Edlica y/o ||mo (conysm agua). Falta de cobertura
vegetal 40 - 70 %. Uso adual de suelo. Te tes come frutales, culfivos
diversos como producios alimenficios, mdustnulﬁ de a(porboon, eic. Zonas culfivables
que se erl:uenfrun en descunso coma los barbechos que se encuentran improductivas
por [ Grado = 3, magnitud del sisme 7, Intensidad muy
gmrl:h Vulcanisme: pirodasios 100 000 000 m3, alcance entre 500 a 1000m, IEV igual
a 3. Descenso de Temperatura: - 6 y -3°C, altitd 4000 - 4800msnm, nubosidad N es
mayor o igual que 1/8 y menor o igual que 3/8, el delo estara poco nuboso. Inundadion:
precipitaciones anomalas positivas 100% a 300%, cercania a la fuente de agua Entre 20 y
100m, intensidad media en una hora (mm,/h) Muy fuertes: Mayor a 30 y Menor o igual a
60. Sequia: moderada, precipitaciones anomalas negativas 100% a 300%. Sisme: 6.0a 7.9:
sismo mayor, intensidad IX y X. Pendiente 25° a 45°. Zonas inestables, macizos rocosos con
medeorlzuuan v/o ahefuclon |nbrsc|amodemdo, muy fracturadas; depasitos wperﬁualee

inc parc a muy ;, zonas de infensa erosion.

RANGO

0.068=R<0.253

0.018=R=0.068
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Grupo Etaric: De 12 a 15 aios y de 50 a 60 anos (hombres y mujeres). Regular acceso
y permanencia a un puesto de trabajo. Organizacion social limitada. Ingreso familiar
promedio mensual enfre 264 y 1200 soles. Poblocion de dase medic baja. Mediano
porceniaje de desercion educativa. Difusion masiva y poco frecuente en diversos medios de
‘comunicacion sobre femas de Gesfion del Riesgo. Edificaciones en regular esiodo. Estruciura
de adobe y piedra, sin refuerzos estruciurales. Edificaciones de 16 o 20 afies. Vivienda
«con solo abastecimiento de agua. Sistema de produccion con algunos puntos que presentan
competitividad. Ambiental: fierras dedicadas al cultivo de pastos. Pmleouon inadecvada en
los margenes de corrientes de agua. Consume indh | y minero, p de evaporacion
y ofros. Geologia del suelo: zona ligeramente fracurada, suelos de mediana capacidad
portante. Localizacion de ceniros poblados medianamente cercana de 1 a 3km. Actitud
parcialmente provisoria de la mayoria de la poblacion. Existe un inferes tenue en el desamollo
planificado del territorio.
Relieve rocoso, escarpado y inado. El ambito afico se identifica sobre ambos
flancos andinos. Tipo de yuelo granulares finos y suelos ardllosos sobre grava aluvial o
coluvial. Falta de cobertura vegetal 20 - 40 %. Uso actual de suelo Plantaciones foresiales,
establecimientos de arboles que conforman una masa boscosa, para cumplir objefives como
plantaciones  productivas, fuente energefica, profeccion de espejos de agua, comecdon
de problemas de erosion, efc. Tsunami: Grado = 2, magnitud del sismo 6.5, Infensidad
grandes. Vulcanismo: piroclasios 10 000 000 m3, alcance entre 100 a 500m, IEV igual a 2.
Descenso de Temperafura: -3°C a 0°C, alfitud 500 - 4000msnm, nubosidad N es mayor o
igual que 4/8 y menor o igual que 5/8, el delo estara nuboso. Inundacion: precipitaciones
.anomalas positivas 50% a 100%, cercania a la fuente de agua Entre 100 y 500m, intensidad
mednenu'nhom(mm/h]ﬁlerﬁ Mayor a 15 y Menor o igual a 30. Sequia: ligera,
predpifaciones anomalas negaiivas 50% a 100%. Sismo: 4.5 a 5.9: Puede cousar dafios
menores en la localidad, infensidad VI, VIIyV]I\ Pmdmleﬁ)“u(i-()“ Zonmdeﬁshhllld:d
marginal, laderas con erosion intensa o pardi
meteorizados

RIESGO MEDIO

0.005=R<0.018

[e I plano julado, con partes Al en la parte sur. Presenta pampas,
dunas, fablozos, vullxs zona eminenfemente anda y deserfica. Tipo de svelo afloramienios
rocosos y esiralos de grava.  Falia de coberfura vegetal O - 20 %. Uso acual de suelo
Pastos naturales, extensiones muy amplios que cubren laderas de los cerros, areas utilizables
para cierto fipo de ganade, su vigorosidad es dependiente del periodo del afio y asociada
a la presencia de lluvias y/o Sin uso / improductivos, no pueden ser aprovechadas para
ningun fipo de actividad. Tsunami: Grado = 0 o 1, magnitud del sismo menor a 6.5,
Intensidad algo grandes y/o ligeras. Vulcanismo: piroclastos 1 000 000 m3, alcance menor
«a 100m, IEV menor a 1. Descenso de Temperatura: 0°C a 6°C, alfitud mener a 3500msnm,
nubcsidad N es mayor o igual a 6/8 y menor o igual que 7/8, el dielo estara muy nuboso.
Inundacion: precipitaciones anomalas positivas menor a 50%, cercania a la fuente de agua
mayor a 1000m, infensidad media en una hora (mm,/h) Moderadas: menor a 15. Sequia:
|nc|p|erie predpitaciones anomalas negativas menor a 50%. Sismo: menor a 4.4; Senfido
|'.u)r genfe, infensidad menor a V. Pendiente menor a 20°, Lladeras con materiales  0.001 =R=0.005

mederada a poca mefeorizacion, parcialmente ercsionadas, no saturados.
Gn.lpoE’mm De 15 a 50 afios (hombres y mujeres). Alto acceso y permanencia a un puesto
<biru|:u|o Org:rlznclcm socal adiva. Ingreso familiar promedio mensual mayor o 1200

icamente ible. Escaso porcentaje de desercion educafiva.

Dﬂ\xmmmyﬁewerrhmnﬁdmde(mn[monmmde%mddﬁmg}
Edificaciones en buen estodo. Estruciura de concreto armado y acero, con
técnicas de construccion. Edificaciones menores a 15 afios. Viviendas con abastecimiento de
«agua y desogiie. Sistema de produccion del area en estudio presenta importante inserdion a
la competitividod. Ambiental: areos de bosques. Fador culfivo y contenido en sales ocasiona
perdidas por desertificacion. Geologia del suelo: zona sin fallas ni fracturas, suelos con
buenas caraderisticas gectécnicas. Localizacion de cenfros poblados muy alejada mayor a
5km. Adiifud previsora de toda la poblacien, implementando diversas medidas para prevenir
el riesgo. El desarrollo planificade del termitorio, es un eje esirategice de desarmllo.

Fuente: Manual Cenepred (2014)

Del estudio hecho se obtienen los valores de riesgo que se presentan a continuacion
en la siguiente tabla.

Tabla 166: Resultados de nivel de riesgo

PELIGROSIDAD RIESGO
SECTOR - VULNERABILIDAD .
SISMO DESLIZAMIENTO INUNDACION DESLIZAMIENTO INUNDACION

Fuente: Elaboracion propia
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PERDIDAS MATERIALES

Para cuantificar los dafios debido a fendmenos de origen natural como sismos,
deslizamientos o inundaciones se refleja en la valoracion aproximada del dafio sufrido
por los componentes expuestos. Esto incluye la destrucciéon o afectacion parcial o
total de la infraestructura, que puede incluir viviendas, escuelas, hospitales y edificios
publicos. Los costos asociados a estos dafios varian en funcion del tipo de
infraestructura y el nivel de depreciacion o deterioro que presente [9]. La evaluacién
del nivel de riesgo en cada uno de los sectores en estudio permite identificar los

componentes expuestos a un riesgo considerable.

La determinacion del costo estimado por metro cuadrado que tenga cada vivienda
de area techada es una parte crucial en la evaluacion de riesgos y en la preparacion
para eventos sismicos.

Los valores unitarios por metro cuadrado de techado fueron sacados del diario El
Peruano exactamente del cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion y para
la Sierra al 31 de octubre de 2023.

Estos datos se usaron para valorizar las viviendas de los sectores expuestos a sufrir
dafios. Adicionalmente a lo mencionado, se hard uso de la RESOLUCION
MINISTERIAL N° 172-2016-VIVIENDA “Resolucién Ministerial que aprueba el
reglamento Nacional de Tasaciones”, donde ensefian los porcentajes de depreciacion
por categoria, tomando en cuenta la infraestructura, su antigiiedad y su nivel
conservacion, esto también condicionado por el material estructural predominante en

sus estructuras.
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Valorizacion de Viviendas

En la tabla N° 163, proporciona el valor aproximado por metro cuadrado de area
techada para las edificaciones que se encuentran expuestas a peligro sismico, estos
se cuantifican ante posibles dafios ocasionados ante la presencia de peligro sismico.
Para la mayoria de las zonas el precio por metro cuadrado de las viviendas es de s/.
627.65 tomando en cuenta un estado de conservacion regular.

Tabla 167: Valorizacion de costo aproximado por m2 de area techada para viviendas zona (1-10)

VALORES UNITARIDS POR PARTIDA POR METRD CUADRADOD DE AREA TECHADA SUE DEFRE- 3
ESTRUC TURALES ACABADOS msTaLacion TOTALMZ  ciagion  TOTALM
MURDS ¥ TECHOS FUERTAS Y REVESTI- SOLES 5/} EST. BE  soLEs (57
COLUMNAS VENTANAS MIENTD CONSER./ P&}
AR | AGEADOO | ALBMBEOO
smsenacon | wsme | wmeosmamne [TARRMED G| BaARD LT
counsusT | concrem e AINTURA | COMPLETD =T o REGULAR o
HR VIGHS E a0 | seaooo | pavagle | mavoucs | MONDFRSCO sf9s5.a2 sfErEs
aveers  |mommommas | Ewewaoo
538787 522478 522898 5f52.44 52835 5f3320 %
ALBARNERA | AUGERADDO | ALMBRSOO
smsoecon | wsrmme | meosmaswe, [TARRMED T/ afio AEAFR L
COUMAWEY | COMCRETD IDRIO FAINTURA | COMPLETO ST o REGULAR o
IONAZ [F—— J—— LARSSATYS O LAVAELE  |C/mavouca | Mosorasoo 598552 5f627.55
snperr  |eoemmwimes | wamann
5f387.87 22478 (22838 55244 32835 5%f33.20 5%
ABAFEEA | AUGEADOO | ALMROO
smswnacon | wsmme | wmeosmamne [TARRMED G| BaARD LT
COWUWMASY | COMCRETD VIDRID FINTURA | COMPLETD ST . REGULAR o
HrE VIGHE [E seen | wsmenoo | LAVABLE |0/ MAYOLCA | MOROFASCO 535552 3fErEs
aveers  |mosoomTas | EwmPwano
5/387.87 522478 5/22898 55244 52835 53320 5%
ALBARNERA | AUGERADDO | ALMBRSOO
amsmenacon | wses e | sepemasss, [TARRAJED Cf BARD AGUIARRMA
counsusy | conomem e AINTURA | COMPLETD =T o REGULAR o
s IGHE DE sean0 | wsenaooo | pavagile | mavoucs | MonoFesco 535552 s/E27.Es
anwErs  |sommreimess | wwewno
538787 522478 522898 5f52.44 52835 5f3320 %
ALBARNERA | AUGERADDO | ALMBRSOO
smsmoacon | ummme | weosmasma [TARRMED T/ Bafio A
COUMBEY | COMORETD WIDFEO FINTURA | COMPLETO ST o REGULAR o
| IONAS [F—— J—— LARSSATYS O LAVAELE  |C/mavouca | Mosorasoo 598552 5f627.55
anwErs  |sommreimess | wwewno
5f387.87 5f224.78 (22898 5f52.44 /2R3 /3320 %
ARAFREA | ANGEADOD | ALMBSO0
smswnacon | wsmme | wmeosmasne [TARRMED G/ pafio AEM A
coummusy | conoRemo viRO ANTURA | COMPLETD ssT o REGULAR o
HLLE WG DE sesen0 | wseaono | pavagle | mavoucs | MonoFasco si9ssa2 sferes
aveeRE  |woRoow s | mwewaoo
5/387.87 522478 5/22898 55244 52835 53320 5%
AR | AGEADOO | ALLMBEDO
smsenacon | wsme | wmeosmamne [TARRMED G| BaARD LT
couwmmsY | concReD VIDFRIO ANTURA | COMPLETD ssT L REGULAR o
Ly VIS E seen0 | wavewnooo | pavasie  [of mavoucs | Moscsasoo e B
anwErs  |sommreimess | wwewno
538787 522478 522898 5f52.44 52835 5f3320 %
ABAFEERA | AUGEADOO | ALMROO
amunicon | isesoe | soemamn [TARRAIED T/ BaRo AEM A
COLUMMASY | CONDRETD VIDRID FINTURA | COMPLETD =T — REGULAR R
IONAE [F—— J—— LARSSATYS O LAVAELE  |C/mavouca | Mosorasoo 598562 58278
avpers  |momgoeTae | EaeLaco
5/387.87 522478 5/228 98 55244 52835 53320 5%
ARAFREA | ANGEADOD | ALMBSO0
smswnacon | wsmme | wmeosmamne [TARRMED G| BaARD LT
COWMIEY | DOMORETD VIDRID FINTURA | COMPLETD =L i BUEN D ~
ZOMAS | s eno | wsanno | LAVABLE |c/mMavouch| Monosasen | 95552 M3
aveeRE  |woRoow s | mwewaoo
5/387.87 522478 5/22898 55244 52835 53320 5%
ALBARNERA | AUGERADDO | ALMBRSOO
amunicon | isesoe | soemamn |TARRAIED T/ BaRo GRS
coummsy | concremD VIDFRIO ANTURA | COMPLETD ssT L REGULAR o
Lol VIS E seen0 | wavewnooo | pavasie  [of mavoucs | Moscsasoo e B
anwErs  |sommreimess | wwewno
%f387.87 22478 (22838 55244 32835 5%f33.20 5%

Fuente: Elaboracién propia
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Zonas valorizadas desde la 11 hasta la 20, segun los datos recopilados en las fichas
de inspeccidn visual y de acuerdo con la valorizacidn hecha. Donde la zona 11, 13,
14, 18 tiene un precio por m2 de s/743.53 y el estado de conservacion de sus
viviendas, las demas mantiene un precio de s/ 627.65 por su estado de conservacion
regular.

Tahla 18Q-\/alarizaniAn Ao rnctn anravimadn nar m2 da Araa tarhada nara viviandac 7ana 711920\

VALORES UNITARKDS POR PARTIDA POR METRO CUADRADD DE AREA TECHADA ~ SUB
ESTRUCTURALES ACABADDS wstannon TOTAL/M2

MURDS ¥ PUERTASY  REVESTI- ELECTREAS ¥
TECHOS Bafios
COLUMNAS VENTANAS ~ MIENTD SEHTARRS

ASAMLEA | AUGEADDD | ALUMINIHD
AEWADACON | UEASDE | maosss e, [TRRRAJEOCS|  BaRD LiE

SOLES [5/))

Jonaq | MY | @ueEo NI FINTURA | COMPLETO AT R BEND |
WIGAS D€ ameano | wewnanoo | payesie o mavouce | vowossm | HE 2=
awams  |doemosTas | Ewssso
S3ETET 5213478 eyl 5fE2.44 51835 533.70 &%

AEARLSA | AUGSADOO | ALMNDO | -
aawmoacoN | umAsDE | waosss mwe, [TRRRAJEOCS|  mARD MG A

COUNMASY | @MEETD WITRID FINTURA | COMPLETO ST REGULAR
TonaLz | T y o - I -1 AT
WIEAS 08 ARMADO LAMINADOD | LAVASLE | O BMAAYOLICA | NONOSA ST
AMAFE  |[HORZOMTALS | TEWRADO
5/3ETET | 527478 | S/EESE SfE244 51835 551 E%

AEARLSA | AUGSADDD | ALMNDD |_ —
sEvADACoN | umasDE | maoss s |TARRAIEDCS)  BARO AEU R

COWMMAS Y | MRETO WIZEI FINTURA | COMPLETO ST BUEND
= =57 = 323
TONA 13 s o PR samenon | LAVEELE o Mavouca | Mossssm /95557 SIT4E53
AMAFE  |[HORZOMTALS | TEWRADO
S3ETET 5213478 eyl 5fE2.44 51835 533.70 &%

MEARILEUA | AUGSADOD | ALMINDID
aawmoacoN | umAsDE | waosss mwe, [TRRRAJEOCS|  mARD MG A

COUMMASY | DMEETO WIDRID PINTURA | COMPLETO SIET. BUEND
Towale | y . . e | 5T s
WIEAS 08 ARMADO LAMMADOD | LAVASLE  |O/ MAYOLICA | MOMOSASID
AMATRE [HORIONTAE | TEWSADD
5/387 &7 513478 5/738 58 506044 51835 5/33.70 i -

ASARLEIA | AUGSADOD | ALBNDOD
AAWADACON | UEASDE | maoses mws, [TRRRAJEOCS|  BARD AU R

cowsmasY | mwEETD IO AINTURA | COMPLETO T sz |VHTEVENDL o
el s = amuans | uweanoo | pavesie o mavoucs | vovosase | 3SSE e
avagms  |sopgouTaEs | s ano
5/3ETET 5fIITE 5108 58 SfE2 44 51835 5331 1%

ASANLSA | AUGRADDD | ALMINDOD |_ —
savmoacon | usasmE  |waosma s |TARRAIEDCS  BARD | 4o mm

JomALg | CouMmsY | muss NI FINTURA | COMPLETO AT R BUERD R
WIGAS D€ ARMADD | LeMAD00 | LavaELE [ mavowcs | Mowossm | MR 2=
awams  |doemosTas | Ewssso
5387 &7 517478 5738 58 506044 51835 5/33.10 P

AEAREA | ADEADI0 | ALBANDT | —
aawmnacoN | umasDe  |wacssmes, [TARRAIEOCS B8RO | sgummm)

commMasY | @mMEETo VIZERD PINTURA | COMPLETO AT R
EMALES] s ARMADD | LAWMADOO | LAVASLE | mavouca | Mowosasm 3fmeza 3fEzres
awams  |doemosTas | Ewssso
S3ETET 5213478 eyl 5fE2.44 51835 533.70 IR

AEANLEA | ADESADO0 | ALMNDO | -
aawmoacoN | umAsDE | waosss mwe, [TRRRAJEOCS|  mARD MG A

JomAIg | CoumsY | muss VIZERD PINTURA | COMPLETO SAT. f— SLENd e
WIS O amuon | wwemanoo | payasie oy savoucs | vowsssm | 35S sz
avesss |HoRmOMTAS | Tewmano
5387 57 517478 5/13E 9 S/e1.44 52835 530 5%

AEAREA | ADEADI0 | ALBANDT | —
pavmDaCoN | uEASE  |neomma me |TARRAJEDCS  BAR0 | acusmm)

COUNMAS Y | @DMEETD WIDRID FINTURA | COMPLETO ST BUEND
= A7 = 353
EONRIS s ARADD | LAMMADOOD | LAVESLE o) MAYOLICK | MONOSASID 3/eaza L
AMAFE  [HoRTOMTAS | TEMAADD
5387 &7 517478 5715 58 56144 521835 5/33.20 Io%

AEANLEA | ADESADO0 | ALMNDO | -
aawmoacoN | umAsDE | waosss mwe, [TRRRAJEOCS|  mARD MG A

COUNMAS Y | @DMEETD WIDRID FINTURA | COMPLETO ST BUEND
5 =57 5 333
L LT B [e— AmeaDD | LaMADOO | LAVABLE |0/ MAYOUCA | MOMOSASD 5fessa Rl
AMATE  |HOREONTAS | TEMAAD0
5/3ETET SIIATE 5115 58 S/E144 51835 5/33.10 5%

Fuente: Elaboracién propia
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- Valorizacion de Establecimientos de Salud
De acuerdo con la tabla N° 165, presenta una valorizacién aproximada por metro
cuadrado de area techada para los establecimientos de salud expuestos ante la

ocurrencia de u n sismo.

Tabla 169: Valorizacién de costo aproximado por m2 de area techada para establecimientos de salud - Peligro sismico
VALORES UNITARIOS POR PARTIDA POR METRO CUADRADO DE ARE A TECHADA Sug DEPRE-

CENTRO DESALUD ESTRUCTURALES ACABADOS INSTALACIGN TOTAL/M2 CIACION

sl PUERTASY ~ REVEST- ; ELECTRICAS ¥ EST. DE
cowmnas  TEHOS  enmanas  miento BANOS  cumamas  SOLES(SA) oncep s SOLES(S/)

TOTAL m*

; . LA ALUMINID O AIRE ACONDIL,
u",j.\:"::_: :_'“ AUGERADODE | B8 DERA FINA, | TARRAIED C/f BANO ILUMINA .
HOSPITAL || JAEN RED CONCAETD b VIDRID PINTURA | COMPLETC | ESPECIAL BUEND
16 ASISTENCIAL JAEN rvssmwe | SEREE | LsNADOO | LavaBLE |of mavouca [venneaan, | 5/70135 5/1,310.04
AT ALICAS AAAY O 4300 TEMPLADD ASCEWNSOR
5/53459 | $467.23 | 22893 | 5/6244 5/28.35 | /37375 3%
ALBAHILERLA | ALGERADOD ALLMINID O -
ARMADACON | L0sasDE | mapcRarma, |TARRAIEDC/|  BANO AGUAFRIA
CENTRO DE SALUD COLUMNASY | CONCRETO VIDRID PINTURA | COMFPLETO F34 BUEND
L MORRO SOLAR VIGAS DE ARMADO | LAMNADDO | |AVABLE |c/mavouca | Monorsico | H/985.62 5/743.52
AMARRE  |HORGONTALES | TEMPLADD
S/38787 | /22478 | 522838 5/62.44 5/25.35 5/33.20 3%
AIBARILERLA | ALGERADOO | ALUMINID O N
ARMADACON | 10sASDE  |maDcRapme |TARRAIEQC/|  BAND AGLA FRIAJ
PUESTO DE SALUD COLUMHASY | CONCRETO VIDRID PINTURA | COMFLETO =T REGULAR
Z0NA 14 MONTE GRANDE VIGAS DE ARMADD | LAMINADOD | LAVABLE |C/ Mavolca | MoNoRasico | H9E5.52 5/627.65
AMARRE | HORGONTALES | TEMPLADO
5/387.87 | 22478 | s/2898 5/62.44 5/28.35 5/33.20 355

Fuente: Elaboracion propia

- Valorizacion de Edificios Municipales
En la tabla N° 166, presenta el valor aproximado por metro cuadrado de area techada
para los edificios estatales que se consideran elementos expuestos en los sectores en

riesgo de sufrir dafio por sismo.

Tabla 170: Valorizacion de costo aproximado por m2 de area techada para edificio municipal y/o — Peligro sismico

VALORES UNITARIOS POR PARTIDA POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA suB DEPRE-
ESTRUCTURALES ACABADOS INSTALACION TOTALS M2 CIACION

- ELECTRICAS Y
MURDS Y TECHOS PUERTAS Y REVESTI BAROS SOLES (5/.) EST. DE

TOTAL m’

SECTOR CENTRO DE SALUD
SOLES [Sf.)

COLUMNAS VENTANAS  MIENTO SIS CONSER. /{3
ALBANILERIA | ALKGERADOQ | ALUMIND O -
ARMADACON | LOSASDE | MaDEme Fa, [TARRAIED Cf) BARIO BOMEEDJASCE
cowmnasy | comcreTo e FINTURA | COMPLETD | = S5m0 nr BUENO
ZOMA 3 PODER JUDICIAL IAEN l—— aswno | wmmason | asmie |ofmavouca (ease| sf11as.60 5/884.42
AMARRE  |HORZOMTALSS | TEMPLADO
5/387.87 522478 5/228.58 5/62.44 52835 5/216.18 23%
FLBARLERIA | ALGERADOGD | ALUMIMD O
ARMADA CON LOSASDE mupeRs Fs, |TARRAIED Cf) BARO I
cowmNAsY | comcRETD Jreens PINTURA | COMPLETD | 2544 ¥5A/ REGULAR
ZONA 1S COMISARIA DE JAEN VIGAS DE ARMADO MBMADOOD | | ayaRLE  |CF MAYOLICA ST TREASIED | 5/1.018.57 s/eGL.07
AnaREE  |woRCOMTALES | TEMPLADO
5/387.87 5/224.78 5/228.98 5/62.44 5/28.35 5/86.15 35%
HLBANLEIA | ALGERADO G | ALUMIMO O
ARMADA CON LOEASDE MaDERs s, |TARRAIED O/ BARO AGUAFRIA
FOLIDEPORTIVD LOS COLUBAN RS Y CONCEETO WIDRKD FINTURA COMPLETD HET BUEND
Sl AROMOS VIGAS DE ARMADO | LmmiADOO | | ayaplp |CF MAYOLICA| MonoFamico | /96562 5/743.53
aneneE  |woRgosTaEs | TEmPLADO
5/387.87 5f234.78 5/228.58 5/62.44 5/28.35 5/33.20 23%
FLEARLEIA | ALGERADDG | ALUMIMD O
ARMADA CON LOSASDE mupeRs Fa, |TARRAIED Cf) BARD AGUAFRI /
POLIDEFORTIVD COWMNASY | CONCRETO VIDRIO PINTURA | COMPLETD 15T BUEND
ZONA LD GUAYACAN VIGAS DE ARMADO LMMADOO | |ayapie  |Cf MAYOUICA | Monorasio | S/965.62 5/743.53
AMAREE  |MOREZOMTALES | TEMPLADO
5/387.87 5/224.78 5/228.58 5/62.44 5/28.35 5/33.20 23%
HALBANILEIA | ALGEFADO G | ALUMIFEO O
ARMADA CON LOEASDE MADERA FMA, |TARRAIED /] BARO AGUAFRIA
COWMNASY | COMCRETO VIDRIO PINTURA | COMPLETD SIST REGLLAR
ZOMA 5 WGEL JAEN VIGAS DE aameno | LMBanoo | | avale |of MAYOUCA| Monosasico | S/965.62 5/627.65
AMARRE  |MORZOMTALES | TEMPLADO
5/387.87 522478 5/228.58 5/62.44 52835 5/33.20 35%
FLBARLERIA | ALGERADOGD | ALUMIMD O
CEFRONAM-CENTRO DE | asmaoa com LOSASDE sanems Fes, |[TARRAIED Cf| BARD AGUAFRIA |
PROMOCION DE LOS COLUBAN ASY COMCRETO VIDRIO PINTURA COMPLETD 5L BUENO
ZONALT BERECHOS DEL HIRO WIEAS DE AzMADa wMmA00 | | ayaplE [CF MAYOLICA| MonDsasico | S/9E5.62 S/1a353
ADOLECENTE ¥ MUIE R AMAREE  |MORZOMTALES | TEMPLADO
5/387.87 5/224.78 5/228.98 5/62.44 5/28.35 5/33.20 23%

Fuente: Elaboracién propia
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Cuantificacion de dafios
Se realizara el calculo de los dafios tomando en consideracion el costo aproximado
por metro cuadrado de &rea techada para cada uno de los elementos mencionados,
como viviendas, colegios, establecimientos de salud, edificios municipales o del
estado. Este célculo se efectuara para los elementos gque se encuentran en un estado
de conservacion de infraestructura considerado como regular (con deterioros
subsanables que no comprometen la estructura) o malo (con deterioros que
comprometen la estructura, pero sin riesgo de colapso). A continuacion, se procedera
a cuantificar los dafios en funcion de esta informacion.
o Costo de dafios aproximados en viviendas: En la tabla N° 169, se presenta
el costo estimado de los dafios sufridos por las viviendas ubicadas en zonas
de riesgo, tomando en cuenta el estado de conservacion de la infraestructura

como regular o malo.

Tabla 171:Costo de dafio para viviendas - Peligro sismico

AREA({m2) AREA [m2) AREA[m2)

ona MnN:‘nNM N* EE;;;;MZ :ILP;?:;E TECT‘:-:: DE Tg_::-‘;-:‘n TOTALfm2 TOTAL EN PERDIDAS
=) 18) (<) APROX. (D) APROX. [E} SORES = SOLES {5/.)
ZOMAL 8 20 120 a0 12800 62765 £/8,033,920.00
ZOMA 2 10 21 110 70 14700 627.65 59,226 A55.00
ZONAZ 14 15 120 20 1E800 62765 510,544,520 .00
ZONAA 28 12 120 20 2EERD 62765 S/16,£71,232.00
ZONAS 21 12 120 80 20160 627.65 5/12/653,424 00
ZONA G s 16 120 a0 45520 627.65 5/31,332 288 00
ZONAT B 12 120 il TERD 62765 /4,820,352 .00
ZOMAB 14 15 110 75 15750 623765 /0B85 ART 50
ZOMA S 16 4 120 70 4480 74353 543,331 014 .40
ZONA 1D 10 7 120 84 SERD 74353 544,371 956.40
ZONA 1L 5 4 120 a0 8000 743153 5/5,948 24000
ZONA 12 16 18 120 a8 23040 627.65 5/14.461,056.00
ZONA 13 26 [ 120 84 13104 743.53 £/9,743 31713
ZONA 14 41 12 120 84 41328 743.53 5/30,7 28,607 .84
ZONALS 42 17 120 84 55976 B65.06 5/52,122,742.56
ZONA LG a7 14 120 84 55272 743,53 5/41,096,390.16
ZONALT 35 19 120 20 53200 62765 5/33,390,980 .00
ZONALE 12 23 180 140 BG40 74353 S/2E7 29995 30
ZONA 1S 10 15 120 a0 1520 743153 5/11,301,656.00
ZONAZD a8 22 120 84 14784 743153 5/10,992,347 52
Fuente: Elaboracion propia 5/349,585,885 70
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o Costos de dafios en Establecimientos de Salud
En la tabla N° 168, se detallan los costos estimados de los dafios sufridos por
los establecimientos de salud que se ubican en zonas con riesgo, considerando
el estado de conservacién de su infraestructura, el cual se clasifica como

regular o malo.

Tabla 172:Costo de dafio para establecimientos de

AREA (m2) AREA (m2)
DELOTE TECHADA DE
APROX LOTE

TOTAL/m2 TOTAL EN PERDIDAS

CENTROS DE SALUD

) APROX. (D) SOLES (S5/.) SOLES (5/.)
ZONA 16 |HOSPITALII JAEN RED ASISTENCIAL JAEN 3000 2700 13104 5/3,538,080.00
ZONAS CENTRO DE 5ALUD MORRO 50LAR 2090 1254 74353 5/932,386.62
ZONA 14 PUESTO DE 5ALUD MONTEGRANDE 1200 720 627 .65 5/451,908.00
5492237462

Fuente: Elaboracion propia

o Costos de dafio en Edificios Municipales
En la tabla N° 169, se presenta el costo estimado de los dafios sufridos por los
edificios municipales y/o estatales ubicados en los sectores en riesgo, teniendo
en cuenta el estado de conservacion de la infraestructura, que se califica como

regular o malo.
Tabla 173:Costo de dafios para los edificios municipales y/o del estado

AREA (m2) AREA (m2)

DE LOTE  TECHADA DE
APROX LOTE
(c APROX. (D)

TOTALfm2 TOTAL EN PERDIDAS
EDIFICIOS MUNICIPALES

SOLES (5/.) SOLES (5/.)

PODER JUDICIAL JAEN 780 a08 B84 42 5/537,727.36
COMISARIA JAEN 2850 1710 &82.07 5/1,132,133.70
POLIDEPORTIVO LOS ARCMOS 2680 1876 74353 5/1,394,3652.28

POLIDEPORT VMO GUAY ACAN 5850 4085 74353 5/3,044,755.35

UMGEL JAEN 235 1858 627.65 5/118,500.32

CEPROMAM-CEMTRO DE PROMOCION DE
LOS DERECHOS DEL MIRO ADOLECENTE Y 1030 5 74353 5/612 668.72
MUIER
Fuente: Elaboracién propia SR
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PLANOS
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Plano peligrosidad por deslizamiento
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Plano de peligrosidad por inundacion
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Plano de Vulnerabilidad
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Plano de riesgo por sismo
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Plano de riesgo por deslizamientos
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Plano riesgo por inundacion
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MEDIDAS DE MITIGACION

Son estrategias 0 acciones preventivas que se implementan anticipandose al suceso
de un desastre en las zonas donde se concluy6 tienen un alto riesgo, por las
caracteristicas de sus construcciones, por el suelo en el que se encuentran establecidas
y por todos los aspectos que hacen tener un peligro inminente. Su funcion es mitigar
o disminuir los efectos colaterales de estos desastres, principalmente de los
fendmenos naturales que podrian ocurrir en la zona de estudio (sismo, deslizamientos
inundaciones). A continuacion, se presentaran medidas de control de riesgos
agrupandolas en 2 aspectos, que son proteccion contra el riesgo y disminucion del

riesgo.

Proteccion Ante el Riesgo: Su funcién primordial es prevenir la propagacion del
panico entre la poblacion en respuesta a la aparicion de un fendmeno, al mismo
tiempo que se encarga de mantener a los pobladores debidamente informados a través
de un sistema de vigilancia y alertas. Esto asegura una respuesta apropiada por parte

de los habitantes de la zona en estudio.

- Capacitaciones en temas de riesgo
Brindar charlas a la poblacién beneficiaria es una forma de lograr la motivacion
para que las personas se involucren en la gestidn y reduccion del riesgo, asi pues,
lograr una disminucion de la vulnerabilidad. Es necesario proporcionar
capacitacion a las juntas vecinales, dotandolas de conocimientos que les permitan
abordar y hacer frente a los riesgos presentes en sus respectivas areas. Esto
permite a las personas involucrarse de manera directa en la preparacion frente a

emergencias que pueden suceder en cualquier momento.

Esto promueve el fortalecimiento de las juntas vecinales en trabajar a reducir los
riesgos que presentan las zonas donde tienen sus viviendas, generando una cultura
de prevencion entre los sectores colindantes, para que junto al gobierno local se

logre una mejor respuesta de manera organizada ante posibles sucesos.
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Las autoridades competentes son los que estan encargados de brindar a la
poblacion un alcance sobre la situacion de los distintos sectores de la ciudad, por
ello se deben encargar de capacitar a su comunidad brindandoles la siguiente

informacion:

v Planes de contingencia: El informe debe detallar, segun el tipo de riesgo
provocado por un fenémeno particular, los pasos a seguir, la coordinacion,
la alerta, la movilizacion y la respuesta de la poblacién frente al desastre
ocurrido.

Importante también que en este informe se encuentre un mapa donde se
conozca las rutas de evacuacion, y los puntos de concentracion, pero la
principal funcidn es que esta informacion sea del total dominio pablico y
Ilegue a todos los sectores de la ciudad para que asi los pobladores tengan
el conocimiento de los procedimientos correctos que se deben llevar ante

la ocurrencia de un desastre.

v Talleres y asociaciones: Estas actividades son llevadas a cabo por las
organizaciones gubernamentales, como las municipalidades, instituciones
y el estado. Tienen como objetivo crear consciencia en la comunidad
(asociaciones, vecindarios, juntas vecinales, etc.) para promover una

adecuada gestion del riesgo del desastre.

Estas reuniones son espacios donde la comunidad puede participar de
forma conjunta y estan disefiados para fomentar la discusion y la
concientizacion acerca de los peligros existentes en sus comunidades. Su
propdsito es capacitar a la poblacion para que pueda reaccionar de manera
adecuada e inmediata frente a situaciones de desastre. Esto ademas
fortalece la relacion entre las municipalidades y la comunidad al

involucrar a los residentes a potenciar sus capacidades de respuesta.



206

v Simulacros inopinados: Aparte de los simulacros programados a nivel
nacional se deben preparar espacios para conocer como se reacciona ante
una emergencia, estos ejercicios son de gran importancia y utilidad para
desarrollar habitos efectivos de prevencion, por lo tanto no debe tomarse
de manera improvisada e informal si no que deben ser planificados y
llevados a cabo de manera que contribuyan a una respuesta eficaz y
oportuna.

Medidas preventivas a Nivel Politico Institucional: Tiene que ser liderado por
el gobierno local, generando un cambio en el desarrollo de la poblacion, a fin de
garantizar un plan de accion, incorporando en los proyectos de desarrollo urbano

medidas de mitigacion ante desastres [19].

Es esencial proporcionar informacion detallada para que la sociedad pueda tomar
conciencia de las relaciones costo-beneficio asociadas a la gestion de riesgos en
los distintos niveles. Esto implica destacar como las inversiones en prevencion y
mitigacion de desastres pueden generar ahorros significativos en términos de
costos de recuperacion y reconstruccion en el futuro. Ademas, una gestion
adecuada de los riesgos reduce la pérdida de vidas y propiedades ademas
contribuye a la estabilidad social, politica y promueve un crecimiento econémico

sostenible.

Medidas preventivas para la planificacion y desarrollo de la ciudad

Es conveniente que en todo momento se prevea una actualizacion del Plan
director de la Ciudad, poniendo énfasis en el Programa de Prevencion y Medidas
de Mitigacidn ante desastres que puedan ocurrir, teniendo en cuenta que la ciudad
es constantemente azotada por frecuentes lluvias de fuerte intensidad y estas

pueden generar otro tipo de desastre [19].

Es fundamental establecer una coordinacion con las autoridades locales para la

intervencioén de las viviendas construidas al borde o cerca de las areas donde las
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aguas de este pueden tener influencia, a fin de implementar medidas de seguridad

ante un inevitable desbordamiento y posterior inundacion.

En el estudio sobre el tipo de material del que estan construidas las viviendas este
dio resultado que los materiales predominantes y de lo que la gran mayoria de las
viviendas estan construidas son de adobe y ladrillo; ante esto se debe evaluar y
normarse un sistema constructivo, estableciendo caracteristicas primordiales
como el tipo de cimentacion propias para cada zona, capacitando a la poblacion

en el empleo de sistemas constructivos mejorados [19].

La creacion de un plan de evaluacion y fortalecimiento de edificaciones ubicadas
en sectores criticos 0 en suelos inestables es fundamental para garantizar la

seguridad y resiliencia de las comunidades.

Desarrollar un proyecto con la finalidad de actualizar y optimizar las
infraestructuras de abastecimiento de agua y sistemas de alcantarillado en zonas
significativas de la ciudad. Asimismo, se plantea la implementacidn de un sistema
de drenaje pluvial que no solo simplifique el desagle de aguas pluviales, sino que

las aproveche para fines de riego y la promocién de areas verdes.

Medidas Preventivas a Nivel Socio — Econémico, Cultural

La realizacién de simulacros es muy importante para generar una cultura de
prevencion en la poblacion, asi como para tener el habito de realizarlo de manera
correcta y ordenada; puesto que los sismos son una realidad y forman parte de
nuestro entorno, ya que nuestro pais forma parte del llamado Cinturén de Fuego.
Lugar donde se concentran la mayor cantidad de sismos, por ello debemos tener
buen hébito de participar de los simulacros de sismos tanto nacionales como
locales.
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El proposito de estos simulacros es entrenar a la poblacion para que adquiera los
conocimientos necesarios sobre como actuar ante la inminencia de la llegada de
estos fendmenos.; Evaluar la forma en como se comportan los pobladores ante el
suceso de una emergencia; El objetivo es informar a la poblacion acerca de las
rutas de evacuacion, particularmente las areas seguras y en ultima instancia

considerar el tiempo necesario para que la poblacion se ponga a buen recaudo.

Promover en las escuelas la cultura preventiva a fin de fomentar la voluntad
ciudadana para participar, cumplir y respetar las normas para la correcta respuesta

ante el suceso de un fendémeno.

Promover en las organizaciones vecinales a fin de tener una participacion
concertada en la ejecucion de obras en beneficio de la seguridad fisica y del

mejoramiento de la infraestructura ante los riesgos por fendmenos naturales.

Microzonificacion Sismica

La microzonificacion sismica se considera la metodologia adecuada para reducir
el riesgo sismico en areas urbanas. El proposito de un proyecto de
microzonificacion sismica es evaluar los niveles de peligro sismico y los posibles
efectos locales. Esto permite la implementacion de estrategias que consideren las
caracteristicas regionales y locales del suelo, que son responsables de modificar
la respuesta sismica en una ciudad. Para lograrlo, se analizan datos disponibles
del subsuelo y se realizan nuevos estudios mediante un enfoque

multidisciplinario. [25].
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La obtencion de una microzonificacion requiere la realizacion de diversos
estudios fundamentales. Comenzando con el andlisis de las caracteristicas
geologicas de la zona en estudio, se deben llevar a cabo investigaciones de peligro
sismico para determinar la aceleracion maxima horizontal en la roca y en el suelo.
La obtencidn de estos datos involucra la realizacién de exploraciones en campo y

ensayos de laboratorio.

llustracién 62: Plano de Zonificacién sismica
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
En la siguiente figura se puede apreciar la zonificacion sismica de la ciudad de
Jaén, las caracteristicas mencionadas anteriormente han sido representadas en el

siguiente mapa.
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Difusién de alerta o alarma

El proposito fundamental de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitaria es

proporcionar una advertencia anticipada a los habitantes de una comunidad,

brindando el tiempo necesario para que puedan realizar evacuaciones y adoptar

las precauciones requeridas para afrontar una situacion de emergencia o desastre

[26]. Otra forma de conocer y entender un sistema de alerta temprana (SAT) es

por ser un conjunto de habilidades y recursos para generar y comunicar

informacidn de alerta de manera oportuna y significativa. Tiene como proposito

permitir que las personas, comunicades y organizaciones en zonas de riesgo se

preparen y tomen medidas apropiadas con suficiente antelacion para minimizar

dafios y pérdidas [27].

Para la difusion de esta alerta se pueden usar los siguientes recursos:

Radio Local
Campana de Iglesia
Megéafonos
Parlantes

Sirena

Silbato

lustracion 63: Instrumentos para la diseminacion o difusion de alerta o alarma

Fuente: INDECI

Ademas de los canales de comunicacidon mencionados anteriormente se deben

mantener canales alternativos en caso suceda algun imprevisto o se corte la
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comunicacion del primer medio de alerta. Estos equipos de alerta deben estar a
cargo de un grupo responsable de pobladores, que estén constantemente en el sitio
en mencién y se encarguen de dirigir y brindar ayuda a la poblacién durante el
suceso del siniestro. Previamente estos pobladores necesitan ser capacitados por
las autoridades locales para que puedan responder de manera eficiente cuando se
las necesite.

Sefalizacion

Este aspecto es uno de los mas importantes para la reduccion del riesgo, ya que
su funcion es llamar la atencion sobre los sectores de mayor influencia, se deben
considerar sefiales de evacuacion los cuales deben indicar una ruta de escape ante
cualquier eventualidad. EI INDECI recomienda usar sefiales fotoluminiscentes

para ayudar a las personas a seguir las indicaciones.

El INDECI brinda algunas de las sefiales principales que sirven para guiar a la
poblacion ante el suceso de un desastre, se muestran rutas de evacuacion, zonas

de seguridad, albergues temporales identificados, etc.

lustracion 64: Zonas de peligro por inundacion y zonas de peligro por huaico

&
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PELIGRO ZONA DE PELIGRO
INUNDACION POR HUAYCO

Fuente: SDMT - DIPRE
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llustracion 66: Ruta de evacuacion en direccion a la izquierda llustracion 65: Ruta de evacuacion en direccion a la derecha

RUTA DE
EVACUACION

RUTA DE
EVACUACION

G BE

L) J
RUTA DE RUTA DE
EVACUACION EVACUACION
Fuente: SDMAT - DIPRE Fuente: SDMAT - DIPRE

) ) ) llustracion 68: Sefialéticas para puntos de concentracion
lustracion 67: Punto de reunion o zona de seguridad

PUNTO PUNTO
DE REUNION DE REUNION

EN CASO EN CASO
DE EMERGENCIA DE EMERGENCIA

ALBERGUE ALBERGUE
TEMPORAL TEMPORAL

Fuente: NTP399.010-1/DIPRE
Fuente: Fuente: NTP399.010-1/DIPRE
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Reduccion del Riesgo:

Es el proceso de gestion que busca modificar o disminuir los riesgos existentes de las
obras de ingenieria con intervenciones fisicas evitando posibles impactos dentro de
un proyecto de construccion civil, logrando el 6ptimo estado en las estructuras para

bienestar de la poblacion.

- Muros De Contencion

El incremento desmedido de la poblacion y la falta de regulacion gubernamental
han llevado a la edificacién de hogares en zonas que se encuentran en riesgo,
como las orillas de los rios y las orillas de los cerros, donde los deslizamientos e
inundaciones causan importantes dafios econdmicos y humanos. Se han utilizado
muros de contencidn que ayuden a reducir estos efectos.

Los muros de contencién son estructuras disefiadas para resistir las fuerzas
generadas por el suelo y transferir esas fuerzas de manera segura a la base o area
de anclaje del elemento. Los muros de gravedad y los muros en voladizo son los
tipos mas comunmente empleados para prevenir deslizamientos de tierra y

amenazas parecidas.

v" Muros de Contencion de Gravedad
Estos muros que se construyen con hormigon simple o mamposteria de
piedra dependen de su propio peso y al suelo donde se apoya, son hechos
para alturas modernas, su concreto es de poca calidad, su altura puede
llegar hasta los 4 metros, para la construccion de estos muros se
recomienda que la base sea lo mas angosta posible lograr la estabilidad y

evitar su vuelco o deslizamiento [28].

v" Muros de Contencion en Voladizo:

Estos muros construidos de concreto reforzado que trabajan como viga en
voladizo empotrados en una zapata inferior, compuestos por un muro

delgado que se refuerza verticalmente para contrarrestar el momento
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flexionante horizontal para evitar grietas. Son mas baratos de construir
que los de gravedad hasta una atura de 8 metros aproximadamente. A
continuacién, vemos en la imagen un esquema de muro de contencion de
voladizo [28].

llustracion 69: Tipos de Muros de Contencion

Cantos embebidos

A~ enconoeta
5] 60% concreto
| 40% roca

Dantelitn

Concreto armado Concreto ssmple Concreto cciépeo

Fuente: Recuperado de http://cybertesis.uach.cl/tesis/luach/2009/bmfcir7411d/doc/bmfcir7411d.pdf

Tabla 174: Tipos de muros de contencion

TIPO DE MURO DE
CONTENCION VENTAJAS DESVENTAJAS
Estos muros no toleran
Estos muros son relativamente deformaciones significativas, lo que
MUF.O DE GRAVEDAD — sencillos de construir y mantener, y implica la necesidad de utilizar
CONCRET SIMPLE tienen la particularidad de poder ser | grandes cantidades de concreto v un
edificados en curvas. periodo prolongado de tiempo para
su curado.
Estos muros permiten reducir la
MURO GRAVEDAD - cantidad de concreto utilizado al Este tipo de muro no es capaz de
CONCRETO CICLOPEOQ incorporar bloques o cantos de roca | resistir elevadas fuerzas de flexion.
como material incrustado.
Estos muros son apropiados para Debido a su bajo peso, estos muros
alturas considerables, siempre que pueden carecer de la estabilidad
MURO EN VOLADIZO - . e . necesaria para contrarrestar la
CONCRETO ARMADO se realice un analisis dﬁ J.jhseno presion ejercida por masas de suelo,
estructural y de estabilidad 1 dria dar |
adecuado. oqlg::pq a dar lugar a
eslizamientos.

Fuente: Elaboracién propia
Para los tres tipos de muros de contencion previamente mencionados, es esencial
incorporar un sistema de drenaje en la pared vertical del muro o salidas para el agua
acumulada detras del mismo. Esto se hace con el propésito de prevenir que el agua

se acumule y genere un aumento en las fuerzas de empuje que podrian afectar la



215

integridad del muro. La siguiente imagen ilustra el sistema de drenaje en un muro de

contencion.

llustracién 70: Partes de un muro de construccion
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Muro de Contencion

Geosinteticos

Los suelos reforzados con geosintéticos son productos planos fabricados de
material polimérico usado en suelos, rocas y otros materiales, es una alternativa
rentable para la retencién de los suelos con un concreto reforzado o muros de
gravedad.
Los geosintéticos se instalan durante el proceso de compactacién en terrenos con
pendientes pronunciadas, colocandolos de forma paralela a la direccion principal
de la masa de suelo. Esto compensa y mejora la falta de resistencia a la tension en
el suelo. En la interaccion del geosintético con el suelo, se observan las siguientes
caracteristicas

v’ Transferencia continua de esfuerzo entre el suelo y el geosintético.

v Distribucién uniforme del geosintético en toda la masa del suelo.
A continuacion, se presenta un esquema de estructuras de tierra reforzada para

ilustrar este proceso.



lustracion 71: Tipos de Geosintéticos
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Tabla 175: Tipos de Geosintéticos
TIPO DE MURO VENTAJAS DESVENTAJAS
Estas estructuras son altamente
flexibles v pueden deformarse
Muro De Contencion De l::atgs estructuras son . con facilidad. Ademas, pueden
. . economicas y de construccion :
Tierra Reforzada / Geotextil sencilla descomponerse bajo la
' exposicion prolongada a la luz
solar.
Este enfoque proporciona Este tipo de estructuras pueden
Muro De Contencién De rigidez al terraplén, v las capas degradarse o descomponerse
Tierra Reforzada / Geomalla | no se convierten en superficies | con la exposicion prolongada a
de debilidad. la luz solar.

Fuente: Estabilidad de taludes en zonas tropicales — Jaime Suarez (1998)

- Gaviones

Los gaviones son estructuras en forma de paralelepipedos rectangulares que se
componen de alambre de acero con tratamientos especiales como galvanizacion
y plastificacion. Se colocan a lo largo de los rios y se llenan con piedras de cantos

rodados o piedras chancadas de tamafios y pesos especificos [28].

llustracién 72: Estructura de Gaviones

Detalle de unicn
mecanica y cocada

Diafragmas

Fuente: Recuperado de: https://igc.com.pe/gaviones/
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El proceso de ensamblaje y llenado de piedras en los gaviones no demanda
personal altamente capacitado. Desde una perspectiva econdémica, su facil
montaje implica que no se necesite mano de obra especializada para llevar a cabo
el proceso de ensamblaje y llenado de piedras en los gaviones, lo que acelera la
ejecucion de la obra. Las ventajas de construir estas estructuras en comparacién

con los muros de concreto son las que se muestran a continuacion:

v" Una de las ventajas clave de los gaviones es su menor costo, ya que no se
necesita personal especializado para su ensamblaje.

v/ Otra ventaja significativa de los gaviones es la reduccion del tiempo de
ejecucion de la obra, gracias a su sencillo montaje.

v’ La estructura de gaviones es altamente flexible y puede adaptarse a los
desniveles y asentamientos de la superficie donde estdn apoyados,
permitiendo su deformacidn pero sin perder su funcionalidad.

v Los gaviones se integran mejor con el entorno natural, ya que permiten el
crecimiento de vegetacién y la conservacion del ecosistema circundante.

v’ La construccién de gaviones es rapida y su funcionamiento es inmediato
una vez construidos, lo que permite una reparacion agil en caso de que
ocurra alguna falla.

Reforzamiento de Infraestructura

En el Perd, aproximadamente el 70% de las viviendas fueron edificadas por sus
propietarios sin la asesoria técnica necesaria, lo que las clasifica como viviendas
autoconstruidas o autogestionadas. Estas viviendas, producto de ocupaciones
ilegales, se construyeron sin la supervision de profesionales que garantizaran su
seguridad, salubridad y comodidad para sus ocupantes. Las viviendas ubicadas en
laderas de cerros sin previo estudio de suelos o estabilidad de taludes, asi como
las viviendas de un solo nivel de ladrillo que no cuentan con la capacidad
adecuada para soportar pisos adicionales, se consideran como Vviviendas

vulnerables [29].
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Por esta razon, es fundamental destacar la importancia del reforzamiento
estructural en los cimientos y muros, con el proposito de reducir los dafios
ocasionados por un terremoto. La construccion de viviendas seguras implica
utilizar cantidades minimas de muros de refuerzo, columnas y vigas, de acuerdo
con las normas pertinentes, como la Norma E-070 / E-030. En estas edificaciones,
se suele reemplazar el tipico muro de ladrillo industrial tubular, conocido como
pandereta y que posee una resistencia muy limitada frente a un sismo, por un
ladrillo sélido de mayor robustez, como el ladrillo King kong con 18 huecos. Esto
contribuye a incrementar la resistencia y estabilidad de las viviendas ante eventos

sismicos.

Tabla 176: Comparacion de unidades de albafileria

PANDERETA KING KONG 18 HUECOS
Son usados para construir muros divisorios Son usados para construir muros portantes

No tienen la capacidad de soportar muchas Este tipo de ladrillo se disefiaron para resistir

cargas cargas

] o Cumplen con mantener un 30% de vacios del
Son mas econémicos
volumen total, esto por sus 18 huecos

Son unidades livianas, de aproximadamente Estas unidades son mas pesadas en
2.2 kg comparacion con el pandereta

Fuente: Elaboracion propia

Exactamente, el reforzamiento estructural en los cimientos y muros es esencial
para minimizar los dafios causados por los terremotos. Al construir viviendas de
acuerdo con las normas establecidas, utilizando cantidades minimas de refuerzo,
columnas y vigas, se garantiza una mayor resistencia y estabilidad de las
estructuras, lo que es crucial para proteger la vida y la propiedad de los residentes

en areas propensas a sismos.
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DISCUSION

- Apartir de los hallazgos encontrados acerca del tipo de suelo presente en la ciudad
de Jaén, mas exactamente en el sector Morro Solar, estos guardan relacion de
manera parcial con los estudios hechos por INDECI en el 2005 en su
“PROGRAMA DE PREVENCION Y MEDIDAS DE MITIGACION ANTE
DESASTRES NATURALES DE LA CIUDAD DE JAEN, ya que el tipo de suelo
presente en los mapas de INDECI son caracterizados de manera general, como si
estuvieran presentes a lo largo de todo el sector, sin embargo con la presente
investigacion hecho se determiné que existe una variedad de suelos en el sector
Morro Solar, esto debido a las diferentes ubicaciones donde se realizd la
extraccion de material para los respectivos ensayos .

- Los resultados acerca de los materiales predominante en el sector Morro Solar
concuerdan parcialmente con los hechos por INDECI en el 2005 por el
“PROGRAMA DE PREVENCION Y MEDIDAS DE MITIGACION ANTE
DESASTRES DE LA CIUDAD DE JAEN” donde se muestra en su plano de
Materiales Predominantes, que las viviendas presentes en el sector Morro Solar
estan compuestas en su mayoria por unidades de albafiileria (ladrillo).

- Los resultados de riesgo por inundacién guardan relacién con los hechos por
INDECI, ya que la mayor parte del sector Morro Solar presenta un riesgo por
inundacion medio, esto debido a la confluencia del rio Amoju y la concurrencia
de lluvias constantes.

- A partir del analisis de informacion y del tratamiento de datos, los resultados por
riesgos por sismo concuerdan con los resultados de la investigacion hecho por
Juan Orlando Villegas [30]. Donde demuestra que mas del 80% de las viviendas
presentes en el sector Morro Solar bajo, se encuentran en riesgo alto ante un
fendmeno sismico, ademas sus resultados guardan relacion con la presente
investigacion al determinar que se ha encontrado viviendas con material

predominante de ladrillo y concreto armado en més de un 80%.
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CONCLUSIONES

La investigacion realizada demostré que en el sector Morro Solar el material
predominante de sus viviendas es de blogue de cemento o ladrillo, puesto que se
realizd visita a todos los microsectores correspondientes y luego de hacer un
analisis de los resultados, se determinG que si bien existen viviendas que estan
construidas a base de madera o adobe estas son escasas a diferencia de la gran
mayoria de viviendas presentes que estaban construidas a base de ladrillo, esta
caracteristica es informacidn es importante ya que influye de manera directa en la
determinacidn del nivel de riesgo presente en el sector Morro Solar.

Luego de realizados los estudios de suelos para conocer las caracteristicas
presentes en algunos sectores de Morro Solar, especialmente en aquello que se
encontraban ubicados en la falda de lo cerros colindantes, se determind que son
suelos intermedios, entre arenas edlicas con limos y suelos granulares y también
arcillosos. Esta informacion complementada con los estudios generales hechos en
el 2005 por INDECI permitio ponderar los parametros relacionados con estas
caracteristicas pertenecientes a los sectores en estudio, puesto que luego la
informacién recopilada permitié desarrollar el estudio de peligrosidad vy
vulnerabilidad para finalmente conocer el riesgo en el que se encuentran.

Luego de procesada y analizada la informacion que se recopilé haciendo revision
documentaria, asi como también la recogida en campo se realizaron los mapas de
vulnerabilidad, peligrosidad y riesgo de los microsectores de Morro Solar, se
obtuvo como resultado que la peligrosidad por fendmeno sismico presente esta
en un nivel alto en todos los sectores en los que se hizo el analisis, esto se debe a
que se analizo con una magnitud de sismo entre 6.0 Mw a 7.9 Mw en la escala de
Richter, esto combinado con intensidades de grado VI — VI provoc6 que diera el
resultado indicado. La peligrosidad por el fendmeno de deslizamiento dio como
evidencia que los sectores que presentan un nivel alto son los que colindan con
los cerros, como lo son los sectores N° 7,9y 12, esto también se debe a que tienen
pendientes pronunciadas, lo que conlleva a que estén con esa graduacion de
peligrosidad. Los sectores N° 1, 4 y 11 se encuentran con un nivel de
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peligrosidad medio, ya que si bien se ubican de igual manera en la base de la
ladera de los cerros, su pendiente es gradualmente baja a comparacion de los
anteriores sectores. Los sectores restantes presentan un nivel bajo de peligrosidad
ante deslizamientos, ya que la mayor parte presentan un relieve poco accidentado
y plano en la mayor parte de su territorio. El estudio de peligrosidad por el
fendmeno de inundacion da como resultado que los sectores N° 1, 2, 19y 20
presentan un nivel muy alto, esto debido a que se encuentran al margen de las
aguas del rio Amoja, eso conlleva a que esos sectores estén propensos a
desbordamientos del rio ante grandes avenidas. Los sectores N° 3, 5, 15, 17 y 18
presentan un peligro de nivel alto ya también estan relativamente cerca al margen
del rio Amoja, mientras que los sectores restantes presentan un nivel de
peligrosidad medio, ya que, si bien estan a una distancia considerable de las
aguas del rio, las fuertes lluvias y la inexistencia de un sistema de drenaje pluvial
en la ciudad, hacen que se encuentren en este umbral de peligrosidad por
inundaciones.

La realizacion del mapa y luego del andlisis de vulnerabilidad revela que en el
sector Morro Solar existe un nivel medio de vulnerabilidad en todos los sectores
en estudio. Este nivel se atribuye a varios factores, como la predominancia de la
poblacion en el rango de edades de 30 a 50 afios, lo que puede indicar una
capacidad relativamente rapida de respuesta a eventos naturales. También se
considera la presencia de hospitales y escuelas estatales que estan expuestos a
peligros naturales, lo que aumenta la vulnerabilidad debido a la importancia de
estas infraestructuras. Ademas, la existencia de construcciones de material noble
en estado de conservacion regular a malo, con un mantenimiento deficiente,
contribuye a esta evaluacion. Por ultimo, la falta de capacitacion en gestion de
riesgos en la comunidad también se considera un factor que contribuye a la
vulnerabilidad. Abordar estos factores es esencial para reducir la vulnerabilidad
del distrito y mejorar su preparacion y capacidad de respuesta ante desastres
naturales.

El estudio de nivel de riesgo nos muestra que el 25 % (5 sectores) del total de

sectores estudiados presente un riesgo alto por sismo, esto principalmente se
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debe a la magnitud e intensidad que se ha tomado en cuenta en el estudio, por otro
lado los 15 sectores restantes presentan un nivel de riesgo medio, esto es causa
de una menor vulnerabilidad porque no hay presencia de edificios publicos o
instituciones educativas, ademas también puede ser por la antigiiedad y el estado
de conservacion de sus edificaciones.

Los resultados del estudio de riesgos por deslizamientos nos muestran que los
sectores N° 1, 4, 7, 9, 11, 12 presentan un nivel de riesgo medio por
deslizamientos, esto se debe a que esos sectores estan ubicados en las laderas de
los cerros ademas de tener pendientes pronunciadas. Al contrario de los sectores
restantes que su nivel de riesgo por deslizamientos es bajo ya que estos sectores
presentan pendientes poco pronunciadas.

Los resultados de los niveles de riesgos por inundaciones presentan que los
sectores N° 1, 2, 19 y 20 presentan un nivel alto, esto por su colindancia con el
rio Amoju, los demas sectores presentan un nivel medio esto debido a que ya han
sucedido inundaciones por lluvias fuertes y la falta de un sistema de drenaje.

Si no se toma consciencia y sobre todo no se actla inmediatamente luego de
conocer los resultados de los andlisis hechos anteriormente, el costo de los dafios
equivaldria aproximadamente a 350 millones por dafios a viviendas, 5 millones
por dafios a centros de salud y 7 millones aproximadamente por dafios a edificios
municipales en el sector Morro Solar. Por ello las medidas de control de riesgos
para proteccion y disminucion del riesgo, deben ser adoptadas por las autoridades
competentes para poder mitigar los posibles efectos ante un suceso inevitable de
desastres por fendmenos naturales, y ain mucho mas ante la llegada del
Fendmeno del Nifio.

Con ello se refuta la hipétesis de que el sector Morro Solar, ubicado en la ciudad
de Jaén presente un nivel de riesgo muy alto, ya que luego del andlisis si hay
sectores que presentan riesgo muy alto, pero son pocos, en cambio la gran mayoria
de los sectores tiene riesgo de medio a bajo ante fendmenos de origen natural

como sismos, deslizamiento e inundacion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que para realizar este tipo de trabajos de investigacién se debe
agenciar de toda la informacion posible, ya que la cantidad de criterio y analisis que
requiere necesitan de una base firme para poder ser caracterizados y descritos de
manera objetiva y adecuada.

Es importante que ademés de la recopilacion de informacién se realicen estudios
adicionales para comprender y poder conocer el estado situacional de la zona
geografica donde se vaya a realizar un estudio de calculo de riesgos.

El area de la subgerencia de gestion del riesgo de la Municipalidad Provincial de
Jaén debe otorgar maxima prioridad a la planificacion urbana del sector Morro Solar,
lo que incluye la definicion de zonas urbanas actualizadas al afio en que estamos,
ademas brindar asistencia y apoyo a las personas que viven en viviendas precarias y
ubicadas en zonas de riesgo con el objetivo de mejorar su preparacion frente a
posibles desastres naturales y en consecuencia reducir su vulnerabilidad.

Asi mismo se recomienda instalar sistemas de alerta temprana (SAT), instalar sefiales
en los sectores que presentan mayor riesgo y sobre todo realizar campafias de
concientizacion acerca de como prevenir y actuar ante la llegada inminente de este
tipo de fendbmenos, para que la poblacion se sepa asistir en momentos de emergencia.
Se recomienda coordinar de manera conjunta entre las diferentes entidades publicas
y privadas para llevar a cabo acciones preventivas y correctivas, ademas estas deben
estar plasmadas en un Plan de Prevencion del Riesgo de Desastres para el sector
Morro Solar. Con ello se debe implementar una estrategia efectiva de comunicacion
y concientizacion para fomentar la participacion de la ciudadania en la elaboracion

de este plan.
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ANEXOS

Anexo 1. Resultados de Peligrosidad
Fendmenos de Origen Natural

Sismo

Tabla 177: Ponderacién de los sectores por fenémeno sismico

FENOMENO SISMICO
s MAGNITUD DEL SISMO INTENSIDAD DEL SISMO ACELERACIGN DEL SUELO
PONDERADO DESCRIPFTOR PONDERADO DESCRIPTOR PONDERADO DESCRIPTOR
51 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
52 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
53 0.261 0.260 0.633 0.124 0.106 0.260 0.180
5-4 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-5 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-6 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
57 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-8 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-9 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-10 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-11 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
512 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
513 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-14 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-15 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-16 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-17 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-18 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-19 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180
5-20 0.261 0.260 0.633 0.134 0.106 0.260 0.180

Fuente: Elaboracion propia

Derrumbes y/o Deslizamientos

Tabla 178:Ponderacion de los sectores por derrumbes
FENOMENOC DERRUMBES Y/O DESLIZAMIENTOS

TEXTURA DEL SUELO PENDIENTE EROSION
SECIOR PONDERADO DESCRIPTOR PONDERADC DESCRIPTOR PONDERADO DESCRIPTOR
51 0.261 0.068 0.633 0.068 0.106 0.035 0.065
5-2 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
5-3 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
5-4 0.261 0.134 0.633 0.068 0.106 0.068 0.085
55 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
56 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
57 0.261 0.503 0.633 0.068 0.106 0.068 0.182
3-8 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
59 0.261 0.503 0.633 0.035 0.106 0.068 0.161
5-10 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
511 0.261 0.068 0.633 0.068 0.106 0.068 0.068
512 0.261 0.503 0.633 0.035 0.106 0.068 0.161
5-13 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
5-14 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
5-15 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
516 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
517 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
518 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
5-19 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000
5-20 0.261 0.000 0.633 0.000 0.106 0.000 0.000

Fuente: Elaboracion propia
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Inundaciones

Tabla 179:Ponderacion de los sectores por inundaciones

FENOMENO INUNDACIONES
PRECIPITACIONES ANOMALAS CERCANIA AL AGUA INTENSIDAD MEDIA

SECTOR
PONDERADO DESCRIPTOR PONDERADO DESCRIPTOR PONDERADO DESCRIPTOR

S-1 0.106 0.260 0.633 0.503 0.261 0.068 0.364
S-2 0.106 0.260 0.633 0.503 0.261 0.068 0.364
$=3 0.106 0.260 0.633 0.134 0.261 0.068 0.130
S-4 0.106 0.260 0.633 0.068 0.261 0.068 0.088
S-5 0.106 0.260 0.633 0.134 0.261 0.068 0.130
S-6 0.106 0.260 0.633 0.068 0.261 0.068 0.088
S-7 0.106 0.260 0.633 0.035 0.261 0.068 0.067
S-8 0.106 0.260 0.633 0.035 0.261 0.068 0.067
5=9 0.106 0.260 0.633 0.035 0.261 0.068 0.067
S-10 0.106 0.260 0.633 0.035 0.261 0.068 0.067
S-11 0.106 0.260 0.633 0.035 0.261 0.068 0.067
S-12 0.106 0.260 0.633 0.035 0.261 0.068 0.067
S-13 0.106 0.260 0.633 0.035 0.261 0.068 0.067
S-14 0.106 0.260 0.633 0.035 0.261 0.068 0.067
S-15 0.106 0.260 0.633 0.134 0.261 0.068 0.130
S-16 0.106 0.260 0.633 0.068 0.261 0.068 0.088
S-17 0.106 0.260 0.633 0.134 0.261 0.068 0.130
S-18 0.106 0.260 0.633 0.134 0.261 0.068 0.130
S-19 0.106 0.260 0.633 0.503 0.261 0.068 0.364
S-20 0.106 0.260 0.633 0.503 0.261 0.068 0.364

Fuente: Elaboracién propia

Susceptibilidad del Ambito Geogréfico

Factores Condicionantes

Tabla 180:Ponderacion de sectores por factores condicionantes

FACTORES CONDICIONANTES
RELIEVE TIPO DE SUELO COBERTURA VEGETAL USO ACTUAL DE SUELOS
SECIOR PONDERADO DESCRIPTOR PONDERADO DESCRIPTOR PONDERADO DESCRIPTOR PONDERADO DESCRIPTOR
el 0.125 0.035 0.546 0.068 0.061 0.068 0.268 0.503 0.180
S-2 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214
&3 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.068 0.268 0.503 0.216
S-4 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214
S-5 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214
S-6 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214
s-7 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214
S-8 0.125 0.035 0.546 0.068 0.061 0.035 0.268 0.503 0.178
S-9 0.125 0.035 0.546 0.068 0.061 0.035 0.268 0.503 0.178
s-10 0.125 0.035 0.546 0.068 0.061 0.035 0.268 0.503 0.178
S-11 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214
S-12 0.125 0.035 0.546 0.068 0.061 0.035 0.268 0.503 0.178
S-13 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214
S-14 0.125 0.035 0.546 0.068 0.061 0.035 0.268 0.503 0.178
S-15 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.068 0.268 0.503 0.216
S-16 0.125 0.035 0.546 0.068 0.061 0.035 0.268 0.503 0.178
S-17 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214
S-18 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214
S-19 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214
S-20 0.125 0.035 0.546 0.134 0.061 0.035 0.268 0.503 0.214

Fuente: Elaboracion propia
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e Factores Desencadenantes

Tabla 181: Ponderacion de los sectores por factores desencadenantes

FACTORES DESENCADENANTES

HIDROMETEREOLOGICOS GEOLOGICOS INDUC. POR EL HUMANO
SECIoR PONDERADO DESCRIPTOR PONDERADO DESCRIPTOR PONDERADO DESCRIPTOR
S-1 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-2 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-3 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-4 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-5 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-6 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-7 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-8 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-9 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-10 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-11 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-12 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-13 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-14 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-15 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-16 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-17 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-18 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-19 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269
S-20 0.106 0.503 0.261 0.503 0.633 0.134 0.269

Fuente: Elaboracién propia

NIVEL DE PELIGROSIDAD

Tabla 182: Niveles de peligrosidad

CUADRO DE NIVEL DE PELIGROSIDAD

NIVEL RANGO
0.260 <=p< 0.503
PELIGRO ALTO 0.134 <=P< 0.260
PELIGRO MEDIO 0.068 <=P< 0.134
0.035 <=P< 0.068

Fuente: Elaboracion propia
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SECTORES
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Calculo de nivel de peligrosidad de sectores por tipo de fenémeno

" PARAMETROS DE
FENOMENOS NATURALES Lk PELIGROSIDAD DESLIZA. (A EE [

SUCEPTIBILIDAD SUSCEPTIBILIDAD PELIGROSIDAD SISMO (83.3%P.D + 16.7% INUNDACION
(83.3% P.1 + 16.7%

VALOR VALOR VALOR VALOR FAC. VALOR FAC. (50% F.C + 50% F.D) (83.3% PS + 16.7% SUCEP.) SUCEP.)

SISMO  DESLIZA.  INUNDACI. CONDICIO. DESENCADE. SUCEP.)
s1 0.180 0.065
s2 0.180 0.000 0.364 0.214 0.269 0.242 0.191
-3 0.180 0.000 0.130 0.216 0.269 0.243 0.191
S4 0.180 0.085 0.088 0.214 0.269 0.242 0.191
S5 0.180 0.000 0.130 0.214 0.269 0.242 0.191
56 0.180 0.000 0.088 0.214 0.269 0.242 0.191
57 0.180 0.182 0.067 0.214 0.269 0.242 0.191
-8 0.180 0.000 0.067 0.178 0.269 0.224 0.188
$9 0.180 0.161 0.067 0.178 0.269 0.224 0.188
510 0.180 0.000 0.067 0.178 0.269 0.224 0.188

s-11 0.180 0.068 0.067 0.214 0.269 0.242 0.191

s-12 0.180 0.161 0.067 0.178 0.269 0.224 0.188

513 0.180 0.000 0.067 0.214 0.269 0.242 0.191

514 0.180 0.000 0.067 0.178 0.269 0.224 0.188

515 0.180 0.000 0.130 0.216 0.269 0.243 0.191

516 0.180 0.000 0.088 0.178 0.269 0.224 0.188

517 0.180 0.000 0.130 0.214 0.269 0.242 0.191

518 0.180 0.000 0.130 0.214 0.269 0.242 0.191

519 0.180 0.000 0.364 0.214 0.269 0.242 0.191

5-20 0.180 0.000 0.364 0.214 0.269 0.242 0.191

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 2: Resultados de Vulnerabilidad
Componente Exposicion

Exposicion Social

Tabla 184: Ponderacion de sectores por exposicion social

0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022
0.633 0.035 0.106 0.035 0.260 0.000 0.026
0.633 0.035 0.106 0.035 0.260 0.000 0.026
0.633 0.035 0.106 0.068 0.260 0.035 0.038
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.035 0.031
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022
0.633 0.035 0.106 0.035 0.260 0.000 0.026
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022
0.633 0.035 0.106 0.035 0.260 0.000 0.026
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022
0.633 0.035 0.106 0.035 0.260 0.000 0.026
0.633 0.035 0.106 0.068 0.260 0.035 0.038
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022
0.633 0.035 0.106 0.068 0.260 0.260 0.097
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022
0.633 0.035 0.106 0.000 0.260 0.000 0.022

Fuente: Elaboracion propia

Exposicion Econémica

Tabla 185: Ponderacion de los sectores por exposicion econémica

0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.198
0.496 0.260 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.261
0.496 0.260 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.261
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.198
0.496 0.260 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.068 0.263
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.068 0.205
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.198
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.134 0.203
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.198
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.198
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.198
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.198
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.198
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.000 0.203
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.035 0.200
0.496 0.260 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.134 0.266
0.496 0.134 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.134 0.037 0.000 0.207
0.496 0.503 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.381
0.496 0.506 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.000 0.037 0.000 0.383
0.496 0.260 0.262 0.503 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.000 0.265

Fuente: Elaboracion propia



Exposicion Ambiental

Tabla 186:Ponderacion por exposicion

Fuente: Elaboracion

Componente Fragilidad

Fragilidad Social

Tabla 187:Ponderacion de sectores por fragilidad
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FRAGILIDAD SOCIAL
MATER. CONSTRUC. DE ESTADO CONSERV. DE ELEVACION DE INCUMPLI. DE PROCED.
SECTOR EDIFICACION EDIFICACION EDIFICACIONES CONSTRUCTIVOS VALOR
PONDERADO DESCRIPTOR PONDERADO| DESCRIPTOR [PONDERADO| DESCRIPTOR [PONDERADO| DESCRIPTOR
S-1 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
S-2 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
S-3 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
S-4 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.035 0.061 0.260 0.078
S-5 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
S-6 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
S-7 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
S-8 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
S-9 0.546 0.035 0.286 0.068 0.125 0.068 0.061 0.260 0.063
S-10 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
§-11 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
§-12 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
§-13 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
S-14 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
§-15 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
S-16 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
§-17 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
§-18 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
§-19 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.068 0.061 0.260 0.082
S-20 0.546 0.035 0.286 0.134 0.125 0.035 0.061 0.260 0.078

Fuente: Elaboracién
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Fragilidad Econémica

Tabla 188:Ponderacion de sectores por fragilidad econémica

FRAGILIDAD ECONOMICA
MATER. CONSTRUC. DE ESTADO CONSERV. DE ANTIGUEDAD DE LA ELEVACION DE INCUMPLI. DE PROCED.
SECTOR EDIFICACION EDIFICACION EDIFICACION EDIFICACIONES CONSTRUCTIVOS VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR
S=1i 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
S=2 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
S=2 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.035 0.069 0.068 0.037 0.260 0.072
S-4 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.035 0.037 0.260 0.065
5=5 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.134 0.069 0.068 0.037 0.260 0.085
S-6 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.035 0.069 0.068 0.037 0.260 0.072
S-7 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
S-8 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
$=8 0.496 0.035 0.262 0.068 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.049
S-10 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.035 0.069 0.068 0.037 0.260 0.072
S=1i 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
S-12 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
S-13 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
S-14 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
S-15 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
S-16 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
S=iy 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.134 0.069 0.068 0.037 0.260 0.085
S-18 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.000 0.069 0.068 0.037 0.260 0.067
S-19 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.035 0.069 0.068 0.037 0.260 0.072
S-20 0.496 0.035 0.262 0.134 0.136 0.035 0.069 0.035 0.037 0.260 0.069

Fuente: Elaboracién propia

Fragilidad Ambiental

Tabla 189:Ponderacion de sectores por fragilidad ambiental

FRAGILIDAD AMBIENTAL
CARACT. GEOLOGICAS DEL LOCALIZACION DE
SECTOR SUELO CENTROS POBLADOS VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR
S-1 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-2 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S=3 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-4 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
§5=5 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-6 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-7 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-8 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
$-9 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-10 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-11 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-12 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S$-13 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-14 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-15 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-16 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-17 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-18 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-19 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229
S-20 0.250 0.134 0.750 0.260 0.229

Fuente: Elaboracion propia



Componente Resiliencia

Resiliencia Social

Tabla 190:Ponderacion de sectores por resiliencia social
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RESILIENCIA SOCIAL

CAPACITACION EN TEMAS CONOCIMIENTO NORMATIVIDAD POLITICA ACTITUD FRENTE AL o a
SECTOR DE GRD DESASTRES PASADOS Y LOCAL RIESGO CAMPANA DE DIFUSION VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR
Soil 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-2 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-3 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-4 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-5 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-6 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-7 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-8 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-9 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-10 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-11 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-12 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-13 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-14 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S5 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-16 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-17 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-18 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-19 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
S-20 0.262 0.260 0.037 0.134 0.069 0.134 0.496 0.134 0.136 0.260 0.184
Fuente: Elaboracién propia
Resiliencia Econdémica
Tabla 191:Ponderacion de sectores por resiliencia econémica
RESILIENCIA ECONOMICA
POBLACION ECONO. INGRESO PROMEDIO ORG. Y CAPACITACION
SECTOR ACTIVA DESOCUPADA MENSUAL INSTITUCIONAL VALOR
PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR | PONDERADO | DESCRIPTOR

S-1 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-2 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-3 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-4 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-5 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-6 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

s-7 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-8 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-9 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-10 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

s-11 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-12 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

$-13 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-14 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-15 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-16 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

s-17 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-18 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-19 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

S-20 0.261 0.134 0.633 0.134 0.106 0.000 0.120

Fuente: Elaboracion propia




Resiliencia Ambiental

Tabla 192:Ponderacion de sectores por resiliencia ambiental

RESILIENCIA AMBIENTAL
CONOC. Y CUMP. DE NOR. | CAPACITACION EN TEMAS
SECTOR AMBIENTAL DE CONSER. AMBIENTAL VALOR
PONDERADO [DESCRIPTOR |PONDERADO [DESCRIPTOR
S-1 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-2 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
§=8 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-4 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-5 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-6 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-7 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-8 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-9 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-10 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-11 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-12 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-13 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-14 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-15 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-16 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-17 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-18 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-19 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163
S-20 0.750 0.134 0.250 0.250 0.163

Fuente: Elaboracién propia

NIVEL DE VULNERABILIDAD

Tahla 193:Niveles de

CUADRO DE NIVEL DE VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion

NIVEL RANGO
0.260 <=P < 0.503
VULNERABILIDAD ALTA 0.134 <=P< 0.260
VULNERABILIDAD MEDIA 0.068 <=P< 0.134
0.035 <=P< 0.068
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Tabla 194:Resultados de nivel de vulnerabilidad por sectores
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’DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA DI!VIENSI(JN AMBIENTAL VALOR VAIZOR VALOR TR
SECTOR  EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA  SOCIAL  ECONOMICO AMBIENTAL (VSHVERVA)
(74.8%)  (18.1%) (7.1%) (74.8%)  (18.1%) (7.1%) (74.8%) (18.1%) (7.1%) (74.8%) (18.1%) (7.1%)
S-1 0.022 0.068 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.042 0324 0.297 0.111
5-2 0.022 0.068 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.042 0.324 0.297 0.111
$-3 0.026 0.076 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.046 0324 0.297 0.114
S-4 0.022 0.068 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0.394 0.166 0.042 0324 0.297 0.111
S-5 0.064 0.076 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.075 0324 0.297 0.136
S-6 0.026 0.076 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.046 0324 0.297 0.114
S-7 0.022 0.068 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.042 0324 0.297 0.111
S-8 0.026 0.076 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0.394 0.166 0.046 0324 0.297 0.114
5-9 0.022 0.050 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.039 0324 0.297 0.109
5-10 0.022 0.050 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.039 0324 0.297 0.109
5-11 0.022 0.050 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.039 0324 0.297 0.109
S-12 0.022 0.068 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0.394 0.166 0.042 0324 0.297 0.111
$-13 0.022 0.050 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.039 0324 0.297 0.109
S-14 0.044 0.058 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.056 0324 0.297 0.122
5-15 0.022 0.041 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.037 0.324 0.297 0.107
S-16 0.104 0.058 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0.394 0.166 0.102 0324 0.297 0.156
$-17 0.022 0.076 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.043 0324 0.297 0.112
5-18 0.022 0.058 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.040 0324 0.297 0.110
5-19 0.022 0.058 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0394 0.166 0.040 0324 0.297 0.110
$-20 0.022 0.050 0.184 0.385 0.108 0.227 0.286 0.394 0.166 0.039 0.324 0.297 0.109

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 3: Resultado de Analisis de Riesgo

Tabla 195:Niveles de riesgo
CUADRO DE NIVEL DE RIESGO

NIVEL RANGO
0.068 <=P < 0.253
RIESGO ALTO 0.018 <=P< 0.068
RIESGO MEDIO 0.005 <=P< 0.018
0.001 <=P< 0.005

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 196: Calculo de nivel de riesgo de cada fenémeno por sector

PELIGROSIDAD RIESGO
VULNERABILIDAD

SECTOR = =
DESLIZAMIENTO INUNDACION DESLIZAMIENTO INUNDACION

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4. Analisis Jerarquico Multicriterio

Fendmenos de Origen Natural
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A continuacidn, se mostrara la aplicacion del andlisis jerarquico multicriterio, usado para

obtener de cada parametro los valores ponderados que pertenecen a un origen natural.

=  Sismo

Matriz de Comparacion de Pares

INTENSIDAD DE  MAGNITUD ACELERACION N° DE
PARAMETRO )
SISMO DE SISMO DEL SUELO  PARAMETROS
SIDAD DE SISMO 1.00 3.00 5.00
[ITUD DE SISMO 0.33 1.00 3.00 3
RACION DEL SUELO 0.20 0.33 1.00
Inversa de las Sumas Totales
PARAMETRO INTENSIDAD DE MAGNITUD ACELERACION
SISMO DE SISMO DEL SUELO
SIDAD DE SISMO 1.00 3.00 5.00
IITUD DE SISMO 0.33 1.00 3.00
RACION DEL SUELO 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.652 0.231 0.111
Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion
DAD D A » A A VECTOR
PARA RO PRIORIZACION
O D O D OB (PONDERACION)
SIDAD DE SISMO 0.652 0.692 0.556 0.633 -
[ITUD DE SISMO 0.217 0.231 0.333 0.260
RACION DEL SUELO 0.130 0.077 0.111 0.106
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000
VECTOR
2 PRIORIZACION
PARAMETRO INTENSIDAD DE MAGNITUD ACELERACION {PONDERAGION)
SISMO DE SISMO DEL SUELO
ITENSIDAD DE SISMO 1.00 3.00 5.00 0.633
AAGNITUD DE SISMO 0.33 1.00 3.00 X 0.260
ELERACION DEL SUELO 0.20 0.33 1.00 0.106




1.00
0.33
0.20

3.00
1.00
0.33

5.00
3.00
1.00

0.633

0.260

0.106

0.633
0.211
0.127

0.781
0.260
0.087

0.531
0.318
0.106

INDICE DE CONSISTENCIA

IC=(Amax-n)/(n-1)

IC=

0.019

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1
RC=IC/IA

RC=

0.0369
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VECTOR
PRIORIZACIOIEI Aax
(PONDERACIO
0.633 = 3.072
0.260 3.033
0.106 3.011
SUMA 9.116
Amax = PROMEDIO 3.039

(*) Para determinar el indice aleatorio que ayuda a determinar la relacién de consistencia se
utilizo la tabla obtenida por Aguarén y Moreno, 2001. Donde "n" es el nimero de parametros en

la matriz.
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0.525(P.88211.115|1.252]1.341]1.404(1.452(1.48411.513|1.535|1.555|1.570{1.583(1.595




Deslizamientos — Derrumbes

Matriz de Comparacion de Pares

PARAMETRO PENDIENTE TEXTURA DEL EROSION

SUELO

241

N° DE
PARAMETROS

Inversa de las Sumas Totales

PARAMETRO PENDIENTE TEXTURA DEL EROSION

SUELO

Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion

TEXTURA DEL , B
PARAMETRO PENDIENTE EROSION PRIORIZACION

SUELO (PONDERACION)

SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000
Amax= 3.039
IC= 0.019
1A= 0.525
RC= 0.0369 <0.1 CUMPLE

Amax

3.072
3.033
3.011
3.039




Inundaciones

Matriz de Comparacion de Pares

PARAMETRO

CERCANIA A UNA

FUENTE

INTENSIDAD

MEDIA

PRECIPITACIONES

ANOMALAS

242

N° DE
PARAMETROS

CERCANIA A UNA FUENTE 1.00 3.00 5.00
INTENSIDAD MEDIA 0.33 1.00 3.00 3
PRECIPITACIONES ANOMALAS 0.20 0.33 1.00
Inversa de las Sumas Totales
CERCANIAAUNA  INTENSIDAD  PRECIPITACIONES
LA FUENTE MEDIA ANOMALAS
CERCANIA A UNA FUENTE 1.00 3.00 5.00
INTENSIDAD MEDIA 0.33 1.00 3.00
PRECIPITACIONES ANOMALAS 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.652 0.231 0.111

Matriz de Normalizacién - Vector Priorizacion

PARAMETRO

CERCANIA A
UNA FUENTE

INTENSIDAD PRECIPITACIONES
MEDIA

ANOMALAS

VECTOR
PRIORIZACION
(PONDERACION)

CERCANIA A UNA FUENTE
INTENSIDAD MEDIA 0.217 0.231 0.333 0.260
PRECIPITACIONES ANOMALAS 0.130 0.077 0.111 0.106
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000
 W— 3.039
IC= 0.019
IA= 0.525
RC= 0.0369 <0.1  |CUMPLE

Amax
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FS — Factores de Susceptibilidad

= Factores Condicionantes

Matriz de Comparacion de Pares

USO ACTUAL COBERTURA  N°DE
PARAMETRO TIPODESUELO ~ - - RELIEVE ame | et
TIPO DE SUELO 1.00 3.00 5.00 6.00
USO ACTUAL DE SUELOS 0.33 1.00 3.00 5.00 4
RELIEVE 0.20 0.33 1.00 3.00
COBERTURA VEGETAL 0.17 0.20 0.33 1.00
Inversa de las Sumas Totales
PARAMETRO TIPO DE SUELO USO ACTUAL RELIEVE COBERTURA
DE SUELOS VEGETAL
TIPO DE SUELO 1.00 3.00 5.00 6.00
USO ACTUAL DE SUELOS 0.33 1.00 3.00 5.00
RELIEVE 0.20 0.33 1.00 3.00
COBERTURA VEGETAL 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 4.53 9.33 15.00
1/SUMA 0.588 0.221 0.107 0.067

Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion

USO ACTUAL COBERTURA RS
PARAMETRO TIPO DE SUELO RELIEVE PRIORIZACION
DE SUELOS VEGETAL  [Fsysimura

}\max

TIPO DE SUELO
USO ACTUAL DE SUELOS 0.196 0.221 0.321 0.333 0.268
RELIEVE 0.118 0.074 0.107 0.200 0.125
COBERTURA VEGETAL 0.098 0.044 0.036 0.067 0.061
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 4.152
Amax 4.152

IC= 0.051

1A= 0.882

RC= 0.0576 <0.1  |CUMPLE
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Factores Desencadenantes

Matriz de Comparacion de Pares

INDUCIDO POR EL SER HIDROMETEREOLOGI N° DE
PARAMETRO A GEOLOGIA . T
INDUCIDO POR EL SER HUMANO 1.00 3.00 5.00
GEOLOGIA 0.33 1.00 3.00 3
HIDROMETEREOLOGICOS 0.20 0.33 1.00

Inversa de las Sumas Totales

PARAMETRO |N|:vuc||-:zjcl)vI Z?\;) EL SER GEOLOGIA HIDROME:‘)ESREOLOGI
INDUCIDO POR EL SER HUMANO 1.00 3.00 5.00
GEOLOGIA 0.33 1.00 3.00
HIDROMETEREOLOGICOS 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.652 0.231 0.111

Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion

VECTOR
PRIORIZACION
(PONDERACION)

INDUCIDO POR
GEOLOGIA
PARAMETRO EL SER HUMANO

HIDROMETERE
oL6GIcoS

Amax

INDUCIDO POR EL SER HUMANO
GEOLOGIA 0.217 0.231 0.333 0.260
HIDROMETEREOLOGICOS 0.130 0.077 0.111 0.106
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000
Amax= 3.039
IC= 0.019
IA= 0.525
RC= 0.0369 <0.1  CUMPLE




245

Vulnerabilidad — Dimension Social

= EXxposicion Social

Matriz de Comparacion de Pares

SERVICIOS SERVICIOS SALUD N° DE
PARAMETRO GRUPO ETARIO EDUCACION EXP. EXP. PARAMETROS
GRUPO ETARIO 1.00 3.00 5.00
SERVICIOS EDUCACION EXP. 0.33 1.00 3.00 3
SERVICIOS SALUD EXP. 0.20 0.33 1.00

Inversa de las Sumas Totales

PARAMETRO GRUPO ETARIO EDUS(f:::IIIgII\?zXP. SERV'C'E?(:ISALUD
GRUPO ETARIO 1.00 3.00 5.00
SERVICIOS EDUCACION EXP. 0.33 1.00 3.00
SERVICIOS SALUD EXP. 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.652 0.231 0.111

Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion

VECTOR
PRIORIZACION
(PONDERACION)

SERVICIOS
EDUCACION EXP.

SERVICIOS SALUD
EXP.

PARAMETRO GRUPO ETARIO Amax

GRUPO ETARIO
SERVICIOS EDUCACION EXP. 0.217 0.231 0.333 0.260
SERVICIOS SALUD EXP. 0.130 0.077 0.111 0.106
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000
Amax= 3.039
IC= 0.019
IA= 0.525
RC= 0.0369 <0.1  |CUMPLE
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Fragilidad Social

Matriz de Comparacion de Pares

INCUMP. DE ELEV. N° DE

MATERIAL DE ESTADO DE CONFIGURACION DE
DE ACUERDOA

CONSTRUCCION CONSERVACION ELEVA. A
NORMA PARAMETROS

PARAMETRO

MATERIAL DE CONSTRUCCION 1.00 3.00 5.00 6.00

ESTADO DE CONSERVACION 0.33 1.00 3.00 5.00
CONFIGURACION DE ELEVA. 0.20 0.33 1.00 3.00 4
INCUMP. DE ELEV. DE

ACUERDOA NORMA 0.17 0.20 0.33 1.00

Inversa de las Sumas Totales
INCUMP. DE ELEV.

MATERIAL DE ESTADO DE CONFIGURACION DE
PARAMETRO CONSTRUCCION CONSERVACION ELEVA. DE :cc:)l:f'\l;ﬁOA

MATERIAL DE CONSTRUCCION 1.00 3.00 5.00 6.00

ESTADO DE CONSERVACION 0.33 1.00 3.00 5.00

CONFIGURACION DE ELEVA. 0.20 0.33 1.00 3.00
INCUMP. DE ELEV. DE

ACUERDOA NORMA 0.17 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.70 4.53 9.33 15.00

1/SUMA 0.588 0.221 0.107 0.067

Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion

MATERIAL DE ESTADO DE CONFIGURACION DE ' CUMP- DE ELEV. VECTOR
PARAMETRO p - BIFXGIOJ M PRIORIZACION
CONSTRUCCION CONSERVACION ELEVA. e )

Amax

MATERIAL DE CONSTRUCCION

ESTADO DE CONSERVACION 0.196 0.221 0.321 0.333 0.268
CONFIGURACION DE ELEVA. 0.118 0.074 0.107 0.200 0.125
INCUMP. DE ELEV. DE
ACUERDOA NORMA 0.098 0.044 0.036 0.067 0.061
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 4.152
Amax= 4.152

IC= 0.051

1A= 0.882

RC= 0.0576 <0.1 CUMPLE
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Resiliencia Social

Matriz de Comparacion de Pares

2 CONOCIMIENTO DE = o
CAPACITACION EN NORMATIVIDAD  ACTITUD FRENTE ~ CAMPANA DE N° DE
PARAMETRO DESASTRES

TEMAS DE RIESGO POLITICA Y LOCAL AL RIESGO DIFUSION A
PASADOS PARAMETROS

1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
1/3 1.00 3.00 5.00 7.00
5
1/5 1/3 1.00 3.00 5.00
1/7 1/5 1/3 1.00 3.00
1/8 1/7 1/5 1/3 1.00

Inversa de las Sumas Totales

. CONOCIMIENTO DE =
CAPACITACION EN NORMATIVIDAD  ACTITUD FRENTE ~ CAMPARNA DE
PARAMETRO DESASTRES

TEMAS DE RIESGO POLITICA Y LOCAL AL RIESGO DIFUSION
PASADOS

1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
0.555 0.214 0.105 0.061 0.042

Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion

% CONOCIMIENTO ACTITUD ~ cTO!
CAPACITACION EN NORMATIVIDAD CAMPANA DE RGN
PARAMETRO e EERREES DE DESASTRES el L FRENTE AL e PRIORIZACION
PASADOS RIESGO EULEELE (PonDERACION)

SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 5.272
IC= 0.068
1A= 1.115
RC= 0.0611 <01  [CUMPLE




248

Vulnerabilidad — Dimensién Econémica

= EXxposicion Econémica

Matriz de Comparacion de Pares

ERV.
LOCAL. DE LA SERV.DEAGUAY  SERV.ESTACIONES . - SERV. DE N° DE
DISTRIBUCION DE

EDIFICACION DESAGUE ELECTRICAS TRANSPORTE i
COMBUSTIBLE PARAMETROS

PARAMETRO

1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
1/3 1.00 3.00 5.00 7.00
1/5 1/3 1.00 3.00 5.00 5
1/7 1/5 1/3 1.00 3.00
1/8 1/7 1/5 1/3 1.00

Inversa de las Sumas Totales

LOCAL.DELA SERV.DEAGUAY  SERV.ESTACIONES DISTRIzliJR(\ZféN e SERV. DE
EDIFICACION DESAGUE ELECTRICAS TRANSPORTE
COMBUSTIBLE

PARAMETRO

1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
0.555 0.214 0.105 0.061 0.042

Matriz de Normalizacién - Vector Priorizacion

LOCAL. DE LA SERV.DEAGUAY  SERV.ESTACIONES SERV: SERV. DE VECTOR
. ' - DISTRIBUCION DE . PRIORIZACION

PARAMETRO EDIFICACION DESAGUE ELECTRICAS TRANSPORTE

COMBUSTIBLE (PONDERACION)

SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 5.272
Amax= 5.272
IC= 0.068
1A= 1.115
RC= 0.0611 <0.1  CUMPLE
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Fragilidad Econémica

Matriz de Comparacion de Pares

PARAMETRO MATERIAL DE ESTADO DE

ANTIGUEDAD DE LA CONFIGURACION INCUMP. DE ELEV.
CONSTRUCCION CONSERVACION

EDIFICACION DE LA ELEVACION

N° DE
PORNORMA  PARAMETROS

Inversa de las Sumas Totales

PARAMETRO MATERIAL DE ESTADO DE

ANTIGUEDAD DELA CONFIGURACION INCUMP. DE ELEV.
CONSTRUCCION CONSERVACION

EDIFICACION DE LA ELEVACION  POR NORMA

Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion

PARAMETRO MATERIAL DE ESTADO DE ANTIGUEDAD DE CON:II(;;T:CIO INCUMP. DE ELEV. PRI;;IZAC':ON
o 5 O " POR NORMA "
CONSTRUCCION  CONSERVACION LA EDIFICACION ELEVACION (PONDERACION)

SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 5.272
ICc= 0.068
1A= 1.115
RC= 0.0611 <01  |[CUMPLE




Resiliencia Econémica

Matriz de Comparacion de Pares

INGRESO PROMEDIO

250

POBLACION ECO.

ORG. Y

PARAMETRO SR ACTIVA CAPACITACION
DESOCUPADA INSTITUCIONAL

1.00 3.00 5.00

1/3 1.00 3.00

1/5 1/3 1.00

N° DE
PARAMETROS

Inversa de las Sumas Totales

POBLACION ECO. ORG. Y
PARAMETRO INGRESO PROMEDIO ACTIVA CAPACITACION
MENSUAL
DESOCUPADA INSTITUCIONAL
1.00 3.00 5.00
0.33 1.00 3.00
0.20 0.33 1.00
1.53 4.33 9.00
0.652 0.231 0.111

Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion

POBLACION ECO.
ACTIVA
DESOCUPADA

INGRESO
PROMEDIO
MENSUAL

ORG. Y
CAPACITACION
INSTITUCIONAL

VECTOR
PRIORIZACION
(PONDERACION)

PARAMETRO

Amax

Amax= 3.039
IC= 0.019
1A= 0.525
RC= 0.0369 <0.1  CUMPLE




Vulnerabilidad — Dimension Ambiental

= EXxposicion Ambiental

Matriz de Comparacion de Pares

PERDIDA DE

PERDIDA DE

251

. N° DE
PARAMETRO R, UEG DEFORESTACION o4 1ee 0
PERDIDA DE AGUA 1.00 3.00 5.00
PERDIDA DE SUELO 1/3 1.00 3.00 3
DEFORESTACION 1/5 1/3 1.00
Inversa de las Sumas Totales
PARAMETRO PERDIDA DE PERDIDA DE DEFORESTACION
AGUA SUELO
PERDIDA DE AGUA 1.00 3.00 5.00
PERDIDA DE SUELO 0.33 1.00 3.00
DEFORESTACION 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.652 0.231 0.111

Matriz de Normalizacién - Vector Priorizacion

PARAMETRO

PERDIDA DE
AGUA

SUELO

PERDIDA DE

DEFORESTACION

VECTOR
PRIORIZACION
(PONDERACION)

PERDIDA DE AGUA
PERDIDA DE SUELO 0.217 0.231 0.333 0.260
DEFORESTACION 0.130 0.077 0.111 0.106
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000
Amax= 3.039
IC= 0.019
IA= 0.525
RC= 0.0369 <0.1  |CUMPLE

Amax
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Fragilidad Ambiental

Matriz de Comparacion de Pares

2 CARACT. o
LOCALIZACION DE A N° DE
PARAMETRO N Py GEOL(SJS‘;SS DEL s

Inversa de las Sumas Totales
CARACT.
GEOLOGICAS DEL
SUELO

LOCALIZACION DE

PARAMETRO CENTROS POBLADOS

Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion

VECTOR
PRIORIZACION
(PONDERACION)

INTENSIDAD DE  MAGNITUD
SISMO DE SISMO

PARAMETRO Amax

Amax® 2.000
IC= 0.000
1A= XXXX

RC= 0.0000 <0.1  CUMPLE




Resiliencia Ambiental

Inversa de las Sumas Totales

Matriz de Comparacion de Pares

PARAMETRO

PARAMETRO

CONOCIMIENTO Y
CUMP. DE
NORMATIVIDAD
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CAPACITACION EN N° DE

TEMAS DE P
CONSERVACION PARAMETROS

CONOCIMIENTO Y
CUMP. DE
NORMATIVIDAD

CAPACITACION EN
TEMAS DE
CONSERVACION

Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion

PARAMETRO

CONOCIMIENTO Y

NORMATIVIDAD

CUMP. DE

AMBIENTAL

CAPACITACION EN
TEMAS DE
CONSERVACION

VECTOR
PRIORIZACION

(PONDERACION) IaX

Amax= 2.000
IC= 0.000
1A= XXXX
RC= 0.0000

<01 CUMPE



Peligrosidad Sismo/Deslizamiento/Inundacion

PARAMETRO

Matriz de Comparacion de Pares

FENOMENO

N° DE

SUSCEPTIBILIDAD

NATURAL PARAMETROS
FENOMENO NATURAL 1.00 5.00 )
SUSCEPTIBILIDAD 1/5 1.00
Inversa de las Sumas Totales
FENOMENO
PARAMETRO NATURAL SUSCEPTIBILIDAD
FENOMENO NATURAL 1.00 5.00
SUSCEPTIBILIDAD 0.20 1.00
SUMA 1.20 6.00
1/SUMA 0.833 0.167
Matriz de Normalizacion - Vector Priorizacion
VECTOR
DARA RO 0 0 DAD PRIORIZACION
(PONDERACION)
FENOMENO NATURAL 0.833 0.833 0.833 66
SUSCEPTIBILIDAD 0.167 0.167 0.167 0
SUMA 1.000 1.000 1.000
Amax= 2.000
IC= 0.000
1A= XXXX
RC= 0.0000 <0.1 CUMPLE
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Am ax

2.000
2.000
2.000
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Valor Social/Econdmico/Ambiental

Matriz de Comparacion de Pares

N° DE

PARAMETRO EXPOSICION FRAGILIDAD  RESILIENCIA AR eI

Inversa de las Sumas Totales

PARAMETRO EXPOSICION FRAGILIDAD  RESILIENCIA

Matriz de Normalizacién - Vector Priorizacion

VECTOR
PARAMETRO EXPOSICION FRAGILIDAD = RESILIENCIA ZiLiZYelell]
(PONDERACION)

Amax

Amax= 3.029
IC= 0.015
IA= 0.525

RC= 0.0279 <0.1 CUMPLE
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Vulnerabilidad

Matriz de Comparacion de Pares

DIMENSION
ECONOMICA

DIMENSION DIMENSION

AMBIENTAL

N° DE
PARAMETROS

PARAMETRO

SOCIAL

DIMENSION SOCIAL 1.00 5.00 9.00
DIMENSION ECONOMICA 1/5 1.00 3.00
DIMENSION AMBIENTAL 1/9 1/3 1.00

Inversa de las Sumas Totales

PARAMETRO

DIMENSION
SOCIAL

DIMENSION

ECONOMICA

DIMENSION
AMBIENTAL

DIMENSION SOCIAL 1.00 5.00 9.00
DIMENSION ECONOMICA 0.20 1.00 3.00
DIMENSION AMBIENTAL 0.11 0.33 1.00
SUMA 1.31 6.33 13.00

1/SUMA 0.763 0.158 0.077

Matriz de Normalizacién - Vector Priorizacion

PARAMETRO

DIMENSION
SOCIAL

DIMENSION

DIMENSION

ECONOMICA AMBIENTAL

VECTOR
PRIORIZACION
(PONDERACION)

DIMENSION SOCIAL
DIMENSION ECONOMICA 0.153 0.158 0.231 0.180
DIMENSION AMBIENTAL 0.085 0.053 0.077 0.071
SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000
Amax= 3.029
IC= 0.015
IA= 0.525
RC= 0.0279 <0.1  |CUMPLE

Amax
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Anexo 5. Panel Fotografico

llustracion 73: Tesista realizando ensayos

llustracién 74: Tesista lavando el material
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llustracion 76: Muestra recogidas en campo
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lHustracion 77: Tesista realizando ensayo de humedad
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Anexo 6. Ficha de Verificacion visual para obtener las caracteristicas de las viviendas

UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

UBICACION GEOGRAFICA
DEPARTAMENTO SECTOR
PROVINCIA FECHA
DISTRITO ZONA MANZANA
INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
DESDE EL EXTERIOR SE OBSERVA EL ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA
MUY MALO
MALO
REGULAR
BUENO
MUY BUENO
CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA
CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA
(1PISO)
(2 PISOS)
(3 PISOS)
(4 PISOS)
(5 A MAS)
MATERIAL PREDOMINANTE DE LA VIVIENDA
PARED COBERTURA
ESTERA -
CARTON
MADERA
QUINCHA
ADOBE
LADRILLO O
BLOQUE DE
CEMENTO
SERVICIOS BASICOS
AGUA POTABLE
DESAGUE
SERVICIO ELECTRICO




Anexo 7. Fichas llenas con informacion de visita de campo
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Anexo 8. Resultados de muestro de ficha de campo

N° DE o MATERIAL PREDOMINANTE SERVICIOS BASICOS ESTADO DE N° DE PISOS
SECTOR R PARED TECHO LUz AGUA DESAGUE  CONSERVACION ~ PREDOMINANTE
1 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
2 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
3 6 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X MALO 1
4 8 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
5 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENA 2
6 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENA 2
7 21 ADOBE CALAMINA X X X REGULAR 1
8 41 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
9 23 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENA 3
ZONA 1 10 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
11 2 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
12 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
13 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
14 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
15 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
16 6 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
17 8 ADOBE CALAMINA X X X REGULAR 2
18 12 ADOBE CALAMINA X X X REGULAR 2
19 16 ADOBE CALAMINA X X X REGULAR 2
TOTAL 265
1 19 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
2 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
3 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
4 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
5 10 LADRILLO | CALAMINA X X X MALO 1
ZONA 2 6 15 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 2
7 24 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 2
8 12 ADOBE CALAMINA X X X MALO 1
9 25 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
10 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
11 42 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
TOTAL 221
1 28 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
2 23 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
3 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
4 35 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
5 28 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
6 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
ZONA 3 7 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
8 31 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
9 45 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
10 22 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
11 35 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
12 38 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
13 27 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
TOTAL 372
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1 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
2 8 ADOBE CALAMINA X X X REGULAR 1
3 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
4 22 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
5 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
6 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
7 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
8 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
9 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
10 5 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
11 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
12 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
13 10 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
14 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
ZONA 4 15 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
16 13 LADRILLO CALAMINA X X X MALO 1
17 22 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
18 16 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
19 9 ADOBE CALAMINA X X X MALO 1
20 8 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
21 19 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
22 10 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
23 14 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
24 11 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
25 10 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
26 6 ADOBRE CALAMINA X X X REGULAR 1
27 5 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
28 14 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
TOTAL 372
1 1 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X MUY BUENO 3
2 3 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
3 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
4 27 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
5 24 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
6 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
7 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
8 35 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
9 32 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
10 20 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
11 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
ZONAS5 12 27 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
13 28 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
14 30 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
15 26 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
16 37 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
17 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
18 30 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
19 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
20 26 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
21 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
22 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
TOTAL 485
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1 16 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
2 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
3 24 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
4 25 LADRILLO CALAMINA X X X MALO 1
5 31 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
6 23 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
7 1 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 1
8 17 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
9 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
10 12 ADOBE CALAMINA X X X MALO 1
11 13 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
12 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
13 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
14 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
15 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
16 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
17 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
18 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
ZONA 6 19 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
20 3 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
21 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
22 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
23 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
24 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
25 17 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
26 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
27 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
28 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
29 9 ADOBE CALAMINA X X X MALO 1
30 11 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
31 - - - - - - - -
32 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
33 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
34 22 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
35 23 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
36 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
37 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
TOTAL 547
1 8 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
2 20 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
3 22 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
4 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
ZONA 7 5 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
6 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
7 9 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
8 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
9 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
TOTAL 146
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1 25 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2

2 17 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

3 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

4 24 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

5 9 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

6 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

7 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

8 32 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

9 35 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

11 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

ZONA 8 12 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

13 9 LADRILO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1

14 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

15 26 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

16 32 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

17 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1

18 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

19 24 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

20 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

21 17 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

22 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
TOTAL 420

1 R - - - - - - R

2 - - - - - - - -

3 - - - - - -

4 3 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

5 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

6 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

7 - - - - - - - -

8 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

ZONA 9 9 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

10 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

11 6 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

12 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

13 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

14 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

15 17 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

16 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
TOTAL 118

1 19 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

2 15 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1

3 19 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

4 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1

5 42 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

6 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

ZONA 10 7 15 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1

8 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

9 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

10 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

11 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

12 17 LADRILLO CALAMINA X X X MALO 1
TOTAL 236
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1 2 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
2 5 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
3 7 ADOBE CALAMINA X X X MALO 1
4 13 ADOBE CALAMINA X X X MALO 1
5 - - - - - - - -
6 8 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
7 R - - - - - - -
8 1 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
9 R - - - - - - -
10 1 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
11 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
12 1 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
13 9 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
ZONA 11 14 1 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
15 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
16 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
17 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
18 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
19 2 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
20 - - - - - - - -
21 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
22 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
23 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
24 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
25 - - - - - - - -
26 - - - - - - - -
TOTAL 124
1 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
2 38 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
3 32 LADRILLO CALAMINA X X X MALO 1
4 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
5 37 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
6 15 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
7 12 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
8 24 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
9 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
ZONA 12 10 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
11 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
12 - - - - - - - -
13 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
14 22 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
15 - - - - - - - -
16 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
17 9 LADRILLOA | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
18 8 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
19 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
TOTAL 278




269

1 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
2 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
3 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
4 6 LADRILLOS | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
5 21 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
6 12 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
7 9 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
8 1 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
9 8 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
10 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
11 1 LADRILLO CALAMINA X X X BUENO 1
12 1 LADRILLO CALAMINA X X X BUENO 1
13 6 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
14 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
15 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
16 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
17 8 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
18 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
19 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
ZONA 13 20 - - - - - - - -
21 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
22 19 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
23 4 LADRILLO CALAMINA X X X MALO 1
24 10 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
25 2 LADRILLO CALAMINA X X X BUENO 1
26 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
27 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
28 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
29 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
30 2 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
31 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
32 9 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
33 3 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
34 4 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
35 5 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 2
36 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
37 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
38 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
TOTAL 316
1 26 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
2 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
3 30 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
4 3 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
5 17 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
6 29 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
7 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
8 22 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
9 24 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
10 28 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
11 22 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
12 27 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
13 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
14 17 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
15 8 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
16 24 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
17 4 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
18 8 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
19 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
ZONA 14 20 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
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ZONA 14 20 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
21 8 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
22 3 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
23 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
24 2 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
25 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
26 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
27 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
28 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
29 9 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
30 21 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
31 24 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
32 25 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
33 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
34 26 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
35 18 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
36 8 LADRILLO CALAMINA X X X MALO 1
37 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
38 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1

TOTAL 607
1 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
2 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
3 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
4 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
5 1 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
6 1 LADRILLO CALAMINA X X X BUENO 1
7 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
8 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
9 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
10 8 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
11 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
12 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 1
13 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
14 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
15 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
16 8 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
17 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
18 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
19 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
20 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
21 - - - - - - - -
22 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
23 7 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
24 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
25 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
26 6 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
27 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
28 1 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1

ZONA 15 29 3 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
30 1 LADRILLO CALAMINA X X X MALO 1
31 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
32 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
33 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
34 2 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X MALO 1
35 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
36 11 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
37 25 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
38 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
39 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
40 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
a1 17 ITADRININ | 10<A AIIGFR ¥ ¥ ¥ REGIII AR 2
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40 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
21 17 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
42 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
43 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
45 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
46 6 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
47 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
48 6 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
49 15 LADRILLO | CALAMINA X X X MALO 1
50 3 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
51 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
52 47 LADRILLO | CALAMINA X X X MALO 1
53 7 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X MALO 1
54 21 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
55 10 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
56 4 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
57 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1

TOTAL 526
1 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
2 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
3 19 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
4 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
5 17 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
6 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
7 15 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
3 23 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 2
9 21 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
10 25 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
11 17 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
12 2 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
13 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
14 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
15 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
16 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
17 2 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3
18 9 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
19 26 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
20 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
21 29 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
2 3 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
23 26 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
24 23 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
25 2 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
26 17 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
27 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
28 29 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

ZONA 16 29 2 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
30 26 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
31 16 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
32 15 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
33 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
34 6 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
35 26 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
36 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
37 24 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
38 20 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
39 14 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
40 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
41 - - - - - - - -
42 19 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
43 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
44 24 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
45 30 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
46 32 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
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46 32 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
47 - - - - - - - -
48 9 LADRILLO | CALAMINA X X X BUENO 1
49 12 LADRILLO | CALAMINA X X X BUENO 1
50 10 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
51 7 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
52 11 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
53 1 METAL CALAMINA X X X REGULAR 1
54 - - - - - - -

55 10 LADRILLO |LOSAALIGER. X X X REGULAR 2
56 20 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
TOTAL
1 14 LADRILLO |LOSAALIGER. X X X REGULAR 2
2 11 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
3 17 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
4 34 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
5 12 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
6 22 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
7 11 LADRILLO |LOSAALIGER. X X X REGULAR 2
8 12 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
9 - - - - - - - -
10 9 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
11 15 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
12 21 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
13 24 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
14 34 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
15 25 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
16 27 LADRILLO |LOSAALIGER. X X X REGULAR 2
17 29 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
18 6 LADRILLO [ LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

JONA 17 19 15 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
20 12 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
21 22 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 2
22 38 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
23 54 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
24 23 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
25 17 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1
26 21 LADRILLO [LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
27 22 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
28 9 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X BUENO 1
29 6 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X BUENO 2
30 22 LADRILLO | CALAMINA X X X REGULAR 1
31 10 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
32 17 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
33 11 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
34 32 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
35 23 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
36 27 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2
37 8 LADRILLO |LOSA ALIGER. X X X BUENO 2

TOTAL 712
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1 26 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

2 40 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

3 22 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3

4 42 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3

5 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

6 23 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

ZONA 18 7 13 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

8 14 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 4

9 27 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3

10 19 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

11 8 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1

12 - - - - - - - -

13 - - - - - - - -
TOTAL 254

1 48 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 3

2 17 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 3

3 22 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

4 26 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

5 28 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

ZONA 19 6 21 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

7 12 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

8 38 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

9 18 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

10 63 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

11 5 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X BUENO 3
TOTAL 298

1 20 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

2 24 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

3 29 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 2

4 33 LADRILLO | LOSA ALIGER. X X X REGULAR 1

ZONA 20 5 25 ADOBE CALAMINA X X X REGULAR 1

6 24 LADRILLO CALAMINA X X X MALO 1

7 28 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1

8 6 LADRILLO CALAMINA X X X REGULAR 1
TOTAL 189
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Anexo 9. Estudios de Mecéanica de Suelos realizado para determinar el tipo de suelo
existente en el lugar de investigacion.
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