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Resumen

En la actualidad el uso de los recursos naturales a nivel mundial esta siendo sobrexplotado,
sobrepasando la capacidad que tiene el planeta para poder generarlos. La huella ecologia es un
indicador de sostenibilidad que relaciona el consumo de recursos con la capacidad que tiene el
planeta para absorber los impactos ambientales. Por ende, la huella ecoldgica es un indicador
Optimo para poder evaluar la sostenibilidad ambiental de los recursos naturales.

Con esta tesis se busca determinar el analisis y calculo de la huella ecologica de las dos
instituciones educativas estatales en Chiclayo las cuales son: La I.E. Elvira Garcia y Garcia y
la I.LE. Rosa Flores De Oliva, promoviendo el mejor uso de los recursos y de la gestion
ambiental. Se evaluara el impacto generado empleando la Huella Ecoldgica conociendo las
fases de obra y sistemas constructivos, donde se determinara los elementos de mayor impacto,
dando algunas recomendaciones para poder disminuir su huella en las distintas categorias y so

posterior mejoramiento del modelo mostrado.

Palabras clave: Huella Ecoldgica, indicador de Sostenibilidad, consumo directo, consumo

indirecto, residuos, superficie construida.
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Abstract

Currently, the use of natural resources worldwide is being overexploited, surpassing the
capacity of the planet to generate them. The ecology footprint is an indicator of sustainability
that relates the consumption of resources with the capacity of the planet to absorb environmental
impacts. For this reason, the ecological footprint is an excellent indicator for evaluating the
environmental sustainability of natural resources.

This thesis seeks to determine the analysis and calculation of the ecological footprint of the two
state educational institutions in Chiclayo which are: I.E. Elvira Garcia y Garcia and the L.E.
Rosa Flores De Oliva, promoting the best use of resources and environmental management.
The impact generated will be evaluated using the Ecological Footprint taking into account the
construction phases and construction systems, where the elements with the greatest impact will
be determined, giving some recommendations to reduce their footprint in the different

categories and subsequent improvement of the model shown.

Keywords: Ecological Footprint, Sustainability indicator, direct consumption, indirect

consumption, waste, built surface.
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I. INTRODUCCION

Actualmente el tema del medio ambiente no se le estd tomando la importancia con la que se
debe, es muy sencillo darnos cuenta cuanto ha cambiado nuestro entorno es estos Gltimos afios,
la manera en la cual nos esta pasando la factura por no saber cuidad los recursos el cual la
naturaleza nos brinda.

En Per0 esté entre los paises 12 con mayor diversidad en el planeta y es uno de los paises
que més hace uso de sus recursos naturales, los cuales estan siendo explotados cada afio con
mayor intensidad, si no tenemos un adecuado cuidado en cuanto a la explotacion de dichos
recursos en las proximas décadas se podria tener unos escases de los mismos.

Hoy en dia la construccion es culpable de un consumo mayor al 40% de los recursos
naturales, entre ellos la alta demanda de madera y agua en todo el mundo, una de las razones
mas importantes con respecto al impacto que ocasiona al medio ambiente la encontramos en
los procesos de construccion, desde cémo se fabrican los insumos, construccién, uso y
terminando con la demolicion. Por esta razon se tiene deberia implementar mejoras en la forma
como se esta construyendo y que esto no afecte de manera significativa la calidad ambiental.

Hoy en dia se habla mucho de la sostenibilidad como parte fundamental en cualquier
actividad que realice el hombre. El sector de la construccion es uno de los que mas impacta en
el nuestro entorno, por el cual se le deberia dar la importancia respectiva al caso, ya que este es
un problema que afecta no solo a nosotros si no tanto a la flora como la fauna.

La huella ecoldgica es un método que nos permite darnos cuenta que tan responsable
estamos siendo con nuestros recursos que tenemos y la manera de cdémo estamos
administrandolos hacia un futuro no muy. En que lo que corresponde al Pert de todos los
departamentos del pais, Lima es la que tiene la huella ecologia mas significativa de todos los
departamentos. [1]

La huella ecoldgica de los paises en estos ultimos afios se ha incrementado
exponencialmente, el problema es que mientras que algunas personas viven en abundancia otros
tienen escasez. [2]

A partir del 2016 el 86% del planeta tiende a consumir del planeta mas de lo que él puede
regenerar. Por lo tanto, es muy probable que esta situacién empeore continuamente si no te
toman medidas. [3]

Los datos mas recientes de la huella ecologica a nivel mundial revelan que, para poder
lograr satisfacer las necesidades de humanas a nivel mundial es necesario tener los recursos
naturales que equivalen a 1.6 planetas. Y si no se toma ninguna medida en el afio 2020 se

necesitara 1.75 planetas, y en el 2050 necesitaremos 2.5 planetas. [4]
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El célculo de la huella ecoldgica propone una contribucién importante en la preservacion
de los recursos naturales, mejorando la calidad ambiental y en la formacién de profesionales
con una mejor responsabilidad ambiental, ya que tenemos el deber de cuidar el lugar donde
vivimos dandole calidad de vida a la posteridad.

En este sentido, el calculo de la huella ecologia que se encontrara en la construccion de
instituciones educativas estatales, daran a conocer cuéles son los niveles de sostenibilidad, asi
como los factores mas impactantes para el ecosistema, y con ello poder asi tomar en cuenta para
proyectos similares pudiendo en un futuro no muy lejano disminuir la huella en proyectos con
caracteristicas similares.

Los recursos naturales se explotan mas seguido de manera descontrolada, las personas
abusamos de estos recursos que nos ofrece el planeta hasta el punto de que no les permitamos
renovarse a tiempo e incluso agotarlos por completo. Por esta razon, la explotacion de los
recursos naturales deberia ser controlada y renovada de manera responsable, ya que si seguimos
de esta manera estariamos condenando a las futuras generaciones.

En todo el mundo se estd implementando el cuidado de la calidad ambiental como parte
importante en cualquier proyecto de infraestructura. En el Per( se han creado medidas
correctoras para proteger el medio ambiente, por esta razon esta tesis va acorde a las exigencias
y lineamientos de los pardmetros universitarios que la SUNEDU lo exige en la educacion
superior, tomando en cuenta planes, politicas y acciones a fin de cuidar y proteger el medio
ambiente, logrando con este trabajo obtener una visién clara del significado de construir de

manera sostenible y pudiendo aportar a proximos temas de investigacion.
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Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del problema

En los diversos trabajos realizados enfocados al tema: “Andlisis de la huella ecolégica como
indicador de sostenibilidad en la etapa de construccién de dos instituciones educativas estatales en

Chiclayo, 2019” tenemos los que se muestran a continuacion:

Jaime Solis Guzman. 2011. Evaluacion de la huella ecoldgica del sector edificacion (uso
residencial) en la Comunidad Andaluza. Tesis Doctoral, Universidad de Sevilla.

En esta tesis doctoral se tomo en cuenta la unidad de calculo hag/afio lo cual posibilita
generalizar los resultados, en esta investigacion no considera las emisiones de CO2 para que no
se desvie la investigacion. Después de hacer el calculo de las distintas huellas ecoldgicas se
verifico que la huella fésil es la més impactada. Todos estos célculos exigen una revision futura

para poder mejorar el modelo mostrado en el desarrollo de la tesis.

Cristina Rivero Camacho; Claudia Mufioz Sanguinetti; Madelyn Marrero Meléndez,
2016. Calculo de la Huella Ecoldgica en el ciclo de vida para la fase de urbanizaciéon de un
conjunto habitacional en Chile, bajo el modelo ARDITEC. Segundo Congreso de
Investigacion Interdisciplinaria en Arquitectura, Disefio, Ciudad y Territorio.

En esta investigacion se logro comprobar que los resultados obtenidos son aceptables al
ser comparados con otros estudios de la huella ecolégica, permitiendo localizar las actividades
con mayor impacto, como es el caso a los materiales empleados, de esta manera se podra

gestionar y controlar para reducir la huella futura.

P. Gonzalez-Vallejo, J.Solis-Guzman, R. Llacer, M. Marrero. La construccion de
edificios residenciales en Espafia en el periodo 2007-2010 y su impacto segun el indicador
Huella Ecolégica. 2015. Informes de la Construccion.

Con esta investigacion se determind que la huella ecoldgica en viviendas unifamiliares
es elevada en comparacion a viviendas multifamiliares de tres pisos 0 més. Con respecto a los
materiales y la mano de obra poseen un impacto importante en lo que es la huella ecoldgica en

todos casos que se analizaron.
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Por otro lado, analizando las distintas fases de la construccion, lo que corresponde a los
cimientos utilizan el 85% de los insumos totales, con respecto al concreto y acero como

componentes esenciales.

Solis Guzman, J. 2013. METODOLOGIA PARA DETERMINAR LA HUELLA
ECOLOGICA DE LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS DE USO RESIDENCIAL EN
ESPANA. Actas del | Congreso Internacional de Construccion Sostenible y Soluciones
Eco-eficientes.

Los estudios realizados al calculo de huella ecolégica estan de manera centrada en la
escala urbana, lo que dificulta extrapolable a lo que corresponde edificaciones. Aceptar como
una unidad de célculo hag/afio, posibilita hacer un calculo con mayor generalizacion de los
resultados. Con los calculos finales obtenidos se verifica que la huella en la cual méas se ha

impactado en origen fisil.

En las ultimas décadas el tema del cuidado del medio ambiente se toma de manera muy
considerable en todo el mundo por esta razén el céalculo de la Huella Ecol6gica ha sido
desarrollada a distintos niveles y escalas ya sea en a nivel personal, instituciones,
municipalidades, ciudades o paises. Con el pasar de los afios, la capacidad de la naturaleza que
tiene para absorber el impacto generado por el desarrollo humano que se genera de manera
descontrolada y que estd consumiendo recursos naturales es equivalente a 1.6 planetas. Si se
sigue con este ritmo de vida para el afio 2020 se requerird 1.75 Planetas y para el 2050 2.5
Planetas. [4]

En el Perd, la huella ecologia fue de 1.6 HaG/per en 1997 en el 2007 fue de 1.54 HaG/per
de los cuales los factores que mas se vieron impactados fueron el uso de los cultivos y los pastos
siendo de 0.50 HaG/per y 0.49 HaG/per respectivamente, donde cuya disponibilidad de los
recursos era de 0.36; 0.5; 2.68; 0.24; 0.08 HaG/per para los recursos de sembrios, pastura,

floresta, ponto y parcelas respectivamente (Doménech Quesada, 2010).

El Peru tiene la huella ecologica més baja en Sudamérica, con lo que corresponde dentro
del pais, esto no es igual en todos los departamentos, tiendo eso en cuenta la huella ecologica
mas significativa en nuestro pais se da en Lima se tiene un indicador de 1.918 Ha/per y en
Lambayeque es de 1.18 Ha/per. [1]
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Todo lo que hemos visto a lo largos de estos ultimos afios con el crecimiento de la
poblacion tanto en forma descontrolada y desequilibrada, esto hace que sea complicada la
administracion de los recursos naturales, pues se tienen que tomar acciones que eduquen a las
personas en la utilizacion y gestion de los residuos con una gestion ambiental idénea. Para el

2050 estima la capacidad de carga de 1Ha/persona, con su déficit mayor presente actualmente.

[5]

No solo la construccion sino también otros agentes contaminantes que pueden influir de
forma directa o indirecta tienen a causar impactos significativos en lo que se refiere al consumo
de los recursos naturales por esta razon se tienen que considerar una perspectiva de construccion
sostenible. Cuyos procesos tiene un consumo del 40% de los recursos naturales, y un 30% de

las emisiones de gases que afectan a nuestro planeta. [6]

En Espafa en el afio 2011 supero el nimero de viviendas era 25 000 000, por esta razon
el objetivo principal utilizando el indicador de la huella ecoldgica es crear un banco en done se
tenga la cantidad de recursos y el analisis de los mismos, en el estudio de proyectos de
construccion y asi poder tener una mejor disposicion de los recursos naturales y de la gestion

de los residuos solidos. [7]

2.2 Bases Teorico Cientificas

2.2.1 Politica Ambiental

Es un conjunto sistematizado de metas y objetivos que establecen prioridades relacionadas
a la gestion ambiental en una localidad u organizacion especifica. Con respecto al sector
publico, se considera la politica ambiental de manera nacional y las politicas ambientales a nivel

local y regional. [8]

2.2.2 Sistema de Gestion Ambiental

Es un instrumento que tiene la caracteristica de ser voluntario y esta referido a las empresas
u organizaciones deseosas de alcanzar una alta competencia en el cuidado del medio ambiente,
para lograr un desarrollo sostenible. Todas estas acciones estan racionadas entre si, para un fin
en comun: la proteccion y conservacién medio ambiente. [9]

Ademas, para el Sistema Nacional de Gestion Ambiental se considera parte de la evaluacién

de Impacto ambiental, Certificacion ambiental, Planes de Contingencia, Garantias ambientales,
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Programas y Planes Integrales de Gestidn de Residuos, los cuales son planificados, prevenidos,
controlados, financiados, promocionados y fiscalizados. [1]

2.2.3 Protocolo de Kioto

Es un acuerdo en el cual firmaron un documento relevante relacionado con el cambio
climatico, el cual se origind en UNFCC en 1993. Este documento tiene por objetivo controlar
las concentraciones o disminuir las emisiones alrededor del 5% abajo de los niveles del afio de
1990, donde se toma en cuenta los primordiales paises industrializados que estuvieron en el
ciclo 2008-2012. [10]

2.2.4 1SO 14000

Documentacion relacionada a la gestion ambiental y cuyo fin es mejorar el proceder de las
mismas, estandarizar las maneras de generar y prestar los servicios para proteger el medio
ambiente, la calidad y generar la competitividad del producto. Siendo un estandar facultativo el
cual no pretende tener metas cuantitativas concernientes al nivel de emisiones o métodos para
poder hacer una medicién. La 1ISO 14001, es la unica que se puede auditar e implanta

condiciones para conseguir una certificacion de SGA. [11]

- I1SO 14001:2004 Esta relacionada con los Sistemas de Gestion Ambiental. Son los
requisitos orientados a su uso.

- 1SO 14004:2004 También tiene relacion con el Sistema de Gestion Ambiental. Cuéles
son los principios, sistemas y técnicas de apoyo para la gestion.

- 1SO 14011:2002 Nos permite tener un protocolo para las auditorias de sistemas de
gestién de calidad o ambiental.

- 1SO 14031:1999 Tiene que ver con la Gestion ambiental evaluando el rendimiento de
la gestion.

- 1SO 14032 Gestion ambiental, son ejemplos de como se puede evaluar un rendimiento
ambiental (ERA).

- 1SO 19011, aqui nos indica los modelos de las auditorias ambientales.

- 1SO 1450, aqui son dice los términos y las definiciones de Gestion Ambiental.

2.2.5 Ley N°27446 y DS N°019-2009-MINAM
La ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, es el sistema de manera
unica y gestor de identificacion, control, supervision y prevencion, ademas corregir de manera

anticipada los impactos negativos al medio ambiente debido a las actividades del hombre. Nos
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da un proceso homogéneo que abarca las exigencias, fases y alcances de la evaluacion de
impacto ambiental en los proyectos de inversion. Para obtener una certificacion ambiental en

la etapa de evaluacion del instrumento se realizara:

Describir las acciones a realizar y los antecedentes con respecto a su area de influencia.

- Hacer una caracterizacion y lograr identificar las implicancias e impactos ambientales

negativos, los cuales se tendran en cuenta en el ciclo de vida de la actividad o producto.
- Establecer pautas para el manejo ambiental correspondientes a fines ambientales
incorporando el plan de manejo, el plan de contingencia, correspondientes al cierre o
abandono, el plan de compensacion, segun sea el caso de los proyectos a realizar.
- Tener un plan de participacion ciudadana.

- Hacer planes de vigilancia, control y seguimiento.

- Realizar presupuesto del impacto ambiental.

Hacer un resumen ejecutivo de interpretacién sencilla.

2.2.6 Ley N°28245 y DS N°008-2005-PCM

La ley del Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental y sus normas cuyo objetivo
es asegurar de manera eficiente cumplir con los fines ambientales de las entidades publicas, asi
mejorar los mecanismos de transectorialidad correspondientes a la gestion del ambiente, este
papel es responsabilidad del CONAM vy entidades locales y sectoriales correspondientes, con
la finalidad de cumplir con los planes establecidos y de asegurar se eviten las superposiciones,
duplicidad, comisiones, vacios o conflictos. Esta ley cuyo fin es orientar, coordinar, evaluar,
integrar, garantizar y supervisar las acciones, programas, planes acciones y politicas, previstos
para el cuidado del medio ambiente y de esta manera contribuir al uso y cuidado sustentable de
los recursos naturales.

ElI CONAM tiene la facultad de establecer las pautas de gestién para el resguardo,
mejoramiento y conservacion de la calidad ambiental, tanto de la diversidad biol6gica y los

recursos naturales; promover actitudes ambientales responsables, favoreciendo mecanismo y
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los instrumentos de promocion, incentivo y estimulo de la conservacion del medio ambiente,
fomentando la mejora y uso de tecnologias y abastecimientos de energias limpias.

Segun lo que dice el Art. 37, las universidades deben promover el progreso de la ensefianza
profesional correspondiente a la gestion ambiental de manera multidisciplinario. EI CONAM y
la Asamblea Nacional de Rectores se proponen elaborar politicas promoviendo la integracion

de profesionales especialistas en gestién ambiental.

2.2.7 Ley N°28611 y DS N2015-2006-E

2.2.7.1 Principio de Internalizacion de Costos
Lo que corresponde a la Ley General del Ambiente, estable los parametros normativos
legitimos relacionados a la gestién ambiental en el Perd. Los cuales dan los siguientes principios

relacionados con dicha investigacion:

Principio de Sostenibilidad
La gestion del medio ambiente cuyos elementos necesitan incluir de manera equilibrada los
aspectos ambientales, econémicos y ambientales, asi como la satisfaccion de necesidades

presentes y de generaciones venideras.

Principio de Prevencion
El objetivo de manera prioritaria es prever, evitar y vigilar la contaminacion ambiental y

optar por medidas de mitigacion, compensacion o recuperacion del medio ambiente.

Principio Precautorio
La carencia de convencimiento de manera absoluta no es una razon fundamental de aplazar

la adopcion de medidas eficientes y eficaces para evitar dafiar el ambiente.

Toda persona ya sea juridica o natural, privada o publica asumira el gasto de posibles dafios
riesgos producidos en el medio ambiente, o sea los gastos de las acciones de prevision,
rehabilitacion, reparacion, vigilancia y posible compensacion relacionada con la proteccion

ambiental.
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Principio de Responsabilidad Ambiental
Los que tienen que ver con la degradacion con el medio ambiente y sus componentes estan
obligados a tomar inexcusablemente alternativas de rehabilitacion, reparacion, restauracion o

compensacion.

Segun el Art. 150, se realizan conductas susceptibles recompensadas con estimulos, los
procesos nacen de manera voluntaria de la persona responsable de la actividad son ejecutadas
e implementadas con el Unico fin de mitigar o prever la contaminacion ambiental y la
degradacion de los recursos naturales, mas de lo permitido por la normativa y la autoridad
correspondiente 0 norma aplicada, para colaborar con la proteccion del medio ambiente

implementada en la politica nacional, regional, local o sectorial.

2.2.8 Ley N°27314 y DS N°057-2004-PCM.

La ley General de Residuos Solidos, promueve la responsabilidad, facultades,
obligaciones, derechos de la sociedad de manera conjunta con el entorno donde se vive, para
asi poder dar un manejo y gestion de los residuos sélidos, ambientales y sanitarios de manera
idéneo, con sumision a los principios de disminucion, prevision de los riesgos ambientales,
promoviendo el cuidado de la salubridad y el confort de los seres humanos. Se debe aplicar en

los procesos y actividades la gestion de residuos sélidos de naturaleza radioactiva.

Todo esto se realiza para tener un manejo de los residuos sélidos de manera sostenible e
integral mediante implementacion de politicas conciliables, planes, estrategias, programas y
acciones que participan en la gestion y el manejo de los residuos solidos, realizando

lineamientos segun la politica del articulo 4:

- Setiene que implementar acciones de capacitacion y educacion para una gestion de los

residuos sélidos de tal manera que sea eficaz, eficiente y sostenible.

- Se adoptaran medidas que mitiguen los residuos solidos, a través de la disminucion de

sus cantidades generadas y segun sus caracteristicas de peligrosidad.

- Se debe implantar un sistema que implique la responsabilidad conjunta del manejo

integral de residuos solidos, que abarque desde su generacion hasta la disposicion final,



23

con el objetivo de eludir posturas de riesgo y los impactos negativos reflejados en la
salud de las personas y el medio ambiente. Ademas, desarrollar y usar practicas,
tecnologias, procesos y métodos de comercializacion y produccion que contribuyan con

la disminucion o reutilizacion de los residuos sélidos y su manejo.

Se debe impulsar en la poblacion el aprovechamiento de los residuos sélidos y la
implementacidn de practicas adecuacion y tratamientos de la disposicion final de los

residuos sélidos.

Fomentar que las entidades o personas que tengan que ver con el tratamiento de los

residuos sélidos se formalicen.

Implementar la difusion, sistematizacion y generacion de la informacion para tener una
mejor toma de decisiones y el mejoramiento en lo que corresponde al mejor de los

residuos sélidos.

Se debe definir los planes, acciones y programas transectoriales correspondientes a la
gestion de los residuos solidos.

En relacion a la contratacion de entidades que puedan brindar servicios en el manejo de
los residuos solidos, no minimiza a su generador de la obligacion de verificar los
alcances que tiene la empresa prestadora de servicios de tener los documentos que
acrediten que los lugares donde va seran tratados la disposicion final de los mismo

cuenten con los permisos legales segun sea el caso.
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I11. MATERIALES Y METODOS

Para la obtencion de la informacion requerida para el calculo de la huella ecolégica tanto en
la I.E. Elvira Garcia y Garcia y la I.E. Rosa Flores De Oliva, se considero la obtencion de los
dos expedientes técnicos (completos) los cuales son de suma importancia para el desarrollo de
la tesis en mencion.

Lo que corresponde al célculo de la huella ecoldgica en la etapa de construccion de las dos
instituciones educativas estatales antes mencionadas se buscara informacion acerca de los
factores de conversion tanto en entidades del estado peruano que es el MINAM y entidades
privadas como WWEF, tolas las entidades mencionadas anteriormente tiene su sede en Lima —
Perd, la cual esta relacionadas con el tema de la huella ecolégica. A mediados Julio del 2019 se
viajo a lima en busca de esos factores de conversion de nuestro pais, necesarios para el
desarrollo de la tesis, se hizo la visita de las entidad correspondientes antes mencionadas, tales
pruebas de la visita se presentaran fotos en los anexos, conversando con los encargados que
realizaron la publicacion de temas relacionados a la huella ecolégica los cuales me dijeron que
ninguna entidad en Per( cuenta con dichos factores de conversién, por lo cual en la pagina del
Vice Ministro de Gestion Ambiental se han considerado algunos factores para lo que
corresponde al calculo de la huella ecoldgica en el Pert a nivel nacional y departamental,
teniendo como base principal esos factores de conversién se procedié a desarrollar la dicha

tesis.

3.1 Tipo de investigacion

De acuerdo al fin que se persigue la investigacion es del tipo aplicativa ya que los resultados
que se obtendran podran de servir como base para cualquier tipo de investigacién que se elabore
posteriormente a esta, ya que es la primera vez que se realiza el calculo de la huella ecologia en
el &mbito de la construccion a nivel nacional.

De acuerdo al disefio de la investigacion es descriptiva, ya que se podra conocer y analizar cual
es la huella ecologica en la construccion de las dos instituciones educativas estatales abarcando

todos los condicionantes que se deben tener en cuenta para el calculo del mismo.

3.2 Procedimientos

Para poder desarrollar el calculo de la huella ecolégica de las dos instituciones educativas

estatales anteriormente mencionadas se tuvo en cuenta como libro base [12], el cual es muy
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importante de conocer cudles son los términos bases y los principios del célculo de la huella
ecoldgica para poder comprender y aplicarlo a otras realidades, las cuales en nuestro caso no se
tiene mucha informacion acerca de este tema. También se consider6 como informacion
fundamental para el calculo, la tesis doctoral la cual lleva el nombre Evaluacion de huella
ecoldgica del sector edificacion (uso residencial) en la comunidad de andaluza de Jaime Solis
Guzman.

Para el célculo de la huella ecologia de las dos instituciones educativas estatales se considerd
el procedimiento general en [13], el cual se muestra los cuatro grandes grupos de los cuales se

tiene que considerar para realizar dicho calculo.
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Gréfico 1: Procedimiento general para estimar la huella ecoldgica
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Fuente: Extraido de [13]

Los factores de conversion son datos importantes para el calculo de la huella en cada uno de
los cuatro grandes grupos a considerar, se encontraron factores de equivalencia esparioles, pero
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para acercarnos mas a nuestra realidad se considerados los factores de equivalencia

proporcionados por el MINAM loso cuales se muestran a continuacion:

Tabla 1: Factores de equivalencia

ra

Tierras de cultivo 2.51
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
Area contruida 2.51

3.2.1 Huella de consumos directos

Fuente: Adaptado de [8]

En este acépite se estudio las fuentes directas del uso de recursos (agua y energia). Primero,

se analizo el gasto de energia usado tanto el consumo de combustible y de energia eléctrica.

Utilizando la metodologia actual de huella ecoldgica se transformaran los datos de dichos gastos

en valores de huella ecoldgica; ajustando algunos procesos a esta tesis. Luego se determinara

la huella ecoldgica del suministro de agua, los cuales el procedimiento de describira lineas

abajo. El procedimiento para el calculo de las tres huellas que abarca solo el consumo directo

se explicara a continuacion.




3.2.1.1 Huella consumo de energia
Se realizo el estudio de este recurso siguiendo la secuencia escrita en siguiente figura.

Graéfico 2: Procedimiento para la estimacion de la huella asociada al consumo de energia.
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En el esquema anterior se explica como se clasifica el consumo de energia en los cuales se
debera calcula la huella por separado para lo que corresponde al consumo de combustible y
consumo de energia eléctrica. La productividad energética se refiere al consumo en términos
de superficie o cantidad de superficie (ha) requeridos para generar 1 GJ de energia tanto para
el consumo de combustible y para el consumo de energia electica.

Para lo que corresponde al célculo de la huella del consumo de combustible primero se

considero la productividad energética del petrdleo el cual se muestra a continuacion.

Tabla 2: Productividad energética del petrdleo

Productividad
Recurso Natural Energética
[Kg/ha/afio] [GJ/ha/afio]
* Diésel 50
» Gasolina
-Gasolina 84 50
-Gasolina 90 50
-Gasolina 95 50
-Gasolina 97 50
-Gasolina 98 50

Fuente: Extraido de [12].

Después de conocer cual es la productividad energética del petréleo se procedié a revisar el
expediente técnico de cada uno de las dos instituciones educativas estatales separando los
equipos que consumen combustible y sus horas de trabajo de cada uno de ellos durante toda la
duracién de la obra, se realiz6 un estudio de cada uno de dichos equipos para poder
familiarizarse.

El procedimiento que se siguio para realizar el calculo de la huella relacionada al consumo

de combustible fue el siguiente:

= Calculo del consumo de combustible (en litros)
= Se aplica el factor de conversion para poder transformar en unidades de energia (julios),
el cual esta dado por la siguiente formula:
Intensidad energética del combustible = 35 MJ/litro de combustible
= Unavez encontrada la intensidad energética en MJ, conociendo el factor de equivalencia
y la productividad energética se procede a calcular la huella relacionada al consumo de

combustible la cual se muestra a continuacién
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Tabla 3: Formula para el calculo de la huella relacionada al consumo de combustible

C
HEI’.'C = EXFEf
L

Donde:
HE_.: Huella ecolégica ponderada del consumo de combustible en obra (hag)
PE;: ' Productividad energética (Gi/ha)
.C: ' consumo de combustible (GJ)

FE;: Factor de equivalencia forestal

Fuente: Extraido de [13]

Para lo que corresponde a la productividad energética de la energia eléctrica en nuestro caso
como las dos instituciones educativas estatales anteriormente mencionadas se encuentra en el
departamento de Lambayeque se procedid a realizar el célculo de dicha productividad teniendo
en cuenta cuente la central hidroeléctrica Carhuaquero, que es la que nos proporciona la energia

eléctrica que consumimaos.

Tabla 4: Productividad energética del agua

Productividad energética (GJ/ha)

Produccién 66.50 GWh

Produccion en GWh = 239,400.00 GJ

I

Ared 246 ha

Productividad energética (Gl/ha)= 973.17 Gl/ha

Fuente: Elaboracién propia

Para poder predecir el consumo de energia producido en lo que corresponde a la construccion

de las dos instituciones educativas estatales por separado se partird de los analisis de costos
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unitarios los cuales se encuentran dentro del expediente técnico de ambas instituciones
educativas estatales a analizar. Después que se conoce cuando es la productividad energética
del agua, se procede a separar todos los equipos utilizados en la construccion de cada una de
las dos instituciones educativas estatales anteriormente mencionadas, para clasificarlas por
consumo de energia eléctrica, para el célculo de la hulla se sigui6 el siguiente procedimiento.

e Una vez obtenido el consumo energético de todas las maquinarias en KWh procedemos

hacer la conversion a GJ, empleando el factor de conversion siguiente:
1kWh = 0.0036GJ
e Luego procedemos a calcular la huella generada por el consumo de energia energética

con la siguiente formula:

Tabla 5: Formula para el calculo de la huella relacionado al consumo de energia eléctrica

Donde:
HE_ ;: Huella ecologica ponderadao del consumo de energia eléctrica {hag)
PE;: Productividad energética (Gl/ha)
C: Consumo de energia electrica (GJ)

FE;: Factor de equivalencia forestal

Fuente: Extraido de [13]

3.2.1.2 Huella consumo de agua

Para el calculo del consumo de agua se procedio a revisar el analisis de costos unitarios de
las dos instituciones educativas estatales, por lo cual se procedié a analizar cada partida tanto
lo que corresponde a las especialidades de estructura, arquitectura, eléctrica y sanitarias, es
importante cuantificar el gasto del agua de cada una de ellas. En este apartado estudiaremos la
metodologia para cuantificar el gasto de agua y su conversion en indicador de huella. Se

empleard el calculo secuencial correspondiente a la huella que se muestra en el siguiente grafico



Grafico 3: Procedimiento para la estimacion de la huella asociada al consumo de agua.
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Se determiné los rangos en lo que corresponde al consumo de agua con el expediente
técnico de las dos instituciones educativas estatales para ver cual es consumo, haciendo un

analisis de cada una de las partidas anteriormente mencionadas.

Para el calculo de la huella generado por el consumo de agua en obra se tomd en
cuenta al bosque como generador de agua, por esta razén el uso de agua se debera incluir
area forestal y también se considerd el factor de equivalencia foresta mencionado
anteriormente. Para el célculo de lo que corresponde a la productividad de agua que esta
dado (m3/ha/afio), se considera la hipétesis, una zona forestal en zona acuosa produce 1500
m3 de agua por hectérea y por afio [13].

Para lo que corresponde al consumo de agua en obra, se tuvo en cuenta el consumo tanto
para lo que corresponde a las especialidades de estructuras, arquitectura, eléctricas y sanitarias,
ademas se considerd un consumo de agua de 15 litros por trabajador al dia que utilizan para el
aseo personal, también se considerd un porcentaje de agua para otros usos del 10% adicional
solo para cada una de las especialidades anteriormente mencionadas. Luego de haber abarcado
en su mayor totalidad lo que es el consumo de agua en obra se procede al calculo de la huella
la cual esté dada por la siguiente formula.

Tabla 6: Formula para el calculo de la huella relacionado al consumo de agua

e TR
Kb le T e
Donde:
HEpg: Huella ecoldgica ponderada del agua (hag)
FEg: Factor de equivalencia para los bosques
A Consumo de agua (m3)
Pb: Productividad (m3/ha)

Fuente: Extraido de [13]
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3.2.2 Huella consumos indirectos

Se analizaron las fuentes de impacto que consumen recursos indirectamente, en otras
palabras, la fuente no es responsable del impacto, sino sus componentes. En este analisis nos
enfocamos en la mano de obra y el gasto de materiales, ambas relevantes en el calculo de la
huella ecoldgica. Primero se analiz6 el consumo de la mano de obra, incurriendo en los aspectos

mas importante del impacto en el territorio como alimentos y movilidad.

Se tuvo en cuenta el personal que interviene en la construccion de las dos instituciones
educativas estatales por separado, lo cual se hizo un célculo previo siguiendo un analisis con

criterio para poder llegar a una respuesta acertada.

Luego de haber hecho el calculo de consumo de alimento de las dos instituciones educativas
se procedio a realizar el calculo de la huella relacionada a la movilidad teniendo en cuenta como

parte principal el consumo de combustible.

Se analizé la huella ecoldgica relacionada al uso de materiales de construccion en la etapa
de ejecucion de las instituciones educativas estatales, lo cual se debid tener un criterio apropiado
del tipo de edificacién a analizar y de conocer a detalle todas las partidas a ejecutar en dichos

proyectos.

3.2.2.1 Huella consumo de alimentos
Para la justificacion de la metodologia se empleara la siguiente secuencia
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Gréfico 4: Procedimiento para la estimacion de la huella asociada al consumo de alimentos
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Fuente: Extraido de [13]

Para determinar la huella relacionada al consumo de alimentos de las instituciones
educativas estatales es necesario contabilizar los consumos de alimentos los cuales son
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necesarios para que un trabajador pueda realizar su jornada de obra, los cuales se deben tener
en cuenta los indices de consumo para el sector construccion. Lo que corresponde al consumo
de alimentos normalmente se expresa en toneladas consumidas, por lo cual se hizo la
transformacion a hectareas para poder asi calcular dicha huella.

Cada uno de los alimentos que se consideraron en el calculo tienen su impacto huella por lo
cual se clasifico cada uno de ellos segun la productividad global de los territorios o suelos que
generan los distintos bienes a consumirse. En nuestro proyecto a estudiar, las jornadas de trabajo
son de 8 horas diarias por lo cual se tiene que dentro de esas 8 horas de trabajo todo el personal
que trabaje de manera directa como indirecta en la construccién de las dos instrucciones
educativas estatales tienen un mend promedio (almuerzo), teniendo como premisa ese
enunciado se procedi6 a clasificar los porcentajes de alimentos que representa un mend

promedio (almuerzo), la cual se muestra en el siguiente cuadro:

Grafico 5: Porcentajes de ingredientes en un mend promedio (almuerzo).

Aceites ~ Licteos  po.oo. MENU PROMEDIO

1%
7%\ | (/_ 1% Cereales

31% I Cereales
/_

E Carnes
Pescado

15% E Legumbres, raices y tubérculo

E Pescado
I Bebidas
E Aceites

— Carnes Lacteos

Legumbres, raices 15%
y tubérculo
20%

Azlcar

Fuente: Elaboracién propia

Se considero los alimentos de los trabajadores en el calculo de la huella ecoldgica, pues esta
actividad ha de realizarse dentro de las dos obras, de forma parecida a la metodologia aplicada
por el autor Juan Doménech Quesada, por esta razon luego de saber los porcentajes de alimentos
en un menu promedio se procedio a conocer cuales la intensidad energética (GJ/Tn) de cada

uno de los alimentos que integran ese mend, se tomaron en cuenta los siguientes valores.
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Tabla 7: Intensidad energética de los alimentos.

Alimentos Intensidaad energetica [(GI/1)
Cereales 15
Carnes £0
Legumbres, raices y
tuberculo
Pescado
Bebidas
Aceites 40
Lacteos a7
Azucar 15

Fuente: Extraido de [13]

Es necesario también conocer cual es la productividad de cada alimento (Tn), para eso se
buscd en la base de datos del plan nacional de cultivos 2018-2019 [14], para poder asi
acercarnos mas a la realidad de nuestro pais con lo que corresponde al célculo de la huella, en
el siguiente cuadro de muestra la informacion mencionada anteriormente:

Tabla 8: Produccidon de alimentos en toneladas por cada 1000 soles.

Alimentos Consumo (t/(S/. 1,000))

Cereales

Carnes

Legumbres, raices y
tuberculo

Pescado
Bebidas
Aceites

1.11
Azucar 0.9

Lacteos

Fuente: Adaptado de [14]

Para el calculo de la huella relacionada al consumo de alimentos se debe considerar la huella
fosil en cada uno de los alimentos que se han tenido en cuenta en la tabla 9 ya que todos de
alguna manera tiene este tipo de huella, y se debe a que todos los alimentos se encuentran de
manera natural y es necesario de un transporte para poder llegar a su destino final y por ende
ser consumidos, es por esta razdn que para cada uno de ellos se aplica la siguiente formula para
calcular su huella fosil.
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Tabla 9: Formula para el calculo de la huella fosil

C Ypalim FE
e O S IE e
Pc

HE . =—>_|¥%;
tf ~ 1000 |~ 100

Donde:
HE: Huella Fasif total (hag/comida)
Yalim: Porcentaje que representa los alimentos de un plato promedio (Chiclayo)

B3 Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.
C;: Consumo en toneladas por cada
IE;: Intensidad energética (GJ/1)

FEg: Factor de equivalencia bosque
P.: Productividad del petrdleo

Fuente: Extraido de [13]

Para nuestro caso se tienen alimentos que son producidos por tierras de pastoreo por lo cual
se procedi6 a realizar el calculo respectivo para cada uno de ello, se deben tener en cuenta los
factores de conversion mencionados en la tabla 10. Para poder estimar la huella de pastos se
hizo previamente una agrupacion a criterio tomando como base los libros mencionados

anteriormente, y se procedid a calcular su huella de pastos con la siguiente formula.

Tabla 10: Formula para el célculo de la huella de pastos

Yhalim; X c;

100 X FEp

Pn;

Donde:
HEpqs: Huella Ecolégica de pastos (hag/comida)
Yoalim: Porcentaje que representa los alimentos de un plato promedio (Chiclayo), que pertenecen a pastos
Cs: Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.
TESE Consumo en toneladas por cada
Pn;: Productividades naturales de cada alimento
ngm,; Factor de equivalencia de pasto

Fuente: Extraido de [13]

Luego se realizé el calculo del a huella de mar aqui entran todos los alimentos que tienen esa

procedencia natural, siguiendo los criterios mencionados anteriormente para poder siempre
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acercar los resultados lo mas que se pueda a nuestra realidad, una vez hecho la seleccion de los

alimentos marinos se procede a calcular su huella con la siguiente formula.

Tabla 11: Formula para el calculo de la huella de mar

100
Pn;

1000

[ Yhalim; X c;
HEtmrr 0 E:‘.— X FEm.

Donde:
HE a0t Huella Ecoldgica de mar (hag/comida)

Shalim: Porcentaoje que representa los alimentos de un plato promedio (Chiclayo), que pertenecen a mar

Cg: Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.
i Consumo en toneladas por cada
Pn;: Productividades naturales de cada alimento

FE, ..t Factorde equivalencia de mar

Fuente: Extraido de [13]

Por Gltimo, se realizé el calculo de la huella de alimentos cultivados, para poder abarcar todos
los alimentos en los cuales se encuentra en un plato de comida (almuerzo), y se procedié a

realizar los célculos con la siguiente formula

Tabla 12: Formula para el célculo de la huella de alimentos cultivados

100
Pn;

cul = 7000

Cs Y%alim; X c;
HE e e | R

Donde:
HE_ . Huella Ecoldgica de tierra de cultivo (hag/comida)
Yoalim: Porcentaje que representa los alimentos de un plato promedio (Chiclayo), gue pertenecen a alimentos cultivados
C,: Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.
C;: Consumao en toneladas por cada
Pn;: Productividades naturales de cada alimento
FE Factor de equivalencia de tierras de cultivo

Fuente: Extraido de [13]
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Para poder llegar al célculo de la huella producida por el consumo de alimentos es necesario
saber las horas trabajadas durante toda la obra y tener en cuenta todo el personal que participo
de manera directa como indirecta en la construccion de la misma, el personar considerado en
los gatos generales sus horas trabajadas se tendran que transformar a una cuadrilla
representativa para un calculo mejor aproximado, en nuestro caso se considerd la siguiente

hipotesis.

Tabla 13: Hipdtesis de una cuadrilla representativa en obra

Hipdtesis
Cuadrilla
01 Operario
02 Pedn

Fuente: Elaboracion propia

Luego de haber considerado todo lo anterior mencionado ya que es de suma importancia para
poder calcular la huella de alimentos, por Gltimo, se realizé el célculo de la huella relacionada
al consumo de alimentos para cada una de las dos instituciones educativas estatales con la

siguiente formula:

Tabla 14: Formula para el célculo de la huella ecoldgica de alimentos

Donde:
HEpar: Huella ecologica ponderada de los alimentos (hag)
HE_: Huella ecoldgica expresada como hag/comida
h,: 8 horas/comida
Ny: Numero de horas trabajodas

Fuente: Extraido de [13]

3.2.2.2 Huella de movilidad
Para la justificacion de la metodologia se empleara la siguiente secuencia
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Grafico 6: Procedimiento para la estimacion de la huella asociada a movilidad

COSTES DIRECTOS + COSTES INDIRECTOS

MOVILIDAD

S —

Coeficiente movilidad

AN

£

\, + -

Cadigos

Factor emisién

//,/"— “\\_‘
< EMISIONESCO2 -

\\//

Factor absorcién

TERRITORIO

‘. NECESARIO

Fuente: Extraido de [13]
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Para lo que corresponde al calculo de la huella relacionada a movilidad se tuvo en cuenta de
donde proviene la mayoria de los trabajadores y los porcentajes de cada uno de ellos en qué
tipo de vehiculo se movilizan para poder tener un calculo mas acertado con referente a la huella.

Los primeros estudios importantes se localizan dentro del departamento de Lambayeque,
donde se analiz6 la movilidad de los trabajadores de la obra hacia sus domicilios. Se tuvo en
cuenta la cantidad de kilometros recorridos por dia tanto de ida al trabajo y de regreso a sus
domicilios y posteriormente se calculo el total de kilometros recorridos por afio y por el tipo de
vehiculo considerados, para poder calcular la energia consumida. Estos datos son requeridos
para conocer el impacto de la movilidad en hectareas globales de ecosistema.

De los cuales se hizo un analisis de las posibles rutas a donde los trabajadores se van de la
obra sus domicilios (ver grafico 7-8-9-10-11-12-13-14), teniendo en cuenta el tipo de movilidad
y las personas que pueden ser transportadas en cada una de ellas (ver tabla 15), se tomé en
cuenta cuatro puntos a los cuales los trabajadores se podrian desplazar desde el trabajo a su casa
y viceversa los cuales fueron: José Leonardo Ortiz, La Victoria, San Antonio y Cruz de la
Esperanza. Se considerd 4 rutas y dos tipos de movilidad tanto privada como publica, para
poder hacer un promedio y asi abarcar la mayoria de posibilidades a continuacién se muestra

los cuadros realizados.

Tabla 15: Tipo de vehiculo para el transporte de los trabajadores en obra

VEHICULO EN EL QUE SE ]
DESPLAZA % (PORCENTAJE) |OCUPACION DE INDIVIDUOS
MOTO LINEAL - 30 ﬂ 2 personas
MOTOTAXI B s | 4 personas
servicio puBtico [ | 15 k 3 personas
AUTO D 5 I] 4 personas

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 7: Ruta de transporte privado de José Leonardo Ortiz a la I.E. Elvira Garciay
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Graéfico 8: Ruta de transporte publico de José Leonardo Ortiz a la I.E. Elvira Garcia 'y
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Grafico 9: Ruta de transporte privado de La Victoria a la I.E. Elvira Garcia y Garcia
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Grafico 10: Ruta de transporte publico de La Victoria a la I.E. Elvira Garcia y Garcia
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Grafico 11: Ruta de transporte privado de La Cruz de la Esperanza a la |.E. Elvira Garcia y
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Gréfico 12: Ruta de transporte publico de Cruz de la Esperanza a la |.E. Elvira Garcia 'y
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Gréfico 13: Ruta de transporte privado de San Antonio a la I.E. Elvira Garcia y Garcia
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Gréfico 14: Ruta de publico privado de San Antonio a la I.E. Elvira Garcia y Garcia
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Fuente: Adaptado de Google Maps

Se ha tenido en cuenta la huella de movilidad compuesta por distintos términos mencionados
anteriormente, los cuales fueron detallados el proceso a usarse en el analisis. Es indiscutible
para calcular el impacto generado por los desplazamientos de los trabajadores hacia las obras
se considera el uso de combustible de los vehiculos (ver tabla 16). Por ende, es importante

conocer datos de consumo de combustible para cada tipo de vehiculo que se analiz6 para
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calcular la huella de movilidad. Resumiendo, el calculo de la huella relacionada a la movilidad
tenemos los siguientes pasos:

Las hipdtesis a seguir seran:

1. Se considero los distintos tipos de transporte segun la necesidad de cada persona, se
supondra los trabajadores se encuentran relativamente alejados del nucleo urbano.

2. Se trazo las posibles rutas tomando como base Google Maps, las cuales a cada uno
de ellos se tomaros distintas rutas alternativas para poder considerar un promedio de

las mismas.

3. Se considerd la ocupacion media por cada tipo de vehiculo a considerar en el analisis
para las dos instituciones educativas estatales, teniendo en cuenta la realidad en las

cual nos encontramos.

4. Para calcular el gasto de combustible no se tomo en cuenta como base fundamental
el tipo de vehiculo utilizado sefialado en la tabla 16. Se agregara un consumo extra
del 10% (mantenimiento del vehiculo).

5. La huella de movilidad se calculara usando el método del apartado de energia, el
cual se muestra a continuacion.

Tabla 16: Formula para el calculo de la huella relacionada a movilidad

Donde:
PR Productividad energética del combustible
C: Consumo en GJ
FEpg : Factor de equivalencia de los bosques
HE, - Huella Ecoldgica refacionada a movilidad hag
T,: Tiempo total de duracién de la obra en dias

Fuente: Extraido de [13]



3.2.3 Huella de materiales de construccion

Para la justificacion de la metodologia se empleara la siguiente secuencia

Grafico 15: Procedimiento para la estimacion de la huella asociada al consumo de
materiales de construccion
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Fuente: Extraido de [13]
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Para el calculo de la huella relacionada al consumo de materiales de construccion en obra de
las dos instituciones educativas estatales anteriormente mencionadas es obligatorio tener el
expediente técnico del mismo ya que se tendra que contabilizar todos los materiales que se
emplearan en la construccidén de dichas edificaciones desde el material mas simple como puede
ser un clavo, una tuerca, tornillos, crucetas para los ceramicos, etc. hasta los materiales que se
contabilizan en grandes voliumenes como el cemento, acero, ladrillo, madera, etc. Es por este

motivo que se debe conocer cada una de las partidas a ejecutarte en ambos proyectos.

Para poder realizar el calculo de la huella relacionada al consumo de materiales es necesario
tener en cuenta una serie de caracteristicas las cuales se tuvo en cuenta la energia incorporada
utilizada en la creacién de cada material en la cual después de hacer una revision de las
bibliografias bases para el desarrollo de esta tesis se considerd que es necesario de manera
precisa los siguientes términos: “de la cuna hasta la puerta” nos referimos a la etapa de
fabricacion del material iniciando en la obtencion como materia prima, atravesando por los
procesos de manufactura y transporte en las plantas de procesado, hasta obtener el producto
manufacturado a las puertas de la fabrica. Al referirnos “de la cuna hasta el sitio”, se incluira
los datos del transporte hacia la construccion. Al mencionar “de la cuna a la tumba” se incluira
todas las fases del ciclo de vida del material: fabricacion, utilizacion y reciclado de los
materiales. Para finalizar hablar de “la cuna de la cuna”, donde se encuentran los materiales
cuyo ciclo se vida se prolonga, incluyéndose otra vez en el proceso de fabricacion. En nuestro
caso en particular para el desarrollo de esta tesis se considero la energia incorporada “de cuna

al sitio”, ya que esté dentro del célculo de la huella que se quiere analizar.

Cabe resaltar la confiabilidad de los valores obtenidos de la energia utilizada por un material
especifico se relaciona con probabilidades de tener acceso a las fuentes de informacion
confiables, no siempre disponibles y teniendo en cuenta cambios probables en funcién del grupo
de ambitos de aplicacidn (local, regional, nacional e internacional). En el desarrollo de esta tesis
se consideraron los datos obtenidos de la energia incorporada en la tesis doctoral de [13], como

base fundamental para el calculo.

Se puede apreciar el parecido de las definiciones, no son coincidentes. A partir de estos
momentos se correcto los datos provenientes del ITEC aunque los verificares con otras fuentes,
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estando al tanto de los datos obtenidos en cada concepto. Otras fuentes no se han considerado
pues sus rangos de datos son extensos. [13]

A continuacion, se muestran los datos mas relevantes de energia incorporada especifica (en
MJ/kg) de los materiales de construccion importantes, segin diversas fuentes a fin de apreciar
las diferencias:

Tabla 17: Energia incorporada de cuna a obra por tipo de materiales

Energia incorporada especifica {MJ/kg)

Codigo MATERIAL Fromedio
F1 F2 F3 F4 F5 F6
Materiales Simples
01 Acero comercial (20% reciclado) Il 3500 [fl4300 ] 4300 | D [ ESEE] I 2500 [ 3586
02 Acero 100% reciclado (tedrico)
03 Acero inoxi
04 Aluminio primario
[ Aluminio 100% reciclado (tedrico)
06 Aluminie 85% reciciado
07 Aluminie comercial (30% reciclado) 116004
08 Arcilla cocida, ladrillo y tejas 4.50 [ 2.90 [ 2.00 343
09 Arcilla cocida, iales cerdmicos vitrifi 10.00 I 7.20 I 5.00 2.40
10 Arcilla cocido. Sanitari 0 2750 O 2750
11 Arena (dridos) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.08 0.50 0.16
12 Arido reciclados 0.10 0.10
13 Asfalto en tela {oxi ) | 1000 I 1000 10.00 I 1000
14 cal 3.43 455 3.43
15 Cartén-yeso 7.50 I 573 | 5.00 6.21
15 Cemento | 7oo || 720 7.20 7.00 3.64 7.10
17 Cerdmica 230 [ 250 2.40
18 Cerdmica Itad I 13m0 [ 1300
19 Cobre primario [Esbo0  [IEsbos B cboo [ 1500d 500 I oro0
20 Fibrocemento (de ami | 600 9.50 7.75
21 Fibrocemento (de fibras sintéticas 0 madera) [IEXZ 8.50 I .25
22 Fibra natural 170 1.70
23 Fibra mineral 235 I 140 I 1032
2 Fibra sintética I s000 Il 3000
25 Fibra de vidrio K 30.00 I 30.00 0 2200 I 3500 E 2925
2 Grava 0.10 0.10 0.10
27 Gres (1] 10.90
28 Madera de clima 300 | 300 | 3.00 | 210
29 Madera tropical 3.00
30 Madera, tablero sin i I 1400 || 1400 |0 1400 0 1400
3 Madera, tablero agi do con fe Idehid | 1200
32 Madera, tablero contrachapado so0 [ so0 | 5.00
33 Papel L] 5110
34 Pintura pidstica (de base acuosa) gque cumple la norma ecoldgica ll 2000
35 Pintura pldstica (de base acuosa) 0 2000 |0 2000 |0 2000 I 2000 1 4223
36 Pintura y barnices sintéticos | ltes) de base de disolventes orgdnicos g I10h.00 I 000
37 Pintura y barmices sintéticos [ } de base de disolventes dni icboo  [aob.oo m 0o
38 Piedra 0.18
39 Piomo 5000 |
40 [ a00
41 Policloropreno (neopreno) ._1_2ﬂb0 100-120
42 Poliestireno ido (EPS) [T 100-115
43 Poliestireno extruido (XPS) con agente hinchante tipo HCFC 100-115
449 Poliestireno extruido (XPS) con agente hinchante tipo CO
[5 Polictilena (PE) primario ’Ejs.oa
46 PE reciclado {mds del 70%) I [75.00
47 ipropileno (PP) primario I 700
43 Poliuretano (PUR) con agente hinchante tipo HCFC o diclorometano | | I 70.00 li:hz.ﬁ
.- o A L4 rng A AP £ R £ S ——— [—— [—
19 PUR con agente hinchante tipo €O ; o simitar I booo ooo | |7o.00
50 PVC primuario pov  [IMdooc [ Bo.oo I 17000 1 5382
51 Terrazo 230
52 Vidrio plano I 1500 |l 1500 [0 1960 I 1900 0 1620
53 Yeso-escayola | 330 [ 330 | 3.30 257 I 245
Materiales Ce 05
54 Fabrica ladrilie hueee 296 [ 2.30 I 2.90 2.99
55 Fébrica ladrillo perforado 285 2.85
56 Fdbrica ladrillo macize 286 2.86
57 igon H-150 0.99 0.99
58 igén H-175 103 1.03
59 Hormigén H-200 110 1.10
60 Hormigén prefabricado 230 [ 150 [ 1%
61 Mortera M-40/a 1.00 1.00
62 Mortero M-80/a 134 | 1.34
63 Mortero prefabricado 225 | 1.00 | 1.63
64 Ventanas / puertas aluminio -_21&120_1 -ZI.&W_I
65 Venmranas / puertas madera £l I 2685

Fuente: Extraido de [13]
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De los valores antes mostrados se aprecia que los materiales de construccidn impactan en la
ejecucion de la obra. Se aprecia al aluminio como un material de gran impacto energético, aun
cuando por su pequefio peso hace que la repercusion sobre las instituciones educativas estatales
sea menor. También poseen un elevado grado de reciclabilidad, pues permiten ser reciclado en
varias ocasiones sin perder calidad y aun bajo costo para el medio ambiente. En Per( se estima
el nivel de reciclaje del aluminio alrededor del 30%, lo cual se tendra en cuenta para el clculo

de la huella.

Los metales asimismo agregan cantidades considerables de energia en la etapa de fabricacion
aun cuando tienen una capacidad mayor de reciclado con energia baja. EI metal con mayor
relevancia es el acero, pues posee un bajo consumo de energia por kilogramos a comparacién
del aluminio, aunque es mayor en total por grandes cantidades consumidas en la construccion
de las dos instituciones educativas estatales en mencion. En realidad, su impacto es muy
importante en las instituciones educativas estatales. El reciclaje del acero es elevado, pero
menor al aluminio con porcentaje del 30% aproximadamente y por lo general su vida Util excede

a la vida util en comparacion con otros materiales.

El pléstico a pesar de tener un peso pequefio posee un alto consumo de energia, aunque
debido a su poco peso permite gque la repercusion sobre el total sea baja. EI concreto armado es
responsable de manera directas en la construccion de cualquier edificacion en nuestra realidad,
asimismo de su presencia recurrente en las construcciones en la actualidad y por ente son los
dos materiales de construccion que tienen mayor porcentaje en comparacion con los demas y
por debajo de ellos el consumo de ladrillo de todos los tipos. Por ende, los pasos a seguir para

calcular la huella ecoldgica del material de construccion seran

1. Usar los datos de energia integrada en la tabla 17. Se tendran en cuenta las medias
de los datos disponibles, siempre que carezcan de disparidad entre los mismos. En
caso existan valores dispares se excluiran del calculo. La energia incorporada

engloba la fabricacion, transporte y puesta en obra de los materiales.

2. Calcular los consumos de materiales (en peso) mediante mediciones en proyecto
estudiado. Asimismo, considerar las formulas polindmicas en caso determinados
datos del consumo de material no estuviese disponible e igualmente verificar los

resultados.
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Tabla 18: Formula para el calculo de la energia primaria

TR " Energia primaria (MJ)

Cm;:  Consumo de material (Kg)

_ Eiem; : Energia incorporada especifica del material (Mj/Kg)

Fuente: Extraido de [13]

3. Calcular la huella energética de los materiales de construccion. Se supone que las
etapas de fabricacion de los materiales son intensivas en energia y que esa energia
procede del uso de combustibles fosiles derivados del petréleo. Considerando la
productividad energética del petroleo de 50GJ/ha (ver tabla 18). Por ende, el calculo
de la huella ecologia de los materiales de construccion se hara utilizando la siguiente

expresion.

Tabla 19: Formula para el calculo de la huella de materiales de construccion en hectareas.

Zi Cm,-inemi

H:
E Pc

. Hg: " Huella Ecologica de materiales de contruccion (ha)
C: ' Consumo de material (Kg)
 Eiem, 1 Energia incorporada especifica del material (Mj/Kg)

.

;o Productividad energetica del petroleo (Mj/ha)

Fuente: Extraido de [13]
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La superficie calculada serd la huella ecolégica total de los materiales de construccion,
asumiendo las etapas de fabricacion que usan en petr6leo como energia de produccién. En esta
area se incluira los consumos relacionados a los materiales integrados a costos indirectos de

ejecucion como instalacion de accesorios entre otros.

El costo energético de fabricacion de la maquinaria de construccion a usarse en las
instituciones educativas estatales no se computa en la huella, pues dicha huella corresponde a

las empresas de fabricacion de maquinaria y no a las etapas de construccion.

Se calcula la huella ecoldgica de los materiales los cuales tiene origen fosil, se analizard
todos los materiales empleado en la construccion de las dos instituciones educativas estatales y
se calculara los pesos de cada material empleado, posteriormente la energia de cada uno de los
materiales que incluye desde la fabricacion del mismo hasta la puesta en obra de dichos

materiales.

Tabla 20: Formula para el calculo de la huella de materiales de construccion en hag
(hectéreas globales de ecosistema).

Y Em;xXEiem;

== X FEg

Hg:  Huella Ecologica de materiales de contruccion (hag)
C: = Consumo de material (Kg)
Eiem,: Energia incorporada especifica del material (Mj/Kg)
e Productividad energetica del petroleo (Mj/ha)

FE, : Factor de equivalencia bosque

Fuente: Extraido de [13]
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3.2.4 Huella de residuos

Paradmetros para determinar la huella vinculada a los residuos

Se analizara como calcular el impacto ecologico de los residuos, haciendo hincapié en los
mas importantes en nuestro trabajo de investigacion como residuos urbanos (RSU),

construccion y demolicién (RCD).

Los residuos provenientes de la construccion de las instituciones educativas estatales son
diversos y de origen variado. Al enfocarnos en la etapa de construccion de las instituciones
educativas estatales, se debe considerar los residuos sélidos urbanos provenientes de éste, y
también los RCD provenientes de esta etapa, para el calculo de los RCD se tuvo en cuenta los
desmontes producto de la demolicion de estructuras ya existentes y de los cuales generan

impactos significativos al calculo de la huella.

Los residuos solidos urbanos (RSU) se tuvo en cuenta la generacion de los mismos por
persona por afio y en toneladas el cual se muestra en el grafico 16, luego se considerd los
porcentajes de los RSU y la caracterizacion de los mismos mostrado en la tabla 21 los cuales

forman parte fundamental para el desarrollo te la tesis en mencién.



Tabla 21: Generacion de RSU por persona y por afio en toneladas.

Representacion 2013 2014 2015 2016 2017
Amazonas 0.52 0.54 0.52 0.53 0.53
Ancash 0.55 0.49 0.56 0.55 0.52
Apurimac 0.58 0.46 0.46 0.51 0.51
Arequipa 0.49 0.48 0.48 0.49 0.49
Ayacucho 0.52 0.46 0.54 0.5 0.53
Cajamarca 0.54 0.53 0.54 0.53 0.51
Callao 0.66 0.61 0.65 0.59 0.6
Cusco 0.6 0.64 0.55 0.56 0.57
Huancavelica 0.49 0.47 0.46 0.43 0.43
Hudnuco 0.5 0.48 0.45 0.44 0.44
Ica 0.53 0.5 0.5 0.5 0.5
Junin 0.51 0.48 0.52 0.53 0.54
La Libertad 0.54 0.51 0.53 0.5 0.51
Lambayeque 0.51 0.51 0.57 0.56 0.57
Lima 0.59 0.61 0.6 0.6 0.6
Loreto 0.55 0.63 0.61 0.62 0.57
Madre De Dios 0.45 0.42 0.45 0.51 0.51
Moquegua 0.39 0.42 0.41 0.44 0.44
Pasco 0.43 0.45 0.38 0.4 0.41
Piura 0.59 0.5 0.56 0.55 0.54
Puno 0.47 0.56 0.47 0.43 0.45
San Martin 0.55 0.59 0.54 0.55 0.55
Tacna 0.49 0.46 0.46 0.44 0.44
Tumbes 0.46 0.44 0.47 0.46 0.46
Ucayali 0.66 0.64 0.65 0.66 0.66
RSU 0.208 Ton/Trabajador/Afo

Fuente: Extraido de [15]
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Gréfico 16: Promedio de porcentajes de RSU del distrito de José Leonardo Ortiz, La victoria
y Chiclayo
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Fuente: Adaptado de [16]

Asimismo, los RCD, provenientes generalmente en la etapa de construccion y demolicion,
son residuos de gran volumen, por eso es imprescindible gestionarlo adecamente. Los

porcentajes que forman los RCD (ver grafico 17):

Gréfico 17: Promedio de porcentajes de RCD del departamento de Lambayeque
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Fuente: Adaptado de [17]



Gréfico 18: Metodologia a seguir para el calculo de la HE de los residuos
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Hasta el momento se menciond la forma de célculo de volimenes de residuos producidos
por las construcciones y su porcentaje efectivo de volumenes a reciclarse. Para calcular la huella
de estos residuos se utilizaré la metodologia de los estudios de Wackernagel, donde mencionan
la huella relacionada a dep0sito de residuos, emisiones o vertidos se determinara de la misma
manera que los materiales, considerando su misma intensidad energética, resaltando el
porcentaje de energia a recuperar por reciclado indicado en la tabla 22. Wackernagel, afirma
que la energia del papel y carton se puede recuperar en un 50% por reciclaje. Por ejemplo, la
huella de “x” toneladas de residuos de papel es 50 hectareas, reciclando al 100% ha huella

resultaria en 25 hectareas [12].

Tabla 22: Porcentaje de reciclaje por cada tipo de RSU.

Tipo de RSU || Reciclaje (%)

Materia organica |Q 13
Papel y carton |! 50
Plastico [ 40 | |

Fuente: Extraido de [13]

El procedimiento a utilizarse que se aproxima mas a nuestra realidad, proviene de los
estudios de Domenech. Teniendo como base esos estudios se considerd la caracterizacion
de RCD de Lambayeque para poder calcular su densidad indicados en la tabla 23, la cual es
necesaria para el calculo de la huella y asi podernos acercarnos tener resultados méas acorde

a nuestra realidad.



Tabla 23: Calculo de la densidad de los RCD de Lambayeque.

59

Materia Prima Volumen (%) Resli:‘:s o Densidad Kg/M3 Peso (Tn)
ACERO | 0.63 1852 |l 785000 || 14538
LADRILLO Y MORTERO I 2s.71 113750 |I ] 135000 | 5.63
CONCRETO Y ASFALTO | 1895 55668 | 240000 |BNE336.03 | |
TIERRA DE EXCAVACION I 5.3 | 83532 |L [170000 |3420.06 ||
ARENA Y GRAVA I 125 3662 | 150000 || 5493
MADERA TRATADA I 117 3434 || 45000 | 1545
RESTOS DE CERAMICOS || 224 6580 | |180000 || 11860
TECHOS DE FIBROCEMENTO | 0.37 1086 || 0000 | 652
TUBOS DE PVC I 0.78 2284 | ] 140000 || 3192
OTROS I 747 21966 || 66000 ||| 144.98
TOTAL 100.00 % 2938.24 M3 4809.55 Tn
Densidad de RCD 1.64 Tn/M3

Fuente: Adaptado de [17]

Para los residuos no peligrosos, se empleara la intensidad energética de produccion del
material del que esta fabricado el residuo, quitando el porcentaje de energia a recuperar por
reciclado. Ciertos residuos no peligrosos son organicos o RCD, por los cuales se tomaran en
cuenta para el calculo de la huella.

Se determiné los pesos generados en la construccion de los RSU y RCD. En este caso se
tendré en total seis tipos de residuos: RCD mixtos, tierras de excavacion, vidrio, plastico,
papel y residuos organicos. Estos calculos se basaran en lo que corresponde a los datos
estadisticos los cuales estan especificados en la tabla 24 y los cuales se han sido seleccionado
a criterios y con base apoyandonos de la caracterizacion que residuos que se hacen por parte
de las municipalidades en la region.

Se tendrd en cuenta los RCD vy tierras de excavacion producidos en nuestro caso por
demolicion de las infraestructuras existentes en las dos instituciones educativas estatales, ya
que son volumenes significativos y por ende tendran un aporte importante en el calculo de
la huella re residuos, se considerd los RCD producidos en m3 por cada m2 de construccion

para eso nos basaremos en la siguiente tabla.
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Tabla 24: Generacién de RCD por cada m2 de construccion.

Ratio m3/m2 RCD

‘!fmz construido
‘!0.5? m3/m2 construido

Construccion de obra nueva ‘! 0.14 m3/m2 construido

‘!ﬂ&'fmz construido
‘!m&’fmz construido

Fuente: Adaptado de [18]

Tipo de Construccion

Infra. De Carreteras

Obras de rehabilitacion

Demolicion Completa

Demolicion de naves ind.

Se determinara los indices de conversion (IC) para cada residuo que se considero,
teniendo en cuenta la formula comentada mas adelante los cuales son informacion necesaria
para el calculo de la huella.

Se calculara la huella ecoldgica de los residuos (procedente de huella energética y forestal).

Tabla 25: indices de conversion para los residuos de origen organicos, plasticos, vidrios y

RCD.
- - IEy " '1 %Ry y %SEy .
AT 100 ~ 100 4
IE: ' Intensidad Energética (GJ/Tn)
PE:  Productividad Energética (Gl/ha)
9%R: = Porcentaje de reciclaje
04LSE: =~ Porcentaje de energia recuperda
FE: ' Factor de equivalencia (hag/ha)
IC: ' Indices de Conversién (hag/tn)

Fuente: Extraido de [13]

Dicha formulacién de la tabla 25 se utilizara en todos los residuos como huella por energia
fosil, excepto en el papel y cartdn. Para el caso de los residuos de papel y cartdon, a la huella
por “energia fosil” se agregara la “huella por bosque”, a fin de alcanzar su indice de

conversion se debe tener en cuenta la siguiente ecuacion:
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Tabla 26: indices de conversion para los residuos de papel.

I Ep apel : % Rpap el %SE papel ‘ 1 %R papel ..
IC, = 1————— X —— | X FEp+ — X |1—— X08| X FE
papel " pg 100 100 Fpn 100 __ 5
IE: " Intensidad Energética (GJ/Tn)
PE: | Productividad Energética (GJ/ha)
" o4R: | Porcentaje de reciclaje

“o4uSE: | Porcentaje de energia recuperda

" FE: | Factor de equivalencia (hag/ha)

 PN: | Productividad Natural (t/ha)
IC: " indices de Conversién (hag/tn)

Fuente: Extraido de [13].
Finalmente, para calcular la huella total de los residuos se empleara la expresion:

Tabla 27: Formula general para la huella ecoldgica de residuos.

C: Consumo (tn)
Ic: indice de Conversién (hag/tn)
HE(C-M)R; ! Huella por cada Residuo

Fuente: Extraido de [13].

Resumiendo, el procedimiento a seguir empleando la metodologia definida en el grafico 18

sera la siguiente:

1. Calcular los volimenes o pesos generados de RSU y RCD. Considerando cinco tipos
de residuos: orgénicos, papel, plastico, vidrio y RCD, segun los datos estadisticos
proporcionados por las municipalidades y tesis a considerar.

2. Celular los indices de conversion (IC) para cada uno de los residuos mediante la

formulacion comentada dada en la tabla 26.

3. Caélculo de la HE de los residuos (procedente de huella forestal y energética).
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3.2.5 Huella de superficie construida

Parédmetros para determinar la huella vinculada al area construida

Al realizarse la construccion de cada una de las instituciones educativas estatales se realiza
un gran cambio notorio de valor ecologico del territorio, como se pudo ver en los calculos de
la huella mencionadas anteriormente. Al estudiar dicha fuente de impacto, se requiere
cuantificar las &reas urbanas y alcanzar la sostenibilidad, integrando planes como la reduccion
gradual del consumo de territorio nuevo o recuperar la calidad ecoldgica de los solares. Para
esto es necesario el desarrollo de herramientas de planificacion que incluyan a aspectos ajenos
las instituciones educativas estatales, como el transporte, la dispersion urbana o los sistemas

naturales a escala territorial.

Este estudio de los probables usos del suelo es importante por las particularidades del
pardmetro superficie construida. Se menciono en el apartado de estado la cuestion de la huella
ecoldgica define entre las categorias de uso de suelos al consumo directo. El suelo serad
biolégicamente improductivo desde el momento a ser ocupado. En cambio, en los calculos de
huella ecoldgica aplicados a localidades, la capacidad de carga o biocapacidad abarca el terreno
construido, pues es un espacio donde habitan seres humanos, aun cuando el terreno no sea
ecolégicamente productivo. En otras palabras, las casas, los jardines y &reas verdes se
consideran espacios ecoldgicos y productivos, aun cuando se hagan improductivos cuando se

urbanicen.

En esta fuente de impacto se incorporan las zonas construidas, pavimentadas y todas las
degradadas gravemente y también las areas verdes que pueden aportar en manera poco
significativa pero la cual deber ser contabilizada para el calculo de la huella correspondiente

a la superficie construida.

Segun este concepto, se podrian incorporar en esta categoria teniendo el tipo de construccion
a implementar en nuestro caso todo lo relacionado a lo que corresponde una institucion

educativa estatal en la cual tenemos:

e Aulas
e Laboratorios

e Servicios higiénicos
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e Losas deportivas

e Estados

e Vestuarios

e Estructuras metalicas

e Area de cafetin

Conociendo el tipo de contraccidon a realizar se puede lograr una cuantificacion acertada para
el célculo de la huella relacionada a la superficie construida, al igual que en los apartados

anteriores, se seguird una metodologia especifica de célculo, que se muestra en el gréfico 19.
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Gréfico 19: Metodologia a seguir para el calculo de la HE superficie construida

Superficie consumida

Codigos

'Fuentes impacto

Elementos intermedios

Factores equivalencia

Coeficientes

. /(—
TERRITORIO
OCUPADO

Factores productividad

Fuente: Extraida de [13]
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La huella ecoldgica de ocupacion, planificacion, implantacion de forma directa o de
menos ambigua, en lo que corresponde al area construida, estaria dada por la equivalencia
sufrida por el suelo a estudiar.

Para calcular esta huella se utilizara en area de la superficie de las instituciones educativas
estatales por separado, las cuéles se encuentran en los planos correspondientes. En este caso
no es necesario aplicar factores de conversion, pues los resultados obtenido se encuentran
en metros cuadrados y las formula lo requiere en hectareas, pero para poder obtener el
resultado final es necesario pasarlo a hag (hectareas globales de ecosistema), por el cual se
tendré que aplicar el factor de conversién de area construida indicado en la tabla 28. A
continuacion, se muestra la formula para el calculo de la huella relacionada a superficie

construida.
Tabla 28: Formula para el calculo de la huella ecol6gica de superficie construida.

HE .= FE.. xS

Donde:
HEg, : Huella ecolégica ponderada de ocupacion directa (hag)
FEg, - Factor de equivalencia de la superficie construida
5 Superficie construida (ha)

Fuente: Extraido de [13]

3.2.6 Huella total

Para estimar la huella ecoldgica total el procedimiento es basado en el grafico 19, cuyo
procedimiento resulta del sumatorio total de todas las huellas mencionadas anteriormente las
cuales son huella de consumo directo, huella de consumo indirecto, huella de residuos y la
huella de superficie construida, la cual nos dara la huella total en hag (hectareas globales de

ecosistema) dada por la cada uno a las dos instituciones educativas estatales que se analizaron.
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3.3 Plan de procesamiento y analisis de datos

Para el desarrollo de la estimacion de la huella ecoldgica se siguio el siguiente plan para
lograr el procesamiento y analisis de datos, teniéndose que dividir en 4 fases o etapas expuestas

a continuacion:

3.3.1 Fase I: Recopilacion de informacion

1. Obtencion de los Expedientes Técnicos dos instituciones educativas estatales por analizar.
2. Visita la zona de estudio y recoleccion de informacion de campo.
3. Recopilacion de informacion bibliografica de proyectos similares.

4. Andlisis la informacion de proyectos con caracteristicas similares.

3.3.2 Fase Il: Célculo de la huella ecolégica

5. Establecer el estado actual del método tedrico de célculo de la huella ecoldgica del sector
construccion.

6. Analizar las formulas de calculo empleando la huella ecoldgica.

7. Busqueda y obtencién de factores de equivalencia para el calculo de Huella Ecoldgica.

8. Calculo de la huella ecoldgica de los consumos directos.

9. Calculo de la huella ecolégica de los consumos indirectos.

10. Caélculo de la huella ecolégica de la generacién de residuos.

11. Caélculo de la huella ecolégica de la superficie construida.

12. Calculo de la huella ecologia total.

3.3.3 Fase I1l: Resultados

13. Obtencion de resultados.
14. Comparacion de resultados entre las dos instituciones educativas estatales.

15. Anadlisis de resultados.

3.3.4 Fase IV: Informe final

16. Conclusiones y recomendaciones.

17. Elaboracién final del proyecto.
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18. Revisiones parciales por parte del asesor.
19. Presentacion y Sustentacion Final de Tesis.

3.4 Consideraciones éticas

La presente investigacion busca dar inicio a un tema que corresponde a la ingenieria civil
ambiental del cual no se tiene mucha informacion en nuestro pais, para que asi se puedan
realizar futuras investigaciones del mismo, los cuales tiene un impacto significativo en nuestra

realidad.

En este tema de investigacion se hace referencia a todos los autores los cuales han tomado
como base principal para el desarrollo de la misma, siendo referenciados y dandole el crédito

que se merecen.

Como futuro profesional me comprometo a no presentar trabajos de otros comparieros
como si fueran los mios, y a realizar una investigacion que sea verdadera, teniendo como base

fundamental los principios éticos.



68

IV. RESULTADOS

4.1 Institucion Educativa Elvira Garcia y Garcia
4.1.1 Huella ecologia del consumo de energia

Luego de haber analizado todos los parametros que implica el calculo de la huella se puede
obtener los siguientes resultados por separado ya que cada huella tiene distintos factores a

analizar.
4.1.2 Huella ecologica del consumo de combustible

Después de haber hecho el andlisis por cada partida y obtener los resultados de las HM
empleadas se puede observar en la tabla xxx que la mayor concurrencia de la misma se da a la

especialidad de estructuras.

Tabla 29: Horas maquina empleadas por cada especialidad

MEIORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA ELVIRA GARCIA Y

GARCIA DEL DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

RESUMEN DE HORAS MAQUINA POR ESPECIALIDAD
ESPECIALIDAD Und | cantidad Parcial
Estructuras HM |! 13,949.08
Arquitectura HM | 43687) 40 26 M
Instalaciones Eléctricas HM 57.03
Instalaciones Sanitarias HM 266.28

Fuente: Elaboracién propia

De todas las maquinarias que se utilizaron en obra algunas de ellas tienen una cantidad
mucho mayor en lo corresponde horas maquina como se aprecio tabla 30, pero esto no siempre
es representativo a la hora de calcular el consumo de combustible total ya que depende mucho

del consumo de cada uno de ellas por hm.



Tabla 30: Consumo de combustible por maquinaria durante toda la obra

Recurso Unidad Cantidad Consumo en litros p—
recursoen L

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1,563.05 s3] 5161.04
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 503 86 sall 166274
CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 629 63 3227 20,947.79
COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 67363 757l ] 5099.38
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 5,159 27 150l | 7,738.91
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3 hm 629 63 15,9110 10,018.23
MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 4,037.04 1400 5,651.86
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" him 1,431.50 1.30]] 1,860.95
VIBRADOR DE CONGRETO 4 HP 2.40" hm 532 1.40 745
MEZCLADORA DE GONGRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 361 3.50 12.64
PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 4.0_ HP him 111.62 1.50 167.73
THINNER gal 27457 3.23 886.86
DISOLVENTE PARA ESMALTE ANTICORROSIVO gal 430 3.23 13.89
DILUYENTE PARA ESMALTE EPOXIDO gal 003 3.31 0.10

Consumo total de gasolina en L 59,229.551

Fuente: Elaboracién propia

El resultado final del célculo de la huella ecoldgica del consumo combustible, en lo que

corresponde solo a la Institucion Educativa Elvira Garcia y Garcia se muestra en la tabla 31,

cabe resaltar que las unidades finales estan dadas en hag (hectareas globales de ecosistema).

Tabla 31: Huella ecologia del consumo de combustible

R ETTN

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3 Huella ecologia del consumo de energia eléctrica

De acuerdo al analisis mostrado en la tabla 32 se observa que la especialidad de estructuras

es la responsable del mayor consumo de energia eléctrica superando por mucho a las otras

especialidades.
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Tabla 32: Horas maquina empleadas por cada especialidad

MEIORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA ELVIRA GARCIA

Y GARCIA DEL DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
RESUMEN DE HORAS MAQUINA POR ESPECIALIDAD

ESPECIALIDAD und | cantidad Parcial
Estructuras v | 5,958, 14

Arquitectura HM m
d , | 7,127.66 HM
Instalaciones Eléctricas HM |I &.00

Instalaciones Sanitarias wv [T 2m6s

Fuente: Elaboracién propia
Después de hacer el anélisis de cada una las maquinarias que consumen energia eléctrica se
pudo observar en la tabla 33 que el mayor uso que se le da a todos los resacosos esta dado por
reflectores ya que estan prendidos casi toda la noche hasta el dia siguiente, pero no obstante es
el que genere mayar consumo de kWh, por otra parte, el uso de la cizalla eléctrica tiene mucho
menos horas empleada en obra, pero por su consumo de kw es la que genera mas demanda de
energia eléctrica.

Tabla 33: Consumo total de kWh por maquinaria en obra.

| Consumo total de
Recursos Cantidad Consumo KW energiaen Vil

EQUIPO DE PINTURA hm 192 31 2.68 KW 516.26
WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 37.20 3.73kw] 138.70
ESTACION TOTAL nm 64 46 0.04 kw] 2.39
SOLDADORA hm 37842 zokwll | 291383
MEGOMETRO DIGITAL him 8.00 oo2kw| 0.17
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 570754 2.40 k]I 13,698.10
CIZALLA ELECTRICA PARA CORTE DE FIERRO hm 120 45 240kw]| 28908
CEPILLADORA ELECTRICA nm 619.29 o.70kw]l 433.50
REFLECTORES nm B 42,240.00 oaokwlll | 422400
Consumo total en KWH [ 22,216.02 KwH

Fuente: Elaboracién propia

Por ultimo, se obtuvo el resultado final del calculo de la huella ecoldgica del consumo de
energia eléctrica, en lo que corresponde solo a la Institucién Educativa Elvira Garcia y Garcia
se muestra en la tabla 34, cabe resaltar que las unidades finales estan dadas en hag (hectareas
globales de ecosistema).

Tabla 34: Huella ecologia del consumo de energia eléctrica

N T

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.4 Huella ecologia del consumo de agua

De acuerdo a lo calculado con respecto al consumo de agua por especialidad se puede
observar en la tabla 35 que el mayor consumo de este recurso se encuentra en la partida de
estructura, en este apartado se tomd en cuenta el agua para el aseo de los trabajadores la cual
tiene un consumo importante como se muestra a continuacion.

Tabla 35: Consumo de agua por especialidades en obra

Total de aguo - Estructuras 1,221.62m3
Total de agua - Arquitectura 262,07 m3
Total de agua - Eléctricas 23.01m3
Total de agua - Sanitarias 68.93 m3
Total de aguo para el aseo de los trabajodores 333,92 m3
Agua parg ofros usos 157.56 m3
Agua total empleada en obra 2,073.11 m3

Fuente: Elaboracién propia

El resultado final del calculo de la huella ecolégica del consumo de agua en lo que
corresponde solo a la Institucién Educativa Elvira Garcia y Garcia se muestra en la tabla 36,

cabe resaltar que las unidades finales estan dadas en hag (hectareas globales de ecosistema).

Tabla 36: Huella ecologia del consumo de agua

Chgp: | irihag |

Fuente: Elaboracion propia

4.1.5 Huella ecologia del consumo de alimentos

De los célculos realizados para encontrar la huella de los consumos de alimentos se obtuvo
primero la huella fosil mostrado en la tabla 37 para poder calcular la huella total del mismo,

donde se puede observar que los cereales es la que tiene mayor impacto.
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Tabla 37: Huella fosil por tipo de alimentos

Huella Fosil hag/comida
Cereales

Carnes

Legumbres, raices y

tubérculo

Bebidas 0.00012
Aceites 0.00011
Lacteos 0.00008
Aziicar I o.00003

Fuente: Elaboracion propia
También se realizé el célculo respectivo para la huella de pastos mostrados en la tabla 38,
los cuales en este apartado fueron considerado tanto las carnes como lacteos, teniendo como

mayor impacto el consumo de carnes.

Tabla 38: Huella de pastos

Huella Fasil hag/comida

Carnes 600252132 HE, .: 0.0027 hag/comida

Licteos Il o0.00014800

Fuente: Elaboracion propia

Se realizd el calculo respectivo para la huella de mar mostrados en la tabla 39, los cuales en
este apartado fueron considerado todos los alimentos marinos considerados en un plato
promedio de comida en Chiclayo, del cual se observo que es la huella con menor impacto de
todas las que se han analizado en este apartado.

Tabla 39: Huella de mar

m 0.0021 hag/comida

Fuente: Elaboracion propia

Para lo que corresponde a la huella de cultivos se muestra los resultados en la tabla 40, de

acuerdo a lo analizado, observa en los resultados que es el indice con mas relevancia en este
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apartado. Donde los cereales son los que mas aportan a este tipo de huella, reflejando lo que se

considero en un plato promedio de comida.

Tabla 40: Huella de tierras de cultivo por tipo de alimentos

Huella de t..lerms de hag/comida
cultivo

Cereales -1130?941

Legumbres, raices y

tubérculo 0.00085333

Bebidas F 0.00007318

Aceites | 0.00018931

Aziicar | o0.00003693

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 41: Huella de tierras de cultivo

0.00422 hag/comida

Fuente: Elaboracion propia

Por altimo de obtuvo los resultados de todas las huellas que forman parte del calculo de la
huella relacionada al consumo de alimentos mostrados en la tabla 42, de la cual se puede
observar que la huella de cultivo es la que mas impacto tiene. Por Gltimo, se muestra el resultado
total en la tabla 43 de huella ecoldgica del consumo de alimentos en hag (hectareas globales de

ecosistema).
Tabla 42: Cuadro resumen de las huellas relacionada al consumo de alimentos

HE Fésil | 68.67 hag
HE pastos | 66.63 hag
HE mar 53.50 hag
HE cultivo | 105.64 hag

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 43: Huella ecoldgica total del consumo de alimentos

Cian | osssiig

Fuente: Elaboracién propia



4.1.6 Huella ecologia de movilidad

Después de hacer un analisis de la mano de obra que se utiliz6 en la misma se puede observar
la cantidad promedio de trabajadores en un dia de obra los cuales se muestran en la tabla 44. Se

da como resultado el personal de mayor concurrencia en obra los cuales son: el pedn, operario

y el oficial.

Tabla 44: Numero de trabajadores promedio en una dia de trabajo en obra.

Mano de Obra
HH Duracidn de lo obra Personas por dia
Operario de equipo liviano | 278.66 0.18
Capataz 5.61 0.00
Operario N 45,95
& meses
Oficial 31,649.10 20.60
Pedn 7370227 51.24
Operario Topografo | 72, 77| 0.05
Numero de trabajadores en un dia 130 Personas/Dia

Fuente: Elaboracion propia

Se realiz6 el desplazamiento promedio de todos los trabajadores teniendo en cuenta el tipo de
vehiculo a utilizar el cual se muestra en la tabla 45, teniendo como resultado que en un

desplazamiento promedio de se tiene 4.75 km de recorrido tanto de ida como de regreso a obra

el cual se muestra a continuacion.
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Tabla 45: Desplazamiento promedio de los trabajadores hacia la obra

Distancia a

Zona Tipo de movilidad

obra
MOTO LINEAL 4.8
José Leonardo [MOTOTAXI | T
Ortiz servicio pUBLICO | 5.0
AUTO I s
MOTO LINEAL T
MOTOTAXI | T

Vo VIcio PUBLICO |
AUTO T
MOTO LINEAL |
Cruzdela  |MOTOTAXI I s:
Esperanza  [servicio pUBLICO | 7.0

AUTO |

MOTO LINEAL | Y
. [mororaxi | Y

San Antonio =
serviciopUsLcO | 2.4

AUTO F 2.4

Fuente: Elaboracion propia

Haciendo el andlisis correspondiente de cada una de las consideraciones anteriormente
mencionadas se pude dar como resultado el calculo de la huella ecolégica de movilidad en el

cual se muestra a continuacion.

Tabla 46: Huella ecologia de movilidad

R YT

Fuente: Elaboracion propia

4.1.7 Huella ecologia de materiales de construccion

Después de haber realizado el analisis correspondiente de todos los materiales que se
utilizaron en obra se obtuvo la energia incorporada por cada uno de ellos como se muestra en
el grafico 20 por lo cual se realizé un cuadro resumen en porcentajes para dar a conocer cual de

los materiales son los que tienen mayor concurrencia en el calculo de la huella ecoldgica.
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Gréfico 20: Cantidad de energia incorporada por tipo de materiales utilizados en obra

PORCENTAJE DE EJERGIA INCORPORADA

Pintura y barnices

PVC primario Fabrica ladrillo

sintéticos o
(esmaltes) de base Piedra 2% hueco
de disolventes 7% 9% Acero comercial
organicos \ (20% reciclado)

1% / 33%

Madera de clima
templado
2%

Grava
1%

\Cemento

41%

Fuente: Elaboracién propia

Por altimo se obtuvo el resultado de la huella relacionada a los materiales empleados en obra
como se muestra en la tabla 47, para poder obtener el resultado final de la huella se ha tenido
que realizar metrados, y realizar transformaciones de algunos materiales que se tenian en otras
unidades que no sea en kg los cuales han sido alrededor de 400 tipos de materiales empleados
en la construccion la Institucion Educativa Elvira Garcia y Garcia, y por ende es una de las

huellas que tiene mayor impacto.

Tabla 47: Huella ecologia de materiales

EEE e

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.8 Huella ecologia de residuos

Del analisis que se hizo para la huella de residuos se tomd en cuenta dos tipos los cuales son
los RSU y los RCD. Para los RSU se obtuvieron los resultados de la generacion de la misma en
toneladas por toda la duracion de la obra y todos los trabajadores la cual se mostrados en la
tabla 48, los cuales se obtuvo que de toda la clasificacion de RSU lo que corresponde a materia

orgénica son los residuos que mas se generan en nuestra ciudad.

Tabla 48: Generacion de RSU durante toda la duracién de la obray por todos los

trabajadores
RSU | Peso
MATERIA ORGANICA | 144.97 Tn
PAPEL i 14.46 Tn
PLASTICOS ] 18.26 Tn
VIDRIO I 4.45 Tn

Fuente: Elaboracion propia

Para los resultados de RCD los cuales se muestran en la tabla 49, se observan que los
volimenes de tierras de excavacion son los que mas importancia tienen, en este apartado se
considero también la generacion de residuos por m2 de construccion, los cuales tiene un aporte

significativo.

Tabla 49: Generacién de RCD

RCD (Segun el tipo de Construccién)
Tipo I M3 RCD
Demolicidn | 5, 717.78 m
Area Construida Total |I | 655.58 m3
Tierras de Excavacion 8,057.38 m3
LA 4 430

Fuente: Elaboracién propia

Por ultimo, se muestra en la tabla 50 los resultados de la huella relacionadas a la produccion

de residuos en obra, los cuales se parecia que tiene mucho mayor impacto los RCD con respecto
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a otros tipos de residuos. Los resultados finales estan dados en hag (hectéareas globales de
ecosistema).

Tabla 50: Huella ecologia de residuos

ORGANICO PAPEL PLASTICO VIDRIO | RCD
5.49 hag! 1.64 hag =l 125 hag! 0.16 hag | 2,574.50 ha

Fuente: Elaboracién propia

4.1.9 Huella ecologia de superficie construida

Se realizd la revision de los planos para poder diferenciar a los tipos de ambientes que se
han construido, los cuales se muestran en la tabla 51, para asi poder hacer el céalculo y obtener
el resultado de la huella relacionada a la superficie construida mostrada en la tabla 51 que esta

dado en hag (hectareas globales de ecosistema).

Tabla 51: Area total construida por ambientes.

-

Ambientes Area
Aulas dos niveles ,918.65 M2
Pabellén Administrativo || 166.20 M2
Caseta de control |[ 13.97 M2
Vestuarios y Cafetin I s23.72am2
Estrado I 197.70m2
Vestuarios [ 1379Mm2
Otra dreas |
(e ioaiconsiuaa | sooresma |

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 52: Huella ecolégica de superficie construida.

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 Institucion Educativa Rosa Flores de Oliva
4.2.1 Huella ecologia del consumo de energia

Después de haber mostrado los resultados la Institucion Educativa Elvira Garcia y Garcia
con respecto a cada una de las huellas analizadas, a continuacion, se muestran los resultados
obtenidos de la siguiente institucion educativa estatal.

Luego de haber analizado todos los pardmetros que implica el célculo de la huella se puede
obtener los siguientes resultados por separado ya que cada huella tiene distintos factores a

analizar.
4.2.2 Huella ecoldgica del consumo de combustible

Después de haber analizado los resultados se puede observar en la tabla 53 que al igual que
la primera obra que se analizo la tendencia sigue en que el mayor consumo de HM se ha en la
especialidad de estructuras.

Tabla 53: Horas maquina empleadas por cada especialidad

MEIORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA I.E. DEL NIVEL SECUNDARIO ROSA

FLORES DE OLIVA DEL DISTRITO CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICIAYO-LAMBAYEQUE.

RESUMEN DE HORAS MAQUINA POR ESPECIALIDAD
ESPECIALIDAD und | cantidad parcial
Estructuras HM |! 10,889.81
Arquitectura HM I 51121 |
Instalaciones Sanitarias HM || 248.74
Instalociones Eléctricas HM || 181,27

Fuente: Elaboracién propia

Para las maquinarias que se utilizaron en obra algunas de ellas tienen una cantidad mucho
mayor como el caso del compactador vibratorio la cual se aprecia en la tabla 54, pero al igual
que la primera institucion educativa analizada esto no siempre representa el mayor consumo de

combustible en obra.



Tabla 54: Consumo de combustible por maquinaria durante toda la obra
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Fuente: Elaboracién propia

Recurso = Co i en ‘ G por

litros recursoen L
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11p3 14 HP hm 2,254 41 3.501@ 7,890.44
CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 808.66 33.27'1! 26,904.12
COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 740.79 7.57‘1!3— 5,607.78
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP him 2,950.82 1.50'1!] 4,426.23
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12 ton him 2.66 12.63] 36.26
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3 hm 100.80 15.91 1,603.86
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 9.33 29.15 271.95
RETROEXCAVADORA CARGADOR 87-93 HP, 1-1.25 yd3 him 0931.45 23, 131! 21,544 44
MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 2,222.94 I.4D‘D— 3, 112.12
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1,688.92 1.30 2,195.60
TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 0.56 18.32 10.26
MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 2.66 20.55 54.66
PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 4.0. HP hm 217.63 1.50 326.45
DILUYENTE PARA ESMALTE EPOXIDO gal 2.20 3.31 7.28
DISOLVENTE gal 262.96 3.23 849.36
Ci total de g enl 74,840.79 L

El resultado final del célculo de la huella ecoldgica del consumo combustible, en lo que

corresponde solo a la Institucion Educativa Rosa Flores de Oliva se muestra en la tabla 55, para

el célculo de la huella se considerd algunos derivados del petréleo como son los disolventes,

cabe resaltar que las unidades finales estan dadas en hag (hectareas globales de ecosistema).

Tabla 55: Huella ecologia del consumo de combustible

EE T

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Huella ecologia del consumo de energia eléctrica

De acuerdo al analisis mostrado en la tabla 56 se observa que la especialidad de estructuras
es la responsable del mayor consumo de energia eléectrica superando por mucho a las otras

especialidades, al igual que en el calculo de la primera institucion educativa.
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Tabla 56: Horas maquina empleadas por cada especialidad

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE. DEL NIVEL SECUNDARIO ROSA
RESUMEN DE HORAS MAQUINA POR ESPECIALIDAD
ESPECIALIDAD Und | cantidad parcial

Estructuras HM |! 6, /68.07
Arquitectura HM I 46.41
d | 6,985 38

Instalaciones Sanitarias HM m 162.50
I 2.00

Instalaciones Eléctricas HM

Fuente: Elaboracién propia

Después de haber hecho el analisis de cada una de las partidas que interviene en la
construccion de la institucion educativa en mencién y de cada una las maquinarias que
consumen energia eléctrica se pudo observar en la tabla 57 que el mayor uso que se le da a
todos los recursos esta dado por reflectores ya que estan prendidos casi toda la noche hasta el
dia siguiente, pero no obstante es el que genere mayar consumo de kWh, por otra parte el uso
de la cizalla eléctrica tiene mucho menos horas empleada en obra pero por su consumo de kw

es la que genera mas demanda de energia eléctrica.

Tabla 57: Consumo total de kWh tipo de maquinaria

Consumo total
Recursos Cantidad Consumo KW | de energia en
KWH

WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES him 107.53 3.73 KW 400.93
ESTACION TOTAL hm 163.82 0.04 KW 6.06
SOLDADORA hm 147.12 7.70 KW 1,132.82
MAQUINA FPARA PINTAR hm 10411 2.68 KW 279.48
MEGOMETRO DIGITAL him 8.00 0.02 KW 017
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO him 6,427 15 2,40 KW 1542516
CIZALLA ELECTRICA PARA CORTE DE FIERRO hm 13.17 2,40 KW 31.61
MOTOSOLDADORA DE 250 A him 14.48 14.91 KW 215.95
REFLECTORES hm B 42.240.00 0.10 KW 4,224.00
Consumo total en KWH 21,716.18 KWH

Fuente: Elaboracion propia

Al igual que la primera institucion educativa analizada se obtuvo el resultado final del
calculo de la huella ecoldgica del consumo de energia eléctrica, en lo que corresponde solo a la

Institucion Educativa Rosa Flores de Oliva se muestra en la tabla 58, cabe resaltar que las
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unidades finales estan dadas en hag (hectéreas globales de ecosistema), en este caso nos sale el

mismo resultado ya que las dos horas caracteristicas similares.

Tabla 58: Huella ecologia del consumo de energia eléctrica

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4 Huella ecologia del consumo de agua

La tendencia del consumo de agua se repite igual que la primera institucion educativa
analizada. De acuerdo a lo calculado con respecto al consumo de agua por especialidad se puede
observar en la tabla 59 que el mayor consumo de este recurso se en cuenta en la partida de
estructura, en este apartado se tomé en cuenta el agua para el aseo de los trabajadores la cual
tiene un consumo importante como se muestra a continuacion y un porcentaje adicional para

otros usos.

Tabla 59: Consumo de agua por especialidad en obra

Total de agua - Estructuras 1,448.75m3
Total de agua - Arquitectura 316.13m3
Total de agua - Eléctricas 70.32m3
Total de agua - Sanitarias 155.02 m3
Total de agua para el aseo de los trabajodores 283.40m3
Agua para ofros usos 199.02m3
Agua total empleada en obra 2,.472.64m3

Fuente: Elaboracién propia

El resultado final del calculo de la huella ecoldgica del consumo de agua en lo que
corresponde solo a la Institucion Educativa Rosa Flores de Oliva se muestra en la tabla 60, cabe

resaltar que las unidades finales estan dadas en hag (hectareas globales de ecosistema).

Tabla 60: Huella ecologia del consumo de agua

Chbpy | 2ang

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.5 Huella ecologia del consumo de alimentos

Al igual que la primera institucion educativa analizada, se realiz6 los calculos para encontrar
la huella de los consumos de alimentos, se obtuvo primero la huella fosil mostrado en la tabla
61 para poder luego calcular la huella total del mismo, donde se puede observar que los cereales

es la que tiene mayor impacto.

Tabla 61: Huella fésil por tipo de alimentos

Calculo de la Huella Fosil total con los datos obtenidos:

Huella Fosif
Cereales

hag/comida

Carnes

Legumbres, raices v

tubérculo
Bebidas 0.00012
Aceites 0.00011
Lacteos 0.00008
Aziicar I o.00003

Fuente: Elaboracién propia

Al igual que la primera institucion educativa analizada, se consideraron los mismos
parametros en el cual también se realizé el calculo respectivo para la huella de pastos mostrados
en la tabla 62, los cuales en este apartado fueron considerado tanto las carnes como lacteos,

teniendo como mayor impacto el consumo de carnes.

Tabla 62: Huella de pastos

Huella Fdsil }7}1 og/comida

Carnes - 0.00252132 HE ..: 0.0027 hag/comida

Licteos Il o0.00014800

Fuente: Elaboracion propia

Ya que las dos instituciones educativas se encuentran dentro de Chiclayo se toman los
mismos criterios, se realizo el calculo respectivo para la huella de mar mostrados en la tabla 63,

los cuales en este apartado fueron considerado todos los alimentos marinos considerados en un
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plato promedio de comida en Chiclayo, del cual se observo que es la huella con menor impacto

de todas las que se han analizado en este apartado.

Tabla 63: Huella de mar

m 0.00214 hag/comida

Fuente: Elaboracion propia

Para lo que corresponde a la huella de cultivos se muestra los resultados en la tabla 64, de
acuerdo a lo analizado, observa en los resultados que es el indicie con mas relevancia en este
apartado. Donde los cereales son los que mas aportan a este tipo de huella, reflejando lo que se

considero en un plato promedio de comida.

Tabla 64: Huella de tierras de cultivo por tipo de alimentos

Huella de tierras de

h id
cultivo ag/comida

Cereales
Legumbres, raices y

tubérculo

Bebidas F 0.00007318
Aceites | 0.00018931
Aziicar | o0.00003693

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 65: Huella de tierras de cultivo

0.00422 hag/comida

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, de obtuvo los resultados de todas las huellas que forman parte del céalculo de la
huella relacionada al consumo de alimentos mostrados en la tabla 66, de la cual se puede

observar que la huella de cultivo es la que méas impacto tiene.
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Tabla 66: Cuadro resumen de las huellas relacionada al consumo de alimentos

HE Fosil | 68.67 hag
HE pastos | 66.63 hag
HE mar 53.50 hag
HE cultivo | 105.64 hag

Fuente: Elaboracion propia

Para obtener el resultado final de la huella relacionada al consumo de alimentos se ha tenido
en cuenta la cantidad del personal, que por ende en cada construccion es diferente, ya que en
ese apartado la huella va a tener variaciones, por ltimo, se muestra el resultado total en la tabla

67 de huella ecoldgica del consumo de alimentos en hag (hectareas globales de ecosistema).

Tabla 67: Huella ecoldgica total del consumo de alimentos

I T

Fuente: Elaboracién propia

4.2.6 Huella ecologia de movilidad

Al igual que la primera institucion educativa, después de hacer un andlisis de la mano de
obra que se utilizd en la misma se puede observar la cantidad promedio de trabajadores en un
dia de obra los cuales se muestran en la tabla 68. Se da como resultado el personal de mayor

concurrencia en obra los cuales son: el pedn, operario y el oficial.

Tabla 68: Numero de trabajadores promedio en una dia de trabajo en obra.

Mano de Obra
HH Duracion de la obra Personas por dia
Operario de equipo liviano | 278.66 0.18
Capataz 0.00
Operario 2 meses 45.95
Oficial 20.60
Pecdn 51.24
Operario Topdgrafo 0.05
Numero de trabajadores en un dia 134 Personas/Dia

Fuente: Elaboracién propia
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Se realizo el desplazamiento promedio de todos los trabajadores teniendo en cuenta el tipo
de vehiculo a utilizar el cual se muestra en la tabla 69, teniendo como resultado que en un
desplazamiento promedio de se tiene 4.61 km de recorrido tanto de ida como de regreso a obra

el cual se muestra a continuacion.

Tabla 69: Desplazamiento promedio de los trabajadores hacia la obra

Distancia a

Tipo de movilidad obra
MOTO LINEAL 4
José Leonardo  [MOTOTAXI |
Ortiz servicio pUsLICO |0 8.6
AUTO |
MOTO LINEAL B ss
. [mororaxi I ss
La Victoria =
servicio pUBLICO |l 6.9
AUTO I ss
MOTO LINEAL |
Cruzdela  [MoTOTAXI |
Esperanza  |serviciopusuco B 3.6
AUTO | T
MOTO LINEAL | R
_ [moToraxi | R
San Antonio =
servicio PUBLICO | 6.3
AUTO 4.1

Fuente: Elaboracion propia

Haciendo el andlisis correspondiente de cada una de las consideraciones anteriormente
mencionadas se pude dar como resultado el calculo de la huella ecoldgica de movilidad en el
cual se muestra a continuacion.

Tabla 70: Huella ecologia de movilidad

R T

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.7 Huella ecologia de materiales de construccion

Al igual que el andlisis de la primera institucion educativa después de haber analizado
correspondiente todas las partidas y todos los materiales que se utilizaron en obra se obtuvo la
energia incorporada por cada uno de ellos como se muestra en el grafico 21, por lo cual se
realiz6 un cuadro resumen en porcentajes para dar a conocer cuél de los materiales son los que

tienen mayor concurrencia en el célculo de la huella ecolégica.

Gréfico 21: Cantidad energia incorporada por tipo de materiales utilizados en obra

PORCENTAJE DE EJERGIA INCORPORADA

Pintura y barnices . .
PVC primario

Fabrica ladrillo

sintéticos 0
(esmaltes) de base Piedra 2% hueco
de disolventes 7% 9% Acero comercial
organicos \ /_ (20% reciclado)

1% 33%

\“

Madera de clima
templado
2%

Grava
1%

\Cemento

41%

Fuente: Elaboracion propia

Por Gltimo se obtuvo el resultado de la huella relacionada a los materiales empleados en obra
como se muestra en la tabla 71, para poder obtener el resultado final de la huella se ha tenido
que realizar metrados, y realizar transformaciones de algunos materiales que se tenian en otras
unidades que no sea en kg los cuales han sido alrededor de 700 tipos de materiales empleados
en la construccion la Institucién Educativa Rosa Flores de Oliva, y por ende es una de las huellas

que tiene mayor impacto.
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Tabla 71: Huella ecologia del consumo de energia eléctrica

A T

Fuente: Elaboracién propia

4.2.8 Huella ecologia de residuos

Para el andlisis que se hizo para la huella de residuos como en la primera institucion
educativa se tomd en cuenta dos tipos los cuales son los RSU y los RCD. Para los RSU se
obtuvieron los resultados de la generacion de la misma en toneladas por toda la duracion de la
obra y todos los trabajadores la cual se mostrados en la tabla 72, los cuales se obtuvo que de
toda la clasificacion de RSU lo que corresponde a materia organica son los residuos que mas se

generan en nuestra ciudad.

Tabla 72: Generacion de RSU por la duracion de la obray por todos los trabajadores

RSU | Peso
MATERIA ORGANICA | 144.97 Tn
PAPEL I 14.46 Tn
PLASTICOS ] 18.26 Tn
VIDRIO I 4.45 Tn

Fuente: Elaboracién propia

Para los resultados de RCD los cuales se muestran en la tabla 73, se observan que los
volimenes de tierras de excavacion son los que mas importancia tienen, en este apartado se
considerd también la generacion de residuos por m2 de construccion, los cuales tiene un aporte

significativo.
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Tabla 73: Generacién de RCD

RCD (Segun el tipo de Construccién)
Tipo I M3 RCD
Demolicion | 3,177.49 m3
Area Construida Total |! 440,45 m3
Tierras de Excavocion 3,713.06 m3
2y (.95

Fuente: Elaboracién propia

Por Gltimo, se muestra en la tabla 74 los resultados de la huella relacionadas a la produccion
de residuos en obra, los cuales se parecia que tiene mucho mayor impacto los RCD con respecto
a otros tipos de residuos. Los resultados finales estan dados en hag (hectareas globales de

ecosistema).

Tabla 74: Huella ecologia de residuos

ORGANICO PAPEL PLASTICO VIDRIO || RCD
5.68 hag!_: 1.70hag = 1.30 hag! 0.17 hag | 307.88 ha

Fuente: Elaboracién propia

4.2.9 Huella ecologia de superficie construida

Para el calculo de la huella de superficie construida se siguié la metodologia mencionada
anteriormente que es la revision de los planos para poder diferenciar a los tipos de ambientes
gue se han construido, los cuales se muestran en la tabla 75, para asi poder hacer el célculo y
obtener el resultado de la huella relacionada a la superficie construida mostrada en la tabla 76
que esta dado en hag (hectareas globales de ecosistema).

Tabla 75: Area total construida.

Ambientes Area

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 76: Huella ecoldgica de superficie construida.

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Huella Ecoldgica total

El célculo final de la huella ecoldgica total por cada uno de las dos instituciones educativas
estatales analizadas, se muestran en la tabla 77, para obtener ese resultado se tienen que sumar
todas las huellas anteriormente mencionadas cada una de ella deber estas en hag (hectareas
globales de ecosistema), por lo cual se puede observar la huella con mayor impacto en ambas

instituciones educativas se encuentra en la huella de residuos.

Tabla 77: Huella ecoldgica total por cada institucion educativa estatal

I.E. Elvira Garcia y Garcia I.E. Rosa Flores de Oliva

HE - Energia

HE - Materiales . -
HE - Residuos B |
HE - Superficie Construida
HE - Total 3,655.10 hag 2,626.22 hag

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION
5.1 Huella ecologia del consumo de energia

5.1.1 Huella ecoldgica del consumo de combustible

Segun el célculo que hace Jaime Solis [13], en el calculo de la huella de este apartado en su
caso el autor no ha considerado desperdicios de combustible, por lo cual deberia considerarse
ya que siempre se tienen horas muertas de trabajo en obra, en nuestro caso se considerd un gasto
adicional del 1% para poder asi abarcar mas el tema del consumo de combustible por la

maquinaria utilizada en obra.

5.1.2 Huella ecologia del consumo de energia eléctrica

En este apartado de la huella relacionado al consumo de electricidad Jaime Solis [13], no
considera tiempos muerto del uso de la maquinaria que utiliza este recurso por el cual en nuestro
trabajo si fue considerada del 5% ya que siempre se tiene hay coas las cuales se tiene que
solucionar o inconvenientes a reparar en lo que la construccién, por otro lado también las
maquinas se dejan enchufadas eso se puede ver en obra, donde el personal no se mide ni toma

precauciones.

5.2 Huella ecologia del consumo de agua

En el apartado que corresponde a la hulla del consumo de agua en el trabajo de Jaime Solis
[13], abarca muchos aspectos relacionado al consumo de agua pero en nuestro caso y en la
realidad que vivimos hemos visto convenientes tomar otros aspectos en cuenta como es el
consumo de agua por parte de los trabajadores que participan de manera directa en la misma en
el cual en nuestro caso se considerd conveniente tener un gasto adicional de 15 litros por
persona al dia para lo que corresponde a su aseso personal ya que la mayoria de los trabajadores
utilizan este recurso de manera continua a lo largo de la jornada de trabajo y esto tiene relacion
con el tipo de clima de Chiclayo en donde se encuentran las dos instituciones educativas

estatales que se caracteriza por tener un clima céalido.

5.3 Huella ecologia del consumo de alimentos

En este apartado de la huella segun lo que nos recomienda Jaime Solis [13], se considera un

palto promedio de comida segun en donde se encuentre el proyecto a estudiar, en nuestro caso
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nosotros nos hemos acercado lo més que podamos a nuestra realidad tomando valores reales y
datos de nuestra ciudad, por ende lo que nos recomienda Jaime Solis [13], nos sirve de mucho
porque abarca todos los aspectos posibles que se necesitan para realizar el calculo de la huella

relacionada al consumo de alimentos segun lo que lo nos indica [12].

5.4 Huella ecologia de movilidad

Segun los que nos indica el autor Jaime Solis [13], en su caso en especifico el considero
durante toda la obra que todos los trabajadores se desplazarian solo dos veces una de ella es
cuando van al inicio de la obra y otra al final de la misma y esta razon se debe a que todos los
trabajadores han hecho campamento en la misma, pero para nuestro tema de investigacion y en
la realidad que vivimos y como se sabemos que se desarrolla una obra en Chiclayo nosotros
hemos tenido que adaptar los criterios sefialados tanto en Jaime Solis [13], como los de Juan
Doménech [12], a nuestra realidad que vendiera a ser que todos los trabajadores que intervienes
de manera directa como indirecta se desplazan en un dia dos veces de sus domicilios a la obra

y viceversa para asi que los resultados se acerquen mucho mas nuestra realidad.

5.5 Huella ecologia de materiales de construccion

Para los célculos respectivos con respecto a este apartado de la huella se consideraron los
criterios de Jaime Solis [13], como los de Juan Doménech [12], los cuales se deben analizar
cada uno de los materiales a utilizar, en esta parte los autores sefialan de manera muy detalla
cuales son los tipo de materiales y clasificandolos lo mas que se pueda para poder asi tener un
buen criterio de seleccion por lo cual es de gran ayuda tomar sus experiencias como base para

este proyecto.

5.6 Huella ecologia de residuos

En este apartado de la huella lo que nos recomienda el autor Jaime Solis [13], como los de
Juan Domenech [12], son datos que importantes a considerar como la caracterizacion de los
RSU y su porcentaje de reciclaje ya que siempre se tiene una cantidad a ser procesada para darle
un posterior uso, en nuestro caso hemos adaptado los términos que nos menciona a la realidad
de Chiclayo en donde se encuentran nuestros dos proyectos a estudiar, tomando como base la
informacidén mencionada por los autores referenciados y adaptando todo a nuestra realidad, se

obtuvieron los datos que mas se acercan al entorno donde vivimos.
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Por otro lado, lo que corresponde a los RCD también se tomaron en consideraciones lo que
nos dice el autor y lo hemos extrapolado a nuestra realidad buscando informacidn de la densidad
de los RCD para el calculo, se cabe resaltar que todos los aspectos que mencionan los autores

abarcan todas las posibilidades para un buen célculo de la huella de residuos.

5.7 Huella ecologia de superficie construida

En este apartado de la huella segun sefialado por los autores Jaime Solis [13], como los de
Juan Doménech [12], es un tema basicamente de calcular el area afectada por la construccién
de la edificacion a analizar, teniendo en cuenta que esta area una vez que sea construida no

podré volver a tu estado natural.

En lineas generales todos los procesos mencionados anteriormente en cada una de las huellas
los autores Jaime Solis [13], como los de Juan Doménech [12], tratan de abarcar en su totalidad
y en todas las posibilidades que se puedan presentar, en mi trabajo de investigacion siempre me
he puesto en el peor de los casos y con esto me refiero que trato siempre de abarcar los mas que
se pueda y llevarlo siempre a la realidad del proyecto en estudio. Por otro lado, es de suma
importancia que el estado logre hacer una investigacion de los factores de equivalencia como
lo tienen otros paises desarrollados para poder obtener que se acerquen mas al entorno donde

se quiere analizar.
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V1. CONCLUSIONES

Para poder hacer el calculo de cada una de las huellas anteriormente mencionadas, se ha
tenido en cuenta que todos los materiales que intervienen en la construccion de las dos
instituciones educativas analizadas provienen de las materias primas, por ende, es necesario
considerar para el calculo cada material utilizado, y asi poder tener unos resultados mas acordes
a nuestra realidad.

Como resultado final se obtuvo una huella ecoldgica total, para la Institucién Educativa
Elvira Garcia y Garcia se obtuvo una huella ecoldgica de 3,655.10 hag y para la Institucion
Educativa Rosa Flores de Oliva una huella ecoldgica de 2,626.22 hag, la principal diferencia
que resulta del célculo total de las dos huellas ecoldgicas radica en la huella de residuos
especificamente en las partidas de demolicidn y excavacion, con estos resultados obtenidos nos
podemos dar cuenta de cuanto se necesita de ecosistema para la construccion de estas dos

instituciones educativa.

Para el calculo de la huella ecolégica del consumo de energia (combustible) en la Institucion
Educativa Elvira Garcia y Garcia se obtuvo una huella ecolédgica de 52.76 hag y para la
Institucion Educativa Rosa Flores de Oliva una huella ecolégica de 66.77 hag de los cuales los

resultados son algo parecidos ya gque caracteristicas parecidas.

Lo que corresponde al célculo de la huella ecologia del consumo de agua para la Institucion
Educativa Elvira Garcia y Garcia se obtuvo una huella ecoldgica de 1.74 hag y para la
Institucion Educativa Rosa Flores de Oliva una huella ecolégica de 2.08 hag en este apartado
también las huellas son muy parecidas ya que las dos instituciones educativas tienen el mismo

tiempo de ejecucion.

En el apartado de huella ecol6gica de mano de obra (alimentos) en Educativa Elvira Garcia
y Garcia se obtuvo una huella ecoldgica de 294.44 hag y para la Institucion Educativa Rosa
Flores de Oliva una huella ecoldgica de 304.40 hag los cuales los resultados son acertados ya

que por ser los proyectos de envergadura parecida los resultados se acercan entre si.

Para la huella ecologia de materiales de construccion para la Institucion Educativa Elvira

Garcia y Garcia se obtuvo una huella ecologica de 717.34 hag y para la Institucion Educativa
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Rosa Flores de Oliva una huella ecoldgica de 930.99 hag, aqui los resultados no son muy
parecidos ya que la segunda institucidn tiene &reas hasta de 3 niveles y en cambio en la primera

institucion solo llega a tener 2 niveles.

Lo que corresponde la huella de residuos tanto para la Institucién Educativa Elvira Garcia 'y
Garcia se obtuvo una huella ecoldgica de 2,583.05 hag y para la Institucién Educativa Rosa
Flores de Oliva una huella ecologica de 1,316.72 hag, esto se debe a que en el apartado de
demolicion y excavaciones en la Institucion Educativa Elvira Garcia sus volumenes son mucho
mayores en comparacion a la Institucion Educativa Rosa Flores de Oliva, es por eso que los
resultados de ambas huella no se parecen en nada.

En el apartado de la huella de superficie construida tanto para la Institucion Educativa Elvira
Garciay Garcia se obtuvo una huella ecolégica de 2,16 hag y para la Institucion Educativa Rosa
Flores de Oliva una huella ecoldgica de 1.73 hag, esto se debe a que el &rea construida en cada

institucion es parecida.

Por ltimo se obtuvo una huella ecoldgica total, para la Institucion Educativa Elvira Garcia
y Garcia se obtuvo una huella ecol6gica de 3,655.10 hag y para la Institucion Educativa Rosa
Flores de Oliva una huella ecoldgica de 2,626.22 hag, la principal diferencia que resulta del
calculo total de las dos huellas ecolégicas radica en la huella de residuos especificamente en las
partidas de demolicién y excavacién, con estos resultados obtenidos nos podemos dar cuenta
de cuanto se necesita de ecosistema para la construccion de estas dos instituciones educativa
las cuales se muestran en el anexo 3 y el anexo 4, para hacernos un idea cuanto tendriamos que

destruir de un ecosistema para poder edificar cada una de ellas.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda que para el caso de herramientas y equipos no se consideren estos desde su
etapa de fabricacion, ya que todos ellos pueden ser utilizado en una o varias obras posteriores,
dependiendo de su vida util de cada uno de los mismo, por esta razén solo se debe considerar
el combustible o la energia eléctrica que los hace funcionar durante todo el periodo de la

construccion de obra.

En general se recomienda el uso de las herramientas BIM ya que con ella se reducen los
tiempos muertos y por ende se minimizan costos haciendo que se utilicen de manera adecuada

los materiales en obra.

En la huella ecoldgica del consumo directo de energia combustible, se recomienda hacer un
uso adecuado de la maquinaria pesada, para asi evitar los tiempos muertes y el desperdicio de

combustible serfa el minimo.

En la huella de consumo de energia, se recomienda no tener la maquinaria prendida mucho
tiempo si es que no se va a utilizar ya sea tanto la maquinaria que utilice combustible como

energia eléctrica.

Para el apartado de huella ecoldgica relacionada al consumo de agua se debera tener en
cuenta, el uso apropiado de este recurso, tratando de no desperdiciar dicho recurso que cada vez

se hace més escaso.

En el apartado de huella relacionada al consumo de materiales se observa en obra que
siempre se malgasta material de manera innecesaria sin tomar en cuenta las cosas que se quieren
realizar, por lo cual se recomienda que todo el personal debe estar en constante capacitacion

para poder desempefiarse de la mejor manera en las actividades que se realicen en obra.

Para la huella de residuos es de suma importancia de no demoler de manera incisoria
estructuras las cuales podrian ser utilizadas posteriormente, en este apartado aun se tiene una
deficiencia muy gran en lo que se corresponde a la disposicidn final de los RCD y también a su
reutilizacion de los mismos, se invita a las proximas investigaciones a innovar en este tema ya

que nos hace mucha falta la cultura del reciclaje y reutilizacion del mismo.
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Para las proximas investigaciones acerca de este tema se propone buscas otros tipos de
construcciones para poder asi tener un aproximado de la huella ecoldgica por tipo de edificacion
ya que es un tema nuevo en nuestro pais y asi poder generar conciencia en las personas de lo

realmente estamos haciendo con la naturaleza si es que no se tiene el debido cuidado.
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IX. ANEXOS

ANEXO 1: Visita al MINAM, Julio 2019

Omar Alonso Ruiz Zumaeta
Especialista en Informacion Socio Ambiental
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Teléfono: (511) 61 1- 6000

o DI oo
Correo: oruiz@minam.gob.pe
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ANEXO 2: Visita a WWF, Julio 2019
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ANEXO 3: Area total en hag que se necesita para la construccion de la I.E. Elvira Garcia y
Garcia

Estilo, color Ver

Perimetro:

Area: 3,655 |Hectéreas

Fechas de imagenes:

ANEXO 4: Area total en hag que se necesita para la construccion de la I.E. Rosa Flores de
Oliva

ARV Y

Google Earth - Editar Poligono

Nombre: |Poligono sin titulo

Descripcién | Estlo, color | Ver | Alftud | Medidas

Perimetro: 24.0 ‘ Kildmetros v ‘

Area: 2,626 | Hectéreas - |

1@ /5

‘“‘L'eguue‘z]

1 JORE
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ANEXO 5: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de combustible I.E. Elvira

Garcia y Garcia

Calculo de la huella ecologica relacionada al consumo de energia

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA ELVIRA GARCIA ¥ GARCIA
DEL DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

RESUMEN DE HORAS MAQUINA POR ESPECIALIDAD
ESPECIALIDAD Und | Contidod Parcial
Estructuros av | I,945 06|
i I 436.87
Arquﬁertu¢ HM 14,749.26 HM
Instalociones Eléctricas HM 87.03
Instalgciones Sonitarigs HM 266.28
Recurso Unidad Cantidad Consumeo en litros EETE po;
en
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.563.95 330 | 5161.04
MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11p3 hm 503.86 3.30‘]! 1,662.74
CAMION VOLQUETE 15 m3 frrre 62963 33.2?‘]! 20;947. 78
COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM i 67363 7.571! 5,099,328
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 5.159.27 150l ] 773891
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3 i 629.63 IE.QI‘I! 10,018.22
MADTIL LA MELMATICOLNE 2.4 lees e AN270A 2 ac i 5 AR1RA
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ANEXO 6: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de combustible I.E. Elvira

Garcia y Garcia

MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 4,037.04 1.40‘]!: 5,651.86
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HF 1.50" him 1,431.50 130 !] 1,860.95
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 9.32 140| 745
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 him 361 3.50 12.64
PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT 40 HP hm 111.82 150 167.73
THINNER gal 27457 323 586.86
DISOLVENTE PARA ESMAL TE ANTICORROSIVO gal 4.30 3.23 13.8%
DILUYENTE PARA ESMALTE EPOXIDO gal 0.03 3.31 010
Consumo total de gasoling en L 59,229.55 L
Consumo total de gasolina en L considerando desperdicio 59,821.841
Intensidad de energia del combustible = 35 M/ (Litro de Combustible)
Intensidad de energia total en M/ 2,093,764.5 MU
Intensidad de energia total en GJ 2,093.76 GJ
IIIHHH!Hl%IHﬁHHHHHHHEHHHHHHHHHE%HH%EHEEHIII
T g o A A o
: Shes e e
N
I Y D T

ANEXO 7: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de combustible I.E. Elvira

Garcia y Garcia

b il
! 4 e i
B ks

Donde:

Fuente: {Doménsch, 2012}
{IPCC,2001); (REPSOIL PERL 2007

HE“." Huella ecoldgica ponderoda del consumo de combustible en obra (hog)
Recurso Productividad Energética (GJ/ha)
PE;: " Productividod energética (Gl/ha) ——+  50Glha [ Diesel 50
Gasoling 50
E: Consumo de combustible (G}
FEg: Factor de equivalencia forestal 1.26 hag/ha
Tipo de drea Factor de equivalencia { hag/ha )
Tierras de cultive 2.51
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marings y continentales 0.37
Areaconstruido | 251 _
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ANEXO 8: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de energia eléctrica I.E.

Elvira Garcia y Garcia

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA ELVIRA GARCIA ¥
GARCIA DEL DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

RESUMEN DE HORAS MAQUINA POR ESPECIALIDAD
ESPECIALIDAD Und | Contidod Parcial
Estructuras HA | 5008 14
Arqurecurs ET ]
Instaiaciones Elgctricas HM || 8.00
Instalaciones Sonitarias HM |!:| 273.65
Recursos Cantidad Consumo KW Cﬂnsu.'l"m m:a!w:
energia en

EQUIPO DE PINTURA hm 192.31 268 kw |l 516.26
WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 37.20 3731w 138.70
ESTACION TOTAL hm 64.46 0.04 kw] 2.39
SOLDADORA hm 378.42 7rokwll] 291363
MEGOMETRO DIGITAL hm 8.00 0.02 kW] 0.17
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 5,707.54 2.20 kw | 13.698.10
CIZALLA ELECTRICA PARA CORTE DE FIERRO hm 120.45 240 kw]| 289.08
CEPILLADORA ELECTRICA hm 619.29 0.70 kW] 433.50
REFLECTORES nm | 42.240.00 0.10 kw) 4224.00
_ - IF nm man nm sriams
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ANEXO 9: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de energia eléctrica I.E.
Elvira Garcia y Garcia

|REFLECTORES hm [T 42, 240.00|) prokw|l | 422400
Consumo total en KWH [ 22,216.02 KwH
Consumo total en KWH y otras consideraciones ’23,.326..3 KWH'
1WKH - 0.00366) |
Intensidad de energia total en GJ 23.98GJ

HUELLA RELACIONADA AL CONSUMO DE ELECTRICIDAD

Donde:
HEM:' Huellg ecoldgica ponderada del consumo de energia eléctrica (hag)
PE;: " Productividad energética (G ha} —————% 973.17Gl/ha
;. * Consumo de energia electrica (G}
FE;:* Factor de equivalencia forestal 1.26 hag/ha
L]

ANEXO 10: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de energia eléctrica I.E.
Elvira Garcia y Garcia

FE;:" Factor de equivalencia forestal 1.26 hag/ha
&
Tipo de drea Factor de| equivalencia { hag/ha )
Tierras de cuitivoe 251
Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 046
Aguas marings y continentales 0.37
Areaconstruida I 251 i
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ANEXO 11: Excel para célculo de huella relacionada al consumo agua I.E. Elvira Garcia y

Garcia
ey
[ |
Mano de Obra
HH Duracion de la obro Personas por dig

Operaric de equipo liviano 278.66 0.18

Capataz 561 0.00

Operario H 053051 & meses 4595

Oficial | 31,649.10 2060

Pedn N 0207 5124

Operario Topdgrafo 7277 0.05

Aguo porg & asedo 01 trobajodor por dia 0.015 m3

Agug por dio para €/ gseo todos los trobajodores 1.77 m3

Total de agua - Estructuras 122162m3
Total de agua - Argquitectura 26207 m3
Total de ogua - Eléctricas 23.01 m3
Total de agua - Sanitarias 6893 m3
Total de agua para el aseo de los trabajadores 33992 m3
Agua para otros usos 15756 m3

Agua total empleada en obra 2,073.11 m3
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ANEXO 12: Excel para célculo de huella relacionada al consumo agua I.E. Elvira Garcia y

Garcia
Calculo de la Huella Ecoldgica del Agua (hag)

i HE, & FE, !

e 1

A TR f..'

Donde:
Tipo de drea Factor de equil ia { hag/ha )

HEp,: Huella ecoldgica ponderada del ogua (hag) Tierras de cultivo 2.51
Tierras de bosque 1.26
FEs: g Factor de equivalencia para los bosques Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37

s 8 Consumo de agua (m3)

Ph: ¥ Productividod (m3/ha)

g | i |

ANEXO 13: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira

Garcia y Garcia

Calculo de o huella ecolégica relocionada al consumo de energia

Pardmetros para el calculo de la HE por el tipo de produccidn

A | Ak -2 folf 5 LOOE Jrensidad enengéiica gidod, Peirdles G rod Matural fuh] FE Paseos | FEMar [E Leftioos
Lereales 3 5 5 2 F5e Z57
Larmes k=3
Le?mbms, ar st
rafees o
FPesgads 5
Hekidas A Z57
Ac=ites B Z57

Z57

MENU PROMEDIO
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ANEXO 14: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira

Donde:
HE

IE:

FE;:

Pe:

Garcia y Garcia

Aeradia Soodioing Fondhamizomidtal
drbansidad dia sreaya (AL
Pocursa
Lanseana (& Lesel
Hasalina
Facnow oa agsiadansis Avestad
Frodbrriindad dafoardizo (Gahal SR Gtha

Farmets generaf para ef cafcels o 13 huella fosi e rodos fos alimentas

e tiidad Fnergatica {00
[ 57
[ 57

“e oo

[IPCE, 2001y {REPSCL PERL) 2007}

: [Deermrnech, 2012];

ANEXO 15: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira

Donde:
HEg:
Soalim:
{
Cy
IE

FEy:

Laleuto ds f3 Fuelfs Fosd totalf con las dargs ahtenidss

Garcia y Garcia

Bhalim

5 FEB
xCy xTE;) P_,_

Henalls Fdaitoral thaglromadal
Flanrantaia s aaonananda A admantos oa wn ol promediio (i laead

Lo promendio o Lo plans e comita en Shislace,

B e e —— s A N 1 /- 1 i Fipo o= drea Factar de egquivalencia
Fiamds oz conbior £57
dtansizad ansngdting FEAY [ Tierras de bosque LAF
oy ofia pastonas ey
Factor e auiiadancis bosges o T a37
[dregponemeite 1 _ &5 ]
Frodutivdad dlpemibe ® 58 Giba 2SS S e S SRS A e e s s s |

& D028 Fragicomida

Pecursa

Lesaf

Hasakaa
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ANEXO 16: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira

Donde:

HE, . f

Pn:

FEpqsf

Garcia y Garcia

Hueilo Ecoldgica de pastos (hag/comida)

—

Consumao (t}

Productividod natural (t/ha)

Factor de equivalencia de pastos

Tipo de drea Factor de equi ia ( hag/ha )
Tierras de cuitivo 251
Tierras de bosgque 126
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marings y continentales 0.37
Areaconstruida_ I 251
Fuente: Vice Ministerio de Gestion - o del R

ANEXO 17: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira

Garcia y Garcia

St et a1 it s s et g ot |

HEpa: =

Li—gp—| % FEp
Pn;

1000

Donde:

FEpns:

e [" Yoalim; X €;

Hueila Ecoldgica de postos (hog/comida)

Porcentaje que representa los alimentos de un plate promedio (Chiclaye), gue pertenscen a pastos

Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.

Consumo en toneladas por cada

Productividades naturales de coda alimento

Factor de eguivalencia de pasto

——— b

—

5/. 1,000.00 Tipo de drea Factor de ia ( haa/ha )
Tierras de cuitive 251
Tierras de bosgque 126
b Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marings y continentales 0.37
Area construida 2.51

|__Fuente: Vice Ministerio de Gestidn - Ministerio del
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ANEXO 18: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira
Garcia y Garcia

Huella Fosil hag/comida

Carnes ING00252152 | | HEpas: | 0.0027 hag/comida

Ldcteos [| 000014500

Donde:
Tipo de drea Factor de equivalencia ( hag/ha }
HE o Huellg Ecoldgica de pastos {hag/comida) Tierras de cultivo 251
Tierras de bosgue 126
C: 5 Consuma (t} Tierras de pastoreg 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
Pn: Productividad natural (t/ha} Area construida 251

| Fuente: Vice Ministerio de Gestidn Ambiental - Ministerio del Ambiente |

FE Factor de equivalencia de mar

ANEXO 19: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira
Garciay Garcia

c, Yalim; X c;
HE s = 1505 |5 —100—| X FEm

n;

Donde:
HE o Hueila Ecoldgica de mar {hag/comida)
Ypalim: Porcentaje que representa los alimentos de un plato promedio (Chicloyo), que pertenecen a mar
Cp h Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.
€z Consumo en toneladas por cada 5/, 1,000.00 Tipo de drea Factor de equi it
Tierros de cuitivo 251
Png Productividades naturales de cada alimento Tierras de bosque 126
Tierras de pastoreo 0.45
FEmart Factor de equivalencia de mar s | Aguas marinas y i 0.37
Area construida 251

| Fuente: Vice Ministerio de Gestidn Ambiental - Ministerio del Ambiente |
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ANEXO 20: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira

Donde:

F.Emi."

Huellg Ecoldgica de pastos (hog/comida)
Consumo (t)
Productividod natural (t/ha)

Factor de equivalencia de tierras de cultivo

Garcia y Garcia

Tipo de drea Factor de equivalencia
Tierras de cultivo 2.51
Tierras de bosgque 126
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marings y continentales 0.37
Area construida 251
i Fuente: Vice Ministerio de Gestidn [ - Ministerio del

ANEXO 21: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira
Garcia y Garcia

Formula general para el caleulo de Ia huetla ecoldgica de alimentos cultivados |

Donde:
HE ¢

spalim:

Huella Ecoidgica de tierra de cuitive (hag/comida)

Porcentaje que representa los alimentos de un plate promedio (Chiclayo), que pertenecen a alimentos cultivados

Costo promedio de un plato de comido en Chiclayo.
Consumo en tonelodas por cada —_—
Productividodes naturales de cado alimento

Factor de equivalencia de tierras de cultivo

5/. 1,000.00 Tipo de drea Factor de equivalencia
Tierras de cultivo 2.51
Tierras de bosque 126
Tierras de pastoreo 0.45
Aguas marinas y continentales 0.37
Areg construida 2.51

| Fuente: Vice Ministerio de Gestion s - Mini; del [ |
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ANEXO 22: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira
Garcia y Garcia

Calculo de la Huella de alimentos cultivados totales con los datos obtenidos: |

Huella de tierras de .
. hag/comida
cultive

Cereales I 0.00307941 EEa

Legumbres, raices y I

tubérculo 0.00085333
Bebidas | o.00007318
Aceites [ oo0018931
Aziicar | o.00003693 HUELLAS PARCIALES EN PORCENTAJE

Cuadro resumen de las Huellas Parciales

HE fésil [ 0.0027514 hag/comida_|

HE pastos |&.a026695 haa/comida : .
[HE mar |P&.8021434 hag/comida K HE cultivo
HE cultivo | 0.0042322 hag/comida

ANEXO 23: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira
Garcia y Garcia

|| Horas totales trabajadas por la mano de obra || MANO DE OBRA EN PORCENTAJE

eraro de equipo

Mano de Obra |
Operario de equipo liviano 278.66 HH
Capataz 561HH
Operario 70,580.31 HH
Oficial 31,649.10 HH
Peon 78,702.27 HH
Operario Topografo F2FTHH

GASTOS ADMINISTRATIVOS EN OBRA [Direccion técnica y adm.) on T,
INGEMERE FESIOENTE [+ mes por iguidasiinl 9 1 ,000.00 72,000.00 1,728.00
WNGEMIERD ESPECIALISTA EN SEGURIGAD ¥ SALUD 3 1 2,000.00 = 5z00000 1,536.00
NG, ASISTENTE DE RESIGENTE 3 1 5,000.00 | 4500000 1,536.00
MAESTRO OF OFFA 3 2 3.500.00 | ss00.00 3,072.00
TOPOGRAFD 4 1 2,500.00 10,000.00 768.00
ADMIMISTRADOR DE GEFA B 1 2,500.00 20,000.00 1,536.00
SECRETARI EN OFFA 3 1 1,800.00 14,400.00 1,536.00
LHOFER 3 1 1,800.00 14,400.00 1536.00
ALMACENERD 3 1 1.800.00 14.400.00 1536.00
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ANEXO 24: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira
Garcia y Garcia

TOPOGRAT 4 1 2,500.00 10,000.00 768.00
AMINVES TRADOR E 50 8 1 2,500.00 20,000.00 1,536.00
SECRETARIR EN OFRA 8 1 1,800.00 14.400.00 1,536.00
EHOFER 8 1 1,800.00 14,400.00 1,536.00
LMRACENERET 3 1 1,800.00 14,400.00 1,536.00
LR 3 2 1,500.00 24,000.00 3,072.00
Costo total 305,200.00 17,856.00
"Semw:eﬂnhsln'ademamdeahm por lo cual se plantea la siguiente hipdtesis: "
Hipétesis
Cuadrilla Precio/h Costo medio de 01 Cuadrilla |
01 Operario 2010
16.59 Soles/hh
Precio | Costo medio de 01 Cuadrilia | Hora Hombre |
[ 305200 [ 16.59 Soles/nh | 18,392.93 hh |
[ WNumero total de horas trabajadas: || 199,681.65 h |

ANEXO 25: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos I.E. Elvira
Garcia y Garcia

HE, .
HEpa = h RN % HE Fasil
L3
Donde: E HE mar
HEpq: Huella ecoldgica ponderada de los alimentos (hag) E HE ultivo
HE,: Huelio ecoldgica expresada como hag/comida
he: 8 horas/comida

Ny Numero de horas trabajadas Huella ecolégica total producida por el consumo
de alimentos

[Resuftado de Huellas ponderadas

e W

HE Fésil 6867 hag
HE pastos m
HE mar 53.50 hag
HE cultivo 105 64 hag
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ANEXO 26: Excel para célculo de huella relacionada a movilidad de la I.E. Elvira Garciay

Garcia
Mano de Obra

HH Duracidn de la obra Personas por dia

Operario de equipo liviano 278.66 0.18
5.61 0.00 a
Kopaing Duracidn de la obra en dias 192 Dias
4595
8meses

Oficial 31,649.10 20,60
5124
0.05

Numero de ji en un dia 130 Personas/Dia

INGEMIERD FESIGENTE (+ 1 mes por figuidsciinl 9 1 8,000.00 72,000.00 1,728.00
IMGEMIER( ESPECIALISTA EN SECHRIDAD ¥ SALUT 3 1 400000 | 3200000 1,536.00
5. ASISTENTE DE RESIFENTE 3 1 so0000 | 4800000 1,536.00
MAESTRD DE GFRA 3 2 350000 |00 5600000 3,072.00
TOPOGRFG 1 1 250000 | 1000000 768.00
ABMIMIS TRAROF BE O5RA 8 1 250000 I 2000000 1,536.00
SECRETARA EN O8FA 3 1 150000 |L 1440000 1,536.00
CHOFER 3 1 180000 | 1440000 1,536.00
A MACENERD 3 1 150000 |L 1440000 1,536.00
AN 3 2 150000 || 2400000 3,072.00
Costo total || 305,200.00 17,856 00

ANEXO 27: Excel para calculo de huella relacionada a movilidad de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia

kemshhhn&m&ﬂmwhaﬂzphmhs@kmﬁp&mﬂr "

Hipétesis
Cuadrilla Preciofh Costo medio de 01 Cuadrilla
01 Operario 20.10
02 Pedn 1484
Precio | Costo medio de 01 Cuadrilia ‘ Horas total de trabajo |
Mano de obra indirecta 305200 | 16.59 Soles/hh | 18,392.85 bh |
I Numero total de horas trabajadas: | 109681650 |

HIPOTESIS DE DESPLAZAMIENTO
D PLAZA (8, JEDIO
IDA (Km) VUELTA (Km)

[ 475 475 i
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ANEXO 28: Excel para célculo de huella relacionada a movilidad de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia

OCUPACION MEDIA POR VEHICULO

DES % (PORCENTAJE) || OCUPACION DE INDIVIDUOS
motouneal | 30 I 2 personas
MOTOTAXI R s ] 4 persanas
1aeaLeh servico pUBLIco B 15 ] 3 personas
AUTO |I_ 5 |! 4 personas

Duracidn tatal de la obra en horas

Donde:
he: Horas efectivas trabajodas por manc de obra e 2280 horas/afio
a: Duracign de obra en afos —_— 0.67 afios
¥ ] Duracion de obra en horas por trabajodor — 1520 0h

ANEXO 29: Excel para célculo de huella relacionada a movilidad de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
Numero de trabajadores en obra
Ny
N
fr.D
Donde!
o: Duracién de obra en horas
Np Numero total de horas trabajodas
Ng: [ Numero de trabajodores
Numero de vehiculos empleados en obro
Ny
Lt et
¥ o
Donde:’
Ngt Nimero de trabajodores
a: Ocupacion media por vehiculo
Ny Ocupacidn media por vehicuio

1520 h
199,681.65 h/Trabajadores
131 Trobajodores/Dia
Distancia total recorrida
D, =N, %d,
Deonde!
Ny : [ Nomero de vehiculos en obra
iy Distancia media recorrida por vehiculo
Dy Distancia total recorriaa
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ANEXO 30: Excel para célculo de huella relacionada a movilidad de la I.E. Elvira Garcia y
Garcia

VERIELE £ EN MUMERE BE
i L SF [PORCENTRE PERSONAS LLE
RESPLAZR TSN oy
MTE L A | =] = E ]
17t trabaized 7 | £5 [ srr | s 437
o il ey il e = - e ]
[2e75 ] 5 B dosconar | 165m5 |1 Brm L reo 1
= > oy -
Diesel [ | 55
Gasokina d 55 =
Donde:
P, Frodanisitad aneandsing dafromiseriy——e ST Gutha T | [ ]
c: Livsemo an i 0 F2ES Fipo = drea Faghar de squivalensia
Fiarrgs oia colin 57
FEj : Favtar dia aguat i3 iz door B LIE [ Terras de Bosgue 125
Fiamas dapasionas 7T
HE,. Aeratla Evotdgicg aadacianads 3 mowlidadhay A AR i POe s pr
P 57
T Tiamow fatalals dhrasidn dis ds abvs en s wanrtn, Vine Ministania s Cinetid Ambriantal - Minishants ol dmbians,

N T

ANEXO 31: Excel para calculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y
Garcia

Calculo de la huella ecoldgica relacionada al consumo de materiales

Energra incorporada especifica (Ml /k
Codigo MATERIAL =H E pecifica (MI/kg) Promedio
F3 F4 F5

Simples
01 Acero comercial (20% reciclado) 35.00 a300 ] sso0  |B] 3900 30.13
02 \Acero 100% reciclade (tedrico) 17.00 ”— "_
03 Acero inoxi [ = 277.00
04 Aluminio primario 25500 [te000] 3000 | 20500 | 180.00
05 \Aluminio 100% reciclado (tedrico) |[’_23 .00
06 Aluminio 85% reciclado
o7 \Aluminio comercial (30% reciclado) |! 160.00
o0g Arcilla cocida, ladrille y tejas 4.50 250 2,00 313
09 Arcilla cocida, materiales cerdmices vitrificados 10.00 7.20 B8.00 840
10 Arcilla cocida. Sanitarios 27.50 27.50
11 \Arena (dridos) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.08 0.50 0.16
12 Arido reciclados 0.10 0.10
13 \Asfalto en tela (oxiasfalto) 10.00 10.00 10.00 10.00
14 Cal 343 4.5-5 3.43
15 Carton-yeso 7.90 573 5.00 6.21
16 Cemento 7.00 7.20 7.20 7.00 3.6-4 7.10
17 Cerdmica 2.30 2.50 240
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ANEXO 32: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia

18 Cerdmica esmaltada B Il [ I 1300 [ T 1300 |
15| cotre primario | T YT T [ | D TN T YT
20 Fibrocemento (de amianto) r 6.00 ]— 950 7.75

21 Fibrocemento (de fibras sintéticas 0 madera) 900 950 825

22 \Fibra natural 170 1.70

23 |Fibra mineral 235 1840 10.38

24 |Fibra sintética 30.00 30.00

25 \Fibra de vidrio 30.00 30.00 22.00 35.00 29.25

26 Grava 0.10 0.10 0.10 0.10

27 Gres 10.80 10.90

28 \Madera de clima templado 3.00 3.00 3.00 210 278

29 \Madera tropical 3.00 3.00

30 \Madera, tablero aglomerado sin formaldehidos 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00

31 \Madera, tablere aglomerado con formaldehidos 14.00 14.00

32 \Madera, teblero contrachapado 5.00 5.00 5.00 500

33 Papel 31.10 31.10

34 Pintura pldstica (de base acuosa) gue cumple lg norma ecoldgica 20.00 20.00

35 Pintura pldstico (de base acuosa) 20.00 20.00 20.00 20.00 42.23 24,45

36 Pintura y barnices sintéticos ( } de base de di orgdnicos qd@.ﬂo |!jD.DD |! lﬂﬂ

37 Pintura y barnices sintéticos ( } de base de di orgdnicos |@.DD |m‘@.ﬂﬂ ”— |m
38 Piedra [ o1 050 [ o3«

39 Ploma 15000 2200 |m206.00

20 Palicarbonato 00 = Fs.00

a1 Palicloropreno (neopreno) & oo |00 | gzabo | 100120 sl |

ANEXO 33: Excel para calculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia 'y
Garcia

48 |[Poliuretana (PUR) con agente hinchante tipo HCFC a diclorometano | R i [ Too0 B b235  |Bassob B b33
19 PUR con agente hinchante tipo CO ; o similar ‘!:| 70.00 |!:|70 00 ‘!:| 70.00 |[ |E |! 135.00 ‘! gs.zs
50 PVC primario " Bo.oo 3000 [ Boo I T70.00 T 5582 [ $s00 = Tra.50
51 Terrazo 230 [ 120 1.90
52 Vidrio piana 12.00 19.00 15.00 12.00 16.20 15.44
53 Yeso-escayola 3.30 3.30 3.30 257 245 100 2.65
Ci

54 |Fabrica ladrillo hueco 296 280 290 2.99
55 ||Fabrica ladritlo perforado 285 285
56 ||Fdbrica tadritto macizo 286 2.96
57 | Hormigén H-150 0.99 0.99
58 | Hormigdn H-175 103 103
59 |Hormigén H-200 110 110
60 | Hormigon prefabricado 230 150 1.90
61 Mortero M-40/a 100 1.00
62 | Morero M-80/a 134 134
63 | Mortero prefabricado 225 225 100 163
64 || Ventanas / puertas aluminio = 21500 \
65 Ventanas / puertas madera BT 2585 I 2635
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ANEXO 34: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
"DM SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA ELVIRA GARCIA Y GARCIA DEL DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
Clasificacion Material Unidad M fu) Ce (Kq/u) Cm (Kg) E fem (MK g ) E iem (MU}
01 ALAMBRE NEGRO RECOCIDG # 16 kg 10,742.19 1.00 10,742 19 3586 38516122
01 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 552547 100 552547 35.86 19811573
01 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 5450 1.00 5450 3586 338830
01 CLAVIOS PARA MADERA SIN CABEZA DE 3/4" kg 4.38 100 4.38 35.86 157.04
01 CLAVOS CON CABEZA DE 2)°, 37, 4" kg 3.093.03 1.00 3.093.03 3586 110,900.59
24 CORDEL u 80.57 0.20 16.11 30.00 453.42
01 CLAVOS PARA CEMENTO DE ACERC CON CABEZA DE 3" kg 10.32 1.00 10.32 35.86 370.02
01 PERND 172" x 2" CON TUERCA u 48.00 0.02 0.99 35.86 35.38
01 [ACERQ LSO DE 1/2" m 37.11 0.99 36.89 35.86 1,322.60
01 ESTACA DE ACERC LISC DE 1/2" m 402.85 0.99 400.43 35.86 1435752
50 CAPUCHON PARA FIJACION DE PLANCHAS u 11,236.80 0.00 2247 74.80 1,681.10
01 PERNO DE EXPANSION 3/8" x 3" INC TUERCA pza 32.80 0.03 0.95 35.80 3411
01 PERNOS 1/2"X 2" CON HUACHA Y TUERCA pza 80.00 0.03 244 35.86 87.65
01 PERNOS DE 1/2" X 3" CON TUERCA u 6.00 0.05 0.28 35.80 1011
01 PERNQOS 1" X 8" CON ARANDELA ¥ TUERCA pza 48.00 0.48 23.04 35.86 826.10
11 PLACA RECORDATORIO DE MARMOL DE 30X50 CM u 2.00 0.36 0.72 0.16 0.12
01 TUBO DE ACERO NEGRO 22" m 1323.00 3.12 384.01 35.86 13,768.54
01 TUBERIA DE FIERRO NEGRO D=2" m 2.70 241 6.51 35.80 23331
01 TUBERIA DE FIERRO NEGRO D=4" m 3.40 701 23.83 35.86 85457
01 TUBERIA DE FIERRO NEGRO D=3" m 2.70 542 1463 35.80 524.70

ANEXO 35: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
01 TUBERIA DE FIERRO NEGRO D=3" m 2.70 542 1463 35.86 524.70
01 [ABRAZADERA DE FIERRO PARA TUBO DE D=4", e=3/8" u 300 010 030 3586 10.76
01 TUBO ELECTROCUADRADO 2" X 2" X 2MM pza 43.20 1873 809.22 3586 29,014.67|
01 TUBO ELECTROCUADRADO 4" X 2" X 3/16" X 6M pza 1922 5833 1,121.10 3586 40,197.13
01 TUBO ELECTROCUADRADO 4" X 2" X 1/4" X 6M pza 1922 7499 144131 3586 51,678.09
01 TUBC ELECTROCUADRADC 11/2" X 1 1/2" X 2MM pza 3049 13.76 419.54 35.86 15,042.69
01 TUBO ELECTROCUADRADO 3" X 2" X 3/16" X 6M pza 1485 4788 715.81 35.86 25,665.22
01 TUBQ ELECTROCUADRADO 3" X 2" X 1/4" X 6M pza 14.95 56.24 840.79 35.86 30,146.45
01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 193,232.96| 100 193,232.96 3586 6,928,367.78|
11 ARENA FINA m3 594 22 1,600.00 950,752.00 016 155,289.49
11 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 630.43 1,500.00 945,645.00 0.16 154 455.35
11 TIERRA CERNIDA m3 5842 1,500.00 87,630.00 0.16 14,312.90
11 REPGSICION DE SUELO ORGANICO (TOP-S0IL) m3 7.50 1,500.00 11,250.00 0.16 1,837.50
38 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 2,434 45 1,600.00 3,895,120.00 0.34 1,324 340.80
38 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 34832 1,600.00 557,312.00 0.34 159 486.08
38 PIEDRA MEDIANA DE 4" m3 154 58 1,600.00 247,325.00 0.34 84,091.52
38 PIEDRA MEDIANA m3 697 47 1,600.00 1,115952.00 034 379,423 68
26 GRAVA ZARANDEADA X MALLA 374" m3 0.64 1,600.00 1,024.00 0.10 102.40
26 AFIRMADO m3 1,161.25 1,600.00 1,858,000.00 0.10 185,800.00
11 [ARENA GRUESA m3 1,793.26 1,800.00 3,227 868.00 0.16 52721844
11 ARENILLA m3 791.92 1,600.00 1,267,072.00 0.16 206,955.09
57 ADOQUIN TIPO 6 (20 X 10 X 06 cm_} DE COLOR 5/ DISERNO 23,099.09 260 60,057.63 0.99 59,457.06
19 CABLE 1x25 mm2 COBRE DESNUDC m 87.78 0.23 20.01 101.00 202140
19 CABLF DE ENERGIA NYY 6 mm2 m 88095 011 98 67 101.00 9,965.31
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ANEXO 36: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
19 CABLE DE ENERGIA NYY 10 mm2 m 2,642.85 0.15 3596.43 101.00 40,035.18
19 CABLE DE ENERGIA NYY 16 mm2 m 5250 023 1166 101.00 1,177.16
19 CABLE DE ENERGIA NYY 25 mm2 m 157.50 033 51.98 101.00 5249.48
19 CABLE TW # 14 AWG 2.5 mm2 m 6,777.54 0.03 210.10 101.00 21,220.48
19 CABLE TW # 12 AWG - 4 mm2 m 3,804 57 0.05 17121 101.00 17,291 77
01 TORNILLO AUTO PERFORANTE & 10X3/4" C/VALLE u 5,618.40 0.01 28.09 35.86 1,007.24
01 TORNILLO AUTO ROSCANTE PUNTA FINA # 8 X 3/4" C/EXTREMO u 561540 0.01 25.09 35.86 1,007.24
01 TORNILLO ACERO 2 1/2°X3/4" c 331 0.02 0.07| 35.86 237
19 CABLE 4X32 AWG m 25.00 0.23 5.78 101.00 583.28
01 ACCESORIOS PARA INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS u 10.00 2.50 25.00 35.86 896.38
10 INODORO SIFON JET BLANCO INCLUYE ACCESORIOS u 55.00 1440 752.00 27.50 21,780.00
10 LAVATORIO TIPO OVALIN DE LOZA BLANCO 48X35 CM u 1800 6.80 12240 27.50 3,366.00
10 LAVATORIO SIFON JET COLOR BLANCO u 19.00 850 161.50 27.50 4441.25
10 URINARIO SIFON JET COLOR BLANCO oza 3.00 10.30 30.90 27.50 848.75
03 LAVADERC DE ACERC INOXIDABLE 46x94x0 6mm CON ESCURRIDERO u 10.00 200 2000 177.00 354000
o7 LAVADERO DE ALUMINIO u 2.00 150 3.00 160.00 480.00
10 PAPELERA DE LOSA BLANCA oza 55.00 0.40 22.00 27.50 605.00
19 LLAVE DE URINARIO TEMPORIZADC DE BRONCE pza 3.00 0.40 120 101.00 12120
50 ELECTRONIVEL BEOYA FLOTADORA u 1.00 0.45 0.45 74.80 33.66
19 REGISTRO DE BRONCE DE 2" u 7.00 0.09 0.62 101.00 £2.22
19 REGISTRO DE BRONCE DE 4" u 27.00 0.28 7.56 101.00 763.56
19 REJILLA DE BRONCE DE 2" u 15.00 0.08 143 101.00 143.93
01 REJILLA ¥ MARCO DE FIERRO u 1.00 80.00 80.00 35.86 2,868.40
03 GRIFC DE LAVADERO 172" TIPO CUELLO GANSO u 12.00 0.28 3.36 177.00 5584.72
A H - - s
ANEXO 37: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y
Garcia
01 GRIFO CROMADO PARA LAVATORIO 1/2" INC ACCESORIOS u 23.00 045 1035 3586 37110
01 GRIFOS DE RIEGD 1/2" u 1.00 0.15 015 35.86 538
50 BANO QUIMICO PORTATIL SANITARIO, URINARIO ¥ LAVAMANOS [ALQUILE u 8.00 75.00 600.00 74.80 44,852.00
50 ARTEF.FLUORESC. 1x35W AF C/RELMET.SIMILAR RAS -A-3x36 u 288.00 2.30 662,40 74.80 48548.73
50 [ARTEF FLUORESC. 1x49W AF G/RELMET SIMILAR RAS -4-3x36 u 195.00 230 44850 7480 33,549.30
50 [ARTEF.FLUORESC.2x35W AF G/RELMET.SIMILAR RAS -4-3x36 u 83.00 230 213.80 74.80 16,000.43
50 ARTEF.FLUORESC. 1x80W AF C/RELMET. u 100.00 2.30 230.00 74.80 1720477
50 TOMACORRIENTE DOBLE ¢/ LINEA DE TIERRA u 362.00 0.09 30.77 74.80 2,301.70
50 INTERRUPTOR SIMPLE pza 11100 0.06 611 7480 45667
50 INTERRUPTOR DOBLE pza 19.00 0.07 129 74.80 96.65
50 CAJA PVC. RECT. 4"x 2" x 2 1/4" u 492.00 0.05 2460 74.80 1,840.16
50 CAJA PVC OCTOGONAL 4" u 718.00 0.05 35.95 74.80 2,689.18
50 CAJA DE PASE RECTANGULAR PVC 4"X2" pza 10.00 0.05 0.50 7480 3740
01 CAJA PORTAMEDIDOR TIPO L pza 1.00 2.00 2.00 35.86 7171
01 CAJA DE PASE PESADA DE 6" X 6" X 4" u 3.00 180 540 35.86 193.62
01 CAJA DE PASE PESADA DE 12" X 12" X 4" u 31.00 6.50 201.50 35.80 722478
30 PLACA DF SALIDA PARA TELEVISION ¥ TELEFONC u 10,00 0.04 0.39 7480 2917
50 FOCD AHORRADOR 20W u 26.00 0.07 182 74.80 13614
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 3x 504 u 1.00 123 123 7480 91.86
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 3x 1254 u 1.00 062 0.62 74.80 46.00
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 3x_100A u 100 0.62 0.62 74.80 456.00
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 2x 16 A u 1.00 0.16 0.16 74.80 1159
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 2x 324 u 100 017 017 7480 1272
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 2x 10 A u 106.00 0.15 15.30 74.80 1,189.37
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ANEXO 38: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
50 INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE 25254 - 30mA u 40.00 0.17 6.60 74.80 493.70
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO-3x 16 A u 2100 123 2579 74 80 1,929.03
50 CONTACTOR DE 20A u 1.00 0.37 037 74 80 2730
50 TEMPORIZADOR DE 204 u 1.00 0.30 0.30 7480 2244
28 CAJA DE MADERA PARA VALVULA u 41.00 4.75 194.76 278 54045
13 |JASFALTO RC-250 gal 150.57| 10.96 1,652.95 10.00 16,529.45
50 PEGAMENTO Ogtey de 1/4 gin u 0.20 0.90 0.18 74.80 13.46
50 PEGAMENTO EN BASE A CAUCHO SINTETICO Y RESINAS gal 10 61 420 44 56 74 80 3,333.39
50 PEGAMENTO PVCx 1/4 gl u 5377 0.90 4839 74 80 3,619.96
54 LADRILLO PARA TECHO 15 X 30 X 30 cm B HUECOS u 32,747.96 780 255,434.09 2.89 737,353.07
54 LADRILLD PASTELERO 24 X 24 X 3 cm u 35,888.19 230 82,542.84 2.89 238,273.66
54 LADRILLO KK TIPQ IV 23X12.5X09 CM u 146,204.37 2.80 409,372.24 2.89 1,181,721.19
54 LADRILLD CARAVISTA 8x12 5x23 cm u 31,586.10 3.00 94, 758.30 2.89 273,535.63
54 LADRILLO PANDERETA 9x 105%x 23 cm u 4,710.30 220 10,362 66 289 29,913 55
50 CONECTOR PVC 20mm u 369.49 0.03 924 74 80 £90.98
50 CONECTOR u 22.00 0.03 0.66 7480 4937
16 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bis 15,787.51 4250 670,969.18 7.10 SI63.551.14
16 CEMENTO PORTLAND TIPO MS bis 21,692.15 42.50 921,916.38 7.10 6,545,606.2¢
24 PLANCHA DE ACRILICO m2 4.00 20.36 8144 30.00 2,443.20
57 CAJA DE CONCRETO PARA MEDIDOR 172" - 3/4" u 100 26.00 26.00 099 2574
57 CAJA DE CONCRETO C/TAPA u 11.00 34.00 374.00 0.99 370.26
60 CAJA PREFABRICADA DE CONCRETO G/TAPA u 20.00 34.00 680.00 190 1,292.00
37 IMPERMEABILIZANTE LIQUIDO PARA CONCRETO gal 18.11 454 8222 100.00 8,221.94
17 CERAMICA 40 cm X 40 cm m2 1,815.80 1522 27,639.52 2.40 66,334.84

ANEXO 39: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
17 CONTRAZOCALO DE LOSETA m2 421,30 1522 6,412.95 2.40 15,391.09
01 PICAPORTE PESADO u 2.00 0.20 180 35.86 6454
01 CANDADO FORTE &0 mm u 81.00 0.39 31.59 35.86 1,132.66
13 CANDADO DE BRONCE 60 mm TIPO PESADOD u 8.00 0.39 312 101.00 31512
28 TARUGO u 31.60 0.01 0.16 2.78 0.44
50 TARUGO DE PLASTICO u £19.29 0.01 310 74.80 231.62
19 MANLA DE BRONCE4" PARA PUERTAS u 74.00 015 11.10 101.00 1,121.10
01 CERRADURA DOS GOLPES G/TIRADOR pza 80.00 118 106.20 35.86 3,807.80
o7 CERRCIO ALUMINIO 2" u 117.00 0.10 11.70 160.00 1,872.00
o1 CERRCIO DE 7" u 8.00 0.35 280 35.86 100.39
o1 BISAGRA ALUMINIZADA 2 1/3" X 2 1/3" u 1,549.00 0.06 9449 3586 3,387.90
o1 BISAGRA ALUMINIZADA 3 1/2" X 3 1/2" u 596.00 013 79.86 35.86 2,863.52
01 BISAGRA 5" u 16.00 0.38 6.00 35.86 21513
01 CERRADURA TIPO PERILLA u 7.00 0.98 6.86 35.86 24597
o1 [ARMELLA 2"+GANCHO DE FIIACION u 24.00 0.01 0.12 35.86 4.30
o1 ELECTRODO TIPO 6011 - CELLOCORD kg 60.83 1.00 60.83 35.86 2,181.06
50 CINTA SERALADORA AMARILLA pza 200 495 990 74 B0 740 55
50 CINTA AISLANTE. m 363.54 0.09 3236 74.80 242027
24 CUERDA NYLON m 18.00 0.01 018 30.00 540
24 Cinta Tefién de 12mm x 10 mts u 173.40 0.01 156 30.00 46.82
15 VESO DE 28 Kg bis 28812 28.00 8,067.36 6.21 50,098.31
13 VARILLA DE COBRE 3/4"x 2.40m C/PUNTA u 11.00 6.71 73.81 101.00 7,454 .81
16 FRAGUA CREMA kg 11964 100 11964 710 549 44
16 FRAGUA kg 336.44 1.00 33644 7.10 2,388.72
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ANEXO 40: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
30 PIZARRA ACRILICA u 22.00 1512 395.64 14.00 5,580.96
01 SOLDADURA kg 1,602.49 1.00 1,602.49 35.86 57,457.28
50 | ACCESORIOS DIVERSOS u 1200 150 1800 7480 1,346 46
50 COMPUTADORA CORE i5 u 76.00 1200 912.00 74.80 68,220.64
50 SERVIDOR COMPUTADOR u 2.00 19.50 39.00 74.80 2,917.33
18 VANLLA SET DE DOCENAS u 4.00 6.00 24.00 13.00 312.00
01 OLLA ACERO u 4.00 6.00 24.00 35.86 860.52
50 IMPRESORA MULTIFUNCIONAL u 3.00 514 1542 74.80 1,153.47
50 CONG DE SEGURIDAD u 4.00 0.70 2.80 74.80 208.45
50 PAi?AI !VTE.S. DE MADERA TORNILLO H=1 2M, incluye cartel para pza 5.00 535 2210 7480 240119
|Senalizacion
50 GIGANTOGRAFIA DIGITAL BANNER (7.20%3.60M) u 1.00 6.48 6.48 74.80 48473
50 ESPUMA PLASTICA DURA A/DENSIDAD 2xim E=2" gal 2675 008 202 7480 151 47
35 SELLADOR DE COLOR BLANCO gal 258.26 486 1,256.23 2445 30,705.88
37 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA ZINCROMATO. gal 120.75 486 58733 100.00 58,732.80
52 CRISTAL TEMPLADC INCOLORO DE 6 mm m2 26.39 15.00 395.85 1844 7.299.47
50 EQUIPO DE SONIDO u 2.00 6.00 12.00 74.80 89764
50 BLUE RAY u 2.00 0.90 1.80 74.80 134.65
50 PROYECTOR MULTIMEDIA u 2.00 5.00 10.00 74.80 748.03
50 | SILICONA u 6357 030 1907 7480 1,426 57
50 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC (ELECT.) gal 2834 360 102.02 74.80 7631.74
16 PEGAMENTO DE CERAMICO - EXTRAFUERTE bis 25275 2500 5,318.75 710 44.3863.13
50 CINTA AISLANTE ELECTRICA u 681.72 0.15 102.26 74.80 7649.24
50 CINTA BUTIL 7/8" pza 11.24 0.20 225 74.80 168.16

ANEXO 41: Excel para calculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia 'y

Garcia
50 CINTA BUTIL 3/3" pza 936 020 187 7480 14003
41 JEBE MICROPOROSO u 1146 700 80.22 113.33 9,091.60
50 MEDIDOR DE ENERGIA TRIFASICA 4 HILOS-100M u 1.00 3.35 3.35 74.80 250.59
50 LINEA DE VIDA u 3000 500 15000 7480 11,220.50
33 CINTA DE PAPEL ENGOMADO 2" 0 2 1/’2" ril 0.96 030 029 31.10 8.96
28 [ARMARIO PARA AULA u 30.00 590.00 17,700.00 2.78 49,117.50
01 ARCHIVADOR METALICO 4 GAVETAS u 2000 2639 52780 3586 15924 27
33 LA u 640.35 0.05 30.10 31.10 936.00
33 LIJA PARA FIERRO u 130.30 0.05 6.12 31.10 190.46
33 LItA PARA FIERRO. u 86502 o005 40 66 3110 1,264 40
26 HORMIGON m3 1,003.58 1,600.00 1,605,728.00 0.10 160,572.80
50 COLA SINTETICA FULLER gal 74.31 540 401.27 74.80 30,016.63
33 LIlA DE FIERRO # 8 u 2195 o005 103 3110 3211
33 LiJA PARA MADERA u 1,237.60 0.05 5822 31.10 1,810.54
33 LiJA DE FIERRO # 100 pza 6.00 0.05 0.28 31.10 8.78
50 COLA SINTETICA kg 323.35 1.00 32335 74.80 24 187.66
14 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.05 100 0.05 343 0.17
01 REFRIGERADORA 240 Lis. u 1.00 42.00 42.00 35.86 1,505.91
o1 COCINA 06 HORNILLAS u 1.00 44.00 44.00 3586 1,577.62
28 SILLA DE MADERA SEGUN DISENC u 818.00 557 4,558.59 278 12,650.08
28 CARPETAS UNIPERSONALES SEGUN DISENG u 700.00 1243 &§,698.28 278 24137.74
28 ESCRITORIO DE FROFESOR u 25.00 21388 547.06 278 1,518.09
28 | SILLA PARA COMPUTO SEGUN MODELO DE MERCADD u 70.00 557 390.10 278 1,082.53
28 5ILLA DE MADERA P/PROFESOR SEGUN DISERD u 35.00 562 196.82 278 546.18
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ANEXO 42: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
28 MESA PARA LECTORES (P/BIBILIOTECA - CRAES) u 1000 904 9042 278 25090
28 51LLA PARA LECTORES(P/BIBLIOTECA - CRAES) u 4000 557 22291 278 618 59
30 LIBRERO EXHIBIDOR EN MELAMINE u 200 3598 7196 14.00 1,007.45
30 REVISTEROQ SEGUN MERCADO u 100 3553 3553 14.00 49737
30 LIBRERO CON RUEDAS EN MELAMINE u 400 36.28 14513 14.00 2,031.84
28 MESA DE MADERA PARA COCINA SEGUN DISENG u 3.00 2558 76.73 278 21292
28 [ANAQUEL DE MADERA SEGUN MERCADD u 2.00 38.81 7762 2.78 21538
28 MESA DE MADERA P/ 5 SILLAS u 2.00 21.88 43.76 2.78 12145
28 MESA PARA COMEDOR 0.9 X 0.9 M DE MADERA u 12.00 18.00 216.00 2.78 599.39
28 ESCRITORIO DE MESA DE COMPUTO SEGUN MERCADO u 70.00 26.03 182243 2.78 5,057.25
50 TELEVISOR LED 40" u 200 770 1540 74 80 1,151.97
28 TABLERO DE MADERA PARA BASKET u 4.00 19.20 76.81 2.78 213.15
28 BANCO DE MADERA PARA LABORATORIO u 35.00 512 17925 2.78 497.42
28 BANCO ESCALERA PORTATIL u 200 7.54 15.08 278 4184
50 SENALIZACION PERMANENTE u 3.00 5.00 15.00 74.80 1,122.05
01 [ACCESORIOS DE FUACION gl 702.00 0.02 1404 35.86 503.40
30 TABLEROQ MACHIHEMBRADO 3/4" X 4" pza 72.00 0.02 128 14.00 17.85
17 CONTRAZQCALO DE CERAMICA DE COLOR DE 10 X 40 cm m2 19215 1522 2,924 84 2.40 7,019.63
17 LOSETA VENECIANA 30 X 30 cm m2 2.360.99 1522 3593822 2.40 86,251.73
17 CERAMICA 20x30CM m2 7237 1522 1,101.59 240 2 643 82
28 MADERA TORNILLO m3 6209 45000 27,939.58 278 77,532.35
28 MADERA DE CEDRO (p2) m3 24.65 420.00 10,355.05 2.78 28,735.27|
01 ARANDELA PLANA DE 1/2" u 6.00 0.05 0.30 35.86 10.76
28 MADERA TORNILLO m3 0.15 450.00 66.98 278 18588

ANEXO 43: Excel para

calculo de huella relacionada a materiales de la |

.E. Elvira Garciay

Garcia
28 MADERA EUCALIPTO DE 3"x3" 1=3.00m u 325.00 12.89 4,189.35 2.78 11,62544
28 PALOS DE EUCALIPTO D=3"x3m u 186.45 1012 1,887.62 2.78 523814
28 PALOS DE FUCALIPTOD=2"x24m u 20194 360 726 90 278 201715
30 TRIPLAY LUPUNA DE L' X B' X4 mm ol 117.97 3.33 39284 14.00 5,499.76
30 TRIPLAYDE 4' X 8'X 12 mm ol 0.93 10.00 930 14.00 130.20
30 TRIPLAY DE 4' X 8'X 4 mm ol 165.73 3.33 551.88 14.00 7.726.33
30 TRIPLAYDE 4' X 8'X 6 mm ol 28438 500 1,421.80 14.00 19,906.60
28 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO m3 0.73 450.00 325.89 2.78 912 66
28 MADERA PARA ENCOFRADO m3 141 28 45000 63,575.26 278 176,421.36
o1 ANGULO FIERRO 1 I/Z"xI I,-"Z"x I/S" m 45.00 1383 8784 3586 3,149.50
01 ANGULO FIERRO 3/16" 5 2" x 2" m 16.80 363 61.00 35.86 2,187.28
01 PERFILZ 200 x 75 x 20 x 3 mm pza 147.66 6198 9,151.97 35.86 328,143.77
o1 ANGULO ACERO A36 DE 4" X 4" X 1/4"X6m pza 109 5983 65.21 35.86 233827
01 PLATINA DE FIERRO 1/4" X 1" pza 55249 706 3,900.58 35.86 139,855.27
o1 PLATINA DE ACERO & =I/B" m2 2166 2489 53917 3586 19,332.00
o1 PLATINA DE ACERO 1" X 3/8" m 42.00 178 476 3586 2,680.52
01 BARRAS DE ACERO CUADRADO 1 1/2" X 11/2" m 318.16 11.40 3,625.47 35.86 129,991.05
01 CLAVOS DE SUJECION c 0.96 30.00 28.80 35.86 1,032.62
o1 BARRA DE APOLLO DE 11/2"X6m m 5114 895 457.70 35.86 16,410.94
o7 JUNQUILLO DE ALUMINIO 3/4")" 3/4" pza 1,857.87| 010 18579 160.00 2972592
o1 CANTONERA DE PERFIL ESTRIADO m 201.70 0.32 65.35 3586 2,343.15
37 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 2174 475 103.27 100.00 10,326.50
37 PINTURA ESMALTE gal 23752 475 1,125.22 100.00 112,522.00
35 PINTURA LATEX gal 0.04 4.75 0.19 24.45 464
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ANEXO 44: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
35 PINTURA LATEX SATINADOD gal 516.40 4.75 2,452.90 2445 59,963.59
37 PINTURA ANTICORROSIVA gal 167.95 4.75 797.76 100.00 79,776.25
37 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVA gal 34.46 4.75 163.69 100.00 16,368.50
37 PINTURA ESMALTE EPOXI-POLIAMIDA P/SUPERF gal 025 475 119 100.00 11875
37 BARNIZ gal 116.18 4.60 53443 100.00 53,442.80
35 PINTURA IMPRIMANTE kg 2,953.79 100 2,953.79 2445 72,208.35
35 IMPRIMANTE VINILICO P/SUPERF. GALVANIZADD gal 0.37 4.60 1.70 2445 41.61
01 PLANCHA ACERO 1/4" X 1.50 m X 2.00 m ol 3.04 150.72 458.18 35.86 16,428.22
01 PLANCHA ACERC 3.00 m X 2.50 m X 12 mm ol 216 706.51 1,526.06 35.86 54,716.94
01 CALAMINA GALVANIZADA ZINC 24CANALES 183 X 1085 m X 0.6 mm ol 82 87 935 774383 3586 27,781.69
01 JACERO ZINCALUM 0.50X1200X2400 mm ol 347.40 11.30 3,925.62 35.86 140,753.11
01 PLANCHA DE ACERO LAC DE 1/8" (3.3mm) kg 0.16 100 016 35.86 574
01 PLANCHA DE ACERC LAF 1/16" m2 69.40 23.98 1,663.91 35.86 59,659.61
01 PLANCHA DE TECKNOPOR DE 1" K 4'X 8’ ol 85.56 0.76 64.60 35.86 2,316.15
50 CRUCETA DE 5MM c 177.58 0.14 24.86 74.80 1,859.70
01 FIERRO LISO DE 1/2" m 3,255.27 099 3,235.74 3586 116,017 40
01 FIERRO LISO DE 5/8" m 235.20 155 365.03 35.86 13,088.16
01 CODO FIERRO GALVANIZADO 1" X 90° pza 100 0.09 0.09 35.86 323
01 TEE DE FIERRG 1"x1"%1/8" m 1,023.13 120 1,237.76 35.86 44.021.19
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" u 5.00 0.17 0.86 35.86 30.66
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 1/2" u 10.22 0.76 7.81 35.86 279.96
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO 1 1/2" pza 6.00 076 458 3586 164 36
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO 2" pza 9.00 130 1170 35.86 419.50
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO 1/2" u 78.00 0.13 1022 35.86 366.37

ANEXO 45: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la |

.E. Elvira Garciay

Garcia
01 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 11/4"X11/2" u 422 0.14 0.59 3586 2114
01 NIPLE DE FIERRC GALVANIZADO DE 11/2"X11/2" u 6.00 0.18 1.08 35.86 38.74
01 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE  3/4" u 4.00 0.06 0.24 35.86 8.61
01 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE  1/2" X1" u 78.00 0.03 2.34 35.86 83.90
01 NIPLE DF FIERRO GALVANIZADO DE 2" X 1 I/Z" u 6.00 023 136 3586 4879
01 |ABRAZADERA DFE FIERRO GALVANIZADO CON DOS OREJIAS I/S" u 1580 012 196 3586 7025
01 TIRAFONES PARA TEJAS DE 1/4" X" pza 192.00 002 288 3586 103.26
01 TIRAFON 3 1/2" u 31.60 0.03 0.79 3586 28.33
01 EMBEUDO DE FIERRO FUNDIDD u 3.16 0.20 0.63 35.86 2266
01 SUMIDERC DE BRONCE DE 2" u 43.00 0.07 2.88 35.86 103.30
19 D55 QUIMICA THOR GEL DE 5 kg u 22.00 5.00 110.00 101.00 11,110.00
01 TUBERIA F2G2 2" STANDAR [E=3.25mm} m 8520 458 39022 3586 13,991.19
01 TUBERIA F2G2 1" STANDAR [E=3.25mm} m 2942 241 7090 3586 2,542 20
01 TUBERIA F2G2 2" STANDAR [E=3.25mm} u 0.90 2931 26.38 3586 945 88
01 TUBERIA FOG2 2" STANDAR [E=3.25mm} m 12.00 458 5406 3586 1,970.59
01 TUBERIA F2G2 1 1/2" STANDAR {E=3.25mm) m 4812 345 166.01 35.86 5952.43
50 TUBERIA PVEC SAP A-10 DE 1/2" m 370.55 017 62.33 74.80 4,662.23
50 TUBERIA PVC 3AP A-10 DE 2" m 16.60 0.80 13.35 74.80 998.60
50 TUBERIA PVCSAPA-IDDEIJ/Z" m 217 051 111 7480 8291
50 TUBERIA PVC SAP A-10 DF 3/4" m 242 66 022 5251 7480 3,923.04
50 TUBERIA PVC SAP A-10 DE 1/2" m 112.00 017 1884 74.80 1,409.18
50 TUBERIA PVC SAP A-10 DE 1" m 23.42 027 6.39 74.80 47827
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA 3/4" A 1/2" u 40.00 0.02 0.84 74.80 £2.83
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA 11/4"A 1" u 1.00 0.05 0.05 74.80 3.74




126

ANEXO 46: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia

50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA 11/4" A 3/4" u 6.00 0.05 027 74.580 20.20
50 TAPON HEMBRA PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 1/2" u 200 0.02 0.04 7450 299
50 CODO PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 3/4" X 90° u 20.00 0.05 104 7450 77.80
50 CODO PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 1" X 80° u 5.00 0.07 0.37 7450 27.68
50 CODO PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 11/4" X 80° u 3.00 0.20 0.60 74.50 44.88
50 CODOC PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 1/2" X 90° u B88.00 002 176 7480 13165
50 CODO PVC-5AP-CLASE 10 SP - 1/2" x 90 u 200 0.02 0.04 74.580 299
50 TEE PVC-SAP-CLASE 10 5P - 1/2" x 90 u 200 0.03 0.05 7450 3.74
50 TEE PVC 54P PARA AGUA CON ROSCA DE 1/2" u 5.00 0.03 013 7450 835
50 TEE PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 3/4" u 12.00 0.04 049 7450 36.80
50 TEE PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 11/4” u 6.00 0.28 168 74.50 12567
50 TRAMPA 5 PVC SAL DE 2" u 4500 025 1125 7480 54154
50 TRAMPA S PVC SAL DE 4" u 55.00 1.70 93.50 74.580 699411
50 TAPON HEMBRA PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" u 200 045 0.90 7450 67.32
50 VEE PVCSAL 4" u 200 0.51 103 7450 76.90
50 YEE PVCSAL 2" u 6.00 0.09 0.56 7450 4174
50 TUBERIA PVC SAL 2 m 43.00 0.34 1461 74.50 1,092.55
50 TUBERIA PVC SAL 4" TIPO PESADA m 5118 132 67.56 7480 5,053.53
50 TUBERIA PVC SAL 2" TIPO PESADA m 60.28 0.44 26.60 74.580 1,990.04
50 TUBERIA PVC-SAL - 2" (3M} m 30424 0.09 2529 7450 2,11651
50 TUBERIA PVC-SAL- 4" (3M} m 530.85 0.87 462.02 7450 34,560.37
01 TUBERIA DEF.G. 2" m 1276 3.20 40.83 35.86 1,464.03
50 CODO PVIC SAL 2" X 80° oza 6.00 0.25 151 74.50 11265
50 CODO PVC SAL 4 X 80° oza 72.00 100 7200 7480 538584

ANEXO 47: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
50 CODO PVC SAL 4" u 047 1.00 0.47 74.80 35.16
50 TEE SANITARIA PVC 541 2 u s00 027 216 74 80 16158
50 TEE SANITARIA PVC 5AL 4 u 3.00 0.65 195 74.80 14587
50 VEE PVCSALDE 4" X 2" pza 3000 0.32 9.60 74.80 718.11
50 UNION PVC 54L 4" pza 30.00 0.55 16.47 7480 1,232.01
50 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 2¢ pza 49.00 0.07 353 74.80 263.91
50 TUBC PVC-P (ELEC) 20mm_3M m 5,447.95 0.22 1,425.00 74.80 106,594.52
01 ELECTROBOMEA 2.0 HP u 200 19.00 35.00 35.86 1,362.49
50 ECRAN 84 PULG O SIMILAR u 200 950 1%.00 74.80 1421.26
50 CURVA PVC-P (ELEC.) 20mm u 2,541.49 0.02 53.37 7480 3,092.35
50 UNION SIMPLE PVC-SAP-CLASE 10 5P 1 1/2" ROSCADA u 100 0.06 0.06 74.80 4.41
50 UNION SIMPLE PVC-S4P-CLASE 10 5P 3/4" ROSCADA u 7200 002 144 74 80 107.72
50 UNION SIMPLE PVC-SAP-CLASE 10 1/2" ROSCADA u 88.00 0.02 141 7480 105.32
50 UNION PVC SEL PARA INSTALACIONES ELECTRICAS DE 3/4" u 2,162.00 0.02 43.24 74.80 3,234.50
50 BOTIQUIN INDUSTRIAL u 200 050 100 74 80 74 80
01 EXTINTORES {INCLUYE RECARGA)} u 200 500 10.00 35.86 358.55
50 BOTINES DE CUERQ par 3000 152 45.60 74.80 3,411.03
50 SENAL EXTINTOR 30X20 €M u 5.00 0.02 0.10 7480 711
50 SERIAL A UTILIZAR EN CASD DE EMERGENCIA u 3.00 0.02 005 74.80 4.04
50 SENAL DE ATENCION RIESG0 ELECTRICO u 500 0.02 0.09 74.80 6.73
50 SENAL DE BANOS DAMAS ¥ CABALLEROS u 3.00 0.01 0.03 7480 2.24
50 sEflAL DE BOTIQUIN DE 22.5 X 15 CM u 500 0.02 010 74.80 7.11
50 SERAL DE PROHIBIDO EL INGRESO { AREA RESTRINGIDA) u 3.00 0.02 0.06 7480 426
50 (CASCO DE PROTECCION - OBREROC u 30.00 0.38 11.40 74.80 B852.76




127

ANEXO 48: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
50 TAPONES AUDITIVO - OBRERQ par 30.00 0.00 0.12 74.80 8.98
42 [ARNES DE SEGURIDAD - OBRERO u 30.00 1.70 51.00 106.25 5418.75
50 GUANTES DF CUERO - OBRERO par 3000 020 600 7480 448 82
50 RESPIRADOR CONTRA POLVO - OBRERO u 30.00 011 330 74.80 246.85
50 CHALECOS REFLECTIVOS - OBRERD u 30.00 0.15 450 74.80 336.62
50 LENTES DE PROTECCION - OBRERQ u 30.00 0.03 0.93 74.80 69.57
50 NUMINACION DE EMERGENCIA u 800 033 261 7480 19509
50 | SALIDA u 2.00 033 065 74.80 4877
50 ZONA DE SEGURIDAD u 4.00 0.33 130 74.80 9754
50 ZONA DE REUNION u 5.00 0.33 163 74.80 12183
24 RED DE ARCO DE BASQUET DE NYLON BLANCO Jjgo 4.00 7.20 25.80 30.00 864.00
24 RED DE ARCO DE FULBITO DE NYLON BLANCO Jjgo 4.00 7.20 28.80 30.00 864.00
24 RED DE VOLEY DE NYLON N°42 FILETE DE LONA Jgo 2.00 7.20 1440 30.00 432.00
19 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" u 39.00 0.25 9.83 101.00 99263
19 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" u 2.00 0.35 0.69 101.00 69.89
19 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2" u 300 108 323 101.00 32663
19 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" u 2.00 162 324 101.00 32764
19 VALVULA DE PASC DE BRONCE DE 2" u 3.00 198 594 101.00 590994
19 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 2" u 1.00 158 198 101.00 199.58
19 VALVULA DE PIE 1 1/2" u 200 050 100 101.00 101.00
19 VALVULA FLOTADORA 3/4" u 1.00 1.08 108 101.00 109.08
01 DISPENSADCOR DE JABON LIQUIDD ACERO INOXIDABLE 18X11CM pza 30.00 0.70 21.00 35.86 752.96
03 VALVULA COMPUERTA ACERO INOXIDABLE 3/4" u 2.00 0.35 0.70 177.00 123.80
52 VIDRIO SEMIDOBLE INCOLORO DE E=4 mm m2 699 25 1000 6,992 50 1844 128,941.70

ANEXO 49: Excel para calculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
40 Policarbonato Alveclar 10 mm 1.05 x 2.90 m INC. ACCESORIOS m2 5188 110 57.18 79.00 4,517.06
01 TUBERIA DE ACERO SCH-40 de 3/4" m 102 168 172 35.86 61.81
[ PERFIL DE ALUMINIO m 2240 045 1035 160,00 1,655.81
01 UNION SIMPLE Fa52 1 1/2" u 1.00 0.76 0.76 35.86 27.39
01 UNION SIMPLE F2G2 1 1/4" u 2.00 0.35 0.70 35.86 25.10
01 UNION SIMPLE F2G2 2" u 2.00 0.45 0.90 35.86 3227
26 HORMIGON m3 0.60 1,600.00 860,00 0.10 86.00
Total de energia incorporada en materiales 28,466,024.62 M/
Energia incorporada total por
Codige “ MATERIAL H materiales (Mi)
Materiales Simples
01 [Acero comercial (20% reciclado) | 5,112,094 05
02 Acero 100% reciclado (tedrico) 0.00 0.00 %
03 Acero inoxidable 4,258.62 0.01%
04 Aluminio primario 0.00 0.00 %
05 Aluminio 100% reciclado (tedrico) 0.00 0.00 %
06 Aluminio 85% reciclado 0.00 0.00 %
07 Aluminio comercial {30% reciclado) 33,733.73 012 %
08 Arcilla cocida, ladrillo y tejas 0.00 0.00 %
09 Arcilla cocida, materiales cerdmicos vitrificodos 0.00 0.00 %
10 Arcilla cocida. Sanitarios 51,042.00 0.113%
11 Arena (dridos) 1,060,068.89 372%
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ANEXO 50: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
12 (Arido reciclados 0.60 0.00%
13 [Asfaito en tela {oxiasfaita) 16,529.45 0.06 %
14 cal 0.17] 0.00 %
15 Carton-yeso 50,098.31 018%
16 Cementa | 1135758 70|00 39.90%
17 Cerdmica I 17764111 062%] PORCENTAJE DE ENERGIA INCORPORADA
18 Cerdmica esmaltada 312.00 0.00%
19 Cobre primario 121,366.76 043 % Pintura y ban PYC primario i
20 Fibracemento (de amianto) 0.00 0.00% e Fahr:ua!lf: rillo.
21 Fibrocemento (de fibras sintéticas o madera) 0.00 0.00 % g%
22 [Fibra natural 0.00 0.00%
23 [Fibra mineral 0.00 0.00%
24 [Fibra sintética 5,138.84 002%
25 [Fibra de vidrio 0.00 0.00%
26 Grava 346,571.20 122%
27 Gres 0.00 0.00%
28 Madera de ciima templado 400,089.54 141%
29 [Madera tropical 0.00 0.00%
30 [Madera, tablero aglomerado sin formaldehidos 42,398.36 0.15% N
31 \Madera, tablero aglomerado con formaidehidos 0.00 0.00% - Cemento
52 [Madera, tablero contrachapado 000 0.00% o
33 Papel 4,251.24 0.01%
34 Pintura pléstica {de base acuosa) que cumple la norma ecolégica 0.00 0.00 %
35 Pintura pléstica (de base acuosa) 162,928.08 057%

ANEXO 51: Excel para calculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia 'y
Garcia

36 Pintura y barnices sfn!érfcos' flesmaftes) de base de disolventes orgdnicos ‘ 0.00

que cumplen la norma ecolégica 0.00 %
37 Pintura y bamices sintéticos (esmaites) de base de disolventes organicos 335,809.54 119%
38 Piedra ] 1,977,342.08 [ 695%
39 Plomo 0.00 0.00 %
40 Policarbonato 4,517.06 0.02 %
41 Policloropreno (neoprena) 2,091.60 0.03 %
42 Poliestireno expandido (EPS) 541875 0.02 %
43 Poliestireno extruido (XPS) con agente hinchante tipo HCFC 0.00 0.00 %
449 Poliestireno extruido (XP5) con agente hinchante tipe €0 ; 0.00 0.00 %
45 Polietileno (PE) primario 0.00 0.00 %
46 PE reciclodo fmas del 70%) 0.00 0.00 %
47 Polipropileno (PP) primario 0.00 0.00 %
48 Poliuretano (PUR) con agente hinchante tipo HCFC o diclorometano 0.00 0.00 %
49 PUR con agente hinchante tipo €0 ; o similar 0.00 0.00 %
50 PVC primario 545,351.21 192%
51 Terrazo 0.00 0.00 %
52 Vidrio plano 136,241 17 0.48 %
53 Yeso-escayola 0.00 0.00 %

Materiales Compuestos —

54 Fabrica ladrillo hueco || 2,460,797.08 8.64%
55 Fabrica ladrillo perforado 0.00 0.00 %
56 Fdbrica ladrillo macizo 0.00 0.00 %
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ANEXO 52: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y

Garcia
57 Hormigdn H-150 58,853.06 0.21 %
52 Hormigdn H-175 0.00 0.00 %
59 Hormigon H-200 0.00 0.00 %
&0 [Hormigén prefabricado 1,292.00 0.00 %
61 Mortero M-40/a 0.00 0.00 %
62 Mortero M-80/a 0.00 0.00 %
63 Mortero prefabricodo 0.00 0.00 %
64 Ventanas / puertas aluminio 0.00 0.00 %
65 Ventanas / puertas madera 0.00 0.00 %

ANEXO 53: Excel para célculo de huella relacionada a materiales de la I.E. Elvira Garcia y
Garcia

Calculo de la Huella de Materiales de contruccion

HE i CmixEiem; x FEB Recurso Productivided Energetica (Gl/ha)
Pc Diesel F] 50
Gasoling ail 50
Hg: Huelia Ecologica de materiales de contruccion (hag)
€m;:  Consumo de material (Kg) Tipo de drea Factor de equivalencia { hag/ha )
Tierras de cultivo 251
Eiem;: Energia incorporada especifica del material (Mj/Kg) Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Pc:  Productividod energetic del petroleo (Mj/ha) S 50,000.00 Mifha Aguas marings y continentales 0.37
Area construida 251
FEp:" Factor de equivalencia bosque e —— 1.26 | Fuente: Vice Ministerio de Gestidn Ambiental - Ministerio del Ambiente |
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ANEXO 54: Excel para célculo de huella relacionada a residuos de la I.E. Elvira Garcia 'y
Garcia

Calculo de la huella ecoldgica relacionada al consumo de agua en obra

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

GRrsy {" Generacién media R5U {tn/trabajador/anie) I — 0.208 Ton/Trabajodor /Ao
Ng: Nomero de trabajodores 131 Trabajadores/Dia
d: " Durocién de la obra (afios) - 0.67 Afos
Ppsu = Peso total RSU fin) 18.22 Tn

PORCENTAIES EN PESO DE LAS FRACCIONES REPRESENTATIVAS DE R5U:

RSU | PORCENTAJE
mareria orcanice  [IENGow |

PAPEL BT s ]
PLASTICOS | 9%
VIDRIO IR 2%

ANEXO 55: Excel para célculo de huella relacionada a residuos de la I.E. Elvira Garcia 'y
Garcia

FPORCENTAJES EN PESOFBE L AS FRACEIONES REPRESENTA FHAS BE REEE

C; =mi ¥ Ppey

Ci: | Lo (Taf
g ! Flnamandais agonsnaniaiie
Pasy Flao torad RSLN IR
Pl FPesa

M T Ell o
P ! 1557
A ASTEGS =1 158 In
[ S350

FRESIIGS OF CONSTRECCION ¥ BEMGLICION

P (Segein =f oo o Lonstrecerianf

Tioa AT L
iz Construita Toead || 555 55 m3

Fiapra s Sz audeiin SO mT

M AFE TP mT

Fipa o Lonstraceidn FRatfa miims BLE
daa, Lo & gmatoray g” Consids
L3 23 roflabdRacdidn ! ST M consinits

Lunastruceiin de aﬁr4!£ M mIims construfda

Lharmoafizidn £ gm%m,m

2
Lhamotizidn o navar dud gm%m;m

Ambicntes
Aoz oy adekar

Fiabaddn .Akﬁmmwmal BE ST

Lawata da control || R

el M
FEtrad [ s

otanias [l HE 7IME
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ANEXO 56: Excel para célculo de huella relacionada a residuos de la I.E. Elvira Garciay
Garcia

LYTMSLIMET FIE FF IRENACION TETAE BE MATERIAE EXCFIENTE

[ Valumen de material ercedentes [m3)

AT FINT

Densidad media RCD Fasd Ty

conzuma Tatalde RCO Rl SR AT PR

o

Casn ©

LONSLING TE £ ININACION BE MATERIAL EXCERENTE

Frndice de conversidn gara matera ongdnica, FOCR plisticas v vidra:

o
100 ~ 100 ,

%Epapﬁ'[
100

S E el 1% By
papal X
3. = ¥ FEg + = Ml ld—
ull E " Pn ‘.,_

_‘}Eanpa! «
00

100

% EI.BE} X FEg

ANEXO 57: Excel para calculo de huella relacionada a residuos de la I.E. Elvira Garcia 'y

Garcia
Laleuls de fos K ffndfees de Canversidal
E_cm.r g Eguiealons,
. ——— | fansiar Enenatiieg B Tai Fiagrgs s oo £57
_[—, PE- Frobezsicidad Snenpdnicg fatthal Fierras de fos 125
t » R Fiansantaia oia nacizdizia Fianras o pastonan el
% B8E- Flanzentais o sneeg'3 recuperada AR ManREs  Soaheniates G37
| FB- Fator g ageiicainnma famihal Hona monawesids 257
S PN Proctcsictad Mol fha? T Vioe Mty o gt Al s el Bt
e frtinas gte Cresnatin thagind
| [ ORGAMEOE] PAPE |\PLASTICO  WOR0 P
| SEATR | BRGUTR | MHEATR SHEATR S TR
i SFimiha | SFGwha | S0Guha S e STt 0 @
o B S s s B N
— Ly ST A A JA
155 hamth PR G i
L [ bizE ol ——- _ﬁ_‘}" = _ii‘_éﬂ = ‘ '
o i 1ra P g e g v

HUELLA ECOLOGICA DE LOS RESIDUOS

HEf— Zrc,-\.,.‘pm X
1
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ANEXO 58: Excel para célculo de huella relacionada a residuos de la I.E. Elvira Garciay

Garcia

HUELLA ECOLOGICA DE LOS RESIDUOS

EI"-

"EH‘HPM E

Corsumo {tn)

indice de Conversién (hag/tn}

HE [EJuﬁs * Huellg por coda Residuo

ORGANICO

PAPEL

PLASTICO VIDRIO | RCD

5.49 hag

1.64 hag

125hag | 016hag |

HEp, : 2,583.05 hag

ANEXO 59: Excel para calculo de huella relacionada a superficie construida la I.E. Elvira

Garciay Garcia

Calculo de la huella ecoldgica de superficie construida

Ambienies

Actar o piaades 15 85 M
Fatofidn Adminitramo || BEa0ME
Lgnoes ks consl I EFINE
testuabryCafern || ZEXHMNE
Exstradis N wrane
iestuanior I mzrsne
Lira dnaas | R

ss oovalzonaids || 8501550 |

HEg = FEgc x5

Faciar de equivaloneis
HE:, Moz ooobioies oot ats ob oogoaeidn oiaess e Tores oo codbico F57
Fiaras s Aongias 1o
FEgp | Factor oo ouguiialnsds o2 2 mgoadions sonsinnds Froreds dhe pamianss s
A 2 WA roaerkaks LT
5 Supenticis consiveida hal Area canstraida 257

T T

W Tine Mindnhonts wia Sinaidn Smdviaria’ - Midieed ois’ Smdianas,
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ANEXO 60: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de combustible de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

Calculo de la huella ecologica relacionada al consumo de energia

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE. DEL NIVEL SECUNDARIO ROSA
FLORES DE OLIVA DEL DISTRITO CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO-LAMBAYEQUE.

RESUMEN DE HORAS MAQUINA POR ESPECIALIDAD
ESPECIALIDAD Und | cantidad Parcial
Estructuras HM |! 10,859.81
Arguitectura HM |l 61181 11,931.62 HM
Instalaciones Sanitarias HM T 248.74
Instaiaciones Eléctricas HM 181.27
Recurso Unidad Cantidad CG.I"IS'U.I'HG < b—
litros recurso en L
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11p3 14 HP frm 2,254 41 3.5ﬂ‘]! 7.890.44
CAMION VOLQUETE 15m3 hm 808.66 33.27| I 26,904 12]
COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM frrm 740.79 7.57‘]! 5,607.78
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP frm 2.850.82 I.5ﬂ‘]!:| 442623
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADQ 101-135HP 10-12 tor i 2.66 .1:3.66“F 36.26
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3 frm 100.80 1591 1,603.86
TRACTOR DE ORUGAS DE 150-240 HP frrm 9.33 2915 271.85
[o— BV —- - ma mad aa

P TrAr W A LT A PG A M AR AT OF AR IR 4 4 AR cdh

ANEXO 61: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de combustible de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

RETROEXCAVADORA CARGADOR 87-93 HP, 1-1.25 yd2 him 931.43 23.13‘]! 21554344
MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg him 222294 140 ! 311242
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" him 1,688.92 1.30‘[| 2,195.60
TRACTOR DE TIRO DE B0 HFP him 0.56 15.32 10.26
MOTONIVELADORA DE 125 HP him 2.66 20.55 24.66
PLANCHA COMPACTADORA VIBRAT. 40. HP him 217.63 1.50 326.45
DILUYENTE PARA ESMALTE EPQXIDO gal 2.20 3.31 7.28
DISOLVENTE gal 262.96 3.23 84936

Consumo total de gasoling en L 74.840.79 L

Consumo total de gasolina en L considerando desperdicio

75589191

Intensidad de energia del combustibie = 35 MJY (Litro de Combustible)

Intensidad de energia total en M/

Intensidad de energia total en GJ

2,645.621.8 MU

2,645.62 GJ
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ANEXO 62: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de combustible de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

HUELLA RELACIONADA AL CONSUMO DE COMBUSTIBLE

| c

: =—xXFE; |

| "&‘ PE; Ly

L LB TRR L I Fuente: {Daménech, 2012k

{IPCE,2001]; {AEPSOA. PERL 2007}
Donde:
«

HE_ "' Huellg ecoldgica ponderada del consumo de combustible en obra (hag) Recurso Productividad Energética [Gi/ha)
Digsel 20
PE;: Productividad energetica (Gl /ha) +  50Gj/ha e T Gasoling 50
C: Consumo de combustible (GI)
FEg:" Factordeeguivalencia forestal 1.26 hag/ha
Tipo de drea Factor de eqaivalencia | hag/ha )
Tierras de cultivo 2.51
Tierras de bosgue 1.26
Tierras de pastoreo 046
Agugs marings y continentales 037
|Areaconstrvige | 251 |

ANEXO 63: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de energia eléctrica de la
I.E. Rosa Flores de Oliva

MEIORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA ILE. DEL NIVEL SECUNDARIO ROSA

FLORES DE OLIVA DEL DISTRITO CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO-LAMBAYEQUE.

RESUMEN DE HORAS MAQUINA POR ESPECIALIDAD
ESPECIALIDAD Und | contidas Parcial |
Estructurags HM | 6, 768.07
Arguitectura HM |I 46,41 6,985.38
Instalaciones Sanitarias HM |I 162.90
Instalaciones Eléctricas HM " .00
H Consumo total
Recursos Contidad Consumo KW de energia en
KWH
WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm i 107.53 3736w 400.93
ESTACION TOTAL hm I 163.82 o.0akw] 6.06
SOLDADORA hm I 147.12 7.70kw][ 1,132.82
MAQUINA PARA PINTAR hm I 104.11 2es5kw] 279.48
MEGOMETRO DIGITAL hm I 8.00 .02 kw] 0.17
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm BT 42715 2a0kw][ 1542518
CIZALLA ELECTRICA PARA CORTE DE FIERRO hm I 13.17 2.40kw][ 31.61
MOTOSOLDADORA DE 250 A hm I 14.48 14.91 kw][ 215.95
REFLECTORES hm [ 42.240.00 o.10kw] 4,224.00
Consumo total en KWH [21,716.18 kwH
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ANEXO 64: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de energia eléctrica de la
I.E. Rosa Flores de Oliva

Consumo total
Recursos Cantidad Consumo KW | de energia en
KWH
WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES fum 107.53 3.73 KW 400.93
ESTAGION TOTAL him 163.82 0.04 KW 6.06
SOLDADORA fim 147.12 770 KW 1,132.82
MAQUINA PARA PINTAR fim 104.11 2.68 KW 279.48
MEGOMETRO DIGITAL fim 8.00 0.02 KW 017
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO fim 642715 2.40 KW 15,425.16
CIZALLA ELECTRICA PARA CORTE DE FIERRO fum 13.17 2.40 KW 31.61
MOTOSOLDADORA DE 250 A him 14.48 14.91 KW 215.95
REFLECTORES fim |! 42 240.00 0.10 KW 4,224.00
Consumo total en KWH 21,716.18 KWH
Consumo total en KWH y otras consideraciones '22, 802.0 KWH'

wkH=-0.003661 |

ANEXO 65: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de energia eléctrica de la
I.E. Rosa Flores de Oliva

HUELLA RELACIONADA AL CONSUMO DE EL ECTRICIDAD

(=" IR . Ml oy G 1
' H C xFE, |
3 = f
| I |
Dende:
HE_.: Huella ecoldgica penderada del consumo de energia elécerica (hag)
PE;: Productividad energetica [G/ha) * 873 2GIha y
C: Consume de energia electrica [G1)
FEj: Factor de equivalencia forestal 1.26 hag/ha
Tipo de drea Factor de eguivalencia | hag/ha |
Tierras de cultivo 251
Tierras de bosgue I 126
Tierras de pastoreo 046
Aguas marings y continentales 0.37
Areaconstruida I 251 ]
b Fuente: Vice Ministerio de Gestidn Ambiental - Ministerio del Ambiente i
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ANEXO 66: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de agua de la I.E. Rosa
Flores de Oliva

Caleulo de la huella ecolégica relacionada al consume de agua en obra

Maneo de Obra
HH Duracion de la obro Personas por dia
Soldador 899,51 0.06
Operario R 73.515.09 47.86
Oficial - 29,011,117 & meses 18.89
Pedn Y 1435148 31.48
Operario Topdgrafo | 163.82 0.11

Agua para el osedo 01 trabajodor por dic 0.015 m3
Agua por dia para el aseo todos los trabajodores 1.48 m3
Total de agua - Estructuras 1,448.75 m3
Total de ogua - Arquitectura 316.13m3
Total de ogua - Eléctricas 70.32 m3
Total de ogua - Sanitarias 155.02 m3
Total de agua para el aseo de los trabajodores 283,40 m3
Agua para otros usos 199.02 m3
Agua total empleada en obra 2,472.64 m3

ANEXO 67: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de agua de la I.E. Rosa
Flores de Oliva

Calculo de la Huella Ecoldgica del Agua (hag)

by X &8 ‘
[ratueies AR
Donde:
Tipo de drea Factor de eq ia { hag/ha )
HEp,: Huella ecoldgica ponderada del agua (hag) Tierras de culfivo 2.51
Tierras de bosque 1.26
FEg: Foctor de equivalencia para los bosgues Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
C: | Consumo de agua (m3} :‘i\’ie_a_cpﬂs_tg:fd_a _________________________________________
Pb: ' Productividad (m3/ha)
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ANEXO 68: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

Calcuto de la huella ecoldgica relacionada al consumo de energia

Pardmetros para el calculo de la HE por el tipo de produccion

A - [ = Aimenta| - fonsuma o 57 LODE fensidad ensagetica (GHE Bosgudad, Peirdlea (Gotirad. Natural ftthd FE Pastas | FE Mar [E Lultivas
Lereales 57 & 155 S
Larmes k=3 S 175 S
Bl a5 w 175 S
FAFCES O
Pescada [=3 1o ST
Bebidas [ 155 55
Acefes 5 155 S
37 155 55
5 155 5

Lonsidearands of precio promedfa £e wn almaerza

[ R 77

Formeds para ef caleels e fa Haella Fds,

ANEXO 69: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

IE: ftsnmidadola snaae3 et
Fecursa ducifeidad Eaongdiiea 78
1 Lianscame Lhesel [ 57
SHasalina [ o
FE;:" Fator gia Supiiatansis forastal .
Pe: Frodtariiddad el paiddan (adhal S8 HFa

Formeka genaral para ef calcolo dfe fa huelfa fosd de todas fos almentos

C, Yhmlim

1000 ."" - 100

HEgs =

xC; x IE;)

Donde:
HE gt Aotz Pt tosad thamromidal
% aling Flaneoneis guas raonsnanta da atfmenios o wn ofa promedi (Ll
£ i PRamATin A 1R DA e somida vn Lhdrian,
£, Lo an fonsiadar por e st ——— e S LOGR 00 Tipo e drea Facior de egquivalencia {
Framay e oo S57
I1E;: fdanmitad enangatica LA [ Frerras e bosque 125
| Tinvnds i aastonas s
FEy: LRI SR TS R T S — AP AT NI [ PO A ek

P Froadbenddaddeloomiban . S8 EAka



138

ANEXO 70: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

IE;:

FEg:

Consumo en tonelodas por cada

Intensidad energética (Gl/t)

Productividad del petrélec

Factor de equivalencia bosque

Calculo de la Huella Fdsil total con los datos obtenidos:

Huella Fésil hag/comida
Cereales 000105
Cornes B 0.00036

Legumbres, raices

tubérculo

Pescado I0.00042
Bebidas 0.00012
Aceites 0.00011
Ldcteos 0.00008
Azuicar 0.00003

—

5/. 1,000.00

50 Gifha

Tipo de drea Factor de equivalencia { hag/ha )
Tierras de cuitive 251
- Tierras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 251

|__ Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente

Recurso Productividad Energética (Gl/ha)
Diesel 50
/l "
= |Gosolina 20

0.0028 haa/comida

Fuente: {Domenech, 2012};
IPCE,2001); {REPSOL PERLY 2007)

ANEXO 71: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

Donde:

HE,

Pn:

FEpu

Huedls Ecaldqics Qe parter (begiromisyd
LR ST

Erognctivged Ratarad S _j

Factor Zo spuiteionsls Jo pastes

Tipe de draz Factor de cquirafenciz fdaglhs }
Tiorrns 2o culbing ety
e R et £
Fierras de pasiares O 45
MR RS Y SRR RS oy
[ dres construiat

e gescrad pare o colcle de fs beclls colSgic 4EY

Donde:
HE,

thalim:

|

Ci:

FEps:

el Evaidigice @i paster fhegdcomisat

EETCORIGIE QU TEETEFIRET FF SR AGT G W ST B e ie LSl i TP laR e sl & paFeT

Limrde pramodie S ae Blte S comidy ok Sl

o forelaatns St CadT
Eroductivgdor saturales do cadz aliments

Factor S cpuialonsly So pasts

L LS8 08 Tipo de drez Factor de eqguiraleacia f
Tharras o colfive ety
Thorres o b £EE
——* Fierras de pasiores 0. 45
PR BT P LRI L
rew constrwgty S5

o e e

Ao ded - Au

Fod i
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ANEXO 72: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

ot g 1o Hueade pstos ot con o ditos oterids: |

Huella Fosil

Carnes

Ldcteos

ooozsz2132 | 20O EETE

Donde:

Huelia Ecoldgica de pastos (hag/comida)

Consumo (t)

Productividod notural (t/ha)

Factor de equivaiencia de mar

0.0027 hag/comida

Tipo de drea Factor de eq ia ( hag/ha )
Tigrras de cultive 251
Tierras de bosgue 126
Tierras de pastoreo 0.46
Aguas marinas y continentales 0.37
Area construida 251

Fuente: Vice Ministerio de Gestidn Ambiental - Ministerio del Ambiente

ANEXO 73: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

Donde:

Huelig Ecoldgica de pastos (hag/comida)

Porcentaje que representa los alimentos de un plato promedio (Chiclayo), que pertenecen a mar

Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.

C en das por cada 5/. 1,000.00 Tipo de drea Factor de equi ia
Tierras de cultivo 251
Productividodes naturales de cada alimento Tierras de bosgue 126
Tierras de pastoreo 0.46
Factor de equivalencia de mar s m— Aguas inas y ¢ 0.37
Area construida 251
| fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente a

0.00214 hag/comida
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ANEXO 74: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

Huella Ecoldgica de alimentos cultivados|

Donde:
Tipo de drea Factor de equivalencia
HEgy: Huella Ecologica de pastos (hag/comida) [ (Tierras de cultivo 2.51
Tierras de bosque 126
L: F Consumao (t) Tierras de pastoree 0.46
Aguas marings y continentales 0.37
Pn: Productividad natural (t/ha} Area construida 251

i Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente i
FEcut Factor de equivalencia de tiefras de cultive

ANEXO 75: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

mewageneralpm'aelcakdadehmﬂnemﬁg'mde-ﬁe_

ey Yhalim; X ¢;|
HEcut = 1000 | %~ 100 | * e
Pn;
Donde:
HE ;¢ Huelia Ecoldgica de tierra de cultivo (hog/comida)
Yhalim: Porcentaje que representa los alimentos de un plato promedio (Chiclayo), que pertenecen a tierra de cultive
LI Costo promedio de un plato de comida en Chiclayo.
£y P Consumo en tonelodas por codg =% 5/. 1,000.00 Tipo de drea Factor de equivalencia
— Tierras de cultivo 2.51
Pnj: Productividodes naturales de cada alimento Tierras de bosgue 126
Tierras de pastoreo 046
FEey: Factor de equivalencia de tierras de cultivo S — Aguas marings y continentales 037
Area construida 251

[ Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente
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ANEXO 76: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

Calculo de la Huella de alimentos cultivados totales con los datos obtenidos: -

Huella de ti d
uella de .JE!'!"G'S e hﬂ'g/[‘gmj'dg
cultivo

Cereales [ 0.00307941 m 0.0042 hag/comida

Legumbres, raices y I

tubérculo 0.00085333
Bebidas 0.00007318
Aceites 0.00018531
Aziicar 0.00003653 HUELLAS PARCIALES EN PORCENTAJE

Cuadro resumen de las Huellas Parciales X HE fosi

E HE pastos
HE fdsil ! 0.0027514 hag/comida

E HE mar
HE pastos |! 0.0026693 hag,/comida HE cutt

E cultivo
HE mar |l 0.0021434 hag/comida
HE cultivo | 6.0042322 hag/comida »

HE mar _

18

ANEXO 77: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

L__fHoras eotafes trabajadtas por 2 mang e gbea | MANO DE OBRA EN PORCENTAJE
Mana &= {ra
Lioearanis s aguie dians B
fac XL SETRY
Lioearacds TSR R
LRinial FRELT B
Fadn T ST
Loaranis Toodgralis & Oiperaria Taopd grafa

£ L £ iF £ 5 Frecoian ISEAa ¥«

INGERIERD CIVIE - RESIDENTE DE OERA £ » | mes por Ngwidaci F

ASETEATE OF RESIGENTE OF GERA fINGENTERT CIVRLFARELR &

INGERIERG OF SEGURIDALD fINGERIERIA AFINES YAD ARELTE F

ARGLATECTE fAF &

INEEMIERG MECARIEG-ELECTRIES & L. 2

INGENIERS SARITARIC 5 [ SO0 | 153507

MAESTRG BE G5RA & L7 Ny | L578.00

ADRINISTRADOR BE GERA kg &85 S |[ 000 5 TEE 7

SECAETARAIA EN O5FRA & 18 L0 [ =amar L5700

ALMACENERS & g L | 155800

EUARIIAK K 15 1250 & samar 153800

CHOFER K S 2007 | g

CONTADOR Ed a3 KT | S5O0

EADISTA & 20 ZO07 | FORE 0T

TOPEERAF T & S5 AR B samar TEE AT
Fasta tatal || 428 200 0F =
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ANEXO 78: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

se las hora de mano de obra, por lo cual se plantea la siguiente hipétesis |
Hipédtesis

Cuadrilla Precio/h Costo medio de 01 Cuadrilla |

01 Openjrﬁo 2101 -
02 Peon 15.34
Precio | Costo medio de 01 Cuadrilia | Hora Hombre |

ecta 428200 [ 17.23 Soles/hh | 24,852.00 hh |

[w total de horas trabaje I 206,440.72 h I

ANEXO 79: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de alimentos de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

Calcule de la Huella Ecoldgica relacionada o lo

HE,
H.Em,; = X Np

HUELLA DE ALIMENTOS EN PORCENTAJE

h,
Donde:
HE;qp Huella ecoidgica ponderada de los alimentos (hag)
HE: Huella ecolégica expresada como hag/comida
he: 8 horas/comida
Np: Numero de horas trabajodas
Huella ecolégica total producida por el consumo de alimentos
-de Huellas ponderadas
HE Fasil F1.00 fN:rd
HE pastos 68 85 m:rb m
HE mar [ s53lhag
HE cuitivo [ 10921 hag
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ANEXO 80: Excel para célculo de huella relacionada a movilidad de la I.E. Rosa Flores de
Oliva

| Calcuto de la huella ecoldgica relacionada a la movilidad |
[ ]

Mans o= Fhra
Il Lharacidn oa {3 0bea Flanmonas pona
Sparanis ofa ougegio fieand FrEaE =
o L ETE R S57 Jefrig

furaciin g f3 afird eq avas

INGERTERE LIVE - RESIGENTE OE GERA £ « § mes por liguidacica} F 7 B LT
ASISTENTE E RESHIENTE OF GEAA fINGENIERS SV FARGOTECT| & 7 R | L5355
INGERTERYT TE SEGURITALT fINGERTERSA AFINES AT ARSINTECTS| & 7 AT | g 1535 08
ARGINTECTT fA} & 7 AT | 1535 08
INGENTERE MECANICT-ELECTRICS & 7 BT | 1538 00
INGERTERG SARITARIE 5 7 B e s o 159600
MAESTRO DE OBRA K 7 557 | T 15800
AGMIRIST RAZER BE £8RA & a5 Kgrri | AR O
FECRETARIA EX GERA & 7 1500 | T 153600
Al MACENERE & 7 L300 | 153600
GUARGIAK 5 7 [ & sawas 1ERL0
CHOFER 5 K L0 | LB LT
CONTAZGR & £55 Ja | T TR
EADITA & z Lo | JEEGT
FGPOGRAFS 5 a5 200 & sawar TR
Lasta total || 42820008 5 IBEG7

ANEXO 81: Excel para célculo de huella relacionada a movilidad de la I.E. Rosa Flores de
Oliva

B mesesica fas fara o= mana de obra. gor lo cwal se glantes k3 siguicare ipdeesi)|

i ter s
Largalnitfs Freciadh i meabo g 8 Luaanis
£ Ogeraria Fror
L7 Pedn ] A
Fhasds it mmneiin ota i aiills A aotad s deabgin
AR F7 55 Siattan ivh EEFEE GE Ik
[ Hemens taral &= foras frabafadas: [ 2rEad 72k |

FRPOTESES £F BESFE AZRAMEN T

LESPE A= EN T MEGHT

el ikimd bl T imi
87 87

FRELPAE TN MEFEY POR VERELE 67

[ TTAL DE HOFAS || LAUESE LECPALIGN DE |
TEATASTAS DESPLAZA ”""‘" ARLENT A RS
MOTOLRES. | 57 Foseonas
- Mororayy [ EF 4 prsonas
LAAE T h SERT T | = Foaraonas
LT B 5 o panronas
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ANEXO 82: Excel para célculo de huella relacionada a movilidad de la I.E. Rosa Flores de

Oliva
Daracion fofal de fz obra o boras
D=d Xk,
tromafe:
k- Rorar ofoctings drabaiader pov mane oo o 2280 dorasiaie
o Duracion Qe obee ok 905 BT vkes
o Dwraaiin @ e on beras por drabaingsr 30 3
Armere de frabafaderes cx obra
Daonde!
Ao Diweaalsh i obea o deras 20 &
Ny Mumers dodad de borar frabafadter 208 440 72 M rabajzderes
My Nwmars 2o fradaizdores P36 Frabafaderesifie

Armers de redicalos caplfezdes ca ads

Do e
Ny Mlimeors e drabainaores
o el Wredliz e Pediounds
Ny Dhemmarisn mealiz mer redinds

Lristaaciz fotal recarrids

Drande:
No: Alimars S bl omine on sk
ot Sirtaneis meodlis rocsreids per 1edicws
'r Dirtarcls total rocoriias

ANEXO 83: Excel para célculo de huella relacionada a movilidad de la I.E. Rosa Flores de

VERVCIL O ENEL NEMEFRE DE OCUPACIONDE | NOMERG BE m” P e
GUE SE [PORCENTRIE| FERSONASGHE || IMFAREGS FOR memm iy | DML | comBUST
DESPLAZA VAN VEHCILG POR O BLE
TS EA A &7 Foeenonas ! Z e = 5 7|__gasing
15 rabaradores | = dpersoner | TR K L5 | gasing
el el s g Fparonas I:I 55 | S5km & (77| petdtes
ALTT T 5 7 4 persanas JIET ir E_ Bkin | [ noting
Caiculo de la Huella Ecoldgica relacionada a movilidad
Resursa | Productividad Energética fGohal
4 Liesel ol 5 ..
HEp: = 5 % FEgxly Gasahina 50 B
F;
Donde:
P, SO Gtk [ o & I 3
c Conseama an & EFIGS Tipo de drea Factor de equivatencia{
Fiisrras o coatiin? S57
FE;- Factor o auiatanais o s bosgues 126 Fierras de bosque 125
Tharras e pastonas 045
HE,, Hewnlla Ezoligizg ralavionads & mowlidadhag A manings y ontinentales X
Araa consiis Z57
T Tismew sl s dhaida dods obra on das Fremrate. Vioe Minsteris o Gestion o 7% 7

T
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ANEXO 84: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

Calculo de la huella ecoldgica relacionada al consumo de materiales

Simples
01 |acero comerciat (20% reciclado) BT 5500 4500 0] 4500 [T 3000 3013 25.00 35.86
02 [Acero 100% reciciado (tedrica) E 17m [ [ 900 I 1300
03 [acero inoni [ [ Ewel [ |  [Fwowl |
01| atuminio primario o0 [Wieood Wi | [W20so0 W eooo [ W 20000 | |Bss000 ]|
05 [Atuminio 100% reciclado (tedrica) Tz 23.00
06 [Atuminio 85% reciclado [ T 4500 ] 4500
07 [ Aluminio comercial (30% reciclads) [I60.00 |
08 Arcitia cocida, iadrilio y tejas 4.50 280 2.00 3.13
09 Arcilla cocida, materiales cerémicos vitrificodos 10.00 7.20 800 240
10 Arcitta cocida. Sanitarios 27.50 27.50
1 [Arena (aridos) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.08 0.50 0.16
12 Arido reciclados 0.10 0.10
13 Asfalto en tela foxiasfalto) 10.00 10.00 10.00 10.00
14 cal 343 155 3.43
15 Cartén-yeso 7.90 573 500 6.21
16 cementa 7.00 7.20 7.20 7.00 3.64 7.10
17 Cerimica 230 250 2.40
18 Cerdmica esmailtada 13.00 13.00

ANEXO 85: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

15 [cobre primario | T [ sboo | cpoo | ds000 | [ 1gk.00

20 Fibrocemento (de amianto) I 6.00 T 775

21 Fibrocemento (de fibras sintéticas 0 madera) 2.00 950 9,25

22 Fibsra natural 170 1.70

23 Fibra mineral 235 18.40 10.33

24 Fibra sintética 30.00 30.00

25 |[Fibra de vidrio 3000 3000 2200 | I 2925

26 Grava 0.10 0.10 010 0.10

27 Gres 1090 10.90

28 [Madero de clima templado 3.00 3.00 300 210 2.78

29 Madera tropical 3.00 3.00

30 [Madera, tablero aglomerada sin formaldehidos 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00

31 [Madera, tablero aglomerado con formaldehidos 14.00 14.00

32 [Madera, tablero contrachapado 5.00 5.00 500 5.00

33 Papet 5110 31.10

34 Pintura pldstica (de base acuosa) que cumple la norma ecoldgica 20.00 20.00

35 Pintura pldstica (de base gcuosa) 20.00 20.00 20.00 2000 L1 4223 24.45

36 |Pintura y bamices sintéticos ( ) de base de di orgénicos gl 10p 00 | T = =500

37 ||pintura y barnices sintéticos ( ) de base de di orgdnicos I 10p.00 [Migboo [ aoboo | I aobo0 |
38 |piedra [ o 050 [ o34

39 |prome 15000 22.00 10600 |
40 |Poficarbonato = Too0 = Fo.00

a1 Policioroprens (neaprena) = idboo [EMizoke | 20b0 | 10120 \ 33

42 |pofiestireno expandido (EPS) a0 [ cboo [ acboo | 100115 I s ke |
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ANEXO 86: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

43 |pofiestireno extruido (XPS) con agente hinchante tipo HCFC | T | [ 100115 s [ asese |
44 |Poliestireno extruido (XPS) con agente hinchante tipo €O , = doe | i o [ sl
45| polietiteno (PE) primario | T [ Fs00 = ds00 i | 6.75
46 |PE reciciada (mds del 70%) | = 500 | [ = Fs.00
a7 Polipropiteno (PP) primario I so.00 =700 [ 135000 5067
48 |Poliuretano (PUR) con agente hinchante tipo HCFC o diclorometano ] 70.00 D | R T et T
49 |PUR con agente hinchante tipo €O ; o similar | 7000 o0 | Joee | I | | ss2s
50 |pvcprimario ] 0.00 %000 | Booo B Jrooo B ] 5582 B 50 = Fa.80
51 Terrazo 230 | 1s0 150
52| Vidrio plano 19.00 19.00 19.00 19.00 16.20 19.44
53 |Veso-escayola 330 3.30 3.30 257 245 100 2.65
it Ct

54 |Fabrica ladritto hueco 296 280 290 2.39
55 |[Fabrica ladritle perforado 235 235
56 Fdbrica ladrille macizo 236 2.86
57 |Hormigon H-150 099 0.99
58 |Hormigén H-175 103 103
59 |Hormigén H-200 110 110
60 |Hormigin prefabricado 230 150 1.90
61 |morero M-40/a 100 .00
62 |mortero M-20/a 134 134
63 ||Mortero prefabricado 225 225 100 163
64 |Ventanas / puertas aluminio | T 21200
65 Ventanas / puertas madera | T [ 2685

ANEXO 87: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

MEIORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE. DEL NIVEL SECUNDARIO ROSA
- FLORES DE OLIVA DEL DISTRITO CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO-LAMBAYEQUE.
Clasificacidn Material Unidad Mam (u) Co (Kfu) Cm (Kg) |Eiom (MYKg)| Eiem )
01 |aLAMERE NEGRO RECOCIDG # 16 kg 12,127.74 100 1212774 35 85 434,840 12
01 |aLAMERE NEGRO RECOCIDG # 8 kg 4343.83 100 434383 35.86]] 155,748.02
01 |aLAMERE NEGRO # 16 kg 23.89 100 83.89 35.85 3,007.88
01 |aLamERE NEGROD 2 8 kg 6.87] 100 6.57] 35.86 246,32
01 CLAVOS PARA MADERA SIN CABEZA DE 3/4" kg 240 100 240 35.86 86.05
01 CLAVOS CON CABEZA DE 257, 3", 4" kg 3,230.04 100 3,230.04 3586 115,613.08
24 coRDEL u 21671 0.20 4334 30.00 1,300.26
01 PERND 12" 1 2" CON TUERCA u 2400 0.02 049 35.85 1769
01 PERNO DOBLE ARMADD, INC. 4 TUERCAS DE AF°G2, (3/4"Bx20")19mmax5: pra 200 0.70 530 3586 22589
01 ESTACA DE ACERO LISO DE 1/2" m 1,083.57] 0.99 1,077.07 35.86 38,618.29
01 TEMPLADOR 10 1/2° m 5568 0.99 5.17] 3586 3,053.62
01 TEMPLADOR Fe 1/2" liso m 15498 0.99 15405 35.86 552347
01 PERNOS 5/8" X 2" pza 18126 0.08 1450 35.85 519.93
01 FERNOS DF 1/2" X 3" CON TUERCA u 500 0.05 028 3586 1011
01 PERNGS ROSCADO 1.0 3/4" za 627.68 012 7532 35.86 2,700.66
01 PERNOS 1/2” pza 31200 0.05 1466 3586 52578
01 TUERCAS DE 3/8", ZINCADA u 27702 0.01 139 35.86 49,66
01 |ancLae TiPo PaTA DE GALO FIERRO 578" pza 5405 0.90 4565 35.85 1,744.17
01 |ancLae TensoreEs pza 15540 007 9.17] 3586 52872
17 PLACA RECORDATORIO DE MARMOL DE 30X50 CM u 100 0.36 036 240 0.56
01 VARILLA DE ACERO L1S0 3/4" X 2' pza 100 011 011 3586 107
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ANEXO 88: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

01 TUBERIA DE FIERRO NEGRO D=2" m 150 241 362 3536 12962
01 TUBERIA DE FIERRO NEGRO D=4" m 210 7.01 14.72 35.86 527.82
01 TUBERIA DE FIERRO NEGRO D=3" m 150 542 813 35.86 29150
01 4BRAZADERA DE FIERRO PARA TUBO DE D=4", e=3/8" u 300 010 030 3536 10.76
01 4CERO CORRUGADO fy=4200 kg/tm2 GRADO 50 kg 219,417.95 100 219,417.95 35.86 7.867.230.60
01 PERNO 1/2" X 4" ING/ TUERCA u 1,668.84 0.05 86.78 35.86 3,111.49
50 REJNLLA URINARIO u 15.00 0.02 038 74.80 2843
01 REJNLLA CUPULA 4'X3" u 35.00 0.40 15.20 35.86 545.00
11 ARENA FINA m3 478.46 1,600.00 765,536.00 0.16 125,037.55
11 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 12297 1,500.00 184,455.00 0.16 30,127.65
11 TIERRA CERNIDA m3 170.51 1,500.00 255,765.00 0.16 41,774.95
11 TIERRA DE CULTIVO m3 26311 1,500.00 394,665.00 016 64,451.95
38 PIEDRA CHANCADA DE 1/2", puesto en obra m3 178275 1,600.00 2,852,400.00 034 969,816.00
38 PIEDRA GRANDE DE 4" m3 36141 1,600.00 578,256.00 034 196,607.04
38 PIEDRA MEDIANA m3 015 1,600.00 24000 034 8160
26 GRAVA 46" m3 16.00 1,600.00 25,600.00 0.10 2,560.00
26 GRAVA 2'-4" m3 277 1,600.00 4,432.00 0.10 443.20
26 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE (puesto en obra) m3 10378 1,600.00 166,045.00 010 16,604.80
26 MATERIAL GRANULAR PARA BASE (puesto en obra) m3 103.78 1,600.00 165,045.00 0.10 16,604.80
26 4FiRMADO m3 1,041.81 1,600.00 1,666,895.00 0.10 166,689.60
11 ARENA GRUESA ( puesta en obra) m3 615.16 1,800.00 1,107.288.00 0.16 180,857.04
11 ARENILLA m3 1,122.96 1,600.00 1,795,736.00 0.16 293,456.88
11 4RENA GRUESA (puesta en obra) m3 1,632.67 1,800.00 2,938,306.00 0.16 480,004.98
17 BALDOSA DE COLOR BLANCA DE 61X61 CM m2 158.32 5.50 876.26 240 2,103.02

ANEXO 89: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

57 ADOQUIN TIPO 6 (20 X 10 X 06 cm.} NATURAL .S/Di.SEl’G’O u 20,791.68 2.60 54,058.37 0.89 5351778
26 GRAVA ZARANDEADA X MALLA 3/4 m3 0.48 1,600.00 768.00 0.10 76.80
19 CABLE L50N-80 2-1X4mm2 m 6,335.76 0.11 709.61 101.00 71,670.12
19 CABLE LSOH-80 2-1X6mm2 m 236.84 0.13 3174 101.00 3,205.39
19 CABLE LSOH-80 1X2.5mm2 m 6,033.58 0.03 187.05 101.00 18,892.08
19 CABLF L50H-830 1X4mm2 m 15517 0.06 869 101.00 B77.64
19 CABLE LSOH-80 1X6mm2 m 147.00 0.06 8.52 101.00 890.82
19 CABLE TW 1X2.5mm2 m 130.31 0.03 417 101.00 42116
19 CABLE TW 1X4mm2 m 2846 0.04 114 10100 11498
19 CABLE 3-1x50mm2 N2XOH m 10.50 4.58 48.07 101.00 485457
19 CABLE 1x50mm2 N2XOH m 10.50 153 16.02 101.00 161832
19 CABLE 1x35mm2 N2XOH m 10.50 115 1212 101.00 122382
19 CABLE 3-1x6mm2 NZXOH m 346.52 0.78 270.60 101.00 2733036
19 CABLE 3-1x16mm2 NaXOH m 513.87 171 877.18 101.00 85,594.79
19 CABLE 1x4mm2 NZXOH m 37842 0.20 74.17 101.00 749120
19 CABLE 1x6mm2 NZXOH m 464 42 026 12075 101.00 12,195.67
19 CABLE 1x10mm2 N2XOH m 615.09 0.39 238.65 101.00 2410415
19 CABLE 1x16mm2 N2XOH m 1,744.49 0.57) 992,61 101.00 100,254.10
19 Cabie tipo NZXOH-1 KV, 1x35 mm2 m 10.00 115 1154 101.00 1,165.54
19 Cable tipo N2XOH-1 KV, 3-1x50 mm2 m 10.00 4.58 45.78 101.00 4623.78
01 Conector tipe cufia Cu/Cu 50/50 mm2 pza 5.00 0.20 100 35.86 35.86
19 Terminal de Cu de compresién para 35mm2, F 12 u 6.00 0.12 0.72 101.00 72.72
19 Terminal de Cu de compresién para 50mm2, F 12 u 6.00 016 0.96 101.00 9696
19 Split bolt de Cu, 50 mm2 u 6.00 0.20 120 101.00 121.20
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ANEXO 90: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

19 Terminal unipolar 30KV para cabie N2X5Y 50 mm2 (exterior) u 6.00 0.53 317 10100 32057
19 Conecter para varilia de 5/8°7 y cable 35 mm2 pza 100 0.06 0.06 10100 6.06
01 |AISLADOR POLIMERICO PARA ANCLAJE 24 KV u 3.00 140 420 35.86 150.59
01 ESPIGA A'G® PARA AISLADOR EN PUNTA DE POSTE pza 2.00 168 1512 35.86 54213
01 GRAPA DE ANCLAJE TIPQ PISTOLA AlAI PARA CONDUCTOR DE 50mm2, 2 PE) pza 6.00 185 1110 35.86 397.99
17 |Seccionador Unipolar Tipo Cut Out 27 KV, 100 A, 150 KV Bl pza 6.00 5380 34380 240 8352
01 VARILLA ROSCADA 3/8X1.80M u 166.21 101 167.54 35.86 6,007.14
01 VARILLA ROSCADA DE 5/8X550mm, /ARANDELA, TUERCA Y CONTRATUERCA u 2.00 0.69 6.17| 35.86 22105
19 VARILLA DE COBRE DE 16mm (5/8"0jx2.4m u 100 4.29 429 101.00 433.75
19 CONDUCTOR DE QU T8 1X35mm2 m 60.19 0.31 18.90 101.00 1,908.87
19 CONDUCTOR DE CU TB 1X50mm2 m 3150 042 1336 10100 1,348.96
19 CONDUCTOR DE CU forrado de 1X35mm2 m 15.00 0.31 471 101.00 47571
19 CONDUCTOR DE CU tempie duro 50mm2 m 30.00 042 1272 101.00 1,284.72
01 TORNILLO DE FUACION DE 1™, u 2,920.15 0.01 14.60 35.86 523.51
01 TORNILLO SUPERBOARF PUNTA FINA 6X25MM mil 13.85 5.00 69.25 35.86 2,482.95
01 TORNILLO PUNTA FINA 8X130MM mil 692 375 2595 35.86 83044
01 TORNILLO AUTOPERFORANTE DE 2 1/2" CON PROTECTOR PLASTICO u 33595.84 0.01 J4.68 35.86 1,243.39
01 TORNILLO DE CABEZA PLANA EMBUTIDO DE 1/2°X3" u 160.00 0.01 112 35.86 40.16
01 TORNILLO AUTOPERFORANTE DE 1" u 468.20 0.01 457 35.80 1758.33
01 TORNILLOD u 76.00 0.01 046 35.86 16.35
o7 CONDUCTOR DE ALUMINIO AAAC 50mm2 m 60.00 0.16 5.54 160.00 1,574.40
07 MLAMBRE DE ALUMINIO RECOCIDO & mm* PARA AMARRE m 15.00 0.07 101 160.00 160.80
o7 Conductor NZXSY 3x50 mm2, 18/30 KV m 60.00 159 89522 160.00 15,235.20
50 GANCHOS BLANCOS u 6400 010 640 74.80 478 74

ANEXO 91: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

01 ACCESORIOS PARA INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS u 13.00 250 32.50 35.86 1,165.29
10 INDDORO TANQUE, INCLUYE ACCESORIOS u 37.00 14.40 532.80 27.50 14,652.00
10 INODORO FLEXOMETRQO, INCLUYE ACCESORIOS u 1.00 1440 14.40 27.50 396.00
10 LAVATORIQ SIFON JET COLOR BLANCO u 12.00 8.50 102.00 27.50 2,805.00
10 URINARIO CADET BLANCO CON ACCESORIOS u 19.00 10.30 19570 2750 538175
03 DUCHA CROMADA INCLUYE GRIFERIA 1 LLAVE pza 6.00 2.00 12.00 177.00 2,124.00
50 JABONERA TIPQ BOLA, PLASTICO pza 10.00 0.10 100 74.80 74.80
&0 MEDIA LOSA DE CAV 1.1m/750kg u 2.00 750.00 1,500.00 180 2,850.00
60 MEDIA PALOMILLA DE CAV 1.3m/100kg u 2.00 100.00 200.00 180 380.00
50 TOALLERA DE LOSA BLANCA CON TUBQ PLASTICO pza 6.00 0.30 180 74.80 134.65
03 LAVADERQ DE ACERQ INOXIDABLE CON ESCURRIDERO u 1.00 200 2.00 177.00 354.00
03 LAVADERC DE ACERO INOXIDABLE 50 X 50 u 4.00 200 800 177.00 1,416 00
50 PAPELERA DE PLASTICO DE 86LT pza 38.00 0.50 34.20 7480 2,558.27
13 MEZCLA ASFALTICA m2 137 250.50 343.19 10.00 3,431.85
03 LLAVE DE 1/2" PARA URINARIO INC. ACCES u 15.00 0.40 7.60 177.00 1,345.20
03 LLAVE DE LAVATORIO STANDAR u 20.00 0.36 728 177.00 1,288.56
03 LLAVE DE LAVADERO TEMPORIZADD u 47.00 0.36 1692 177.00 2,554 84
19 REGISTRO DE BRONCE DE 4" u 40.00 0.28 1120 101.00 1,131.20
10 LAVATORIO OVALIN pza 35.00 6.80 23800 2750 6,545 00
01 SUMIDERD CROMADO DE 2" u 45.00 0.15 6.75 3586 242.02
01 SUMIDERD CROMADO DE 6" u 1.00 0.40 0.40 35.86 14.34
01 RENLLA ¥ MARCO DE FIERRO u 2.00 80.00 160.00 35.86 5,736.80
19 GRIFOS DE RIEGO 1/2" u 4.00 0.20 0.580 101.00 80.80
01 COLGADORES TIPO GOTA DE 4" pza 212 0.17 036 3586 1282
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Rosa Flores de Oliva

01 COLGADORES TIPO GOTA DE 3" pza 136.59 0.14 19.12 35.86 685.64
01 COLGADCRES TIPC GOTA DE 2 1/2" oza 54.87) 0.12 6.58 35.86 236.08
01 COLGADORES TIPO GOTA DE 2" pza 3040 0.06 182 35.86 6540
01 COLGADORES TIPO GOTA DE 11/2" pza 277 0.05 0.14 35.86 4.97
01 COLGADORES TIPO GOTADE 1" oza 50.27| 0.05 251 35.86 80.12
50 HUNTA WATER STOP 8" m 12.51 114 14.58 74.80 1,090.39
50 BANO QUIMICO PORTATIL SANITARIO, URINARIO ¥ LAVAMANOS (ALQUILER u 16.00 75.00 1,200.00 7480 85, 764.00
01 FUSIBLE TIPO K DE 10A u 3.00 0.02 0.05 35.86 183
01 FUSIBLE TIPO K DE 15A u 3.00 0.02 0.05 35.86 183
50 LUMINARIA HERMETICA PARA ADOSAR DE 2*36W u 116.00 120 15920 7480 10,412 62
50 LUMINARIA PARA ADOSAR EN PARED 125W u 5.00 120 6.00 74.80 4458.582
50 LUMINARIA LED PARA EMPOTRAR 25W u 55.00 0.39 23.01 74.80 1,721.22
50 LUMINARIA LED PARA EMPOTRAR 30W u 18.00 039 7oz 7450 52512
50 LUMINARIA LED DIRIGIBLE PARA EMPOTRAR 31W u 8.00 039 312 74.80 233.39
50 LUMINARIA LED PARA EMPOTRAR EN PISO 3.5W u 44.00 039 17.16 74.80 1,283.63
50 LUMINARIA LED PANEL PARA EMPOTRAR 40W u 12.00 0.39 4.68 74.80 350.08
50 LUMINARIA LED 55W, PARA FAROLAS u 35.00 2.00 70.00 74.80 5236.23
01 REFLECTOR LED 150W u 4.00 818 32.72 35.86 1,173.18
50 ARTEF.FLUCRESC 2x36W AF C/RELMET.SIMILAR RAS -A-2x36 u 293.00 120 358.80 74.80 26,839.44
50 FLUORESCENTE CIRCULAR 20 W, inc. Equipo u 19.00 120 22.50 74.80 1,705.52
50 FLUORESCENTE CIRCULAR 30 W, inc. Fquipo u 46.00 120 5520 7480 4,135 14
30 TABLERC MACHIHEMBRADO 3/4"x4" pza 63.78 0.02 113 14.00 1581
50 TABLERD GENERAL 36 POLOS - AUTOSOPORTADD u 100 0.95 0.95 74.80 71086
50 ITM CAJA MOLDEADA REGULAR u 2.00 0.50 180 7480 134 65

ANEXO 93: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

50 ITM CASA MOLDEADA FiJA u 10.00 0.40 4.00 74.80 29921
50 i u 2.00 0.20 040 74.80 29.92
50 ITM RIEL DIN u 12.00 163 19.54 74.80 146161
50 TABLERO DE SERVICIOS - 24 POLOS u 1.00 0.50 0.90 74.80 67.32
50 TOMACORRIENTE SIMPLE pza 83.00 0.06 457 74.80 34148
50 TOMACORRIENTE A PRUEBA DE AGUA pEa 10.00 0.06 0.55 74.80 41.14
50 TOMACORRIENTE DOBLE ¢/ UNEA DE TIERRA u 200.00 0.07] 13.60 74.80 101733
50 TOMACORRIENTE DOBLE ¢/ LUNEA DE TIERRA ESTABILIZADO u 40.00 0.07| 272 7480 20347
50 INTERRUPTOR SIMPLE pza 45.00 0.06 264 74.580 197.48
50 INTERRUPTOR DOBLE pza 51.00 0.07| 347 7480 25942
50 INTERRUPTOR 2 GOLPE pza 875 0.06 048 74.580 36.00
50 INTERRUPTOR TRIPLE pza 2.00 0.20 0.40 74.80 29.62
50 CAJA OCTOGONAL PVC 100 mm X 40 mm u 53.00 0.05 465 74.80 347.84
50 CAJA PVC. RECT. 4" x 2" x 2 1/9" u B647.19 0.05 32.36 74.80 2,420.60
50 CAJA PVC OCTOGONAL 4" u 895.18 0.05 44.76 74.80 334812
50 CAJA DE PASE RECTANGULAR PVC4%2" pza 94.00 0.05 4.70 74.80 351.58
01 CAJA DE PASE PESADA DE 150X150X100 u 6.00 055 3.30 35.86 11832
01 CAJA DE PASE PESADA RECTANGULAR DE 150X100 u 27.00 048 12.96 35.86 464.68
01 CAJA DE PASE PESADA DE 100X100X50 u 5.00 032 160 3585 5737
01 CAJA DE PASE PESADA DE 200%200X100 u 5.00 0.81 406 35.86 14539
01 CAJA DE PASE PESADA DE 350X350X100 u 1.00 185 185 3586 6633
01 TAPA CIEGA PLASTICA OCTOGONAL 4" pza 92.00 0.04 368 35.86 13195
50 PLACA DE SALIDA DE TELEFONO u 5.00 0.05 0.25 74.80 18.70
50 PLACA DE SALIDA DE INTERNET u 64.00 0.05 3.20 74.80 239.37
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20 PLACA DE FIBROCEMENTO SUPERBOARD 50 2.44x1.22x8mm u 12544 32.80 411443 775 31,886.85
30 PANEL ACUSTICO TABLLERQO AGLOMERADC PERFORADO 3mm, 600X1200m. u 515.85 132 679.68 14.00 5,515.58
01 PANEL METALICO H=36MM, E=0.4MM m2 56423 3.60 239133 3586 B85,737.48
01 PL e=1/4" Soldada u 56.88 304 17292 35.86 6,199.57
01 ARMADURA PARABOLICA AM-01 u 6.00 810.00 4,860.00 35.86 174,255.30
50 PLACA DE SALIDA PARA TV u 6.00 0.05 0.30 74.80 22.44
50 PLACA DE SALIDA PARA PROYECTOR u 13.00 0.05 0.65 74.80 48.62
50 LUCES DF EMERGENCIAS PARA ADOSAR 16W u 79.00 150 150.10 74.80 11,237.98
50 INTERRUPTOR DIFERENCIA DE 254 u 80.00 0.21 16.80 74.80 1,256.70
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 3x 504 u 6.00 123 7.37 74.80 551.15
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 3x 404 u 1.00 0.20 0.20 74.80 14.56
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 2x 204 u 78.00 0.16 1248 74.80 833.55
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 2x 25 A u 1.00 0.17 0.17 74.50 1234
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 2x 16 A u 70.00 0.16 10.85 74.80 811.62
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 3x32 A u 6.00 0.20 1.20 74.80 89.76
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 2x 324 u 3.00 017 0.51 74.50 3815
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO - 3x 2004 u 1.00 140 140 74.80 104.72
50 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO-3x 3254 u 1.00 123 123 74.50 8186
50 Interruptor termomagnético regulable de 690 V — 3x200 A, 50 Ka u 1.00 140 140 74.80 472
50 CONTACTOR ARRANCADOR DE BOMBA u 4.00 1.00 4.00 74.80 289.21
50 CONTACTOR ALTERNADOR u 200 0.40 0.80 74.50 5584
01 TABLERQ DE DISTRIBUCION - TD - 18 POLOS u 2.00 42.00 84.00 35.86 3,011.582
01 TABLERO DE DISTRIBUCION - TD - 24 POLOS u 1.00 47.00 47.00 35.86 1,685.19
01 TABLERO DE DISTRIBUCION - TD - 30 POLOS u 1.00 52.00 52.00 35.86 186446

ANEXO 95: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

01 TABLERO DE DISTRIBUCION - TD - 36 POLOS u 3.00 65.00 195.00 35.86 6,991.73
01 TABLERO DE DISTRIBUCION - TD - 48 POLOS u 1.00 82.00 82.00 3536 2,940 11
01 TABLEROC DE DISTRIBUCION - TD - 54 POLOS u 100 50.00 50.00 35.86 3,226.95
o1 TABLERO DE DISTRIBUCION - TD - 12 POLO3S u 2.00 37.00 74.00 35.86 2,653.27
01 TABLEROQ ESTABILIZADO - 24 POLOS u 100 47.00 47.00 35.86 1.685.19
01 Tablero gutosoportade de baja tensidn para trafo de 100 KVA u 1.00 27.00 27.00 35.86 968.09
28 CAJA DE MADERA PARA VALVULA u 38.00 475 18051 278 50091
0 Cajo de medicién tipo LTM u 1.00 120 1.20 3586 43.03
&0 MARCO DE FIERRO ¥ TAPA PREFABRICADA DE CONCRETO u 1.00 3400 34.00 1.90 &64.60
01 TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO 10KVA u 100 100.00 100.00 35.86 3.585.50
01 Tronsformador mixto (trafomix) 20-30/54 10KV/0.22KV, segun Espec. Técni u 100 165.00 165.00 35.86 5,916.08
01 Transformador convencional trifdsico de 100 KVA, 10-22.9/0.38-0.22 KV u 1.00 450.00 450.00 3536 1756895
13 ASFALTO RC-250 gal 258.52 10.96 283237 10.00 2832368
13 ASFALTO DILUIDO MC-30 L 6.30 120 7.56 10.00 75.60
50 PEGAMENTO EN BASE A CAUCHO SINTETICO Y RESINAS gal 3811 335 131.16 74.80 5.810.89
54 LADRILLO PARA TECHO 15 X 30 X 30 cm 8 HUECOS u 29,499.39 7.80 230,095.24 2.89 664,208.27
54 LADRILLO PASTELERO 24 X 24 X 3 cm u 30.762.01 230 70,752.62 2389 20423524
54 LADRILLO CORRIENTE 6X12X24¢em u 132458 2.00 2,649.16 2.89 7,647.24
54 LADRILLO CARAVISTA 9 X 13 X 24 cm u 46,633.20 3.00 139,899.60 2389 403,843.51
54 LADRILLO KK TIPQ IV 23X12.5X08 CM u 150,955.52 2.80 422,683.86 2.89 122014740
&0 CAJA DE REGISTRO CAV PARA PUESTA A TIERRA u 100 57.00 57.00 190 108.30
01 ALAMBRE DE AMARRE m 500 0.02 0.09 3586 3.05
19 CABLE NYY, 3-1x35 mm2 m 3.00 3.89 11.68 101.00 1,179.88
50 CABLE UTP CAT-6A m 77554 0.05 3723 74.80 2,784.62
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19 CABLE SOL FPL-CL2 4X22AWG m 62864 0.09 5733 101.00 5,790.53
50 CONECTOR PVC 20mm u 715.70 0.03 17.89 74.80 133842
50 CONECTOR u 20.00 0.03 0.60 74.80 44.88
50 CONECTOR PVC 35mm u 33.04 0.01 040 74.80 29.66
50 CONECTOR PVC 25mm u 4.00 0.01 0.02 74.80 150
50 CONECTOR PVE 40mm u 4594 0.02 0.88 74 80 65 80
50 CONECTOR PVC 65mm u 0.70 0.20 0.14 74.80 10.32
16 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bis 16,712.49 42.50 710,280.83 7.10 S043)533.86
16 CEMENTO PORTLAND TIPO V bis 23,335.90 42.50 5891,845.75 7.10 7,042,814 83
16 CEMENTO PORTLAND TIPO MS bis 3.74 42.50 158.85 7.10 1,128.55
01 PLANCHA METALICA E=1/8" u 1.00 0.11 011 3586 408
57 CAJA DE CONCRETO PARA MEDIDOR 1/2" - 3/4" u 4.00 26.00 104.00 0.99 102.96
57 CAIA DE CONCRETO C/TAPA u 10.00 34.00 340.00 0.93 336.60
60 CAJA PREFABRICADA DE CONCRETO C/TAPA u 14.00 34.00 476.00 180 804.40
57 CAJA DE CONCRETO PARA VALVULA DE GAS, INCLUYE RENILLA u 1.00 34.00 34.00 0.99 33.66
23 VIGUETAS DE MADERA 1 3/4"X1 1/4" m 56.80 064 65148 278 170 60
28 VIGA DE MADERA 4"X1 3/4" m 57.60 2.03 117.06 2.78 324.84
28 COLUMNA DE MADERA 6"X6" u 62.40 1045 651.18 2.78 1,805.80
28 TACO DE MADERA u 32.00 0.87 27.87 278 77.34
01 VIGUETAS METALICA V-1 m 45406 3281 14,897.71 3585 534,157.34
01 TACO DF FXPANSION DE 3/8" u 277.02 0.02 416 3586 145 53
37 IMPERMEABILIZANTE LIQUIDO PARA CONCRETO gal 46.34 454 21038 100.00 21,038.36
37 IMPERMEABILIZANTE LIQUIDO PARA CONCRETO kg 3,522.58 1.00 3,522.58 100.00 352,258.00
17 CERAMICA 30 cm X 30 cm m2 56.24 11.79 663.07 240 1,591.37

ANEXO 97: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

17 CERAMICA 40 cm X 40 cm m2 305.66 1522 4,652 66 240 11,166.38
17 MOSAICO VENECIAND m2 52.04 823 428.29 240 1,027.89
17 CERAMICA DE PIEDRA COLOR GRIS m2 5484 14.65 803.41 240 1,928.17
57 Murete para caja de medicion tipo LTM Jjgo 1.00 2,080.80 2,080.80 0.99 2,059.99
01 CANDADO FORTE 60 mm u 2.00 0.39 0.78 35.86 27.97
50 TARUGO DE PLASTICO u 1,018.80 0.01 5.09 74.80 381.05
50 TARUGO 2"x1/2" u 160.00 0.01 128 7480 95.75
01 ESPARRAGO DE DOBLE CABEZA DE 1/2" CON ARANDELA Y TUERCAS pza 64.00 0.04 256 3586 5179
01 MANUA DE 25 MM pza 32.00 0.18 5.66 35.86 203.08
03 MANIFOLD DE DISTRIBUCION DE 4" u 1.00 0.50 0.50 177.00 88.50
01 CERRADURA DOS GOLPES C/TIRADOR pza 66.00 118 77.88 35.86 2,792.39
01 CERRADURA DOS GOLPES, EN PUERTA PRINCIPAL pza 4.00 118 4.72 35.86 169.24
03 CERROJO DE ACERO INOXIDABLE u 3200 0.54 1712 177.00 3,03024
01 BISAGRA ALUMINIZADA 3 1/2" X 3 1/2" u 372.00 0.13 49.85 35.86 1,787.30
01 BISAGRA ALUMINIZADA DE 5 1/2" u 2800 0.40 1106 3586 396.56
01 PIN DE ROTACION u 32.00 0.01 0.32 35.86 1147
01 CORREA 100X100X4MM m 123.17 212 261.12 35.86 5,362.47
03 CERRADURA TIPO PERILLA u 31.00 0.80 24.80 177.00 4,389.60
01 ARMELLA 2"+GANCHO DE FITACION u 12.00 0.01 0.05 35.86 2.15
01 FULMINANTE C-22 m 13585 0.15 208 3586 7449
01 ELECTRODO TIPQ 6011 - CELLOCORD kg 456 100 458 35.86 163.50
37 CURADOR QUIMICO gal 594380 5.05 4,762.57 100.00 476,257.11
50 CINTA SENALADORA AMARILLA pza 2.00 4.85 8.80 74.80 740.55
50 CINTA AISLANTE. m 17.50 0.09 156 74.80 116.51




152
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29 CUERDA NYLON m 18.00 0.01 0.18 30.00 540
50 CINTA SENALIZADORA AMARILLA ril 17.05 4.95 8440 74.80 £,313.21
01 PULSADOR DE ALARMA u 16.00 0.20 3.20 35.86 11474
50 ALARMA CON BOCINA u 2.00 0.26 0.52 74.80 38.80
03 CINTA BANDIT DE 19MM m 15.00 0.12 173 177.00 305.584
03 Hebilla para Cinta Band it de 18mm u 15.00 0.02 0.26 177.00 45.14
249 CINTA TEFLON ril 11881 0.01 107 3000 32.08
29 Cinta Teflén de 12mm x 10 mis u 93.69 0.01 0.84 30.00 2530
53 VESO DE 28 Kg bis 300.73 25.00 842044 2.65 2234223
19 VARILLA DE COBRE 3/4"x 2.40m C/PUNTA u 10.00 5.44 5435 10100 5,489.75
16 FRAGUA CREMA kg 128.97 100 128.97 710 515.69
16 FRAGUA kg 173.25 100 173.25 710 1,230.08
16 FRAGUA PARA PORCELANATO kg 968.03 100 968.03 710 6,873.01
01 SOLDADURA kg 462.15 100 452.15 35.86 16,570.39
01 |SOLDADURA SUPERCITO 7018-3/32" kg 5540 1060 5540 3586 1,986.37
01 ELECTRODO E-6010 kg 3.62 100 3.62 35.86 129.80
01 |SOLDADURA CELLOCORD kg 20552 100 205.82 35.86 7.383.26
50 PROTECTOR ANTIROBO u 1.00 0.20 0.20 74.80 14.86
50 JACK RI11 P/INTERNET u 64.00 0.01 0.32 74.80 23.84
50 VISOR u 4.00 0.04 0.16 74.80 1187
50 CONOQ DE SEGURIDAD u 6.00 0.70 4.20 74.80 31417
28 PARANTES DE MADERA TORNILLO H=1.2M, incluye cartel para sefiglizacion pza 6.00 535 32.10 278 8908
50 GIGANTOGRAFIA DIGITAL BANNER (7.20X%3.60M} u 1.00 6.48 6.48 74.80 48473
17 PORCELANATO DE 60°60 CM, beige m2 2,847.02 2233 63,267.11 240 151,841.07

ANEXO 99: Excel para célculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
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50 PERFIL 8.5mmx2.4m BLANCO PARA BORDE DE CERAMICA u 493.68 0.82 405.21 74.80 3031125
50 PERFIL 9.5mmx2.4m BLANCO PARA BORDE DE PORCELANATO u 570.56 0.82 468.32 7480 3503157
01 ROCIADORES AUTOMATICOS TIPO UP-RIGHT LISTADOS UL DE 1" u 68.00 0.06 3.88 35.86 138.97
50 ESPUMA PLASTICA DURA A/DENSIDAD 2x1m E=2" gal 9855 0.08 746 74.80 558.05
13 VALVULA FLOTADORA 11/2" u 1.00 233 233 101.00 23533
37 |ADITIVO REPARACION ESTRUCTURAL DE CONCRETO bis 0.83 3000 2480 100.00 2,490.00
35 |SELLADOR DE COLOR BLANCO gal 463.23 540 250144 2445 61,150.25
15 PASTA PARA JUNTAS X 4 5GLN u 3829 2520 96491 621 5,992.08
37 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA ZINCROMATO gal 10452 3.79 395.61 100.00 39,560.82
249 ALFOMERA (Tipo de fibra: 100%BCF OLEFINA) m2 415.68 3.60 149645 30.00 4489344
16 MICROCEMENTO MONOCOMPONENTE COLOR BLANCO kg 193.08 1.00 193.08 710 1,370.87
16 MICROCEMENTO MONOCOMPONENTE TEXTURA LISA COLOR BLANCO kg 57.92 100 57.92 7.10 411.23
50 DETECTORES DE HUMO DIRECCIONABLE (INTELIGENTE} pza 55.00 180 104.50 7480 7,816.95
50 DETECTORES DE TEMPERATURA pza 5.00 0.13 0.63 74.80 46.75
01 RIEL METALICO 80x25x0 Smmx3m u 22881 293 67041 3586 24,037 67|
50 ISILICONA u 166.15 0.30 49.85 74.80 3,728.57|
50 PEGAMENTO PVC 1/4 gl u 62.69 0.80 5642 7480 422048
16 PEGAMENTO DE CERAMICO - EXTRAFUERTE bis 825.66 25.00 2064150 710 146,554.65
01 SOLDADURA DE ESTAND (90%), PLATA (5%), COBRE (5%) kg 0.04 100 004 3586 143
29 CINTA TEFLON pza 0.80 0.01 0.01 30.00 022
50 CINTA AISLANTE ELECTRICA u 887.76 0.09 79.01 7480 5,910.26
41 HEBE MICROPOROSO u 4224 7.00 295.68 11333 3351040
01 MANOMETRO DE PRESION @ 1" u 200 0.20 0.40 3586 1434
50 Medidor electronico AJRLO+, con puerto RS 232, 4 hilos u 1.00 6.11 6.11 74.80 457.05
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ANEXO 100: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

50 LINEA DE VIDA u 7.80 5.00 359.50 7480 2,954 73
01 GABINETE CONTRAINCENDIO TIPQ il u 11.00 20.00 220.00 35.86 7.885.10
03 MEDIDOR DE FLUJO TIPO VENTURI @ 3" u 100 12.00 12.00 177.00 2,124.00
01 THREAD QUTLET DE 4" u 170 313 533 35.86 191.05
01 THREAD QUTLET DE 3 u 109.27| 192 210.15 35.86 7,534.98
01 THREAD OUTLET DE 2 1/2" u 43.90 132 57.75 3586 2,070.52
01 THREAD QUTLET DE 2 u 2432 0.78 158.97 35.86 680.31
01 THREAD OUTLET DE 11/2" u 221 045 1o0 35.86 3594
01 THREAD QUTLET DE 1" u 4022 0.27 10.76 35.86 385.93
01 PLATO VORTEX CIRCULAR EN TUBERIA DE CONTRA INCENDIO D=0.60 u 100 25.06 25.06 35.86 89339
33 CINTA DE PAPEL ENGOMADO 2" 0 2 1/2" il 0.85 030 0.26 3110 793
33 CINTA PARA JUNTAR PAPEL 52MMK75M il 13.85 0.60 831 31.10 25844
19 FUNDENTE PARA SOLDAR kg 0.08 o0 0.08 101.00 8.08
01 CALAMINGN m2 525.71 418 220272 35.86 78.978.70
33 LA u 342584 0.05 161.15 31.10 5,011.81
24 CINTA TEFLON u 36.40 0.01 033 30.00 5.83
33 LIJA PARA FIERRO u 2548 0.05 139 31.10 43.13
33 LIJA PARA FIERRO. u 1,177.68 0.05 5540 31.10 1,722.88
01 TENSOR BARRA LiSA 3/8" m 283.09 0.56 15853 35.86 5,684 11
&0 DUCTO DE CONCRETO DE IM u 50.00 70.00 3,500.00 190 6,650.00
59 CAIA DE CONCRETO PARA REBOSE (0.30%0.30X%0.30) pza 100 25.00 25.00 110 27.50
59 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 676.71 2,300.00 1,556,433.00 110 1,712,076.30
03 COLA SINTETICA FULLER gal 7.88 540 42.55 177.00 7,531.70
33 LA AL AGUA ASALITE GR. 120 pig 13.85 0.05 0.65 3110 2026

ANEXO 101: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

33 LA DE FIERRO # 80 pEd 3.00 0.05 014 31.10 439
33 LIJA DE FIERRO # 8 u 11.03 0.05 0.52 31.10 16.14
50 COLA SINTETICA gal 66.33 540 358.18 7480 26,793 21
33 LIJA PARA MADERA u 430.13 0.05 2023 31.10 629.26
33 LIA DE FIERRO u .05 0.05 043 31.10 13.24
50 EMPAQUE PARA BRIDA DE 3" Jjgo 2.00 028 0.57| 74.80 42.34
14 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% ka 0.10 100 0.10 343 0.34
01 GOTERON METALICO u 33.90 100 33.90 35.86 1,21548
01 RACK DE DATA u 100 11220 11220 35.86 402293
50 CORTINA 180X180CM u 8.00 11.80 8440 74.80 706143
50 TRAMPA DE 2" u 45.00 025 11.86 7480 88687
50 TRAMPA DE 6" u 100 3.89 3.89 74.80 290.93
01 GRIFO CONTRA INCENDIO 4" C/VALVULA SIAMESA DE 2 1/2" pza 100 350.00 350.00 35.86 11,545.25
50 AVISADOR SONORO u 16.00 0.02 0.30 74.80 22.74
01 ACCESORIOS DE FUACION aib 798.00 0.02 15.96 35.86 572.25
01 ACCESORIOS DE FUACION PARA REFLECTORES aib 35.00 050 17.50 35.86 62746
01 TAPA METALICA 0.8X0.8 u 100 100.61 10061 35.86 3,607.30
01 TAPA METALICA 0.6X0.6 u 2.00 56.59 113.18 35.86 4,058.21
17 CERAMICA COLOR BLANCO DE 20x30cm m2 636.84 1033 6,580.68 240 15.793.63
17 CERAMICO AZULESO DE 0.20X0.30M m2 165.85 1033 171378 240 4,113.08
17 CERAMICO DE MADERA m2 1617 16.80 27171 240 65210
28 MADERA TORNILLO m3 3740 450.00 16,831.58 278 46,708.45
50 MODEM ROUTER INALAMBRICO ADSL u 3.00 0.30 0.50 74.80 67.55
28 MADERA DE CEDRO (p2) m3 713 450.00 3,210.00 278 8.907.76
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ANEXO 102: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

30 MELAMINE 18MM (1.83%2.50) u 6.63 49.96 331.23 14.00 4,6537.19
30 MELAMINE 15MM (1.22x2.44) u 27.11 27.24 73841 14.00 10,337.80
01 ARANDELA PLANA DE 1/2" u 6.00 0.01 0.03 35.86 108
01 [ARANDELA CUAD. CURVA AF°GE L=(2 1/4"}57mm, E=(3/16")5mm, HUECO) u 9.00 0.03 0.26 35.86 838
23 MADERA TORNILLD m3 0.15 450.00 66.98 178 185.88
28 MADERA EUCALIPTO DE 3'%3" L=3.00m u 295325 1259 3,805.86 278 10,561 26
28 PALOS DE EUCALIPTO D=3"x3 m u 101.99 1012 103255 278 2,865.32
23 PALOS DE EUCALIPTO D=2"X24"m u 110.46 3.60 397.61 278 1,103.37
23 TABLERO DE MADERA PARA BASKET u 2.00 2057 41.15 178 114.19
30 TRIPLAY DE4'X 8'X 4 mm ol 90.65 333 30186 1400 4,226 10
30 TRIPLAY DE4'X 8'X 6 mm ol 258.34 5.00 1,281.70 14.00 18,083.80
30 TRIPLAY FENOLICO 15MM (1.22%2.44) Bl 141 2456 3463 14.00 484.79
30 TRIPLAY DE 1.22%2.44 X 3 mm Bl 76.71 4.91 376.78 14.00 5,274.89
23 MADERA PARA ENCOFRADD m3 171.40 450.00 77,125.48 178 214,034.32
23 MALLA DE FIBRA DE VIDRIO ANTIALCALIS DE 80 G/M2 m2 101.37 0.09 812 10.38 84.65
03 GRIFO CUELLD TIPO GANSO u 5.00 0.28 140 177.00 247.80
01 ANGULD FIERRO L 2"X2"X3/16" m 24.00 3.63 8715 35.86 3,124.69
01 [ANGULO DE AMARRE 1"x1" pza 292.02 0.56 163.53 35.86 5,863.41
01 ANGULO "L" 2"X2"X1/4"x6m pza 26.36 2548 750.81 3586 26,520 36
01 ANGULO "L" 1"X1"X3/16"x6m pza 183.04 10.36 1,999.51 35.86 71,692.37
01 CANAL LISTON L=3.05M pza 408.82 107 436.42 35.86 1564767
01 CANALETA DE CARGA pza 192.73 108 208.09 35.86 7,461.09
01 PLATINA DE FIERRO 1/4" X 1" pza 288 66 7.06 2,037.94 3586 73,070.32
01 PLATINA DE ACERC & =1/8" m2 0.40 24.89 8.96 35.86 357.01

ANEXO 103: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

01 PLATINA DE 2"x0.9mm pza 218.09 762 1,661 85 3586 58,585 48
01 PLATINA DE FIERRO de 8" x 8", E=2MM, pintado con esmalte pza 32.00 0.65 20.77 35.86 74473
01 PLATINA EN U DE FIERRO de 8" x 8", E=2MM, pintado con esmaite pza 32.00 0.65 20.77 35.86 74473
01 PLATINA DE ACERO 1" X 1/8"X6m pza 011 384 042 3586 1515
19 PLATINA DE Cu tipo J pza 6.00 0.13 0.78 101.00 78.78
01 UNION TIPO RANURADA @ 4" u 1.00 1.30 1.30 35.86 46.61
01 UNION TIPO RANURADA @ 3" u 1.00 180 1.80 35.80 68.12
01 CLAVOS DE FIJACION DE 1" [4 13.85 0.13 173 35.86 62.07
01 BARRA DE APOLLO DE 11/2"X6m m 34.86 53.77 1,874.31 35.86 67,203.21
07 BARRA EXTENDIBLE 1.40-2.5M pza 8.00 175 13.97 160.00 223488
07 PERFIL ALUMINIO B/ VENTANA INC. ACCES. SIST. FIIO - CORRED m2 £91.45 942 6,513 46 160.00 1,042,153.44
o7 PERFIL L DE 1'X1"1/8" pza 16.98 0.39 6.62 160.00 1,059.94
07 REMACHE pza 509.40 0.00 153 160.00 24451
01 PERFIL DE 150X400X6MM m 15.65 25.94 405.93 35.86 14,554.61
01 PERFIL DE 150X250X6MM m 15.65 18.86 295322 3586 10,585 17
01 PERFIL H55 254X203.2X7.9MM m 62.37 53.72 3,350.52 35.86 120,132.77
01 PERFIL HSS 304.8X203.257.9MM m 47.80 60.05 2,870.39 35.86 102,917.83
01 SECCION DOBLE ANGULD 21 2X2X0 1875 u 521.95 43.57 2274345 3586 815,466 37
01 [SECCION DOBLE ANGULD 2L 2X2X0.25 u 256.20 57.20 14,654.64 35.86 52544212
01 |SECCION DOBLE ANGULD 2L 2X2X0.125 u 523.60 29.50 15,446.20 35.86 553,823.50
01 PERFIL L 2X2X0.125 m 436.07 1475 £,432.03 3586 230,620.53
01 PARANTE METALICO 89x38x0.50MMx3M pza 4584.64 2.99 1,451.33 35.86 52,037.51
50 CANTONERAS DE PVC E=15MM pza 55.19 3.55 195.72 74.80 14,640.73
37 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 5.54 4.75 47.22 100.00 4721.50
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ANEXO 104: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

37 PINTURA ESMALTE gal 410.79 475 1,951.25 100.00 19512525
35 PINTURA LATEX gal 0.16 475 0.76 2445 18.58
35 PINTURA LATEX SATINADC gal 82290 475 3,908.78 2445 95,553 91
37 PINTURA ANTICORROSIVA gal 275 475 13.06 100.00 130625
37 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVA gal 2424 4.75 115.14 100.00 11,514.00
25 LANA DE FIBRA DE VIDRIO e=50mm, L=12m rl 1413 0.0 122 29.25 35.71
37 BARNIZ MARIND gal 7772 4.60 357.51 100.00 35,751.20
37 BARNIZ gal 76.96 4.60 354.02 100.00 35,401 60
35 PINTURA IMPRIMANTE BLANCA gal 2,127.24 540 11,487.10 2445 280813.55
48 IMPRIMACION MONOCOMPONENTE L 13.03 0.93 1212 8533 108252
35 IMPRIMACION SELLADORA TRANSPIRABLE CON RESINAS ACRILIGAS L 11.58 115 13.32 2445 32555
37 |SELLADOR DE POLIURETANO ALIFAATICO L 11.58 104 12.04 100.00 1,204.32
13 IMPRIMACION ASFALTICA m2 22.05 250.20 5,516.91 10.00 55,169.10
37 PINTURA EPOXICA TiPO - P/ACABADO - SHs Brillante gal 6.09 4.40 26.80 100.00 2,679.51
37 PINTURA ESMALTE PARA TRAFICO gal 825 5.30 4503 100.00 4,902 50
01 BRIDA ACERQ PARA SOLDAR ROMPE AGUA DE 2" u 100 2.30 230 35.86 8247
01 BRIDA ACERO PARA SOLDAR ROMPE AGUA DE 6" u 100 810 810 3586 25043
01 BRIDA ACERC PARA SOLDAR ROMPE AGUA DE 11/2" u 3.00 140 420 35.86 150.59
01 BRIDA ACERO PARA SOLDAR ROMPE AGUA DE 3" u o0 4.00 4.00 35.86 143.42
01 BRIDA ACERC PARA SOLDAR ROMPE AGUA DE 2 1/2" u 2.00 3.60 7.20 35.86 25816
01 PLANCHA METALICA 400X250X12MM u 5.00 942 47.10 35.86 168877
50 PLANCHA ANTIVIBRATORIA (para cisterna 0.6x0.6m} ol 2.00 108 216 7480 161.58
01 TAPON ACERO GALVANIZADO MACHO 1/2" u 5.00 0.03 0.15 35.86 5.20
60 BUZONETA DE CONCRETO u 10.00 445.00 445000 150 845500

ANEXO 105: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

01 CALAMINA GALVANIZADA ZINC 24CANALES 1.83 X 1.085 m X 0.6 mm ol 4533 535 423.84 35.86 15,196.62
50 COBERTURA ONDA TRASLUCIDA 68MM m2 39.34 0.89 35.01 74.80 2,619.06
01 PLANCHA DE ACERC LAF 1/16" m2 32.10 11.77 377.95 35.86 13,551.23
30 PLANCHA DE TRIPLAY ENCHAPADA CON CEDRO £ = SMM el 5740 8.19 469.89 14.00 6,575.43
60 POSTE CONCRETO ARMADO L= 9 m 200/120/255 u 4.00 750.00 3,000.00 1.80 5,700.00
01 POSTE DE FIERRO GALVANIZADO, h=5M u 31.00 130.00 4,030.00 35.86 144,495.65
50 CRUCETA DE SMM c 178.36 0.14 24.97| 74.80 1,867.87
60 POSTE DE CAC de 13/400/180/375mm u 3.00 1,800.00 5,400.00 180 10,260.00
50 MENSULAS DE CONCRETO DE 1.0m/250kg u 8.00 80.00 720.00 180 1,368.00
28 CRUCETAS DE MADERA 5"x5 54" pza 3.00 118 3.54 278 9.582
28 CRUCETAS DE MADERA 18"%5"xd" pza 3.00 543 16.28 278 45.18
01 TUBO FIERRD GALVANIZADD 1° m 58.06 261 15154 35.86 5,433.34
01 CODO DE FIERRO GALVANIZADO DE 6" X 90° pza 100 16.00 16.00 3586 573.68
01 CODO FIERRO GALVANIZADD 1/2" X 90° pza 400 0.28 112 35.86 40.16
01 HUNTA SISMICA DE TUBQ FLEXIBLE ¥ ACOPLES m 100 18.08 18.08 35.86 648.36
01 TEE DE FIERRO 1'x1"x1/8" m 721.65 120 865.98 35.86 31,049.71
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" u 3200 0.17| 5.47| 35.86 196.20
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRC GALVANIZADOC 1" pza 1200 024 290 3586 10412
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRC GALVANIZADO 1 1/2" pza 200 0.76 153 35.86 54.79
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO 3" pza 6.00 290 17.40 35.86 623.88
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO 1/2" u 34.00 0.13 445 35.86 159.70
01 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO 2 1/2" u 1100 191 2101 35.86 75331
01 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" u 30.00 0.04 121 35.86 43.39
01 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" u 32.00 0.06 189 35.86 67.62
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ANEXO 106: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

01 NIPLE DE FIERRC GALVANIZADO DE 1" u 12.00 0.10 114 35.86 40.95
01 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADOC DE 11/2" u 2.00 0.18 0.36 35.86 1291
01 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 2 1/2" u 6.00 0.54 3.27 35.86 117.10
19 NIPLE DE COBRE DE 1/2" u 6.67 0.04 0.27 101.00 27.17
01 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" X 3 1/2" u 2.00 100 201 35.86 71.98
01 [ABRAZADERA DE FIERRO GALVANIZADO CON DOS OREJAS u 19.00 012 238 3586 8447
01 ABRAZADERA PARTIDA DE A%G* u 3.00 0.09 0.27 35.86 8.79
01 RIOSTRA DE SUJECION u 3.00 0.40 120 35.86 43.03
01 BRIDAS DE ACERD 3" u 2.00 4.00 8.00 35.86 286.84
01 TUBO DE FIERRD GALVANIZADO DE2"X2m u 123.72 822 1,016.98 35.86 36,463.76
01 Tubo de FoGo de 4"x6m u 2.00 105.28 210.56 35.86 7,549.63
01 Tubo de FoGo de 1 1/*4x6m u 2.00 2259 45.18 35.86 161993
01 |Abrozadera tipo U de piating FoGo 2°x1/4" con pernos u 6.00 0.15 0.50 3586 3227
50 TIRAFONES DE 1/4" X 2" pza 1,018.80 0.17 174.21 74.80 1303185
01 UNION DE ACERO @91 1/2" u 2.00 0.76 153 35.86 54.79
01 UNION CON ORIFICIO NO CORROSIVO u 2.00 0.23 0.45 35.86 16.49
19 CODO DE COBRE 90° SOLDABLE 1/2" u 21.00 0.28 5.88 101.00 593.88
19 TEE DE COBRE SOLDABLE 1/2" u 7.00 0.21 147 101.00 14847
19 UNION UNIVERSAL DE COBRE DE 1,/2" u 4.00 0.11 0.44 101.00 4444
50 UNION SIMPLE PVC- SAL 3" u 11854 0.09 10.08 7480 75371
50 UNION SIMPLE PVC - SAL 4" u 141.97| 0.17 2456 74.80 183723
50 UNION SIMPLE PVC - SAL 2" u 157.82 0.04 6.79 74.80 507.63
50 UNION SIMPLE PVC- SAL 6" u 815 0.83 7.55 74.80 S64.67
37 DOSIS QUIMICA THOR GEL DE 5 kg u 20.00 5.00 100.00 100.00 10,000.00

ANEXO 107: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

01 TUBERIA F2G2__ 2" ESTANDAR (E=3.25mm) m &0.02 5.63 337.91 35.86 1211586
01 TUBERIA F2G2 3" ESTANDAR [E=3.25mm) m 14.20 11.58 164.44 35.86 5,895.85
01 TUBERIA F2G2__ 2 1/2" ESTANDAR (E=3.25mm} m 28.73 8.87 263.71 35.86 845515
01 TUBERIA F2G2 11/ 2" ESTANDAR (E=3.25mm) m 124 420 521 35.86 186.73
01 TUBERIA F2G2 3" e=3.60 MM Y255 M m 6.00 11.58 69.48 35.86 249121
01 TUBERIA F252 6" STANDAR (E=3.25mm) m 0.53 25.82 1527 35.86 54767
01 REDUCCION DE ACERO SCHEDULE 40, 3" -8 1" oza 1.00 100 100 35.86 35.86
01 REDUCCION DE ACERQ SCHEDULE 40, 3" - 82 1/27 gza 2.00 100 2.00 35.86 71.71
01 REDUCCION DE ACERO SCHEDULE 40, ¢ 2 1/27 -5 2" pza 400 0.75 3.00 35.86 10757
01 REDUCCION DE ACERO SCHEDULE 40, 2 1/2% -5 17 gza 12.00 075 5.00 35.86 322.70
01 REDUCCION DE ACERO SCHEDULE 40, g 2 - g 17 pza 36.00 0.50 1800 35.86 64539
50 TUBERIA PVC SAP A-10 DE 3", 3m m 1031 172 17.72 74.580 132542
50 TUBERIA PVC SAP A-10 DE 2 1/2", 3M m 6834 1138 8071 74.80 6,037.34
50 TUBERIA PVC 5AP A-10 DE 2, 5M C/R m 20.77 0.80 16.70 74.580 124946
50 TUBERIA PVC SAP A-10 DE 11/2", SMG/R m 73.81 0.51 37.70 74.80 2,820.25
50 TUBERIA PVC SAP A-10 DE 1", 5M G/R m 12262 0.27 3348 74.80 250406
50 TUBERIA PVCSAP A-10 DE 11/4", SMG/R m 8472 0.39 3292 74.80 2,462.69
50 TUBERIA PVC SAP A-10 DE 3/4", 5SM C/R m 102.85 0.22 2228 74.80 1,666.50
50 TUBERIA PVC SAP A-10 DE 1/2", SM G/R m 358.69 017 60.33 74.80 4513.01
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA 3/4" 4 1/2" u 18.00 0.03 045 74.80 33.66
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA 1" 4 3/4" u 7.00 0.03 0.21 74.80 15.71
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA 1" A 1/2" u 11.00 0.03 0.33 74.80 2469
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA 11/4" A 1" u 3.00 0.06 0.18 74.80 1346
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCAT 1/2"A 1 1/4 u 200 0.10 0.20 74 80 14 96
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ANEXO 108: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

50 REDUCCION PVE S4P PARA AGUA CON ROSCA 2" 4 1 1/2" u 100 0.10 010 7480 748
50 REDUCCION PVC S4P PARA AGUA CON ROSCA 11/4"4 3/4" u 3.00 0.06 0.17| 74.80 12.34
50 REDUCCION PVC S4P PARA AGUA CON ROSCA 1 1/4" A 1/2" u 1o0 0.05 0.05 74.80 3.74
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCAI 1/2"4 1/2 u 100 0.08 0.08 74.80 5.61
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA 2" 4 3/4" u o0 0.10 0.10 74.80 748
50 REDUCCION PVE S4P PARA AGUA CON ROSCA 2 1/2" 4 2" u 100 018 018 7480 1309
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA 2 1/2" A 1/2" u 100 016 018 74.80 11.97
50 REDUCCION PVC S4P PARA AGUA CON ROSCA 2 1/2" A 3/4" u 2.00 0.16 032 74.80 23.54
50 REDUCCION PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA 2 1/2" A 1" u 100 0.17 0.17| 74.80 1272
50 TAPON HEMBRA PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 1,/2" u 10.00 0.02 0.20 74.80 14.96
50 CODO PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 3/4" X 90° u 83.00 0.05 432 7480 32285
50 CODO PVC 5AP PARA AGUA CON ROSCA DE 1" X 80° u 42.00 0.07 311 74.80 232.49
50 CODO PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 1 1/4" X 90° u 4.00 0.17 0.67 74.80 50.27
50 CODO PVC AP PARA AGUA CON ROSCA DE 1 1/2" X 80° u 8.00 0.20 160 74.80 119.69
50 CODO PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 1/2" X 90° u 453.00 0.02 8.06 74.80 677.72
50 CODC PVC 54P PARA AGUA CON ROSCA DE 2" X 90° u 100 0.29 0.29 74.80 2162
50 CODO PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 2 1/2" X 80° u 3.00 0.38 114 74.80 85.05
50 CODO PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 2 1/2" X 45° u 2.00 0.38 0.76 74.80 56.70
50 TEE PVC S4P PARA AGUA CON ROSCA DE 1/2" u 89.00 0.03 223 7480 166 44
50 TEE PVC S4P PARA AGUA CON ROSCA DE 3/4" u 18.00 0.04 0.74 74.80 55.20
50 TEE PVC S4P PARA AGUA CON ROSCA DE 1 u 20.00 0.06 126 74.80 94.25
50 TEE PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 1 1/4" u 7.00 0.28 196 74.80 146.61
50 TEE PVC S4P PARA AGUA CON ROSCA DE 1 1/2" u 3.00 0.35 105 74.80 78.54
50 TEE PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 2 u 100 040 040 7480 3022

ANEXO 109: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

50 TEE PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 2 1/2" u 5.00 0.46 2.29 74.80 171.30
50 TEE SANITARIA DOBLE PVC SAL DE 4" u 3.00 0.58 175 7480 130 61
50 TAPON HEMBRA PVC 54L PARA DESAGUE DE 4" u 4.00 0.45 180 74.80 13465
01 CODO ACERQ NEGRO DE 4"X80 u 2.06 4.04 832 35.86 29840
01 TEE ACERO NEGRO DE 4" u 106 599 635 3586 23766
01 CODO ACERQ NEGRO DE 3"X50 u 7430 218 161.87 35.86 5,807.58
01 TEE ACERD NEGRO DE 3" u 69.30 3.52 264.73 35.86 849175
01 CODO ACERO NEGRO DE 2 1/2"X90 u 2744 145 3579 3586 1426 60
01 TEE ACERC NEGRO DE 2 1/2" u 2544 2.68 76.22 35.86 273284
01 CODO ACERQ NEGRO DE 2"X80 u 15.20 0.73 11.10 35.86 397.85
01 CODO ACERO NEGRO DE 1 1/2"X90 u 438 0.36 158 3586 5654
01 TEE ACERO NEGRO DE 2" u 15.20 145 2204 35.86 790.24
01 TEE ACERO NEGRO DE 11/2" u 138 0.65 0.50 35.86 3216
01 CODO ACERQ NEGRO DE 1"X80 u 161.14 0.18 2501 3586 103998
01 TEE ACERO NEGRO DE 1" u 2514 0.08 205 35.86 7346
01 TEE REDUCTORA DE ACERQ NEGRO DE 1* u 68.00 0.08 5.54 35.86 198.71
50 YEE PVC SAL DOBLE DE 4" u 100 0.65 0.65 7480 45 62
50 YEE PVC SAL 4" u 18.00 0.51 825 74.80 692.08
50 YEE PVC SAL 2" u 32.00 0.09 2.98 74.80 22261
50 YEE PVC SAL 3" u 200 0.24 049 7480 3635
50 YEE PVC SAL 6" u 100 240 240 74.80 179.53
50 YEE PVC SALE" X 4" u 100 2.20 2.20 74.80 164.57|
50 TUBERIA PVC SAL 3", 3M m 37343 0.55 20576 7480 15391 53
50 TUBERIA PVC-54L-2" (3M) m 495.25 0.34 168.22 74.80 12,583.41
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ANEXO 110: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

50 TUBERIA PVC-SAL- 6" (5M) m 4727 229 108 28 7480 8,099 46
50 TUBERIA PVC SAL 4", 3M m 43345 0.87 377.25 74.80 28219.26
50 Tuberia de PVC—Pde6mx80mm ? u 5.00 327 16.35 74.80 1,223.03
50 Codo de PVC—P de 902 x 80 mm ? u 3.00 0.50 151 74.80 112.65
50 CODO PVCSAL 27 X 90° pza 358.00 0.2s5 954 74.80 713.47
50 CODO PVCSAL 3" X 90° pza 38.00 0.50 19.08 7480 1,426 55
50 CODO PVCSAL 47 X 90° pza 19.00 100 19.00 74.80 1,421.26
50 CODC PVC54L 27 X 45° pza 74.00 0.16 1184 74.80 885.67
50 CODO PVCSAL 4" X 45° pza 27.00 0.80 21.60 74.80 161575
50 CODO PVCSAL 6" X 45° pza 100 3.25 325 74.80 243.11
50 CODGC PVC54L 3" X 45° pza 4400 045 19.80 7480 1,481 11
50 TEE PVCSAL 2" u 11.00 0.09 102 74.80 76.52
50 TEE PVC SAL 4° pza 3400 0.51 17.48 74.80 1,307.36
50 YEEPVCSALDES" X 2" pza 46.00 0.32 1472 74.80 1,101.11
50 REDUCCION PVC SAL 4" X 2" pza 20.00 0.58 1150 74.80 860.24
50 |SOMBRERQ DE VENTILACION PVC 541 2" pza 2.00 0.08 0.16 74.80 1187
50 ISOMBRERQ DE VENTILACION PVC S4L 3" pza 23.00 0.18 403 74.80 301.08
50 TUBO PVC-P (ELEC.) 20mm_ 3M m 7514.84 0.22 1,660.78 74.80 124,231.85
50 TUBO PVC-P (ELEC ) 35mm_ 3M m 346.92 040 13796 7480 10,319.76
50 TUBO PVC-P (ELEC.} 25mm_3M m 42.00 0.28 1173 74.80 877.59
50 TUBC PVC-P (ELEC.) 65mm_ 3M m 735 121 8.89 74.80 664.71
50 TUBO PVC-P (ELEC.} 40mm_3M m 513.87| 0.52 26841 74.80 20,078.07
01 ELECTROBOMBA 2.75 HP u 2.00 2540 50.80 35.86 1,82143
50 CONTROL AUTOMATICO INC. BOYA u 100 023 023 7480 17.20

ANEXO 111: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

01 ELECTROBOMBA 21 HP, SUMERGIBLE u 100 66.00 66.00 35.86 236643
01 ELECTROBOMEBA JOCKEY 3 HP, SUMERGIBLE u 100 2540 2540 3586 910 72
50 Tubo de PVC-SAP de 1"x6m pza 2.00 168 335 74.50 250.74
50 Curva PVC-SAP de 1 1/4"x6m pza 2.00 239 477 7480 356 96
50 Curva PVC-54P de 4" pza 2.00 170 340 74.50 25433
50 CURVA PVC-P (ELEC) 20mm u 2,633.70 0.04 8745 7480 728935
50 CURVA PVC-P (ELEC.} 35mm u 33.04 0.08 278 74.50 207.61
50 CURVA PVC-P (ELEC) 25mm u 325.00 0.06 18 53 7480 138573
50 CURVA PVC-P (ELEC.} &5mm u 0.70 0.34 0.24 74.50 17.70
50 CURVA PVC-P (ELEC) 40mm u 4594 013 646 7480 453 24
50 UNION SIMPLE PVC-SAP-CLASE 10 5P 2" ROSCADA u 3.96 017 0.66 74.50 4947
50 UNION SIMPLE PVC-SAP-CLASE 10 5P 2 1/2" u 21.69 0.21 4.55 74.80 340.72
50 UNIGN SIMPLE PVC-SAP-CLASE 10 5P 1 1/2" ROSCADA u 1425 013 185 74.50 13857
50 UNION SIMPLE PVC-SAP-CLASE 10 5P 3/4" ROSCADA u 19.61 0.04 0.582 74.80 61.61
50 UNIGN SIMPLE PVC-SAP-CLASE 10 1/2" ROSCADA u 568.32 0.03 198 74.50 148.21
50 UNION SIMPLE PVC-SAP-CLASE 10 5P 1" ROSCADA u 23.36 0.05 124 74.80 82,61
50 UNION SIMPLE PVC-SAP-CLASE 10 5P 3" u 3.27 0.26 0.85 74.50 63.60
50 UNION SIMPLE PVC-SAP-CLASE 10 5P 1 1/4" ROSCADA u 16.14 0.13 2.02 74.80 150.92
50 UNION PVC SEL PARA INSTALACIONES ELECTRICAS DE 3/4" u 1,918.00 0.01 859 74.80 717.36
50 UNION PVC SEL PARA INSTALACIONES ELECTRICAS DE 1™ u 35.00 0.01 0.28 74.80 20.94
50 CONO DE REBOSE DE 6"x2" PVIC u 1.00 045 045 74.80 33.66
50 BOTIQUIN INDUSTRIAL u 4.00 5.00 20.00 74.80 1,496.07|
01 EXTINTORES (INCLUYE RECARGA} u 27.00 0.50 13.50 35.86 484.04
50 BOTINES DE CUERD par 178.00 152 270.56 74.80 20,238.79
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ANEXO 112: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

50 SERAL EXTINTOR 30X20 CM u 2.00 0.02 0.04 74.80 254
50 SERIAL A UTILIZAR EN CASO DE EMERGENCIA u 106.00 0.02 181 74.80 14272
50 SENAL DE ATENCION RIESGO ELECTRICO u 15.00 0.02 027 74 80 2020
50 SERAL DE BANOS DAMAS ¥ CABALLEROS u 200 0.01 0.02 74.80 150
50 SERIAL DE BOTIQUIN DE 22.5X 15 CM u 2.00 0.02 0.04 74.80 284
50 SERIAL DE PROHIBIDO EL INGRESO (AREA RESTRINGIDA) u 3.00 0.02 0.06 74.80 426
50 CASCO DE PROTECCION - OBRERD u 99.00 0.38 37.62 74.80 2,814.10
50 TAPONES AUDITIVO - OBRERG par 1,264.00 0.00 5.06 74 80 37821
50 [ARNES DE SEGURIDAD - OBRERO u 7.90 170 1343 74.80 1,004.61
50 GUANTES DE CUERO - OBRERD par 632.00 0.20 126.40 74.80 5,455.14
50 RESPIRADOR CONTRA POLVO - OBRERD u 1.264.00 0.11 139.04 74.80 10,400.66
50 CHALECOS REFLECTIVOS - DBRERD u 178.00 0.15 26.70 74.80 1,997.25
50 LENTES DE PROTECCION - OBRERD u 632.00 0.03 19.59 74 80 1,465 55
50 SENAL DE ZONA SEGURA EN CASO DE SISMO u 109.00 0.02 207 74.80 15492
50 SERAL DE ESCALERA u 5.00 0.02 0.10 74.80 711
50 SERIAL DE LUCES DE EMERGENCIA u 101.00 0.02 182 74.80 14355
50 SERiAL DE BOTIQUIN u 2.00 0.02 0.04 74.80 284
50 SERAL DE BANOS DAMAS u 200 0.01 0.08 74 80 598
50 SENiAL DE BANOS CABALLEROS u 8.00 0.01 0.08 74.80 5.98
50 SENIAL DE SS.HH. MINUSVALIDOS u 5.00 0.01 0.05 74.80 3.74
50 SERAL DE EXTINTOR CONTRA INCENDIO u 25.00 0.02 048 74.80 3553
50 SERAL GABINETE CONTRA INCENDIO u 11.00 0.02 0.21 74.80 15.63
50 CINTA DE SENALIZACION COLOR ROJO ril 2.00 045 0.50 74.80 6732
24 RED DE VOLEY DE NYLON N942 FILETE DE LONA u 1.00 7.20 720 30.00 216.00

ANEXO 113: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

29 RED DE ARCO DE FULBITO DE NYLON BLANCO Jjgo 200 720 1440 30.00 43200
19 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" u 15.00 0.25 479 101.00 483.59
19 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" u 16.00 035 554 101.00 559 14
19 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2” u 1.00 108 108 101.00 108.88
19 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2 1/2" u 3.00 281 842 101.00 85022
19 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1" u 6.00 058 350 101.00 353.30
13 VALVULA DE PRUEBA @ 1" u 2.00 0.58 117 101.00 117.37
139 VALVULA SUCCIONADORA DE DRENAJE @ 1" u 2.00 058 117 101.00 117.77
19 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1 1,/2" u 2.00 131 262 101.00 264.62
19 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 3" u 4.00 419 16.76 101.00 1,692.76
19 VALVULA DE ALIVIO DE SEGURIDAD O CARCASA u 2.00 0.22 044 101.00 4464
19 |SALIDAS DE AGUA CONTRA INCENDIO @1 pto 68.00 0.06 388 101.00 391.48
19 VALVULA DE GLOBO DE BRONCE DE 1/2" P/GAS pza 200 0.23 045 101.00 45.65
01 VALVULA REGULADORA DE GAS pza 100 035 035 3586 1255
19 VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 3" pza 1.00 0.37] 0.37 101.00 36.97
01 DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA pza 12.00 0.61 7.37 35.86 26418
01 DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO pza 35.00 0.60 2280 35.86 817.49
01 VALVULA COMPUERTA O3&Y CON SWITCH SUPERVISOR @ 4" u 1.00 24.08 24.08 35.86 863.39
01 VALVULA COMPUERTA OS&Y CON SWITCH SUPERVISOR @ 1 1/2" u 2.00 17.51 35.02 35.86 1,255.64
13 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE @ 3" BRONCE u 2.00 2.80 5.60 101.00 565.60
01 VALVULA MARIPOSA CON SWITCH SUPERVISOR @ 3" u 3.00 1257 37.71 35.86 135209
01 VALVULA DE FLUJO @ 1* u 2.00 700 14.00 35.85 501.97
01 VALVULA DE CONTROL DE PISO GAINTERRUPTOR SUPERVISOR & 1" u 200 5.30 10.60 35.86 380.06
52 VIDRIO TEMPLADO GRIS DE E=08 mm m2 6413 20.00 128260 18.44 2365114
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ANEXO 114: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

52 VIDRIO TEMPLADO INCOLORO DE =6 mm m2 73281 15.00 10,992.15 1844 202,695 25

52 ESPEIO DE 6 mm m2 20.74 15.00 311.10 1844 5,736.68

01 POLIMERICO TIPO PIN DE 36 KV, LINEA DE FUGA 700mm u 8.00 3.83 3447 35.86 123582

17 BALDOSA ACUSTICA DE TABLERO AGLOMERADO PERFORADO DE 3mm-0.61) m2 453.92 240 1,089.41 240 2,614.58

01 TUBERIA DE ACERD SCH-40 de 1/2" m 4.20 127 533 35.86 19125

01 TUBERIA DE COBRE 1/2" m 42.24 0.27 11.24 35.86 402.85

o1 TUBERIA DE ACERO 5CH-40, L=6.00 de 4" m 445 16.07 7151 35.86 2,564.04

01 TUBERIA DE ACERO 5CH-40, =600 de 3" m 28684 1123 3,23842 3586 116,115.68

01 TUBERIA DE ACERO SCH-40, 1=6.00 de 2 1/2" m 11523 B8.63 594 43 3586 35,655.46

01 TUBERIA DE ACERQ 5CH-40, 1=6.00 de 2" m 63.84 5.44 347.29 35.86 12452.07

01 TUBERIA DE ACERO SCH-40, L=6.00 de 1 1/2" m 581 4.05 23.53 35.86 843.69

01 TUBERIA DE ACERQ 5CH-40, 1=6.00 de 1" m 115.57 250 28893 35.86 10,359.41

01 PERFIL DE A°G*® TIPO C,76,2x38,1x6,35mm y 2,0 long. u 3.00 4.92 14.76 35.86 528.22
Total de energia incorporado en materiales 36,944,129.69 MJ

Energia inc total
Cadigo H MATERIAL “ e m L
Materiales Simples

01 Acero comercial (20% reciclodo) 12,973, 241.01

02 Acero 100% reciclado (tedrico) 0.00 0.00 3%

03 Acero inoxidable 27,285.52 0.07 %

04 Aluminio primario 0.00 0.00 %

05 Aluminio 100% reciclado (tedrico) 0.00 0.00 %

ANEXO 115: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.

Rosa Flores de Oliva

06 Aluminio 85% reciclado I 0.00 0.00 %
07 Aluminio comercial (30% reciclado) [ 1,062,663 18 288 %
08 Arcilla cocida, ladrillo y tejas 0.00 0.00 %
09 Arcilla cocida, materigles ceramicos vitrificados 0.00 0.00 %
10 Arcilla cocido. Sanitarios 29,779.75 0.08 %
11 Arena (dridos) [ 1,215,731.00] 329%
12 Arido reciclados 0.00 0.00 %
13 Asfalto en tela foxiasfalto) 87,000.23 0.24 %
14 Cal 0.34 0.00 %
15 Carton-yeso 5,992.08 0.02 %
16 Cemento | 12,2¢4,292.75 [ 3314 %
17 ||cerimica I 19291568  psax
18 Cerdmica esmaltada 0.00 0.00 %
19 Cobre primario 396,039.08 107 %
20 Fibrocemento (de amianto) 31,886.85 0.09 %
21 Fibrocemento (de fibras sintéticas o madera) 0.00 0.00 %
22 Fibra natural 0.00 0.00 %
23 Fibra mineral 9465 0.00 %
24 Fibra sintética 45,914.52 0.13 %
25 Fibra de vidrio 35.71 0.00 %
2 Grava I 202,979.20 0.55 %
27 Gres 0.00 0.00 %
28 Madera de clima tempiado 287,508.12 0.78 %
29 Muadera tropical 0.00 0.00 %
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ANEXO 116: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

30 Madera, tablero aglomerada sin formaidehidos 59,154.40 0.16 %
31 Madera, tablero aglomerado con formaldehidos 0.00 0.00%
32 \Madera, tablero contrachapado 0.00 0.00 %
33 Papel 7,727.47) 0.02%
34 Pintura pldstica {de base acuosa) que cumple la norma ecoldgica 0.00 000 %
35 Pintura pldstica (de base acuosa) 437,861.84 118%
3 Pintura y barnices simz'!ims‘ flzsmanesj de base de disolventes orgdnicos 000

lque cumplen la norma ecolégica 0.00%
i Pintura y barnices sintéticos (esmaites) de base de disoiventes orgdnicos 118421042 323%
38 Piedra 1,166,504.64 316%
39 Ploma 0.00 0.00 %
40 Policarbonato 0.00 0.00 %
41 Policloropreno (neopreno) 33,510.40 0.08 %
42 Paliestireno expandido (EPS) 0.00 0.00%
43 Paliestireno extruido (XPS) con agente hinchante tipo HCFC 000 0.00 %
44 Poliestireno extruido (XPS) con agente hinchante tipo €O ; 0.00 0.00 %
45 Polietileno (PE) primario 000 0.00 %
46 PE reciclado (mas del 70%) 0.00 0.00%
47 Palipropileno (PP) primaria 0.00 0.00%
48 Poliuretano (PUR) con agente hinchante tipo HCFC o diclorometano 1,082.52 000%
49 PUR con agente hinchante tipo €0 ; o similar 0.00 0.00 %
50 PVC primario 680,312.28 184 %
51 Terrazo 0.00 0.00 %

PORCENTAJE DE ENERGIA INCORPORADA

P

brica ladril
hueco —
75/

ANEXO 117: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

W
52 Vidrio plano I 232,083.07 063 %
53 Yeso-escayola ||— 22,342.23 0.06 %
Materiales Compuestos
54 Fébrica ladrille hueco | 2,500,085 66 6.77 %
55 Fabrica ladrilio perforado 0.00 0.00 %
56 Fabrica ladrille macizo 0.00 0.00 %
57 Hormigon H-150 56,051.00 015 %
58 Hormigon H-175 0.00 0.00 %
59 Hormigdn H-200 [ 1,712,103.50| 463%
60 Hormigén prefabricado | 36,740.30 0.10 %
61 Mortero M-40/a 0.00 0.00 %
62 Mortero M-80/a 0.00 0.00 %
63 Mortero prefabricado 0.00 0.00 %
64 Ventanas / puertas aluminio 0.00 0.00 %
65 Ventanas / puertas maderag 0.00 0.00 %
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ANEXO 118: Excel para calculo de huella relacionada al consumo de materiales de la I.E.
Rosa Flores de Oliva

Fuente: {Doménech, 2012);
{IPCC,2001); {REPSOL PERU 2007)

Calculo de la Huella de Materiales de contruccion

Recurso Productividad Energética (GJ/ha) ()
- Diesel Fl 50 .
Hp = ¥ Cm;\‘.:Ewm.- x FEg Gasoling F] =0
Hg: = Hueiio Ecoldgica de materigles de construccidn (hag)
€m; " Consumo de material (Kg} Tipo de drea Factor de equit ia { hag/ha )
Tierras de cuitive 2.51
Eiem;®  Fnergia incorperada especifica del material (M/Xg) Tieras de bosque 1.26
Tierras de pastoreo 0.46
Pet ' Productividad energética del petrdieo (Mj/ha) — 50,000.00 Mi/ha Aguas marinas y d 0.37
Area construida 251
FEy:  Factor de equivalencia bosque —_— 126 __ Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministeria. del Ambiente |

ANEXO 119: Excel para calculo de huella relacionada a residuos de la I.E. Rosa Flores de
Oliva

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Prey = Grsy XNy X d

Grsy {"" Generacién media R5U {tn/trabajodor/afio) — 0.208 Ton/Trabajodor/Afio
T[T ——— trabojodores 136 Trabajadores,/Dia
d: " Duracién de la obra (afios) - 0.67 Afios
Pasu*" peso total RSU () 18.84 Tn

PORCENTAIES EN PESO DE [AS FRACCIONES REPRESENTATIVAS DE R5U:

RSU | PORCENTAJE
wareriaorGinics  [IIGos ]
pAPEL E 7%

PLASTICOS | 9%

VIDRIO I 2%
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ANEXO 120: Excel para calculo de huella relacionada a residuos de la I.E. Rosa Flores de
Oliva

PORCENTAJES EN PESO DE LAS FRACCIONES REPRESENTATIVAS DE R5LE:

Ci=/ Consumo (Th)
mi: Porcentaje representativo
Pgsu ¢ Peso total BSU (tn}

RSU | Peso
materia orGAnicA |25 Tn
PAPEL E 129Tn

PLASTICOS [ 163 Tn
VIDRIO [ 0.40 Tn

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

RCD {Segun el tipo de Construccion) Tipo de Construccion | Ratio m3/m2 RCD
Tipo ||_ M3 RCD infra. De Carreteras |gﬂ12 construido
Demoiicion |! 317749 m3 Obros de rehabilitocion |!ﬂ.5? m3/m2 construido
Area Construida Total |! 44045 m3 Construccion de obra nueval! 0.14 m3/m2 construido

Tierras de Excavacion 3.713.06 m3 Demuolicidn Compieta |! m3/m2 construido
OTA 99 Dempiicion de naves ind. |!m3fm2 construido
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ANEXO 121: Excel para calculo de huella relacionada a residuos de la I.E. Rosa Flores de
Oliva

CONSUMO DE ELIMINACION TOTAL DE MATERIAL EXCEDENTE

v Volumen de material excedente (m3) e 7.330.99m3
p2: | Densidad media RCD 1.64 Tn/M3
" Cgsp ¥ consumo Total de RCD (tm} 11,999.97 Tn

CONSUMO DE ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

indice de conversion para materia organica, RCD, pldsticos y vidrio:

IE, ( %Ry Y%SEy

ICRNPXP =~ PE X

1—'1‘OB'XW)XFE"

indice de conversion para el papel:

papel — PE

IC IEpapeI X (1 % %Rpapel %SEpapsl‘

1 O/ORpapsl
Apapel o SO Tpapel |\ FE 4o w1 2pael g oYy FE
100 .7 100 ) N ~ ( 100 ) 2

ANEXO 122: Excel para calculo de huella relacionada a residuos de la I.E. Rosa Flores de

Oliva
Calculo de los IC findices de Conversidn)
_ Factor de equivalencia
—————————% #IE: Intensidad Energética (GJ/Tn} Tierras de cultivo 251
PE: || Productividad Energética (Gl/ha) Tierras de bosque 126
1 » “9%R: | Porcentaje de reciclaje Tierras de pastoreo 0486
| ,—u 9,SE: | Porcentaje de energio recuperada Aguas marinags y continentales 0.37
FE: | Factor de equivalencia (hag/ha) Area construida 251
I PN: | Productividad Natural (t/ha) Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio def Anjbiente,
postsssssss== " IC: [ |indices de Conversidn (hag/tn)
ORGANICO | PAPEL PLASTICO VIDRIO RCD
| 206l | 306 | 4461 20 G/ Tn 5 G/ Tn
t s0Glha | 5060ma | 50GIRa 50 Gl/ha 50 Gl/ha o ©
L > 13 % 50% 40 % 40 % 15 % -
= 100% 50% 70 % 40 % 20 %
1.26 hag/ha| 1.26 hog/ha | 1.26 hag/ha | 1.26 hag/ha 1.26 hag/ha oo
_t: - 1 hag/tn - - - Guzman, 2008)
0.438 1316 0.754 0.423 0.109
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ANEXO 123: Excel para calculo de huella relacionada a residuos de la I.E. Rosa Flores de
Oliva

HUELLA ECOLOGICA DE LOS RESIDUOS

C;: ' Consumo jtn}

MMP.F Y [ndice de Conversidn {hag/tn}

H E{ﬂfﬂ}ﬂx * Huellg por cada Residuo

ORGANICO | PAPEL
5.68 hag

PLASTICO VIDRIO | RCD
170hag | 130hag, | 017hag | 7.88

[T [——

ANEXO 124: Excel para calculo de huella relacionada a la superficie construida de la I.E
Rosa Flores de Oliva

Calculo de la huella ecolégica de superficie construida

HE,,= FE, x5

Donde:’

| [ Tipodediea ] rocorde quivaiencia

HEs ' Huella ecolgica ponderada de ocupacicn directa (hag) Tierras de cultivo 2.51

Tierras de bosque 1.26

FEg.: " Factorde equivalencia de la superficie construida Tierras de pastoreo 0.46

Aguas marinas y continentales 0.37

5. I superficie construida (ha) Area construida 2.51
Fuente: Vice Ministerio de Gestion Ambiental - Ministerio del Ambiente
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ANEXO 125: Peso de los materiales empleados en obra codo de fierro galvanizado
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ANEXO 126: Peso de los materiales empleados en obra codo tee de fierro galvanizado
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ANEXO 127: Peso de los materiales empleados en obra bisagras de 3 ’x3”




169

ANEXO 128: Peso de los materiales empleados en obra bisagras de 2 ’x2”
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ANEXO 129: Peso de los materiales utilizados en obra caja de pase
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ANEXO 130: Peso de los materiales utilizados en obra niple 1”
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ANEXO 131: Peso de los materiales utilizados en obra teflon
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ANEXO 132: Peso de los materiales utilizados en obra valvula de pase

JU o §
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