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RESUMEN

En los pueblos jovenes Francisco Cabrera y Micaela Bastidas se encontré que contaban
con un sistema de agua potable y alcantarillado administrado por EPSEL, pero hay
desventajas donde el agua potable no es continua, ademas de la baja presion del
servicio, se suma los buzones a colmatados, el transito pesado y la inexistencia de un
sistema de drenaje; por lo tanto, ha sido un problema constante para la poblacion, ya que

no pueden realizar plenamente sus actividades diarias.

Este estudio ha tenido como objetivo dar solucion a la red de agua potable y desage, el
disefio de pavimento flexible y drenaje pluvial teniendo una base para futuras alternativas
de mejoramiento. La solucion de este estudio fue disefiar un cambio de redes de desaguie
sin necesidad de una camara de bombeo, disefiar un sistema de redes de agua con un
tanque INTZE, un sistema de drenaje pluvial a través de cunetas y el disefio de pavimento

flexible. Esta investigacion es aplicada cuantitativa, no experimental-descriptiva.

PALABRAS CLAVES: Agua Potable, Alcantarillado, Drenaje Pluvial, Pavimentacion,

Desague y Cunetas.
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ABSTRACT

In the young towns Francisco Cabrera and Micaela Bastidas, it was found that they had a
drinking water and sewage system administered by EPSEL, but there are disadvantages
where the drinking water is not continuous, in addition to the low pressure of the service,
there are also untreated mailboxes, heavy traffic and the non-existence of a drainage
system; therefore, it has been a constant problem for the population, since they cannot

fully carry out their daily activities.

The objective of this study was to provide a solution to the drinking water and drainage
network, the design of flexible pavement and storm drainage, and to provide a basis for
future improvement alternatives. The solution of this study was to design a change of
drainage networks without the need of a pumping chamber, design a water network
system with an INTZE tank, a storm drainage system through gutters and the design of

flexible pavement. This research is quantitative applied, non-experimental-descriptive.

KEYWORDS: Drinking Water, Sewerage, Storm Drainage, Paving, Drain and Ditches.
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Introduccion

Alrededor de todo el mundo, segin la UNICEF y la OMS, sefialan que no todos cuentan
con los servicios de agua potable y alcantarillado, pues un promedio de 2 200 millones
de personas no cuenta con el servicio de agua potable de manera adecuada, 4 200 millones
no cuentan con saneamiento de manera segura y son 3 000 millones que no cuentan con
ningun servicio basico [1]. Siendo estos servicios de vital importancia para una sociedad

en desarrollo, y en beneficios para las mismas personas.

Los problemas de saneamiento son de nunca acabar, pues se llegan a producir cuando
existe una mala ejecucidn, acciones por agentes externos o que ya hayan cumplido su
vida til, con el hecho de que surja un colapso en los buzones o rotura de tuberia sea de
concreto o de PVC, se produce la salida de los residuos fecales que atraen enfermedades
a los mismos habitantes. La Organizacion Mundial de la Salud en su guia de saneamiento
y salud, nos da a entender que un saneamiento seguro no contribuye a la diarrea una de
las causantes principal de las enfermedades a menores siendo una de las mayores

preocupaciones en el sector publico [2].

Actualmente la pandemia nos ha demostrado la importancias y necesidades de los
sistemas de agua potable y alcantarillado, pues el uso del agua para el lavado de manos
es vital para evitar la propagacion del virus y al no contar con ellos se aumentan las
probabilidades del contagio, al inicio de la pandemia se tom6 como medida preventiva
fue la cuarentena, pues al estar todos en sus viviendas se pusieron a prueba los servicios
de redes de alcantarillado los cuales no todos estaban en buenas condiciones, surgiendo

los colapsos y exponiendo su salud a nuevas enfermedades.

En el Per( no todos los hogares cuentan con los servicios basicos de agua potable y de
alcantarillado, pues en el afio 2020 se han actualizado las cifras del INEI, demostrando
que solo un 76.5% tiene el acceso a un sistema de alcantarillado a nivel nacional y el
91.3% cuentan con el acceso a la red publica y son casi 3 millones de peruanos gue no
cuentan con un acceso a la red publica [3]. Pero a veces el acceso a estos servicios no son
los adecuados y otros ya se encuentran deteriorados por el tiempo de servicio, provocando

enfermedades a las personas que se encuentran al su alrededor.

En cuanto al departamento de Lambayeque uno de los grandes problemas que afronta es

el colapso de los alcantarillados por lo que se debe a la antigiiedad de sus redes, y al no
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poder solucionar este problema se solicitd en declarar en emergencia sanitarias en los
distritos de Chiclayo y José Leonardo Ortiz, como nos menciona en la noticia de RPP, en
el distrito de José Leonardo Ortiz los colapsos es inevitable tanto asi que se llegan a
producir 1,141 al mes, a diferencia del distrito de Chiclayo teniendo 6,871 colapsos al
mes y esto solo se registré en los primeros meses del 2021 [4], a nivel de todo el
departamento de Lambayeque, el 80% en atoros y colapsos se producen en el distrito de
Chiclayo [4].

Por lo que, en el distrito de José Leonado Ortiz al contar con una red de alcantarillado
antiguo, siendo estas de un material de concreto no apropiado en la actualidad, la cual
puede producir el afloramiento de las aguas residuales al interior de las viviendas y en las
vias publicas, poniendo en riego eminente la salud de los mismo pobladores por el usos
de estas tuberias, es por ello que para la presente tesis se tomaran en cuenta los pueblos
jévenes de Francisco Cabrera y Micaela Bastidas, dichos pueblos jovenes tienen 26 afios
en sus redes de alcantarillado y segdn el altimo en el INEI del 2017, en el pueblo joven
Francisco Cabreray el pueblo joven Micaela Bastida llega a un total de 3 301 de poblacién

censada [5], ver el Anexo 1.

En el afio 1995 se reunieron los dirigentes de los pueblos jovenes de Francisco Cabrera,
Micaela bastidas y Las Mercedes, con el fin de la elaboracion de un sistema de agua y
alcantarillado pero la municipalidad solo contribuyo con un promedio de 1500 m de
tuberia de concreto, para la gestion e instalacion de los servicios lo realizaron los mismos

pobladores de cada sector.

En el pueblo joven Francisco Cabrera uno de los problemas puntuales ademas de la
antigliedad de su red de alcantarillado, es el abastecimiento del agua, segun el integrante
Walter Cumbia Villegas de la federacion de pueblos jovenes de José Leonado Ortiz,
menciona que el servicio de agua potable es un problema de nunca acabar. [6] debido a
que la llegada del agua es variable por sectores, siendo afectado la presion del agua en las
viviendas, haciendo escaso el acceso del agua en viviendas las cuales cuentas mas de 3

niveles.

El pueblo joven Micaela Bastidas se encuentra a lado del Francisco Cabrera (Anexo2),
tampoco cuenta con un sistema de alcantarillado adecuado, siendo un peligro a la salud
de los pobladores, y a la I.E. 10797 Micaela Bastidas (ubicado en la calle cesar vallejo

345) que cuentan con un total de 457 alumnos nivel secundaria y 332 alumnos nivel



20

primaria, con un promedio de 42 docentes para ambos niveles [7], ya que estos colapsos
pueden afectar tanto al colegio como a la educacién de los alumnos, también sufren con
la continuidad del agua ya que la presion varia por dias a veces tiene presion baja otros
dias si son regular, dificultando las actividades cotidianas de los pobladores.

Debido a estos problemas, una camara de bombea es esencial para la distribucion de los
desagiies en ambas redes de alcantarillado en los pueblos jovenes, la cual esta destinada
a distribuir las aguas negras de un tramo con cota inferior a otro superior, en ambos
pueblos jovenes en épocas de veranos debido también a las lluvias son los g se producen

mas los problemas de los colapsos.

Ambos pueblos al no solucionar su problema de saneamiento se le dificulta el
mejoramiento de la circulacion vehicular, al tener una pavimentacion flexible deteriorada
en su totalidad, Esto se debe a la antigiiedad de la mismas, a la interaccion de las lluvias
y al cruce vehicular que se le viene dando, en momentos de lluvia los pobladores suelen
arrojar las aguas que se acumulan en los techos hacia la calles, al no contar con un drenaje
pluvial es inevitable la acumulacion del agua y casi siempre perjudicaba a los buzones
cercanos, harto de esto, los mismos pobladores al ver que no dan solucidn ellos realizaron
una pavimentacion hecha por adoquines, pero solo se encuentra por tramos y esta fue

realizada sin tomar en cuenta un estudio de trafico.

Resumiendo, la siguiente tesis propone un disefio de mejoramiento en los servicios de
agua potable y saneamiento que incluye una camara de bombeo para una mejor
distribucion de las aguas residuales, adicionando un disefio de pavimentacién y drenaje
pluvial para evitar el colapso de los buzones en tiempo de lluvias, beneficiando a los
pobladores con un servicio adecuado y evitando enfermedades futuras provocadas por la

exposicién de las aguas negras en las calles.

De los antecedentes presentados surgié la pregunta ¢Las redes de agua potable y
alcantarillado en los pueblos jovenes Francisco Cabrera y Micaela Bastidas se encuentran
en una optima condicion operativa? Para responder, se ha creido conveniente el desarrollo
de la siguiente tesis, en la cual servird a las autoridades y los mismos pobladores de los
pueblos jovenes dando a conocer el estado actual de los sistemas de agua potable y
alcantarillado, debido a que el distrito de José leonardo Ortiz se encuentra en serios
problemas por el sistema de alcantarillado que al mes tienen alrededor de 1 141 colapsos
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de desague en todo el distrito segun la Oficina Ejecutiva de Defensa Nacional, Civil y

Seguridad Ciudadana de Lambayeque [4].

Por lo que se pretende dar solucion a los antecedentes mencionados anteriormente
cumpliendo con las especificaciones de disefio y normativa vigente, ayudando a tener un
adecuado sistema de alcantarillado con una camara de bombeo, la presion del agua
potable que llega a los hogares, mejorando la circulacion vehicular, y la implementacion
del drenaje pluvial para evitar la acumulacion de las aguas de lluvias en las calles o
buzones, dando como beneficiarios a 3 301 pobladores segun el INEI, a su vez puede

servir para la elaboracién de un expediente técnico de los pueblos jovenes a futuro.

Justificacion Técnica. — Es de suma importancia ya que asi se puede conocer el
funcionamiento actual de los sistemas de agua potable y alcantarillado, a su vez proponer
una alternativa de solucion técnica. A través de los conocimientos obtenidos sobre
saneamiento y pavimentacion se podré realizar un disefio, los cuales permitan brindar un
servicio de buena calidad y de disponibilidad de los mismos pobladores en los pueblos

jévenes.

Justificacion Social. — Con un correcto sistema de alcantarillado y agua potable mejoraria
la calidad de vida, evitara las futuras enfermedades que surgieran a la exposicion de los
hedores de los colapsos. La existencia de un nuevo pavimento mejorara la transitabilidad
tanto vehicular como peatonal, eliminando las particulas de polvo que genera al cruce de
un vehiculo por los pueblos jovenes, asi también, se evitara los dafios a los vehiculos de
los mismos pobladores. Al implementarse una correcta infraestructura vial y sanitarias,
esto contribuye a una mejora en el aspecto visual y al desarrollo de las poblaciones

jévenes Francisco Cabrera y Micaela Bastidas.

Justificacion Econdmico. — Se lograria reducir el costo de reparaciones vehiculares, asi
como el mantenimiento y limpiezas de las viviendas, al disminuir la acumulacion de
polvo. A su vez acortaria el presupuesto de la Municipalidad de José Leonardo Ortiz en
equipos y maquinarias para afrontar los momentos de lluvias intensas para la evacuacion
de las aguas residuales. También beneficiaria a la economia de los mismos pobladores y

a la institucion educativa Micaela Bastidas.

Justificacion Ambiental. — Este proyecto de tesis aplicativo tiene como finalidad

ambiental de disminuir las particulas de polvos que se encuentran en las calles, la
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acumulaciéon de aguas residuales o lagunajos que al no ser evacuados provocarian

mosquitos y esto podria generar enfermedades a los pobladores.
A raiz de los problemas ya planteados se ided el siguiente objetivo general es

Disefiar el sistema de agua potable y alcantarillado, pavimentacién y drenaje pluvial en
los pueblos jévenes Francisco Cabrera y Micaela Bastidas, José Leonardo Ortiz, en la

cuidad de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
Como objetivos especificos en este proyecto de tesis se lleg6 a plantear:

— Diagnosticar y evaluar con respecto a un catastro técnico, la red actual de agua
potable y alcantarillado incluyendo la pavimentacion en los pueblos jovenes
Francisco Cabrera y Micaela Bastidas.

— Elaborar un andlisis de sectorizacion de ambos pueblos jovenes

— Elaborar un estudio de tréfico, levantamiento topografico, ensayos de suelos y
estudio hidrolégico de los pueblos jovenes Francisco Cabrera'y Micaela Bastidas.

— Disenar la red actual de agua potable y alcantarillado en los pueblos jovenes
Francisco Cabrera y Micaela Bastidas.

— Disefiar una camara de bombeo para aguas residuales.

— Disefar la pavimentacion y drenaje pluvial en los pueblos jovenes Francisco
Cabrera y Micaela Bastidas.

— Elaboracion de la evaluacion de impacto ambiental.

— Determinar presupuesto y costo unitario
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» Revision de literatura

Antecedentes

Tesis pregrado: DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA
LOS SECTORES CUATRO CAMINOS, EL CERRITO Y LA FRONTERA, ALDEA
EL PAJON Y SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA ALDEA EL PUEBLITO Y
0 CALLE DE LA CABECERA MUNICIPAL SANTA CATARINA PINULA,
GUATEMALA, 2018 [8].

El autor David Salvador Chiguaque Angel, nos menciona que, debido al incremento de
poblacion en los Gltimos afios, ha surgido la demanda de un mejor sistema de agua potable
y alcantarillado para la evacuacion correspondiente de los cuatro sectores, proponiendo
un adecuado sistema de alcantarillado para Pajon y red de distribucion de agua potable
para Pueblito, para un mejor funcionamiento y calidad de vida para las comunidades,
también la implementacion de los disefios de agua potable y drenaje en la calle 0 de la
cabecera Municipal. Realizando estudios topogréficos para determinar la longitud total
del proyecto y finalmente realizar el disefio hidraulico, dando como beneficiaros a los

habitantes de los cuatro sectores.

Tesis pregrado: DISENO HIDRAULICO DE LA PRIMERA FASE DE LA RED DE
ALCANTARILLADO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHIPAQUE.
BOGOTA, 2019 [9].

Los autores Jony Alexander Hernandez Medina y Sergio Sebastian Osorio Vagner
proponen un modelamiento y disefio en las redes sanitarias y pluviales en el caso urbano
del municipio de Chipaque, para poder dar solucién a los cuatros tramos que tienen fallas
en el disefio, en la cual el sistema se encuentra combinado debido a la mezcla de aguas
de lluvias, residuales y de escorrentia superficial. Ambos autores en la tesis dan como
objetivos generales disefiar la primera fase del sistema de alcantarillado separado para el
municipio de Chipaque. El modelamiento del alcantarillado da con un diametro comercial
(Pavco) de 200-s8, 250-s8 y de 315-s8 para una longitud total de 7196.273 m y para el
drenaje pluvial da de 48, 547, 60”, 30-s4,355-s8 y de 400-s8 para una longitud total de
3640.43 m, en el alcantarillado pluvial se tomé en cuenta la parte superior que cuenta una
zona montafiosa con el fin de conducir las descargas de estas directamente al rio Une sin

que afecte el disefio del alcantarillado del casco urbano.
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Tesis pregrado: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE
QUEROCOTO, PROVINCIA DE CHOTA, CAJAMARCA 2019 [10].

El autor Mikey Carpio Davila menciona que en la localidad de Querocoto los sistemas de
alcantarillado ya llevan de servicio mas de 35 afios de duracion, las mismas aguas
residuales provocadas por los mismos pobladores no reciben un proceso de tratamiento
surgiendo como necesidad de dar solucién a esto problemas que afronta los moradores
del distrito de Querocoto, el autor propone un diagnostico de los servicios basicos,
poblacién futura y demanda de agua. Realiza un disefio para el sistema de agua potable y
alcantarillado implementando los estudios de suelos y topogréaficos de la zona, obteniendo
un reservorio, camaras de romper presion, nueva red de agua potable, alcantarillado y un

tanque imhoff.

Tesis pregrado: DIAGNOSTICO DE LA RED DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LOS SECTORES 1 Y 2 DEL PUEBLO JOVEN VILLA
HERMOSA DEL DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ, CHICLAYO 2019 [11].

El autor Jhorden Garcia Becerra menciona que en el sector 1 y 2 del pueblo joven Villa
Hermosa sufre con la discontinuidad y la presion del servicio del agua en los hogares del
pueblo joven, sumando los problemas de los colapsos de los buzones que afectan a los
pobladores quienes tienen dificultad en desarrollar su vida cotidiana ya que tienen g
convivir con los hedores que estos provocan, el objetivo del autor fue realizar un
diagnostico del estado actual de la red potable y el alcantarillado para obtener alternativas
de mejoramiento de estos servicios, realizo el analisis de agua del pozo tubular N° 01
ubicado en la zona incluyendo un levantamiento topografico, teniendo como resultado
que el pozo tubular N°01 no es adecuado para el consumo humano, las conexiones
domiciliarias no cumplen con la presién minima de 10 mca. Y la red de alcantarillado no

cumple con los requerimientos minimos establecidos por la norma Os 070.
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Tesis pregrado: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL DISTRITO DE PUERTO ETEN,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2019 [12].

Los autores Almestar Pescoran, Brany Joel y Ravines Silva, Mayra Anabel mencionan
las deficiencias que tienen los servicios de agua potable y alcantarillado, en el distrito la
demanda del agua no abarca a todas las viviendas teniendo una discontinuidad del flujo,
a su vez los buzones encontrados ya no evacuan correctamente las aguas negras
ocasionando los colapsos, toman como objetivo el disminuir las enfermedades que afronta
el distrito de Puerto Eten, ambos actores proponen tres alternativas para solucionar los
problemas, una de ellas es un adecuado disefio de sistema de agua potable, disefio de
alcantarillado para la correcta evacuacion de las aguas residuales y una planta de
tratamiento, realizando un diagndstico de como se encuentran ambos sistemas e

implementaron un estudio topografico, de suelos y de agua.

Tesis pregrado: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE, ALCANTARILLADO, PAVIMENTACION Y LA IMPLEMENTACION
DE UN SISTEMA DE PRETRATAMIENTO DE LAS AGUA RESIDUALES EN EL
CENTRO POBLADO DE MOTUPILLO, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE
FERRENAFE Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,2021 [13].

El autor Luis Alberto Davila Cardoso [13], en su tema de tesis menciona que en el centro
poblado de motupillo tienen ciertas deficiencias en el sistema de agua potable y
alcantarillado, debido a la sobre incremento en la poblacidn haciendo que los servicios de
primera necesidad no funcionen adecuadamente, en la cual el autor recalca que la
finalidad de su proyecto es un mejoramiento de las redes de agua potable y alcantarillado
con su respectiva pavimentacion , lo que propone el autor es la implementacion de una
camara de rejas y un desarenador, por cual realiza un analisis de los estados actuales de

los servicios, un estadio de suelos y topograficos.
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Identificacion del Proyecto

» Diagnostico de la Situacion Actual

- Motivos que generan la propuesta del proyecto.

Ambos pueblos Jovenes Francisco Cabrera y Micaela Bastidas cuentan con una red de
alcantarillado que ya cumplid su tiempo de vida, teniendo problemas de colmataciones y
desbordes de las aguas servidas, afectando la salud de los pobladores. Asimismo, la
presion y la continuidad del agua no es la adecuada por esto los pobladores se vieron en
la necesidad de la implementacién de cisternas y tanques en sus hogares, almacenando el

agua que llega por horas.

Por esa razon no se ha podido dar un mejoramiento a las calles, trayendo problemas a los
vehiculos que transcurren debido a los huecos de la calle y estos mismos provocando el
levantamiento de particulas de tierra (polvo) afectado a los pobladores en salud y en
momentos de lluvias las calles se convierten en barrosal que impiden la transitabilidad
del peatdn a sus zonas de trabajo, a su vez la formacion de charcos pequefios ya que no

cuentan con un drenaje pluvial.
- Caracteristicas de la situacion negativa que se desea modificar.

Los atoros en las redes de alcantarillado, se han producido por la antigiiedad de las
tuberias teniendo mas de 30 afios segun EPSEL, provocando serios problemas a la salud.
Emanando hedores de los mismos buzones que incomodan a las poblaciones que habitan
y transcurren por las calles, surgiendo a futuro casos de enfermedades gastrointestinales
y diarreicas, Cuyas enfermedades se manifiestan en mayor grado los nifios, siendo de
suma importancia el cambio de redes de alcantarillado ya que encuentra el colegio
Micaela Bastidas de Grado primario y secundario en la cual asisten los nifios de los

alrededores.

En épocas de lluvias las calles no pavimentadas se convierten en un ladozal debido a que
se encuentra en terreno propio, hay partes de las calles las cuales tienen una
pavimentacion adoquinada pero la ejecucion por parte de los pobladores no fue la
adecuada que en menos de un afio se empez6 a hundir y al no contar con un sistema de

evacuacion de agua de lluvia, estas se filtraban y en ocasiones se mantenian por horas.
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» Identificacién Del Area De Influencia.
- Ubicacioén.

El pueblo Joven Francisco Cabrera, se ubica al nor-oeste del parque principal de Chiclayo,
teniendo al norte el P.j Jose Santos Chocano, al este la Urb. Latina, al Oeste la Urb

Atusparias y al sur el Pueblo Joven Micaela Bastidas.

El pueblo Joven Micaela Bastidas, se ubica al nor-oeste del parque principal de Chiclayo,
teniendo al norte el P.j Francisco Cabrera, al este la Urb. Latina, al Oeste la Urb

Atusparias y al sur la Urb Las Mercedes.
- Macro Localizacion.

El Proyecto se encuentra localizado en el departamento de Lambayeque, provincia de
Chiclayo, distrito de José Leonardo Ortiz.

- Micro localizacién

La implementacion del proyecto beneficiara a las poblaciones de Francisco Cabrera y

Micaela Bastidas su ubicacion geogréafica se muestra en el siguiente gréafico.
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Fig. 1 Mapa de Ubicacion de Beneficiario, fuente: Google Maps

- Clima

Es calido, templado, seco, de abundante sol la mayor parte del afio, los vientos son
moderados. Las precipitaciones pluviales son escasas es decir el clima de Jose Leonardo
Ortiz es normal si tan frio ni tan caluroso, aungue Gltimamente esta haciendo mucho frio

y el aire es abundante. [14]
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Bases tedricas

» Bases Teorico Cientificas — Red de Agua Potable

- DEMANDA
Tasa de Crecimiento
Con el cual se puede calcular el incremento de una poblacion en un afio
determinado o se puede obtener dicho dato con la tasa estimada por el
INEI de un distrito determinado [15], Supone un crecimiento periddico
porcentual en el tiempo.

1

r= (ﬁ)t -1
po

r = tasa de crecimiento anual geométrico

po= Poblacion inicial

pf = Poblacion futura

t = tiempo comprendido entre pfy p

- DOTACION DE AGUA: El reglamento nacional de edificaciones nos
menciona las dotaciones diarias minimas, los cuales se mencionan a
continuacion, se expresa en Lts/Hab/dia:

o Dotaciones de Agua para Viviendas Unifamiliares
Como lo indica [16], Norma IS. 010, estas dotaciones estaran en funcion
al area del lote.

Tabla 1: Dotacion de Agua para Vivienda Unifamiliares [17]

Area total del lote en m? Dotacion Lid
Hasta 200 1500
201 a 300 1700
301 a 400 1900
401 a 500 2100
501 a 600 2200
601 a 700 2300
701 a 800 2400
801 a 900 2500
901 a 1000 2600
1001 a 1200 2800
1201 a 1400 3000
1401 2 1700 3400
1701 a 2000 3800
2001 a 2500 4500
2501 a 3000 5000
Mayores de 3000 5000 mas 100 L/d por cada 100 m? de

superficie adicional.

o Dotacion de agua para locales educacionales
Como sefala [16], toda dotacion depende del personal residente.
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Tabla 2: Dotaciones de Agua para Locales Educacionales [17]

| Tipo de local educacional Dotacion diaria |
Alumnado y personal no residente. 50 L por persona.
Alumnado y personal residente. 200 L por persona.

o Dotacion de agua para mercados y establecimientos
Sera de 15 L/d por m2 de area del local [16].

o Dotacion de agua para areas verdes

La dotacidn para areas verdes serd de 2 L/d por m2 [16].

- CAUDAL DE DISENO

o Caudal Promedio Diario Anual (Qp). —
Segun [15], Se refiere a la obtencidn del gasto de una poblacién futura
del periodo de disefio, se representa de la siguiente formula:

Poblacién x Dotacion
86 400

di ( Lt > _
Qpromedio seg) ~

o Caudal M&ximo Diario (Qmd). -
Segun [18], el caudal maximo diario representa un dia de los 365 dias
del afio, en el cual llego a tener el caudal maximo
Qmaximo diario = 1.3 x Qpromedio

o Caudal maximo horario (Qmbh). -
segun [18], se representa en una hora durante el afio completo. Para
urbano 2.5

Qmaximo horario = (1.8 — 2.5) x Qdiario

- PARAMETROS ESPECIFICOS DE AGUA POTABLE
o Velocidad En Las Tuberias
Segun la [19] menciona, La velocidad maxima admisible serd de 3 m/s
en tubos de concreto, En casos de tuberias de asbesto-cemento y PVC
se tendra como méaxima una velocidad de 5 m/s,

o Presiones

Las presiones tanto estaticas no deben ni sera mayor de 50 m que
cualquier otro punto, y en condiciones de demanda maxima horaria, la
presion dinamica no debe ser mayor de 10 m segun él [19].

o Diémetro minimo

Segun la [19] menciona, el didmetro minimo para tuberias principales
en viviendas sera de 75 mm y de industria el diametro serd 105 mm

El valor minimo del diametro para el distribuidor de agua sera
determinado por el calculo hidraulico.
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> Bases Teorico Cientificas - Redes de Alcantarillado

- TIPOS DE REDES DE ALCANTARILLADO
o Sistema Unitario
La [20] nos dice, que son formadas por un solo conducto, las cuales
evacua los diferentes tipos de aguas residuales como domésticos e
industriales y aguas pluviales para un area de descargas determinada.
o Sistema Separado
La [20] nos indica, que cuentan con dos tipos de conductos separados en
las cuales lleva uno las aguas domesticas e industriales y las otra solo las
aguas de lluvia.

- COMPONENTES DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO

o Colector Secundario: capta el caudal de las conexiones prediales y
lo distribuye al colector principal

o Colector Principal: atrae el flujo de dos o mas colectores
secundarios.

o Interceptor: recibe la contribucion varios caudales de los colectores
primarios

o Emisario final: de todos los colectores es el que tiene el punto méas
bajo en todo el sistema y distribuye los caudales al punto de entrega
que puede ser llevado a una planta de tratamiento, rio, lago o mar.

Se debe evaluar las redes en funcion a los pardmetros establecidos en el
reglamento 0S.070

- CAUDAL DE ALCANTARILLADO
El [21] menciona, que debe implementarse un coeficiente de retorno del 80%
de caudal consumida de agua potable.

- CAUDAL DE DISENO
El [21] menciona, que disefia con el valor del caudal maximo horario, para
determinar el inicio y fin del periodo de disefio.

-  DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO
El célculo de los caudales iniciales y finales se realizan para los tramos que
funciona las redes, Considerando un caudal minimo de 1.50 litros/segundo
segun €l [21]. Se debe cumplir con la pendiente para autolimpieza en las
tuberias, aplicando el criterio de tensién tractiva media teniendo un minimo
de ot = 1.00 Pa, se realiza calculo con el Qi con un valor correspondiente para
un coeficiente de Manning n = 0.013. dicha pendiente puede ser determinada
con las siguiente formula:

S, min = 0.0055 Q; %%’
Donde:
So min. = Pendiente minima (m/m)
Qi = Caudal inicial (lts/s)

- PENDIENTE MAXIMA
La maxima pendiente admisible corresponde a la velocidad final de 5 m/s [21].
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- VELOCIDAD CRITICA

En el [21] recalca que, si la velocidad final es superior a la critica, le
corresponde una altura mayor de ldmina admisible de 50% del diametro del
colector como funcidn de asegurar la ventilacion del tramo, se determina de la

siguiente forma:

Ve=6%,9g*Ry
Donde:
Vc= Velocidad Critica (m/s)
g=Aceleracion de la gravedad (m/s2)
Rh=Radio hidraulico (m)

- DIAMETRO DE TUBERIAS

Como menciona el [21], para tuberias de didmetros nominales no debe ser
menores de 100 mm y en tuberias principales que recolectan las aguas
residuales tendra un diametro minimo de 160 mm para un ramal colector.

- BUZONES

Menciona el [21], que se encuentran ubicados en el colector principal, y sera
de tipo convencional con un didmetro de 1.20 m pudiendo llegar a 3.00 metros
de profundidad y para diametros de 1.50 m la profundidad sera mayor de 3.00
metros, teniendo como espesor 0.20 metros para solados, techos y muros. En
el reglamento la OS.070 menciona que la instalacion de las tuberias en las vias
vehiculares no debe ser menores de 1,00 metro y en las vias peatonales y/o en
zonas rocosas la instalacion se realizara a no menor de 0,30 metros.

> Bases Tedrico Cientificas — Camara de Bombeo

Segun el [22], el fin de la cAmara de bombeo es trasladar las aguas residuales de
un punto a otro mediante un equipo de bombeo.
Para el disefio de una camara de bombeo se toma los siguientes datos basicos.
Son dadas por el [22]:

= Caudal de Bombeo

= Altura dindmica total

= Tipo de energia
La sala de méquinas se deberd incluir un sistema de drenaje. El reglamento
recomienda gue la succion de la bomba debe tener una pendiente, el interior y
exterior de las paredes deberan tener una capa de permeabilidad y una capa
adicional de tarrajeo, las valvulas minimas que debe encontrarse en la sala de
maquinas son [22]: las valvulas de interrupcidn, de retencion, de aire y vacio. Y
se consideraran dispositivos de control automatico para su medicion de operacion.

» Bases Teorico Cientificas - Drenaje Pluvial

Segun [23], esta conformado por la recoleccion, transporte y evacuacion de las
aguas pluviales, son llevadas a través de un cuerpo receptor que se encarga de
trasladar y evacuar estas aguas fuera de la zona urbana, son clasificadas por la [23]:

o Sistema de Drenaje Urbano
o Sistema de Drenaje de Terreno Agricola
o Sistema de Drenaje Carreteras y
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o Sistema de Drenaje Aeropuerto

- COMPONENTES DE LA INFRAESTRUCTURA
Son dadas por la [24]:

— Instalaciones de drenaje pluvial para edificaciones

— Tuberia de entrega

— Cuneta

— Vereday pista

— Sumidero

— Subcolector y colector

— Registro

— Depresiones para el Drenaje

— Tipos de evacuaciones y dren o emisor principal

- LINEAMINETOS TECNICOS PARA EL DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA.

o Consideraciones del caudal de disefio: el [24], recalca que el periodo
de disefio se escoge segun el tipo de proyecto u obras, para
precipitaciones moderadas de periodos de retorno de 2, 5, 10 o
menores de 25 afios, pueden ser disefiada por el método racional
(pequefias areas de drenaje), el hidrograma unitario o modelos
simulados (area mayor de 3 km2)

o Cuneta: el [24], menciona que el discurrimiento del agua pluvial
cae directa o indirectamente sobre las veredas y pistas, asi como
las de las viviendas, y estas deben ser orientadas hacia las cunetas
las cuales conduciran en direcciona las alcantarillas pluviales del
centro poblado, para el calcular la capacidad se debe considerar la
pendiente, rugosidad del material y la seccion transversal que
pueden ser de:

= secciones semicirculares,
= seccion triangular
= seccion rectangular
= seccidn trapezoidal
= seccidn compuesta
= seccibnenV
como se muestra en la siguiente imagen.

=1,00m -
T=1,00m 7$‘ _ ACERA T=Y(Za+2Zb)
ACERA F . | Tow e

SECCION: TRIANGULO EN V

CUNETA TRAPEZOIDAL
Fig. 2: Tipos de Seccion de Cunetas en el Drenaje Pluvial [24]
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o Veredas y pista: el [24], se debe ver la orientacion del flujo, teniendo
en cuenta las pendientes longitudinales y transversales con la
finalidad de facilitar la concentracion del agua pluvial que incide
sobre la pavimentacion hacia los extremos o bordes de la pista o
calzada, las pendientes minimas desde el punto de vista del drenaje
para las regiones geograficas de la costa, sierray selva son:

Tabla 3: Pendientes minimas para la calzada o pista [24]

Regiones Pendients transversal en la | Pendiente transwversal en la
geogrificas Pendiente longitudinal pista o calzada berma
Costa 8 z205% 5z2% 5z 25%
Slarra 52 05% 5,225% 82 P
) §, 2 0,5% (seha baja) . ,
Selva 5: = 1% (salva alta) 5 z3% B 235%

o Sumidero: el [24], menciona que este sujeto a las condiciones
hidraulicas, econémicas y de ubicacion. De las cuales se tiene cuatro
tipos:

= Sumidero lateral de sardinel o solera

= Sumidero de fondo

= Sumidero Mixto o combinado

= Sumideros de rejilla en pista o calzada
como se muestra en la figura:

SUMIDERO LATERAL DE SARDINEL O SOLERA

f 'Aoler'a'rl—_'*”‘] U§ | |

Sumideros de acera

C— —

Sin depresion Con depresion Con defiecfor

SUMIDERO DE FONDO

Sumideros de cuneta
Acera

IR EREEL

——— Ny ——
Sin depresion T Con depresion
SUMIDERO MIXTO O COMBINADO
Sumideros combinados Sumidero multiple de cuneta
de acera y cuneta y acera

Acera

Vol i /1—'§ (* — o— Acefa§
15 Ny o [ Vil ps—— [T
—/ =" = :%7; -

Con depresion ) "
Sin depresién

Fig. 3: Tipos de Sumideros [24]
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para el disefio de estos se toma en consideracion lo siguiente:
= Las Pendientes de las cunetas a lo largo del perfil.
= Las Pendiente de cunetas transversales con solera.
= Depresiones locales [24].
= Retencion de solidos [24].
= Altura a la superficie de agua dentro del sumidero [24].
= Respectiva Pendiente de los sumideros [24].
= El Coeficiente de rugosidad de la superficie de la cuneta
[24].

- TIPOS DE EVACUACION Y DREN O EMISOR PRINCIPAL

o Evacuacion por gravedad:
Segun [24], Se evacua libremente teniendo como minimo el nivel del
agua hasta 1 metros, para asi evitar la obstruccién y destruccion de la
infraestructura debido al flujo de las aguas pluviales.

o Evacuacion por bombeo:
Segun [24], cuando la evacuacion por gravedad es imposible, se
puede considerar la evacuacion mediante el uso de equipos de
bombas mdviles o fijas, para que la circulacion del flujo de las aguas
pluviales no se estanque en la infraestructura.

o Evacuacion mixta:
Segln [24], cuando existan limitaciones para aplicar los criterios
anteriores se puede emplear ambas condiciones evacuaciones, es
decir, cuando el nivel del receptor lo permita se podré la evacuacion
por gravedad y en ocasiones no se pueda se activara la bomba para
seguir con la evacuacion del agua pluvial sin ningn problema.

» Bases Teorico Cientificas - Ingenieria De Transito

- VIAS URBANAS
Son destinados al transito tanto vehicular y personal que se encuentra dentro
de la zona urbana. Se clasifica segun la funcion:

o Vias Expresas: son conexiones interurbanas con una fluidez de transito
alto, transportan vehiculos de altos volimenes como bajos, tiene una
circulacion de alta velocidad y hace limitada la condicion de
accesibilidad.

o Vias Locales: Son las que tienen el acceso directo en las zonas
residenciales, como comerciales e industrias.

o Vias locales Primarios: trata de facilitar el acceso a los distintos puntos
de la cuidad, los cuales cuentan con dos carriles 0 mas y para controlar
el flujo se hace el uso de semaforos y los reductores de velocidad tipo
resalto

o Vias Locales Secundarios: trata de unir lugares o poblaciones ha vias
primarias u otros lugares

- ESAL Disefio: se refiere al conteo de vehiculos (por ejes) en un carril de
disefio en el cual el se convierte en un numero determinado de Esal, siendo
tomado dicho nimero para el disefio de la estructura de un pavimento.
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» Bases Teorico Cientificas - TANQUE

Un tanque o reservorio de almacenamiento de liquidos es una estructura que tiene

una funcién principal de almacenar y acondicionar todo tipo de liquidos. Se usa

con mas frecuencia en un sistema de abastecimiento de agua potable. Estas estructuras
se pueden dividir en dos categorias.

Tipo: Reservorio Apoyado en Tierra 'y Reservorio Elevado. Los que sostienen la tierra
Suelen ser de concreto armado.

Debido a que las presiones que nos brinda EPSEL son bajas se emple6 el disefio del
Tanque. [25]

€
: 2 —Cupula
i T ~—Z , Viga superior
e ,/,,7 1 \ / g p
Tanque de : ,—Cuba
Almacenamiento |
§ ~—Viga inferior
1 llI? b ’
b \\\ \ ‘L ‘ ~~—Fondo cénico
| Tondo —Viga de Fondo
! esférico '9
1 ~ Fuste
Estructura de | ’
Soporte |
|
|
|
|
|
|
|
|
Cimenlacion J —— el
o F.Tfr IS R A PP R AR AR e |
LP aca circular de cimentacion

Fig. 4: Estructura de un reservorio tipo INTZE.
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- Tipos de Pavimentacion

PAVIMENTO FLEXIBLE

Este compuesto por una capa asféalticas de material bituminoso
obtenido del asfalto o de petroleo. Siendo compactay a su vez flexible,
este tipo de pavimento es capaz de soporta grande volumen de
vehiculos pesados [26], el disefio de las capas es a través del método
AASHTO-93. Estad compuesta por capaz como:

Capa Sub-base: se encuentra debajo de la capa base y se usa para
reducir dicho espesor, tiene la capacidad soportar mas que la del suelo
compactado, Segun la CE 0.10 menciona que la humedad compactada
no debe variar en +2% del contenido humedo para lograr una
compactacion optima.

Capa Base: es de un material pétreo la cual cumple la funcién de
traspasar las cargas hacia la ultima capa, reduce las deformaciones
causada por las cargas de transito que son ejercidas a la capa de
rodadura.

Capa de Rodadura: se encuentra en contacto al transito, resiste el
deslizamiento e incluso la pista himeda, tienen la funcién de
impermeabilizar el pavimento evitando que las capas subyacentes
puedan desformarse.

MEZCLA ASFALTICA

Fig. 5:Capas de pavimento asfaltico, segun disefio de pavimento
asfaltico por el método aashto-93, empleando el software
disaashto-93.

PAVIMENTO RIGIDO
Esta compuesta por una losa de concreto en la cual cumple como un
pavimento asfaltico, y esta se encuentra sobre una base o sobre la
subrasante, teniendo como funcién transmitir directamente los
esfuerzos al suelo de una forma minimizada. Para el disefio se deben
considerar los siguientes valores [27]:

- Disefio estructural

- Resistencia a flexion

- Resistencia de la sud-rasante o sub- base

- Clasificaciones de las calles urbanas

- Periodo de disefio

- Juntas
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Materiales y Métodos

» Disefio de Investigacion

- Tipoy nivel de Investigacion
La investigacion es de tipo: descriptiva y aplicativa.
Descriptiva, por lo que se requiere una descripcion detallada de las
condiciones en la cual se encuentran ambos pueblos jovenes.
Aplicada, De acuerdo a la solucion que se desea implementar. Se sustenta
en los resultados de investigaciones y a partir de ellos se aplica para
obtener los objetivos planteados

- Poblacion y muestra:
Los pardmetros se estableceran correspondiente a este acapite luego de
identificar y describir las caracteristicas de las zonas y del proyecto
mismo, que constituye con el area del proyecto y su entorno siendo estos
los pueblos jovenes Francisco Cabrera y Micaela Bastidas del distrito de

Jose Leonardo Ortiz, departamento de Lambayeque.

» Técnica e instrumentos de recoleccién de datos

- Técnicas

= Mecanicas de Suelos
La recopilacion de los datos obtenidos en el laboratorio se hace con finalidad
de conocer las caracteristicas y propiedades en los suelos de ambos pueblos
jévenes

= Topografia
Siendo un rol importante en la presente tesis, dando como es actualmente la
superficie en la zona de los pueblos jovenes, y el proponer alternativas de
nuevas redes para un mejor sistema de agua potable y alcantarillado.

= Pavimentos
La evaluacion de los pavimentos en los pueblos jovenes Francisco Cabrera
Y Micaela Bastidas, y realizar el andlisis de transito para un disefio adecuado

de las pavimentaciones.
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Instrumentos

= Ensayos de laboratorio de Mecanica de Suelos

o Ensayo de Granulometria: Se realiza acorde a la NTP

399.128(ASTM D422). El equipo empleado es: Tamices, Balanza,
Horno eléctrico, Cuchillos.

Ensayo de Limites de Atterberg: Se realiza acorde a la NTP
399.129(ASTM D4318). El equipo empleado es: Recipiente
metalico, Brocha, Balanza, Cuchillo, Ranurador, Espéatula, Copa de
Casagrande, Maquina de Casagrande.

Ensayo de Proctor Modificado: Se realiza acorde a la NTP
399.141(ASTM D1557). El equipo empleado es: Molde cilindrico,
Martillo metalico, Horno, Tamices, Balanza, Espatula.

Ensayo de CBR (California Bearing Ratio): Se realiza acorde a la
NTP 399.145(ASTM D3080). El equipo empleado es: Molde
circular, base de molde, collar, comparador, placa perforada con

vastago, sobrecarga.

= Levantamiento Topogréafico

o Estacion Total, Prisma, Tripode, Nivel, GPS, Brujula.

= Programas de Computo

o Microsoft Office: MS Project, Excel, Word, Power Point

= Programas de ingenieria

Fuentes

o AutoCAD 2020, Civil 3D 2020, SewerCAD

Norma Peruana OS-010: Captacion y Conduccion de Agua para
consumo Humano.

Norma Peruana 0S-0.30: Almacenamiento de Agua Para
consumo Humano.

Norma Peruana OS-0.70: Redes de Aguas Residuales.

Norma Peruana OS—-0.60: Drenaje Pluvial Urbano.

Norma Peruana OS-0.80: Estacién de Bombeo para Aguas
Residuales.

Norma E.0.50: Suelos y Cimentaciones

Ley General de Servicios de Saneamiento Ley N°26338
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Norma Técnica De Edificacion Ce.010 — Pavimentos Urbanos
Manual De Carreteras — Seccion De Suelos Y Pavimentos
Manual De Carreteras — Disefio Geométrico Dg — 2014
Manual De Disefio Geométrico De Vias Urbanas — 2005
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> Plan de procesamiento
FASE I: RECOPILACION DE INFORMACION
e Visitar la zona de estudio
e Coordinar con las autoridades locales y solicitar permisos a las
municipalidades

e Recopilar informacion existente en la zona de estudio
FASE II: TRABAJO DE CAMPO Y PROCESAMIENTO DE DATOS

e Estudio de Trafico

e Estudio de las redes de agua potables y alcantarillado
e Levantamiento topograficos y respectivos planos

e Estudios de mecénicas de suelos

e Trazado de las redes de agua potables y alcantarillado
FASE I11: DISENO ESTRUCTURAL Y ECONOMICO

e Disefio hidraulico respectivo a cada red de agua potable y alcantarillado
e Disefio del pavimento

e Disefio de la camara de bombeo

e Elaborar los costos y presupuestos del proyecto

e Evaluacion correspondiente al impacto ambiental
FASE IV: RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Evaluacion de los resultados obtenidos
e Elaboracion de conclusiones y sus respectivas recomendaciones

¢ Informe final de la evaluacién del impacto ambiental
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Resultados y Discusion. —

En este apartado, contiene una tabla resumen de los diversos célculos realizados en
preparacion para este trabajo. Cabe mencionar que el célculo total se encontraraen

cada parrafo del mencionado anexo.
Reconocimiento de campo y recoleccion de informacion

= Estudio de la Poblacion
o CATASTRO URBANO

Introduccién

El principal objetivo del catastro urbano es crear un entorno en el que
los procesos de vida se puedan llevar a cabo de la

forma mas econémica y social posible, utilizando los recursos y
medios naturales disponibles.

Catastro

La orientacion del desarrollourbanoy la orientacion del
desarrollo fisico de los asentamientos se realiza como punto de partida
en las medidas de alturay planeamiento, que constituyen los
objetivos de la planificacion urbana.

En el distrito de José Leonardo Ortiz, existe una Autoridad de
Infraestructura y Desarrollo Urbano (GIDU), que requiere una
inspeccion catastro urbano para verificar la existencia de planos de
sitio y planos de tierras.

Analizando las condiciones basicas de habitabilidad, indicaremos que
cuenta con una estructura urbana definida y areas en su mayoria
consolidadas.

Como toda area urbana, se le asignan diversos fines tales como
vivienda, comercio, educacion,

salud, circulacion, servicios publicos y areas recreativas para parques,
jardines, etc.

Area Ocupada

Area de vivienda: un area utilizada para fines residenciales actuales

El area total de desarrollo de los pueblos jovenes es de 13,22 Ha.
Dividida en vivienda, educacion, deportes, servicios

publicos, esparcimiento y circulacion.



Area de expansién

El area de Pj. Francisco Cabrera. -7.80 ha
El &rea de Pj. Micaela Bastidas. - 5.42 ha
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Area de Vivienda: Un érea utilizada para fines residenciales actuales.

Tabla 4 :NUmero de viviendas ocupadas en el proyecto, Fuente:

Propia
CONEXIONES DOMESTICO | COMERCIAL | ESTATAL SOCIAL TOTAL
P.J FRANCISCO CABRERA 516 16 0 1 533
CONEXIONES DOMESTICO | COMERCIAL | ESTATAL SOCIAL TOTAL
P.J MICAELA BASTIDAS 353 6 1 1 361
CONEXIONES DOMESTICO | COMERCIAL | ESTATAL SOCIAL TOTAL
COLINDANTE 170 3 0 0 173

o POBLACION FUTURA. (PROY 20 ANOS)
Para calcular la cantidad de poblacion futura de ambos pueblos
jévenes, se empled el método de interés simple, con una tasa de
crecimiento de 1.53% que se hayo a través de los métodos de interés

simple, compuesto y otros, obteniendo los siguientes resultados:

Gréafico 1: Método Interés simple de Francisco Cabrera, fuente: Propia

Poblacion Futura del P.j Francisco
Cabrera del afio 2017 - 2022

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Grafico 2: Método Interés simple de Micaela Bastidas, fuente: Propia

Poblacion Futura del P.j Micaela
Bastidas del afio 2017 - 2022

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

La implementacion del método compuesto se realiz6 con los datos del
censo del INEI del 2017 y se proyectd hasta el 2022 para ambos
pueblos jovenes, la cual se trabajaron en conjunto con los numero de
conexiones de colindantes para obtener un caudal de disefio de toda el
area sin excluir a ningan poblador. Dando por consiguiente la siguiente

poblacion para un periodo de 20 afios.

Gréfico 3: Método Compuesto de Micaela Bastidas, fuente: Propia
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Tabla 5 :Poblacion futura de toda el area de estudio, Fuente: Propia

Mo | e ey
Ly
CALENDARIO DISENO M.B
2022 5 0 3797
2023 ) 1 3855
2024 /7 2 3913
2025 8 3 3971
2026 9 4 4029
2027 10 5 4088
2028 11 6 4146
2029 12 7 4204
2030 13 8 4262
2031 14 9 4320
2032 15 10 4378
2033 16 11 4436
2034 17 12 4494
2035 18 13 4553
2036 19 14 4611
2037 20 15 4669
2038 21 16 4727
2039 22 17 4785
2040 23 18 4843
2041 24 19 4901
2042 25 20 4959

o CALCULO DE DOTACIONES POR CADA PUEBLO JOVEN
En este punto, el célculo del fondo esta completo por c/pueblo joven

de acuerdo a lo encontrado en campo.

Tabla 6: Dotacién Total del Pj. Francisco Cabrera; Pj. Micaela Bastidas y
colindantes para el disefio de Agua; Fuente: Propia

Periodo de Diseno 20 ANOS

N° de conexiones 1067 Familia

N° Habitantes/conexiones 4 Habitantes
Poblacién Actual 4233 Habitante
Poblacién Futura 5529 Habitante
Dotacion Lt/hab/dia 220 Lt/hab/dia
Coef. de variacion Diaria K1: 1.30

Coef. de variacion Horaria K2: 2.50

Demanda de Consumo 14.08 Lt/seg
Consumo no doméstico Qnd: 2.73 Lt/seg
Caudal Promedio Qp: 16.80 Lt/seg
Caudal Maximo Diario Qmd : 21.85 Lt/seg

Caudal Maximo Horario Qmh : 42.01 Lt/seg
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- Caracteristicas del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado

Sistema de agua potable

Actualmente las redes de agua se encuentran en malas condiciones, la
distribucion del agua sale de la planta N° 1 pero la presion que requiere
ambos pueblos jovenes no es la correcta, por lo que el agua llega por horas.
Entre ambos pueblos jovenes cuenta con 5138.4 ml de tuberia de PVC de
didmetro de 6” que llevan las aguas hacia los hogares y 31 valvulas. Dichos
datos fueron obtenidos por el plano de agua potable que fue brindado por
parte de EPSEL.

Sistema de alcantarillado

o Red de alcantarillado
El estado actual se encuentra en mal estado, en ambos pueblos
jovenes cuentan 4604.46 ml de tuberia (Concreto simple
normalizado) de 8” de diametro. Dichos datos fueron obtenidos
por el plano de agua residuales que fue brindado por parte de
EPSEL.

o Buzones o Camaras de Inspeccion
Se inspecciono los buzones en campo con la finalidad de ver la
profundidad y el funcionamiento de cada uno de ellos, lo cual se
obtuvo el siguiente cuadro.

Tabla 7:Cuadro de Buzones Existente en ambos pueblos jovenes;
Fuente: Propia.

BZ h EST. BZ h EST. BZ h EST.

BZ1 | 1.10 | BS BZ31 | 1.35 | BS BZ61 | 1.98 | BS

BZ2 | 1.20 | BS Bz32 | 1.32 | BS BZ62 | 1.95 | BS

BZ3 | 152 | BS BZ33 | 1.30 | BS BZ63 | 1.26 | BC

BZ4 | 1.84 | BS BZ34 | 1.73 | BS BZ64 | 1.77 | BS

BZ5 | 1.58 | BS BZ35 | 165 | BS BZ65 | 1.58 | BS

BZ6 | 1.20 | BS BZ36 | 1.56 | BS BZ66 | 1.20 | BS

BZ7 | 1.20 | BS BZ37 | 2.00 | BS Bz67 | 1.20 | BS

BZ8 | 1.20 | BS BZ38 | 292 | BS BZ68 | 1.26 | BS

BZ9 | 1.87 | BS BZ39 | 1.20 | BS BZ69 | 1.05 | BS

BZ10 | 1.20 | BS BZ40 | 1.89 | BS BZ70 | 1.07 | BS

BZ11 | 1.20 | BS BZ41 | 162 | BS BZ71 | 1.00 | BS
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Bz12 | 1.90 | BS Bz42 | 1.60 | BS BzZ72 | 150 | BS
BZ13 | 1.00 | BS BZ43 | 1.65 | BS BZ73 | 0.80 | BC
Bz14 | 1.00 | BS Bz44 | 1.20 | BS Bz74 | 150 | BS
BZ15 | 148 | BS BZ45 | 150 | BS BZ75 | 1.95 | BS
Bz16 | 1.70 | BS Bz46 | 1.43 | BS BzZ76 | 1.20 | BS
BZ17 | 2.26 | BS Bz47 | 1.37 | BS BzZ77 | 1.80 | BS
BZ18 | 1.56 | BS Bz48 | 0.93 | BS BzZ78 | 1.40 | BS
Bz19 | 281 | BC Bz49 | 1.20 | BC Bz79 | 1.72 | BS
BZ20 | 1.10 | BS BZ50 | 1.05 | BS BZ80 | 1.36 | BS
Bz21 | 1.84 | BS Bz51 | 2.06 | BC Bz81 | 1.20 | BS
BZ22 | 1.68 | BS Bz52 | 2.34 | BC BZ82 | 1.94 | BS
Bz23 | 1.23 | BS BzZ53 | 2.05 | BC BzZ83 | 1.82 | BS
Bz24 | 1.30 | BS BZz54 | 2.28 | BS BZ84 | 1.15 | BS
Bz25 | 1.32 | BS BZ55 | 2.16 | BC BZ85 | 1.85 | BS
BZ26 | 1.35 | BS BZ56 | 1.89 | BS BZ86 | 1.20 | BS
BZ27 | 1.20 | BS BZ57 | 1.60 | BS BzZ87 | 1.82 | BS
BZ28 | 1.90 | BS BZ58 | 1.80 | BS

BZ29 | 1.90 | BS BZ59 | 2.06 | BC

BZ30 | 1.20 | BS BZ60 | 1.61 | BS

Nota:

BC: BUZON COLMATADO
BS: BUZON EN FUNCIONAMIENTO

La abertura de los buzones fue realizada con ayuda del ex dirigente

de Francisco Cabrera, Miguel Saavedra.

Fig. 6: El destape de buzon; Fuente: Propia
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Fig. 8: Inspeccion de los Buzones (Colmatado); Fuente: Propia.

- Estudio de Trafico

Para desarrollar medidas para el disefio de proyectos de pavimentacion urbana, es
necesario determinar los niveles de trafico esperados. Estas proyecciones se basan
en los volimenes de tréafico actuales y las tasas de crecimiento en funcion de los

beneficios del proyecto y su impacto en la poblacion del area de estudio.

Para llevar a cabo esta actividad fue necesario hacer el reconocimiento del area de
estudio del proyecto, para establecer el punto de control de trafico; asi mismo fue
necesario hacer el uso de una guia para el conteo de vehiculos segun dia, hora y
direccién del flujo vehicular para asi proporcionar la correcta informacion para el

disefio.
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El calculo del indice medio diario (IMD), a partir del nimero y clasificacion de
vehiculos, se realiza el 6 de abril de 2022 en puntos estratégicos inicialmente
determinados y seleccionados 24 horas durante 7 dias consecutivos en la
intercepcion de la Avenida México y la Carlos Mariategui, Calle Atusparias y
Mariategui, Calle Loreto y Tupac Amaru, Jorge Chavez y Virrey Toledo, Carlos
Castafieda y Union, Virrey Toledo y Carlos Mariategui, siendo un total de 8 calles

de estudio.

Una vez obtenidos los datos censales y desagregados, se ajustaran mediante un
factor de ajuste estacional por el comportamiento anual estimado, el cual depende
del impuesto de referencia, el mes del afio y el tipo de vehiculo considerado en el
estudio; el cual lo brinda el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC);
luego se calcula la tasa de crecimiento poblacional y la tasa de crecimiento del
Producto Bruto Interno (PBI); brindada por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informéatica (INEI); que se aplicardn para vehiculos ligeros y pesados

respectivamente.

En cuanto al censo de carga se realizara para conocer los factores destructivos del
pavimento de las cargas transmitidas por los vehiculos pesados que circulan por la

via.

El factor de equivalencia de carga (FEC) para cada juego de ejes se calcula
utilizando un método derivado de la carretera de prueba
AASHTO, que es el mismo método aprobado por el Departamento de Transporte y

Comunicaciones.

El presente proyecto, se encuentra conformado por ocho calles, las cuales de via
urbana. Para este motivo, es que se ha realizado un conteo vehicular que consta de

una semana, dando por lo consiguiente los siguientes cuadros de cada calle:



Tabla 8: Conteo vehicular en la calle P. Atusparias; Fuente: Propia
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TRAMO: P. ATUSPARIAS
Tipo de Vehiculo | LUNES | MARTES MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
Automovil +
Station Wagon 280 246 233 261 262 279 204
Camioneta
(Pikup/Panel) 3 3 5 5 5 6 4
C.Rural 2 4 2 3 4 4 1
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 0 3 1 1 2 3 2
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 285 256 241 270 273 292 211
Tabla 9: Conteo vehicular en la calle Virrey Toledo; Fuente: Propia
TRAMO: VIRREY TOLEDO
Tipo de Vehiculo | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES |SABADO | DOMINGO
Automovil +
Station Wagon 421 454 454 470 470 486 425
Camioneta
(Pikup/Panel) 52 23 6 67 60 67 6
C.Rural 140 160 165 183 203 181 165
Micro 0 0 0 0 6 0 0
Bus 2E 0 1 0 4 3 1 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 0 2 0 0 1 1 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 613 640 625 724 743 736 596

Tabla 10:Conteo vehicular en la calle Loreto; Fuente: Propia
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TRAMO: LORETO
Tipo de
Vehiculo LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
Automovil +
Station Wagon | 294 300 299 328 363 308 287
Camioneta
(Pikup/Panel) 63 57 76 55 37 43 38
C.Rural 63 45 51 61 49 59 19
Micro 2 1 1 2 4 1 3
Bus 2E 1 2 0 2 0 1 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camién 2E 1 0 0 0 1 0 0
Camioén 3E 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 424 405 427 448 454 412 347
Tabla 11:Conteo vehicular en la calle Carlos Castafieda; Fuente: Propia
TRAMO: CARLOS CASTANEDA
Tipo de Vehiculo | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
Automovil +
Station Wagon 772 792 803 817 817 775 693
Camioneta
(Pikup/Panel) 89 81 94 90 53 55 57
C.Rural 49 62 28 46 49 17 54
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2E 6 5 1 2 4 0 1
Bus 3E 0 0 2 0 0 0 0
Camion 2E 2 1 1 3 2 1 0
Camién 3E 0 0 0 1 0 0 0
TOTAL 918 941 929 959 925 848 805




Tabla 12:Conteo vehicular en la Av. Jorge Chavez; Fuente: Propia

51

TRAMO: AV. JORGE CHAVEZ
Tipo de Vehiculo LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
Automovil + Station
Wagon 1133 1063 1141 1209 1179 1103 1068
Camioneta
(Pikup/Panel) 23 21 21 23 26 23
C.Rural 149 173 173 173 173 176 173
Micro 0 0 0 0 0 0
Bus 2E 6 8 8 8 11 8
Bus 3E 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 4 4 6 4 5 4
Camioén 3E 2 2 4 2 2 2
TOTAL 1317 1265 1349 1421 1389 1323 1278
Tabla 13:Conteo vehicular en la calle J.c. Mariategui; Fuente: Propia
TRAMO: J.C. MARIATEGUI
Tipo de Vehiculo | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
Automovil +
Station Wagon 124 201 224 255 263 260 225
Camioneta
(Pikup/Panel) 3 3 3 3 3 3 3
C.Rural 1 1 1 1 1 1 1
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camiodn 2E 0 0 0 0 0 0 0
Camioén 3E 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 128 205 228 259 267 264 229




Tabla 14:Conteo vehicular en la calle Tupac Amaru; Fuente: Propia
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TRAMO: TUPAC AMARU
Tipo de
Vehiculo LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
Automovil +
Station Wagon 56 59 60 63 66 68 59
Camioneta
(Pikup/Panel) 4 3 4 4 4 4 4
C.Rural 0 0 0 0 0 0 0
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 60 62 64 67 70 72 63
Tabla 15:Conteo vehicular en la Av. México; Fuente: Propia
TRAMO: MEXICO
Tipo de
Vehiculo LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
Automovil +
Station Wagon 1257 1264 1365 1464 1442 1363 1293
Camioneta
(Pikup/Panel) 26 18 24 24 26 29 26
C.Rural 150 174 174 174 174 177 174
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2E 6 8 8 8 8 11 8
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 4 4 4 6 4 5 4
Camion 3E 2 2 2 4 2 2 2
TOTAL 1445 1470 1577 1680 1656 1587 1507
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Parallevar a caboel disefio de la estructura del pavimento se
realizé un estudio de trafico, el cual incluyd la determinacion de las

cargas que debia soportar la estructura, denominado ESAL.

Tasa de crecimiento

Se desarrollaen untiempo estatico y trata de darleun caracter
dinamico con un ritmo de crecimiento a medida que el ndmero de

poblacion y vehiculos sigue creciendo afio tras afio.

Tasa de Crecimiento de Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Lligeros Vehiculos Pesados

1C PEI
Amazonas 0.62% Amazonas 3.42%
Ancash 0.59% Ancash 1.05%
Apurimac 0.59% Apurimac 6.65%
Arequipa. 1.07% Arequipa. 3.37TR
Avacucho 1.18% Ayacucho 360
Cajamarca. 0.57% Cajamarca. 1.29%
Callao 1.56% Cusco, 4,437
Cusco. 0.75% Huancavelica. 2.33%
Huancavelica. 0.837% Huanuco. 3.85%
Hudnuco, 0.91% lca. 3547
lca. 1.15% Junin. 3.90%
Junin. 0.77% La Liberad 2.83%
La libertad 1.26% Lambayeque. 3.45%
Lambayeque. 0.97% Callao 341%
Lima Provincia 1.45% Lima Provincia 3.07%
Lima. 1.45% Lima. 369
Loreto. 1.30°7% Loreto. 1.29%
Madre de Dios 2,587 Madre de Dios 1.98%
Moquegua 1.08% Moquegua 0.27%
Fasco. 0.84% Pasco. 0367
Fiura. 0.877% Piura. 3237
Funo. 0.927% Puno. 321%
San Martin. 1.497% San Martin. 3.847,
Tacna. 1.50% Tacna. 2.88%
Tumbes. 1.587% Tumbes. 2,607
Ucayali 1.51% Ucayali 2777

Fig. 9:Factor de crecimiento vehicular; Fuente: Ficha técnica estandar -
2017
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De acuerdo con los datos que se muestran en el grafico anterior, en la regién Lambayeque
la tasa de crecimiento de los vehiculos livianos fue de 0.97%, mientras que los vehiculos

pesados tuvieron una tasa de crecimiento de 3.45%.
ESAL (Numero de repeticiones de ejes equivalentes)

Ya teniendo toda la informacion necesaria para poder determinar el
numero de repeticiones de ejes equivalentes, a la cual se ven sometidas las

calles que se pretenden disefia.

Tabla 16: ESAL y tipo de transito por cada calle; Fuente: Propia

CALLES ESAL T. TRANSITO
ATUSPAREAS 365,055.42 TP2
V. TOLEDO 586,928.69 TP3
LORETO 439,251.12 TP2
CASTANEDA 1,167,117.41 TP5
CHAVEZ 2,517,618.03 TP6
MAREATEGI 2,617.37 TPO
TUPAC AMARU 764.82 TPO
MEXICO 2,520,184.42 TP6
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Estudio Topografico
Debido al trabajo del gabinete conjunto, se realiz6 un trabajo topogréafico en el
sitio. EI  trabajo sellevd a cabo durante4  dias consecutivos
con BM preliminares seguidos de estudios de &rea. Se tomaron puntos como
esquinas de cuadras, algunas cajas de registro, arboles, cunetas, aceras, casas,
algunas bocas de incendio y lo mas importante buzones de
correos, que ayudaron mucho en la construccion de las redes de alcantarillado.
Instrumentos

v’ Estacién total (Leica TS 06)
Tripode de madera.
02 prismas Leica.
01 mini prisma
Correctores

Pintura

IR N NN R

Pincel
Trabajo de campo

Se procedié a levantar mas de 13.22 hectareas correspondientes al area
de levantamiento del proyecto, se tomaron puntos
de varios buzones ubicados en el sitio, asi como la toma de puntos de cuadras,

veredas y cunetas y grifo de incendios, los cuales quedaron a la vista del sitio.

Para el desarrollo de este levantamiento topografico se conté con una brigada

encargada del trabajo de campo. Esta brigada estuvo conformada por:

Tabla 17:BRIGADA DE TOPOGRAFIA; FUENTE: Propia

BRIGADA DE TOPOGRAFIA

Unidad Cargo
1 Topografo
2 Auxiliar de Topografia
1 Vigilante
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Trabajo en gabinete y procesamiento de datos
Los datos corresponden a la siguiente data:

Los datos obtenidos al tomar puntos en el grupo de terreno se procesan en
el gabinete y se crea el mapa topografico a través de curvas de nivel
y manzanas. Con este trabajo de levantamiento topografico también se
obtendra un plano en planta de los Pueblos Jovenes para referencia de
edificaciones y otro plano de buzones que se definira la red de

alcantarillado.

La construccion de los diferentes planos se realizara a través del uso de
AutoCAD Civil 3D, en él se realizara la triangulacion y la construccion de
las curvas de nivel para constatar el desnivel que hay en los Pueblos
Jovenes. Luego se importara al AutoCAD para ser mas trabajable.

Ademas, con la ayuda de estos planos se podréa realizar la inspeccién de
buzones para determinar cotas de fondo y de tuberia. La distancia entre
buzones se determinara con base en el gradiente de flujo potencial, ya que
el sistema de alcantarillado es un sistema de gravedad, desde la zona mas
alta hasta la zona maés baja, se ubicara en los buzones de salida en Vista

Anexo, Florida.

Todos  estos  criterios se  tendrdn  en  cuenta al realizar
el modelado hidraulico. La curva primaria escada 1 metro y la curva
secundaria cada 20 cm que se muestra en el mapa topografico. En el cual
se construyeron los  siguientes  planos: mapa topogréafico,  plano

de buzén, plano de planta.
El sistema de coordenadas empleada es: UTM WGS84 - Zona 17Sur

Tabla 18: Ubicacién de Bms

Punto Este Norte Cota Bmz
1 629275.0716 9252934.352 22.63 BM-1
2 629267.0052 9252864.257 22.7 BM-2
3 629258.1607 9252779.417 22.85 BM-3
4 629252.6617 9252710.484 22.6 BM-4
5 629245.7262 9252649.883 22.77 BM-5
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Los puntos Topograficos levantados en campo se encuentran en Anexos
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Fig. 10:Plano Topogréfico de los Pueblos Jovenes Francisco Cabrera y Micaela Bastidas
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- Estudio Hidrolégico

Peroenel caso de los Pueblos Jovenes deJ.L.O, noexiste una estacion
meteoroldgica, por lo que es conveniente considerar como referencia una estacion
cercana al area del proyecto; esta estacion meteoroldgica es la estacion de San
José (Lambayeque) de la cual se obtuvieron los datos de lluvia y precipitacion de
los 10 afios anteriores.

La segunda etapa de este estudio consiste en la obtencion de los datos del
SENAMHI, con numero de datos suficientes para el calculo que abarcan desde el
afio 1975 hasta 2021, fueron procesados con el software HidroEsta 2 y con ayuda
de hojas de calculo se pudo determinar la distribucién que mas se ajusta es la
distribucion de Gumbel.

La tercera parte de este estudio contiene una descripcion detallada de la curva
intensidad-duracion-frecuencia (IDF), que debe ser analizada y calculada para
ciertos parametros, como la precipitaciéon maxima diaria. El periodo de retorno, el
tiempo de concentracion yla intensidad maxima de finalizacion se
utilizaran para calcular el flujo de ellos para el disefio posterior de los sistemas

de drenaje de aguas pluviales.

Grafico \ Tabla \
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Fig. 11: Estacion: Lambayeque- Distrito San José



Se tomo la estacion de San José dando como resultando los datos siguientes:

Tabla 19:Datos de la Estacion San Jose; Precipitaciones max de 24h (mm);
Fuente:SENAMHI

) P max de 24h ) P max de 24h
ANO (mm) ANO (mm)
1975 4.8 1999 20.1
1976 2.7 2000 5.7
1977 3.9 2001 40.8
1978 1.8 2002 15.2
1979 1.8 2003 14.7
1980 1.6 2004 3.6
1981 9.9 2005 24
1982 1.3 2006 0
1983 63.6 2007 2.4
1984 6.2 2008 5.7
1985 4.6 2009 5.7
1986 8.5 2010 28
1987 3.8 2011 7.1
1988 32.2 2012 221
1989 34 2013 8.5
1990 2.2 2014 3.7
1991 0.9 2015 0
1992 14.2 2016 0
1993 6.6 2017 60.7
1994 16.1 2018 34
1995 5.7 2019 7
1996 2 2020 3.6
1997 10.5 2021 10
1998 71.3
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Gréfico 4: Hietograma de precipitaciones maximas de la estacion
Lambayeque -San Jose (1975-2021); Fuente: Propia

P max de 24 h

Hietograma de precipitaciones maximas de
la estacion Lambayeque -San Jose (1975-
2021)

H P max de 24h (mm)

P max de 24h afectadas por 1.13 (mm)

Para la implementacién de los datos pluviométricos se tomd en cuenta la prueba

de datos dudosos para realizar un andlisis mas adecuado, y obtener la
precipitacion correcta.

Fig.

PARAMETROS ESTADISTICOS P24hr Log(P24hr)
Numero de datos (N) 44.00 44.000
Sumatoria 550.00 36.445
Valor Maximo 71.30 1.853
Valor Minimo 0.90 -0.046
Media: 12.50 0.828
Varianza: 282.88 0.220
Desviacion Estandar: 16.82 0.469
Coeficiente Variacion: 1.35 0.566
Coeficiente de Sesgo: 2.38 0.4819
Se Consider: Al s s gt

12: Parametros Estadisticos de la prueba de datos dudosos; Fuente: Propia
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Posteriormente se procedio a calcular los valores maximos y minimos que debe contar
la muestra siendo estos reemplazados hasta que cumplan con dichos parametros

e Umbral de datos dudosos altos (xH: unidad. Logaritmicas)
Xy=X+k,-s
Kn: Valor recomendado, varia segun el valor de n=44
(significancia:10%)- (Tabla 17)
Xy =0.828 + 2.719 * 0.469 = 2.10

e Precipitacion maxima aceptaba

Py = 10%H = 126.57 mm

e Umbral de datos dudosos bajos (xH: unidad. Logaritmicas)
Xy=X—k,-s
Kn: Valor recomendado, varia segun el valor de n=44
(significancia:10%)- (Tabla 17)
Xy =0.828 + 2.719 * 0.469 = —0.45
e Precipitaciones minimas aceptaba
Py = 10%H = 0.36 mm

Tabla 20:Valores Kn para la prueba de datos Dudosos; Fuente:U.S. Water Resources
Council, 1981. Esta tabla contiene valores de Knde unlado con un nivel de significacia
del 10% para distribucion normal.

Tamafio de Tamafio de Tamario de Tamafio de

muestra n Ka muestra n Ka muestra n Ka muestra n K.
10 2038 24 2.467 38 2.661 60 2.837
11 2088 25 2486 39 2671 65 2 866
12 2134 26 2.502 40 2.682 70 2.893
13 2173 27 2519 41 2.692 73 2917
14 2213 28 2.334 42 2700 80 2.940
15 2.247 29 2.5349 43 2.710 85 2.961
16 2279 30 2.563 44 2719 80 2.981
17 2309 31 2577 45 2727 95 3.000
18 2.335 32 2.591 485 2736 100 3.017
19 2361 33 2.604 47 2744 110 3.049
20 2383 34 2.616 48 2.753 120 3.078
21 2408 35 2.628 49 2760 130 3104
22 2429 36 2.639 50 2,768 140 3129
23 2448 37 2.65 55 2.804
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Gréfico 5: Registro de Precipitaciones evaluados con la prueba de bondad; Fuente:

Propia
REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA DE 24 HORAS (mm)
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Tabla 21: Distribucion de los métodos estadisticos cumplan el ajuste de bondad; Fuente:
Hidroesta2

Nota: se toma el valor menor al delta teérico de cada distribucion, en la cual se empleara

el método de Logaritmo Pearson Tipo IlI.

Distribuciones teéricas de mejor ajuste por los diferentes métodos estadisticos

Precipitaciones maximas (mm) "P" para diferentes periodos de retorno "Tr" y distribuciones

. Logaritmo ;
Logaritmo Gammade | Gammade | Logaritmo .
:I'r Normal | Normal de 2 Norm3a| de 2 3 Pearson | Gumbel Lg%?:g::lo escsoe e
(afios) parametros . parametros | parametros | Tipo lll 2
pardmetros
DELTA TEORICO DE CADA DISTRIBUCION (A): 0.2050 ngaritmo
earson
0.2584 0.0805 0.0605 0.1562 0.2226 0.0504 0.2345 0.0602 Tipo IlI
2 6.73 6.36 8.45 6.18 5.64 6.18
5 16.69 16.47 20.21 16.13 14.64 16.13
10 No se 26.85 27.53 29.22 No se 28.03 No se 27.52 28.03
25 ajusta 44.55 47.85 41.18 ajusta 52.55 ajusta 61.09 52.55
50 61.78 68.51 50.25 80.61 110.40 80.61
100 82.90 94.70 59.33 120.20 198.63 120.20
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Tabla 22:Precipitaciones en diferentes periodos de retorno; Fuente: Propia

Precipitacion maxima para diferentes
periodos de retorno
o DIST. LOGPEARSON

T (afios) P TIPO Il
2 0.500 6.98
0.200 18.23
10 0.100 31.67
20 0.050 51.35
30 0.033 66.67
50 0.020 91.09

80 0.013 119.75

100 0.010 135.83

140 0.007 163.48

200 0.005 197.85

500 0.002 316.20

A 0.2050 0.0504

Determinacion de las curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF) y la intensidad
méaxima de disefio (mm/hr), implementando los métodos de Gumbel, Grobe y Frederich

Bell usando el software de Hidroesta 2

Tabla 23: Regresiones Intensidad - Duracion - Periodo de retorno:

Periodo de Termino cte Regresion Potencial
Retorno (X) | Regresion (d) Ln (x) Ln (y) Ln (x) * Ln (y) Ln (x) A2
2 47.004 0.693 3.850 2.669 0.480
5 118.756 1.609 4.777 7.688 2.590
10 166.262 2.303 5.114 11.774 5.302
25 226.285 3.219 5.422 17.452 10.361
50 270.814 3.912 5.601 21.913 15.304
100 315.014 4.605 5.753 26.492 21.208
6 1144.136 16.341 30.517 87.988 55.245
Obteniendo:

Ln(K) = 3.8498; K= 46.985; m= 0.4539



Finalmente, la ecuacion queda expresada asi:

; K+«T™ 46.985 * 704539

tn

para un T=10 afios y t=60 s

t0.616

mm
=10.71——;

hr’
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Gréafico 6: CURVAS I-D-F con el método Gumbel; Fuente: Propia

Gumbel

CURVAS I-D-F obtenidas por el método de

25.000

22.500

20.000
=
£ 17.500
S~
= 15.000 e Tr=2 afios
E .
~ e Tr=5 afios
- 12.500
% 10.000 Tr=10 afios
[%2]
o Tr=25 aft
3 7.500 r anos
£ s.000 ——Tr=50 afios

2.500 \ Tr=100 afios
0.000
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
Duracion (min)
Modelo de Grobe (Dick y Pekche)
I3 Calcular la ecuacién de Imax a partir de datos max diarios utilizando el criterio de Grobe, conocido como de Dycky P..  — O *

Ingreso de datos y calculo ecuacion Imax T Resultados v gréfico Imax-D-T ]
Ingreso de datos: P424éh [ 210 Ensin [ 310 énzin [ 53 1m?.n 1 Zéﬂsr;in [ 1 azuan;in [ 24300r;in
Nota: Una vez que digite el dato, : : : : : : :
) 27 093 1.03 1.22 145 1.61 173
= — 29 1.34 1.48 1.76 210 232 243
N s 18 062 0.68 0.81 nar 1.07 1.15
1 48 18 062 0.68 0.81 0.97 1.07 115
2 27 16 055 0.1 072 0.86 095 1.02
3 29
1 13 Afio 20 min 30 min B0 min 120 min 180 min 240 min
5 18 1 494 365 217 129 095 077
5 16 2 273 208 1.22 073 054 043
7 99 3 402 296 1.76 1.05 077 062
3 13 4 1.85 137 0.a1 048 036 023
3 BB 5 1.85 137 0.8 048 036 023
10 2 3 1.65 1.22 072 043 032 026
11 46 Tafio | 20min | 30min | BO0min | 120min | 180min | 240min ]
12 85 hs 45.00 7243 54.18 3221 1915 1413 11.39
Caloular Imés de dissfio: 2250 £E.50 48.33 2873 17.03 1261 1016
15.00 f2.51 46.12 27.42 16.31 1203 a70
Periodode 10 o 11.25 42.02 .00 18.43 10.95 809 F.52
L=toel 3316 24.47 1455 8.65 5.38 514
Dwracion [0 &0 min === i ~ i
Ecuacin R B2 Se
1483 b Imax = 21.1347°T “[1.1816) *D"[-0.7500) 0.9747 0.9500 10,3957
Archivos w rezultados:
= - 5 ] @
= | & I
Gl = : v Sy
Calcular Graficar Limpiar Imprirnir Meri Principal LCrear Accesar Excel Beporte
07:45 a m. 13/06/2022
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Fig. 13: Calculo de Iméx a partir de datos Max diarios usando el método Grobe;
Fuente: Hidroestra2

B Calcular la ecuacion de Imdx a partir de datos max diarios utilizando el criterio de Grobe, conocido como de Dycky P, — O *

Ingrezo de datos y célculo ecuacion Imax T Resultados y grafico Imax-D-T ]

Valores de Imax, para diferentes D en min, 400

ypara T =5, 10, 20 y 50 afios

DuaciénD | T=5 | T=10 | T=20 | T=A0 & =3
10 2817 57.09 123.49 3|2.32 200
20 1497 33.95 77.00 22733
30 11.04 26.04 56.81 167.72
40 880 2018 45.78 13517 "
50 7.53 17.07 /T3 1434 T=10afios
B0 E.57 14.83 33.78 93.73 200
70 5.85 13.27 30.09 08.84
80 5.29 12.00 2722 80.37
a0 4.84 1099 24.92 7368
100 448 1015 23.03 E7.99 / T=20 afios
110 417 9.45 21.44 B3.30 100 \
120 3.80 8.85 20.08 53.30
e
— | .
Céleula valares . # T=50afos
50 100 150
Curvas |-D-T
Archivos y resultados:

E ! /\/ _ i\ @
j‘ T L a 7 ‘L et §
Calcular Graficar Imprirnir Mend Principal LCrear Accesar Excel Beporte

07:50 a. m. 1340642022

Fig. 14:Curvas de I-D-T a partir de datos Max diarios usando el método Grobe;
Fuente: Hidroestra2

Modelo de Frederich Bell

3. Calcular la ecuacién de Iméx a partir de datos de P max diarios utilizando el criterio de Frederich Bell

Ingreso de datos y célculo ecuacion Imax T

Ingreso de dato necesario:
Este dato, se genera a partir de
los datos de Pmax diaria [24 hi).
para un T=10 afios, con la

Resultados y gréfica Imax-0-T

1

Precipitaciones para diferentes duraciones v periodos de retorna, obtenidos con la farmula de Bell

P} = (0.21 In(T) + 0.52)(0.54D°2% — 0.50)P)

distribucidn que mejor la ajuste. T | Smn [ 10mn | 20mn | 30min | &0mn | 120min
100 E54 a7a 12.66 16.25 21.34 7.3
Pmax para 24hr con
To10 afos: 31.67 50 5.90 883 12.32 14.68 19.25 24.71
R 5 526 788 10.99 12.07 17.16 22.02
Q 10 442 EE1 a2z 10.97 14.40 18,48
it i T aw o am bm  am wm na
P con D=60min y T=10 - -
s (PR 0T 14.3055 2 293 438 E11 77 955 1226
Imax para diferentes duraciones [0 p periodos de retormo [T):
Calcular Imax de disefio:
T | Swin [ 0min | 20min | 30min | Blmin | 120min
100 7051 5676 4098 3250 2134 1370 Periodo de 10 s
50 7083 5301 F97 232 19.25 1235 o (i
s B34 47 76 329 14 1716 11m Dracion D} (G-
0] 52,98 HEE 27ER 2192 14.40 924
5 45,30 a0 2364 12.75 123 7.90 ] s
3 363 2966 2069 16.41 10,77 641 s Lt
2 AT 26.30 12.34 14.55 955 £.13
Ecuacidn de Ajuste: E cuacidn R™2 | Se
Imax = §3.1417°T (0. 2040) “07[-0.5535] 19965 1.9930 213

=

Calcular

Graficar

Limpiar

o

Imprirnir

™~

Meni Principal

08:03 a m.

i Reporte :

13/06/2022
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Fig. 15:Calculo de Iméax a partir de datos Max diarios usando el método
Frederich Bell; Fuente: Hidroestra2

33 Calcular |a ecuacién de Imdx a partir de datos de P max diarios utilizande el criteric de Frederich Bell - [m| x
Ingreso de datos y célculo ecuacidn Imax T Resultados y grafico Imax-D-T ]
Yalores de Imax. para diferentes D =10, 20, _. 120 en 60
min, y para T =5, 10, 20 y 50 afios
DuaciénD | T=5 | T1=10 | T=20 | T=50 50— F T=EeEs
10 3z2.28 3718 42.82 51.63
20 21.99 26.33 23.18 35.18
i} 17.57 20.24 233 28.10 40 |
40 14.98 17.26 15.88 23.97 .
50 13.24 15.25 17.57 21.18 T=10afios
=) 11.97 1379 15.88 15.15 30 A
70 10.99 1266 14.59 17.58
a0 10.21 11.76 1355 16.33
90 957 11.02 12.69 15.20
100 9.02 1029 11.97 14.43 20 # T=20afios
110 8.56 9.86 11.36 13.69 \\
e
120 8.16 9.40 10.82 13.05 0 \\-_ —
—‘-""-!—n-._
Célculo valores + T=50afos
1.0.T 0
0 50 100 150
Curvas I-D-T
= W A’/ _ TP ¥
-, L 3
I_,zi‘ 7 e % -
Calcular Graficar Limpiar Imnprirnir Mend Principal Beporte

03:10 & m. 13/06/2022

Fig. 16:Curvas de I-D-T a partir de datos Max diarios usando el método
Frederich Bell; Fuente: Hidroestra2

TESIS: Mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillade con pavimentacion en los pueblos
jovenes Francisco Cabrera y Micaela Bastidas, José Leonardo Ortiz
Determinacién de las curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF) y la intensidad maxima de disefio

{mm/hr)
Resumiendo las | max:
Tr (Afios) 10
MODELO PARA LA ESTIMACION DE | max
—
P.BA. -—-» 31.67
METODO A USAR:
Gumbel > 21.08
—
Grobe - 36.36 Gumbel
F. Bell - 458.04 21.08
—
Promedio ---> 34.29

Finalmente se esogid este método, debido a que se acerco mas al promedio y ademés por
gue observando los otros valores son muy altos en comparacidn al método elegido.

Realizando un promedio de las intensidades de los métodos ya mencionados, se tom¢ el
gue se aproxima mas siendo esta, la intensidad maxima de 21.08 mm/hr del método de
Gumbel que se aproxima al promedio, que se emplearon en el metodo racional para el

calculo de cunetas.



Estudio de Mecanica de suelos

El trabajo se ejecutd con la meta de verificar las propiedades mecénicas de los
suelos que subyacen el area en estudios con proposito de saneamiento y
pavimentacion, para el inicio del estudio de suelos en los pueblos jovenes
Micaela Bastidas y Francisco Cabrera se realizaron excavaciones a cielo abierto
(calicatas), se extrajeron muestras en diferentes puntos de la ciudad que engloba
todo el proyecto. Las calicatas varian entre 1.50 metros de profundidad,
Estas muestras me sirvieron para determinar las propiedades fisicas y
mecénicas, asi como sus caracteristicas de resistencia y deformacion, lo que me
permitiria determinar el modelo y la base a colocar, la salinidad, la resistencia

admisible del suelo y la rigidez de las capas.

UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO
El proyecto que lleva como nombre “Mejoramiento del sistema de agua
potable y alcantarillado con pavimentacion en los pueblos jévenes
Francisco Cabrera y Micaela Bastidas, José Leonardo Ortiz.”, se encuentra
ubicado en el Distrito de José Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque.

En esta etapa se tomaron muestras separadas de cada fase para las
pruebas pertinentes en laboratorio y CORTE DIRECTO y C.B.R. (Razén
Soporte California), para el disefio de estructuras de pavimento.

La profundidad alcanzada en las 08 calicatas es de APROX. 1.50 m. El

registro de exploracion, se presenta en Anexo.
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ENSAYOS DE LABORATORIO

Se realizaran los siguientes ensayos de EMS para saber el prototipo de

estrato y sus caracteristicas respecto a los trabajos que vamos a realizar.

Analisis granulométrico por tamizado AASHTO T 88
Limites de Atterberg ASTM D 4318

Clasificacion de Suelos AASHTO M 145, ASTM D 2487
Humedad Natural ASTM — D2216

Proctor Modificado AASHTO T 180

California Bearing Ratio (CBR) AASHTO T 193

Corte Directo ASTM-D3080-72

Sales Solubles Totales ASTM — D1889

CLASIFICACION DE SUELOS

Los suelos serdn organizados segin (SUCS).

PERFIL ESTRATIGRAFICO

A partir de las operaciones de campo y trabajos de laboratorio realizados

podemos saber de la conformacién del suelo de estudio.

Foto 1: De excavacion de calicata 02; en Tupac Amaru y Atuspareas
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Los ensayos fueron realizados en el Laboratorio de Ensayo de Materiales de

LINUS E.l.R.L.

Clasificacion de las muestras:

Tabla 24: Resultado de los ensayos de mecénica de suelos C1-C4;
Fuente: Propia

C1 C2 c3 Cc4
PROFUNDIDAD (metros) 0.20-1.50 0.10-1.60 0.20-1.60 0.10-1.50
MARRON MARRON MARRON MARRON
COLOR CLARO OSCURO OSCURO CLARO
CONSISTENCIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 20.10% 17.36% 15.80% 21.82%
CONTENIDO DE SALES 0.18% 0.17% 0.17% 0.18%
LIMITE LIQUIDO 36.18% 28.16% 28.23% 24.05%
LIMITE PLASTICO 16.97% 23.03% 16.75% 14.07%
INDICE DE PLASTICIDAD 19.21% 5.13% 11.48% 9.98%
NIVEL FREATICO 1.00 mts 1.50 mts 1.50 mts 1.10 mts.
CORTE DIRECTO - 1.50
mts.
ANGULO DE FRICCION
INTERNA 9.9° 13° 15° 10°
COHESION 0.42 kg/cm?2 0.34 kg/cm?2 0.33 kg/cm2 0.40 kg/cm?2
DENSIDAD 1.790 gr/cm3 | 1.774 gr/cm3 | 1.843 gr/cm3

1.788 gr/cm3

CAPACIDAD PORTANTE

CIMENTACION CIRCULAR 1.03 kg/cm2 0.98 kg/cm?2 1.06 kg/cm2 0.99 kg/cm?2
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA | 1.82 gr/cm3 1.78 gr/cm3 1.85 gr/cm3 1.80 gr/cm3
OPTIMO DE HUMEDAD 13.56% 14.87% 12.92% 0.18%
C.B.R. AL 100% 10.50% 9.80% 14% 10.70%
C.B.R. AL95% 6.40% 6.00% 8.50% 6.60%
CLASIFICACION
SUCS CL ML SC CL
AASHTO A-6(11) A—-4(5) A-2-6(0) A—-4(4)
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Tabla 25:Resultado de los ensayos de mecanica de suelos C4-C8;

Fuente: Propia

C5 ce C7 C8
PROFUNDIDAD (metros) 0.10-1.50 0.10-1.60 0.20-1.50 0.10-1.50
MARRON MARRON MARRON MARRON
COLOR CLARO CLARO OSCURO OSCURO
CONSISTENCIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 18.71% 16.26% 18.54% 15.56%
CONTENIDO DE SALES 0.17% 0.18% 0.18% 0.20%
LIMITE LIQUIDO 28.20% 24.72% 31.48% 38.61%
LIMITE PLASTICO 22.96% 14.03% 14.58% 27.00%
INDICE DE PLASTICIDAD 5.24% 10.69% 16.90% 27.00%
NIVEL FREATICO 0.99 mts 1.40 mts 1.20 mts 1.50 mts
CORTE DIRECTO - 1.50 mts.
ANGULO DE FRICCION
INTERNA 12.7° 10.5° 11° 11.6°
COHESION 0.35 kg/cm?2 0.41 kg/cm?2 0.39 kg/cm?2 0.38 kg/cm?2
DENSIDAD 1.759 gr/cm3

1.805 gr/cm3

1.799 gr/cm3

1.800 gr/cm3

CAPACIDAD PORTANTE
CIMENTACION CIRCULAR

0.99 kg/cm2 | 1.04 kg/cm?2 1.01 kg/cm2 1.02 kg/cm2
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.79 gr/cm3 1.81 gr/cm3 1.83 gr/cm3 1.84 gr/cm3
OPTIMO DE HUMEDAD 14.63% 14.04% 13.05% 12.83%
C.B.R. AL 100% 9.50% 11% 10.20% 13.20%
C.B.R. AL95% 5.80% 6.80% 6.20% 8.10%
CLASIFICACION
SUCS ML CL CL CL
AASHTO A—4(4) A-6(7) A-6(7) A—6(15)
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- Disefio de red de agua potable

Para el respectivo disefio se tuvo en cuenta los datos obtenidos por la entidad

prestadora de servicios de Chiclayo (Epsel).

Datos Obtenidos por EPSEL Informe N°731:
e Elabastecimiento del sistema de agua potable lo tiene directo de Planta

N°01.
e Este sector tiene 20 horas diarias de abastecimiento de agua potable.
e Lapresion promedio en este sector es de 4 psi.
+«»+ Calculo de Dotaciones para la red de agua potable, dotacién final de
Qmh =42.01 It/s se empleo para el software de WATERCAD V8i

Fig. 17:Dotaciones finales para la red de agua potable; Fuente: Propia

Periodo de Diseno 20 ANOS
N° de conexiones 1067 Familia
NO

Habitantes/conexiones 4 Habitantes
Poblacion Actual 4233 Habitante
Poblacién Futura 5529 Habitante
Dotaciéon Lt/hab/dia 220 Lt/hab/dia
Coef. de variacion

Diaria K1: 1.30
Coef. de variacion

Horaria K2: 2.50
Demanda de

Consumo 14.08 Lt/seg
Consumo no

domeéstico Qnd: 2.73 Lt/seg
Caudal Promedio Qp: 16.80 Lt/seg
Caudal Maximo Diario Qmd: 21.85 Lt/seg

Caudal Maximo
Horario Qmbh : 42.01 Lt/seg
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Tabla 26:Resultados de longitudes y diametro en Tuberias de Agua Potable — Modelo

Dindmico.
Elemento Longitud Nodo Material Diametro
(m) Inicial | Final inferior (mm)
RED DE DISTRIBUCION
Tub.01 45.72 T-1 N:O.1 PVC 152.00
Tub.02 49.85 N:05 | N:06 PVC 105.80
Tub.03 48.05 N:09 | N:10 PVC 82.10
Tub.04 44.39 N:04 | N:11 PVC 105.80
Tub.05 48.84 N:10 | N:11 PVC 82.10
Tub.06 90.01 N:06 | N:13 PVC 105.80
Tub.07 47.03 N:12 | N:13 PVC 55.60
Tub.08 90.04 N:05 | N:12 PVC 82.10
Tub.09 43.97 N:18 | N:12 PVC 55.60
Tub.10 45.75 N:TT | N:18 PVC 105.80
Tub.11 43.91 N:18 | N:19 PVC 105.80
Tub.12 38.84 N:02 | N:O1 PVC 105.80
Tub.13 90.71 N:19 | N:21 PVC 82.10
Tub.14 42.28 N:13 | N:21 PVC 105.80
Tub.15 46.68 N:17 | N:19 PVC 82.10
Tub.16 89.99 N:10 | N:17 PVC 82.10
Tub.17 46.66 N:16 | N:17 PVC 82.10
Tub.18 89.73 N:02 | N:16 PVC 105.80
Tub.19 45.27 N:15 | N:16 PVC 55.60
Tub.20 89.9 N:08 | N:15 PVC 55.60
Tub.21 46.86 N:T14 | N:15 PVC 55.60
Tub.22 90.45 N:O7 | N:14 PVC 105.80
Tub.23 44,25 N:O1 | N:07 PVC 105.80
Tub.24 56.73 N:21 | N:25 PVC 105.80
Tub.25 91.44 N:24 | N:25 PVC 55.60
Tub.26 54.62 N:19 | N:24 PVC 105.80
Tub.27 91.39 N:23 | N:24 PVC 82.10
Tub.28 55.03 N:16 | N:23 PVC 105.80
Tub.29 95.32 N:22 | N:23 PVC 82.10
Tub.30 54.84 N:14 | N:22 PVC 105.80
Tub.31 50.06 N:22 | N:26 PVC 105.80
Tub.32 49.5 N:26 | N:27 PVC 55.60
Tub.33 50.15 N:23 | N:28 PVC 105.80
Tub.34 49.72 N:07 | N:08 PVC 82.10
Tub.35 44.63 N:28 | N:27 PVC 55.60
Tub.36 46.14 N:28 | N:29 PVC 55.60
Tub.37 49.94 N:24 | N:30 PVC 105.80
Tub.38 43.95 N:30 | N:29 PVC 55.60
Tub.39 48.65 N:30 | N:31 PVC 55.60
Tub.40 49.62 N:25 | N:32 PVC 105.80




Tub.41 44.45 N:32 | N:31 PVC 55.60
Tub.42 114.91 N:32 | N:39 PVC 82.10
Tub.43 44.87 N:38 | N:39 PVC 55.60
Tub.44 115.35 N:31 | N:38 PVC 55.60
Tub.45 40.25 N:08 | N:09 PVC 82.10
Tub.46 46.22 N:37 | N:38 PVC 55.60
Tub.47 115.6 N:30 | N:37 PVC 82.10
Tub.48 47.15 N:36 | N:37 PVC 55.60
Tub.49 115.3 N:29 | N:36 PVC 55.60
Tub.50 44.75 N:35 | N:36 PVC 55.60
Tub.51 113.99 N:28 | N:35 PVC 82.10
Tub.52 45.59 N:34 | N:35 PVC 55.60
Tub.53 114.79 N:27 | N:34 PVC 55.60
Tub.54 48.63 N:33 | N:34 PVC 55.60
Tub.55 115.09 N:26 | N:33 PVC 82.10
Tub.56 51.5 N:02 | N:03 PVC 105.80
Tub.57 43.93 N:33 | N:40 PVC 82.10
Tub.58 13.88 N:40 | N:44 PVC 82.10
Tub.59 41.6 N:44 | N:48 PVC 82.10
Tub.60 95.19 N:48 | N:49 PVC 55.60
Tub.61 95.24 N:44 | N:45 PVC 55.60
Tub.62 41.7 N:45 | N:49 PVC 55.60
Tub.63 14.26 N:41 | N:45 PVC 82.10
Tub.64 45.11 N:35 | N:41 PVC 82.10
Tub.65 94.4 N:40 | N:41 PVC 55.60
Tub.66 93.45 N:45 | N:46 PVC 55.60
Tub.67 44.38 N:03 | N:09 PVC 105.80
Tub.68 13.84 N:42 | N:46 PVC 55.60
Tub.69 92.02 N:41 | N:42 PVC 55.60
Tub.70 44.6 N:37 | N:42 PVC 82.10
Tub.71 45.17 N:39 | N:43 PVC 82.10
Tub.72 92.39 N:42 | N:43 PVC 55.60
Tub.73 13.81 N:43 | N:47 PVC 55.60
Tub.74 88.94 N:46 | N:4/ PVC 55.60
Tub.75 42.21 N:47 | N:51 PVC 82.10
Tub.76 90.58 N:51 | N:50 PVC 55.60
Tub.77 43.34 N:46 | N:50 PVC 55.60
Tub.78 98.03 N:03 | N:04 PVC 105.80
Tub.79 91.81 N:49 | N:50 PVC 55.60
Tub.80 73.57 N:0.2 | N:02 PVC 152.00
Tub.81 79.77 N:0.1 | N:0.2 PVC 152.00
Tub.82 40.52 N:04 | N:05 PVC 105.80
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Dinamico.
Elemento | Didmetro | Rugosidad | Caudal | Velocidad

nominal C (L/s) (m/s)
Tub.01 6" CLASE- 150 42.02 2.32
Tub.02 4" C]L?ASE- 150 4.53 0.52
Tub.03 3" C7I:iSE- 150 5.60 1.06
Tub.04 4" C7I:iSE- 150 3.82 0.43
Tub.05 3" C7I:iSE- 150 2.54 0.48
Tub.06 4" C7I:iSE- 150 3.81 0.43
Tub.07 2" C7I:iSE- 150 1.10 0.45
Tub.08 3" C7I:iSE- 150 1.43 0.30
Tub.09 2" C7I:iSE- 150 0.46 0.30
o570 | & CIASE 150 5.82 0.66
Tub.11 4" C7I:iSE- 150 4.81 0.55
Tub.12 4" C7I:iSE- 150 17.78 2.02
Tub.13 3" C7I:iSE- 150 2.13 0.40
Tub.14 4" C7I:iSE- 150 3.97 0.45
Tub.15 3" C7I:iSE- 150 3.39 0.64
Tub.16 3" C7I:iSE- 150 2.26 0.43
Tub.17 3" C7I:iSE- 150 1.96 0.37
Tub.18 4" C7I:iSE- 150 8.64 0.98
Tub.19 2" C7I:iSE- 150 1.44 0.59
Tub.20 2" C7I:iSE- 150 1.46 0.60
Tub.21 2" C7I:iSE- 150 0.78 0.32

7.5
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Tabla 27:Resultados de Caudales y Velocidades en Tuberias de Agua Potable — Modelo



Tub.22 4" CLASE- 150 10.99 1.25
Tub.23 4" C7I:iSE- 150 17.44 1.98
Tub.24 4" C7I:iSE- 150 4.89 0.56
Tub.25 2" C7I:iSE- 150 0.69 0.30
Tub.26 4" C7I:iSE- 150 5.50 0.63
Tub.27 3" C7I:iSE- 150 2.07 0.39
Tub.28 4" C7I:iSE- 150 7.29 0.83
Tub.29 3" C7I:iSE- 150 2.22 0.42
Tub.30 4" C7I:iSE- 150 9.37 1.07
Tub.31 4" C7I:iSE- 150 6.21 0.71
Tub.32 2" C7I:iSE- 150 1.35 0.56
Tub.33 4" C7I:iSE- 150 6.21 0.71
Tub.34 3" C7I:iSE- 150 5.63 1.06
Tub.35 2" C7I:iSE- 150 0.71 0.30
Tub.36 2" C7I:iSE- 150 1.20 0.50
Tub.37 4" C7I:iSE- 150 5.68 0.65
Tub.38 2" C7I:iSE- 150 0.70 0.30
Tub.39 2" C7I:iSE- 150 1.07 0.44
Tub.40 4" C7I:iSE- 150 4.59 0.52
Tub.41 2" C7I:iSE- 150 0.77 0.32
Tub.42 3" C7I:iSE- 150 2.69 0.51
Tub.43 2" C7I:iSE- 150 0.17 0.30
Tub.44 2" C7I:iSE- 150 0.81 0.34
Tub.45 3" C7I:iSE- 150 3.37 0.64
Tub.46 2" C7I:iSE- 150 0.33 0.30
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Tub.47 3" CLASE- 150 2.94 0.56
Tub.48 2" C7I:iSE- 150 0.31 0.30
Tub.49 2" C7I:iSE- 150 0.93 0.38
Tub.50 2" C7I:iSE- 150 0.37 0.30
Tub.51 3" C7I:iSE- 150 3.32 0.63
Tub.52 2" C7I:iSE- 150 0.35 0.30
Tub.53 2" C7I:iSE- 150 1.06 0.44
Tub.54 2" C7I:iSE- 150 0.26 0.30
Tub.55 3" C7I:iSE- 150 3.86 0.73
Tub.56 4" C7I:iSE- 150 23.72 2.70
Tub.57 3" C7I:iSE- 150 2.60 0.49
Tub.58 3" C7I:iSE- 150 1.92 0.36
Tub.59 3" C7I:iSE- 150 1.22 0.30
Tub.60 2" C7I:iSE- 150 0.47 0.30
Tub.61 2" C7I:iSE- 150 0.18 0.30
Tub.62 2" C7I:;5ASE- 150 0.82 0.34
Tub.63 3" C7I:iSE- 150 1.75 0.33
Tub.64 3" C7I:iSE- 150 2.36 0.44
Tub.65 2" C7I:;5ASE- 150 0.20 0.30
Tub.66 2" C7I:iSE- 150 0.38 0.30
Tub.67 4" C7I:iSE- 150 11.69 1.33
Tub.68 2" C7I:iSE- 150 1.22 0.50
Tub.69 2" C7I:iSE- 150 0.12 0.30
Tub.70 3" C7I:iSE- 150 1.93 0.36
Tub.71 3" C7I:;5ASE- 150 1.70 0.32
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Tub.72 2" CLASE- 150 0.17 0.30
Tub.73 2" C7I:iSE- 150 1.32 0.54
Tub.74 2" (Zif\SE- 150 0.25 0.30
Tub.75 3" C7I:iSE- 150 0.97 0.30
Tub.76 2" gif\SE- 150 0.21 0.30
Tub.77 2" C7I:iSE- 150 0.62 0.30
Tub.78 4" (Zif\SE- 150 11.24 1.28
Tub.79 2" C7IZZSE- 150 0.20 0.30
Tub.80 6" C7I:iSE- 150 42.02 2.32
Tub.81 6" C]L(»)ASE- 150 42.02 2.32
Tub.82 4" C]L?ASE- 150 6.68 0.76
7.5

Tabla 28:Resultados de Presiones en Nodos de la Red de Agua Potable — Modelo

Dinamico
Elemento Demanda Gradiente Cota de Presion
(Lt/seq) Hidraulico Terreno (m) Estatica (m

(m) H20)
RED DE DISTRIBUCION
N:0.1 0.00 54.33 22.82 31.44
N:0.2 0.00 52.16 22.90 29.20
N:O1 0.34 48.91 22.97 25.89
N:02 0.51 50.17 22.83 27.29
N:03 0.79 47.33 22.95 24.33
N:04 0.74 45.98 22.95 22.98
N:05 0.72 45.77 23.00 22.73
N:06 0.72 45.64 22.91 22.69
N:07 0.81 47 .54 22.80 24.69
N:08 0.80 46.88 22.60 24.23
N:09 0.82 46.68 22.60 24.03
N:10 0.80 46.05 22.63 23.37
N:11 0.54 45.90 22.71 23.15
N:12 0.79 45.67 22.75 22.88
N:13 0.93 45.47 22.80 22.63
N:14 0.84 46.34 22.80 23.49
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N:15 0.80 46.23 22.60 23.59
N:T6 0.83 45.91 22.60 23.27
N:17 0.83 45.83 22.62 23.17
N:18 0.55 45.71 22.69 22.98
N:19 0.57 45.59 22.80 22.74
N:21 1.21 45.39 22.80 22.54
N:22 0.94 45.80 22.70 23.05
N:23 1.22 45.57 22.80 22.73
N:24 1.20 45.39 22.80 22.54
N:25 0.99 45.22 22.81 22.36
N:26 1.00 45.57 22.60 22.92
N:27 1.00 45.26 22.61 22.60
N:28 0.97 45.34 22.76 22.54
N:29 0.98 4511 22.80 22.27
N:30 0.97 45.19 22.80 22.35
N:31 1.02 44.99 22.80 22.15
N:32 1.14 45.09 22.69 22.36
N:33 0.99 44.82 22.60 22.17
N:34 0.97 44.80 22.60 22.16
N:35 0.95 44.78 22.60 22.13
N:36 0.99 44.75 22.62 22.09
N:37 0.99 44.73 22.80 21.89
N:38 0.97 44.71 22.98 21.69
N:39 1.16 44.70 22.94 21.72
N:40 0.48 44.68 22.63 22.00
N:41 0.68 44.66 22.69 21.93
N:42 0.66 44.65 22.79 21.82
N:43 0.55 44.64 22.98 21.62
N:44 0.53 44.65 22.71 21.89
N:45 0.73 44.64 22.60 21.99
N:46 0.73 44.58 22.80 21.74
N:47 0.60 44.56 22.89 21.63
N:48 0.74 44.62 22.84 21.73
N:49 1.09 44.53 22.64 21.85
N:50 1.04 44.52 22.80 21.67
N:51 0.75 44.54 22.85 21.64




- Calculo de caudales de alcantarillado

Se presenta en la siguiente hoja los calculos de los caudales maximos horarios y
diarios que requiere ambos pueblos jovenes, alrededores y el colegio Micaela Bastidas.

Periodo de Diseno 20  Anos

N° de conexiones 931 conexiones
N° Habitantes/conexiones 4 Habitantes
Poblacion Actual 3797 Habitante
Poblacion Futura 4959 Habitante

Dotacion Lt/hab/dia 220 Lt/hab/dia
Caudal de Maximo Horario
Caudal medio diario Qm: 12.63 Lt/seg
Consumo no doméstico Qnd: 2.13 Lt/seg
Caudal Promedio Qp: 14.76 Lt/seg
Contribucion C: 80% Qc: 11.80 Lt/seg
Coef. de variacion Horaria K2: 2.50
Caudal Maximo Horario Qmh: 29.51 Lt/seg
Caudal de Lluvia
Caudal de Lluvia *10% Qlluvia:  2.95 Lt/seg
Caudales de Infiltracion
Long de Red Long: 4.98 Km
Numero de Buzones de la Red Bz: 96 Und
Tasa de Contribucion (T) T: 0.5 (Lt/seg)*km
Q1 =Tx (Long de Red) : Q1. 249 Lt/seg
Q2 = 380 Lt/buzdn/dia x (N° Bz) : Q2: 042 Lt/seg
Caudal de Infiltracion = Q1+Q2 Qinf:  2.91 Lt/seg
Caudal total Qtotal: 35.374 Li/seg

Fuente: Propia

CALLE Tub. | DE| A |[L(m)
LORETO Tub93 |Bz13 Bz82 39.90
LORETO Tub09 |Bz82 Bz81 45.36
C.CARLOS CASTANEDA Tub10 |Bz81 Bz80 45.65
PSJE. JORGE BASADRE Tub94 |Bz83 Bz78 41.48
PSJE. JORGE BASADRE Tub3é |Bz78 Bz80 50.23
C.CARLOS CASTANEDA Tub90 |Bz80 Bz79 46.46
C.CARLOS CASTANEDA Tub91 |Bz79 Bzé4 47.01
PUIRA Tub95 |Bz12 Bz77 40.89

PUIRA Tub35 |Bz77 Bz45 47.48
LORETO Tub01 |Bz14 Bz94 41.25
LORETO Tub02 | Bz94 Bz84 47.57
J.C.MARIATEGUI Tub03 |Bz84 Bz83 46.14
PSJE. JORGE BASADRE Tub27 | Bz93 Bz92 44.30
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Fig. 18:Hoja de calculo: Caudal de Disefio- Disefio de redes de Alcantarillado Parte 1;

Tabla 29:Ubicacion y nivel de tramos — P.j. Micaela Bastidas; P.j. Francisco Cabrera



PSJE. JORGE BASADRE
J.C.MARIATEGUI
J.C.MARIATEGUI

PSJE. FRAY JUAN MASIAS
PSJE. FRAY JUAN MASIAS
TUPAC AMARU
TUPAC AMARU
PSJE. MIGUEL IGLESIAS
PSJE. MIGUEL IGLESIAS
PSJE. MARIANO MELGAR
PSJE. MARIANO MELGAR
TUPAC AMARU
LORETO
LORETO
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
TUPAC AMARU
AV. JORGE CHAVEZ
J.C.MARIATEGUI
CESAR VALLEJO
CESAR VALLEJO
CESAR VALLEJO
CESAR VALLEJO
CESAR VALLEJO
CESAR VALLEJO
C.CARLOS CASTANEDA
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
PSJE.QUINONES
PSJE.QUINONES
TUPAC AMARU
SAN MARTIN
SAN MARTIN
AV. MEXICO
PSJE. PERU
C.CARLOS CASTANEDA
TUPAC AMARU
J.C.MARIATEGUI
UNION
UNION
UNION
UNION
UNION
UNION

C.CARLOS CASTANEDA
VIRREY TOLEDO

C.CARLOS CASTANEDA

Tub28
Tub04
Tub05
Tub9%96
Tub29
Tub12
Tub13
Tub97
Tub25
Tub99
Tub26
Tub14
Tub92
Tub19
Tub20
Tub21
Tub22
Tub15
Tub23
Tub100
Tub32
Tub31
Tub30
Tub33
Tub34
Tub37
Tub11
Tub41
Tub42
Tub104
Tub79
Tub39
Tub102
Tub74
Tubé2
Tub103
Tubé4
Tub38
Tub101
Tub77
Tub78
Tub73
Tub72
Tub71
Tub70
Tubé3
Tub08
Tubé5

Bz92
Bz83
Bz76
Bz11
Bz75
Bz95
Bz93
Bz10
Bz89
Bz08
Bz90
Bz91
Bz95
Bz88
Bz87
Bz86
Bz85
Bz71
Bz59
Bz07
Bz73
Bz72
Bz70
Bz69
Bz68
Bzé5
Bzb4
Bz59
Bz48
Bz03
Bz51
Bz56
Bz05
Bz54
Bz44
Bz04
Bz41
Bz71
Bz06
Bz50
Bz57
Bz58
Bz55
Bz53
Bz45
Bz42
Bz62
Bz41

Bz83
Bz76
Bz68
Bz75
Bz69
Bz93
Bz91
Bz89
Bz90
Bz90
Bz91
Bz70
Bz88
Bz87
Bz86
Bz85
Bz73
Bz70
Bz73
Bz68
Bz72
Bz70
Bz69
Bz68
Bzé5
Bzé4
Bz62
Bz50
Bz50
Bz51
Bz57
Bz58
Bz54
Bz55
Bz53
Bz45
Bz42
Bz58
Bz53
Bz57
Bz58
Bz55
Bz53
Bz45
Bz42
Bzé2
Bzb61
Bz40

49.20
45.33
46.09
40.82
46.52
47.62
45.50
39.01
47.65
42.72
48.09
45.84
46.61
50.08
44.76
47.74
47.92
48.68
46.15
44.73
55.19
42.05
42.99
48.80
43.83
48.06
46.89
50.38
57.37
48.37
57.31
56.97
52.11
58.14
59.43
51.02
58.48
50.17
43.50
51.10
46.47
44.03
48.40
4413
49.67
51.27
44 .44
60.53
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C.CARLOS CASTANEDA
PSJE. PERU
J.C.MARIATEGUI
P.P.ATUSPARIAS
P.P.ATUSPARIAS
P.P.ATUSPARIAS
P.P.ATUSPARIAS
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
J.C.MARIATEGUI
J.C.MARIATEGUI
J.C.MARIATEGUI
AV. JORGE CHAVEZ
TUPAC AMARU
P.P.ATUSPARIAS
P.P.ATUSPARIAS
TUPAC AMARU
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
C.CARLOS CASTANEDA
MESONES MURO
MESONES MURO
MESONES MURO
MESONES MURO
TUPAC AMARU
MESONES MURO
MESONES MURO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO

Tubéé
Tubé9
Tubé1
Tub?75
Tubé7
Tubé8
Tub76
Tub88
Tub89
Tub87
Tub86
Tub57
Tub58
Tub54
Tub55
Tubé0
Tub59
Tub56
Tub43
Tub40
Tub81
Tub80
Tub106
Tub82
Tub83
Tub84
Tub85
Tub44
Tub45
Tub46é
Tub107
Tub53
Tub52
Tub51
Tub49
Tub50
Tub105
Tub48
Tub47
Tub98
Tub24
Tub16
Tub17
Tub18
Tub06
Tub07

Bz15
Bz43
Bz44
Bz52
Bz40
Bz38
Bz46
Bz18
Bz20
Bz26
Bz24
Bz25
Bz23
Bz17
Bz19
Bz39
Bz22
Bz21
Bz48
Bz56
Bz52
Bz49
BzO1
Bz26
Bz28
Bz25
Bz27
Bz47
Bz29
Bz30
Bz3é
Bz37
Bz37
Bz34
Bz33
Bz32
Bz02
Bz35
Bz36
Bz09
Bz60
Bz71
Bz74
Bz66
Bz67
Bz63

Bz40
Bz38
Bz39
Bz46
Bz38
Bz39
Bz39
Bz20
Bz22
Bz24
Bz22
Bz23
Bz21
Bz19
Bz21
Bz22
Bz21
Bz31
Bz47
Bz52
Bz49
Bz47
Bz26
Bz28
Bz29
Bz27
Bz30
Bz29
Bz30
Bz346
Bz946
Bz16
Bz34
Bz31
Bz32
Bz31
Bz33
Bz33
Bz35
Bz60
Bz71
Bz74
Bz67
Bz67
Bz63
Bz62

39.99
59.83
57.83
45.21
49.78
44.83
45.59
40.00
46.27
48.53
47 42
48.24
48.15
40.32
46.26
47.89
10.43
47.39
59.63
58.90
46.72
51.43
40.22
45.90
48.56
45.65
48.34
49.87
8.14
47.22
42.87
37.75
45.54
45.96
47.23
46.23
52.21
47.57
48.48
46.13
48.43
44.18
47.22
7.98
49.48
42.78
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Fig. 19: Disefio de Tuberias — P.j Micaela Bastidas; Caudal y Pendiente; Fuente: Propia

TRAMO CAUDAL (I/s) PENDIENTE (m/m)
CALLE |  DE A | L(m | ad | QARRIBA. | Qcalc. | Qt. | aqfinal | STERRENO | SMIN. | sf.
PJ. MICAELA BASTIDAS

LORETO Bz13 Bz82 39.90 [22.970| 22.830 1.50 0.00 0.28 0.0035 0.0045 | 0.0046
TUPAC AMARU Bz82 Bz81 45.36 [22.830| 22.970 1.50 1.50 0.32 -0.0031 0.0042 | 0.0042
PSJE. JORGE BASADRE Bz81 Bz80 45.65 (22970 22.810 1.50 1.82 0.32 0.0035 0.0038 | 0.0039
TUPAC AMARU Bz83 Bz78 41.68 [22.600| 22.600 1.50 0.00 0.29 0.0000 0.0045 | 0.0046
LORETO Bz78 Bz80 50.23 |22.600| 22.810 1.50 1.50 0.35 -0.0042 0.0041 | 0.0042
LORETO Bz80 Bz79 46.46 |22.810] 22.800 1.50 3.99 0.33 0.0002 0.0028 | 0.0028
LORETO Bz79 Bz64 47.01 |22.800| 22.710 1.50 431 0.33 0.0019 0.0027 | 0.0027
C.CARLOS Bz12 Bz77 40.89 |22.600| 22.600 1.50 0.00 0.29 0.0045 | 0.0046
CASTANEDA 0.0000

C.CARLOS Bz77 Bz65 47.48 |22.600| 22.600 1.50 1.50 0.33 0.0041 | 0.0042
CASTANEDA 0.0000

PSJE. JORGE BASADRE Bz14 Bz94 41.25 [23.140| 23.000 1.50 0.00 0.29 0.0034 0.0045 | 0.0046
J.C.MARIATEGUI Bz94 Bz84 47.57 |23.000| 23.000 1.50 1.50 0.33 0.0000 0.0041 | 0.0042
J.C.MARIATEGUI Bz84 Bz83 46.14 |23.000| 22.600 1.50 1.83 0.32 0.0087 0.0038 | 0.0087
J.C.MARIATEGUI Bz93 Bz92 44.30 [22.710| 22.650 1.50 0.00 0.31 0.0014 0.0045 | 0.0046
PUIRA Bz92 Bz83 49.20 |22.650| 22.600 1.50 1.50 0.34 0.0010 0.0041 | 0.0041
J.C.MARIATEGUI Bz83 Bz76 45.33 [22.600| 22.600 1.50 4.00 0.32 0.0000 0.0028 | 0.0028
PSJE. FRAY JUAN Bz76 Bz68 46.09 (22.600| 22.640 1.50 4.32 0.32 0.0027 | 0.0027
MASIAS -0.0009

PSJE. MARIANO Bz11 Bz75 40.82 22.650| 22.610 1.50 0.00 0.29 0.0045 | 0.0046
MELGAR 0.0010

PSJE. MIGUEL Bz75 Bz69 46.52 |22.610| 22.630 1.50 1.50 0.33 0.0041 | 0.0042
IGLESIAS -0.0004

PSJE. MIGUEL Bz95 Bz93 47.62 |23.140| 22.710 1.50 0.00 0.33 0.0045 | 0.0091
IGLESIAS 0.0090

PSJE. MARIANO Bz93 Bz91 4550 (22.710| 22.680 1.50 1.50 0.32 0.0042 | 0.0042
MELGAR 0.0007

LORETO Bz10 Bz89 39.01 [23.010] 22.760 1.50 0.00 0.27 0.0064 0.0045 | 0.0064
LORETO Bz89 Bz90 47.65 [22.760| 22.760 1.50 1.50 0.33 0.0000 0.0041 | 0.0042
AV. JORGE CHAVEZ Bz08 Bz90 42.72 |22.740| 22.760 1.50 0.00 0.30 -0.0005 0.0045 | 0.0046
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AV. JORGE CHAVEZ Bz90 Bz91 48.09 [22.760| 22.680 1.50 3.33 0.34 0.0017 0.0030 | 0.0030
AV. JORGE CHAVEZ Bz91 Bz70 45.84 |22.680| 22.800 1.50 5.49 0.32 -0.0026 0.0024 | 0.0026
CESAR VALLEJO Bz95 Bz88 46.61 |23.140| 23.050 1.50 0.00 0.33 0.0019 0.0045 | 0.0046
AV. JORGE CHAVEZ Bz88 Bz87 50.08 [23.050| 22.840 1.50 1.50 0.35 0.0042 0.0041 | 0.0042
CESAR VALLEJO Bz87 Bz86 4476 |22.840| 22.800 1.50 1.85 0.31 0.0009 0.0038 | 0.0039
TUPAC AMARU Bz86 Bz85 47.74 122.800] 22.800 1.50 2.16 0.33 0.0000 0.0036 | 0.0036
TUPAC AMARU Bz85 Bz73 47.92 |22.800| 22.800 1.50 2.50 0.34 0.0000 0.0034 | 0.0034
CESAR VALLEJO Bz71 Bz70 48.68 [22.800| 22.800 1.50 0.00 0.34 0.0000 0.0045 | 0.0046
PSJE. FRAY JUAN Bz59 Bz73 46.15 |22.800| 22.800 1.50 0.00 0.32 0.0045 | 0.0046
MASIAS 0.0000

CESAR VALLEJO Bz07 Bz68 4473 |22.790| 22.640 1.50 0.00 0.31 0.0034 0.0045 | 0.0046
J.C.MARIATEGUI Bz73 Bz72 55.19 [22.800] 22.760 1.50 4.33 0.39 0.0007 0.0027 | 0.0027
VIRREY TOLEDO Bz72 Bz70 42.05 [22.760| 22.800 1.50 4.72 0.29 -0.0010 0.0026 | 0.0026
VIRREY TOLEDO Bz70 Bz69 42.99 |22.800| 22.630 1.50 12.32 0.30 0.0040 0.0017 | 0.0040
VIRREY TOLEDO Bz69 Bz68 48.80 [22.630| 22.640 1.50 14.45 0.34 -0.0002 0.0016 | 0.0016
VIRREY TOLEDO Bz68 Bz65 43.83 |22.640| 22.600 1.50 20.93 0.31 0.0009 0.0013 | 0.0013
VIRREY TOLEDO Bz65 Bz64 48.06 [22.600| 22.710 1.50 23.07 0.34 -0.0023 0.0012 | 0.0023
VIRREY TOLEDO Bz64 Bz62 46.89 |22.710| 22.660 1.50 28.05 0.33 0.0011 0.0011 | 0.0012
J.C.MARIATEGUI Bz59 Bz50 50.38 [22.800| 22.620 1.50 0.00 0.35 0.0036 0.0045 | 0.0046
CESAR VALLEJO Bz48 Bz50 57.37 122.800| 22.620 1.50 0.00 0.40 0.0031 0.0045 | 0.0046
PUIRA Bz03 Bz51 48.37 |22.970| 22.890 1.50 0.00 0.34 0.0017 0.0045 | 0.0046
CESAR VALLEJO Bz51 Bz57 57.31 [22.890| 22.800 1.50 1.50 0.40 0.0016 0.0041 | 0.0041
C.CARLOS Bz56 Bz58 56.97 |22.840| 22.800 1.50 0.00 0.40 0.0045 | 0.0046
CASTANEDA 0.0007

VIRREY TOLEDO Bz05 Bz54 52.11 [22.620| 22.630 1.50 0.00 0.36 -0.0002 0.0045 | 0.0046
VIRREY TOLEDO Bz54 Bz55 58.14 122.630| 22.790 1.50 1.50 0.41 -0.0028 0.0041 | 0.0041
C.CARLOS Bz44 Bz53 59.43 122.600| 22.780 1.50 0.00 0.42 0.0045 | 0.0046
CASTANEDA -0.0030




Propia
TRAMO Tuberia @ (mm) Qo Vo Q/Qo | R. Hidraulica \ Vc R t
CALLE Tub. DN | DI n (m3/s) | (m/s) Y/D | V/Vo | (m/s) | (m/s) Y/D m Pa
LORETO Tub93 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
LORETO Tub0%? | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.63%2 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
C.CARLOS CASTANEDA Tubl0 | 200 | 192 | 0.013 | 0.018 | 0.648 | 0.117 | 0.234 | 0.674 | 0.437 | 3.126 | 0.750 | OK | 0.028 | 1.054 | ok
PSJE. JORGE BASADRE Tub94 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
PSJE. JORGE BASADRE Tub36 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.677 | 0.097 | 0.214 | 0.639 | 0.432 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.062 | ok
C.CARLOS CASTANEDA Tub90 | 200 | 192 | 0.013 | 0.015 | 0.547 | 0.279 | 0.362 | 0.858 | 0.470 | 3.746 | 0.750 | OK | 0.040 | 1.082 | ok
C.CARLOS CASTANEDA Tub?1 200 | 192 | 0.013 | 0.015 | 0.537 | 0.305 | 0.382 | 0.882 | 0.474 | 3.824 | 0.750 | OK | 0.041 | 1.086 | ok
PUIRA Tub95 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
PUIRA Tub35 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.6392 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
LORETO TubO1 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
LORETO Tub02 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.6392 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
J.C.MARIATEGUI Tub03 | 200 | 192 | 0.013 | 0.027 | 0.971 | 0.079 | 0.191 | 0.599 | 0.582 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.985 | ok
PSJE. JORGE BASADRE Tub27 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
PSJE. JORGE BASADRE Tub28 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.668 | 0.098 | 0.214 | 0.639 | 0.427 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.036 | ok
J.C.MARIATEGUI Tub04 | 200 | 192 | 0.013 | 0.015 | 0.547 | 0.279 | 0.362 | 0.858 | 0.470 | 3.746 | 0.750 | OK | 0.040 | 1.082 | ok
J.C.MARIATEGUI Tub05 | 200 | 192 | 0.013 | 0.015 | 0.537 | 0.305 | 0.382 | 0.882 | 0.474 | 3.824 | 0.750 | OK | 0.041 | 1.086 | ok
PSJE. FRAY JUAN MASIAS Tub96 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
PSJE. FRAY JUAN MASIAS Tub29? | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.63%2 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
TUPAC AMARU Tub12 | 200 | 192 | 0.013 | 0.028 | 0.993 | 0.053 | 0.152 | 0.521 | 0.517 | 2.577 | 0.750 | OK | 0.019 | 1.684 | ok
TUPAC AMARU Tub13 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.63%2 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
PSJE. MIGUEL IGLESIAS Tub97 | 200 | 192 | 0.013 | 0.024 | 0.835 | 0.064 | 0.166 | 0.550 | 0.459 | 2.684 | 0.750 | OK | 0.020 | 1.292 | ok
PSJE. MIGUEL IGLESIAS Tub25 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
PSJE. MARIANO MELGAR Tub9? | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
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Fig. 20: Disefio de Tuberias — P.j Francisco Cabrera y Micaela Bastidas; Diametro de tuberia- Relaciones hidraulicas y Tension tractiva; Fuente:



PSJE. MARIANO MELGAR | Tub26 | 200 3| 0016 | 0.572 | 0.227 | 0.326 | 0.812 | 0.464 | 3.594 | 0.750 | OK | 0.037 | 1.086 | ok
TUPAC AMARU Tub14 | 200 3| 0015 | 0.532 | 0.386 | 0.434 | 0.938 | 0.499 | 4.005 | 0.750 | OK | 0.045 | 1.169 | ok
LORETO Tub%2 | 200 3] 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
LORETO Tub19 | 200 3] 0.019 | 0.677 | 0.097 | 0.214 | 0.639 | 0.432 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.062 | ok

AV. JORGE CHAVEZ Tub20 | 200 3] 0.018 | 0.648 | 0.118 | 0.234 | 0.674 | 0.437 | 3.126 | 0.750 | OK | 0.028 | 1.054 | ok
AV. JORGE CHAVEZ Tub21 | 200 3] 0.018 | 0.626 | 0.141 | 0.253 | 0.705 | 0.442 | 3.233 | 0.750 | OK | 0.030 | 1.055 | ok
AV. JORGE CHAVEZ Tub22 | 200 3| 0017 | 0.604 | 0.166 | 0.279 | 0.746 | 0.451 | 3.373 | 0.750 | OK | 0.032 | 1.068 | ok
TUPAC AMARU Tub15 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok

AV. JORGE CHAVEZ Tub23 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
J.C.MARIATEGUI Tub100 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
CESAR VALLEJO Tub32 | 250 3| 0028 | 0.624 | 0.171 | 0.279 | 0.746 | 0.465 | 3.771 | 0.750 | OK | 0.040 | 1.056 | ok
CESAR VALLEJO Tub31 | 250 3| 0027 | 0.618 | 0.184 | 0.287 | 0.758 | 0.468 | 3.817 | 0.750 | OK | 0.041 | 1.061 | ok
CESAR VALLEJO Tub30 | 250 3| 0.034 | 0.761 | 0.375 | 0.427 | 0.932 | 0.710 | 4.456 | 0.750 | OK | 0.056 | 2.199 | ok
CESAR VALLEJO Tub33 | 250 3| 0.021 | 0.477 | 0.702 | 0.616 | 1.082 | 0.516 | 4.984 | 0.750 | OK | 0.070 | 1.079 | ok
CESAR VALLEJO Tub34 | 315 3| 0.036 | 0.510 | 0.566 | 0.535 | 1.028 | 0.524 | 5.384 | 0.750 | OK | 0.082 | 1.056 | ok
CESAR VALLEJO Tub37 | 315 3| 0.048 | 0.678 | 0.493 | 0.482 | 0.985 | 0.668 | 5.214 | 0.750 | OK | 0.077 | 1.753 | ok
C.CARLOS CASTANEDA Tub1l | 315 3| 0034 | 0.479 | 0.845 | 0.677 | 1.111 | 0.532 | 5.707 | 0.750 | OK | 0.092 | 1.050 | ok
AV. JORGE CHAVEZ Tub41 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
AV. JORGE CHAVEZ Tub42 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
PSJE.QUINONES Tub104 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
PSJE.QUINONES Tub79 | 200 3| 0019 | 0.664 | 0.101 | 0.214 | 0.639 | 0.425 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.024 | ok
TUPAC AMARU Tub39 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
SAN MARTIN Tub102 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok

SAN MARTIN Tub74 | 200 3| 0019 | 0.664 | 0.101 | 0.214 | 0.639 | 0.425 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.024 | ok

AV. MEXICO Tubé2 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok

PSJE. PERU Tub103 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
C.CARLOS CASTANEDA Tubé4 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
TUPAC AMARU Tub38 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
J.C.MARIATEGUI Tub101 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
UNION Tub77 | 250 3| 0.032 | 0.717 | 0.106 | 0.224 | 0.657 | 0.471 | 3.428 | 0.750 | OK | 0.033 | 1.153 | ok




UNION Tub78 | 250 3| 0.026 | 0.600 | 0.211 | 0.311 | 0.792 | 0.475 | 3.944 | 0.750 | OK | 0.044 | 1.068 | ok

UNION Tub73 | 250 3| 0.024 | 0.535 | 0.376 | 0.427 | 0.932 | 0.499 | 4.456 | 0.750 | OK | 0.056 | 1.085 | ok

UNION Tub72 | 250 3] 0.022 | 0.507 | 0.498 | 0.500 | 1.000 | 0.507 | 4.698 | 0.750 | OK | 0.062 | 1.083 | ok

UNION Tub71 | 315 3] 0.060 | 0.854 | 0.241 | 0.334 | 0.822 | 0.702 | 4.553 | 0.750 | OK | 0.059 | 2.120 | ok

UNION Tub70 | 315 3] 0.038 | 0.547 | 0.425 | 0.458 | 0.962 | 0.527 | 5.123 | 0.750 | OK | 0.074 | 1.103 | ok
C.CARLOS CASTANEDA Tubé3 | 315 3] 0.037 | 0.529 | 0.490 | 0.494 | 0.995 | 0.526 | 5.254 | 0.750 | OK | 0.078 | 1.083 | ok
VIRREY TOLEDO Tub08 | 315 3| 0.054 | 0.774 | 0.903 | 0.742 | 1.132 | 0.876 | 5.788 | 0.750 | OK | 0.095 | 2.816 | ok
C.CARLOS CASTANEDA Tubés | 200 3| 0.020 | 0.700 | 0.076 | 0.191 | 0.599 | 0.420 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.032 | ok
C.CARLOS CASTANEDA Tubéé | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
PSJE. PERU Tubé9 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
J.C.MARIATEGUI Tubé1 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
P.P.ATUSPARIAS Tub75 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
P.P.ATUSPARIAS Tubé7 | 200 3| 0016 | 0.562 | 0.211 | 0.311 | 0.792 | 0.445 | 3.528 | 0.750 | OK | 0.035 | 1.012 | ok
P.P.ATUSPARIAS Tubé8 | 200 3| 0014 | 0.507 | 0.360 | 0.402 | 0.904 | 0.458 | 3.896 | 0.750 | OK | 0.043 | 1.002 | ok
P.P.ATUSPARIAS Tub76 | 200 3| 0019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok

AV. MEXICO Tub88 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok

AV. MEXICO Tub89 | 200 3| 0019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.63%9 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok

AV. MEXICO Tub87 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok

AV. MEXICO Tub86 | 200 3| 0019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok

AV. MEXICO Tub57 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok

AV. MEXICO Tub58 | 200 3| 0019 | 0.673 | 0.097 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok

AV. MEXICO Tub54 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok

AV. MEXICO Tub55 | 200 3| 0019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
J.C.MARIATEGUI Tub60 | 250 3| 0023 | 0.513 | 0.389 | 0.434 | 0.938 | 0.481 | 4.478 | 0.750 | OK | 0.057 | 1.006 | ok
J.C.MARIATEGUI Tub59 | 250 3| 0.033 | 0.752 | 0.378 | 0.427 | 0.932 | 0.701 | 4.456 | 0.750 | OK | 0.056 | 2.143 | ok
J.C.MARIATEGUI Tubb5é6 | 250 3| 0020 | 0.461 | 0.812 | 0.683 | 1.113 | 0.513 | 5.091 | 0.750 | OK | 0.073 | 1.053 | ok
AV. JORGE CHAVEZ Tub43 | 200 3| 0.020 | 0.693 | 0.077 | 0.191 | 0.599 | 0.415 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.010 | ok
TUPAC AMARU Tub40 | 200 3| 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
P.P.ATUSPARIAS Tub81 | 200 3| 0019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
P.P.ATUSPARIAS Tub80 | 200 3| 0018 | 0.644 | 0.120 | 0.234 | 0.674 | 0.434 | 3.126 | 0.750 | OK | 0.028 | 1.041 | ok
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TUPAC AMARU Tub106 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
AV. MEXICO Tub82 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
AV. MEXICO Tub83 | 200 | 192 | 0.013 | 0.018 | 0.648 | 0.118 | 0.234 | 0.674 | 0.437 | 3.126 | 0.750 | OK | 0.028 | 1.054 | ok
AV. MEXICO Tub84 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
AV. MEXICO Tub85 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.097 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok

AV. JORGE CHAVEZ Tub44 | 200 | 192 | 0.013 | 0.015 | 0.531 | 0.269 | 0.355 | 0.84%9 | 0.451 | 3.717 | 0.750 | OK | 0.039 | 1.003 | ok
AV. JORGE CHAVEZ Tub45 | 200 | 192 | 0.013 | 0.014 | 0.478 | 0.462 | 0.476 | 0.979 | 0.468 | 4.136 | 0.750 | OK | 0.048 | 1.007 | ok
AV. JORGE CHAVEZ Tub4é | 250 | 240 | 0.013 | 0.023 | 0.518 | 0.368 | 0.421 | 0.925 | 0.479 | 4.431 | 0.750 | OK | 0.056 | 1.004 | ok
AV. JORGE CHAVEZ Tub107 | 250 | 240 | 0.013 | 0.022 | 0.487 | 0.507 | 0.506 | 1.005 | 0.489 | 4.716 | 0.750 | OK | 0.063 | 1.007 | ok
C.CARLOS CASTANEDA Tub53 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.043 | ok
MESONES MURO Tub52 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
MESONES MURO Tub51 | 200 | 192 | 0.013 | 0.018 | 0.648 | 0.117 | 0.234 | 0.674 | 0.437 | 3.126 | 0.750 | OK | 0.028 | 1.054 | ok
MESONES MURO Tub49 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
MESONES MURO Tub50 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
TUPAC AMARU Tub105 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok
MESONES MURO Tub48 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.096 | 0.214 | 0.639 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok
MESONES MURO Tub47 | 200 | 192 | 0.013 | 0.018 | 0.644 | 0.119 | 0.234 | 0.674 | 0.434 | 3.126 | 0.750 | OK | 0.028 | 1.041 | ok

VIRREY TOLEDO Tub98 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok

VIRREY TOLEDO Tub24 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.673 | 0.097 | 0.214 | 0.63%9 | 0.430 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.049 | ok

VIRREY TOLEDO Tublé | 200 | 192 | 0.013 | 0.018 | 0.648 | 0.117 | 0.234 | 0.674 | 0.437 | 3.126 | 0.750 | OK | 0.028 | 1.054 | ok

VIRREY TOLEDO Tub17 | 200 | 192 | 0.013 | 0.018 | 0.626 | 0.140 | 0.253 | 0.705 | 0.442 | 3.233 | 0.750 | OK | 0.030 | 1.055 | ok

VIRREY TOLEDO Tub18 | 200 | 192 | 0.013 | 0.020 | 0.704 | 0.075 | 0.191 | 0.599 | 0.422 | 2.861 | 0.750 | OK | 0.023 | 1.044 | ok

VIRREY TOLEDO Tub06 | 200 | 192 | 0.013 | 0.019 | 0.668 | 0.098 | 0.214 | 0.639 | 0.427 | 3.003 | 0.750 | OK | 0.026 | 1.036 | ok

VIRREY TOLEDO TubO7 | 200 | 192 | 0.013 | 0.018 | 0.648 | 0.117 | 0.234 | 0.674 | 0.437 | 3.126 | 0.750 | OK | 0.028 | 1.054 | ok

Nota: El disefio de redes de alcantarillado de los P.j Francisco cabrera y Micaela Bastidas, Cumple con la tensién

tractiva minima de 1 Pa. por lo tanto, no requiere la implementacion de una cdmara de bombeo.



Fig. 21:Cota de fondo, altura y excavacion de Buzones- Pueblo Joven Micaela Bastidas y Pueblo Joven Francisco Cabrera

TRAMO C.FONDO (msnm) | C. EXCAVACION (msnm) - Bz | h ENTERRAMIENTO (TUB.) | h BUZONES- BZ

CALLE Tub. CFi CFf |he.i(m)| CEi |hef(m)| CEf | hi(m) hf (m) | hi(m) | hf (m)
LORETO Tub93 [21.770 Bi 21.588 1.40 21.57 1.44 21.39| 1.10 1.14 120 1.24
LORETO Tub09 |21.588 Bs 21.400 1.44 2139 177 2120 1.14 1.47 124  1.57
C.CARLOS CASTANEDA Tub10 |21.400 Bs 21.224 177 2120 179 21.02| 1.47 .49 1.57  1.59
PSJE. JORGE BASADRE  Tub94 |21.400 Bi 21.210 1.40 2120 1.59 21.01 1.10 1.29 120 1.39
PSJE. JORGE BASADRE  Tub3é |21.210 Bs 20.999 1.59 21.01 201 20.80| 1.29 1.71 1.39 1.8
C.CARLOS CASTANEDA Tub90 [20.999 Bs 20.872 2.01 20.80 2.13 20.67| 1.71 1.83 1.81  1.93
C.CARLOS CASTANEDA Tub91 |20.872 Bs 20.747 2.3 20.67 216 20.55| 1.83 1.86 193 1.96
PUIRA Tub95 |21.400 Bi 21.214 1.40 2120 1.59 2101 1.10 1.29 120 1.39

PUIRA Tub35 (21214 Bs 21.017 159 2101 178 20.82| 1.29 1.48 139 1.58

LORETO Tub01 |21.940 Bi 21.752 1.40 21.74 1.45 2155  1.10 1.15 120 1.25
LORETO Tub02 [21.752 Bs 21.555 1.45 21.55 145 2135 1.15 1.35 125 1.45
J.C.MARIATEGUI Tub03 [21.555 Bs 21.156 1.65 21.35 1.44 20.96| 1.35 1.34 1.45  1.44
PSJE. JORGE BASADRE  Tub27 [21.510 Bi 21.308 1.40 21.31 154 21.11 1.10 1.24 120 1.34
PSJE. JORGE BASADRE  Tub28 [21.308 Bs 21.107 1.54 21.11 1.49 2091 1.24 1.39 134 1.49
J.C.MARIATEGUI Tub04 |21.107 Bs 20.982 1.49 2091 1.82 2078 1.39 1.52 149 1.62
J.C.MARIATEGUI Tub05 [20.982 Bs 20.860 1.82 20.78 1.98 20.66| 1.52 1.68 162 1.78
PSJE. FRAY JUAN MASIAS Tub96 |21.450 Bi 21.264 1.40 2125 1.55 2106 1.10 1.25 120 135
PSJE. FRAY JUAN MASIAS Tub29 |21.264 Bs 21.071 1.55 21.06 1.76 20.87| 1.25 1.46 135  1.56
TUPAC AMARU Tub12 [21.940 Bi 21.509 1.40 21.74 1.40 21.3] 1.10 1.10 120 1.20
TUPAC AMARU Tub13 [21.509 Bs 21.320 1.40 21.31 1.56 21.12| 1.10 1.26 120 1.36
PSJE. MIGUEL IGLESIAS  Tub97 |21.810 Bi 21.560 1.40 21.61 1.40 21.36| 1.10 1.10 120 1.20
PSJE. MIGUEL IGLESIAS  Tub25 |21.560 Bs 21.363 1.40 21.36 1.60 21.16| 1.10 1.30 120 1.40
PSJE. MARIANO MELGAR Tub99 |21.540 Bi 21.346 1.40 21.34 141 21.15 1.10 1.31 120  1.41
PSJE. MARIANO MELGAR Tub26 |21.346 Bs 21.201 1.61 21.15 1.48 21.00| 1.3 1.38 141 1.48
TUPAC AMARU Tub14 |21.201 Bs 21.082 1.48 21.00 192 20.88| 1.38 1.62 148  1.72
LORETO Tub92 [21.940 Bi 21.728 1.40 21.74 152 21.53| 1.10 1.22 120 1.32
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LORETO
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
TUPAC AMARU
AV. JORGE CHAVEZ
J.C.MARIATEGUI
CESAR VALLEJO
CESAR VALLEJO
CESAR VALLEJO
CESAR VALLEJO
CESAR VALLEJO
CESAR VALLEJO
C.CARLOS CASTANEDA
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
PSJE.QUINONES
PSJE.QUINONES
TUPAC AMARU
SAN MARTIN
SAN MARTIN
AV. MEXICO
PSJE. PERU
C.CARLOS CASTANEDA
TUPAC AMARU
J.C.MARIATEGUI
UNION
UNION
UNION
UNION
UNION

Tub19
Tub20
Tub21
Tub22
Tub15
Tub23
Tub100
Tub32
Tub31
Tub30
Tub33
Tub34
Tub37
Tub11
Tub41
Tub42
Tub104
Tub79
Tub39
Tub102
Tub74
Tubé2
Tub103
Tubé4
Tub38
Tub101
Tub77
Tub78
Tub73
Tub72
Tub71

21.728
21.518
21.345
21.173
21.600
21.600
21.590
21.013
20.867
20.757
20.587
20.512
20.455
20.344
21.600
21.600
21.770
21.550
21.640
21.420
21.183
21.400
21.400
21.400
21.600
21.600
21.339
21.160
21.044
20.960
20.876

Bs
Bs
Bs
Bs
Bi
Bi
Bi
Bs
Bs
Bs
Bs
Bs
Bs
Bs
Bi
Bi
Bi
Bs
B

B

Bs
B

B

B

B

B

Bs
Bs
Bs
Bs
Bs

21.518
21.345
21.173
21.013
21.379
21.390
21.386
20.867
20.757
20.587
20.512
20.455
20.344
20.290
21.371
21.339
21.550
21.318
21.381
21.183
20.947
21.130
21.168
21.134
21.372
21.402
21.160
21.046
20.960
20.876
20.715

1.52
1.52
1.65
1.83
1.40
1.40
1.40
1.99
2.09
2.24
2.24
2.33
2.35
2.57
1.40
1.40
1.40
1.54
1.40
1.40
1.65
1.40
1.40
1.40
1.40
1.40
1.48
1.84
1.95
2.03
2.10

21.53
21.32
21.15
20.97
21.40
21.40
21.39
20.81
20.67
20.56
20.39
20.31
20.25
20.14
21.40
21.40
21.57
21.35
21.44
21.22
20.98
21.20
21.20
21.20
21.40
21.40
21.14
20.96
20.85
20.76
20.68

1.52
1.65
1.83
1.99
1.62
1.61
1.45
2.09
2.24
2.24
2.33
2.35
2.57
2.57
1.45
1.48
1.54
1.68
1.62
1.65
2.04
1.85
1.65
1.67
1.63
1.58
1.84
1.95
2.03
2.10
2.11

21.32
21.15
20.97
20.81
21.18
21.19
21.19
20.67
20.56
20.39
20.31
20.25
20.14
20.09
21.17
21.14
21.35
21.12
21.18
20.98
20.75
20.93
20.97
20.93
21.17
21.20
20.96
20.85
20.76
20.68
20.51

1.22
1.22
1.35
1.53
1.10
1.10
1.10
1.64
1.74
1.89
1.89
1.91
1.93
2.15

.10
.10
24
.10
.10
.35
.10
.10
.10
.10
.10

_ e e e e e e ) e 3

1.49
1.60
1.68
1.69

1.22
1.35
1.53
1.69
1.32
1.31
1.15
1.74
1.89
1.89
1.98
1.93
2.15
2.15
1.15
1.18
1.24
1.38
1.32
1.35
1.74
1.55
1.35
1.37
1.33
1.28
1.49
1.60
1.68
1.75
1.69

1.32
1.32
1.45
1.63
1.20
1.20
1.20
1.79
1.89
2.04
2.04
2.13
2.15
2.37
1.20
1.20
1.20
1.34
1.20
1.20

.20
.20
.20
.20
.20
.28
.64
75
.83
.90

i e U U |

1.32
1.45
1.63
1.79
1.42
1.41
1.25
1.89
2.04
2.04
2.13
2.15
2.37
2.37
1.25
1.28
1.34
1.48
1.42
1.45
1.84
1.65
1.45
1.47
1.43
1.38
1.64
1.75
1.83
1.90
1.91
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UNION
C.CARLOS CASTANEDA
VIRREY TOLEDO
C.CARLOS CASTANEDA
C.CARLOS CASTANEDA
PSJE. PERU
J.C.MARIATEGUI
P.P.ATUSPARIAS
P.P.ATUSPARIAS
P.P.ATUSPARIAS
P.P.ATUSPARIAS
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
J.C.MARIATEGUI
J.C.MARIATEGUI
J.C.MARIATEGUI
AV. JORGE CHAVEZ
TUPAC AMARU
P.P.ATUSPARIAS
P.P.ATUSPARIAS
TUPAC AMARU
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO
AV. MEXICO

Tub70
Tubé3
Tub08
Tubé5
Tubéé
Tub69
Tubéb1
Tub75
Tubé7
Tubé8
Tub76
Tub88
Tub89
Tub87
Tub86
Tub57
Tub58
Tub54
TubS55
Tubé0
Tub59
Tub5é6
Tub43
Tub40
Tub81
Tub80
Tub106
Tub82
Tub83
Tub84
Tub85

20.715
20.640
20.290
21.400
21.400
21.400
21.400
21.600
21.128
20.983
21.394
21.480
21.298
21.600
21.379
21.640
21.421
21.5%90
21.407
20.878
20.792
20.752
21.600
21.640
21.372
21.178
21.600
21.417
21.227
21.640
21.432

Bs
Bs
Bs
Bi
Bi
Bi
Bi
B

Bs
Bs
Bs
B

Bs
B

Bs
B

Bs
B

Bs
Bs
Bs
Bs
B

B

Bs
Bs
B

Bs
Bs
B

Bs

20.640
20.568
20.157
21.128
21.218
21.128
21.137
21.394
20.983
20.878
21.2056
21.298
21.106
21.379
21.182
21.421
21.221
21.407
21.215
20.792
20.752
20.683
21.338
21.372
21.178
20.983
21.417
21.227
21.040
21.432
21.232

2.11
2.16
2.57
1.40
1.40
1.40
1.40
1.40
1.67
1.82
1.43
1.40
1.62
1.40
1.62
1.40
1.58
1.40
1.52
1.92
2.05
2.05
1.40
1.40
1.63
2.00
1.40
1.58
1.81
1.40
1.58

20.51
20.44
20.09
21.20
21.20
21.20
21.20
21.40
20.93
20.78
21.19
21.28
21.10
21.40
21.18
21.44
21.22
21.39
21.21
20.68
20.59
20.55
21.40
21.44
21.17
20.98
21.40
21.22
21.03
21.44
21.23

2.16
2.29
2.75
1.67
1.58
1.67
1.66
1.43
1.82
1.92
1.59
1.62
1.73
1.62
1.66
1.58
1.58
1.52
1.59
2.05
2.05
2.12
1.69
1.63
2.00
2.05
1.58
1.81
2.12
1.58
1.91

20.44
20.37
19.96
20.93
21.02
20.93
20.94
21.19
20.78
20.68
21.01
21.10
20.91
21.18
20.98
21.22
21.02
21.21
21.01
20.59
20.55
20.48
21.14
21.17
20.98
20.78
21.22
21.03
20.84
21.23
21.03

1.69
1.74
2.15

1.74
1.88
2.34
1.37
1.28
1.37
1.36
1.13
1.52
1.62
1.29
1.32
1.43
1.32
1.36
1.28
1.28
1.22
1.29
1.70
1.70
1.77
1.39
1.33
1.70
1.75
1.28
1.51
1.82
1.28
1.61

1.91
1.96
2.37
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.47
1.62
1.23
1.20
1.42
1.20
1.42
1.20
1.38
1.20
1.32
1.72
1.85
1.85
1.20
1.20
1.43
1.80
1.20
1.38
1.61
1.20
1.38

1.96
2.09
2.55
1.47
1.38
1.47
1.46
1.23
1.62
1.72
1.39
1.42
1.53
1.42
1.46
1.38
1.38
1.32
1.39
1.85
1.85
1.92
1.49
1.43
1.80
1.85
1.38
1.61
1.92
1.38
1.71

90



AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
AV. JORGE CHAVEZ
C.CARLOS CASTANEDA
MESONES MURO
MESONES MURO
MESONES MURO
MESONES MURO
TUPAC AMARU
MESONES MURO
MESONES MURO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO
VIRREY TOLEDO

Tub44
Tub45
Tub4é
Tub107
Tub53
Tub52
Tub51
Tub49
Tub50
Tub105
Tub48
Tub47
Tub98
Tub24
Tub16
Tub17
Tub18
Tub06
Tub07

20.983
20.854
20.836
20.750
21.650
21.478
21.289
21.580
21.365
21.630
21.392
21.195
21.600
21.390
21.189
21.019
21.600
20.849
20.646

Bs
Bs
Bs
Bs
Bi
Bs
Bs
Bi
Bs
Bi
Bs
Bs
B

Bs
Bs
Bs
B

Bs
Bs

20.854
20.836
20.750
20.681
21.478
21.289
21.112
21.365
21.173
21.392
21.195
21.011
21.390
21.189
21.019
20.849
21.564
20.646
20.481

2.05
231
2.30
2.33
1.40
1.57
1.68
1.40
1.61
1.40
1.62
1.88
1.40
1.61
1.81
1.98
1.40
2.15
2.15

20.78
20.65
20.64
20.55
21.45
21.28
21.09
21.38
21.17
21.43
21.19
21.00
21.40
21.19
20.99
20.82
21.40
20.65
20.45

2.31
2.30
2.33
2.56
1.37
1.68
1.69
1.61
1.63
1.59
1.78
2.00
1.61
1.81
1.98
2.15
1.44
2.15
2.38

20.65
20.64
20.55
20.48
21.28
21.09
20.91
21.17
20.97
21.19
21.00
20.81
21.19
20.99
20.82
20.65
21.36
20.45
20.28

1.75
2.01
1.95
1.98
1.10
1.27
1.38
1.10
1.31
1.10
1.32
1.58
1.10
1.31
1.51
1.68
1.10
1.85
1.85

2.01
2.00
1.98
2.21
1.07
1.38
1.39
1.31
1.33
1.29
1.48
1.70
1.31
1.51
1.68
1.85
1.14
1.85
2.08

1.85
2.11
2.10
2.13
1.20
1.37
1.48
1.20
1.41
1.20
1.42
1.68
1.20
1.41
1.61
1.78
1.20
1.95
1.95

2.11
2.10
2.13
2.36
1.17
1.48
1.49
1.41
1.43
1.39
1.58
1.80
1.41
1.61
1.78
1.95
1.24
1.95
2.18
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- Estudio de Vias Urbanas y Pavimentacion
Los criterios para el trazo y disefio geométrico han sido seleccionados del
Manual De Disefio Geométrico De Vias Urbanas — 2005 (MDGVU-2005) y del

Reglamento Nacional de Transito.

- Disefio de Pavimentacion flexible

Hay dos parametros que afectan el disefio de un pavimento flexible: las
propiedades del subsueloy las cargas de trdfico que intentan atravesar
dicho pavimento flexible.

Disefio del pavimento por el método AASTHO 93

El propdsito de este procedimiento es determinar el espesor de la estructura
del pavimento con base en el desempefio del pavimento y las dos condiciones
mencionadas anteriormente, tales como la resistencia de la capa base y la carga

de trafico. El procedimiento que seguir es el siguiente:

Transito de flujo W18 durante el periodo de disefio, confiabilidad R, desviacién
estandar So, Modulo de resiliencia MR y la pérdida de servicio en el transcurso
del tiempo PSI = Po — Pt. Este método es uno de los mas utilizados a nivel
internacional, debido a la alta cantidad de pruebas experimentales que se han

desarrollado, la férmula de disefio empleada, fue la siguiente:

loglo(ng) = ZR * SO + 9.36 * loglo(SN + 1) —0.2 +

0.4+ ((szv 15D

Donde:

=  WI8 = Numero equivalente de trafico (ESAL’s)
= Zr = Desviacion estandar normal

= So = Desviacion estadndar total

= Mr = M©ddulo de resiliencia

= APSI = Diferencia de la servicialidad

= Po = Servicialidad inicial

= Pf = Servicialidad final

= SN = NUmero estructural
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Para el disefio de la pavimentacion se requiere contar con los datos del C.B.R. al
95% que se obtiene con el estudio de suelo y la Cargas de trafico vehicular

impuestos al Pavimento (ESAL) de cada calle.

Tabla 30: C.B.R de disefio al 95%; Fuente propia

CALICATAS 95%
C-1 6.4
C-2 6
C-3 8.5
C-4 10.7
C-5 5.8
C-6 6.8
C-7 6.2
C-8 8.1

Desviacion Estandar Combinada (So):

Siendo un valor que toma en cuenta la variabilidad esperada de la prediccion del
transito y de los factores que afectan el comportamiento del pavimento, en el
Manual De Carretas: Suelos Geologia, Geotecnia Y Pavimentos recomienda tomar
el valor de 0.45.

Tipos Tréafico Pesado Expresado en EE:

TiPos TRACOPESADO | Rano0S DE TRAFICO PESaDo TiPos TRAFCOPESADO |  RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE
- > 75,000 EE . > §'000,000 EE
g s 150,000 EE S 7500,000 EE
= > 150,000 EE s > 700,000 EE
; < 300,000 EE - < 10'000,000 EE
T > 300,000 EE - > 101000,000 EE
< 500,000 EE < 12'500,000 EE
i > 500,000 EE G > 12500,000 EE
2 < 750,000 EE < 15000000 EE
T > 750,000 EE . » 15000,000 EE
) . < 1'000.000 EE S 200000000 EE
> 1000,000 EE Ton » 201000,000 EE
Tes < 1'500,000 EE = 25000000 EE
> 1500000 EE | > 25000000 EE
Tre < 3000000 EE | < 30000,000 EE
3 > 3000,000 EE
; < 5000,000 EE

Fig. 22:Cuadro 12.2 Numero de Repeticiones Acumuladas de Ejes Equivalentes
de 8.2, en el Carril de Disefio; Fuente: Manual De Carretas: Suelos Geologia,
Geotecnia Y Pavimentos.
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Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal (Zr): Se tomo en cuenta el

tipo de trafico y los ejes equivalentes acumulados de cada calle.

DESVIACION ESTANDAR
TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS NORMAL (ZR)
Teo 75,000 150,000 -0.385
Ter 150,001 300,000 0.524
Caminos de Bajo
Volumen de Tez 300,001 500,000 0674
Transito
Tes 500,001 750,000 -0.842
Tea 750 001 1,000,000 -0.842
Tes 1,000,001 1,500,000 -1.036
Tes 1,500,001 3,000,000 -1.036
L] 3,000,001 5,000,000 -1.036
™ 3,000,001 5,000,000 -1.036
Tee 5,000,001 7,500,000 -1.282
Teo 7,500,001 10°000,000 -1.282
Resto de Caminos Tewo 10'000,001 12'500,000 -1.282
Ten 12'500,001 15'000,000 -1.282
Tew 15'000,001 20'000,000 -1.645
Tess 20'000,001 25'000,000 -1.645
Teu 25'000,001 30'000,000 -1.645
Te >30'000,000 -1.645

Fig. 23: Cuadro 12.8 de Coeficiente Estadistico de la desviacién estandar
Normal (Zr); Fuente: Manual De Carretas: Suelos Geologia, Geotecnia Y
Pavimentos.
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Maodulo de Resiliencia (Mr): es una medida de la rigidez del suelo de Sub rasante,

el cual, se obtiene los resultados de los EMS un CBR promedio de 7.313 dando
un Mr de 9128,366.

6 8,043.00 5545 19 16.819.00 115.9%
7 8,877.00 61.20 20 17,380.00 119.83
8 9,669.00 66.67 il 17.931.00 123.63
9 10,426.00 7188 2 18.473.00 12131
10 11,153.00 76.90 23 19,006.00 131.04
1 11,854.00 81.73 24 19.531.00 134.66
12 12,533.00 8541 2% 20,048.00 138.23
13 13,19200 90.96 2% 20,558.00 141.74
14 13,833.00 95.38 a 21,060.00 145.20
15 1445700 9968 2% 21556.00 148 62
16 15,067.00 103.88 2 22.046.00 152.00
17 15,663.00 107.99 30 2252800 155.33

Fig. 24:Modulo Resilente obtenido por correlacion con CBR; Fuente:

Manual De Carretas: Suelos Geologia, Geotecnia Y Pavimentos.

indice de serviciabilidad inicial (Pi): Es la condicién de una via recientemente

construida, la cual se tendra en cuenta por cada calle, teniendo en cuenta el tipo

de tréfico y el eje equivalente acumulado.

Tnoice o Tnorce o6
TiPO DE CAMINOS TRAFCO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICABILDAD TiPO DE CAMINOS TRARCO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICABILDAD
INICIAL (PI) INCL (P}
Tr 150,001 300,000 380 Tos 1,000,001 1,500,000 400
Caminos de Bajo Tr 300,001 500,000 380 Tes 1,500,001 3,000,000 400
Volumen de
Trinslto Tn 500,001 750,000 380 - 3,000,001 5,000,000 400
Teu 750 001 1,000,000 380 Tr 5,000,001 7,500,000 400
Tn 7,500,001 10000,000 400
Resto de Caminos Tow 10000001 12500,000 4.00
Ton 12500,001 15100,000 400
Ton 15/000,001 20000,000 420
Ten 20000001 25000,000 420
Tou 25000,001 30000,000 420
Tous >30000,000 420
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Fig. 25: Cuadro 12.10 indice de serviciabilidad Inicial (Pi); Fuente:
Manual De Carretas: Suelos Geologia, Geotecnia Y Pavimentos.

indice de serviciabilidad Final o Terminado (Pt): Es la condicion de una via que
ha alcanzado la necesidad de algun tipo de rehabilitacion y reconstruccién, la cual
se tendré en cuenta por cada calle, teniendo en cuenta el tipo de tréfico y el eje

equivalente acumulado.

e BT [T = ~ INDICE DE
TeoDECAMNOS | TRACO |  EJESEQUIVALENTESACUMULADOS |  SERVICIABLIDAD
oy 150,001 300,000 2.00
Caminos de Bajo Tez 300,001 500,000 2.00
Volumen de
Transito Tea 500,001 750,000 200
Tee 750 001 1,000,000 200
Tes 1,000,001 1,500,000 250
Tos 1,500,001 3,000,000 250
™7 3,000,001 5,000,000 250
Tre 5,000,001 7.500,000 250
Tes 7,500,001 10'000,000 250
i Tow 10/000,001 12/500,000 250
Caminos
Ten 12'500,001 15'000,000 250
Tra 15'000.001 20°000,000 3,00
Tovs 200000.001 25000000 300
Tra 25'000,001 30°000,000 3.00
Tes >30°000,000 300

Fig. 26Cuadro 12.11 indice de serviciabilidad Final o Terminado (Pt);
Fuente: Manual De Carretas: Suelos Geologia, Geotecnia Y Pavimentos.
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Secciones de Estructuras de Pavimento Flexibles: para determinar las secciones
de estructura de pavimentos flexibles, se considera los siguientes espesores

minimos recomendados.

TP DE CaMINOS TRAFICD EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS CAPA SUPERFICIAL BASE GRANULAR

TSB. o

Lechada Asfaltica (Shurry
saal) 12mm, &
Micropavimento: 25mm
Campela Asfalfica en Frio:
50mm

Carpeta Asfaltica en

150,001 300,000 150 mm

Calignte: 50mm

TSB. o

Lechada Asfaltica (Shurry
saal): 12mm, &
Micropavimentn: 25mm

Caminos do T 300,001 500,000 150 mm
Bajo Volumen

de Transito

Carpeta Asfaltica en Frio:
BOmm

Carpela Asfallica en
Caliente: B0mm
Micropavimento: 25mm
Carpela Asfallica en Frio:
500,001 750,000 B0mm 150 mm
Carpela Astilfica en
Caliente: TImm
Micropavimento: 25mm
Campela Asfalfica en Frio:
750 01 1,000,000 TOmm 200 mm
Carpeta Asfaltica en
Caliente: BImm

Carpela Asfallica en

1,000.001 1,500,000 Caliante: Edmm 200 mm

Carpeta Asfaltica en
1,500.001 3,000,000 Caliante: S0mm 200 mm

Carpeta Asfalfica en
000, 5.0001 )
3,000,001 5,000,000 Caliente: Bmm 200 mm

Carpeta Asfalfica en .
5,000,0 7.5001 )
5,000,001 7,500,000 Caliarte: 100mm 250 mm

pela Asfa -~
7,500,001 101000,000 garel;_ ,’1'3“3 & 250 mm
Rosto do aliente: 110mm

Caminos.

Carpela Asfallica en

Tru 10000,001 12'500,000 Caliante: 120mm

250 mm

- Carpeta Asfaltica en <
- 500,001 000,000 )
Te- 12'500,00° 15'000,000 Calientz: 130mm 250 mm

Carpeta Asfaltica en

Teun 15'000,00 20000.000 Caliante: 140mm

250 mm

q . Carpeta Asfalica en
Tra 20000,00 25'000.000 Caliante: 150mm 300 mm

Carpeta Asfalica en

Tru 25'000,00 30°000.000 Caliarte: 150mm 300 mm

Fig. 27: Espesores minimos de Capa superficial y Base Granular; Fuente:
Manual De Carretas: Suelos Geologia, Geotecnia Y Pavimentos.

Dando como resultado los siguientes espesores para la Capa Asfaltica, Base y Sud

base.

CALLES  ATUSPAREAS V. LORETO CASTANEDA CHAVEZ MAREATEGI TUPAC

Av.

TOLEDO AMARU MEXICO

CAPA 07 cm 07 cm 07 cm 09 cm 09 cm 05cm 05cm

SUPER.

BASE 15cm 15cm 15cm 20cm 20 cm 15cm 15cm

SUBBASE 20cm 20cm 20cm 30 cm 30cm 20 cm 20 cm

Tabla 31: Espesores de Capas por el método AASTHO 93; Fuente:
Propia

09 cm

20 cm

30cm
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Nota: Para el disefio de las demas calles con menor transito se tomd los espesores de la

calle Tupac Amaru.

- Disefio de Cunetas

Se utiliz6 el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje para determinar el perfil
de la zanja y su revestimiento.

Para determinar las dimensiones y el tipo de cuneta el caudal acumulado tiene que
ser menor al caudal transportado, teniendo en cuanta ciertos factores: tipo de
material, coeficiente de rugosidad, pendiente del canal, taludes y seccion del canal
etc. Laférmula para determinar el flujo de disefio més comin es la férmula de
Manning o Strickler. Una vez que tengamos la diferencia de flujo, podemos
limpiar la formula anterior para obtener estimaciones de la profundidad del agua

y la base de la cuneta.

Una vez obtenida la seccidon de la cuneta, sera revestidas con concreto y reforzadas
con acero corrugado de 3/8”, tendra una proteccion de acero liso para evitar

problemas en el flujo y aparcamiento vehicular.

Meétodo racional: a partir de encontrar la escorrentia madximo Q en la cuenca, se
determina el periodo de regresién y se expresaen unidades homogéneas la

siguiente formula.
m
0= 0.278*i*ch*Aj
i=1

e Q = caudal maximo, en m3/ s

e C =coeficiente de escorrentia, que depende de la cobertura vegetal,

e lapendientey el tipo de suelo, sin dimensiones

e | = intensidad maxima de la lluvia, para una duracion igual al tiempo
de concentracion,

e y para un periodo de retorno dado, en mm/hr y para un periodo de
retorno dado, en mm/hr

e A =areade lacuenca, en Km2
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Para el Coeficiente de Escorrentia se obtuvo del promedio de las tablas 25 y 26

para un periodo de 10 afos.

Tabla 32: Coeficientes de escorrentia para ser utilizados en el método racional

[24]

PERIODO DE RETORNO (AROS)

CARACTERISTICA DE LA SUPERFICIE

2 | 5 [ 10 | 5 [ 50 |10 | s0
AREAS DESARROLLADAS
Asfaltico 073 | om 0,61 086 | 090 | 095 1,00
ConcretolTecho 075 | 080 083 | 088 | 092 | 097 1,00
Zonas verdes (jardines, parques, etc.)
Condician pobre (cubierta de pasto menor del 50% del area)
Plano, 0- 2% 032 | 03 037 | 040 | 044 | 047 0,58
Promedio, 2 - 7% 037 | 040 043 | 046 | 049 | 053 0,61
Pendiente superiora 7% 040 | 043 045 | 049 | 052 | 055 062
Condicién promedio (cubierta de pasto mener del 50 al 75% del area)
Plano, 0- 2% 025 | 028 030 | 03 | 037 | 041 053
Promedio, 2 - 7% 033 | 036 038 | 042 | 045 | 049 058
Pendiente superiora 7% 037 | 040 042 | 046 | 049 | 053 060

Tabla 33:Coeficientes de escorrentia promedio para areas urbanas. Para5y 10
afios de periodo de retorno [24]

CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE ‘ COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Calles

Pavimento asfaltico 0,70a0,95

Pavimento de concreto 0,80a0,95

Pavimento de adoguines 0,702 0,85
Veredas 0,70a0,85
Techos y azoteas 0,75a0,95
Ceésped, suelo arenoso

Pendiente plana (0 - 2%) 0,05a0,10

Pendiente promedio (2 - 7%) 0,10a0,15

Pendiente pronunciada (>7%) 015a0,20
Césped, suelo arcilloso

Pendiente plana (0 - 2%) 013a0,17

Pendiente promedio (2 - 7%) 0,18a0,22

Pendiente pronunciada (>7%) 025a0,35
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La intensidad de lluvia es la intensidad promedio de una cuenca especifica,
elegida en base ala duracion de la lluvia de disefio, que es igual al tiempo de
concentraciony  al periodo de retorno de esta  cuenca, es decir igual al
disefio de drenaje pluvial. [24]

Se empleo la ecuacion de California Culverts Practice (1942)

L3
Tc = 0.0195(;5)°%

tc = tiempo de concentracion, en min

L = maxima longitud del recorrido, en m.

H = diferencia de elevacion entre los puntos extremos del cauce principal,
enm.

Se trabajo con el promedio del tiempo de concentracion para longitudes
maxima y minima

502.113
23.065 — 22.685

0.385
TCLongmax. = 0.0195( ) = 33.78 min

50003 0.385
Te, =001 = 2.72 mi
Cuongmin. = 0-0 95(23.065—22.685) 72 min

Obteniendo un promedio de 18.25 min en tiempo de concertacion
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Fig. 28:Disefio de Cunetas con seccion rectangular- Francisco Cabrera y Micaela
Bastidas; Fuente: Propia

—

ok DISENO DE CUNETAS

Rectangular
Seccion: RECTANGULO Vmax: 6 m/s
DESCRIP. G a [ s T s ] . [ ¥(total) | RECTANGULO | Q<@ | V(mfe) | vy
" o T w | mim | [ vi [ v Jvrom|vym ] B8 [ P [ R | a a(m3fs) | e
MICAELA BASTIDAS
26-27 0.0085 | 0.0085 | 0.2026  0.0020 0014 010 018 014 0094 040 059 0.064 0.0374 | 0.0192 ol 0.51 ok
26-27-23 0.0072 | 00079 | 0.1870 00019 0014 018 022 02 013 040 067 0.080 0.0533 | 0.0306 ok 0.57 ok
(26-27-23) 1zQ 0.0079 | 02070 00021 0014 & 010 018 014 009 040 0.9 0.064 0.0373 | 0.0193 ok 0.52 ok
0.0079 | 0.4870  0.0049 0014 010 018 014 009 040 0.9 0.064 0.0373 | 0.0297 ok 0.79 ok
2741 0.00s8 | 0.0058 | 0.2000 00020 0014 | 010 020 015 010 035 055 0.064 0.0350 | 0.0178 ok 051 ok
23 0.0015 | 00151 | 0.2240 00021 0014 | 020 025 0225 015 035 065 0.081 0.0529 | 0.0827 ok 0.62 ok
18 0.0014 | 00166 | 0.1280 00013 0014 | 025 027 026 017 035 070 0.087 0.0607 | 0.0305 ok 0.50 ok
25-22-26-23 | 0.0107 | 0.0147 | 01260  0.0013 0.014 022 026 024 016 040 072 0.089 0.0640 | 0.0323 ok 0.50 ok
27-11 0.0026 | 0.0026 | 0.2308 00023 0014 018 010 014 009 040 059 0.064 0.0374 | 0.0204 ok 0.55 ok
26 0.0013 | 00039 | 0.1600  0.0016 0014 & 018 022 02 013 040 067 0.080 0.0534 | 0.0283 ok 0.53 ok
17-21-22 0.0063 | 01885 00019 0014 020 020 02 013 030 057 0071 00400  0.0212 ok 053 ok
18-23 0.0088 | o.0ss | 01830 00018 0014 010 020 015 010 040 060 0067  0.0402  0.0203 ok 0.50 ok
17-18 0.0020 | 0.0264 | 01350  0.0014 0014 = 026 028 027 018 040 076 0.095 0.0720 | 0.0393 ok 0.55 ok
18-15 0.0091 | 0.0091 | 01785  0.0018 0014 010 020 015 010 040  0.60 _ 0.067 _ 0.0400 _ 0.0199 ok 0.50 ok
25-21-22 0.0057 | 0.0057 | 0.2620 0.0026 0014 010 015 0125 0.08 040 057 0059  0.0334  0.0185 ok 0.55 ok
24-13-20 0.0069 | 0.0063 | 0.2420 0.0024 0014 010 015 0125 008 040 057 0059 0033  0.0178 ok 053 ok
25 0.0042 | 0.00s2 | 02100 00021 0014 018 010 014 009 040 059 0064  0.0374  0.0195 ok 052 ok
24-25 0.0027 | 0.0099 | 0.2250 00023 0014 @ 010 016 013 009 040 057 0.060 0.0347 | 0.0181 ok 0.52 ok
24-1 0.0031 | 0.0031 | 02000 00020 0014 018 010 014 009 040 059  0.064  0.0373  0.0190 ok 051 ok
20-21 0.0068 | 0.0294 | 0.1418 00014 0014 | 016 022 019 015 040 070 0.086 0.0601 | 0.0314 ok 0.52 ok
221 0.0068 | 0.0068 | 0.2056 00021 0014 010 020 015 010 030 050 0060  0.0300  0.0149 ok 0.50 ok
19-20-16 00078 | 01555 00016 0014 022 017 0195 013 040 066  0.079  0.0520  0.0269 ok 0.52 ok
17-21-22 0.0058 | 0.0063 | 01885 00019 0014 022 020 021 014 030 058 0072 00420 00226 ok 0.54 ok
16-17 0.0029 | 0.0464 | 01748  0.0017 0014 022 027 0245 019 040 078  0.097 0.0753  0.0475 ok 0.63 ok
16-13 00089 | 00045 | 02968 00030 0014 015 020 015 010 040 060  0.067  0.0400  0.0256 ok 0.64 ok
00045 | 02030 00020 0014 010 022 016 011 040 0.1 0.070  0.0427  0.0232 ok 0.54 ok
17-14 0.0086 | 00043 | 03888 00039 0014 010 020 015 008 040 057 0059 00334 00226 ok 0.67 ok
00043 | 02115 00021 0014 010 030 02 _ 008 040 057 _ 0.059 _ 0.0334 _ 0.0166 ok 0.50 ok
24-ii 0.0015 | 00015 | 02260 00023 0014 010 015 0125 008 040  0.57 0.059 0.0333  0.0171 ok 0.51 ok
19-20 0.0084 | 0.0084 | 01980 00020 0014 010 017 0135 009 040 058 0062  0.0360  0.0179 ok 0.50 ok
19-20-16 00072 | 0.0078 | 01332 00013 0014 026 017 0215 014 040 0.69 0084 00579  0.0290 ok 0.50 ok
19 0.0046 | 0.0061 | 01590  0.0016 0014 045 020 0175 012 040  0.63 0074  0.0467  0.0234 ok 0.50 ok
16 0.0016 | 0.0154 | 0.1440  0.0014 _ 0.014 020 022 _ 021 _ 014 _ 0.40 _ 0.68  0.083 0.0565 _ 0.0291 ok 051 ok
FRANCISCO CABRERA

14-15 0.0029 | 0.0384 | 0.350  0.0014 0.014 028 026 027 018 045 081 0100  0.0810  0.0458 ok 0.57 ok
15-11-12 00082 | 00082 | 01843 00018 0014 010 020 015 010 040 060 0067 00404  0.0204 ok 051 ok
10-11 00102 | 0.0601 | 01200  0.0012 0014 031 028 0295 020 055 094 0115 01082  0.0632 ok 0.58 ok
5-9-10 00082 | 0.1448 00014 0014 020 020 02 013 040 067 0081 00540  0.0274 ok 051 ok
6-11-12 00192 [ 02758 00028 0014 015 020 015 010 035 055 0.064  0.0350  0.0209 ok 0.60 ok
5-6 0.0030 | 0.0904 | 01750  0.0018 0014 031 035 033 022 060 104 0127 01320 _ 0.09% ok 0.75 ok
13 0.0015 | 0.0214 | 0.1640  0.0016  0.014 022 025 0235 0.6 040 0.72 0.088 0.0632  0.0362 ok 0.57 ok
7 0.0056 | 0.0310 | 01870 00019 0014 025 035 03 020 040 080  0.100 0.0800  0.0532 ok 0.67 ok
478 0.0080 | 00093 | 01776  0.0018 0014 020 030 025 017 035 0.68 0085 00583  0.0340 ok 0.58 ok
4 00015 | 0.0418 | 01440 00014 0014 035 037 036 024 _ 0.40 _ 0.89 0.110 0.0970 _ 0.0602 ok 0.62 ok
13-14 0.0030 | 0.0581 | 0.550  0.0016  0.014 027 031 029 019 050  0.89 0.109 0.097  0.0620 ok 0.64 ok
13-7-8 0.0080 | 0.0040 | 02740 00027 0014 010 020 015 010 035 055 0.064  0.0350  0.0209 ok 0.60 ok
00040 | 01905 00019 0014 010 020 015 010 035 055 0.064  0.0350  0.0174 ok 0.50 ok
14-9-10 0.0066 | 0.0033 | 02018 00020 0014 010 020 015 010 040 060 0067  0.0400  0.0211 ok 0.53 ok
00033 | 02115 00021 0014 010 025 0175 012 040  0.63 0.074  0.0467  0.0269 ok 0.58 ok
7-8 00106 | 0.0106 | 02087 00021 0014 010 020 015 010 030 050 0060 00300  0.0150 ok 0.50 ok
8-9 0.0086 | 0.0739 | 01170 00012 0014 031 036 0335 022 060  1.05 0.128 0.1340  0.0832 ok 0.62 ok
9-10 0.0086 | 00086 | 01913 00019 0014 010 020 015 010 035 055 0.064  0.0350  0.0175 ok 0.50 ok
478 00093 | 01475 00015 0014 020 025 0225 015 035 0.5 0.081  0.0525  0.0269 ok 051 ok
5-9-10 0.0077 | 00082 | 01300 00013 0014 020 031 0255 017 040 074 0092 00680  0.0357 ok 0.52 ok
45 0.0029 | 0.0943 | 0550  0.0016 0014 036 040 038 025 060 111 0.137 01520 0.1138 ok 0.75 ok
15 0.0016 | 0.0181 | 0520  0.0015 0.014 027 030 028 019 035 0.73 0.091 0.0669  0.0378 ok 0.56 ok
6 0.0016 | 0.0446 | 0.1680  0.0017 0014 036 040 038 025 035 086  0.104 0.0887  0.0572 ok 0.65 ok
11-12 00108 | 00108 | 02039 00020 0014 010 020 015 010 035 0.5 0.064 00352  0.0182 ok 0.52 ok
12 0.0057 | 0.0238 | 0139 00014 0014 030 036 033 022 035 0.79 0.097 0.0770  0.0434 ok 0.56 ok
6-11-12 00083 | 00192 | 02816  0.0028  0.014 031 020 0255 017 035  0.69 0.086 0.0596 _ 0.0441 ok 0.74 ok
41 00109 | 00109 | 02250 00023 0014 010 020 015 010 030 050  0.060 0.0300  0.0156 ok 0.52 ok
25 00108 | 00108 | 02250 00023 0014 010 020 015 010 030 050  0.060  0.0300  0.0156 ok 0.52 ok
36 00110 | 00110 | 01890 00019 0014 010 022 016 011 035 056 0066 00373  0.0190 ok 051 ok
11 0.0046 | 0.0046 | 01700 00017 0014 020 020 02 013 030  0.57 0.071  0.0400  0.0201 ok 0.50 ok
11 0.0009 | 0.0009 | 03560  0.003 0014 010 020 015 010 030 050  0.060 00300  0.019% ok 0.65 ok
2 0.0041 | 00041 | 02200 00022 0014 020 020 02 013 030  0.57 0071 00400  0.0229 ok 0.57 ok
31 0.0049 | 0.0049 | 02000 00020 0014 010 020 015 010 035 055 0.064  0.0350  0.0178 ok 051 ok
3411 0.0009 | 0.0009 | 02730 00027 0014 010 020 015 010 030 050 0060 00302  0.0173 ok 0.57 ok
12 0.0028 | 00115 | 02000 00020 0014 020 025 0225 015 040 070  0.086  0.0600  0.0373 ok 0.62 ok
23 0.0028 | 0.0077 | 0.2630  0.0026  0.014 020 020 02 _ 013  0.40  0.67 0.080  0.0536  0.0365 ok 0.68 ok
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Evaluacion de impacto ambiental

En esta parte de la tesis nos permite identificar y evaluar de forma clara y precisa los
diversos impactos ambientales que se producen durante la fase de ejecucion del proyecto
de mejora del servicio de alcantarillado, en este caso es de los Pueblos Jovenes Francisco
Cabrera y Micaela Bastidas, ubicado en el distrito de José Leonardo Ortiz, provincia de

Chiclayo, departamento de Lambayeque.

En este informe se laelaboracion de un estudio de impacto ambiental (EIA), que
contempla varios métodos y aspectos conducentes a una adecuada gestion
ambiental, con el objetivo principal de analizar datos cuantitativos Yy cualitativos, que
permitan la adopcion de la matriz de Leopoldo. analiza la secuencia de actividades y el
alcance y la importancia del proyecto durante la fase de construccion y como afecta
los diversos componentes de los factores ambientales ubicados en
un contexto ambiental dado.

Comenzara como una recopilacién tedrica de conceptos y fundamentos que permitan la
aplicacion de las normas técnicas necesarias para el correcto disefio del proyecto. Para
proceder con su planteamiento, es necesario comprender las caracteristicas y datos
generales, comprender los tipos de mejoras al sistema de saneamiento, pavimentacion y
drenaje pluvial y como afectaran directa e indirectamente el entorno en el que

Se encuentra.

Finalmente, se presentara diversas opciones para la gestion y mejora del impacto
ambiental de la fase de ejecucion del proyecto. Por lo tanto, asi tratar de eliminarlos
o reducirlos en la medida de lo posible para disefiar correctamente un proyecto donde la
parte técnica sea visible pero siempre muy relacionada con los aspectos ambientales que

genera.
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OBJETIVO

Realizar la Evaluacion de impacto
ambiental (EIA) durante la fase de ejecucion del proyecto en "Mejorar los servicios de

saneamiento, pavimentacion y drenaje pluvial "
OBJETIVO SECUNDARIO

- Aplicar la Matriz de Leopold para identificar y medir todos los impactos
ambientales positivos y negativos existentes durante la fase de construccion de
un proyecto.

- Identificar impactos desde la fase de implementacion del proyecto y desarrollar

potenciales acciones de correccion a través de planes de compromiso social,

gestion y compensacion ambiental.
AREA DE INFLUENCIA

En funcion de la ubicacion e identificacion del area de influencia, en la que el
trabajo de evaluacion incide en un determinado entorno, ya sea durante su ejecucion, por
ejemplo, el que estamos analizando, o en actuaciones posteriores, si es de su propiedad,

0 es cerrado. Esto juega un papel importante en la evaluacion del impacto ambiental.

Porquenos da una ideadecdémo influirhel proyecto de “mejora del
servicio de saneamiento, pavimentacion y drenaje pluvial en la zona del distrito de José
Leonardo Ortiz”. De esta forma, consigue hacerse una idea del tamafio de la zona
afectada, ya sea de forma positiva 0 negativa, segin sea el caso. Permite delimitar las dos

zonas definidas en este informe, geografica y georreferenciada, que son:
AREA DIRECTA

Esta area se denomina directa porque todas las actividades que afectan ala obra y su
entorno lo afectan directa e inmediatamente, ya que es el area mas cercana e involucrada
enel proyecto. Este impacto puede ser de caracter ambiental, social oeconomico,
dependiendo de las medidas tomadas durante la ejecucion del proyecto y del impacto

sobre el medio ambiente y la poblacion que vive en este entorno.

Segun el documento, la zona tiene 4233 habitantes, incluyendo las siguientes calles:
Atuspareas, V. TOLEDO, Loreto, Castafieda, Chavez, mareategui, Tupac Amaru y Av.
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México. Sus habitantes se ven directamente afectados por el impacto visual, la alta

generacion de ruido y la incomodidad al moverse por el entorno.

Fig. Area de influencia directa en los pueblos jovenes Francisco Cabrera y Micaela

Bastidas
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AREA INDIRECTA

Esta seccion identifica las areas que se veran afectadas econdmica, social, cultural y
ambientalmente. Una causa que genera el impacto de la actividad del proyecto alo
largo del tiempo. La constante interconexion e integracion entre la  poblacién y el
entorno directamente afectado genera asi cambios en las diversas regiones que
interacttan constantemente. El sistema repercutird a lo largo del tiempo las siguientes

areas:

Fig. Area de influencia indirecta en los pueblos jovenes Francisco Cabrera y Micaela

Bastidas
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BASE TEORICA
MATRIZ DE LEOPOLD

Es el método més antiguo y efectivo para evaluar y analizar el impacto ambiental de un
proyecto. Dependiendode laetapaen la que sedesvele, habra diferentes
actividades y proyectos. Al explicar su magnitud e importancia, es posible determinar su

impacto ambiental general en el que se ubica el proyecto.

Fig. Factores y aspectos ambientales de la Matriz de Leopold
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ETAPA DE IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES

Se utilizd el conocimiento previo y la seleccion de las actividades humanas durante la
fase de construccion del proyecto y los factores ambientales que afectan el entorno fisico,
bioldgico, socioecondmico y cultural de la interaccion antes de proceder a identificar y
evaluar los impactos potenciales de las actividades. Alternativas a

la regulacion ambiental y viceversa.

De manera similar, para los factores ambientales, se seleccionan los factores que son mas
relevantes para el medio ambiente. Estoesgracias a la matriz Leopold

desarrollada internamente.

Fig. Matriz de Leopold del proyecto de los pueblos jévenes Francisco Cabreray Micaela

Bastidas

I MATRIZ DE LEOPOLD
FASE DE CONTRUCCION
eat ot w0

e e e e Ml

La evaluacion del impacto del proyecto durante su implementacion
también es fundamental para caracterizar los impactos negativos y
determinar la probabilidad de que estos impactos puedan prevenirse,

reducirse o compensarse  con medidas especiales para implementar el proyecto de
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lamenor manera posible. Los impacto negativos y mas significativos

de estas actividades sobre el medio ambiente son:

- Nivel de Ruido (-426)
- Estilo de Vida (-301)
- Nivel de Polvo (-288)

- Transportes Urbanos (-281)
El impacto positivo mas significativo de estas actividades en el medio ambiente es:
- Actividades economicas (114)

Se evaluaron las actividades durante la etapa de ejecucion de la obra
y se determinaron las actividades mas impactantes posibles:

Negativas

- Excavacion Masiva de Zanjas  (-304)
- Remocion y demolicion de Tuberias (-303)
- Suministro de Instalacion de PVC  (-299)

Positivos

- Reposicion de Jardines (115)
- Reposicion de Jardines (66)

- Reposicion de sub base y base granular (48)
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

- Prevenir, corregir o reducir el impacto negativo de la ejecucién del proyecto sobre
los elementos fisicos, bioldgicos y socioeconémicos del medio ambiente
mediante la aplicacion de medidas técnicas ambientales y el cumplimiento de la
normativa ambiental estatal vigente.

- Realizar monitoreo ambiental y medidas preventivas, correctivas o mitigadoras.
Desarrollando medidas para prevenir situaciones de riesgo y accidentes durante
la ejecucion, construccion y operacion del proyecto.

- Lafinalidad es lograr la conservacion de los componentes del entorno ambiental

posiblemente afectados durante la fase de construccion del presente proyecto.
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Conclusiones

- Lared de alcantarillado y agua potable en los pueblos jévenes Francisco Cabrera
y Micaela Bastidas, ya cumplié su vida util, siendo mayor de 30 afios y necesita
un mejoramiento de vias para la transitabilidad adecuada.

- Se aplico la sectorizacion en ambos pueblos jovenes, obteniendo que el pueblo
Joven Francisco Cabrera tiene 15 Manzanas, 611 conexiones domiciliarias y
cuenta con 2.,825.99 ml de recorrido entre avenidas y calles; en pueblo joven
Micaela Bastidas cuenta con 12 Manzanas; 430 conexiones domiciliarias y cuenta
con 1,887.94 ml de recorrido entre avenidas y calles.

- El estudio de trafico se realizd, tomando en cuenta 8 calles (Avenida México,
Carlos Mariategui, Calle Atusparias, Loreto, Tupac Amaru, Jorge Chavez, Virrey
Toledo, Carlos Castafieda) siendo las mas transitadas; las cuales dio un tipo de
transito variables. De igual manera fueron 8 calicatas que se empled para el
estudio de suelo dando un suelo intermedio y una capacidad portante de 0.925
kg/cm2.

- El estudio hidrolégico se trabajo con 44 datos de precipitaciones maxima de la
estacion San José, y de los métodos trabajados, se obtuvo una precipitacion
maxima de 21.08 mm/hr del método Gumbel

- Para el disefio del sistema de agua potable se utiliz6 1067 conexiones y para el
desagiie 955 conexiones, siendo estas de ambos pueblos jovenes y de los
colindantes. En consumo no domestico para ambos pueblos jovenes se considerd
restaurantes, colegios, estacion de gasolina y lavado de autos.

- El disefio de alcantarillado supero con la tension tractiva de un pascal de acuerdo
con la normativa, no siendo necesaria la construccién e implementacién de una
camara de bombeo, para la cual el disefio se trabaj6 con un caudal de 35.37 It/seg,
resultando la construccion de 96 buzones, 5,133.09 ml de tuberia; con diametro
maximo de 10” y 8” como minima.

- El disefio de sistema de agua potable, en la zona, presenta presiones bajas que no
cumplen con las presiones minimas de acuerdo a la normativa. Lo que hace
necesario disefiar un sistema de tanque INTZE con un volumen de 800 m3; el
sistema se trabajo con un caudal de 42.01 Lt/seg, resultando la construccién de 20

valvulas y 4,562.91 ml de tuberia; con didmetro maximo de 6 y 2” como minima
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se propuso disefiar un sistema de drenaje pluvial de seccién rectangular con una
profundidad méaxima de 40 cm, y con un ancho de 40 a 50 cm; se considero la
implementacién y demolicion de las veredas para que trabajen en conjunto. Para
el disefio de pavimentacion se obtuvo 03 tipos de espesores para la capa superior
de 5,7y 9 cm, 02 tipos de espesores para la base de 15y 20 cm; y para la subbase
de 20y 30 cm.

Se elaboro una matriz de Leopold para evaluar el impacto ambiental, obtener que
las actividades méas impactantes en la etapa de ejecucion del proyecto son la
excavacion masiva de zanjas y la remocion de tuberias; a su vez los factores
negativos fueron el nivel de ruido y afectando el estilo de vida

Resultando un presupuesto de DIECINUEVE MILLONES SEISCIENTOS
NOVENTICINCO MIL CUARENTINUEVE Y 12/100 NUEVOS SOLES para

la elaboracidn del proyecto.
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Recomendaciones

- Mejorar las redesde alcantarilladoen el area deestudio. Teniendo
pardmetros de tamafio hidraulico: Pendiente minima, velocidad y tension
tractiva, aumentando la conciencia sobre eluso adecuado dela camara
de inspeccidn a la poblacién.

- Realizar el mantenimiento preventivo dela red de alcantarillado para
identificar los tramos criticos que requieren un mantenimiento mas frecuente.

- Realizar un mantenimiento preventivo de las redes de agua potable con el fin
de evitar problemas en su ejecucion y no causar malestar a la poblacion afectada.

- Implementar un sistema de drenaje de cunetas para un adecuado mantenimiento
de la zona.

- Se recomiendaun control de calidad durante todo el proceso de

construccién de la pavimentacion.
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Anexo 2:Ubicado en el cruce de las calles José Carlos Mariategui y Mesones muro;
Fuente: Propia
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Anexo 3: L.LE. 10797 MICAELA BASTIDAS ubicado en la calle cesar vallejo 345 -
Pueblo Joven Micaela Bastidas; Fuente: Propia

Anexo 4: El mal estado de la pavimentacion en el 1.E. 10797 MICAELA BASTIDAS;
Fuente: Propia
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Anexo 5: Inspeccién de Buzones en Francisco Cabrera y Micaela Bastidas; Fuente:
Propia

Anexo 6: Calle en mal estado de Virrey Toledo, se encuentra en la interseccién de
ambos pueblos jovenes; Fuente: Propia
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Anexo 7: Pavimentacion en mal estado de la calle José Carlos Mariategui; Fuente:
Propia

Anexo 8:La acumulacion de las aguas pluviales en el pueblo joven Francisco Cabrera;
Fuente: Propia
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Anexo 9:Solicitud de no duplicidad de proyecto enviado a la municipalidad de José
Leonardo Ortiz sobre los pueblos jovenes Francisco Cabrera 'y Micaela Bastida; Fuente:
Propia




Anexo 10:Solicitud de acceso a informacion y permiso a Epsel para realizar los estudios
en los pueblos jovenes Francisco Cabrera y Micaela Bastida; Fuente: Propia




Anexo 11:Carta N° 008-2021-MDJLOJATP de no duplicidad.
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S MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JOSE LEONARDO ORT1Z
L SUB GERENCIA DE OBRAS PURLICAS

ANOPTMLBRCESTENARBRYIM L I RE 2o ANOS IV INEN PE NI ST

Informe N° 053.2021-MDJLO'SGOP. JAVM

A Ing José A Tejada Pérez
Sub Gerente de Obras Pubicas - MDJLO
De Ing Jorge A Vera Manay
Asunto Solicitud de Informacion
Referencia (@) Prov 533-2021-MDJLO/'SGOP
(b) INFORME N* 787-2021-MDJLO'GGRH
Proyectos de
Tesis
¥ "Mejoramiento del Sistema de Alcantarillado y Agua Potable con
Pavimentacion en los PP.JJ. Francisco Cabrera y Micaela
Bastidas - José Leonardo Ortiz”.
Fecha José Leonardo Ortiz, 08 de Noviembre del afo 2021

Reciba mi cordial saludo y en atencion al proveido de la
referencia (a) debo manifestarie que el proyecio de tesis planteado por el estudiante
CASAS CORONADO JEFERSSON ADRIAN DNI N* 71715166, Mejoramiento de!
Sistema de Alcantariliado y Agua Potable con Pavimentacion en los PP JJ. Francisco
Cabrera y Micaela Bastidas - José Leonardo Ortiz. En su contexto INTEGRAL no
exisle proyecto que se este desarrollando. por lo que no se wvisualiza que se encuentra
registrado en el Banco de Proyectos,

Es todo lo que nformo a usted para el ramite correspondiente

Atentamente

:baﬁ v3

Anexo 12: Informe N° 053-2021-MDJLOISGOPJAVM. Saobre la existencia de proyecto
que se este desarrollando.



Anexo 13:Solicito informacion sobre los puntos de alimentacion de agua y de
evacuacion de los servicios residuales de los pueblos jovenes Francisco Cabrera 'y
Micaela Bastidas.
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DECLARACION JURADA

Yo, CASAS CORONADO JEFERSSON ADRIAN, de nacionalidad
peruana; con documento nacional de identidad N°® 71715166, domiciliado
en la provincia de Chiclayo Urb. Santa Maria Mz B Lt 25 A, estudiante de
Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Catolica Santo Toribio de
Mogrovejo, del curso de Proyecto de Tesis- Ciclo académico 2021-II
DECLARO BAJO JURAMENTO que:

Verifiqué la no duplicidad del proyecto de tesis titulado:
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS
JOVENES FRANCISCO CABRERA Y MICAELA BASTIDAS, JOSE
LEONARDO ORTIZ, de verificarse que si existe el tema antes
mencionado me pongo a plena disposicién para las sanciones emitidas por

la Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo segiin corresponda.

La verificacion de la no duplicidad se realizé en la medida que se pudo por la coyuntura
naclonal debido al Covidl 9.

Chiclayo, 10 de noviembre del 2021
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Nombre: €aSes (sReasds  Adeien
DNI: 3135166
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ESTUDIO DE
TRAFICO



Tramo: P. ATUSPARIAS

Gréfico 7:Resultados del conteo de trafico- P. Atusparias
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N° de Vehiculos /dia
CiVeh/dia
350
300
250 285 T 292
270, 273
200 226 241
211}
150 b
100 P
50 n
0 _
LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES  SABADO DOMINGO
Peaje: MOCCE
F.C.E. Vehiculos ligeros:  1.064999 Ver 1.1 FC
F.C.E. Vehiculos pesados:  1.137737 Ver 1.1 FC

Tabla 34:indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada y indice Medio

Anual- P. Atusparias

TOTAL
Tipo de Vehiculo IMDs FC IMDa | Distribucién

SEMANA (%)
Automovil + Station Wagon 1765 252.14 | 1.064999 269 96.07
Camioneta (Pikup/Panel) 31 4.43 1.064999 5 1.79
C.Rural 20 2.86 1.064999 4 1.43

Micro 0 0.00 1.064999 0 0.00

Bus 2E 0 0.00 1.137737 0 0.00

Bus 3E 0 0.00 1.137737 0 0.00

Camion 2E 12 1.71 1.137737 2 0.71
Camioén 3E 0 0.00 1.137737 0 0.00

TOTAL 1828 261.14 IMD 280 100




Factor Fca vehiculos Pesados

n—1 e n:20;
Feg= T o 1'3.45%
r e Fca= 55221

Numero de Calzada, sentido y Carriles por sentido

e Factor Direccional (Fd)
Fd: 05

e Factor Carril (Fc)
Fc: 0.8

e Factor Ponderado FdxFc para carril de disefio
Fc: 04

Numero de ejes equivalente (ESAL)

#EE = 365  (Xf * IMDa) * Fd * Fc * Fca

Tabla 35:Ejes equivalentes (ESAL) - P. Atusparias
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Tipo de Vehiculo IMBA (.II;IJII)ECS)) ('I\.lLL:-\“l:'IIE'RACS)) (i?: ?:) Flzli:;le ':l',\fif@
Automovil + Station
Wagon 340 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1792
340 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1792
Camioneta (Pikup/Panel) 7 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0037
7 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0037
C.Rural 6 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0032
6 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0032
Micro 0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000
0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000
Bus 2E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 SIMPLE 4 11 7.716049 0.0000
Bus 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 TANDEM 6 16 1.365945 0.0000
Camion 2E 5 SIMPLE 2 7 1.265367 6.3268
5 SIMPLE 4 11 7.716049 | 38.5802
Camion 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
#EE= 365,055.42
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Tramo: VIRREY TOLEDO
Grafico 8:Resultados del conteo de trafico- VIRREY TOLEDO

N° de Vehiculos /dia
fiVeh/dia
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LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO  DOMINGO

Peaje: MOCCE
F.C.E. Vehiculos ligeros: ~ 1.064999 Ver 1.1 FC
F.C.E. Vehiculos pesados:  1.137737 Ver 1.1 FC

Tabla 36:indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada y indice Medio
Anual- VIRREY TOLEDO

TOTAL
Tipo de Vehiculo IMDs FC IMDa | Distribucién
SEMANA (%)
Automovil + Station Wagon 3180 454.29 |1.064999 | 484 67.79
Camioneta (Pikup/Panel) 281 40.14 | 1.064999 43 6.02
C.Rural 1197 171.00 | 1.064999 183 25.63
Micro 6 0.86 | 1.064999 1 0.14
Bus 2E 9 1.29 1.137737 2 0.28
Bus 3E 0 0.00 |1.137737 0 0.00
Camién 2E 4 0.57 |1.137737 1 0.14
Camién 3E 0 0.00 |1.137737 0 0.00
TOTAL 4677 668.14 IMD 714 100




Factor Fca vehiculos Pesados

n—1 e n:20;
Feg= T o 1'3.45%
r e Fca= 55221

Numero de Calzada, sentido y Carriles por sentido

e Factor Direccional (Fd)
Fd: 05

e Factor Carril (Fc)
Fc: 0.8

e Factor Ponderado FdxFc para carril de disefio
Fc: 04

Numero de ejes equivalente (ESAL)

#EE = 365  (Xf * IMDa) * Fd * Fc * Fca

Tabla 37:Ejes equivalentes (ESAL) - VIRREY TOLEDO
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Tipo de Vehiculo IMDA (.II;IJII)ECS)) ('I\.lLL:-\“l:'IIE'RACS)) (i?: ?:) Flzli:;le ':l',\fif@
Automovil + Station
Wagon 611 SIMPLE 2 1 0.000527 0.3220
611 SIMPLE 2 1 0.000527 0.3220
Camioneta (Pikup/Panel) 55 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0290
55 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0290
C.Rural 231 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1217
231 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1217
Micro 2 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0011
2 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0011
Bus 2E 5 SIMPLE 2 7 1.265367 6.3268
5 SIMPLE 4 11 7.716049 | 38.5802
Bus 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 TANDEM 6 16 1.365945 0.0000
Camidn 2E 3 SIMPLE 2 7 1.265367 3.7961
3 SIMPLE 4 11 7.716049 | 23.1481
Camidn 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
586,928.69

HEE=




Tramo: LORETO

Grafico 9:Resultados del conteo de trafico- LORETO

N° de Vehiculos /dia
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F.C.E. Vehiculos ligeros: ~ 1.064999 Ver 1.1 FC
F.C.E. Vehiculos pesados:  1.137737 Ver 1.1 FC
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Tabla 38:indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada y indice Medio
Anual- LORETO

TOTAL
Tipo de Vehiculo IMDs FC IMDa | Distribucién
SEMANA (%)
Automovil + Station Wagon 2179 311.2857143|1.064999 332 74.27
Camioneta (Pikup/Panel) 369 52.71428571|1.064999 57 12.75
347 4957142857 |1.064999 53 11.86
C.Rural
. 14 2 1.064999 3 0.67
Micro
6 0.857142857 |1.137737 1 0.22
Bus 2E
Bus 3E 0 0 1.137737 0 0.00
.. 2 0.285714286 |1.137737 1 0.22
Camion 2E
.. 0 0 1.137737 0 0.00
Camion 3E
2917 416.7142857 IMD 447 100
TOTAL




Factor Fca vehiculos Pesados

n—1 e n:20;
Feg= T o 1'3.45%
r e Fca= 55221

Numero de Calzada, sentido y Carriles por sentido

e Factor Direccional (Fd)
Fd: 05

e Factor Carril (Fc)
Fc: 0.8

e Factor Ponderado FdxFc para carril de disefio
Fc: 04

Numero de ejes equivalente (ESAL)

#EE = 365  (Xf * IMDa) * Fd * Fc * Fca

Tabla 39:Ejes equivalentes (ESAL) - LORETO
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Tipo de Vehiculo IMDA (.II;IJII)ECS)) ('I\.lLL:-\“l:'IIE'RACS)) (i?: ?:) Flzli:;le ':l',\fif@
Automovil + Station
Wagon 418 SIMPLE 2 1 0.000527 0.2203
418 SIMPLE 2 1 0.000527 0.2203
Camioneta (Pikup/Panel) 72 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0379
72 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0379
C.Rural 68 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0358
68 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0358
Micro 5 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0026
5 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0026
Bus 2E 3 SIMPLE 2 7 1.265367 3.7961
3 SIMPLE 4 11 7.716049 | 23.1481
Bus 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 TANDEM 6 16 1.365945 0.0000
Camidn 2E 3 SIMPLE 2 7 1.265367 3.7961
3 SIMPLE 4 11 7.716049 | 23.1481
Camidn 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
439,251.12

HEE=
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Tramo: CARLOS CASTANEDA
Grafico 10:Resultados del conteo de trafico- CARLOS CASTANEDA
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LiVeh/dia
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Peaje: MOCCE
F.C.E. Vehiculos ligeros: ~ 1.064999 Ver 1.1 FC
F.C.E. Vehiculos pesados:  1.137737 Ver 1.1 FC

Tabla 40:indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada y indice Medio
Anual- CARLOS CASTANEDA

TOTAL
Tipo de Vehiculo IMDs FC IMDa | Distribucion

SEMANA (%)
Automovil + Station Wagon 5469 781.286 1.064999 833 86.14
Camioneta (Pikup/Panel) 519 74.143 1.064999 79 8.17
C.Rural 305 43.571 1.064999 47 4.86

Micro 0 0.000 1.064999 0 0.00

Bus 2E 19 2.714 1.137737 4 0.41

Bus 3E 2 0.286 1.137737 1 0.10

Camion 2E 10 1.429 1.137737 2 0.21
Camion 3E 1 0.143 1.137737 1 0.10

TOTAL 6325 903.571429 IMD 967 100




Factor Fca vehiculos Pesados

n—1 e n:20;
Feg= T o 1'3.45%
r e Fca= 55221

Numero de Calzada, sentido y Carriles por sentido

e Factor Direccional (Fd)
Fd: 05

e Factor Carril (Fc)
Fc: 0.8

e Factor Ponderado FdxFc para carril de disefio
Fc: 04

Numero de ejes equivalente (ESAL)

#EE = 365  (Xf * IMDa) * Fd * Fc * Fca

Tabla 41:Ejes equivalentes (ESAL) — CARLOS CASTANEDA
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Tipo de Vehiculo IMDA (.II;IJII)ECS)) ('I\.lLL:-\“l:'IIE'RACS)) (i?: ?:) Flzli:;le iTxEQ
Automovil + Station

Wagon 1050 SIMPLE 2 1 0.000527 0.5534

1050 SIMPLE 2 1 0.000527 0.5534

Camioneta (Pikup/Panel) 100 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0527

100 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0527

C.Rural 59 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0311

59 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0311

Micro 0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000

0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000

Bus 2E 9 SIMPLE 2 7 1.265367 11.3883

9 SIMPLE 4 11 7.716049 69.4444

Bus 3E 3 SIMPLE 2 7 1.265367 3.7961

3 TANDEM 6 16 1.365945 4.0978

Camidn 2E 5 SIMPLE 2 7 1.265367 6.3268

5 SIMPLE 4 11 7.716049 38.5802

Camidn 3E 3 SIMPLE 2 7 1.265367 3.7961

3 TANDEM 8 18 2.019213 6.0576

HEE=

1,167,117.41




Tramo: AV. JORGE CHAVEZ

Grafico 11:Resultados del conteo de trafico- Av. JORGE CHAVEZ
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Peaje: MOCCE
F.C.E. Vehiculos ligeros: ~ 1.064999 Ver 1.1 FC
F.C.E. Vehiculos pesados:  1.137737 Ver 1.1 FC
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Tabla 42:indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada y indice Medio
Anual- Av. JORGE CHAVEZ

TOTAL
Tipo de Vehiculo IMDs FC IMDa | Distribucién
SEMANA (%)
Automovil + Station Wagon 7896 1128 1.064999 | 1202 84.23
Camioneta (Pikup/Panel) 152 21.7142857 | 1.064999 24 1.68
C.Rural 1190 170 1.064999 182 12.75
Micro 0 0 1.064999 0 0.00
Bus 2E 57 8.14285714 | 1.137737 10 0.70
Bus 3E 0 0 1.137737 0 0.00
Camion 2E 31 4.42857143 | 1.137737 6 0.42
Camion 3E 16 2.28571429 | 1.137737 3 0.21
TOTAL 9342 1334.57143 IMD 1427 100




Factor Fca vehiculos Pesados

n—1 e n:20;
Feg= T o 1'3.45%
r e Fca= 55221

Numero de Calzada, sentido y Carriles por sentido

e Factor Direccional (Fd)
Fd: 05

e Factor Carril (Fc)
Fc: 0.8

e Factor Ponderado FdxFc para carril de disefio
Fc: 04

Numero de ejes equivalente (ESAL)

#EE = 365  (Xf * IMDa) * Fd * Fc * Fca

Tabla 43:Ejes equivalentes (ESAL) — Av. JORGE CHAVEZ
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Tipo de Vehiculo IMDA (.II;IJII)ECS)) ('I\.lLL:-\“l:'IIE'RACS)) (i?: ?:) Flzli:;le iTxEQ
Automovil + Station

Wagon 1516 SIMPLE 2 1 0.000527 0.7990
1516 SIMPLE 2 1 0.000527 0.7990
Camioneta (Pikup/Panel) 31 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0163
31 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0163
C.Rural 229 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1207
229 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1207
Micro 0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000
0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000

Bus 2E 20 SIMPLE 2 7 1.265367 25.3073

20 SIMPLE 4 11 7.716049 154.3210
Bus 3E SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
TANDEM 6 16 1.365945 0.0000

Camidn 2E 12 SIMPLE 2 7 1.265367 15.1844

12 SIMPLE 4 11 7.716049 92.5926
Camidn 3E 7 SIMPLE 2 7 1.265367 8.8576

7 TANDEM 8 18 2.019213 14.1345

2,517,618.03

HEE=




Tramo: J.C. MARIATEGUI

Grafico 12:Resultados del conteo de trafico- Av. JORGE CHAVEZ
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F.C.E. Vehiculos pesados:  1.137737 Ver 1.1 FC
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Tabla 44:indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada y indice Medio
Anual- J.C. MARIATEGUI

TOTAL
Tipo de Vehiculo IMDs FC IMDa | Distribucion
SEMANA (%)
Automovil + Station Wagon 1552 221.714286 | 1.064999 237 97.53
Camioneta (Pikup/Panel) 21 3 1.064999 4 1.65
C.Rural 7 1 1.064999 2 0.82
Micro 0 0 1.064999 0 0.00
Bus 2E 0 0 1.137737 0 0.00
Bus 3E 0 0 1.137737 0 0.00
Camidn 2E 0 0 1.137737 0 0.00
Camion 3E 0 0 1.137737 0 0.00
TOTAL 1580 225.714286 IMD 243 100




Factor Fca vehiculos Pesados

n—1 e n:20;
Feg= T o 1'3.45%
r e Fca= 55221

Numero de Calzada, sentido y Carriles por sentido

e Factor Direccional (Fd)
Fd: 05

e Factor Carril (Fc)
Fc: 0.8

e Factor Ponderado FdxFc para carril de disefio
Fc: 04

Numero de ejes equivalente (ESAL)

#EE = 365  (Xf * IMDa) * Fd * Fc * Fca

Tabla 45:Ejes equivalentes (ESAL) — J.C. MARIATEGUI
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Tipo de Vehiculo IMDA (TEIJZ(s)) ('I\.lLL:-\“l:'IIE'RACS)) (i?: f:) Flzli:;le iTx;Z
Automovil + Station
Wagon 299 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1576
299 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1576
Camioneta (Pikup/Panel) 6 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0032
6 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0032
C.Rural 3 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0016
3 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0016
Micro 0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000
0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000
Bus 2E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 SIMPLE 4 11 7.716049 0.0000
Bus 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 TANDEM 6 16 1.365945 0.0000
Camidn 2E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 SIMPLE 4 11 7.716049 0.0000
Camidn 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
0 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
2,617.37

HEE=




Tramo: TUPAC AMARU

Grafico 13:Resultados del conteo de trafico- TUPAC AMARU
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F.C.E. Vehiculos pesados:  1.137737 Ver 1.1 FC
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Tabla 46:indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada y indice Medio
Anual- TUPAC AMARU

TOTAL
Tipo de Vehiculo IMDs FC IMDa | Distribucion
SEMANA (%)
Automovil + Station Wagon 431 61.5714286 | 1.064999 66 92.96
Camioneta (Pikup/Panel) 27 3.85714286 | 1.064999 5 7.04
C.Rural 0 0 1.064999 0 0.00
Micro 0 0 1.064999 0 0.00
Bus 2E 0 0 1.137737 0 0.00
Bus 3E 0 0 1.137737 0 0.00
Camion 2E 0 0 1.137737 0 0.00
Camioén 3E 0 0 1.137737 0 0.00
TOTAL 458 65.4285714 IMD 71 100
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Factor Fca vehiculos Pesados

n—1 e n:20;
Feg= T o 1'3.45%
r e Fca= 55221

Numero de Calzada, sentido y Carriles por sentido

e Factor Direccional (Fd)
Fd: 05

e Factor Carril (Fc)
Fc: 0.8

e Factor Ponderado FdxFc para carril de disefio
Fc: 04

Numero de ejes equivalente (ESAL)

#EE = 365  (Xf * IMDa) * Fd * Fc * Fca

Tabla 47:Ejes equivalentes (ESAL) - TUPAC AMARU

Tipo de Vehiculo IMDA (TEIJZ(s)) ('I\.lLL:-\“l:'IIE'RACS)) (i?: f:) Flzli:;le iTx;Z
Automovil + Station

Wagon 83 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0437

83 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0437

Camioneta (Pikup/Panel) 7 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0037

7 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0037

C.Rural 0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000

0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000

Micro 0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000

0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000

Bus 2E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000

0 SIMPLE 4 11 7.716049 0.0000

Bus 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000

0 TANDEM 6 16 1.365945 0.0000

Camidn 2E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000

0 SIMPLE 4 11 7.716049 0.0000

Camidn 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000

0 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000

764.82

HEE=




Tramo: MEXICO

Grafico 14:Resultados del conteo de trafico- MEXICO
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Tabla 48:indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada y indice Medio

Anual- MEXICO
TOTAL
Tipo de Vehiculo IMDs FC IMDa | Distribucion

SEMANA (%)
Automovil + Station Wagon 9448 1349.71429 | 1.064999 1438 86.26
Camioneta (Pikup/Panel) 173 24.7142857 | 1.064999 27 1.62
C.Rural 1197 171 1.064999 183 10.98

Micro 0 0 1.064999 0 0.00

Bus 2E 57 8.14285714 | 1.137737 10 0.60

Bus 3E 0 0 1.137737 0 0.00

Camion 2E 31 4.42857143 | 1.137737 6 0.36
Camioén 3E 16 2.28571429 | 1.137737 3 0.18

TOTAL 10922 1560.28571 IMD 1667 100
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Factor Fca vehiculos Pesados

n—1 e n:20;
Feg= T o 1'3.45%
r e Fca= 55221

Numero de Calzada, sentido y Carriles por sentido

e Factor Direccional (Fd)
Fd: 05

e Factor Carril (Fc)
Fc: 0.8

e Factor Ponderado FdxFc para carril de disefio
Fc: 04

Numero de ejes equivalente (ESAL)

#EE = 365  (Xf * IMDa) * Fd * Fc * Fca

Tabla 49:Ejes equivalentes (ESAL) - MEXICO

Tipo de Vehiculo IMDA (.II;IJII)ECS)) ('I\.lLL:-\“l:'IIE'RACS)) (i?: ?:) Flzli:;le iTxEQ
Automovil + Station

Wagon 1813 SIMPLE 2 1 0.000527 0.9555
1813 SIMPLE 2 1 0.000527 0.9555
Camioneta (Pikup/Panel) 34 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0179
34 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0179
C.Rural 231 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1217
231 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1217
Micro 0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000
0 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0000

Bus 2E 20 SIMPLE 2 7 1.265367 25.3073

20 SIMPLE 4 11 7.716049 | 154.3210
Bus 3E SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
TANDEM 6 16 1.365945 0.0000

Camioén 2E 12 SIMPLE 2 7 1.265367 15.1844

12 SIMPLE 4 11 7.716049 92.5926
Camidn 3E 7 SIMPLE 2 7 1.265367 8.8576

7 TANDEM 8 18 2.019213 14.1345

2,520,184.42

HEE=
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FOTOS - ESTUDIO DE TRAFICO

Foto 2:Conteo de trafico — Calle Atusparias

Foto 3:Conteo de Trafico — J.C Mariategui

Foto 4:Conteo de Tréafico en la Calle Virrey Toledo
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Fuente: Propia
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Anexo 15: Registro de campo — levantamiento topografico del area del proyecto;
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BM-5
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629322.9655
629267.5318
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9252893.57
9252889.495
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629257.3303
629251.2162
629249.8191
629250.0679
629254.0719
629250.7249
629251.2066
629247.8823
629254.6323
629253.7406
629254.4815

629247.892
629250.6281
629247.7999
629246.6057
629247.5961
629247.5162
629246.8299
629246.8044
629245.7878
629253.9598
629249.0669
629247.1443
629246.0489
629245.1123
629242.5367
629240.3359
629241.4852
629245.8857

629239.031
629243.9292

629244.909
629237.5093
629238.1544
629236.9353
629235.2623
629234.7681
629233.7031
629237.8117
629240.2611
629241.3396
629240.9852
629237.1039
629236.6746

9252778.767
9252777.968
9252780.961
9252777.779
9252778.032
9252773.029
9252772.184
9252744.739
9252741.104
9252740.256
9252739.606
9252744.737
9252737.319
9252740.689
9252741.866

9252740.61
9252737.605
9252734.913
9252734.781

9252733.86
9252733.728
9252733.198
9252728.792
9252692.861

9252716.71
9252688.768
9252665.823
9252645.867
9252649.466
9252651.431
9252642.571
9252641.573
9252636.004
9252641.099
9252640.658
9252611.954
9252606.436
9252606.779
9252606.137
9252605.455
9252605.243
9252611.439
9252599.979
9252597.659

22.8442
22.8492
22.8423
22.8506
22.7246
22.8345
22.7706
22.9021
22.7226
22.7256
22.7461
22.9155
22.658
22.83
22.9027
22.6346
22.5768
22.5907
22.7292
22.7502
22.7668
22.6141
22.6501
22.548
22.6476
22.825
22.7333
22.5187
22.7674
22.7686
22.7308
22.7346
22.8473
22.8143
22.8752
22.7841
22.8132
22.759
22.7
22.7617
22.835
22.5824
23.0478
23.0577
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629232.7248
629240.2256
629239.5405
629239.2473
629232.4653
629232.2219
629296.0063
629315.9068
629319.1358
629320.0033
629320.4448
629319.9669
629321.5671
629320.9975
629351.8236

629351.786
629358.2728
629358.3468

629357.915
629357.9307
629359.0685
629358.7821
629358.0043
629358.5339
629362.6137
629369.0849
629365.8019
629368.0025

629367.093
629365.9816
629365.8501
629363.1888
629364.6118
629359.3005
629362.1928
629396.1316
629407.9506

629404.798
629403.6096
629407.5058
629410.9332

629410.761
629413.0576
629410.9663

9252597.58
9252596.283
9252589.22
9252588.15
9252589.958
9252588.853
9252947.946
9252947.011
9252941.122
9252950.218
9252951.799
9252939.47
9252940.888
9252942.68
9252939.537
9252939.536
9252946.454
9252946.452
9252938.964
9252937.624
9252948.07
9252946.569
9252939.451
9252943.243
9252940.884
9252942.316
9252936.795
9252947.11
9252945.617
9252938.176
9252947.879
9252946.981
9252936.9
9252937.511
9252937.259
9252935.149
9252938.264
9252933.002
9252933.092
9252932.761
9252932.415
9252941.465
9252931.866
9252933.679

23.0182
23.0982
22.9836
23.0021

23.016
23.0187
22.5233
22.5861
22.7917

22.689
22.7224

22.778
22.7958
22.8031
23.2274
22.8277
22.8198

22.821
22.8336
22.8647
22.8303
22.6691
22.6715
22.7056
22.7368
22.7137
22.9127
22.8365

22.856
22.9078
22.8409
22.6705
22.9166

22.821
22.8104
22.9491
22.8768
22.9688
22.9846

22.928

23.059
22.9598
23.0838
22.9676
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629438.9778
629446.1827
629450.556
629452.0051
629454.2095
629453.5912
629453.4042
629458.7623
629458.4825
629462.6251
629462.3595
629319.9053
629320.7192
629320.4051
629307.39
629313.4354
629307.0476
629310.0641
629304.1778
629262.842
629260.8869
629351.1921
629397.3031
629447.1475
629347.6098
629249.4564
629250.2842
629250.6627
629229.6403
629229.1593
629228.4755
629222.1266
629222.5339
629222.8826
629206.4929
629205.5809
629206.558
629182.8752
629183.7526
629183.5218
629272.2024
629277.4097
629273.5825
629270.7331

9252935.312
9252937.977
9252938.907

9252937.56
9252937.425
9252937.221

9252934.11
9252937.278
9252934.048
9252936.358
9252933.486
9252942.308
9252950.168
9252945.778
9252890.637

9252890.14

9252854.97

9252854.76
9252855.302
9252858.582
9252841.366
9252826.577
9252822.158
9252817.322
9252826.909
9252949.709
9252953.388

9252957.01

9252958.83
9252955.884
9252951.681

9252952.32
9252956.267
9252959.518
9252961.058
9252954.031
9252958.098
9252956.233
9252963.274
9252960.379
9252993.802
9252993.602
9252976.396
9252976.457

22.8344
23.0161
23.0929
23.0742
22.9542
22.8551
22.8557
22.8806
22.8818
22.7925
22.8427
22.7011
22.6092
22.6573
22.69
22.71
22.62
22.72
22.69
22.65
22.6
22.72
22.7
22.58
22.68
22.54
22.51
22.52
22.52
22.51
22.53
22.52
22,51
22.53
22.52
22.52
22,51
22.54
22.54
22.52
22.69
22.72
22.52
22.58

BL
PT
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629275.6948
629273.7953
629268.6234
629273.3837
629271.0646
629264.8581
629275.687
629273.7059
629262.3946
629268.3908
629265.2732
629295.6902
629296.2353
629275.6855
629275.1219
629340.2098
629340.0493
629340.8548
629225.3057
629227.9053
629222.6025
629405.1486
629410.6084
629386.3362
629385.9156
629387.0492
629453.2338
629439.5331
629414.183
629414.11
629413.6603
629440.483
629308.63
629314.9385
629311.2254
629317.6984
629310.0232
629309.2027
629345.8501
629348.2017
629349.3749
629352.9387
629351.3634
629373.1528

9252975.728
9252956.046
9252956.021
9252939.831
9252915.028
9252915.416
9252935.936
9252914.074
9252887.58
9252887.166
9252887.539
9252943.919
9252952.48
9252954.485
9252945.978
9252944.39
9252940.626
9252947.688
9252950.985
9252950.539
9252951.151
9252932.863
9252932.6
9252940.496
9252936.182
9252943.542
9252930.406
9252938.476
9252941.149
9252937.274
9252933.235
9252931.511
9252905.074
9252904.52
9252933.032
9252932.425
9252834.129
9252827.315
9252823.633
9252830.689
9252831.785
9252831.501
9252831.798
9252945.313

22.57
22.6
22.47
22.42
22.55
22.63
22.63
22.63
22.6
22.66
22.51
22.65
22.63
22.59
22.58
22.66
22.68
22.69
22.48
22.56
22.57
22.95
22.95
22.75
22.88
22.8
22.86
22.82
22.82
22.82
22.83
22.83
22.62
22.7
22.57
22.61
22.72
22.76
22.74
22.76
22.81
22.84
22.78
22.8479
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629396.2027
629438.3599
629449.6256
629451.2441
629453.5401
629453.3811
629451.3932
629461.8379
629465.6023
629310.9766
629311.6454
629308.9801
629318.5065
629314.3604
629315.4283
629306.8751

629311.142

629312.643
629309.8741
629308.5144
629305.5584
629309.3592
629308.8652
629308.8988
629309.2131
629309.8969
629305.6031
629301.3007
629302.0955
629304.9451
629307.0882
629289.8332
629308.0636
629307.9773
629289.6823
629290.7602
629291.5134

629291.717
629300.1779
629309.1075
629354.2519
629354.7173
629355.2825
629328.3838

9252935.253
9252931.389
9252929.123
9252930.079
9252929.904
9252928.592
9252928.868
9252928.769
9252928.658
9252942.032
9252941.274
9252933.131
9252936.45
9252932.391
9252904.051
9252911.076
9252904.756
9252874.942
9252890.369
9252875.032
9252875.168
9252840.654
9252835.954
9252836.439
9252835.718
9252836.686
9252837.094
9252836.322
9252837
9252831.361
9252827.573
9252829.242
9252827.53
9252826.394
9252828.123
9252833.018
9252837.207
9252838.502
9252837.661
9252830.16
9252830.324
9252821.989
9252826.538
9252832.408

22.8822
22.9368
22.9742
22.9853
22.8629
22.9049
22.9945
22.8402
22.9089
22.7634
22.7487
22.6326
23.1571
22.5266
22.7725
22.6309
22.5547
22.7349
22.6124
22.6122
22.6715
22.8755
22.8652
22.8528
22.8515
22.8451
22.6423
22.7209
22.7231
22.6246
22.8224
22.7414
22.8618
22.8856
22.7749
22.571
22.718
22.7165
22.7148
22.6701
22.79
22.76
22.68
22.73
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629328.6278
629327.9107
629359.699
629364.4352
629359.4337
629357.3074
629361.7822
629356.6746
629354.8049
629359.0825
629354.4459
629356.3187
629352.3274
629352.9699
629351.0501
629354.8936
629375.6933
629375.7889
629376.5787
629391.9614
629391.3213
629392.1178
629396.766
629401.5427
629399.1544
629406.3323
629404.5668
629402.2514
629400.6035
629403.3429
629409.8588
629401.3299
629407.6654
629399.4136
629405.3004
629397.8085
629403.4183
629403.6272
629403.2657
629403.6259
629423.4784
629423.3215
629422.8806
629438.58

9252829.203
9252825.445
9252937.294
9252936.836
9252912.412
9252912.657
9252912.253
9252887.564
9252887.728
9252887.096
9252862.717

9252862.39
9252862.595
9252848.673
9252848.895
9252848.548
9252824.757

9252820.04
9252828.492
9252826.604
9252818.894
9252822.965
9252829.652
9252827.418
9252829.084
9252912.795
9252888.307
9252865.175
9252845.216
9252912.986
9252912.461
9252888.492
9252887.889
9252865.394

9252865.09
9252845.409
9252844.921
9252824.916
9252817.866
9252821.851
9252820.622
9252823.816
9252816.448
9252818.936

22.66
22.76
22.82
22.81
22.82
22.81
22.83
22.83
22.84
22.84
22.82

22.8
22.81

22.8
22.81
22.82
22.69
22.74
22.76
22.75
22.73

22.7
22.74
22.76
22.72
22.91
22.88
22.87
22.85
22.93
22.95
22.89
22.92
22.92
22.89
22.87
22.89
22.71
22.69
22.68
22.63

22.7
22.68
22.57

- 4 A4 A4 A4 -4 4 A4 A4 A4 A4 A4 AA—A4A4A4AA-A4A4A4AAA4A4A4AAA4A4AAAAA4AAA-A—4 -4

155



629436.6542
629440.2167
629269.2645
629269.7546
629268.2349
629255.6627
629256.0793
629234.1906
629233.4388
629234.9788
629218.1889
629219.1376
629217.9654

629218.998
629214.8001
629211.4145
629209.3244

629209.988

629208.757
629185.7259
629186.5463
629184.8053
629172.5367
629172.3525

629173.438
629222.1052

629219.386
629225.3378
629219.7545
629216.4731
629222.8077
629217.2474
629213.8819
629220.5951
629258.5229
629255.9834
629260.5746
629256.9982
629254.5213
629259.2242
629257.2231
629261.7558
629248.9665
629250.3957

9252815.154
9252822.658
9252835.368
9252839.176
9252831.532
9252833.038
9252840.318
9252839.154
9252834.992
9252842.672
9252840.678
9252844.207
9252836.327
9252846.352
9252846.696
9252846.782
9252842.091
9252845.451
9252837.223
9252843.845
9252847.357
9252839.371
9252844.972
9252840.679
9252848.416
9252919.411
9252919.755
9252919.04
9252890.257
9252890.468
9252889.858
9252864.238
9252864.597
9252863.747
9252817.277
9252817.526
9252817.1
9252801.882
9252802.146
9252801.582
9252831.497
9252830.989
9252782.389
9252791.56

22.67
22.69
22.61
22.63

22.7
22.71
22.72
22.62

22.7
22.71
22.63
22.71
22.71
22.69
22.58
22.68
22.63

22.7
22.69
22.58
22.69
22.67
22.55
22.66
22.68
22.51
22.61
22.58
22.52

22.6
22.62
22.56
22.61
22.59
22.63
22.68
22.68
22.65

22.7
22.71

22.7

22.7
22.62
22.62
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629249.8846
629223.3111
629222.8225
629223.952
629193.4109
629193.5668
629192.7131
629169.4821
629168.8912
629170.5419
629260.1295
629259.3911
629279.2298
629278.9358
629280.1161
629317.2134
629317.026
629318.5163
629339.9186
629340.4225
629339.643
629350.2094
629346.9289
629353.0922
629349.1572
629347.3505
629344.5984
629350.3811
629345.5198
629351.4271
629348.8845
629351.7072
629346.3407
629351.7604
629351.7604
629351.7691
629345.68
629343.3567
629347.6727
629374.0802
629374.3403
629373.8482
629399.3273
629398.9909

9252786.591
9252789.197
9252784.595

9252794.22
9252792.073
9252797.316

9252786.91
9252794.761
9252789.167
9252799.482
9252790.668
9252781.613
9252784.245
9252779.616
9252788.567
9252780.189
9252775.513
9252784.276
9252777.589
9252781.861
9252773.166
9252821.716
9252821.709
9252820.996
9252810.756
9252783.504
9252784.865
9252781.736
9252796.257
9252795.851
9252796.295
9252810.459
9252810.888
9252780.435
9252776.139
9252772.626
9252767.445
9252768.359

9252767.25
9252774.783
9252778.736
9252770.495
9252772.305
9252768.045

22.62
22.59
22.63
22.64
22.57
22.64
22.64
22.58
22.68
22.65
22.82

22.8
22.77
22.79
22.85
22.76
22.84
22.84
22.75
22.83
22.84
22.69
22.74
22.75

22.7
22.73
22.81

22.8
22.76
22.79
22.71
22.79
22.78
22.79
22.76
22.82
22.74

22.8
22.81
22.74

22.8
22.82
22.74

22.8
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629400.0536
629427.0009
629427.0356

629427.856
629442.2692
629438.0308
629448.1283
629441.5213
629436.1593
629446.7155
629452.2449
629452.2449
629251.4193
629256.8927
629252.2664
629255.1192
629249.1893
629250.4189
629247.4552
629253.3841

629254.634
629255.2672

629254.846
629236.7459
629236.5357
629237.1467

629222.039
629221.9134
629222.1458

629209.852
629209.5714
629209.6637
629200.7971
629200.4952
629201.0165
629187.9909
629187.6132
629188.3503
629174.8159
629174.6249
629175.1356
629163.2482
629163.6752
629163.3861

9252776.546
9252769.958
9252765.361
9252773.924
9252762.541
9252763.272
9252761.332
9252774.439
9252775.057
9252774.692
9252767.85
9252763.382
9252778.713
9252777.587
9252759.08
9252758.829
9252759.176
9252743.161
9252743.161
9252742.47
9252736.739
9252739.292
9252733.802
9252738.203
9252735.99
9252739.927
9252739.713
9252737.371
9252741.332
9252740.782
9252738.633
9252742.587
9252741.757
9252739.315
9252743.41
9252742.879
9252740.694
9252744.649
9252744.253
9252742.041
9252745.9
9252744.997
9252742.973
9252747.089

22.81

22.7
22.76
22.78
22.65
22.71
22.73
22.64
22.75
22.73
22.65
22.71
22.76
22.77

22.7
22.78
22.76
22.65
22.73
22.72
22.54
22.68
22.65
22.57
22.58

22.6
22.58
22.59
22.58
22.58
22.58
22.59
22.59

22.6
22.59
22.59
22.58
22.59

22.6
22.59

22.6
22.59
22.58
22.59
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629267.5549
629267.79
629267.8193
629289.3327
629289.3327
629289.9113
629304.7499
629304.348
629304.9216
629318.6274
629318.6274
629319.0281
629336.3497
629336.6058
629337.0753
629339.225
629342.9464
629346.0252
629346.6783
629347.1067
629342.0018
629339.5421
629344.7183
629344.2096
629341.5453
629346.3561
629363.5431
629364.2638
629363.498
629401.0758
629401.8441
629401.1296
629428.1276
629428.2531
629429.0935
629253.9627
629249.8873
629253.2292
629246.2091
629248.1981
629244.7095
629251.7626
629247.4511
629244.0365

9252735.393
9252732.416
9252737.975
9252733.108
9252730.012
9252735.668
9252732.098
9252729.796
9252734.111
9252730.598

9252728.14
9252732.632
9252728.622

9252725.85
9252730.753
9252724.901
9252725.088
9252724.821
9252728.124
9252731.333
9252732.722

9252733.42
9252732.934
9252751.796
9252752.189

9252751.65

9252727.01
9252729.844

9252723.32
9252722.717
9252726.473
9252718.579
9252720.286
9252715.359
9252724.034
9252732.607
9252723.692
9252723.341

9252723.91
9252708.276
9252708.186
9252707.782
9252698.622
9252698.825

22.56
22.65
22.68
22.55
22.66
22.68
22.62
22.69
22.68
22.66
22.75
22.73
22.69
22.75
22.74
22.74
22.71
22.73
22.72
22.76
22.76
22.77
22.78
22.75
22.76
22.76
22.75
22.77
22.78
22.76
22.79
22.82
22.73
22.82

22.8

22.6

22.6
22.59
22.59

22.6
22.59
22.59
22.58
22.58

TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
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629250.7605
629246.3276
629242.5729
629249.3803
629244.2478
629240.9136
629247.3949
629242.9232

629239.552
629246.0191
629237.0816
629236.4143
629237.6155
629219.0963

629218.463
629219.5429
629200.4764
629199.9368
629200.6451
629195.1668
629194.5456
629195.0806
629171.2495

629170.663
629171.5363
629154.6948
629155.1814
629154.9381
629198.5283
629196.5041
629200.4857
629199.8916
629201.9875
629197.7867
629202.0102
629203.9771
629200.1506
629204.7058
629202.8396
629206.9011

629205.614
629207.8582
629203.4233
629235.5378

9252698.141
9252683.893
9252684.131
9252683.304
9252665.264

9252665.17
9252664.555
9252650.473
9252650.878
9252650.208
9252646.801
9252643.968
9252649.068

9252648.55
9252646.123
9252650.549
9252650.266
9252648.143
9252651.984
9252651.113
9252648.623
9252653.181
9252653.411
9252651.266
9252655.059
9252654.882
9252656.462
9252652.816
9252653.995
9252654.371
9252653.935
9252670.866
9252670.402

9252671.09
9252698.848
9252698.628
9252699.072
9252727.621
9252727.857
9252727.531
9252738.288
9252738.079
9252738.609
9252607.173

22.59

22.6
22.59
22.59

22.6
22.59
22.58
22.59

22.6
22.59
22.47
22.51
22.52
22.46
22.54
22.55
22.47
22.53
22.54
22.48
22.55
22.55
22.49
22.57
22.56
22.51
22.57
22.56
22.51
22.55
22.56
22.51
22.57
22.57
22.54
22.61
22.59
22.56
22.65
22.64
22.57
22.61
22.63
22.78

AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
T
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629240.6273
629237.9583
629243.3265
629239.6821
629242.0683
629237.0515
629238.4806
629240.8536
629236.0526
629247.6536
629247.8043
629247.6677
629262.5609
629262.3883
629262.9219
629285.1445
629285.2626
629285.4616
629289.3538
629286.4838

629291.942
629291.0932
629293.4652
629287.8928
629292.8286
629295.5484
629289.7311

629294.159
629297.3142
629291.4733
629295.7964
629298.8453
629292.7874
629296.8056
629293.7919
629300.0717
629292.9075
629293.4096
629292.9504
629307.5904
629307.6327
629307.8442
629319.2599
629319.4757

9252639.959
9252639.794

9252639.42
9252627.834
9252627.507
9252628.157
9252615.643
9252615.407

9252615.71
9252646.658
9252648.357
9252644.889
9252645.237
9252643.451
9252647.047

9252642.98
9252641.008
9252644.971
9252646.269
9252647.063
9252646.499
9252662.832
9252662.885
9252663.129
9252683.407
9252683.365
9252683.866
9252702.616

9252702.34
9252703.105

9252718.13
9252717.831
9252718.622
9252728.638

9252728.81
9252728.466
9252642.358
9252644.208
9252640.307
9252640.998
9252638.757
9252642.858
9252639.677
9252641.662

22.54
22.58
22.59
22.58
22.62
22.63
22.65
22.71
22.71
22.53
22.63
22.65
22.55
22.62
22.64
22.57
22.66
22.66
22.58
22.64
22.66
22.59
22.67
22.65

22.6
22.68
22.67
22.59
22.65
22.66
22.58
22.64
22.65
22.59
22.65
22.67
22.61
22.69
22.71
22.65
22.71

22.7
22.67
22.73
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629319.0871
629328.6086
629329.1172
629328.2696
629336.9401

629337.333
629333.6475
629340.1834
629336.9792
629344.3584
629339.1806
629342.5622
629335.5363
629336.9089
629335.8131
629339.8294
629334.3579
629338.2643
629333.1107

629333.543
629336.2726
629330.6314
629331.8975
629334.7666
629328.8849
629330.4381
629333.2526
629327.7771
629326.1229

629333.366

629332.855
629325.5184

629345.412
629345.3153

629345.193

629364.814
629364.9919
629365.1208
629381.9647
629382.3489
629381.9258
629387.8751
629388.2751
629388.4933

9252637.476
9252638.538
9252640.797
9252636.617
9252635.278
9252640.248
9252637.664
9252704.824
9252705.016
9252704.225
9252685.63
9252685.226
9252685.731
9252668.45
9252651.49
9252668.138
9252668.547
9252651.117
9252651.599
9252628.318
9252627.955
9252628.546
9252610.519
9252609.913
9252610.816
9252596.396
9252595.884
9252596.294
9252588.989
9252587.588
9252581.5
9252582.088
9252682.846
9252684.57
9252681.301
9252680.692
9252678.899
9252682.593
9252679.227
9252681.002
9252676.84
9252678.135
9252680.426
9252675.336

22.74

22.7
22.73
22.73
22.77
22.77
22.73

22.7
22.75
22.76
22.71
22.76
22.74
22.71
22.72
22.77
22.75
22.76
22.75
22.74
22.78
22.75
22.74
22.77
22.77
22.73
22.77
22.76
23.16
23.17
23.15
23.14

22.7
22.73
22.75

22.7
22.72
22.74
22.71
22.73
22.74
22.71
22.74
22.73

TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
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629407.8062

629408.066
629407.9129
629426.7804
629426.7686
629426.6942
629384.5504
629382.6907
629386.5135
629383.3303
629381.8323

629379.582
629377.6681
629375.7702
629381.2975
629385.2988
629379.6132
629383.6233
629381.7458
629377.6214
629380.0062
629375.7543
629377.9502
629373.5726
629370.8431
629378.8897
629378.5919
629370.3987
629213.3253
629194.2994
629176.5094
629162.4205
629148.7864
629214.1463
629212.9434
629194.1557
629194.8744
629177.0809
629175.5319
629162.6411
629162.4073
629148.5867
629149.3386
629242.1198

9252676.145
9252673.609

9252678.43
9252674.344
9252671.998
9252676.707
9252673.723
9252673.774
9252673.361
9252661.348
9252646.132

9252629.12
9252612.515
9252593.827
9252661.477
9252661.286
9252646.505
9252645.753
9252628.947
9252629.454
9252612.082
9252612.745
9252593.372
9252593.904
9252583.757
9252582.249
9252577.273
9252578.292
9252598.983
9252600.624
9252602.355
9252603.461

9252604.13
9252604.803
9252592.733
9252594.648
9252606.496
9252608.203
9252595.618

9252609.27
9252596.385
9252596.872
9252610.396
9252602.509

22.72
22.74
22.74
22.73
22.76
22.75
22.7
22.74
22.75
22.71
22.72
22.72
22.73
22.74
22.77
22.78
22.76
22.75
22.74
22.73
22.75
22.76
22.78
22.76
23.2
23.18
23.15
23.17
22.95
22.93
22.86
22.88
22.86
22.9
22.88
22.89
22.85
22.85
22.87
22.82
22.87
22.9
22.91
23

TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
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629260.6381
629293.1145
629259.8347
629261.6271
629292.9232
629293.7886
629351.8396
629352.2048
629352.3682

629380.031
629371.1091
629395.2868
629395.1827
629396.0132
629252.1253
629252.3639
629251.7473
629219.5752
629219.4387
629220.0412
629194.5582
629193.6001
629194.0555
629279.5084
629278.1082
629282.3493
629276.9934
629280.8485
629275.5057
629288.1544

629305.337
629334.0329
629366.0375
629380.3895
629411.8133
629451.8339
629461.5808

629305.316
629305.8239
629334.0236
629334.4007
629365.8167
629366.1152
629380.5217

9252594.343

9252591.32
9252587.504
9252600.103
9252585.176
9252597.136
9252585.463
9252579.696
9252591.003

9252588.55
9252590.271
9252581.041
9252575.665
9252586.642
9253057.963
9253060.472

9253055.03
9253061.633
9253058.136
9253063.431
9253063.419
9253060.671
9253065.763
9253041.927
9253027.773
9253041.547
9253042.226
9253027.521
9253028.141
9253054.447
9253052.423
9253049.636
9253047.143
9253046.842
9253043.825
9253039.343
9253038.403
9253050.157
9253055.239
9253047.467
9253052.319
9253044.721
9253049.091
9253048.844

23.12
23.14
23.05
22.97
22.99
23.04
23.19
23.11
23.08
23.07
23.14
23.13
23.16
23.17
22.68

22.7
22.66
22.65
22.66
22.71
22.65
22.66
22.69
22.45
22.47
22.43
22.44
22.45
22.46
22.72
22.74
22.76
22.77
22.78
22.79

22.8
22.81

22.7
22.71
22.71
22.69
22.75
22.68
22.75

TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
AS
AS
AS
AS
AS
AS
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
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629380.1312
629411.8976
629411.6971
629452.1888
629451.4137
629451.9765
629461.5942

629461.217
629373.8159
629371.6078

629376.168
629365.3208
629360.7146

629363.285
629364.1299
629366.6453
629361.7941
629365.5331
629368.2282
629363.1023
629366.2845

629368.987
629363.8136
629372.9131
629374.8197
629370.3103
629372.1008
629369.7413
629374.1574
629371.4415
629369.0182
629373.6689
629370.5179
629373.3853
629368.1555
629184.4423
629188.7857
629181.9329
629184.0473
629186.9696
629180.1109
629182.1482
629185.0912
629178.7359

9253045.486
9253045.654
9253041.841
9253041.503
9253037.052
9253039.287
9253035.948

9253040.48
9253053.139
9253053.233
9253052.382
9252949.688
9252949.747
9252949.536
9252962.249
9252961.674
9252962.604
9252978.229
9252978.165
9252978.389
9252985.787
9252985.479

9252985.89

9253040.95
9253040.725
9253040.622
9253029.802
9253029.792
9253029.451

9253020.21
9253020.498
9253020.247

9253007.93
9253007.998
9253007.998

9253058.72
9253058.438
9253058.756
9253040.811
9253041.013
9253041.075
9253024.883
9253024.555
9253024.783

22.73
22.78
22.75

22.8
22.76

22.8

22.8
22.79
22.74
22.82
22.83
22.62
22.64
22.65
22.64
22.63
22.65
22.65
22.61
22.59
22.66
22.64
22.63
22.68
22.74
22.75
22.67
22.74
22.75
22.65
22.72
22.75
22.64
22.72

22.7
22.64
22.63
22.62
22.62
22.61
22.62

22.6
22.63
22.59
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629185.9926
629182.7347

629189.191
629180.0559
629178.8665
629177.6623
629177.4752
629183.3183
629181.7101

629175.775
629180.6751
629174.3302

629176.709
629179.6699
629173.4422
629155.2255
629154.7028
629155.6724
629160.4865
629162.9054
629157.4172
629175.9027
629179.3194

629172.532
629172.6478
629175.7705
629168.6282
629167.3705
629171.3589
629163.7325
629163.8587
629167.1537
629161.3923
629162.0768
629165.3614
629159.3475
629160.8414
629158.4254
629156.0021
629162.9068
629157.8552
629161.0492
629155.8773
629159.5985

9253069.253
9253069.592
9253068.623
9253003.606
9252988.857
9252975.347

9253003.75
9253003.116
9252988.346
9252989.057
9252974.909
9252975.571
9252966.498
9252966.097
9252966.806

9252796.37
9252791.493
9252800.505
9252801.387
9252801.147
9252801.707
9252955.714
9252955.047
9252955.855
9252915.917

9252915.62
9252916.355
9252865.926
9252865.478
9252866.284
9252840.968
9252840.425
9252841.292
9252821.484
9252821.056
9252822.021
9252787.171

9252765.79
9252749.504
9252786.984
9252787.645
9252765.492
9252766.083
9252748.862

22.64
22.63
22.64
22.58
22.57
22.56
22.56
22.57
22.57
22.56
22.55
22.53
22.55
22.55
22.54
22.56
22.65
22.65
22.64
22.64
22.63
22.56
22.56
22.54
22.57
22.58
22.57
22.58
22.59
22.58

22.6
22.59

22.6
22.62
22.62
22.62
22.68
22.72
22.76
22.68
22.67
22.66
22.69
22.75

BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
TN
TN
TN
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
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629154.1504
629156.5559
629158.5784
629153.3486
629153.7124
629156.3287
629151.2638
629152.9001
629154.6122
629148.8285
629150.2228
629152.7457

629147.259
629148.2732
629150.9074
629145.4637
629147.3897
629149.4477

629144.405
629145.5558
629147.8782
629142.8518
629143.9284
629146.0414
629141.2748
629142.8295
629144.9351

629140.329
629141.4248
629147.4001
629138.7461
629458.4625

629462.278
629455.5685
629460.1301
629463.8891
629456.9435
629461.8347
629459.1411
629465.5366
629457.6132
629461.3695
629453.7509
629455.5581

9252749.695
9252742.933
9252742.746
9252743.201
9252720.761
9252720.897
9252720.747
9252698.963
9252699.243
9252699.362
9252682.751
9252682.574
9252682.831
9252660.622
9252660.119
9252660.917
9252651.282
9252651.176
9252651.468
9252636.808

9252636.48
9252637.208
9252621.117
9252620.872
9252621.391
9252611.835
9252611.512
9252612.018

9252596.91
9252595.932
9252597.062
9252944.821
9252944.189
9252945.172
9252959.038
9252958.359
9252959.035
9252974.935
9252975.644
9252974.574
9252927.487

9252926.56

9252927.45
9252910.933

22.75
22.77
22.77
22.76
22.78
22.77
22.78
22.76
22.77
22.78
22.77
22.78
22.75
22.79
22.81
22.78
22.82
22.82
22.82
22.83
22.83
22.84
22.85
22.86
22.85
22.86
22.85
22.86
22.87
22.86
22.85
22.85
22.87
22.86
22.84
22.86
22.87
22.85
22.87
22.86
22.79
22.81

22.8
22.75

BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
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629453.056
629451.0558
629448.5924
629459.6163
629451.6483
629457.3978
629449.2844
629455.0963

629446.864
629453.0946
629444.6455
629447.4312
629442.9914
629451.0158
629444.8995

629450.107
629439.1217
629442.7523
629448.1811
629437.5715
629438.9094
629443.7234
629435.8392
629437.2507
629434.6928
629442.0009
629435.8653
629433.4648
629441.1174
629433.4539
629431.4914
629439.4766
629432.9534
629430.3643
629437.9709
629432.3684
629430.1832
629436.8127
629430.1945
629434.6076
629427.5935
629428.1884
629432.7857
629425.6305

9252887.327
9252863.363
9252842.082
9252910.301
9252910.942
9252886.865
9252887.462

9252862.92
9252863.793
9252841.836
9252842.335
9252824.961
9252824.625
9252824.021
9252811.848
9252811.492
9252812.204
9252793.791
9252793.415
9252793.941
9252741.173
9252740.656
9252741.198

9252724.72
9252725.272
9252724.519
9252714.214

9252713.56
9252712.923
9252693.647

9252693.57
9252692.772
9252677.106
9252678.174

9252678.24
9252670.583
9252670.743
9252669.507
9252644.082
9252643.734
9252643.761
9252621.403

9252620.61
9252621.295

22.73
22.74
22.68

22.8
22.79
22.78
22.81
22.79

22.8
22.77

22.8
22.65
22.72
22.73
22.62
22.71
22.69
22.63
22.72
22.71
22.67
22.74
22.74
22.69
22.76
22.75
22.72
22.76
22.75
22.72
22.74
22.75
22.72
22.75
22.76
22.75
22.76
22.75
22.76
22.79
22.78
22.77
22.77
22.75

TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
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629425.4369
629422.5993
629429.8753
629408.8758
629410.2805

629407.431
629428.0548
629431.0543
629427.3257
629416.5334
629422.6987
629410.5434
629178.2355
629185.2917
629177.6786
629185.0274
629367.0551
629374.7811
629366.0692
629372.2048
629459.8613
629466.0578
629459.9133
629467.0764
629185.4342
629236.2712
629373.5427
629468.8227
629182.3605
629369.3781

629464.264
629452.5586
629404.0395
629356.2184
629221.2203
629171.2683

629165.106
629214.0304
629445.2811
629161.2452
629205.6556
629299.5309
629347.3075
629387.5215

9252589.197
9252588.744
9252588.453
9252579.668
9252585.216
9252574.749
9252578.221
9252584.505
9252572.758
9252569.011
9252568.62
9252569.11
9253020.002
9253019.322
9253009.061
9253009.311
9253001.318
9253000.637
9252993.619
9252992.84
9252983.527
9252983
9252991.409
9252991.48
9253063.737
9253058.998
9253046.656
9253037.727
9253013.916
9252996.59
9252987.203
9252876.421
9252878.503
9252877.849
9252905.128
9252903.313
9252845.392
9252841.282
9252817.739
9252795.465
9252791.529
9252782.391
9252777.287
9252773.851

22.8
22.85
22.84
23.08
23.13
23.12
22.79
22.86
22.84
22.85
22.86
22.88
22.66
22.63
22.64
22.61

22.7
22.71
22.72
22.69
22.92
22.94
2291
22.92
22.65
22.73
22.84
22.85
22.64
22.76
22.96
22.77
22.86
22.87
22.56
22.63
22.65
22.64
22.65
22.69
22.64
22.82
22.81
22.79

TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
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629441.7835
629431.8665
629184.2404
629182.0843
629186.3504
629258.0859
629220.5283

629181.373
629169.0974
629183.6383
629221.1148
629187.4055

629178.574
629176.0096
629172.9745
629172.7918
629163.2127
629169.0528

629158.069
629164.6353
629155.1869
629161.8199
629151.7778
629297.2278
629342.4816
629385.3832
629339.1791
629334.7423
629289.1796
629198.3217
629205.7551
629433.3529
629357.0855
629398.6003

629380.244
629293.5928

629202.518
629148.0787
629135.6842
629146.9175
629147.1046
629139.4707
629151.5058
629149.3371

9252767.718
9252769.296
9253001.456
9252965.488

9252963.46
9252948.567
9252951.964
9252947.819
9252949.242
9252954.627
9252950.895
9253002.022
9252921.331
9252889.857
9252854.755

9252851.94

9252887.04
9252835.131
9252822.506
9252785.291
9252785.231
9252751.644
9252752.359

9252732.21
9252729.166
9252677.941
9252682.634
9252637.634
9252642.893
9252650.755
9252741.258

9252673.89
9252886.065
9252822.935
9252631.545
9252687.953

9252697.12
9252594.132
9252604.324
9252614.993

9252616.79
9252632.248
9252647.255
9252611.994

22.78
22.75
22.61
22.66
22.66
22.56
22.65
22.66
22.65
22.66
22.66
22.66
22.65
22.65
22.66
22.66
22.67
22.67
22.66
22.71
22.67
22.76
22.76
22.67
22.75
22.76
22.74
22.78
22.69
22.47
22.65
22.73
22.82
22.75
22.77
22.65

22.6
22.87
22.93
22.92
22.92
22.91
22.95

22.9

BZ
BZ
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT

PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
PT
PT
PT
PT
PT
PT
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629153.6558
629157.2962
629154.9087
629152.7947
629142.8818
629153.6277
629159.2525
629151.3187
629159.2095
629157.144
629147.4535
629155.2136
629143.8912
629156.9658
629154.3746
629172.1756
629161.906
629184.0191
629184.6309
629183.642
629178.678
629188.9609
629202.0384
629205.5234
629231.5834
629252.911
629306.5173
629305.6858
629318.6578
629329.8169
629340.6715
629343.0577
629372.4112
629399.0666
629403.1649
629420.9614
629420.1566
629432.4961
629421.9115
629434.251
629436.0059
629424.7613
629427.44
629439.5494

9252649.604

9252651.27
9252657.942
9252662.933
9252662.198
9252668.576
9252729.775
9252730.711
9252722.681
9252701.722
9252684.571
9252678.764
9252610.498
9252596.017
9252610.508
9252595.578
9252607.184
9252605.322
9252602.755
9252591.225
9252591.402
9252590.782
9252593.483
9252605.593
9252590.489
9252600.434
9252583.251
9252596.965
9252595.926
9252581.371
9252592.706
9252592.505
9252577.698
9252575.256
9252586.173
9252578.338
9252590.777
9252590.633
9252612.782
9252612.638
9252634.643
9252639.132
9252669.078
9252671.179

22.94
22.94
22.93
22.92
22.84
22.89
22.84
22.82
22.81

22.8

22.8
22.87
22.87
22.85
23.02
22.87
22.92
22.93
22.87
22.85
22.86
22.87
22.92
22.88
22.98
22.98
23.05
23.01
23.13
23.14
23.06
23.07
23.17
23.16
23.18
22.83
22.89
22.86
22.89
22.86
22.86
22.86
22.86
22.85

E

E

E

PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
BZ
PT
PT
PT
BZ
BZ
BZ
N
N
N
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
BZ
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
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629442.5875
629431.6824
629434.9388
629447.9791
629447.8663
629435.6233
629449.3705

629438.507
629452.6566
629452.8169
629442.8206
629455.6828
629455.6457
629458.9377
629458.7937
629446.7511
629451.2771
629462.9246
629462.8341
629464.3605
629455.2329

629455.861
629468.3698
629459.5732
629472.8274
629461.0091
629456.1995
629456.4787
629418.0436
629402.2175
629375.8695
629369.2587
629373.0556
629368.7836
629360.4073

629366.139
629356.8093
629362.6598
629359.2431
629354.3756
629356.3564
629349.5942
629353.5812

629351.192

9252702.72
9252725.804
9252758.007
9252759.484
9252758.629
9252778.267
9252779.406
9252808.151
9252811.479
9252812.843

9252844.75
9252843.475
9252841.787
9252877.785
9252876.862
9252882.939
9252928.012
9252918.759
9252917.584
9252941.173

9252964.34
9252974.942
9252974.987
9253014.851
9253013.471
9253041.874
9253041.408

9253035.98
9253045.469
9253042.523
9253039.194

9253039.26
9253010.049
9252983.033
9252951.289
9252951.845
9252915.292
9252913.456
9252884.043
9252887.194
9252854.176
9252836.548
9252818.763
9252783.978

22.84
22.82
22.82
22.79

22.8
22.78
22.77
22.72
22.76
22.75
22.87

22.8
22.81
22.79
22.78
22.86
22.99
22.83
22.82
22.85
22.96
23.02
22.95
22.79
22.81
22.82
22.79

22.8

22.8
22.81
22.81

22.8

22.7
22.64
22.83
22.83
22.81
22.83
22.84
22.84
22.82
22.82
22.75

22.8

PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
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629344.4535
629342.7251

629348.044
629345.7439
629337.5294
629345.3251
629340.8259
629331.9714

629338.306
629330.5519
629335.6881
629334.2938
629327.3816

629363.778

629363.285
629288.9762
629309.2436
629328.7462
629271.1738
629268.7163
629200.4243
629215.7663

629233.683
629190.8333
629178.4493
629188.3372
629176.1343
629177.2324
629207.0436
629211.0969
629238.5765

629250.023
629253.2568
629280.8979
629341.8331
629326.1895
629356.6853
629382.6055
629395.6684
629425.8901

629418.178
629176.9785
629179.7238
629208.3676

9252791.507
9252766.357
9252765.311
9252734.575
9252720.053
9252708.247
9252669.541
9252644.287
9252639.834
9252634.313
9252612.976
9252598.642
9252598.642
9253044.492

9253049.95
9253051.249
9253055.587
9253047.807
9253052.301

9253059.38
9253059.455
9253064.222
9253056.355

9253056.84
9253025.715
9253021.588
9253003.142
9252839.425
9252846.118
9252836.399
9252833.807

9252833.07
9252841.298
9252829.672
9252832.816
9252824.874
9252821.255
9252828.399
9252818.022
9252815.773
9252824.908
9252799.439
9252799.047
9252796.167

22.81
22.86
22.83
22.81
22.75

22.8
22.78
22.75
22.78
22.74
22.79
22.78
22.82
22.81
22.72
22.73
22.72
22.72
22.82
22.82
22.75
22.73
22.78
22.64
22.65
22.82
22.78
22.67

22.7
22.69

22.7

22.7
22.76
22.74
22.78
22.74
22.76
22.76
22.71
22.68

22.7
22.74
22.74
22.74

PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
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629211.8842
629248.3816
629266.6547
629269.7431
629339.741
629320.0827
629370.3596
629384.4228
629422.5583
629417.3336
629423.7
629169.9284
629197.8949
629191.6587
629230.9343
629243.148
629278.3687
629295.6448
629322.5243
629348.4798
629392.9777
629412.9871
629426.6012
629228.3119
629221.2369
629219.5313
629215.6579
629223.0029
629224.8861
629403.7211
629396.5007
629402.8326
629407.4499
629402.4268
629400.2367
629202.7235
629206.9681
629204.7169
629200.9544
629202.6424
629198.794
629298.7557
629296.0594
629285.4975

9252795.879
9252792.335
9252790.44
9252780.025
9252771.877
9252784.44
9252779.342
9252769.022
9252775.06
9252765.875
9252764.955
9252746.746
9252739.184
9252744.674
9252740.5
9252739.445
9252737.496
9252735.401
9252732.814
9252731.689
9252727.715
9252725.935
9252724.785
9252948.106
9252943.363
9252850.038
9252880.35
9252884.045
9252913.279
9252928.291
9252836.134
9252835.038
9252882.333
9252903.642
9252875.652
9252730.3
9252726.952
9252701.512
9252656.111
9252681.98
9252683.644
9252716.131
9252685.719
9252650.548

22.74
22.93
22.93
22.85
22.85
22.84
22.86
22.91
22.85
22.84
22.84
22.6
22.6
22.65
22.59
22.6
22.72
22.73
22.72
22.76
22.78
22.78
22.8
22.64
22.58
22.69
22.6
22.61
22.58
23.06
22.76
22.782
22.86
22.91
22.88
22.65
22.64
22.6
22.61
22.57
22.56
22.64
22.76
22.72

PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
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629285.6919
629291.9804

629165.945
629189.5754
629211.3275
629234.0171
629260.8781
629291.4678
629324.5176
629347.3864
629351.8486
629376.4158
629399.5345
629400.4424

629330.042
629174.5438
629189.3297
629193.0423
629195.2449

629193.326
629275.2723
629286.6183
629284.8745

629368.039
629370.0951
629377.5274
629380.9707
629376.2615

629380.267
629369.1069
629367.1511
629374.4433
629375.6482
629366.8316
629363.0041
629459.8401
629456.0595
629472.4125
629469.8439
629454.8777
629465.8499
629465.1078
629366.8692
629370.1436

9252652.425
9252647.472
9252651.098
9252648.843

9252646.54
9252644.245
9252643.257
9252640.138
9252636.611
9252680.752
9252684.323
9252677.415
9252673.907
9252679.634
9252588.742
9253025.012
9253023.903
9253057.678

9253059.09
9253067.344
9253059.776
9253058.561
9253051.116
9253050.338
9253052.053
9253052.431
9253050.137
9253041.283
9253044.172
9253040.622
9253043.187
9253009.377
9253007.692
9253010.403
9253007.599
9253034.666
9252999.136
9252997.256
9252975.689
9252977.883
9252939.503
9252925.735
9252949.536
9252984.373

22.72
22.66
22.58
22.56
22.62
22.87
22.73
22.71
22.74
22.75
22.73
22.73
22.73
22.74
23.22
22.64
22.81
22.81

22.8
22.78
22.84

22.7
22.68
22.71
22.71
22.83
22.84
22.81
22.81

22.8

22.8
22.78

22.8

22.8

22.8
22.81
22.81

22.9
22.95
23.05
22.92
22.88
22.84
22.86
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629372.152

629362.457
629438.8313
629174.2077
629203.2076
629212.4436
629204.7856
629220.4488
629348.1082
629345.4783
629253.5753
629172.3365
629354.4473
629354.4872
629391.5338
629395.4058
629403.0644

629435.695
629437.5014
629167.1612
629153.9194
629168.3799
629153.1491
629340.3964
629343.2181
629342.2767
629349.2143
629351.7958
629351.9022
629433.4434
629449.7879
629452.5108

629434.242
629453.5228
629450.8456
629428.9326
629430.0198
629346.2394
629347.5174
629336.9686
629337.7889
629301.2602
629302.8495
629291.4206

9252986.081
9252986.213
9252824.335
9252849.789
9252847.413
9252864.699

9252865.48
9252845.404
9252833.146
9252822.192

9252831.75
9252839.006

9252832.16
9252820.353
9252828.444
9252830.606
9252826.899
9252813.865
9252811.989
9252787.715
9252790.185
9252801.535
9252802.141
9252783.239

9252785.57
9252770.788
9252769.596
9252771.218

9252782.08
9252763.188
9252760.666

9252761.53

9252774.92
9252774.027
9252777.149
9252713.655
9252725.425
9252732.935
9252723.766
9252724.519
9252732.068
9252727.418
9252728.624
9252727.555

22.86
22.84
22.85

22.7

22.7
22.68
22.69

22.7
22.84
22.87

22.8
22.79
22.82
22.81
22.78
22.77
22.77
22.74
22.74
22.84
22.83
22.83

22.8
22.92
22.92
22.87
22.85
22.84
22.85
22.79
22.87
22.87
22.85
22.83
22.84
22.79
22.82
22.81
22.83
22.82

22.8
22.75
22.75
22.76

m mmMmmMmMmMmMmMTmMmMTmMmMQmMmMmMmMTmMmMTmMmMmMTmMmMmMTQmMmMTmMmMMmMmMMmMmMTmMmMmMmMT mMmMmM™mMmMmMTImMmMTmMmMmMmMmMmTmMmMmT mMmMmT™ mMmMMT/mMmMmMTmMmMmMmMTmMmMm/mMm/mm/mmm’mMm/ m/ m/mmmmm
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629257.4312
629245.7447
629209.1361
629201.9273
629162.9723
629195.1037
629201.7877
629234.6746
629248.2173
629238.1173
629293.2269

629329.799
629331.0969
629344.7403
629342.1611
629379.6267
629381.3677
629387.9821
629425.9698
629425.8977
629231.7475
629243.4006
629326.2109
629334.8398
629336.3129
629369.3259

629372.112
629381.4525
629379.1171
629415.4485
629418.1961
629433.6216
629408.6742
629406.7953
629288.3966
629284.3765
629274.2004
629194.1407

629190.108

629176.825
629172.3002
629148.8053

629200.392
629193.2881

9252731.332
9252740.439
9252737.329
9252737.765
9252741.767
9252654.545
9252653.327
9252643.061
9252643.581
9252650.401
9252645.6
9252634.992
9252641.978
9252679.991
9252678.372
9252675.898
9252674.193
9252673.768
9252670.649
9252678.186
9252604.826
9252603.296
9252595.853
9252595.629
9252594.163
9252590.875
9252593.182
9252589.567
9252591.522
9252586.535
9252588.34
9252585.966
9252569.307
9252573.106
9252584.147
9252580.696
9252584.258
9252593.022
9252589.377
9252591.682
9252594.467
9252595.267
9253022.406
9253003.142

22.84
22.85
22.74
22.76
22.84
22.63
22.59
22.88
22.73
22.78
22.67
22.75
22.74
22.77
22.79
22.75
22.75
22.74
22.82
22.8
22.75
22.86
22.85
22.78
22.79
22.94
22.93
22.85
22.85
23.08
23.09
22.94
22.84
22.86
22.8
22.82
23.019
22.96
22.98
22.92
22.9
22.89
22.82
22.68

m mmMmMmMmMmMmMmMmMmMTmMQmMmMMmMMmMTmMmMmTmMmMTmMmMTQmMmMT™mMmMmMTMmMmMTmMmMmMTmMmMmMT mMmMmM™mMmMmMT MmMmMTmMmMTmMmMmTmMmMmT mMmMmMT™mMMTImMmMmMTmMmTmMmMm’mMmMm’ mMm/ m/ m/mmMm‘m/ m/m/ mm
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629198.4549
629210.7763
629247.5187
629231.7819
629285.6767
629361.1218
629319.9935
629320.6853
629384.7659
629375.3939
629387.1215
629442.8505
629432.5297
629446.8636
629443.1992
629411.6341

629414.655

629417.974
629133.3552
629137.7218
629146.4664
629146.2128
629140.2117
629131.8498
629118.8167
629117.4939
629118.5487
629102.4348
629101.6837
629100.3874
629093.8433
629090.0426
629094.3577
629100.2008
629087.3566
629093.0396
629099.5359
629084.6849

629090.265

629096.381

9253002.715
9253001.615
9252998.646
9253018.041
9252995.305
9252988.685
9252992.139
9253009.901
9253004.418
9252988.021
9252986.564
9252981.399
9252982.475
9252997.709
9252998.024
9253001.563
9252984.118
9252583.738
9252586.804
9252585.636
9252584.534
9252572.527
9252578.641
9252574.277
9252586.831

9252575.28
9252581.844
9252588.696
9252583.659
9252577.301
9252584.836
9252574.783
9252572.811
9252572.471
9252557.211
9252556.638
9252556.005
9252530.802
9252530.039
9252530.726

22.67
22.66

22.7
22.76
22.83
22.82
22.82

22.8
22.79
22.85
22.84
22.94
22.95
22.78
22.77
22.78
22.92
22.81

22.9
22.86
2291
22.84

22.8
22.91
22.98
22.94
22.88
22.85
22.84
22.91
22.86
22.91
22.79
22.89
22.84
22.87
2291
22.94
22.89
22.84

4 = A A A A A A A A A< <
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FOTOS - ESTUDIO TOPOGRAFICO

Foto 5:Punto BM-1 ubicado en la esquina de la losa deportiva de Fco. Cabrera con las
coordenadas Norte: 9252934.35; Este: 629275.07

Foto 6: Punto BM-2 ubicado en la esquina de coalicion de JLO con las coordenadas
Norte: 9252864.26; Este: 629267.01

Lkl

Foto 7: Punto BM-3 ubicado en la esquina del colegio Micaela Bastidas con las
coordenadas Norte: 9252779.417; Este: 629258.1607



Foto 8: Punto BM-4 ubicado en la vereda del parque de Micaela Bastidas al frente de su
respectiva losa deportiva con las coordenadas Norte: 9252710.484; Este: 629252.6617

Foto 9: Punto BM-5 ubicado en la vereda del parque de Micaela Bastidas con las
coordenadas Norte: 9252649.883; Este: 629245.7262
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Foto 11:Toma de puntos en estructuras existente — Par -Fco. Cabrera; Fuente: Propia



SN T

P

Foto 12:Toma de puntos en Asfalto deteriorado — Calle San Ma}tin; Fuente: Propia

Foto 13: Toma de puntos; Fuente: Propia
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i
_ _
Foto 14:Toma de puntos en la

Vereda — Calle Virrey Toledo; Fuente: Propia

Foto 15:Toma de puntos en Buzones — Calle Tupac Amaru; Fuente: Propia



184

Foto 16:Toma de puntos en Buzones — Calle Atusparias; Fuente: Propia
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Anexo 16: Ubicacién de Calicatas en los Pueblos Jovenes Francisco Cabrera Y Micaela Bastidas
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Foto 17:Excavacion de la calicata C-1; Fuente: Propia
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CASAS CORONADO J. ADRIAN
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MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS

Y FRANCISCO CABRERA.

DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYOD, REGION LAMBAYEQUE

c1
25.04.2022
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RELLENO MATERIAL DE RELLEND NO CALF CADO
MCILLAS DE MEDAMA FLASTICIDAD
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

A SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

Bl AN Casas CORONADD J. ADMRIAN
T MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD

CON PAVIMENTACION EM LOS PUEBLO S JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA,

AN DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
AL A ci
FRECHA 25.04.2022
HUMEDAD NATURAL

[CALIGATA-MUES THA C1- M
FROFUNDIDAD {(m) .29 - 1.50
N RECIFIENTE 7
1- PES0 SUELD HUMEDD + RECIPIENTE 85.51
2 - PESO SBUELD SECD « RECIPIENTE T4.54
1- PESO DEL AGLIA 1097
4 - PESC RECIPIENTE 10.95
§.- FESD SUELD SECD 54 .58
B« FORCENTAJE DE HUBAEDAD 20.10%

DETEEMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA 1 - N
FROFUNDICAD (m) a0 - 1.50
W' RECIPIENTE 254
(1) PESO DEL TARRD 54.51
(2} PESO TARRO & AGLLA + SAL 85.50
[} PESD TARRO SECD + SalL 5453
(4} PESO SAL{ 3- 1) o.02
(5} PESO AGLA [ 2-3 ) 11.03
(6} PORCENTAJE DE Sal 0L18%




190

LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019,/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

[ASTM - DAZ2 71 N.T.P. 333.128)
ST ARIE: [
migTel g MEJORAMIENTD DEL SISTENA DE AGLUA PUTABLE ¥ ALTANTARILLALL
CON PAVIMEMTACIDN EN LOS PUEHLDS JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA,
wmckceds  : DISTRITO MOSE L. ORTIE. PROVINGW CHICLAYD, REGION LAMBAYEQLIE
1 uramusy : 020 mis - 1 80 mes
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FPAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019 /D5SD - INDECOFI

LINUS RUC. 20605369139
CIRITES DE ATTEREERG
[AETM - D423 | NLT.P. 333.123)
JOUCITANTE  : CASASE CORDOMADD J. aDRIAN
FROYECTD : MEJORAMIEMTO DEL SISTEMA DE AGUA POTASLE ¥ AL CANTARLLADO
CON PAVRENTACION EN LOS PUEBLOS JOWVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA.
UBICACION : DESTRITO KOSE L ORTIZ, PROVINCLA CHICLAYD, RECION LAMBAYECLE
PROFUNDIDAD : (.20 mi= - 1.50 mis.
CALICATA : C1MN
[FECGHA 1 JE0L MZFR
DATO & DE EM BAYD LIMITE LMoo LINNTE PFLAITHCO
M" de galpas 18 22 1]
1. Recipienta H° 115 122 135 113 - -
2, Pasa suale himado # E6E farh 51.55 58.18 B4 X328
3. Pasa suelo seco + Tara igr} 41 87 48.02 5373 M e -
4. Pasa de la Taes fagrd 1887 20.54 23,30 19.70
5. Pasa ded agua -:jr:- S50 1014 151 1.97
6. Pasd del gusit e fgrh 252 27 48 29 B 1181
f. Contanido de hurecad %) 384T ¥ 80 a8 ¥ 1697
' H
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N°031616-201%/D5D - INDECOF]

RUC. 20605369139

ToUCTARTE CASAS COROMADD J- ADRIAN
PaovECTO MEJORAMIENTO DEL SI3TEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILL AN
COHN PAVIMENTACION EN LOS PUEELD S JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA.
UBICACIDN DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL TERREMND MATURAL
CALICATA C‘I"‘I
recHA 25042022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
BCiDE B° T
[ uolumen . 2050w — e
T, : AASHTOT-180D
% I Baa B788 EGGA Eag
- Peso de Molde iqi 2750 2750 2750 2750
Peso Suelo Humede Compactado ig) 3731 4035 4244 4141
Peso Valumetrico Humeda [T 1 820 1870 2070 2020
Recipients N° — 240 260 258 313
Peso de Suelo Humedo + Tara i) 5812 56 42 58 84 50 65
Peso de Suelo Seco + Tara i 55 42 5313 54 40 54 2
Tara E. FERE) ¥32 2158 0 56
Pazc de Agua ig) 270 EF) 444 ]
Pazc de Eh!m tg) 3168 8.8 EFLF] 0 67
nenido de agua [y [ 11,04 13,53 1801
Peso WVaolurmetrics Seco [teen ) 1,68 1,77 1,82 1.74
Danaldan Seca 182

o p Contankdo ce Humesad
| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]

1356 %%

184

. O\

e pl \

. 4 N\

.74 / 1\'-‘-
yd

1.72

- yal

1.8

| Densidad Seca (g/em3)|

B Ta LR LA LU mo 120 A0 1440 15.0 LA 170

| Contenido de Humedad (%) |




LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N® 031616-2019,/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
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F I 1
HLILILI AN 1 CASAS COROMADD J. ADRIAN
ErT | MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO
CON PAVIMEMTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA
LA AL I DISTRITO JOSE L. ORATIZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
CALILA L& o
it 1 25.04. 2022
C.B.R.
: . i .
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WF b W ML i el A NI i el et WL L
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE 5SUELOS
PAVIMENTOS; ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTREULCION
RESOLUCTON N2 031616-2019/D5D - INDECOFPI]

RUC. 20605369139

poLcitante . CASAS CORONADOD J. ADRIAN
PROYECTOD : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGLA POTAELE Y ALCANTARILLADC

CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE 5 MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA

UBICACION + NSTRITO JOSE L. ORTIE, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMEAYEQUE

CALICATA G
FECHA + 25.04.2022
DATO § DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R
Densciad Masima |g'|'crn':| 1.82 LBR & s om M OD.S [%) 10 50
Humeadad Optima (% 13.58 CHA al 35% de MO [%) E A
28 GoLPE

RE N ETEMCIA [Ibad Pulge)

RESSTERCIA (Lbalpulg™

BESISTENC WA |Lhaipikg’)

im wm x L ke bW

I"EREIERACEIN [1"sigwdas] I"=NE | IESCTON (17 el e |
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e
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/,/

1.74 CER al 85% MDS
1.72 //

\
I I A 0 A

0.0 20 4.0 8.0 8.0 ol 120
PORCENTAJE C.HB.R.
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISTS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/D5D - INDECOF]

RUC. 20605369139
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
souclAke - CARAR COROMADD J. ADRIAN rwcroMowsn 150 m
rHOYECID - MEJDORAMIENTO DEL MITEMA DE AQUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADND o oe sueLn - TCLT
CON PAVIMENTACION EM LD S PUEEL0E JOVENE S MICAELA BAKTIDAS CALETAIA s N
¥ FRAMCISCO CASRERA. rECHA : 2504 2022
uscarion - DISTRITO JOBE L. DATIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMEATEQUE
o R PR WL LR ESFLERE SROFCRCIOM HL BT ESFLERTD HUBFDAD SRS 0L L R D L
FAFF Hrk TRIEED S8CD IR OE ESFUERTCES | RMATLRAL D COETR SATLIFADS TRECO RATURAL TREC D S TLRalle,
dgriemy i) iva wh =] o T FATHL
i 1.782 0.50 1.1 21.51 0.507 31.32 2477 2.353
z 1.780 1.00 0.59 22 &2 0584 3028 2185 2332
1.783 1.50 045 21.58 08381 31.87 2 188 2371
1 SLAL TALED
COHISI0M (kgicm”) .42
ANGLILD DE FRICCIDN INTERMA 498"
T
FROFLUMIINAD CARATINAD &DLVE-
EH VETROH BIELE CEL
TERRIFE EM kg
1.50 mairos .0 a
E 1.00
i
o
=
=
: T
a 050 —{ e
H r
000
000 0.5 o L7
| ESFUERZO MORMAL [kgiem) |
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N= 031616-2015%/D5D - INDECOF]

RUC. 20605369139

poLicimano  © CASAS COROMADO J. ADRIAN
FROVECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTAEBLE Y ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACKON EN LOS PUEBLO S JOVENE S MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CAERERA.
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEGUE
CALICATA : C1MH
FECHA& 1 25042022
CIMENTACION CIRCULAR
@= 280 ° Cosf. Fagior de Cargs Falia Ganers Faia Loeal
C= 043 kg'cn
r= 4,000 Gries Me 8.30 7.02
Of = 1,50 m Mg 245 1.81
R = 078 m M 1.20 0.85
FALLA GEMERAL
| Qe=1,2C.Nc+y.Df N, +06y.B N, |

9.~ 40.54 Tmim2
9.~ 4.85 Kglemn2
Factor de seguridad (F5=3
[ Q= 1.85 Kgiem2
FALLA LOCAL
| ga= 1.3{23)C . Ne+y DI N_+06y BN, |
0= 25.55 Tmim2
Q.= 2.88 Kglemn2
Factor de segundad (F5=3
Qun™ 095 Kylom2

Donde:
g, = Capacidad de Carga limite en Trmim’
C = Cohesidn del suels en Trim’
v = Paso voluméirico del suelo en Trm”
Of = Profundided de desplante de la cimantacidn &n matros
B = Ancho de la zapata, en madros
Ma Mg, Ny = Faciores de carga,

MHOTA © Para al pedd volumino del suslo, se he conaderado o afecio rmgalive de e napas froedlon, por

ericonirarss anka a neel de cimaraaan
Par ke qua o peso solumalnco del auelo serd ¥ = ¥ - 1, Conaldersndo que ol peksd volurmeingo del

s e 1,00 griemd = 1,00 Tmém’
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CALICATA 02

Foto 18:Excavacion de la calicata C-2; Fuente: Propia
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

: SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

BOUCITANTE CASAS CORONADO J. ADRIAN
PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIOAS
Y FRANCISCO CABRERA.
UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA c2
FECHA 25.04.2022
| REGISTRO DE PERFORACIONE S |
Toth FRGTUND SBULD AT UMALEZA DRt | EISIENG DRV AL IR ]
Jel L SULSTRA BRLEAIY
0.00
0 10 RELLEND ) '_ MATESIN, DE BELLEND ND CALF A0

ARCILLAS DE MEDWHA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON DSCURO, CONGISTENCIA MEDYA
LL=IR 15

L P=22m

P51
N HUNEDAD= 1730 %
N SALES <0 17 % DUMANTE B1 TIEMINO DE SRCAVACION
. - S5 DEPEC IO NVEL FREANCD
MAX WA DENSIDAD SECA » * M8 grien’ A LA PROFIADIDAD OF Vi
M.1 ML OPTIMO DE HUMEDAD = 1457 % )

CAR - WON<98%
lcar s =B0%

IRSHTISR LSRR - N
ANGULEO OF FRICCION NTTRNA = 1)
JCOMESION « 0 34 syire
DENSIDAD = 1 774 goam'
JCIMITTACION CIMCLELAR = 0 38 Aprer
— /
1.60| ——
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENT OS5, ASFALTOS Y ANALISTIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019,/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

UL ANITE Casas CORONADD J. ADRIAN

WYL 1D - MEJORAMIENTO DEL 2ISTEMA DE AGUA POTABLE Y AL CANTARIL L ADWDY
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEEBELOS JOVENE £ MICAEL A BASTIDAS
¥ FRAMCISCO CABRERA.

LI AN DISTRITO JO2E L. ORTIZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGIDN LAMEAYEGQLIE
CALNCH 1A - G2
FECHA - 23,04 20232
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA CZ - N1
FROFUNDIDAD () 1D - 1E8
N* RECIPIENTE 4
1.- PESD SUELD HUMEDC + RECIPIENTE 8552
2= PFESO SUELD SECDO + RECIFIENTE 2457
3.~ FESD DEL AGLUA 10.95
4.- FESO RECIFIENTE 21.51
5= PESD SUELD SECO 8306
.- PORCENTAJE DE HURIEDAD 17 36%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA 3 - M
FROFUNDIDAD {m) oAl - 168
W RECIPIENTE a1
|1} FESO DEL TARRD 3252
(21 PESO TARROD = AGLIA + SAL 4485
(A} PESD TARRO SECD + SAL 3254
(4} PESD SAL { 3= 1) ooz
(S} PESD AGUA | Z -3 ) 1211
() PORCENTAJE DE SAL AT
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCTION N2 031616-2015 /D50 - INDECOFI

RUC. 20605369139

AHALTETE GRANDCORE TRICD PO TARMEZADD
[A5TM - D422 | N.TP. 333.128)
SOLCI ARIE : LAGHS LLHLMALIL 1. AL
ruovesig - MEJDRAMIEMNTD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
COMN PAVIBERMNTACION EN LOS PUSHELOS JOVEMNES MICAELA BASTIDAS
W FRANCIESCD CABRERA
umicaceds  : DISTRITO JOSE L. ORTLWE. PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQLUIE
e uramua 0010 mis. - 1 80 mes
caLicala - C2MN
[FECHS o a0 [ 302
AHES | LA MALL & '
I'E=U % HEIEHILU |5 5 | MDD & Uk e ——
(1=} [mmj| IHE | EMILT AIELIAL | A L AL I"ASA
4" FE 2T JPESD TOTAL 200 g
T £3.500 [FPESC LAvaDD 1171 g
2 503 A
12 38,100 JLIMITE L D 18 %
" J8. 400 JLikiTE PLAS TIED A
g 15050 INOICE PLASTCODAD 513 %
uwae 12, 701 ICLASF AASHTO A8 &)
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-201% /DSD - INDECOP]

RUC. 20605369139

CIMITES DE ATTEREERG
[AETH - D423 1 WLT P, 339,125
|IMI'|'I|H'|‘I T CASAS COMONADD 1. ALFIAN
PROYVECTO 1 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARLLADG
CON PAYVRENTACION EM LOS PUEBLOS JOVENES MICAFLA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CARRERA,
UBICACION : BISTRITO JOSE L, ORTIZ, PROVINGLA CHICLAYD, REGION LAMBAYESLUE
PROFUNDIDAD : .10 s, - 160 mis
CALICATA T LA
DATO 8 DE ENRAYD LIMITE LMGUGDO LSSTE PLAATIDOD
M di Qo 10 ir Fill -
1. Reciplanta N* 32 Eﬂ :].5-2 XA
2, Pagd suslo hamesdo = Wes 43-5. a4 38 %138 34 A0 AT 59
3, Pasa susle sece » Tam 1) 0 04 ar.ar 3 AR 03
A, Pasa de ik Taes dgrh 1843 17,33 1758 18 87
5, Pasa del agua igri N a4 2.08 172 3 5l
B, Pawd disl susdo ssco igri 1243 14,14 1389 15 44
¥, Cermanide e hureds:d "Bl 27 4l ..'|.“_l A% E B 2200
i \
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
¥ 0a
F L T LT T T T T T ey, T [ e—— E— p—
E Fud ) PEPPRRPERPPRPERPERTTRRPRPTEREE TRFRTRRTY PR T N
SN} |essssssssccsssssssssssssssssadpassssssagEasaaaa PPN P—
Fe L T e ———— R —
Cl
- EEUEEEETEPTETEPEEPEECEEEEEETEE CERCTETEERTERECRR TR et TEE
E R L L LT T LT T T e (R a—— Paa—
Bl B T T It T TTITTTTTTT T e TR S P b
18 g
N " -
L A
ClacMossicn BUCH ML
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

1 SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
[ FPAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
] RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139
SCUTTARTE CASAS CORONADO J- ADRIAN
rasTIETE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LO S PUEBLO S JOVEME § MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA.

uBICASION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL TERREND MATURAL
EALITATA CIMr
FECHA 25.04.2023

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D

| B DL B :
IR R : 2050 o - ph’
METODO OE COMPACTACION ! AASHTOT -180 D
- Pasp Sualo Humedo + Molde i) R EFT £932 E830
- Paso da Malde i 2750 2750 ITS0 2750
~ Peso Suslo Himedo Compactado i) 3690 377 1182 4080
~ Peso Valumetrico Homedo i) 1 800 1 840 2 040 1 990
=~ Recipiants N° A3 63 a1 116
- Peso de Suelo Humedo + Tara g £6.93 531 [T - 68 78
- Pesode Suelo Seco + Tara gl Bl 42 61,13 6240 [F ¥, ]
~ Tara ig) 27,73 2732 2558 24 55
- Paso de Agua ig) 3.61 4.18 £ i B8.53
- Paso de Suelo Seco g 1568 a1 16 B2 A7 87
- Contenido de agua ] 9,83 12 36 14.83 17.33
= PesoValumetrico Seco [gam '} 1.64 1.73 1.78 1.70
Doniag secs - T o
Contanido de Humedad - 145 %

|{:'DHTEHIDD DE HUMEDAD vs DENSIDAD SE{:HI

180

178

e N

) AN
172 \
o /- \
(H= /

- /

o 4

&2 + # $ + # + # # # # y 1
50 T4 &0 ad Wi 110 120 130 4.0 15.0 160 70 1w

| Contenido de Humedad (%) |

AN

| Densidad Seca (g/cm3)|
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| FAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYQ CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLKIANIE : CASAS CORDNADD J. ADRIAN

IMIETECIg : MEJORAMIENTD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD

CON PAVIMENTACION EN LOS PUEELD 3 JOVENE 3 MICAELA BASTIDAS

¥ FRAMCISCO CAERERA.
LI IN : DN3TRITD JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEGUE
CALICALS E C2M1
FECHA, : 25.04. 2072

C.B.R.

WMOLOE M 25 All -1
Nf DE QOLPES POR CAPA 5 rel 13
COMDICICN DF MUE STRA S HLLIAIE WHILALA ST MULALE WAL I LA LA
PESC MCLOE & SUELO HUR EDD (1] I1.ﬂE 11 El:‘._ 11,457 11508 11 E 11,853
FESD DEL MOLDE jgi .05 7060 7250 7 250 T.218 7.2
PEECH DIEL BUELD Hilki EDR igl L [ ok AZeT anda a7 TR
WOLLIVE N OEL SUELDI jgl 31l 2,143 Pl 3. 143 3 14 3. 14
DEHEDAn HUMBEDLs T | 2 208 1.88 203 .25 1.98
CAPELILS WP 291 Tl 11 e Tkl T4
FES0 CAFSULA = SLELCHHUMEDD o £, i [N & &t k]| 45,57 Fa.
PESD CAPSUILA = SLELD SECD =11 49,37 58 15 5743 S (17 £1 59 354
PEECH DE MG O ORT EMICA, igl 435 6oz 55 5.29 3134 A 5
PRS0 [IF CAPSLLA Il 18,75 083 #1.13 i b L 08 rii]
PESC OF SUELD SECO 1] 0L HE J7.23 331 3634 pallic 4315
HUMEDAD % 14, BE% 15.17T% 15.26% 17.31% 14 55% P75
CEWSIDAL 5504 1.78 1.74 173 LT3 1 B4 -]

FELHA HOIEs, ITENI"D AL

=
18-ALr L0E pim| @ Tifs 00 EL000
Zl-dbr 306 pim.| 24 Fifs it SRS
T-Abr 3408 pam.| 48 hm i s |
Z2.4br A8 pm| 72 LY ik h al._ "}
234l 108 pm.| 86 hm 1445 T4l
Im LA
pulp. By LM | RIS

[ERiF ] 510

[ ) 1. 150G 4

II._:I:'II 15,40 A0 el i i 1.'-';-" 43 1] 8.7 'ﬂ E .'l.;l

J.0ED 0. (0 23 73,00 14.80 iTi 3700 B.70 iz e e

3, 161 1800 =10 :.'3 aiog| 980 | 1430 i riog 0 | oo i T

l.& Iil;:l t'l._:l.' 487 1 il 3970 34-:'| 1 5L 1K) 17 i i .'l.;l

3,300 w0 ri:;:l b o 17.m a1 147 o) ks il L

[} . -':1-.[ 48 4 80 90 RETTE FoL ur pon o

0,500 i3 0 .1_| 24500 5gn | soal 17800 pt )
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-201%9/D5D - INDECOFPI

RUC. 20605369139

soLciTayte . CASAS COROMADD J. ADRIAN

PROYECTOD : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ AL CANTARILL AN
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA
UBIGACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVIMCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA - G2
FECHA& : 25.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Densicsd kasima igriem®s 1.78 CHR al 100% ce MD.ES [%) & B0
Humadad Optima r?h 14 BT |CBR & 55% da MOS. (%) & 00

o

E
E

EESIETERD A L baipuig?|

RE HITEMNCIS [Ibe PulgF)
REBETE RGIA (s ipug®

. = = =
] - n L 2 =
1 i P

I"ENE | IEAC RN (1™l s PEME AL HI R (1"l PR AU | dgedes

CEBR a rlH:'-!irMﬂS
1.78

1.76

\

1.74

E132 /
3
:
g

1 68

1 66 /
1.4 /
1.82
1.80

1T Ay EERH“HHIMHS ‘f/.

i s o s e i e [ i [ i [ v

0.0 2.0 4.0 8.0 a.0 100 120
PORCENTAJE C AR,
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/D5D - INDECOP]

RUC. 20605369139

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
SULCHARIE  CABA S CORDNADD J, ADRIAN Lwcwas - 150m
FHDYEL 1 MEJORAMIENTD DEL MITEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD LRI T Ty
CON PAVIMENTACION EN LD# FUEBLDA JOVENE | MICAELA BARTIDAR A s
¥ FRANGISCO CABRERA, Y » 25,04 22
UEILALILN DIETRITO JO BE L. DATLZ, PROVINGIA CHICLAYD, REGON LAMBAYEQUE
M P ) 0L LR W R FRCPTRC TN il B EAFLERND CT 58] B s, Lol P e, L
AP iR TREG RECG PE IR OE BEFERTOE | maTiifdlL Bl COETE T fia PR A Fussiag, FRac e foh iRl
dgwie’y g T =] age| 5" [ e
1 1.778 0.5 0.81 1685 | 0488 | 2784 2.113 2270
2 1.7TT1 1.00 0.57 10.54 | 0571 25.03 2.117 2.228
3 1.778 1.50 0.44 17.64 | 0828 20.81 2.002 2.247
[ jl ! 1 ﬁl Ei
i B [ | 0,k
PAURRLLILC DI W DR DR TE AR 11':’
1 )
PR A R DAL Adiye
EH VRN JIBLE LEIL
TERRERE BN b pgae
1,50 malros Q.08
E (=
o |
—
a1 F11°
i &} ;—
i
neG
(1] 1} L [T}
[ESFUERZD MORMAL (ngicm’) |




206

LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION Nt 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

soLicitape  : CABAS CORONADD J. ADRIAN
rrovEcTo  : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLODS JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA.
umession ¢ DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALMGATA :CE
FECHA : 25042022
CIMENTACION CIRCULAR
2= 12,00 Coal. Fastor de Carge Falla Qartral Fama Loos!
Cm 01,34 higler
= 1,000 griom® Me g.81 7.8
Df = 1.50 m Mg 328 2.1%
A= 0.7am M- 1.87 0.87
EALLA GEMNERAL

| Qa=1,3C _Nc+y Df Ny +06¢ B N |
q.= 48.13 Tmim2
q.= 481 Kglem2

Facior da ad (F5=3
Qun= 164 Kgiom2_ |

EALLA LOCAL

| qa= 1.3(2C. Ne+y.DF_ N +06y. BN, |
= 2687 Tmim2
Q= 287 Kglem2
Factor de seguridad (F5=3)

L Gum= 0.89 Kglem2

Donde: )
a, = Capacidad de Carpa limite en Tm/m"
C = Cohesidn del suelo en Tmim’
7= Peso yolumétrica del suek en Trmim”
Df = Profundidad de desplants de |3 cimentacion en metros
B = Ancho de |3 zapata. en metros
Mo Mg, My = Factores de carga.

NOTA © Fara al pes) volumélnico ded swalo, e ha conasidarado e afecio negalive Je e naps fredlica, por

enconfrarse asta a nneel de cimerdacdn
For I que 8 pesd wilumelnics del suslo gera. ¥ = Y - 1, Congiderando que o peso wilurmeirioo del
agua es 1,00 griem3 = 1,00 Trdmr
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CALICATAQO3

Excavacion de la calicata C-3; Fuente: Propia
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019,/D5D — INDECOFI

RUC. 20605369139

EDLICITANTE CASAS CORDNADOD J. ADRIAN
FROVECTD MEJORAMIENTD DEL 33TEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO

CON PAVIMENTACION EN LD S PUEBLO R JOVENE 3 MICAELA BAITIDAS
Y FRANCISCO CAERERA.

LIENCACIONM DISTRITO MO ZE L. ORTILZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
CAalICATA L C3
FECHA 2504 2022
REGISTRO DE PERFORACIONES |
T FROTUHGGAD RSO A MALELS DEL | SSHERD DS AL RS
[T | WUCTTES | S AT D
0,04
RELLEMD | i RWTERALAL DE RIELLERD PO CALIF ICADD

0.20

SACILLAS DE WMEDAMS PLASTEC I0&D
CE COLOR MARRORN OSCLURD. DOMBSTESCIA VETIA

LL=ZHZE

L.P= 16 TH

LP= 1048

e ALUMEDAD= [5 B0 %

e SA ES =0 1% DURARNTE E1 TEMSD OF ERC080aC TR

SF CETECTD NNWVEL FREATCD

NNl R DEN SI0AD SECA = 138 gricn A L& PROFLRCECAD OF (R

OFTIAD DE sUREDAD = 1293 % 150

CHA - MWk = 4%

CHR ¥ mAf®

LT |k R R - | )

AT LC CHl PFRICTIOR INTH R = 55

COHESaTR = 050 kg

CERSICAL = 1 B4 givam

P A AE) VN AN E

CIATTF TAC Tk CIRCLE &R =0 Gl kg

1.60
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019,/D5D - INDECOP]

RUC. 20605369139

UL ANIE CASAS CORONADD J. ADRIAN

IHUYEL 1D : MEJORAMIENTO DEL SI3TEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACIKOM EN LOS PUEBLO S JOVENE S MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA.

UHILACEIN DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
ALK, . C3
FECHA . 25.04.2022
HUMEDAD NATURAL

[CALICATA-MUESTRA c3- M
PROFUNDIDAD (m) 029 - 160
W RECIPIENTE Té
1 PESD BUELD HUMEDCD + RECIPIENTE 8a.as
1.+ PESC SUELD SECO + RECIPIENTE 80.84
A= PESD DEL AGLIA a02
4 - FESD RECIPIENTE 25
f- PESO SUELD SECD 38.00
- PORCENTAJE DE HUMEDAD 15.80%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA &3 - i
FROFUNDIDAD {m] 0.20 - 1.50
N RECIFIENTE am
(1} PESD DEL TARROD 15.82
(2} PESD TARRD = AGUA + SAL 21.5
(1} PESD TARRD SECO + Sal 15.83
(4) PESD SAL {3 - 1) Qi
(8} PESD AGUA {23 ) 588
(B} PORCENTAJE DE SaL 01T
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

FAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N* 031616-2019,/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

[ASTM - D422/ NLT.P. 350.128)

BOLICA AR | LAar LR LALIL) ] AL

el g MEJDHAMIENTD DEL SISTEMA DE ACUA POTARLE ¥ ALCANTARILLADD
COM EFAVIMEMNTACION EN LODS FUEBELOS JOVEMES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA

wiichags ¢ DISTHEITO MOSE L, OFTE, PEOVINGW, CHRCLAYD, FECIN LA RELS WECLE

i e o 020 miE - 100 M

wakicaie o CIOMA

AHES | LA MALLA
PEEE | sk e O
at i e s | raieias
- TF T S 0 TOTAL 7000 g
FEIFS [ENE] Fp,u:: LAVADG .4 g
7 B0, A
KIS ETEE] LIMITE |00 FFEE
* 28 400 IMITE FLAS TICO 18 TS %
ad" (X INDICE PLAS NoDan 1148 %
TFd 12 700 ICLASE AASHTO Aiam
an 0,575 [CLASE suce ©
Lia® . 354G 0.0 [l u) 0,00 10 FEULAR
B 4700 ] Y] 241 8000
& 2.000 T @0 13 10 Widla M0 P BecPELaw [ 200
—
0 o0 [TLE] FrEc] FEE
Al 0430 EERT] 16 78 5217 T
RITO 0,300 1333 B 8 [TEE] il
TRl 150 2711 1358 71 A P17 MODULD DE FINETA FETE
20 (L) 20 [CEE [FEE] 1708 |looel Unsormiced (L1
= P 200 FOMO 3695 77 6= 00,00 000 Bal Cursatura s
CURYE DAAMULOMETRIC S
h— I :- o= TN oo
i 4 1drd 1 &Y T AW LT paa [ ] -] Rl Ll - g L=
100.0 —-
1] \-u_
o0 fh 1 1
o
i A
B0
i N ‘
[T I
]
i f=l1] = - :- r t'\\,‘ -
*
20 i ! g
L
100 : .
oo AL . - L
T HMIE W1 @|m4181 127 38 B 4TH 280 [t} 043 8530 OA2n s
' [Anertura cs maita jmmi )

Shecrucioeca:
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019,/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139
CIMITES DE AT TEREERG
[A3TM - D423 'NLT P. 333.123)
ICLICITANTE  : CASAS CORDNADD J ADRIAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARLLADO
CON PAYRENTACION EN LOS PUEBLOS JUOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CARRERA,
UBICACION : DESTRITO JOSEE L. ORTIZ, PROYINC A CHICLAYO, REGION LAMBEAYECUE
FROFUNDIDAD : [0 mis. . 16 mis.
CALIGATS, = b
FECHA . JG 0d T
DATOE OE EN BAYD LIMITE LMQUIDD LIMITE PLASTICD
M® de galpas 0 20 17
1. Recipiarta N* 25 218 323 arF e s
2. Papd suale hmado * 6 [T 43 3287 3274 dil 54 -
3. Poso sunlo saco + Tara igr} T 29.28 2917 3803 am ran
4, Paso de la Tar arh 17.15 17 58 1741 17.08
5. Pasa del agua igri arz 139 E LT a51
8, Paso del suelo seco igrh 13.58 11.69 1178 085 —
¥. Comtmnido de humedad "%} Zr 43 Z9.00 ML 1675 -
- R
(GRAFICO DEL LIMITE LIGLIDO |
A g
g
[=] #ans
£
700
ﬁ THO0 feeesmnrnnenns W ——
T
H Fe I O R T Rt T e T
Bz
H
5 1800
|2] 17no
1503
’ * [eoeeorer N
., .
ILHIIEL‘FE LU HE | ERCIA Dk LA MUES 1 HA BILIE ITRA: CINH
Limite Liguldo: o 273 Clacfioaciin SUC3 3T
Limite FiacHoo 168 1 Clacifloasitn AAIHTD A28
Incloe de Plasholdad 11,48

Obsanacones:
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2015% /D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139
SOLICITA KTE CASAS COROMNADD J. ADRIAN
FROTECTD MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTAEBLE Y ALCANTARILL AN

CON PAVIMENTACION EN LOE PUEBLO S JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA.

UBICATION DIZTRMO JOEE L. ORTIZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGION LAMSAYEGQUE
BUATERIAL TERREND HATURAL
CALICATA CIMN
FECHA 25.04.2022
MOLDE B° .
YOLUMERN ; 2050 o’ — pia”
[ TACION : AASHTOT-180 D
Peso Suela Humedo + Molds ig) B522 BA30 7035 E832
Fezo de Molde ig) 2750 2750 750 2750
Peso Suelo Humedo Compaciado ig) 3772 4080 4285 4183
Peso Valurmetrico Humedo [ 1 B40 1.500 2 080 2 040
Recipient= M° 164 1B5 187 242
Peso de Suelo Humedo + Tara gl 54.53 52.80 55.15 55.92
Peso de Suelo Seco + Tara g 52,16 4587 51,14 51.00
Tara [0 1] 210 21659 19,95 18 596
Peso de Apua ig) 2.7 2.83 4.01 4.6
Feso de Suelo Seco iq) ) 06 .18 3118 32 0
Enntenidn d= agua %) 7B 10.40 12 B 15,58
Peso Valurmetrico Seco [ighean) 1.71 1.80 1.85 1.77
Maxima Denaidad Seca : 185 guear
Conbanido o8 Humedad - 1292 %
|{‘.DHTEHI[!G DE HUMEDAD vs DENSIDAD S-ECAI
188
1.4
E 1
E 108G
’E 1.78
E . S E—
E 174 o o
M 17z
1.70 . - . - - - - . - '
[2X8] T0 [ 1] B0 i 1140 12 0 1340 L E N 1540 LY
| Contenido de Humedad (%) |




LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOP]
RUC. 20605369139
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PAVIMEMTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICTAMIE: CARAS COROMADD J. ADRIAMN
1YL il MEJORAMIENTD DEL SISTEMA DE AGUSA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LODS PUEELOS JOVENE § MICAELA BASTIDAS
¥ FRAMCISCO CABRERA.
L LA DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGION LAMBAYEGUE
LALILALA CIMn
relna 25.04. 3033
C.B.R.
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

soLicitasTe , CABAS CORONADO J. ADRIAN

rrovECTO o MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EM LOS PUEBLOS JOVENE 5 MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA

umcagion . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALIGATA G
FECHA 1 25.04,2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CEBA
Dianmicisd Masima (grem’) 1.85 CORLR o 100 de MDLS. %) 144 0
Humadad Oplima (%) 12,83 |EAR & 95% da DS [%) B B0
24 QOLPER
i ...... i - i -
] } L
= =
- o s g =
13 -
¥ s 1 ! v e E e
# = H
L) 0
ITEME | IR RN | ey efae ] VENE TH&LCHIN [1'ylgede)
186 T T
——————————— === CORMIN{RMDE ~f====—d====
1.84 "?
E 1.82 //
! 1.80 f
0 1e -
; CBERE al B5% MDS
1.76
]
g 1.74 2 '
1] I
8 172 /' -
]
.-""r i
170 -
]
1.68
0.0 20 4.0 6.0 a.n 10.0 12.0 140 10
PORCENTAJE CB.R.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

|Eﬁﬂznmi_[nwﬂ|

sULCANIe - CARAD COROMADD J. ADRIAN megruMouan 150 m.
PHOYES 13 MEJDORAMIENTCO DEL MITENA DE AQUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD i e uesn T BCT
SON PAVIMENTACION EM LOS FUEELDE JOVENE | MICAELA BARTIDAN AL L cJan
¥ FRANCIBCD CAERERA. FEL LA - 2904 2022
HICALTOR DETRITO JO BE L. ORTIZ, PROVINC|A CHICLAYD, REQSDN LAMBAYEGUE
W D6 PESC WOLLIME esFusred | eropoecoM | rowEDan | ssFeueRmn || dusEDso | PRS0 woLLME PR L L
EESFECIMEN TRICT BECT rcemwe | o6 esruerros | ranumse | cecoas || sanumane | reco wearumes | oo samossos
‘e’ g | i o g = grom Fon
1 1.848 0.50 0.83 168.60 0464 2784 2.158 2.282
2 1.642 1.00 0.a0 15.57 0.583 20.82 2.128 2.332
1.644 1.50 049 168.28 0,732 208.68 2.150 2342
FILSLL T
COHISH0N hylen’) 0.23
ARGILD DE FRECCION INTERMA 158.0°
1.5
PROFUMDIDAD | CAFRCIDAD ADIE-
EH VETROH SIRLE DEL
TERREMD EM kpicre
150 malros 1,06
w 1.04
[=]
L%
5 L4 |
ﬂ
E i |
L
g 050 M
i
0o
1] .50 1.00 730
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

souicimtano - CASAS CORONADO J. ADRIAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENES MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA.
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA - cam
FECHA 1 25.04.2022
CIMENTACION CIRCULAR
2= 15.00° Coet. Factor de Cargs Falla Gemeral Faiia Locat
C= 0.33 splcn
7= 1,000 gricay’ Nc 10.88 8.35
Df= 1.50 m Ng 384 247
R= 0.78m N- 285 1.22
FALLA GENERAL
| Qs=13C _Nc+y Df_Ny+08y. BN, |
Q.= 54.18 Tm/m2
q.= 5.42 Kglem2
Factor de seguridad (FS=3}
| L —— 1.81 Kglem2 |
FALLA LOCAL
( qe= 1.323)C _Nc+y Df_N_+06y BN, |
Q.= 28.12 Tm/m2
Q.= 2.81 Kglcm2
Factor de segundad (FS=3)
| - 0.84 Kglem2

Donde: 5
q, = Capacidad de Carga limits en Trm/m*

C = Cohesion del suelo en Tm/m’

v = Peso volumeétrico del suelo en Tm/m’

Df = Profundidad de desplante de Iz cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata. en metros

Nc Ng, Ny = Factores de carga.

NOTA : Para al peso volumétnoo det suelo, 26 ha consdersdo el efecto negatvo de ia napa frealica, por

encontrarse asta a nivel de cimentacan
Por 1o que &l peso volumeineo del suelo serd Y » Y - 1 Conalderando que &l peso volumdinoo del

agua es 1,00 griem3 = 1,00 Trvm®
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CALICATA 04

de la calicata C-4; Fuente: Propia

Foto 19:Excavacion
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

, SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
/ RESOLUCION N® 031616-2019/DSD -~ INDECOPI

RUC. 20605369139

BOLICITANTE CASAS CORONADO J. ADRIAN

PACYECTO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA.

UBCACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA c4

FECHA 25.04.2022

%w_mmw 5T ——
e LAY

0.00

0.10 ngiLemo | MATERIAL OF RELLEND NO CALF ICADO

ARCILLAS DE MEDUA PLASTICION

D COLOM MARIRION CLARD . CONMETEMNGA MEDA
LL» 200

WRTY

IP=am

N HUNEDAD- 2102 %

OUMANTE By NEMSO DF ExCAVAC OMN

OB ~U N

MAX VA DENZIDAD SECA = * 80 gren’
OFTIVO DE MUNEDAD » 14 %
CHA WO =0T

LR MNTREN
ANGRILO OF FRICCION NTENNA =
(COMEBION » D A0 hgerw

DENSIDAD = 1 798 grom’

CIMENTACON CIMCLAAR =G 31 hgam

SE CETRCTO NVEL FREATCD
A LA PWMOF LNODAD OF Wiree
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019,/D5D = INDECOFI

RUC. 20605369139

UL AN R CAa8a3 CORONADD J. ADRIAN

IWUTEL I MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADOD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA.

UL ACEIN DIFTRITO JOZE L. QORTIE, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEGUE
CALICE L& cd
FECHA, 25,04 2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA G -
FROFLNDICRAL (m) 019-1.50
N RELIFIENTE 278
1= PES0O SUELD HUMEDCQ + RECIFIENTE 54 58
2= PESC SUELD SECD + RECIFIENTE 48 00
d.- FESOY DEL AGLIA a.58
4 - FESL REGIPIENTE 17.84
b= PESC SUELD SECO 30.18
- FURLCENTAJE DE HUMAELIALY 21.52%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C4 - el
FROFUNDIOAD {m) o1e-1.50
N RECIPIENTE a0
|1} FESL DEL TARRL g2.82
(2} PESD TARRO + AGLA + BAL 73.05
(3} PEED TARRD SECD + SAL g2.84
[4}PESD SAL {3-1) 0.0
[S)PES0 AGLMA{2-3 ) 11.01
(6} PORCENTAJE DE SAL 0.18%
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTREUCCION
RESOLUCION N° 021616-2019/D5D - INDECOFI

LIS R."C. 20&“5369139

BHALTSIS GRAROLCME TRICD POR TAMIZ AL
[ASTM - D422 | MLT.P. 339.128)

SOLICIIARIE : LA J ]

ruorecio  : MEJDORAMIENTD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
COM PAVIBIEMTACIKOIN EM LOS PUEELOS JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCESCO CABRERA

wmcacydn  : DISTRITO JOSE L, ORTLIE. PROVINGIA CHICLAYD, REGION LAMBAYELLE

e URua o DO10 mis. - 1,50 mes

cavcata AR

FETHS » &5 0 F023
AHES | LIS MALLA .
eSO % HEIEHIDO | % ms I ENDD] & oue N ——
(1™} fmm]| RE | EMIUD PAIECIAL | AUUmLsU) 1A
a4 2T |_F'I-_ECI TOTAL 200.0 g
2z E3. 500 I_F'EED LN 1137 g
T ] 1
i 38100 | M 405 %
L 25401 IL MITE PLASTICD Lo
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
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PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N2 031616-2019,/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

CINITES DE ATTEREERG
[ASTM - D423 | NLT.P. 339.129)

[HH.IEH'HII'E T CASAS CORDHADD |, ADHIAN
PROYECTD : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCAMTARLLADD
GO PAYVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CARRCRA.
UBICACION : DESTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVIMG A CHICLAYD, REGION LAMBAYEDLE
PROFUNDIDAD : 0010 mis. - 1 50 mis.
CALICATA s G4l
FECHA M )
DATODE DE ENEAYD LIMITE LEQUSDO LISNTE PLA ATICD
MN* de golpas 18 22 2%
1. Recipients M* 410 L) 438 445 -
2. Paso suale hmado = tara igrh 3024 35,17 .73 X046
1. Pasa suelo saco + Tam ';ﬂ"':' .20 3219 7.8 3185 -
4. Pago de s Tara fgrh A 18,81 1518 2041
5. Pasa del agua W.r;. 204 2.98 287 161
. Paso del auslo seco gy 7.87 12 58 12 58 1144
F. Cordanido oo humecad ") % 98 2185 78 14.00 =
i B
[GRAFICO DEL LIMITE LIGUIDO
K
ol s \\ .................................
! PO fssssssssssssasasaasasassasans Hﬁ‘.\_‘ .......................... sazafaaaleans
i L T T T T T T TR p—— :‘\m ................ | I NN —
! ] P T T T B T P S
1 LTI T LTI SN RS . ———
LA T L T e ————— | A I m— ......*..... S —
15 13 -
* (e sourei] '
| W* DE GOLPE 1|
L. -
WLIEITRA: 4t
Claefosscn SUCH CL
ClagFassas A LH'I'ﬁ A 4y
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

| SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
| RESOLUCION N= 031616-2019/D5SD - INDECOFI

RUC. 20605369139
IouTTARTE CASAS CORONADO J- ADMIAN
FRASTECTD MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARIL LADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLD S JOVENE S MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA,
UBICACIDN DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL TERRENO NATURAL
CALATA CAM
rECHA 28.04. 20232
— PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
R =
I . 2080 _om _ — e
_Wu i AASHTOT-180D
»~ Paso Suslo Humado + % i Bl 1 6748 [TFE] 2871
= _Puso de Malde i) 2750 2750 750 TS0
-+ Paso Suslo Himeds Compactado i arn T 4223 4121
»~  Paso Valurmetrios Humaeda i) 1810 1 560 2 0B0 2090
»_Recipiante N* . 167 217 218 FIL
» Paso de Suslo Humedo + Tara i 55, 18 53,40 55 B0 5. 5
= Faso de L}nﬂ.m- Tﬂ i) 82 38 8008 51 38 51 .22
~ @ ig) 2 21 80 20 0l i
- Paso de ?ul i) D) 391 444 .37
- Paso de Suslo Seco ig R .36 31.56 3 18
- _Contanido de agua oy 831 11.70 1416 16,70
~ Pase Valumetrios Seco [plean’| 1,68 1.78 1.80 1.72
Danaldad Seca = 1.80
Contenido o8 Humetad : TIE %

[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

1.8

. N

. yd N\

174 \
. / \
1.7 /

. /

168 ‘/

1.6

1]

AN

| Densidad Seca |

60 "'I[I RO ﬂlﬂ 1[i 0 1mo FEIi] 1-{I'- 40 '!; 1] %0 LLEL me

| Contenido de Humedad (%) |
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019,/D5D - INDECOP]

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

S AN E : CaSa s COROMADD J. ADRMMN

IMmiTesid 1 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE aGUA POTABLE Y ALCANTARIL LA
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLO S JOWVENE 3 MICAELA B4 5TIDA S
¥ FRANCISCD CABRERA.

LA RN t DIETRITO JO SE L. DRTIZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGION LAMBAYEGQUE
[N H AT | C4apM1
FELHA i 25.04. 2022
C.B.R.
MCLDE M* 31 44 5
H" OE GOLPES POR CaPA Sl 5 i3
mmum DE MUEETRA SepoiaE | woasas S ML WD ALk TN LA AN TE
PESC VK GE ¢ SUN LD HURIE DO (1] 1 I._.i'E-E 11 !]__" 11 ZIE 1] 435 11 S8l 11,379
PR (EL WO jal £AG1 B0 ros1 T oG TGS T
BEEO DEL BUELD HUMEDD: gl (R0 [ k) AT &ird [ L] Agmn
YDLLWVER DEL SUELD 1l FM L) 143 3R] 7.1 PR FML Y]
CEHEDAD HuW EDLS jgFerm | 2. 06 209 1.99 204 1.50 1.9%
CAPEARA W 274 ] ] ] 1 e -
PESO CAESULA = BELD FUMEDD | 54, 18 (R L] el 19 A1 54 LT LI
PES CAPSULA = SLELC SECD 1l TS: 5953 5381 55, 4 a3 37 £d 50
PERDH (IE &G, O DT ESICA, 15l i &3 niin = 3 B Bd 380 L
PESC 0 CAPSLLA, 1l 194 2187 7188 18 L8 80 F1.08
PESD OF SUELS SECT 1l 31.26 37 88 35S 36,58 24 57 43 53
HUR EDAD %l 14173 15 45% 14, B B I L W] 3D,
DE WS DAL SECE ] LA 1T LTS 188 .87
EXPANSION
FELEA HUIE IERIT AL e AL e A —
FTHTL '] L e e b
19-Abr 108 pm.| 0 hms [0 .00 11 C0 2000
2M-Abr 108 pm.| 24 hms kL] 0131 113 | a3 037G DS | 0.s80 0. S ]
AR A pm| 48 him 0213 0z2e3 LRE-T ] LR ot | 0 sas .53 L]
Z2-Abr 18 pm] T2 hm 0337 0337 G || G580 0. 50 O4a% | 0l 0 THD iy
Z3-ab 108 pm.| B8 hm HE 04a8 Gl || CERs 0. Erfes ELC ) T 0L B [-E
PENETRACION
T rr— —
pulp E4 | ANLAI
|I|-|.|n..h'| L]
0.0
0,040
.50
IU0E0
i3, 100 jLatii] 10.70 x 138
2200 1500 2] aae vsoe
0. 300 4130 Lo IRLANGy 2l % o3
13,4001 AT 5 :-h1[ T8 Y e e AT
0.500 Zil.00 sBS] 19540 2650 3-5" 115 .'l.'I
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
FAVIMENT 05, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

goLcitasTe . CASAS CORONADO J. ADRIAN
PROYECTD - MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADC
COMN PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENES MICAELA BASTIDAS

Y FRANCISCO CABRERA.
UEICACION + DISTRITO JOSE L. ORTEE, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEGUE
CALICATA AN
FECHA& . 23042022
DATOS DEL PROCTOR DATDS DEL CBR
Densidad Maxima (grem™ 1.80 |S-BR. a 100 ce MLD.S. %) 1070
Humadad Optima (%) 14,18 Il.'. BR &l 35% da M DS %) & &
&3 GOLPER 16 QODLPER
L 171
- g =
 oF - - 1 . s e
. It i :
2 il 3 z
E E 11 T 3 u
& i s
v B = i B
= T S . -
E : - I
I"ERE | AT [1mclgecau] PEME AN (' ula e "N | AN (I g |
182 T
CEBR a 100%MDS
180
L1
1,78 — -
] ,:/ I
1.76 -
£ - |
= 174 - .
o e !
¥ 172 f— cERal S5 MDS /r/ :
3 170 fs -
5 1 :
1 68
E / ] i
1 BE [ (]
] 1
184 ] 1
1.82
0.0 20 4.0 6.0 8.0 10D 120
PORCENTAJE CBR.




SERVICIOS DE ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

RESOLUCION N 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

[EsFuERzo

.00
HORMAL [kpiem-) |

suLCARIE - CABAR COROHADD J. ADRIAN rieorusonan - 150 m
PHOYED 10 - MEJORAMIENTO DEL MATEMA DE AQLUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD o oe Tueio - CCLT
CiON FAVIMENTACION EM LOE PUEELDE JOVENE R MICAELA BARTIDAR LALHAL A - CAN
¥ FRAMCISCO CAERERA. U HA 2504 M2
UBICALTOR - NETRITO JOEBE L. ORTLE, PROVINGIA CHICLAYO, REGION LAMEAYEQUE
W D& PES WOLLIME EsFuEre | rRoFcRcIoM | FamEnap | esFuERI0 || dusEnan | Pem0 vl FRR L L
ESFF MR TRICE SEED roEsie, | 06 BSFUERTOS | reuraL | cEcoETE || samumaps | Teeco maTuRAL || TRICO SATLRADS
dgriem’®y Jegiam 1o % ingiem} i gram groal
1 1.788 0.50 0.83 22 81 0.483 3281 2.182 2372
2 1.785 1.00 0.53 2228 0.57d 3157 2.183 2.348
1.7T87 1.50 044 21.47 0.885 28 85 2.1 2322
JLSLL TARD
O 0N [kgiem | 1461
AWELILD DE FRICCION INTERMA f[iTiy
1.50
PROFUMDINIAD | CAPRODAD Al
EH VETROH JIBLE DEL
TERRERE B4 §pacre
1.50 malros 1§ ] g
o
[&]
&
\ 1
1.5
Ll
(T
o i A (B ]
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOFI

RUC. 20605369139

ovicimapo ) CASAS COROMADO J, ADRIAN
rrovECTO  : MEJORAMIENTO DEL 5ISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLD S JOVENE S MICAELA BASTIDAS

¥ FRANCISCO CAERERA.
usicacion  : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEGUE
CALMZATA : C4M
FEGHA : 25.04.2022

CIMENTACION CIRCULAR

g 10007 Coat, Fastor a8 Cargs Faila Ganacs Fasa Losal

C= 040 kgyens

rE 1,000 Grian’ Mo 838 7.04

EIFI 1.0 m H.g 3.4? 1.82

R= BrEm Ny 1322 0.8
EALLA GENERAL

| 9s=13.C.Nc+y.Di. Ng+067. BN |
q," 47,85 Tmim2
an 477 Kplem2

Facior da ad (FS=]
o 150 Kgem2 |

EALLA LOCAL

| qu=1.30023)C Ne+y DE N _+06y BN, |
q,= 2744 Tmim2

= 2.74 Kglern
Factor de segundad (F5=3
[ 001 Kgem2

Donde: )
a, = Capacidad de Carga limite &n Trm’
C = Cobesidn del suelo en Trm’
v = Paso volumétrico del suelo en Trim”
04 = Profundidad de desplante de la cmentacion en metros

B = Ancho de |a zapata, en mafros
Mz Mg, Ny = Factores de carga.

HOTA : Fara al peso volumdlinco del susio, se ha considerado el alecio regaivo de la napa fredica . por
priconirarss aska a nnael de cimartacdn
For ko que 8l pesd wolumelnce del suelo serd. ¥ = ¥ < 1, Conaldarsndo que o peso wolumeinco del
g as 1,00 griemd = 1,00 Tmim”
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CALICATA 05

Foto 20:Excavacion de la calicata C-5; Fuente: Propia
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

BOLICITANTE CASAS CORONADO J. ADRIAN
PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA.
UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMSAYEQUE
CALICATA CcS
FECHA 25.04.2022
[ REGISTRO DE PERFORACIONES
ToTA FROTUNDDAD SSOL0 AT UNALEZA DEL | SISIEND DEEVALIONES
N TS 5 1 AT D
0.00 _
0.10 RELLENOD '. ; " i MATERW, O RELLEND NO CALFICADO

MACILLAS DE MEDWANA PLASTICIDAD
DE COLOR MRRON CLARD . CONSISTENDA MEDWA

LL=2820

| P-22 58

LP= 524

= HUNEDAD= 1271 %

SIALES-0S OURANTE &L NEMO OF SnCauscion
001 8 MOTe KA, SE DETECTO NVEL FREATICD
MANINA DENSIDAD SECA = 179 gren’ A LA PROFLMNDDAD OF Wetrom
OPTWO DEHLUNEDAD = 1483 % 100

CSR - WK =95%

CBR. . S% 58 %

[ANGULD DF FRICCION NTERNA = 132 7
JCOHESION = 035 agiore

DENSIDAD = 1 755 goon'

CIMINTACON CIRCLE AR = C 50 bpcrr

1.50
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2015 /D5D - INDECOF]

LINUS RUC. 20605369139

SULICTANIE CARAZ COROMADD J. ADRIAN

IHOYEL 1D - MEJORAMIENTO DEL 31STEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
COMN PAVIMENTACION EN LO 2 PUEBLO S JOVENE £ MICAELA EASTIDAS
¥ FRAMCIZCO CABRERA.

W BTN DISTRITO JO 3E L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMEAYEQUE
CALICAIA P -
FECHA - 25.04.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C5 - N
FROFUNDIDAD {m) 010-1.58
W* RECIPIENTE 78
1- PESD SUELD HUMEDD + RECIPIENTE a2 .82
2 .- PESD SUELD SECO + RECIPIEMTE 58.00
1- PESD DEL AGLA aa2
4.- FESD RECIPIENTE 2081
h.« PESD SUELD SECD 3534
6.- FORCENTALJE DE HUMEDAD 18.71%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C5-hH
PROFUNDIDAD {m) 0.0 - 1.58
W RECIPIENTE 111
(1} PESO DEL TARRD 4251
[} PESO TARRO + AGUA + SAL 54 50
(3} PESD TARRO SECO + Bal 42 83
[4) PESD BAL { 3-1) oo
(§)PESD AGLM {2-1 ) 11.87
(6} PORCENTAJE DE SAL AT
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVIC1OS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N®031616-201%/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

ARALTETE GRANOLCIME TRICO FOR TAMIZADD
[ASTM - D422 | WLT.P. 339.128)

FULCIIANIE:

FHOYELIY ¢ MEJDRAMIENTD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION BN LODS PUEBLOS JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA,

umicacson DISTRITO JOSE L. ORTE, PROVINGIA CHICLAYD, REGION LAMBAYECQLE

1o unauay ;- 010 mis. - 180 mes

CaLichia ¢ CHEMI

PR ;38 O 2012

Arsl | LA MALLA
T LT AT ST = Ul T
115t} i e iesiug | raevia  |suum I'AZA
— .
[§ 300 FESO TOTAL 0 g
R [E] PESD LAVADD 1138 g
i (TR |
R 38100 LIMITE LS00 A %
1" 26400 LIMITE PLAS TGO 7258 %
[T [T [HDiCE PLAST COAD L
IFR 12.700 [CLASF AASHTO Al |4
e [T LASE SCE [
— m— —
Lig* [ 0.00 000 0.00 100 D0
B 4. TH0 T ¥ .20 o T
A 3 000 1142 EXT 11,07 i P8 e P ALy (%) 200
Pt (AEH (FLH] Bl KR VLA L L] F]
L [ FE] 1051 1) FFIE] Trar
WD (R 0. & i 2008 2
TR [T [FIF] [ET] 34 i MDD DE FIbE TA 1 187
0L [ FE¥] ¥ FENT Lirerbeye et ahom? 00
L [ R 0] [EEELCT ] Y00 oo cal Cursalura [+]+]
i Aisin
Lilat Cks rr==| T ] 17T S TN E—
FoOFAT W YT L haa [ W SRS R W
000
L | hh‘"‘"-"--.-_
(] -.l-""l-h-
i EieTi] IL..‘“'Illl--...,,l__‘_| 1
00 - Ly
£ |
BOD i
! a4 JI.
j 0 ]
I
L PO et b ¥
100 4= L1 | + 3 3 1'- -
@l i
TR MIPIY M40 W97 98 R am 280 1 i) n4as 3. 7m nEn nms
Aberiura o8 malls
" #
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

[TWTES OE ATTERBERG
(ASTM - D423 | MLT.P. 339.128)

MOLICITANTE  : LASAS CORDNADD | ALRIAN
PROYECTD { MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTAIDLE ¥ ALCANTARLLADC

CON PAYRMENTACION EN LOS PUEBLOS JOWENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRAMCISCO CADRERA

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIE. PROVINC A CHICLAYO, REGION LAMBAYECUE
PROFUNDIDAD : 010 s - 150 mis
CALICATA T CEA
FEQHA :
DATO N DE ENBAYD LIMITE LEGUDO LNITE PLAATICD
™ di golpas 32 L] = =2
1. Reciplanta N* L) F] i Lo Rl - o
4, Pasa sualo hdmado = fara igr) 24,38 3008 14 B 37 .58
3. Pasa sualo saco & Tarn {ge) 30 B 2737 0 B 03 e v
— — —
4, Pasa de s Taos i 18,42 17.23 17 89 18 57
5. Pasa del agua {gr) LT 299 aTa A5G
— —
6, Pasa del susln seco igr) 12.52 0. 14 12 89 1548 -~ -
¥, Comanido da hurredad %) 27 AR 20.48 28 B prg |
' T

GRAFICO DEL LIMITE LIGUIDO|
8.0 . o

ObseryaCiones:
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTREUCCION
RESOLUCTION N2 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

ToLUTTARTE CASAS COROMADD J- ADRIZN
rFASYECTD MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LO2 PUEEBLD 3 JOVEMNE 3 MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA.
UBICACION DISTRIMD JORE L. ORTEZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
BATERIAL TERREND HATURAL
CALICATA cC5M
FECHA 25.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
MOLDE B :
WOLUMEN - 2050 o’ — pia’
METODO DE COMPACTACION . AASHTOT-180D
- Pezo Suslo Humedo + Maolds (g B 1 6748 E953 E850
Peso de Molde il 2750 2750 750 Z750
Paso Sualo Humedo Compactado (gl 3711 3395 1203 4100
Paszo Volurmetrico Himedo ig 1.810 1,850 2050 2 000
Fecipientz N° 13 33 ] 36
Peso de Susko Humedo + Tara i) 54.42 Erdag ) 55.05 55.83
Peso de Suslo Seco + Tara igi 8154 A5 2% S0 52 0,38
Tara g 2,78 21.38 15 64 18 65
EEE-D de .ﬁ_.Eua gl 288 ] 4 53 545
Peso de Suelo Seco [0 2375 2787 ) A8 31,73
Enntenidu-:heagua %] 968 1216 id 67 i7. 18
PesoYolumetrico Seco [t 1.65 1.74 1.73 1.71
Néax=ima Denaldad Saca : 1
Confanidio da Humedad - HE %%

| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA]

—
-
=4
Fos

| Densidad Seca (glcm3)|
3

168

166

(= + # + + # + # 4 + + 4
&80 0 &0 8.0 ki 10 1240 130 40 15.00 60 170 1810

| Contenido de Humedad (%) |
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENT OS5, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOP]

LIS RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
MO ANIE : CASAR COROMADD J. ADRIAN
[RLab o] : MEJORAMIENTD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ AL CANTARIL L AN
CON PAVIMENTACKDIN EN LOE PUEELD S JOWVENE S MICAELA BASTIDAS
¥ FRAMCIZSCO CAERERA.
L CATKIH : I ETRITD JOSE L. DRTIZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGION LAMEAYEGUE
CALICALE K CEmM1
FEUHA : 25.04. 2032
C.B.R.
|MCOE H® FiLi 43 -]
1t DE GOLPES POR CARS 5 i5 e
COMDHCION OF MUESTRA S0 MTLLAIE WIS, S MITLLALR MELILIALLE, N LA LLALIA
PESO MG DE + SUELO HUMEDD Igl 11,30 1383 11,978 11478 11134 i ]
PESD DEL MiLCE = 1] ag911 6511 P B | T Al F LTS T.07%
PEEQ DEL BUELD Hud EDK} gl 4357 Ln LS 426 ek Lk T
WOLLIVE W DEL SUELD 1l rL ) 2,143 r PRl 2.4 .
|pEHECAL HusEDs e | 205 209 ] 204 125 .58
Ch PSS, W an L 1 B 14 138 Ll -
PESO CAPSULA = SLELO FLMEDD o) . 5 P00 Tk L 57 24 id W
PESO CAPSULA = SLELO SECD 1g 5301 BAHD T T B 5E 53 53 7408
PEEDH DE iiGiia & DT EsbiDA gl 567 T 22 o] T @ Ll 1002
PESO OF CAPSLLA igl F1,18 2354 ra 2009 0T ¥3.né
PESO OF SUELD SECO 1gl 33,75 45135 4444 N 32 06 51.53
U EQ &0 Wl 14.63% 15.57% 15. 0% % i 5% id §5% 15 50%
DEHSIDAD BECA ] (L] LTS (5L ] 1LES 188
EXPANSION
FELFA U IERIT A e S AR L ERCARSUN | WAL i
. = e - e -
14-Abr 31T pm| 0O fifs. i i 2u00d il [eFs ]
Z-hdar 147 pm| 34 1, o aATe o153 | duaia J.418 0158 | dEd6 iN .. (=5
Fh-Abr 317 pm| 48 hm 0258 i e ] | asia .81 Ot | 0 0T [Fs]
F3.hbr At pm| 2 hm 1 36 0383 x| cecw all ¥ 0538 | Qa3 il <o} i
F3-Alsr LT pm| S8 hm 0515 05is Lkl | GraE O T4 O83r | Osa8 Al L |
PENETRACION
=TT TRl WULLE W Fid UL N a2 WLUE [
pulp. B AN | CRiHE LU [ DU LTI CAinLA LML THIN
M.'. Laruas | i [ 2% .-.II' L g
[ 489 2] Y
[HEi " Ti] { [ B TRl
i E 1400 ¥
.00 145 | T
i, 180 1500 Ry .50
i ..\ﬂ 1500 .70 | | £
[ i [ bl 15T £
[N ] i, B rerI e o Bl " ¢ -
.50 i1, I 230 O 4440 -.|=|_ 1-':% a0 % |.|.l=|
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOP!

RUC. 20605369139

soucitante ; CASAS CORONADO J. ADRIAN

PROYECTO  : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENES MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA.

ueicacion  : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA . CSM1

FECHA + 25.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOSDELCBR.
Densciad Maxima (griem ') 1.79 CHBR & 100% ce MD S (%) 9%
Humeaaa Optima (%) Mal CHBR «09% de MD S (%) 580
ws o -
r -
i i
<
; e pped B m-
RE =
e o~ “ - L . - ‘- - - -
PRNE L ACIIN [ wiysen) FRNEIHACION (1 'vigedes) PR AL (e

b mmmbheceteccade COR MINKMDS = e e e e
178
176

A

”

CBR al8S%MDS

o0 Z

7

DENSIDAD SECA (gricm?)
® 3 I
> o .

e o - —ho ——— ——— -~

1.62

00 10 20 30 40 50 60 70 ao w0 0o
PORCENTAJECBR.




LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOFI
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I| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RUC. 20605369139
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
BRI ANE DA RA D CORORADD J, ADMIAN wappap .50 m.
PHO YR MEJORAMIENTD DEL MITEMS DE 4008 FOTABLE ¥ ALQANTAMILLADD (TR TIC R SR Iy -
QON PAVIMENTACION EN LON PFUBBLO N JOVENED MICAELA BANTIDAN SRS AN : CENN
¥ FRANCINCD CARRERL, LT : 2504 2033
WHIL AL DINTRITO JO BE L. OATIE, FROVINGIA CHICLAYD, AEQ0N LAMBAYEQUE
W O PG WTLLRE prungs | mcecacs | ssieosp | esnuERmn | susEnss | R0 eclLse PR 0L L
EEFECMER THED BEC roipive | DE EEmERTaE | aaTumag | cEcoRTE | Rafumaps | RO maFeiey | TGO G Tuade
[ AT | iWn = 1] Pl # | " [ ol el
1 1.780 0.50 0.93 10.88 | 0483 | 2888 2.112 2.230
2 1.764 1.00 0.54 18.88 | 0575 | 2577 2.085 2.208
3 1.768 1.50 0.44 168.25 | 0.889 28.81 2.079 2.229
LU TADS
CEH IO (ke | 0.5
ARNGLILG DE FRICCEN INTERMA 12 |’.
1 50
FCEUMDNAD | CAPAODAD ADVE
EH VETRCE AIBLE DEL
TRAREMD BM §giere
150 malroa .54
]
L&
&
: \ =
1
E 050 iy
Wd |
g
L] 1. 25 .09 T

| ESFUERZO HORMAL [kpiem?) |
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

pouicmann  © CASAS CORONADOD J. ADRIAN
FROYECTOD : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENES MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CAERERA.
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEGQUE
CALICATA G
FECHA 29,04, 2022
CIMENTACION CIRCULAR
2= 1270 Coaf. Fastor de Cargs Falla Ganeral Fafia Losal
= 0,35 holcnd
T= 1,000 gricen Hc 285 V.01
Df = 1,50 m Mg 3T 215
= 0.78m M- 1.88 024
FALLA GEMERAL
| ge=13.C.Nc+y.Df _N,+06y.B.N, |
Q.= 405 Tmim2
Q.= 485 Kglcm2
Factor de segunidad (F3=3)
[ = 1.65 Kplem2
FALLA LOCAL

| qa=1.3423C . Nc+y DF.N_+06y BN, |
= 2702 Tmm2
9= 2.70 Kglem2
Factor de seguridad (F5=3)
O™ 0.80 Kglem2

Donde: i
@, = Capacidad de Carga limite an Tm/m*
C = Cohesion del suek en Tmim®
7= Peso volumétrica del suelo en Tmim®
Of = Profundidad de desplanie de s cimentscion en metros
B = Ancho de |3 zapata, en meatros
Me Mg, My = Factores de carpa.

HOTA : Fara &l peso volumelnco del swalo, 28 ha considerado & efecto negalive de la napa frealica, por

enconfrarse asia a nivel de cimentacan
For 1o que & peso wilumalrios del suelo sera. Y™ = Y - 1, Considerandd que & pesn wilurmeirion del
agum as 1,00 griem3 = 1,00 Tmém™
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CALICATA 06

Foto 21:Excavacion de la calicata C-6; Fuente: Propia
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N= 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

BOLICITANTE CASAS CORONADO J. ADRIAN
PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA.
UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA Cé
FECHA 25.04.2022
| REGISTRO DE PERFORACIONES
ELCEY NATUMALEZA Det. 1eiEny (£ =T T —
— S0
0.00
0.10| MELENO A MATERIAL OF RELLEND NO CALF 1CADO

ARCILLAY DE MEDUWA PLASTICIDAD
DE COLOR MARIRON CLARD CONMETEMNDA MEOW

=10
N MUNEDAD- f220 N
OURANTE 22 TEMRO OF SXCAVAC M

M1

AN ER -0 AN

MAKMA DENSIDAD SECA « 1A gran'
OFTIVO DE WUNEDAD « 1404 %

AR WM

ICONR NN

ANGAULO DF FRICCION NTERNA = 0 8
(COMERION = 0 4 hgrw

DENSIDAD = 1 808 gran'

AMEN TAGON CIMCLEAR <5 98 spawy

W CETECTO NIVEL FREATCO
A LA PROFLADDAD DF (Mom

—
1A
-
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

| SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
f RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

HULRI AN CASAS CORONADOD J. ADRIAN

LT MEJORAMIENTO DEL $ISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA,

WL ALEIN DISTRITO JOSE L, ORTIZE, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMEAYEQUE
CALGALE e

LA 15.04.2032
HUMEDAD NATURAL

[CALICATA-MUES TRA o - M
FROFUNDIDAD (m) 0.1 - 1.60
N RECIMENTE a1
1- PESD SUELD HUMEDO + RECIPIENTE 8155
2 PESD SUELD SECO « RECIPIENTE 73.10
3.« PESC DEL AGLIA 45
4 .- PESC RECIPIENTE 21.13
& PESD SUELD SECO §1.07
- PORCENTAJE DE HUBEDAD 16.26%

DETEEMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C& -
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1460
W RECIFIENTE "
(1} PEBD DEL TARRD 8451
(2} PESC TARRG + AGLIA + Bal 81.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 84,54
(4) PESO SAL { - 1) 0.03
(5)PESO AGUA { 2-3) 16.48
(6) PORCENTAJE DE SaL 0L1E%
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTREUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECDF]

RUC. 20605369139

[ASTM - DaZ2 | NL.TP. 333.1328)
BASLICI AN E: I
rHoTel g MEJORAMIENTL DEL SISTENA DE AGLIA SEALE ¥ ALLANTARILLADD
CON FAVIMEMNTACION EN LOS PUEBELOS JOVEMNES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA
wimcacss  : DISTRITO JOSE L, ORTE, PROWINCW, CHICLAYD, REGION LAMBAYELLIE
I pramuag - 010 mis. - 160 mes
caicaia o QAR
FELHS £ O A0
- LR T '
"= T-Hlltlrlﬂﬂ"lll.'tll::j " CUE NI E LS BEEE |
I1"=lf imm]| IRE | EMILT PERIECIAL | &HLUW 1" A5 A
r 200 [PE=0 TOTAL 2000 g
FEIFS 62,500 FESD LAWADD 1246 g
7 50 A0
L L 38 1040 [L'H'TE L BALBIDD 2 T2 %
" 25.400 JUiniITE FLASTICE 1400 %
aig” 15.060 INDICE PLASTICIDAD 10 65 %
[TFS 12.700 [cLasF assHTO &8 [T
A" 8 525 JoLasF sacs CL
fig* 8. 140 0.00 i 00 0.00 100 00 [DESCRPSON DEL SUELD MALD
B 4. 7ED 262 1.31 1.34 a8 &5 rolils sremoca de bejs plaskaided
[T&l 7,000 5.51 FELC) 407 05 04 [Ersayn Maila NP0 FEEaPELaw (%) 700
AT [ (7] AT 7.0 CFEA] 2000 W 27
ET) 0425 T84 397 11.30 BE. 71
MED 0,200 5.62 281 14.11 85 80
[TRs 0150 1467 731 71.437 785 [MODULO DE AREZA e
[T 0 0.0 2252 110 1272 6 2  [Coef Undomaded 0.1
= MW" 200 FORDD 134 .55 &7 28 100.00 000 |Coel Cursatura o0
i R’
CURVA GRAMULDMETRICA
Sy Agerm
[P | Eirs s | ech ] Firm Srfie u lpren
Fy T 13T I &% LTaAW Lor pas W ] BT YT e o] || ri=
s T
E —=—-_____.|________.| E
w00 : T i
T i E
i : )
BOD i P
5 1 k
HES ; ;
- H H
[ S E Cuki] " H
; 1 E
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-201%9/D5D - INDECOP]

LINUS RUC. 20605369139

CIMITES DE AT TERBERG

[AETM - D423 VLT P. 333.123)

IOLICITANTE @ CASAS CORDNADD 1. ADRIAN

PROVECTD : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y AL CANTARL L AN
GO PAVRMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRAMCISCO CARRERA

USICACION - DSTRITO HOEE L. ORTIZ, PROVINGLA CHICLAYDO, RECSICN LAMBAYESHIE
PROFUNDIDAD - .10 mis. < 160 mis.
CALICATA - CE
FECHA ;25042072
DATOE DE ENEAYD LIMITE LEGLNDD LATE FLASTICD
M® de galpas 17 1] 30
1. Reipignbs W* 412 428 413 433 — -
2. Pasa suals hemede + 66 farh ) G 3658 a7 i 51
3. Pasa suelo seco + Tara dgry T AT 3542 3D 925 — -
4, Pagd de I3 Tar {arh 15,38 2081 M2 2037
&. Pasa del agua fgr 332 146 ixz 1.26
&, Pasa del auslo seen iar 1231 14,3 1157 #.08
¥. Comanido da humecad ] 5497 24 18 24T 1443
I H
[GRAFICO DEL LIMITE LIGUIDO |
00
T 00 |
E F-li ol -."'hl\-.q;-““-‘.“
i o L P b LT TETPESIRE e, =
= 3
H L1l - i TTTT T RRRRRREREEREREEREEES FRRReeee | - PRI T . SN
| I N S
S Bl S —— I—
18 03
o il
1 r,
ILHIIE Uik CUMYES | ERLIA Ok L& WUES | HA MLIEITRA: Cal
lur-n- Liguidg .72 Clepfosssn SUCE EL
Limita PraEtiso 14,03 CleuRossien A% IHTO A7)
Iraine de Plasioided 1 A6

Dbseryacicnes
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-201%,/D5D - INDECOP]

RUC. 20605369139
TCLCITARTE CASAS COROMNADD J” ADRIZN
FrovECTO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLD S JOVEME § MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA.
UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL TERREND HATURAL
CALICATA CeM
FECHA 25.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
LR D s 3 _
s N ) : 2050 zm —_ e
[ METODO DE COMPACTACION . AASHTOT-1800
- Pesp Suelo Humedo + Moloe igi B4 1 E76E [C1E] [LER
Peso de Malde ig) 2750 2750 2750 2750
Peso Suelo Humedo Compactado ig) aran 4018 4223 a141
Pese Valurnetrice Humedo i) 1.820 1560 2060 2020
Recipiente N* i 226 246 244 259
Peso de Suelo Humedo + Tara i) 58.25 56 54 58 97 59 79
Peso de Suelo Seco + Tars igi 55,40 5311 54 38 54 24
Tara ia) 7372 2331 2157 20 58
- Peso de Agua ig) 285 343 ) 555
- Peso de Suelo Seco ig) 31 68 749 B0 32 8 1 68
/. migni ﬂﬂ]nul %] .00 11.51 ER ] 16 4%
= Peso Volurmeétrico Seco [gteen | 16T 1.78 181 1.73
Denaldad Saca = 1L
Contankdo o8 Humsosd : 1404 %%

| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

1.7 /_ "IL

. 7
.58 —/
"4

166

| Densidad Seca (g/cm3) |
3
>

B T [ A] w0 HED 10 1240 o (8] 15.0 185,10 170 il 1]

| Contenido de Humedad (%) |
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

1 SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
[ RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

F | |
WL AN i CABAS COROMADD J. ADRIAN
(REEEEE I MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA
LA AL 1 METRITO JOSE L. OATIZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
AL A& 1 CEM1
Fuiha i 28042023
C.B.R.
C £ 2 L
E'Eﬂmumn APt o ¥ L]
[ A W ML W B NLLIALE W, Lk T N, i L AL
FER VR BE + BUELD MBIERD M |1, il 11508 1), Bl BN 1) 310 .
BRSO OFL WO 1l F i POl F i F 3 F e ¥ s
PEECH DL | i LR 1l Az 459 Agur 4383 Lo k) Age
LI (1 B 1l AL 2. 143 ¥k FRLE] FAL ] FALE]
DO WA DAL HUBEIL mrm' ] Log i1 Lo 3 a5 i i im
CAPEULA 8 40 Pl F 311 31
P | [ HLIRE [0 #1085 ') 28 e A Al -] i Fiid
[ § & LiLh = } BEED Ll u ﬂ u EIJI ﬂ .'|'.I=1
PEBG O AU O ORT PSICIA Il 4 T8 LFL] 5,78 Aar o A L]
PES(E CAPELS 11 72,13 o IR FL B 21.08 2 .13
[EEED OF BUES BEY) al ALl 2l F1 ] 1 4] L8 LI —-—
[V RT] i1l 1k D%y 10.30% 1 5% M 5 Bl 1R 1y
|BEHE DAL BECA 1.1 182 ] | '8 | &7 1 &
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20-hy d.Mpm| 98 i 548 0545 Qhen || GLrre arm OHA3 | D938 2 il
PENETRACION
m FET Y w il
puiy BN RN | CRinLk 1L L K LA (A1 29925 ]
fLechan |
L0 LA
[N 1X
.80 13 €0
1,080 10.49
[HA L] 20,50
2,200 1.0
0, 50 43 &0
HELL] LI I'll::ll el 4941 |
i3, 500 T, 5 A2 275 A0 50,20
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
' PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
/ RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

woucitante . CASAS CORONADO J. ADRIAN

PROYECTO + MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA.

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA . CeM1
FECHA . 25042022
DATOS DEL PROCTOR DATOSDELCBR
[Desricsncs Macima (griem’) 181 CBR o 100% du MD S (%) 11.00
[Humedad Optima (%) 14 04 CBR a 950% de M.DS. (%) 680
e
!'l" = -
s u’ ! - B S R a4
& 1 : ;
g —
§ = =5
g z M ;
: i e
o B 5 1
a 8 g e !
! o = 'MP
r'ﬂl
PENE THALION |I"sigedus) FENE | RACION (" wigudes] PENE I MADON (Meigeces
1.82 -
SRRSO SR 4 CBR 8I100%MDS. ~—=4 - b
1.80 =
'
~ 178 // v
g I
= 176 s
£ // I
S 1 :
o CBR 395%MDS / :
9 1.72 i
| |
S 0 ' -
§ | I
1.68 + a
7 I i
1.66 B -
| I
1.64
00 20 40 60 80 10.0 120
PORCENTAJE CBR.




LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCIDN

RESOLUCION N2 031616-2019,/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

245

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

| ESFUERZO MORMAL (kpiem:) |

SoLCIIARIE  © CARAR DDROKADD J. ADRIAN meorosonan 150 m
IPHOYES 1 - MEJORAMIENT O DEL MATEMA DE AQUA POTABLE ¥ Al CANTARILLADD o e suesn - TCLT
CiON PAVIMENTACION EM LD 8 PUEELDI JOVENER MICAELA BAETIDAR CALFZAL A - CENI
¥ FRANMCISCO CAERERA. HECHA - 25004 2022
UBIC AR - METRITO JOEE L. ORTLE, PROVINGCIA CHICLAYD, REGSON LAMBAYEQUE
W O PERC WOLLBE ewrrzn | srorcRcom | Auween | ssrueRmn | sussnsn | semovouoss- PN L L
ESFECMER TRICE BECTH Mo | DE ESPUERIGSE | MATLRAL e oo | sAnumaps | mecomsmuna | TRcosamumsns
dgriom’ ol iva % agur = g Fon
1.808 0.50 1.1 17.88 0.503 28.75 213 2328
2 1.805 1.00 0.80 16.62 0.595 29.82 2.105 2.340
1.504 1.50 0.48 15.84 0.639 27.48 2.080 2.300
MLSLL TADS
L 50N (hgien” | .41
AKGLILD DE FRICCION INTERRE 1057
150}
SROFUMDINAD | CARWCIDAD ADRA-
EH WEETROHE BIELE DEL
TEARLFA B hgiar
150 malros 1,04 E
E 1.00
[ =]
[¥]
; SEE=S
1 108"
- 110}
ii |
oo
il i ] 1w L] 150
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N°031616-201%/D5D - INDECOP]

RUC. 20605369139

poLicmapn  ; CASAS CORDMADD J. ADRIAN
FROYECTD : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLO S JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CAERERA.
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEGQUE
CALICATA : CEMA
FECHA » 25.04.2022
CIMENTACION CIRCULAR
g= 10,807 Coat, Fastor de Cargs Faila Ganars Faita Losal
C= .41 kgienv
= 1,000 gricey! [ 8.57 7.18
Di= 1,50 m Mg 250 1.88
R= 0.78m M- 133 0.71
FALLA GEMERAL

|  9s=13C.Ne+y.Df_N;+06y.B.N |
Q= 50.15 Tmim2

L 5.02 Kgiem2
Factor de seguridad (F3=3)

[ Guw= 167 Kgom2
FALLA LOCAL

qa= 1.3{23)C . Nc+4 . DF. N +06y BN,
q.= 28. :.?_'rmz
Factor de seguridad (FS=3

Donde, .
q, = Capacidad de Carga limite en Traim’
C = Cohesidn del suelo en Trvm®
v = Peso volumétrico del suelo en Trim’
Df = Profundidad de desplanie de [a cimentacidn &n metros
B = Ancho de |a zapata, &n matros
Mo Ng, Ny = Factores de carga.

HNOTA : Para al paso voluméings del suslo, s ha conslkdarado &l afecio regalivg de b naps fredlcs, por

enconirarss aika a neel de cimanaoan
Prar b i il pasi volumsiros del duslo serd Y = ¥ - 1, Conaldarindo qus &l pead wlurmeinoo del

g an 1,00 griemd = 1,00 Trim'
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Foto 22:Excavacion de la calicata C-9; Fuente: Propia
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
SOUGITANTE CASAS CORONADO J. ADRIAN
PROVECTO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA.
UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA c7
FECHA 25.04.2022
| REGISTRO DE PERFORACIONES
o IO | WATOWALEZA GRL TG AT
WO 3 ERLALY
0.00
0 20 RELLEND MATERIA, OF RELLEND NO CALFCADD

CILLAS DE MEDUNA PLASTICIOAD
DE COLOR MARSRCH OSCURD, CONSSTENCIA MEDIA

SOAES 0N DURANTE & TIEWNO DE Exsayacon

} SE DETECTO NIVEL FREATCD
M1 MAXINA SENSINAD SECA = * X1 geion’ A LA PROF LNDITAD OF dstrom )
Y OPTIVMO DE HUNEDAD « 1205 % ¥/

BR-YON WIS
BR MWNTE2%

ANGULD DR FRICCION INTRIRINA = 11
OMEBION « 030 hgitre

DENSIDAD = 1 798 gesan’

NTACON CROULAR =0 53 spiter

1.50
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOFI

LINUS RUC. 20605369139

SO ANTE CASAZ COROMADD J. ADRIAN

I"BITEL 1D - MEJORAMIENTO DEL 3ISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

CON PAVIMENTACIKON EN LOS PUEELOD S JOVENER MICAELA EASTIDAS

Y FRANCISCO CABRERA.
UBHACEIN DIETRITO JOZE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMEAYEGQUE
CALICATS - T
FECHA - 25,04 2022

HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA CT -
FROFUNDICAD (m) 020 -1.50
M RECIFIENTE a1
1.- PESC SUELD HUMEDD + RECIFIENTE 4551
2« PESD SUELD SECOD + RECIPIEMTE 41.00
3~ FESD DEL AGLA 451
4 - FESD RECIFIENTE 16.03
B« PESD SUELD SECD 2432
&~ FORCENTAJE DE HURAEDAD 18.54%
DETERMINACION DE LA SAL

CalCATA-MUESTRA CT -
FROFUMDIDAD {m) 020 -1.50
W RECIPIEMTE 15
(1} PESD DEL TARRD 2454
[2) PESD TARROD + AGLA + SAL 3581
[3) PESD TARRO SECD + SaL 2454
[4)PEBO SAL | 3-1) a2
[S)PEED AGUAL Z-3) 11.05
[6) PORCENTAJE DE SAL 0L18%
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019,/D5D - INDECOP]

RUC. 20605369139

[&5TM - D422 | MLTP. 333.128)
EULICH ARIE : LA LL AL 1 AL
rHOYEC 1D MEJDRAMIENTD DEL SISTENMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD
COMN PAVIBEMTACION EN LOS PUEELDS JOVEMNES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCIZECO CABRERA,
umicacsdn  : DISTRITO JOSE L. ORTE. PROVINGA CHICLAYD, REGION LAMBAYELIUE
e R ;- 020 mis. - 1 850 mes
caLicaia  : CTRN
|FECHS = 20 0 F0RF
AHEH | LA MALLA .
EE = HE | ERILU iIH:ILI-Nth_.I Ok e —
1=l immj HEIEMILD | PaEEL | slum IASE
3 2 [F"E-EU TTAL 200 g
2 " B3804 [F"EEDLA'-'ADC- 1CE A g
r 50} B0 |
1 u2e 381040 I_LllrllrE L RO 11 48 %
L 284041 [LII.'IITE PLASTICO 1458 %
L 15060 [IHI:IIEE PLASTICIOAN 1650 %
jiF 12. 700 I:I.'!I ASF AARHTO A (T
AR B 535 [CLASF SLCS CL
Lig” 5. 380 0.0 000 0.0 100 00 [UES-L'.HII-"‘L'. OM DEL SUBLD BLALD
B 4. TED 5.85 293 283 G708 rolils srasoEs 08 Dais plackEeicasd
L [ FAHEE A R 4 43 7 35 L] Froiaiepn Wil L N M0 F oS PSSl (%) 3O
Fran N I R 12 B ) 2000 e e
kAl Co4d8 1185 =F-4] 18 48 81 .52
N80 0300 12862 & 31 2470 T5M
[ [ 150 2183 10 &1 A5 60 D OO DE FIRETA 1 i
E:JL'L' Ve 20402 1001 4581 o - ol | i .|
< B 00 FORDO 108 TH ] 10000 [ilii] cal Cursalura [ils
o T
CURYEA GRAMUL OMETRICA
e Pr djegas
8 g T [l T e | Rloychs I Fiw Sl i LEree
F OruT YR YT LR W FEE) BT [ T SR ]
10T =
vy g I---hl---"-ll""--.‘__|
Ba0 »n
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[=8i] . -
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
\ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
/ RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
CIITES DE ATTERBERG
(A8TM - D423 | WLT P. 339.128)
IOLICITANTE  © CASAS CORDNALL J. ALHIAN
PROYECTD : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGLIA POTABLE ¥ ALCANTARLLADD
CON PAYBIENTACION EM LOS PUEBLOS JOWVENES MICAFLA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CADRERA,
UBICAZION : DMSTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVING A CHICLAYD, REGION LAMBAYESUE
PROFUNDIDAD ; O30 mis. - 150 mis.
CALICATA 1 G
DATOE DE ENBAYD LIMITE LMQusDo LSTE PLARTICD
N de golpas 17 12 1
1, Reciplanta N* 410 44 413 415 re
2. Pagn suslo Pmsdo = s fgr} R R | 34 AR 3 ER X043
3, Pasd suslp ssce « Tam ‘IE':' 1.7 .M i Fo' K
A, Paka d la Taes fary 19,50 149,63 1924 19 64
i, Pasa del agua 1grh A R 1a7 184 1.33
(8. Paso del susic seco {gr 1187 11,08 1.1 LR
¥, Corfanlide da humsdsd |"l._;| 332 .36 33,13 fiNes] id 58
¥ "i
GRAFICO DEL LIMITE LIGUIDO
3
E R R T T T ——————r-_
B T R ——
| P -
7
0
! F e T L LTI T TR FRR— — —
71 () |eescsscssscscasassassssssassadhasisisiadidiiiis NP F—
([ TR - AP [F——
bl T D3 |eeeeereeerenensnsnssnsnansnssokiiidiidiiiiiitit T (Fre——
18 0
H Fi wa
b r
ClacMoasitn BUCT (=1

ObseraCanes:
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

' SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELODS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
/ RESOLUCION N2 031616-2019,/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139
ACuTTARTE CASAS CORONADO JTADRIAN
FASTIETD MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANT ARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOD S JOVENE § MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA.

UBIEASION DISTRITO JOSE L. GRTIEZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL TERREND HATURAL
EALEATA cTM
FESHA 25.04.2023

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D

| Ll :
[ MOLUNEN . 2080 ow — o
: AASHTO T -180 D
- EIH gulln Humeda + Malde i B502 E788 Fgad E8g1
- _Peso de Molde i 27s0 2750 1750 2750
- Pesp Suelo Himedo Compactado iq) 3752 4038 4244 4141
- Peso Valumetrico Humedo ig) 1 B30 1 670 2 070 2020
~ Recipiante N° 43 3 fi1 116
»_Peso de Suslo Homedo + Tara ig) £2.18 £0.54 62.98 63,85
~ Peso de Suels Seco + Tara igi 54 48 YA 58 48 TE"]
- _Tara ig 25,78 25,38 B 32 B3
.~ Fasode Agua iq 2.70 135 4 53 5.53
- _Peso de Suelo Seco ig) T 31 84 34 85 35.70
- _Contenido de agua %] .01 10,52 13.00 15,45
= Peso Valumetncs Sacs {@am’) 1.68 1.78 1.83 1.75
Denaldad Saca = 1.83
Confanido e Humedad : 1205 %

| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA)

'.\
vd

- / \
/ :
4

. /

7

&0 o &0 B0 o 110 20 1340 o 154 L1y

| Contenido de Humedad (%) |

| Densidad Seca (g/cm3)|
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019,/D5D - INDECOP]

LINUS RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLKAMIE : CARAR COROMNADD J. ADRIAM

11 IV i MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD

CON PAVIMENTACION EN LOS PUEELOS JOVENE § MICAELA BASTIDAS

¥ FRAMCISCO CAERERA.
LA N i MESTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
CALICA LA i cTM1
FECHA : 25.04. 2022

C.B.R.

[MoLDE B 41 44 ]
HN* DE GOLPES POR CAPA 58 a5 13
Hﬂil“ﬂﬂ OE MLESTRA pr SN MTLLAE WL S AR LA,
PESO MOLDE + SLIL0 HAEDD ) 11,320 11,355 11,34 f1.453 11,908 11,311
PESD DEL WOLOE (1] AT 5,545 7 ki T il T o T
PERD DEL SUELD HUMEDX il dH 4309 LMY dall} k] AT
WL LIVEH IEL SUELDI jal 4 3,143 FRLE 3,143 PR AL
CEHBDAD HUMELS [ ] 2107 2.90 201 206 151 2 M
CHRPELILA W 205 ZET rh, s Fi ] ) 120
FES0 CAFSULA = SLELD HUMERD ) &30 =8| £1.58 S & TR iy}
PESO CAPSULA « SUELD SECD 1] 45, 35 G817 ETi - S04 £2 1 [
PERD DIE AEL, S OMIT EMICL, gl L3 d54 .31 520 277 7.2
FESC F CAPRLLA Il 31,58 TS ralr) Pt 0 ral
PESD OF SUELD SI00 gl 3764 344 3353 358 Fa ] .40
HUS ED&D |l 130% 1438% 1 1A5% 15 40% 13 % 175l
CEHS DAL 5504 1,43 144 177 iLTH &0 108

FELHA HUIEA IERID AL o =
. g
18-#br dlpm] 0 fifs DL [ileli i i e il
Z0-bor d4lpm| 14 he oz 0570 570 il
Fsibr A4 pm| 4B hrw il i il BT3 L |
J3-Abr 44 pm| T2 hra aax L ¥ L (1L
J3-4br A48 pm| 98 hrw 455 iF il —1|
m LAIA WIOLDE & =
pulg EX I AHLUAR | RIS AR [ms . —mm )
[ 510 2.4 7 00
o0 11.00 480 ] 1o
L0l 1.0 B 1| T |
D0ED 2100 5.00 1054  35.00
[ ] Lo iii] FL L 11K 1L e
0 0 | o s | sl raoe]
] 5,10 LN il s
[ £ Al F i, i poR
L.500 B AL 28N -% il .'l.;l
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
FAVIMENT OS5, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/D5D - INDECOP]

RUC. 20605369139

poLcmanTtE  : CASAS CORONADO J. ADRIAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL S1STEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLAD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLO 5 JOVENE S MICAEL A BASTIDAS

¥ FRANCISCO CABRERA
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEGUE
CALICATA : ICTHA
FECHA : 23.04.2022
DATO S DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Densidad basima (-_:'\-'cm'] 1.83 CBRA a 100% deMD.S %) 1020
Humadad Opiima (%) 13.08 |cBR & 959 de MLDLS. [%) & 20

meere:

..... _ _
4 Fad =
.. , i 3 i
2 3 £
4 i "
b
E : —
- i i = H =
E E . i I:I. T
I“ENE | IEAL KN [1*cig weian I"EME AN (I g
184 T
-------------- CEBR a 100%AMDSE == = o o o o
182

1.80
178 /
C.B.R ol 9% MDS /

DENSIDAD SECA (gricm?)
&

1.7 /v'ﬂ
|
1.72 / t
|
1.0 t
..-r"'r |
100 L
|
186
0.0 20 4.0 8.0 B.0 Ledi] 128

PORCENTAJE C.B.R,
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

oL AN CABAN CORDKADD J. ADRIAN waooan - 150 m
FHOTEL 1L MEJORAMIENTO DEL MATEMA DE A0UA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD g e sueLn [ CLT

GON PAVIMENTAGION EN LOE FUEBLD S JOVENE | MICAELA BARTIDAR S B =) |

W FRANCISCO CABRERA, ST T 25,04 2022

UEILALILN DIETAITO JO BE L. OATIZ, FROVINCIA CHICLAYD, REGSON LAMEAYEQUE

el P O LR 0 R FRCPORC M [N [Tt BAFLERTD ) Rl [ il T o, il PR e, Ll
REFR iR TRED RGO B IR OE BEFUERTOE | maTiRA| Bl SO P fid PRl 1w Py, TR e TRl
dariem’y g’ Ve L || i [ il
1 1.600 .80 0.87 1885 | 0487 | 3030 2141 2.345
2 1.7 1.00 .53 1960 | 0584 | 27408 2.140 2.202
3 1.708 1.50 0.45 18,77 | 0.881 28.84 2132 2313
i :I! |'|I'l::l
e SR gy | 0.4
PR LG LIE P LR IR TR 1" |:F
1 M}
MO AS CARRSNAD AlilE
EH W TRCE 1IBLE CRL
TE RRERES B4 b gare
1 &0 mslres 1.m
E | &1
= ]
i1 "1
E AT
£ 84 —
i
nee
.00 L)
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

woueirane  : CASAS CORONADO J. ADRIAN
prOVECTO  : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA.
usicacion  : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA CTm
FECHA 0 25042022
CIMENTACION CIRCULAR
o= 11,00 Coet. Fastor de Carge Falla Oeners Fama Looat
Ce= 0.9 hgler
1.000 griom’ Ne 8.80 7.28
Df = 1.50 m Nq 2N 164
R = B8 m Ny 144 0.76
EALLA GENERAL
Qe=13C.Ne+y Df . N,+06y.B.N

q.= 40.32 Tm'm2
q.= 4083 Kglem2

Factor de ad (FS=3
[ Qo™ 1.84 Kglem2 |

EALLA LOCAL

qe=1.3(23)C . Nc 44 DI N 406y BN, |
Q=  27.85 Tmm2

q.= 2.79 Kglem2

Factor de seguridad (FS=3)

[ Que= 083 Kgem2 |

Donde

q, = Capacidad de Carga fimite en Tr/m’

C = Cohesion del suelo en Tm/m’

+= Peso volumétrico del suelo en Tm/m”

Df = Profundidad de desplante de I cimentacion en metros
B = Ancho de |a zapata, en matros

Nc Ng, N7 = Factores de carga.

NOTA : Para el peso voluméinco del suelo, 2@ ha consderado el efecto negalivo de la napa fredica, por

encontrarse esta a nivel de cimentacon
Por lo que el peso volumairico del suelo serd. Y' = Y - 1, Considerando que & peso volumdlrico del
s ex 1,00 gricm3 = 1,00 Tmim’
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CALICATAQOS

Foto 23:Excavacion de la calicata C-8; Fuente: Propia
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISTS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 021616-2019,/D5D - INDECOP]

RUC. 20605369139

BOLICITANTE CA AL COROMNADO J. ADRLAM

PROYECTD MEJORAMIENTO DEL 33TEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EM LD S PUEBLO S JOVENE 3 MICAELA BAITIDAS
¥ FRANCISCD CAERERA.

UEICACION DISTRITD JOSE L. ORTIZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGION LAMBAYEGLIE
CALICATA : ]
FECH& 25.04.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
TOTh FAOTUNGDAD SE0L0 FATLMALECR 1 e R TR AL IR
jrea) | MUCSTEA 1 AL D
0,0y
0.1a RELLEMO L° . MATER DE RELLERD MO CALFICADD

SACILLAS DE WEDAMA PLASTIC IDSD
DE COLOR MARRON 05CLURD. COMEETENCIA MEDIA,
L L= 34 A"

L. P= 11 A"
1 P= 3T i3
= HUMEDED= 1558 %
L EAMES =03 ODURARTE EL TEND DE ERCARMC TR
TimCh Rk PR TR 5E DETECTD NREL FREATICD
ML i DEM ST SECA = 1B gricn’ A L& PROF LADETRAD O (s
s (PTG DE AUREDAD = 12 53% 1.5

CHA - Wik = ll%
CHA - MM mE] %

SHGLD O FRICCION WNTERRA = 118
COHESNIM = 038 hgieoe
CERSICAD: = § Bl gy’

CIMEHTAC O K CIACLE AR =050 Bgroe

1.60
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019,/D5SD - INDECOFI

RUC. 20605369139

SULECIANIE CASAS CORONADD J. ADRIAN

IHUYEL L - MEJORAMIENTO DEL SI3TEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARIL LADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLD S JOVENE S MICAELA BASTIDAS
¥ FRAMCISCO CABRERA.

UHILACEIN DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMEAYEQUE
AL A  CB
FECHA . 25.04.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA 8 - bl
PFROFUNDIDAD (m) 010 - 1.58
W RECIMIENTE 187
1.+ PESO SUELD HUMEDD + RECIPIENTE 81.25
&+ PESO SUELD SECO + RECIFIENTE 55.50
- PESC DEL AGLA ars
4 - PESD RECIPIENTE 18,54
f- PESD SUELD SECO 3808
t- FORCENTAJE DE HUREDAD 15.36%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA - W
FROFUNDIOAD {m) 0.18-1.50
W' RECIFIENTE 333
(1) PESD DEL TARRD 15.85
(2] PESD TARRO # AGUA + BAL 2505
(4} PESD TARRO SECO + Gal 15.87
(4] PESO SAL { 3 - 1) 0.02
(5] PESC AGLMWA | 23 ) 10.28
(B} PORCENTAJE DE SAL 0. 20%
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

BRALTETS GRANULCWE TRICD POR TAAIZADD
[ASTM - D422/ NLT.P. 339.128)

TG AN

LI LA LAALILT o AL

FHurel e 0 MEJOHAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO
CON FAVIBMEMNTACKSN EM LOS PUBELOS JOVENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA

whickcgs | DISTRITO JOSE L, ORTE, PROVINGWA CHICLAYD, FEGION LAMBAYECQILIE

(i iyl - 010 mis - 1 80 mea

waLicaia o CHMY

IE“'E! » Im Iil II”'II[

A ] L MALLA
T LT P —
11%wl} i) e i | eaietias .
3" [T FEAD TOT AL 00 g
FRIrs i} Aen B0 LAY ALK FTET
Fa 50 A0
1 1" A8 100 LIMITE LKL IR
H R IMTTE FLAS TG0 1181 %
na* 16060 IMCHCE PLAS T ODA0 37 66 %
1i2* 12700 [CLABE AASHTO A 18
A" 535 [CLASF BLiCs =
fLig* 8. 180 {1.0x1 £ £ 000 100 ) EACH PN DEL SLELD MALD
] il, 760 FIET] T 1.37 [Tz roiils de Ban ey
[Tl 7 000 82 T 4 58 05 47 [Ensayo Malla N7200 P8 B P E Law (%) 200
WAl 0L B FI 7] 700 TS L ma
Nall FEFL 457 FFE KD [
[ R 4.5 ) 12.08 a7 4
[T 0. 150 718 1 55 1567 Bd 3 [NODULO DE FINETA 0 150G
FLH (S FIEF 0 2601 Fagh ool Lindormcked (1]
< W 200 FORDD 147 256 (L] 100.00 000 |[Coal Cursalura 0.0
CURYE OAAMULOMETEM &
1S S
Liiacs I Eia o | TP I ™ S PR -
Ly & 145 1 & T aw &' nea [T 0] RS EL = AL L Lr—-]
1=t
g e —
(f =84 L-'-l-_,l
PO el ""“-u.., :
\.‘
o0
BoL0
B0 1
L = ki)
i - 3 3 -
200
100
ol Ak
TRT BN N1 #4181 837 98 B ATH a0 [ O+43% §XE i 2 s
% L = ymen | F

COhsraco=ca:
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LABORATORIO LINUS E.L.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RES0LUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

[TMITES UE ATTEREERG
[ASTM - D423/ MLT.P. 339.129)

JOLICITANTE @ CASAS CORONADD J. ADHIAN

PRAOYECTD : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ AL CANTARLLLADG
GO PAVRIENTACION EM LOS PUEBLOS JOWENES MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CARRERA.

UBICACION : METRITO JOSE L. OATIZ, PROVINC L CHICLAYD, REGION LAMBAYEDLUE
PROFUNDIDAD : .10 mis. - 1.50 mis.
CALICATA : GBI
FECHA ;3504 3037
DATD 8 DE ENBAYD LIMITE LIGUIDD LIITE PLASTICD
M* de golpas 18 22 3
1. Recipianta M* 127 122 132 129 = —
2. Pasd suals hiemado © 1ara arh 5288 5684 B0.57 44 58
3. Posa sunlo seco + Tara {gr 4593 5037 55 28 4817 e e
4, Pasd de la Tars §grh X589 325 37 63 36,03
5. Posa del agua igr} 375 637 5279 144
A, Papo del ausin gecn igr} 1324 11.02 17 65 12 14
{. Comfenido de humedad [} 8.3 &7.80 9 87 1161
|l" T
[GRAFICO DEL LIMITE LIGUIDO |
B0
00 E | |
E NI s s I e PR
SO s e s | s
i T T — "'—-—-___4_1 N E—
T
; T} P I e R
B[ =0
=
5 ®m
|&'| oo
15 0
= -
i r,
ILHIIbIJh CUNIEIERLCIA O LA MUESIHA SLUEITHRA: ICENH
Limsits Liguido 361 Clacfinacitn SUC A [c
Limsits Fiactoo 11,81 Clacfioacion A5 IHTO A8 15
Incioe de Plastoldsd 2700

Obssrvacones:
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUMCION N= 031616-2019/D5D - INDECDPI

LINLS RUC. 20605369139
ToLCTARTE CASAS COROMADD J ADRIAN
FRECYECTO MEJORAMIENTO DEL SIZTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARIL LA
CON PAVIMENT ACION EN LOZ PUEELD S JOVEME S MICAELA BASTIDAS
Y FRANCISCO CABRERA.
UBICATION DIETRMD JORE L. ORTEZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
BAATERIAL TERREND HATUWRAL
CALIKCATA f_'.'ﬂ“'l
FECHA 25.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
MICLDE MO :
WOLUMER : 2050 cm’ — oo’
[ C TACION . AASHTOT-180D
Pesp Sueslo Humedo + Molds (gl 6502 [Zilue] T4 E912
Pesc de Maolde il 2750 2750 2750 2750
Pezo Suelo Humedo Compactado igi 3752 4058 4264 4162
Peso Valumetrice Humedo ia) 1.830 1580 2 080 2030
FtEi:-ir.‘liEﬂI:E M 282 302 300 355
Peso de Suelo Himedo + Tara gl 57.73 56.03 58.43 50 24
Pezo de Suslo Seco + Tara g} 5524 5295 5 2F 54 08
Tara ig) 23 64 £33 £1.4% J1).50
Peso de Apus ig) 245 08 421 5.18
Feso de Suslo Seco igi 3160 T2 273 1058
Contenido de agua %) 7 B8 10,38 12 B 15.37
Peso Vaolurmetrico Seco {@emn) 1.70 1.78 1.54 1.78
Maxima Denaeldad %eca -3 1.84
Contanido de Humadad - 1283 %

|'!!'_‘.l‘.'lehlTEHI[II~!1'.'II DE HUMEDAD vs DENSIDAD 5E{‘.AI

|Densidad Seca (g/icm3)|

G T.0 & a0 100 14 12 i 1340 14 i 1540 180

| Contenido de Humedad (%] |
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019,/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139
ENSAYD CALIFORNIA BEARNING RATIO
SO ANIE: ; CARAR COROMNADD J. ADRIAM
eIl I MEJORAMIENTD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBELOS JOVEME S MICAELA BASTIDAS
¥ FRAMCISCO CAEBRERA
LS AL I METRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCLA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALILAIA i CEMA
FELHA ; 25.04. 2022
C.B.R.
14 Fic | -E
8 g 3
Sord MULIALE LA S WL AIE LAl T WL A MulAlA
PESC VERLBE + SELELD FUMEDRD ji 11, 138 1,303 11, 107 L0 [IL 7T i1, 154
PESO DEL WOLTE igi [Tl AT [T [TE [ £ Bk
PEED [EL BUELD HUMEDD igi s an 30 423 4z o
YL R O SUBLD i LS FALE) i i) FAL L] FALL 3, 1
CEHECAN HLM B igern i} .08 il Loz 208 182 ¥ i
ChiPELLS W 133 o] Jikd 12 L 2] i
qT:m—.-:um » BELO HUBERD _jgi MT:,! i3 00 i A1 1 &9 &
PESD CAPHULA 5 SLELD SECD gl Al 5 §7.13 S S0 &0 47 i3 53
PEED OE &00 OORTENIDA, gl 1&' aar 1k k] FAr ] F 8
PEEC DE CAPELA igi FL L] ¥ AA 31 48 ol o il AL
PR OE S SECO gl 7.4 s .53 EET ] Fiis il 4t
i ElAD i |3 B 1d b 11 2% 15 M 12 8% TE.FI%
BEHADAD BECA B m |.1.~|- ] LM 1M L7
EXPANSION
FELRA FEA NI b A & kAL & - &
= - Lo — — .
H-Abr Smpm| 0 i) 0 D [l ] 0 S0 [ 1]
F0-Ab Gpm| 24 hm | 0213 [F1T] G | oS 453 0389 | oaaz 7L B [
FIET ampm]| 4 hw | 0308 [FLT] a5 | oosaa [T p4r | arm 0L [T
PR A pm | T (1Y 0419 fdi G | oonsd 1, il pame | oans 2 e (R |
FEET] ampm| 88w [ 08s1 [ETT aara | are are pank | 0564 ] o)
PENETRACION
TR | DRL N CAInA T T
oy v s [omna T comecon Joa
dooal Lo S T
3,130 &0 i
(s 1] [ERLH Ll
[Pl ] i, il 15,10
.00 n.m 16,71
iy, €11 |1 RANLH 2dl &
3, 360 1&g i, 1 40,60
[ H T} E: 1Ir_'£
1y 4l MY 14 on
. fid i i} it
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

soLcitaste | CASAS CORONADOD J. ADRIAN

provECTO . MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD
CON PAVIMENTACION EN LOS PUEBLOS JOVENE S MICAELA BASTIDAS
¥ FRANCISCO CABRERA

umicagion 1 DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQLUE

QALIGATA  CEMA

FECHA 1 25.04.2022
DATO S DEL PROCTOR I DATOS DEL CEBR
Dinsickad Mdsiima |g-l|'qrr|"| 1.H4 I'.': AR & 100 de M DS %) 13,20
Humedag Optima (%) 12.83 Il'. BR & %% de D8 %) B.10
i
E
L]
"
-
1B NE | LA RN |1 i) ENE AL HIN [yl R R TT Ty T er—
1.86 T T
CEBHR a 100% MDS
1.84
I
1 1
5 a2 1
1.80 .
L~ ]
= 178 1 1
g P {
W 178 CBR & 85%MDS 1
(= T I [ (e i
1.74
I
i — .
= L]
i ',I"-r ]
S 1 = :
168 L
186 -
0.0 20 4.0 B0 a0 0.0 f20 146

PORCENTAJE C.B.R.



LABORATORIO LINUS E.LR.L.

_ SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTREUCCION

RESOLUCION N? 031616-2019,/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

265

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

stuciamie  COARLE COROWADD J. ADRIAN rugegsogap | 1.50m
PHUTES 113 MEJORAMIENTO DEL MATEMA DE AQUA POTABLE ¥ ALCANT ARILLADD iy e uELD LT
CON FAVIMENTACION EM LD PUEELD S JOVENE | MICAELA BANTIDAN ALK KA . Caan
¥ FRANCIBCO CABRERA, FELCFA . 29 N1
B AL IR DIETRITD JO BE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGQON LAMBAYEGUE
W D PERC WTLLIE EsFucrzn | eRoPoACM | camiemen | espueRrn | susensn | esn voiuss CEL CLLME
EEFECMER TR BEED rm, | o EsPERTos | manmal | oecomme | ssumeos | recosstumss | mesco samossns
dgniem’ Shgyam | Ve & g % o el
1.805 0.50 0.a7 16.62 0.4383 27.54 2.105 2.302
FJ 1.784 1.00 0.54 15.27 | 0.585 29.54 2.074 2.218
1.80d 1.50 0.44 16.84 | 0687 | 249481 2.110 2.3
i Tk
EEHIEIN (kgem”| 0.38
ARNGULD DE FRICCICH INTERMA 116°
1 500
PRCFUMIINAD | CAPWOMAD ADVE-
EH METREA SIBLE DEL
TERAEM BN kgicre
1.50 mairos 1.02
w 1.0}
&
[+
L&}
] ]
]
: A =
TE
4 —:e"éq;g
1]
o
000 150




LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

266

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N2 031616-2019,/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

poLicimane - CASAS COROMADOD J. ADRIAN
FROVECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y AL CANTARILLADD
CION PAVIMENTACION EN LOS PUEBLD S JOVENES MICAELA BASTIDAS
Y FRAMCISCO CAERERA.
UEICACIDN : DISTRITOD JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : CEMA
FECHA : 25042022
CIMENTACION CIRCULAR
o= AN Coat. Facior de Carge Falla Gamersl Faiia Loal
C= 0,38 ke
T= 10060 gricar! Hc g.08 T.43
Of = 1,50 Mg 287 2101
= .78 m M 1.58 0.82
FALLA GEMERAL
| Q= 1,3C_Nc+y Df_Ny+06y. B N, |
Q.= 408 Tm/m2
Q.= 428 Kg'cm
Facior de segunidad [F5=2)
| Q= 1.66 Kglcmz
FALLA LOCAL
| Qu= 1.323)C Ne+y. DF.N_+06y BN, |
Q.= 27.84 Tmim2
Q.= 2.T8 Kplem2
Facior de segundad [F3=2)
L - 0.83 Kglcm2

Cionde: )
q, = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesian del suelo en T
+ = Peso volumétrico del suelo en Tmim”®
Of = Profundidad de desplanie de 5 cimentacion en melros
B = Ancho de |3 zapata, en matros
Mz Mg, My = Faciores de carga.

HOTA - Para &l pasd volumelicd del suslo, g8 ha considerado & efeclo rgalivd e b naps Mradlhcs, por

enconirars: asta a nnvel de cimertacan

Por o guse &l peso wolumsreo del suelo gerd. ¥ = Y - 1, Considerando que &l pedd wilurmetnoo del

agua a5 1,00 gricm3 = 1,00 Tmém™
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FOTOS — ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS

% Andlisis granulométrico por tamizado AASHTO T88
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«» Limites de Atterberg ASTM D4318
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Proctor Modificado AASHTO T 180

53

¢
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+«»+ California Bearing Ratio (CBR) AASHTO T 193.

R/
%




DISENO DE
PAVIMENTACION
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DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

AT
TRAMO 01: P.ATUSPARIAS
1.- DATOS
Cargas de trafico vehicular impuestos al Pavimento (ESAL) : 365,055.42
Suelo de la subrasante (CBR) : 7.31
Modulo de resiliencia de la subrasante;
Mr(psi) = 2555 = CBR5 9128.36647
Tipo de Trafico: TP2
Mamero de etapas : 1
Mivel de Confiabilidad (R): 75%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal (Zr) : -0.674
Desviacion estandar combinado (5o0) : 0.45
Indice de serviciabilidad Inicial segun rango de trafico (Pi) : 3.80
Indice de serviciabilidad Final segun rango de trafico (Pf) : 2.00
Diferencia de serviciabilidad segin rango de trafico (APSI) : 1.80

Muamero Estructural requerido

Cocficientes estructurales de % ~

Vi e
ey —
|
4

.

" gu e e

CAPA SUPERFICIAL[al).- 0.170/cm
BASE (a2).- 0.052/cm
SUBBASE(a3).- 0.047/cm

Calculo del SNR (RESULTADO)

SNR=ay+dy+az +dy»ma+ a3 +dsz~mg

Calculo de Espesor de las Capas

At S aeme e e st

APSI
log1g {4.2 —15
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Anexo 17: Hoja de Disefio Pavimento Flexible — P. Atusparias ; Fuente: Propia



DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE UsAT

TRAMO 02: VIRREY TOLEDO

1.- DATOS
Cargas de trafico vehicular impuestos al Pavimento (ESAL) : 586,928.69
Suelo de la subrasante (CBR) : 7.31

Madulo de resiliencia de la subrasante:

Mr(psi) = 2555 « CBR™54 0128.36647
Tipo de Trafico: TP3
Mimero de etapas : 1
Mivel de Confiabilidad (R): BO%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal (Zr) @ -0.842
Desviacidn estandar combinado (So) : 0.45
Indice de serviciabilidad Inicial segin rango de trafico (Pi) : 3.80
Indice de serviciabilidad Final segun rango de trafico (Pf) : 2.00
Diferencia de serviciabilidad segun rango de trafico (APSI) : 1.80
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Calculo del SNR (RESULTADO)
SNR=aysdy+az+dasma+az+dzsmz

Calculo de Espesor de las Capas
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Anexo 18:Hoja de Disefio Pavimento Flexible — V. Toledo; Fuente: Propia
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:luglﬂ{wm} = Zg+5,+ 9362 log(SN+1) — 0.2 +

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

e
TRAMO 03: LORETO
1.- DATOS
Cargas de trafico vehicular impuestos al Pavimento (ESAL) : 439,251.12
Suelo de la subrasante (CBR) : 731
Modulo de resiliencia de la subrasante:
Mr(psi) = 2555 =« CBR™®4 9128.36647
Tipo de Trafico: TP2
Mamero de etapas : 1
Mivel de Confiabilidad (R): 75%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal (Zr) : -0.674
Desviacion estandar combinado (So) : 0.45
Indice de serviciabilidad Inicial segin rango de trafico (Pi) : 3.80
Indice de serviciabilidad Final segun rango de trafico (Pf) : 2.00
Diferencia de serviciabilidad segun rango de trafico (APSI) ; 1.80
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Calculo del SNR (RESULTADO)

SNR=ayrdy+az+dr=ma+az+dg>m3

Calculo de Espesor ae las Capas
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Anexo 19:Hoja de Disefio Pavimento Flexible — Loreto; Fuente: Propia
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DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE USAT

TRAMO 04: CARLOS CASTARNEDA

1.- DATOS
Cargas de trafico vehicular impuestos al Pavimento (ESAL) : 1,167,117.41
Suelo de la subrasante (CBR) : 7.313

Modulo de resiliencia de la subrasante:

Mr(psi) = 2555 « CBR™4 9128.36647
Tipo de Trafico: TP5
Mimero de etapas : 1
Nivel de Confiabilidad (R): B5%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal (Zr) : -1.036
Desviacion estandar combinado (So) : 0.45
Indice de serviciabilidad Inicial segun rango de trafico (Pi) : 4,00
Indice de serviciabilidad Final segin rango de trafico (Pf) : 2.50
Diferencia de serviciabilidad segun rango de trafico (APSI) : 1.50
. T T T T T Ty T apst 4 N\ 7 1
1
10810 (4.2 = 1.5)

( 1004 )
! AN+ 15T

MNimere Estructural requerido I SNR 3.236 1
Coeficientes eslnmuralesdelasta_pj.d N I P Fegia 1}‘?
(see

del reglamento

nim Gy [
I = | —ap. % R ’0.).—---\ ! ‘ | (PP S
‘wm_ v— T ! - b T
G 4 4
.I:"vn-l-':.‘ . - :::':'.:‘--' R Cvmnie TBR WON | = 0 3 Fane e tats poe S
oy | " . atan 10000 000 &
el R ol B T [T —
{ 1 it Mawd 120K & - ‘ - - - Tehs
At <Al | [ St R [ Sm———
o ‘ e
Ve hetes e . '_'_'" e /50 |IBE |t —r—
b et PR AL AP e o Onse (35 470 ; [T Py N—
sty s WA B AT i i T T
- T T S B e (38 40% i NN (v ——
- T - e | o ot + TOO 32 (3
]
!
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BASE (a2).- 0.052/cm atadas en pavimentos flexibles
SUBBASE(a3).- 0.047/cm | m2: 1 | m3: 1 |
Calculo del SNR (RESULTADO)

SNR=ay+dy+az+da=ma+az+dsz=m3

Calculo de Espesor de 1as Capas
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Anexo 20: Hoja de Disefio Pavimento Flexible — C. Castafieda; Fuente: Propia



DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

TRAMOC 05: AV. JORGE CHAVEZ
1.- DATOS
Cargas de trafico vehicular impuestos al Pavimento (ESAL) : 2,517,618.03
Suelo de la subrasante (CBR) : 7.313
Maodulo de resiliencia de la subrasante:
Mr(psi) = 2555 « CBR™4 9128.36647
Tipo de Trafico:
Numero de etapas : 1
Nivel de Confiabilidad (R): 85%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal (Zr) : -1.036
Desviacion estandar combinado (So) : 0.45
Indice de serviciabilidad Inicial segin rango de trafico (Pi) : 4.00
Indice de serviciabilidad Final segun rango de trafico (Pf) : 2.50
Diferencia de serviciabilidad segun rango de trafico (APSI) : 1.50
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Calculo del SNR (RESULTADO)

SNR=aysdy+azsdasma+az+dz»>ms

Calculo de Espesor de las Capas
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Anexo 21:Hoja de Disefio Pavimento Flexible — J. Chavez; Fuente: Propia
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DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

s
TRAMOC 06: 1.C. MARIATEGUI
1.- DATOS
Cargas de trafico vehicular impuestos al Pavimento (ESAL) : 2,617.37
Suelo de la subrasante (CBR) : 7.313
Modulo de resiliencia de la subrasante:
Mr(psi) = 2555 «+ CBR™5 9128.36647
Tipo de Trafico:
Mumero de etapas : 1
Mivel de Confiabilidad (R): 65%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal (Zr) : -0.385
Desviacidn estandar combinado (50) : 0.45
Indice de serviciabilidad Inicial segan rango de trafico (Pi) : 3.80
Indice de serviciabilidad Final segun rango de trafico (Pf) : 2.00
Diferencia de serviciabilidad segan rango de trafico (APSI) : 1.80
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Anexo 22:Hoja de Disefio Pavimento Flexible — J.C Mariategui; Fuente: Propia
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DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE USAT

TRAMO 07: TUPAC AMARU

1.- DATOS
Cargas de trafico vehicular impuestos al Pavimento (ESAL) : 764.82
Suelo de la subrasante (CBR) : 7313

Modulo de resiliencia de la subrasante:

Mr(psi) = 2555 = CERO®4 9128.36647
Tipo de Trafico:
Mimero de etapas : 1
Nivel de Confiabilidad (R): B65%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal (Zr) : -0.385
Desviacion estandar combinado (So) : 0.45
Indice de serviciabilidad Inicial segun rango de trafico (Pi) : 3.80
Indice de serviciabilidad Final segun rango de trafico (Pf) : 2.00
Diferencia de serviciabilidad segun rango de trafico (APSI) : 1.80
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Calculo del SNR (RESULTADO)

SNR=a)*dy+az+dz=mz+az+d3=m3

Calculo de Espesor de las Capas
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Anexo 23:Hoja de Disefio Pavimento Flexible — Tupac Amaru; Fuente: Propia
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DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE USAT
TRAMOC 08: MEXICO
1.- DATOS
Cargas de trafico vehicular impuestos al Pavimento (ESAL) : 2,520,184.42
Suelo de la subrasante (CBR) : 7.313

Modulo de resiliencia de la subrasante:

Mr(psi) = 2555 = CER™® 9128.36647
Tipo de Trfico:
Nimero de etapas : 1
Nivel de Confiabilidad (R): B5%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal (Zr) : -1.036
Desviacion estandar combinado (Sa) : 0.45
Indice de serviciabilidad Inicial segin rango de trafico (Pi) : 4.00
Indice de serviciabilidad Final segun rango de trafico (Pf) : 2.50
Diferencia de serviciabilidad segun rango de trafico (APSI) : 1.50
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APST 1
: logio | g3— 1.5) I
Ilcglﬂ(Wln} =Zg*5;+936= ICIE_'LQ KSN + l} —-0.2+ —1094 + 2.3210510{”&) - B.ﬂ?l
R U (c 2 A !

Nimero Estructural requerido cacuiark | IERE 3.695 |

Coeficientes estructurales de las@.é m I r\}ollgili‘t del reglamento

s Viniom Ccmrcnts B ]
Cowromantt b, Prrmiato ComnoneTy v rima Oasmwvacon .
ey G == W 2 Cama ot Base mootmetats ow T |
Cord DA tompache 1700 W \TY 3 sl | « 2900000058
Sh- -, [ [p—— | 7 | [ ———— |
el 2 STV b e e T compactada o 190% de s V5 : " » 1070000002
Corm s 5 R T =T posurerooysro I NI e ———"
E stabhand Marnad « 150 B o 00 1008 3¢ Tidies
L 3190/ em Bane Crandler 10 0on Cameni | 1
et 4 @ congmeon ! s+ - 0t om ‘.““”‘,':_"‘"”m""
B igon A,Ibn)t- e
e ”":‘T." . = Capa do Base moomondate pos DY
e Y - N e & 8%y, 0 v com Cutves i § @ coromeedn | S 0083 om o 8008 de Tiicn
I — 12 iglo 2
ot aturem y o b u Cigan ¥ [ ‘ —
PET R Sefum
Cage Tagerion mcomendads see
[P UTR——— = Tolen § 400,000 € 8 Do Ot CBR 40N 3 P )
i . o Lo oo emsamnauios | % | 0T e cuoame
| | S 00 vverien
(7] 50 w0 coPmeOS %0 Wrr aporte | et B Ceaeder SR 0%, a 008 lon Caga 0 St Base recormendaty
hechow 1 1 | compmczada ¥ 10N te 2 MOS - S Tadfien > 500,000 EE
o A .
CAPA SUPERFICIAL{a1).- 0.170/cm Coeficiente de drenajes para bases y subbases granulares no
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Calculo del SNR (RESULTADO)

SNR=a1*dy+az +dz *mz + a3 +dz «m3

Calculo de Espesor de las Capas
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Anexo 24: Hoja de Disefio Pavimento Flexible — Av. México; Fuente: Propia
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MODELO WATERCAD V8i

Para proceder al modelado de la red de agua potable en WaterCad, se tiene que realizar
primeramente la tipologia de la red, que ha sido construida con polilineas y guardado en
un archivo dxf para que despues importarlo a través de WaterCad.

Sistema de unidades, opciones de dibujo, prototipos y configuracion del calculo
hidraulico

Lo primero que se tiene que hacer en el software es modificar las unidades.

Unidades: Lo primero que se tiene que hacer en el software es modificar las
unidades, por defecto el software opera con el sistema inglés, entonces para ello
cambiaremos las unidades al sistema internacional

Fig. 29; Fuente: WaterCad

Opciones de dibujo: WaterCad, define 2 campos para trabajar Respecto al dibujo
de la red que son: Escalado y Esquematico. Cuando se escoge el campo escalado
se estd eligiendo lo que realmente mide. En cambio, si se opta el campo
esquematico, las longitudes pueden ser modificadas por el usuario. Para este
trabajo, se optara por el escalado

Fig. 30; Fuente: WaterCad
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Opciones de célculo: Para cambiar las opciones de célculo, se selecciona el
mend Home, seleccionamos Options (Opciones de calculo).

Fig. 31; Fuente: WaterCad

D E 9 @ -
m Home Layout Analysis Components Review
lij1 E‘- Alternatives (g Validate |8] Notifications
EEW Options S T4 Times (@) Alerts
Scenarios Compute
v . £ Summary
Calculation
- Background Layers 2 x NUEVA
. ) - .
0 2] =

Para este trabajo, se empleara la opcion Steady State/EPS Solver, se selecciona
Base Calculation Options

Fig. 32; Fuente: WaterCad
Calculation Options B

DX B=0

kot [##] Base Calculation Options
= Transient Solver

----- [##] Base Calculation Options

Aparecera una ventana de propiedades, en esta ventana cambiamos los
siguientes campos:

e Friction Method (método de friccion), se empleara la ecuacion de
Hazen Williams para la red de agua potable.

e Calculation Type (tipo de célculo), se seleccionara Hydraulics
Only (calculo tipo hidraulico).

e Time analysis Type (tipo de analisis a plantear), se optara por
Steady State (analisis estatico).

e Liquid Label (tipo de liguido a trabajar), se trabajara con Water at
20C (Agua), que seréa el fluido a utilizar.
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Fig. 33; Fuente: WaterCad

* Properties - Calculation Options .. 3 X

‘e e
<Show Al>
Property Search v P~
4 <General> ~
ID 20
Label Base Calculation Optior
Notes

Friction Method  Hazen-Wilkams
Output Selection S <All>
Calculation Type Hydraulics Only
4 Adjustments
Demand Adjustmer None
Unit Demand Adjus None
Roughness Adjust None
4 Calculation Flags
Display Status Me: True
Display Calculatio True
Display Time Step True
4 Calculation Times
Simulation Start Dz 01/01/2000
Time Anzalysis Typ Steady State
Use simple control True
Is EPS Snapshot? False
Start Time 12:00:00 am.
4 Hydraulics
Engine Compatibili WaterGEMS 200.12 ,

o Fig. 34; Fuente: WaterCad
" Properties - Calculation Options .. 1 X
| - © 0 [m -

<Show Af>

Propetty Search v P~

Display Time Step True ~
4 Calculabon Times

Simulation Start Dz 01/01/2000

Time Analysis Typ Steady State

Use simple control True

Is EPS Snapshot? False

Start Time 12:00:00 a.m.
4 Hydradics

Engine Compatibili WaterGEMS 2.00.12

Use Linear Interpo False

Atmosphernic Press 10.06

Convergence Chec 2

Convergence Chec 10

Damping Limit 0.000

Trals 40

Accuracy 0.001

Emitter Exponent  0.500

Liquid Label Water at 20C(68F)

Liquid Kinematic V 1.004e-006

Liquid Specific Grz 0.998

Minimum Possible -97

Use Pressure Dep False

Calculate Custome False 5
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Prototipos para el modelado

Esta opcion nos permite indicarle el material y el didmetro de las tuberias de la
red existente. EI didmetro se cambiard ya que la red tiene méas de un tipo de
didmetro en especifico para cada tuberia de la red.

Desde Layout, seleccionamos Prototypes (Prototipos), aparecera una ventana
donde elegimos la opcion Pipe (tuberia) y le damos click en New y se creara un
nuevo prototipo

Fig. 35;Fuente: WaterCad
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Por defecto el prototipo sugiere tuberias de 152.4 mm de diametro con un material
Ductile Iron que tiene coeficiente de Hazen Williams C=150. Estos valores se
modificaran a tuberias de 152 mm, 104.60mm, 85.60mm, 71.20mm, de didmetro,
material de PVC y un Hazen Williams de C=150, siendo estos valores que serviran
para el modelado

Fig. 36;Fuente: WaterCad

Properties - Pipe - Pipe Prototyp... & X
v @ @ [100x

ty Searct v|p~

4 <Generab> A |
Notes

Failure History
Number of Brezks 0
Use Local Duratior False
0
Pipe Break Group <None>
Cost of Break (S/)) 0.00

4 Initial Seitings
Status (Initial) Open
4 Physical
Zone <None>
Diameter (mm) 110.00
PVC

Hazen-Villiams C 150.0
Has User Defined Faise
Has Check Valve? False
Specify Local Minc True
Minor Loss Coeffic 0.000
Installation Year 0
DMA Status Boundary Candidate
4 Transient (Physical)
\Wave Spesd (m/s) 0.00 o

Matenal
The pipe's material type.
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Construcciéon del modelo con ModelBuilder

Una vez finalizado lo anterior, se tiene que convertir la red a un archivo dxf que
servira para traerlo al programa a través de la herramienta ModelBuilder para la
construccion del modelado.

WaterCad nos permite la construccion inteligente de modelos (en este caso, la red
de agua) a partir de archivos externos, que tienen un formato especifico, a través
de la herramienta.

e Acces

e CAD files

e ESRI Shapefiles
e Excel

e HTML

e Oracle

Todo esto es posible a través de la herramienta ModelBuilder que nos permitira
ahorrar tiempo al momento de modelar la red, sencillamente se tiene que trabajar
en las mismas unidades tanto en la fuente externa de los datos, asi como en el
programa WaterCad.

Al emplear ModelBuilder puede “presentarse problemas de conectividad y estos
pueden ser debido a errores en el dibujo de la red en el archivo fuente. Como, por
ejemplo:

e Tuberias sin nodos finales
e Tuberias que no se conectan

Entonces, ModelBuilder nos permite solucionar estos inconvenientes de
conectividad:

e Afiade nodos a tuberias que no tienen.

e Permite establecer una tolerancia entre nodo y nodo, juntando y separando
nodos que no cumplan con dicha tolerancia.

Entonces para empezar a realizar la construccion automatica en WaterCad de la
red. En la opcion Tools, luego a través de ModelBuilder

Fig. 37;Fuente: WaterCad
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Ya en ModelBuilder crearemos un nuevo (New)

Fig. 38;Fuente: WaterCad

= ModelBuilder

H- @ S =1 [y X | 751 Sync-In to Model ~ FZSearch @
Label Type Source Target
TOPOL( CAD Files C:\Users\USSER\Desktop... Cument Scenario

En este caso, el tipo de base de datos que se incluira al modelado sera un archivo
CAD (CAD files). En el siguiente campo ubicamos la data que se encuentra en los
archivos en la carpeta TESIS Il GO, Red de Agua. Luego se procedera a
seleccionar la capa de Tuberias del archivo CAD mediante un check. Después se
elige la opcion Show Preview, el cual permitira visualizar la base de datos que
WaterCad le genera a la capa. Cada linea de la tabla es una polylinea, de todas las
caracteristicas que muestra la tabla la que importa es la columna label.

Fig. 39;Fuente: WaterCad

% ModelBuilder Wizard [Modelacién-Red Agua Potablewtg] - o IEH
ModelBuilder
Specfy your Data Source
Select 2 Data Source type:
CAD Flles v
Select your Data Source
0 C:\Users\USSER\Desktop \TESIS |l GO\Red de agua of Browee...
Choose the tables you would like to work with:
[y X [JWHERE: 5]
| Tuberias (Polyine) V| Show Preview
Style Elevation Coler <label> A
» ByLayer 2.0666936466425 253 Tuberias (Polyline)-1
Bylayer -45516999716749 253 Tuberizs (Polyling)-2
ByLayer -27.008447193831 253 Tuberizs (Polyline)-3
Bylayer -45613297235085 253 Tuberias (Polyline)-4
ByLayer -45.817854375312 253 Tuberizs (Polyline)-5
Bylayer -45.817854375312 253 Tuberias (Polyline)-6 Vv
< >
Cancel Hep Back Ned > | F

Después de darle click en Next, aparecerd la siguiente ventana, donde se
seleccionaré las unidades correspondientes, para este caso son metros (m). Luego
en la primera casilla nos pregunta si deseamos insertar nodos en caso de que solo
se quiera integrar tuberias, por lo tanto, activamos esta casilla. En la segunda
casilla nos ayudara a solucionar problemas de conectividad, esta opcion tambien

la activaremos, y colocaremos como una tolerancia de hasta 0.01m



Fig. 40;Fuente: WaterCad

" ModelBuilder
Specfy Spatial and Connectivity Options

Specty the Coordinate Unit of your data source:
m v

How would you like to handle missing connectivity data?
[¥] Create nodes if none found at pipe endpornt
How would you like to estabish pipa connectivity whan not explictly spacfied?
[V] Establish connectivity using spatid data
Tolerance: 0.01 m

| Cancel || Heb |

286

Al dar click en Next, nos aparecera la siguiente ventana donde se dejara todo por defecto

y nuevamente Next.

Fig. 41;Fuente: WaterCad

Specify element create/remove/update options

How would you like to handle synchronization between source and destination?
¥ Add objects 1o destination If present in source
[_] Prompt before adding objects
] Remove objects from destnation £ missing from source
|| Prompt before removing objects

[¥] Update existing objects in destination # present in source

[ Prompt before updating obiects

i an imported object refers to another object that does not yet exist iIn the model, should ModslBulder:
[V] Create referanced object automatically?
[ Prompt before creating referenced objects
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En la siguiente ventana, nos preguntard en qué escenario deseamos integrar la
data, lo dejamos por defecto en Current Scenario ya que solo tenemos un

escenario. En el segundo campo nos pregunta con qué columna llave se trabajara,
entonces se elige la columna denominada Label

Fig. 42;Fuente: WaterCad
- ModelBuilder Wizard [Modelacion-Red Agua Potable.wtg] - O IEN

ModeclBuilder
Specify additiond options

How would you lke to import incoming data?
Curent Scenarno v

How would you like to map elements in the data source 1o elements in the destination?
(®) Map elements by key field

() Map elements spatially to closest maiching geometries (spatial join)

Cancel Hep < Back Ned> |

En la siguiente ventana, sincronizaremos los datos de la fuente con el programa,
para que WaterCad no tenga programas en reconocerlo. Se establecera a las poli-
lineas denominadas “Tuberias” como Pipes (Tuberias) y en el siguiente campo
denominado Keyd Fields se elige el campo Label donde se ubica nuestra data.

Fig. 43;Fuente: WaterCad
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ModelBuilder
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En la siguiente ventana, se dejara por defecto y le daremos click en Next

Fig. 44;Fuente: WaterCad
%%  ModelBuilder Wizard [Modelacion-Red Agua Potablewtg) - = HESN

ModelBuilder

Specfy enapshot settings. Snapshots capture the state of your data source (at synchronization
time), alowing ModelBuider to detemmine what has changed &ince the last synchronization from

[¥] Use snapshots to track changes to your datasource between synchronizations
[#] Import only what has changed since the |zst tracked synchronization
(®) Use latest snapshot awone> || PreviewChanges
() Use selected snapshot

[] Specify a custom location to store snapshots

[ Automatically create 3 subdirectory for snapshots belonging to this connection
Subdirectory TI:CON‘MMN&ME) >

Location
C:\Users\USSER \AppData'\Local\Bertley\Model Buider' Snapshots \Red de agua

Cancel Help < Back Next > Finish

En la dltima ventana se pregunta si se desea construir el modelo en estos momentos, se
selecciona la opcidn Yes y la opcion Finish

Fig. 45;Fuente: WaterCad
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Después de seleccionard la opcion Finish, el software sincroniza y transforma las
polylinea (obtenidas de la base de datos del CAD) en tuberias mediante la herramienta
ModelBuilder. Al concluir se obtiene un modelado que contiene la red de agua potable.

Fig. 46;Fuente: WaterCad
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Para poder visualizar los diferentes elementos que componen la red, iremos a FlexTables
y elegiremos la opcion Pipe

Fig. 47;Fuente: WaterCad

QDO dHE ¢ @ = WaterCAD [Untitled1.wig] _ & x|

“ Home  layout Analysis  Components  Review  View Tools  Report  Bentley Cloud Services P+~ [EBCONNECT Advisor @
5 Bl Tank ) Customer Meter | G Pum, DR PRV IR FCv [ Border |
b X & . . a © Isolation Valve LI g
& Reservoir © Tap @ pump Station 1 Psv IR Tev A Text |
Select #b  Pipe | Junction Transient | SCADA | X Spot Elevation Properties Prototypes
G @ Hydrant [@ vspBattery | DM PBV D4 GPV - Element / Line
Drawing | Link Node Pump Valve Transient Other Draving Properties
Hement Symbology B ox Untitled1.wtg 4bx
b ¥ Base M AL MORCRCRE & - SRR
D= - N-F-0 »
o (4 Poe % g o
Lateral J-5
£10 Junction P5 g,
Hydrant -6
Tank
Reservoir
Tep
™ @ Customer Meter
4 2 Pump
2 Vaniable Speed Pump Battery
Pump Station
SCADA Bement
PRV
J-8
M 2 psv
2 o PBv
@ @ FeV v
Background Layers 2 x -
D-X=I[HAYFEO *
- Background Layers
ACAD-WATERCAD-AGUA
Use right-click, Done to complete your operation. X 62921162 m, ¥:9,252570.50m | Zoom Levek: 263 % 7 H! | signin




290

En la siguiente ventana de FlexTables: Pipe, se observa las caracteristicas de la red como

Longitudes, didmetros (que se va a cambiar al real), tipo de material, etc.

Fig. 48;Fuente: WaterCad

[T FlexTable: Pipe Table (Current Time 0.000 hours) (CALCULO RED DE AGUA.wtg)
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Ingreso de cotas o elevaciones a los nodos
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,3;2 Dsmgcr ‘ Material  Hazen-Wilams C
N-03 152.0 | PVC 150.0 |
N-47 104.0 | BAC 150.0 |
N8 85.6 | PVC 150.0 |
N-9%5 104.0 | PVC 150.0 |
N-45 104.0 | PVC 150.0
N2 104.6 [VC 1500
N 85.6 |PVC 150.0 |
N-19 104.6 | PVC 150.0 |
N-5: 85.6 |PvC 150.0 |
IN-37 85.6 | PVC 150.0 |
N-52 85.6 | PVC 150.0
N-50 5.6 | PVC 150.0 |
= 85.6 | PAC 150.0 |
N-19 85.6 | PVC 150.0 |
N-10 5.6 PVC 150.0 |
N2 | es6|MC 1.0
|N-14 85.6 | VC 150.0 |
N-13 85.6 | PVC 150.0
N-33 85.6 | PVC 104.0
N-16 104.6 | PAC 150.0
N-07 104.6 | PNC 150.0
N-04 152.0 | PAC 150.0
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Después de que nuestro modelado esté listo, aun falta por colocar cotas a los juctions
nodos de la red. Para ello se utilizara la herramienta TRex, a través de la topografia
(curvas de nivel). Interpolara la ubicacion del nodo y asignara la cota correspondiente.
Para ello, se requiere importar el archivo de la topografia previamente ya guardado con
la extension .dxf. Este procedimiento se realizara a través la ventana denominada

Background Layers. Dentro de esa ventana se selecciona el icono new file.

Fig. 49;Fuente: WaterCad
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Luego del cual aparece una ventana que indica seleccionar la ruta del archivo a importar

como capa de fondo. En este caso se selecciona el archivo denominado Curvas De nivel-

topografia y se colocard como capa de fondo del modelo

Fig. 50;Fuente: WaterCad
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Se afade el archivo CurvasDeNivel-Topografia y aparecera como fondo las curvas del

nivel de la zona de estudio.

Herramienta TRex para la asignacion de cotas en los nodos

Después de tener como capa de fondo el archivo de Curvas de nivel-Topografia, se

procede a asignar las cotas de manera automatica. Para ello se selecciona la opcién Tools

y dentro de ella se selecciona la opcion TRex que permitira colocar las cotas

automaticamente
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Fig. 51;Fuente: WaterCad
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Al seleccionar esta opcion se presenta la ventana denominada TRex Wizard, donde se
indicara al software desde que base de datos se traera la informacion para el proceso de
asignacion de cotas. En el primer campo se seleccionara el tipo de base de datos, en este
caso sera del tipo DXF Contours. En el segundo intervalo se solicitara indicar el conjunto
de los datos de la elevacion con la cual se trabajara. Dentro de estos datos se debe indicar
el archivo con el cual se va a trabajar (en este caso serd el archivo “CurvasDeNivel-
Topografia”, se indicara el campo que guarda la cota en el archivo dxf (Elevation) e
indicar las unidades tanto en los ejes X e Y como en el eje Z (unidades en metros). Para
concluir, se selecciona la opcion Next y automaticamente el software interpola y asigna

la cota correspondiente a cada.
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