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Resumen

La presente investigacion nace como consecuencia del recorrido por las diferentes zonas de
la ciudad de Eten conociendo in situ las condiciones en las que se encuentran las viviendas del
programa de Techo Propio en la Ciudad de Eten — Lambayeque, con el proposito de evaluar el
dafio y cuales son las posibles causas que originan las fisuras en los muros que la conforman.

Para identificar el estado en qué se encuentran las fisuras y grietas, se elaboraron dos fichas
de inspeccion y evaluacion, el cual recopila el espesor de la fisura, su tamafio, y su probable
causa, esto acompariado de material fotografico y una metodologia de evaluacion: analisis de
informacion de la unidad de albafiileria, estudio de suelos, densidad de muros y la verificacion
estructural a traves del modelamiento de la vivienda.

Los resultados demuestran que las patologias que predominan son la eflorescencia (2.16%),
las cangrejeras (0.59%), las fisuras (0.49%) y grietas (0.29%), siendo estds ultimas
estéticamente graves.

Las causas que mas prevalecen en el origen de fisuras en las viviendas en estudio son: la
unidad de albafileria inadecuada, el espesor del revoque, la junta sismica, la unién mortero —
ladrillo, el deficiente disefio, la contraccion térmica y el asentamiento diferencial puntual.

A través de la metodologia aplicada se logré orientar el riesgo sismico en lo cual estan
sometidas las viviendas, teniendo un 57.1% de viviendas con un nivel de riesgo sismico alto, y
un 42.9% en riesgo sismico medio. Este resultado demuestra la vulnerabilidad a la que estan

expuestas estas viviendas ante una accion sismica.

Palabras clave: viviendas, albafiileria, patologias, grietas, riesgo sismico.



29

Abstract

The present research arises as a result of the exploration of different areas in the city of Eten,
gaining first-hand knowledge of the conditions in which the housing units of the "Techo Propio”
program in the City of Eten - Lambayeque are located. The purpose is to assess the damage and

identify possible causes that lead to the formation of cracks in the walls.

In order to determine the condition of the cracks and fissures, two inspection and evaluation
forms were developed. These forms gather information on the crack thickness, size, and
probable cause. They are accompanied by photographic material and an evaluation
methodology, which includes analyzing information about the masonry unit, studying the soil,
assessing wall density, and verifying the structural integrity through modeling of the housing

unit.

The results demonstrate that the prevailing pathologies are efflorescence (2.16%), hairline
cracks (0.59%), fissures (0.49%), and cracks (0.29%), with the latter being aesthetically

significant.

The main causes of the cracks in the studied houses are inadequate masonry units, plaster
thickness, seismic joints, mortar-brick bonding, poor design, thermal contraction, and localized

differential settlement.

By applying the methodology, it was possible to assess the seismic risk to which the houses
are exposed. The findings reveal that 57.1% of the houses have a high seismic risk level, while
42.9% have a medium seismic risk level. This outcome highlights the vulnerability of these

houses to seismic activity

Keywords: housing, masonry, pathologies, crack, seismic risk.



30

Introduccion

En el Perd, la demanda por una vivienda aumenta cada vez mas. Segun el Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI), actualmente el pais cuenta con una poblacion total de 32
millones 626 mil habitantes, con una tasa de 1.7 % [1]. El estado, en respuesta a esta necesidad,
ha creado el Programa de Techo Propio, cuyo fin es que las familias con bajos recursos

econdmicos puedan acceder a una vivienda segura y confortable.

En laregion Lambayeque, el programa ha brindado el apoyo a 28 528 familias, entre trabajos

de adquisicion de una nueva vivienda, construccion en sitio propio y mejoramiento de vivienda.

2]

Sin embargo, se ha evidenciado que, en este tipo de viviendas, a lo largo de la region,
presentan problemas por inadecuados procesos constructivos y falta de supervision técnica;
entre los cuales se perciben las cangrejeras en las estructuras de concreto, la presencia de salitre
en el sobrecimiento y muros, el asentamiento de la vivienda, etc; causando malestar y

preocupacion en los pobladores afectados.

De este tipo de problemas, en el distrito de Eten, se resalta la fisuracion en los muros de
albafileria. Es por ello que el presente trabajo nace de esta premisa, partiendo con la siguiente
formulacién del problema: ¢Cudles son las causas que permiten la fisuracion de los muros en

las viviendas del programa de Techo Propio de la Ciudad de Eten?

Como justificacion, se entiende que es habitual el observar en nuestras ciudades que la
asesoria profesional para la realizaciéon de una edificacion ha ido disminuyendo, ya sea por
diversas causas 0 medios. Nuestro pais no es ajeno a esta realidad. Osorio Yapias Nilda Dores,
autor del trabajo de investigacion “Evaluacion de la Calidad del proceso Constructivo de las
viviendas del programa Techo Propio del Centro Poblado de Nahuimpuquio”, evidencié que
las viviendas del programa de Techo propio en Nahuimpuquio no ofrecen seguridad a las
personas, y que las viviendas estan construidas por profesional no calificado y supervisadas por
personal no profesional, presentando corrosion en los aceros, mala distribucion del encofrado,

inadecuada colocacion de los ladrillos y mal almacenamiento de los materiales. [3]
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La trascendencia de este estudio es darle importancia a la situacion actual en la que esta
inmersa la construccion en la Ciudad de Eten. Las constructoras y profesionales del programa
de Techo Propio podran establecer soluciones Optimas que beneficien al propietario de la

vivienda afectada, asi como también a la poblacion en general.

Esta investigacion esté dirigida a las viviendas de esta localidad, sin embargo, los resultados
pueden ser llevados a cabo por cualquier otra entidad interesada en mitigar y corregir la
fisuracion en los muros, y mejorar la calidad final de las obras, evitando asi las malas practicas
constructivas, con el fin de obtener una vivienda que ofrezca seguridad y confort a los

habitantes.

Se tiene como objetivo general de esta investigacion el identificar y evaluar los motivos por
el cual se fisuran los muros en las viviendas del programa de Techo Propio de la Ciudad de
Eten. Y para ello se planted una serie de objetivos especificos, los cuales son: determinar la
poblacién total y zona de muestreos, evaluar las patologias en las edificaciones de la muestra,
la identificacion de probables causas de la patologia predominante, realizar el modelamiento y
verificacion sismica de las edificaciones en estudio, proponer una alternativa de solucién para
el problema de fisuracion de las viviendas en estudio, y presentar conclusiones y

recomendaciones.
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Revision de literatura

TESIS DE PREGRADO: EVALUACION DE LA CALIDAD DEL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL
CENTRO POBLADO NAHUIMPUQUIO.

Esta investigacion se realiz6 con el fin de contextualizar y describir el resultado de la calidad
del proceso constructivo en las viviendas de Nahuimpuquio que fueron parte del programa
Techo Propio.

Para la investigacion, el autor se planted evaluar 3 puntos: la supervision en la construccion de
viviendas, la mano de obra calificada y el almacenamiento de los materiales. Su estudio es
descriptivo y no experimental, debido que obtendra informacion de las viviendas sin
manipularlas. La poblacion de estudio es un total de 16 viviendas, de las cuales 9 fueron
evaluadas.

En las visitas a campo, para obtener la informacidn, el autor observé que el personal técnico no
estaba presente en la ejecucion de las obras; el personal obrero encargado de la ejecucién de la
obra no estaba capacitado en el rubro de la construccion e incumplia las medidas establecidas
en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE); y los materiales usados en las viviendas
no tenian un lugar establecido para ser almacenados.

Se llegd a la conclusion que, al evaluar el proceso constructivo, las viviendas incumplen las
normas del RNE, que garantizan las seguridad, durabilidad y confort de las viviendas

construidas.

TESIS DE PREGRADO: APLICACION DE METODOS DE INSPECCION Y
REPARACION EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA CON PRESENCIA
DE DANOS EN SUS ELEMENTOS ESTRUCTURALES PROVOCADO POR UN
SISMO.

La investigacion tiene como objetivo proponer diferentes métodos de inspeccion para las
columnas, vigas y muros, los cuales soportar esfuerzos. Se realiza dos tipos de evaluaciones
para determinar el nivel de exposicion en el que se encuentra la estructura. Primeramente,
analiza si la vivienda con la estructura evaluada se encuentra en riesgo o si es habitable, toda
esta informacion es colocada en una aplicacion que permite obtener los resultados. Si la
vivienda se encuentra en un grado de riesgo, entonces se procedera a una evaluacion detallada,
indagando los origenes de los problemas y el grado de vulnerabilidad de estos. Los equipos

usados en la inspeccion son el pacometro y el comparador.
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Para la reparacién de los muros dafiados implica una inyeccidn de resina epoxi, reforzamiento
con fibra de carbono, entre otros.
El fin del trabajo de investigacion es disminuir la probabilidad de que la estructura pueda

colapsar, y asi, evitar el riesgo de vidas humanas. Teniendo como un resultado favorable.

TESIS DE PREGRADO: ANALISIS DE LA EFECTIVIDAD DE DOS TECNICAS DE
REPARACION DE MUROS EN ALNANILERIA CONFINADA LUEGO DE UN
PROCESO DE FALLA POR ACCION SISMICA.

La investigacion esté clasificada en tres partes, primeramente, se puso a prueba 4 muros de
albafiileria a través de un modelo a escala, en la cual se aplicaron cargas laterales hasta llegar a
1 cm. En la segunda parte se presentan dos técnicas para la reparacién de muros, como primera
opcidn se realiz6 un corte en el muro de manera horizontal y se procedié a colocar un refuerzo
de varillas con fibra de vidrio, la segunda opcién abarcé el cubrir todos los cuatro lados del
muro con una malla electrosoldada. La tercera parte del trabajo de investigacion abarca el
ensayo de muros reparados, con el fin de obtener los desplazamientos y realizar las respectivas
comparaciones en relacion al primer método.

En base a los resultados de este estudio, se concluy6 que las dos técnicas aplicadas para la
reparacion de muros son eficientes, ya que recuperan su rigidez y la resistencia al agrietamiento.
Sin embargo, la técnica que mas destaca es el encamisado de los muros, ya que supero en

porcentaje a los métodos anteriores, y esta presenta menos dafos a la estructura.

TESIS DE MAESTRIA: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE
ALBANILERIA EN LA INFRAESTRUCTURA DE LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS DEL DISTRITO DE TAMBURCO, PROVINCIA DE ABANCAY,
DEPARTAMENTO DE APURIMAC, 2018.

En la investigacion, el autor ha puesto en estudio las anomalias que estan presentes en las
zapatas, muros, vigas, sobrecimientos, entre otros, de la poblacion en estudio, la cual abarca a
12 instituciones educativas, las cuales se encuentran en Tamburco, Abancay.

Esta investigacion es de tipo cuantitativo — deductivo, debido a que recolecta datos de las
instituciones y mide la magnitud de los fenomenos. Su poblacion es de 12 instituciones, las
cuales fueron agrupadas cada 3 intervalos.

Luego de la medicion y visita respectiva, a las instituciones en estudio, los resultados del estudio

determinaron que el mayor porcentaje de presencia de sales se encuentra en las columnas, con
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un 14.03 %, seguido de fisuras en las vigas con 3.60 % y eflorescencia en los muros con 11.58
%.
Se finaliza con la recomendacién de realizar el mantenimiento respectivo debido al alto

porcentaje de patologias presentado.

TESIS DE PREGRADO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y
GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE
CAJAMARCA - 2019.

La investigacion pretende identificar cuéales son las causas de grietas y fisuras del conjunto
residencial Los Cipreses, ubicado en Cajamarca. Por lo cual, el investigador, tuvo una poblacién
total de 24 sectores de zona urbana, para esto, optd por un muestreo no probabilistico, con el
fin de obtener asi la Residencial Los Cipreses, cuya presencia de numerosas grietas la hace
indicada para el estudio.

El autor elaboré una ficha de inspeccidon visual con el fin de recopilar la informacion del sector
estudiado, y poder asi identificar las caracteristicas del fendmeno. Se hizo uso de un
fisurémetro, como herramienta, para poder determinar el espesor de la grieta y a través de un
software se evaluar su comportamiento.

Como conclusion se obtuvo que el mayor porcentaje se debe a la falla humana, debido a una
mano de obra no calificada y un disefio estructural ineficiente, teniendo un total de 91 %.
Mientras que el porcentaje restante lo obtiene una deficiente calidad en los materiales de

construccion, y al uso del edificio.

TESIS DE MAESTRIA: BUILDING PATHOLOGY: SURVEY OD DEFECTS AND
COST ESTIMATE OF A CASE STUDY RENOVATION PROJECT / PATOLOGIA DE
EDICACIONES: ESTUDIO DE DEFECTOS Y ESTIMACION DE COSTOS EN UN
PROYECTO DE RENOVACION COMO CASO DE ESTUDIO.

Esta investigacién abarca una metodologia de 'Patologia de la Edificacién' explicado de manera
teorica y aplicandolo de una manera practica en un caso de estudio. Las etapas se desarrollan a
partir de las referencias de los libros, combinado con los codigos de la Norma 1/88 y los ultimos
métodos de rehabilitacion y proteccion. Las etapas se siguen con un orden de investigacion
inicial, primeramente, con una encuesta visual, y luego con el andlisis diagnostico basado en
las causas intrinsecas debidas a las condiciones del sitio y errores arquitectonicos, y en las
causas naturales extrinsecas debido al clima, la temperatura, y el clima junto con alguna

condicion antrdépica causada por acciones humanas.
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Los hallazgos de diagnostico se clasifican por el tipo de dafio, como estructural y no estructural.
Otra categoria depende de la naturaleza de los mecanismos de degradacion fisica, quimica y
bioldgica. La ultima categoria esta basada en el tipo de cambio, el cual puede ser reversible o
irreversible.

Las alteraciones clasificadas se representan utilizando los cédigos de la Normal 1/88 que indica
el modelado en AutoCAD con las dimensiones exactas del caso préctico tomado.

A traves de un andlisis detallados y calculos de estimacion, se pueden realizar ajustes en un
orden recomendado, colocando en primer lugar la limpieza, seguido de una reparacion y
refuerzo, y finalmente de la proteccion las mediciones. Con base en la renovacién propuesta y
el precio de mercado de los materiales, asi como la mano de obra existente, los técnicos cobran

diariamente la estimacion del costo final que se ha calculado.

ARTICULO: MONOTONIC AND CYCLIC TESTING OF CLAY BRICK AND LIME
MORTAR MASONRY IN COMPRESSION / ENSAYOS MONOTONOS Y CICLICOS
EN MAMPOSTERIA DE LADRILLO DE ARCILLA Y EN MORTERO DE CAL, EN
COMPRESION

Esta investigacion presenta un programa experimental sobre la caracterizacion mecénica de
mamposteria bajo compresion uniaxial mondtona y ciclica. Se elaboraron dos modelos estandar
diferentes, los muros de union en funcionamiento y los prismas de unién de pila, para ello
utilizaron ladrillos de arcilla moldeadas a mano y mortero de cal hidraulica. Los resultados
experimentales se comparan y discuten en términos de resistencia, rigidez y deformacion.

Se observo que los dos tipos de muestras dieron resultados muy similares en términos de
resistencia y dureza Las pruebas de carga ciclica realizadas en un lote de muestras
proporcionaron nuevas pruebas experimentales de deterioro de la dureza, pérdida de capacidad
de carga para aumentar las tensiones compresivas irreversibles y la disipacion de energia.
Finalmente, la investigacion proporciona una discusion completa de la comparacion de los
resultados experimentales obtenidos con los modelos predictivos disponibles de resistencia,

rigidez y energia de fractura de la mamposteria bajo carga de compresion monoténica y ciclica.
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Bases tedrico — cientificas

Reglamento Nacional de Edificaciones. 2018. Norma E.020: Cargas

Esta norma nos especifica las cargas estaticas minimas que se deben optar para el disefio
estructural de una edificacion. Las edificaciones y todas sus estructuras deberan estar en la
capacidad de resistir cualquier solicitacion de carga que se coloque como resultado de su uso
previsto. Esta norma se complemente con la norma E-30 y las normas que abarcar los diferentes
materiales de construccion. [4]

Reglamento Nacional de Edificaciones. 2018. Norma E.030: Disefio Sismo resistente

Esta norma nos indica las condiciones minimas que toda edificacion debe tener para resistir las
solicitaciones sismicas de acuerdo con la zona en la que se encuentren. Esta norma tiene como
finalidad prevenir la pérdida de vidas humanas, garantizar la continuacion de los servicios

béasicos y reducir los dafios de la poblacidn. [5]

El territorio peruano, se encuentra divido en 4 zonas sismicas:

lustracion 1. Zonas Sismicas del Peru

Fuente: Norma Técnica E.030 Diseflo Sismo

La ciudad de Eten, ubicada en la provincia de Chiclayo - Lambayeque, se encuentra en la zona

sismica 4, es decir, en la zona de alta sismicidad.
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e Limite de distorsion de entrepiso
El limite de distorsion de entrepiso es una medida que establece cuanto puede
deformarse o torcerse un piso en relacion con el piso adyacente antes de que se considere
inaceptable o peligroso desde el punto de vista estructural. Representa la cantidad
méaxima de deformacion que se permite en el piso de un edificio sin comprometer su

estabilidad o causar dafios estructurales significativos. [5]

1. Desplazamiento Lateral
Es la distancia de deformacion que presenta la estructura hasta el extremo mas
alto del edificio, esto estd en funcion del numero de pisos del edificio

2. Deriva
Es la deformacién o desplazamiento relativo lateral que indica la respuesta

estructural de un edificio ante la accion de eventos sismicos o de viento.

Tabla 1. Limites para la distorsion del entrepiso

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante ( évj._%__)

Concreto Armado 0,007

Acero 0,010
Albaniileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado

con muros de ductilidad 0,005
limitada

Fuente: Norma Técnica E.030 Disefio

Reglamento Nacional de Edificaciones. 2018.Norma EQ070: Albafiileria

Esta norma nos indica los requisitos para la ejecucidén y supervision de estructuras de
albafiileria, en especial las que estan constituidas por muros confinados y armados. El
reglamento también considera los requisitos necesarios para asegurar el adecuado disefio,
analisis y control de calidad para elementos de albafiileria, asi como su clasificacion y correcta

aplicacion [6]

» Sistema de Albafiileria confinada: Es un sistema de construccion que esté reforzado

en los extremos por elementos concreto de armado (dos columnas a los extremos y
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una viga). En la que los elementos de concreto son vaciados luego de ser levantados

los muros de ladrillo.

» Disposiciones para un muro portante confinado

a) En su perimetro debera estar confinado tanto por columnas como vigas, tomando a
la cimentacion como un elemento de refuerzo horizontal para los muros de la
primera planta de la edificacion.

b) La longitud méaxima que debera tener de eje a eje las columnas seran equivalentes
a la separacion de las estructuras de refuerzo horizontal. Esta longitud no debera
exceder los 5 metros.

c) El uso de las unidades de albafileria sera de acuerdo con lo que indica la siguiente
tabla:

Tabla 2. Limitaciones en el uso de la unidad de albafiileria para muros confinados

LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA PARA MUROS
CONFINADOS
ZONA SISMICA 2,3 Y 4 ZONA SISMICA
TIPO Muro portante en|Muro portante en|Muro portante en
edificios de 4 pisos | edificios de 1 a 3 |todo edificio
a mas pisos
Sélido Artesanal * No Si, hasta dos pisos Si
Sélido Industrial Si Si Si
Hueca Mo No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

Fuente: Norma Técnica E.070 Albaifiileria

d) Los anclajes y empalmes que formen parte de la armadura deberan tener una
adecuada respuesta a la traccion.
e) Los elementos de refuerzo deben funcionar en conjunto con la albafiileria
f) Las estructuras realizadas con muros portantes confinadas podran ser ejecutadas
hasta una altura maxima de 5 pisos o 15 metros.
» Densidad minima de muros reforzados

La densidad minima se hallara de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Ecuacion 1. Formula para hallar la densidad minima de muros reforzados

AreadeCortedelosMurosReforzados Z L1 JZUSN
AreadelaPlantaTipica Ap 56

Fuente: Norma Técnica E.070 Albadileria
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Donde:

- Losvaloresde Z, Uy S se determinan segun la normativa E-030
- Nes la cantidad de pisos

- L es lalongitud del muro (incluyendo sus columnas)

- tesel espesor del muro

Cimentacion Superficial

Cuando la profundidad de las cimentaciones y el lado de menor longitud de la base tienen una

relacion menor o igual a 5, se considera cimentacion superficial. [7]

>

Capacidad de carga ultima (qu): Es la maxima carga que un suelo o una estructura
puede soportar sin que se produzcan fallas o deformaciones excesivas, como lo son el
agrietamiento o colapso.

Método de Terzagui

Terzagui plante6 la capacidad de carga Gltima para los cimientos corridos a través de la

siguiente férmula:

Ecuacion 2. Formula para hallar la carga ultima para cimientos
1
q, =CcN. + qu + E]/BN},

Fuente: Beltran J.& Diaz D, 2018
Donde:

- Ceslacohesion

- vy es el peso unitario del suelo

- ¢'es el angulo de friccion

- Besel ancho de la cimentacion

- Df es la profunidad de desplante

- Nc, Ng, Ny: son los factores de capacidad de carga debido a la cohesion, sobrecarga

y peso del suelo, respectivamente.

Para el célculo de los valores de Nc, Ng , Ny se utiliz6 un sistema logaritmico
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lustracion 2. Gréafica para hallar los factores de Nc,Nq,Ny
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Fuente: Beltran J.& Diaz D, 2018

» Factor de seguridad
De acuerdo a la normativa de edificaciones E-050, de suelos y cimentaciones, sefialan
que las cimentaciones tendran un factor de seguridad minimo de 3.0 para cargas
estaticas. [8]

» Presion admisible (ga)

Es el resultado entre capacidad de carga ultima o admisible y el factor de seguridad.

Ecuacion 3. Formula para determinar la presion admisible del suelo
qa = qd / F.S.

Fuente: Norma Técnica E.50 - Suelos y Cimentaciones

Riesgo Sismico
El riesgo sismico se refiere a los dafios previstos que pueden experimentar las estructuras
durante el tiempo en que se encuentran sometidas a una actividad sismica [9]. Ademas, se puede
definir al riesgo sismico como una combinacion entre vulnerabilidad sismica y el peligro
sismico [10].
» Vulnerabilidad Sismica: La vulnerabilidad sismica se refiere al grado de dafio que las
estructuras construidas por el ser humano pueden experimentar durante un terremoto.
La vulnerabilidad evidencia la ausencia de rigidez de una construccion frente a las

actividades sismicas [11]
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» Peligro Sismico: El riesgo sismico se refiere a la posibilidad de que se produzcan
movimientos sismicos de cierta magnitud en un lugar y momento especifico. El riesgo
sismico también puede abarcar otros efectos generados por el terremoto, como
deslizamientos de tierra y el fendmeno de licuefaccion del suelo. Estas consideraciones

son destacadas por Bommer en su estudio sobre el peligro sismico [11].

Construcciones de Albafiileria — Comportamiento Sismico y Disefio estructural: 1994
» Recomendaciones y criterios Generales de estructuracion en edificios de
albaileria
a) Las vigas deberan tener un peralte suficiente de tal manera que puedan disipar
la energia de un sismo por flexién a que la falla esta se traslade a los muros y se
origine una falla por corte. Por este mismo hecho, se recomienda tener dinteles

peraltados para aquellos muros que se encuentren en confinamiento [12].

lustracion 3. Dinteles peraltados sugeridos en los muros confinados

Fuente: Construcciones en Albafiileria — Angel San Bartolomé

b) De acuerdo con lo especificado por la norma E-70, en la que establece que por
lo menos un 70 % de los muros que forman parte del edificio deberan ser
reforzados, se debera tomar en cuenta aquellos que aporten mayor rigidez a la
torsién, y a aquellos que disipen mas del 10 % de la energia del cortante basal
[12].

c) El espesor efectivo minimo que debera tener los muros estara en relacion con la
altura libre del muro sobre 2 (h/20) [12].
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d) Se recomienda emplear techos de losa aligerada o maciza en sus dos sentidos,
con el fin de uniformizar los desplazamientos laterales de los muros. Y asi
obtener diafragmas rigidos [12].

e) Deberd aislarse el alféizar de las ventanas de estructura principal, con una junta
minima de %2 pulgada. Esto se realiza con el fin de que no se origen problemas

de muros cortos [12].

lustracion 4. Edificios de albafiileria confinada sin aislar y alternativa de solucion

ALTERNATIVA 1 1 ALTERNATIVA 2
\.II

] . I
| | | Cajuela ¢ Min 12" Tecnopor Mm1.f2'\&- - |
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] ; :
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Fuente: Construcciones en Albafileria — Angel San Bartolomé

Reglamento Nacional de Edificaciones. 2018. Norma E.050: Suelos y Cimentaciones
El presente reglamento nos indica cuales son los requerimientos minimos para poder aplicar un
estudio de mecénica de suelos en un area de terreno. Con el fin de poder comprobar cuales son
las caracteristicas del suelo [8].
Se podra aplicar este método, siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

¢ No hay presencia de afloramientos rocosos, fallas, cavidades o alguna otra gran

irregularidad en las areas colindantes al terreno en estudio.
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e Enunradio de 100 m al terreno en estudio, no hay presencia de viviendas que
presenten fallas por temas del suelo de cimentacion

e Laedificacion por ejecutar debe ser igual o de menor exigencia que sus colindantes, al
menos en un radio a 100 m de su eje.

e Laedificacion por ejecutar debera tener el mismo o inferior nimero de pisos al de sus
colindantes, al menos en un radio a 100 de su eje. Esto también aplica para su
modulacion media entre apoyos y las cargas aplicadas en estos.

e Todas las cimentaciones que se encuentren alrededor de 100 m de la edificacion a
ejecutar deberan ser de tipo superficial, excepto losa. Este requisito también se
aplicara a la edificacion a cimentar.

e No existira una diferencia mayor a los 1.5m, en la profundidad de cimentacion,

respecto a las edificaciones vecinas

El nimero de sondajes a investigar estara en relacion con el tipo de edificacion a ejecutar y al
area que este ocupa.

Tabla 3. NUmero de puntos a investigar

NUMERD DE PUNTOS A INVESTIGAR

T ao de addicansin Mdmero de Flul'||l25- a8 I'I'n‘EEl.!;EI' {n}
A 1 cads 225 m"
1 Cada 450 m’
[+ 1 cada 8OO m”
Lirbanizaciones 3 par cada Ha. de temend habdiado

Fuente: Reglamento Nacional de Construcciones. Norma E.050. Suelos y Cimentaciones

Patologias en la Construccion
Las anomalias o patologias en la construccién son aquellos deterioros o lesiones que presentan
los elementos constructivos que conforman una edificacion.
e Cangrejeras
Segun American Concrete Institute (ACI), define a una cangrejera como aquel espacio
vacio que queda presente en el concreto, ya sea por el proceso constructivo, inadecuado

disefio de mezcla o la mala gradacién de materiales [13].
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Esta patologia es comdn en los procesos de vaciado de concreto, y expone a los
elementos internos de las estructuras, como el acero, ante agentes externos que debilitan

y corroen sus propiedades.

Eflorescencia

Esta patologia es una de las comunes en las viviendas, debido a la zona en la que se
encuentran, o la humedad que se concentra en las mismas.

El ACI lo explica como una acumulacion de sales de color blanquecina, que se origina
en la parte superficial del elemento constructivo, ya sea en paredes o estructuras de

concreto, y se precipita por accion de la evaporacion [13].

Fisura

Son aberturas alargadas, con una separacion de hasta 1mm, que perjudican Gnicamente
la zona superficial del elemento constructivo. Su presencia se origina en los cambios de
temperatura, ineficiente distribucion de cargas, movimientos del suelo y la tensién entre

sus armaduras [14].

Grieta
Son aberturas que tienen una separacion mayor a 1 mm. A comparacion de la fisura,
esta afecta la estructura en todo su ancho y pueden llegar afectar la capacidad de

respuesta ante el sismo de cualquier elemento constructivo [14].

Clasificacion de fisuras y grietas

» Segun el ACI - 224 R, desde el punto de vista estético [15]:
a. Fisuras aceptables: espesor menor que 0.15 mm
b. Fisuras inaceptables: espesor entre 0.15 mmy 0.3 mm

» Segun ACIl y Sika, se clasifican segun su tamafio:
Perjudica solo a la superficie:

a. Fisura: espesor menor que 1 mm

Perjudica el interior de la estructura:
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b. Grieta moderada: espesor entre 1 mmy 2 mm

c. Grieta severa: espesor mayor que 2 mm

Origen de las fisuras y grietas
Las fisuras pueden originarse por diferentes causas, como lo es el disefio de la vivienda,
el proceso constructivo, el material utilizado y las acciones mecénicas e higrotérmicas

que se presentan.

1) Proceso Constructivo:
a. Junta Sismica
Las juntas sismicas entre viviendas, siendo de carécter obligatorio por lo
establecido en la normativa de edificaciones, es una de las causas mas
comunes por el cual las viviendas tienden a sufrir perjuicios por fisuras.
Estas se originan ante la accion de un sismo debido a que no permite a la

vivienda a trabajar de manera independiente.

llustracion 5. Fisuracion por junta sismica

Il

g
e e

Fuente: Construyendo Seguro. Aceros Arequipa

b. Union mortero - ladrillo
Se origina cuando el espesor de las juntas de mortero no cumple los
limites establecidos por la norma técnica de albafileria. Esto ocasiona
que el muro se debilite notablemente, o que exista una adherencia fragil

entra las unidades de albaiiileria.

Puede presentarse de dos formas:
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La primera se debe cuando existe una mala adherencia entre el ladrillo y
el mortero, probablemente por falta de humectacion del ladrillo o
inadecuada dosificacion del mortero. La fisura presente corta

limpiamente la union del ladrillo y el mortero [16].

lustracion 6. Grieta que rompe al

=

1

.

Fuente: GEOHIDROL. Procesos patoldgicos

La segunda se presenta cuando el mortero elaborado tiene mucho espesor
y presenta un elevado contenido de cemento, de esta manera la fisura

atraviesa el ladrillo y el mortero a la vez [16].

lustracion 7. Grieta que rompe al mortero y al ladrillo

1

Fuente: GEOHIDROL. Procesos patologicos

c. Dentado de ladrillo
Si no se sigue la medidas y especificaciones establecidas por la
normativa de albafiileria, un inadecuado proceso de dentado provocara
la rotura del diente, cangrejeras debajo del mismo y fisuras en la zona de

union columna — muro.
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lustracion 8. Dentado de ladrillo
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Fuente: GEOHIDROL. Procesos patologicos

d. Espesor del revoque
La fisura se origina cuando el espesor del revoque es menor a 1 cm (no
resiste al esfuerzo de traccion y corte), 0 mayor a 2 cm (desprendimiento
por su propio peso)
En el proceso constructivo, se produce si la dosificacion para la
elaboracion del revoque varia durante la ejecucion, o si sus materiales no

presenten buena adherencia [16].

lustracion 9. Fisura en el revoque de los muros

Fuente: Sika Per(

2) Disefio de la vivienda
a. Deficiente disefio
Muchas veces un inadecuado disefio produce que la vivienda no alcanza
el tiempo de vida atil que le corresponde. Presentando problemas a
medida que pasa el tiempo y ocasionando inseguridad en sus habitantes.
Entre las razones por la cual se originan fisuras en los muros se tiene:
- Inadecuado disefio de los elementos estructurales

- Falta de confinamiento en los muros e aislamiento de alféizar
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- Falta de juntas de verticales
- Inadecuado espesor de muros

- Instalaciones sanitarias u eléctricas embutidas con diametros elevados.

llustracién 10. Errores en el disefio de edificaciones

Fuente: GEOHIDROL. Procesos patologicos

3) Material utilizado
a. Unidad de albafileria inadecuada
Aparecen cuando las unidades de albafiileria empleadas no cumplen con
las especificaciones dadas por la normativa E-070 y con las resistencias
establecidas para cada tipo de vivienda. ComUnmente, sus propiedades,
pueden dar indicios a otro tipo de problemas, como la eflorescencia, por

la cantidad de sales que contiene.

llustracién 11. Unidad de albafileria artesanal

Fuente: Sika Peru



49

4) Accion mecanica exterior
a. Asentamiento diferencial
Esto se genera cuando el suelo ejerce una presion superior a la que el
muro puede soportar, alterando el equilibrio en la que estaba y
originando esfuerzos de corte, dando origen a las fisuras.
Mayormente aparecen cuando el volumen del suelo varia de acuerdo a
su humedad, en el tipo de suelo en la que mas se presenta son en los
arcillosos. Esta accion tiende a levantar la estructura o asentarla [16].

llustracion 12. Fisuras por asentamiento diferencial

Fuente: GEOHIDROL. Procesos patologicos

b. Cargas puntuales
Las cargas verticales presentes en los muros pueden originar que el muro
tenga un pandeo, el cual depende de la esbeltez de este, al igual que la
ubicacion y distribucion de las cargas al que se encuentra sometido.
La fisura se manifiesta de forma vertical, acompariado de ramificaciones

(para carga concentrada), o de forma horizontal (por pandeo) [16].
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llustracién 13. Fisuracion por cargas puntuales

. |

Fuente: GEOHIDROL. Procesos patoldgicos

c. Cargas uniformes sobre muros de seccion variable
Cuando existe una diferencia de espesor entre dos muros colindantes, y
hay presencia de una carga uniforme, pues tiende que en la unién de estos
se origine una fisura vertical.

Esta fisura se presenta en el cambio de seccion del muro [16].

lustracion 14. Fisuracion por muros de seccion

Fuente: GEOHIDROL. Procesos patoldgicos

d. Cargas diferentes sometidas a muros
Se presenta cuando el muro de la vivienda presenta un estado de carga
diferente al muro que lo acompafa, el cual no presenta alguna
solicitacion.
Esta fisura se presenta de manera vertical en la zona de variacion del

estado de carga [16].
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lustracion 15. Fisuracién por sometimiento a estados de carga diferentes

Fuente: GEOHIDROL. Procesos patoldgicos

e. Flechas en losas o vigas donde se apoyan los tabiques
Las normativas especifican los limites en la que pueda llegar una flecha,
esto generalmente dependiendo de un porcentaje de luz que presenten.
Los elementos de mamposteria son rigidos, por ende, se recomienda que
las cimentaciones también lo sean. Como reglamento general, las flechas

no deben ser superiores a 1/1000 [16].

llustracion 16. Fisuracion por flechas en losas o vigas donde se
apoyan tabiques

Fuente: GEOHIDROL. Procesos patoldgicos
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5) Acciones higrotérmicas
a. Empuje entre muros adyacentes
Se produce cuando la mamposteria de la vivienda se dilata, y esto
produce empujes sobre los muros colindantes, originando fisuras en los
mismos.
Esta fisura se presenta de manera vertical, perpendicularmente al sentido

de empuje del muro que lo afecta [16].

lustracion 17. Fisuracion por empuje de muros adyacentes
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Las paredes que miran al Ny O dilatardn mds que
las otras pudiendo ocasionar fisuras verticales

Fuente: GEOHIDROL. Procesos patoldgicos

b. Contraccion térmica
Se origina cuando el muro se contrae por el enfriamiento que presenta,
siendo asi sometido a un esfuerzo de traccién, que da pie a grietas
verticales.
Las fisuras aparecen cerca de los anclajes, y si la vivienda no los tuviera
pues generalmente aparecen en la parte central [17].

Ilustracion 18. Fisuracidn por contraccion térmica
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Fuente: Patologias en mamposteria de ceramica roja. Camara industrial
de ceramica roja
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Mecénica de Suelos

Mecénica de suelos, es una disciplina de la ingenieria civil que se encarga del estudio del suelo,

determinando sus caracteristicas, resistencia, composicion, comportamiento, consistencia, y la

capacidad de sustentabilidad para soportar estructuras.

SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico - N.T.P. 399.128: 1999

El método determina las cantidades de la distribucién granulométrica del suelo. Para clasificar

las particulas retenidas en el tamiz N° 200, se realiza por el método de tamizado, mientras que

las particulas que pasan por dicho tamiz se determinan por el método de sedimentacidn, segun

la ley de Stokes utilizando un desimetro adecuado [18].

Equipos

e Balanzas: De dos sensibilidades, uno de 0.01 g y otra de 0.1% , la primera es para pesar el
material que pasa la malla N° 10, y la segunda es para el material que queda retenido en
dicha malla.

e Agitador

e Densimetro: Debe ser graduado ya sea en gravedad especifica de la suspension o gramos
por litro de suspensién, y de acuerdo con los requerimientos para los densimetros 151H o
152H de acuerdo a los requisitos de la especificacion E100.

e Probeta de sedimentacion: Serd un cilindro de vidrio con una altura aproximada de 457
mm y un diametro de 63,5 mm.

e TermOmetro: con aproximacion de 1 °F

e Tamices: Deben cumplir con la ASTM E 11



llustracion 19. Relacién de tamices para el ensayo de

analisis granulométrico

75,0 mm (3 pulg)
50,0 mm (2 pulg)
37,5 mm (1 % pulg)
25,0 mm (1 pulg)
19,0 mm (¥ pulg)
9,5 mm (3/8 pulg)
4,75 mm (N° 4)
2,00 mm (N° 10)
850 pum (N° 20)
425 pm (N° 40)
250 pm (N° 60)
106 pm (N°140)
75 pm (N°200)
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Fuente: Norma Técnica Peruana 339.128:1999

e Bafo de temperatura controlada: Con paredes aisladas, que retengan la temperatura de la
suspension cercana a 20 °C . No sera necesario si el ambiente tiene un ambiente estable.

e Vaso de precipitacion: De 250 cm3 de capacidad.

e Crondmetro

e Agente dispersante: Se usara una solucion de hexametafosfato de sodio en agua destilada,
en razén de 40 g de hexametafosfato por litro de solucion. El pH de esta solucion debe
oscilar entre 8y 9.

Procedimiento
e Anélisis por Tamizado para el material retenido en el tamiz N°10
El material retenido por el tamiz N °10, se fracciona en una serie de muestras usando 10s

tamices de 37, 27,1 47, 17, %7,3/8”, N° 4, y N° 10, o las que sean necesarias.

El proceso de tamizado se aplica al tamiz una serie de zarandeos laterales y verticales,
acompariado de golpes para que la muestra se mueva constantemente sobre la superficie.
Este proceso se continla realizando hasta que después de un minuto el residuo que pase sea

inferior al 1% en peso de lo zarandeado.
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Se determina la masa de cada parte fraccionada con las balanzas que se mencionaron
inicialmente. Al término de este proceso, la suma de las masas retenidas por cada tamiz
utilizado y de la porcién que pasa por el ultimo tamiz debe ser aparentemente igual a la

masa original.

e Anadlisis por Tamizado para el material que pasa por el tamiz N°10
Se procede a realizar una lectura con el densimetro y el termdmetro, siguiendo las
indicaciones de esta norma. Culminando ello, se transfiere la suspension a un tamiz N° 200
y se procede a lavar con agua corriente hasta que el agua del lavado sea clara. ElI material
que queda retenido se coloca en un vaso de precipitado u otro recipiente adecuado y se seca
en horno a 110 + 5°C, realizdndose el mismo proceso de tamizado con la porcion que queda

retenida.

SUELO. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo - N.T.P.
339.127
El contenido de humedad de un suelo es la relacidn, en porcentaje, del peso del agua que se
encuentra en la muestra del suelo, al peso de las particulas solidas [19].
Equipos:

e Horno de secado

e Balanzas: de sensibilidad de 0.01 g

e Recipientes

e Sujetadores

e Espéatulas

Procedimiento:

Se toma nota del peso de los recipientes a utilizar

Se selecciona muestras representativas y se procede a verter en los recipientes, registrando el
peso obtenido

Se coloca la muestra dentro del horno de secado por un lapso de tiempo de 18 a 24 horas, a una
temperatura de 110 £5 °C

Se procede a retirar el material del horno y esperar a su pronto enfriamiento, para luego seguir

con el registro del peso de cada uno de los mismos.
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Con estos datos se procede a calcular la humedad del suelo

Ecuacion 4. Formula para determinar la humedad del suelo

i Peso de agua
Peso de suelo sec al homo

x 100

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.128:1999

SUELO. Limite liquido de un suelo - N.T.P. 339.129
El limite liquido es el porcentaje de humedad en el cual el suelo pasa de una condicion plastica
a una liquida.
Equipos:
e Tamiz N°40
e Copa Casagrande
e Ranurador plano
e Espétula: de sensibilidad de 0.01 g
e Balanza
e Recipientes

e Horno de secado

Procedimiento

Primeramente, se calibra el equipo, revisando su estado en el que se encuentra y que su altura
de caida seade 1 cm

Se procede a zarandear la muestra por el tamiz N°40, reteniendo la muestra que queda en el
tamiz y desechando la que pasa por el mismo.

La muestra retenida se coloca en un recipiente, dejandolo con agua destilada en un tiempo no
mayor a las 24 horas (segln sea conveniente)

Al obtener una masa semi pastosa, se procede a colocar muestras en la copa de Casagrande
Con el ranurador plano se divide la muestra en dos partes, formando un surco bien definido.
Posteriormente se registra el nimero de golpes por el cual la muestra dividida ha procedido a
unirse.

Se extrae una porcion de la muestra, con un ancho aproximado al de la espéatula. El corte debe
ser perpendicular al surco realizado.

Las muestras extraidas se proceden a pesar y a colocar en el horno de secado, en un tiempo no

mayor de 24 horas. Con esto, se registra el contenido de humedad hallado.
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La muestra restante que se encuentra en el plato de bronce se vierte en el recipiente inicial y se
le agrega més agua destilada.

Este proceso se debe repetir en funcion al namero de golpes que define el ensayo: 15, 25y 35.
El contenido de humedad que se encuentre en la interseccion de la curva de flujo con la

ordenada de 25 golpes se registra como Limite Liquido del suelo.

SUELO. Limite plastico de un suelo - N.T.P. 339.129
El limite plastico es el porcentaje de humedad con que un suelo cambia al reducir su humedad
de la consistencia pléastica a la semisoélida, o viceversa [20].
Equipos:
e Horno de secado
o Espéatula
e Placa de vidrio: pavonado

e Recipientes

Procedimiento

Seleccionar una muestra que se ha usado para el ensayo del limite liquido, con ella se procedo
a verter en la placa de vidrio, en la cual debemos reducir el contenido de agua, haciendo rodar
la muestra formando una masa elipsoidal.

Continuar con el proceso hasta convertir la masa en forma de un hilo de de 1/8” (3.17 mm) de
didmetro.

Cuando la muestra enrollada se desmigaja en varias piezas, se procede a colocar y pesar en sus
recipientes respectivos, para luego ser colocados en el horno de secado por un lapso de 24 hrs.

Con el fin de hallar el contenido de humedad, lo cual es el limite plastico de la muestra

SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones
consolidadas no drenadas NTP 339.171
El ensayo de corte directo permite determinar rapidamente las propiedades de resistencia

consolidada drenada [21].

Equipos:
e Dispositivo de corte
e Caja de cizalladora

e Piedras porosas



58

e Anillo de carga: precision 2.5N

e Base de la caja de corte

Procedimiento

A partir de una muestra sin alterar, se procede a clasificar para un minimo de 3 muestras a
ensayar.

Primeramente, se registra el peso de la muestra inicial, para posteriormente hallar el contenido
de humedad de este.

La muestra se ensambla en la caja de corte, junto al piston de carga y la piedra porosa.

A través del dial se procede a medir el desplazamiento vertical al aplicar la carga en la caja de
corte.

Se separa la caja de corte, se establece el bloque de carga y posteriormente se ajusta el
deformimetro para calcular el desplazamiento cortante.

Al tener listo el equipo, se procede aplicar la carga horizontal, midiendo todos los cambios que
se presenten (volumen, desplazamiento cortante)

El margen de deformacion unitaria debe ser entre 0.5 a 2 milimetros por minuto. Y debera ser
tal que la muestra falle entre los minutos 3 y 5.

Este proceso se repite como minimo en dos muestras, usando un diferente valor de carga vertical

Clasificacion de los Suelos
Clasificacion AASHTO
Estados Unidos ha sido uno de los paises donde mas se han desarrollado las
clasificaciones de suelos. Siendo una de las mas resaltantes la utilizada por la American
Asociation of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) [22].
Esta clasificacion considera 7 grupos de suelos, enumerados desde el A-1 hasta el A-7.
Estos grupos también presenta a su vez subdivisiones, los cuales se presentan

posteriormente:
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Tabla 4. Tabla de Clasificacion de suelos AASHTO

|
DIVISION Materiales Granulares Materiales Limo-arcillosos
GENERAL (pasa menos del 35% por el tamlz ASTM #200) (mds del 35% por el tamiz ASTH #200)
GRUPO A-1 A-2 A-7
A-3 A-4 | A-5 | A-b
Subgrupa | A-1-a | A-1-b A-2-4 | A-2-5 | A-2-6 ‘ A-2-7 A-7-5 | A-7-B

ANALISIS GRANULOMETRICO (% que pasa por cada tamiz}

#10 | <50

#40 | <30 | <50 | =51

Serie ASTM

#200 | =15 =25 | =10 < 35 =35 = 35 =35 | = 36 =36 =36 | =36 | =36

ESTADDO DE CONSISTENCIA (de |a fraccidn de suelo que pasa por el tamiz ASTM #40)

Limite

=4l =41
liquidao = 241 240 z4 =40 24l <40 {TPcLL=300 )|{TP = LL-30)|
NP
Indice de o 1 1 0 1 1
plasticidad =6 <10 | =10 [z11 |21 [ 210 | =10 | =212 [ 211 | =11
né'gnﬁ:o 0 0 0 <4 <8 | <12 | <20 <20
Fragmﬂnms -
TiPOLOGIA de pledra, 'p'rﬁ;a "r{;;a;izl"a‘?zﬁ&zs Suelos limosos Suelos arciliosos
grava 'y arena
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA

Fuente: Manual de Carreteras. Construccion y
Mantenimiento 2. Luis Bafion Blasquez

Clasificacion SUCS

En 1942, A.Casagrande plante6 este método de clasificacion para los suelos. El cual el
ejército de Ingeniero de Estados Unidos lo empled, con el fin de realizar autopistas
durante la segunda Guerra Mundial.

Por la modificacion de Bureau of Reclamation, esta clasificacion tiene dos simbolos de

grupos. El cual consiste en un prefijo (respecto a cdmo esta compuesto el suelo), y un
sufijo (propiedades del suelo) [22].
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Tabla 5. Simbolos de Grupo de la clasificacion de suelos SUCS

TIPO DE SUELO PREFLJO SUBGRUPO SUFLJO
Grava G Bien graduado W
Arena S Pobremente graduado P
Limo ] Limoso M
Arcilla C Arcilloso C

Organico 0 Limite liquido alto (=50) L
Turba Pt Limite liquido bajo (<50 H

Fuente: Manual de Carreteras. Construccion y
Mantenimiento 2. Luis Bafion Blasquez

Respecto a estos simbolos, se pueden fundar diferentes combinaciones, como las

siguientes:

Tabla 6. Tipologia de Suelos segun la clasificacion de suelos SUCS

simpoLoO Caracteristicas generales
GW Limpias Bien graduadas
Gp GRAVAS {Finos<5%) Pobremente graduadas
GM by Con finos Componente limoso
GC (Finos=>12%) Componente arcilloso
=0 Limpias Bien graduadas
cp ARENAS {Finas<5%) Pobremente graduadas
SM (=508 S0 i Con finos Componente limoso
sC (Finos=12%) Componente arcilloso
Baja plasticidad (L <50
ML LIMOS jap ({ i
MH Alta plasticidad (Li=-50)
Baja plasticidad (LL<50)
o ARCILLAS Ja plasticia ¢
CH Alta plasticidad (LL=50)
oL SUELOS Baja plasticidad (L <50)
OH ORGANICOS Alta plasticidad LL=50)
Pt TURBA Suelos altamente organicos

Fuente: Manual de Carreteras. Construccion y
Mantenimiento 2. Luis Bafion Blasquez

De la anterior tabla, se puede distinguir 3 grupos suelos:
e Suelos Gy S: Son suelos de grano grueso, que constan de gravas y arenas

e Suelos My C: Son suelos de grano fino, contienen al menos un 50% de limos

y arcillas

e Suelos Oy Pt: Son los suelos organicos.



Tabla 7. Caracteristicas de los suelos segun la clasificacion SUCS
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Densad &l

COMPORTAMIENTC CAPACIDAD
DIVISIONES PRINCIPALES | SIMEOLO n;?: oo sy S AR
W Exce lente Ex celente 2.00 - 2.24 a0 - 80
GP Bueno a excelents Ex celente 1.7 - 208 25 - 64
Gravas GM{d Bugnn & excelente Ageptabhe & mals 2.08-232 | 40-80
u Bueno Mala b i permesble 1.92 - 2.24 0 = 4
SUELDS DE GO Buens Mala & impermseabile 198 - 2,24 20 = 49
GRAND
GRUESD SwW Bueno Ex celente 1.7%6-2.08 | 20-40
SP Aceptable a bueno Ex celente 1.60 - 192 10 - 25
Arenas SM{ d Aceptable a bueno Aceptable a mala 1.92 - 216 20 - 45
u Aceptabla Mala a impermaahle 1.568 - 2.08 10 = 20
SC Malo a aokptable Mala & impermiaible 1.58 - 2.08 10 = 30
Lirmes v ML Malo a aceptable Aceptable a mala 1.60 - 2.00 5 - 15
arcillag CL Malo a aceptable Cas| impermaable 160 = 2,00 5«15
SUELDS DE fLL = 50} L Maio Mala 1,44 - 1,70 4-8
GRAND
FIND Lirmas y MH Malo Apeptable a mala 1.28 - 1.60 4-8
arciflas CH Malo a aceptable Casi impermeable 1.4 - L.76 1-5
e I T Malo a muy mako Casl impermeable 1.28-168 | 3-5
SUELDS ORGANICOS Pt Inaceptable Aceptable a mala

Fuente: Manual de Carreteras. Construccion y

Mantenimiento 2. Luis Bafion Blasquez
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Materiales y métodos

Hipotesis:

A través de la evaluacion de la fisuracion de los muros en las viviendas del programa Techo
propio se puede conocer los problemas que las viviendas presentan en cuanto a su calidad final
y confort, y de esta manera poder corregir las malas practicas constructivas y el inadecuado

seguimiento de las normativas vigentes.

Variables:
Tabla 8. Variables Independientes y dependientes
Variable Independiente Dimension Indicador
Sistema constructivo Aporticado
Viviendas de Techo Propio Dimensiones Area
Antigtiedad Afios
Variable Dependiente Dimension Indicador
Cangrejeras
Patologias en las viviendas Eflorescencia
de techo propio Fisuras Porcentaje de area
Grietas

Estudio de suelos

Capacidad Portante

Tipo de suelo

Ladrillo Tipo de ladrillo
Evaluacion de fisura en Cargas de Servicio Deflexion
muros Limite de distorsion de entre
piso Deriva

Fuente: Elaboracién propia
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Disefio Metodoldgico
Tipo de estudio y disefio de contrastacion de la hipotesis
El presente estudio es de caracter experimental, transversal y descriptivo, puesto que las obras
ya sucedieron y se busca recoger informacion para evaluar el origen de las fisuras en las
viviendas de Techo Propio.
Poblacion, muestra de estudio y muestreo
Poblacion
La poblacion en estudio son las 17 viviendas del Programa Techo Propio, con el
problema de fisuracion, de la ciudad de Eten.
Muestra
De acuerdo con la férmula estadistica correspondiente se tomd una muestra de 15

viviendas.
Ecuacion 5. Ecuacion para determinar la muestra en estudio
. Z*P(1 - P)N
EZ(N — 1)+ Z2P(1 - P)
Fuente: Elaboracion propia

Donde:

N=17

Z=90%-1.64

P=05

E=0.1

Por consiguiente, n=13.73 = 14 = 15
Muestreo
Debido al nivel de afectacion por parte de las viviendas estudiadas, se aplicé un tipo de

muestreo no probabilistico, por conveniencia.
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Método y técnicas de recoleccion de datos
La técnica que se ha empleado para el desarrollo del presente trabajo de investigacion es la
recopilacion de informacion a través de las guias de fotos, fichas de observacion e inspeccion,

planos, y la informacién disponible de los materiales usados en la construccion de la vivienda.

A través de la recopilacién de informacidn se procedera a realizar los andlisis respectivos para
indicar cuales son las probables causas de la fisura en las viviendas de la localidad. Este proceso
se podra efectuar a través de un estudio establecido de mecanica de suelos en la zona; la
realizacion de un modelo matematico a traves del software Etabs y Sap para la verificacion
sismica; y la comparativa de informacion con el Reglamento nacional de edificaciones, en la

cual se podra evaluar si se cumplié con los parametros minimos establecidos.

Tabla 9. Técnica e instrumentos de recoleccién de datos

TECNICA INSTRUMENTO

Guia de fotos
o g Fichas de observacion
Recopilacion de Informacion
Planos

Memoria descriptiva

Estudio de Mecanica de Suelos
o _ Software Etabs y Sap

Analisis de Informacion .
Reglamento Nacional de

Edificaciones

Fuente: Elaboracion propia
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Procedimientos

Recopilacion de informacion disponible

Para empezar con la evaluacion de la fisuracién de muros en las viviendas del programa de
Techo propio en la Ciudad Eten, primeramente, se visitdo la zona donde se realizd el
reconocimiento de las viviendas afectadas. De acuerdo con la cantidad de viviendas
encontradas, se realiz6 un muestreo por conveniencia, en la cual se selecciond las viviendas con
un grado de dafio mayor, de las cuales se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 10. Relacion de Viviendas en estudio

Relacion de viviendas afectas en estudio

Direccion N° muestra
Grau #778 01
Bolognesi #731 02
28 de Julio #100 03
Unién y Progreso Cdr.8 04
Unién y Progreso Cdr.8 05
Uniéon y Progreso #824 06
28 de Julio #778 07
Ricardo Palma #547 08
Simén Bolivar - Ricardo Palma #792 09
Mariscal Castilla #380 10
Mariscal Ureta #274 11
Diego Ferré #075 12
Unién y Progreso Cdr.8 13
Alcides Carrion #04 14
Gonzales Prada #100 15

Fuente: Elaboracién propia

Posteriormente a ello, se procedid a pedir las autorizaciones respectivas para poder hacer un
registro de la informacién de la vivienda.
Fichas técnicas de Observacion
Para poder recopilar la informacion de cada vivienda en estudio, se realizaron dos tipos de
fichas: una de evaluacién y una de inspeccion.
Ficha técnica de evaluacion: Esta ficha compila los datos basicos de la vivienda,
como la direccion, el propietario, area de la vivienda, numero de pisos, antigtiedad,

entre otros. Ademas, se complementa con un apartado que evalua la incidencia de las
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patologias en los elementos estructurales existentes (muros, columnas y vigas), con el
fin de poder cuantificar el dafio en la que se encuentran, respecto al total de toda la
edificacion.

Ficha técnica de inspeccion: Esta ficha evalla todo lo concerniente a las fisuras
presentes en las viviendas, y estd comprendida dos secciones.

La primera, consiste en una guia de informacion que contiene el posible origen de las
fisuras existentes, basandose en la forma en que se presenta y la informacion recopilada
por las diversas fuentes de informacion.

La segunda, detalla la informacion de la fisura encontrada en los muros, asi como su
ubicacion, forma, espesor, origen Yy clasificacion. Tomando como referencias un plano
de inspeccion, que detalla la ubicacion de las fisuras, y un panel fotografico que concreta
la informacion encontrada en campo.

Para la recoleccion de informacion de esta ficha, se hizo uso de un instrumento medidor

de fisuras, el cual precisa la informaciéon recopilada.

lHustracion 20. Regla para la medicion de fisuras

BUILDING TRUST A
& G060
0

Sikadur®- 52 - Grietas sin movimiento
Sikaflex® - Grietas con mavimiento

0.05 1,00 m—

110 e—

o
S E
0.25 § 1.20 e——
0.30 a 1.30 e—
=

BIEEEG

PRS——. 1.40 mE—

0.50 < 1.50 N
JU— 1.60 S
n— 0570 170 I
— 050 150 I

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se muestran las fichas realizadas para el presente estudio:



Tabla 11. Ficha técnica de evaluacion de patologias en las viviendas de Techo Propio

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Evaluacién de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - USAT
Ciudad Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013 e e
I. UBICACION
Ubicacion - Google Maps Fotode la vivienda
(coordenadas)

Link de la ubicacion

Il. DATOS GENERALES

TESISTA: FECHA:
PROPIETARIO: N°® MUESTRA:
DIRECCION:

I1l. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA

AREA(M2): LARGO : ANCHO:

N°PISOS :

SISTEMACONSTRUCTIVO :

ANTIGUEDAD :

IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN

PATOLOGIAS | 55 50 [onner o e oo [ e oo | e con [ o s
CANGREJERAS
EFLORESCENCIA

FISURAS

GRIETAS

V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA

N° MUESTRA AREA AFECTADA (m2) AREA NOAFECTADA (m2) %AFECTADO %NO AFECTADO

Fuente: Adaptado de la tesis “Evaluacion e identificacion de las patologias en
viviendas autoconstruidas de albafileria confinada - urbanizacion nuestra
sefiora de Guadalupe, Puno - 2021"
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FICHA TECNICA DE INSPECCION

Evaluacion de lafisuracién de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013

USAT

Universidad Catdlica
Santo Toriblode Mogrovelo

PAGINA 1 DE 2

GUIA PARA EL ORIGEN DE FISURAS EN MUROS

ORIGEN TIPO DESCRIPCION FORMA
Junta sismica (JS - Se produce ante la accién de un sismo, debido a que no permite a la vivienda encE:nthl;Z:n;Zin?zs :: las
unta sismica (JS) a trabajar de manera independiente L .
dos viviendas vecinas
- Ocurre cuando hay una mala adherencia entre el ladrillo y el mortero, Fisura en forma \ertical o
Unién mortero - ladrillo probablemente por falta de humectacién del ladrillo o inadecuada dosificacién diagonal que rompe al
(UML) del mortero. mortero, 0 que rompe
- Si el mortero elaborado tiene mucho espesor, y tiene un elevado contenido de| juntamente al ladrillo y al
PROCESO cemento, es probable que puedan llegar a ocasionar fisuras o romper el ladrillo. mortero.
CONSTRUCTIVO
Dentado de Ladrillo |- Un inadecuado proceso de dentado provocara la rotura del diente, cangrejeras Fisuras en las uniones
(DL) debajo del mismo y fisuras en la zona de unién columna - muro columna - muro
- Se origina cuando el espesor del revoque es menor a 1 cm (no resiste al . . .
esfuerzo de traccién y corte), o mayor a 2 cm (desprendimiento por su propio Fisuras en 3 tipos de forma:
Espesor del revoque peso) y ! Y P! p prop ramificada, en forma de tierra
. o resquebrajada, o de manera
(ER) - Se produce si la dosificacion para la elaboracion del revoque varia durante la q ) .
. . . - . rectas y uniforme
ejecucion, o si sus materiales no presenten buena adherencia
- Inadecuado disefio de los elementos estructurales .
. X . . Fisuras que nacen en los
DISENO DE LA - Falta de confinamiento en los muros e aislamiento de alféizar vanos, ya sea en las
Deficiente disefio (DD) |- Falta de juntas de verticales o
esquinas como en la parte
VIVIENDA - Inadecuado espesor de muros q p
: - P . o inferior del mismo
- Instalaciones sanitarias u eléctricas embutidas con didmetros elevados.
- Aparecen cuando las unidades de albafiileria empleadas no cumplen con las
MATERIAL Unidad de albafiileria especificaciones dadas por la normativa E-070. Y no cumplen con las Fisuras verticales que
. resistencias establecidas para cada tipo de vivienda. atraviesan las unidades de
UTILIZADO inadecuada (UA)

- Comunmente pueden dar indicios a otro tipo de problemas, como la
eflorescencia, por la cantidad de sales que contiene.

albafiileria

ACCION MECANICA
EXTERIOR

Asentamiento
diferencial (AD)

- Esto se genera cuando el suelo ejerce una presion superior a la que el muro
puede soportar
- Aparecen cuando el volumen del suelo varia de acuerdo a su humedad,
mayormente ocurre en los suelos arcillosos. Esta accion tiende a levantar la
estructura o asentarla.

Fisura \ertical o diagonal que
nace de la zona asentada

Cargas puntuales (CP)

- Las cargas \erticales presentes en los muros puede originar que el muro
tenga un pandeo, el cual depende de la esbeltez del mismo al igual que la
ubicacion y distribucién de las cargas al que se encuentra sometido.

Fisura vertical acompafado
de ramificaciones (para carga
concentrada), o fisura
horizontal (por pandeo)

Corga sancontraga

—

Cargas uniformes
sobre muro de seccion

- Cuando existe una diferencia de espesor entre dos muros colindantes, y hay
presencia de una carga uniforme, pues tiende que en la unién de los mismos

Fisura vertical presente en el
cambio de seccion del muro

variable (CUM) se origine una fisura vertical.

Carga.ls diferentes - Se presenta cuando el muro de la vivienda presenta un estado de carga Fisura ertical q“? ap/arece en

sometidas a muros o ) la zona de variacion del

diferente al muro que lo acompafia, el cual no presenta alguna solicitacion.
(CDM) estado de carga
Fisura vertical (generalmente)
Flechas en losas o y en el centro del muro. Si el
vigas donde se apoyan |- Se originan por el cedimiento de las losas muro es largo se desarrolla
los tabiques (FLV) en forma horizontal por sobre
la primera hilada de ladrillos * L1

Fisuras \erticales que
Empuje entre muros |- Se produce cuando la mamposteria se dilata, y esto produce empujes sobre | aparecen perpendicularmente
adyacentes (EMA) los muros colindantes, orginando fisuras en los mismos. al sentido de empuje del muro|

que lo afecta
ACCIONES

HIGROTERMICAS

Contraccion térmica
((S)]

- Se origina cuando el muro se contrae por el enfriamiento que presenta, siendo
asi sometido a un esfuerzo de traccion, que da pie a grietas \erticales.

Fisuras verticales que
aparecen cerca de los
anclajes, y si no lo tuvieran
pues generalmente aparecen
el centro

Andisies

Fuente: Adaptado de la tesis “Evaluacion e identificacion de las patologias en
viviendas autoconstruidas de albafileria confinada - urbanizacion nuestra
sefiora de Guadalupe, Puno - 2021"
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Tabla 13. Ficha de técnica de inspeccion de las fisuras existentes en las viviendas de estudio

FICHA TECNICA DE ISPECCION

Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten - USAT
Lambayeque, periodo 2010 - 2013
N° MUESTRA: PAGINA 2 DE 2
I. PLANO DE INSPECCION
Il. PANEL FOTOGRAFICO LEYENDA
ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica 15
Unidn mortero - ladrillo UML
Dentado de ladrillo DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafiileria indacuada ual
Asentamiento diferencial AD
Cargas puntuales cp
Cargas uniformes sobre muros de
- ) cum
seccidn variable
Cargas diferentes sometidas a
CDM
muros
Flechas en losas o vigas donde se
? FLV
apoyan los tabiques
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccidn térmica cT

ACI 224R-01, 2008

Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
Moderada entre 1y 2 mm
Grave > 2 mm entre 0.15 y 0.30 mm
lil. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA

Ubicacion Forma Espesor (mm)

Longitud {m)

Tipo de Fisura Estructural

Estético

Fuente: Adaptado de la tesis "Determinacion y evaluacion de las fisuras y grietas de
la residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019"
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Identificacion de los materiales empleados

En el estudio de la zona, junto a los pobladores y el personal encargado de la ejecucion de las
viviendas del programa Techo Propio, se identificd que las unidades de albafileria empleadas
para la ejecucion de las viviendas fueron la gran mayoria de tipo artesanal, las cuales tenian dos

tipos de procedencias, asi como se indica en el siguiente cuadro:

Tabla 14. Procedencia de las unidades de albadileria de las viviendas

Procedencia de las unidades de albaiiileria

empleadas
N° muestra Lugar de procedencia

01 Ladrillera Culpén
02 No especifica

03 No especifica

04 Ladrillera Maria Luisa
05 Ladrillera Maria Luisa
06 Ladrillera Maria Luisa
07 Ladrillera Culpén
08 Ladrillera Culpén
09 Ladrillera Maria Luisa
10 Ladrillera Maria Luisa
11 Ladrillera Maria Luisa
12 Ladrillera Maria Luisa
13 Ladrillera Culpén
14 No especifica

15 Ladrillera Maria Luisa

Fuente: Elaboracién propia

Ladrillera Maria Luisa

En Ia tesis elaborada por José Chicchon y Luis Rivasplata, denominada “Caracteristicas
fisicas y mecanicas del ladrillo artesanal de arcilla King Kong del distrito de Monseft,
provincia de Chiclayo, region Lambayeque”, demuestran las caracteristicas fisicas y

mecanicas que tienen los ladrillos artesanales provenientes de la ladrillera Maria Luisa.
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o Variacion dimensional

Tabla 15.Resumen de los calculos de la ladrillera Maria Luisa - Variabilidad dimensional

Resumen de los calculos - Variabilidad dimensional - Maria Luisa

Caracteristicas Largo Ancho Alto
Medida brindada por el Fabricante (mm) 210.00 120.00 65.00
Desviacion estandar 0.24 0.07 0.1
Medidas promedio (mm) 207.65 121.4 64.85
Coeficiente de variacion (c.v.) 1.17% 0.61% 1.67%
Variacion Dimensional -1.12% 1.17% -0.23%

Fuente: Extraido de la tesis “Caracteristicas fisicas y mecéanicas del
ladrillo artesanal de arcilla King Kong del distrito de Monsefu, provincia
de Chiclayo, region Lambayeque” - por José Chicchon y Luis Rivasplata

o Ensayo de Alabeo
Segun el ensayo realizado y basandose en la norma E-070, este ladrillo es calificado

como Tipo V.

Tabla 16. Resumen de los célculos de la ladrillera Maria Luisa -
Ensayo de Alabeo

Resumen de ensayo de Alabeo - Maria Luisa

Detalles Medidas
Céncawo 1.05
Convexo 0.60

Fuente: Extraido de la tesis “Caracteristicas fisicas y mecanicas del
ladrillo artesanal de arcilla King Kong del distrito de Monsefu, provincia
de Chiclayo, region Lambayeque” - por José Chicchon y Luis Rivasplata

o Ensayo de succion
De acuerdo con el ensayo de succion realizado, los valores exceden a lo establecido

por la NTP 399.613-2017. Y segun lo recomendado por Angel San Bartolomé, estos

valores superan los limites en que deberia estar comprendidos (10 y 20

gr/200cm2/min)
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Tabla 17. Resumen de los calculos de la ladrillera Maria Luisa -
Ensayo de Succién

Resumen de ensayo de Succion - Maria Luisa

Succion Promedio 120.22
Des\iacion estandar 12.63
Coeficiente de variacion (c.v.) 10.51%

Fuente: Extraido de la tesis “Caracteristicas fisicas y mecanicas del
ladrillo artesanal de arcilla King Kong del distrito de Monsefu, provincia
de Chiclayo, region Lambayeque” - por José Chicchon y Luis Rivasplata

o Ensayo de absorcion

De acuerdo con los resultados del ensayo, y basandose en la guia de San Bartolomé

(1998), el porcentaje de absorcion del ladrillo esta dentro de lo permisible (22%).

Tabla 18. Resumen de los calculos de la ladrillera Maria Luisa -
Ensayo de Absorcion

Resumen de ensayo de Absorcion - Maria Luisa

Absorcion Promedio (%) 18.44
Desviacion estandar 0.44
Coeficiente de variacion (c.v.) 2.3%%

Fuente: Extraido de la tesis “Caracteristicas fisicas y mecéanicas del
ladrillo artesanal de arcilla King Kong del distrito de Monsefu, provincia
de Chiclayo, region Lambayeque” - por José Chicchon y Luis Rivasplata

o Ensayo de resistencia a la compresion
En los resultados se pudo obtener que la resistencia adquirida estuvo por debajo de
lo establecido. Segun San Bartolomé (1998) y la norma E-70 (para ladrillos Tipo 1),

la resistencia minima debe ser de 50 kg /cm2, lo cual no cumple para ninguno de los
casos.
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Tabla 19. Resumen de los célculos - Resistencia a la compresion - Maria Luisa

Resumen de los calculos - Resistencia a la compresion - Maria Luisa

Caracteristicas Resultado
Resistencia a la compresién (fc - prmedio) 31.85 kg-fcm2
Desviacion estandar 8.70
Coeficiente de variacion (c.v.) 27.31%
Resistencia a la compresién (fcb) 23.15 kg-flem2

Fuente: Extraido de la tesis “Caracteristicas fisicas y mecanicas del
ladrillo artesanal de arcilla King Kong del distrito de Monsef, provincia
de Chiclayo, region Lambayeque” - por José Chicchdn y Luis Rivasplata

o Ensayo de resistencia a la compresion en pilas de ladrillos
De acuerdo con el ensayo, se pudo observar que los valores del f'm son inferiores a
los valores caracteristicos indicados por la norma E-070, la cual indica un valor de
35 Kg/cm2 para ladrillos de King Kong Artesanal.

Tabla 20. Resumen del ensayo de resistencia a la compresion en pilas de ladrillos -
Maria Luisa

UNIVERSIDAD RIGARDO PALMA

FACULTAD DE INGENIERIA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PILA DE LADRILLOS DE ARCILLA

NORMA NTP E.O70 FECHA Jul-19

PROCEDENCIA LADRILLERA MARIA LUISA
LUIS FERNANDO RIVASPLATA SAMAME

REALIZADO POR

JOSE MIGUEL CHICCHON SALDANA
SUPERVISADOR POR |ING. ENRIQUETA PEREYRA SALARDI
; Kg-flem2
ESPECIMEN AREA (cm2) Kg-f Hasieme @ (considerando
considerar ESDE“BZ]
esbeltez)
Muestra 251.95 6014.10 2387 17.43

Fuente: Extraido de la tesis “Caracteristicas fisicas y mecénicas del

ladrillo artesanal de arcilla King Kong del distrito de Monsefu, provincia
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Ladrillera Culpén
En la tesis elaborada por Manuel Puican, denominada “Calidad de las unidades de
albafiileria de arcilla segiin norma E.070 en la provincia de Chiclayo”, demuestran las
caracteristicas fisicas y mecanicas que tienen los ladrillos artesanales provenientes de la
ladrillera Culpon.
o Variacion dimensional y alabeo

Segun el ensayo realizado y basandose en la norma E-070, este ladrillo es calificado

como Tipo IV

Tabla 21. Resumen de los calculos de la ladrillera Culpén - Variabilidad dimensional

Variacion Dimensional Mabeo Resistencia
Ladrilfera L L A A H H |Concavidad | Convexidad | Compresion
(mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) {mm) (mm) | (Fb) kg/cm2)
Mocce 21019 | 1.09 111953 1.59 | 66.22 | 1.75 1.85 1.00 41.82
Culpdn 21030 | 110 (11984 | 202 [ 6606 | 235 1.62 0.85 7258
Ferrefiafe 20013 | 1.04 [12008| 0.77 | 64.47 | 1.58 1.70 0.95 4325
Ceramicos Lambayeque | 23810 [ 040 | 11914 | 054 | 6890 | 1.33 0.73 0.35 97.76
Ladrillos Chalpd 23763 034 (11954 | 079 [ 9130 | 1.14 (.80 0.45 8163

Fuente: Extraido de la tesis “Calidad de las unidades de albafileria de
arcilla segun norma E.070 en la provincia de Chiclayo” - por Manuel

o Ensayo de succion
De acuerdo con el ensayo de succion realizado, los valores exceden a lo establecido
por la NTP 399.613-2017. Y segun lo recomendado la norma E-070, estos valores

superan los limites en que deberia estar comprendidos (10 y 20 gr/200cm2/min)

Tabla 22. Resumen de los calculos de la ladrillera Culpén - Ensayo de Succion

Succidn
Ladrillera (gr200 cm? min) Norma E.070
Mocee 1955 Se recomienda que la succion
Culpon 22.86 al instante de asentarias este
Ferrefiafe 58.12 ;
- comprendeida entre 10 a 20
| Ceramicos Lambayeque 41.42 gr/200 cm¥ min
| Ladrillos Chalpén 43.24 ‘

Fuente: Extraido de la tesis “Calidad de las unidades de albafileria de
arcilla segin norma E.070 en la provincia de Chiclayo” - por Manuel
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o Ensayo de absorcion
De acuerdo con los resultados del ensayo, y basandose en la norma E-070, el

porcentaje de absorcion del ladrillo esta dentro de lo permisible. No es mayor que
el 22%

Tabla 23. Resumen de los célculos de la ladrillera Culpdn -
Ensayo de Absorcién

Ladrillera Absorcion | -\ ma E.070

(%)

o

Mocce 20.96
I Gulodn 16.32 La absorcion de
= ' las unidades de
I it L arcilla no sera
| Ceramlgos Lambagfeque 12.15 mayor que 22%

I Ladrillos Chalpén 11.38

Fuente: Extraido de la tesis “Calidad de las unidades de albafileria de arcilla
sequn norma E.070 en la provincia de Chiclayo” - por Manuel Puican

o Ensayo de resistencia a la compresion en pilas de ladrillos
De acuerdo con el ensayo realizado, se pudo observar que los valores del f'm son
inferiores a los valores caracteristicos indicados por la norma E-070, la cual indica

un valor de 35 Kg/cm2 para ladrillos de King Kong Artesanal.

Tabla 24. Resumen del ensayo de resistencia a la compresion en pilas de ladrillos - Culpdon

fm
Ladrillera Norma E.O70
(kg/cn’)

Mocce 33.16 . No Cumple
Culpén 30.40 | K:’,g;::;i?ggef;;:;e No Cumple
Ferrefiafe 2299 ) No Cumple
Ceramicos Lambayeque 67.68 | King Kong Industrial de Si Cumple
Ladrillos Chalpdn 73.48 arcilla 6.4 (65 kg/cm?) Si Cumple

Fuente: Extraido de la tesis “Calidad de las unidades de albaiiileria de arcilla
segun norma E.070 en la provincia de Chiclayo” - por Manuel Puican
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Analisis de Informacién

Estudio de Mecanica de suelos

Para realizar el estudio de mecanica de suelos, se hicieron calicatas por cada vivienda

en estudio, siguiendo las indicaciones ya anteriormente descritas en la norma E050 de

Suelos y Cimentaciones.

Para la extraccion de las muestras de suelo se tomd en cuenta lo siguiente:

Ubicar la zona mas cercana a la cimentacion de la vivienda en estudio.

Hacer un trazado en el terreno de 0.8 m x 0.8 m, con una profundidad de 1.2 a 1.6
(segun sea necesario)

La cantidad de muestras extraidas dependera del tipo de terreno, respecto a su
uniformidad u homogeneidad y el tamafio de sus particulas (finos o gruesos)

Las muestras extraidas seran colocadas en sacos adecuados, que permitan

conservar su temperatura y composicion.

Foto No. 1: Extraccion de muestras de suelo en las viviendas de estudio para su
posterior analisis en el laboratorio
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o Andlisis Granulométrico

Siguiendo las recomendaciones indicadas por la N.T.P. 399.128 (1999), se

realizd el andlisis granulométrico por tamizado. Haciendo uso de una muestra
representativa de 500 gr.

' e | s TR

Foto No. 2: Realizacion del ensayo de anélisis
granulométrico por tamizado

A continuacion, se muestran los resultados de la calicata C-01- Muestra 1



Tabla 25. Resultados del analisis granulométrico para la muestra 01

TAMICES

PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
______ 3 ...]..7s000 | 90 .00 . .90 __|....1000
212" | 63000 | 00 ... 00 ... 00 __ | ....1000
______ 2" ] 50000 | 000 | 00 __ | 00 _ | 1000
12t 37500 | 000 | 00 1. 0.0 .. 1000
______ 1" .| 25000 | 000 | 00 __ 4, 00 | 1000
_____ 34" | 19000 | 000 | 00 | 00 | 1000
_____ 1/2" | 12500 | 000 | 00 | 00 | 1000
_____ 3/8" ] 9500 | 000 | 00 | 00 | 1000
_____ /4" |._es300 | 000 | 00 | 00 | 1000
_____ Neq ] 4050 4 000 | 00 4 .90 _ ) 1000
L S I 2360 | 670 | 11 11 289
S | -\ 1180 | 360 | . 06 ... L7 983 .
_____ N4O ] 0600 | 600 | 10 | 27 973
SN0 0300 | 980 | ____. LT A s S S 926 .
. N210o 1o 0150 | 17680 | 298 | _ . 342 | 638 .
o N2200 ) 0.075 | 4160 | 0 ..Mz 288

< N2 200 FONDO | 25550 | 431 84.3 15.7

Con la distribucion granulométrica hallada, se puede obtener el porcentaje de

Fuente: Elaboracion propia

grava, arena, arcilla y limo, que contiene la muestra.

Tabla 26. Distribucion granulométrica para la muestra 01

Distribucion granulométrica

% Grava GG % 00
G.F% 0.0 0.0

AG % 1.1

% Arena A M % 1.6
AF % 38.5 412
% Arcilla y Limo 588 58 8
Total 100.0

Fuente: Elaboracién propia




o Limite Liquido y Limite Plastico
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Siguiendo las recomendaciones indicadas por la N.T.P. 339.129 (1999), se

realizé el calculo de contenido de humedad en porcentaje para poder caracterizar

el comportamiento de los suelos finos.

4
7 D}

Foto No. 3: Preparacion de las muestras y
ejecucion del ensayo de limites de consistencia

_

Tabla 27. Resultados del ensayo de Limite de Atterberg para la muestra 01

Ensayo de Limite de Atterberg

Limite liquido (LL) 26.41 (%)
Limite Plastico (LP) 12.29 (%)
indice Plastico (IP) 1412 (%)

Fuente: Elaboracion propia
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o Clasificacion del Suelo
Una vez obtenidos los datos anteriormente mencionados, se procede a clasificar
el suelo segun la clasificacion SUCS Y AASHTO
Clasificacion SUCS
Tabla 28. Clasificacion SUCS de la muestra 01

Clasificacion (S.U.C.S.) CL

Descripcion del suelo
Arcilla arenosa de baja plasticidad

Fuente: Elaboracién propia
Clasificacion AASHTO
Tabla 29. Clasificacion AASHTO de la muestra 01

Clasificacién (AASHTO) | As5(8)
Descripcion

MALO

Fuente: Elaboracion propia

o Ensayo de corte directo
Siguiendo las recomendaciones indicadas por la N.T.P. 399.171, se realiz6 el
ensayo de corte directo, en la cual se aplicd a la muestra una fuerza normal de
0.5kg/cm2, 1 kg/cm2 y 1.5 kg/cm2. Realizado el procedimiento, a través de la
ilustracion 21 de curva de resistencia, se obtiene los esfuerzos de corte méaximo,
la cual se representa mediante la relacion entre la deformacion tangencial con el

esfuerzo de corte.

llustracion 21. Deformacion Tangencial (%) vs Esfuerzo de Corte

CURVADE RESISTENCIA

A 1.50Kgfem?
L ——== |

1
=
o

s fuerso de corte |Gg/cm'”

Deformaciontangendal (%)

Fuente: Elaboracién propia
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Obtenidos los esfuerzos cortantes maximos, se realiza la envolvente de falla con
el fin de conseguir el &ngulo de friccion y cohesion de las muestras estudiadas.
En la llustracion 22 se muestra la representacion grafica de estas variables.

llustracion 22. Envolvente de falla (Mohr) de todas las muestras

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VSESFLERZO NORMAL

150

Resultados
€ = 0350 Kgfam?
@ = 1180°

100

Esfuersod & corta manima {la/m?)

oo
ok 050 100 150 log 150
Esfuerzo Narmal Kgjent)

Fuente: Elaboracion propia

o Capacidad portante del suelo
De acuerdo a la formula planteada por Terzagui, especificamente para cimentos
corridos, tenemos la siguiente expresion:

Ecuacion 6. Formula de Terzagui para capacidad Gltima del suelo para
cimientos corridos

1
quie = ¢'N¢ + qu + E'YBN';(

Fuente: Beltran J.& Diaz D, 2018

En la cual, de acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos anteriores,
tenemos los siguientes datos:

llustracion 23. Datos del suelo de la vivienda N°1

Cohesion c¢ 0.35 kg/lcm?2
Peso unitario y 0.0018 kgiem3
Angulo de friccion ' 11.80°
Ancho de cimentacién B 70.00 cm
Profundidad de desplante Dy 11000 cm

Fuente: Elaboracién propia

A partir de los siguientes valores, se procede a hallar los factores Nc,Nq, Ny a

traves de la interpolacion.
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¢'(deg) N, N, Ny ¢'(deg) N, N, Ny
0 5.700 1.000 0 27 29.235 15.896 11.602
1 6.015 1.105 0014 28 31.611 17.808 13.693
2 6.300 1.220 0.035 29 34.243 19.981 16.175
3 6.621 1.347 0.063 30 37.163 22.456 19.129
1 6.964 1.487 0.099 31 40.412 25.282 22.653
5 7.338 1.642 0.144 32 44.036 28.517 26871
6 7.726 1.812 0.200 33 48.090 32.230 31.935
7 8.152 2.001 0.267 34 52.637 36.504 38.035
5 8.602 2.209 0.348 As 57.754 41.440 45.410
9 9.085 2.439 0.444 36 63.528 47.156 54.360
10 9.607 2.694 0.559 37 70.067 53.799 65.266
11 10.160 2975 0.694 38 77.495 61.546 78.614
12 10.764 3.288 0.854 39 85.966 70.614 95.028
13 11.409 3.634 1.041 40 95.663 81.271 115.311
14 12.109 4.019 1.262 41 106.807 93.846 140.509
15 12.861 4.446 1.520 42 119.668 108.750 171.990
16 13.678 4.922 1.822 43 134.580 126.498 211.556
17 14.559 5.451 2.175 R} 151.950 147.736 261.603
18 15.518 6.042 2.589 45 172.285 173.285 325.342
19 16.557 6.701 3.074 46 196.219 204.191 407.113
20 17.691 7.439 3.641 47 224.550 241.800 512.836
21 18.923 8.264 4.305 48 258.285 287 .855 650.673
2 20.271 9.190 5.085 49 298.718 344.636 831.990
23 21.747 10.231 6.000 50 347.510 415.146 1072.797
24 23.361 11.401 7.076 51 106.821 503 382 1395915
25 25.134 12.720 8.342 52 479.489 614.718 1834.301
26 27.085 14.210 9.836 53 569.275 756.453 2436.199
Nc 10.64
Ng 3.23
Ny 0.82

Obtenidos todos los valores, se realiza el reemplazo en la ecuacion inicial, para

obtener asi, la capacidad portante del suelo.

Densidad de muros

Qut =

4.43 kg/cm?2

De acuerdo con la norma técnica E 070 de Albafiileria, tenemos los siguientes

pardmetros sismicos para la zona en estudio.

Tabla 30. Parametros sismicos de las viviendas en estudio

Factor Zona: Z 74 045
Pa'rém_etros Factor Uso de U
Sismicos | Edificacion: CategoriaC| 1.00
Factor Suelo: S S2 1.05
Numero de Pisos: N 1

Siendot=0.13 m

Fuente: Elaboracion propia



Factor de Zona “Z”

Las viviendas en estudio se encuentran ubicadas en la zona sismica 4 (Z4)

Tabla 31. Factores de Zona del territorio nacional

FACTORES DE ZONA “2”

ZONA

Z

0,45

0,35

N Wl

0,25
0.10

Fuente: Norma Técnica E.030 Disefio Sismo

Factor de Uso “U”

Tabla 32. Categoria de las edificaciones y factor de uso "U"
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CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

Todas aquellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre,
tales como instituciones educativas,
institutos  superiores  tecnologicos
universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso
puede representar un riesgo adicional,
tales como grandes hornos, fabricas y
depdsitos de materiales inflamables o
toxicos.

Edificios que almacenen archivos e
informacion esencial del Estado.

. : FACTOR . :
CATEGORIA DESCRIPCION U CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR
Al Es‘lalllle_cimiento.s de salud del Sector Edificaciones donde se retinen gran
Salud (pu_blloos y F_Jn\rados) del segundo Ver nota 1 cantidad de personas tales como cines,
¥ fercer nivel, segun lo normado por el teatros, estadios, coliseos, centros
Ministerio de Salud . B comerciales, terminales de pasajeros,
A2: Edificaciones esenciales cuya es‘tablecimiel_’ltos peniter_lciarios, 0 que
funcién no deberia interrumpirse Edificaciones E:f;::: p:ﬁ:;’;ﬁg&i valiosos como 13
inmediatamente después de que ocurra Importantes ¥ ’
un sismo severo tales como: Tambien se consideraran depositos de
. granos y otros almacenes importantes
Establec|m|entos de sa!ud no para el abastecimiento
comprendidos en la categoria A1 L
Puertos,  aeropuertos, locales c Edificaciones comunes tales como:
municipales, centrales de viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
comunicaciones. Estaciones de Edificaciones depdsitos e instalaciones industr?a!es 10
N bomberos, cuarteles de las fuerzas Comunes cuya falla no acarree peligros adicionales
armadas y policia de incendios o fugas de contaminantes.
Edificaciones Instalaciones de generacion y
; transformacion  de  electricidad D
Esenciales . e Construcciones provisionales para
reservorios y plantas de tratamiento 15 . . Ver nota 2
de aqua Edificaciones  |depositos, casetas y otras similares.
gua. Temporales

Fuente: Norma Técnica E.030 Diseflo Sismo
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Factor de Suelo “S”

Tabla 33. Factor de Suelo "S"

FACTOR DE SUELO “S”
SUELO
ZONA s{} 81 82 SS
Z, 080 | 100 | 105 | 1.10
z 080 | 100 [ 115 ] 1.20
Z, 080 | 100 )\ 120 J 140
Z 080 | 100 |[N\169/| 200

Fuente: Norma Técnica E.030 Disefio Sismo

Tomando el area de la vivienda N°1 = 31.48 m2, tenemos:

o Parael eje X:

EJE X Cantidad Total de Muros 3
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (mz)
1X 1 260 013 034
2X 1 270 013 0.35
3X 1 270 013 0.35

sLxt 1.04
Area de corte de los muros reforzados _ XLxt - ZUSN
Area de planta tipica Ap ~ 56
I ILxt ZUSN
Ap N 56
0.033037 -] 0.008438

Si Cumple



o ParaelejeY:

EJEY Cantidad Total de Muros 4
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m?)
1Y 1 333 0.13 043
2Y 1 3.08 0.13 0.40
3Y 1 425 0.13 0.95
4y 1 1.95 0.13 0.25

sLxt 1.64
Area de corte de los muros reforzados X Lxt _ ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap ~ 56
I Lxt _ ZUSN
Ap - 56

0.052074 2 0.008438
Si Cumple

Densidad de muros en “X” y “Y” si cumplen

Modelamiento estructural
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Para la realizacién del modelamiento estructural de cada vivienda, se realiza un

levantamiento arquitectonico, tomando medidas de cada elemento estructural que

conforma la misma. Una vez registrados estos datos en un cuaderno de apuntes, se

procede a trasladarlo al programa AutoCAD. Culminando este proceso, ya es posible

realizar el modelamiento estructural de cada vivienda, tomando en cuenta las siguientes

consideraciones:



1. Abrimos el programa ETABS — 2016, creamos un nuevo documento y
verificamos que las unidades estén en MKS.
lustracion 24. Apertura del programa ETABS

3 Model Initialization %

Inttialization Options
O Use Saved User Default Settings o
O Use Settings from a Model File... o

Use Built-in Settings With:
® g

Display Units Metric MKS |

Steel Section Database AlISC14 w

Steel Design Code AISC 36010 w 0

Concrete Design Code ACI 31814 ~ )
QK Cancel

Fuente: Elaboracion propia

2. Luego se definen los materiales, en el apartado que dice: “Define — Material
Properties”, el cual se asigna los valores para el concreto, con un f'¢c=210
kg/cm2; el acero, con f'y=4200 kg/cm2; y la albaiileria 'm=30.40 kg/cm?2
(segln corresponda)



E Mzterizl Property Data

Gengral Dala
Kabzrial Mame
Matzrial Type
Directional Syronetry Type
M atzrial Dizplay Colar

Mabzrial Motez

Material wWeight and Mass
(®) Specily weight Densty
“weight per UnitVolumz

Mass per Uni Yolurre

Mechanical Fioperty Data
Modubs of Elasticity, E
Foisson's Ralio, U
Coefficient of Theimal Expansion, &
Shear Moduluzs, G

Desian Pioperty Data
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lHustracion 25. Definicion de materiales - Programa ETABS

Congieto 210
Concrers .
Eotrapic -

Muodily/Show Noies....

Change...

() Specily Mass Denszily

foni/r?
0245014 lonf-2 At

217370651 lonf e

0.z
0.0000033 1/C
905711.05 Jonfdr?

Modify Shaw Material Property Design Daa...

Advanced Mateial Piopety Data

Moninea Matzrial Data..

Material D amping Properiies. .

Time Dependent Froperlies...

Moduluz of Buphare for Cracked Deflections
® Progam Default (Based on Cencrete Slab Design Cods)

() User Spesified

Ok

Cancel

x
E Material Property Data

General Data
M aterial Mame
Material Type
Directional Symmetry Type
b aterial Digplay Color

Material Mates

b aterial Weight and Mass
(®) Specify Weight Density
‘wigight per Unit Yolume

Mazz per Unit Yolume

Mechanical Property Data

Moduluz of Elasticity, E

Coefficient of Thermal Expansion, A

Design Praperty Data

Agara 4200

Rebar ~

Uniaxial

Change...
Modifu/S how Motes. ..

() Specify Mazs Density

Er—

0.80038 tonf-s2/m*

20389020 tanf/ré
0.0000117 1/C

Modify/Shaw Material Property Design Data...

Advanced Material Property Data

Monlinear Material D ata...

Fuente: Elaboracién propia

I aterial D amping Properties. ..

Cancel

El peso especifico adoptado para la albafiileria es de 1.90 tnf/m, con un médulo

de Poisson de 0.25, y

reglamento nacional de edificaciones E.070)

un modulo de elasticidad de 500*f’m (Acorde al

lustracion 26. Modulo de elasticidad y Médulo de corte

8.3.7 El modulo de elasticidad (£, )y el médulo de corte (G, )para la albafiileria se

considerara como sigue:

= Unidades de arcilla:

« Unidades Silico-calcareas:
s Unidades de concreto vibrado:

e Para todo tipo de unidad de albafiileria:

500 £,

f“m = 600’{;"
E, =700
(;m = {]’4Em

Fuente: Norma Técnica E.070 Albadileria



lustracion 27. Material Property Data - ETABS

E Material Property Data

General Dala
Malesial Mame
Maleial Tppe
Directiond Syrmeiry Tyoe
halerial Dizplay Color

baterial Mote:

I zterial Weight and b a2
@) Specity Weight Densily
‘weidht per Lnit Yelure

Mazz per UnitValume

Mecharical Propeity Data
Modulus of Elasticily, E
Faizzon's Rata. 1J
Coeflicient of Thermal Expanzion. &

Shesr Modulus, G

Drezign Property Data

Advanzed Matena Property Data

Honlinear HMatendl Data...

Ok

[l sfiiia Pm=30.40
Otver o

lzatropic ~

Charge...
Modife/Show Hobzs...

() Spesiy Mass Densty

14 tenfm®

0.193748 tanf-gAmd

152000 tonf e

0.5
0.00000593 1/C
ROS00 tonk/mé

Material 0 arping Properfies...

Cancel

Fuente: Elaboracion propia

Se procede a definir las secciones de la estructura en estudio (losa, viga,
columna), por lo cual nos dirigimos al apartado de “Frame Section Property

Data”

lustracion 28. Definicion de las secciones de la estructura

E Frame Section Property Data

General Data

Property Name

010723, -0.09708 m

M aterial
Motional Size Data
Digplay Color

Notes

Shape

Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
wiidth

Concrato 210 =
Modify/Show Notional Size.

Modify/Show Motes...

L]

Change.

Cancrete Rectangular v
Property Madifiers
Madity/Shaow Madifiers...
Currently Default
i
Reinforcement
0.15 m

M adify/Shaw Rebar...

Fuente: Elaboracién propia
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lustracion 29. Frame Section Property Data, Slab Property Data

E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size D ata
Display Calor

Notes

Shaps

Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Sedlion Dimensions
Depth
Width

E Slab Property Data

General Data

Property Mame

Congreto 210 e

Moadify/Shaw Mational Size...

l:l Change...

Modify/Show Motes.

Conorete Rectangulst ~

x

0.03871, -0.09962 m

]

Property Madifiers

Modify/S haw Modifiers..
Curentiy Default

Fiinfarcament

Modify/Shaw Rebar...

Losa Aligerada 20 em 10

Slab Material

Motional Size Data
Modeling Type

Madifiers [Currently Default)
Dizplay Calor

Froperty Mates

Caongrata 210 w
Modify/Show Mational Size...
Membrane w~
todify/Show. ..

Change...
M odify/Show...

Use Special One-w'ay Load Distribution

Property Data
Type

Thickness

Slab hd

0.00001 m

Fuente: Elaboracion propia
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Se define el muro de albafiileria, adoptando sus propiedades, en el apartado de
“Wall Property Data”
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llustracién 30. Definicion del muro de albadiileria

I3 Wall Property Data X

General Data

Property Name [MC 15 4

Property Type Specified ~

Wall Material Albaridena fm=30.40 -

Modeling Type Shell-Thin ~

Modifiers {Cumently Default) Modify/Show...

Display Color Change...

Property Notes Modify/Show...

Property Data

Thickness 0.15 m

[ Include Automatic Rigid Zone Area Over Wall

oK Cancel

Fuente: Elaboracion propia

En el apartado de “Grid System Data” definimos las grillas, para poder
sectorizar los ambientes de la vivienda, y la altura de piso.

lustracion 31. Definicion de grillas - ETABS

A Grid Systemn Data

Giid 5 pstem Hame
1 |
Systen Cliigin
Glcha o m
GbdY . m
Rafatian i deg
Rectanoua Giids
(@) Display Gid Dala as Dicinab=s
* Grid Data
Gnd ID ' Ordinale m)
0
2 35
kel 365
4 %)
g E07E

Sty Range Opicn Dk to ModlyShow
(@) Drefaul: - 21 Sienes Fiefeience Feinlz...
() Usan Spaciied Ralersnce Flanas..
Too Shory
Stond. Dot
Bickom Sloy Bubble Size.
Bae i Color
() Display Grid Cista &x Spacirg
' Gid Dala
Vizikle Bubiake Loo Gid ID ¥ Ordnale frm]
[ Emd ikl 0
‘fag End B 422
Dielets
‘fag End C a2
‘fag End
‘g End St

Fuente: Elaboracién propia

0.3 m

Cuick Stail Hew Aeclangular Grids

Veble Buisbls Loz
s Slart Add
‘fag Start
Dzt
‘fag Start
St
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lustracion 32. Vista en plata - ETABS

3 35 fmp 0 ha g
D <o)
T

e

Fuente: Elaboracion propia

La altura de piso a considerar sera la suma de la altura de entrepiso de la

estructura mas 1.00 m, para considerar la altura profundidad hasta la

cimentacion.
llustracion 33. Altura de entrepiso - ETABS
A stary Data bt
taster Splice
Story Height Elevation Stary Similar To Stary Splice Height Stary Color
cm cm cm
> a0 410 Mo None N D ]

Baze 1]

Fuente: Elaboracién propia



llustracion 34. Vista 3D - ETABS

Fuente: Elaboracion propia
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6. Teniendo ya todo lo anterior definido, se continta con el modelamiento de los

elementos estructurales.

lustracion 35. Modelamiento de los elementos estructurales

Fuente: Elaboracion propia



7. Y proseguimos con la asignacion de restricciones en las bases

llustracion 36. Asignacidn de las restricciones en las bases

Fuente: Elaboracion propia

8. Asignamos un diafragma rigido en el apartado de “Define Diaphragm”. Se

define asi porque es una losa que no contiene huecos.

lHustracion 37. Asignacion de diafragma rigido

A oefine Diaphragm X E Diaphragrn Data w
Diaphragrns Click ta:
#dd Hew Disphragm Diaphragn [b1
odify/Show Diaphragm Rligiclitu
Delete Diaphragm © SemiRigid
o o

Cancel

Fuente: Elaboracién propia



llustracion 38. Diafragma Rigido - ETABS

Fuente: Elaboracion propia

Definimos el espectro de respuesta en el apartado de “Response Spectrum
Function Definition — User Defined”

lustracion 39. Definicidn del espectro de respuesta

ectrum Function Definition - User Defined

Function Mame

Function D'amping R atio

Defined Function

Period alue

Add

P odify

Delete

Function Graph

E3
420 _
380 -
300 -
240 -
180 -
120 -
80 -
0

T 1 1 1 1 [ 1 T T T 1
00 15 30 45 80 75 OO0 105120 135 150

Fuente: Elaboracién propia
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10. Definimos la masa sismica en la seccion de “Mass Source Data”

lustracion 40. Definicion de la masa sismica

E hass Source Data

Mazz Source Mame MsSre

Mazs Source
[] Elemert Self Mass
[ Additional Mass

Specified Load Patterns

|:| Adjust Disphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

OK Cancel

Mazs Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier
i 0.25
Dead 1
CE | Moty |
Live Azotea 025 -
Delete
Maszs Options

Include Lateral Mass
[ Include “ertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

95

Fuente: Elaboracion propia

11. Definimos los patrones de carga muerta, viva y sismo estatico en las dos

direcciones, en el aparado de “Define Load Patterns”

llustracion 41. Definicidn de patrones de carga muerta, viva y sismo

E Define Load Patterns

x
Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Type Muiltiplier Lateral Load Add New Load

SkE Seismic ~ | |0 User Coefficient ~ WModify Load
Dead Dead 1
|e 1] Madify Lateral Load...

I a
Live Azatea 0 Dietkc Lo

oK Cancel

ic Load Pattern - User Defined

Direction and Eccentricity
[1 = oir
= Dir + Eccentricity
[] % Dir - Ecoentricity

[]+ Dir

Ecc. Ratio [&ll Diaph.] 0.05

Owenwrite Eccentricities

[ * Dir + Eceentricity
[] * Dir - Ecoentricity

Owenarite...

Factors

Basze Shear Coefficient, C

Building Height Exp.. K.

03333

Story Range

Top Story

ak Cancel

Bottam Stary

Staryl e

Baze -



mic Load Pattern - User Defined

Direction and E ccentricity
[ = Dir
[ = Dir + Ecoentricity
[ i Dir - Ecoentricity

Ecc. Ratio (Al Diaph.]

Owvenwrite Eccentricities

Factors

O v i Basze Shear Coefficient, C 03932
¥ Dir + Ecentricity Building Height Exp., K
1 " D - E coentricity
Story Rarge
Dvenite... Battorn Story Base w
oK Cancel

Fuente: Elaboracion propia
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12. Definimos los casos de carga, de sismo dindmico en Xy Y. En el apartado de

“Load Cases”

lustracion 42. Sismo dindmico en Xy Y

| E JEETLLEAT0Y

Load Case:
Load Caze Hane Load Caze Type
windal brlcadal - Eign
Dead Lineeat Stalic:
Lia Linaat St
Gaf Linser Shelic
b Linser Shelic
Live Azokea Lin=sr Gtalic

Fiesporme Spechum

Fiesporme Spechum

oK Cancal

Fuente: Elaboracion propia

Geraial
Load Case Hams M
Load Caa Tpa Flesporwe Spactum
Hass Goune PP—
S Modsl Defad
Leads Appisd
Load Typs Load Mare Furclon S Faslor
u1 Expsciio 2t
Chck e
~ Al Hew Cazes .
Add Copp of Caze Other Paramelers
[ Mogtchontase | Wadel Load Case: ol
Dialeln Cenm Wiadl Continsion Mefhod me
A L] Includs Rigid Fesmonse.
:s Show Loed Case Tres..
K
= Divecliand Combinslion Tyoe Absrhda
Absckdo Digclonal Combealon Scake Factor _l
Haodel Darncing Cormtent o 05 MG
Disphiagm Ecozeliichy 106 for Al Disphiagne ModipShon..

LiJ
add

Ddele

[ febrenced

13. Definimos la combinacion de deriva (Factor de deriva = 6*0.90*1*0.85), en el

apartado de “Load Combination Data”.
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llustracion 43. Definicion de la combinacion de deriva

E Load Combination Data

General Data
Load Combination Mame Derivas
Combination Type Erwelope o
Hates ModifuShow Motes..
Auto Combination No

Defing Combination of Load Caze/Combo Results

Load Name Scale Factor
= 453 Add
SyDerivas 459 Delete
ok Cancel

Fuente: Elaboracion propia

Se puede ver que el Ro considerado para el andlisis de derivas es 6, debido a que
para edificaciones de albafiileria el sismo a considerar es moderado, mas no un
sismo severo, por lo tanto, se reduce a la mitad la fuerza de aceleracion.

El valor de 0.90 se debe a que se cuenta con la irregularidad en planta de esquinas

entrantes, segun indica la Norma E.030, Disefio Sismorresistente.

14. Se define la combinacién de peso sismico para una edificacién de Categoria C,

en el apartado “Load Combination Data”

lustracion 44. Definicion de Peso Sismico

3 Load Combination Data x
General Data
Load Combination Mame Peso Sismico
Combination Type Linear Add o
Motes Modifys5how Motes...
Auto Combination Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
Dead 1 Add
Live 0.5 Delete
Live &zotea

()3 Cancel

Fuente: Elaboracién propia
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15. Definimos la combinacion de carga de servicio, en el apartado “Load

Combination Data”

lustracion 45. Combinacion de carga de servicio

3 Load Combination Data >
General Data
Load Combination Name SERYICIO
Combination Type Linear Add =
Motes Modifp/Show Naotes
Auto Combination Mo

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load M ame Scale Factor
Dead 1 Add
Live Azotea Dekte
Live 1
ok Cancel

Fuente: Elaboracion propia

16. Se procede con la asignacion de cargas sobre la losa ( CM= 400 KG/M2 —
CV=100KG/CM2)

llustracion 46. Asignacion de cargas sobre la losa

| PlanView - Stonel = 2 = 430wy Uriforn Losds Grwty [Dead] | Tl Views = Saryl < £ = A T okars Lonst Gevity. . roe Aaoray

s = | ~oT g |

Fuente: Elaboracién propia



17. Asignamos los brazos rigidos, en el apartado “Frame Assignment — End
Length Offsets”

lustracién 47. Asignacion de brazo rigido

Frame Assignment - End Length Offsets

End Offzet Along Length

(@ Automatic from Connechivity

() Define Lengths

Rigid-zone factor

Frame Self \eight Option
(@ Auto
() weight Bazed on Full Length
() Weight Based on Clear Length

Ok Cloze Apply

Fuente: Elaboracién propia

18. Para verificar si las derivas inelasticas cumplen con lo especificado en la
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normativa. Se direcciona en el apartado “Story Response Plots”, tanto para la

derivaen X comoen.



lustracién 48. Verificacion de las derivas inelasticas

100

=~ Mame

Maximum Story Drifis

StoeFesp?
Max storp drfts | o
Caza/Comba Dranivea =
Load Tyos Losd Case
= Display For
soree e | R
Bftam Gtor Base
~ Dizplay Coloie
Glabal [ S
GlobalY' Bl Red
~ Legend
L=gend Tepe MHone
Baae 1 1 1 1 T 1 1 g 1 1
oo 0325 050 0.75 1.00 125 1.50 175 200 225 250E3
Display Type Drift, Unitless
| Indizates the bpe of store iesponae to be
| dizplayed.
e (0002358, Storyd) Min 00, Base)
¥ Hame Maximum Story Drifts
Mame StowRespl
» Show
Diizplay Tepe Pan skary drilts
Dznvar w
Load Came
v Display For .
Siory Ranoe Al Stories
[ ap Story Sty Stanctic
Bokam Stom Base
~ Dizplay Colors
Glooal 4 o
Global v | NGE
v Legend
Legend Type Mane:
Base T T T T T T T T T 1
000 n12 024 36 048 [UR-11] o7z [R-7] 0.95 1.08 120E3

. Case/Combo

| The load caze or load combination for which the

| 1esponzes is deplaysd.

Motz (0001074, Story1 ), Win: (0, Basze

Drift, Unitless

Fuente: Elaboracién propia
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Riesgo Sismico
Para hallar el riesgo sismico, se utiliz6 como base la metodologia de Kuroiwa (2002) y

Blondet (2002), la cual analiza la vulnerabilidad estructural y no estructural de las

edificaciones de albafileria [9]

Ecuacion 7. Formula para determinar el riesgo sismico de una edificacion

Riesgo Sismico =0, 5 x Peligro Sismico + 0, 5 x Vulnerabilidad Sismica

Fuente: Vulnerabilidad y riesgo sismico de edificios, aplicacion a entornos
urbanos en zonas de amenaza alta y moderada, Diaz, Bonnet (2003)

e Vulnerabilidad Sismica
Para poder hallar la vulnerabilidad sismica en la que se encuentra una edificacion,

se ha considerado la vulnerabilidad estructural (densidad, mano de obra y
materiales), y no estructural (tabiqueria y parapetos). En la cual se califican de
acuerdo en el estado en que se encuentren.

Tabla 34. Parametros para evaluar la vulnerabilidad sismica

Yulnerabilidad

Estructural Mo estructural
Densidad (60%) | Mano de obra y materiales (30%) | Tabigueria y parapetos (10%)
Adecuada 1 | Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceplable 2 | Regular calidad 2 Algunos eslables 2
Inadecuada 2 | Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Vulnerabilidad y riesgo sismico de edificios, aplicacion a entornos
urbanos en zonas de amenaza alta y moderada, Diaz, Bonnet (2003)

Tabla 35. Valores para evaluar la vulnerabilidad sismica

\’ulr-lf-:-ralflhdad Rango
sismica
Baja 1 a 1.4
Media . a 21
Alta 22 a 3

Fuente: Vulnerabilidad y riesgo sismico de edificios, aplicacion a entornos
urbanos en zonas de amenaza alta y moderada, Diaz, Bonnet (2003)
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e Peligro Sismico
Para poder hallar el peligro sismico en la que se encuentra una edificacién, se ha
considerado el estado de sismicidad, clasificacion del suelo, y topografia y

pendiente. En la cual se califican de acuerdo en el estado en que se encuentren.

Tabla 36. Parametros para evaluar el peligro sismico

Peligro
Sismicidad {40%) Suelo (40%) Topegrafia y pendiente {10%)
Baja 1 Rigido 1 | Plana 1
Media 2 Intermedic | 2 | Media 2
Alta 3 Flexible 3 | Pronunciada 3

Fuente: Vulnerabilidad y riesgo sismico de edificios, aplicacion a entornos
urbanos en zonas de amenaza alta y moderada, Diaz, Bonnet (2003)

Tabla 37. Valores para evaluar el peligro sismico

Sismicidad Feligro Rango
s1smico
Bajo L8
Alta Medio 2 a 24
Alto 26 a 3
Bajo Ld a Lé
Media Medio L8 a 24
Alto 20
Bajo 1 a 1é
Bajo Medio L8 a 2
Alto 2,2

Fuente: Vulnerabilidad y riesgo sismico de edificios, aplicacidn a entornos
urbanos en zonas de amenaza alta y moderada, Diaz, Bonnet (2003)

Obtenidos los valores de la vulnerabilidad y peligro sismico, se puede cuantificar el

riesgo simico que presenta la edificacion, esto se realiza mediante la siguiente tabla:

Tabla 38. Valores para evaluar el riesgo sismico

RIESGO SISMICO RIESGO SISMICO

Inerabilidad 5 5 1 ulnerabilidad fia Medi Al
Peligro Peligro . - B

3 3 25 2 Bajo BAID | MEDIO | MEDIO

2 2.5 2 Medio MEDIO | MEDIO

1 2 Alto MEDIO | ALTC

Fuente: Vulnerabilidad y riesgo sismico de edificios, aplicacion a entornos
urbanos en zonas de amenaza alta y moderada, Diaz, Bonnet (2003)



Resultados

Poblacion total y zona de muestreos.

Tabla 39. Viviendas del Programa Techo Propio, del afio 2010 al 2013

CANTIDAD DE VIVIENDAS

Fuente: Mivivienda — Portal Web

Cantidad de viviendas afectadas: 17

Cantidad de viviendas en estudio: 15

Tabla 40. Viviendas del Programa de Techo Propio seleccionadas

para el estudio, del afio 2010 al 2013

Relacion de viviendas afectas en estudio

Direccion N° muestra
Grau #778 01
Bolognesi #731 02
28 de Julio #100 03
Unién y Progreso Cdr.8 04
Unién y Progreso Cdr.8 05
Unién y Progreso #824 06
28 de Julio #778 07
Ricardo Palma #547 08
Simoén Bolivar - Ricardo Palma #792 09
Mariscal Castilla #380 10
Mariscal Ureta #274 11
Diego Ferré #075 12
Unién y Progreso Cdr.8 13
Alcides Carrién #04 14
Gonzales Prada #100 15

Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacion de las patologias de las viviendas en estudio
Después de procesar los datos evaluativos de las fichas técnicas aplicadas en las 15 viviendas,

se muestran los siguientes resultados:

Se determinaron el porcentaje de patologias que afectan a las viviendas en estudio, teniendo un
0.59% en cangrejeras, 2.16% en eflorescencia, 0.49% fisuras ,0.29% grietas.

Tabla 41. Resumen de patologias encontradas en las viviendas

Resumen de Patologias

Cangrejeras 0.59%
Eflorescencia 2.16%
Fisuras 0.49%
Grietas 0.29%

Fuente: Elaboracion propia

lustracién 49. Representacion del resumen de patologias encontradas en las
viviendas

Resumen de Patologias

2.50% 2.16%
2.00%
1.50%

1.00% o
0228 0.49%

0.29%
0.50% °

0.00%
Cangrejeras Eflorescencia Fisuras Grietas

Fuente: Elaboracion propia

Respecto al elemento estructural mas afectado por el area que presenta la patologia, se
tiene: 4.46% muros, 2.67% columnas, 2.09%vigas



Tabla 42. Resumen del elemento estructural mas afectado por el area que presenta la

patologia
por el area que presenta la patologia
Muros 4.46%
Columnas 2.67%
Vigas 2.09%

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 50. Grafico resumen del elemento estructural mas
afectado por el area que presenta la patologia

Resumen del elemento estructural mas afectado
por el area que presenta la patologia

2.09%

Muras
4.46% ®m Columnas

Vigas

=

Fuente: Elaboracién propia
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En relacion con el area afectada y no afectada de la vivienda, se tiene que un 3.48% se

encuentra afectado y un 96.52% no se encuentra afectado.

Tabla 43. Resumen del porcentaje de area afectada y no afectada de la vivienda

Resumen del porcentaje de irea afectada y no
afectada de la vivienda

% Afectado 3.48%
% No afectado 96.52%

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 51. Grafico resumen del porcentaje de area
afectada y no afectada de la vivienda

Resumen del porcentaje de area afectada y no
afectada de la vivienda

% No 2
96

100.009%

B0.00%

60.00%

A0 L o gg‘._.r_l_lh.i ;
31 ARag
20.00% _:.-la. '

% Afectads

Fuente: Elaboracion propia

Modelamiento y verificacion sismica de las edificaciones en estudio

Vivienda 01

a. Vistaen planta

lustracion 52. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 01

I —
—X =

Fuente: Elaboracién propia
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b. Modelamiento

C.

Derivas

Tabla 44. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y

lustracién 53. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 01

Fuente: Elaboracion propia

- Vivienda 01
VIVIENDA 01
H entrepiso: 4.30[m
f'm= 30.40|kg/cm?2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Piso Ainelastico Deriva |Verificacion
cm
1 1.0144 0.0024 OK
Direccion Y-Y
. Ainelastico . e
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.462 0.0011 OK

Fuente: Elaboracién propia

Las derivas en la direccion “X” y “Y” < 0.005, SI CUMPLE
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d. Deflexiones
Tabla 45. Verificacion de deflexiones en vigas y losas

- Vivienda 01
DEFLEXIONES
Deflexiones en Vigas.-
Viga 25x20
L(m)=  2.83
A (mm)= 3.378
Amax= 7.86
Verificacion: OK
Viga 15x20
L(m)= 215
A (mm)= 0.464
Amax= 5.97
Verificacion: OK
Deflexiones en Losas.-
L(m)= 3.25
A (mm)= 1.099
Amax= 9.03
Verificacion: OK

Fuente: Elaboracién propia

Las deflexiones de las vigas de 25x20 y 15x20 < Amax, ST CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 02
a. Vistaen planta

lustracion 54. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 02

2630 fromi) e 2530 from)
|

Le RS0 e VigeniSTg——  Vina-15720

% e g — ¢

= = =
B——wise2sas o, vioa2sis

E g

£ .

i =

Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento
llustracion 55. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 02

Fuente: Elaboracién propia
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C.

Derivas
lHustracion 56. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y
- Vivienda 02
VIVIENDA 02
H entrepiso: 3.85[m
f'm= 17.43kg/cm?2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Ainelastico

Piso Deriva |Verificacion
cm
1 1.8632 0.0048 OK
Direccion Y-Y
. Ainelastico . e
Piso Deriva |Verificacion
cm
1 0.7095 0.0018 OK

Fuente: Elaboracion propia

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, S CUMPLE

d. Deflexiones

Tabla 46. Verificacion de deflexiones en vigas y losas

- Vivienda 02
DEFLEXIONES
Deflexiones en Vigas.-
Viga 25x35
L(m)= 2.53
A (mm)= 0.297
Amax= 7.03
Verificacion: OK
Viga 15x20
L(m)= 4.38
A (mm)= 10.833
Amax= 12.17
Verificacion: OK
Deflexiones en Losas.-
L(m)= 2.4
A (mm)=  0.2867
Amax= 6.67
Verificacion: OK

Fuente: Elaboracién propia

Las deflexiones de las vigas de 25x35 y 15x20 < Amax, ST CUMPLE

Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 03

a. Vistaen planta

lustracion 57. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 03
1250 fmm) . 1380 fmm) . 2680 (mmj)

iga-15=20

:
§ I
g &
1 )
El :
g
Viga-15*20 Wige-1E

deTal
T

270 i
\:Mv

La ¥ Viga-15720 Vioa-15720

Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento

llustracion 58. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 03

Fuente: Elaboracién propia



C.

Derivas

Tabla 47. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y -
Vivienda 03
VIVIENDA 03
H entrepiso: 3.70|m
f'm= 65.00(kg/cm?2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Piso Ainelastico Deriva Verificacion
cm
1 0.3098 0.0008 OK
Direccion Y-Y
. Ainelastico . e .
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.1193 0.0003 OK

Fuente: Elaboracion propia

d. Deflexiones

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, S CUMPLE

Tabla 48. Verificacion de deflexiones en vigas y

losas - Vivienda 03
DEFLEXIONES
Deflexiones en Vigas.-
Viga 15x20
L(m)= 2.6
A (mm)= 0.132
Amax= 7.22
Verificacion: OK
Deflexiones en Losas.-
L(m= 273
A (mm)= 0.478
Amax= 7.58
Verificacion: OK

Fuente: Elaboracién propia

Las deflexiones de las vigas de 15x20 < Amax, ST CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 04
a. Vistaen planta

lustracion 59. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 04

‘-G 2820 vsaor) |- Vige 2590 Viga252).

383 fm)
Viga-2h 26
Vgk020 VR 00— NealiR0
Viga-25"20

B tB=2h- Wiga=+520-

figy

[+

Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento

llustracion 60. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 04

Fuente: Elaboracién propia



C.

Derivas

Tabla 49. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y
- Vivienda 04
VIVIENDA 04
H entrepiso: 4.10|m
f'm= 17.43|kg/cm2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Piso Ainelastico Deriva Verificacion
cm
1 1.4695 0.0036 OK
Direccion Y-Y
. Ainelastico . .
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.5332 0.0013 OK

Fuente: Elaboracion propia

d. Deflexiones

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, S CUMPLE

Tabla 50. Verificacion de deflexiones en vigas y
losas - Vivienda 04

DEFLEXIONES

Viga 25x20

Deflexiones en Vigas.-

L(m)=

A (mm)=
Amax=
Verificacion:

Deflexiones en Losas.-

L(m)=

A (mm)=
Amax=
Verificacion:

3.55
3.845
9.86
OK

3.15
0.9315
8.75
OK

Fuente: Elaboracién propia

Las deflexiones de las vigas de 25x20 < Amax, ST CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 05
a. Vistaen planta

lHustracion 61. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 05

= ———Viga-15-20 ; -
&
# =
Viga-25735
g
g
4 /L %
= —iga-is2g ; Wiga-15720

Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento

llustracion 62. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 05

Fuente: Elaboracién propia



C.

Derivas

Tabla 51. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y
- Vivienda 04
VIVIENDA 05
H entrepiso: 4.04|m
f'm= 17.43|kg/cm2
Limite de distorsion de entrepiso
Direccion X-X
. Ainelastico . e .
Piso Deriva Verificacion
cm
1 2.3976 0.0059 ERROR
Direccion Y-Y
. Ainelastico . e .
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.4254 0.0011 OK

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, S CUMPLE

Las deflexiones de las vigas de 25x35 < Amax, S CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

d. Deflexiones

Tabla 52. Verificacion de deflexiones en vigas y
losas - Vivienda 05

DEFLEXIONES
Deflexiones en Vigas.-
Viga 25x35
L(m)= 4.96
A (mm)=  12.019
Amax= 13.78
Verificacion: OK
Deflexiones en Losas.-
L(m)= 3.75
A(mm)= 17161
Amax= 10.42
Verificacion: OK

Fuente: Elaboracién propia

Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 06

a. Vistaen planta

lustracion 63. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 06

551 §mi) DTS fomi,
1 ’ 1
| i

.Y = 3 ———\0a-15°20 e

iaa-1hs20
by

402 m)
Viga

448 (m)
Viga-15-20

—\ﬁm—% Vi 1920 o A0
Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento

llustracién 64. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 06

Y L

Fuente: Elaboracién propia



C.

Derivas

Tabla 53. Verificacion de Derivas en la direccion Xy 'Y
- Vivienda 06
VIVIENDA 06
H entrepiso: 4.10|m
f'm= 17.43|kg/cm2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Piso Aineldstico Deriva Verificacion
cm
1 1.7144 0.0042 OK
Direccion Y-Y
. Ainelastico . e .
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.445 0.0011 OK

Fuente: Elaboracion propia

d. Deflexiones
Tabla 54. Verificacion de deflexiones en vigas y

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, Si CUMPLE

losas - Vivienda 06
DEFLEXIONES
Deflexiones en Vigas.-
Viga 25x40
L(m)= 5.47
A (mm)= 0.707
Amax= 15.19
Verificacion: OK
Viga 15x20
L(m)= 4.11
A (mm)= 0.944
Amax= 11.42
Verificacion: OK
Deflexiones en Losas.-
L(m)= 4.52
A (mm)= 6.985
Amax= 12.56
Verificacion: OK

Fuente: Elaboracion propia

Las deflexiones de las vigas de 25x40 y 15x20 < Amax, ST CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 07

a. Vistaen planta

llustracion 65. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 07

2570 fmm) ’ 3250 (mm)

- Vi%—*—ﬁ Vina-15%20 i
—_— —

3520 fmm)
Yiga-1520
Viga- 16720

3600 {mm)
uﬂg AE=20

P

Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento

llustracion 66. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 07

Fuente: Elaboracion propia



Derivas

Tabla 55. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y
- Vivienda 07
VIVIENDA 07
H entrepiso: 3.60|m
f'm= 30.40]kg/cm2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Piso Ainelastico Deriva Verificacion
cm
1 0.6047 0.0017 OK

Direccion Y-Y

Piso Ainelastico Deriva Verificacion
cm
1 0.2304 0.0006 OK

Fuente: Elaboracién propia

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, Si CUMPLE

d. Deflexiones

llustracion 67. Verificacion de deflexiones en
vigas y losas - Vivienda 07

DEFLEXIONES
Deflexiones en Vigas.-
Viga 15x20
L(m)=  3.25
A (mm)= 0.386
Amax= 9.03
Verificacion: OK

Deflexiones en Losas.-

L(m)= 3.35

A (mm)= 0.957
Amax= 9.31
Verificacion: OK

Fuente: Elaboracion propia

Las deflexiones de las vigas de 15x20 < Amax, ST CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 08

a. Vistaen planta

llustracion 68. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 08

155 3 275 fm)

L3

384 {m)
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.<_L

Viga-15=20 \dga-15-2p
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X
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Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento

llustracién 69. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 08

Fuente: Elaboracion propia
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C.

Derivas

Tabla 56. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y -
Vivienda 08
VIVIENDA 08
H entrepiso: 3.90|m
f'm= 30.40(kg/cm?2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Ainelastico

Piso Deriva Verificacion
cm
1 2.102 0.0054 ERROR
Direccion Y-Y
. Ainelastico . e .
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.3897 0.0010 OK

Fuente: Elaboracion propia

d. Deflexiones

Tabla 57. Verificacion de deflexiones en vigas y
losas - Vivienda 08

Las derivas en la direccion “X” y “Y” <0.005, NO CUMPLE EN “X”

DEFLEXIONES

Viga 25x35

Deflexiones en Vigas.-

L(m)=

A (mm)=
Amax=
Verificacion:

Deflexiones en Losas.-

L(m)=

A (mm)=
Amax=
Verificacion:

430
4.148
1194.44
OK

3.66
1.55
10.17
OK

Fuente: Elaboracién propia

Las deflexiones de las vigas de 25x35 < Amax, S CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 09

a. Vistaen planta

lustracion 70. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 09

3840 frm) : 1030 frm)

o I_’l‘-ﬂﬁt 520

4080 fmm)
it e
Viga 520

97 fre)

1830 fpnrm)
iga

Fuente: Elaboracién propia

b. Modelamiento

llustracion 71. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 08

Fuente: Elaboracion propia



c. Derivas
Tabla 58. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y
- Vivienda 09
VIVIENDA 09
H entrepiso: 3.95|m
f'm= 17.43|kg/cm?2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Piso Ainelastico Deriva Verificacion
cm
1 3.554 0.0090 ERROR
Direccion Y-Y
Piso Ainelastico Deriva Verificacion
cm
1 1.4006 0.0035 oK

Fuente: Elaboracion propia

Las derivas en la direccion “X” y “Y” <0.005, NO CUMPLE EN “X”

d. Deflexiones

Tabla 59. Verificacion de deflexiones en vigas y
losas - Vivienda 09

DEFLEXIONES

Deflexiones en Vigas.-
Viga 25x30
L(m)=
A (mm)=
Amax=
Verificacion:

Deflexiones en Losas.-
L(m)=
A (mm)=
Amax=
Verificacion:

3.84
0.368
10.67

OK

3.67
1.82
10.19
OK

Fuente: Elaboracion propia

Las deflexiones de las vigas de 25x30 < Amax, ST CUMPLE

Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 10

a. Vistaen planta

lustracion 72. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 10
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Fuente: Elaboracién propia

b. Modelamiento

llustracién 73. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 10

Fuente: Elaboracion propia



C.

Derivas

Tabla 60. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y -
Vivienda 10
VIVIENDA 10
H entrepiso: 3.90[m
f'm= 17.43|kg/cm2
Limite de distorsion de entrepiso
Direccion X-X
. Ainelastico . e
Piso Deriva Verificacion
cm
1 1.05 0.0027 oK
Direccion Y-Y
. Aineldstico . e .
Piso Deriva Verificacion
cm
1 1.48 0.0038 oK

Fuente: Elaboracion propia

d. Deflexiones

Tabla 61. Verificacion de deflexiones en vigas y
losas - Vivienda 10

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, Si CUMPLE

Viga 25x35

Viga 15x20

Deflexiones en Vigas.-

Deflexiones en Losas.-

DEFLEXIONES
L(m)= 4.62
A (mm)= 8.168
Amax= 12.83
Verificacion: OK
L(m)= 3.05
A (mm)= 0.202
Amax= 8.47
Verificacion: OK
L(m)= 2.77
A (mm)= 0.454
Amax= 7.69
Verificacion: OK

Fuente: Elaboracién propia

Las deflexiones de las vigas de 25x35 y 15x20 < Amax, S| CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 11

a. Vistaen planta

lustracion 74. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 11
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Fuente: Elaboracion propia
b. Modelamiento

llustracion 75. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 11

Fuente: Elaboracién propia
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C.

Derivas

Tabla 62. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y
- Vivienda 11
VIVIENDA 11
H entrepiso: 3.90[m
f'm= 17.43|kg/cm?2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Ainelastico

Piso Deriva Verificacion
cm
1 1.4422 0.0037 OK
Direccion Y-Y
. Ainelastico . P
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.5548 0.0014 OK

Fuente: Elaboracién propia

d. Deflexiones

Tabla 63. Verificacion de deflexiones en vigas y

losas - Vivienda 11
DEFLEXIONES

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, Si CUMPLE

Viga 25x30

Viga 15x20

Deflexiones en Vigas.-

L(m)=

A (mm)=
Amax=
Verificacion:

L(m)=

A (mm)=
Amax=
Verificacion:

Deflexiones en Losas.-

L(m)=

A (mm)=
Amax=
Verificacion:

3.97

5.208

11.03
OK

2.55
0.214
7.08
OK

2.65
0.334
7.36
OK

Fuente: Elaboracién propia

Las deflexiones de las vigas de 25x30 y 15x20 < Amax, S| CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 12

a. Vistaen planta

llustracion 76. Vista en plata del modelamiento
de la vivienda 12
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~
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£ IR SR SRR, gj&ﬁﬂ:;wm 1]

Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento
llustracién 77. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 12

Fuente: Elaboracion propia



C.

Derivas

Tabla 64. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y
- Vivienda 12
VIVIENDA 12
H entrepiso: 3.85m
f'm= 17.43|kg/cm?2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Ainelastico

Piso Deriva Verificacion
cm
1 2.1734 0.0056 ERROR
Direccion Y-Y
. Ainelastico . e
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.4163 0.0011 OK

Fuente: Elaboracion propia

d. Deflexiones
Tabla 65. Verificacion de deflexiones en vigas y

losas - Vivienda 12

Las derivas en la direccion “X” y “Y” <0.005, NO CUMPLE EN “X”

Viga 25x20

Deflexiones en Vigas.-

DEFLEXIONES
L(m)= 4.87
A (mm)= 9.685
Amax= 13.53
Verificacion: OK

Deflexiones en Losas.-

L(m)= 2.75

A (mm)= 0.436
Amax= 7.64
Verificacion: OK

Fuente: Elaboracion propia

Las deflexiones de las vigas de 25x20 < Amax, S| CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 13
a. Vistaen planta

lustracion 78. Vista en plata del modelamiento de la

vivienda 13
Z£1W (mm) E IO (mm)
<
S e
g
1]
A —>X | ——

Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento

llustracion 79. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 14

Fuente: Elaboracion propia



C.

Derivas

Tabla 66. Verificacion de Derivas en la direccion Xy 'Y
- Vivienda 13
VIVIENDA 13
H entrepiso: 3.85|m
f'm= 30.40|kg/cm2
Limite de distorsion de entrepiso
Direccion X-X
. Ainelastico . P
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.827 0.0021 OK
Direccion Y-Y
. Ainelastico . e .
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.3932 0.0010 OK

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, Si CUMPLE

Las deflexiones de las vigas de 25x20 < Amax, S| CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

d. Deflexiones
Tabla 67. Verificacion de deflexiones en vigas y losas

- Vivienda 13

DEFLEXIONES

Deflexiones en Vigas.-

Viga 25x20

L(m)=  4.11
A(mm)=  10.812
Amax= 11.42

Verificacion: OK

Deflexiones en Losas.-
L(m)= 3.5
A (mm)= 1.4032

Amax= 9.72
Verificacion: OK

Fuente: Elaboracion propia

Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 14
a. Vistaen planta
llustracion 80. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 14
297 (m) v 132 (m) W 242 (m)
g
® = ~
™
E
= = — o
N

Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento
llustracién 81. Vista 3D del modelamiento de la

vivienda 14

Fuente: Elaboracion propia



C.

Derivas

Tabla 68. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y
- Vivienda 14
VIVIENDA 14

H entrepiso: 4.00|m

f'm= 65.00|kg/cm2

Limite de distorsion de entrepiso

Direccion X-X

Piso Aineldstico Deriva Verificacion
cm
1 0.3324 0.0008 OK
Direccion Y-Y
Piso Aineldstico Deriva Verificacion
cm
1 0.1546 0.0004 OK

Fuente: Elaboracion propia

d. Deflexiones
Tabla 69. Verificacion de deflexiones en vigas y

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, Si CUMPLE

losas - Vivienda 14
DEFLEXIONES
Deflexiones en Vigas.-
Viga 25x20
L(m)= 3.18
A (mm)= 3.079
Amax= 8.83
Verificacion: OK
Deflexiones en Losas.-
L(m)=  3.74
A (mm)= 1.778
Amax= 10.39
Verificacion: OK

Fuente: Elaboracion propia

Las deflexiones de las vigas de 25x20 < Amax, S| CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Vivienda 15

a. Vistaen planta

llustracion 82. Vista en plata del modelamiento de la
vivienda 15

2870 o) W0y 1370 )

1

790 )

#
[

2480 )

2200 (vem)

figad 26
Viga-20"20
Viga-$5'20

Fuente: Elaboracion propia

b. Modelamiento
llustracién 83. Vista 3D del modelamiento de la
vivienda 15

Fuente: Elaboracion propia
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C.

Derivas

Tabla 70. Verificacion de Derivas en la direccion Xy Y
- Vivienda 15
VIVIENDA 15
H entrepiso: 3.92Im
f'm= 17.43|kg/cm2
Limite de distorsion de entrepiso
Direccion X-X
. Ainelastico . e .
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.3293 0.0008 oK
Direccion Y-Y
. Ainelastico . .
Piso Deriva Verificacion
cm
1 0.3183 0.0008 OK

Fuente: Elaboracion propia

d. Deflexiones

Tabla 71. Verificacion de deflexiones en vigas y
losas - Vivienda 15

DEFLEXIONES

Las derivas en la direcciéon “X” y “Y” < 0.005, Si CUMPLE

Viga 20x20

Deflexiones en Vigas.-

L (m)=

A (mm)=
Amax=
Verificacion:

Deflexiones en Losas.-

L (m)=

A (mm)=
Amax=
Verificacion:

3.92
3.84
10.89
OK

2.75
1.094
7.64
OK

Fuente: Elaboracién propia

Las deflexiones de las vigas de 25x20 < Amax, S| CUMPLE
Las deflexiones en la losa < Amax, ST CUMPLE
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Identificacion de probables causas de la patologia predominante
Reconocimiento del tipo de suelo
De acuerdo con los ensayados anteriormente mencionados, los resultados obtenidos del estudio
de suelos son los siguientes:
Analisis Granulométrico
Calicata 1
El analisis granulométrico se realizd manualmente para determinar el porcentaje

retenido en cada tamiz. La tabla 72 muestra los resultados obtenidos de la prueba

realizada.
Tabla 72. Analisis granulométrico de la Calicata 1
TAMICES PESO 9% RETENIDO | 9% RETENIDO % QUE
{Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
I 3" __]._75.000 | | 00 ____|.___. 0.0 ___|.____ 00 ____|_._. 1000 ____
__21/2" | 63.000 | 00 ____|.___. 0.0 ___|.____ 00 ____|_._. 1000 ____
I 2" __]..50.000 | . 000 __ | ____ 0.0 ___|.____ 00 ____|_._. 1000 ____
1120 |37.500 | . 000 __ | ____ 0.0 ___|.____ 00 ____|_._. 1000 ____
I 1" ]..25.000 | ___ .00 __| ____ 0.0 ___ | ____ 00 _ ___|____ 1000 ___
| 3/4" ] 19.000 | 000 | ____ 0.0 ___ | ____ 00 ____|_._. 1000 ___
2" ] 12500 | 000 | ____ 0.0 ___ | ____ 00 ____|_._. 1000 ___
38 9500 | . 000 | ____ 0.0 ___ | ____ 00 ____|_._. 1000 ___
A 6300 | ___ 000 | ____ 0.0 ___ | ____ 00 ____|_._. 1000 ___
L s S 4750 | . 000 | ____ 0.0 ___ | ____ 00 ____|_._. 1000 ___
Lo N21o 2360 | __. 670 __|____.X1 ... 11 |._..889 .
Lo N0 1180 | ____ 3.60 | ____ 0.6 ___|.____ L7 _ ... %83 .
_____ N40____ [ 0600 | 800 | 10 ___ | 27 | ___ 873 ____
L NS0 0300 | ___ 980 __ | L7 | ___. 44 .. 96 .
| N2100___ | __ 0150 | __ 17680 | ____ 298 __|._..3%2 |68 .
| N2200__ | __ 0075 | __: 41.60 | ___. 10 |....M2 588 |
< N2 200 FONDO | 25550 | 431 84.3 15.7

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica, la cual
representa de manera grafica como esta compuesto el suelo considerando el tamafio de

sus particulas.
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lustracion 84. Curva granulométrica de la Calicata 1

CURVA GRANULOMETRICA ]
Gmvg Areng
Grugsa Fing Gruesg | Media I Fina Ardlia y Limas
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50 0O 375 250 150 125 558.30 475 200 (1] 0] 0A50 0.075
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Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%, de arena
es de 10.7%, y de arcilla 'y limo es de 89.3%.

Calicata 2

El analisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el porcentaje

retenido en cada tamiz. La tabla 73 muestra los resultados obtenidos de la prueba

realizada.
Tabla 73. Andlisis granulométrico de la Calicata 2
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
L] 75000 | 00 ___|____ 0.0 ___J____ 0.0 | .- 1000 ___
R T B 63000 | __ 00 ___|____ 00 ___J____ 00 | .G 1000 ___
- A P 50000 ) ___ oo___f____ 0o ___f___._ 0o ___]___C 1000 ___
S 37500 | . 0oo___]___. 00 ___1____ 00 ___|___:C 1000 ___
U S P 25.000 | __ 0oo___|___. 00 ___1____ 00 ___|___:C 1000 ___
-7 A P 15000 | ___ oo __f____ 00 ___f____ 0o ___]___C 000 ___
S Y- B 12500 | . 0o00___1___. 00 ___1____ 00 | .G 1000 ___
- L S 9.500__| ___ 0oo___]___. 00 ___1____ 00 ___|___:C 1000 ___
S ¥ S P 6300__[ ___ Qoo___[____ oo ___f____ 00 ___]___: o0 ___
L S 4730 | __. 0o0o0___1___. 00 ___J____ 00 | .G 1000 ___
_o_Mewo o 2360 | __: 2910 ) ___ 45 ... a6 | __ 854 .
S 1 I 1180 [ ___ 20\ .11 o ___ 57 ___|____ 843____
L 0.600__| ___ 300 ) __. 08 __|____85 ___|____ 93.5___.
L= 0.300_ | ___ 340 | __. 05 ... 70 ). ___ 83.0____
__MNeloo ) 0150__| __ 1430 __|____ 23 ___f____ 83 ___1____ 807 ____
__MNez00 o 0.075_ | __. 88O0___|___ & ___].___ 07 oo 83.3___.
< Ng 200 FONDO | 43220 | 686 79.3 207

Fuente: Elaboracién propia
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De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica, la cual

representa de manera grafica como esta compuesto el suelo considerando el tamafio de

sus particulas.

lustracion 85. Curva granulométrica de la Calicata 2

CURVA GRANULOMETRICA

Grava

Arena

Gruesa Fina Gruesa | Media Fina

Arcilla y Limos

3"

2"11/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4"Ne4

Ne10 Ne30 N2100

N2200

100 T

90 +

80 1

70

60 1

50 f

40 1

30 f

% Que pasa acumulado

20 1

10 T

-t —r——T—

75.0 50.0 375 25.0 19.0 125 95 6.30 4.75

2.00 0.600 0.150

Abertura de malla (mm)

0.075

Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%, de

arena es de 10.7%, y de arcilla y limo es de 89.3%.

Calicata 3

Esta calicata contiene 3 muestras representativas, las cuales son las siguientes:

o M1 -a0.60m de profundidad
El analisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el

porcentaje retenido en cada tamiz. La tabla 74 muestra los resultados

obtenidos de la prueba realizada.
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Tabla 74. Andlisis granulométrico de la Calicata 3 — M1

TAMICES PESO 3% RETENIDO | % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADD PASA
I S 75000 | ____ 0.0___|___¢ 00 ___|___] 00 ... 1000 ___
IR 63000 | ____ 0.0 | _f 0o ___|L___] 00 ... 000 .
I 50000 | ___90Q00 | ___| 0.0 ___ ... 00 ____|__. 1000 _ __
IR V= 37.500 | ___9Qoo )t 00 _ __ ... 00 ... 000
IO S 25000 | _ 000 ) ___f 0o ___|L___] 00 ... 000 |
I 7L S 15000 | ___9000 | ___| 0.0 ___ ... 00 ____|__. 1000 _ __
IOV LS 12500 000 ) ___f 0o ___|L___] 00 ... 000 .
IO/ 8.500 _|___000 | ___¢ 00 ___|___] 00 ____|L__. 000 ___
I Y S I g.300 | ___Q0oo o ___] 0.0 ... 00 ___ ... 0.0 ___
I SR . 4750 | ___9boo ] 00 ___|L_..] 00 ... 000 |
___MNELO | 2380 | ___550 | ___¢ 03 ___ ... 08 __|__..%1
IR 1 S 1.180 | ___230 __ | ___f 05 ___|___C 14 __[___%886 ___
oo MaD ] 0.600 | ___780 __ | ___: 13 o 27 o873 .
___MNESO ] 0.300 | ___ 1210 | ___: 20 ... A7 .53
___meE1oo ) 0150 | __. 8440 __ [ ___ 153 __ ... 200 |.___B0D ___
oo _meaoo | 0.075 | __: 22300 _ ) ___ 382 |L___ 562 |L___3E___

< N2 200 FONDO | 15380 | 250 81.2 18.8

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica,

la cual representa de manera grafica como estd compuesto el suelo

considerando el tamafio de sus particulas.

llustracién 86. Curva granulométrica de la Calicata 3 — M1

% Joue pas a acurmulada

CURVA GRANULOMETRICA

Grawva Arena
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il 10 - T ] L :
80 f- e B B W i ; Tk ;
(] JE{NES Sl SRS N S H AT S S S - I S—

IAr i i I I H i i H
B et | J—i —4 H—] 1 } I i

L R | | BN
ol I R R i i A
L S e e e o i i B e

L| I 1 i ¥ HERH i i i H
EIEEREEEE R ; ! I
20 44 — kL i } i |

B H 1B B It 1 H H 1

0y N R B (R i i ; I
o THE ] HE H | H I W

a0 900 375250 190 125 95630 475 200 QUE00 0.1:50 wirs

Abestura de malla {mm])

Fuente: Elaboracion propia
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Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%,

de arena es de 56.2%, y de arcilla y limo es de 43.8%.

M2 - a 1.20m de profundidad

El analisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el

porcentaje retenido en cada tamiz. La tabla 75 muestra los resultados

obtenidos de la prueba realizada.

Tabla 75. Analisis granulométrico de la Calicata 3 — M2

TAMICES

PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) | RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
S U 75.000 | 00 | ___ 00 ___ __. 00 1 _.: 1000 ___
S Y 63000 | o0 | . 00 1. __. 9.0 1 - 1000
S S B s0.000 1 __ 000___1____ 0o ___1____ 00 ___ 1 __- 1000 ___
S Y S 37.500 | __ 000 | ___ 00 ___ 1 __. 00 1 __: 100.0
SRR S 25.000 | __ 000 | __. R 00 1 __: 1000 ___
- L SO 1s.000 | ___ 000___|____ 00 ___J____ 00 ___f___ - 1000 ___
ST 12.500 | __ 000 | __. R 00 1 __: 1000 __
S-S 9.500__| __. 000 __|_ __. 00 ___ | __. 00 __ | __: 1000 ___
S ¥ S 6300 | ___ 900 ___|____ 6o ___J____ 00 o __=C 1000 ___
I L. S 4750 | ___ 000 | ___ 00 ___ 1 __. 00 1 __: 1000 __
__Meio | 2360 | ___ 240 _ | ___ 04 1 __. 04 1 __. 986 .
S e I 1180 | ___ 440 _ 1 ___ ee ___ 1 ___ 12 1 ___ 888 ___
___MNao_ 1 0600 | 3560 | ___ 82 | 74| . s26_ .
L= R 0300 | . 12080 | ___ 223 1 . 287 1 . 03
__Nelog 4 0130 | __ 28250 __1____ 2221 __ 8L ___1____ 81 ___
__MNe2oo | 0.075_ | ___ 19.20 | ___ ER N 855 1 __. 145
<2200 | FonDO | 3710 | 59 92.4 7.6

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica,

la cual representa de manera grafica como estd compuesto el suelo

considerando el tamafio de sus particulas.




lustracion 87. Curva granulométrica de la Calicata 3 — M2
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% Quepasa acumulada

CURVA GRAN ULOMETRICA
Grova Areng
Gruesg | Fing Grueza I Media ] Fina Ardiig y Limos
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Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%,

de arena es de 85.5%, y de arcillay limo es de 14.5%.

M3 - a 1.60m de profundidad

El analisis granulométrico se realizO manualmente para determinar el

porcentaje retenido en cada tamiz. La tabla 76 muestra los resultados

obtenidos de la prueba realizada.



Tabla 76. Andlisis granulométrico de la Calicata 3 — M3
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TAMICES PESO 3% RETENIDO | % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
ORI P 75000 |00 ___|___. 00 ___|.___ 00 ... 1000 ___
- 63000 | ___ 00 ___|___. 00 ___|.___ 00 ... 1000 ___
S N 50.000 _ ___ ooo___[____ 00 ___1___. 00 ___]___: 1000 ___
O I 37.300 | ___ 0oo___|____ 00 ___|.___ 00 ... 1000 ___
U SIS U 25.000 | ___ 0o0___|____ 00 ___|.___ 00 ... 1000 ___
- 7L S N 1s.000 | ___ ooo___|____ 0o ___f___. 0o ___f.__: o0
T I 12500 | . 0oo___|____ 00 ___|.___ 00 ... 1000 ___
LN I 9.500__| __. 0oo___|____ 00 ___|.___ 00 ... 1000 ___
N L N 8300 __| __._ ooo___|____ 0o ___f___. 0o ___f.__: o0
L L R 4750 | __. 0o0___|____ 00 ___|.___ 00 ... 1000 ___
_oJNElo o 2380 | ___ 350 __|.__. 06 ___|..__ 08 ... 854 ____
S 5= R 1is0__| ___ 850 __f____ 18 ___|____28 __|____ 876 ____
S U 0.500_ _| __: 2580 | ___. ot ARl DR Pt S 825 .
_oMeso o 0.300__| __ 11530 ) __. R B 83 | __. 13 .
_oMelod 0130 _ | __ 18550 ) ____ 330 ______. 63.3___)___. 363 ____
__Mezoo 4. 0.073_ | __: 3560 | ___. 86 ___|.___ 01| 88 ___

< 42 200 FONDO | 11580 | 214 91.5 8.5

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica,

la cual representa de manera grafica como estd compuesto el suelo

considerando el tamafio de sus particulas.

llustracion 88. Curva granulométrica de la Calicata 3 — M3

CURVA GRANULOMETRICA
Garva Arena
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Abertura de malla {mm]

Fuente: Elaboracién propia




Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%,

de arena es de 70.1%, y de arcilla y limo es de 29.9%.

Calicata 4

El andlisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el porcentaje

retenido en cada tamiz. La tabla 77 muestra los resultados obtenidos de la prueba

realizada.
Tabla 77. Andlisis granulométrico de la Calicata 4
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
- S I 75000 | 0O ) __. 00 ___J.__. 00 ] . 1000 ___
S T I 63000 | __ 00 ) ___. 00 ___J.__. 00 ). . 1000 ___
- N 50000 | ___ Qpo___|____ 0o ___f___. 0o ___f.__: 00
S T U 37.500 | ___ 000 | __. 00 ___J.__. 00 ). . 1000 ___
SR SIS B 25000 | ___ 000 1 __. 00 ___J.__. 00 ___]._.: 1000 ___
- T S N 1s.000 | ___ Qoo___|____ 0o ___f___. 0o ___ | oo
S S B 12500 | ___ 000 | __. 00 ___J.__. 00 ). _: 1000
/LR I 8.500_ | ___ 0oo0___|___. 00 ___J.__. 00 ). . 1000 ___
I T B 6300 | ___ 0o0___|___. 00 ___J.___ L 000 ___
L L S 4730 | ... 0oo0___|___. 00 ___J.__. 00 ). . 1000 ___
LS A 2380 | 490 | ___. 24 oA ). 818
S 1 S 1180 | . 630 __|____ 10 ___|____3& ___|___. 856 ____
L S 0.600_ | __: 1140 ) LS | __3E ... 847
L1 0.300_ | __: 1580 | ___. 23 ... 1e ) .. 824 .
S L 2 U 0150 | __: 48.20 | ___. BO ___[___. 156 ___|____ B44____
_oNeico o 0.075_ | __: 2760 | 45 ... 201 .. 785 .
< N2 200 FONDO | 37670 | 613 81.4 18.5

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica, la cual
representa de manera grafica como esta compuesto el suelo considerando el tamafio

de sus particulas.
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lustracion 89. Curva granulométrica de la Calicata 4
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Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%, de
arena es de 20.1%, y de arcilla'y limo es de 79.9%.

Calicata 5
El analisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el porcentaje
retenido en cada tamiz. La tabla 78 muestra los resultados obtenidos de la prueba

realizada.
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TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE

(Bul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
U S I 75000 | ___0O ___|___._ 00 ___J.__. 00 ___]___: 1000 ___
_o2T 63000 | ___00O ___|___._ 00 ___].__. 00 ___]___: 1000 ___
R N s0.000 | . 0oo___|___._ 00 ___1___. 00 ___ ... 1000 ___
S TS 37500 | Qpo___1____ 0o ___1.__. 00 ___1.__: 1000 ___
R S 25.000 | . oo _____ 00 ___1.__. 00 ). _C 1000 ___
-7 N N 15000 | . ooo___|___._ 00 ___1.__. 00 ... 1000 ___
TR I 12500 | oo _____ 0o ___1.__. 00 ] _C 1000 ___
- R 9.500_ | ___ Qpo_______ 0o ___1.__. 00 ). _: 000 .
R YL R N 8300 __[ __. 0oo___|___._ 00 ___1___. 00 ___ ... 1000 ___
L L. S 4730 | .. 0po___|____ 00 ___J.__. 00 ___]___: 1000 ___
L2t I 2380 | __: 3520 | ____ 32 ) oo.Eo_ ] .. S48 ___
S 11V R 1is0_ | ___ 6a0___|____1o ___J____B2 ___|____ 838 ____
S 0.500_ | 320 __1___. 08 ___J___.f8 ... 83.0____
ILEE I 0.300_ | ___ 270 ... 04 oo TA ... g8 ___
_oheloo o DA30_ [ - 1150 _|____1& ___|___._ 22 ... S0.8____
__MNeaco ) 0.075_ | __: 16.90 | ____ 27 ). 118 _ | .. 821 ___

< 2 200 FONDO | 42410 | 66.9 75.3 21.2

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica, la cual

representa de manera grafica como esta compuesto el suelo considerando el tamafio

de sus particulas.
lustracién 90. Curva granulométrica de la Calicata 5
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Fuente: Elaboracion propia
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Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%, de
arena es de 11.9%, y de arcilla y limo es de 88.1%.

Calicata 6
Esta calicata contiene 2 muestras representativas, las cuales son las siguientes:
o M1-a0.70m de profundidad
El analisis granulométrico se realizO manualmente para determinar el

porcentaje retenido en cada tamiz. La tabla 79 muestra los resultados

obtenidos de la prueba realizada.

Tabla 79. Analisis granulométrico de la Calicata 6 - M1

TAMICES PESO 3% RETENIDO | % RETENIDO % QUE

(Bul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
- S I 75000 | ___00 ___)___. 00 ___J.__. 00 ___ ... 1000 ___
S T g3000 | __ 00 | ___. 00 ___.__. 00 ] . 1000
S 500000 | ___ 0po___|___. 00 ___J.___ 00 ___].__: 1000 ___
O I 37500 | ___ 0po__ | __. 00 ___J.__. 00 ] . 1000 ___
U S U 25000 | ___ 0po__ 1 __. 00 ___J.__. 00 ] . 1000 ___
=T S N 1s.000 | ___ ooo___|____ 0o ___f___. 0o ___f___: oo ___
S S B 12500 | ___ 0po__ 1 __. 00 ___J.__. 00 ] . 1000 ___
SE-L N 3.500_ | __. 0po__ 1 __. 00 ___J.__. 00 ). _: 1000 ___
N L S N 6300 __| __._ ooo___|____ oo ___f___. 0o ... oo
I L. SR 4730 | . 0po__ 1o __. 00 ___.__. 00 ] . 1000
L L A 2380 | ___ 430 __|___. 07 ___.__. 0F ___.__. 833 .
1 A 1180 | 150 __)___. 02 ___.__. 08 . .. 851 _ .
L 0.600__| ___ 210 __)___. 03 ___J___.kz ) .. SBE____
L1 I 0.300_ | ___ 230 __)___. 04 o . e .. 84
_oNeloo o 0150 | __: 2070 __|___._ 33 ___)._.. 48 ... 851 .
_oNeoo o 0.075_ | __: 1200 ) ____ls ___|____BB ___|___. 83.2____

< 2 200 FONDO | 45680 | 73.2 0.0 20.0

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica,
la cual representa de manera grafica como estd compuesto el suelo

considerando el tamafio de sus particulas.
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lustracién 91. Curva granulométrica de la Calicata 6 - M1

CURVA GRANULOMETRICA
Growa Arena
Gruesg Gruesg | Medig Arcillo y Limos
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Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%,

de arena es de 6.8%, y de arcillay limo es de 93.2%.

M2 - a 1.20m de profundidad

El analisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el

porcentaje retenido en cada tamiz. La tabla 80 muestra los resultados

obtenidos de la prueba realizada.



Tabla 80. Andlisis granulométrico de la Calicata 6 - M2
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TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE

{Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
S 75000 | ___bo | ___. 00 ___|___. 00 .. 1000 ___
R S 63.000 | ___bo ___|___._ 00 ___|___. 00 .. 1000 ___
- s0.000 | ___ Qoo___]___. 00 ___|_o___ 00 ___|___: a0 ___
ST 37.500 | Qoo _ | __. 00 ___|___. 00 .. 000 .
S S 25000 | ___ 0po__ | __. 00 ___]___. 00 _]__.: 1000 ___
=L SN 15000 | ___ ooo___]___. 0o ___|____ oo ___ | __C 000 ___
S 12,500 | ___ goo__ _|___. 00 ___]___. 00 ___]___: 1000 ___
/L 8.500_ | ___ goo__ _|___. 00 ___]___. 00 ___]___: 1000 ___
S YL S 6300__[___ Qoo___]___. 0o ___|____ oo ___ | __C 000 ___
L L S 4750 | ___ 0po__ _|___. 00 ___]___. 00 ___]__.: 1000 ___
LS L A 2380 | ___ 640 | i o _Jnio o .. 885
_oMezo o lis0_ [ ___ 300 __|____ os ___ ... 20 ___ 2B0____
L 0.5800_ | __: 15.00 | ___ 27 ... T B 853 ___
L1 I 0.300_ | __: 5860 | ___ 04 _]___. 151 .. 845 ___
_ohe1oo 4 0130 [ __ 27130 1 ____ 481 ___|____ 832 ___|___. 3LE____
_oNeioo ) 0.075_ | __: 46.30 | ___ B2 ___|___. PSS 86 ____

< 42 200 FONDO | 9720 | 17.2 88.6 11.4

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica,

la cual representa de manera grafica como estd compuesto el suelo

considerando el tamafio de sus particulas.

llustracion 92. Curva granulométrica de la Calicata 6 - M2

CURVA GRANULOMETRICA
Grova Arsng
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Fuente: Elaboracién propia
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Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%,
de arena es de 71.4%, y de arcilla y limo es de 28.6%.
Calicata 7
Esta calicata contiene 2 muestras representativas, las cuales son las siguientes:
o M1 -a0.60m de profundidad
El analisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el

porcentaje retenido en cada tamiz. La tabla 81 muestra los resultados

obtenidos de la prueba realizada.

Tabla 81. Andlisis granulométrico de la Calicata 7 - M1

TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
- R U 7sO00 00 ). 00 ___.__. 00 ] . 1000
TS B 63000 | ___ 0.0 | ___. 00 ___.__. 00 ] . 1000
- N s0.000 | ooo___|____ oo ___f___. 0o ___ ... oo
S TS U 37500 | . 0po__ 1 __. 00 ___J.__. 00 ] . 1000 ___
I S I 25000 | ___ 0po___|___. 00 ___J.__. 00 ___ ... 1000 ___
-7 S 1s.000 | ___ Qoo___|____ oo .. 00 .. a0
S B 12500 | ___ 0po__ 1 __. 00 ___J.__. 00 ). _: 1000 ___
/LR 3.500_ | __. 0po__ | __. 00 ___J.__. 00 ] . 1000 ___
I YL B 6.300__| ___ opo___|___. 00 ___]____ 00 ___]___: 1000 ___
L L. S 4730 | __. 0po___|___. 00 ___J.__. 00 ). . 1000 ___
LS 2.380_ | __C 1680 | ___._ EST NN TN RN 873
S 502V 1is0__| ___ 280 __1___. oa o3l ___f___. 8658 ____
L S 0.500_ | ___ 4100 1. 07 o EE o .. 882
Jo-MEs0 0.300_ | ___ Br0__ oA ook |- 848
. Lo 2 U 0150 | __ B5.80 __|___. 136 ___|____ 188 ___|____ 8Lz __ __
L Lt 0.075_ | __: 29.80 | ___ 48 ... 256 . .. 784 |

< N2 200 FONDO | 35220 | 56.2 79.8 20.2

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica,
la cual representa de manera grafica como estd compuesto el suelo

considerando el tamafio de sus particulas.
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lustracion 93. Curva granulométrica de la Calicata 7 - M1

CURVA GRANULOMETRICA

Grova Areng
Gruess | Fina Gruesg | Media Fira Arcilig y Limos
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Fuente: Elaboracion propia
Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%,
de arena es de 23.6%, y de arcilla 'y limo es de 76.4%.
o M2 -a1.20m de profundidad

El analisis granulométrico se realizO manualmente para determinar el
porcentaje retenido en cada tamiz. La tabla 82 muestra los resultados

obtenidos de la prueba realizada.
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Tabla 82. Andlisis granulométrico de la Calicata 7 - M2

TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE

(Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
S N I 75000 | ___00 ___|___._ 00 ___|___. 00 | __: 000 ___
TS 63000 | ___00 ___|_ __._ 00 ___|___. 00 | __: 000 ___
S A N s0.000 [ ___ Qoo___|____ oo ___|____ oo ______ oo ___
S TS 37.500 | ___ goo___|____ 00 ___|___. 00 | __: 000 ___
S SR 25.000 | ___ gpoo___|____ 00 ___|___. 00 | __: 000 ___
-7 S N 18.000 | ___ 0oo___|____ 00 ___|___. 00 ___f____ 1000 ___
S T 12500 | ___ Qoo___|____ 00 ___|___. 00 . : 000
JLLAEL )L 3.500_ | ___ Qo0 __]____ 0o ___|___. 00 | ___: 000
S ¥ S N 6300__| ___ Qoo___|____ oo ___|____ oo ______ oo ___
L L N N 4730 _| ___ goo___|____ 00 ___|___. 00 | __: 000 ___
__Neloo ) 2360 __| ___ goo___|____ 00 ___|___. 00 | __: 000 ___
o MEzo o f_ L 1180 | ___ Qoo___|____ oo ___|____ oo ______ oo ___
L L 0600__| ___ 310 ______ 05 ___|___. 05 ___|___. 855 ___
__Nes0 )L 0300 __| __- 25.20 | ____ 43 ___|___. 48 ___|___. 852 ___
. o 1 S 0150__| __ 38380 __|____ 67.8 ___]___. 726 ___|___. 74 ___
__ N0 ) 0075 _ | __- 2430 | ____ 23 ___|___. | . 3.1

< N2 200 FONDO | 5320 | g2 86.1 13.9

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica,
la cual representa de manera grafica como estd compuesto el suelo

considerando el tamafio de sus particulas.

llustracion 94. Curva granulométrica de la Calicata 7 — M2
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Fuente: Elaboracion propia
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Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%,
de arena es de 76.9%, y de arcilla y limo es de 23.1%.

Calicata 8
El andlisis granulométrico se realizd manualmente para determinar el porcentaje

retenido en cada tamiz. La tabla 83 muestra los resultados obtenidos de la prueba

realizada.
Tabla 83. Analisis granulométrico de la Calicata 8
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Bul) {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
S S I 75000 60 [ ___ 0o ___1____ 00 1o .- 1000 ___
T LS I 63000 | 0.0 ) __. 0o ______. 00 o .G 1000 ___
S SN 50.000 | ___ 0oo___|____ 0o ___|____ 00 ___|___:C 1000 ___
O =S B 37.500 | . gpoo___|____ 0o ______. 00 ] .G 1000 ___
S UV P 25000 | ___ Qpo___ | ___ 0o ___1.__. 00 ___J___: 1000 ___
-7 SN 1s.000 | ___ 0oo___|____ 0o ___|____ 00 ___|___:C 1000 ___
I TS 12500 | . Qpo__ | ___ 0o ______. 00 o _: 1000 ___
S /L I 3.500_ | __. goo___[___. 0o ___1____ 00 ___1___:C 1000 ___
I YL 6300__| ___ 000___|____ 00 ___|____ 00 ___|___: 1000 ___
L o R 4730 | __. goo___[___. 0o ___1.___ 00 ... 1000 ___
_oNoo 2560 | 45.10 [ ___ 81 o .8 ___1____ 838 ____
B VI 1180_ | ___ 1500 _[____ 21 ... B2 ___|___. 818 ____
S 0600 | ___ soo__ [ __ X1 ___|___. 83 ___1.___ 0.7 ____
L1 0.300_ | __. 360 ) __. 05 ___.__. 88 ... 802
__Neloo g 0150 | ___ 1360 [ ___ 18 ___|____ 1.7 ___1____ 883 ___
__Neaco 1 0.075_ | __. 250 ) __. & ___|___. 125 __|.___ 875 __.
< g 200 FONDO | 41120 [ 586 711 229

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica, la cual
representa de manera grafica como esta compuesto el suelo considerando el tamafio

de sus particulas.
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Fuente: Elaboracion propia

Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%, de

arena es de 12.5%, y de arcilla 'y limo es de 87.5%.

Calicata 9

El analisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el porcentaje

retenido en cada tamiz. La tabla 84 muestra los resultados obtenidos de la prueba

realizada.



Tabla 84. Andlisis granulométrico de la Calicata 9
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TAMICES PESO 3% RETENIDO | % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
- U 75000 |00 _f___. 00 ___|.___ 00 ... 1000 __
S T P 63000 | __ 00 ___|___. 00 ___|.___ 00 ... 1000
S S B s0.000 | __ Qoo___|____ 0o ___f_o__. 00 ___f___: 00
U TSN D 37.500 | ___ 0po__ 1. __. 00 ___|.___ 00 ... 1000 ___
S S P 25000 | __ 0po__ | __. 00 ___|.___ 00 ... 1000
-7 S B 1s.000 | ___ ooo___|____ 0.0 ___]___. 00 ___]___: 1000 ___
S Y P 12500 | ___ ooo__ | __. 00 ___|.___ 00 ... 1000 .
- 9.500__| ___ 0oo_ | __. 00 ___|.___ 00 ... 1000 ___
S 7L S B 6.300__| __. ooo___l____ 0.0 ___1___. 00 ___]___: 1000 ___
L R 4730 | __. 0po__ | __. 00 ___|.___ 00 ... 1000
_oNeto o 2380 | __: 2300 ) ___. P - - T N EC
R - R liso_ _{ __._ B20___l___. 08 ___f.__. 4z ... 838 ____
_o_Nao_ 1 0.600__| ___ 340 | __. 05 ___|.___ A7 .. 853 ___
JoMEso 0.300__| __. 300 __1___. 07 | 3A . 48 ___
_oMNelog 1 0150 __: 56.00 | ___. 8O ___|___. 134 __|____ Bo.6____
__Mezoo 4 0.075_ | __: 2230 | ___. 32 ... 166 __|___. 834 ___

< N2 200 FonDO | 38410 | 548 71.4 28.5

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica, la cual

representa de manera grafica como esta compuesto el suelo considerando el tamafio

de sus particulas.

lustracion 96. Curva granulométrica de la Calicata 9
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Fuente: Elaboracién propia



Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%, de

arena es de 16.6%, y de arcilla y limo es de 83.4%.

Calicata 10

El andlisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el porcentaje

retenido en cada tamiz. La tabla 85 muestra los resultados obtenidos de la prueba

realizada.
Tabla 85. Andlisis granulométrico de la Calicata 10
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADQ PASA
- NI I 7000 00 | __. 0o ___1___. 00 ) _: 1000 ___
T - I 63000 | ___0.0 ___|____ 0o ___1.___ 00 ... 1000 ___
N B 50.000 | ___ 0o0___|____ 0o ___f____ 00 ___ | __: 1000 ___
T - I 37.500 1 000 ___|___. 0o ___1.___ 00 ... 1000 ___
U S U 25000 | ___ 000 _ | ___. 0o ___1.___ 00 ... 1000 ___
-1 1s.000 | ___ 0po___1___. 00 ___|____ 00 ___f___: 1000 ___
S T I 12500 | ___ 000__ | __. 0o ___1.___ 00 ... 1000 ___
- LN 2.500_ | __. 0po__ 1 ___ 0o ___1___. 00 ). 1000 ___
S ¥ LS 68300 | ___ ooo___]____ 0o ___f____ 0o ___ | __:C 1000 ___
JoohEa 4750 | __. 0po___|____ 0o ___1.__. 00 ) .G 1000 ___
_o-meEw 2380 | __: 1800 _|___. 25 ) ___.38 ... 8rl_ .
___Nezoo_f 1is0_ | ___ 720 | ____ 12 | ___ 41 | ___ 855 ___
e 0.800_ | __: 1260 | ___. 20 __J___.B1 o __. 838 ___.
L =1t I 0.300_ | __: 1540 | ____ 25 ... BB ___|____ 8i4____
__Ne1oo _ _f__ 0150_ | __ 13230 | ____ 44 | ___ 3z0___ [ ___ 67.0____
__NB200 0.075 | __: 3270 | ___. Ba ___1.___ ara ... 386 ____
< N2 200 FONDO | 24180 | 38.7 80.1 15.9

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica, la cual
representa de manera grafica como esta compuesto el suelo considerando el tamafio

de sus particulas.
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Fuente: Elaboracién propia

Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%, de

arena es de 41.4%, y de arcilla 'y limo es de 58.6%.

Calicata 11

Esta calicata contiene 2 muestras representativas, las cuales son las siguientes:

o M1 -a0.60m de profundidad

El analisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el

porcentaje retenido en cada tamiz. La tabla 86 muestra los resultados

obtenidos de la prueba realizada.
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Tabla 86. Andlisis granulométrico de la Calicata 11 - M1

TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE

(Pul) {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
U S I 7000 | 00 | __. 0o ___.__. LS 000 .
T I 63000 | __00 ___|____ 00 ___J.___ 00 ] . 1000 ___
S N s0.000 | Qoo___1____ oo ___f____ oo ___ ... 000 ___
T I 37.500 | . 0o00___|___. 00 ___J.___ 00 ] .G 1000 ___
U S U 25000 | . 000 1 __. 0o ___J.__. 00 ). . 1000 ___
- T S I 15000 | ___ Qoo___1____ 0o ___f____ 0o ___f___C 1000 ___
I T I 12500 | . 0o00___|___. 00 ___J.___ 00 ] . 1000 ___
- LN I 9.500_ | __. 000 __1___. 0o ___J.__. 00 ] . 1000 ___
S L N B300__| ___ oo___1____ 0o ___f____ 0o ___f___C 1000 ___
JoohE L 4750 | 000 1 __. 0o ___J.__. 00 ). _: 1000 .
LS LU 2380 | ___ 740 ) s o _Lls ) .. 887 __ .
S 5V 1180 | __._ 7E0___|____ 13 ___|____2B ___|___._ 874 ____
. 0.800_ | __: 410 | __. 25 ...l ). 845
_o-MEs0 0.300_ | __: 1580 _|____ 24 . Is ... 825 __.
__Neloo 0150__| __ 15250 | ___ 266 ___|____ 341 o .. 659 ____
__Me2oo o 0.075_ | .- s1.200 . B ___|.__. 43.0 ). .. 370___.

< 42 200 FONDO | 25340 | 442 87.2 12.8

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica,

la cual representa de manera grafica como estd compuesto el suelo

considerando el tamafio de sus particulas.

llustracion 98. Curva granulométrica de la Calicata 11 - M1
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Fuente: Elaboracién propia




Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%,

de arena es de 43.0%, y de arcillay limo es de 57.0%.

o M2 -a1.20m de profundidad
El analisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el
porcentaje retenido en cada tamiz. La tabla 87 muestra los resultados
obtenidos de la prueba realizada.
Tabla 87. Analisis granulométrico de la Calicata 11 - M2
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
NI S 75.000 | 00 | ___ 00 ___ | ___ 00 | __: 1000 ___
O S €s.000 | __00 __|_ __._ 00 ___ | ___ 00 | __: 1000 ___
S AU P 30.000 | ___ ooo__ 1 ___ 0o 1o __ o 1 o0
N 37.300 | ___ 0o0___1___. 00 ___ | ___ 00 | __: 1000 __
SR SR 25.000 L Qoo 1 .. 00 ... 00 ... 000
- 1L S D 1s.000 | ___ ooo__ 1 ___ 0o 1o __ o 1 o0
R - 12.500 | ___ oo__ 1 __. 00 ___ | ___ 00 | __: 1000 ___
LR 9.500 | __. 0o0___1___. 00 ___ | ___ 00 | __: 1000 __
S VL S 8300 | ___ Qoo__ 1 __. 00 | ___ 00 | __: 1000
U L. R P 4750 | __. oo__ 1 __. 00 ___ | ___ 00 | __: 1000 ___
SO 52 I P 2360 | __. glo | __ LA ) A . S86____
S 2 I P 1180 | __. 621 [ ___ 11 ___ | ___25 ___ | __. 975 ___
S P 0600 1 __- 1530 | ____ S - I B 948
L1t I P 0300 | __: 16.80 | ____ 25 ___|.___ 81 ___|.__. L8
S C LV D130 | _. 13580 __ 1 __. 43 1. 3241 ___ Bl __._
JoNB200 4 0.075_ | __ 5380 1 __. 34 ___|.___ a8 . 382 ___
< N2 200 FOMNDO __ 25883 | 452 37.0 15.0
Fuente: Elaboracién propia
De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica,
la cual representa de manera grafica como estd compuesto el suelo
considerando el tamafio de sus particulas.
Calicata 12

El analisis granulométrico se realiz6 manualmente para determinar el porcentaje
retenido en cada tamiz. La tabla 88 muestra los resultados obtenidos de la prueba

realizada.



Tabla 88. Andlisis granulométrico de la Calicata 12
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TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE

(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA

3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0
212" | 63.000 | 00 | oo | 00 | 1000
o ] 50.000 | oo | oo | 00 | 1000
112t ] 37.500 | 000 | oo | 00 | 1000
RS TEE 25000 | 000 | oo | 00 | 1000
EZE 19.000 | 000 | oo | 00 | 1000
BEEY- LR 12500 | 000 | oo | 00 | 1000
Y- L ss500 | o0 | oo | 00 | 1000
oA | 6300 | 000 | oo | 00 | 1000
Nea | 4750 | 000 | oo | 00 | 1000
el | 2360 | 310 | o6 | 06 | 99.4
© Nezo | 1180 | 110 | 02 | 0.8 | 99.2
oNao | 0600 | .00 | 02 | 10 | 39.0
CNeso | 0300 | 1080 | 20 | 3.0 | 37.0
Neloo | 0150 | 8060 | 145 | 175 | 825
CNe200 | 0.075 | 187.30 | . 33.8 | 51.3 | 487
“<N2200 | FONDO | 216.00 | 3g9 | %02 | 98

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos obtenidos se pudo graficar la curva granulométrica, la cual

representa de manera grafica como esta compuesto el suelo considerando el tamafio

de sus particulas.

lustraciéon 99. Curva granulométrica de la Calicata 12
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Fuente: Elaboracién propia
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Conforme a la prueba realizada, se tiene que el porcentaje de grava es de 0%, de
arena es de 51.3%, y de arcilla y limo es de 48.7%.

Limites de Atterberg
El ensayo de limites de Atterberg nos permite determinar el limite liquido, pléstico e
indice de plasticidad que contiene la muestra de suelo de las viviendas en estudio.

Calicata 1

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La tabla 89
se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 26.41 % de
limite liquido.

Tabla 89. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 1

Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 12 13 14

N° de golpes 35 25 15
Tarro+sue|o humedo _____________________________ 44.92 42.64 45.38
Tarro+sue|o seco __________________________________ 40.61 38.31 40.04
YA 4.31 4.33 4.44

Peso del tarro 233 22.04 25.34
Pesodelsueloseco 1731 | 1627 | 156
Porcentaje de humedad 2090 | 2661 | 2846

Fuente: Elaboracién propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla 90 se
denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 12.29 % de

limite pléstico.
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Tabla 90. Datos del ensayo del limite pléstico de la Calicata 1

Datos de ensayo. Limite Plastico
N° de tarro 7
N°degolpes
Tarro +suelo himedo 1195
Tarro +sueloseco 10.82
Agua 043
Pesodeltaro 7 3
Pesodelsueloseco 25
Porcentaje de humedad 1290

Fuente: Elaboracién propia

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta 14.2

%, tal como lo muestra la tabla 91.

Tabla 91. Consistencia fisica de la muestra de la Calicata 1

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 26.41
Limite Plastico 12.29
indice de Plasticidad 14.12

Fuente: Elaboracién propia

La ilustracion 100 representa de manera gréafica del diagrama de fluidez, en la que

se encuentra el numero de golpes con relacion al contenido de humedad.



lustracion 100. Curva de fluidez de la Calicata 1

CURVA DE FLUIDEZ ~ y=-4.108In(x) + 39.621
30.00 ;
29.00 --
2 2800 - .\
2
g N
I 27.00 f- ™
a~-“-u [ ]
26.00 -- \
25.00 ' \ :
10 0 100
25 N2 DE GOLPES y
Fuente: Elaboracion propia
Calicata 2
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Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La tabla 92

se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 27.15 % de

limite liquido.

Tabla 92. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 2

Datos de ensayo.

Limite liquido

N° de tarro

Porcentaje de humedad

9 10 11
35 25 15
43.28 41.75 43.82
39.21 37.64 39.44
4.07 4.11 4.38
22.97 22.8 24.7
16.24 14.84 14.74
25.06 27.70 29.72

Fuente: Elaboracién propia

Para el ensayo del limite plastico se realizé en 1 muestra representativa. La tabla 93 se

denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 13.07 % de

limite plastico.
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Tabla 93. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 2

Datos de ensayo. Limite Plastico

N° de tarro 5
N°degolpes

Tarro +suelo himedo 10.97
Tarro +sueloseco 1054
Agua 043
Pesodeltarro 725
Pesodelsueloseco 329
Porcentaje de humedad 13.07

Fuente: Elaboracion propia

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta 14.08
%, tal como lo muestra la tabla 94.

Tabla 94. Consistencia fisica de la muestra de la Calicata 2

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 27.15
Limite Plastico 13.07
indice de Plasticidad 14.08

Fuente: Elaboracién propia

La ilustracion 101 representa de manera grafica del diagrama de fluidez, en la que se

encuentra el numero de golpes con relacion al contenido de humedad.
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llustracion 101. Curva de fluidez de la Calicata 2

/= -5.232In(x) + 43.992
CURVADEFLUIDEz = 223200
30.00
29.00 - \\
S 2800 AN
2 \l
=
=3
I 2700 |
26.00 ! \\
25.00 . |
10 25 N DE GOLPES "OOJ
Fuente: Elaboracion propia
Calicata 3

o M1 -a0.60m de profundidad

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La

tabla 95 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como
resultado 26.06 % de limite liquido.

Tabla 95. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 3 — M1

Datos de ensayo.

Limite liquido

N° de tarro

Porcentaje de humedad

8 16 12
35 25 15
42.69 39.88 41.85
38.71 36.74 37.84
3.98 3.14 4.01
22.79 24.76 23.25
15.92 11.98 14.59
25.00 26.21 27.48

Fuente: Elaboracion propia
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Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla
96 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado
16.99 % de limite plastico.

Tabla 96. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 3 — M1

Datos de ensayo. IF-’II?slit:::o
N° de tarro 3
N°degolpes
Tarro +suelohimedo 1077
Tarro +sueloseco 10.25
Agua 052
Pesodeltarrc 719
Pesodelsueloseco 206
Porcentaje de humedad 16.99

Fuente: Elaboracion propia

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta
9.06 %, tal como lo muestra la tabla 97.
Tabla 97. Consistencia fisica de la muestra de la Calicata 3 — M1

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 26.06
Limite Plastico 16.99
indice de Plasticidad 9.06

Fuente: Elaboracién propia

La ilustracion 102 representa de manera grafica del diagrama de fluidez, en la

que se encuentra el nimero de golpes con relacién al contenido de humedad.



llustracién 102. Curva de fluidez de la Calicata 3 — M1
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fr y = -2.858In(x) + 35.256
CURVA DE FLUIDEZ
28.00 :
27.00 Frmmmmmmmmmmmm e e ----------------
o
< | |
o @ |
S 2600 FEmESSISRSeIeseesiTeeeesfeeseesfeseeeees eSS
o | | 1
2 _ _
Pl e e St e
24.00 - 1 :
10 % DE GOLPE 100
N 25 N2 DE GOLPES
Fuente: Elaboracion propia
o M2 -a1.20m de profundidad
La muestra, al tener una humedad constante, y ser clasificada como una
arena limosa, su limite liquido y plastico es 0.
Tabla 98. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 3 — M2
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico
N° de tarro 8 16 12 3
Ndegolpes 35 25 15
Tarro + suelo himedo 42.69 39.88 41.85 10.77
Tarro + Suelosecc’ _____________________________ 42.69 39.88 41.85 10.77
Agga 0 0 0 0
Peso deltarro 22.79 24.76 23.25 7.19
Peso del suelo seco 19.9 15.12 18.6 3.58
Porcentaje de humedad 000 0_00 000 000

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 99. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 3 — M2

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 0.00
Limite Plastico 0.00
indice de Plasticidad 0.00

Fuente: Elaboracion propia

o M3-a1.60m de profundidad
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Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas.

La tabla 100 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo

como resultado 35.18 % de limite liquido.

Tabla 100. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 3 — M3

Datos de ensayo.

Limite liquido

N° de tarro

Porcentaje de humedad

8 16 12
35 25 15
36.5 45.2 39.6
32.5 38.5 34.6
4 6.7 5
20.5 19.5 214

12 19 13.2
33.33 35.26 37.88

Fuente: Elaboracién propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La

tabla 101 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como

resultado 13.33 % de limite plastico.




Tabla 101. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 3 — M3

Datos de ensayo. II;II?SI:::o
N° de tarro 3
N°degolpes
Tarro +suelohimedo 15
Tarro +sueloseco 11
Agua 04
Pesodeltarro 810
Pesodelsueloseco 3
Porcentaje de humedad 13.33

Fuente: Elaboracion propia
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Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que

resulta 21.84 %, tal como lo muestra la tabla 102.

Tabla 102. Consistencia fisica de la muestra de la Calicata 3 — M3

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 27.15
Limite Plastico 13.07
indice de Plasticidad 14.08

Fuente: Elaboracién propia

La ilustracién 103 representa de manera grafica del diagrama de fluidez, en

la que se encuentra el nimero de golpes con relacion al contenido de

humedad.



llustracién 103. Curva de fluidez de la Calicata 3 — M3
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y =-5.323In(x) + 52.312)
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Fuente: Elaboracion propia
Calicata 4

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La tabla

103 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 26.45

% de limite liquido.

Tabla 103. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 4

Datos de ensayo.

N° de tarro

Porcentaje de humedad

Limite liquido

15 20 9

35 25 15
42.31 38.09 41.94
38.45 34.73 37.74
3.86 3.36 4.2
23.05 22.13 22.91
15.4 12.6 14.83
25.06 26.67 28.32

Fuente: Elaboracion propia
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Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta

13.10 %, tal como lo muestra la tabla 104.

Tabla 104. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 4

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 26.45
Limite Plastico 13.36
indice de Plasticidad 13.10

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 104 representa de manera gréafica del diagrama de fluidez, en la que

se encuentra el nimero de golpes con relacion al contenido de humedad.

llustracion 104. Curva de fluidez de la Calicata 4

y = -3.741In(x) + 38.493

CURVA DE FLUIDEZ
29.00
NG | T — S ——— e LT _-__..___--.!-....-
2 ot SEeen Bt pae ST P e e i
= ®
=
=
T 26.00 F--m---mmmmmmeemmeconeeend e B s SETEY EET PR S
p1:1s] ¢ J SECRRRERSSIS—————— RETNREES UIE S S — R —
2400 !
10 100
255 N° DE GOLPES
Fuente: Elaboracién propia
Calicata 5

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La tabla

105 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 28.35

% de limite liquido.




Tabla 105. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 5
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Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 2 3 4

N° de golpes 35 25 15
Tarro+sue|o humedo ----------------------------- 39.1 38.78 40.76
Tarro+suelo seco _________________________________ 36.25 35.25 36.62
Aguga 2.85 3.53 4.14

Peso del tarro 25.78 22.87 22.77
Pesodelsueloseco 1047 | 1238 | 13.85
Porcentaje de humedad 2722 | 2851 | 2089

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realizd en 1 muestra representativa. La tabla 106 se

denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 16.79 % de

limite pléstico.

Tabla 106. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 5

Datos de ensayo. II;II?SI:::o
N° de tarro 3
N°degolpes
Tarro +suelohtmedo 1062
Tarro +sueloseco 10.15
Agua 0.47
Pesodeltaro 735
Pesodelsueloseco )8
Porcentaje de humedad 16.79

Fuente: Elaboracion propia

%, tal como lo muestra la tabla 107.

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta 11.57
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Tabla 107. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 5

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 28.35
Limite Plastico 16.79
indice de Plasticidad 11.57

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 105 representa de manera grafica del diagrama de fluidez, en la que se

encuentra el numero de golpes con relacion al contenido de humedad.

llustracién 105. Curva de fluidez de la Calicata 5

y =-3.076In(x) + 38.252

CURVA DE FLUIDEZ

30.00 T !

2000 femsss i ek e
(=] i 1
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)
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¥ 2800 frmmmmmmemmmmmem oo N

®
27.00 - .
10 25 No DE GOLPES 100
J
Fuente: Elaboracién propia
Calicata 6

o M1-a0.70m de profundidad

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La

tabla 108 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como

resultado 26.23 % de limite liquido.




Tabla 108. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 6 — M1
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Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 21 22 23

N° de golpes 35 25 15
Tarro +suelohimedo 4538 | 4236 | 4077
Tarro+sue|0 seco _________________________________ 41.17 38.25 36.87
Agyga 4.21 4.11 3.9

Peso del tarro 23.88 22.79 23.27
Pesodelsueloseco 1729 | 1546 13.6
Porcentaje de humedad 2435 | 2658 | 2868

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla

109 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado

13.20 % de limite plastico.

Tabla 109. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 6 — M1

Datos de ensayo. II;II?SI:::o
N° de tarro 5
N°degolpes
Tarro +suelohtmedo 10.85
Tarro +sueloseco 10.45
Agla 04
Pesodeltarro 7 47
Pesodelsueloseco 303
Porcentaje de humedad 13.20

Fuente: Elaboracion propia

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta

13.02 %, tal como lo muestra la tabla 110.
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Tabla 110. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 6 — M1

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 26.23
Limite Plastico 13.20
indice de Plasticidad 13.02

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 106 representa de manera gréfica del diagrama de fluidez, en la

que se encuentra el nimero de golpes con relacion al contenido de humedad.

lustracion 106. Curva de fluidez de la Calicata 6 — M1

y = -4.936In(x) +42.114
CURVA DE FLUIDEZ
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| L ]
24.00 ! !
10 25 N2 DE GOLPES 100

Fuente: Elaboracion propia

o M2 -a1.20m de profundidad

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La

tabla 111 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como

resultado 37.93 % de limite liquido.




Tabla 111. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 6 — M2
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Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 2 3 4

N° de golpes 35 25 15
Tarro+sue|0 humedo ----------------------------- 391 38 78 40.76
Tarro +sueloseco 35.81 34.28 35.26
AEUE ________________________________________________ 3.29 4.5 9.9

Peso del tarro 25.78 22.87 2277
Pesodelsueloseco 1003 | 11.41 12.49
Porcentaje de humedad 3280 | 3944 | 44.04

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla

112 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado

13.94 % de limite plastico.

Tabla 112. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 6 — M2

Datos de ensayo.

Limite Plastico

N° de tarro

Porcentaje de humedad

10.62

10.22

04

7.35

2.87

13.94

Fuente: Elaboracién propia

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta

23.99 %, tal como lo muestra la tabla 113.
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Tabla 113. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 6 — M2

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liguido 37.93
Limite Plastico 13.94
indice de Plasticidad 23.99

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 107 representa de manera grafica del diagrama de fluidez, en la

que se encuentra el nimero de golpes con relacién al contenido de humedad.

llustraciéon 107. Curva de fluidez de la Calicata 6 — M2

- y = -12.54In(x) + 78.289 )
CURVA DE FLUIDEZ

10 25 N DE GOLPES )

Fuente: Elaboracion propia

Calicata 7
o M1 -a0.60m de profundidad
Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La

tabla 114 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como

resultado 54.98 % de limite liquido.



Tabla 114. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 7 — M1
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Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 2 8 19

N° de golpes 35 25 15
Tarro+sue|o humedo _____________________________ 35 27 37 88 42 37
Tarro+sueloseco 30.82 32.52 36.16
Agya 4.45 5.36 6.21

Peso del tarro 2242 22.83 25.39
Pesodelsueloseco 8.4 9.69 10.77
Porcentaje de humedad 5208 | 5531 | 57.66

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla

115 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado

27.11 % de limite pléstico.

Tabla 115. Datos del ensayo del limite pléstico de la Calicata 7 — M1

Datos de ensayo.

Limite Plastico

N° de tarro

Porcentaje de humedad

18

10.79

9.89

0.9

6.57

3.32

2711

Fuente: Elaboracion propia

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta

27.87 %, tal como lo muestra la tabla 116.
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Tabla 116. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 7 — M1

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 54.98
Limite Plastico 27.11
indice de Plasticidad 27.87

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 108 representa de manera gréfica del diagrama de fluidez, en la

que se encuentra el nimero de golpes con relacién al contenido de humedad.

llustracion 108. Curva de fluidez de la Calicata 7 — M1

(%) HUMEDAD

y =-5.37In(x) + 72.268

CURVA DE FLUIDEZ
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Fuente: Elaboracién propia

M2 - a 1.20m de profundidad

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La
tabla 117 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como
resultado 35.63 % de limite liquido.




Tabla 117. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 7 — M2
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Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 21 11 14

N° de golpes 35 25 15
Tarro+sue|0 humedo _____________________________ 34.88 36.32 41.97
Tarro+suelo seco __________________________________ 32.28 33.32 36.27
Agua 2.6 3 5.7

Peso del tarro 23.88 24.7 23.21
Peso delsueloseco 8.4 8.62 13.06
Porcentaje de humedad 3095 | 3480 | 4364

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla

118 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado

16.57 % de limite plastico

Tabla 118. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 7 — M2

Datos de ensayo.

Limite Plastico

N° de tarro

Porcentaje de humedad

15

10.79

10.19

0.6

6.57

3.62

16.57

Fuente: Elaboracién propia

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta

19.05 %, tal como lo muestra la tabla 119.




Tabla 119. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 7 — M2

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido

35.63

Limite Plastico

16.57

indice de Plasticidad

19.05

Fuente: Elaboracion propia
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La ilustracion 109 representa de manera grafica del diagrama de fluidez, en la

que se encuentra el nimero de golpes con relacién al contenido de humedad.
lHustracion 109. Curva de fluidez de la Calicata 7 — M2
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Calicata 8

Fuente: Elaboracién propia

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La tabla

120 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 73.64

% de limite liquido.




Tabla 120. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 8
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Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 14 5 4

N° de golpes 35 25 15
Tarro + suelo himedo 3392 | 3538 | 3874
Tarro+suelo seco __________________________________ 29.45 31.15 31.55
Aguga 4.47 4.23 7.19

Peso del tarro 23.21 2543 22.13
Pesodelsueloseco 6.24 5.72 9.42
Porcentaje de humedad 7163 | 7395 | 76.33

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla 121

se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 34.18 % de

limite pléstico.

Tabla 121. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 8

Datos de ensayo.

Limite Plastico

N° de tarro

Porcentaje de humedad

14

11.17

10.23

0.94

7.48

2.75

34.18

Fuente: Elaboracién propia

%, tal como lo muestra la tabla 122.

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta 39.46




Tabla 122. Datos del ensayo del limite pléstico de la Calicata 8

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 73.64
Limite Plastico 34.18
indice de Plasticidad 39.46

Fuente: Elaboracién propia
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La ilustracion 110 representa de manera grafica del diagrama de fluidez, en la que se

encuentra el numero de golpes con relacion al contenido de humedad.

lustracién 110. Curva de fluidez de la Calicata 8
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Calicata 9

Fuente: Elaboracién propia

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La tabla

123 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 48.53

% de limite liquido.




Tabla 123. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 9
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Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 13 11 9

N° de golpes 35 25 15
Tarro+sue|0 h umedo _____________________________ 34.21 34.85 41.16
Tarro+sue|osec0 _________________________________ 30.34 31.52 35.01
Agpa 3.87 3.33 6.15

Peso del tarro 22 04 247 22.97
Pesodelsueloseco 8.3 6.82 12.04
Porcentaje de humedad 4663 | 4883 | 51.08

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realizé en 1 muestra representativa. La tabla 124

se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 29.08 % de

limite pléstico.

Tabla 124. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 9

Datos de ensayo. Plilér:tl:::o

N° de tarro 2
(N°degolpes

Tarro +suelo himedo 10.72
Tarro +sueloseco 090
Agua 073
Pesodeltarro 7 48
Pesodelsueloseco 051
Porcentaje de humedad 20.08

Fuente: Elaboracion propia

%, tal como lo muestra la tabla 125.

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta 19.44
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Tabla 125. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 9

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 48.53
Limite Plastico 29.08
indice de Plasticidad 19.44

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 111 representa de manera gréafica del diagrama de fluidez, en la que se

encuentra el numero de golpes con relacion al contenido de humedad.

lustracion 111. Curva de fluidez de la Calicata 9

y = -5.113In(x) + 64.985
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Fuente: Elaboracién propia
Calicata 10

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La tabla
126 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 42.47

% de limite liquido.



Tabla 126. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 10
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Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 11 12 1

N° de golpes 35 25 15
Tarro +suelo himedo 3221 | 3536 | 3034
Tarro+sue|0 seco _________________________________ 30.05 31.73 34.12
Agya 2.16 3.63 5.22

Peso del tarro 24.71 23.25 22.56
Pesodelsueloseco 5.34 8.48 11.56
Porcentaje de humedad 40.45 42.81 4516

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla 127

se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 25.21 % de

limite pléstico.

Tabla 127. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 10

Datos de ensayo.

Limite Plastico

N° de tarro

Porcentaje de humedad

21

10.41

9.82

0.59

7.48

2.34

25.21

Fuente: Elaboracion propia

%, tal como lo muestra la tabla 128.

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta 17.25
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Tabla 128. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 10

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 42.47
Limite Plastico 25.21
indice de Plasticidad 17.25

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 112 representa de manera gréafica del diagrama de fluidez, en la que

se encuentra el numero de golpes con relacion al contenido de humedad.

lustracion 112. Curva de fluidez de la Calicata 10

y = -5.393In(x) + 59.827
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Fuente: Elaboracién propia

Calicata 11
o M1 -a0.60m de profundidad
Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La
tabla 129 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como
resultado 27.28 % de limite liquido.
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Tabla 129. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 11 — M1

Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 2 10 7

N°® de golpes 35 25 15
Tarro+5ue|0 h umedo _____________________________ 38 24 4118 46.63
Tarro +sueloseco 3505 | 3721 | 4173
Agga 3.19 3.97 4.9

Peso del tarro 22.42 22.83 25.39
Pesodelsueloseco 12.63 14.38 16.34
Porcentaje de humedad 2526 | 27.61 29.99

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla

130 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado

15.32 % de limite plastico.

Tabla 130. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 11 — M1

Datos de ensayo.

Limite Plastico

N° de tarro

Porcentaje de humedad

8

10.71

10.16

0.55

6.57

3.59

15.32

Fuente: Elaboracion propia

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta

11.96 %, tal como lo muestra la tabla 131.
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Tabla 131. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 11 — M1

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 27.28
Limite Plastico 15.32
indice de Plasticidad 11.96

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 113 representa de manera gréfica del diagrama de fluidez, en la

que se encuentra el nimero de golpes con relacién al contenido de humedad.

lustraciéon 113. Curva de fluidez de la Calicata 11 — M1
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Fuente: Elaboracién propia

o M2 -a1.20m de profundidad

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La

tabla 132 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como
resultado 25.85 % de limite liquido.




Tabla 132. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 11 — M2
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Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 22 13 4

N° de golpes 35 25 15
Tarro + suelo himedo 3872 | 4118 | 4593
Tarro +sueloseco 35.65 37.21 40.66
Agua 3.07 3.97 5.27

Peso del tarro 22.79 22.04 2217
Peso delsueloseco 1286 | 1517 | 18.49
Porcentaje de humedad 2387 | 2647 | 2850

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla

133 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado

13.96 % de limite plastico.

Tabla 133. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 11 — M2

Datos de ensayo. Limite Plastico

N° de tarro 12
N°degolpes

Tarro +suelohimedo 1071
Tarro +sueloseco 1016
Agua 055
Pesodeltaro 6.22
Pesodelsueloseco 304
Porcentaje de humedad 13.96

Fuente: Elaboracién propia

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta

11.89 %, tal como lo muestra la tabla 134.
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Tabla 134. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 11 — M2

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 25.85
Limite Plastico 13.96
indice de Plasticidad 11.89

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 114 representa de manera gréfica del diagrama de fluidez, en la

que se encuentra el nimero de golpes con relacién al contenido de humedad.

llustraciéon 114. Curva de fluidez de la Calicata 11 — M2

( y =-5.427In(x) + 44.749
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Calicata 12

Para el ensayo del limite liquido se realizaron en 3 muestras representativas. La tabla

135 se denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 42.47

% de limite liquido.




Tabla 135. Datos del ensayo del limite liquido de la Calicata 12
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Datos de ensayo. Limite liquido

N° de tarro 21 11 14

N° de golpes 35 25 15
Tarro+suelo humedo _____________________________ 44.8 42 64 43.67
Tarro+suelo seco _________________________________ 39.91 38.1 38.6
Agya 4.89 4.54 .07

Peso del tarro 2243 23.26 23.05
Peso del sueloseco 1748 | 1484 | 1555
Porcentaje de humedad 2797 | 3059 | 3260

Fuente: Elaboracion propia

Para el ensayo del limite plastico se realiz6 en 1 muestra representativa. La tabla 136 se

denota los datos recolectados para el ensayo, obteniendo como resultado 22.81 % de

limite pléstico.

Tabla 136. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 12

Datos de ensayo.

Limite Plastico

N° de tarro 15
N°degolpes

Tarro + suelo himedo 43,67
Tarro +sueloseco 20.84
Agua 383
Pesodeltaro 23.05
Peso delsueloseco 16.70
Porcentaje de humedad 02 81

Fuente: Elaboracion propia

%, tal como lo muestra la tabla 137.

Al obtener los dos datos anteriores, se obtiene el indice de plasticidad, que resulta 7.24
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Tabla 137. Datos del ensayo del limite plastico de la Calicata 12

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 30.05
Limite Plastico 22.81
indice de Plasticidad 7.24

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 115 representa de manera gréafica del diagrama de fluidez, en la que

se encuentra el numero de golpes con relacion al contenido de humedad.

llustracion 115. Curva de fluidez de la Calicata 12

y = -5.206In(x) + 46.81
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Fuente: Elaboracién propia

Clasificacion del Suelo: SUCS y AASHTO

Calicata 1

Clasificacion SUCS

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 26.41%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 14.12%
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Tabla 138. Clasificacion SUCS de la Calicata 1

Clasificacién (S.U.C.S.) CL
Descripcion del suelo
Arcilla arenosa de baja plasticidad

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la cual se

clasifica como una arcilla arenosa de baja plasticidad (CL).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de

clasificacion A-6 con 1G=6, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 139.Clasificacion AASHTO de la Calicata 1

Clasificacién (AASHTO) | A-6 (6)
Descripcion

MALO

Fuente: Elaboracién propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion general del

suelo como malo.

Calicata 2

Clasificacion SUCS

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 27.15%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 14.08%

Tabla 140.Clasificacion SUCS de la Calicata 2

Clasificacién (S.U.C.S.) CL
Descripcion del suelo
Arcilla de baja plasticidad

Fuente: Elaboracién nronia
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A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la cual se
clasifica como una arcilla de baja plasticidad (CL).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-6 con 1G=10, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 141. Clasificacion AASHTO de la Calicata 2

Clasificacion (AASHTO) ‘ A-6 (10)
Descripcion

MALO

Fuente: Elaboracién propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion general del

suelo como malo.

Calicata 3
o M1 -a0.60m de profundidad
Clasificacion SUCS
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 26.06%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 9.06%

Tabla 142. Clasificacion SUCS de la Calicata 3 - M1

Clasificacion (S.U.C.S.) §C
Descripcion del suelo

Arena arcillosa

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la

cual se clasifica como una arena arcillosa (SC).

Clasificacion AASHTO

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de

clasificacion A-4 con 1G=2, se lleva a cabo la clasificacion:
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Tabla 143. Clasificacion AASHTO de la Calicata 3 - M2

Clasificacion (AASHTO) ‘ A-4 (2)
Descripcién

MALO

Fuente: Elaboracion propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion

general del suelo como malo.

o M2 -a1.20m de profundidad
Clasificacion SUCS
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 0.00%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 0.00%

Tabla 144. Clasificacion SUCS de la Calicata 3 - M2

Clasificacién (S.U.C.S.) sC
Descripcion del suelo

Arena limosa

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la
cual se clasifica como una arena limosa (SC).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-2-4 con 1G=0, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 145. Clasificacion AASHTO de la Calicata 3 - M2

Clasificacion (AASHTO) ‘ A-2-4 (0)
Descripcion

BUENO

Fuente: Elaboracién propia
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Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion
general del suelo como bueno.

o Ms3-a 1.60m de profundidad
Clasificacion SUCS
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 35.18%
e indice de plasticidad mayor a 7%: 21.84%

Tabla 146. Clasificacion SUCS de la Calicata 3 - M3

Clasificacion (S.U.C.S.) §C
Descripcion del suelo

Arena arcillosa

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la
cual se clasifica como una arena arcillosa (SC).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-2-6 con IG=2, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 147. Clasificacion AASHTO de la Calicata 3 - M3

Clasificacion (AASHTO) ‘ A-2-6 (2)
Descripcion

REGULAR

Fuente: Elaboracién propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacién
general del suelo como regular.

Calicata 4

Clasificacion SUCS

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 26.45%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 13.10%
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Tabla 148. Clasificacion SUCS de la Calicata 4

Clasificacion (S.U.C.S.) CL
Descripcion del suelo
Arcilla de baja plasticidad con arena

Fuente: Elaboracién propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la cual se

clasifica como una arcilla de baja plasticidad con arena (CL).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-6 con 1G=9, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 149. Clasificacion AASHTO de la Calicata 4

Clasificacién (AASHTO) | A-6 (9)
Descripcién

MALO

Fuente: Elaboracion propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion general del

suelo como malo.

Calicata 5

Clasificacion SUCS

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 28.35%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 11.57%

Tabla 150. Clasificacion SUCS de la Calicata 5

Clasificacién (S.U.C.S.) CL

Descripcion del suelo
Arcilla de baja plasticidad

Fuente: Elaboracién propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacién del suelo, la cual se

clasifica como una arcilla de baja plasticidad (CL).
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Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-6 con 1G=9, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 151. Clasificacion AASHTO de la Calicata 5

Clasificacion (AASHTO) ‘ A-6 (9)
Descripcion

MALO

Fuente: Elaboracion propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion general del

suelo como malo.

Calicata 6
o M1-a0.70m de profundidad
Clasificacion SUCS
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 26.23%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 13.02%

Tabla 152. Clasificacion SUCS de la Calicata 6 - M1

Clasificacién (S.U.C.S.) CL
Descripcion del suelo
Arcilla de baja plasticidad

Fuente: Elaboracién propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la
cual se clasifica como una arcilla de baja plasticidad (CL).

Clasificacion AASHTO

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de

clasificacion A-6 con 1G=9, se lleva a cabo la clasificacion:
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Tabla 153. Clasificacion AASHTO de la Calicata 6 - M1

Clasificacion (AASHTO) ‘ A-6 (9)
Descripcion

MALO

Fuente: Elaboracidn propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion

general del suelo como malo.

o M2 -a1.20m de profundidad
Clasificacion SUCS
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 37.93%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 23.99%

Tabla 154. Clasificacion SUCS de la Calicata 6 - M2

Clasificacién (S.U.C.S.) SC
Descripcién del suelo

Arena arcillosa

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la

cual se clasifica como una arena arcillosa (SC).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-2-6 con IG=2, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 155. Clasificacion AASHTO de la Calicata 6 - M2

Clasificacion (AASHTO) ‘ A-2-6 (2)
Descripcién

REGULAR

Fuente: Elaboracion propia
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Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacién
general del suelo como regular.

Calicata 7
o M1 -a0.60m de profundidad

Clasificacion SUCS

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido mayor a 50%: 54.98%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 27.87%

Tabla 156. Clasificacion SUCS de la Calicata 7 - M1

Clasificacién (S.U.C.S.) CH

Descripcion del suelo

Arcilla de alta plasticidad con arena

Fuente: Elaboracién propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la

cual se clasifica como una arcilla de alta plasticidad con arena (CH).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-7-6 con 1G=18, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 157. Clasificacion AASHTO de la Calicata 7

Clasificacién (AASHTO) | A-7-6 (18)
Descripcién

MALO

Fuente: Elaboracion propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion

general del suelo como malo.

M2 - a 1.20m de profundidad
Clasificacién SUCS

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
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e Limite liquido menor a 50%: 35.63%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 19.05%

Tabla 158. Clasificacion SUCS de la Calicata 7 - M2

Clasificacién (S.U.C.S.) SC
Descripcion del suelo

Arena arcillosa
Fuente: Elaboracion propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la

cual se clasifica como una arena arcillosa (SC).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-2-6 con IG=1, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 159. Clasificacion AASHTO de la Calicata 7 - M2

Clasificacién (AASHTO) | A-2-6 (1)
Descripcién

REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacién

general del suelo como regular.

Calicata 8

Clasificacion SUCS

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido mayor a 50%: 73.64%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 39.46%
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Tabla 160. Clasificacion SUCS de la Calicata 8

Clasificacién (S.U.C.S.) CH

Descripcion del suelo
Arcilla de alta plasticidad

Fuente: Elaboracién propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la cual se

clasifica como una arcilla de alta plasticidad (CH).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-7-5 con 1G=16, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 161. Clasificacion AASHTO de la Calicata 8

Clasificacién (AASHTO) | A-7-5 (16)
Descripcién

MALO

Fuente: Elaboracion propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion general del

suelo como malo.

Calicata 9

Clasificacion SUCS

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 48.53%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 19.44%

Tabla 162. Clasificacion SUCS de la Calicata 9

Clasificacién (S.U.C.S.) ML

Descripcion del suelo
Limo de baja plasticidad con arena

Fuente: Elaboracion propia
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A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la cual se
clasifica como un limo de baja plasticidad con arena (ML).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-7-6 con 1G=13, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 163. Clasificacion AASHTO de la Calicata 9

Clasificacion (AASHTO) ‘ A-7-6 (13)
Descripcioén

MALO

Fuente: Elaboracion propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion general del

suelo como malo.

Calicata 10

Clasificacion SUCS

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 42.47%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 17.25%

Tabla 164. Clasificacion SUCS de la Calicata 10

Clasificacién (S.U.C.S.) CL
Descripcion del suelo
Arcilla arenosa de baja plasticidad

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la cual se

clasifica como una arcilla arenosa de baja plasticidad (CL).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de

clasificacion A-7-6 con 1G=8, se lleva a cabo la clasificacion:
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Tabla 165. Clasificacion AASHTO de la Calicata 10

Clasificacion (AASHTO) ‘ A-7-6 (8)
Descripcion

MALO

Fuente: Elaboracion propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion general del

suelo como malo.

Calicata 11
o M1 -a0.60m de profundidad
Clasificacion SUCS
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 27.28%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 11.96%

Tabla 166. Clasificacion SUCS de la Calicata 11 - M1

Clasificacién (S.U.C.S.) CL
Descripcion del suelo
Arcilla arenosa de baja plasticidad

Fuente: Elaboracién propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la

cual se clasifica como una arcilla arenosa de baja plasticidad (CL).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-6 con IG=5, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 167. Clasificacion AASHTO de la Calicata 11 - M1

Clasificacién (AASHTO) | A-6 (D)
Descripcién

MALO

Fuente: Elaboracién propia
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Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion
general del suelo como malo.

o M2 -a1.20m de profundidad
Clasificacion SUCS
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 25.85%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 11.89%

Tabla 168. Clasificacion SUCS de la Calicata 11 - M2

Clasificacién (S.U.C.S.) CL
Descripcion del suelo
Arcilla arenosa de baja plasticidad

Fuente: Elaboracién nronia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la
cual se clasifica como una arcilla arenosa de baja plasticidad (SC).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-6 con IG=6, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 169. Clasificacion AASHTO de la Calicata 11 - M2

Clasificacion (AASHTO) ‘ A-6 (6)
Descripcion

MALO

Fuente: Elaboracion propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion

general del suelo como malo.

Calicata 12

Clasificacion SUCS

Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg:
e Limite liquido menor a 50%: 30.05%
e Indice de plasticidad mayor a 7%: 22.81%
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Tabla 170. Clasificacion SUCS de la Calicata 12

Clasificacién (S.U.C.S.) SM
Descripcion del suelo

Arena Limosa

Fuente: Elaboracién propia

A partir de los resultados obtenidos se lleva a cabo la clasificacion del suelo, la cual se

clasifica como una arena limosa (SM).

Clasificacion AASHTO
Con los datos conseguidos de los limites de Atterberg, y teniendo el suelo de
clasificacion A-4 con 1G=3, se lleva a cabo la clasificacion:

Tabla 171. Clasificacion AASHTO de la Calicata 12

Clasificacién (AASHTO) | A-4 (3)
Descripcién

REGULAR-MALO

Fuente: Elaboracién propia

Segun el método de AASHTO, los resultados nos indican una valorizacion general del

suelo como regular-malo.

Ensayo de Corte Directo

Para la realizacion del ensayo se aplicé una fuerza normal a la muestra de 0.5 kg/cm2,
1 kg/cm2 y 1.5 kg/cm2. Realizado el procedimiento, a través de la ilustracion 116 de
curva de resistencia, se obtiene los esfuerzos de corte maximo, la cual se representa

mediante la relacion entre la deformacion tangencial con el esfuerzo de corte.
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En la tabla 172 se muestran los maximos esfuerzos de corte de las muestras estudiadas.

Tabla 172. Esfuerzo Cortante Maximo de las Calicatas

Esfuerzo Cortante Maximo (kg/cm?2

Muestras Esfuerzo Normal (kg/cm2)
0.5 1 1.5
Calicata 1 0.457 0.556 0.666
Calicata 2 0.385 0.506 0.593
Calicata 3 0.435 0.539 0.67
Calicata 4 0.44 0.506 0.693
Calicata 5 0.462 0.539 0.726
Calicata 6 0.252 0.406 0.539
Calicata 7 0.362 0.473 0.616
Calicata 8 0.423 0.506 0.616
Calicata 9 0.445 0.528 0.638
Calicata 10 0.412 0.495 0.583
Calicata 11 0.407 0.461 0572
Calicata 12 0.318 0.495 0.649

Fuente: Elaboracion propia

Obtenidos los esfuerzos cortantes maximos, se realiza la envolvente de falla con el fin

de conseguir el angulo de friccion y cohesion de las muestras estudiadas. En la

llustracidon 117 se muestra la representacion grafica de estas variables.
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lustracion 117. Envolvente de falla (Mohr) de todas las calicatas

Fuente: Elaboracién propia

Realizados todos los procedimientos anteriormente descritos. Se consiguieron los

siguientes resultados, en donde se aprecian la clasificacion del suelo, angulo de friccion

y cohesion del suelo de cada vivienda en estudio, asi como lo muestra la tabla 173
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Tabla 173. Resumen de los ensayos de suelos en las viviendas de Techo Propio

RESUMEN DE ENSAYOS DE SUELO EN LAS VIVIENDAS DE TECHO
PROPIO
Clasificacion del

metrs o oMY sabenin
sucs AASHTO

(kg/cm2)
Vivienda 1 CL A-7-6 (8) 9.7 0.326
Vivienda 2 CL A-6 (6) 11.8 0.350
Vivienda 3 CH A-7-5 (16) 10.9 0.322
Vivienda 4 CL A-6 (10) 11.8 0.286
Vivienda 5 CL A-6 (10) 11.8 0.286
Vivienda 6 CL A-6 (10) 11.8 0.286
Vivienda 7 CL A-6(9) 14.8 0312
Vivienda 8 SC A-2-6 (2) 16.0 0.112
Vivienda 9 CL A-6(9) 14.2 0.293
Vivienda 10 SC A-2-6 (1) 14.2 0.230
Vivienda 11 SC A-2-6 (2) 13.3 0312
Vivienda 12 CL A-6 (6) 9.4 0.315
Vivienda 13 CL A-6 (10) 11.8 0.286
Vivienda 14 ML A-7-6 (13) 10.9 0.344
Vivienda 15 SM A-4(3) 18.3 0.156

Fuente: Elaboracién propia

Capacidad Portante del Suelo
En base a los resultados de los ensayos realizados, la capacidad portante para las

viviendas en estudio son las siguientes:



Tabla 174. Resumen de la capacidad portante de las viviendas de Techo Propio

N°Vivienda

Capacidad Portante

(kg/cm2)
3.59

4.43

3.89

3.70

3.70

3.70

4.87

2.52

4.41

3.74

4.46

342

3.70

rlolinlslale|e|No|o|swin =

4.06

15

1.94

Fuente: Elaboracién propia

Anélisis por densidad de muros
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La densidad minima de muros, para cada una de las viviendas en estudio, son las siguientes:
Vivienda 1
Tomando el area de la vivienda 1 = 31.48 m2, se tiene:

Par el eje x:

EJE X Cantidad Total de Muros 3
CODIGO |CANTIDAD| L (m) t(m) L xt (m?)
1X 1 260 013 0.34
2X 1 270 013 0.35
3X 1 270 0.13 0.35

zLxt 1.04
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Area de corte de los muros reforzados _ ¥ Lxt - ZUSN

Area de planta tipica Ap ~ 56
Y Lxt - ZUSN
Ap - 56

0.033037 2 0.008438

Si Cumple
o Parelejey:
EJEY Cantidad Total de Muros 4
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m?)

1Y 1 333 013 043
2Y 1 3.08 013 040
3Y 1 425 013 055
4y 1 1.95 013 025

sLxt 164

Area de corte de los muros reforzados _ XLxt - ZUSN

Area de planta tipica Ap ~ 56
T Ixt - ZUSN
Ap N 56

0.052074 2 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, SI CUMPLE
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Vivienda 2
Tomando el area de la vivienda 2 = 43.52 m2, se tiene:

e Parelejex:

EJEX Cantidad Total de Muros 4
CODIGO |CANTIDAD| L(m) t(m) L xt(m?)
X 1 200 013 0.26
2X 1 275 013 0.36
3X 1 215 0.13 0.36
4X 1 275 013 0.36

L xt 133

Area de corte de los muros reforzados B ¥ Lxt - ZUSN

Area de planta tipica Ap 56
X Lxt - ZUSN
Ap - 56

0.030618 = 0.008438

Si Cumple
e Parelejey:
EJEY Cantidad Total de Muros 2

CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (mz:l

1Y 1 845 013 1.10

2Y 1 450 0.13 059

TL xt 1.68

Area de corte de los muros reforzados _ IlLxt - ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap ~ 56
T Lxt - ZUSN
Ap B 56

0.038683 2 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S| CUMPLE



Vivienda 3
Tomando el area de la vivienda 3 = 37.5 m2, se tiene:

e Parelejex:

EJE X Cantidad Total de Muros 3
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt [mz)
X 1 123 013 0.16
2X 1 303 013 0.39
X 1 303 013 0.39

L xt 0.95
Area de corte de los muros reforzados _ ¥ Lxt - ZUSN
Area de planta tipica Ap — 56
¥ Lxt ZUSN
Ap = 56

0.025272 = 0.008438

Si Cumple
e Parelejey:
EJEY Cantidad Total de Muros 4
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m?)
1Y 1 5.70 0.13 0.74
N 1 175 013 023
Y 1 183 0.13 024
4y 1 6.99 013 091
L xt 212
Area de corte de los muros reforzados ~ ElLxt - ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap T 56
I Lxt ZUSN
“Ap = 56

0.056403 = 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S CUMPLE
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Vivienda 4
Tomando el area de la vivienda 4 = 44.28 m2, se tiene:

e Parelejex:
EJEX Cantidad Total de Muros 6
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m?)
1X 1 130 0.13 017
X 1 1.50 0.13 0.20
3X 1 250 0.13 0.33
4X 1 150 0.13 020
5X 1 275 0.13 0.36
BX 1 6.15 0.13 080
ZL xt 204
Area de corte de los muros reforzados _ XIxt ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap = 56
¥ Lxt ZUSN
Ap - 56
0.046093 = 0.008438
Si Cumple
e Parelejey:
EJEY Cantidad Total de Muros 3
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m?)
1Y 1 7.20 0.13 0.94
2Y 1 213 0.13 0.28
3Y 1 7.20 0.13 0.94
ZL xt 215

Area de corte de los muros reforzados _ XIxt ZUSN

Area de planta tipica

¥ Lxt
Ap

0.048530

\/

=

Si Cumple

ZUSN

56

0.008438

Ap = 56

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S CUMPLE
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Vivienda 5

Tomando el area de la vivienda 5 = 40.95 m2, se tiene:

e Parelejex:

e Parelejey:

EJEX Cantidad Total de Muros 4
CODIGO |CANTIDAD| L (m) t(m) L xt(m?)
X 1 1.38 0.13 018
2X 1 133 0.13 017
X 1 1.78 0.13 023
4X 1 278 0.13 0.36

L xt 095

Area de corte de los muros reforzados B I Lxt - ZUSH

Area de planta tipica Ap 56
I Lxt - ZUSN
Ap - 56
0.023079 = 0.008438
Si Cumple
EJEY Cantidad Total de Muros 2
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt(m?)
1§ 1 750 013 098
Al 1 750 0.13 098
L xt 1.95

Area de corte de los muros reforzados B ¥ Lxt - ZUSH

Area de planta tipica Ap — 56
I Lxt - ZUSN
Ap - 56
0.047619 = 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S CUMPLE
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Vivienda 6
Tomando el area de la vivienda 6 = 50.59 m2, se tiene:

e Parelejex:

EJE X Cantidad Total de Muros 6
CODIGO |CANTIDAD| L(m) t(m) Lxt(m?)
1X 1 1.75 013 0.23
2X 1 137 013 018
3X 1 141 013 018
4X 1 263 013 0.34
5X 1 123 013 0.16
6X 1 275 013 0.36

zLxt 1.45
Area de corte de los muros reforzados ILxt ZUSN
Area de planta tipica “Ap ~ 56
¥ Lxt % ZUSN
Ap = 56

0.028626 - 0.008438

Si Cumple
e Parelejey:
EJEY Canfidad Total de Muros 2
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m""]
1Y 1 8.50 0.13 1.11
2 1 852 013 111
rL xt 221
Area de corte de los muros reforzados B ¥ Ixt - ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap T 56
¥ Lxt - ZUSN
Ap - 56
0.043736 = 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S| CUMPLE
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Vivienda 7
Tomando el area de la vivienda 7 = 41.44 m2, se tiene:

e Parelejex:

EJE X Canfidad Total de Muros é
CODIGO |CANTIDAD| L(m) t(m) Lxt(m?)
1X 1 212 013 0.28
2X 1 2.170 013 0.35
X 1 222 013 0.29
4% 1 270 013 0.35
hX 1 270 013 0.35
6X 1 222 013 0.29

zLxt 191

Area de corte de los muros reforzados _ Llxt ZUSN

Area de planta tipica Ap — 56
¥ Lxt ) ZUSN
> oo
Ap - 56

0.045989 2 0.008438

Si Cumple
e Parelejey:
EJEY Cantidad Total de Muros 3
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt(m?)
1Y 1 712 013 093
2Y 1 1.70 013 022
3Y 1 270 013 035

zLxt 150

Area de corte de los muros reforzados _Ilxt ZUSN

Area de planta tipica Ap 56
¥ Lxt ) ZUSN
> ot
Ap - 56

0.036139 2 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S| CUMPLE
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Vivienda 8
Tomando el area de la vivienda 8 = 37.34 m2, se tiene:

e Parelejex:

EJEX Canfidad Total de Muros 2
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m"]
X 1 305 013 040
X 1 283 0.13 0.37
TL xt 0.76
Area de corte de los muros reforzados B ¥ Lxt - ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap T 56
¥ Lxt ZUSN
[ :} [
Ap - 56
0.020471 = 0.008438
Si Cumple
e Parelejey:
EJEY Canfidad Total de Muros 2
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m"]
1Y 1 780 0.13 1.01
N 1 915 0.13 1.19
TL xt 220
Area de corte de los muros reforzados B ¥ Lxt - ZUSN
Area de plantatipica ~ Ap T 56
¥ Lxt - ZUSN
Ap - 56
0.059012 = 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S| CUMPLE
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Vivienda 9
Tomando el area de la vivienda 9 = 30.030 m2, se tiene:

e Parelejex:

EJE X Cantidad Total de Muros 1
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt [mz)
X 1 5.7 013 0.75
L xt 0.75
Area de corte de los muros reforzados B ¥Ixt - ZUSN
Area de plantatipica ~ Ap T 56
¥Ixt - ZUSN
Ap - 56
0.024978 = 0.008438
Si Cumple
e Parelejey:

EJEY Cantidad Total de Muros 5
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt [mz)
1Y 1 295 0.13 0.38
VAl 1 293 013 0.38
3y 1 415 0.13 0.54
4y 1 183 0.13 0.24
oY 1 1.28 013 017

gL xt 1.7
Area de corte de los muros reforzados _ Ylxt - ZUSN
Area deplantatipica ~ Ap ~ 56
EIxt - ZUSN
Ap - 56
0.056883 = 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S| CUMPLE
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Vivienda 10
Tomando el area de la vivienda 10 = 43.0 m2, se tiene:

e Parelejex:

EJE X Cantidad Total de Muros 5
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt(m?)
1X 1 146 013 0.19
2X 1 245 013 032
X 1 327 0.13 042
4X 1 3N 0.13 040
oX 1 2.36 013 0.31
sLxt 164
Area de c!)rte delos muros reforzados _ ¥YIxt - ZUSN
Area de plantatipica Ap — 56
¥ Lxt ZUSN
“Ap = 56
0.038093 2 0.008438
Si Cumple
e Parelejey:

EJEY Cantidad Total de Muros 3
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m?)
1Y 1 522 0.13 068
N 1 199 013 0.26
Y 1 223 0.13 029

zLxt 1.23

Area de corte de los muros reforzados _ ¥ Lxt - ZUSN

Area de plantatipica Ap — 56
X Lxt - ZUSN
Ap = 56
0.028540 2 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S| CUMPLE
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Vivienda 11
Tomando el area de la vivienda 11 = 30.17 m2, se tiene:

e Parelejex:

EJEX Cantidad Total de Muros 4
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt [mzj
1X 1 188 013 024
X 1 198 013 0.26
X 1 143 0.13 019
4X 1 306 013 040

zL xt 1.08
Area de corte de los muros reforzados X Lxt - ZUSN
Area deplanta tipica ~ Ap T 56
¥ Lxt ZUSN
- = -
Ap - 56

0.035936 = 0.008438

Si Cumple
o Pareleje
EJEY Cantidad Total de Muros 2
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m?']
1Y 1 6.32 0.13 082
Y 1 447 013 058
zL xt 1.40
Area de corte de los muros reforzados X Lxt - ZUSN
Area deplanta tipica ~ Ap T 56
T Lxt - ZUSN
Ap B 56

0.046493 2 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S CUMPLE
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Vivienda 12
Tomando el area de la vivienda 12 = 38.45 m2, se tiene:

e Parelejex:

EJE X Cantidad Total de Muros 5
CODIGO |CANTIDAD| L (m) t(m) L xt (m?)
X 1 1.12 0.13 022
2X 1 1.12 0.13 022
X 1 275 0.13 0.36
4X 1 275 0.13 0.36
oX 1 1.20 0.13 0.16

zLxt 132

Area de corte de los muros reforzados B ¥ Ixt - ZUSN

Area de planta tipica Ap — 56
Yixt - ZUSN
Ap - 56

0.043692 = 0.008438

Si Cumple
e Parelejey:
EJEY Canfidad Total de Muros 3
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (m"]
1Y 1 520 0.13 068
Y 1 903 013 117
Y 1 208 0.13 0.27
L xt 212
Area de corte de los muros reforzados B ¥ Ixt - ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap T 56
¥ Lxt - ZUSN
Ap - 56
0.070278 = 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S| CUMPLE
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Vivienda 13
Tomando el rea de la vivienda 13 = 29.68 m2, se tiene:
e Pareleje X:
EJE X Cantidad Total de Muros 4
CODIGO |CANTIDAD| L(m) t(m) L xt(m?)
X 1 158 013 0.21
2X 1 153 0.13 020
X 1 283 013 0.37
4X 1 1.69 013 0.22
TLxt 0.99
Area de cPrte delos muros reforzados _ X Lxt - ZUSN
Area de plantatipica Ap — 56
Ilxt  _ ZUSN
Ap - 56

0.033420 = 0.008438

Si Cumple
e Parelejey:
EJEY Cantidad Total de Muros 3
CODIGO |CANTIDAD| L (m) t(m) L xt(m?)

1Y 1 424 0.13 055
N 1 1.31 0.13 017
JyY 1 6.25 0.13 0.81

ILxt 1.53

Area de corte de los muros reforzados B ¥ Lxt - ZUSN

Area de planta tipica Ap — 56
I Lxt - ZUSN
Ap - 56

0.051685 = 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S CUMPLE



Vivienda 14
Tomando el area de la vivienda 14 = 36.77 m2, se tiene:

e Parelejex:

EJE X Cantidad Total de Muros 4
CODIGO |CANTIDAD L (m) t(m) L xt (mzj
X 1 198 0.13 0.26
X 1 133 013 017
X 1 154 0.13 0.20
4X 1 6.71 013 087

zL xt 1.50
Area de cortedelos murosreforzados X Lxt - ZUSN
Area de plantatipica ~ Ap T 56
¥ Lxt ZUSN
- = -
Ap - 56

0.040870 = 0.008438

Si Cumple
e Parelejey:
EJEY Cantidad Total de Muros 4

CODIGO |CANTIDAD| L (m) t(m) L xt (m?)

1Y 1 438 013 057

2Y 1 283 0.13 0.37

3Y 1 308 013 040

4y 1 308 0.13 040

Il xt 1.74

Area de corte de los murosreforzados X Lxt - ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap T 56
I Lxt - ZUSN
Ap - 56

0.047270 2 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S CUMPLE
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Vivienda 15

Tomando el area de la vivienda 14 = 31.06 m2, se tiene:

e Pareleje
EJE X Cantidad Total de Muros 4
CODIGO | CANTIDAD | L (m) t (m) L xt (nﬁ

1X 1 151 013 020
2X 1 2.94 0.13 0.38
X 1 144 013 019
4% 1 294 013 0.38

TLxt 115

Area de corte de los muros reforzados X Lxt - ZUSN

Area de planta tipica Ap ~ 56
LLxt ZUSN
Ap N 56

0.036958 z 0.008438

Si Cumple
e Parelejey:
EJEY Cantidad Total de Muros 4
CODIGO | CANTIDAD L (m) t (m) Lxt (m"}

1Y 1 3.36 0.13 044
Y 1 5o/ 0.13 0.74
3Y 1 162 0.13 0.21

ILxt 1.38

Area de corte de los muros reforzados I Lxt - ZUSN

Area de planta tipica Ap ~— 56
¥lxt - ZUSN
Ap = 56

0.044575 = 0.008438
Si Cumple

La densidad de muros en “X” y en “Y” > 0.008438, S CUMPLE
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Inspeccion de las fisuras en campo

De acuerdo con la evaluacién realizada en campo a través de la ficha de inspeccion, se muestra
los siguientes resultados:

Vivienda 1

Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 175. Fisuras recolectas en la vivienda 1

it et o Farns Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura Estructural Estético
Diagonal 1.8 1.11 DD,UML,UAI moderada grave

Alféizarl de sala Longitudinal 2 0.18 DD,UML,UAI grave grave
(calle) Vertical 2 0.08 DD,UML,UAI grave grave
Vertical 1.3 0.41 DD,UML,UAI moderada grave

Mure 02 Vertical 1.1 0.38 ADCT moderada grave
Diagonal 1.4 051 DD,UML,UAI moderada grave

Alféizar? de sala Lengitudinal 1.8 0.18 DD,UML,UAI moderada grave
(calle) Diagonal 1.5 1.02 DD,UML,UAI moderada grave
Vertical 1.3 0.35 DD,UML,UAI moderada grave

Muro 01 Vertical 0.7 0.52 ADCT leve grave

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 176. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros — Vivienda 1

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 80%
Material Utilizado 100%
Proceso constructivo 100%

Accién mecanica exterior 20%

Acciones higrotérmicas 20%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 177. Clasificacion de las fisuras — Vivienda 1

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 1 10%
Grieta 9 90%
| Total 10 100% |

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 118. Clasificacion de fisuras — Vivienda 1

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

_Fisura, 1,
10%

Grieta, 9,
90%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 178. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 1

Origen Minimo Maximo
DD 1.3 2
UML 1.3 2
UAI 1.3 2
AD 0.7 1.1
CT 0.7 1.1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 179. Tabla Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 1

Origen Cantidad %
DD 8 80%
UML 10 100%
UAI 8 100%
AD 2 20%
CT 2 20%

Fuente: Elaboracion propia

231



lustracion 119. Incidencia segun el origen de las fisuras — Vivienda 1

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE

LAS FISURAS
120% 100% 100%
100% 80%
80%
60%
40% 20% 20%
20%
" =H
DD UML UAI AD a

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 180. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 1

Tipo Estado  Cantidad %
Leve 1 10%
Estructural Moderada 7 70%
Grave 2 20%
Estético Leve ) )
Grave 10 100%

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 120. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 1

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100%
100% 70%
80%
Ses 20%
A40% 10% L
20% - B
Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estético

Fuente: Elaboracién propia
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De la informacién recopilada en la vivienda se identifico que las fisuras provienen de 5 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado, proceso constructivo, accion mecénica
exterior y accion higrotérmica; de los cuales se obtiene que la cantidad de fisuras presentes es
de 10%, y de grietas 90 %. Siendo sus espesores minimos y maximos de 1.3 mm y 1.8 mm
respectivamente. Ademas, en el proceso de evaluacion de los datos se obtuvo que un 80% de
fisuras se deben a la deficiencia de disefio, 100% a la unién muro — ladrillo, 100% a la unidad
de albariileria inadecuada, 20% al asentamiento diferencial, y otro 20% a la contraccién térmica,
de los cuales, segun la clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave
estéticamente, mientras que estructuralmente un 10% esté en estado leve, 70% moderado y 20%

grave.
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Vivienda 2
Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 181. Figuras recolectadas en la vivienda 2

Ubicacién Forma Espesor (mm) | Longitud (m) | TiPedeFisura | Estructural | Estético

Vertical 1 1.25 DD,UML,UAI leve grave

Longitudinal 1.8 0.18 DD,UML,UAI | moderada grave

Alféizarl de sala Vertical 2 1.25 DD,UML,UAI grave grave
(calle)

Vertical 0.6 0.18 DD,UML,UAI leve grave

Vertical 0.7 0.21 DD,UML,UAI leve grave

Diagonal 1.2 0.36 CT moderada grave

Puerta principal Horizontal 0.8 0.3 UML,UAI leve grave

Horizontal 0.8 0.26 UML,UAI leve grave

Columna Vertical 0.9 2.65 ]S leve grave

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 182. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros - Vivienda 2

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 56%
Material Utilizado 78%
Proceso constructivo 89%
Acciones higrotérmicas 11%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 183. Clasificacion de las fisuras - Vivienda 2

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 6 67%
Grieta 3 33%
‘ Total 9 100%

Fuente: Elaboracion propia



235

llustracién 121. Clasificacién de fisuras - Vivienda 2

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura

67%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 184. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 2

Origen Minimo Maximo
DD 0.6 2
UML 0.6 2
UAI 0.6 2
JS 0.9 0.9
CT 1.2 1.2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 185. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 2

Origen Cantidad %
DD 5 56%
UML 7 78%
UAI 7 78%
JS 1 11%
CT 1 11%

Fuente: Elaboracion propia



lustracién 122. Incidencia segun el origen de las fisuras - Vivienda 2

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE
LAS FISURAS

100%
78%
80%

78%
60% 56%
40%
20% 11% 11%
o HE =
DD UML UAI IS

cT

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 186. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 2

Tipo Estado  Cantidad %
Leve 6 67%
Estructural Moderada 2 22%
Grave 1 11%

Estéti Leve - -
st Grave 9 100%

Fuente: Elaboracién propia

lustracion 123. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 2.

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100%
100% 67%
80%
quf 22% =
’ Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estético

Fuente: Elaboracién propia
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De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 4 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado, proceso constructivo y acciones
higrotérmicas; de los cuales se obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 67%, y de
grietas 33 %. Siendo sus espesores minimos y maximos de 0.6 mm y 2.0 mm respectivamente.
Ademas, en el proceso de evaluacion de los datos se obtuvo que un 56% de fisuras se deben a
la deficiencia de disefio, 78% a la union muro — ladrillo, 78% a la unidad de albafileria
inadecuada, 11% a la junta sismica, y otro 11% a la contraccion térmica, de los cuales, segun
la clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave estéticamente, mientras

que estructuralmente un 67% esté en estado leve, 22% moderado y 11% grave.
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Vivienda 3
Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 187. Figuras recolectadas en la vivienda 3

Ubicacién Forma Espesor (mm) | Longitud (m) | TipodeFisura | Estructural Estético
Vertical 0.8 0.3 DD,UML leve grave
Longitudinal 0.8 0.18 DD leve grave
Al féi?;l]ii sala Diagonal 0.5 0.72 DD,ER leve grave
Vertical 0.5 0.4 UML,ER,AD leve grave
Longitudinal 0.9 0.18 DD leve grave
Dg{"lr]):i?:c?rlio_ 1 Horizontal 0.6 0.48 DD,UML leve grave
Vertical 1 1.17 DD,UML leve grave
Alféizar de Longitudinal 0.8 0.18 DD leve grave
dormitorio Vertical 0.8 0.95 DD, UML leve grave
Vertical 1 0.56 UML,ER,AD leve grave
Muro 02 Vertical 0.9 0.81 ER,UML,AD leve grave
Muro 04 Vertical 3 0.9 ER,UMLAD grave grave
Muro 06 Vertical 11 0.45 ER,UML,AD moderada grave
Muro 08 Vertical 2.5 0.27 ER,UML,AD grave grave

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 188. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros - Vivienda 3

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 57%
Proceso constructivo 7904
Accidon mecanica exterior 4304

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 189. Clasificacién de las fisuras - Vivienda 3

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 11 79%
Grieta 3 21%
| Total 14 100%

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 124. Clasificacién de fisuras - Vivienda 3

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura
79%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 190. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 3

Origen Minimo Maximo
DD 0.5 1
UML 0.5 2.5
ER 0.5 2.5
AD 0.5 2.5

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 191. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 3

Origen Cantidad %
DD 8 57%
UML 9 64%
ER 3 21%
AD 6 43%

Fuente: Elaboracién propia



lustracién 125. Incidencia segun el origen de las fisuras - Vivienda 3

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE

LAS FISURAS
80%
64%
) 57%
60%
43%
40%
21%
20% .
0%
DD UML ER AD

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 192. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 3

Tipo Estado  Cantidad %
Leve 11 79%
Estructural Moderada 1 7%
Grave 2 14%
Estético Leve ’ )
Grave 14 100%

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 126. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 3.

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100%

100% 79%
80%
60%
A0% 7% 14% =
) {v]

Leve Moderada Grave Leve Grave

Estructural Estético

Fuente: Elaboracién propia
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De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 3 tipos
de origen: disefio de la vivienda, proceso constructivo y accion mecénica exterior; de los cuales
se obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 79%, y de grietas 21 %. Siendo sus
espesores minimos y maximos de 0.5 mm y 2.5 mm respectivamente. Ademas, en el proceso
de evaluacion de los datos se obtuvo que un 57% de fisuras se deben a la deficiencia de disefio,
64% a la unién muro — ladrillo, 21% al espesor del revoque, y otro 43% al asentamiento
diferencial, de los cuales, segun la clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado
grave estéticamente, mientras que estructuralmente un 79% esta en estado leve, 7% moderado

y 14% grave.



Vivienda 4

Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 193. Figuras recolectadas en la vivienda 4
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Ubicacién Forma Espesor (mm) | Longitud (m) | TiPodeFisura | Estructural Estético
Vertical 3 1.05 DD,UML,UAI grave grave
AS]JF ;Z[E;lh ;l}e Longitudinal 3 0.18 DD,UML,UAI grave grave
Vertical 2.8 1.05 DD,UML,UAI grave grave
Muro 01 Vertical 2 1.18 IS grave grave
Muro 04 - sala Diagonal 3 1.96 DD,UML,UAI grave grave
dc[::'lr];i[;c?rzi}o_ 2 Diagonal 2 0.62 DD,UML,UAI grave grave
Vertical 2 1.17 DD,UML,UAI grave grave
A]féi:;{;a de Longitudinal 1.5 0.18 DD,UML,UAI moderada grave
Vertical 1.8 0.62 DD,UML,UAI moderada grave
Muro 08 Vertical 1.2 0.66 ER moderada grave
Muro 07 Diagonal-Vertical 1.8 1.26 JS,UML,UAI moderada grave

Tabla 194. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros - Vivienda 4

Fuente: Elaboracion propia

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 73%
Material Utilizado 73%
Proceso constructivo 100%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 195. Clasificacién de las fisuras - Vivienda 4

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 0 0%
Grieta 11 100%
Total 11 100%

Fuente: Elaboracién propia



llustracion 127. Clasificacion de fisuras - Vivienda 4

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura
0%

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 196. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 4

Minimo Maximo

DD 1.5 3
UML 1.5 3
ER 1.2 1.2
UAI 1.5 3

IS 1.8 2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 197. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 4

Origen Cantidad %
DD 8 73%
UML 9 82%
ER 1 9%
UAI 9 82%
IS 2 18%

Fuente: Elaboracion propia
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lustracién 128. Incidencia segun el origen de las fisuras - Vivienda 4

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE

LAS FISURAS
100%
’ 82% 82%
go% - 13%
60%
A0%
18%
20% 9%
. — =
DD UML ER UAI IS

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 198. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 4

Tipo Estado  Cantidad %
Leve - -
Estructural Moderada 4 36%
Grave 7 64%
Estético HEyE ) )
Grave 11 100%

Fuente: Elaboracion propia

lustracién 129. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 4.

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100%
1;’8;‘3 64%
60% 36%
Eoii 0% 0%
209 D
0% < | — — _
Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estético

Fuente: Elaboracion propia
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De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 3 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado y proceso constructivo; de los cuales se
obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 0%, y de grietas 100 %. Siendo sus espesores
minimos y maximos de 1.2 mm y 3 mm respectivamente. Ademas, en el proceso de evaluacion
de los datos se obtuvo que un 73% de fisuras se deben a la deficiencia de disefio, 82% a la union
muro — ladrillo, 9% al espesor del revoque, 82% a la unidad albafiileria inadecuada y 18% a la
junta sismica, de los cuales, segun la clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado
grave estéticamente, mientras que estructuralmente un 0% esta en estado leve, 36% moderado

y 64% grave.



Vivienda 5

Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 199. Figuras recolectadas en la vivienda 5
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Ubicacién Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural | Estético

Vertical 3.1 1.36 DD, UALUML grave grave

Alféié?;g? sala Longitudinal 1.5 0.28 DD,UALUML | moderada | grave
Vertical 2 1.1 DD, UALUML grave grave

Puerta principal H‘giri-;:ri:al 1.2 0.36 DD moderada | grave
Muro 01 Vertical 0.7 041 UAIUML leve grave
Muro 02 Vertical 2 261 UALUML grave grave
Muro 03 Vertical 2 0.79 ]S grave grave

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 200. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros - Vivienda 5

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 43%
Material Utilizado 71%
Proceso constructivo 86%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 201. Clasificacion de las fisuras - Vivienda 5

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 1 14%
Grieta 6 86%
Total 7 100%

Fuente: Elaboracién propia




247

llustracién 130. Clasificacién de fisuras - Vivienda 5

CLASIFICACION DE

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 202. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 5

Origen Minimo Maximo
DD 1.2 3.1
UAI 0.7 3.1

UML 0.7 3.1
IS 2 2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 203. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 5

Origen Cantidad %
DD 4 57%
UAI 5 71%
UML 5 71%
IS 1 14%

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 131. Incidencia segun el origen de las fisuras - Vivienda 5

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE
LAS FISURAS

80% 71% 71%

57%
60%
40%
20%
0%
0D UAI

Fuente: Elaboracion propia

14%
I
IS

UML

Tabla 204. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 5

Tipo Estado Cantidad %
Leve 1 14%
Estructural Moderada 2 29%
Grave 4 57%
L. Leve - -
Ebio Grave 7 100%

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 132. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 5.

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100%
100%
0% 57%
60% 299%
A40% 14%
e = | —
0%
Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estético

Fuente: Elaboracion propia
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De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 3 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado y proceso constructivo; de los cuales se
obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 14%, y de grietas 86%. Siendo sus espesores
minimos y maximos de 0.7 mm y 3.1 mm respectivamente. Ademas, en el proceso de
evaluacion de los datos se obtuvo que un 57% de fisuras se deben a la deficiencia de disefio,
71% a la union muro — ladrillo, 71% a la unidad albafiileria inadecuada y 14% a la junta sismica,
de los cuales, segun la clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave
estéticamente, mientras que estructuralmente un 14% esté en estado leve, 29% moderado y 57%

grave.



Vivienda 6

Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 205. Figuras recolectadas en la vivienda 6
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Ubicaciéon Forma Espesor (mm) Longitud (m) el seinidEr
. : Vertical 3 1.17 DD,UALUML grave grave
Alféizar de o
sala (calle) Longitudinal 4 0.18 DD,UALUML orave srave
Vertical 3 1.17 DD,UALUML grave grave
Muro 03 Diagonal 22 2.36 UML, UAI grave grave
Muro 04 Vertical 21 1.52 UML, UAI grave grave

Tabla 206. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros - Vivienda 6

Fuente: Elaboracion propia

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 60%
Material Utilizado 100%
Proceso constructivo 100%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 207. Clasificacién de las fisuras - Vivienda 6

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 0 0%
Grieta 5 100%
Total 5 100%

Fuente: Elaboracién propia
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llustracién 133. Clasificacién de fisuras - Vivienda 6

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura
0%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 208. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 6

Minimo Maximo

DD 3 4
UAI 2.1 4
UML 2.1 4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 209. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 6

Origen Cantidad %
DD 3 60%
UAI 5 100%

UML 5 100%

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 134. Incidencia segun el origen de las fisuras - Vivienda 6

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE
LAS FISURAS

120% 100% 100%

100%
80% 60%
60%
40%
20%
DD UAI UmML

0%
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 210. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 6

Tipo Estado  Cantidad %
Leve - -
Estructural Moderada = -

Grave 5 100%
Estéti Leve - -
stético
Grave 5 100%

Fuente: Elaboracién propia

llustracion 135. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 6.

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100% 100%
100%
80%
60%
pasis 0% 0% 0%
20% = -
0% ’
Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estético

Fuente: Elaboracién propia
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De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 3 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado y proceso constructivo; de los cuales se
obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 0%, y de grietas 100%. Siendo sus espesores
minimos y maximos de 2.1 mm y 4 mm respectivamente. Ademas, en el proceso de evaluacion
de los datos se obtuvo que un 60% de fisuras se deben a la deficiencia de disefio, 100% a la
unién muro — ladrillo y 100% a la unidad albafileria inadecuada, de los cuales, segln la
clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave estéticamente, mientras que

estructuralmente un 0% esta en estado leve, 0% moderado y 100% grave.



Vivienda 7

Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 211. Figuras recolectadas en la vivienda 7
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Ubicacién e Espesor (mm) | Longitud (m) Tipo de Fisura Estructural Estético
) Vertical 12 0.93 DDUMLUAI | moderada | grave
SA;E'(Z;‘"”C;‘; Longitudinal 1.2 0.18 DDUMLUAI | moderada | grave
Vertical 1 0.9 DD,UML,UAI leve orave
Diagonal 0.4 0.67 UML,UAI leve orave
Muro 02 Vertical 11 0.065 UML,UAI moderada | grave
Horizontal 1 0.046 UML,UAI leve grave

Tabla 212. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros - Vivienda 7

Tabla 213. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros - Vivienda 7

Fuente: Elaboracion propia

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 50%
Material Utilizado 100%
Proceso constructivo 100%

Fuente: Elaboracion propia

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 3 50%
Grieta 3 50%
| Total 6 100%

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 136. Clasificacién de fisuras - Vivienda 7

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura

50%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 214. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 7

Minimo Maximo

DD 1 1.2
UML 0.4 1.2
UAI 0.4 1.2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 215. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 7

Origen Cantidad %
DD 3 50%
UML 6 100%
UAI 6 100%

Fuente: Elaboracién propia



lustracion 137. Incidencia segun el origen de las fisuras — Vivienda 7

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE

LAS FISURAS
Q,
120% 100% 100%
100%
80%
60% 50%
40%
20%
0%
DD UML UAI

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 216. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 7

Tipo Estado  Cantidad %
Leve 3 50%
Estructural Moderada 3 50%
Grave - -
Estético ueve ) )
Grave 6 100%

Fuente: Elaboracién propia

lustracion 138. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 7.

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100%
100%
80% 50% 50%
60%
A40% 0% 0%
. fu]
202”? ; 4 — —
S0 T
Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estetico

Fuente: Elaboracion propia

256



257

De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 3 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado y proceso constructivo; de los cuales se
obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 50%, y de grietas 50%. Siendo sus espesores
minimos y maximos de 0.4 mm y 1.2 mm respectivamente. Ademas, en el proceso de
evaluacion de los datos se obtuvo que un 50% de fisuras se deben a la deficiencia de disefio,
100% a la union muro — ladrillo y 100% a la unidad albafileria inadecuada, de los cuales, segun
la clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave estéticamente, mientras

que estructuralmente un 50% esta en estado leve, 50% moderado y 0% grave.
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Vivienda 8

Fisuras recolectas en la vivienda:
Tabla 217. Figuras recolectadas en la vivienda 8

Ubicacién Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura Estructural Estético
Vertical 2 0.97 DD,UA[,UML grave grave

Alféizarde |7 i udinal 2 0.18 DD,UALUML

sala (calle) g : (b grave grave
Vertical 2 0.97 DD,UA[,UML grave grave

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 218. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros - Vivienda 8

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 100%
Material Utilizado 100%
Proceso constructivo 1009%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 219. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros - Vivienda 8

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 0 0%
Grieta 3 100%
Total 3 100%

Fuente: Elaboracion propia



llustracién 139. Clasificacién de fisuras - Vivienda 8

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura
0%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 220. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 8

Origen Minimo Maximo
DD 2 2
UAI 2 2

UML 2 2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 221. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 8

Origen Cantidad %
DD 3 100%
UAI 3 100%

UML 3 100%

Fuente: Elaboracién propia
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lustracion 140. Incidencia segun el origen de las fisuras — Vivienda 8

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE

LAS FISURAS

120% 100% 100% 100%
100%
80%
60%
A0%
20%
0%

DD UAI UML

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 222. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 8

Tipo Estado  Cantidad %
Leve - -
Estructural Moderada - -
Grave 3 100%
Estético s i i
Grave 3 100%

Fuente: Elaboracion propia

llustracién 141. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 8

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100% 100%
100%
80%
60%
A0%
208 0% 0% 0%
. A — —
0%
Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estético

Fuente: Elaboracion propia
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De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 3 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado y proceso constructivo; de los cuales se
obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 0%, y de grietas 100%. Siendo sus espesores
minimos y maximos de 2 mmy 2 mm respectivamente. Ademas, en el proceso de evaluacion
de los datos se obtuvo que un 100% de fisuras se deben a la deficiencia de disefio, 100% a la
unién muro — ladrillo y 100% a la unidad albafileria inadecuada, de los cuales, segln la
clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave estéticamente, mientras que

estructuralmente un 0% esta en estado leve, 0% moderado y 100% grave.



Vivienda 9

Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 223. Figuras recolectadas en la vivienda 9
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Ubicacion Forma Espesor (mm) | Longitud (m) e e —mpeier
Vertical 2 09 DD,UALUML grave grave

Alféizar de o

sala (calle) Longitudinal 4 0.2 DD,UALUML grave grave
Vertical 2 0.9 DD,UA[,UML grave grave

Tabla 224. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros - Vivienda 9

Tabla 225. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros — Vivienda 9

Tipo Cantidad Porcentaje

Fuente: Elaboracion propia

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 100%
Material Utilizado 100%
Proceso constructivo 1009%

Fuente: Elaboracion propia

Fisura 3 100%
Grieta 0 0%
| Total 3 100%

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 142. Clasificacién de fisuras - Vivienda 9

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

-

=
Fisura
100%

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 226. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 9

Origen Minimo Maximo
DD 2 4
UAI 2 4

UML 2 4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 227. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 9

Origen Cantidad %
DD 3 100%
UAI 3 100%

UML 3 100%

Fuente: Elaboracion propia

lHustracion 143. Incidencia segun el origen de las fisuras — Vivienda 9

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE

LAS FISURAS

120% 100% 100% 100%
100%
80%
60%
A0%
20%
0%

DD UAI UML

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 228. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 9

Tipo Estado  Cantidad %
Leve - -
Estructural Moderada = =

Grave 3 1009%
Estéti Leve - -
Stetco Grave 3 1009%

Fuente: Elaboracién propia

llustracion 144. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 9

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100% 100%

100%
80%
60%
40%
20% 0% 0% 0%
0%  — | — —

Leve Moderada Grave Leve Grave

Estructural Estetico

Fuente: Elaboracion propia

De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 3 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado y proceso constructivo; de los cuales se
obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 100%, y de grietas 0%. Siendo sus espesores
minimos y maximos de 2 mm y 4 mm respectivamente. Ademas, en el proceso de evaluacion
de los datos se obtuvo que un 100% de fisuras se deben a la deficiencia de disefio, 100% a la
unién muro — ladrillo y 100% a la unidad albafiileria inadecuada, de los cuales, segun la
clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave estéticamente, mientras que

estructuralmente un 0% esté en estado leve, 0% moderado y 100% grave.



Vivienda 10

Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 229. Figuras recolectadas en la vivienda 10
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Ubicacion Forma Espesor (mm) | Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural | Estético
Puerta
principal Vertical 0.5 1.25 AD,CT leve grave
Muro 01 Diagonal 0.3 0.4 DD leve grave
Vertical 14 2.35 DD,UAI moderada grave
Alféizarl de Longitudinal 1.8 0.21 DD,UAI moderada | grave
sala (calle) Vertical 1.1 0.64 DD,UAI moderada grave
Vertical 04 0.83 AD,CT leve grave
Muro 02 Diagonal 0.5 2.22 DD leve grave
Muro 03 | Vertical - Diagonal 0.5 2.14 UML,DL,UAI leve grave
Muro 04 Diagonal 0.4 1.31 UML,DL,UAI leve grave
Vertical - Diagonal 0.3 0.93 UML,DL,UAI leve grave
Horizontal-
Muro 05 Vertical 04 0.9 UML,DL,UAI leve grave
Vertical 1 0.29 DD leve grave
Alféizar2 de

sala (calle) Longitudinal 1.3 0.1 DD moderada | grave
Vertical 0.6 1.15 DD leve grave
Muro 08 Vertical 0.3 0.4 DD leve grave
Diagonal 0.4 0.65 AD,CT leve grave

Tabla 230. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros - Vivienda 10

Etapa Porcentaje

Fuente: Elaboracion propia

Disefio de la vivienda 56%
Material Utilizado 25%
Proceso constructivo 25%
Accién mecanica exterior 19%
Accién higrotérmica 19%

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 231. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros — Vivienda 10

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 12 75%
Grieta 4 25%
| Total 16 100%

Fuente: Elaboracion propia

llustracién 145. Clasificacién de fisuras - Vivienda 10

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura
75%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 232. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 10

Origen Minimo Maximo
DD 0.3 1.8
UML 0.3 0.5
UAI 0.3 0.5
AD 0.4 0.5
CT 0.4 0.5

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 233. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 10

Origen Cantidad %
DD 9 56%
UML 4 25%
UAI 4 25%
AD 5 19%
CT 1 19%

Fuente: Elaboracion propia

lHustracion 146. Incidencia segun el origen de las fisuras — Vivienda 10

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE

LAS FISURAS
60% 36%
50%
40%
300 25% 25%
19% 19%

20%
10% I I .

0%

DD UML UAI AD CT

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 234. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 10

Tipo Estado  Cantidad %
Leve 12 75%
Estructural Moderada 4 25%
Grave - -
Estético e ) )
Grave 16 100%

Fuente: Elaboracién propia
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llustracién 147. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 10

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

100%
100% 75%

80%

60% —

40% 222

20% 0% 0%

o | — —
0% T
Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estético

Fuente: Elaboracién propia

De la informacion recopilada en la vivienda, se identificd que las fisuras provienen de 5 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado, proceso constructivo, accién mecéanica
exterior y accion hidrotérmica; de los cuales se obtiene que la cantidad de fisuras presentes es
de 75%, y de grietas 25%. Siendo sus espesores minimos y maximos de 0.3 mm y 1.8 mm
respectivamente. Ademas, en el proceso de evaluacion de los datos se obtuvo que un 56% de
fisuras se deben a la deficiencia de disefio, 25% a la union muro — ladrillo, 25% a la unidad
albafileria inadecuada, 19% al asentamiento diferencial y 19% a la contraccién térmica, de los
cuales, segun la clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave
estéticamente, mientras que estructuralmente un 75% esta en estado leve, 25% moderado y 0%

grave.



Vivienda 11

Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 235. Figuras recolectadas en la vivienda 11
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Ubicacion Forma Espesor (mm) | Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Muro 01 de sala
(interior) Vertical 0.6 1.16 ERAD leve grave
Muro 01 de sala Vertical 0.7 1.2 DD,AD leve grave
(exterior) Horizontal 0.4 0.52 DD,AD leve grave
Muro 02 de sala Diagonal 0.3 0.68 ER leve grave
Diagonal 0.25 0.18 UML,UAI leve grave
Muro 04 de sala Diagonal 0.4 0.73 UML,UAI leve grave
Diagonal 0.3 1.2 UML,UAI leve grave
Vertical 2 2.08 DD,AD grave grave
Alféizar de sala L
(calle) Longitudinal 1.7 0.18 DD,AD moderada grave
Vertical 1.3 0.43 DD,AD moderada grave

Tabla 236. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros - Vivienda 11

Etapa Porcentaje

Fuente: Elaboracion propia

Disefio de la vivienda 30%
Material Utilizado 30%
Proceso constructivo 50%
Accién mecanica exterior 60%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 237. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros — Vivienda 11

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 7 70%
Grieta 3 30%
Total 10 100%

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 148. Clasificacion de fisuras - Vivienda 11

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura
70%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 238. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 11

Origen Minimo Maximo
DD 0.4 1.7
UAI 0.3 0.4
UML 0.3 0.4
ER 0.3 0.3
AD 0.4 1.7

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 239. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 11

Origen Cantidad %
DD 5 50%
UAI 3 30%
UML 3 30%
ER 2 20%
AD 6 60%

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 149. Incidencia segun el origen de las fisuras — Vivienda 11

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE

LAS FISURAS
80%
60%
60%  50%
40% 30% 30%
20%

0%

DD UAI UML ER AD

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 240. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 11

Tipo Estado  Cantidad %
Leve 7 70%
Estructural Moderada 2 20%
Grave 1 10%
Estético hews ) )
Grave 10 100%

Fuente: Elaboracién propia

lustracion 150. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 11

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100%
100% 70%
80%
60% e
40% . 10%
/ 0%
20% 7] Sl e
Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estetico

Fuente: Elaboracién propia
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De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 4 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado, proceso constructivo y accion mecénica
exterior; de los cuales se obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 70%, y de grietas
30%. Siendo sus espesores minimos y maximos de 0.3 mmy 1.7 mm respectivamente. Ademas,
en el proceso de evaluacion de los datos se obtuvo que un 50% de fisuras se deben a la
deficiencia de disefio, 30% a la union muro — ladrillo, 30% a la unidad albafileria inadecuada,
20% al espesor del revoque y 60% al asentamiento diferencial, de los cuales, segln la
clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave estéticamente, mientras que

estructuralmente un 70% esta en estado leve, 20% moderado y 10% grave.



Vivienda 12

Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 241. Figuras recolectadas en la vivienda 12
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Ubicacion Forma Espesor (mm) | Longitud (m) Tipo de Fisura Estructural | Estético
Diagonal 2 0.66 DD,UALUML grave grave
Longitudinal 2 0.18 DD,UALUML grave grave
Vertical 1.8 1.24 DD,UALUML moderada grave
Vertical 11 0.18 DD,UALUML moderada grave
Alféizar de
sala (calle) Longitudinal 11 0.18 DD,UALUML moderada grave
Vertical 0.7 0.13 DD,UALUML leve grave
Longitudinal 1.3 0.14 DD,UALUML moderada grave
Diagonal 05 0.35 DD,UALUML leve grave
Vertical 1.8 0.7 ER,UALADCT moderada grave
Puerta ,
. Diagonal 05 0.17 DD leve grave
principal
Vertical 0.3 0.18 DD leve grave
Diagonal 0.3 0.31 CT leve grave
Muro 01 Diagonal 0.4 0.5 ER leve grave
Horizontal 15 0.48 1S moderada grave
Vertical 18 2.65 1S moderada grave
Vertical 5 0.36 UALUML grave grave
Muro 03
Vertical 4 0.63 UALUML grave grave
Diagonal 2 1.24 DD,UALUML grave grave
Muro 05 N
(Alféizar) Longitudinal 2 0.15 DD,UAIUML grave grave
Vertical 1.8 1.11 DD, UAIUML moderada grave

Tabla 242. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros - Vivienda 12

Fuente: Elaboracién propia

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 6 30%
Grieta 14 70%
Total 20 100%

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 243. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros — Vivienda 12

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 6 30%
Grieta 14 70%
| Total 20 100%

Fuente: Elaboracion propia

llustracién 151. Clasificacién de fisuras - Vivienda 12

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura
30%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 244. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 12

Minimo Maximo

DD 0.3 2
UAI 0.5 5
UML 0.5 5
ER 0.4 1.8
AD 1.8 1.8
IS 0.3 1.8
CT 0.3 1.8

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 245. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 12

Origen Cantidad %
DD 13 65%
UAI 14 70%
UML 13 65%
ER 2 10%
AD 1 5%
JS 2 10%
CT 2 10%

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 152. Incidencia segun el origen de las fisuras — Vivienda 12

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE
LAS FISURAS

(s 74
65% 0% 65%

DD

Tabla 246. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 12

10% 5 10%
= == =
ER

AD 1S

20%
UAI UML

Fuente: Elaboracién propia

Tipo Estado  Cantidad %
Leve 6 30%
Estructural Moderada 8 40%
Grave 6 30%
Estético ki ) )
Grave 20 100%

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 153. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 12

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100%
100%
e}
s 0% ey 30%
afls -
0% : -
leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estético

Fuente: Elaboracion propia

De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 5 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado, proceso constructivo , accidon mecanica
exterior y accion higrotérmica; de los cuales se obtiene que la cantidad de fisuras presentes es
de 30%, y de grietas 70%. Siendo sus espesores minimos y maximos de 0.3 mm y 5 mm
respectivamente. Ademas, en el proceso de evaluacion de los datos se obtuvo que un 65% de
fisuras se deben a la deficiencia de disefio, 65% a la union muro — ladrillo, 70% a la unidad
albafiileria inadecuada, 10% al espesor del revoque, 5% al asentamiento diferencial, 10% a la
junta sismica y otro 10 % a la contraccion térmica, de los cuales, segin la clasificacion
planteada, un 100% se encuentra en un estado grave estéticamente, mientras que

estructuralmente un 30% esta en estado leve, 40% moderado y 30% grave.



Vivienda 13

Fisuras recolectas en la vivienda:

Tabla 247. Figuras recolectadas en la vivienda 13
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Ubicacién Forma Espesor (mm) | Longitud (m) | TiPodeFisura | Estructural | Estético
Vertical 2 1.04 DD,UML,UAI grave grave
Longitudinal 0.9 0.18 DD,UML,UAI leve grave
Alféizar de Vertical 18 0.86 DD,UML,UAI moderada | grave
sala (calle) Vertical 1.2 0.23 DD,UMLUAI | moderada | grave
Longitudinal 1 0.18 DD,UML,UAI leve grave
Horizontal 0.7 0.98 DD,UML,UALER leve grave

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 248. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros - Vivienda 13

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 100%
Material Utilizado 100%
Proceso constructivo 100%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 249. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros - Vivienda 13

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 3 50%
Grieta 3 50%
‘ Total 6 100%

Fuente: Elaboracion propia



llustracién 154. Clasificacién de fisuras - Vivienda 13

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura

50%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 250. Espesores minimos y méximos por origen — Vivienda 13

Origen Minimo Maximo
DD 0.7 2
UAI 0.7 2

UML 0.7 2
ER 0.7 0.7

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 251. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 13

Origen Cantidad %
DD 6 100%
UAI 6 100%
UML 6 100%
ER 1 17%

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 155. Incidencia segun el origen de las fisuras — Vivienda 13

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE
LAS FISURAS

120% 100% 100% 100%
100%

80%
60%
40%
S0 17%
0% .
DD UAI UML ER

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 252. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 13

Tipo Estado  Cantidad %
Leve 3 50%
Estructural Moderada 2 33%
Grave 1 17%
Estético Leve ) )
Grave 6 100%

Fuente: Elaboracién propia

llustracion 156. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 13

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100%
100%
80% 50%
6054 33%
A0% .l 17%
0%
20% - B
O% -
Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estético

Fuente: Elaboracion propia
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De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 3 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado y proceso constructivo; de los cuales se
obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 50%, y de grietas 50%. Siendo sus espesores
minimos y maximos de 0.7 mm y 2 mm respectivamente. Ademas, en el proceso de evaluacion
de los datos se obtuvo que un 100% de fisuras se deben a la deficiencia de disefio, 100% a la
unién muro — ladrillo, 100% a la unidad albafiileria inadecuada y 17% al espesor del revoque,
de los cuales, segun la clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave
estéticamente, mientras que estructuralmente un 50% esté en estado leve, 33% moderado y 17%

grave.



Vivienda 14
Fisuras recolectas en la vivienda:
Tabla 253. Figuras recolectadas en la vivienda 14
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Ubicacién — Espesor (mm) | Longitud (m) | TiPedeFisura | Estructural | Estético
Vertical 1.1 1.05 DD, UML moderada grave

Alféizar de Longitudinal 1.2 0.18 DD moderada grave

sala (calle) Vertical 0.9 1.25 DD,UML leve grave
Diagonal 0.5 0.52 ER leve grave

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 254. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros - Vivienda 14

Etapa Porcentaje

Disefio de la vivienda 75%

Proceso constructivo 750%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 255. Porcentaje de las causas de la fisuracién en muros - Vivienda 14

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 2 50%
Grieta 2 50%
| Total 4 100%

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 157. Clasificacion de fisuras - Vivienda 14

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura
50%

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 256. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 14

Origen Minimo Maximo
DD 0.9 1.2
UML 0.9 1.1
ER 0.5 0.5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 257. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 14

Origen Cantidad %
DD 3 75%
UML 2 50%
ER 1 25%

Fuente: Elaboracion propia

lHustracion 158. Incidencia segun el origen de las fisuras — Vivienda 14

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE

LAS FISURAS
80% 75%
60% 50%
40%
25%

20% .

0%

DD UAI ER

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 258. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 14

Tipo Estado Cantidad %
Leve 2 50%
Estructural Moderada 2 50%
Grave - -
.. Leve - -
Bstetico Grave =+ 100%

Fuente: Elaboracion propia

lustracién 159. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 14

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA
100%

100%
80% 50% 50%
60%
A0%
20% 0% 0%
0% ’ =  —

Leve Moderada Grave Leve Grave

Estructural Estético

Fuente: Elaboracion propia

De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 2 tipos
de origen: disefio de la vivienda y proceso constructivo; de los cuales se obtiene que la cantidad
de fisuras presentes es de 50%, y de grietas 50%. Siendo sus espesores minimos y maximos de
0.5 mmy 1.2 mm respectivamente. Ademas, en el proceso de evaluacion de los datos se obtuvo
gue un 70% de fisuras se deben a la deficiencia de disefio, 50% a la unién muro — ladrillo y
25% al espesor del revoque, de los cuales, segun la clasificacion planteada, un 100% se
encuentra en un estado grave estéticamente, mientras que estructuralmente un 50% esta en

estado leve, 50% moderado y 0% grave.



Vivienda 15

Fisuras recolectas en la vivienda:
Tabla 259. Figuras recolectadas en la vivienda 15
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Ubicacion Forma Espesor (mm) | Longitud (m) Tipo de Fisura Estructural Estético
Vertical 0.8 1.13 DD,UALUML leve grave

Alféizar de o

sala (calle) Longitudinal 1 0.17 DD leve grave
Vertical 1.5 0.85 DD,UALUML leve grave

Tabla 260. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros - Vivienda 15

Etapa Porcentaje

Fuente: Elaboracion propia

Disefio de la vivienda 75%
Material Utilizado 75%
Proceso constructivo 67%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 261. Porcentaje de las causas de la fisuracion en muros - Vivienda 15

Tipo Cantidad Porcentaje

Fisura 3 100%
Grieta 0 0%
| Total 3 100%

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 160. Clasificacion de fisuras - Vivienda 15

CLASIFICACION DE LAS FISURAS

Fisura

— 100%

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 262. Espesores minimos y maximos por origen — Vivienda 15

Origen Minimo Maximo
DD 0.5 1.2
UML 0.5 0.8
ER 0.5 0.8

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 263. Incidencia segun el estado de la fisura - Vivienda 15

Origen Cantidad %
DD 3 100%
UML 2 67%
ER 2 67%

Fuente: Elaboracion propia

lHustracion 161. Incidencia segun el origen de las fisuras — Vivienda 15

INCIDENCIA SEGUN EL ORIGEN DE

LAS FISURAS
120% T00%
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40%
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DD UAI UML

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 264. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 15

Tipo Estado  Cantidad %
Leve 3 100%
Estructural Moderada - =
Grave - -
s Leve - =
BSEHOY v 3 100%

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 162. Incidencia segun el estado de la fisura — Vivienda 15

INCIDENCIA SEGUN EL ESTADO DE LA

FISURA

100% 100%
100%
50%

0 0 0%
0%
Leve Moderada Grave Leve Grave
Estructural Estético

Fuente: Elaboracién propia

De la informacion recopilada en la vivienda, se identifico que las fisuras provienen de 3 tipos
de origen: disefio de la vivienda, material utilizado y proceso constructivo; de los cuales se
obtiene que la cantidad de fisuras presentes es de 100%, y de grietas 0%. Siendo sus espesores
minimos y maximos de 0.5 mm y 1 mm respectivamente. Ademas, en el proceso de evaluacion
de los datos se obtuvo que un 100% de fisuras se deben a la deficiencia de disefio, 67% a la
unién muro — ladrillo y 67% a la unidad de albafiileria inadecuada, de los cuales, segun la

clasificacion planteada, un 100% se encuentra en un estado grave estética y estructuralmente.



Riesgo sismico de las viviendas en estudio

Vulnerabilidad y Peligro Sismico

287

e Viviendal
lustracion 163. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 1
: Estructural : _No e‘structural Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIA
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
Ilustracion 164. Peligro sismico de la Vivienda 1
Estructural No estructural peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente e
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIO
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracién propia
La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 1 se encuentra en una
clasificacion media.
e Vivienda 2
llustracion 165. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 2
: Estructural : _No e‘structural Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIA
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
lustracion 166. Peligro sismico de la Vivienda 2
Estructural No estructural Peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente €
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIO
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracién propia

La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 2 se encuentra en una

clasificacion media.
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e Vivienda 3
llustracién 167. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 3

Estructural No estructural .
- - - - Vulnerabilidad

Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada Buena calidad 1 Todos estables 1

Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIA
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracion propia
lustracion 168. Peligro sismico de la Vivienda 3
Estructural No estructural X

- . - Peligro
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Moala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracion propia

La vulnerabilidad sismica de la vivienda 3 se encuentra en una clasificacion media, y su

peligro sismico se encuentra en un nivel alto.

llustracién 169. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 4

Estructural No estructural e
- - - ; Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
lustracion 170. Peligro sismico de la Vivienda 4
Estructural No estructural X

— p " Peligro
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracién propia

La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 4 se encuentra en una clasificacion

alta.



e Vivienda5h
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llustracién 171. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 5

Estructural

No estructural

Vulnerahilidad

Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
lustracion 172. Peligro sismico de la Vivienda 5
Estructural No estructural Peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente e
Adecuada Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad Algunos estables 2
Inadecuada Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracién propia
La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 5 se encuentra en una
clasificacion alta.
e Vivienda 6
llustracion 173. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 5
: Estructural : ‘No e‘structural Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
lustracion 174. Peligro sismico de la Vivienda 5
Estructural No estructural peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente e
Adecuada Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracion propia

La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 5 se encuentra en una

clasificacion alta.
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e Vivienda7
llustracion 175. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 7
: Estructural : _No e‘structural Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Reqular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIA
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
Ilustracion 176. Peligro sismico de la Vivienda 7
Estructural No estructural peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente €
Adecuada Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIO
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracién propia
La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 7 se encuentra en una
clasificacion media.
e Vivienda 8
lustracion 177. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 8
: Estructural : _No e‘structural Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIA
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracién propia
lustracion 178. Peligro sismico de la Vivienda 8
Estructural No estructural peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente '
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad Algunos estables 2 MEDIO
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracion propia

La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 8 se encuentra en una

clasificacion media.



e Vivienda 9
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llustracién 179. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 9

Estructural No estructural .
- - - - Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIA
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
lustracion 180. Peligro sismico de la Vivienda 9
Estructural No estructural peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente €
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIO
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 9 se encuentra en una
clasificacion media.
e Vivienda 10
lustracion 181. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 10
: Estructural : _No e‘structural Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
lustracion 182. Peligro sismico de la Vivienda 10
Estructural No estructural peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente €
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad Algunos estables 2 MEDIO
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracién propia

La vulnerabilidad sismica de la vivienda 10 se encuentra en una clasificacion alta, y

su peligro sismico se encuentra en un nivel medio.
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llustracién 183. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 11

Estructural No estructural .
~ Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracidn propia
lustracion 184. Peligro sismico de la Vivienda 11
Estructural No estructural Peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente e
Adecuada Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 11 se encuentra en una
clasificacion alta.
e Vivienda 12
lustracion 185. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 12
: Estructural : ‘No e‘structural Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracion propia
lustracion 186. Peligro sismico de la Vivienda 12
Estructural No estructural peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente €
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIO
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracién propia

La vulnerabilidad sismica de la vivienda 12 se encuentra en una clasificacion alta, y

su peligro sismico se encuentra en un nivel medio,
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e Vivienda 13
lustracion 187. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 13
Estructural No elstructural Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracién propia

llustracion 188. Peligro sismico de la Vivienda 13

Estructural No estructural peliero

Sismicidad Suelo Topografia y pendiente e

Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1

Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIO
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracién propia

La vulnerabilidad sismica de la vivienda 13 se encuentra en una clasificacion alta, y

su peligro sismico se encuentra en un nivel medio,

e Vivienda 14

lustracién 189. VVulnerabilidad sismica de la Vivienda 14

Estructural No estructural <
- Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIA
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Fuente: Elaboracién propia
lustracion 190. Peligro sismico de la Vivienda 14
Estructural No estructural Peliero
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente e
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIO
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracién propia

La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 14 se encuentra en una

clasificacion media.
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e Vivienda 15

llustracién 191. Vulnerabilidad sismica de la Vivienda 15

Estructural No estructural -
- - - - Vulnerabilidad
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIA
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracidn propia

Iustracion 192. Peligro sismico de la Vivienda 15

Estructural No estructural .
. - - Peligro
Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2 MEDIO
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Elaboracion propia

La vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda 15 se encuentra en una

clasificacion media.

Riesgo sismico
En base al peligro y vulnerabilidad sismica de las viviendas se determina el peligro
sismico en la que estan expuestas las viviendas en estudio. Asi como lo muestra el

siguiente cuadro:




lustracion 193. Riesgo sismico de las viviendas de Techo Propio

Vivienda Calificacion Resultado

1 Vulnerabilidad : MEDIA Riesgo MEDIO
Peligro : MEDIO Sismico :

9 Vulnerabilidad : MEDIA Riesgo MEDIO
Peligro : MEDIO Sismico :

3 Vulnerabilidad : MEDIA Riesgo
Peligro : ALTO Sismico :

1 Vulnerabilidad : ALTA Riesgo
Peligro : ALTO Sismico :

5 Vulnerabilidad : ALTA Riesgo
Peligro : ALTO Sismico :

5 Vulnerabilidad : ALTA Riesgo
Peligro : ALTO Sismico :

7 Vulnerabilidad : MEDIA Riesgo MEDIO
Peligro : MEDIO Sismico :

3 Vulnerabilidad : MEDIA Riesgo MEDIO
Peligro : MEDIO Sismico :

9 1'|.|"uI.nerabilir.iar.i : MEDIA Rie?go MEDIO
Peligro : MEDIO Sismico :

10 Vulnerabilidad : ALTA Riesgo
Peligro : MEDIO Sismico :

1 Vulnerabilidad : ALTA Riesgo
Peligro : ALTO Sismico :

12 Vulnerabilidad : ALTA Riesgo
Peligro : MEDIO Sismico :

13 Vulnerabilidad : ALTA Riesgo
Peligro : MEDIO Sismico :

14 1'|.|"uI.nerabilir.iar.i : MEDIA Rie?go MEDIO
Peligro : MEDIO Sismico :

15 1'|.|"uI.nerabilir.iar.i : MEDIA Rie?go MEDIO
Peligro : MEDIO Sismico :

Fuente: Elaboracién propia
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Alternativas de solucion para el problema de fisuracion de las viviendas en estudio

Reparacion de fisuras

La parte del muro dafado se debe reparar con una dosificacion de mortero, compuesto por

cemento y arena, de 1:5. O puede ser masillada la parte afectada seguida de una capa de pintura.

Reparacion de grietas

a. Paraun espesor menor a 0.5 mm
Para la reparacion de la grieta se debe taladrar un agujero profundo, a la mitad del ladrillo,
con una broca de 1/32 pulgadas. Las aberturas tendran una separacion de 40 cm en toda la
longitud de la grieta.
Como segundo paso se debe lavar la zona de perforacion con agua a presion, con el fin de
poder quitar los restos de las aberturas, esto también mejorara la adhesion de la lechada de
cemento y el concreto viejo.
Después de aproximadamente 15 minutos, se debe colocar yeso o cinta adhesiva en las
zonas perforadas, dejando una zona de abertura libre y lista para la colocacion de la lechada.
La aplicacion de la lechada debe ser con un instrumento a presion que permita abastecer
toda la zona perforada. Este proceso se debe empezar desde la parte inferior hasta la
superior.
Otro material eficaz para su aplicacion, es la masilla epdxica y el adhesivo para inyeccion.
La primera sirve para mantener el adhesivo inyectado en la grieta hasta que esté
completamente curado. Y la otra estd compuesta por un endurecedor y resina epoxica, lo

que permite sellar y abastecer la zona agrietada. [23]

b. Para un espesor entre 0.5 mma 1.5 mm
Para la reparacion de la grieta se aplica la misma perforacion anterior, rellenando con
mortero de dosificacion 1:4, compuesto por cemento y arena. Este debe tener una adicién
de algun plastificante o lechada de cemento que ayude a la fluidez del mortero. [23]
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c. Paraun espesor mayor a 1.5 mm
Para la reparacion de la grieta se aplican los mismos pasos anteriores, pero con las siguientes
consideraciones:
- Perforacion a 1/3 del ladrillo
- Lavado de la zona de perforacion y secado de 15 min
- Relleno con mortero de dosificacion 1:5, compuesto por cemento y arena
Si la grieta atraviesa las unidades de albafiileria, se empezara la reparacion de estos desde
la parte inferior hasta la superior, para ello se deberd extraer los ladrillos afectados y
eliminar el mortero que lo une al resto de ladrillos. A continuacion, se moja la zona extraida
y se coloca el nuevo motero, con una dosificacion de 1:5 e inmediatamente se situa el nuevo
ladrillo. [23]

Costura de grietas

Para reforzar el muro ante la presencia de grietas, primero se debe realizar un surco con el
taladro, que atraviese a la grieta en un angulo de 45 a 90°, y este debe ser de 1 metro (50 cm a

cada lado de la grieta). Esta perforacion tendra una distancia de 1 metro de separacion. [24]

llustracion 194. Perforacion del muro

Fuente: Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (2001)

Como siguiente paso se debe limpiar la zona de perforacion con aire a presion y con la ayuda
de una escobilla, con el fin de quitar los restos de las aberturas. Para posteriormente verter una
cantidad considerable de resina epdxica.

Se colocara una varilla de 1 metro de distancia y con un espesor de ¥ pulgada en la abertura
realizada, para finalmente cubrirlo con epdxico, con el fin que el acero se adhiera firme y

completamente a la pared.
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lustracion 195. Limpieza y colocacién de epoxico en la zona de abertura

Fuente: Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (2001)

Reforzamiento con malla electrosoldada

Este método de reparacién de muros consiste en la colocacion de una malla electrosoldada
compuesta por varillas de acero de 4.5 mm de espesor y distanciadas cada 15 cm [25].

El procedimiento realizado para reforzar los muros es el siguiente:

Para el reforzamiento del muro, primero se debe perforar la zona donde atraviesa la grieta y
limpiar con una escobilla'y agua a presion los restos que deja esta accion, esto también mejorara
la adhesion del mortero que se colocard, cuya proporcion es de 1:3.

lustracion 196. Colocacion del mortero en las perforaciones

Fuente: S.Bartolomé & C.Moran (2002)

Los ladrillos afectados por la grieta, seran extraidos y remplazados por concreto simple, con
relacion de 1:5 (cemento y hormigon).
Para sellar esta primera etapa, se realiza el pafieteo de toda la pared reparada, con un mortero

de relacién de 1:4.
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lustracién 197. Pafieteo de la pared reparada

Jlhia & e §- %
Fuente: S.Bartolomé & C.Moran (2002)

Posteriormente se realiza la perforacion de la pared, con una profundidad aceptable, con el fin
de colocar las mallas. Estas perforaciones estaran distancias cada 45 cm.

lustracion 198. Perforacion de la pared para colocacion de mallas

Fuente: S.Bartolomé & C.Moran (2002)

Las mallas estaran colocadas en las dos caras de la pared, y estaran unidas con alambre N°8.
Estos alambres, a su vez, sujetaran a los nudos de las mallas colocadas, ajustandolos con
alambre N°16
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llustracion 199. Enmallado de muros

Fuente: S.Bartolomé & C.Moran (2002)

Finalmente, se sellan todas las aberturas realizadas con lechada de cemento, y se tarrajea toda
la pared.

llustracién 200. Colocacioén de la lechada de cemento

Fuente: S.Bartolomé & C.Moran (2002)

Reparacion y reforzamiento con varillas de fibra de vidrio

Para la reparacion de la grieta se debe perforar un agujero a una profundidad de 2 cm (s6lo a

las grietas mas severas). [26]
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llustracion 201. Perforacion de la zona agrietada

Fuente: S.Bartolomé & L.Seminario (2008)

Como segundo paso se debe lavar la zona de perforacidn con agua, con el fin de poder quitar
los restos de las aberturas, esto también ayudara a mejorar la adhesion del mortero.

A continuacion, se coloca el nuevo motero con una dosificacion de 1:5 (cemento y arena).
Con la ayuda de una amoladora se procede a realizar un corte, en forma de canaletas, con

medidas de 1 cm x 1.5 cm de abertura.

llustracion 202. Realizacion del corte en forma de canaletas

Fuente: S.Bartolomé & L.Seminario (2008)

Como siguiente paso se debe quitar los residuos de las aberturas, para la colocacién de las
varillas GFRP y posteriormente rellenar cada espacio restante con mortero en relacién 1:4.
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llustracién 203. Instalacion de las varillas GFRP

Fuente: S.Bartolomé & L.Seminario (2008)

Para los ladrillos que fueron afectados por la grieta, se deberan remover y luego rellenar con

mortero.
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Discusion de resultados

Vivienda 1

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 70% grave, seguido de un 20% moderado y un 10% leve. Teniendo espesor

de entre 2 mm a 0.7 mm. Esta presencia de fisuras y grietas se deben a las siguientes causas

principales:

Origen estructural

Unidn mortero — ladrillo: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
establecido por la norma E.070 (Imm<e<1.5mm), con valores entre 1.8 mmy 1.5 mm,
dando origen a la aparicion de grietas. Estas se muestras atravesando el mortero y
ladrillo a la vez, debido a su elevado espesor.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que
las unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacién recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Dado este hecho, se concluye que las unidades de albafiileria presentan deficiencias en
términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
Como en corte.

Deficiente disefio: EI 80% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando
grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccion del muro.

Asentamiento diferencial puntual: EI 20% de las fisuras encontradas se deben a que en
ocasiones, durante el proceso de construccion de una estructura, puede quedar suelo
suelto o mal compactado en ciertas areas. Estas bolsas de suelo suelto pueden
comprimirse con el tiempo debido a la carga aplicada por la estructura, lo que resulta en

un asentamiento diferencial puntual.
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Origen no estructural

Contraccion térmica: EI 20% de las fisuras encontradas se deben a que los muros de la
vivienda estan a expuestos a fluctuaciones de temperatura, y esto permite que los
materiales se contraigan y expandan, generando tensiones en los muros, especialmente
en las zonas con aberturas, ocasionando una mayor concentracion de esfuerzos. Estas
grietas se muestran en las zonas aledafias de las ventanas, desde el suelo, y se expanden

debido a la falta de la colocacion de brufias.

Vivienda 2

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 11% grave, seguido de un 22% moderado y un 67% leve. Teniendo espesor

de entre 2 mm a 0.6 mm. Esta presencia de fisuras y grietas se deben a las siguientes causas

principales:

Origen estructural

Unién mortero — ladrillo: EI 78% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
establecido por la norma E.070 (Imm<e<1.5mm), con valores entre 2.0 mmy 1.6 mm,
dando origen a la aparicion de grietas. Estas se muestras atravesando atravesando el
mortero y ladrillo a la vez, debido a su elevado espesor.

Unidad de albafileria inadecuada: EI 78% de las fisuras encontradas se deben a que las
unidades de albafileria que conforman los muros de la viviendan son de procendencia
artesanal, y de acuerdo a la informacion recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Dado este hecho, se concluye que las unidades de albafiileria presentan deficiencias en
términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
como en corte.

Deficiente disefio: El 56% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no

presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
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confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando
grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccion del muro.

Junta sismica: El 11% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no cuenta
con la junta sismica que le permita trabajar de manera independiente durante un
sismo,de esta manera se origina la fisura que atraviesa ,de manera vertical, la unién con

la vivienda colindante.

Origen no estructural

Contraccion térmica: EI 11% de las fisuras encontradas se deben a que los muros de la
vivienda estdn a expuestos a fluctuaciones de temperatura,y esto permite que los
materiales se contraigan y expandan, generando tensiones en los muros, especialmente
en las zonas con aberturas, ocasionando una mayor concentracion de esfuerzos. Estas
grietas se muestran en las zonas aledafias de las ventanas, desde el suelo, y se expanden

debido a la falta de la colocacion de brufias.

Vivienda 3

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 14% grave, seguido de un 7% moderado y un 79% leve. Teniendo espesor de

entre 2.5 mm a 0.5 mm. Esta presencia de fisuras y grietas se deben a las siguientes causas

principales:

Origen estructural

Unién mortero — ladrillo: El 64% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
establecido por la norma E.070 (lmm<e<1.5mm), con valores entre 2.1 mm y 1.5 mm,
dando origen a la aparicion de fisuras y grietas. Estas se muestran atravesando el
mortero y ladrillo a la vez, de manera vertical y diagonal, debido a su elevado espesor
y mala dosificacion del mortero.

Deficiente disefio: EI 57% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no

presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
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confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando
grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccion del muro.

Asentamiento diferencial puntual: EI 43% de las fisuras encontradas se deben a que en
ocasiones, durante el proceso de construccion de una estructura, puede quedar suelo
suelto o mal compactado en ciertas areas. Estas bolsas de suelo suelto pueden
comprimirse con el tiempo debido a la carga aplicada por la estructura, lo que resulta en

un asentamiento diferencial puntual.

Origen no estructural

Espesor de revoque: El 21% de las fisuras encontradas en el revoque (lineal, diagonal,
horizontal, enramado) se deben a que son producidos por una mala dosificacion en el
mortero, mala humectacion del ladrillo y que la capacidad de dilatacion del revoque y

del sustrato son diferentes.

Vivienda 4

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 64% grave, seguido de un 36% moderado. Teniendo espesor de entre 3 mm

a 1.2 mm. Esta presencia de fisuras y grietas se deben a las siguientes causas principales:

Origen estructural

Union mortero — ladrillo: EI 82% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
establecido por la norma E.070 (Imm<e<1.5mm), con valores entre 2.4 mmy 1.6 mm,
dando origen a la aparicion de fisuras y grietas. Estas se muestran atravesando el
mortero y ladrillo a la vez, de manera vertical y diagonal, debido a su elevado espesor
y mala dosificacion del mortero.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 82% de las fisuras encontradas se deben a que las
unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacién recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen

con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
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Dado este hecho, se concluye que las unidades de albafileria presentan deficiencias en
términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
Como en corte.

Deficiente disefio: ElI 73% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando
grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccion del muro.

Espesor de revoque: ElI 9% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
cuenta con la junta sismica que le permita trabajar de manera independiente durante un
sismo, de esta manera se origina la fisura que atraviesa, de manera vertical, la unién con
la vivienda colindante.

Junta sismica: EI 18% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no cuenta
con la junta sismica que le permita trabajar de manera independiente durante un sismo,
de esta manera se origina la fisura que atraviesa, de manera vertical, la unién con la

vivienda colindante.

Vivienda 5

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 57% grave, seguido de un 29% moderado y un 14% leve. Teniendo espesor

de entre 3.1 mm a 0.7 mm. Esta presencia de fisuras y grietas se deben a las siguientes causas

principales:

Origen estructural

Union mortero — ladrillo: El 71% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
establecido por la norma E.070 (1mm<e<1.5mm), con valores entre 2.2 mmy 1.8 mm,
dando origen a la aparicion de grietas. Estas se muestras atravesando el mortero y
ladrillo a la vez, debido a su elevado espesor.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 71% de las fisuras encontradas se deben a que las
unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacién recopilada y observada se indica que los

ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
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con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Esto se aprecia las grietas que presentan las unidades de albafiileria en las diferentes
areas de la vivienda. Dado este hecho, se concluye que las Unidades de albafileria
presentan deficiencias en términos de calidad, lo que compromete su capacidad de
resistencia tanto en compresion como en corte.

Deficiente disefio: ElI 57% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando
grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccién del muro.

Junta sismica: El 14% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no cuenta
con la junta sismica que le permita trabajar de manera independiente durante un sismo,
de esta manera se origina la fisura que atraviesa ,de manera vertical, la unién con la

vivienda colindante.

Vivienda 6

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 100% grave. Teniendo espesor de entre 4 mm a 2.1 mm. Esta presencia de

fisuras y grietas se deben a las siguientes causas principales:

Origen estructural

Union mortero — ladrillo: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores e
inferiores a lo establecido por la norma (1lmm<e<1.5mm), con valores de: 1.5 mma 2.2
mmy 0.7 mm a1l mm, dando origen a la aparicion de fisuras y grietas. Estas se muestran
atravesando la union del muro y la columna, de manera vertical, esto es debido al bajo
espesor que tiene mortero y su mala dosificacién,al igual que la falta de adherencia que
presenta ladrillo; también, las grietas se presentan atravesando el mortero y ladrillo de
manera diagonal, debido al elevado espesor que presenta.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que
las unidades de albafiileria que conforman los muros de la viviendan son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacién recopilada y observada se indica que los

ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
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con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Dado este hecho, se concluye que las Unidades de albafiileria presentan deficiencias en
términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
Como en corte.

Deficiente disefio: EI 60% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando

grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccion del muro.

Vivienda 7

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 100% grave. Teniendo espesor de entre 0.4 mm a 1.2 mm. Esta presencia de

fisuras y grietas se deben a las siguientes causas principales:

Origen estructural

Union mortero — ladrillo: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores e
inferiores a lo establecido por la norma (Imm<e<1.5mm), con valores entre 2.2 mmy
1.5 mm, dando origen a la aparicion de grietas. Estas se muestras atravesando el mortero
y ladrillo a la vez, en diferentes direcciones, debido a su elevado espesor.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que
las unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacién recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Esto se aprecia las grietas que presentan las unidades de albafileria en las diferentes
areas de la vivienda. Dado este hecho, se concluye que las Unidades de albafileria
presentan deficiencias en términos de calidad, lo que compromete su capacidad de
resistencia tanto en compresion como en corte.

Deficiente disefio: EI 50% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no

presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
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confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando

grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccion del muro.

Vivienda 8

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacién y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 100% grave. Teniendo espesor de 2 mm. Esta presencia de fisuras y grietas

se deben a las siguientes causas principales:

Origen estructural

Unién mortero — ladrillo: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores e
inferiores a lo establecido por la norma (Imm<e<1.5mm), con valores entre 2.2 mmy
1.5 mm, dando origen a la aparicion de grietas. Estas se muestras atravesando el mortero
y ladrillo a la vez en diferentes direcciones, debido a su elevado espesor.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que
las unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacion recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Dado este hecho, se concluye que las Unidades de albafiileria presentan deficiencias en
términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
Como en corte.

Deficiente disefio: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando

grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccion del muro.

Vivienda 9

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 100% grave. Teniendo espesor de entre 4 mm a 2 mm. Esta presencia de

fisuras y grietas se deben a las siguientes causas principales:
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Origen estructural

Unién mortero — ladrillo: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores e
inferiores a lo establecido por la norma (Imm<e<1.5mm), con valores entre 2.4 mm y
1.8mm, dando origen a la aparicion de grietas. Estas se muestras atravesando el mortero
y ladrillo a la vez en diferentes direcciones, debido a su elevado espesor.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que
las unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacion recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Dado este hecho, se concluye que las Unidades de albafiileria presentan deficiencias en
términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
Como en corte.

Deficiente disefio: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando

grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccion del muro.

Vivienda 10
Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 25% moderado y un 75% leve. Teniendo espesor de entre 1.8 mm a 0.3 mm.

Esta presencia de fisuras y grietas se deben a las siguientes causas principales:

Origen estructural

Union mortero — ladrillo: El 25% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
establecido por la norma E.070 (Imm<e<1.5mm), con valores de: 2.5mm, 2mm, 1.8
mm,0.8mm, dando origen a la aparicion de fisuras y grietas. Estas se muestras

atravesando la unién del mortero y ladrillo por su bajo espesor del mortero, ya sea por
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la falta de adherencia que tiene el ladrillo o la mala dosificacion del mortero; también
las grietas se presentan atravesando el mortero y ladrillo a la vez en diferentes
direcciones, debido a su elevado espesor.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 25% de las fisuras encontradas se deben a que las
unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacién recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Dado este hecho, se concluye que las Unidades de albafiileria presentan deficiencias en
términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
Como en corte.

Deficiente disefio: ElI 56% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando
grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccién del muro.

Asentamiento diferencial puntual: EI 19% de las fisuras encontradas se deben a que en
ocasiones, durante el proceso de construccion de una estructura, puede quedar suelo
suelto o mal compactado en ciertas areas. Estas bolsas de suelo suelto pueden
comprimirse con el tiempo debido a la carga aplicada por la estructura, lo que resulta en

un asentamiento diferencial puntual.

Origen no estructural

Contraccion térmica: El 19% de las fisuras encontradas se deben a que los muros de la
vivienda estan a expuestos a fluctuaciones de temperatura, y esto permite que los
materiales se contraigan y expandan, generando tensiones en los muros, especialmente
en las zonas cercanas a las puertas, donde se produce una mayor concentracion de
esfuerzos. Estas grietas se muestran de manera diagonal, entre el techo y la esquina de
la puerta.

Debido a la mala practica constructiva de realizar la colocacidn de las instalaciones
eléctricas después del levantamiento de muros, se generan tensiones concentradas en las

areas circundantes a las aberturas que fueron realizadas para los puntos de
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tomacorriente. Esta accion resulta en fisuras o grietas que se propagan a través del muro,

especialmente si el este estd compuesto por un material de baja resistencia a esfuerzos.

Vivienda 11

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacién y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 10% grave, seguido de un 20% moderado y un 70% leve. Teniendo espesor

de entre 1.7 mm a 0.3 mm. Esta presencia de fisuras y grietas se deben a las siguientes causas

principales:

Origen estructural

Union mortero — ladrillo: EI 30% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
establecido por la norma E.070 (Imm<e<1.5mm), con valores entre 1 mm y 0.5mm,
dando origen a la aparicion de fisuras. Estas se muestran atravesando la unién del
mortero y ladrillo debido al bajo espesor que tiene mortero y su mala dosificacion, al
igual que la falta de adherencia que presenta ladrillo

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 30% de las fisuras encontradas se deben a que las
unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacion recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Dado este hecho, se concluye que las Unidades de albafiileria presentan deficiencias en
términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
Como en corte.

Deficiente disefio: EI 50% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando
grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccién del muro.

Asentamiento diferencial puntual: EI 60% de las fisuras encontradas se deben a que en
ocasiones, durante el proceso de construccion de una estructura, puede quedar suelo

suelto o mal compactado en ciertas areas. Estas bolsas de suelo suelto pueden
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comprimirse con el tiempo debido a la carga aplicada por la estructura, lo que resulta en

un asentamiento diferencial puntual.

Origen no estructural

Espesor de revoque: EI 20% de las fisuras encontradas en el revoque (diagonal) se deben
a que son producidos por falta de juntas de dilatacién, y que la capacidad de dilatacién
del revoque y del sustrato son diferentes.

Debido a la mala practica constructiva de realizar la colocacion de las instalaciones
eléctricas después del levantamiento de muros, se generan tensiones concentradas en las
areas circundantes a las aberturas que fueron realizadas para los puntos de
tomacorriente. Esta accion resulta en fisuras o grietas que se propagan a través del muro,

especialmente si el este estd compuesto por un material de baja resistencia a esfuerzos.

Vivienda 12
Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 30% grave, seguido de un 40% moderado y un 30% leve. Teniendo espesor

de entre 5 mm a 0.3 mm. Esta presencia de fisuras y grietas se deben a las siguientes causas

principales:

Origen estructural

Union mortero — ladrillo: El 65% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
establecido por lanorma E.070 (Lmm<e<1.5mm), con valores entre 3mmy 2mm, dando
origen a la aparicion de grietas. Estas se muestras atravesando el mortero y ladrillo a la
vez en diferentes direcciones, debido a su elevado espesor.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 70% de las fisuras encontradas se deben a que las
unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacién recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.

Dado este hecho, se concluye que las Unidades de albafiileria presentan deficiencias en
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términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
Como en corte.

Deficiente disefio: ElI 65% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando
grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccién del muro.

Junta sismica: EI 10% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no cuenta
con la junta sismica que le permita trabajar de manera independiente durante un sismo,
de esta manera se origina la fisura que atraviesa, de manera vertical, la unién con la
vivienda colindante.

Asentamiento diferencial puntual: El 5% de las fisuras encontradas se deben a que en
ocasiones, durante el proceso de construccion de una estructura, puede quedar suelo
suelto o mal compactado en ciertas areas. Estas bolsas de suelo suelto pueden
comprimirse con el tiempo debido a la carga aplicada por la estructura, lo que resulta en

un asentamiento diferencial puntual.

Origen no estructural

Espesor de revoque: EI 10% de las fisuras encontradas en el revoque (diagonal) se deben
a que son producidos por falta de juntas de dilatacién, y que la capacidad de dilatacion
del revogue y del sustrato son diferentes.

Contraccion térmica: El 10% de las fisuras encontradas se deben a que los muros de la
vivienda estan a expuestos a fluctuaciones de temperatura, y esto permite que los
materiales se contraigan y expandan, generando tensiones en los muros, especialmente
en las zonas cercanas a las puertas, donde se produce una mayor concentracion de
esfuerzos. Estas grietas se muestran de manera diagonal, entre el techo y la esquina de
la puerta.

Debido a la mala practica constructiva de realizar la colocacién de las instalaciones
eléctricas después del levantamiento de muros, se generan tensiones concentradas en las
areas circundantes a las aberturas que fueron realizadas para los puntos de
tomacorriente. Esta accion resulta en fisuras o grietas que se propagan a través del muro,

especialmente si el este estd compuesto por un material de baja resistencia a esfuerzos.
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Vivienda 13
Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacién y los ensayos e

inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un

estado estructural 17% grave, seguido de un 33% moderado y un 50% leve. Teniendo espesor

de entre 2 mm a 0.7 mm. Esta presencia de fisuras y grietas se deben a las siguientes causas

principales:

Origen estructural

Union mortero — ladrillo: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
establecido por la norma E.070 (Imm<e<1.5mm), con valores entre 1 mm y 0.5mm,
dando origen a la aparicion de fisuras. Estas se muestran atravesando la union del
mortero y ladrillo debido al bajo espesor que tiene mortero y su mala dosificacion, al
igual que la falta de adherencia que presenta ladrillo.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que
las unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacidn recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Dado este hecho, se concluye que las Unidades de albafiileria presentan deficiencias en
términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
Como en corte.

Deficiente disefio: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando

grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccién del muro.

Origen no estructural

Espesor de revoque: El 17% de las fisuras encontradas en el revoque (ramificada) se
deben a que son producidos por una mala dosificacion en el mortero, y que la capacidad
de dilatacion del revoque y del sustrato son diferentes.
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Vivienda 14

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e
inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un
estado estructural 50% moderado y un 50% leve. Teniendo espesor de entre 1.2 mm a 0.5 mm.

Esta presencia de fisuras y grietas se deben a las siguientes causas principales:

Origen estructural

e Unidn mortero — ladrillo: EI 50% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor
de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
establecido por la norma E.070 (Llmm<e<1.5mm), con valores entre 2.6mm y 2mm,
dando origen a la aparicion de fisuras y grietas. Estas se muestras atravesando el mortero
y ladrillo a la vez en diferentes direcciones, debido a su elevado espesor.

e Deficiente disefio: El 75% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando

grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccién del muro.

Origen no estructural

e Espesor de revoque: El 25% de las fisuras encontradas en el revoque (diagonal) se deben
a que son producidos por falta de juntas de dilatacion, y que la capacidad de dilatacion

del revogue y del sustrato son diferentes.

Vivienda 15

Con base a los resultados obtenidos de las fichas técnicas de evaluacion y los ensayos e
inspecciones realizadas, encontramos que las fisuras presentes en la vivienda se hallan en un
estado estructural 100% leve. Teniendo espesor de entre 1mm a 0.5 mm. Esta presencia de

fisuras y grietas se deben a las siguientes causas principales:

Origen estructural

e Unién mortero — ladrillo: EI 67% de las fisuras encontradas se deben a que el espesor

de las juntas de mortero tiene variabilidad dimensional, siendo de medidas mayores a lo
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establecido por la norma E.070 (Imm<e<1.5mm), con valores entre 2.5mm y 1.6mm,
dando origen a la aparicion de fisuras y grietas. Estas se muestras atravesando el mortero
y ladrillo a la vez en diferentes direcciones, debido a su elevado espesor.

Unidad de albafiileria inadecuada: EI 67% de las fisuras encontradas se deben a que las
unidades de albafiileria que conforman los muros de la vivienda son de procedencia
artesanal, y de acuerdo a la informacién recopilada y observada se indica que los
ladrillos no presentan uniformidad en sus dimensiones, sus caracteristicas no cumplen
con lo establecido en la norma E.070 y su capacidad de carga es inferior a lo admisible.
Dado este hecho, se concluye que las Unidades de albafiileria presentan deficiencias en
términos de calidad, lo que compromete su capacidad de resistencia tanto en compresion
Como en corte.

Deficiente disefio: EI 100% de las fisuras encontradas se deben a que la vivienda no
presenta un aislamiento del alféizar de las ventanas, de la estructura principal, o un
confinamiento de muros, lo cual da origen a el problema de muro cortos, presentando

grietas de mayor espesor que atraviesan casi toda la seccién del muro.
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Conclusiones

De la recopilacion de informacion:
e Lasunidades de albafileria que conforman las viviendas no cumplen con los parametros
minimos establecidos por la norma E.070, su y baja capacidad de resistencia al corte

hace vulnerable a la vivienda.

En cuanto a las fichas de evaluacion e inspeccion:

e Se determinaron el porcentaje de patologias que afectan a las viviendas en estudio,
teniendo un 0.59% en cangrejeras, 2.16% en eflorescencia, 0.49% fisuras ,0.29%
grietas.

e Respecto al elemento estructural méas afectado por el area que presenta la patologia, se
tiene: 4.46% muros, 2.67% columnas, 2.09%vigas

e Enrelacion con el area afectada y no afectada de la vivienda, se tiene que un 3.48% se

encuentra afectado y un 96.52% no se encuentra afectado.

Del estudio de suelos:

e De acuerdo con los estudios, bajo la clasificacion del método de AASHTO, se obtiene
que el suelo de la vivienda tiene un nivel de gradacion superficial pobre hasta una
profundidad promedio de 0.60m. Mientras a una profundidad superior a 0.60m tiene
una gradacion mala a regular. Lo que indica que el suelo posee propiedades y
caracteristicas que pueden afectar negativamente la construccion y la estabilidad de la

vivienda.

De la densidad de muros:
e Las viviendas no presentan fallos por densidad de muros, debido a que sus valores
superar a lo minimo establecido (> 0.008438) en las dos direcciones “X” y “Y”, a causa

de esto un 46,7% de viviendas se encuentran en un nivel de riesgo sismico medio.

De la verificacion estructural:
e Un 73,33% de viviendas cumplen el limite permisible de derivas, sin embargo, un
26,67% no cumplen esta configuracion estructural. Por otro lado, las vigas y losas no

presentan problemas por deflexiones.
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Del riesgo sismico:

e EI57,1% de las viviendas estudiadas se encuentran en un nivel de peligro sismico alto,
mientras que un 42,9% estd en un nivel medio. Este resultado demuestra la
vulnerabilidad a que estan expuestas estas viviendas ante una eventual accion sismica.

e Un nivel de riesgo sismico moderado implica que la vivienda presenta una falta de
resistencia adecuada en una de sus direcciones, pero esta ubicada sobre un suelo estable.
En este escenario, es probable que la vivienda experimente ciertos dafios en sus muros
durante un evento sismico.

e Un nivel de riesgo sismico alto implica que la vivienda presenta una falta de resistencia
adecuada en una de sus direcciones, pero estd ubicada sobre un suelo estable. En este
escenario, es probable que la vivienda experimente ciertos dafios en sus muros durante
un evento sismico.

e El riesgo sismico elevado implica que la vivienda experimentara dafios significativos
en sus muros, con posibilidad de colapso de los tabiques. Ademas, pueden surgir
problemas de asentamiento debido a que la vivienda esta construida sobre un suelo
altamente flexible o con una pendiente pronunciada. En este escenario, se hace necesario
reforzar la vivienda, por lo cual se recomienda buscar asesoramiento técnico de

ingenieros civiles especializados para llevar a cabo las medidas de refuerzo adecuadas.

La realidad del problema en las Viviendas de Techo Propio de la Ciudad de Eten se debe a que
no se cumplen con las condiciones basicas segun lo que estipula el reglamento nacional de
edificaciones, debido a su desconocimiento y las malas practicas constructivas que se realizan
dia a dia, asi como también lo es, la adquisicién de materiales a bajo costo y regular estado. La
falta del aislamiento del alféizar es una de las causas més predominantes en el origen de fisuras
y grietas en las viviendas, causando dafios realmente apreciables y malestar a los duefios de las

viviendas.

Por otra parte, aunque las fisuras en los muros de las viviendas pueden generar preocupacion,
es alentador saber que muchas de ellas pueden ser reparadas con técnicas simples. La clave
radica en identificar adecuadamente su origen y utilizar las técnicas y materiales adecuados
para su reparacion, siempre bajo la supervision de profesionales en ingenieria civil. De esta

manera, se puede garantizar la seguridad y durabilidad de las viviendas afectadas.
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Recomendaciones

Con el objetivo de ampliar el conocimiento sobre las patologias presentes en las viviendas de
la costa peruana, se propone extender la aplicacion de la ficha de reporte desarrollada en este
proyecto a otras edificaciones. Esta herramienta permitira continuar identificando y estudiando
las diversas anomalias que se manifiestan en cada vivienda, centrandose especificamente en la
evaluacion de fisuras y grietas. A través de este proceso, se buscara determinar con mayor
precision el espesor y la extension de dichas fisuras, asi como indagar en su origen,
comprendiendo las causas subyacentes que las generan. Esta ampliacion del estudio contribuira
a generar un panorama mas completo de las patologias existentes en las viviendas costeras y
proporcionara informacion adecuada para la implementacion de soluciones de reparacion y
mitigacién. Asimismo, se abrira la posibilidad de establecer comparativas entre distintas zonas
de la costa peruana, permitiendo identificar posibles factores geograficos, geotécnicos o

constructivos que puedan influir en la aparicion de fisuras y grietas.

En base a los resultados obtenidos en este estudio sobre las viviendas con fisuras en sus muros,
se presentan a continuacion una serie de recomendaciones con el objetivo de brindar pautas
claras y préacticas para la reparacion y refuerzo de estas estructuras, con el fin de mejorar su
capacidad de resistencia frente a sismos futuros:

e Evaluacion detallada: Es fundamental realizar una evaluacion exhaustiva de las fisuras
y dafios presentes en los muros o elementos de confinamiento. Esto implica inspeccionar
minuciosamente la estructura, identificar las causas raiz de las fisuras y determinar la
magnitud del dafio. Se recomienda contar con la asesoria de ingenieros civiles
especializados en estructuras y geotecnia para llevar a cabo esta evaluacion de manera
precisa.

e Disefio de reparacion: Una vez que se ha realizado la evaluacién, es importante
desarrollar un disefio de reparacion adecuado y especifico para cada estructura. Esto
implica definir las técnicas y materiales a utilizar, considerando las caracteristicas del
suelo, la geometria de la estructura y los requisitos normativos aplicables. Se debe
garantizar que las soluciones propuestas sean efectivas para restaurar la integridad

estructural y mejorar la capacidad de resistencia frente a sismos.
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Técnicas de reparacion: Existen diversas técnicas disponibles para la reparacion de
fisuras en los muros o elementos de confinamiento. Entre ellas se encuentran la
inyeccion de resinas 0 morteros epoxi para sellar las fisuras, la instalacion de refuerzos
estructurales como barras de acero, perfiles metalicos o mallas de fibra de carbono, y la
aplicacion de revestimientos protectores. Es importante seleccionar las técnicas mas

adecuadas en funcién de la naturaleza de las fisuras y el estado general de la estructura.
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Anexo No. 1 Plano de ubicacion de las viviendas de Techo Propio



NLINUS DL

CULTIVO

CEMENTERIO \

CA. N2

] VIVIENDA,:J,Ai\
/ = ’

CALLE JOSE OLAYA

CA. GONZALES PRADA

1

SCAR

CA,

COORDENADAS

CA. ALFONSO UGARTE

|

VIVIENDA

. HUA
L GRAU

X Y

GRES0

CA. MIGUE

Y PRo

CIDES CARRION

01 -6.908751 | -79.863303

PROLONGACION CA.

CALLE  CHICLAYQ

02 -6.909503 | -79.862532

03 -6.908591 | -79.86/7625

04 -6.910674 | -79.861952

fVICIOS DE saLup
AREA=836,10m2

—— 05 -6.910681 | -79.861928

06 -6.910914 | -79.861907

ATAHUALPA

CA. PACHACUTEC

CA.

07 -6.909124 | -79.861115

CA. 8 DE OCTUBRE
CA. ALFONSO UGARTE

CA. DIEGO FERRE CA. DIEGO FERRE

08 -6.908663 | -79.860899

EDUCACION

09 -6.906656 | -79.860885

19
EDUCACION
AREA: 946.80 m2

q NOMBRE

E @: 5| : 10 -6.910431 -79.866486
Skl B -
= u[ 1‘ 11 -6.910609 -79.867146
F \ IENDA 03 \: i
N § JVIENDA 08| 2 12 -6.904452 | -79.865284
s | 7| 85| | 3| 3] e | % 31 . " 5’ SETX&"’,_SL.,EE,OS:;UD
@ | ; i mm———— | 3 13 -6.910431 | -79.861896
e e WES]]
jm — 14 -6.905568 | -79.859866
|l uo 2 oo | N 4. 28 b g0
3 W : , , I 15 -6.905060 | -79.867583
PROLONGACION CALLE DELICIAS CA. DELICIAS Pern °

CA. RICARDO PALMA

CA. ATAHUALPA

LEYENDA

CA. BRUNO CAPUNAY

CALLE SIN NOMBRE
R

VIVIENDAS

VIVI

11 i "
35 0
36
37 o
38 8
39
Zf3)a] 5 | 6 0
1 2 | 4 . s,
37 36 7 CA. SUSPIRog

: \ \ SIN INTERVENIR
&
: 1, MUESTRA DE 7
1" CA. MARISCAL URETA \DA 04 7727277 5 g i VIVIENDAS INTERVENIDAS ////////////%
ACION. NARISCAL URETA 1: : E - \\\ / z g IVIEN EDA 05 g o [® rl é
° e | 5 3 ® | 3
: Lo : w ) SR e < - A
VIVIENDA! 1! g ._ £ cowtio ] :
; El—— & LI
S ” ///////////////%//f CALLE 16 | ©
“ VIVIENDAO6 | | o o ls veeeesien wlal e
® | =
T
NN e
I ’ :: CA.QUINONES ®® ‘® “ ® “ ® “ @ ‘F****@*
44
—
= Facultad de Ingenieria
[ —— Escuela de Ingenieria Civil y Ambiental
I 4
: L E TITULO DE PROYECTO: LAMINA:
LA TORRg ‘w‘ “EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
‘\‘ - PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, PERIODO 2010 - 2013"
USAT AUTOR: ASESOR: O 1
VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE ING. JOSE ACERO MARTINEZ
: T Tormo pemesoEe| | PLANG: PLANO DE UBICACION DE VIVIENDAS - CODIGO:
: i+ CIUDAD ETEN
L — - “\“‘ UBICACION: FECHA: ESCALA: “ -01
JUANA Ta @ REGION: PROVINCIA: DISTRITO:
o S R | LAMBAYEQUE ~ CHICLAYO ETEN NOVIEMBRE 2022 111200



AutoCAD SHX Text
77

AutoCAD SHX Text
CEMENTERIO

AutoCAD SHX Text
C.E.P.

AutoCAD SHX Text
LOS

AutoCAD SHX Text
S.H. PUBLICO

AutoCAD SHX Text
TORIBIANITOS

AutoCAD SHX Text
CALLE N%%D3

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
AREA: 8,326.60 m2

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
AREA: 6,873.00 m2

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
AREA: 6,873.00 m2

AutoCAD SHX Text
CA. MANUEL C. BONILLA

AutoCAD SHX Text
CA. UNION Y PROGRESO

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
74

AutoCAD SHX Text
72

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
99

AutoCAD SHX Text
98

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
83

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
84

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
94

AutoCAD SHX Text
88

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
89

AutoCAD SHX Text
92

AutoCAD SHX Text
93

AutoCAD SHX Text
CA. 8 DE OCTUBRE

AutoCAD SHX Text
CA. ALFONSO UGARTE

AutoCAD SHX Text
CA. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
CA. PACHACUTEC

AutoCAD SHX Text
CA. DANIEL ALCIDES CARRION

AutoCAD SHX Text
CA. DANIEL ALCIDES CARRION

AutoCAD SHX Text
CA. JOSE OLAYA

AutoCAD SHX Text
CA. GONZALES PRADA

AutoCAD SHX Text
CA. SIMON BOLIVAR

AutoCAD SHX Text
CA. HUASCAR

AutoCAD SHX Text
CA. PEDRO RUIZ

AutoCAD SHX Text
CA. LIMA

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
CA. JUNIN

AutoCAD SHX Text
CA. GONZALES PRADA

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
CA. LIMA

AutoCAD SHX Text
CA. RICARDO PALMA

AutoCAD SHX Text
73

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
68

AutoCAD SHX Text
71

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
CA. ALFONSO UGARTE

AutoCAD SHX Text
CA. DIEGO FERRE

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
CA. 8 DE OCTUBRE

AutoCAD SHX Text
CA. SIMON BOLIVAR

AutoCAD SHX Text
CA. PEDRO RUIZ

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
CA. BOLOGNESI

AutoCAD SHX Text
CA. PEDRO RUIZ

AutoCAD SHX Text
CA. SIMON BOLIVAR

AutoCAD SHX Text
CA. UNION Y PROGRESO

AutoCAD SHX Text
CA. RICARDO PALMA

AutoCAD SHX Text
CA. BOLOGNESI

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
66

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
CA. MANSICHE

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA=231.00m2

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
PSJE. LAS FLORES

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
CA. HUASCAR

AutoCAD SHX Text
CA. MANUEL C. BONILLA

AutoCAD SHX Text
CA. LIMA

AutoCAD SHX Text
CA. GONZALES PRADA

AutoCAD SHX Text
PROLONGACION CA. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
CA. PACHACUTEC

AutoCAD SHX Text
CALLE N%%D3

AutoCAD SHX Text
CA. N%%d2

AutoCAD SHX Text
TERRENOS DE

AutoCAD SHX Text
CULTIVO

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
AREA: 248.70 m2

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA=314.90m2

AutoCAD SHX Text
PARQUE

AutoCAD SHX Text
AREA: 5,700.10 m2

AutoCAD SHX Text
COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA=62.30m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIO

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
AREA: 3,110.00 m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA=1,119.60m2

AutoCAD SHX Text
COMUNAL

AutoCAD SHX Text
SERVICIO

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
AREA: 946.80 m2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
AREA: 8,326.60 m2

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
AREA: 11,183.80 m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA: 33.60 m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA: 32.00 m2

AutoCAD SHX Text
AREA: 20.70 m2

AutoCAD SHX Text
COMUNAL

AutoCAD SHX Text
SERVICIO

AutoCAD SHX Text
AREA: 53.30m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
AREA: 1,495.90 m2

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA=111.50m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS DE SALUD

AutoCAD SHX Text
AREA: 1,318.90 m2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
AREA=836.10m2

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
AREA: 13,266.00 m2

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES

AutoCAD SHX Text
AREA: 129.40m2

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
CA. 28 DE JULIO

AutoCAD SHX Text
CA. DELICIAS

AutoCAD SHX Text
CA. SUSPIROS

AutoCAD SHX Text
CA. QUIÑONES

AutoCAD SHX Text
CA. UNION Y PROGRESO

AutoCAD SHX Text
CA. BOLOGNESI

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
CA. HUASCAR

AutoCAD SHX Text
CA. MARISCAL URETA

AutoCAD SHX Text
CA. QUIÑONES

AutoCAD SHX Text
CA. SUSPIROS

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
CA. PACHACUTEC

AutoCAD SHX Text
CA. RICARDO PALMA

AutoCAD SHX Text
CA. DANIEL ALCIDES CARRION

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
CA. MANUEL C. BONILLA

AutoCAD SHX Text
CA. 28 DE JULIO

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
CA. BOLOGNESI

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
AV. MARISCAL RAMON CASTILLA

AutoCAD SHX Text
CA. DELICIAS

AutoCAD SHX Text
CA. 28 DE JULIO

AutoCAD SHX Text
CA. DIEGO FERRE

AutoCAD SHX Text
76

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
79

AutoCAD SHX Text
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
PSJE. SUSPIROS

AutoCAD SHX Text
CA. DIEGO FERRE

AutoCAD SHX Text
CA. HUASCAR

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
AREA: 5,730.40 m2

AutoCAD SHX Text
AREA: 37,468.70 m2

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
AREA: 381.10 m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA: 179.80 m2

AutoCAD SHX Text
SERV. COMUNAL

AutoCAD SHX Text
SERV. COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA: 141.90 m2

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS DE SALUD

AutoCAD SHX Text
AREA: 6,873.00 m2

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
AREA DE RESERVA

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
AREA: 8,826.80 m2

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
AREA: 8,826.80 m2

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
AREA: 3,789.40 m2

AutoCAD SHX Text
54

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS DE SALUD

AutoCAD SHX Text
AREA: 2,793.70 m2

AutoCAD SHX Text
82

AutoCAD SHX Text
AREA DEPORTIVA

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
74

AutoCAD SHX Text
72

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
99

AutoCAD SHX Text
98

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
83

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
84

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
94

AutoCAD SHX Text
88

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
89

AutoCAD SHX Text
92

AutoCAD SHX Text
93

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
66

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
76

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
79

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
54

AutoCAD SHX Text
82

AutoCAD SHX Text
CA. MANUEL C. BONILLA

AutoCAD SHX Text
CA. UNION Y PROGRESO

AutoCAD SHX Text
CA. 8 DE OCTUBRE

AutoCAD SHX Text
CA. ALFONSO UGARTE

AutoCAD SHX Text
CA. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
CA. DANIEL ALCIDES CARRION

AutoCAD SHX Text
CA. DANIEL ALCIDES CARRION

AutoCAD SHX Text
CA. JOSE OLAYA

AutoCAD SHX Text
CA. GONZALES PRADA

AutoCAD SHX Text
CA. SIMON BOLIVAR

AutoCAD SHX Text
CA. HUASCAR

AutoCAD SHX Text
CA. PEDRO RUIZ

AutoCAD SHX Text
CA. LIMA

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
CA. GONZALES PRADA

AutoCAD SHX Text
CA. LIMA

AutoCAD SHX Text
CA. RICARDO PALMA

AutoCAD SHX Text
CA. ALFONSO UGARTE

AutoCAD SHX Text
CA. DIEGO FERRE

AutoCAD SHX Text
CA. 8 DE OCTUBRE

AutoCAD SHX Text
CA. SIMON BOLIVAR

AutoCAD SHX Text
CA. PEDRO RUIZ

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
CA. BOLOGNESI

AutoCAD SHX Text
CA. PEDRO RUIZ

AutoCAD SHX Text
CA. SIMON BOLIVAR

AutoCAD SHX Text
CA. UNION Y PROGRESO

AutoCAD SHX Text
CA. RICARDO PALMA

AutoCAD SHX Text
CA. BOLOGNESI

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
CA. MANSICHE

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
CA. HUASCAR

AutoCAD SHX Text
CA. MANUEL C. BONILLA

AutoCAD SHX Text
CA. LIMA

AutoCAD SHX Text
CA. GONZALES PRADA

AutoCAD SHX Text
PROLONGACION CA. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
CALLE N%%D3

AutoCAD SHX Text
CA. N%%d2

AutoCAD SHX Text
CA. MANUEL C. BONILLA

AutoCAD SHX Text
CA. 28 DE JULIO

AutoCAD SHX Text
CA. DELICIAS

AutoCAD SHX Text
CA. SUSPIROS

AutoCAD SHX Text
CA. QUIÑONES

AutoCAD SHX Text
CA. UNION Y PROGRESO

AutoCAD SHX Text
CA. BOLOGNESI

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
CA. HUASCAR

AutoCAD SHX Text
CA. MARISCAL URETA

AutoCAD SHX Text
CA. QUIÑONES

AutoCAD SHX Text
CA. PACHACUTEC

AutoCAD SHX Text
CA. RICARDO PALMA

AutoCAD SHX Text
CA. DANIEL ALCIDES CARRION

AutoCAD SHX Text
CA. MANUEL C. BONILLA

AutoCAD SHX Text
CA. BOLOGNESI

AutoCAD SHX Text
AV. MARISCAL RAMON CASTILLA

AutoCAD SHX Text
CA. DELICIAS

AutoCAD SHX Text
CA. 28 DE JULIO

AutoCAD SHX Text
CA. DIEGO FERRE

AutoCAD SHX Text
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

AutoCAD SHX Text
PSJE. SUSPIROS

AutoCAD SHX Text
CA. DIEGO FERRE

AutoCAD SHX Text
CA. HUASCAR

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
CA. FELIPE CHUMIOQUE

AutoCAD SHX Text
CA. BRUNO CAPUÑAY

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
PARQUE

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VEREDA 1

AutoCAD SHX Text
PARQUE

AutoCAD SHX Text
AREA: 1680.78 m2

AutoCAD SHX Text
107

AutoCAD SHX Text
108

AutoCAD SHX Text
AREA: 632.30 m2

AutoCAD SHX Text
CALLE 5

AutoCAD SHX Text
CA. UNION Y PROGRESO

AutoCAD SHX Text
C.E.P

AutoCAD SHX Text
11027

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
81

AutoCAD SHX Text
81

AutoCAD SHX Text
BIOHUERTO

AutoCAD SHX Text
ESTADIO

AutoCAD SHX Text
MUNICIPAL DE ETEN

AutoCAD SHX Text
CA. DANIEL A. CARRION

AutoCAD SHX Text
CA. RICARDO PALMA

AutoCAD SHX Text
CA.GALO MUÑOZ

AutoCAD SHX Text
CA.GALO MUÑOZ

AutoCAD SHX Text
CALLE 11

AutoCAD SHX Text
CALLE 13

AutoCAD SHX Text
CALLE 13

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 12

AutoCAD SHX Text
CA.QUIÑONES

AutoCAD SHX Text
CA.QUIÑONES

AutoCAD SHX Text
JUANA MENDIETA

AutoCAD SHX Text
JUANA MENDIETA

AutoCAD SHX Text
JUANA MENDIETA

AutoCAD SHX Text
CA.QUIÑONES

AutoCAD SHX Text
COMPLEJO 

AutoCAD SHX Text
DEPORTIVO

AutoCAD SHX Text
CALLE 12

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 14

AutoCAD SHX Text
CALLE 14

AutoCAD SHX Text
CA.GALO MUÑOZ

AutoCAD SHX Text
CA.GALO MUÑOZ

AutoCAD SHX Text
CA. UNION Y PROGRESO

AutoCAD SHX Text
CA. BOLOGNESI

AutoCAD SHX Text
CA. MIGUEL GRAU

AutoCAD SHX Text
CALLE 10

AutoCAD SHX Text
CALLE 10

AutoCAD SHX Text
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

AutoCAD SHX Text
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

AutoCAD SHX Text
JUANA MENDIETA

AutoCAD SHX Text
PSJE S/N

AutoCAD SHX Text
PSJE S/N

AutoCAD SHX Text
PROLONGACION CALLE DELICIAS

AutoCAD SHX Text
PASAJE 2

AutoCAD SHX Text
CALLE SIN NOMBRE 

AutoCAD SHX Text
CALLE SIN NOMBRE 

AutoCAD SHX Text
PASAJE LAS LAGUNAS

AutoCAD SHX Text
CA. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
CA. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
CA. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
CA. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
CA. MARISCAL URETA

AutoCAD SHX Text
PROLONGACIÓN. MARISCAL URETA

AutoCAD SHX Text
AREA DEPORTIVA

AutoCAD SHX Text
CA. DANIEL A. CARRION

AutoCAD SHX Text
CA. SUSPIROS

AutoCAD SHX Text
CALLE  CHICLAYO

AutoCAD SHX Text
CALLE GONZALES PRADA

AutoCAD SHX Text
CALLE  CHICLAYO

AutoCAD SHX Text
CALLE  DANIEL A.CARRION

AutoCAD SHX Text
CALLE JOSE OLAYA

AutoCAD SHX Text
CA. 28 DE JULIO

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
116

AutoCAD SHX Text
117

AutoCAD SHX Text
CA. JACINTO LIZA

AutoCAD SHX Text
CA. JACINTO LIZA

AutoCAD SHX Text
CA. SUSPIROS

AutoCAD SHX Text
CA. SUSPIROS

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
CA. CAPUÑAY

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
CA. JACINTO LIZA

AutoCAD SHX Text
CA. FELIPE CHUMIOQUE

AutoCAD SHX Text
CA. BRUNO CAPUÑAY

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
CA. SUSPIROS

AutoCAD SHX Text
PASAJE

AutoCAD SHX Text
CA. LIMA

AutoCAD SHX Text
CALLE JOSE OLAYA

AutoCAD SHX Text
CALLE GONZALES PRADA

AutoCAD SHX Text
CA. BRUNO CAPUÑAY

AutoCAD SHX Text
CA. BRUNO CAPUÑAY

AutoCAD SHX Text
CALLE 16

AutoCAD SHX Text
CALLE 15

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS DE

AutoCAD SHX Text
AGUA Y DESAGUE

AutoCAD SHX Text
AREA: 228.40 m2

AutoCAD SHX Text
171

AutoCAD SHX Text
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

AutoCAD SHX Text
CA. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
JUANA MENDIETA

AutoCAD SHX Text
JUANA MENDIETA

AutoCAD SHX Text
111

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
CALLE 6

AutoCAD SHX Text
112

AutoCAD SHX Text
CA. JUNIN

AutoCAD SHX Text
COMPLEJO DEDORTIVO


331
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Anexo No. 3 Ficha técnica de evaluacion de viviendas en estudio



Vivienda 1

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Evaluacidn de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propic - Ciudad

Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013

I. UBICACION

L)

https://goo.gl/maps/vlxWwE7SEAmzPoXjg

Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MAMUEL REYNOZA LUMERE FECHA: 18/09/2022
PROPIETARIO: MARIA DIONISIA MILLONES CHAMCAFE MN® MUESTRA: 1
DIRECCION: GRALU #778
lll. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA CONSTRUIDA (m2): 3148 LARGO (m): 743 AMCHO (m) 6.2
MEPIS0S 1
SISTEMA CONETRUCTIVO Albafiileria Confinada
ANTIGUEDAD | 11 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
I e e e T ] s
CANGREJERAS - 0.05 0.20% 0.526 2.90% 0.576 0.48%
EFLORESCENCIA - - - -
FISURAS 0.365 0.48% - - 0.365 0.31%
GRIETAS 017 0.22% 0.7 0.14%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N° MUESTRA AREA AFECTADA [m2) AREAND AFECTADA [m2) % AFECTADO % N0 AFECTADO
1 1411 118.34 0.93% 99.07%

20217

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA CONFINADA - URBAMIZACION NUESTRA SERORA DE GUADALUPE, PUNOD -

334



Vivienda 2
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad

Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013

I. UBICACION

https://go0.gi/mapsfyTyYENMTChorRbk 77

Il. DATOS GENERALES

TESISTA: VICTOR MAMUEL REYNOZA LUMBRE FECHA: 18/09/2022
PROPIETARIO: JOSE MARCELINO LIZA ANGELES N® MUESTRA: 2
DIRECCION: BOLOGNESI #731
Ill. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA CONSTRUIDA (mM2): 4362 LARGO (m}): 8.45 AMCHO (m) : 5.15
MEPIS0E ; 1
SISTEMA CONSTRUCTIVO : Albarileria Confinada
ANTIGUEDAD : 10 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
. SRR R T
CANGREJERAS - -
EFLORESCENCLA 5 2 . _
FISURAS 0.159 0.26% 0.159 0.17%
GREETAS 0.29 0.47% 0.29 0.30%
V. RESUMEN EVALUATIVC DE LA VIVIENDA
N® MUESTRA | ARERAFECTADA[mMZ] | AREAMOAFECTADA [mZ) % AFECTADO » N0 AFECTADO
2 0.449 95106 0.47% 99.53%

- 20217

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SEFORA DE GUADALUPE, PUND
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Vivienda 3
FICHA TECNICA DE EVALUACION P
Evaluacidn de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad LSAT
Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013
I. UBICACION
9 .
o
9.
@
https://goog/maps/WyPgINTYVrrANEjUS
Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MANUEL REYMOZA LUMBRE FECHA: 18/09/2022
PROPIETARIO: MARIA ENRIQUETA UCARNAY PORTILLA N® MUESTRA: 3
DIRECCION: 28 DE JULIO #100
lll. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA COMNSTRUIDA (M2} : 3750 LARGO (m}): 6.99 AMCHO (m) : 548
MNPSOS 1
SISTEMA CONSTRUCTIVO : Albafileria Confinada
ANTIGUEDAD : 9 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
B e e T e ] e
CANGREJERAS - - - - - - -
EFLORESCENCIA - - - - - 4 =
FISURAS 0.624 1.051% - - - - 0.624 0.59%
GREETAS 0.07 0.118% - - - - 0.07 0.07%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N® MUESTRA AREA AFECTADA [m2) AREANO AFECTADA [m2) % AFECTADO % MO AFECTADOD
3 0.694 10648 0.65% 99.35%
FUENTE: ADAFTADO DE LATESIS "EVALUACION E INDENTIFIQ.-“«CI@N DE LAS F'h.-"-\TOLGG'IAS EM VIVIEMDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SENORA DE GUADALUPE, PUNQO -
20217
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

Lambayeque, periodo 2010 - 2013

Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten -

. UBICACION

IR

| https://zo0.gl/maps/xNTAZZ]Y lcRm4Ymtd |

Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MANUEL REYMOZA LUMBRE FECHA: 18/09/2022
PROPIETARIO: ERICK REQUE GUEVARA N MUESTRA: 4
DIRECCION: UNION Y PROGRES(Q CDR #8
Ill. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA CONSTRUIDA (m2) 44 28 LARGO (m): 7.2 ANCHO (m): 6.15
NPISOS 1
SISTEMA CONSTRUCTIVO Albafilleria Confinada
ANTIGUEDAD ; 12 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
e ] T [ e e g
CANGREJERAS 0.05 0.26% 0.98 4.40% 1.03 0.80%
EFLORESCENCIA | 3.4175 3197% 0.125 0.64% - - 35425 277%
FISURAS 0.225 0.26% - - - 0.225 0.18%
GRETAS 0.59 0.68% - 0.59 0.46%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N° MUESTRA |  4RE AFECTADA [m2) AREA MO AFECTADA [mZ) % AFECTADD % N0 AFECTADD
4 5.3875 12267 4.21% 95.79%

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE
ALBARILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SEFIORA DE GUADALUPE, PUNO - 2021
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FICHA TECNICA DE EVALUACION

Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten -

Lambayeque, periodo 2010 - 2013

I. UBICACION

‘ https://goo.gl/maps/UznlYcMarE9ok1VAS ‘

Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE FECHA: 19/09/2022
PROPIETARIO: PERCY CLAUDIO LOPEZ GARCIA M MUESTRA: 5
DIRECCION: UNION Y PROGRESO COR #8
IIl. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA CONSTRUIDA (m2) 40.95 LARGO (m): 15 ANCHO (m): 5.46
NEPISOS 1
SISTEMA CONSTRUCTIVO ; Albafiileria Confinada
ANTIGUEDAD ; 12 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
. AR IR
CANGREJERAS - 0.081 0.57% - - 0.081 0.09%
EFLORESCENCIA [ 1.935 124% 0.0875 0.62% - - 2.0225 2.21%
FISURAS 01 0.17% 0.035 0.25% - - 0.135 0.15%
GRETAS 0.23 0.47% 0.063 0.36% - - 0.343 0.37%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N°® MUESTRA BFEA AFECTADA (m2) AFEA NGO AFECTADA () % AFECTADO #hOAFECTADD
5 25315 88.94 282% 97.18%

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE
ALBARILERIA CONFINADA - URBANIZACIGN NUESTRA SERORA DE GUADALUPE, PUNO - 2021
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Vivienda 6
FICHA TECNICA DE EVALUACION ﬁ
Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad USAT
Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013 - ks

I. UBICACION

Linkam v Progreso

fiones
Quifiones

o]

| https://

Chuifio

goo.gl/maps/dMKc7cKASmS53ZgMUS

Il. DATOS GENERALES

TESISTA: VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE FECHA: 18/09/2022
PROPIETARIO: JESUS MIGUEL ANGELES CUMPA N® MUESTRA: 6
DIRECCION: UNION Y PROGRESO #824
lll. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
50 59 LARGO (m): 8.5 AMCHO (my): 6.27

AREA CONSTRUIDA (m2) :

MNPSOS 1

SISTEMA CONSTRUCTIVOD : Albafiileria Confinada

ANTIGUEDAD - 10 afios

IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
AREA COM XAREACOM | AREACOM | < AREACORM | aREATOTALDELAS 110 25
ESTRUGTURAS (m2) i

AREACOM | % AREACON
PATOLOGIAS | £ o710, ogis| ratolocs | paTolos | Fatolos |Patoloss| patoLome
D775 0.70%

- 0.775 10.40% - -

CANGREJERAS
6.4471 5.85%

EFLORESCENCIA | £.8471 7.07% 06 a.058% - -
0.146 0.13%

FISURAS 0.078 0.09% 0.068 0.91% - -
GRETAS 0.509 0.62% 0.052 0.70% - - 0.561 0.51%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N° MUESTRA | AREAAFECTADA (m2) AFEAND AFECTADA [M2) % AFECTADD % N0 AFECTADD
B 7929 102 32 7.19% 92 81%

FUENTE: ADAPTADC DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS
AUTOCOMNSTRUIDAS DE ALBARILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SERORA DE GUADALUPE, PUNO -
20217




Vivienda 7
FICHA TECNICA DE EVALUACION 0
Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - USAT
Ciudad Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013 ety e e
I. UBICACION
@
[ IS
https://soo.glfmaps/SZJWFgigeEoz FVWGm7
Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE FECHA: 12M10/2022
PROPIETARIO: JOSE APARICIO NECIOSUP MEDINA M® MUESTRA: T
DIRECCION: 28 DE JULIO #7738
Ill. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA CONSTRUIDA (m2): | 41.44 LARGO (m): 7.12 ANCHO (m) 5.62
MEPIS0S 1
SISTEMA CONSTRUCTIVO Albafiileria Confinada
ANTIGUEDAD ; 11 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
PATOLOGIAS | -roncon [ aresonl seevon o0 | sreacon] "o |wmmene] 6.3
CANGREJERAS - - 0.124 0.79% - - 0124 0.13%
EFLORESCENCIA | 1.0645 1.68% - - - - 1.0645 1.11%
FISURAS 0.115 0.74% - - - - 0.115 0.12%
GRETAS 014 0.81% - - - - 0.14 0.15%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N° MUESTRA | AREAAFECTADA[mMZ] |AREA MO AFECTADA (m2 * AFECTADO % NO AFECTADD
T 1.4435 94 88 1.50% 98.50%

FUENTE: ADAPTADO

DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS

AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SENORA DE GUADALUPE,

PUNG - 20217
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Vivienda 8

FICHA TECNICA

DE EVALUACION

Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio -
Ciudad Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013

S

I. UBICACION
-
o 9@ o
Qi
¢
9 .
=
https://go0.zl/maps/Ethobg 2HERFEWST
Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE FECHA- 1211012022
PROPIETARIO: JOSE MARCOS LLONTOP CUSTODIO N° MUESTRA: 8
DIRECCION: RICARDO PALMA #547
1. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA CONSTRUIDA (M2) 37.34 LARGO (m): 9.15 AMNCHO (m): 4.3
MEPISOS ; 1
SISTEMA CONSTRUCTIVOD Albafiileria Confinada
AMTIGUEDAD 9 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
PATOLOGIAS | T 00 | ol | mvan 200 |Srcon] 0o | oartycs] 98.08
CANGREJERAS 01925 | 085% - 01925 | 019%
EFLORESCENCIA | 0.380 | 0.64% | 0.045 | 0.20% " 2 0.045 0.05%
FISURAS 0.032 | 0.05% = = . 2 0.032 0.03%
GREETAS 0182 | 0.31% = & 2 0.182 0.18%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N°® MUESTRA | 2FEs AFECTADA[mM2) |AREAMNOAFECTADA (M2 % AFECTADD s MO AFECTADD
8 0.4515 98.53 0.46% 99.54%

PUMG - 20277

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EM VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SERIORA DE GUADALUPE,
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Vivienda 9
FICHA TECNICA DE EVALUACION 0
Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - LUSAT
Ciudad Eten - Lambayeque, periocdo 2010 - 2013 i e oemn
I. UBICACION
o
A4
9 o/
[>)
https://go00.gl/maps/PyTeja0AS pYvmAEHS |
Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MAMUEL REYNOZA LUMBRE FECHA: 1211012022
PROPIETARIO: JOSE SANTOS ANGELES LUMBRE N® MUESTRA: g
DIRECCION: SIMOM BOLIVAR Y RICARDO PALMA #792
lll. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA CONSTRUIDA {m2): 30.03 LARGOD (m): 6.83 AMCHC (m) 8T
MEPIS0E 1
SISTEMA CONSTRUCTIVO : Albaiiileria Confinada
ANTIGUEDAD 12 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
PATOLOGIAS | 7" cin | Earorten | Farol e | Farotoma |eaToLosia| eatoloms | stermses| 54 09
CANGREJERAS 0.175 1.10% - - 0.175 0.21%
EFLORESCENCIA | 2 6481 5.08% 0.2 1.25% - - 2.8481 3.3%%
FISURAS 0.023 0.04% - - - - 0.023 0.03%
GRIETAS 0.205 0.39% - - - - 0.205 0.24%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N® MUESTRA | AREAAFECTADA(MZ] | AREAMD AFECTADA[mME] % AFECTADO % NO AFECTADO
9 32511 80.84 3.87% 96.13%

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SENORA DE GUADALUPE,

PUMGC - 20217
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Vivienda 10

343

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Evaluacidn de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad USAT\'
Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013 wrkiom
I. UBICACION
: P4
g
o -
v
| https://goo.gl/maps/HLTWIIDZ1cILUT5A6 |
Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MAMUEL REYNOZA LUMBRE FECHA: 19/10/2022
PROPIETARIO: FPEDRO PABLO CHAFLOQUE ESQUECHE H® MUESTRA: 10
DIRECCION: MARISCAL CASTILLA #380
lll. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA COMSTRUIDA (m2): 43.00 LARGO (m): 522 AMCHO (m): 8.63
MNPSOS 1
SISTEMA CONSTRUCTIVO : Albafiileria Confinada
ANTIGUEDAD 10 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
PATOLOGIAS | 7 cia| Faroioma |ratolons| Faroioma |earolosia] Faroions |cmsormsseme] 9190
CANGREJERAS - - - - -
EFLORESCENCIA 0.51 1.02% - - - 0.51 0.55%
FISURAS 1.021 2.04% 0.055 0.27% 0.072 0.33% 1.076 1.17%
GRETAS 0.199 0.40% - - 0.199 0.22%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N° MUESTRA AREA AFECTADA (m2) AFREA MO AFECTADA [mE) * AFECTADO * NO AFECTADO
10 1.785 90.11 1.94% 98.06%

20217

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA CONFIMADA - URBANIZACION NUESTRA SEFORA DE GUADALUPE, PUNO




Vivienda 11

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio -
Ciudad Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013

I. UBICACION

https://goo.gl/maps/KBsTGovevdg3 kTexg

Il. DATOS GENERALES

TESISTA: VICTOR MANUEL REYNOZA LUMERE FECHA: 19/10/2022
PROPIETARIO: ANA CECILIA CHAFLOQUE VELASQUEZ M® MUESTRA: ik
DIRECCION: MARISCAL URETA #274
lll. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA COMSTRUIDA (M2} : 3017 LARGO (m}): 6.32 ANMCHO (m): £.93
MNPSOS ; 1
SISTEMA CONSTRUCTIVOD : Albaiiileria Confinada
ANTIGUEDAD : 10 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
PATOLOGIAS | Aen o | e o A . 270 | rnoiaa) OO0 |emiaeeres] 8434
CANGREJERAS - - -

EFLORESCENCIA | 3.4921 6.71% 0.195 1.20% - - 3.66871 4.37%
FISURAS 0.535 1.03% 0.01 0.06% 0.023 0.14% 0.545 0.65%
GRETAS 0.226 0.43% - - - 0.226 0.27%

V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N° MUESTRA | AREAAFECTADA[mE] |AREAMNODAFECTADA (m2 * AFECTADO * MO AFECTADO
1 4 4581 79.89 5.29% 94.71%

PUMC - 2021

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SERORA DE GUADALUPE,

344



Vivienda 12

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propic -
Ciudad Eten - Lambayeque, periocdo 2010 - 2013

I. UBICACION

https://goo.gl/maps/BzghelAXnsr5iftgl

Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MAMUEL REYNOZA LUMBRE FECHA: 2B/10/2022
FPROPIETARIO: JOSE OLEGARIO CASAS ZARPAN N® MUESTRA: 12
DIRECCIOHN: DIEGO FERRE #075
lll. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA COMETRUIDA (m2) : 38.45 LARGO (m}): 9.03 AMCHO (m) : 537
MEPIS0S 1
SISTEMA CONSTRUCTIVO : Albaiiileria Confinada
ANTIGUEDAD 9 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
B e e o [T e w0134
CANGREJERAS 1.275 6.92% 4.05 19.687% 5.325 5.25%
EFLORESCENCIA | 1.944 I11% 0.15 0.81% - - 2.094 2.07%
FISURAS 3.233 5.17% - - - - 3233 3.19%
GRETAS 0.99 1.58% - - - - 0.99 0.98%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N° MUESTRA | AFEAAFECTADA[mZ) | AREANDAFECTADA [m2 % AFECTADO % NO AFECTADD
12 11.642 89.70 11.49% 88.51%

FUENTE: ADAPTADQ DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS
AUTOCOMNSTRUIDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SEMNORA DE GUADALUPE,

PUMD - 20217
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Vivienda 13
FICHA TECNICA DE EVALUACION
Evaluacidn de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - USAT
Civdad Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013 -
I. UBICACION
)
https://go0.gl/maps/ycpkvlGCtHz HRMXE |
Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE FECHA: 06/M11/2022
PROPIETARIO: SOILA YUPTOM SALAZAR N® MUESTRA: 13
DIRECCION: UNION ¥ PROGRESC CDR 8
Ill. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA COMSTRUIDA (m2): 29 63 LARGO (m}): 5.25 AMCHO (m): 6.2
MNPSOS 1
SISTEMA CONSTRUCTIVD Albaiiileria Confinada
ANTIGUEDAD ; 12 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
PATOLOGIAS | Jr Cn oarer con| seeseon] 0o | seen et ooy [l g7
CANGREJERAS - - 0.0875 | 0.43% 0.6 373% 0.6875 0.80%
EFLORESCENCIA | 2.562 5.18% 0.18 0.89% - - 27415 3.20%
FISURAS 0.266 0.54% - - - - 0.266 0.31%
GRIETAS 0.213 0.43% - - - - 0.213 0.25%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N° MUESTRA | AREAAFECTADA (M2 |AREA MO AFECTADA (m2 * AFECTADO * N AFECTADD
13 3.908 81.84 3.76% 96.24%
FUENTE: ADAPTADC DE LA TE@IS "E‘f‘ALU.ﬂ.CIéN E INDENTIFICACIQN DE LAS F'ATGI:OG'I.&S EMN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE ALBAMILERIA COMFINADA - URBANIZACION NUESTRA SENORA DE GUADALUPE,
PUNO - 20217




Vivienda 14

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio -
Ciudad Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013

I. UBICACION

https://goo.gl/maps/nébpukLBjqZ Gfigh58

Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MAMUEL REYNOZA LUMBRE FECHA: 08/11/2022
PROPIETARIO: MARIA GIOVANA LUMBRE MOCSUP N® MUESTRA: 14
DIRECCION: ALCIDES CARRION #04
lll. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA COMSTRUIDA (m2): 3677 LARGO (m}): 5.48 AMCHO (m): B.71
MNEPIS0S 1
SISTEMA CONSTRUCTIVO : Albarileria Confinada
ANTIGUEDAD 9 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN

PATOLOGIS | roni e ooy o [ o] oo [ s 11414

CANGREJERAS = - -

EFLORESCENCIA | 2754 3.37% 0.24 1.568% - 2994 2.62%

FISURAS 077 0.22% - 077 0.16%
GREETAS 0123 0.15% - 0123 0.11%
V. RESUMEN EVALUATIVCO DE LA VIVIENDA
N° MUESTRA | AREAAFECTADA[MZ) | AREANOAFECTADA m2 % AFECTADO % N0 AFECTADO
14 3.294 110.84 2.89% 97.11%

PUMNGC - 20217

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS
AUTOCOMSTRUIDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SERORA DE GUADALUPE,

347



Vivienda 15

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propic -
Ciudad Eten - Lambayeque, periodo 2010 - 2013

USAT

l. UBICACI

ON

O

https://eoo.gl/maps/jUxMGEIsYOEWRHN KA

Il. DATOS GENERALES
TESISTA: VICTOR MAMUEL REYNOZA LUMEBRE FECHA: 14/04/2023
PROPIETARIO: EXALTACION GONZALES SILVA M® MUESTRA: 15
DIRECCION: GONZALES PRADA #100
lll. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
AREA CONSTRUIDA (m2): 31.06 LARGO (m): 567 ANCHG (m): 555
MEPISOS 1
SISTEMA CONSTRUCTIVO : Albaiiileria Confinada
ANTIGUEDAD 12 afios
IV. PATOLOGIAS EN LA VIVIENDA
\ ELEMENTOS ESTRUCTURALES
MUROS COLUMNAS VIGAS RESUMEN
PATOLOGIAS| 2 Con [-rEvoo Jrewcon] ~o [ FEReoN] “oo | o017
CANGREJERAS 0.19 1.10% - - 0.19 0.21%
EFLORESCEMCIA |  3.639 6.07% 0.165 0.96% - - 3.804 4.22%
FISURAS 0.19 0.32% - - - 0.19 0.21%
GRIETAS 0.105 0.18% - - 0.105 0.12%
V. RESUMEN EVALUATIVO DE LA VIVIENDA
N° MUESTRA | AREAAFECTADA[MZ) |AREANDAFECTADA (m2 % AFECTADO % MO AFECTADO
15 429 85.82 4.76% 95.24%

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "EVALUACION E INDENTIFICACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA CONFINADA - URBANIZACION NUESTRA SENORA DE GUADALUPE,

PUMG - 20217
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Anexo No. 4 Ficha técnica de inspeccion de viviendas en estudio



350

Vivienda 1

FICHA TECNICA DE INSPECCION Q
Evaluacion de la fisuracién de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten - USAT
Lambayeque, periodo 2010 - 2013 o
N° MUESTRA: 1 | PAGINA 2 DE 2
1. PLANO DE INSPECCION

i — —

n = ) i

Tt

s T e

Mam 03

LEYENDA
ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Union mortero - ladrilic umML
Dentado de ladrillo DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albaiiileria indacuada ual
Asentamiente diferencial AD
Cargas puntuales cP
Cargas uniforTes so.bre muros T
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a DM
mures
Flechas en losas o vigas dende
se apoyan los tabigues il
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
'ACI 224R.01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
Moderada |entre 1y2mm -
. Grave >2mm entre 0.15y 0.30 mm
11I. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Diagonal 18 1.11 DD,UMLUAI | moderada grave
Alféizar1 de sala (calle) Longitudinal 2 0.18 DD, UML,UAI grave grave
Vertical 2 0.08 DD, UML,UAI grave grave
Vertical 1.3 0.41 DD, UML,UAI moderada grave
Muro 02 Vertical 1.1 0.38 AD,CT moderada grave
Diagonal 1.4 0.51 DD, UML,UAI moderada grave
Altbizaid de saia fcaliey LorTgimdinal 18 0.18 DD,UMLUAI | moderada grave
Diagonal 15 1.02 DD, UML,UAI moderada grave
Vertical 13 0.35 DD, UML UAI moderada grave
Muro 01 Vertical 0.7 0.52 AD, CT leve grave

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019”




Vivienda 2
FICHA TECNICA DE INSPECCION ﬁ
Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten - USAT
Lambayeque, periodo 2010 - 2013 el et
N° MUESTRA: 2 | PAGINA 2 DE 2
I. PLANO DE INSPECCION
f— f——f"
= & wem = =t=1
i §
: $
i W ] : : L
- B - i BT
§ ol §
- o1
3 B H
== — | 8 ==l
i <
F 2 : b _—
LEYENDA
ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Unién mortero - ladrille uML
Dentado de ladrillo oL
Espesor del revogque ER
Deficiente disefio o]0
Unidad de albafiileria indacuada ual
Asentamiente diferencial AD
Cargas puntuales CP
Cargas uniforTes so_bre muros T
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a COM
mures
Flechas en losas o vigas dende
se apoyan los tabiques i
:| Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccién térmica cT
ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
Moderada entre 1 y 2 mm -
Grave >2mm entre 0.15 y 0.30 mm
1Il. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 1 1.25 DD, UML,UAI leve grave
Longitudinal 1.8 0.18 DD, UML,UAI moderada grave
Alféizar1 de sala (calle) Vertical 2 1.25 DD, UML,UAI grave grave
Vertical 0.6 0.18 DD, UML,UAI leve grave
Vertical 07 0.21 DD, UKL, UAI leve grave
Diagonal 1.2 0.36 CT moderada grave
Puerta principal Heorizontal 08 0.3 UML,UAI leve grave
Horizontal 0.8 0.26 UML, UAI leve grave
Columna Vertical 0.9 2.65 Js leve grave

CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019"

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
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Vivienda 3
FICHA TECNICA DE INSPECCION Q
Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten - USAT
Lambayeque, periodo 2010 - 2013 bl ot
N° MUESTRA: 3 I PAGINA 2 DE 2
I. PLANO DE INSPECCION
L R 1;* EEN—
—_— Y . UL B e
" ,;-‘:‘ . f
== % - Loorarorse
g f Moy =X
i i
2 pe SALA ~ oo ;.D B8ANC
o= 2 ety
=
8 °
“ -3 2 cocma >
i
= B &y s —tel
iy C ‘L_»L T L]
LEYENDA
ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Unién mortere - ladrille UML
Dentado de ladrillo DL
Espesor del revogque ER
Deficiente disefio [o2]
Unidad de albafileria indacuada uAl
Asentamiente diferencial AD
Cargas puntuales CP
Cargas unifermes sobre muros
= ; cum
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a
DM
muros
Flechas en losas o vigas dende
: FLV
se apoyan los tabiques
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
Moderada entre 1 y 2 mm -
Grave >2mm entre 0.15 y 0.30 mm
1I. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 0.8 03 DD,UML leve grave
Longitudinal 0.8 0.18 DD leve grave
Alféizar de sala (calle) Diagonal 05 0.72 DD.ER leve grave
Vertical 05 0.4 UML ERAD leve grave
Longitudinal 09 0.18 DD leve grave
Muro 01 - Dormitorio 1 Horizontal 0.6 0.48 DD,UML leve grave
Vertical 1 117 DD,UML leve grave
itudi 0.8 0.18
Alféizar da doritoric Longitudinal DD leve grave
Vertical 0.8 0.95 DD,UML leve grave
Vertical 1 0.56 UMLERAD leve grave
Muro 02 Vertical 0.9 0.81 ER,UMLAD leve grave
Muro 04 Vertical 3 0.9 ER,UMLAD grave grave
Muro 06 Vertical 1.1 0.45 ER,UMLAD moderada grave
Muro 08 Vertical 25 0.27 ER,UMLAD grave grave
FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019
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Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten - USAT
Lambayeque, periodo 2010 - 2013 bt soitietucon
N° MUESTRA: 4 | PAGINA 2 DE 2

I. PLANO DE INSPECCION

} o - 4
i v 5 i
| — s | fi
e Al s Maee R Moo $4 Aasnch -

= b B »

. =~ e

)

COMEDOR TIENDA

s
Yo 1

— n [ ]
Mero 04
o DomaTomoa
F
¥
eaflo
cocma &5 s
4 m - on +
fre s 0

LEYENDA
ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Unién mortero - ladrilic UML
Dentado de ladrilio DL
Espesor del revogque ER
Deficiente disefio {s]]
Unidad de albafiileria indacuada ual
Asentamiento diferencial AD
Cargas puntuales cP
Cargas uniforr_r.\es sqbre muros T
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a COM
muros
Flechas en losas o vigas donde
se apoyan los tabigues ELY
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
'ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
Moderada entre 1 y 2 mm -
Grave =2 mm entre 0.15y 0.30 mm
1Il. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 3 1.05 DD,UML,UAI grave grave
Alféizar1 de sala (calle) Longitudinal 3 0.18 DD, UML,UAI grave grave
Vertical 28 1.05 DD, UML,UAI grave grave
Muro 01 Vertical 2 1.18 Js grave grave
Muro 04 - sala Diagonal 3 1.96 DD, UML,UAI grave grave
Muro 04 - dormitorio 2 Diagonal 2 0.62 DD,UML,UAI grave grave
Vertical 2 1.17 DD, UML,UAI grave grave
Alféizar3 de sala Longitudinal +5 0.18 DD,UMLUAI | moderada grave
Vertical 18 0.62 DD, UMLUAI | moderada grave
Muro 08 Vertical 1.2 0.66 ER moderada grave
Muro 07 Diagonal-Vertical 1.8 1.26 JS,UML,UAI moderada grave

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019"
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Vivienda 5
FICHA TECNICA DE INSPECCION &
Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten - USAT
Lambayeque, periodo 2010 - 2013 e ien o
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ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Unién mortero - ladrilio UML
Dentado de ladrilio DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio [s]]
Unidad de albafiileria indacuada ual
Asentamiento diferencial AD
Cargas puntuales CP
Cargas uniforrfes sopre muros T
de seccign variable
Cargas diferentes sometidas a
mures com
Flechas en losas o vigas donde
se apoyan los tabigues il
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
ACI 224R 01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
Moderada entre 1 y 2 mm -
Grave >2mm entre 0.15 y 0.30 mm
11l. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 31 1.36 DD, UALUML grave grave
Alféizar de sala (calle) Longitudinal 15 0.28 DD,UALUML | moderada grave
Vertical 2 11 DD, UALUML grave grave
Puerta principal Vertical-Horizontal 12 0.36 DD moderada grave
Muro 01 Vertical 07 0.41 UAILUML leve grave
Muro 02 Vertical 261 UALUML grave grave
Murc 03 Vertical 0.79 Js grave grave
FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019
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Vivienda 6
FICHA TECNICA DE INSPECCION
Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten - USAT
Lambayeque, periodo 2010 - 2013 B
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ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Unién mortero - ladrilic uML
Dentado de ladrillo DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafiileria indacuada uAl
Asentamiente diferencial AD
Cargas puntuales CcP
Cargas uniforfr}es sgbre muros i
de seccién variable
Cargas diferentes sometidas a o
mures
Flechas en losas ¢ vigas dende
se apoyan los tabiques o
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
'ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
ﬁ Moderada |entre 1y2mm =
| = Grave =2 mm entre 0.15 y 0.30 mm
11l. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 3 117 DD, UALUML grave grave
Alféizar de sala (calle) Longitudinal 4 0.18 DD, UALUML grave grave
Vertical 3 117 DD, UALUML grave grave
Muro 03 Diagonal 22 2.36 UML, UAI grave grave
Muro 04 Vertical 21 1.52 UML, UAI grave grave

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019”
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Vivienda 7
FICHA TECNICA DE INSPECCION
Evaluacion de la fisuracién de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten - USAT
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ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Unién mortero - ladrillc uML
Dentado de ladrilio DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafiileria indacuada ual
Asentamiento diferencial AD
Cargas puntuales cP
Cargas uniforrfes sopre muros i
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a o
mures
Flechas en losas ¢ vigas dende
se apoyan los tabiques Hy
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
'ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
: Leve < 1mm < 0.15 mm
. Moderada |entre 1y2mm -
4 9 Grave =2 mm entre 0.15 y 0.30 mm
11l. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 12 093 DD,UMLUAl | moderada grave
Alféizar de sala (calle) Longitudinal 12 0.18 DD,UMLUAI | moderada grave
Vertical 1 09 DD, UML,UAI leve grave
Diagonal 04 0.67 UL, UAI leve grave
Muro 02 Vertical 11 0.065 UML,UAI moderada grave
Horizontal 1 0.046 UML,UAI leve grave

CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019”

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
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LEYENDA
ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica 15
Unién mortero - ladrille UML
Dentado de ladrilio DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafiileria indacuada UAI
Asentamiente diferencial AD
Cargas puntuales CcP
Cargas uniforTes so_bre muros T
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a DM
mures
Flechas en losas ¢ vigas dende
se apoyan los tabigues i
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
Moderada entre 1 y 2 mm -
Grave >2mm entre 0.15 y 0.30 mm
1ll. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 2 0.97 DD, UALUML grave grave
Alféizar de sala (calle) Longitudinal 2 0.18 DD,UALURML grave grave
Vertical 2 0.97 DD,UALUML grave grave

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS

CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019”
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ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Unién mortero - ladrilio UML
Dentado de ladrilio DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafiileria indacuada UAl
Asentamiente diferencial AD
Cargas puntuales CcP
Cargas uniformes sobre muros
b g cum
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a
coM
muros
Flechas en losas ¢ vigas dende
2 FLV
se apoyan los tabiques
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
Moderada entre 1 y 2 mm -
Grave =2 mm entre 0.15 y 0.30 mm
11l. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 2 0.9 DD, UALUML grave grave
Alféizar de sala (calle) Longitudinal 4 0.2 DD, UAILUML grave grave
Vertical 2 09 DD, UALUML grave grave

CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019”

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
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ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Unién mortere - ladrilic umML
Dentado de ladrillo DL
Espesor del revogque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafileria indacuada uAl
Asentamiento diferencial AD
Cargas puntuales cP
Cargas unifermes sobre muros
s % cum
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a
oM
mures
Flechas en losas o vigas dende
2 FLV
se apoyan los tabiques
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
'ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve <1mm < 0.15 mm
\ Moderada entre 1 y 2 mm -
S / Grave >2mm entre 0.15 y 0.30 mm
1Il. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Puerta principal Vertical 0.5 1.25 AD,CT leve grave
Muro 01 Diagonal 0.3 04 DD leve grave
Vertical 14 2.35 DD, UAl moderada grave
Alféizar1 de sala (calle) Longitudinal 1.8 0.21 DD,UAI moderada grave
Vertical 1.1 0.64 DD,UAI moderada grave
Vertical 0.4 0.83 AD,CT leve grave
Muro 02 Diagonal 0.5 222 DD leve grave
Muro 03 Vertical - Diagonal 0.5 214 URL, DL, UAI leve grave
Muro 04 Diagonal 0.4 1.31 UML,DL UAI leve grave
Vertical - Diagonal 0.3 0.93 UML,DL, UAI leve grave
Muro 05 Horizontal-Vertical 04 09 UML, DL UAI leve grave
Vertical 1 0.29 DD leve grave
Alféizar2 de sala (calle) |  Longitudinal 1.3 0.1 DD moderada grave
Vertical 0.6 115 DD leve grave
Muro 08 \{emeal 0.3 0.4 DD leve grave
Diagonal 04 0.65 AD,CT leve grave

CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019”

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
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Evaluacion de la fisuracion de muros en viviendas del programa Techo propio - Ciudad Eten -
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Il. PANEL FOTOGRAFICO LEYENDA
ﬁ ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Unién mortere - ladrilic UML
Dentado de ladrilio DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafiileria indacuada ual
Asentamiento diferencial AD
Cargas puntuales CcP
Cargas unifor(r}es sopre muros T
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a COM
mures
Flechas en losas ¢ vigas dende
se apoyan los tabigues i
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve = 1mm < 0.15 mm
Moderada entre 1 y 2 mm -
Grave >2 mm entre 0.15 y 0.30 mm
1ll. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Muro 01 de sala (interior Vertical 0.6 1.16 ERAD leve grave
Muro 01 de sala (exterior Vertical 0.7 1.2 DD.AD leve grave
Horizontal 04 052 DD,AD leve grave
Muro 02 de sala Diagonal 03 0.68 ER leve grave
Diagonal 0.25 0.18 UML.UAI leve grave
Muro 04 de sala Diagonal 0.4 0.73 UML,UAI leve grave
Diagonal 03 1.2 UML,UAI leve grave
Vertical 2 2.08 DD AD grave grave
Alféizar de sala (calle) Longitudinal 17 0.18 DD,AD moderada grave
Vertical 13 0.43 DD .AD moderada grave

CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019°

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
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LEYENDA
ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica is
Unién mortero - ladrilio UML
Dentado de ladrilio DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafiileria indacuada ual
Asentamiente diferencial AD
Cargas puntuales cP
Cargas uniforTes sopre muros T
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a O
mures
Flechas en losas ¢ vigas donde
se apoyan los tabiques i
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
Moderada entre 1 y 2 mm -
Grave =2 mm entre 0.15y 0.30 mm
IIl. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Diagonal 2 0.66 DD, UAILUML grave grave
Longitudinal 2 0.18 DD, UAILUML grave grave
Vertical 1.8 1.24 DD,UALUML | moderada grave
Vertical 11 0.18 DD, UAILUML moderada grave
Alféizar de sala (calle) Longitudinal 1.1 0.18 DD,UALUML | moderada grave
Vertical 0.7 013 DD, UALUML leve grave
Longitudinal 1.3 0.14 DD, UAIUML moderada grave
Diagonal 0.5 0.35 DD, UAILUML leve grave
Vertical 1.8 07 ER,UAIAD,CT | moderada grave
Puerta principal Diagonal 0.5 0.17 DD leve grave
Vertical 0.3 0.18 DD leve grave
Diagonal 0.3 0.31 CT leve grave
Muro 01 Diagonal 0.4 05 ER leve grave
Horizontal 15 0.48 Js moderada grave
Vertical 18 265 Js moderada grave
Muro 03 Vertical 5 0.36 UALUML grave grave
Vertical 4 0.63 UALUML grave grave
Diagonal 2 1.24 DD, UAILUML grave grave
Muro 05 (Alféizar) Lengitudinal 2 0.15 DD, UAILUML grave grave
Vertical 18 1.1 DD, UAILUML moderada grave
FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019
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ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica s
Union mortero - ladrillo UML
Dentado de ladrille DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafiileria indacuada ual
Asentamiento diferencial AD
Cargas puntuales cP
Cargas uniforfr_\es so.bre muros de cous
seccién variable
Cargas diferentes sometidas a O
muros
Flechas en losas o vigas donde se
apoyan los tabiques L
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cr
ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm <0.15 mm
Moderada entre 1y 2 mm -
e Grave >2mm entre 0.15y 0.30 mm
1ll. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 2 1.04 DD,UML,UAI grave grave
Longitudinal 0.9 0.18 DD,UML,UAI leve grave
Alféizar de sala (calle) Vertical 1.8 0.86 DD, UML,UAI moderada grave
Vertical 12 023 DD,UML,UAI moderada grave
Longitudinal 1 0.18 DD, UML,UAI leve grave
Horizontal 0.7 0.98 DD,UML,UALER leve grave

CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019"

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
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Il. PANEL FOTOGRAFICO LEYENDA
ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica I
Unién mortero - ladrillo umML
Dentado de ladrillo DL
Espesor del revogque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafiileria indacuada ual
Asentamiente diferencial AD
Cargas puntuales CP
Cargas unifermes sobre muros
2 : cumMm
de seccion variable
Cargas diferentes sometidas a
oM
mures
Flechas en losas o vigas dende
Z FLV
se apoyan los tabigues
Empuje entre muros adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
'ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
. Leve < 1mm < 0.15 mm
5 Moderada |entre 1y 2 mm z
A
== . G Grave >2mm entre 0.15y 0.30 mm
1ll. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 11 1.05 DD, UML moderada grave
.. Longitudinal 12 0.18 DD moderada rave
Alféizar de sala (calle) g 5
Vertical 0.9 1.25 DD,UML leve grave
Diagonal 05 0.52 ER leve grave

CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019"

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
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I. PLANO DE INSPECCION
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ORIGEN DE FISURA INDICADOR
Junta Sismica Is
Unién mertero - ladrillc uML
Dentado de ladrillo DL
Espesor del revoque ER
Deficiente disefio DD
Unidad de albafiileria indacuada ual
Asentamiente diferencial AD
Cargas puntuales CcP
Cargas uniformes sobre muros
de seccion variable S
Cargas diferentes sometidas a DM
mures
Flechas en losas o vigas donde
se apoyan los tabigues i
Empuje entre mures adyacentes EMA
Contraccion térmica cT
ACI 224R-01, 2008
Tipo Estructural Estético
Leve < 1mm < 0.15 mm
4 Moderada entre 1 y 2 mm -
I Grave =>2 mm entre 0.15 y 0.30 mm
1Il. FISURAS RECOLECTADAS EN LA VIVIENDA
Ubicacion Forma Espesor (mm) Longitud (m) Tipo de Fisura | Estructural Estético
Vertical 0.8 1.13 DD,UAI, UML leve grave
Alféizar de sala (calle) Longitudinal 1 017 DD leve grave
Vertical 05 0.85 DD, UAI, UKL leve grave

CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019”

FUENTE: ADAPTADO DE LA TESIS "DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESIDENCIAL LOS
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Anexo No. 5 Plano de obra de las viviendas de Techo Propio
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ESCALA 1:50

CUADRO DE PUERTAS
PUERTA | ANCHO | ALTO | Total
P1 090 | 295 | 1
P2 070 | 295 | 1
P3 090 | 295 | 1

VIVIENDA 01

CUADRO DE VENTANAS
VENTANA = ANCHO | ALTO @ ALFEIZAR | Total
V1 095 | 1.60 1.4 1
V2 095 | 1.60 1.4 1
V3 150 | 1.60 1.4 1
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P1 1.00 2.70 1

P2 0.70 2.70 1
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CUADRO DE PUERTAS
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P1 090 | 280 | 1
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PUERTA | ANCHO | ALTO | Total

P1 090 270 | 1
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Anexo No. 6 Fotografias
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Foto No. 4: Realizacién de las calicatas segun las medidas establecidas, para cada una de las

viviendas de Techo Propio en estudio
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CALICATA 12

Foto No. 5: Toma de datos de los elementos que conforman la vivienda
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Foto No. 6: Recoleccion de datos en las reas de las vigas y columnas afectadas por las
cangrejas

Foto No. 7: Recoleccion de datos en las areas de las vigas y columnas afectadas por la
eflorescencia
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Foto No. 8: Recoleccion de datos en las areas de los muros afectados por las fisuras y
grietas
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Anexo No. 7 Ensayos realizados en laboratorio
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LUNIVERSIDAD CATOLICA SANTD TORIBIO DE MOGROVEID

FACULTAD DE INGEMIERTA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

Santo Taribio ds Mogroveio LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
ITESISTA : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
ESCUELA . Ingenieria Givil Ambiental
TESIS * EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacién : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg, Lambayeque.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 390.128 - 1009
(Cailcata; C-1 Muestra: M-1 Profundidad: 1.20m, - 3.00m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO %QUE  [DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul} {mm} PARCIAL ACUMULADD pasa
£ 75.000 00 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL 592.60 g
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO LAVADO 24450 g
P 50.000 0.00 0.8 0.0 100.0 PLSOFING F 59260 g
11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDD i 264 %
3 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 UMITE PLASTICO 12.29 %
3/8" 18000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD - 14.12 %
12" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : A6 (B}
3/8" 5,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS f cL
1/4" 6,300 0.00 00 00 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
Nes 4750 0.00 00 00 1000 | Avcill arenoso de haja plasticidod
Ne10 2360 6.70 11 11 98.9 Ensayo Malla N"200 P.55eco |PS.Lav (%) 200
Ne0 1.180 3.60 0.6 17 98.3
W0 0.600 6.00 [ 27 57.3 % HUMEDAD F5H P55 (e Hum.
NesQ 0.300 .80 17 44 95.6 |
N2100 0.150 176.30 298 M2 658 MODULD DE FINEZA
NE200 0.075 41.60 7.0 412 58.8 Coaf. Uniformidad
< N2 200 FONDO 255.50 43.1 843 157 Coaf. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Gravg [ Areng
Gruesa Fing | GrUesg Media l Fing | Arcifla y Limes
T T T34 1/2YE LjaNe Ne1D Ne3D NZ100  NE20O
100
90 AmE e e e =ty
80 ! 1 s AR
§ T0 L = S N ARSI = 1 e {E=
E 60 1+ N
E o I
2 4 1 H
g 30 : —
a Ak = i 1 1 .
& 201 l}-
10 2 ——1
0 '.la.n' én.'q s;.a 55 ‘. 10 125 03 .e:.” 478 2.00 0.500 * 4n.1su 075 —
Abertura de malla [mm)

MYACIONes:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER[A CIVIL AMBIENTAL

SantoToriin de Mogrovejo LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
|Escuaia - Ingenieria Civi Ambiental

T asie . EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPID - CIUDAD ETEN -

 LAMBAYEQLUE, 2000 - 2073
Lugar : Dist. Cludsd Eten, Prov, Chiciayo, Reg. Lambayeque.
ENSAYOD * SBUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA CNT.P. 359,431
Calicata: C-1 Muestra: M-1 Profundidad: 1.20m. - 3.00m,
o
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico

N® de tarro 12 13 14 7

N* de golpes 35 25 15

Tarro + suelo himedo 44 52 42,54 4538 11.26

Tarro + suelo seco 40861 3|3 40.94 10.62

Agua 431 4,33 4.44 0.43

Paso del tarro 233 22.04 2534 7.32

Pesn del sueloseco 1731 1627 156 3.5

Porcentaje de humedad 24 90 26.61 28 48 1229

COMSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquide 2641
Lirmite Plstico 1229
1412

Indice de Plasticidad

3] HUMEDAD

CURVA DE FLUIDEZ

30.00

y =-4 108in(x) + 38,621

25.00

28.00 ‘ .\

Obzervaciones:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO GE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER(A CIVIL AMBIENTAL

Santa Torlbsio de Mogrovelo LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETC Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista 1 VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escuela * Ingenieria Civil Ambiental
Tesis - EVALUAGION DE LA FISURAGIGN DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPID - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar : Disl. Ciudad Eten, Prov. Ghiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de amision : Chicleyo, 14 de Oclubre del 20272
ENSAYD : SUELD. Método de ensayo para el andlisis granvlomitrica
SUELD. Método de ensayo para determinar ef limite liquida, fimite piastico e indics de plasticidad de! guela
SUELOS, Métodos de ensayo par o ds humedad de un sueln. 1a. ad
NORMA DE REFERENCIA {NTP.389.428 1899
CNTP 389531
I NTP 339127 1998
Calicata: C-1 Muestra: M-1 Profundidad: 1.20m. - 2.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado . ATWEﬂ
Absrtura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
W Tamz 30.00 -
(mm) Retenido  Que pasa | |
2 75,000 09 1 ¢
d a0
I .S :
0.0 \ i
0.0 T
05 i I
0o ] i I | .
i 1,908 L o
[ " | 1T
% SN I
1 25N® DE GOLPES 100 J
i
343 =
Ensayo de Limite de Atterberg
Umw@m (LL) 2541 (%)
12,28 (%)
0o : 1412 (%
Clasticacion (S.U.C.5) cL
| Dascripcidn def sesio
412 Arcilla arenosa de Midad
565 Clesiiacion (AASHTO) [ A6iE |
100.0 Descripciin
Contenido de Humedad 185 MALO
e
CURVA GRANULOMETRICA
! | Arena
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Santo faribio de Magravejo LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
TESISTA . VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
{[ESCUELA : Ingenieria Civil Ambiental
TESIS * EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacion : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg, Lambayeque.
|ENsaYo : SUELO. Método de yo para el andlisis granulométri
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1999
|Caficata: C-2 Muestra: M-1 Profundidad: 1.20m, - 3.00m.
TAMICES PESO % RETENIDOD | % RETENIDOD % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
iPul} {mm) PARCIAL | AcumuLADO PASA
3" 75.000 0 0.0 0.0 1000 |PESDTOTAL : 62060 g
21/2° 53.000 0.0 0.0 0.0 o000 PESO LAVADD : 67.80 g
2" 50.000 000 0.0 0.0 1000 |PESOFING ¥ 629,60 g,
11/2° 37.500 000 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDC ¢ 7.2 %
1" 25.000 0.00 0.0 0.0 1000 |LIMITE PLASTICO i 1307 %
34" 18.000 000 00 00 1000 |INDICE PLASTICIDAD ¢ 14.08 %
12" 12,500 000 0o 04 1000 |CLASF. ASSHTO : 610}
3/8" 5500 0.00 il 00 1000 |cLAsE. sUCS : cL
4" 6300 0.00 0.0 0.0 1000 |DESCRIPCION DEL SUELD :
ey 4750 0.00 0.0 a0 1000 larcifla de
NelD 2.360 29.10 48 46 95.4 [Ensayo Malla N7200 P.s.seco [P.SLav (%) 200
e 1.180 7.20 11 5.7 94.3 2
N4D 0600 500 0.8 . 65 93.5 % HUMEDAD P.SH P.5.5, [%%] Hum.
Ne5D 0300 3.40 0.5 7.0 930
NEIDO 0.150 14.30 23 93 an7 MODULD DE FINEZA
He200 0075 280 14 10.7 893 Coef.
< F 200 FONDO 43230 £0.6 793 207 Coef. Cunatura
o i
CURVA GRANULOMETRICA
Grova | Arena |
Gruesa fno | Guew | Medo [ Ao | arctioyimos |
T A 134" 1238 14N HELD Ne3D Ne100  N9Z0O
100 -
S B Tegemddead
90 A e : -
B0 4—j - il
& e 4 —
3; 80 4+ — — - - ? - —
E 50 1 B e R I —
I
i il —
I o
g 80 4 T = e i 4
S g :
10 e |
-y b
U955 50 975 20 190 125 05 630 478 260 %09 [XCRRET 7]
Abertura de malia {mm} i

392



USAT

Universidad Catolica
Santo Toribio de Mogrovajn

UNIVERSIDAD CATGLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIER(A

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABCRATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista
1Escusls
Tesis

Lugar

ENSAYO

1 VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
= Inganieria Civil Ambiental

. EVALUACION DE LA FISURACION DE MURGOS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEM -

© LAMBAYEQLUE, 2010 - 2013

| Dist. Ciudad Eten, Prov, Chiclays, Reg, Lambaysqua.

* BUELO. Metado de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice

de plasticidad del suelo

NORMA DE REFERENCIA PN.T.P 399,131
Calicata; C-2 Muestra: M-1 Profundidad: 1.20m, - 3.00m.
o
Datos de ensayo. Limize liquida Limite Plastico
N” de tarre g 10 11 5
IN* de golpes 35 25 15
Tarro + susls himedo 4328 4175 4352 10.87
Tarro + suelo seco 38,21 3764 35.494 10.54
Agua 4.07 4.1 4.38 0.43
Peso del tarra 2287 228 247 725
Peso del sueio seco 16.24 14.84 14.74 328
Porcentaje de humedad 25.06 2770 2072 13.07
COMSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liguido 27.15
Limite Pldstico 13.07
indice de Plasticidad 14.08
; B
CURVA DE FLUIDEZ ’ s
30,00 ;
|
| | \ ! ;
20.00
! |
| . . | !
28. T
g [ |
=
5
I Zom : e
& I \
| 26,00 I : \
2500 L - .
10 25 N2 DE GOLPES

Observacionas:
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Universidad Catélica ESCUELA DE INGENIER[A CIVIL AMBIENTAL
Sarstoa Taritslo e Mogroveje LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYDS DE MATERIALES
Tesieta :VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escuela . Ingenierla Chil Ambiental
Tesls :EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 210- 2013
Lugar . Dist. Ciudad Efen, Proy. Chictaye, Reg. Lambayeque,
Fecha de emisién Chiclayo, 18 de Octubre del 2002
ENSAYD 1 SUELO, Méiodo de ensayo para ef analisis granulométrico

: SUELD. Método de ensayo para determinar ol |imite liquido, limite plastcs e indice de plestcidad del suslo
1 SUELOS. Métodos de ensaya para deferminar el contenide de humedad de un suelo, 1a, ed,
NORMA DE REFERENCIA +NT.P. 385.128 : 1980
S N.T.P. 385131
- NT.P. 330,127 1008

Calicata. C-2 Muestra: M-1 Profundidad: 1.20m. - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado = W Fili!s FHinix) + 43,063
N T Abertura % Acumuiados 3000 CURVA DE IDEZ
ami () TP F Que pasa X \ T T : .
3 o0 2500 T
r4 C.0 | \
1%z 0.0 2800 - Fomr
L o 2 % N | |
e 00 E7.01] ; .
1724 00 oy \
ang 0.0 600 l\ | |
Al 0.0 £ |
. 25.00 . : T
W g i) | T
N0 48 24.00 ! 55 i
W 20 57 10 252 pe GOLPES 100 )
N‘? . 0 -
Lo : . Ensayo de Limite de A
] [T 107 e e Atterberg
Distribucion granaiomético Saudo (L)
% Grav G5 % i) ) (LP]
...................................... G.E% 00 oa |Indice Flastico {IF)
AGH 48 Ciasificaciin (3.0.C.5.)
% Arena AM % 1.5 Descripeion oel susio
AF % 47 107 Arcilla de baja plasticidad
% _Arclia y Limo 893 L - A Mm"i | _A&(10) |
Tatal AL e T
Contenido de Humedad 9 | MALO
( CURVA GRANULOMETRICA
! [ Grava | Arena |
| G Fina__|| Grueso | Meda Fna Ay Limas
OOt 1IN T AN Ll wa WO 00 WD
T e LT
P T N O . O
8 500 femmens, S s : - R
Do O T O
3 go0 L l ] L.l 1 L
&w 50 4~ f i e e
£ ooy 9 -
G 7] N T
®; - -
o0 44 b L
oo Lo | J bl (A
100.000 1.000 0.100 o018
K _ Abartura de malla {mm)

OBSERVACIONES
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FACULTAD DE INGENIERIA
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Samto Taribio de Mogrovsis LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
ITESISTA ! VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
ESCUELA ! Ingenieria Clvil Ambiental
ITESIS ! EVALUACION DE LA FISURACION DE MURQOS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIC - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacion : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
JENSAYD : SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
INORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1989
Calicata: C-3 Muyestra: M-1 Profundidad: 0.60m. - 1.20m,
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDG % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) . {men) RETENIDOD PARCIAL ACLILLADD PASA
3" 75.000 0.0 0.0 0.0 1000 PESD TOTAL 61660 B
21/ 62,000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESD LAVADO 346.10 g
2 50.00 0.00 0.0 0.0 1000 PESD FIND 61660 &
Tyr 37,500 0.00 0.0 0.0 1000 LIMITE LIQUIDO 261 %
1 25.000 0.00 0.0 ' oo 100.0 LIMITE PLASTICO 1699 %
3" 18.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDHCE PLASTICIDAD 9,06 %
/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 [CLASF. AASHTO a4 (2)
3/8" 2,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS : sC
1/4" €300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD
Ned 4.750 2.00 0.0 0.0 100.0 |Areng orcilioso
1D 2.360 5.50 0.9 0.9 93.1 Ensayo Mallz N=200 P.55eco |P.S.Lav  |[%) 200
WEz) 1.180 3.30 05 14 98.6
[ 0,500 7.80 13 IR 7.3 % HUMEDAD pst [Pss |im) Hum.
Neso 0.360 12.10 20 4.7 85.3
__huoo 0150 94,40 153 20.0 B0.0 MODULD DE FINEZA
Ni200 0,075 235.00 3.2 562 43,3_ic_uef. ]
< W9 200 FONDO 153.90 25.0 812 15.8 Coef, Curvatura
A L s
CURVA GRANULOME TRICA
Grave
Sruesa Fing | Gruesa E
3T (2" 1734 /e 1/4NSs Ne1g
100 ==
w E —
BO | S
s 70
2
3 601 = X
§ 50 . o | S L : H
E ap 44 L *
3 30 4 - 3 —
* 20 1 —
10 4 I S ! = - [T
0 5‘.0 Im.l:l 378 250 TR0 125 85 B30 475 z 200 0.600 0150 ﬂm
Abertura de malia {mm] y
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de plasticidad del suelo

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMERE
Escualz ; ingenieria Chil Ambiental
Tesis . EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - GIUDAD ETEN -
" LAMBAYEGLUE, 2010 - 2013
Lugar : Dest, Ciudad Eten, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.
ENSAYO * BUELO. Mélodo de ensayo para determinar el limite liquide, limite plastico e indice

26 N® DE GOLPES

NORMA DE REFERENCIA PNTP. 388,131
Caficata: C-3 Muestra: M-1 Profundidad: 0.60m, - 1.20m.
o
Datos de ensayo. Limite liquido Limnite Plistico
N® de tarro 3 16 12 3
MN" de golpes 35 25 15
[Tarro + sueic himedo 42 68 ‘39.88 41.85 1077
Tarro + sueio seco 3871 36.74 3784 10.25
Aguz 388 314 4.01 .52
Peso del tarra 2278 24.78 2325 7.18
Peso del suelo saco 15.92 11 E_E 14.58 3.08
Porcentaje de humedad 25.00 2821 27,48 16,54
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liguida 26.06
Limite Pléstica | 1699 |
indics de Plasticdad 9.06
o o y= 2B+ 352e
CURVA DE FLUIDEZ
2800 | -
' |
| rdls ] .\ ¢ T
£ B0
=
£l
25.00
2400 L— -
10

Observadones:
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Universidad Catalica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Santa Toribie deMogrovejo LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYDS DE MATERIALES

Tesista :VICTOR MANUEL REYNGZA LUMBRE

Es=cusla + Inganieria Civil Amblental

Tesis : EVALUACION DE LA FISURAGION DE MURCS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -

LAMBAYEQUE. 2010 - 2013
Lugsr ; Dist. Ciudad Eten, Prov. Chickayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision ; Chiclayo, 19 de Oclubre del 2022
ENSAYD | SUELD. Método de onsayo para o andkss granulométrica

: BUELD. Métode de ensayo pars determinar & limde |lquido, imite pléstico e indice de plasticidad del suslo
: SUELOS. Métodus de ensayo para determinar &l contenida de humedad de un suslo, 1a. ed

NORMA DE REFERENCIA : N.TP. 309,178 1999
| NTF 39913
| NTP 339127 1988
Calicata: C-3 Muestra: M-1 Profundidad: 0.60m. - 1.20m.
Analisis Granuiométrico por tamizado | Fm-z_a‘sanmz'sa'
Apartura % Acumulados CURVA DE NOES
N Tamiz : .00 ;
{mm) Retenido  Que pasa | | |
3 00 | | |
i f \ r
i1
T | | )
ETH [ |
1 1 | i
'''''' 0 X N [
i I
[0 g
i i £l =
W id 25N DE GOLPES 100
] A
[
i ;22 Ensayo de Limite de Atterberg
% Grava 05
il
08
% Arena 18
535 Arena
% Arcilla y Lima 438 [ A4y
o
Contenido de Humedad REGULAR-MALO
| CURVA GRANULOMETRICA
| Grave | Arena | :
l r [ G Fins || Grwee | Mecis || Fire, Aty L
| T oTOE v A e 1 RO NI WO 100 WD
[' foociicl S e o i B e o i v e, i S e e |
i AmEmama R R el
e P T T . 0 e
-1 Bog et e o o 2 T :
LT SO AT S W
f U e, T T e g O 1 1 P L W
E oy o R s : : :
20 ittt 1 f it i
zﬂﬂ E o H H %
4 0 A e | R e
reod ST A S R T
8 Lt ] T 11 1 i
& wa . T 3 e T =
e N Y T T S
e el TN RS T e S S
100.000 19.000 1000 2400 0o
Abariura de malla (mm) !
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ESCUFLA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
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5
=S
ITESISTA : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
ESCUELA : Inganieria Civil Ambiental
TESIS + EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TEGHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacién : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
lENSAYD : SUELQ. Método de ensayo para el anélisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 398128 - 1080
Callcata: C-3 Musstra: b-2 Profundidad: 1.20m. - 1.60m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO HQUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul} {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL 54070 g
212" £3.000 0.0 00 oo 100.0 PESO LAVADD 462.90 g
2 50.000 0.00 00 0.0 100.0 FESO FIND 540,70 g
112" 37.500 0.00 [ 0.0 100.0 LIMITE LIGUIDO 0.0 %
1" 25.000 0.00 00 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO 0.00 %
348" 15.000 0.00 0.0 0.0 100.0____ |INDICE PLASTICIDAD 0.00 %
12" 12.500 000 00 oo 100.0 CLASF. AASHTO Ae2-4 (0]
378" 9.500 0.00 00 1] 1000 |CLASF. SUGS : 5M
1/8" 6.300 0.00 o0 00 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD :
Neg 4,750 0.00 0.0 0.0 000 Arena limosa
| weo 2.360 240 04 04 996 ___|Engayo Malla Nu200 P55eco |PSdav (%) 200
No20 1,380 4.40 0.8 1.2 983
N4Q 0,600 3360 6.2 T 926 % HUMEDAD PSH P55, [(%) Hum,
Nes0 0,300 73 237 703
N9100 0.150 252.50 52.2 813 181 0 DE FINEZA
Ne200 0.075 15.20 E 855 145 Coat, Unifarmis
< Ng 200 FONDD 37.10 69 92.4 7.6 [coef. curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grave Arena
Gruesa ]— Fina Gruesa Media Fina Arcilla y Limas
T 211/ T34 IR 140N NELD (e NR100  N2200
100
w - -
&0
§ . i
5 I
" Al
| - 701 11 O
al ol . N SN - "\.‘? d —
g 881 | Med I
= | [T
i oy -
o i S
760 500 275 250 190 125 88 630 418 200 06 W0 oo7s
Abertura de malls {mm) -

ﬂ;ervauunex
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escuela + Ingenieria Civil Ambental
Tesls . EVALUATION DE LA FISURAGION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPID - SIUDAD ETEN -
© LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar + Dlst. Cludad Eten, Frov. Chiciays, Reg Lambayeque.
ENSAYD ¢ BUELO, Método de ensayo para determinar el limite liquida, limite plastico & indice
de plasticidad del suslo
NORMA DE REFERENCIA CNT.P.399.131
Calicata: C-3 Muestra; M-2 Profundidad: 1,20m, - 1.60m.
0
Datos de ensayo. Limite liquide Limite Pléstica
N° de tarro 8 16 12 3 '
N" de golpes 35 25 15
Tarro + suzlo himede 4289 36.88 41.85 10.77
[Tarro + suelo seco 4288 3088 41.85 10.77
Agua 0 4] 1] 1]
Paso dal tarra 278 2476 2325 7.48
Pesa del suelo seco 19.0° 1512 18.8 358
Forcentaje de humedad 0.00 0.00 0.00 D.oo
CONSISITENCIA FISICA DE LAMUESTRA.____ |
Limite Liguido 0.00
Limite Pldstico 0.00
(ndice deF lcld: 0.00
CURVA DE FLUIDEZ y=0
26.00 T
i
27.00 !
I xw !
2 1
I |
| € |
25.00 :
| |
2000 | I 1 I l .
NE DE GOLPES 100

Observacionas:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTC TORIBIC DE MOGROVEID
US AT FACULTAD DE INGENIERIA
Universidad Catélica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
- - Samo Toribiode Magrovela LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYDS DE MATERIALES
Tesista < VIGTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escuela * Ingenierta Chdl Amblental
Tesis + EVALUACION DE LA FISURACION DE MURGS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclaye, Reg. Lambeyegque.
Fecha de emisitn  Chiclayo, 18 de Octubre del 2022
EMBAYD . SUELQ. Métode de ensaye para el andlisis granulomilrico
. BUELD. Método de ensayo para deferminar el limile liquido, Amite plésiico & indice de plasticidad del suslo
. BUELDS. Métodos da VO P el de de un suelo. 1a, ed.
NORMA DE REFEREMNCIA D NT.P. 300,128 : 1969
: WLT.P, 399.131
: N.TP. 338127 1008
Calicata: C-3 Muestra: M-2 Profundidad: 1.20m. - 1,60m.
Analisis Granulométrico por tamizado i .
Aberiura % Acumulados e CURVA DE FLUIDEZ ¥30
(mm) Retenido  Qua pasa ’ | | | |
TB.000 2 |
50.000 0
37.500 0. | |
EE) o |
19.000 il ! ¥
12.3(? 0.0 |
5850 o 11
6,300 11} | T 1
puL G [ 1]
2,000 04 1]
0.8&1 1.2 W% DE GOLPES 1001
0300 29.7
(RE] 819 v
0% BT Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién gi atrico 0.00 (%)
% Grava GG % 0.0 0.00 %)
GF% 0.0 0.00 (%)
AGY% 04 | SM
% Amang AM % 70
AF % 781 Arena limosa
% Arcilia y Limo 145 [ A240D)
Taal
Cantenido de Humedad BUENO
CURVA GRANULOMETRICA |
| [ Grava | Arena | |
Fina Groeso| Medin | Fira il |
TN 1AM ALE LT NS e NMONTSS NI W00
| et T 1
iz':!llllll!_t S e i v
TN
imiiii""i K S T R
g =t s |
- L I
|8 - R S S
| 2 20 . et . b
T L o I | | I
) M I 1 | | | 1 E | L
100.900 1.000 0100 amo
Abertura de malta (men) /
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

SantaTaribio do Mogrovaje LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
TESISTA : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
IESCUELA . Ingenieria Civil Ambiental
TESIS ! EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIOC - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ublcacién . Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
ENSAYD : SUELO, Método de ensaya para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1999
Calleata: C-3 Musstra: M-3 Profundidad: 1.60m. - 3.00m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDOD % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) (mm} PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 a0 0.0 1000 PESD TOTAL 7 54070 §.
21/ £2.000 0.0 00 0.0 1000 PESQ LAVADD 3 375,20 g
2 50,000 0,00 0.0 0.0 100.0 PESO FING i 540.70 g
112" 37.500 0.00 0.0 oo 100.0 LIMITE LIGLIDG 2 352 %
1 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 1333 %
3 19.000 0.00 a0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD  : 2184 %
iy 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTT f A-3-6 (2}
38" 8.500 0.00 0.0 0.0 1000 |CLASF SUCS x sC
8" 6,300 0,00 oo 0o 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD ¢
[\ 4.750 000 0.0 0.0 100.0 | Arena arciifosa
L] Z.360 3.50 0.6 0.6 534 |EnsayoMalla Me200 P5Seco [PSlav  |(%)200
Ne20 1180 550 18 24 57.6
N4D 0,500 25.60 a7 o 529 % HUMEDAD PsH  |P55  |(%)Hum,
250 0.300 11550 214 285 715 |
| _nexoo | o150 [ 3as0 350 635 365 INODBULO DE FINEZA
N 0.075 35.60 6.6 701 285 Coef. Uniformidad
< Ne 200 FONDO 115.80 214 918 85 Coaf. Curvatura
i
CURVA GRANULOMETRICA
Growa | Arena [
Griesa Fing | Gruesa | Media Fing Arcitio y Limas
3 2IUT T34 1238 /AN Ne10 Ne30 NS10O0  NP200
100
a0 - = ‘.L“. t + o
B0 45
i To - - .\ ¢ - e
s 80 =
5 50 = _ e
b
g g
& i =
O 5 S0 575 %50 190 125 658N 47 200 0800 sn
Abertura de mafla {mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista
Escuela

: VICTOR MANUEL REYNGZA LUMERE
+ Ingenieria Civil Ambiens]

Tesis . EVALUACION DE LA FISURACION DE MURGS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -
" LAMBAYEQLUE, 2010 - 2013

Lugar : Dist, Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg, Lambaysque.
ENSAYO * SUELO. Métado de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA $N.T.P. 399,131
Calicata: C-3 Muestra: M-3 Profundidad: 1.60m. - 3.00m,
0
Datos de ensayo. Limite liguido Lirnite Pléstica
N ds tarro 8 18 12 3
N* de golpes 35 a5 15
Tarro + suelo humedo ] 452 398 1.5
Tarro + suglo seco 325 385 4.6 111
Agua 4 6.7 5 D4
Peso del tarro 20.5 195 214 810
Peso del suelo seco 12 18 13.2 3
Porcentaje de humedad 3333 3528 37.68 1333

COMSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 3518
Limite Pidstico 13.33
[ndice de Plasticidad 21.84
B ) - y =-5.323n(x) + 52312
CURVA DE FLUIDEZ
800 |
. 7.0 | ,
[ |
g | , ;
= 26.00 - +
5 . - |
= | |
g | |
|
2500 !
2400
10 N2 DE GOLPES

Observaciones:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIER(A
ESCUELA DE INGENIERA CIVIL AMBIENTAL

Santo Toribio de Mogrovelo LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista | VICTOR MANUEL REYNOZA, LUMBRE
Escuela < Ingenierta Civil Ambiental
Tesis | EVALUACION DE LA FISURACION DE MURGS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - GIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar - Dist. Ciudiad Elan, Prov. Chiclay, Reg. Lambayesaue.
Fecha de emisidn : Chiciayn, 19 de Octubes del 2022
ENSAYD 1 SUELO. Métode de ensayo pare e anflisls aranulométrico
1 SBUELD, Métoca de ensayo para dsterminar & |imite liquide, Himile plistics & indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodas de ensayo para determinar ef contenido de humedad de un suelo, 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA D NTP 282128 1 1989
CNTPR 39543
:NT.P.338.127: 1068
Calicata: C-3 Muestra: M-3 Profundidad: 1.60m. - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado A a0+ %2312
N° Tamiz % Acumulades 4000 CURVA DE : WD'F |
| 5 | |
z O - wos 1 200 .
112 oo 100
(i o 70 .00
Ty 00 1000 5.00 T
17z ] 100.0 4.00 1
i 0 100.0 | 3300 ;
14 0 1000 3200 ; 1 1
M4 a0 100.0 31.00 ! }
N 10 08 994 3000 L = L | | |
Nt20 24 a7e \ 10 NE DE GOLPES 100 J
(=] 5 Fai] =5
NE100 815 3BE
G T G Ensayo de Limite de Afterberg
g Jamétrico ido (LL) 3518 (%)
% Grava o oo (LP) 13.33 (%]
e Jindice Plastico (IP) ol.B4 (%)
Ciasificacion (5.U.C.5.) | _sc
Descripaidn del suei
701 Arena arcillosa
®9 Clastaaciin (AASHTO) |_A-28(3)
00,0 (Descripeidn
92 = REGULAR
= ~
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava [ Areng | i
arusza Fina Bruess Modia Fia e
FOFNe T TS wred ma wH WO MeB NOD
oot 5.0 .00 5.00.5.00.6 SN0 UL
il 2 N T N R R I
8 800 1= s s X : : :
'_E" 700 I I | i {8 I 1 | I 2 v | l ] |
Q 0.0 Licdedeeadadaad b Lol I, 3 'L\] I} !
B R B o
; i T (1 T R e 2 o
a i I I R e R D | | 1 4 | T
& 204 - £ + #
bbb L] &
Py S AR S RPN 0 NI A T | ul L ok 1 J
100.000 10.000 1.0060 2100 oo
\ Abertura de malla (mm) i,
OBSERVACIONES :
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USAT . FACULTAD DE INGENIER(A

Universidad Catalica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
SantaTarlblo de Mogrovelo LABORATORIC DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
TESISTA : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
lESCUELA : Ingenieria Civil Ambiental
TESIS * EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacion ; Dist, Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
HENSAYOD : SUELQ. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P.399.128 ; 1999
Calicata: C-4 Muestra: M-1 Profundidad: 1.20m. - 3.00m,
TAMICES PESO W RETENIDO | % RETENIDO XQUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Put) {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMINADO PASA
el 75,000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL : 51410 g
21/2" £3.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESD LAVADO 1 123308
z 50,000 0.00 0.0 00 100.0 PESO FINO $ 614.10 .
112" 37,500 0,00 0.0 0.0 100,0 LIMITE LIGUIDO. : 265 %
1 25,000 0.00 0.0 0.0 1000 [LIMITE PLASTICO : 1336 %
34" 15,000 0,00 00 00 1000 [INDICEPLASTICIDAD _ - 1310 % '
vz 12,500 .00 2.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO £ A5(3)
EICH 9,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. 5UCS 3 [aY
Fy 5,300 0.00 0.0 0.0 100.0 ___ |DESCRIPCION DEL SUELD ;
N#4 4,750 0.00 0.0 0.0 000 |Archia de con areng
| g 2,360 1430 24 24 976 PSlav (%) 200
NS0 1180 6.30 1.0 24 %6 ol
NaD 0,600 1140 19 53 547 % HUMEDAD PSH  |PSS5. (%) Hum,
NI50 0,300 1290 2.3 7.6 924
Ne100 0,150 4820 8.0 156 244 MODULO DE FINEZA
NE200 0.075 27.60 45 201 759 Cosf. Unif i
< N¥ 200 FOMNDC 376.70 613 814 18.6 Coef. Curvatura
s - = s r—
CURVA GRANULOMETRICA
Grova Areng |
Gruesa ]— Finag Gruesa I Medig ] Fing [ Arcilte y Limos
3 2IE/2° 173" 2SR 1/4°Nes N10 NE30 NZI00  NEZOO0
100 - A o
(- [ 25 1 R = L . ."_'.-.---.._,._..___;_ e =
80 1 - - I
o TO F
e T e R SR S U S
g s0 4 2 Sl 13 = =81
" w FET : MR = .
i
2 zﬂ W 7 SN S N 1 1§ SO SV WA FE— A— -
10 % o 1800 O R S | Joe —
O 0 506 375 250 190 125 85 630 4f 200 500 CEC R 7
Abertura de malla (mm) y
ﬁm;:

/4
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Universidad Catdlica
Santa Taribia de Mogrovajs

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIC DE MOGROVEID

FACULTAD DE INGENIER(A

ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escuela + Ingenieria Civil Ambiental
Tesls . EVALUACIGN DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUDAD ETEN -
" LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar : Dist, Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg, Lambayeque,
ENSAYO + SUELQ. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA I NLT.P. 399,131
Calicata: C4 Muestra: M-1 Profundidad: 1,20m. - 3.00m.
o
Datos de ansayo, Limnite liquide Limite Plastice
N° de tarro 15 20 g 3
N° de golpes 35 25 16
Tarro + suelo himedo 42,31 3808 41.84 10.64
Tarro = suelo seco 3845 3473 3774 10.25
Agua 3.88 3.36 42 0.39
Paso del tarro 2308 2213 281 T.33
Peso del suelo seco 154 126 14.63 282
Porcentaje de humedad 25.06 26.67 2832 1386
COMSISITEMCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Ligulda 25.45
Limite Pidstico 13.36
Indica de Plasticidad 13.10_ |
' B =_37Aln(x) + 38493
CURVA DE FLUIDEZ
28.00 T T
|
2N .\\ 1 T
g 2100 -
T 2600 :
£ h '
| | N -
| 25,00 | : } :
| |
2400 i
| LY 45 N? DEGOLPES

Observaclones:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER(A CIVIL AMBIENTAL

Santo Torfbio de Mogrovaio LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista - VICTOR MANUEL REYNOZA LUMERE
Escusla *ingenieria Ciuil Amblertal
Tesis EVALUACION DE LA FISURACION DE MURCS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010-213
Lugar  Dist. Ciudad Eten Prov. Chiclayn, Reg: Lambayeque,
Fecha de emisidn * Chickayo, 19 de Cctubre del 2022
ENSAYD : BUELD. Método de ensayo pars & andlisis métrico
1 BUELD. Méodo de ensayo para determinar #l imite liquido. limite plastico e indica de plasticidad del suslo
SUELOS. Métodos de ensayo para ol da h de un susio. ta. ed.
NORMA DE REFERENCIA {NTP, 389,128 © 1899
tN.TP 358151
N.T.P.339.127 1968
Calicata: C-4 Muestra: M-1 Profundidad: 1.20m. - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado I =3 741In(x) + 38493
1 Tarmtz Aberiura % Acumulados 26.00 CURMY DE
{rmm) Retenido  Qlue pasa { | i
T 99 100 | - N,
2 0.0 10oo 2000: |
117" 0.0 100 |
BRI 56 160 i 00 | i T
ke 0.0 100 | @ f T
12 6.0 100.0 | %3-00 F t
L 60 wo s | \ |
14 0.0 100.0 gl25.&:: ; ;
Nd j L 1000 ‘ |
N0 24 .
20 34 g66 \ 10 NE DE GOLPES 100
N* 50 TE ) - i J
0 [E1] B4
e e e e Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién ulométrico 2645 (%)
% Grava GG.% o0 1336 (%)
oo 13.10 (%)
24 | cL
25
143 0, cllade bae pastcidnd conarens
788 AB () |
MALO

Srumss i}
F U T e e W0

P R

Ll 1 ab. L1 L 1

100000 10,000 1000 0100

Abertura de mafla (mm)

om0

OBSERVACIONES :
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Universidad Catélica

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTD TORIBIO DE MOGROVEID

FACULTAD DE INGENIER(A

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

santa Toribio de Magravelo LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
[TESISTA . VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
J|ESCUELA : Ingenigria Civil Ambiental
[TESIS ! EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacion : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
{ENSAYO ¢ SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1899
{Calicata; C-5 Muestra: M-1 Profundidad: 1.20m. - 3.00m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO ®AUE | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) fmm} PARCIAL ACUMULADG PASA
" 75.600 0.0 {ei] o0 100.0 PESO TOTAL 633.90 §.
2172 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESD LAVADOD 75.90 g
Fi 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESO FIND 633.80 g.
11/ 37.500 0.00 o0 oo 100.0 LIMITE LIYUIDD 284 %

1 25.000 0.00 00 00 100.0 LIMITE PLASTICO 16.19 %
3j4" 19.000 0.00 0.0 0.0 1000 [INDICE PLASTICIDAD 1357 %
y 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 _ |CLASF. AASHTO AG (8]

ElLy 9,500 0.00 0o 0.0 1000 |cLasF sucs 3 a
e 6300 0.00 00 0.0 1000 | DESCAIPCION DEL SUELD :
Ne4 4750 0.00 00 0.0 1000 ___|Arcilla de baja piasticidad
Ne10 2.360 33.20 532 52 94.8 Ensayo Malla N2200 P.5.5eco |P.5.lav %) 200
wi20 1.180 540 10 (] 533 s
NaO 0500 5.20 08 T 930 % HUMEDAD PSH |PSS (%) Hom.
Nesp 0.300 270 0.4 74 926 |
| _Netgo 0.150 1150 18 9.1 908 |MODULD DE FINEZA
| Ne0d 0.075 16.90 27 1189 81 Coef, Uniformidad
< i 200 FONDD 474.10 669 728 317 |Coel. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grova | Arena
Gruesa Fing Gruesa | Media | Fina Arcilia y Limos
37 2TIY/3T 1" 3fdT 1/2R/E" 1/4'Ned NE10 NO100  NEZOO
100 v T
! S e el dod |
m = AL = —
80 ol 1 L
g ™1 s Jalrt B S |
Z @0 S -
5 50 i+ e — —1 I S E— - 1 S S
% 40
g ag ] B Y 3 =
¢ 2id—ti-
10 4 &3
o 760 600 aTB 250 18D 128 66 630 * 475 200 0.600 0.180 n_é‘s'
Abertura de malka (mm) y
Dbservatones:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIC DE MOGROVEID

USAT FACULTAD DE INGEMIERA

Universidad Catolica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Santo Toribio deMogrovejo LABDORATORIO DE SUELOS, CONCRETC Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista 1 VICTGR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escusia : Ingeniaria Civil Ambiental
Ly . EVALUACION DE LA FISURAGIGN DE MURCS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHC PROPIO - CIUDAD ETEN -
" LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar 7 Diel. Ciudad Eien, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque
ENSAYC : SUELC. Métedo de yo para de inar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo
MORMA DE REFERENCIA INT.P. 399131
Calicata: C-5 Muestra; M-1 Profundidad: 1,20m. - 3.00m.
0
Datos de ensaye. Limite liquide Limite Plzstico
N" de tarro 2 3 4 3 '
N” de golpes 35 25 15
Tarro + suslo himeda 391 38,78 4076 10.82
Tarra + suelo seco 36.25 3525 3662 10 15
Agua 285 353 414 0.47
Pesa del tarro 2578 2287 2277 7.35
Peso del suslo sece 10.47 12.38 13.85 28
|Parcentale de humadad 2T 2851 20.89 16,78
£al LA FISICA DE LA
Limite LfguidD 28,35
Limite Pléstico 1578
‘fn dice de Plasticidad 1157
RN ¥ =-307BIn0g + 38252
| CURVA DE FLUIDEZ
30.00 ; T 7
i ! |
|
28.00 T
9 |
g8 :
= 3 !
=2
| =
| E 2800 TRt
|
| | &
7w —
10 25 e e qotrEs

Observaciones:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIC DE MOGROVEID

USAT FACULTAD DE INGENIERIA
Universidad Catolica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Santo Toribia de Mogroveio LABORATORIO DE SUELQS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista *VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escuela * Ingeniecla Civil Amblental

Tesie - EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TEGHO PROPIO - GIUDAD ETEN -

LAMBAYEQLUE, 2010~ 2013
Lugar - Dist, Ciudad Eten, Prov. Chickayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisidin : Chiciayo, 18 da Octubre del 2022
ENSAYD t BUELD, Métode de ensayo para o anilisls granuiomatrico

: SUELD. Método de enaayn para deferminar ! [imite liquide, limite pldstics ¢ indice de plesticidad del suslo
1 BUELDS. Métodos de ensaye para deferminar el confenido de humedad de un susio, 1a, ed.

NORMA DE REFERENCIA L NT.P. 399,128 1909
L NLT.P. 388 131
+N.T.P 336,127 1968

Calicata: C-5 Muestra: M-1 Profundidad: 1.20m. - 3.00m.
Anallsis Granulométrico por tamizado [ ————= T —
| i Bin(x) + 38252
N° Tamiz % Acumulados | 2000 curva e ALODEL X
Retenido  Que pasa I | | N
3 0 | | |
e |
g
< |
£ |
=8, .
| E \
i S | |
2700
\ 10 2542 pe GoLPES 100
Ensayo de Limite de Atterberg

28,
16.79
00 11.57 (%)
[ &L
119 baja plasticidad
881 A5 (9)

1004
Contenido de Humedad 28 | MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grave | Arena I J
| Guess | Fwa_ | Guwso] Meda | Fina | Arcsny Limas
T T3 TR e w0 Ll AP Ll i
Licl 2 com 5 o, 5 2 o 2 o e PN e Ry s
S LR, A ) P .
8 0 N A N ] | i1 1 b
S S IR N T W 1 | L1
g i dedestdiar bbbt 1 i )
g 500 oottt 4 e S S R
5‘“ T TTTT 7T T T %) |
& :': EETEEEE | [
S R O O
P 0 TS e e i Sl
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

Aberiura de malla (mm)

OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

USATr FACULTAD DE INGENIERIA
Universidad Catélica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Santn Toribio e Magroveio LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
ITESISTA : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
{ESCUELA : Ingenieria Civil Ambiental
TESIS : EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
{{Ubicacian : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
%ENSA\'CI : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulomeétrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 389.128 : 1998
|Caficata: C-6 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.20m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE  DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) frmm) PARCIAL ACUMULADD PASA
5 T5.000 o0 0.0 oo 100.0 PESD TOTAL 3 624.10 E.
21/2" 63.000 0.0 0.0 00 100.0 PESD LAVADD : 4310 g,
n 50,000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESD FIND 3 52410 g
11/2° 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDQ 3 26.2 %
3 25.000 0.00 0.0 9.0 100.0 LIMITE PLASTICD 2 13.20 %
34" 19.000 0.00 0.0 [ 1000 [INDICE PLASTIOIDAD. _ : 13.02 % '
yz 12.500 0.00 040 0.4 100.0 _ |CLASF, AASHTO 3 A-6(3)
38" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 __ ICLASF, SUCS 1 L
IS 6.300 9.00 00 0.0 100.0 __ [DESCRIPCION DEL SUELO :
Ne4 4.750 0.00 00 a0 100.0 boja piasticidad
N0 2380 4.30 0.7 0.7 993 Ensayo Matla N2200 P.5.Seco |PStav  |i%) 200
Ne2n 1.180 150 [ik] 05 ELE
[ 0.500 210 03 12 983 % HUMEDAD PSH  |PS5  |[%) Hum.
Heso 0.300 250 0.4 16 984
| Ne10o 0.150 20.70 33 43 951 MODULD DE FiNEZA
NEZOM) 0.075 12.00 13 64 837 Coef, d
< N9 200 FONDO 456,50 732 800 200 |Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava [ Arena |
Gruesa Firna Gruesa Media Fing Argilip y Limps
112t 173" 129/8" LatNes Nelo NE3D N2IOO  Ne200
100 e
- -.-4.-___"______
90 4l __E i : ||
sl d LEL & ; Ll 13 I Y )
g M+
2 &0 — — b I a—
§ 0
2 40 e
a 30 4! = ki
i x
§ 13 A MR e P S | = < A T 1L 10 . Y S L et
e 40 %00 075 240 190 125 25 830 475 200 * nﬁ'é 0.150 ﬂ.&i :
Abertura de malla {mm] J
Dibservadiones:
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Urniversidad Catélica

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
FACULTAD DE INGENIERTA
ESCUELA DE INGENIERA CIVIL AMBIENTAL

SamtoToribia de Magrovejo LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
|Escuela + Ingenierla Givil Amblental

T asis - EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHC PROPIO - CIUDAD ETEN -

* LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar + Dist: Cludad Eten, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque
ENSAYQ + SUELC. Matodo de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA *N.T.P. 300,139
Calicata: {-6 Muestra: M-1 Profundldad: 0.00m. - 1.20m.
0
Datos de ensayo, Limite liquido Limite Pldstico

N* de tarro 21 22 23 5 )i
N de golpes 35 25 15

Tarro + suelo humedo 4538 42,36 40.77 1085

Tarro + suslo sece 4147 38.25 3687 1045

Agua 421 4.11 3.9 04

Pesc del tarro 23.88 22.78 2327 742

Pesc del suelo seco 17.28 15.46 136 3.03

Porcentale de humedad 24.35 26.58 28 68 13.20

CONSISTTENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liguido 2623
Limite Plastica 13.20
|indice de Plasticidad 13.02
" ¥ =-4.9%6In(x) + 42,114
CURVA DE FLUIDEZ
2800 ¥ T T T
\ | . e |
28.00 : ¥ T 1 T
\ |
a
27.00 T
S
g 1
R : -
& : \
| |
i | \
[ = |
24.00 — ! - :
10 25 M¢ DE GOLPES
Observaciones:

DL LAEDRATORID
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USAT

Universidad Catolica
Santa Toelbio de Mogroveo

Tesista

Escuela

Tesis

Lugar

Facha de emisian

ENSAYD

NORMA DE REFERENCIA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
FACULTAD DE INGENIERTA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELCS, CONCRETO ¥ ENSAYDS DE SATERIALES

S WICTOR MANUEL REYNDZA LUMBRE
+Ingenieria Civil Ambientzi

+ EVALUAGION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -

LAMBAYEGQUE, 2070 - 213

: Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chiclayo, 19 de Cclubre del 2022

© SUELQ, Métoaio de ansayo para el andiss granulométrico

SUELC. Métoda de ensaye para &l limile fiquido, imite plést fndice de k

SUELOS, Métodos de ensayo para dely L d de unsusio. 14 ed
©NT.P, 380128 1920

NTP. 38913

- NTR 339127 1995

el susls

Calicata: C-8 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.20m.
Analisis G rTE— = 2 T .
{ = i+ 42114
— R T s CURVA DE FLOIDEZ
S {mm) Retenido  Que pasa | ] T
= AR 75000 | 0.4 1000 | 2800 '\ ! !
v 50.000 0.0 1000 I [
1T IS_T___EPD a0 100.0 '
(i 28,000 54 140 F100 1
EN 16000 0 1000 gﬁ | |
iz 12.600 0] 100, 26.00 t
Vg 3500 0 i = | |
i 5300 0 100 5500 | :
i 4780 ] E | |
10 2000 0.7 W3 2400 .
e 20 a8 8.1 10 28n2 DE GOLPES 100
T 50 300 18 S84
e [T 45 - A £,
e e i 5 ye de Limite oe Atterberg
Distribucion granulométri Limite liquidlo (LL) 2623 (%)
% Grava GG % (] Lim co (LP) 13.20 (%)
GF% op an indice Plastico (i) 13.02 (k)
AGH 07 Clasifcacidn (5.U.C.5.) |
% Arona AM % 03 Descripcion del suaio
56 Arclila de baja plasticidad
932 Nciasieacian (AASHTO! | T
lm@mﬂ
Contenido de Humedad [ MALO
i CURVA GRANULOMETRICA
Grave Arsna | |
| Griess Fina Grugso | Medm | Fina | Apcha y Eios
| T TN TP WTIAT LR N0 WX WBWE D M0n
B LA DR S .0 IS s ik = 1 ey
i T T T 0 S By o 1) [T |
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¢ o T |
| g 0.0 Lededendmrbebmenkodecedenk I I v i L
B o freeesf
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Universidad Catdlica

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORISIO DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGENIER(A

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

Santo Toribio de Mogrovejo LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
[TESISTA : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
SCUELA : Ingenleria Civil Ambiental
SIS * EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
IUbicacion : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
fensavo : SUELO. Método de yo para el andlisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 380.128 : 1899
\Calicata: C-6 Muestra: M-2 Profundidad: 1,20m. - 3,00m.
TAMICES PESO % RETENIDD | % RETEMIDO HQUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) {rmum) RETENIDO PARCIAL | ACuMLLADO FASA
Ed 75,000 0.0 0.0 o0 100.0 FESO TOTAL S63.90 g
21/2° 63.000 0.0 0.0 a0 100.0 PESO LAVADD 402,80 g
2 50.000 0.00 a0 0.0 100.0 PESO FIND 5 563.90 g.
117" 37,500 0.00 a0 00 1000 LIMITE LIGILIDG i 379 %
" 25,000 0.00 9.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO A 13.94 %
34" 19.000 0.00 0.0 a0 100.0 INDICE PLASTICIDAD @ 23.99 %
v 12.500 .00 00 0.0 100.0 CLASF. AASHTO #-2-6(2)
38" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASE. SLICS 1 st
174" 6,300 000 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCIGN DEL SUELD :
24 4,750 000 0.0 o0 i00.0 Arena arciffosa
Nelo 2.360 6.40 11 11 8.9 Ensayo Matla N2200 P&Seco [PSLav  [i%) 200
W20 1,180 5.00 0.8 40 58.0
NAD 0.600 15.00 2.7 . 7 i 953 % HUMEDAD PS.H PS5 {%) Hurn,
NEs0 0,300 58.60 104 15.1 4.9
Neino 0.150 271.30 48.1 63.2 35.8 {MODULD DF FINEZA
NE200 0075 45.50 8.2 714 8.6 Coef. Uniformidad
< NE 200 FONDO §7.20 17.2 BB.6 114 Coef, Curvatura
— e e
CURVA GRANULOMETRICA
Grovg Arena I
Gruesa Fimg Sruesa | Medio Finie Arcilla y Linmos
3T 21/2° 1 34" 1/2%fR" Lja"Ned IO N30 NUID0  NS200
190
20 - = .."'..\;‘.. : - — 1 -
80 by
o 7D %
2 a0 | - b @ |
£ s
§ 50 ey
z 40 [ 1=
g a0 £ i - ____{_ .
7 20 - i, — 443l - - :_
10 T T
0 1 i &
50 SO0 375 260 100 125 65 630 475 20 0800 [
Abartura de malla (mm)
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USAT

Universidad Catdlica
Samto Toribio do Mogroveja

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
FACULTAD DE INGENIER(A
ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista ; VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
|Escuzla : Ingsrderia Civil Ambientsl
Tesis . EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROBIO - CIUDAD ETEN -
* LAMBAYEQUE, 2010- 2013
Lugar 1 Dist Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg, Lambayeque.
ENSAYD + SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad del suslo
NORMA DE REFERENCIA CNLT.P. 399,131
Calicata: £-5 Musstra: M-2 Profundidad: 1.20m. - 3.00m.
4]
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Pidstica
N" de tarro 2 3 4 3 '
N® de golpes 35 25 15
Tarro + suelo humeds ag.1 3878 40.75 10.62
Tarro + suelo seco 358 3428 35.28 10.22
Agua 329 45 55 0.4
Peso del tarro 2578 2287 2277 7.35
Peso del suelo seco 10.08 11.41 12.49 287
Forcentaje de humedad 32.80 30.44 44 04 13.84

CONSISITERCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 27.53
Limite Pléstico 13.58
indice de Plasticidad 23.59
' =-1254inf) + T 289
| CURVA DE FLUIDEZ
| .00 T i
| | |
| |
| | |
200 : |
g | | |
o | | |
w 1
g . | ‘
A |
= |
£ =:mm ! ‘ I
| | 1
| | | {
oo L = e ]
| 10 N2 DE GOLPES 100

Obsarvaciones:
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. UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBID DE MOGROVEID

USAT FACULTAD DE INGENIERTA
Universidad Catdlica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Santa Taribio de Mogrovejo LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETOY ENSAYQS DE MATERIALES

Tesista *VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escusla Ingenleria Ciil Amblental

Tesiz EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHEG PROPIC - CIUDAD ETEN -

LAMBAYEGUE, 2010 - 2013
Lugar * Dist. Cludad Eten, Prov. Chicleyo, Reg. Lambayaque.
Fecha de emision - Chiclayo, 18 de Oclubre del 2022
ENSAYD : BUELD. Miteda de ensayo para ¢ andlisis Stri

¢ SUELD. Métocks de ersayn para determinar el (imie iquide, limite pidstico & indice de plasticidad del suely
: BUELOS. Métodos de ansayo para determinar el contenido de humedad de un sueln. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA : NT.P, 268128 19998
| NTP 398131
¢ N.T.P, 338127, 1968
Calicata: C-6 Muestra: M-2 Profundidad: 1.20m. - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado v = 12 5An(x) = 7B 288"
] Abertura % Acumulados G cuRvaA DE FLuiDEZ
il (mm) Refenido Qe pasa 4500 - bt ?
o o || 4% < S :
o0 a2 - — !
oD | 4100 e L R
2 g3 <
i) 8.00 '
00 360 X :
o %Dﬂ Py -
0.0 3:% i
3200 =
g!_w : t
0.00 !
10 25NE DE GOLPES 100J
Ensayo de Limite de Atterberg
37.93 (%)
Lim 1384 (%)
an lindice Plastico (IF) 2388 (%)
Glastfcaitn (5.U.C.5 ) | T
Desicripeion del susio
74 Arena arcillosa
285  |Clasifcacion tAASHTO) [ A26(2)
T o
128 —l REGULAR
B -
| CURVA GRANULOMETRICA |
[ Grava | Arena  pp—
| Grigss Fina || Grucao | Med Fia il
1 EE S - D T - T L) Lt L] WO [T
1004 L R L i e 4 o ™ P
e R R IR i S T
§ s00 - t < > -
=S S O N I | Dbl b |
Em o TRA VS S S 0 | J ] 1
; %0 et e B o o o
o 40 T ™7 1 R A T T
e,
gnnlllllllll 1 I b
F 200 il
1M|Fi||||.!| 1 ilill
[T O R R A T R L PRV T S )
10000 10.000 1,000 0100 0040
Abertura de malia (mm) i =
OBSERVACIONES
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
USA']- FACULTAD DE INGENIER]A
Universidad Catalica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Santa Taribio de Mograveio LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
TESISTA : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
ESCUELA . Ingenieria Civil Ambientai
TESIS * EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROFIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
{Ubicacion : Dist. Cludad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayaque.
LENS“YD : BUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 385.128 ;. 1999
ICalicata: C-7 Musstra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.20m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO X QUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) fmm) PARCIAL | ACUMULADO PASA
E 75.000 0.0 o0 00 W00 PESD TOTAL F §27.20 .
21 £3.000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESD LAVADO £ 147,50 g.
i 50.000 0.00 0.0 [ 100.0 PESD FIND ; 62720 g
112" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIGUIDO : 55.0 % v
% 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO : 2711 %
E 13,000 0.00 0.0 0.0 100.0 IMDICE PLASTICIDAD 2787 %
12" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTOD 1 A-7:6 (18}
38" 2.500 0,00 00 0.0 100.0 CLASF. SUCS : CH
14" 6.300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCKIN DEL SUELQ :
Ned 4750 0.00 00 0.0 1008 Arcilla de alt con arena
NE10 2360 16.80 27 27 37.3 Ensayo Malla N9200 PSSeco [PSlav (%200
Ne20 1180 240 0.4 . 31 96.9
NAD 0.500 4.10 0.7 3.8 96.2 % HUMEDAD psH  [pss. %) Hum,
| __heso 0.300 8.70 14 5.2 94.8
| ___he1oo 0,150 85.50 136 18.8 812 MODULD DE FINEZA
WE200 0.075 79,50 4.2 236 76.4 Coef. Uniformidad
< N2 200 FONDO 352.20 56.2 79.8 20.2 Coef, Curvatura
et bt
CURVA GRANULOMETRICA
Grova | Areno |
Guesa | fna | Guesa | Meda | Fine | Acillaylimas
37 Tl 104" 2R 14N Nelo Ne30 NEIDD  NY200
100 - ey
) ! S | 187150 S ) ]
80 — - . =
3 po-0 S BRI ) I R i I ]
2 L S5 LR ] - — 1 =
E T 0 I o o | - S8 | o . _.__.__.._..T___ =
& ! B f]
e godg 1 44 g WH R =i t
; 30 ! 1 2¢ it 1e 201 L L5 ) SO :. L —
® 20 -4 ——tH A :
101 -t T
s i i H - " s & . PR — i
0 S0 500 IS E 180 125 95 030 AT 200 0800 (XN B&
Abertura de malia (mm)
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Universidad Catdlica
Santo Toribis da Mognowo

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

| Tesista 1 VICTOR MANUEL REYNGZA LUMBRE
Escuela 1 Ingenleria Civil Ambbental
Teil . EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUDAD ETEN -
" LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar : Dist. Chudaa Eten, Prov, Chiclayo, Reg Lambayeque.
ENSAYQ + BUELO. Métedo de ensayo para determinar sl limite liquido, limits plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA IN.T.P, 399.131
Callcata: C-7 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.20m.
0
Dztos de ensayo. Limite liquido Limite Pléstico
N* de tarro 2 -] 19 18
M° de golpes 35 25 15
Tarra + suslo himeda 35.27 37 BB 42.37 1078
[Tarro + syl seco 30.82 32.52 36.18 B.89
Agua 4.45 5.36 6.21 0.8
Peso del tarro 2242 22.83 2530 B.5T
Paso def suelo seco B4 9.68 10.77 3.32
Porcentale de humedad 5298 55.31 57.66 2711
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liguida 54,58
Limite Pléstico 2711
'indiue de Flasticidad 3787
'3 = y=-5afinix)+ 72266
CURVA DE FLLNDEZ
58.00
] '\ | | | | I
57.00 } ! . : p i
1 \\ i | | !
56.00 | . |
(= 1 | 1
g ! | |
= 55.00 . !
5 ! |
I E: |
|E =400 T o
| |
53.00 | 4
[ |
5200 L — | |
10 25 Ne DE GOLPES

Observadones;
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Santo Toslbls doMog cwigo

Tesista
Escusla
Tesis

Lugar
Facha de emisitn

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

Calicata

UMIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER A CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

| WICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
+ Ingenierfa Civil Amblental

| EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUDAD ETEN -

LAMBAYEQLE, 2010- 2013

- Dist. Cludad Eten, Prov, Chiclays, Reg, Lambayeque.

Chictayo, 19 de Qctubre del 2022

c-7

{BUELD. Método de ensaye para =l andlisis granuilomir

neo
© BUELD. Método de ensayo para determinar el fimite liguide, imite piatico & indice de plasticidad del eusic

- SUELOS. Métodos de ensaye para

NTP. 399,128 ; 1699
: TP 388131
NTP 330127 1058

Muestra: M-1

Analisis Granulométrico por tamizado

humedad de un suelo. 1a, ed,

Profundidad: 0.00m. - 1,20m.

?}1 i 3.rmtx; +72.268"

Abertura de malla (mmj)

OBSERVACIONES :
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Universidad Catolica
Sarite Tanbho de Mogroveio

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGHOVEID
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

ITESISTA | VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
IESCUELA + Ingenieria Civil Ambiental
TESIS | EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacion : Dist. Cludad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
HENSAYC : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
INORMA DE REFERENCIA N.T.P. 300,128 : 1999
Calicata: -7 Muestra: M-2 Profundidad: 1.20m. - 3.00m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO HQUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mm) PARCIAL | ACUMULADO PASA
=1 75.000 oo 0.0 0.0 1000 [PEsoToTAL 580.40 g.
21" £2.000 oo [] 0.0 1000 PESD LAVADD 446.80 g.
i 50,000 0.00 0.0 0.0 100.0 PESD FINO 580,40 g
1y 37,500 0.00 00 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDOD 35.6 %
1" 25,000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO. 1657 %
R 19,000 0.00 00 0.0 1000 INDICE PLASTICIDAD 15.05 %
12* 12,500 0.00 00 0.0 100.0 CLASF. AASHTO A2-6{1)
| 3E 9.500 o.00 00 0.0 1000 CLASF. 5UCS ] sC
4 6,300 0.00 0.0 0.0 1000 DESCRIPCION DEL SUELD :
Nid 4750 0.00 0.0 0.0 100.0  |Arena arciliasa
| __hewo 2.360 0,00 0.0 0.0 100.0 Ensayn Malla N9200 |Psseco [psiav  [im) 200
NE20 1.180 0.00 0.0 . 0.0 1000
NAD 0.600 3.10 0.5 0.5 9.5 % HUMEDAD PSH PS5 [%) Hum.
NESO 0.300 25.20 43 [ 952
NE100 0.150 393.60 57.8 72.6 27.4 MODULD DE FINEZA
NE200 0.075 24.90 43 76.9 251 |Co¢f Unifarmidad
<N 200 FONDO 53.20 5.2 86.1 129 |Cosf, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena |
Gruesn Firg Fing Arcilla y Lmas
I 12 17347 /238 1/a'NG Nel0 Ne30 NELDD  NOZO0
100
[ !
8 1 4
o T0
§fwl
E 50 4 o
g 40 $4— —
g 30§
e i
10 -+ : 1
O %5 s o a0 ven 1P 65 83 478 200 0800 CEC T
Abertura de matla (mm)
Obsarvaciongs:

i
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
USA! FACULTAD DE INGENIERIA

Universidad Catolica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
FantoTordbis de bogrovsjo LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista 1 VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escuela 1 Ingenieria Civil Ambiental

Tasis . EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUBAD ETEN -

" LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar + Dist. Ciudad Eten, Prov, Chiclayn, Reg. Lambayeque.
ENSAYO : BUELO. Método de ensayo para determinar &l limite liquida, limite plastico e indice
de plasticidad del suslo
NORMA DE REFERENCIA I N.T.P. 399,131
|calicata: -7 Muestra: M-2 Profundidad: 1.20m, - 3.00m,
1]
Datos de ensayo. Limite liquids Lmite Plastico .

N de tarro 21 11 14 15

N* de golpes 35 25 15

Tarra + sueio himeda 34.88 35.32 4187 10.78

Tarra + suslo seco 3228 33.32 .27 10.18

Agua 28 3 5.7 08

Peso del tarre 2388 247 232 6.57

Peso del suelo seco 84 862 13.08 382
{Porcentaje de humedad 30.85 34.80 43,64 16.57

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 35.63
Limite Flastico 1657

Ifndin:e Plasticid 19.05

¥ =-15.37Inix)+ 86,113

36 00 by e o e

%) HUNWIEDAD
o
2
/1

gsagne
B28838
%

| ) a ' 10
| 0 25 ' DE GOLPES 0

Dbservaciones:




USAT

Universidad Catdlica
Santo o do Mogrovs|o

Tesista
Escuela
Tesis

Lugar
Fecha de emisian

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTC TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETD Y ENSAYOS DE MATERIALES

VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Ingenieria Civil Amblantal

| EVALUAGION DE LA FISURACKIN DE MURCKS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013

Dist. Ciusdad Eton, Prov. Chiclayo, Reg, Lambaysque.

- Chiclaye, 19 de Octubre del 2022

ENSAYO : GUELD. Método d o para el andisis g L
! SUELD. Método de ensayo para determinar sl limite quida, im#s piéstice @ indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métndos de ensays para determinar f contenido de humedad de un susio, 1s, ed,
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P.389.128 ; 1998
| NT.P, 389,131
: NT.P. 338,127; 1608
Calicata; C-7 Muestra: M-2 Profundidad: 1.20m. - 3.00m,
Analisis Granufométrico por tamizado 7 == -
[ Tinjx) + 85,113
N Tarm Aberiura % Acumulados | 4500 CURVA DE FIGIDEZ "t‘I
i {mim) Reterida Qe pasa | 4300  — o
¥ 75000 o0 {4 fg v ! T
Fa) 40 41 - -t
Y T
T a0 | g0 X T ]
i 6o g8 5 to=t
112" o1} 8i'i] ;
_____ E aa et i
14 oo | S5 i = i
Wiy a0 1. e
TG fin -
Ll 25 G \ 10 K@ DE GOLPES 100
2] 48 &5 : =
R 160 738 A
Wi sa0 =i iz Ensayo de Limite de Atterberg
= girico Urnite liguido (LL) 3563 (w)
% Grava 0o [Limite Blastico (LP) 657 (i)
0o 00, lindice Plagtioo (IF] 19.05™ {5k
0o Clasiicaciin (5 UGS, | SC
% Arena 05 | Descripein de! susko
Arena arciliosa
[ A28
REGULAR

Que pasa Acurmulads
=]
L=}

18 &
[ 29

58 0 IMEES S N GRS SR 1

100 -4

PN T - F L i L i

183 000

\

10.000 1000 00 e
Abertura de malla (mmj) |

OBSERVACIONES
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

USAT FACULTAD DE INGENIERIA

Universidad Catolica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Santa Taribia de Mogroveio LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
ITESISTA ¢ VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
ESCUELA + Ingenieria Civil Ambiental
E8IS - EVALUACION DE LA FISURAGION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacion : Digt. Ciudad Eten, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el anélisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399,128 : 1998
[Calicata: £-8 Musestea: M-1 Profundidad: 1.40m, - 3.00m,
TAMICES PESD % RETENIDO | % RETENIDD %QUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) {mm) PARCIAL ACUMLLADD PASA
" 75.000 00 0.0 0.0 0o SESO TOTAL 2 01508
2 £3.000 00 6.0 0.0 1000 PESD LAVADO i 8880g |
2 50.000 0.06 0.0 0.0 1000 PESO FitiO £ 70150 g
1 37.500 0.00 0.0 0.0 1000 LIMITE LIQUIDO 3 736 % .
1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO. : 3418 %
34" 15.000 0.00 c.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD  : 3846 %
12" 12500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO : 4-7-5 {16
3/8" 9,500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCS : CH
14" 6,300 0.00 0.0 0.0 100.0 DESCRIPCION DELSUELO :
Ne4 4.750 0.00 0.0 0.0 100.0 ___ |Arcila de ofta plosticided
KE10 2,360 4310 6.1 o 53.8 Ensayo Malla N2200 PsSeco [PSiav [(%)200
ME20 1,180 1500 21 . 82 9L
H40 0,600 8.00 11 9.3 0.7 % HUMEDAD PS5H  [P55 (%) Hum.
K50 0.300 3.60 0.5 98 90.2
NE1OD 0.150 13.60 149 11.7 8.3 MODLILD DE FINEZA
NO200 2,075 5,50 0.8 125 87.5 Coef.
« N# 200 FONDO 41130 53.6 EE% | 8.3 ICoef, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Gravg Areng |
Graeso ]_. Fino ] Gruesa 1 Medio Fina Arcilia y Lirnos
IO T4 YE 14N NEiO Ne30 NS10O  NE200
100 e T
-4
1) - - i i ai et s
&g 4 1t
§ I ' ' )
= SD at! — — — w— 4l . - . ?l““ HIR] J — (TR— —
P @ 1
ie 1 T
g 30 4 — L : 3
= 2 == i
10 1 B i
# ;;.B 600 37E 5 M0 26 65 B0 4TS 200 g 0.800 0.150 mJ
Aberturz de malla fmm)
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Universidad Catélica
Santa Torlhio e Medrortio

UMIVERSIDAD CATALICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FALULIAL Ut INGENIERA

ESCUIELA DE INGENIER/A CIVIL AMBIENTAL
DEA

LABDRATORIO DE SU

COMCRETDY ENEAVDE

AATERIALES

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
|Escusla + Ingerveria Chvil Ambiental
Teds , EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIC - CIUDAD ETEN -
* LAMBAYEQUE, 2040 - 2013
Lugar © Diet. Cludad Eten, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.
ENSAYO + BUELO, Método de ensayo para determinar el iimite liquido, limite plastico & indice
de plasticidad del sueio
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399,131
Calicata; &8 Muestra: M-1 Frofundidad: 1.40m, - 3.00m.
)
Datos de ensayo. Limite liguida Limite Plastico
N" de tarre 14 5 4 14
N° de golpes 35 25 15 ]
Tarro + suelo humeda 33.92 3538 3874 1117
[Tarre + suslo seco 29.45 a5 31.85 10.23
Bguz 447 423 7.19 0.94
Pesa del tarro 2321 2543 22,13 748
Pesn dal sisln seen £ 573 842 275
Parcentaje de humedad 7163 73.85 76.33 3448
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liguida 73.64
Limite Plistico 34.18
Indice de Plasticidad | 39.48 |
T B - . y = -5 388in{x) + B0.961
CURVA DF FLIIDEZ
06 T
7600 b
500 - :
z | \\ |
[=3 | |
|8 a0 | 1
=
| & 7300 \
b |
72.00 - i
L] i
700 L— | | |
10 o5 NoDEGOLRES

Mhearvarinnes:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTC TORIBIO DE MOGROVEID
USAT FALULIAL Uk INGENIERIA
Universidad Catélica ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
Sarcto Taritig de Mogovejo LAEORATORID DE SUELDS, CONCRETD Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista - VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escusla + Ingenieria Civil Ambiantat
Tesis : EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar + Dist. Ciudad Eten, Prav. Chiclaya, Reg. Lambayeque:
Feche de emision : Chiclayo, 19 de Octubre del 2022,
ENSAYD © SUELD. Métado de ersayo para  andlisis granwometrica
SUELO, Witodo de ansayn par oanrminar & limile (iguids. (imite sistioo » ndice de olsticidad del suslo
SUELOS. Métados de ensayo para el o de un suslo, 1a. ed.
HORMA DE REFERENCHA NT.P. 300,128 1099
1 N.T.P 398131
¢ NTP. 339, 127: 1988
Calicata; C-8 Muestra; M-1 Profundidad: 1.40m. - 3.00m.
-5.3880n(x) + 50.981
i % Acumifados cuRva DE FAUIDEZ
SR Retenidn  Que pasa I |
> og S benmnet Lod b
2 84 \ | ]I
114 00 Y - . .
1" ay \ |
7y i) =
12 X I
A 4 ] T
i g N L
Wi ag . | 8 1
N 10 61 L L ._J._._._
Ni20 a2 25N° DE GOLPES 100
N B Ga
i EER !
T st iE Ensayo de Limite de Afterberg
Tometrico Limie liquido (LL} T34 (%)
% Grave 0.0 {LF} 3418 ()
IIIIIIIIIIIIII 39.46
Clasificacidn
% Areng | Desoripeiin o]
Arclila de alta
A75 (18] |
MALO
( CURVA GRANULOMETRICA \]
1 Grava ] Arena T =
LMFEE N BT =7 T | W—ILI
T SRR Tl T T T [ Ee] WA BM0D N
S0 T 000 00 .0 T P . O SO !
i N | N S |
B 00 i £ 4 & A . s
R i A i |
§ PPYCR LR SO RN N O N O T ' L liad | } |
E i e =t T 1 1 r i I
-l S T T Y W T T |
¥ 300 - |
—_ 1 I (| I I I 1 ! l | i1 | | J
snp Eebaliladidad okl _1 O 8] LU, |
s st et ik : O i
105 000 A0 000 1 0ol N0 o040 1
/

Abertira de madla (mm)

DOBSERVACIONES -
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Universidad Catdlica

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIC
FACULTAD DE INGENIER(A
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

santoTaribia de Mograveio LABDRATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
TESISTA . VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
JESCUELA . Ingenierfa Civil Amblental
ITESIS * EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
HUbicacion : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Igus,nm : SUELOC. Método de yo para el analisis g lométri
NORMA DE REFERENCIA N.T.P.399.128 : 1999
Kalicata: C-9 Musestra: M-1 Profundidad: 1.40m. - 3.00m.
TAMICES PESO ¥ RETENIDO | % RETENIDO * 0UE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pu) {mm) RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA
3 75.000 a0 [ 00 1000 |PESOTOTAL : 0150 g
212" 63.000 0.0 00 0.0 100.0 PESO LAVADO £ 11590 g.
* 50.000 0.00 0.0 an 100.0 PESO FINO ; 70150 g.
112" 37.500 0.00 0.0 00 100.0 LIMITE LIQUIDD 3 485 %
3 25.000 0.00 0.0 0.0 3 20.08 %
3y 15,000 0.00 0.0 an 19.44 %
12" 12.500 0.00 0.0 0.0 A-T-6(13)
38" 2.500 0.00 0.0 0.0 ML
14 6.300 0.00 0.0 0.0
Nea 4.150 0.00 0.0 0.0
WE10 1360 23.00 3.3 e 96.7 Ensayn Malla N2200 PS.tav  |(%) 200
20 1180 B.20 09 . %2 95.8
N4O 0.600 3.40 as 4.7 95.3 % HUMEDAD PSH PSS, %) Hum.
W50 0.300 5.00 0.7 5.4 94.5
We100 0.150 56.00 80 1348 BE.6 MODULD DE FINEZA
NY200 0.075 22.30 33 166 83.4 Coef, Uniformidad
< N8 200 FONDO 384,10 548 714 286 |Coef. Cunvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena |
_ Guesa | ha | ouwess | Megm | fio | Awilayimes |
'11/2" 1" 34" IE/8T 14N NE1D 930 NeI0D  N9200
s ;
fhacdige 3 = 2 S
g
B gLl I i i - i H .
g i
§ i |1d ——— t
é 5 : 1|
g 4 : H —_— i —: —_—
10— i -
O Te5 550 575 50 160 125 55 630 478 200 0800 AT
Abertura de malla (mm)
Obsarvaciones:

10 DE LABORATORID

L
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SantoTorlbiode Magravejo

UNIVERSIDAD CATOLCA SANTD TORIBIO DE MOSROVEID

FACULTAD OE INGENIERIA

ESCUELA DE INGEMIER(A CIVIL AMBIENTAL

LABORATOR|O DE SUELCS, CONCRETD Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escuela + Ingenieria Civil Ambiantal

Toss . EVALUACION DE LA FISURACKIN DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TEGHO PROPKO - CILDAD ETEN -

' LAMBAYEQUE, 2010 - 2043
Lugar + Diel, Caudad Elen, Prov. Chiclaye, Rep. Lambayeque
ENSAYO + BUELQC. Melodo de ensayo para determinar el limite liquida, limite pldstico e indice
de plasticidad del suelo
MORMA DE REFERENCIA tN.T.P. 399.131
jCalicata: -9 Muestra: M-1 Profundicad; 1,40m, - 3.00m.
o
Datos de ensaya, Limite liguidg Limite Pldstico

N* de tarro 13 1 g 2

N* de golpes 35 ] 15

Tarro + suzlo himedo 342 34.85 41.18 1072

Tarro + suelo sew 30.34 31.52 35.01 9.69

Agua 387 3.33 8.15 0.73

Feso del tarro 2204 247 2297 7.48

Peso del sueiv seco 83 6.62 12.04 251

Porcentale de h dad 4683 48,83 51.08 20.08

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquldo 48,53
Limite Plastico 29.08
indice de f d 1844
o y=-5113in{x} + 64 985
CURVA DE FLLIDEZ
52.00 T |
51.00 .\ i
| |
50,00 ! '
2 |
3 \\ |
e ; :
z [ !
#4800 \ .
47.00 ! . -
i
45,00 L
0 Me DE GOLPES

Observaciones:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTC TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIER(A
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABGRATORIO DE SUELCS, CONCRETC Y ENSAYOS DE MATERIALES

L VICTOR: MANUEL REYNOZA LUMSRE

: Ingenieria Civil Ambiertal

: EVALUACIEN DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIC - CIUDAD ETEM -
LAMBAYEQUE, 2090 - 2013

+ Désl. Ciugsd Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayesque,
+ Chiclayo, 18 de Ootubre del 2022

ENSAYD : BUELD. Método de ensayn para of analisis granulomético
¢ SUELD, Métode do ensayo pera deteminar el limée llaudo, limite plastico & indice de plasticitad dol susla
+ BUELOS, Mélodos de ensayo para dalerminer el contenido de hummedad de un seelo. 1a, ed,
HORMA DE REFERENCIA © NT.P. 388428 1988
NP 38831
: MT.P. 330127 1608
Calicata: G-9 Muestra: M-1 Profundidag; 1,40m. - 3.00m
Analisis Granulométrico por tamizado = ; ) y F_{j:s,ﬂaium +54.585
o Abarira % Acumilados | 00 CURVA DE FLUIDEZ
amiz (mm) Retenido  Quepsss || [ [ |
75.000 00 1000 | 5100 | -, T
(] T | i \
[ii] 10K | B0 ; T 1 T
o1 6a.0 | 55 \ | v
{1 00.0 :§ 0 f i
ot} 0.0 |
000 !38.00 g
- # 1 | |
| 47,00 | . ; :
| I I e |
| 4500 | |
| 10 25N DE GOLPES 100
Ensayo de Limite de Atterberg
Limits bquide (LL) 4B53 (o
% Grave Lim Ui ;
T 5
lmmis.u.c.a} |
% Arena Descripeidn dsf susio
1148 166 Limo de baja p con arena
% Are B34 | A7-6(13) |
Contenido de Humedad 40,3 MALD
.r CURVA GRANULOMETRICA
|1 Grava | Arans | ;
| L Gnem | Fie J(Cress] s || Firm | Ailay Livox
E R T o Ul T T Y ] ) MR N0 N
Ay Tt F T T 1
sag - s
L2 S A | | 1 T s A '
| & s tusa ek et . . hs
{6 SRR N A A Y Y N
v T O O T i ! 1od | }
B 2t y i g 2 ¥ ]
S T L O 5
L 5 S N il T il 5 g AL
S SN T T O L
$m" - L] ﬁT '
A N N M O N Mg
oo el gt i i Li L L %
100 500 10.000 1000 [ehis i) oaH |
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Universidad Catalica

Santo Toriviode Mogrovein

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

ITESISTA . VICTOR MAMUEL REYNOZA LUMBRE
JESCUELA : Ingenieria Civil Ambiental
ITESIS ! EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQLUE, 2010 - 2013
Ubicacion : Dist. Cludad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
{ENSAYD : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
INORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1989
Calicata: C-10 Moestra: 141 Profundidad: 1.40m. - 3.00m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Put} {mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADG PASA
3 75.000 00 0.0 0.0 100.0 PESD TOTAL 62520 .
217 £3.000 0.0 [ 0.0 1000 PESD LAVADO 258,20 g
2" 50.000 0.00 0.0 00 100.0 PESD FIND 625.20 g
1y 37,500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIGUIDO 425 %
1 25000 0,00 00 0.0 1000 [LIMITE PLASTICO 2521 %
N 15,000 0.00 0.0 0.8 100.0 INDICE PLASTICIDAD. 1725 %
12.500 0.00 0.0 0.0 1000 CLASE. AASHTO A-7-6 (8)
5.500 0.00 0.0 a0 1000 CLASF. SUCS : o
6.300 0.00 0.0 o0 100.0 DESCRIPCION DEL SUELD ©
4.750 0.00 a0 0.0 1000 Arcilla arenasa de bajo &;_m___@d
2,360 18.00 29 29 97.1 Ensayn Malla Ne200 |P.sseco |pstav  Hew) 200
1,180 7.20 1a 4.1 959
0.600 12.60 20 6.1 93,9 % HUMEDAD BSH  [PS5 [{s) Hum.
0,300 15.40 a5 26 914
0.150 152.30 244 320 610 MODLULD DE FINEZA
0075 52.70 8.4 414 SE6 Coef, Uniformidad
FONDO 241 80 38.7 £0.1 189 Coef. Curvatura
- —— — = B L A AL
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Areno |
Gruesa Fing | Grigsn | Media Fing Arcillo y Limas
T 712" 134 12%/8" /AN Nelg HE30 MIIOD  Ne200
00 =FTog
v} R 1. Sea Do
80 Tk
o 70 i s —
% 80 Re —
50 A — —aliie L
% |
E 40 4 " i
g - SR '
10 : - .].0. ot
o 5.0 500 375 250 160 125 95 a.Sn 478 200 : 0800 0150 ?g\; :
Abertura de malta (mm} y
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVED
USA I FACULTAD DE INGENIERIA

Universidad Catélica ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
Fanto Taible du Mogroveja LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista 1 VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escuels + Ingenilerfa Civil Ambisntal
Tesis ; EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TEGHO PROFIO - GIUDAD ETEN -

LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar : Dist Ciodad Eten, Proy, Chiclays, Reg. Lambayeque.
ENSAYO : SUELO. Métedo de ensayo para determinar i limite liguida, limite pléstico e indice
de plasticidad del suelo
{noRMA DE REFERENCIA CNTP. 399131
Calicata: C-10 Muestra: M-1 Profundidad: 1.40m. - 3.00m,
0
Datos de ensayo. Lirnite fiquide Limite Pidstico

MN" de tarra 11 12 1 21

N® de golpes. as 25 15

[Tarro + sueio himedo ] 33,38 38,34 1041

[Tarre + suslo seen 30.05 .73 34.12 9.82

{Agua 2.18 363 522 0.52

Pesc del tarro 24.71 2325 2256 748

Peso del suelo saco 534" A48 1156 2.34

P j@ de h dad 40 45 A2.81 45 16 B2

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Ligulide 42.47
Limite Pistico 2521
[ndice de Plasticidad 1735
i y = -5.303In{x} + 59.827
CURVA DE FLUIDEZ
4500

45,00 ’*\ - 4 ; i
44,00 ! ! ! "

|
a : L T
2 \ |
|2 4300 !
s | |
z | |
g oazoo ! \\ | i
4100 !
| [Nk | |
| e | |
| 40.00 X L 1
0 y
25 N° DE GOLPES

Observacianes:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTC TORIBIO DE MOGSROVEID
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
LAEORATORIO DE SUELOS, CONCRETD ¥ ENSAYDS DE MATERIALES

- VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
* Inganiria Civl Ambiantsl
EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPID - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010« 2013
- Dist. Ciudad Eten, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Chickaye, 19 de Octubre del 2022

ENSAYO : SUELD. Método de ensayo para &f ardiisis granulonvétrice
: SUELOD. Mistodo do ensayo para determinar of limita liguido, limie piéstics & indice de plasbidad def susk
1 SUELOS. Méodos de ensayo para determinar ol conferide de humedad de un swalo. fa. ed,
NORMA DE REFERENCIA £ NT.P.309.128 : 1900
| N.T.P, 398,151
3 NT.P. 338127 1998
Calicata C-10 Muestra: M-1 Profundidad: 1.40m. - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado eS—— = !
i wﬁnm +59.827
N Abartura %% Acumulados CURVA DE FLOI
BinE (mmj Reterido  Que pasa | i [
T 75000 09 1000 N !
3.0 1600 \ | |
180 \\ -
]
N &
T 1 i T
| | w | |
259 DE GOLPES 100
2 Ensayo de Limite de Atterberg
Limits quido {LL) 4247 (%)
....... Limite Flastca (LE) 2521 (%)
00 indice Plastice (IF) 1725 (%)
Ciasficacssn (S.U.C.5) cL
Descripién del susio
414 Arcilla arenosa de ;'5!'_%'__
538 Clasiicanin (AASHTE) 276 (B)
1008 Doscrpaidi
250 I MALD
i CURVA GRANULOMETRICA ]

¥
1R o

| 1 Grava { Arena
| Fris Gruoso | Moo
W W R WD

T T

0

AR ERRRS T

L
500

| B 158 %6 ol |

700 3.

00 -+

500 -+
40

o l)

00

% Que pasa Acumulzdo

0o

!

i o0 -
106000

1

10000 1000 8100 0010
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
USA-I- FACULTAD DE INGEMIER(A
Universidad Catélica ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Santa Taribio de Mogroveia LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
TESISTA : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
HESCUELA : Ingenleria Civil Ambiental
TESIS * EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacion : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
[ENSAYOD - SUELOQ. Método de yo para el isis grar
INCRMA DE REFERENCIA N.T.P. 399.128 : 1999
(Caficata: C-11 Muestra: h-1 Profundidad: 0.60m. - 1.20m,
TAMICES PESD ¥ AETENIDO | % RETENIDO NQUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 75000 0.0 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL 3 STEE0 B
21/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 00,0 PESC LAVADD t 246.60 g.
7 50.000 .00 0.0 ] 1000 [PESOFIND : 573605 |
142" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE LICUIDG 1 3%
1 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO: i 15.32 %
L 15.000 0.00 0.0 0.0 1000 INDICE PLASTICIDAD ¢ 11.96 %
12" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASF, AASHTO ¥ A6 (5]
38" 9.500 0.00 00 0.0 100.0 CLASE. SUCS i cL
14" £.300 0.00 0.0 0.0 100.0 | DESCRIPCION DEL SUELD :
[ 4750 0.00 0.0 0.0 100.0 (Arciia arenosa de baja ¢
] 2.350 7.40 13 1.3 98.7 Ensayo Malia N°200 P.5Seco [PSday (%) 20
NPZ0 1180 7.0 13 o 2B 97.4
N4D 0.600 14,10 2.5 51 94.9 % HUMEDAD P.S.H P.5.5, (%} Hum,
N#50 0.300 13.80 24 7.5 925
NT100 0.150 152 50 266 34.1 65.9 MODULD DE FINEZA
Ne200 0.075 51.20 83 430 57.0 Coef. Uniformidad
< N# 200 FONBO 253,40 442 87.2 118 Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grove | Arena |
Gruesa Fing Gruesa Medio Fing Arcilla y Limos
3 2137 173/4° 1/2'9/8" 1/a"Ned wElD W30 NE100  NOZ00
100 e
90 - T _—
B+ ) 3 ==
E 0 o -
2 s0 - 3 ] L == e I
5 s
2
Z 40
a
é ag $4— £ 2 L L . BT I S5 I S —— = == S
= 20
10 4 —
9 78O BRO  FTE 250 190 125 08 630 475 200 ?
Abertura de malla (mm)

Dhearvacioner:
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Universidad Catolica

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

Sanio Taribio de Mogravejo LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ENSAYDS DE MATERIALES
Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
|Escuzia + Ingenieria Civil Ambiental
Tesic . EVALUACION DE LA FISURACION DE MURCS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHS PROPIO - CIUGAD ETEN -
" LAMBAYECQUE, 2010 - 2013
Lugar 1 Dist Cludad Eten. Prov, Chiclayo, Reg, Lambayegue.
ENSAYQ : SUELC. Método de ensayo para determinar el limite liquids, limite pldstico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA INTP, 399131
Callcata: C-11 Muestra: M-1 Frofundidad: 0.60m. - 1.20m.
0
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plstico
IN" de tarro 2 10 7 8
N de gaipes 35 25 15
iTarro + suela himeds 3824 41.18 46.63 10.71
Tarro + suelo seco 3505 Iz 41.73 10.15
Agua 318 ag7 49 0.55
Peso del tarro 22.42 22.83 25.3% B.57
Peso del suelo secn 1263 14.38 16.34 3.59
Porcentaje de humedad 25,26 2781 28.99 15.32
COMSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liguido 17.28
Limite Mastico 1532
[ndice de Plasticidad 11.96
0 Ty =S Azl 4TS
CURVA DE FLUIDEZ
31.00
30.00 .\\
29.00 ‘\ T
! |
g 28.00 -
f 4 |
g 27.00 -
z & 1
£ s I
25.00 ! !
|
| 26.00 —— -
10 25 MO DE GOLPES
Clservadanes:

e

fijenenasanscnanannan

FCNICT DE LABURATORID
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIEIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGEMIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIC DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYDS DE MATERIALES

VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

: Ingenioria Civil Ambiendal

: EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL FROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYECUE, 2010 - 2013

 Dist, Ciudad Eten, Prov, Chiclayn, Reg. Lambayeque.

< Chiclaye, 19 de Cetubre del 2022

ENSAYD + BUELD. Método de ensaya pars ¢f andliss granulomélrco
+ SUELD. Métndn de prsayn pars determines o limits liguido, limite pldsticn e Tndice de plasticidad del suelo.
| SUELOS. Métodos de ensayo para detarminar ef contenida de humedad de un suela, 1a. od.
HORMA OE REFERENCIA {NTE 388128 0 1959
{NTP 389151
| NP 339127 1988
Calicata: C-11 Muestra: M-1 Profundidad: 0.60m. - 1.20m.
Analisis Graniométrico por tamizado et ¥ TN  + 44 749
: Abertura % Acumuados a1.00 CURVA DE
N" Tamiz . . i T
Retenidp  Que pasa | I |
|
i | \ |
ek f |
HE 19 PSSR I |
N3 ] 100
e 25 NE DE GOLPES
(i)
555 Ensayo de Limite de Atterberg
Limits liquide (LL) 2728 (%)
% Grava 86 % Q. Li co (LE) 1532 | (%)
G F% X 0o Indics Plashea (IP) 11.96 (%)
ASN : | Clasificacidn (5. U C.S ) __cL
% Arang AM % 3 Descripciin def suslo
AF % 378 430 Arcilla arenosa de baja |
% Arcita v Lima 57.0 57.0 Clasificacitn (AASHTO) | _AB5)
Total 1608 [Deseripoion
Contenido de Humedad 147 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grave T | . .
[ Guess | Finm JlGrmso] #ema || Fina ALy
FOFWT U VTR N Ll L] W M
T a0 o O 5 A A S O B YOG
e R R ! 5 ! 1 .
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;gmall_l!!l_li_l I R e, 0 o |
fE 800 1 Ir | Il JI l L -1 i) 1 II I ’Ik-ﬂ‘é
| z 504 £-4 L7 O L . 8 . i 1 — i I
=0 W O 0 1 O Y O g e
| o a4
I i 20 0 1 O O 1 I
[ # b pabeddo b oo g I TR 3 v E |
| P Ot IR O S £ e Rl e
00060 10 mn 1000 2100 ama
i Apertura de malls {mm) /

COBSERVACIONES




USAT

Universidad Catolica
Santo Foribio de Mogroviio

LABORATORIC DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTOD TORIBIO DE MOGROVEJD
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

TESISTA : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
[ESCUELA : Ingenieria Civil Ambiental
TESIS * EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacicn : Dist. Ciudad Eten, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeqgue.
ENSAYD : SUELC. Método de yo para el analisis g lométri
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399,128 : 1998
Calicata: C-11 Muestra: M-2 Profundidad: 1.20m. - 3.00m,
TAMICES PESO K RETENIDO | % RETENIDO HOQUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pu) frmem) ] PARCIAL | ACUMULADO PASA
i 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 [PESD TOTAL 3 575.10 g.
112 53.000 0.0 0.0 0.0 100.0  |PESO LAVADO + 24011 g,
r 50,000 o.00 0.0 0.0 1000 |PESOFINO ] 575.10 g.
11/ 37.500 0.00 0.0 0.0 1000 LIMITE LIQUIDD L 259 %
il 25.000 0.00 0.0 o0 100.0 Ll_l\.ﬂ‘l'I'E FLASTICO 3 1396 %
34" 18.000 0.00 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICIDAD 4 11.89 %
12 12,500 0.00 0.0 0.0 100.0 (CLASE. AASHTD : A6 (6)
38" 3500 0.00 [T 0.0 1000 |clase sucs ! [N
14" 6.300 0.00 0.0 an 1000 |DESCRIPCION DELSUELD :
Ned 4750 0.00 (X i) 1000 ___ |Arcilia orenosa de baja plastickdad
| __Newo 2.360 810 14 L4 98.6 Ensayo Malla N2200 P.SSeco [PSiav (%200
NE20 1180 6.21 11 BT 575 )
Nag 0.600 15,30 17 52 958 % HUMEDAD PSH  |PSS |1 Hum.
NSO 0.300 16.80 25 81 019
| N 0.150 139.80 4.3 324 E76 MCDULD DE FINEZA
NE200 0.075 53.90 9.4 418 582 | Coef.
« N2 200 FONDO 25089 45.2 870 13.0 |Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grove Areng |
Fruesa Fima l Gruesy [ Medhia Fina Arrilig y Limos
3" 1L 1T I AT 1/2T78" 1/4"Ne4 NE1D N30 NEID0O  NU200
100 ’ -
80 it Y S
B {4 - — Tado
s T0 ‘:‘._“.‘_ o =
2 g0 = L i Y il . =
i % it
a 40 t
5 30 o 1 | - S | | tg,.. == . —
2 201 i — ;.:
10 —- 1
9 750 510 3];.! 50 100 125 !.‘5 ‘am 4.?‘5 s 200 T 800 0180 "?#5 *
Abertura de malia (mm) y
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UINIVERSIDAD CATGLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

USAT FACULTAD DE INGENIERIA

Upiversidad Catalica ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL AMBIENTAL
Fanta Tasilin de Mogrowe LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista ; VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escuela : Ingenieria Civil Amidental

Tasis . EVALUAGION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIC - CIUDAD ETEM -

" LAMBAYEQUE, 2010 - 2012
Lugar : Diist. Ciudad Eten, Prov, Chickiye, Reg. Lambayeque
ENSAYD * SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liguido, limite plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA I N.T.P, 389131
{Calicata: c-11 Muestra: M-2 Frofundidad: 1.20m, - 3.00m.
o
Datos de ensaya. Limite liquide Limite Plastico

N de tarro 22 13 4 12

N° de golpes 35 25 15

Tarro + suelo himedo 3872 4118 45.83 1071

| Tarro + suelo seco 35.65 rded ] 40.68 10.16

Agua 307 3.87 537 055

Faso dal tarra 2273 204 2217 622

Pesa del suelo seco 12.66 15.17 18.48 394

Porcentaje de humedad 2387 BAT 28.50 13.96

CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA

Limite Liquide 2585
Limite Flastico 13.96
indice de Flasticidad 11.89
=5 31dn() + 4285
CURVA DE FLUIDEZ
28,00 T T

28,00 \

s N

| 9 I\\
% 268.00
2 i | |
g 2w ’ ;
| | | |
2400 fe I i |
oot I
o3 | ) (U S -
10 25 N DE GOLPES 100
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

USAT FACULTAD DE INGENIERiA
Universidad Catélica ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
SantaTarilisn de Mageoveio LABORATORID DE SUELDS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista :VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escusia - Ingerizrin Chvil Ambiuntal

Tess  EVALUACION CE LA FISURACION DE MURSS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUDAD ETEN -

LAMBAYEQUE, 2010 - 2093
Lugar Dist. Gludiad Eten, Prov. Chiclays, Reg. Lambayeque.
Fecha de smisidn - Chiclayo, 14 de Oclubes del 2022
ENSAYO | BUELD. Méndo de ensaya para & andlisls granulométrico

BUELD. Método de ensayo para determinar el limite iguida, (me plastico & indice de plasticidad dol suske
. SUELOS, Maudos the ansays para debsiiminar «f cuntenmido de imedad de un suelo, fa, 84

NORMA DE REFERENCIA MTP 395,128 1209
| NT.P. 388131
©NTF 330.127 1008
Calieata: C-11 Muestra: M-2 Profundidad; 1.20m. - 3.00m
Anglisis Granulométrico por tamizado T Li é_hﬁn;_x} +4205"
P— % Azumulados 29.00 CLRVA DE £
boi Retsnido  Que pasa N | I |
T 0o 1000 ] 26.00 e
F 00 \ | !
i o ; | . -
i o0 g \ i
LY 1]
L g
e o !
i \\
Wi il T
[ i O
N 20 NE DE GOLPES 100
[ = /
:.;23 £ Ensayo de Limite de Atterberg
80
% Grava 1386 ()
0.0 1188 (%)
. L, cL
% Arena X |
! 366 41 AWF_*
% _Arcifia_y Limo 582 582 Clasificacidn (AASHTO! AG{E) |
Tatal 162,
Contenido de Humedad 150 | MALO
™
CURVA GRANULOMETRICA
Il Grava 1 Arana | Arcilerts |
| Gruess | Fna_ | Onesn|  theeie ]| Fis | i el
¥ 1T TR LN W NTaD WS IO WO
! ) T T 5 AL T e <, O T .
oo S0 3 T I O 8 T
| § moo : T .
-imllq_lllll! TR T 5 | HEY e
a BOO i ] '. heibsitedifi:l 1 } -4 | Sk _+
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| & seo o - T
|g i | D I [} I 1 1 | |1 |
i R0 SN R S S 1 O R
et _du il H i N I
100 030 10 000 1000 Daos 0010
L\ Abertura de malla {mm) R S
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTC TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYCS DE MATERIALES
Universidad Catdlica
Santo Toribio de Mogrovere

TESISTA : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
ESCUELA : Ingenieria Civil Ambiental
TESIS - EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Ubicacitn © Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el anélisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 385.128 : 16888
Calicata: C-12 Muestra: M-1 Prefundicad: 1.20m. - 3.00m.
TAMICES PESO % RETENIDO | % RETENIDD NOUE  |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) {mmj RETENIDO PARCIAL ACUMULADD PASA
3 75.000 n.o 00 00 1000 PESO TOTAL $ 55470 g ,
2y 63.000 0.0 00 00 100.0___ |PESD LAVADD : 78400 g,
Fa 50.000 0.00 o0 a0 100.0 PESO RN i S54.70 g
1)/ 37,500 a.00 [T 0.0 100.0 LIMITE LIQUIDD : 301 %
1* 25.000 0.00 0.0 0.0 1000 LIMITE PLASTICO H 1281 %
34" 19.000 .00 00 00 100.0 INDICE PLASTICIDAD _ : 724 %
" 12.500 0.00 o0 an 100.0 CLASE. AASHTO : A (3)
3" 9,500 .00 00 00 CLASF, 5UCS § 5M
L 5,300 900 [ .00 . |DESCRIPCION DEL SUELD:
Ned 4.750 0.00 00 0. Arena limasa
Neio 2.360 3.10 06 06 Ensayo Malla N9¥200 (Psseco |Pstav |(%) 200 |
Ne2O 1.180 1.10 02 08 ]
W40 0.600 1.00 0.2 1.0 95,0 % HUMEDAD PSH  [PSS (%) Hum.
__hesg 0,300 10.50 20 30 970
N#i00 0150 BB 145 175 825 MODULO DE FINEZA
N#200 0.07s 187.30 338 5_1.3 48.7 Coef, Uniformidad
< NE 200 FONDO 21600 385 503 98 Coef. Curvatura
—
Grava |
Fina Arcitla y Limas
13 12YRT 1fa"Ne
100
80 S i
{7 B G LIS S ] - mm— 422 - _—
A
ﬁ 70 $ L .
80 4 3 -+ ; +
i & '
| i EIEERE; T 1 |
-
;; 0
‘ -7 a0 IR el SHIE . O ) S0 R S (18 £V A 2 i
10 ¥ 3 =
} bl e b ] |
O 750 00 5 50 190 125 95 60 478 200 R CECTRT )
Abertura de malls (mm} J
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO BE MOGROVEID

FACULTAD DE INGENIERFA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETD Y ENSAYDS DE MATERIALES

[Teslta = VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escusis - Ingenisdia Civil Ambssmal
Tesis . EVALUACION DE LA FISURACION DE MURCS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIC - CIUDAD ETEN -
° LAMBAYEQUE 2010 -2012
Lugar = Dist, Ciucad Elen, Prov. Chicly, Reg. Lambayeque
ENSAYD $ SUELD. Métoda de ensaye para determinar el limite liquida, limile plastico e indice
de plasticidad del suelo
NORMA DE REFERENCIA I NCT.P. 399,131
Calicata: C-12 Muestra: -1 Prafundidad: 1.20m. - 3.00m.
0
Dates de ensayo, Limite liguide Limite Plastico
IN" de tarro 21 19 14 15
N de golpes 35 5 15
Tarro + susio himaedo 448 4264 43,87 4387 4387
Tarro + sugio seco 39.91 381 388 38.84 3984
Agua 4,89 454 5.07 183 3.83
Pesa del tarra 2243 23.28 23.05 23.08 23.05
Pess dsl susio seca 1748 | 1484 15,55 16.78 .78
[Porcentajs de humedad 27 87 30.59 32680 22.81 2281
CONSISTTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
Limite Liquizo .05
Limite Plastico 22.81
Indice de Plasticidad 7.24
CURVA DE FLUIDEZ ¥y = -5.208in(x) + 45,81
3300 . .
| [ [ |
| \ i |
3200 fromm- !
. i \ |
§ 31.00 - -
= L
| E ‘ |
30.00 ¥ ‘ T
| \
29.00 | ‘
10 o5 1 DEGOLPES 100
o

Dbsarvaciones:
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UNIVERSIDAD CATOUICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
FACULTAD DE INGENIER[A
ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL

US.A-I- LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Universidad Catdlica
Canittns Tou s e WIS GE Crii) &
Tesste VICTOR MANUEL REYNGZA LUMBRE
Essuels Ingenieda Chil Ambiontal
Tesis - EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROFIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2070 - 2013
Lugar Dist. Ciudad Eten, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha da amisidn Chickiyg, 18 de Octisbre dal 2022
ENSAYQ ! SUELO. Méloda 86 ensayd par o aniliss granulométrico
: SUELD Médoda ds ensayo para detorminar ef iimite liquide, Hmite pidstico @ indiee de plasticidad del gusic
| SUELDS. Mélodos 0 ermayo para delerminas of contenido ot humedad de un suelo. 12 ed.
NORIMA DE REFERENCIA CMTP, 330128 1000
TP 39943
| N.T.P 339 127: 1856
Calicata: C-12 Muestra: M-1 Profundidad. 1.20m, - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado Fa = = 306in(x) + 46,61
M Tamiz Fherturs % AcUmulatos | 3300 CURVA DE FUNDE?
{m©m) CQuepasa | [ |
i o9 ! i \
o 1 | -
¥y !
£
[17] ;
oo 1
0
oi
o
[t |
08 9. 10 25M OF GOLPES 100
E1] W70
i 8 X :
Tk ] Ensayo de Limite de Atterberg
étrico Limite liguida (L) 3006 (%) .
W Grwva GO.% 2o, Limita Plastics (LP) 2281 % e
G.FE% ea. | a0 . |lindice Plastics (iF) 734 (%)
AGH 08 Clasificackn (5.U.C.5.] [ sm
WAmns | AMY% 04 Doscrpcin del susi
AF % 203 Arena limosa
% Arodle p Lima 487 . |ctonificacsin AASHTO} | A443)
_Toa o
Confenido de Humedad 171 I REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA W‘
| | Grave Areng | I |
| I | Grmm | Fms  JiGness] ddesw | Fira | Arcthay Limos |
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGEN{A
USAT ESCUELA DE INGEN[A CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catélica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYQS DE MATERIALES

Santo Toribio de Mogrovejo

LEM USAT
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escula : Escusla de Ingeniaria Crvil Ambiental

Tesis " EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIC - GILIDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2075+
Lugar - Dist Ciudsd Eten, Prov. Chiclayo, Rep. Lambayeque

Fecha  Chiclayo, 19 de Octubre dei 2022

Calieata:  Ce1 Musstra: M-1  Profundidad 1,223,001 Estaco INALTERADO Velosidad 0.25 mm/mir
NUMERO DE ENSAYQ ENSAYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N° 03
1_Esfuerzo Normal 0.50 Kglem’ 1.00 Kglem® 1.50 Kglem” |
2 Nuamero del tallador 2 2 2
3 Peso del {allador 136.74 a. 136.74 9 136.74 g.
4 Lado o Diametro del tallador 25.00 cm 25.00 cm 25.00 cm
5 Aitura del lallador (muesira de ensayo) 2.00 cm 2.00 cm 2.00 cm
& Area del lallador 36.00 cm’ 3600 om” 36.00 e’
7 _Wolumen del tallador 72.00 om’ 72.00 om’ 72.00 cm®
8 Peso del tallador + muestra hum, Natural 278.60 g. 276.20 g. 277.40 g
9 Nimero de Tara 1 4 2 5 | 3 5 |
10 Peso de tara + muesira natursl 125.60 | 12560 |g 101.00 | 101.00 |a. 95.60 | 9560 |g
11 Peso de tara + tra seca 102.20 | 102.20 |g B82.00 | 8200 |g. 78.00 | 78.00 |g.
12 Peso de la fara 8.02 1115 |g 9.07 9.07 g 2.1 8.11 \
18 _Contenido de humedad Natural 2511 % 26.05 % 25.56 %
17 _Contenido de humedad Saturado 25.70 % 26.05 % 25.55 %
18 Peso volumétrico | ] 1.970 1.937 1.954
19 Peso volumétrico seco 1.575 alcm® 1.537 alem’ 1.556 alom”
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIQ DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGENIa
USA I ESCUELA DE INGEN[A CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catélica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Santa Toribio de Mogrovejo
Ao 0.396628500 A1 1.14488 1.970
Cial Dial Fuerza % Esfuerze| Dual sl Fuerza L Esfuerzo Dial Dial Fuarza % Esfuarzn
mm n Kg. mm. | Kglem2| mm. in. Kg. mm Kpfem2 mim. in Kg. mr, Kglemi
0.00 0.00 0.0 | o0 0 0,00 0.00 [ 0.00 0 0.00 0.00 [i] 0.00 i
0.25 2,00 49 | 010 | 0137 ] 0.28 4.00 [ 0.10 158 0.25 6.00 452 0.10 128
0.50 4.00 57 | 020 | 0159 | 050 8.00 7 0.20 203 0.50 12.00 8.90 0.20 192
0.38 5,00 6.5 035 | 0187 | 0.88 | 10.00 B 035 | 0225 0.88 15.00 8.08 0.35 225
1.25 8.00 7. D.50 | 0203 | 1.25 | 1200 8, 0.50 | 0247 1.28 18.00 09.28 0.50 258
.88 9.00 ré 75 | 0214 | 1.88 | 15.00 0.1 0.75 0.280 1.88 2000 | 1008 0.75 | 0.280
2.50 10.00 (K] 100 | 0.225 | 2.50 | 20.00 121 1.00 0.335 2.50 2100 | 1047 100 | 0.291
) T2.00 B9 | 125 | 0247 [ 313 | 2100 125 126 0.347 3.13 2200 | 1087 1.2 0.302
T3.00 93 | 150 | 0258 | 3.5 | 2200 129 150 | 0358 | 306 | 2400 1166 150 | 0.324

313
B3 :
438 15,00 101 | 175 | 0.280 | 438 | 26.00 145 1.76 0.402 438 | 2500 | 1208 175 | 0.335 |
500 18,00 113 | 200 | 0.313 | 600 | 2800 15.3 Z.00 0.424 500 | 2600 | 1246 200 | 0.346 |
8.25 19.00 11.7 | 250 | 0.24 | 6.256 | 30.00 6.0 Z.50 0.446 5.25 2400 | 1166 7250 | 0.024
7.50 —31.00 164 300 | 0457 | 7.50 30.00 [ 14.04 300 | 0.390 |

20.00 121 | 300 | 0.335
B.76 21.00 125 | 3.60 | 0.347
1000 | 22.00 129 | 4.00 |
11.25 22.00 129 | 450 |

7.50 : .
875 | o400 7.8 3.50 0490 B.75 3200 | i4.84 360 | 0412
L 34.00 17.6 4.00 0.490 10.00 | 36,00 | 1642 400 | 0456 |
[11.25 | 3400 1786 450 0.450 11.25 | 38.00 | 1722 450 | 0.478
12,50 |

i

[ 12.50 | 23.00 13.3 | 500 | 0.389 35.00 18.0 5.00 0501 1250 | 4000 | 18.01 500 | 0.500 |
13,756 | 24.00 137 | 6.50 | 0.380 | 13.75 | a5.00 180 E.50 0.501 13.76 18.80 5.50 | 0.522
1500 | 2500 741 | 6.00 | 0.391 | 15.00 | 35.00 6.4 5.00 0512 15.20 600 | 0532 |

19.99 650 | 0.555 |
2039 700 | 0.560 |

27700
: R 4300
16.25 | 26,00 745 | 6.0 | 0.402 | 16.25 | 37.00 188 5.50 0.523 16.25 | 45.00
i780 | 2100 45 | 7.00 3600 |
18.75 28.00 153 | 7.60 . 4700 3 E
.00 | 2900 156 | 8.00 | 0,435 | 20,00 | 40.00 | 200 8.00 0.556 2000 | 4800 | 2118 800 | 0.588 |
" 49.00
(50,00 |
5500 |

424
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20 7
2125 | 3000 760 | ©.50 | 0.446 | 21.25 | 40.00 200 850 0,556 2125 2158 850 | 0.599 |
2280 | 3100 164 | 900 457 | 2250 | 4000 200 | 9.00 | 0556 | 2250 | 2198 900 | 0610
2375 | o100 | 164 | 9.50 | U457 | 2375 | 4000 | 200 950 | 0556 | 2375 E §.60 | 0.621
2500 31.00 164 | 10.00 | 0.
27.50

2

[ 0457 | 2500 | 4000 | 200 10.00 | 0556 | 2500 | [ 2386 | 1000 | 0.665 |
; IT.00 T84 | 1100 | 0457 | 27.50 | 40.00 200 100 | 0556 | 2750 | 55.00 | 2386 100 | 0666 |
30,00 31.00 164 | 1200 | 0.457 | 30,00 | 40.00 200 | 12.00 | 0556 | 30.00 | 55.00 | 2396 1200 | 0,666 |
Estuerzo §e Eﬂ 0457 kgiem Esfuerzo de Corte: | 0,008 RQ/ G Eafuerzs de Gorte. U666 Kg/ om
0.457 0.556 0.888
CURVA DE RESISTENCIA
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Universidad Catélica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENiA
ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

Tesista ! VICTOR MANUEL REYNOZA LUMERE
Escula ! Ezcusle de Ingenieria Civil Ambiental
Tasis ¢ " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 213"
Lugar Dist. Cludad Eten, Prov. Chiclays, Reg. Lambaysque.
Fecha de emision - Chiclaye, 19 de Qctubes del 2022
ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para ef etsayo de corts directn de susios bals i no di
REFERENCIA; N.T P, 338,171 - 2002 / ASTM [ - 3080
Cc-1 Calicata : G-1 Profundidad : 1,2 83,00 m sucs: clL
Muestra : M -1 Estado: Remoldeado
l DENSIDAD DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPEGIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENBAYD | CORTE MAX,
N* afem’ of e’ kgd urni® % 5 kgl em”
N® 01 1.970 1.575 0.50 2511 25.70 0.457
N° 02 1.837 1.537 1.00 26.05 26.05 0.556
N 03 1.954 1 ﬁ 1.50 25.55 25.55 0.666
ESPECIMEN N-07 — ESPECIMEN N-02 [ ESPECMENNOS ]
DEFORMALION ESFUERZD ESFLERZO DEFORMACION EBFUERZO EEFUERZD DEFORMACION ESFUERZO ESRIERZO
TARGENGIAL DECCARTE HORMALIZ TANGENHCIAL CECCHTE HORMALIZ TANGENTAAL OE CORTE HORBALZ
(%) (Hp/Cm) KgiCer) () fkgiom’) (Kgrcm?} (%} [Kg'Cm®) (Kg/Gm?)
0,00 0.000 0.000 0.00 0.000 0,000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.137 0.274 0.10 0,158 D158 0.10 0.126 0.084
020 0.159 D.318 020 0.203 0.203 0.20 0192 0128
0.35 0.181 0.382 0.35 0225 0.225 0.35 0225 0.150
0.50 0.203 0407 0.50 0.247 0.247 0.50 0.258 0172
0.75 0.214 0.429 0.75 0.280 0.280 0.75 0.280 0.187
i.00 0.225 0.451 1.00 0.335 0.335 1.00 0281 0.194
125 0.247 0.485 1.25 0.347 0.347 125 0.302 0.201
1.50 0.258 0.517 1.50 0,358 0.358 1.50 0.324 0218
1.75 0280 0.561 1.75 0,402 0.402 1.75 0.335 0223
2.00 0.313 0.627 2,00 0.424 0.424 2.00 0.346 0231
2.50 0324 0.649 2.50 0.446 0.445 2.50 0.324 0.216
3,00 0,335 0.671 3.00 0.457 0457 3.00 0.330 0.260
3.50 0.347 0693 3.50 0.480 0.490 3.50 0.412 0275
4.00 0,258 0715 400 0.450 0.490 4.00 0.458 0,304
4.50 0.358 0.715 4.50 0.480 0.490 450 0.478 0319
5.00 0,369 0.737 5.00 0.501 0.501 5,00 0.500 0.334
520 0.380 0.758 5.50 0.501 0.501 5,50 0.522 0.348
5.00 0.381 0.781 6.00 0.512 0.512 6.00 0.533 0.356
8.50 0.402 0.803 6.50 0.523 0.523 6.50 0.555 0.370
7.00 0.413 0.825 7.00 0.534 0.534 .00 0.566 0.378
7.50 0.424 0.847 7.50 0.545 0545 7.50 0.577 0.388
B.00 0.435 0.868 8.00 0.556 0.556 B.00 0.588 0.392
8.50 0.446 0.891 8.50 0.556 0.556 B.50 0.599 0.400
9.00 0.457 0.913 9.00 0.556 0.556 98.00 0610 0.407
9.50 0.457 0.813 850 0.556 0.556 5.50 o621 0.414
10.00 0.457 0.913 10.00 0.556 0.556 10.00
11.00 0.457 0.813 11.00 0.556 0.556 11.00
12.00 0.457 0.813 12,00 0.556 0.556 12.00
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ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

{ ESCUELA DE INGEMIERIA CIVIL AMBIENTAL
- Escuela de Ingenieria Civil Ambiental
: * EVALUAGION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TEGHO PROPIO - CILUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - N3

Dist Ciudad Eten, Prov. Chiclays, Reg, Lambaysque
Fecha de emisién | Chiclayo, 18 de Octubre del 2002

ENEAYD: SUELOE Métods de ensaye pare sl ensayn de carte directs de susles bajo condiciones comsslidadas ro drenadas
REFERENCIA: NT.P 338.171- 2002/ ASTM D - 3080
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Calicata: C-1 Profundidad : 1,223,00m SUCS: CL
Muestra: M- 1 Estado: Remoldeada
CURVA DE RESISTENCIA
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Universidad Catolica
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FACULTAD DE INGENIA

ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Tesista ' VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escula | Escuela de Ingenieria Civil Ambiantal

Tesis
Lugar

Fecha . Chicleye, 19 de Oelubre det 2022

LABORATORIO DE SUELCS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

" EVALUACION DE LA FISURACION DE MURODS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHC PROFIC - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclaye, Reg, Lambayeque.

Calicats C-2 Musstia: M-1  Profundidad 1,223,001 Estedn INALTERADO Velocidad 0.25 mm/mir
NUMERQ DE ENSAYD ENSAYO N° D1 ENSAYO N° 02 ENSAYO N° 03

1 _Esfuerzo Normal 0.50 Kglom® 1.00 Kgiom® 1.50 Kgfon” |
2 Noamero del tallador . 2 2

3 Peso del tallador 135.40 g 134.00 g 136.74 g

4 Lado o Di tro del tallad 25.00 em 25.00 cm 25.00 om

5 Altura del tallador (r de ensayo) 2.00 em 2.00 om 2.00 cm

8 Area del tallad 36.00 em® 36.00 cm’ 36.00 om”

7 Vol del tallador 72.00 em’ 72.00 em’ 72.00 em®

8 Peso del tallader + muestra hum. Natural 270.50 g, 269.80 9. 271.50 g.

9 Numero de Tara 1 4 | 2 | 3 6

10 Peso de tara + muesira natural 125.60 | 125.60 101.00 | 101.00 |g. 85.60 | 9560 |g

11 Peso de tara + muesira seca 102.20 | 102.20 8200 | 8200 7800 | 7800 |a

12 Peso de la tara 902 11.15 9.07 807 la 9.1 211 la

16 Contenido de humedad Natural 25.11 % 26.05 % 25.55 %

17 _Contenido de humedad Saturado 25.70 % 26.05 % 25.55 %

18 Peso volumétrico humedo 1.878 1.888 1.872

19 Peso volumétrico seco 1.500 glem” 1.496 alem” 1.491 glem’
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LABCRATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Ao 0.398628500 Al 1.14488 1876
Dial Dial Fuerza | % |Esfuerzo| Dia Dial Fusrza % Esfuerzo Dial Dial Fuerza % |Estusrs
T, in. Kg. it Kglema | mm. in Ka. i Kglomz mim, in. Kg. i Hglem2
0.00 0.00 0.0 | 000 0 0.00 0.00 0.0 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0
0.25 3.00 43 | 040 [ 0120 025 200 1.9 0.10 0.054 0.25 4.00 073 010 | ooz
0.50 8,00 5.3 20 | 0175 | 050 7.00 39 20 0.108 0.50 8.00 2 .20 | o084
0.88 10.00 74 35 | 0198 | o.88 8.00 43 35 0.120 0.88 10.00 11 .35 0.088
125 12.00 7.8 50 | 0220 | 1.25 9.00 4.7 50 0.131 1.25 12.00 5] 50| 0108
188 | 16.00 LAl 75 | 0a53 | 1.88 | 10.00 51 75 0142 188 | 18.00 EE 75| 0.153
2E0 T6.00 G5 | 100 | D264 | 280 | 1200 54 100 64 280 | 1800 FOR ~H.00 175
313 TE.00 103 | 1.5 | D266 | 3.3 | 1400 87 1.28 7188 313 2000 708 T3 | 0447
3.05 15,00 07 | 150 | 02ar | .78 | 16.00 75 1.50 0208 3.75 2400 B.68 150 | 0241
338 | 2000 | 19| 195 | 0306 438 | 1800 | B2 175 | 0230 | 438 | 2800 946 175 | 0.563 ]
[ &00 | 21.00 1.5 | 200 | 0.319 20.00 81 2.00 [iPEF] 500 | 9100 | 1144 Z00 | 0.5
| B.25 | 2200 | 119 | 250 | 0.330 | 6.25 | 21.00 55 250 | 0263 | 628 | 3200 | 7164 250 | 0.
750 2300 123 | 3.00 | 0.341 | 7.50 | 24.00 10.7 3.00 0286 | 760 | 9400 | 1206a 3.00 | 0357
B.75 2400 727 | 350 | 0952 | 845 | 2600 115 3.50 0318 B.75 600 | 1342 350 | 0.
[ 000 | 2500 731 | 400 | 0.968 | 10.00 | 2B.00 123 4.00 0.340 1000 | 3800 | 1422 .00 | 0.255 |
[11.25 | 26.00 135 | 450 | 0.3/4 | 11.25 | 3000 T30 4.50 0382 1125 | 4000 | 1500 450 | 0417
50 [ 2600 135 | 600 | 0.374 | 12.50 | 32,00 738 5.00 0.364 1250 | 4200 | 1580 5.00 0.435
1375 | 2/.00 T35 | 8.50 | 0,985 | 13.75 | 23.00 LLF 5.50 0.305 13.76 | 43.00 | 1820 | B50 | 0450
1500 | 2700 755 | 600 | 0.365 | 15,00 | 36.00 154 .00 0.428 1500 | 4500 | 1669 600 | 0472
1625 | 27.00 130 | 650 | 0385 | 16, 2700 158 5.50 0438 16.25 | 46.00 | 17.39 6.50 | 0.483 |
1750 | 2700 | 138 | 700 | 0.385 | 17.50 | 39.00 166 7.00 | 0481 17.50 | 4B.00 | 1818 | 700 | 0.505 |
18,78 | 2700 138 | 750 | 0395 | 1878 | 4000 170 750 D473 876 | GO0 | Je0m TE0 | 0.507 |
20000 | 27.00 138 | 800 | 0085 | 20.00 | 41.00 74 8,00 0464 | 5200 | 1677 8.00 | 0548
2125 | 2700 | 130 | 650 | 0385 | 21.25 | 4200 78 850 | 04% 2128 | 5200 | 2017 850 | 0.560 |
2700 13.9 | 900 | 038b | 2250 | 43.00 182 5.00 0506 | X [ 5300 [ z047 9.00 0.560
23.05 | 2700 135 | 9.50 | 0.305 | 28.75 | 43.00 18.2 B.50 0508 2375 | 600 | AW 9.50 0,563
2500 | 27.00 138 | 10.00 | 0.385 | 25.00 | 43.00 18.2 10.00 | 03506 f [ BB.00 | 2138 | 1000 | 0.563
2750 | 27.00 13.0 | 11.00 | 0.365 | 21.50 | 43.00 182 11.00 | 0508 2750 | 5600 | 2138 11.00 | 0.503 |
(50,00 | 2700 130 | 12.00 | 0.385 | 30.00 | 43.00 182 12.00 | 0506 3000 | 56.00 | 0.583
Esfuerzo de Cq 0,385 Kgrcm Esfuerzude Core, 0,506 RQ/ Gl Esfuerzo de Gorle, 0.593 Ko/ cm-
T 0385 0.508 0.503
_ CURVA DE RESISTENCIA
||
| |
| |
| 1
|

Estuerza de corte {Kg/om?)

LR TS 1Y}

L0 DE LABORATORID

-
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I VICTOR MAMUEL REYNCZA LUMBRE
: Escuala de Ingenisria Civil Ambientat
; " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -

LAMBAYEQUE, 2010 - 2013°

: Dist, Ciudad Etan, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque,
Fecha de emision : Chictays, 19 de Oclubre del 2022

ENSAYD: SUELOS. Metodo de enseyc para el ensayo de corte direct de suelos baij ]
REFERENCIA' MTF J30174 2002/ ASTM D. 2080
Calicata: C-2 Profundidad : 1.20- 3.00 mts SUCs: CL
Muestra : M- 1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZG | HUMEGAD | HUMEDAD | ESFUERZG
csPEcIMEN | REMOLDEADA | stca NORMAL | NATURAL | ENSAYD | CORTE MAX.
N* glom® gl cm® kgl e % % kgl em®
N° 01 1676 1 500 050 25.11 35,70 0,38
e 02 1886 1 496 00 506 35.06 0 50¢
N° 03 1872 1.497 1,50 75 55 35 55 0508 |
ESPECIMEN N°01 ESFECIMEN N"D2 ESPECIMEN N"03
DEFDRMACION ESFUERZC ESFUERTO DEFORMACION ESFEZD ESFUERZO DEFORMACENN ESFUERZC ESFUERTO
TANGENCIAL GECORTE NORMALEZ TAMGENCIAL DE CORTE NORMALLE TANCGENCIAL DECORTE NORMALLZ
5 (KgiGm'} OW_HEJ %) wﬁ w&iﬁ (%) :Kﬂﬁm"z 1&%\"1
000 0,000 0.000 .00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
010 0.120 0241 0.10 0.054 0.054 0.10 0020 0.014
0.20 0.178 0:351 0.20 0.108 0.108 0.20 0.064 0.043
0.35 0,198 0.385 .35 120 0.120 0.35 0.088 0.058
050 0.220 0.438 080 0131 0.131 0.50 0.108 0.072
075 0.253 0505 0.75 0142 0,142 0.75 0.163 0102
1.00 0.264 0527 1,00 0164 0164 1.00 0175 0116
125 0.2 0571 125 0128 0188 1.25 0.187 0.131
150 0297 0563 1.50 0.208 0.208 1.50 £.241 01860
175 0.208 0615 1.75 0230 0230 175 0,283 0175
200 0318 0637 300 0252 0252 2.00 0318 0212
250 0330 0,859 250 0.283 0983 2,50 0.326 0219
200 0341 0,882 300 0298 0296 300 0351 0334
350 0362 0704 350 0318 0.318 3.50 0373 0249
4.00 0383 0726 4.00 0.340 0,340 2.00 0.385 0282
450 0.374 0.748 4.50 0.352 0362 450 0417 0278
5.00 0.374 0.748 5.00 0,384 0384 5.00 0.435 0.293
550 0385 0.770 5.50 0,395 0,395 5.50 0.450 0.300
8.00 0385 0.770 6.00 0,428 0.428 5.00 0.472 0315
8.50 0.385 0.770 8.50 0439 0438 5,50 0.483 0:322
7.00 0385 0.770 7.00 0.481 0461 7.00 0605 0337
750 0,385 0.770 7.50 0473 0.473 7.50 0.527 0.351
8,00 0.385 0.770 8.00 0.484 0484 8.00 0.549 0,366
850 0.385 0.770 B.50 1495 0485 850 0,560 0373
.00 0.385 0.770 9.00 0508 0508 9.00 0.560 0.373
950 0385 0.770 5,50 0.508 0508 550 0583 0,305
10.00 0385 0.770 10.00 0.508 0508 10.00 0583 0.305
11.00 0385 0.770 11.00 0508 0506 1,00 0503 0,395
12,00 0,385 0.770 12.00 0.506 0 508 12.00 0,593 0.385
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Atencidn : ESCUELA DE INGEMIERIA CIVIL AMBIENTAL
Solicitante Escunla de ingenieria Civil Ambental
Provecto ;" EVALUACION DE LA FISURACION OE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010- 203"
Lugar : Dist. Ciudad Eten, Frov. Chiclayo, Reg. Lambsyeque.
Fecha de emision : Chiclay, 19 de Getubre del 2022
ENSAYO: SUELOS, Método de ensayo para &l ensaya de sorte directo da susios bajo ici i ne drenad;
REFERENCIA: NTP. 338171 - 2002 /ASTM [ - 2080
Calicata: C-2 Profundidad : 1.20- 3.00 mts sucs: cL
Muestra : M- 1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
nae T
6.70 | ——— l |
| [ 1.50 kg/em®
R 1o — — I
< r e 1.00 Kgferm®
;2 050 +——— ! r_#,:./‘/, e e e T
T | ,&W ]
3 = |
g 3o = - |
& bau ’fdw ( |
[ri] ﬁ:wé‘;g_ o = —
010 e i
i 1
H " 1
0.00 8 £ b
il 2 4 5 i 0 12 14
Deformacién tangencial (%)
) ESFUERZO DE CORTE MAXIMO Vs ESFUERZO NORMAL
155 — - |
13 Resultados | |
% € = 0.350 Kgfem? | i
= @ = 11.80° | |
2 idRh T ] :
E i | |
3 i | |
' | |
2 1 |
5 |
e 0.50 4~ ‘
g
3 — i | |
| | | i
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Escula : Escusts da Ingeniesia Civil Ambiantal
Tesis " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHS PROPID - CIUDAD ETEN - LAMBAYEGLIE, 2010 - 213"
Lugar :Dist Ciudad Eten, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayegua
Fecha  Chidayo, 19 de Oclubre dal 2022
Calicata: C-3 Muesira; M-3  Prolundidsd 1,683,001 Estado INALTERADO Velocidad 0.25 mm/mir
NUMERQ DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N° 03
1_Esfuerzo Normal 0.50 Kglem® 1.00 Kglem® 1.50 Kglem®
2 Mimero del tallador 2 2 2
3 Paso del taltad 138.90 g 138,50 g 135.50 g
4 |ado o Diametro del tallador 25.00 cm 25.00 om 25,00 cm
5 Altura del tallador |f tra de ensayo) 2.00 cm 2.00 sm 2.00 cm
6 Area deltall 36.00 e 36.00 e’ 36.00 cm”
7_\Volumen del tallador 72,00 em’ 72.00 cm’ 72.00 em?
8 Peso del tallador + musstra hum. Natural 275.00 275.00 a. 271.50 g
9 Numero de Tara 1 4 2 =] [ 3 &
10 Peso de tara + muestra natural 12560 | 12560 |g 101.00 | 101.00 |g. 9560 | 95680 |g
11 Peso da tara + muesira seca 10820 | 108.20 | BO.00 | B9.00 |a B200 | B200 lg
12 Peso de la tara 9.02 .| 1115 |g 907 | 907 [g 811 | 911 |g
16_Contenido de humedad Natural 17.54 % 15.01 % 18.66 %
|17 _Contenida de humedad Saturado 17.93 % 15.01 % 18.66 %
| 18 Peso volumétrico humedo 1.890 1.882 1.889
19 Peso volumétrico seco 1.608 glem’ 1.636 glem’ 1.582 alem®
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Ao 0.3968628500 Al 1.14488 1.880

Diad Dial Fuerza % Esfuerzo| Dial Dial Fusrza % Esfuerzo Dial Dial Fusrza % Esfusrzn
|__mm. in. g | mm. | Kghemz | mm [ g . Kglem2 mm. i Kp. mm Kglem2

0.00 0.00 00 | 000 [} 0.00 00 0.0 0.00 i 0.00 0.00 0 0.00 i

0.25 .00 45 | 010 [ 0128 | 038 .00 43 0.10 0.120 0.25 £.00 1.52 010 | o042
|_0.50 .00 .3 20 | 0145 | 0.50 00 47 .20 134 0.50 0.00 311 .20 | o.oes
088 | 400 ¥ 38 | 0159 | 0.8 2.00 58 .35 164 0.88 00 | 430 .35 | 0.118 |

1.28 6.00 5 50 | 0181 25 4.00 8.7 .50 188 .25 5.00 508 .50 | 0142
L .00 3 75 | 0203 | 188 50 71 75 | 0187 B8 T0 | 5808 075 | 0.164 |
250 T0.00 (K] 100 [ D225 1 2850 16.00 i 1.00 0.708 250 1900 6.68 1.00 K]

3 TZ.00 B0 | 125 | 0247 | 343 | 1800 (] 1.25 0230 393 2200 787 125 | 0218
5 T400 | 97 | 180 | Ga=eo | 3.95 | 20.00 [Nl 1.50 0252 36| 2800 K] 150 | 0283
438 15.00 101 | 175 | D280 | 4.38 | 2200 50 1.75 0274 438 29.00 | 10.65 175 | 0.296 |
B0 16.00 105 | 200 | D291 | 500 | 2300 10.3 200 | 0285 EO00 | 3000 [ 11 2.00 0.307
8.25 T8.00 113 | 250 | Data | 6.25 | 2400 0.7 2.50 0298 6.25 3400 | 1283 2.50 0351
Doas | 7.50 | 26,00 ] 3.00 0318 750 | 3800 | 4% 3.00 0.395
; x B0 | 0308 | 8.95 | 2800 123 350 0,240 875 | 4000 | 1507 | 380 K kkd
10,00 | 23.00 133 | 400 | 0309 | 10,00 | 30.00 13.0 400 | 0%z 10,00 | 4300 | 1620 400 | 0.450
i 11.25 | 24.00 737 | 450 | 0380 | 11.25 | 31.00 134 350 [EIE 1125 | 46,00 | 17.39 450 | 0457 |
2600 0402
0474 |

0424

04

0435

250 3200 | Ta@ | 500 | 055 | 1250 | BIO0 e | 500 [ 05 ]
13.75 | 3400 46 550 04086 13.75 | D200 | 19.77 550 D549 |
5,00 | 3800 | 162 5.00 0450 7500 | 5300 | 2017 B.00 | 4.560 |

525 [ 2000 155 | 550 [ 18.25 | 40.00 17.0 6.50 0473 625 | 5700 | 2175 550 | 0.60%
1750 | 29.00 158 | 7.00 17.50 | 4200 17.8 7.00 0465 1750 | 5800 | 2215 7.00 | 05615
1878 | 29.00 156 | 750 | 0425 | 16.05 | 43.00 B2 7.50 [ TWIE | GO0 05 b
(2000 | 2900 756 | 8.00 | 0.435 | 20.00 | 44.00 188 8.00 0517 2000 | B2O0 | 2374 800 | 0658
21.25 | 29.00 756 | B.50 | 0435 | 21.25 | 44.00 188 B.50 D617 2126 | 6200 | 23.74 B0 | 0.680 |
[ 2250 | 2200 150 | B.00 | 0435 | 2260 | 4500 150 5.00 U528 | 2250 | B20U | 2374 §00 [ 0650
[ 23.75 | 29.00 756 | 9.50 | 0.435 | 23.95 | 45,00 180 950 0528 | 2395 | ba00 | 2413 U0 | 0.5
2500 | 22.00 156 | 10.00 | 0.435 | 25.00 | 46.00 194 000 | 0530 | 2800 | B300 | 2413 10.00 | 061
2750 | 29.00 5.6 | 11.00 | 0.495 | 27.50 | 46,00 154 71.00 | 0539 2760 | Bab0 | 2413 11.00_| 0.670
| 30,00 | 29.00 1506 | 12.00 | D435 | 30.00 | 46,00 194 1400 | 0538 | 3000 | B3.00 | 2413 12,00 | 0.670
Esfuerzo de Cf U.435 Kay em Esflarzo de Corte. 0-539  RQ7 GO Esfuerzo de Carte: TE70 Kg/ o
0435 0.538 0.670
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LINIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIA

USAT ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

Universidad Catélica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SantoToribio de Mogrovejo

Tesista VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escula Escuela de Ingenieria Civil Ambiantal
Tesis " EVALUIACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIC - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar - Dist, Cluded Eter, Prov. Chiclayo, Reg, Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 19 de Octubre del 2022
ENSAYD: SUELOS Método de ensayo pars o snssyo de corle diecto de susios bajo i i o drarad:
REFERENCIA: M.T.P. 338.171- 2002/ ASTM [ - 2080
Calicatla . C-3 Profundidad - 1.60- 3.00 mts SUCS: CL
Muestra : M- 3 Estado: Remoldeado
DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | FUMEDAD | ESFUERZD |
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA HORMAL MATURAL ENSAYD | CORTE MAX.
N* o em’ @ om’ g om® % % kol om®
N° 01 1.88¢ 1.608 0.50 17.54 17.83 0.435
W02 1.88; 1636 1.00 15.01 15,01 0.539
[] 1,88¢ 1,582 1.50 18,58 18,66 0.870
ESPECIMEN N°01 ~ ESPECIMEN W02 EEPECIMEN N'03
DEFCRWACEN ESFUERZO ESFUERZD CEFCRMAGON |  ESFLERZD EWUBRZD | DEORMAcRM || ESUBRED ESFUERZC
TANSEMNCIAL DECORTE HORMALLL TAMGENCAL DECORTE MNORMALLZ. TANGENCIAL LCECORTE NORMALIZ
(5] tgem’) [KgiCr') &) Fgtom' KgrCor) (%) (Kgin) Kaew) |
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
D10 0.126 (.252 010 0.120 0.120 0.10 0.042 0.028
0.20 0,148 0.208 0.20 0.131 0,131 0.20 0.086 0.058
0.35 0.158 0.218 0.35 0.154 0.164 0.36 0,119 0.080
0.50 0.181 0.362 B.60 0.188 0.188 0.50 0.142 0.084
0.75 0.203 0.407 0.75 0.187 0187 0.75 0164 0108
1.00 0.225 0.451 1.00 0.208 0.208 1.00 0.186 0,124
1.25 0.247 0.485 1.25 0.230 0.230 125 0.219 0.146
1.50 0269 0.539 1.50 0.252 0.252 1.50 0.263 0178
1.76 0.280 0.561 1.78 0.274 0.274 175 0.286 0.197
200 0.281 0.583 2.00 0.285 0.285 200 0.307 0.208
250 0.313 0.627 2.50 0298 0,296 2,50 0.351 0.234
3.00 0.335 0.671 3.00 0.318 0.318 300 0.395 0263
3.50 0.358 0.715 3.50 0.340 0.340 3.50 0.417 0.278
4.00 0369 0.737 4.00 0.362 0,352 4.00 0.450 0.300
4,50 0 380 0.75¢ 4.50 0.373 0.373 4.50 0.483 0.322
5.00 0.402 0.803 5,00 0.384 0.384 500 0538 0.35¢
550 0424 0.847 5.50 0.408 0.408 560 {540 0.366
6.00 0424 0847 5.00 0.450 0.450 8.00 0.560 0.372
6.50 0.435 0.889 §.50 0.473 0.473 £.50 0.604 0.403 d
7.00 0435 0859 7.00 0.495 0,485 7.00 0.616 0.410
7.50 0.435 0 869 7.50 0.506 0.508 7.50 0.837 0.425
£.00 0.435 0.883 6,00 0,517 0.517 2.00 0.859 0 440
8.50 0.435 0,868 8.50 0.517 0.517 8.50 0.850 0440
9.00 0.435 0869 9,00 0.528 0.528 5.00 0.659 0.440
9.50 0.435 0888 5.50 0528 0528 550 0.870 0 447
10.00 0.435 0,869 10.00 0.539 0.538 10.00 0.670 0.447
11.00 0.435 0 a5d 11,00 0,539 0.539 11.00 0670 0447
12.00 0,435 0,868 12.00 0.539 0.539 12.00 0.670 0.447
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIA
ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

USAT

Universidad Catdlica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
SantoToribio de Mogrovejo
Atencian : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
SolicHante Estiela da Ingarieria Civil Ambients|
Proyecto " EVALUACIGN DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIC - GIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010~ 2013
Lugar D=t Ciudad Eten, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque,
Fecha de emisién  Chiclayo, 12 de Octubre del 2022
ENSAYO: SUELOS, Métode de ensayo para ul ansayo de corte directo d los bajo i no dr
REFERENCIA N.T.P. 335171 - 2002/ ASTM D- 2080
Calicata: C-3 Profundidad ; 1.60- 3.00 mis SUCS: CL
Muestra: M- 3 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIRIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIA
USAT ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catolica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Santo Toribio de Mogrovajo

LEM USAT
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Tesista VICTOR MANUEL REYNDZA LUMBRE

Escula  Escusia de Ingeniaria Civil Ambiental

Tesis " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TEGHO PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar - Dist Giudad Emen, Prov. Chiclayo, Reg Lambayeque

Facha - Chiclayo, 12 de Oclubre del 2022

Calicata- (-4 Muestra M-1  Profundcas 1.2a3,00 1 Estade INALTERADO Valosided 0.25 mmimir
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYQ N° 03
1 Esfuerzo Nomnal 0.50 Kafem® 1.00 Kaicm® 1.50 Kglem®
2 Numero del tallador 2 2 2
3 Peso del tallad 137.80 g 141.00 g 139.20 g.
4 Lado o Diametro del tallad 25.00 cm 25.00 cm 25.00 cm
5 Allura del taliador (muestra de ensayo) 2.00 cm 2.00 em 200 &in
& Area del tallador 36.00 em® 36.00 cm’ 36.00 cm’
7 Volumen del tallador 72.00 om® 72.00 om® 7200 om?®
2 Peso del fallador + muestra hum, Natural 265.00 a. 268.00 g. 264.00 g.
5 _Nimero ds Tara 1 4 | 2 5 3 8
10 Peso de tara + muesira natural 12560 | 12560 Ig 101.00 | 101.00 |g. 9560 | 9560 |g
11 Peso de tara + muesira seca 105.00 | 105.00 |g. 8600 | BE.O0 |p 8200 | B200 |g
12 Peso de |a tara §.02 1115 9.07 9.07 |a 9.11 811 5
16 Contenido de humedad Natural 2146 % 18.50 % 18.66 %
17 Contenido de humedad Saturad 21.95 % 19.50 % 18.66 %
18 Peso volumétrico humedo 1.767 1.764 1.733
19 Paso volumélrico seco 1.454 aglem”® 1.476 alem® 1.461 glem’

- NJT0 DE LABORATORID
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

FACULTAD DE INGENIA
USA I ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catalica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Santo Toriblo de Mogrovejo
Ao 0.396628500 Al 1.14488 1.767
Disal Dial Fuerza % Dial Cial Fumeza % Esfuerzn Dial Dial Fuerza %
in. Kg. mm. KgiemZ |  mm, . g, mm. Kgicm2 mm, in, Kg L. Hgiomz
0.00 0.00 00 | 0.00 0 .00 0.00 0.0 0.00 ] 0.00 0.00 0 0,00 0
0.25 0.00 31 | 010 | 0087 | 025 5.00 3.1 6.10 0.087 .25 3.00 233 010 | 0.085
0.50 2.00 29 [ 020 [0109] 050 7.00 39 .20 0.109 .50 8.00 4.32 D20 | 0.120 |
0.88 4.00 47 | 035 | 0431 | 088 .00 47 .35 0.131 .88 11.00 5. D35 | 0.153
1.25 .00 63 | 0.50 | 0.175 | 1.26 | 12.00 55 .50 0.164 1.26 16,00 7.48 0.50 | 0.208
| 1.88 00 6.7 D75 | 0,187 | 188 1400 6.7 0.75 0.188 1.88 15.00 5.68 §.75 | 0.24
T1.00 75 | 100 | 0.209 | 250 T8.00 B3 T.00 0.230 2.50 2200 967 100 | 0274

250
ERE T3.00 83 | 1.25 | 0.231 | 343 | 21.00 95 1.25 | 0262 342 | 24.00 | 1066 126 | 0295
3.78 T5.00 531 | 150 | 0255 | 3.96 | 22.00 99 1.80 0274 3.78 2800 | 1225 160 | 0.340 |
438 TB00 | 103 | 1.5 | 0286 | 4.38 | 2300 0.3 175 | 0285 438 | 30,00 | 13.04 175 | 0.962
5.00 2000 1.1 | 2.00 | 0,306 | 500 | 2500 111 2.00 6.307 5.00 3200 | 1384 2.00 | 0.984 |
6.25 22.00 118 | 2.50 | 0.330 | 6.25 | 28.00 123 2.50 0.340 6.25 | 3500 | 1508 2650 | 0417
750 | 2300 123 | 300 | 0341 | 7.50 | 30.00 13.0 300 | 0362 | 7.80 | 3900 | 1681 300 | 0461
515 24.00 127 | 350 | 0952 | 8.45 | 4200 3.8 350 | 0284 875 | 40.0 1701 | 358 | 0473
1000 | 25.00 T3.1 | 400 | 0363 | 10.00 | 3400 146 300 G406 | 1000 | 41.00 | 1741 400 | 0484 |
1126 | 26.00 135 | 450 | 0374 | 1125 | 3600 5.4 450 | 04z8 1125 | 4200 | 17680 | 450 | 0495
1250 | 2800 14,3 | 600 | 0.396 | 12.50 | 28.00 6.2 5.00 0,450 1250 | 4800 | 19.39 500 | 0539 |
13,75 | 29.00 | 145 | 550 | 0407 | 1345 | 4000 17.0 550 | 0473 1375 | 50.00 | 2008 | B.50 | 0583 |
[ 1500 | 30.00 15.0 | 600 | 0418 | 1500 | 41.00 174 B.00 0484 1800 | 5200 | 2147 .00
16.25 | 31.00 154 | 6.50 | 0429 | 16.26 | 4100 7.4 5.50 0484 | 16.25 | 5300 | 2217 650 | 0BI6
7 E0 | 3200 158 | 709 | 0440 | 17.50 | 4200 1758 7.00 0495 W5 | 5500 | 28 700 | 0638 |
18.76 | 92.00 158 | 7.50 | 0440 | 16.76 | 42.00 178 7.50 0.495 1875 | 56.00 | 29.38 7.0 | 0.849 |
2000 | 32,00 | 15.8 | 6.00 | 0440 | 20,00 | 42,00 7.8 BOD | 0496 2000 | 5700 | 23.79 800 | 0860
2125 | 32.00 158 | 8.50 | 0440 | 21.26 | 44.00 18.2 8.50 0,506 2125 | 5000 | 2415 B.50 | 0671
22650 | 3200 15.8 | 9.00 | 0440 | 2250 | 43.00 182 9.00 0506 | 2250 | 58.00 | 2415 9.00 | 0.671
2375 | 32.00 158 | 9.50 | 0440 | 23.76 | 4300 16.2 9.50 0.506 2375 | 6000 | 2494 960 | 0693 |
; 3200 15,8 | 10.00 | 0440 | 26.00 | 45.00 182 10.00 | 0.508 2600 | 6000 | 2494 10.00 | 0.693
2750 | 32.00 758 | 19.00 | 0.440 | 27.60 | 4300 18.2 1100 | 0506 | 2760 | 6000 | 2494 100 | 0693
30.00 | 32.00 158 | 12,00 | 0440 | 3000 | 43.00 | 18.2 1200 | 0506 3000 | 6000 | 2494 1200 | 0.683
~ Ealueizo de Gq 0.440 kgl o Esfuerzo de Conte: | 0,006 Rgf &im Esfusrzo oe Garte. 0.693 Rgrem
0.440 0.506 0.593

Esfuerso de corte (Kefom®)
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S T FACULTAD DE INGEN(A
U A ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catdlica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Santo Torlbio de Magrovejo

Tesista VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escula : Escueta de Ingenieria Civil Ambiantal

Tesis | " EVALUACION DE LA FISURACION DE MURGS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPID - CIUDAD ETEN-
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013

Lugar : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, 19 de Octubre del 2022

ENSAYS: SUELCS. Mitado de ensayo pars &l ensayo de corte directs de suslos bajo condicionss consobdadss na dreradas
REFERENCEIA: N.T.P 338171 -2002 7 ASTM O - 3080

Calicata: C-4 Profundidad : 1.20- 3.00 mts SUGCS; CL
Muestra; M- 1 Estado! Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL MNATURAL ENSAYD CORTE MAX
N* glem' ol e’ kgl e’ % % kgl e’
N Of 1.767 1.454 0.50 2146 21.95 0.440
N 02 1.764 1.476 1.00 18.50 19.50 0.506
N9 03 1733 1.461 1.50 18.66 1866 0.893 .
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 | ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESRJERIOQ ESFLERZO DEFORMACISN ESFUERIC ESFUERID DEFORMACKN ESFUERZO ESFLERZO
TANGENGIAL DE CORTE MCRMALLIZ TANGENCIAL DE CORTE RORMALLE. TANGENCIAL DECORTE HORMALIZ.
%) {KgiCer') (Kg/Sm’) (%) [Kgn) (KT (%) {KgiCm') {KgiCm')
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.087 0.175 0.10 0.087 0.087 0.10 0.065 0.043
0.20 0.105 0.219 0.20 0.108 0.108 0.20 0.120 0.080
0.35 0.131 0263 0.35 0.131 0.131 0.35 0.153 0.102
0.50 0.175 0.351 0.50 0.164 0.164 0.50 0.208 0,138
0.75 0.187 0.373 0.75 0.186 0,188 0.75 0.241 0.181
1.00 0.208 0417 1.00 0.230 0.230 1,00 0.274 0.183
1.25 0.231 0.481 1.25 0.263 0.263 1.25 0.296 0.187
1.50 0.253 0.505 1.50 0.274 0.274 1.50 0.340 0227
1.75 0.286 0.571 1.75 0.285 0.285 1.75 0.362 0.242
2.00 0.308 0615 2.00 0.307 0.307 2.00 0.384 0,256
2.50 0.330 0.659 250 0.340 0.340 2.50 0.417 0.278
3.00 0.341 0.882 3.00 0.362 0.362 3.00 0.461 0.308
3.50 0.352 0.704 350 0.384 0.384 350 0473 0.315
4.00 0363 0.726 4,00 0.406 0.408 4,00 0.484 0.322
4.50 0.374 0.748 450 0.428 0.428 4.50 0.495 0.330
5.00 0.396 0792 5.00 0.450 0.450 5.00 0.539 0.358 |
5.50 0.407 0.814 5.50 0473 0.473 550 0.583 0.388
6.00 0418 0.836 6.00 0.484 0.484 6.00 0,605 0.403
8.50 0.429 0.858 8.50 0.484 0.484 8.50 0618 0.410
7.00 0.440 0.880 7.00 0485 0.485 7.00 0.638 0_4.1_1
7.50 0.440 0.880 7.50 0.495 0.485 7.50 0.649 0.433
8.00 0.440 0.880 B.00 0485 6.495 .00 0.660 0.440
8.50 0.440 0.880 B850 0.506 0.506 8.50 0.671 0.447
9.00 0.440 0.880 9.00 0.506 0.506 2.00 0.671 0.447
9.50 0.440 0.830 9.50 0.506 0.506 9.50 0.693 0.462
10.00 0.440 0.850 10.00 0.506 0.506 10.00 0.683
11.00 0.440 0.880 11.00 0.506 0.506 11.00 0.693
12,00 0.440 0.880 12,00 0.506 0.506 12.00 0.693
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Universidad Catdlica

Lanta Toribio de Magroveio
Atancion : ESCUELA DE INGENIERIA GIVIL AMBIENTAL
Solicitante : Escuela de Ingenieriz Civil Ambiental
Pmyﬁc{{] : " EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTQ TORIBIO DE MOGROVEIQ

FACULTAD DE INGEN[A
ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

LAMBAYEQUE, 2010 - 2013"

Lugar : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha da emision : Chiclaye, 14 de Octubre del 2022

ENSAYO: SUELDS, Método de ensaya para of ersays de corle dieclo de suelos bsjo cor

REFERENCIA: N.T.P. 336.171- 2002/ ASTM D - 3080

Calicata: C-4 Profundidad . 1.20- 3.00 mis
Muestra . M-1

niz drenad,

SUCS: CL
Estado: Remoldeado
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGENIA
USA I ESCUELA DE INGENTA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catalica LABORATORIC DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYCS DE MATERIALES
Santa Toribio de Mogrovejo

LEM USAT
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escula : Escusla de ingenieria Civil Ambientsi

Tesis " EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - GIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar : Dist Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Heg. Lambayscus

Fecha : Chiclsya, 19 ds Octubre del 2022

Calicata: C-5 Miestra: M-1  Profundidad 1,223,001 Estado INALTERADO Velocdad 0.25 mm/mir
NUMERO DE ENSAYQ ENSAYQO N° 01 ENSAYQ N° 02 ENSAYO N° 03
1 Esfuerzo Normal 0.50 Kaiem” 1.00 Kg/em® 1.50 Kglom®
2 Nimero del tallador 2 2 2
3 Peso del tallador 137.80 a. 141.00 g. 139.20 g
4 Lado o Diametro del tallador 25.00 om 25.00 om 25.00 cm
5 Aliura del tallador (muesira de ensayo) 2.00 om b om 2.00 ém
6 Area del tallador 3600 cm’ 36.00 o’ 36 00 o’
7_Volumen del tallador 72.00 om® 72.00 om’ 72.00 om®
8 Peso del tallador + muestra hum. Natural 272.00 g. 273.00 g. 270.00 g.
89 Ndmero de Tara 1 4 I 2 5 I 3 <] I
10_Peso de tara + mugestra natural 130.50 | 130.50 |g. 124.20 | 124.20 |qg. 102.50 | 102.50 Ig_
11 Peso de tara + muestra saca 105.00 {.105.00 |g. 101.00 | 101.00 |g. BB.OD | BB.00 g
12 Peso de lafara 3.02 11.15 9.07 8.07 9.11 2.1 ]g.
16 _Contenido de humedad Natural 26.57 % 25.24 % 21.46 %
17 Contenido de humedad Saturado 270F % 2524 % 21.46 Y%
18 Peso volumétrico humedo 1.864 1.833 1.817
19 Pasn voluméiricn seco 1473 glem’ 1.464 alem® 1.496 glom®
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FACULTAD DE INGEN[A

USAT ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

Universidad Catalica LABORATORIC DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Santo Toribio de Mogrovelo

Ao 0.398628500 At 1.14488 1.864

Dal kal Fuerza % Esfusrzo| Diat Dial Fusrza % Esfuarzo Dial Dial Fuarza % Esfuarzo
mm, in. K mm, | Kgfem2 | mm. n Kg. mm, Fglemn2 mm. in, Ka mm. Kglemz |
0.00 0.00 00 | 000 [ 0.00 0.00 0.0 0.00 ] 0.00 0.00 0 0.00 0
0.25 2.00 39 | 010 | 0109 | 025 4.00 27 0.10 0.076 0.26 4.00 .73 0.10 ).076
0.50 5.00 5. 0.20 | 0.142 | 0.50 8.00 4.7 .20 0.131 0.50 10.00 A1 0.20 142
0.88 8.00 [ 035 | 0175 | 088 2.00 58 .35 | 064 088 | 13.00 .30 0.35 178
1.25 12.00 7. 0.50 | 0220 | 125 .00 75 .50 0208 125 | 20.00 .08 0.50 | 0.252
1.88 14.00 B, 0.75 | 0242 | 188 00 5.7 75 G241 188 21.00 AT 78 | 0263 |

[ 280 | 1600 G5 | 100 | 0264 | 2,50 | 2000 (K] 7.00 0252 250 2300 | i0.27 100 | 0.265 |

343 1500 103 | 125 | 0286 | 313 | 23.00 0.3 125 | 0285 343 2400 | 1066 125 | 0296
3.7 20.00 111 | 1.50 | 0.308 | 3.76 | 26.00 115 1,50 0.318 375 2600 | 1146 150 | 0,318 |
138 21.00 175 | 175 [ 0319 | 438 | 2800 2.3 1.76 0.340 438 7500 | 1285 176 | D351 |

5.00 g 500 | 30.00 13.0 Z.00 0,962 5.00 30.00 | 13.04 200 | 0,387 |
; 8.256 | 32,00 13.8 250 | 0.284 .25 3300 | 14.23 2.50 | 0.395
7.50 24,00 127 | 300 | 0352 TED 3400 146 3.00 0.406 7.50 35.00 15.03 3.00 | 0417

B.76 26.00 135 | 350 [ 0374 | 875 | 3800 154 350 0.428 8.75 36.00 1542 | 3.50 | 0428 |

1000 | 2800 143 | AD0 | 0396 | 10.00 | 3800 162 100 0,450 7000 | 40,00 | 17.01 400 | 0473

11.25 | 2900 146 | 450 | 0407 | 11.256 | 4000 7.0 4.50 0473 1138 | 4200 | 17.80 450 | 0498

92,80 | 31,00 154 | 500 | 0420 | 12 42.00 7.8 5.00 0.495 1250 | 4500 | 1643 5.00 | 0.528 |

1376 | 3200 | 158 | 550 | 0440 | 1375 | 4300 18.2 5.50 0.506 1376 | 4600 | 1939 | 5.50 |.0.539 |

1500 | 34.00 166 | 600 | O [ 7500 | 4500 | 180 600 D528 1500 | 50.00 | =20.98 800 | 0.583 |

2 16.25 | 45,00 154 B.50 | 0530 | 16.28 | 5000 | 21.07 850 | 0605
50

17.50 | 34.00 166 | 700 17.50 | 46,00 19.4 7.00 5539 W50 | 5300 | 2217 7.00 | 0616
. 1875 | 4600 154 7.50 0539 | 1898 | 5400 | 2256 7.50 | 0627
2000 | 3400 | 166 | .00 | 2000 | 46, 194 800 | 0539 2000 | 56,00 | 2338 500 | 0.640 |

(2725 [ 3400 | 165 | B850 | 046z | 2138 | 4600 | 194 | B8 | 050 | H2E WO i | 68 | 0593
| 22.50 | 1 .00 | 0462 | 2250 | 46.00 194 5,00 0.539 2250 | 6000 | 2484 500 | 0683
23.75 | 3400 166 | 9.50 | 0462 | 23.76 | 4600 |. 194 .50 0530 | 2378 | 6300 | 26.19 9.50 | 0.726

00462 |

2500 | 34.00 166 | 10.00 | (2500 | 48.00 154 10.00 | 0539 2500 | 6300 | 2643 | 10.00 | 0.72%6
[ 2760 | 3400 6.6 | 11.00 | 0462 | 27.80 | 46.00 9.4 7900 | 0538 | 2756 | Ba00 | 2519 i1.00 | 0.728 |
| 3000 | 3400 166 | 12.00 | 0462 | 30.00 | 46.00 154 1200 | 0539 | 3000 | 6300 | 2613 1200 | 0.726
' Esfuerzo de Cg 0.462 Kol o Esfuerzn de Cors. 0,638 Ry oM Esfusrzn de Corts, U.728 kg e

T na4sz 0.538 0.726

Esfuerso de corte (Kg/om?)

B§ 20 25 30 35 45 &5 50 S5 A8 A4 VO RS A0 BE B0 B 300 103 na
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGEN(A
USAT ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catolica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYDS DE MATERIALES
sSanto Toribio de Mogrovejo

Tesisia - VICTOR MANUEL REYNGZA LUMBRE

Escula : Escueia de Ingenieria Civil Ambiental

Tesis * EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - GIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013"

Lugar : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de emisién : Chiclayo, 19 de Octubre del 2022

ENSAYD: SUELOS. Métado de ensayo para el ensaye de corte directo de susios bajo condicionss consalidadas no dranadas
REFERENCIA; N.TP, 338.171-2002/ASTM D - 3080

Calicata: C-5 Profundidad : 1.20- 3.00 mts suUcs: CL
Muestra: M -1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUMEDAD HUMEDAD ESFUERZD
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYOD | CORTE MAX.
N gl em® gl em® kglem® 4% £ kgl em®
N 01 1864 1473 0,50 28,57 2747 0482
N° 02 1.833 1.464 1.00 2524 2524 0.539
03 1817 1436 150 2146 2148 0.726
49 18 26 | .
ESPECIMEN N'01 ESPECIMEN N'0Z | ESPECIMEN N'03
CEFORMACION EEFLERZC ESFUERZIO CEFORMACION ESFUERZD ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENGIAL DE CORTE NORMALE TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DECORTE MNORMALLZ
(%) (KaiCn’) {Kgim'} (%} (Kgiar) [Kg/Cm’) (%) (KgiCm®) (Kg/Crmr®)
.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0,000 0.000
0.10 0.108 0219 0.10 . 0.076 0.078 0.10 0.076 0.051
0.20 0,142 0.285 0.20 0.131 0.131 020 0142 0.095
0.35 0.175 0351 0.35 0.164 0.164 0.35 0175 0.117
0.50 0.220 0.439 0.50 0.208 0.208 0.50 0.252 0.168
0.75 0.242 0.483 0.75 0.241 0.241 0.75 0.263 0.175
1.00 0.264 0.527 1.00 0252 0.252 1.00 0285 0.190
1.25 0.286 0571 125 0.285 0.285 125 0.298 0.197
1.50 0,308 0615 150 0.318 0318 150 0.318 0212
1.75 0318 0,637 175 0.340 0.340 1.75 0.351 0.234
2.00 0.330 0,659 2.00 0.362 0.362 200 0.362 0242
2.50 0.341 0.682 2.50 0.384 0.384 2.50 0.395 0.264
3.00 0.252 0.704 3.00 0.406 0,406 3.00 0417 0.278
350 0.374 0.748 350 0.428 0.428 3.50 0.428 0.286
4.00 0.398 0.782 4.00 0.450 0.450 4,00 0473 0.315
4.50 0.407 0814 4.50 0473 0473 4.50 0.485 0.330
500 0425 0.858 5.00 0.485 0.485 5.00 0.528 0.352 .
550 0.440 0,880 550 0.506 0506 550 0,539 0.359
6.00 0,462 0,924 .00 0.528 0528 8,00 0.583 0.388
.50 0.462 0.924 550 0,532 0539 8.50 0,505 0.403
7.00 0.462 0924 7.00 0530 0530 7.00 0616 0.410
7.50 0462 0.924 750 0539 0538 7.50 0627 0.418
8.00 0.462 [ .00 0539 0538 800 0648 0433
850 0.462 0924 850 0539 0539 850 0,603 D462 |
5.00 0.462 0.924 2.00 0539 0.539 9.00 0603 0.462
.50 0.462 0.924 350 0.538 0.539 9.50 0726 0.484
10,00 0.462 0.924 10.00 0.539 0.539 10.00
11.00 0.462 0.824 11.00 0.538 0.538 11.00
12,00 0.462 0924 12.00 0.539 0,539 12.00
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USAT ESCUELA DE INGENJA CIVIL AMBIENTAL
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Atencion - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

Solicitante Escuela de Ingenieria Civil Ambiartal

Provecto : * EVALUACION DE LA FISURAGION DE MURGS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - GIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013"

Lugar Dist, Ciudsd Etan, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque:

Fecha de emision : Chiclayo, 19 de Octubre del 2022

ENSAYD: SUELOS. Maledo de ensayo para el ensaye de corle directo de suelos bajo fle lidedes no dienzd.
REFERENCIA: N.T.P. 338.171-2002/ASTM D - 3080

Calicala. C-5 Profundidad : 1.20- 3.00 mts SUCE: CL
Muestra : M - 1 Estado: Remoldeado

CURVA DE RESISTENCIA

080 r
0,70 J — ; /b-‘:r—-o—i
| | ' 150 Kg/cm®
/06D .l_.— = e J«--ﬂ"(‘ .
E | | A’/r' 1_0(,5;{,:",2
ERTR ! o7 -
= | ] & | 0.50 Kgfem®
§ a0 B I ST O N— —
& | |
= | | 1
- =S 1 1
§ o.soi ﬁ i -
§ 030 4 —t
|
0.0 S = i S ==
F 1 :
00 | | = — P F—
o 2 1 & § 10 1 L]

Deformacian tangencial (%)

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vs ESFUERZO NORMAL

]

| |
Resultados |[
€ = 0.312 Kg/em? i
@ = 14.80°
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Tesista :
Escula :
Tesis

Lugar
Fecha

VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escuela de Ingenieria Givil Ambiental
" EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIC - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 201"

. Dist Cludad Eten, Prov, Chiciayo, Reg. Lambayequs.
: Chiclaye, 19 de Octubre del 2022

Calicsta: C-6 Musstra: M-2  Profundidad 1,233,001 Estade INALTERADO Velocidad 0.25 mmimir
INUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N° 03
1_Esfuerzo Normal 0.50 Kg/em® 1.00 Kg/em® 1.50 Kglom®
2 _Numero del tallador 2 2 2
3 Peszp del tallador 137.80 g 141.00 g 138.20 g
4 Lado o Diametro del tallador 25.00 cm 25.00 cm 25.00 cm
5 Altura del tallador (muesira de ensayo) 2.00 cm 2.00 om 2.00 cm
6 Area del tallador 36.00 o 36.00 G’ 36.00 cm”
7 Volumen del tallador 72.00 cm® 72.00 cm® 72.00 cm®
B8 Peso del lallador + muestra hum. Natural 272.00 g 276.00 g. 274.00 g
8 Nimero de Tara 1 4 2 5 | 3 8 |
10_Peso de tara + muestra natural 125.60 | 125.60 |a. 126.50 | 126.50 |g. 104.00 | 104.00 |g.
11_Peso de tara + muestra seca 106.00 |- 106.00 |g. 108.00 | 108.00 89.00 | 89.00 |g
12 Pesode latara 9.02 11.15 |g 9.07 9.07 |g 9.1 811 |a
16 Contenido de humedad Natural 20.21 % 18.70 % 18.78 %
17 Contenido de humedad Saturado 20.86 % 18.70 % 18.78 %
18 Peso volumétrico humedo 1.864 1.875 1.872
19 Peso volumétrico seco 1.551 giom® 1,580 glem® 1.576 glcm®

we i
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGEN[A
ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Ao 0.396628500 Al 1.14488 1.864
Dial Dial Fuerza %  |Esfuerzol Disd Dial Fuarza % Esfuerzo Dial Dizl Fuerza %
mim in. Kg mm. | Kg/iom2| mm. in. Kg. mm, Kgfcm2 mm. in. Kg mim. Kglom2
0.00 0.00 0.0 | 0.00 0 0.00 0.00 0.0 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0
0.25 3.00 03 | 040 | o002 | 028 4.00 0.7 010 | ooz 0.25 8.00 4.32 010 | 0.120
0.50 6.00 1.5 .20 | o042 | 050 6.00 27 0.20 a7 .50 .00 .80 20 | 0.164
0.88 5.00 27 .36 _| 0075 | 0.88 | 12.00 38 0.35 0 .88 00 28 .35 | 0,230
1,25 11.00 35 50 | 0.097 | 1.26 | 16.00 55 0.50 A5 26 | 22.00 &7 50 | 0274
1.88 T2.00 EX] 0.76 | 0.108 | 1.88 79.00 B.7 0.75 0.166 T.88 | 26.00 11.46 .75 0318 |
280 TE4.00 47 | 1.00 | 250 | 2000 71 1.00 0197 2.50 2800 | 1225 700 | 0.340 |
313 T7.00 BG | 1.26 | 0164 | 343 | 2300 83 126 0.230 343 | 3000 | 13.08 | 1.25 | D362 |
3.76 Z0.00 71 | 150 | 0.197 | 3.6 | 26.00 55 1.50 0.263 3.76 32.00 | 13.64 150 | 0.984 |
4,38 22.00 78 | 1.6 | 0219 | 4.38 | 2800 0.3 1.96 | 0285 00 | 1542 176 | 0.428
5.00 2300 B3 | 200 | 0230 | 600 | J000 110 2.00 [ ED 5.00 4000 | .01 200 | 0473
5.25 24,00 B7 | 250 | 0.241 | &. 3200 18 250 0.329 6.25 4200 | 1780 260 | 0465 |
750 | 25.00 91 | 300 | 0252 | 750 | 34.00 126 300 | 0951 7.50 | 4300 | 1820 3.00 | 0508 |
876 | 25.00 5.1 | 860 | 0.252 | 875 | 36.00 134 350 | 0473 875 | 4600 | 1938 350 | 0539
[ 10.00 | 25.00 9.1 4.00 | 0.252 | 10.00 | 36,00 13.4 400 0373 10,00 | 46.00 19,39 .00 0.538
1126 | 25.00 G1 | 450 | 0252 | 11.25 | 38.00 4.2 2.50 0.385 11.25 | 46.00 | 19.98 450 | 0.530 |
1260 | 25.00 51 | 6.00 | 0252 | 1260 | 39.00 148 B.00 | 0406 1250 | 46.00 | 19.38 500 | 0.
13.76 | 25.00 61 | 550 | 0252 | 18.95 | 39.00 146 B.50 0.408 1376 | 46.00 | 19.38 550 |'0.538
[ 95.00 | 2500 51 | 600 | 0.252 | 16.00 | 39.00 748 5.00 0406 | 1600 | 46.00 | 18.39 B.00 | 0.538
76,25 | 25.00 57 | 650 | 0252 | 16.25 | 39.00 45 B.50 | 0406 | 16.26 | #46.00 | 19.98 B.50 | 0.530
17.50 25.00 g1 700 | 0.252 | 17.50 | 39,00 146 7.00 0.408 1760 | 46.00 | 1938 7.00 0.535 |
18.75 | 25.00 51 | 7.50 | D252 | 1805 | 39.00 146 7.60 0406 | 1896 | 46.00 | 19.38 750 | 0.536 |
20.00 | 25.00 51 | 800 | 0.252 | 20.00 | 39.00 148 BO0 | 0406 | 20000 | 46.00 | 1948 B00 | 0.530 |
21,35 | 25.00 51 | 8.50 | 0.252 | 21.26 | 39.00 148 B50 | 0406 2125 | 4600 | 1939 | 8.60 | 0530 |
T22.50 | 25.00 1 | 9.00 | 0.252 | 22.60 | 39.00 148 9.00 0.406 2250 | 4600 | 19.39 900 | 0.538
23.75 | 25.00 T1 | 960 | 0252 | 2396 | 3800 148 9.50 0.405 2375 | 46.00 | 19.38 3.50 | 0.535
2500 | 25.00 51 | 10.00 | D252 | 2600 | 39.00 146 10.00 | D406 | 2500 | 46.00 | 19.39 10.00 | 0.53%
2750 | 25.00 G1 | 11.00 | 0.252 | 27.60 | 35.00 145 71.00 | 0406 2760 | 4600 | 18.39 11.00 | 0.539
73000 | 2500 B4 | 1200 | 0252 | 30.00 | 305.00 746 | 1200 | 0408 | 30.00 | 4600 | 12.00 | 0.530 |
Esiuerzo de CJ 0.252 Esfuarzo de Corte. U406 K7 o™ Esfusrzo de Carte. 0.530 Kg/ om
0.252 0.408 0.539
CURVA DE RESISTENCIA
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U I ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catolica LABDRATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

santo Toribio de Mogrovejo

Tesista VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escula Escusla de Inganiaria Civil Ambiantal

Tesis " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013

Lugar : Dist. Cjudad Eten, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayegue.

Fecha de emisgién : Chiclayo, 19 de Octubre del 2022

ENSAYD: SUELOS. Métoda de ensayo para sl ensaya de corte directo de suelos bajo condiciones consalidadas no drensdas
REFERENCIA: N.T.P. 338.171 - 2002/ ASTM D - 3080

Calicata: C-6 Profundidad : 1.20- 3.00 mts sucs: sM
Muestra: M -2 Estado. Remoldeado
I DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYD | CORTE MAX.
W gl em’ of em’ kgl cm” Y% Y kgl em’®
N° 01 1.864 1.551 0.50 20.21 20,66 0.252
N 02 1.875 1.580 1.00 18.70 18.70 0.406
N 03 1.872 1.578 1.50 18.78 18.78 0.539
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N*02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACKN ESFUERED ESFUERZD DEFORMACIGN EE’LI;'!’ZO EBFUERZD DIEFORMACION ESFUERZD ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE HORMALIZ TANGENCIAL DECORTE HORMALLZ TANGEHCIAL DECORTE NORMALIZ
) (KgiCm™) (HgTa'y [%) (Kgiom®) g™y %) (Kg/Cm'} (¥gTr'y
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.008 0.019 0.10 0.020 0.020 0.10 0.120 0.080
0.20 0.042 0.085 0.20 0.075 0.075 0.20 0.164 0.109
0.35 0.075 0.151 0.35 0.108 0.108 0.35 0.230 0.153
0.50 0.087 0.195 0.50 0.153 0,153 0.50 0.274 0.183
0.75 0.108 0.217 0.75 0.186 0.186 0.75 0.318 0.212
1.00 0.130 0.261 1.00 0.187 0.187 1.00 0.340 0.227
1.25 0154 0.327 1.25 0.230 0.230 125 0.362 0.242
1.50 0197 0.393 1.50 0.263 0.263 1.50 0.384 0.256
1.75 0.218 0.437 1.75 0.285 0.285 1.75 0.428 0.288
2.00 0.230 0.459 2.00 0.307 0.307 2.00 0.473 £.315
2.50 0.241 0,481 250 0.329 0.329 2,50 0.495 0,330
3.00 0.252 0.503 3.00 0.351 0.351 3.00 0.506 0.337
3.50 0.252 0.503 3.50 0.373 0.373 3.50 0.539 0,359
4.00 0.252 0.503 4.00 0373 0.373 4.00 0.538 0,359
4.50 0.252 0.503 4.50 0.395 0.395 4.50 0.539 0.359
5.00 0252 0.502 5.00 0.408 0.408 5.00 0.539 0.359 y
5.50 0.252 0.503 5.50 0.406 0.406 5.50 0.539 0.359
5.00 0.252 0.503 6.00 0.406 0.4086 6.00 0.539 0.359
6.50 0.252 0.503 5.50 0.408 0.406 6.50 0.539 0.359
7.00 0.252 0.503 7.00 0.406 0.406 7.00 0.538 0.359
7.50 0.252 0.503 7.50 0406 0.408 7.50 0.539 0.359
.00 0.252 0.503 8.00 0.406 0.4068 .00 0,538 0.359
8.50 0,252 0.503 8.50 0.406 0.406 B.50 0.538 0.359
9.00 0252 0.503 9.00 0406 0,406 9.00 0.539 0.359
9.50 0.252 0,503 9.50 0.406 0.405 8.50 0.539 0.359
10.00 0.252 0.503 10.00 0.406 0.406 10.00
11.00 0.252 0.503 11.00 0.408 0.406 11.00
12.00 0252 0503 12.00 0.406 0.406 12.00
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Universidad Catolica
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Alencion . ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Solicitante : Escusta de Ingeriarfa Civil Ambiental
Proyecto ¢ " EVALUACHON DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHG PROFIO - CIUDAD ETEN -

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ

LAMBAYEQUE, 2010 - 2013°

Lugar : Dist. Ciudad Eten, Prov, Chiclaye, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision * Chiclayo, 18 de Octubre def 2022

FACULTAD DE INGENIA
ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETC Y ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYD: SUELOS Métnda de encaye pera el ensaye de corte directo de suslos baje condiclones consalidedae no drenadas
REFERENCIA: NTF. 339171 -2002/ ASTM - 3080

Calicata: C-6 Profundidad : 1.20- 3.00 mts SUCS: sM
Muestra: M -2 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escula - Escuela de Ingenleria Civil Ambiental

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGEN(A

ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYDS DE MATERIALES

: " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013°

Tesis
Lugar ;Dist Ciudad Eten, Prov, Chiclaye, Reg. Lambayeque
Fecha - Chiclayo, 19 de Oclubre del 2022
Calicata: C7 Mugstra; M-2 Profundidad 1,223,001 Estade INALTERADO Velocidad 0.25 mm/mir
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYD N° 02 ENSAYO N° 03
1 _Esfuerzo Normal 0.50 Kglem® 1.00 Kglom® 1.50 Kglem®
2 _Numero del tallador 2 2 2
3 Peso del tallador 136.74 g 136.74 g. 136.74 g
4 Lado o Diametro del tallador 25.00 cm 25.00 em 25.00 em
5 Altura del tallador (muestra de y 2.00 cm 2.00 cm 2.00 cm
6 Area del taliad 36.00 o 36.00 o 36.00 em®
7_Volumen del taliad 72.00 cm® 72.00 cm® 72.00 cm’
8 Peso del tallador + muestra hum. Natural 261.20 g 263.10 g. 258.60 g.
9 Nimero de Tara 1 4 | 2 50| 3 5 |
10 _Peso de tara + muestra natural 125.00 | 125.00 |g. 136.00 | 136.00 jg. 126.00 | 126.00
11_Peso de tara + muestira seca 105.00 | 105.00 |o. 111.00 | 111.00 jg. 103.00 | 103.00
12 Peso de la tara 9.02 11:18 9.07 9.07 g 8.1 8.11 7
16 Contenida de humedad 20.84 % 2453 % 24.50 %
17 Contenido de humedad Saturado 21.31 % 2453 % 24.50 B
18 _Peso volumétrico humedo 1.729 1.755 1.708
18 Peso volumétrico seco 1.431 glem® 1.409 glem’ 1.371 glom’

LABURATORID
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
FACULTAD DE INGENIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

Ao 0.396628500 A1 1.14488 1.728
_ Dial Disl Fuarza % |Esh Disl Dral Fusrza £ Esfuarzo Dral Diat Fuerza %
. in. Ka. mm. | Kolom2 | mm. in. Kg. L Kglom2 . in, L mm. Kglicm2
0.00 0.00 0.0 | 0.00 0 | 000 | 0.00 0.0 0.00 0 0,00 0.0 0.00 0
0.25 2.00 1.8 0.10 0.054 0.25 5.00 35 0.10 .09E 0.25 6.0 .5 0.10 0.088
_i_I.ID 3.00 2.3 0.20 0,085 0.50 9.00 4.7 .20 Al 0.50 12.00 .80 0.20 0.164
| 0.88 4.00 X .35 | 0.076 | 0.88 | 12.00 58 035 164 0.88 | 15.00 0 35| 0.187
1.26 6.00 .5 .60 | 0.098 .35 14.00 8.7 0.50 0186 126 18.00 828 0.50 0.230
BEEL] 700 X .76 | 0.108 | 1.88 | 18.00 B3 0.76 0.230 788 | 20000 5.08 076 | D.252 |
250 | 11.00 55 | .00 | 0.153 | 250 | 18.00 B7 100 | 0247 250 | 2100 | 847 100 | 0.253 |
3.3 13.00 63 | 1.25 | 0175 | 3.13 | 20.00 X 7.5 | 0252 343 22,00 587 125 0274
308 1600 75 | 150 | 0208 | .75 | 21.00 55 160 [FE 3.06 2400 | 1068 1.50 0.258
338 | 15,00 B3 | 1.5 | 0230 | 4.8 | 2300 03 175 | D285 338 | 2500 | 711.08 175 | 0.
500 | 21.00 95 | 2.00 | 0.263 | 600 | 24,00 0.7 200 | 0298 B00 | 28,00 | 1148 Z00 | 0.318 |
[6.26 | 22.00 59 | 250 | 0274 | 6.25 | 2500 55| 280 | 0.307 825 | 2400 | 066 | 250 | 0.296 |
7780 | 23.00 | 103 | 3.00 | 0.285 | 7.60 | 26,00 115 300 | 0318 750 | J000 | 1304 300 | 0.362 |
B.756 | 24.00 | 107 | 3.50 | 0.206 | B.75 | 28,00 123 350 0940 B75 | 9200 | 1384 350 | 0.384 |
10.00 2500 11.1 4.00 0.307 | 10,00 30.00 13.0 4.00 0.382 T0.00 | 36.00 15.42 4.00 0.428
1135 [ 2800 115 | 450 | 0.318 | 11.26 | 33.00 142 4.50 0.385 1125 | 3800 | 1622 450 0.450
(1250 | 2700 | 119 | 500 | 0325 | 1250 | 34.00 146 500 | 0406 | 50 | 4000 | d7.01 00 | 0473
1375 | 2800 | 123 | 650 | 0.940 | 13.75 | a7.00 1538 560 | 0439 13.96 | 4200 | 17.80 550 | 0.495 |
1600 | a0.00 | 130 | 6.00 | 0.362 | 16.00 | 309.00 166 5.00 0461 1500 | 46.00 | 18.39 B.00 | 0.530 |
76.25 | S0.00 | 13.0 | 6.50 | D.362 | 16.25 | 40,00 7.0 850 | 0473 7625 | 50.00 | 2088 B0 | 0583 |
750 | 3000 | 13.0 | 7.00 | 0.962 | 17.80 | 40.00 7.0 7.00 G473 1750 | 51.00 | 21.37 7.00 | 0.564 |
1875 | 000 13.0 | 7.50 | 0.962 | 18.95 | 40.00 170 7.50 0473 1875 | 5200 | 2177 750 | 0.605
2000 | 30.00 | 73.0 | 800 | D.362 | 20.00 | 40,00 7.0 800 | 0473 5300 | 2217 B.00 | 0616
2126 | 30.00 130 | 8.50 | 0.962 | 21.26 | 40,00 170 850 0473 2125 | 5300 | 2217 850 | 0616
22.50 30.00 13.0 9.00 0.362 | 22.50 40,00 17.0 9.00 0.473 2250 03.00 22.17 5.00 0878
2375 | 20.00 | 130 | 9,50 | 0.382 | 23.75 | 40,00 170 950 | 0473 2375 | 5300 | 2217 650 | 0616
[ 30.00 | 13.0 | 10.00 | 0.362 | 26.00 | 4000 | 170 | 10.00 | 0473 2500 | b3.00 | 2217 0.00 | 0616
2750 | a0.00 13.0 | 1100 | 0.362 | 27.60 | 40,00 170 1100 | 0473 2750 | 5300 | 2317 11.00 | 0.618
| 73000 | 3000 | 3.0 | 12.00 | 0.962 | 30.00 | 40.00 170 | 1200 | 0473 30,00 | 53.00 | 2417 72.00 | 0616
Esfuerzo de Cq 0,962 kg cm Esfueczo ge Core: 0,473 Rgy o Esfuerzo Ga Coer  0.6716 Kg7 o
0.362 0.473 0616
CURVA DE RESISTENCIA

050

|
0.30 !
I

Esfuerso de corte (Kg/cm?)
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FACULTAD DE INGEMIA
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USAT

Universidad Catolica LABCRATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
SantoToribio de Mogrovejo
Tesisla VICTOR MANUEL REYNGDZA LUMBRE
Escula Escusia de Ingenieria Civil Ambiantal
Tesis . " EVALUACION DE LA FISURACIGN DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPID - GILDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013°
Lugar Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de emision : Chiclaye, 18 de Octubre del 2022
ENSAYD. SBUELOS. Método de ensayo para el ensayo de core directo de suslos b ic carsol no o !
REFERENCIA NTP 3391712002/ ASTM D - 3080
Calicata: C-07 Profundidad : 1.20- 3.00 mts SUCs: CH
Muestra: M- 2 Esiado; Remoldeado
! DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL MATURAL ENSAYD | CORTE MAX
N gfem® glom gl om® % % Kyl em”
e 01 1.728 1.431 0,50 20.84 21.31 0.362
N° 02 1.756 1.409 1.00 24.53 24.53 0.473
N° 03 1.706 1.371 1.60 24.50 24.50 0.818
ESPECIMEN N*01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACEON ESFUERZO E&SFUERZO DEFORMACTON E.FU;ZO ESFUERZO DEFORMACIN ESFUERZO EBFUERZO
TANGENTIAL DECORTE HORMALE. TANGENCIAL DE CORTE NORMALE. TANGENGIAL DE CORTE HORMALL
%) Hgicm) {gcm’) ) Jegent) fgeas) ] [grem) HgCr)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.054 0.108 0.10 0.098 0.088 0.10 0.098 0.065
0.20 0.085 0.130 0.20 0.131 0.131 0.20 0.164 0108
0.35 0.076 0.152 0.35 0.164 0.164 0.35 0,187 0131
0.50 0088 0.196 0.50 0.186 0.188 0.50 0.230 0.153
076 0.108 0.218 0.75 0.230 0.230 0.75 0.252 0.168
1.00 0.153 0.308 1.00 0.241 0.241 1 0.263 0.175
123 0175 0,350 1.35 0.252 0252 1.25 0274 0.183
1.50 0.208 0.418 1,50 0.263 0.2683 1.60 0.288 0.187
1.78 0.230 0.450 175 0.285 0,285 1.75 0.307 0205
2.00 0.283 0528 200 0.296 0.296 2.00 0.318 0.212
250 0.274 0.548 250 0.307 0.307 2.60 0.288 0.187
300 0.285 0.570 3.00 0,318 0,318 3,00 0.382 0242
350 0.288 0532 350 0.340 0.340 350 0.384 0.258
4.00 0.307 0614 4.00 0.362 0.362 4,00 0.428 0.286
4.50 0.318 0.637 4.50 0.395 0.395 4.50 0.450 0.300
5.00 0.329 0,658 5.00 0.406 0.406 5.00 0.473 0.315
550 0.340 0681 5.50 0.439 0.439 550 0.485 0.330
6.00 0,362 0,725 6.00 0481 0.481 8.00 0.538 0.358
5.50 0,382 0,725 8.50 G473 0.473 5.90 0.963 0388 B
7.00 0.362 0.725 7.00 0.473 0.473 7.00 0.584 0.398
7.60 0.362 0.725 7.50 0.473 0.473 750 0,605 0.403
800 0.362 D.725 B.00 0.473 0.473 8.00 0.618 0410
82.50 0.362 0.725 850 0,473 0.473 850 0618 0.410
900 0.362 0.725 5.00 0.473 0.473 4.00 0618 0.410
a.50 0,382 0,725 8.50 0.473 0.473 9.50 0818 0.410
10.00 0.362 0.725 10.00 0.473 0.473 10.00 0.618 0.410
11.00 0362 0725 11.00 0.473 0.473 11.00 0.618 0410
12.00 0,352 0725 12.00 0473 0.473 12.00 0616 0.410
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTQ TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGEMIA

USAT ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

Universidad Catolica LABORATORIO DE SUELOCS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Lants Toribio de Mogrovejo

Alencién ESCUELA DE INGEMIERTA CIVIL AMBIENTAL
Solicitante : Escusls de Ingenisria Cihil Ambiental
Proyecto : " EVALUACION DE LA FISURAGION DE MURGS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2093
Lugar : Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Fecha de emision : Chiclayo, 12 de Octubre def 2022
ENSAYC: SUELOS. Método de ensaye para el ensayo de core directo & bajp ci idadas n
REFERENCIA: NT.P, 335471 2002/ ASTM D- 3080
Calicata : C-07 Profundidad @ 1.20- 2.00 mts SUCS: CH
Muestra : M-2 Estado: Remoldeade
CURVA DE RESISTENCIA
0.80 -
| i | |
.70 1 ! = .
T s = e ‘-«._-_i 1.50 Kg/om? i
K] - | | .
% rﬂ—u—D—T—n—n—u—n—q 1.00 kKg/em?
: o —
H —O—O—o—t—0—0—0— 0.50 Kgfem?
o M .
i
B & i 13 14
Deformacion tangencial (%)
ESFUERZO DE CORTE MAXIMO ¥8 ESFUERZO NORMAL
150 ~ _I —
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= 1 @ = 14.20°
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

A FACULTAD DE INGEN[A
US T ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catélica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SantaToribio de Mogrovejo

LEM USAT
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Tasista - VICTOR MANUEL REYNDZA LUMBRE

Escula : Escusla de ingenieria Civil Ambiental

Tesls " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013"
Lugar - Dist Ciudad Elen, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha : Chiclayo, 19 de Octubre del 2022

Calicats: C-B Muestra: M-1 & 1,423,001 Esade INALTERADO Valacidad 0.25 mm/mir
NUMERO DE ENSAYO EI:.I_S_AYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N° 03
1_Esfuerzo Normal 0.50 Kglem' 1.00 Kgfom® 1.50 Kglem” |
2 _Nimero del tallador s 2 2
3 Peso del tallador 136.74 g. 136.74 g. 136.74 g.
4 Ladoo Di > del tallador 2500 cm 25.00 cm 25.00 cm
5 Alura del tallador (musstra de ensayo) 2.00 em 2.00 om ~2.00 cm
6 Area del tallador 36.00 cm’ 36.00 cm® 36.00 o’
7_Volumen del tailador 72.00 em’ 72.00 om’® 72.00 cm®
8 Peso del tallador + muestra hum. Natural 25120 g. 253.10 g 248.60 g
9 _Nimero de Tara 1 4 | 2 5 | 3 5 |
| 10_Peso de tara + muestra natural 120.00 | 120.00 |g. 132.00 | 13200 |g. 124.00 | 124.00 |a.
11 Peso de tara + musstra seca 105.00 | 105.00 |g. 110.00 | 110.00 |g. 109.00 | 109.00 |a.
12 Peso de la tara 9.02 11.15 |g. 9.07 9.07 |o. 9.11 an
18 Contenido de humedad Natural 15,63 o 21.80 % 15.02 %
17 Contenido de humedad Saturado 15.98 k. 21.80 % 15.02 %
18 Peso volumétrico humedo 1.580 1.616 1.568
18 Peso volumetrico seco 1.375 glem’ 1.327 glem’ 1.363 glem®
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGENIA
USAT ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catélica LABORATORI|O DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Santo Toribio de Mogrovejo
Ao 0.3896628500 Al 1,14488 1.560
Dial Diad Fuamza L Dial Digl Fuerza % Esfuarzo Did Dial Fuerza % Esfuarzol
mim. in. Kg. mm. | Kgiemz2 | mm. in Kg. mm. | Kglem2 mm. I Ki. mm | Kgloma? |
000 | 0.00 0 [ o0 | o [ooo]| 000 9.0 00 0 0.00 0.00 ] 0.00 a
.25 2.00 2.9 | 040 | 0082 | 025 | 6.00 35 .10 | 0.088 0.25 6.00 52 0.0 | 0.098
[ 050 3.00 33 | 020 | 0083 | 050 | 9.00 7 .20 | 0431 .50 00 .90 0.20 | 0164
088 | 400 7 | 035 | 0704 | 088 | 1200 35 | 0984 .88 00 08 35 | G107
126 5.00 45 | 050 | 0126 | 1.25 | 14.00 7 0.60 | 0.188 Z5 BO0 | 8.28 .80 | 0.230
188 7.00 [E] 75 | 0.137 | 1.88 | 1800 %) .78 | 0230 86 | 2000 | 568 76| 0.252 |
250 | 11.00 5.5 700 | 0161 | 250 | 19.00 87 1.00 0241 250 27.00 T.47 100 | 0.263 |
343 13.00 73 | 1.5 | 0203 | 343 | 2000 91 135 | 0.252 ERE] 2200 | §ar 135 | 0.274
375 16.00 | 85 | 1.50 | 0.296 | 3.76 | 27.00 8.8 1.50 0.263 3.75 | 2400 | 1086 1.50 ¥
438 | 1800 93 | 1.75 | 0.258 | 4.38 | 23.00 103 176 | 0288 438 [ 00 1 175 ;
["500 | 2100 | 105 | 200 | 6281 ] 5.00 | 2400 | 107 | 200 | 035% BO00 | 2600 | 1148 200 | 0.318
6.25 | 22.00 | 109 | 250 | 0302 | 6.256 | 2500 114 280 | 0.307 6.25 | 2400 | 7066 250 | 0.296 |
t 23,00 11.3 | 300 | 0.313 | 7.50 | 26.00 115 3.00 | 0318 7.50 | 3000 | 15.04 3.00 | 0.262 |
875 | 24.00 | 117 | 3560 | 0. B.78 | 2800 123 | 330 0,940 B.7E 3200 | 13.84 350 | 0.064
1000 | 2500 | 121 | 400 | 0.335 | 10.00 | 30.00 730 4,00 0,362 1000 | 3600 | 1542 400 |
1125 | 26.00 | 125 | 4.50 | 0.346 111;"—5535 142 450 | 0305 11.25 | 98.00 | 16.22 450 | 0.450 |
4250 | 27.00 | 126 | 500 | 0357 | 1250 | 34.00 146 500 | 0406 | 1250 | 4000 | 1701 500 | 0473
1375 | 28.00 | 733 | 550 | 0.368 | 13.75 | 37.00 758 5.50 | 0439 13.75 00 | 1780 550 | 0.
1500 | 30.00 | 140 | 600 | 0.390 | 15.00 | =900 | 168 | & ; | 1500 | 4300 | 1820 | 600 |0.506
[ 1626 | 3100 | 144 | 650 | 0.401 | 16.25 | 40.00 7.0 550 | 0473 (45.00 | 16598 | 6.80 | 0.528 |
| 1750 | 3200 | 148 | 7.00 | 0412 | 17.60 | 41.00 174 7.00 | 0484 17.50 | 47.00 | 1978 | 7.00 | 0.650 |
1875 | 3300 | 152 | 7.50 | 0423 | 16.75 | 42.00 778 760 | 0495 18.156 | 49.00 | 20.58 750 | 0.572
[ 2000 | 3300 | 152 | B.00 | 0.423 | 20.00 | 42.00 7.8 B.00 | 0495 | 20.00 | 5000 | 2098 800 | 0.583
2135 | 3300 | 152 | 850 | 0423 | 21.25 | 43.00 182 BE0 | 0508 225 | 5100 237 B850 | 0.594
[ 2280 | 3300 | 152 | 900 | 0.423 | 22.50 | 43.00 182 9.00 | 0606 2260 | 52.00 | 21.77 800 | 0.
23.75 | J400 | 152 | 980 | 0423 | 23.75 | 4300 182 950 | 0506 | 2305 | 5200 | 21.77 950 | 0.605
(2500 | 3300 | 152 | 10.00 | 0423 | 26,00 | 43.00.| 182 | 10.00 | 0508 | 2500 | 53.00 | 2217 70.00 | 0.616
2750 | 3300 | 152 | 11.00 | 0423 | 27,50 | 43.00 182 | 11.00 | 0508 | 27.60 | 5300 | 22.17 1100 | 0.616 |
(3000 | 3300 | 152 | 1200 | 0423 | 30.00 | 43.00 162 | 1200 | 0506 | 30.00 | 5300 | 2247 1200 | 0.616 |
"~ Esfuerzo de Cq 0423 Ko/ cm Esfuerzo de Core: 0. g cm Eshierzode Cone. 0,616 Ko7 o
0.423 0.506 0.818

Esfuerso de corte (Kgfcm?)
B _
}

S0 45 4D M5 340
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGEN[A

ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

-VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
! Escugla de Inganieria Civil Ambiertal

" EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CILUDAD ETEN -

LAMBAYEQUE, 2010 - 2013"

: Dist. Ciudad Eten, Prov, Chiclays, Reg. Lambayeque,
Fecha de emision : Chictayo, 19 de Ootubre del 2022

ENSAYD: SUELDS. Maindo de ensavo para el ensayo de carte directa de sueios bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA. N.T.F. 335,171 - 2002/ ABTM D - 3080

Calicata: C-08 Profundidad : 1.40- 3.00 mts SUCs: CH
Muestra : M - 1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYD | CORTE MAX

N of om’ olcm® kgl e % % gl om®

N* 01 530 1,315 0.50 5.63 15.98 0.423

Ne g2 1616 1,327 1.00 1 80 21.80 0.508

e 03 1.568 1.363 750 502 15.02 0616

ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N"02 ESPECIMEN N°03
DEFCRMACKIN ESFUERIC ESFUERTO CEFCRMAION ESFLIERZD ESFUERID DEFCRMACKM ESFUERZC ERFUERTC
TANGENCIAL CECORTE NORMALL TANGENCIAL DE CORTE MNORMALLY TRNGENGIAL DECORTE NORMALIZ

(%) (kg/Cm’) (KgiCm’) {5%) Hgicm? HgiCm?) (i) (KgICm) )
0.00 0.000 0000 0.00 0.000 0000 0.00 0.000 0.000
€10 0.082 0.183 0.10 0.088 0.098 010 0,098 0.085
020 0.083 0.185 020 0.131 0.131 0.20 0164 0108
0.38 0104 0.207 0.35 0184 0.164 035 0187 0.131
0.50 0.126 0.251 Q.50 0.188 0.188 0.50 0.230 0.152
075 0.437 0.273 0.78 0.230 0.230 0.75 0.252 0168
1.00 0181 0.362 1.00 0.244 0.241 1.00 0.263 0.175
1.25 0.208 0408 1.25 0252 0.252 1.25 6.274 0183
150 0238 0472 1.50 0283 0,283 1.50 0.298 0.187
1.75 0258 0516 1.75 0.285 0.285 175 0.307 0205
2.00 0.201 0.582 2.00 0.295 0225 2.00 0.318 0212
250 0302 0.604 2.50 0307 0,307 2.50 0.298 0187
300 0.313 0.626 3.08 0318 0.318 3.00 o382 0.242
3.50 0.324 0.848 3.50 0.340 0.340 3.50 0384 0258
4.00 0.335 0.670 4.00 0,382 0.382 4.00 0428 0288
450 0346 0,882 4.50 0.395 0385 4.50 0.450 0.300
5.00 0.357 0714 5.00 0.406 0.408 5.00 0.473 0.315
350 0.388 0.736 3.50 0,438 0.438 5.50 0.485 0.330
65.00 0,380 0.780 6.00 0.461 0461 .00 0.506 0.337
6.50 0401 0.802 6,50 0.473 0,473 8.50 0.528 0.352
7.00 0412 0.824 7.00 0484 0484 7.00 0.550 0.366
7.50 0423 0.848 7.50 0.485 0485 7.50 0672 0.381
8.00 0423 0,846 8.00 0,495 0.495 8.00 0.583 0.288
850 0423 0.846 8.50 0,508 0.508 850 0594 0.396
9.00 0423 0.846 9.00 0.506 0506 2.00 0.805 0.403
950 0423 0 845 §.50 0 508 0 506 850 0.605 0,403
10.0¢ 0423 0.846 10.00 0.508 0.508 10.00 0818 0,410
11.00 0423 0,845 11.00 0.508 0.508 11.00 0.616 0.410
12,00 0423 0,846 12.00 0.508 0.506 12.00 0.616 0410
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTC TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIA
ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

USAT

Universidad Catolica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
SantoToriblo de Mogrovajo
Atencicn | ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Solich E s et fa Civll A
Proyecto * EVALLIACION DE LA FISURACION DE MUROS ENVIVENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 213"
Lugar Digt. Ciudad Eten, Prov, Chiclayo, Reg, Lambayeque.

Fecha de emision - Chiciayo, 13 da Octubre de| 2022

ENSAYD: SUELOS. Méindo de ensayo para el ensayo de corte directa de suslos bajo condiciones consolidadas no dremadas
REFERENCIA. NT.P, 333171 - 2002 /| ABTM O -3050

Calicata . C- 08 Profundidad : 1.40- 3.00 mis SUCS: CH
Muastra : M- 1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
=
8
2
o
z
B
o 2 :1 6 8 in 1 “I.I
Ceformacin tangenc lal (%)
ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VS ESFUERZO NORMAL

150 ! - - T | —
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s @ = 10.90" |
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGENIA
US] \T ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catblica LABORATORIC DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Santo Toribio de Mogrovejo

LEM USAT
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Tesista - VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE

Escula : Escuela de Ingenieria Civil Ambiental

Tesis ° "EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - GIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE. 2010 - 2013"
Lugar - Dist Ciudad Eten, Prov. Chiclaye, Rea. Lambayeque.

Fecha : Chiclayo, 19 de Octubre del 2022

Calicsta: C-8 Mugstra: M-1  Profundided 142a300r Estacc INALTERADO Valocidad 0.25 mm/mir
NUMERQ DE ENSAYQO ENSAYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYD N° 03
1 Esfuerzo Normal 0.50 Kglem® 1.00 Kglem® 1.50 Kglem®
2 Nimero del tallador 2 2 2
3 Peso del tallador 136.74 g 136.74 g 136.74 g
4 Lado o Diametro del tallador 25.00 cm 25.00 cm 25.00 cm
5 Altura dal tallador (| ade Vo) 2.00 cm 2.00 cm 2.00 cm
6 Area del tallador 36.00 om” 36.00 cm’ 36.00 cm”
7 _\olumen del tallador 72.00 cm® 72.00 cm® 72.00 cm®
8 Peso del tallador + muestra hum. Natural 247.50 aq 248.40 g. 246.50 g.
g Nomero de Tara 1 4 | 2 5 | 3 6 |
10 Peso de tara + muestra natural 126.50 | 126.50 |g. 124.50 | 124.50 |g. 132.40 | 132.40 |g.
11 Peso de tara + muestra seca 112.00 |*112.00 |g. 108.00 | 108.00 |g. 117.00 | 117.00 |g.
12 Peso de la tara 9.02 [ 1115 lg 907 | 9.07 [o 911 | 911 [o
16 Contenido de humedad Natural 14.08 % 16.68 % 14.27 %
17 Contenido de humedad Saturado 14.38 % 16.68 % 14.27 %
18 Peso volumétrico humed 1.538 1.551 1.524
19 Peso volumétrico seco 1.348 glem® 1.329 glem® 1.334 glcm®
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Universidad Catolica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYQS DE MATERIALES
Santo Toribio de Mogrovejo
Ao 0396628500 A1 1.14488 1.538

_ Dial Dial Fuerza % Esfuerza] Dial Dial Fuerza % Esfusrza Dial Dial Fuerza % Esf
mm, in. Kg. mm. . in Ka. mm. Kgiem2 Imm, in. Kg mim. Kgicm?2

| 0.00 0.00 0.0 | 0.00 0 0.00 0.00 0.0 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0

.26 3.00 33 | 010 | 0.093 | 025 5.00 31 0.10 0.087 0.26 8.00 4.32 0.10 | 0.120

.50 5.00 4.1 .20 | 0.115 | 0.60 7.00 8 0.20 0.108 .50 10,00 A1 0.20 | 0142
0.88 9.00 5.7 .35 [ 0.159 | 088 | 10.00 1 .35 0.142 .68 13.00 30 L35 | 0175
1.25 10.00 6.1 .50 70| 1.25 | 12.00 . .60 0.164 .26 15.00 09 .60 | 0.197
1,88 T2.00 5.0 .76 | 0192 | 1.88 | 16.00 7 76 0,208 1.88 TB.00 B.28 .76 | 0.240 |
2.50 73.00 73 | 100 | 0,208 | 280 | 1900 3 1.00 0,230 2.50 22.00 LR 1.00 0.274

313 T4.00 7.7 | 1.26 | 0.214 | 343 | 2700 85 1.26 0263 313 | 2400 | 1066 | 1.5 | 0.280 |
3.76 T8.00 9.3 150 | 0,258 | a.75 2200 EE 160 | 0274 3.76 27.00 11,85 150 | 0.329 |
438 20.00 101 | 1.6 | 0.280 | 438 | 24.00 T0.7 1.76 0266 | 438 | 2000 | 1285 1.76 | 0.351 |
5.00 2300 | 113 | 200 | 0313 | 600 | 26.00 1.5 200 0.318 5.00 3000 | 1304 200 | 0982
5.25 24,00 717 | 260 | 0524 | 6.25 | 28.00 12.3 250 | 0340 6.26 3200 | 1384 | 250 | 0984
| 7.50 | 28.00 125 | 300 | 0346 | 7.80 | 30,00 13.0 300 | 0962 T7.50 00 | 1463 3.00 | 0408
875 | 2800 133 | 350 | O. B75 | 3200 138 3.50 0.364 B.75 3600 - 0428 |
10,00 | 30.00 140 | 400 | 0380 | 10,00 | 34.00 148 400 | 0408 1000 | 38.00 | 6.2 400 | 0450
11.25 | 31.00 144 | 4.50 | 0401 | 11.26 | 96.00 54 .50 D.428 11,25 | 4000 | 17.00 450 | 0473
1260 | 92.00 148 | 500 | 04iz | 1260 | 3800 | 162 5.00 D450 | 1260 | 42.00 | 17.80 500 | 0499 |
1376 | 53.00 | 152 | 6.50 | 0.423 | 15.95 | 40.00 7.0 B50 | 0ars 13.76 | 4300 | 18.20 560 | 0.508
1600 | 34.00 158 | 6.00 | 0.434 | 1500 | 42.00 7.8 6.00 0495 | 16.00 | 4400 | 1860 5.00 | 0.517
1625 | 3500 | 160 | 6.50 | 0.445 | 16.26 | 44.00 1886 550 0.517 16.25 | 4500 | 16.498 650 | 0.520 |

760 | 3500 | 160 | 7.00 | 0.445 | 7760 | 4500 | 160 ] 0528 | 7760 | 4600 | 1935 | 700 | 053]
| 18.76 | 3500 | 16.0 | 7.50 | (18.76 | 45.00 19.0 750 | 0.528 | 48,00 | 20.18 750 | 0.667 |
0| 9500 | 16.0 | 8,00 | 0.445 | 20.00 | 45.00 18.0 B.00 | (528 | 20.00 | 5000 | 2098 8.00 | 0.580 |
| 2126 | 3500 | 160 | 850 | 0.445 | 21.25 | 4500 8.0 850 | 0.528 21.25 | 52.00 | 2197 850 | 0.605 |
[ 2250 | 3500 | 6.0 | 9.00 | 0445 | 2250 | 4500 160 9.00 0.528 2280 | 5300 | 2217 | 900 | 0.616
23.75 : (6.0 | 9.80 | 0.445 | 23.76 | 45.00 8.0 860 | 0.528 23.76 | B4.00 | 2256 9.50 | 0.627 |
[25.00 | 3500 | 15.0 | 10.00 | 0.445 | 26.00 | 45,00 15.0 10.00 | 0528 2800 | 54.00 | 2256 | 10.00 | 0.627 |
2760 | 3500 | 16.0 | 11.00 | 0.445 | 27.50 | 4500 | 79.0 | 11.00 | 0528 | 27.60 | 5b.00 | 2206 1100 | 0.638
73000 | 3500 16.0 | 12.00 | 0.445 | 30.00 | 4500 | 10.0 1200 | 0.528 00 | 55.00 | 22968 92.00 | 0.638 |
Estuerzo de Cd 0.445 kgl o Esfuerzode Corte: 0,528 Ka7 o Esfuerzo de Corts 0.638 kg7 o
7] 0.528 0.638
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ

S T FACULTAD DE INGEN[A
U A ESCUELA DE INGEN(A CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catélica LABORATORIC DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Santo Toriblo de Mogrovejo

Tesista VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escula Eecusla de Inganieria Civil Ambiental
Tesis . " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO FROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 -2013"
Lugar Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayn, Reg. Lambayegue,
Fecha de emision - Chiclayo, 19 de Octubre del 2022
ENSAYC, SUELOS. Meludu de ensayo para &i ensayo de corle dirscto de sugios bajo licianes lidadas no d i
REFERENCIA: N.T.P. 330.171-2002/ASTM D - 3080
Calicata: C-09 Profundidad : 1.40- 3.00 mis SUCS: ML
Muestra: M- 1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYD CORTE MAX
N" gl em® giem® k! em® % o kgl em®
01 1538 1,348 050 1408 | 1438 0.445
N° 02 1.551 1.320 1.00 16868 16.68 0.528
N° 03 1524 1.334 1 '5_0_ 14.27 14,27 0.638
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N"02 ESPECIMEN N*03
CEFDARMACION ESFLERZD ESFUERTO DEFORAMACH ESFLERZD ESFLERZO CEFORMACION ESFUERZD ESFUERZD
TANGENCIAL DE CORTE RORMALIE TANGENCIAL DE CORTE HORMALIZ TANGENCIAL CE CORTE HORMALE
(%) g’ (kg (%) (Ko’ (KgCm') (%) (kgicm?) (Fgrcm?)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.093 0.185 0.10 0.087 0.087 0.10 0.120 0.080
0.20 0.115 0228 0.20 0.108 0.108 0.20 0.142 0.095
0.35 0.159 0.317 0.35 0142 0.142 0.35 0175 0.117
0.50 0.170 0.340 0.50 0.164 0,164 0.50 0.187 0.131
0.75 0.192 0.384 0.75 0.208 0.208 0.75 0.230 0.153
1.00 0.203 0.4086 1.00 0.230 0.230 1.00 0.274 0.183
1.25 0.214 0.428 1.28 0.263 D.2_§3 125 0.208 0.187
1.50 0.258 0.518 1.50 0.274 0.274 1.50 0.328 0.220
1.75 0.280 D.580 1.75 0.296 0.266 1.75 0.351 0.234
2.00 0,313 0.628 2.00 0318 0.318 2.00 0.362 0.242
2.50 0.324 0648 2.50 0.340 0.340 2.50 0.384 0.256
3.00 0.346 0.882 3.00 0.362 0.382 3.00 0.408 0.271
3.50 0388 0.736 350 0.384 0.384 3.50 0.428 0.286
4.00 0.390 0.780 4.00 0.406 0.406 4.00 0.450 0.300
4.50 0.401 0.802 4.50 0.428 0.428 4.50 0.473 0.315
5.00 0412 0.824 5.00 0,450 0.450 5.00 0.485 0.330
5.50 0.423 0.848 5.50 0.473 0473 5.50 0.506 0.337
6.00 0.434 0.868 6.00 0,495 0.495 .00 0.517 0.344
6.50 0.445 0.880 6.50 0517 0.517 B5.50 0.528 0.352
7.00 0.445 0.850 7.00 0.528 0.528 7.00 0.539 0358
7.50 0.445 0.890 7.50 0.528 0.528 7.50 0.561 0.374
3.00 0.445 0.650 5.00 0.528 0.528 B.00 0.583 0.368
B.50 0.445 0.830 8.50 0.528 0.528 8.50
8.00 0.445 0.880 9.00 0528 0.528 9.00
8.50 0.445 0.880 8.50 0.528 0.528 8.50
10.00 0.445 0.880 10.00 0.528 0.528 10.00
11.00 0.445 0.890 11.00 0.528 0.528 11.00
12.00 0.445 0.890 12.00 0528 0.528 12.00

i
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Santo Toriblo de Mogrovejo
Atencion ESCUELA DE INGENIER|A CIVIL AMBIENTAL
Solicitante Escuels de Ingenieria Chil Ambiantal
Proyecto | " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013"
Lugar Dist. Cludad Eten, Prov, Chiclayo, Reg, Lambayeque.

Facha de emisidn : Chiclayo, 18 de Octubre dei 2022

ENBAYO: SUELOS, Meltodo de ensayo para el ensayo de corie directo de suslos bajo condiciones consclidadas no drenadas

REFERENCIA: NTP. 339171 - 2002/ ASTM D - 3080

Calicata: C-09

Profundidad : 1.40- 3.00 mts

suUcs: ML

Muestra : M - 1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID

USAT

Universidad Catalica
Santo Toriblo de Mogrovejo

LEM USAT

FACULTAD DE INGENIA
ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escula : Escusla de Ingenieria Civil Ambiental

Tesis " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 20137

Lugar : Disi Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Facha - Chiclayo, 19 de Octubre del 2022
Calicata: C-10 Muestra; M-1 1423001 Estsdo INALTERADO Velocidad 0.25 mm/mir
NUMERQ DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYQO N° 02 ENSAYO N° 03
1 _Esfuerzo Normal 0.50 Kgicm? 1,00 Kglem® 1.50 Kgiern®
2 Nimero del tallador 2 2 2
3 Peso del tallador 136.74 g 136.74 g 136.74 g
4 Lado o Diametro del tallad 25.00 cm 25.00 cm 25.00 &m
5 Altura del tallador (muestra de ensayo) 2.00 cm 2.00 om 2.00 cm
6 Area del tallador 38.00 o’ 36.00 o’ 36.00 e
7 Volumen del tallador 72.00 cm® 72.00 cm’ 72.00 cm’
2 Peso del tallader + hum. Natural 251.10 ] 250.90 g. 250.00 g.
9 _Numero de Tara 1 4 | 2 | 3 § |
10_Peso de tara + muestra natural 132.40 | 132.40 133.10 | 133.10 |g. 130.10 | 130.10 g
11_Peso de tara + muestra seca 116.00 |- 116.00 |g. 116.00 | 116.00 |a. 115.00 | 115.00 |a.
12 Peso de latara 8.02 1315 9.07 9.07 g 8.11 911 |a.
16 Contenido de humedad Natural 15.33 % 15.88 % 14.26 %
17 Contenido de humedad Saturado 15.64 15.99 % 14.26 %
18 Peso volumétrica humedo 1.588 1.586 1.573
19 Peso volumétrico seco 1.377 gicm’ 1.367 glem® 1.377 glem®
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGENIA
U ESCUELA DE INGEN[A CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catélica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SantaToriblo de Mogrovejo

Ao 0.396628500 A1 1.14488 1.588

Dial Dial Fuerza % Esfuerze| Dial Digl Fuerza % Esfuerzo Dial Dial Fuerza % Esfuarzo|

mm in. Ka mm. | Kafem2| mm. n._ Ko. M, Kgfem2 mm, in. Kg. mim. Kgiem2

.00 0.00 0.0 .00 0 0,00 0.00 0.0 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0
[ 0.25 3.00 3.3 10 | 0095 | 0.258 | 5.00 34 010 | 0087 0.25 8.00 4.32 040 | 0120

.50 5.00 41 20 | 0115 | 0.50 | 7.00 39 0.20 | o0.108 50 | 10.00 1 0.20 | 0.142 |
[ 088 | 000 | 57 | 036 | 0156 | 0.8 | 10.00 51 036 | 0.142 B8 | 18.00 | 6.30 35| 0475

25 10.00 5.1 | 0.50 | 0.170 | 1.26 | 12.00 50 0.60 | 0.164 25 15.00 09 .50 | 0.187
[~ 1.88 T2.00 58 | 0.6 | 0.192 | 1.68 | 16.00 7.5 0.75 0,208 .88 18,00 5.28 .75 ;
.50 T3.00 73 | 1.00 | 0203 | 250 | 18.00 LE] 100 | 0230 2.50 2200 587 100 | 0274

i

3.13 14,00 77 26 | 0214 | 343 | 21.00 55 125 | 0263 313 | 2400 | 1086 1.25 | 0266
3.75 T8.00 T3 | 150 | 0258 | 3.95 | 2200 (X 150 0.274 376 | 2700 | 11.85 150 | 0.949 |
3.38 20.00 101 | 1.75 | 0.280 | 4.38 | 2400 0.7 175 0.206 438 | 2900 | 1288 1.75 | 0.351 |
5.00 23.00 11.3 | 200 | 0313 | 500 | 2600 115 200 0318 5.00 30.00 13.04 2.00 0.362
" 6.25 | 24.00 717 | 250 | 0.924 | 6.25 | 28,00 124 250 0.340 5.25 3200 | 1384 2.50 | 0.084
[~ 7.60 26.00 125 | 300 | 0.346 | 7.60 | 30,00 13.0 3.00 0352 7.50 JA00 | 1463 | 3.00 | 0.408 |
B.76 | 28.00 13.3 | 350 | 0.968 | 8.45 | ] 13.8 3.50 0,354 B.76 36.00 | 1542 360 | 0.428 |
(70.00 | 30.00 140 | 4.00 | 0,380 | 3400 146 4.00 0.408 10.00 | 36.00 | 1622 .00 | 0.450
11.25
[ 12.50 |

3T00 | 144 | 4.60 | 0401 —36.00 54 460 | 0428 .26 | 4000 | .01 760 | 0472
3800 6.2 5.00 0.450 7250 | 42.00 | 17.80 | 500 | 0.495 |
40.00 7.0 E.50 0473 15.78 | 4300 | 18.20 550 | 0.508
F200 178 8.00 0495 | 16.00 | 4400 | 1660 8.00 | 0.517
4200 7.8 660 | 0495 | 16.256 | 4500 | 16.98 B.50 | 0.528
4200 7.8 7.00 0,485 1750 | 4600 | 1039 | 100 | 0.539 |
: 7.8 750 | 0495 | 18.75 | 4800 | 2018 TE0 | 0.507 |
[ 42.00 7.8 800 | 0495 | 20,00 | 5000 | 20.88 8.00 | 0.589 |
42,00
4200
[ 42.00

1250 [ 3200 148 | 600 | 0412

| 70.00
17,45 |
; 72,50 |
13.75 | 32.00 748 | 5.50 | 0412 | 1376
15,00 | 32.00 148 | 6.00 | 0412 | 16.00
16.26 | 32.00 148 | 6.50 | 0.412 | 16.45 |
1780 | 3200 14,8 | 7.00 | 0412 | 17.50
18.756 | 3200 | 14.8 | 7.60 | D412 | 18.75
0 000
21.25 |
7260 |
25.75 |
27.50

3200 | 148 | 8.00 | 0.412
2125 | 32.00 748 | 8.60 | 0412
2250 | 3200 | 148 | 9.00 | 0412
73.78 | 4200 | 148 | 950 | 0412

17.8 8.50 0.485 2125 | 5000 | 2008 8.50 0.583 |
7.8 5,00 0.495 2250 | 50,00 | 2098 900 | 0.584 |

] 7.8 9.60 0.495 23.75 | 50.00 | 20.98 9.50 | 0.509 |
4200 7.8 10.00 | 0.495 2500 | bU.00 | 20.98 10,00 | 0.584 |

[ 2500 | 3200 T48 | 10.00 | 0412
27.50 | 3200 746 | 11.00 | 0412

B0 4200 | 175 | .00 | 0485 | 2750 | 5000 | 2098 | 11.00 | 0587
30.00 | 32.00 148 | 12.00 | 0412 | 30.00 | 42,00 7.8 1200 | 0485 | 30.00 | S500D0 | 2088 | 12.00 | 0.58 |
Esfuerzo de Cd 0.412 kgl e Esfuerzo de Cons. 0,495 KgJ Gl Esfuerzn de Corte:. U503 Ko7 ¢
0412 0.495 0.583
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIQ DE MOGROVEID

US T FACULTAD DE INGENIA
/ A ) ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catélica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Santo Toribic de Mogrovejo

Tesista VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escula Escusia de Inganieria Civil Ambierttal
Tesis " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013"
Lugar . Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclaye, Reg, Lambayeque
Fecha de emizion | Chiclayo, 19 de Octubre del 2022
ENSAYO: SUELCS, Métode de ansaya para & ensayo de corts ditecto de suslos bajo condicl oo tadss o d
REFERENCIA: N.T.P. 339.171-2002/ASTM D - 3080
Calicata; C-10 Profundidad : 1.40- 3.00 mts Sucs: CL
Muestra | M- 1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO | CORTE MAX.
N ofem’ of cm’ gl om® % % kgl om”
N 01 1,588 1377 050 1533 15.64 412
N° 02 1.586 1.367 1.00 15.99 15.99 L4895
N° 03 1.573 1377 1.50 1426 1¢.2_8 0.583 .
ESPECIMEN N°01 ESPECIMENN'02 | ESPECIMEN N°03
DEFOR MACHN EEFUERID ESFUERZO DEFCRMAZION ESFUERZO ESFUERZO DEFCRMACICSHN EBFUERZD ESFUERZD
TANGENCAL DE CORTE HORMALE TANGERCIAL OE CORTE NORMALIZ TANGENCIAL CECORTE MORMALIZ
(%] {gITr’) (Kglent) (%) {Kgitm’) (Kgicm?) (%) (KgiCr®) (KgiCrm')
0.00 0.000 0.000 0.00 0,000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.083 0.185 0.10 0.087 0.087 0.10 0.120 0.080
0.20 0.115 0.229 028 0109 0,100 0.20 0,142 0.095
0.35 0.159 0.317 0.35 0142 0.142 0.38 0.175 D17
0.50 0170 0.340 0.50 01584 0.164 0.50 0.197 0131
0.75 0.182 03584 0.75 0208 0.208 0.75 0.230 0.153
1.00 0.203 0.408 1.00 0230 0.230 1.00 0274 0.183
1.25 0.214 0.428 1.25 0.263 0.283 125 0.208 0.197
1.50 0.258 0.516 1.50 0.274 0.274 1.50 0.322 0.220
1.75 0.280 0.560 1.75 0,286 0.296 1.75 0.351 (0.234
2.00 0,313 0626 2.00 0.318 0318 2.00 0.362 0.242
2.50 0.324 0.6548 2.50 0.240 0.340 2.50 0.384 0.256
3.00 0.348 0.662 3.00 0.382 0.362 3.00 0.406 0.271
3.50 0,368 0.736 350 0.384 0.384 3.50 0428 0.288
4.00 0.380 0.780 4.00 0.406 0.4068 4.00 0.450 0.300
4.50 0.401 0.802 4.50 0.428 0.428 450 0.473 0.315
5.00 0.412 0.624 5.00 0.450 0.450 5.00 0.495 0,330
5.50 0.412 0.824 5.50 0.473 0.473 550 0.506 0337
6.00 0.412 0.824 .00 0.485 0.4895 6.00 0.517 0.2344
6.50 0412 D824 £.50 0.485 0.495 6.50 0.528 0.352
7.00 0412 0.824 7.00 0.485 0.485 7.00 0.539 0.359
7.50 0412 0,824 7.50 0.485 0.495 7.50 0.561 0.374
8.00 0.412 0.824 2.00 0.485 0.495 8.00 pE83 0.388
8.50 0.412 0.824 B8.50 0.485 0.485 8.50 0.583 0.388
9.00 0412 D.B24 .00 0.495 0.495 .00 0.583 0.388
9.50 0412 0.824 9.50 0.495 0.495 9.50 0.583 0.388
10.00 0412 0.824 10.00 0.485 0.495 10.00
11.00 0412 0824 11.00 0.485 0.495 11.00
12.00 0412 0824 12.00 0.495 0.495 12.00
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGEN[A
ESCUELA DE INGENSA CIVIL AMBIENTAL

USAT

Universidad Catolica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Santo Toribio de Mogrovejo
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Solicitante . Escuela de Ingenieria Civil Ambiantal
Proyecio : " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHD PROPIO - CIUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 2013
Lugar Dist Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg, Lambayeque.

Fecha de amision - Chiclayo, 18 de Octubre del 2022

ENSAYO: BUELOS. Métode de ensaye pare &l ensayo de corte diracto da suslos bajo condicionas consofdadas no drenadas
REFERENCIA N.T.P. 339171 - 2002/ ASTM D- 3080

Calicata: C-10 Profundidad : 1.40- 3.00 mis Sucs: CL
Muestra: M -1 Estado: Remoldeado
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FACULTAD DE INGENIA
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LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES - Chiclayo

Tesista : VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escula : Escuela de Ingenieria Civil Ambiental
Tesis

Lugar . Dist Ciudad Eten, Prov, Chiclays, Reg. Lambayeque,

Fecha : Chiclayo, 19 de Octubre de! 2022

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

¢ " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013

Calicata; C-11 Muestrs; M-2  Profundidad 1,223,001 Estadc INALTERADO Velocidad 0.25 mm/mir
NUMERQ DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N° 03

1_Esfuerzo Normal 0.50 Kgiem® 1.00 Kglem® 1.50 Kgiem?

2 Ndmero del tallador 2 2 2

3 Peso del tallador 136.74 g 136.74 9. 13674 g

4 Lado o Diametro del tallador 25.00 om 25.00 cm 25.00 cm

5 Altura del tallador (r de snsayo) 2.00 om 2.00 cm 200 cm

6 Area del tallador 36.00 cm’ 36.00 em’ 36.00 o’

7 Volumen del tallador 72.00 em’ 72.00 cm’ 72.00 em®

8 Pesop del tallador + muestra hum, Natural 249.80 g. 248.70 g 246.80 g.

9 Numero de Tara 1 4 2 5 | 3 8|

10 Peso de tara + muestra natural 126,60 | 125.60 Jo. 101.00 | 101.00 ja. 95.60 | 95.60 |g

11 _Peso de tara + tra seca 102.20 | 102.20 |g. 82.00 82.00 |g. 78.00 78.00 |g.

12 Peso ds la tara 9.02 11.15 |a. 8.07 8.07 Ja. 8.11 911 g

16 _Contenido de humedad Natural 2511 % 26.05 % 25.55 %

17 _Conlenido de humedad Saturado 25.70 % 28.05 % 25.55 %

18 Peso volumétrico humedo 1.570 1.555 1.529

18 Peso volumétrico seco 1.255 glem® 1.234 giom® 1.218 gfem®

3 LABURATORID
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FACULTAD DE INGENIA
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Ao 0.398828500 A1 1.14488 1.570
Dial Dial Fuerze % Dial Dial Fuerza % Esfusrzo Dial Dt Fuerzg %
mim. in Kg. mm. | Kglom2] men. in.__ Kg. M. Kglem? mim. in, Kg. mm Kglom2
0.00 .00 0.0 | 0.00 0 | ooo | 000 0.0 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 [
0.26 00 43 | 040 | o120 025 | 6.00 35 0.10 .0 .25 6,00 352 0.10 | 0.088
0.50 .00 .20 | 0142 | 050 | 9.00 47 0.20 1 080 | 1200 | 590 0.20 164
| 088 | 600 36 | 0.153 | 0.88 | 12.00 9 | 035 | 0.164 068 | 1500 | 7.08 35| 0.197
128 7.00 50 | 0.164 | 1.25 | 14.00 7 0.50 186 25| 18.0 528 50 230
188 B.00 3 B 175 | 188 | 1800 3 0.76 230 1.88 20.00 8.08 75 E
2.50 B.00 B.7 | 100 | 0167 | 250 | 19.00 BT .00 0241 250 | 21.00 947 100 | 0.263
343 11,00 75 | 125 | 0208 | 343 | 20.00 51 7.25 | 0252 343 | 2200 | 687 125 | 0.274
375 | 1300 B3 | 150 | 0231 | 398 | 2100 55 780 | 0283 376 | 2400 | 068 150 | 0.
438 15.00 81 | 178 | 0253 | 4.38 | 23.00 0.3 1.76 0.285 4.38 00 | 11.08 1.76 | 0.307 |
5.00 1700 95 | 200 | 02/5] 500 | 24.00 10.7 200 | 0.296 500 | 2600 | 1146 200 | 0.318
6§25 | 1900 107 ] (0297 | 6.25 | 2500 11 250 | 0.307 825 | 24.00 | 1066 250 | 0.206 |
750 | 2000 | 711 | 300 | 0308 | 7.50 | 260 115 3.00 | 0318 7.50 | 3000 | 1304 3.00 | 0.982 |
B.7B | 27.00 | 115 | 3.50 | 0318 | 8.78 | 28.00 12.3 350 | 0.340 B.75 | 3200 | 1384 | 450 | 0.384 |
1000 | 2200 | 119 | 4.00 | [76.00 | 30.00 13.0 4,00 3 1000 | 98.00 | 1542 400 | 0.428 |
7125 | 2200 | 110 | 450 | 0330 | 1125 | 32.00 138 450 | 0384 1125 | 38.00 | 1622 4.50 | 0.450
1250 | 2300 | 123 | 500 | 0.341 | 1250 | 35.00 15.0 500 | 0417 1250 | 40,00 | 17.01 500 | 0.473
1375 | 2300 | 123 | &50 | 0341 | 1395 | 38.00 154 5.50 | 0428 13.75 | 42.00 | 17.80 550 | 0.485 |
(1500 | 2400 | 127 | 600 | 0.352 | 15.00 | 37.00 758 | 600 | 0438 1500 | 43.00 | 1820 .00 | 0.506 |
16.26 | 2400 | 127 | 6.50 | O.952 | 16.25 | 38.00 162 650 | 0450 | 16.26 | 4500 | 7888 5.50 | 0.528 |
750 | 2600 | 135 | 700 | 0374 | 17.60 | 3800 16.2 700 | 0450 T7.50 | 4800 | 1939 | 7.0 | 0.539
[78.75 [ 2B.00 | 143 | 7.60 | 0.366 | 16.75 | 38.00 162 7.50 D460 18.75 | 4700 | 19.79 750 | 0.550 |
2000 | 20.00 | 146 | 6.00 | 0.407 | 20.00 | 39.00 166 800 | 0461 | 00 | 4B.00 | z0.18 BO0 | 0.581
2125 | 20.00 | 146 | 850 | 0407 | 21.25 | 39.00 156 850 | 0461 21.26 | 49.00 | 2058 B50 | 0572
2250 | 20.00 | 146 | 9,00 | D.407 | 22.80 | a9.00 166 5.00 0.461 2250 | 4900 | 2058 900 | 0.572
23.05 | 2900 | 145 | 9.50 | 0407 | 23.76 | 3800 16.6 5.50 T.461 23.75 | 4900 | 2058 8550 | 0.572
2500 | 20.00 | 146 | 10.00 | D407 | 25.00 | 39.00 160 | 10.00 | 0461 | 2500 | 49.00 | 2056 | 10.00 | 0.672
2750 | 2000 746 | 1100 | 0407 | 2750 | 30.00 16.6 1100 | 0451 2750 | 4900 | 20.58 9100 | 0572
(73000 | 29.00 4.5 | 200 | 0407 | 3000 | 3000 | 166 | 9200 | 0467 | G000 | 4000 Z05% 1200 | 0.572
Estuerzo de Cd 0.407 Ka/cm Esfusrzo de Corte: U, Kgrem Esfuerzo de Corta: U572 K7 cm
0407 0.461 0.572
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
FACULTAD DE INGENIA

USAT ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

Universidad Catélica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Santo Toribio de Mogrovejo

Tesista (VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escula - Escuifa da Ingankaria Civi Ambienal
Tesis © " EVALUACION DE LA FISURAGION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CILIDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010-213
Lugar : Diat. Chudad Eten, Prov. Ghiclays, Reg. Lambayeque.
Fecha de emisién Chictayo, 18 de Octubre dal 2022
ENSAYD: SUELOS. Métado de ensaya para sl ensayo de corte directo de suelos bao cond i ne
REFERENCIA: NTP. 333171 - 2032/ AETM D- 2080
Calicata . C- 11 Profundidad . 1.20- 3.00 mis SuUCs. CL
Muastra : M -2 Estado: Remoldeado
I DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZC HUMEDAD HUMEDAD ESFUERZO
ESPECIMEN REMCLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYD CORTE MAX.
n glom® g’ kgl o’ % 3 fgfem?
N7 01 1.570 1.255 Q.50 2511 257 0.407
N 02 1.555 1.234 1.08 26.05 26,04 0.481
N® 03 1_5_2‘9 1.218 1.50 25.55 2_5.5 0.572
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
CEFORMAC TN ERFLIERZD EEFUERZD DEFORMACKSN ESFUERZO ESFUERZC CEFCRMATION ESFUERZO EFLERID
TANGENCIAL BECORTE HORMALEZ. TANGENCIAL DECORTE NORMALLE TANCENCIAL DECORTE NORMALEZ,
(%) (K@Cm) giem) (%) g (kgSm’) (%) (R g
000 0000 0000 0.00 0.000 0.000 .00 G000 0000
010 0120 0.241 010 D.qgg 0,028 0.10 0.088 0.065
0.20 0142 0.285 0.20 0.131 0,131 .20 0.184 0109
0.35 0,153 0.307 0.35 01684 0,184 0.35 0.187 0.131
0.50 0154 0.329 0.50 0186 0.168 0.50 0.230 0.153
0.78 0.175 0.351 0.75 0.230 0230 0.75 0.252 168
1.00 0.187 0.373 1.00 0.241 0241 1.00 0.263 0.175
1.26 0208 0.417 1.26 0.252 0,252 1.25 0.274 0183
1.50 0.231 0.461 1.60 0.263 0,263 1.50 0.298 0.187
1.75 0.253 0.505 1.75 0285 0.285 1.76 0.307 0.208
200 0275 (.549 2.00 0.268 0.208 2.00 0.318 0.212
250 0287 0.563 2.50 0.307 0.307 2.50 0.296 0.197
3.00 0.308 1.815 3.00 0.318 0.318 3.00 0.282 0.242
350 0.318 0.637 350 0.340 0.340 3.50 0.384 0.256
4 00 0,330 0 659 4.00 0.352 0,362 4.00 0.428 0.285
4.50 0.330 0.858 4.50 0.384 0.384 4.50 0.450 0.300
5.00 2.341 0.682 S.QE 0.417 0.417 5.00 0.473 0.315
5.50 0341 0.682 5 50 0.428 0.428 5,50 0.495 0,330
6.00 0.352 0.704 B.00 0.43% 0,439 £.00 0506 0.337
650 0,352 0,704 6.50 B.QEG 0 450 B8.50 0.528 0.352 E
7.00 0.374 0.748 7.00 0.450 0450 7.00 0.539 0.350
7.50 0.396 0782 7.50 0.450 0.450 7.50 0.550 0,366
.00 0.407 0814 B.00 0.451 0.461 8.00 0.561 0.374
8,50 0407 0.814 8.50 0.461 0.461 8.50 0572 0.381
8.00 0407 0.814 800 D481 0461 5.00 0.572 0.381
4 50 0.407 0814 0.50 0,461 0481 BE0 0572 0381
10.00 0.407 0814 10.00 0.461 0.461 10.00 0572 0381
11.00 0.407 0614 11.00 46T 0461 11.00 0572 0.381
12.00 0.407 0.814 12 00 0.451 0.461 12.00 0.572 0 381

D'rumm'r'b;'a--...
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S T FACULTAD DE INGENIA
U } \ ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catolica LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
Santo Toribio de Mogrovajo
Atencién } ESCUELA DE INGENIERIA GIVIL AMBIENTAL
Solicitante : Escuela de Ingenieria Civil Ambiertal
Proyecto ¢ * EVALUACION DE LA FISURACION DE MURDS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CILUDAD ETEN -
LAMBAYEQUE, 2010 - 203"
Lugar - Dist. Ciudad Eten, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayaque.

Fecha de emisitn . Chiciayo, 19 de Octubre del 2022

ENSAYD: SUELOS. Método de ansayo para al ensayo de corte directo de suslos bejo condiclones consolidadas no drenadas.
REFERENGIA: MTF 339471 . 2002/A5TM D-3080

Calicata . C- 11 Profundidad . 1.20- 3.00 mts SUCSE: CL
Muestra : M- 2 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
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FACULTAD DE INGENIA

ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Tesisia  VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escula : Escusia de Ingenieria Civil ambrental

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesis " EVALUACION DE LA FISURACION DE MUROS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN - LAMBAYEQUE, 2010 - 2013"

Lugar - Dist Ciudad Eten, Prov. Chiclaw, Reg, Lambayeque.

Fecha  Chidlayo, 10 de Oetubre deil 2022

cabcata C-12 Muesim M-1 7 0021201 Estedo |NALTERADO Velozidad 025 mm/mit
NUMERO DE ENSAYOQ ENSAYO N° 01 ENSAYQ N° 02 ENSAYQO Ne 03
1 _Esfuerzo Normal 0.50 e’ 1.00 Kglem® 1.50 Kglem®
2 Ndmero del tallador 2 2 &
3 Pasa dal tallador 137.80 g 137 50 g 135,80 g
4 Lado o Diametro del 1allador 25.00 cm 25.00 cm 25.00 om
5 Aftura del tallador (muesirna de 200 om 2.00 cm 2.00 om
6_Area del tallador 38.00 crr 36.00 cm 38.00 o
7_Volumen del tallador 72.00 em® 7200 om? 72.00 em’
8 Peso def tallador + muestra hum, Matural 265.50 g 264.50 g 261.50 g.
9 Nimero de Tera 1 4 | z 5 | 3 g |
10 Peso de tara + muestra natural 139.50 | 138.50 138.60 | 138.80 126.00 | 126.00 |g.
11 Peso de tara + muestra seca 106.00 | 106.00 112.00 | 112.00 107.00 | 107.00 |g.
12 Paso de Ia tara 8.02 11.16 8.07 9.07 an 9.11 3
16 Cantenldo de humedad Matural 34.54 % 2813 % 19.41 %
17 Conlenido de humedad Saturado 35.32 R 26.13 % 1841 %
18 Peso volumétnco humedo 1.774 1.764 1.731
19 Peso volumelrico seco 1.318 glem® 1.368 glem® 1.449 giem”

484



485

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
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Ao 0.386628500 Al 1.14488 1.774
DHal Dial Fliarza % Esfuerze| Dial Dial Fuerza % Esfuerzo Dial Dial Fusrza % Estuerzn|
mm in. Kg mm.__| Kgiom2 | mm in 8 mim. Kglom2 . in Kg . Kgicm2
0.00 0.00 0.0 .00 0 00 [ 0.00 0.0 0,00 0 00 0.00 [ .00 0
0.25 Q -05 10 | -D013 35 5.00 3.1 0.10 0.087 25 6.00 352 19 0,088
| 0.50 .00 01 | 020 [-0002] 050 | 400 27 .20 | 0078 .50 | 1200 | sa0 20 [ 0184
0.88 00 35 | 0,031 | 0.88 00 EX] 35 | o108 88| 1500 | 709 35 | 0187
1.26 K .50 | 0.084 .25 3.00 43 .50 0.120 25 18.00 8.28 0.230
1.88 70.00 75 | D.068 | 1.88 00 a7 75 0121 88 | 20,00 0.08 76 | 0.252 |
250 72.00 E 00 | 0,106 | 250 | 1600 | 75 | 1.40 0208 250 | 2100 947 T00 | 0283 |
333 1400 57 | 125 | 0130 | 3.43 | 1700 79 125 [FiE] 343 2200 | @87 125 | 0.274
3,76 T6.00 55 | 1.50 | 0.153] 375 | 2000 61 1.50 (L] 375 | 2400 | 1066 | 1.50 ¥
—4.38 17.00 5 | 175 | 0.164 | 4.38 | 24.00 0.7 198 | 0.208 438 | 2500 | 1108 195 | 0307 |
500 | 19.00 7 | 200 | 0.186 | .00 | 26.00 R} 200 0318 500 | 2600 | 1148 Z00_ | U318
8.25 20,00 7 250 | 0797 | 6.25 | 2800 123 2,50 0,340 626 | 2400 | 1060 Z 0.208 |
750 | 2.0 75 | 3.00 | 0.208| 7.50 | 2900 125 351 75 | 3000 | 1304 | 300 | 0882
B.75 23.00 B3 | 3.50 | 0230 | 805 | 9000 13.0 .50 ; — B.75 | 3200 | 1384 350 | 0aA4 |
1000 | 25.00 §1 | 400 | 0952 | 10.00 | 31.00 134 400 373 | 1000 | 3600 | 542 400 | 0428
(7125 | 26.00 G5 | 450 | 0263 | 11.25 | 3200 | 138 450 | 0384 11.25 | 38.00 | ; 450 | 0.450
1250 | 23,00 106 | 500 | 0295 | 1250 | 34.00 746 500 | 0408 T280 | 4000 | 700 BO0 | 6415
(1375 | 30,00 | 710 | 550 | 0307 | 13.45 | 37.00 758 550 | 0435 | 1475 | 4200 | 1780 | 580 | 0455 |
7500 | 37.00 | 114 | 600 | 0318 | 1500 | 40.00 7.0 800 | 0473 1500 | 46.00 | 1939 B.00 | 0,530 |
16.25 | 91.00 | 114 | 6.50 | 0318 | 1625 | 41.00 74 B.50 | 0484 7675 | 5000 | 2008 | 6.50 | 0.553 |
17.50 | 31.00 | 114 | 7.00 | 0918 | 17.50 | 42.00 7 700 | 0405 1750 | 51.00 | 2137 700 | 0564
18,75 | 31.00 114 | 7.60 | 0318 | 18.75 | 42.00 17. 7.50 0465 | 1895 | 5200 | 2107 7.50 | D606 |
(20000 | 31.00 | 114 | 800 | 0,318 | 20.00 | 42. v BOO | 0495 | 2000 | 5300 | 2217 BO0 | D16 |
2125 | 31.00 | 114 | B.50 | 0218 | 21.25 | 42.00 e B850 | 0455 2128 | BAO0 | 2258 | B.50 | D627
2250 | 31.00 114 | 900 | 0318 | 22.50 | 42.00 7.8 o.00 0405 | 2250 | 55.00 | 2208 GO0 | 0648 |
(2375 | 31.00 | 114 | 9.50 | 0318 | 23.75 | 4200 78 960 | 0405 2375 | 5600 | 2336 | ©50 | 0540
2500 | 31.00 774 | 10,00 | 0318 | 2500 | 42.00 7. “10.00 | 0495 2500 | 56.00 | 23 [ 90.00 | o640 |
: 37.00 114 | 1100 | 0.318 | 27.50 | 42.00 17, .00 | 0405 2750 | 5600 | 2aa8 1100 | 0545 |
3000 | 31.00 114 | 12.00 | 0318 | 30.00 | 42.00 7 72.00 | 0495 3000 | 5000 | 2338 0840 |
Esfuerzo de Cd 0.318 Ky o Esfuerzo de Gorte: 0495 kG &l Esfusrzn e Corte: 0,649 Kgi cm
0318 0.485 0.649

Esfusrsa de corte (Kgfem?)
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Tesista T VICTOR MANUEL REYNOZA LUMBRE
Escula Escueis de Ingenieria Civil Ambrental
Tesis | EVALUACION DE LA FISURACION DE MURGS EN VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO - CIUDAD ETEN -

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIC

FACULTAD DE INGENIA
ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETD Y ENSAYOS DE MATERIALES

LAMBAYEQUE, 2010- 2043

Lugar Disl. Ciudad Eter, Prov. Chislayo, Reg. Lambeyeque,
Fecha de emisid | Chiolayo, 15 de Ooivibre del 2022

ENSAYD SUELOS. Abétode de snsayo pars & ensays de corte directs de susios bal na
REFERENCIA: N.T.P. 339171 - 2002 /ASTM D - 3080
Calicata: C-12 Profundidad : 1.20- 3.00 mts SUCS: CH
Muestra : M- 1 Estado: Remoldsado
DENSIDAD DENSDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZIO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYQ | CORTE MAX
N* ot ceri® e W G % % kg/em”
N* 01 1,774 1318 050 34.54 35.32 .318
N 02 1,784 1388 1.00 26,13 28.13 . 435
N° 03 1.731 1,448 1.50 18.41 1041 0,542
ESPECIMEM N1 EEPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ?EUE?ZKJ ERFUERZO CEFCRMACEN FSFUERZO ESFUERZD DEFORMACION ESFUE0 ESFUERED
TANGENTIAL OE SGRTE NORARLLE TANCENCIAL DESGRTE NORAALE TANGENCINL DECORTE NORMALL.
%) tHgCry (Kgiem’y %) (KgiCrm’ ] (] Kgice'y (KaiCmy
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.090 0.00 0000 ¢ oo
0.10 -0.013 0.025 0.10 0.087 0.087 Q.10 0.088 0065
0.20 -0.002 -0.003 0.20 0.076 0.076 0.20 0.184 0.108
0.35 0.031 0.083 0.35 0.109 0.108 0.35 0187 0131
0.50 0.064 0128 .50 0120 0.120 Q.50 0.230 0153
0.75 0088 3.173 Q.75 G131 013 Q.75 0,352 0188
1.00 0108 Q217 1.00 0.208 0.208 1.60 0.283 0178
1.25 0130 0.261 1.25 0.218 0.218 1.25 0.274 0.183
1.50 0,153 0.308 1.60 0.252 0.2532 1.50 0.296 0,197
1.758 0,164 0.327 1.75 0.298 0,206 175 0.307 0.205
2.00 0.186 0.371 200 0.318 0.318 2.00 0318 0212
250 0.197 0.393 250 0.340 0.340 250 0.298 0,197
300 0.208 0415 3.00 0.351 0.351 3.00 0,362 0,242
350 0.230 0.458 350 0.362 0,382 3.50 0.334 0. 266
4.00 0.252 0.503 4.00 0373 0.373 4.00 0.428 0.288
450 0.283 0.528 450 0384 0.384 4 50 0.450 0,300
500 0.286 0.562 5.00 0408 0.408 5.00 0473 0.315
5.50 0,307 05814 £ 60 0439 0439 5.50 0.495 0.330
£.00 0.318 0.638 800 0.473 0.473 6.00 0.539 0.358
6 50 0.318 0.538 B.50 0.484 0.484 550 0.583 0.288
7.00 0.318 0.636 7.00 0.485 C.495 7.00 0.584 0336
7.50 0.318 0,536 7.50 0.495 0.485 7.50 0808 0403
8.00 0318 0.636 8.00 0.435 0,495 8.00 0816 0410
8.50 0318 0.636 8.50 0.485 0.485 8,50 ogar 0.418
.00 0.318 0.835 9.00 0.485 0485 9.00 0.838 0.425
9.50 FELE) 0.835 9,50 0.485 0.405 9.50 0.643 0.433
10.00 0318 0.636 10.00 0.455 0.495 10.00 0.848 0.433
11.00 0.318 0.836 11.00 0.485 0.485 11 00 G.848 0.433
12.00 0.318 0836 12.00 0,485 0,485 12.00 [L.648 0.433
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