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RESUMEN

Debido al crecimiento poblacional, la oferta de transporte tanto publico como privado y a las
caracteristicas geométricas de las vias en la localidad de Chiclayo. Se determina el problemade
congestionamiento vehicular, de tal manera que el espacio publico destinado para el transitode
vehiculos es insuficiente en horas punta. Por lo que en este proyecto tiene el enfoque en realizar
un area determinada, para complementar investigaciones que se vienen realizando. Se evaluara
el sistema de transporte publico y privado dando el enfoque en la Avenida Salaverry,ya que
debido a la mala distribucion y ordenamiento de vehiculos perjudica a los usuarios y sepuede
medir en tiempos de viaje, por lo que se pregunta: ;De qué manera la propuesta planteadacon el
enfoque de viabilidad e ingenieril contribuye a la reduccién de la congestion vehicular en el
entorno de la avenida Salaverry?, mediante la cual se plante6 como hipotesis; El procedimiento
para diagnosticar los niveles de servicio y congestionamiento, es a través; del estudio de tréfico,
medicion de ancho de vias, velocidades, determinacion del IMDA, promediode vehiculos
semanales, entre otros. Posteriormente se evalUa la propuesta mas viable para la zona de estudio.
Como objetivo, es desarrollar la estimacion del flujo vehicular, de tal manera de determinar las
mejores opciones tanto social, técnica y politicamente viables para prevenir la congestion
vehicular en esta investigacion. EIl programa de procesamiento de datos involucrala recopilacion
de datos del estudio de trafico realizados en las intersecciones del area determinada. Finalmente,
con la propuesta evaluada se puede optar por aplicarla para asi disminuir el problema de nuestra

sociedad.

Palabras clave: Flujo vehicular, propuesta, area determinada.
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ABSTRACT

Due to population growth, the supply of both public and private transport and the geometric
characteristics of the roads in the town of Chiclayo. The problem of vehicular congestion is
determined, in such a way that the public space destined for the transit of vehicles is insufficient
at peak times. Therefore, in this project, the focus is on carrying out a specific area, for
complementary investigations that are being carried out. The public and private transport
system will be evaluated, focusing on Avenida Salaverry, since due to the poor distribution and
ordering of vehicles it harms users and can be measured in travel times, so the question is: From
what How the proposal raised with the feasibility and engineering approach contribute to the
reduction of vehicular congestion in the vicinity of Salaverry avenue ?, through which it was
proposed as a hypothesis; The procedure to diagnose the levels of service and congestion, is
through; of the traffic study, measurement of width of roads, speeds, determination of the
IMDA, average of weekly vehicles, among others. Subsequently, the most viable proposal for
the study area is evaluated. The objective is to develop the estimation of vehicular flow, in such
a way as to determine the best socially, technically and politically viable options to prevent
vehicular congestion in this research. The data processing program involves the collection of
data from the traffic study conducted at the intersections of the determined area. Finally, with

the proposal fine-tuned, you can choose to apply it in order to reduce the problem of our society.

Keywords: Vehicular flow, proposals, determined area.
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l. INTRODUCCION

A nivel internacional, el estudio de una compafiia inrix, indica que, en el afio 2018, la ciudad
con mayor congestionamiento vehicular es la ciudad de Bogotd (Colombia), donde un
ciudadano pierde en promedio 272 horas anuales en el trafico. Y también las ciudades de
Moscu, Estambul, Ciudad de México, San Paulo y Londres. [1]

Anivel local, Limaes la ciudad con mayor congestionamiento. Segun expertos en ingenieria
de trénsito de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. Indica que una persona en
promedio puede perder hasta 4 horas diarias en el trafico y en un afio hasta 1460 horas. [2]

Encuesta realizada en el 2018 dice, 44 % pierden de dos a cuatro horas aproximadamente
diarias, 16 % noventa a ciento veinte minutos, 13 % entre sesenta y noventa minutos, el 8 %
invierten veinte a cuarenta minutos de transportes diarios, y finalmente el resto no opino. [3]

Segun el Instituto Nacional de estadistica e informatica (INEI), en su dltimo informe; julio
del 2021 sefiala a Lambayeque como una de las provincias mas congestionadas. Con un flujo
vehicular de mas de 999 mil unidades entre vehiculos ligeros y pesados. En Chiclayo circulan
un aproximado de 12 mil combis de diferentes rutas en el sector urbano, interurbano e
interprovincial. Las unidades de colectivos aproximadamente 8 mil unidades. Los taxis
formales cubren las 16 mil unidades e informales 21 mil. Mototaxis formales representan 106
mil entre formales e informales. [4]

La circulacion de transito publico y privado mal gestionado, trafico comercial, falta de
implementacion de dispositivos de control (Semaforos, sefializacion horizontal y vertical, etc.);
Estacionamiento no permitido, entre otros. Origina la preocupacion del transito ocasionando

accidentes y congestionamiento.
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Imagen N° 1 Conestlonamlento vehicular en el Banco de la Nacion.

Fuente: Semanario Expresion

Los accidentes que indica el ministerio de transporte y comunicaciones en el afio 2015, se

denomina como puntos negros.

Imagen N° 2: Acmdentes en Av. Salaverry con Av. Jlo.
0 ara acio ad 0 gro . . X AV. SALAVERRY CON AV.
Proyecto de Id én y Priorizacién de Puntos Negro & ¥ Comunicacio JOSE LEONARDO ORTIZ

incia: Chiclay
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Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

La Inadecuada infraestructura de la ciudad y el crecimiento de la oferta (vehiculos) y
demanda (pasajeros). Como consecuencia de la cantidad de vehiculos que supera la capacidad
de las vias debido a que ocasiona alteracion en el tiempo de viaje. Se puede medir en términos

de niveles de servicio y niveles de congestionamiento.
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Debido a este problema se ha ocasionado una serie de accidentes en el Ovalo Quifionez; En
promedio 10 fueron de un nivel de riesgo alto, en el afio 2019. Se produce por la inadecuada

infraestructura o por la falta de sefializacion.

Imagen N° 3: Registro de accidente en el Ovalo Quifiones.
2 ’ "LO{ _lole q DA

UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”
1

Chiclayo, 18 de Mayo del 2,020.

Je paz letrado de Tumo.-.- CHICLAYO.

; Policiales por accidente de transito choque con
~ subsecuente de dafios materiales por motivo que indica.-
REMITE.

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., con la finalidad de remitir
adjunto al presente el Informe N° 019-2020_-SEGMARPOL/REGPOLAM ~CPNP-
DEL NORTE- “B"- SIAT, por Accidente de transito Choque con subsecuente de
dafios materiales, seguido contra la UT1 Vehiculo automévil de placa de rodaje
MS5B-625 conducido por la persona de Edwin Roni GUEVARA LOZANO (36),
identificado con DNI N° 42866714,  seguido contra el veviculo UT2 vehiculo
Cmta Piuck Up de placa de rodaje M4B-860, conducido por la persona de
Edinson VASQUEZ KAM (46), identificado CON DNI N° 17620412, , adjuntando
los siguientes documentos :

» Un (01) Acta de intervencién

> Dos (02) Dosaje Etilicos N° A-008572 y A008573-2020

» Dos (02) Declaraciones

> Dos (02) Peritaje de Dafios

» Dos (02) Actas de Entrega y Salida de Vehiculos

> Copias de Licencias de Conducir, T.I.V y DNI

Aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de mi especial
consideracion y estima personal

RRR/rccg.
44s.13)

Av. Francisco Cuneo N. 1101~ Urb. Patezca - Chiciayo — 3
O TAZIT464] colr " 34300017 0 |

Fuente: Comisaria del Norte.

La zona a evaluar debido a este problema tiene alrededor de 22 puntos de congestion
aproximadamente. Para ello es necesario evaluar a través de un circuito de control que consta
de 4.50 kilometros longitudinalmente; ademas se complementa con el analisis de
investigaciones que ya se vienen realizando.

Realizando el enfoque del problema en el sistema de areas aledafias a la zona de estudio,
formando como parte del Distrito de Chiclayo es la inadecuada transitabilidad vehicular y
peatonal, debido:
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v El distrito de Chiclayo como fuente econdmica, es el area principal de atraccion de la
poblacion local y visitantes, debido a que la zona es comercial, por lo que, genera la necesidad
de transportarse, como consecuencia una gran cantidad de vehiculos en las vias a evaluar, donde
en horas pico genera que la intensidad supere a la capacidad de las vias, ocasionando
congestionamiento vehicular. Como caracteristica social, el sistema de tiempo de viaje es
ineficiente al circular en el casco urbano, provocando demoras hasta mas de una hora, lo que
interviene directamente en pérdida de tiempo a los usuarios, en trasladarse a su destino. Como
fuente ambiental, existe carencia de inspecciones vehiculares en el parque automotor, por lo
que permite generar cantidad de masa de contaminacion vehicular producto de la combustién,
provocando smog y aumentando casos de enfermedades respiratorias en el sector mas poblado.

v' En el area de estudio, no se cuenta con la infraestructura vial adecuada para que el flujo
vehicular sea frecuente de manera libre y continua, con las condiciones de servicio y
congestionamiento buenas.

v El parque automotor en los Gltimos afios incremento masivamente para satisfacer la
necesidad de transitar, ya sea adquiriendo un vehiculo particular o por transporte publico, donde
una gran cantidad forma parte de la informalidad, incrementado dicho objeto.

v' La inadecuada zonificacién como puede ser las empresas de transportes, tal y como

indica la gerencia de transito y transportes de Chiclayo:

» Empresas interprovinciales, ofrecen el servicio de transporte a provincias, existen 27 en
el centro de Chiclayo. Provocando congestion y embotellamiento en horas punta. En horas entre
6:00 pm a 8:00 pm.

» Empresas interurbanas, no estd proyectado de manera adecuada las empresas
interdistritales, donde para las rutas que circulan a los distritos aledafios, en su mayor cantidad
existe un porcentaje de informalidad.

» Empresas urbanas, son las rutas que cubren urbanizaciones y pueblos jovenes, donde en

mayor cantidad existe informalidad en rutas de combis y colectivos.

v' El distrito no cuenta con un sistema vial urbano, como mejora del sistema de transporte
publico, que debe ser masivo e integrado. La deficiencia en integrar un sistema de linea de buses
que cubren las rutas para la conexion urbana, dando como prioridad en disminuir la
informalidad y mejorar los servicios de los usuarios. Se debe incorporar planificacion adecuada
y con informacion eficiente, como: Paneles informativos, mapas de transporte, informacién de

rutas, utilizacién de dispositivos moviles y otros similares.
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v' Los factores asociados en calles y el entorno urbano, es la planificacion inadecuada
de algunas zonas comerciales, la alta densidad vehicular en las zonas comerciales y en &reas
con gran numero de peatones, el transporte publico mal gestionado, congestion de los espacios
peatonales causada por vehiculos automotores estacionados en las aceras.

v Factores asociados con el entorno social y politico, es la ausencia de un marco legal
coordinado, insuficiente implementacién de las leyes de trafico por parte de la vigilancia
policial, falta de implementacion de tarifas y poca disponibilidad de transporte publico
fomentan a la informalidad.

v Factores asociados con los peatones y conductores, es el riesgo con la incapacidad
moral, falta de identificacion de condiciones inseguras del transito, accidentes como
combinacion de la alta densidad peatonal con la alta densidad vehicular, inexperiencia de
conductores, falta concientizacion en limites de velocidad, estacionamientos permitidos,

sincronizacion semaforica, entre otras.



23

Y eqy
0%

o9 Bl 1 J }’;,’ » 1
LRD 5 ' - 8 4 ¢ e O
1 B ?M-‘.";.’i’,‘ e y ‘ - < ol Loke

- s, | A STHERE g
7 m° = | XSS . ot R A=

4 Peug 'J:‘ -
B

Fuente: Propia.




24

La investigacion es importante para disminuir la brecha de congestion vehicular, que
diariamente aumenta (oferta y demanda), y no existe ningln plan de contexto en desarrollo del
sistema de transporte a futuro por parte del organismo publico, Por lo que es necesario actuar
inmediatamente en recuperar, el caricter del bien pablico del sistema vial, facilitando la
circulacién de los usuarios. Principalmente, en asegurar el sistema de transporte publico de rutas
en gestionar, otorgando preferencias de circulacién y carriles segregados para que no se vea
demorado por la congestion. También como asegurar espacio adecuado para los usuarios,
aportar en caracteristicas ambientales en contaminacion vial, incorporar la calidad de vida en la
sostenibilidad de la ciudad. Por ello, la estrategia integrada es intervenir en evaluar la
transitabilidad de usuarios a través de la infraestructura vial existente, asegurando la propuesta
mas viable a intervenir inmediatamente, mejorando las condiciones de servicio Yy
congestionamiento. Al no realizar la investigacion, inmediatamente se seguira presentando los
problemas del libre transito, permaneciendo los embotellamientos, accidentes, demoras en
tiempos de viaje, etc. Afectando los factores asociados con las calles, el entorno urbano,
peatones y conductores.

El problema que se afronta cotidianamente en la Ciudad de Chiclayo surge como
consecuencia del disefio que durante el tiempo se ha concentrado en términos de infraestructura,
para ello es factible evaluar el tipo de vias en el area determinada, que comprende; la Av. Elvira
Garcia y Garcia, Av. Arequipa, Calle Francisco Cuneo Salazar, Calle Vicente de la Vega, Av.
Luis Gonzales, Av. Francisco Bolognesi y Av. José Leonardo Ortiz.

Para evaluar las condiciones de la investigacion se tiene que plantear sistemas de puntos de
control para la recopilacion de informacion por toda la zona de estudio. En base a los criterios
de los usuarios que frecuentan por la zona, por lo que no se encuentra informacién de valor
acreditada y sirve como complemento a investigaciones que se vienen realizando.

Me enfocaré en caracteristicas que generen un transito fluido y ordenado con el aporte de:
La ingenieria de transito, con el enfoque de la infraestructura (redisefio del oOvalo,
implementacion de islas de canalizacion, etc.); y dispositivos de control. Como también indicar
si es necesario priorizar desvios de rutas del sistema de transporte publico y ordenanzas
municipales, para el ordenamiento del sistema de transporte.

A continuacidn, evaluaré que aspectos positivos favoreceran el tema de investigacion que se
esta presentando:

En el ambito econémico, de tal manera de cubrir todas las rutas posibles para un mayor

ahorro en el sistema de transporte publico.
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En el enfoque técnico, como punto de partida y complementar investigaciones que se vienen
realizando.

En el enfoque social, como aprovechamiento del tiempo de viaje tanto de los usuarios como
de los conductores, y con la mejor calidad de servicio.

En el &mbito salud, los retrasos para llegar a un destino ya sea trabajo, educacién, u otros
asuntos personales, generan un malestar muchas veces por tener que madrugar para poder llegar
a tiempo al lugar, ocasionando negativamente dafios a la salud fisica y/o mental.

El objetivo general de la investigacion es evaluar el flujo vehicular del entorno de la Avenida
Salaverry y establecer la propuesta de solucion méas viable para disminuir la congestion
vehicular.

En objetivos especificos se tiene: Evaluar el flujo vehicular del area, que comprende las vias:
Av. JLO cuadra 3-4, Av. Elvira Garcia y Garcia cuadra del 1-10, Av. Arequipa cuadra 1-3,
Calle Francisco Cuneo Salazar del 1-10, Calle Vicente la Vega cuadra 1-4, Av. Luis Gonzales
cuadra 1-8, y Av. Francisco Bolognesi cuadra 0-1, desarrollar estudio de trafico, para realizar
el flujo vehicular, con el aporte de formatos del MTC y manuales para el desarrollo del sistema
de transporte urbano, realizar estudio topogréafico para evaluar las dimensiones de las vias y el
relieve longitudinalmente, para permitir clasificar el efecto de pendiente y geometria en la zona
de estudio, determinar el nivel de informalidad de las rutas de las lineas en circulacion de
transporte publico y la relacion con el nivel de congestion, realizar el estudio de peatones, con
el aporte de entrevistas y encuestas, para determinar tiempos de viaje y la influencia de los
transelntes con el nivel de congestion, evaluar los niveles de servicio en cada punto de control,
mediante la evaluacién del flujo vehicular y peatonal, determinando la mejora con respecto a la
propuesta seleccionada, evaluar el nivel de congestionamiento, mediante el estudio de trafico y
velocidades, determinando la mejora con respecto a la propuesta seleccionada., evaluar dentro
de la propuesta ganadora, la infraestructura vial, teniendo como guia investigaciones realizadas
por especialistas en ingeniera de transito, evaluar y seleccionar la combinacién de propuesta de
solucion mas viable analizando el costo y beneficio, de acuerdo a las caracteristicas de la zona
urbana, para disminuir el congestionamiento vehicular, peatonal y mejorar la transitabilidad,
analizar el sistema del flujo vehicular mediante el software Synchro 8, que permite simular la

comparacion entre la situacion actual y la propuesta viable a elegir.
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II.  MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes del Problema

Las fuentes bibliograficas y estudios de investigacion similares de “Congestion vehicular”,
son:

Jaramillo Delgado, Janneth, 2017. Mejoramiento de la circulacion del flujo vehicular
en la interseccion de los jirones Orellana y Alfonso Ugarte de la ciudad de Tarapoto,
distrito de Tarapoto, provincia y regién de San Martin. Tesis de grado: Titulo para
Ingenieria Civil. Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto.

El tema de investigacion de esta tesis es que debido a una acumulacién de vehiculos es
necesario realizar una simulacién de los flujos. Ya que ocasionan periodos prolongados de
demora y obstaculizan la circulacion. Con el estudio correspondiente se garantizé que la mejor
solucion es la colocacion de seméaforos direccionales en el cual indica que el conductor se educa
y considera los limites de su circulacion. Para el desarrollo de la investigacion se utilizo dos
programas, el SYNCHRO para la fase 1 que fue la simulacion y el segundo el PTV VISSIM

que se empled para un analisis méas profundo. [5]

Condori Mamani, Abel Jesus y Lipa Flores, Joseph Cristhian. 2018. Optimizacion del
flujo vehicular en la interseccion de la Avenida Bolognesi con la Avenida Basadre y
Forero. Tesis de grado: Titulo de Ingenieria Civil. Universidad Privada de Tacna.

La finalidad de esta tesis tiene como objetivo, estimar el estado real de las intersecciones
indicadas en el titulo de la tesis. Para ello, se uso el software Synchro V8 para la simulacion y
el sugerimiento de posibles alternativas de solucién que minimice el alto nivel de servicio de la

mano con las tasas de flujo vehicular. [6]

Pérez Rodriguez, Carlos Martin y Porras Salazar, Carlos Martin. 2019. Propuesta de
solucién al congestionamiento vehicular en la rotonda Las Américas ubicada frente al
aeropuerto internacional Jorge Chavez aplicando micro-simulacion en el software Vissim
V.9. Tesis de grado: Titulo de ingenieria civil. Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas.

El tema de investigacion manifiesta una preocupacioén en la rotonda Las Américas, situada
en el frontis del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez; en la cual se plantea una solucion al

embotellamiento mediante una micro-simulacion (Vissim v9) con parametros de Wiedemnn.
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La intencion del estudio fue hacerlo lo mas cercano a la realidad y para ello se uso la

geometria del &rea de estudio y psicologia de los conductores. [7]

Vera Poclin, Elvis Franz y Zapata Nuiez, Jhean Pierre. 2017. Propuesta para la
solucién de la congestion vehicular en la avenida Javier Prado este (entre la Avenida La
Molina y la calle Los Tiamos). Tesis de grado: Titulo para Ingenieria Civil. Universidad
de San Martin de Porres.

En este tema de investigacion se percibié que lo que genera embotellamiento en el sector
mencionado en la tesis es el desmedido uso de vehiculos livianos. Ademas, se dedujo que la
alternativa mas viable es el uso de movilidad urbano sostenible. [8]

Baghestani, Tayarani, Allahviranloo, y Gao, H.O. Evaluating the Traffic and
Emissions Impacts of Congestion Pricing in New York City. 2020. Tesis de grado: Civil
Engineer Degree. MDPI.

El contenido de investigacion de esta tesis es proponer la tarificacion como estrategia para
poder gestionar las demandas de viajes, comprobando los posibles cambios en el

comportamiento de los viajes. Donde se reducen los viajes en taxi en un 30%. [9]

D. Guidon, G. Maja, F. Souza, L. Villas and A. Loureiro. 2020. Vehicular Traffic
Management Based on Traffic Engineering for Vehicular Ad Hoc Networks.

En la investigacion tiene como uso el sistema de Re-Route, que se apoya en el modelo
macroscopico de la densidad del flujo en las vias. El objeto es reducir el congestionamiento en
las horas de méaximo flujo vehicular. La simulacion resulta mejorar el tiempo de viaje, distancia

de viaje y velocidad. [10]
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2.2.  Bases Teorico Cientificas
Las Bases Teoricas establece la estructura del trabajo de investigacion para el desarrollo del
proyecto, Sin una buena base tedrica todo estudio realizado carecera de validez, es por ello que

en esta investigacion se mencionan las siguientes:

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES: MANUAL DE
CARRETERAS: DISENO GEOMETRICO DG-2018.

El exceso del transito obliga a regenerar el disefio geométrico de la infraestructura vial, como
puede ser: Namero de carriles, alineaciones, anchos, etc. Que perjudican directamente a estas
caracteristicas. Ademas, cabe mencionar que, debido a esta demasia de automdviles, es
necesario calcular el indice medio diario anual (IMDA). En el cual consiste en el conteo diario
de los volumenes de los vehiculos por el cual se calcula la media de estos, en una seccién de
via; mediante esta data se puede tener una idea cuantitativa del valor de la via o interseccion
examinada.

Para elegir el vehiculo de disefio, es necesario por lo general tener en cuenta la cantidad de
vehiculos pesados que transitan por cierta zona para poder limitar las caracteristicas del
proyecto de carretera. Por consiguiente, se utiliza el vehiculo comercial rigido (camiones y/o
buses).

e Para el ancho del automovil se debe tener en cuenta lo siguiente: los anchos del carril,
calzada, bermas y sobreancho de la seccion transversal, el radio minimo de giro, intersecciones
y gélibo.

e En cuanto a la longitud entre ejes interviene el ancho y los radios minimos internos y
externos de los carriles.

e Enlarelacion de peso bruto total/potencia, guarda relacion con el valor de las pendientes
admisibles.

Conforme al Reglamento Nacional de Vehiculos, se consideran como vehiculos ligeros
aquellos correspondientes a las categorias L (vehiculos automotores con menos de cuatro

ruedas) y M1 (vehiculos automotores de cuatro ruedas). [11]

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES: REGLAMENTO
NACIONAL DE TRANSITO: LEY N° 016-2017.

Existen algunas prohibiciones en la via que pueden alterar el orden publico como:

e Latoma de las vias por los ambulantes por la razon que fuese.
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e Colocacion de publicidad la cual interfiere con sefializaciones hacia los transelntes y

peatones.

e Instalar en zonas no adecuadas kioscos, paraderos, cercos, etc.

e Ubicar en la calzada o en la acera piezas que obstaculizan la libre circulacion.

e Recoger o dejar pasajeros en lugares no autorizados.

Segun el articulo 162, manifiesta limites maximos de velocidad, en diferentes zonas:

a) En zona urbana:

YV V. V V V

En Calles y Jirones: 40 Km/h.
En Avenidas: 60 Km/h.

En Vias Expresas: 80 Km/h.
Zona escolar: 30 Km/h.

Zona de hospital: 30 Km/h.

b) En Carreteras:

YV V. V V V V V

Para, automdviles, camionetas y motocicletas: 100 Km/h.

Para vehiculos del servicio publico de transporte de pasajeros: 90 Km/h.
Para casas rodantes motorizadas: 90 Km/h.

Para vehiculos de carga: 80 Km/h.

Para automotores con casa rodante acoplada: 80 Km/h.

Para vehiculos de transporte de mercancias peligrosas: 70 Km/h.

Para vehiculos de transporte pablico o privado de escolares: 70 Km/h.

c) Limites maximos especiales:

>

En las intersecciones urbanas no semaforizadas: la velocidad no debe superar a
30 Km/h.

En la inmediacién de establecimientos escolares, deportivos y de gran aforo de
personas, la velocidad precautoria no debe superar a 20 Km/h.

En vias que circulan en zonas urbanas, 60 Km/h., salvo sefializacion en contrario.
[12]

NORMA TECNICA GH.020 COMPONENTES DE DISENO URBANO.

Segun la norma en el capitulo de disefio de vias, indica:

Para realizar un disefio de vias de una habilitacidén urbana, se debe integrar al sistema vial,

que se establece en el Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad. El sistema vial se ha

constituidopor vias expresas, vias arteriales, vias colectoras y pasajes.
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En el caso de habilitaciones urbanas se disefian de acuerdo a los tipos de vias locales
(Principales y secundarias).

Tabla N° 1: Disefio de Vias.

Usos
EROAL | INDUSTRIAL
TIPOSDEVIAS VIVIENDA oM o 0
VIASLOCALESPRNGPALES
ACERASO VERDAS 1,80 240 300 3,00 240 3,00
ESTACONAMIENTO 240 240 300 3.00 - 6.00 3,00 3.00 - 600
SN SPARIDOY CONEPARIDORCENTRAL | SNSIPARADOR | SNSEPARADOR | SNEPARADCR
GBVIRAL (2 MODULOSA CADA LADO DB  2MODULOSDE | 2MODULOSDE | 2MCDULOSDE
PISTASO CALZADAS
2MODULOSDE SEPARADOR 3,60 360 330 - 360
3,60 30 [ 3% CON SEPARAD. CENTRAL: 2MODULOSA ' LADO
VIAS LOCALES SECUNDARAS
ACERASO VEREDAS 120 240 1,80 180 - 240
ESTACONAMIENTO 1,80 540 3,00 220 - 540
S oA DOSMODULOSDE 2MODULOSDE | 2MODULOSDE | 2MODULOSDE
270 3,00 3,60 300

Fuente: Norma técnica GH.020 componentes de disefios urbano.

1.2.1 Flujo vehicular

Mediante la circulacion vehicular se mide el comportamiento y las propiedades o
caracteristicas del trafico, que son condiciones para el plan, proyecto y operacion de calles y
carreteras.

El estudio detalla cual es el recorrido de los vehiculos por el tipo de viabilidad, por lo que
mide el nivel de eficiencia. De los resultados se relacionan como el volumen, velocidad,
densidad, el intervalo y el espaciamiento. Forman como base para desarrollar la capacidad y

niveles de servicio. [14]

a. Variables relacionadas con el flujo
v' Tasa de flujo y volumen
Es la continuidad por la que transitan los vehiculos hacia una zona mediante un carril o

calzada. La cantidad de vehiculos N, por un tiempo determinado T (min o seg). La tasa de flujo

Q (hrs). [14]

N =

v"Intervalo simple
Es el espacio del tiempo entre dos vehiculos (seg), y medido entre puntos del par de

vehiculos.
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v Intervalo promedio
Es la media de intervalos simples, entre los diferentes vehiculos que circulan por un punto,

se expresa en s/veh.

b. Variables relacionadas con la velocidad
Es la relacion entre la distancia de recorrido y el tiempo que se tarda en circular en un tramo.

Se puede expresar en kilometro por hora (Km/h).

— Distanciarecorrida
Vprom = / Promedio de tiempo delrecorrido

C. Variables relacionadas con la densidad
Es el namero de vehiculos que estan ubicados en una parte de la via, por lo general se expresa

en vehiculos sobre kilémetros (veh/Km).

>}
I
Yl <

Donde:

D: Densidad (vehp/Km/carril)

V: Razén de flujo (vehp/h)

S: Velocidad promedio de viaje (Km/h)

v Densidad o concentracion (k)

Es la cantidad de vehiculos N, que tienen una longitud determinada, de una via en un tiempo
dado. Por lo que se expresa en vehiculos por kilometro (veh/km).

v' Espaciamiento simple

Espacio entre dos automaoviles, se mide en unidades de metros.

v' Espaciamiento promedio

Resulta la media de los espaciamientos simples. Donde circulan por un punto de calzada.

Por lo que se expresa en unidades en metro por vehiculo (m/veh).

1.2.2 Congestionamiento
Es uno de los objetivos a intervenir, donde posteriormente se planea, disefia y opera los

sistemas viales, de tal manera que el tiempo de viaje sea minimo. Por perdidas de velocidades
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el movimiento de vehiculos es deficiente, por lo que se tiende a saturar, hasta llegar a evaluar
niveles de congestionamiento.

Las causas del congestionamiento pueden ser causadas por los dispositivos de control del
transito, lo que afecta al flujo continuo. En primer caso, los dispositivos producen paradas de
un destino a otro. En segundo caso, debido a los retrasos continuos se producen cuellos de

botella y no periddicas producida por incidentes o cierres de una via. [15]

a. Anélisis de congestionamiento

Consiste en calcular el valor de una variable en funcion de otras variables. Solo ocurre en
variables de funcién de entrada.

En ocasiones de congestidn, donde las variables de llegada y servicios son altas, los niveles
macroscopicos son los que se aproximan, describiendo la variable vehicular en variables de

flujo, tomando como promedios.

b. Andlisis de cuellos de botella

Se analiza en los niveles deterministico y macroscopico, que se consideran como variables
de llegadas y servicios de flujos continuos.

Para flujo continuo, los cuellos de botella o también llamado estancamiento se muestran
cuando hay pocos carriles. En ocasiones, la demanda vehicular (llegadas) al iniciar el cuello de

botella logra superar la capacidad (salidas), presentan problemas de congestion.

1.2.3 Clasificacion del sistema vial urbano
La clasificacion para lograr diferenciar los cuatro tipos de vias que existen, siendo: Vias

expresas, arteriales, colectoras y locales. Los parametros para su disefio son los siguientes:

Velocidad de disefio;

Caracteristicas basicas del flujo que transitara por ellas;
Control de accesos y relaciones con otras vias;

NuUmero de carriles;

Servicio a la propiedad adyacente;

Compatibilidad con el transporte publico; y,

SR N N N SR NN

Facilidades para el estacionamiento y la carga y descarga de mercaderias. [16]



Tabla N° 2: Parametros de disefio vinculados a la clasificacion de Vias Urbanas.

RESTRICCIONES VIAS EXPRESAS VIAS ARTERIALES VIAS COLECTORAS VIiAS LOCALES
Entre 80 y 100 Km/Mora
; Entre 50 y 80 Km/hora Entre 40 y 60 Km/hora Entre 30 y 40 Km/hora
Vﬂ&dﬂﬂn de ?gorzg:rsaapg;lg::btecgo"en losuargewloe Se regira por lo establecido en los articulos Se regwa por ko establecido en los articulos Se regira por lo establecido en los
Transito (RNT) vigente. 160 a 168 del RNT vigente. 160 a 168 del RNT vigente. articulos 160 a 168 del RNT vigente.
Se permite el transito de diferentes tipos de
Flujo ininterrumpido. Presencia mayoritaria m":;“me las "'BWUP"?S del vehiculos y el fujo es interrumpido
de vehiculos kvianos. Cuando es itido, - Los semaforos cercanos deberan
Caractoristicas | smnbien mor vehicuie o ; perm sincronizarse para minimizar interferendias. frecuentemente por intersecciones a nivel. Esta permitido el uso por vehlculos kvianos y
po sados En &reas comerciales e industriales se el trénsito peatonal es imestnicto. El fijo de
del flujo No se permite la circulacion de vehiculos Se permite el trénsito de diferentes fipos de presentan porcentajes elevados de camiones. | vehiculos semipesados es eventual.
menores, bicicletas, ni circulacidn de vehiculos, correspondiendo el fhujo Se permite el trdnsito de bicicletas Se permite el trdnsito de bicidletas
peatones. mayoritario a vehiculos livianos. Las : :
bicicletas pe 5 an ciclovias recomendandose la implementacion de
ciclovias.
Control total de los accesos. Los cruces Los cnees peatonales y vehiculares deben
de peatonales y vehiculares se realizan a realizarse en pasos a desnivel o en
Control desnivel o con intercambios especiaimente Intersecciones o cruces semaforizados. Se | Incluyen intersecciones semaforizadas en
Accesos y disefiados. conectan a vias expresas, a otras vias cruces con vias artenales y solo sefalizadas
Relacion con | Se conectan solo con otras vias expresas 0 | arteniales y a vias colectoras. Eventual uso | en kos cruces con otras vias colectoras o vias L e
otras vias vias arteriales en puntos distantes y de pasos a desnivel ylo intercambios. Las locales. y
mediante enlaces. En casos especiales, se Intesecciones a nivel con otras vias Reciben soluciones especiaies para los cruces |  CHECionEs.
puede prever algunas conexiones con vias arteriales yio colectoras deben ser donde existian volimenes de vehiculos yio
colectoras, especialmente en el Area necesariamente semaforizadas y peatones de magnitud apreciable
Central de la cludad. a través de vias consideraran carriles adicionales para
auxilares voleo.
Namero de Unidireccionales: 26 3 camiles Unidirecclonales: 2 0 3 camiies Unidireccionales: 2 camiies
carriles Bdreccioneles: 3 0 més cariea’sentido Bidireccionales: 2 6 3 carmiles/sentido Bidireccionales: 16 2 camiles/sentido Bidireccionales: 1 carri/sentido
Servicio a D Prestan servicio a las propledades
propiedades Vlias auxiliares laterales servich mn;;r preferentemente con vias de mmsa icko & lag peopledacies adyacentes, debiendo levar Unicamente su
adyacentes ' 5 transito propio generado.
Servicio de En caso se permita debe desarroliarse por dEleEdspmm ': g't:‘ubmcn Bump'mm"f;‘ e en | E! transporte plblico, cuando es autorizado, se
tuses, preferentemente en *  Camies *Cariles Exciusivos * o * Camies Solo Bus | 03generaimente en cares mixtos, deblendo |\ i

s

Exclusivos " o * Camnles Solo Bus " con
paraderos disefiados al exterior de la via.

con paraderos diseflados al exterior de la via
0 en bahia.

establecerse paraderos espedales ylo cariles
adicionales para volteo.

iento,

m a

y “ﬂfm'
mercaderias

No permitido salvo en emergencias.

No permitido salvo en emergencias o en las
vias de senvicio laterales disefladas para tal
fin.

Se regwa por lo establecido en los articulos
203 al 225 gel RNT vigente.

El estacionamiento de vehlculos se realiza en
estas vias en dreas adyacentes,

pecial destinadas para este objeto.
Se regwra por o establecido en los articulos
203 al 225 del RNT wigente.

El estacionamiento esta permitido y se regira
por ko establecido en los articulos 203 al 225
del RNT vigente

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas.
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Sin embargo, a estos cuatro tipos de vias se le adiciona una quinta categoria, denominada
“Vias especiales”. La cual sus caracteristicas no encajan con las anteriores, se puede aludir, los

siguientes tipos:

Vias peatonales de acceso a frentes de lote.

Pasajes peatonales.

Malecones.

Paseos.

Vias que forman parte de parques, plazas, o plazuelas.

AN N N NN

Vias en tanel que no se adecuan a la clasificacion principal. [16]

1.2.4 Capacidad vial y niveles de servicio

Es uno de los temas mas importantes a tratar, por no mencionar el mas importante, porque
direcciona directamente a un estudio, cuantitativo que hace referencia a determinar la capacidad
y, cualitativo que menciona la calidad de servicio ofrecido por la oferta (Sistema) y la demanda

(Usuarios).

a. Capacidad vial
Para lograr realizar un célculo de la capacidad de una via y calle, se debe realizar un previo
analisis, el cual consiste en algunas fases como: Planeacién, estudio, proyecto, operacion,
demanda de transito y cerciorar la calidad de servicio que brinda cierto tramo.
Hipotéticamente, se define a la capacidad (qmax) como el valor maximo del flujo que puede
soportar una via o calle; Ademas, infraestructuralmente vial, es el maximo numero de vehiculos

(Peatones) que transcurren por un carril o calzada durante un tiempo determinado. [17]

b. Niveles de servicio

Se encarga de evaluar la clase de flujo. Detalla los requisitos o limitaciones de una operacién
de un flujo vehicular tales como: Velocidad, tiempo de recorrido, seguridad vial, libertad de
maniobras, otros.

Asimismo, cuenta con dos factores que aquejan el nivel de servicio, los internos: Variaciones
de velocidad, volumen, composicién de transito, etc. Ademas, el factor externo se encuentran
las propiedades fisicas (Ancho de carriles y acotamientos, distancias, pendientes, etc.). [17]

Como se menciond al inicio se ha establecido 6 niveles de servicio, desde un nivel de servicio

A que va de menor congestion vehicular, a un nivel de servicio F, con mayor congestion.
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Los niveles de servicio se determinan con la siguiente tabla:

Tabla N° 3: Niveles de servicio

Nivel de Demora
servicio promedio
A <10
B 10-20
c 20-35
(B 35565
E 5580
F =30

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas- 2005- VCHI.

NIVEL DE SERVICIO E NfVEL DE SERVICIO F

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas- 2005- VCHI.
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Imagen N° 6: Condiciones de operacion de los niveles de servicio- Sistema de
circulacion.

BOHm/h | LI0Kmih

Figura 4.2.2

MIVEL A

A0Hm/h | SOHm{K

ISHm/h | 70HmK

VELOCIDAD DE SERVICIO

45Hm/h

g
i
T4

£ 1]
AR [ A

IDEA GENERAL DE LA RELACION ENTRE LOS NIVELES DE SERVICIO,
LA VELOCIDAD DE SERVICIOY EL INDICE DE SERVICIO (Sin escala)

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas- 2005- VCHI.

i Nivel de Servicio A: Posee una amplia libertad para poder circular en sus maximas
velocidades de servicio entre 95 a 110 km/h. Y para ellos, tiene caracteristicas geométricas
ideales y de muy poco trafico. Ademas, permite la excelente comodidad para poder circular.

ii. Nivel de Servicio B: Cuenta con una circulacion constante o fija, pero a diferencia del
primer servicio disminuye la libertad de maniobra. Asimismo, el confort disminuye por el hecho
de mayor presencia de automdviles.

iii. Nivel de Servicio C: Es un flujo permanente; a diferencia de los dos primeros casos la
velocidad ya se ve afectada por otros factores, al igual que la libertad de maniobra ya no es tan
libre, comienza a tener un grado de restriccion.

iv. Nivel de servicio D: Sigue estando dentro del rango de estable solo que, presenta una
circulacion de densidad elevada. En este caso se ve afectado o por no decirlo restringida la
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velocidad y la libertad de maniobra. Adicionandole, que la comodidad y conveniencia son
bajos.

V. Nivel de servicio E: Se encuentra en el limite de su capacidad, es inestable la
circulacién. Sin despreciar que la velocidad, como la comodidad se ven despreciable. Y, con
respecto a las maniobras es formidablemente dificil. En este nivel de servicio es donde el
conductor se ve forzado a tener que “Ceder el Paso”.

Vi, Nivel de servicio F: El transito, supera el nimero que puede pasar por él. Cabe resaltar
que es todo lo contrario al nivel de servicio A, super incomodo, reduccion méxima de
velocidades porque se presentan colas, complicaciones extremadas para realizar maniobras,

entre otros parémetros.

Existen dos tipos de infraestructura de transito y son las siguiente:

v Flujo continuo

El mismo nombre lo dice el flujo es ininterrumpido no tiene ningun tipo de impedimento

(semaforos, etc.).

v" Flujo discontinuo

Es todo lo contrario al anterior caso, cuentan con obstaculos permanentes. Que ocasionan
una suspension o parada del trafico de manera regular. Los elementos son los siguientes:

Semaforos, sefiales de alto, etc.

C. Tasa de flujo de saturacién

Depende del porcentaje de vehiculos pesados, inclinacién del acceso, ancho de carril, etc.

Se debe tener cuenta la siguiente formula para calcular los diversos factores de ajuste.

S = Sofwlfuvf gf of vof of Luf oS rrS LpbS RpD
Donde:
S: Tasa de flujo de saturacion
So: Flujo de saturacion base

fw: Factor por ancho de carril
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fHV: Factor por vehiculos pesados

fg: Factor de ajuste por inclinacién del acceso

fp: Facto de ajuste por existencia de carril de estacionamiento

fbb: Factor de ajuste por efecto de los autobuses locales que paran dentro de la zona
fa: Factor de ajuste por tipo de area

fLU: Factor de ajuste por utilizacion de carril

d. Capacidad

Es el limite maximo de ingreso de vehiculos por una via o carril, se logra de la siguiente

manera:

Donde:

Q: Capacidad del acceso a analizar
S: Tasa de flujo de saturacion

g: Tiempo de verde para el grupo

C: Longitud del ciclo del semaforo

e. Grado de saturacion

Para tener el grado de saturacion se aplica la siguiente formula:

Ql <

Donde:
X: Grado de saturacion del acceso
V: Volumen en hora punta reajustado

Q: Capacidad del acceso

f. Demoras
La demora de control por vehiculo se calcula debido a que el nivel de servicio de un acceso

o interseccidn vial urbana depende directamente de las demoras que originan las mismas.
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d= d1+ dz

g.2
1-2)
=0.5¢ ¢

d g

1—-[min (1, X)(f)]

kIX
d2 =900T [(X -1 +V(X-1)2+ 87]

Donde:

T: Tiempo del periodo de analisis (h)

k: Factor de demora incremental que depende de las condiciones de control
I: Factor de ajuste por filtracion de trafico en interseccion previa

c: Capacidad del grupo carril (Veh/h)

X: grado de saturacion (v/c)

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES: MANUAL DE
DISPOSITIVOS DE CONTROL DEL TRANSITO AUTOMOTOR PARA CALLES Y
CARRETERAS

El manual descrito, nos indica la importancia de conocer los dispositivos de control

(semaforos).

1.2.5 Seméforos

Los semaforos permiten controlar y regularizar el transito tanto vehicular como peatonal, y
se hace mediante un dispositivo de luces, son los siguientes:

v Color Rojo:

Inhabilita el transito en un flujo vehicular o peatonal por un tiempo sefialado.

v" Color Verde:

Autoriza o permite el transito en un flujo vehicular o peatonal por un tiempo sefialado.

v' Color Amarillo o Ambar:

Establece al conductor a ceder el paso y a detener el vehiculo, y no ingresar al cruce o

interseccién vial.

Para el calculo del ciclo semaférico se utiliza el método de Webster:
v" Se identifica el aforo vehicular
v' Se identifica el nUmero de carriles

v' Se identifica el sentido de los flujos
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_1L5P+5
co — 1 _ Y
Donde:
Tco: Tiempo de ciclo optimo
P: Tiempo total perdido por ciclo
Y: Flujo de saturacion de la interseccion
Considerar el &ambar de 3 0 4 segundos.
a. La funcién de los seméaforos son las siguientes:

v"interrumpir periédicamente el flujo vincular con otro flujo ya sea vehicular o peatonales
v regular la velocidad para mantener el flujo continuo a una velocidad constante aparte.
v Disminuir la cantidad de accidentes en cada interseccion debido a la congestion

vehicular.

b. Tipo de seméaforos
I. Para el control de vehiculos

v' Semaforos presincronizados: Regula el transito haciendo detener y retornar el flujo de
acuerdo con una programacion de tiempo. Se usan para programar la duracion del ciclo,
intervalo, secuencia, etc.

v' Semaforos accionados: Regula las demandas de transito a través de los detectores de
vehiculos informando a un control maestro. Se usan para los volumenes de forma irregular i y
es un lujo debe ser interrumpido en forma minima en la direccién principal.

e Totalmente accionado

e parcialmente accionado

e semaforos ajustados

ii. Para peatones
v' Zona de alto volumen peatonal
v Zonas escolares

iii. Para zonas especiales
v" Semaforos intermitentes

v semaforos para regular el uso de carriles
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v Seméforos para puentes

v semaforos para maniobras de vehiculo de emergencia

v seméforo para trenes

Se debe realizar una evaluacion de la condicidon del transito y las propiedades de lageometria,

asi mismo es necesario instalar semaforos y brindar informacion para el disefio.

C. Algunos requisitos generales para la instalacion de semaforos son los siguientes:

v" Una vez que la capacidad del transito que ingresa a una interseccion por 25min y por
cada via de ingreso en un lugar de 16 horas consecutivas a lo largo de 3 dias representativos. Y
las 16 horas tiene mayor porcentaje de flujo que las 24 horas.

v" Volumen peatonal en tiempos de 15 min por cada cruce a lo largo de las horas de
méaxima demanda vehicular y de maxima magnitud de circulacion de peatones.

v" El volumen del transito para cada desplazamiento vehicular a partir de cada via de
ingreso clasificado por tipo de vehiculos (camiones, buses, autos, motos y bicicletas) a lo largo
de cada lapso de 15 min de ambas horas de méxima demanda.

v Algunos alcances generales de las condiciones de transito requeridas son las siguientes:

e Volumen vehicular para ocho horas: EL criterio de evaluacion del volumen de la via
primordial y secundaria va a ser para las mismas 8 horas. Para la via secundaria no se necesita
que el mas grande volumen a lo largo de las indicadas 8 horas venga de la misma direccion.

Si el limite de rapidez o la rapidez del Percentil 85, exceden los 60 kilbmetros por hora o si
la interseccion esta en un centro poblado de menos de 10,000 pobladores, los volumenes en la

columna de 70% van a poder ser usados en lugar de 100% en las dos tablas.



Tabla N° 4 : Cumplimiento de la subcondicién (A) es funcién al flujo vehicular.

. _ Vehiculos por hora en la Via Vehiculos por hora en la Via
Namero de carriles de o _
_ . Principal (Total de ambas Secundaria (mayor volumen de
circulacion por acceso
accesos) uno de los accesos)
Via Principal Via Secundaria 100% B0% 70% 56% 100% B0% 70% 56%
1 1 500 400 350 280 150 120 105 B4
2 o mas 1 ] 4B0 420 336 150 120 105 24
2 o mds 2 o mds ] 480 420 336 200 160 140 112
1 2 o mds 500 400 350 280 200 160 140 112

Fuente: Manual de dispositivos de control de transito.

Tabla N° 5: Cumplimiento de la subcondicion (B) en funcién al flujo vehicular.

Vehiculos por hora en la Via
Mumero de carriles de Vehiculos por hora en la Via Principal .
Secundaria (mayor volumen de uno
circulacidn por acceso [Total de amixas accesos)
de los accesos)
Via Via
100%: BD% T0% 56% 100 B 0% 56%
Principal Secundaria
1 1 750 600 525 420 75 B0 53 42
2 o mas 1 00 720 B30 504 75 G0 53 42
2 o més 2 0 més 900 720 B30 504 100 B0 70 56
1 2 o mas 750 600 525 420 100 Bl 0 56

Fuente: Manual de dispositivos de control de transito.
e Volumen vehicular para 4 horas: Esta condicion esta dedicada a aplicarse en las
intersecciones donde el volumen de transito vehicular que se interseca, para una de 4 horas de

un dia regular, es el criterio primordial para tener en cuenta la instalacion de un seméforo.

Imagen N° 7: Configuracion de curvas para carriles existentes (para cuatro horas)

500 T T T T T T T
2 O MAS CARRILES Y 2 O MAS CARRILES ‘

400 |

2 O.MAS C;"\RRIL&IS Y1 (:}\RRIL [
SECUN%&%]E 1 CARRIL Y 1 CARRIL
INGRESO
CON MAYOR
VOLUMEN
(VPH)

300

200

600 800 200 1000 1100 1200 1300 14

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

500

300 400 700

Fuente: Manual de dispositivos de control de transito.



Imagen N° 8: Se utiliza en funcion a la velocidad de la via principal y poblacion en

CALLE
SECUNDARIA
INGRESO
CON MAYOR
VOLUMEN
(VPH)

Zzona urbana.

POBLACION CON MENOS DE 10,000 PERSONAS O MAS DE 65 KM/h EN CALLE PRINCIPAL

2 O MAS CARRILES Y 2 O MAS CARRILES
300 * t i
L 20 MAS CARRILE|S Y1 CARIRIL

sl ONL | 1CARRILY 1 CARRIL

100 | \ .
\ —_—
— poch

200 300 400 500 600 700 BOO 900 1000

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Manual de dispositivos de control de transito.
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e Volumen vehicular para horas punta: Este requisito se adapta en las intersecciones

donde el transito vehicular en una via secundaria sufre demoras al entrar o cruzar una via a lo

largo de 1 hora punta de un dia comdn. La implementacién semafdrica tendra en consideracion
el cumplimiento de los siguientes dos criterios.

Imagen N° 9: Combinacion de carriles para hora punta.

CALLE
SECUNDARIA
INGRESO
CON MAYOR
VOLUMEN

(VPH)

600

400 500 600 700 600 800 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

L 20 MAS C.ARRIL:[S Y 2 O MAS CARRILES

2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL |
1 CARRIL Y 1 CARRIL

{ 150*
100"

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Manual de dispositivos de control de transito.




44

Imagen N° 10: Se utiliza en funcidn a la velocidad de la via principal y poblacion en
zona urbana.

POBLACION CON MENOS DE 10,000 PERSONAS O MAS DE 65 KM/ EN CALLE PRINCIPAL

00 | ; {—— 2 0 MAS CARRILES Y 2 O MAS CARRILES ——
‘ 1 ‘.
CALLE \ 2 O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
SECUNDARIA 300 Fne—| ~ ' f

INGRESO 1 ;\RRI Y 1 CARRI

CON MAYOR ‘ : i e ;

VOLUMEN 200 1
(VPH)

100 | | - —1

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Manual de dispositivos de control de transito.

1.2.6 Sefalizacion
a. Sefalizacion vertical

Son dispositivos que se instalan a nivel de camino, destinados para reglamentar el transito o
informar mediante simbolos o palabras.

Se deberia usar segun evaluaciones en el area de analisis del proyecto, para lograr regular el
transito y prevenir infortunio que logren producir a lo largo de la circulacion de vehiculos. Se
clasifican en:

i.  Sefales reguladoras o de reglamentacion

Informan al cliente de las restricciones, prohibiciones o limitaciones de la via. Se dividen

en:

v Sefiales relativas al derecho de paso.

<\

Sefiales prohibitivas o restrictivas.
v Sefales de sentido de circulacion.
ii.  Sefales de prevencion
Advierten al usuario de la existencia de un peligro y su naturaleza en la via.
Por lo general la sefal tiene forma de rombo o un cuadrado con diagonal.
iii.  Sefales de informacion
Sirve para detectar y dirigir al usuario en la via para llegar a su destino de forma facil y

directa. Se clasifican en:



Sefiales de direccion

Sefiales de destino
Sefiales de destino con indicacion de distancias

Sefiales de indicacion de distancias

Sefales indicadoras de ruta

Sefales de informacion general

Sefales de informacién

Sefales de servicios auxiliares

Sefializacién horizontal
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Llamadas también marcas en el pavimento, con el propoésito de reglamentar la circulacion

de vehiculos. Ademas, sirven para lugares donde no se hallan sefiales verticales o semaforos.

Se clasifican en:

Marcas en el pavimento

Linea central

Linea de carril

Marca de prohibicion de alcance y paso a otro vehiculo
Linea de borde de pavimento

Marcas de aproximacion de obstaculos

Demarcacion de entradas y salidas de autopistas
Lineas de parada

Marcas de paso peatonal

Aproximacion de cruce a nivel con linea férrea
Estacionamiento de vehiculos

Letras y simbolos

Marcas para el control de uso de carriles de circulacion

Marcas en los sardineles de prohibicion de estacionamiento en la via publica

Marcas en los obstaculos

Obstaculos en la via

Obstaculos fuera de la via
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iii. Demarcadores reflectores
o Demarcadores de peligro

° Delineadores

1.2.7 Muestra necesaria para que los estudios sean representativos
Se establece la medida de la muestra segun la teoria de la muestra minima, donde se sugiere
el nimero de individuos que conforman a una poblacion definida. Para encontrar el tamafio de

muestra se utiliza la siguiente formula:

Z2pgN
n =
e2(N—-1) + Z22PQ

Donde:

N: Es el tamafio de la poblacién

Z: Coeficiente de la distribucion normal, el cual es funcion del nivel de confianza
seleccionado; para una probabilidad del 90% de confianza es 1.64

e: Margen de error muestral, suele utilizarse un valor que varia entre el 1% y 9%. Se asumira
9%.

p: Probabilidad Proporcion de Exito. Esta en funcion de “q”, el producto de “p™ q” se
maximiza cuando p = 0.5

g: Probabilidad Proporcion de Fracasoq=1-p

1.2.8 Modelacion del trafico

El sofware Synchro 8.0 permite modelar flujos que se aproximan a la realidad. Se presenta
de manera conceptual y simbdlica comportamiento de ciertas variables para luego obtener una
planificacién de acuerdo con el sistema de transporte.

El modelamiento tiene dos métodos:

i.  Modelo deterministico

Este determina, que las entradas producen las mismas salidas. Los datos se conocen con
estabilidad, una vez que el modelo sea examinado se tiene toda la informacion para tomar
elecciones.

Se basan en una condicién de suponer y asumir un resultado posible para cada alternativa.

ii. Modelo estocastico
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Con diferencia al anterior modelo es que no se puede asumir. Es un criterio que sirve para
conceptualizar un evento de variables que convierten en funcionalidad de otra variable. Los
resultados van a ser diferentes y aproximados si la situacion de las entradas sean 1os mismos;
por esto el modelo tiene mayor validez, debido a que no son exactas, solo aproximadas a la
realidad.

iii. Synchro 8.0

Es un programa para simular, modelar y optimizar los sistemas de transportes.

v' Analisis de capacidad
El programa implementa y determina la capacidad en cada interseccion. Compara elvolumen

de las intersecciones, estableciendo una solucién individual.

v' Coordinar y Optimizar
Realiza planes para la duracion del periodo y la sucesion de etapas para reducir las paradas
de controladores y retrasos.

v" Animaciones 3D
Incluye escenas para demostrar el modelamiento a través de animaciones en 3D.

Realiza el disefio en interseccion semaforizadas y no semaforizadas, con el fin de optimizar.
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1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Tipoy nivel de investigacion
El proyecto denominado: Evaluacién del transito y propuesta para disminuir la congestion
vehicular en el entorno de la avenida Salaverry. Evalua los siguientes tipos de estudio:
Investigacién cuantitativa descriptiva; se basa en proponer alternativas de cambio de acuerdo
con la situacion del sistema vial. Desarrolla un andlisis del nivel de congestionamiento y nivel

de servicio, a través de la recopilacion de datos de la zona.

Se busca un fin aplicativo, evaluando una serie de propuestas y se selecciona la mas adecuada

para la zona de estudio.

3.2. Disefio de investigacion
3.2.1. Hipotesis

El procedimiento para determinar los niveles de servicio y congestionamiento es a traveés;
del estudio de trafico, caracteristicas de la infraestructura vial (seccionamiento de vias y
altimetria), condiciones de transito (determinacion del IMDA, clasificacion vehicular, direccion
de flujos, medicion de velocidades) y condiciones de control (dispositivos de control del
transito). Luego, se evalUa una serie de propuestas y se elige la méas viable para la zona de

estudio.

3.3.  Poblacién, muestra, muestreo
3.3.1. Poblacion

La poblacion a estudiar son todos los vehiculos y peatones que circulan o frecuentan la zona
de estudio que incluyen las urbanizaciones: Las Brisas, José Olaya, 9 de Octubre, Los bancarios,
Los Libertadores, Patazca, La Primavera, EI Porvenir, Chiclayo y Los Parques. También, parte del

centro de Chiclayo.

3.3.2. Muestra

La poblacion a investigar que se va a tomar en cuenta comienza en el area, que comprenden
las vias: Av. JLO cuadra 3-4, Av. Elvira Garcia y Garcia cuadra del 1-10, Av. Arequipa cuadra
1-3, calle Francisco Cuneo Salazar del 1-10, calle Vicente la Vega cuadra 1-4, Av. Luis
Gonzales cuadra 1-8, y Av. Francisco Bolognesi cuadra 0-1 (ver imagen n°04). La seleccion
para la muestra de estudio de trafico a realizar seran los 7 dias de la semana, las 24 horas del
dia.
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Para la evaluacion del flujo vehicular y peatonal, se realizara en base de entrevistas y

encuestas.

3.3.3. Muestreo

El muestreo es la seleccidn de los dias a ser evaluados, durante el periodo de recopilacion de
datos.

Para la recopilacion de datos, seran los 7 dias de la semana. Se evalud por observacion directa
que los dias sabados y domingos tienen una intensidad variable, y los dias particulares de lunes
a viernes el flujo es promedio por lo tanto se puede alternar.

Utilizando el formato de clasificacion vehicular, se obtendra el diagnéstico del transporte
publico y privado, en horas punta y muerta en cada interseccion.

3.4.  Criterios de seleccion

El &rea de estudio seleccionada abarca todos los puntos criticos de congestionamiento (ver
imagen n°4), donde se presentan las intersecciones con mayor congestion vehicular, como: Av.
Salaverry con Av. Arequipa, Av. Salaverry con Av. José Leonardo Ortiz, Av. José Leonardo
Ortiz con Av. Elvira Garcia y Garcia, Av. José Leonardo Ortiz con Av. Bolognesi y Av.
Bolognesi con Av. Luis Gonzales; etc. En horas punta en la ciudad de Chiclayo. Teniendo en
cuenta que la gran parte de los vehiculos que frecuentan son por la Av. Salaverry siendo una de

las avenidas principales.
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3.5. Operalizacion de variables
Tabla N° 6: Operalizacion de Variables
Variable _ o _ Unidad de
] Variable Dimensidn Indicadores Instrumento .
Independiente Medida
i Medicion en Distancia entre Tabla de
Nivel des Velocidad
hova punta ¥ tiempo de recorvido velocidadss por Enm'h
Congestionmmiento vehiculay
MHUEFIT de tramo vehiculs
Medicion de
Seccionmmierto Levantamiento Estacion total o
ancho de vias ¥ _ Longitud
de vigs topogrdfico con wincha metrica
carriles
Diireccicn de GFiro ala
Dirsceidn de Cbservacion
los senttidos de los  izguierda, derecha o Adimsnsional
Fgioz directa
Syjoz dz framts
Nivel de Clasificacion
Servicio rekicular
Volumen ds Afera vehic = Erguema del Vahieulohova
trgfico vehicular travsporis publico MTC
privads
Tiempo de ciclo
Sincronizacicn Cicle detenerze(rajo), Método Webster Tiempo
de semgforos remglorico precaucicnamarillal, (zegundos)
avarsar|verds)
Tabla: IMD
(Tndice medic
Careidad ds .
Cantidad de diaria), IS
Eziudio ds vehiculos por .
} Flyjo vehicular vehiculos encada  (Indice medio diario Vehiculo/hora
mrafico uridad ds hova . .
irreFssccion remianal) & IMDA
Punia .
(Indlice medio diario
areuall

3.6.
3.6.1. Métodos

Fuente: Propia.

Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos

El procedimiento que se utilizard es familiarizarse con las urbanizaciones: Los Bancarios,

Los Libertadores, Patazca, Chiclayo y Los Parques. También, parte del centro de Chiclayo que

se requiere analizar, haciendo visitas de campo, visualizar la geometria vial, volumenes y

velocidades por tipos de vehiculos que transitan.

Para la ejecucion de los conteos de transito se realizaran cuatro dias de la semana (lunes,

viernes, sabado y domingo), estos conteos se realizaran en horas punta de: 7:00 a 10:00, 13:00

a 15:00 y de 18:00 a 20:00, se propone hacer 3 tomas de datos para luego comparar y analizar.
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Para la recoleccién de datos, se llevara a cabo por un grupo de personas, estratégicamente
ubicados en cada punto de control de cada via.
Ademas, se realizara encuestas y entrevistas a los transelintes que circulan en la zona de

estudio.

3.6.2. Técnicas

Para la investigacion se utilizaran tres técnicas: Primero la observacion directa, en la cual se
realiz6 un reconocimiento de toda el area de estudio haciendo recorridos tanto a pie como en
vehiculos de diferentes categorias, Después; se desarroll6 la observacién indirecta que consta
en la indagacion de libros, tesis, manuales, con respecto a la congestion vehicular. Finalmente,
se empleard la técnica descriptiva en la cual consiste en la recopilacién de datos del estudio de
trafico, se utilizaran los formatos del Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC). Y,
para la evaluacion de los peatones se tomard los modelos de las entidades estadisticas

especialistas en el tema como guia.

3.6.3. Instrumentos
Los instrumentos que se van a requerir para realizar este estudio son los siguientes:
a) Levantamiento Topografico:
v" Estacidn total.
v' GPS.
v’ Brdjula.
v Wincha de 50m.
v" Libreta de mano.
b) Estudio de Trafico:
v Formato del MTC.
v Camara fotografica.
c) Medicion de Velocidades:
v Cronémetro.
v’ Programa Google Maps para medir distancias o hacer medicion propia (wincha de 50m).
d) Semaforizacién:
v Cronémetro.
v" Libreta de mano.
e) Programas:
v Microsoft Word.



52

v Microsoft Excel.

v" Microsoft PowerPoint.
v AutoCAD.

v" Programa Synchro 8.
v’ Programa Google Maps.

3.7.  Procedimientos

e EIl proceso inicia con el reconocimiento del campo, evaluando la situacién actual y
seleccionando las intersecciones mas congestionadas, para priorizar el conteo. En el desarrollo
y recorrido sobre el area de estudio que forma parte de 92 intersecciones.

e Larecopilacion de datos del aforo vehicular en las intersecciones del area a evaluar (ver
imagen n°04), El conteo se realizara teniendo en cuenta, cada punto de control ubicados
estratégicamente para obtener el minimo error. Se va a determinar de acuerdo con la
clasificacion vehicular de transporte pudblico como: Taxis, colectivos, mototaxis, combis,
micros, y buses. También, como transporte privado: Autos, paneles, y camioneta.

e Para diagnosticar la tasa de flujo, se realiza el conteo de vehiculos en un tiempo
determinado. En este caso, se deben recolectar datos en intervalos de 15 minutos en cada
interseccion, teniendo en cuenta el giro a la izquierda, derecha y de frente. También se obtiene
datos de densidad, grado de saturacion y demoras.

e Por consiguiente, con los datos obtenidos se va a obtener el IMD (indice medio diario),
IMDS (indice medio diario semanal) y el IMDA (indice medio diario anual). Con esta
informacion se puede obtener la cantidad de vehiculos que recorre en el area.

e El aforo peatonal, se realiza la seleccidn, a traves del muestreo aleatorio simple. Sirven
para encuestar a los usuarios, indicando factores del motivo de circulacion por las zonas mas
congestionadas.

e En la geometria de la infraestructura, se realiza el levantamiento topografico, enfocado
al seccionamiento de vias. Para realizar la clasificacion del tipo de vias.

e Para el nivel de congestionamiento, se calcula la hora punta y la hora muerta; en estas
horas se tomara datos sobre la velocidad de acuerdo a cada tipo de vehiculo. La relacién entre
velocidades en hora punta y muerta, determinara el nivel bajo, medio o alto de congestion.

e Para analizar los niveles de servicio, se debe determinar si se requiere implementar
semaforizacién en las intersecciones; indicado en el Manual de Dispositivos de Control de

Transito.
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e Para obtener el nivel de servicio, se calculard mediante el ancho de vias, pendientes,
ciclo semafdrico, volumen de hora punta, direccion de flujo depende del giro (Derecha,
izquierda, de frente). Para determinar el nivel que comprende de A hasta la F, existen factores
tales como: Factor de composicion de trafico ( Es un factor de acuerdo a cada tipo de vehiculo),
efecto de conversion de acuerdo a los efectos de giros del tréfico, efecto de pendiente, efecto
de acuerdo al relieve, efecto de localizacion de acuerdo a las caracteristicas de la zona, efecto
de poblacion es de acuerdo a la cantidad de poblacion y efecto de sincronizacion que es de
acuerdo a los sistemas y caracteristicas de los semaforos.

e Se necesita informacion de la municipalidad, para analizar las ordenanzas municipales
impuestas en la zona a evaluar. Luego, Proponer ordenanzas, de acuerdo con las caracteristicas
del sistema vial.

e Enfuncion a los datos obtenidos, se debe evaluar la propuesta més viable para disminuir
el nivel de congestionamiento y el nivel de servicio en el entorno de la avenida Salaverry.

e Finalmente, se realiza el modelamiento en Synchro, procesando el aforo vehicular, aforo
peatonal, seccionamiento de vias, direccion de flujos y ciclo semaforico. Comparando las

alternativas para disminuir la congestion vehicular.

3.8.  Plan de procesamiento y analisis de datos
Ease L
e Informar del tema en investigacion a las autoridades iddneas.
e Recopilar informacidn necesaria de toda la zona del estudio.
e Recopilar informacion bibliografica y antecedentes del proyecto.
e Recopilar informacion para bases tedricas cientificas.
e Recopilar informacién para determinar el tipo y el nivel de investigacion
e Recopilar informacién para determinar el disefio de investigacion.
e Recopilar informacidn para determinar la poblacion, muestra y muestreo.
e Recopilar informacién para determinar los criterios de seleccion.
e Recopilar informacion para determinar la operacionalizacion de variables.

e Recopilar informacién para determinar las técnicas e instrumentos de recoleccion de

e Recopilar informacion para determinar metodologia.
e Recopilar informacién para determinar el plan de procesamiento y analisis de datos.

e Recopilar informacion para determinar la matriz de consistencia.



Recopilar informacion de fichas y esquemas para determinar la congestion vehicular.

Estudio de la normativa vigente.
Redaccion de informe segun protocolo.

Elaboracién hoja de célculo IMD, velocidades vehiculares, determinacién ciclos

semaforicos, nivel de servicio, otros.

Revision parcial y final por parte del asesor, ademas docente del curso.

Fase 11:

Capacitacion del personal para realizar el estudio de tréafico.
Levantamiento topografico.

Estudio de tréfico.

Elaboracion de planos de direccion de flujos.
Elaboracion de planos de seccionamiento de vias.
Medicion de velocidades

Evaluacion de ciclo semaforico actual.

Evaluacion de los niveles de servicio en las vias.
Evaluacién de los niveles de congestionamiento.
Evaluacién de las horas punta y muertas.
Evaluacién de propuestas.

Analizar flujo vehicular por el Sofware Syncrho 8.
Clasificacion del tipo de via.

Elaboracion de costos y presupuestos.
Conclusiones y recomendaciones.

Elaboracion final del proyecto.

Revisiones parciales por parte del asesor.

Presentacion y sustentacion final del proyecto definitiva.
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3.9. Matriz de consistencia

Tabla N° 7: Matriz de consistencia.

Problema Objetivos Hipotesis Variables
;De qué manera la propuesta planteada con el enfoque Objetivo general Variables independientes
de viabilidad e ngenieril contribuye a la reduccion dela  Evaluar el flujo vehicular del entorno de la Avenida Salaverry Nivel de congestionamiento
congestion vehicular en el entorno de la avenida v establecer la propuesta de solucion mds viable para Nivel de servicio
Salaverry? dismimuir 1a congestion vehicular. Estudio de trafico
Problemas especpificos Objetivos especificos Variable Dependiente

Evaluar el flujo vehicular del drea, que comprende las vias:
Av. JLO cuadra 3-4, Av. Elvira Garcia v Garcia cuadra del 1- El procedimiento para determinar

.Qué drea se va a evaluar del flujo vehicular enla 10, Av. Arequipa cuadra 1-3, Calle Francisco Cuneo Salazar los niveles de servicio y Fluio vehicular
mvestigacion? del 1-10, Calle Vicente la Vega cuadra 1-4, Av. Luis congestionamiento, es a fraves: !
Gonzdles cuadra 1-8, v Av. Francisco Bolognesi cuadra 0-1, del estudio de trifico,
desarrollar estudio de trifico caracteristicas de la
infraestructura vial
Desarrollar estudio de trifico, para realizar el flujo vehicular, (SEI?CIOI]BIIH.EI?IO de vias ‘ .
;Para que se va a desarrollar el estudio de trafico? con el aporte de formatos del MTC v manuales para el altimetria), ?ond.l_cmnes de transito Clasificacion vehicular
desarrollo del sistema de transporte urbano (t.ieterr.nmacmr.l del D']_DA-_
clasificacién vehicular, direccidn
. Qué se va a realizar para evaluar la geometria de las Realizar estudio topografico para evaluar las dimensiones de de flujos, medicion de . . .
vias? las vias v el relieve longitudinalmente velocidades) y condiciones de Seccionamiento de vias
. . . . Determinar el nivel de informalidad de las rutas de las lineas com_:rol. (dispositivos de COT_MOI del
;Qué se va a determinar a partir del vohimen de . .. e .. . transito). Luego, se evahia una . 3
. en circulacion de transporte publico v 1a relacién con el nivel . = . Vohmmen trafico
trafico? de congestion serie de propuestas v se elige 1a
. .. Realizar el estudio de peatones, con el aporte de entrevistas y mas viable par'ti I zona de .
, Como se va a determinar el efecto de poblacion? encuestas : estudio. Efecto de poblacion
;De que manera se evalua los niveles de servicio? Evaluar los niveles de servicio en cada punto de control Seccionamicnto e vias, direccitn de fhuhos,

volumen de trafico v sincronizacion de semaforos

Qué ; ; i s Evaluar dentro de la propuesta ganadora, la infraestructura
. Qué se va a tener en cuenta en la propuesta’ .

vial
;Cudl es el programa para evaluar v disminuir 1a Analizar el sistema del flujo vehicular, mediante el software
congestion vehicular en el drea de estudio? Svnchro §.

Fuente: Propia.



3.10. Consideraciones éticas

Tabla N° 8: Consideraciones éticas
Similitud

Antecedentes
Jaramillo Delgado, Janneth, 2017. Mejoramiento de
la circulacion del flujo vehicular en la interseccion Aforo vehicular en una interseccion para el andlisis Analisis de una sola interseccion sobre acumulacion
de los jirones Orellana v Alfonso Ugarte de la de toma de datos de flujos.
ciudad de Tarapoto, distrito de Tarapoto, provincia v
region de San Martin. Tesis de grado: Titulo para

Diferencia

. T T ) . . - Ewvaluacion profunda con el programa micro-
Ingenieria Civil. Universidad Nacional de San Evaluacion mediante el programa SYNCHRO simmulacian lamado PTV VISSTM
Martin-Tarapoto.
Condori Mamam Abel Jesis v Lipa Flores, Joseph

Cristhian. 2018 Optimizacion del flujo vehicular en  Uso del sofware SYWNCHRO V8 para porder dar
la interseccion de la Avenida Bolognesi con la

Avenida Basadre v Forero. Tesis de grado: Titulo

de Ingenieria Civil. Universidad Privada de Tacna.

Pérez Rodriguez, Carlos Martin v Porras Salazar,
Carlos Martin. 2019. Propuesta de solucién al
congestionamiento vehicular en la rotonda Las

. . . . . . e Utilizacién de los niveles d icio del
Americas ubicada frente al aeropuerto internacional  Calculo de ciclo semaforico v modificacion de 1a Aclon ce o8 miveles de sevicio €el progratia

Solo se evalua una interseccion por tal motive no
soluciones al congestionamiento para mejorar el profundiza el analisis de semaforizacion v niveles de

servicio Servicio.

Jorge Chavez aplicando microsimulacion en el geometria de la rotonda. Vissim (HCM). por lo tanto no fue:ron calc.u.ljados
software Vissim V.9. Tesis de grado: Titulo de manualmente para tener una mejor precision.
ingenieria civil. Universidad Pernana de Ciencias
Aplicadas.
Vera Poclin, Elvis Franz v Zapata Nufiez, Jhean

Pierre. 2017. Propuesta para la solucion de la La recopilacion de coteo de transito establece . .
.. . . . . e g Para el registro de datos se realiza a traves de un
congestion vehicular en la avemda Javier Prade  horanos a fraves de observacion directa, tomando = . .
- . . . . . formato o contador digital conocido como
este (entre la Avenida La Molina v la calle Los como base de lunes a viernes como dias de igual smartphone (MultiCounter)
Tiamos). Tesis de grado: Titulo para Ingenieria intensidad de vehiculos. L i ’
Civil. Universidad de San Martin de Porres.

Fuente: Propia.
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3.11. Limitaciones

Debido a las circunstancias que se vive por la pandemia mundial el SARS-COV-2 (Covid-
19), se presentd una serie de restricciones entre ella fue el horario, el toque de queda desde el
lunes 9 el domingo 29 de agosto, que fue tiempo que se realizo el estudio de trafico. El horario
fue de 12:00 am a 4:00 am. Por lo cual solo se consider6 20 de 24 horas para el conteo vehicular.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

En este punto se evalta el flujo vehicular y posteriormente la propuesta mas adecuada,

ajustada a la situacion actual del rea de estudio.

4.1. EVALUACION DEL FLUJO VEHICULAR Y PEATONAL.

4.1.1. PEATONES
Se realizo encuestas las cuales permiten determinar los tiempos de viajes y la influencia de
los transelntes con el nivel de congestionamiento. Por lo tanto, se tomd una muestra de 50
personas entre transportistas y transelntes; para ello se considerd el viernes 3 de setiembre, dia
donde presenta mayor flujo vehicular. La zona a evaluar que se considerd conveniente fue la
Av. Salaverry, Av. José Leonardo Ortiz, y especificamente en el Banco de la Nacién. El horario
de esta toma fue entre las 13.00pm y 14:00pm. La encuesta consta de 7 preguntas las cual se

mostrara en el modelo siguiente.



Imagen N° 11: Modelo de encuesta para peatones y transportistas

EVALUACION DEL TRANSITO Y PROPUESTA PARA DISMINUIR LA CONGESTION
VEHICULAR EN EL ENTORNO DE LA AVENIDA SALAVERRY

HOJA DE ENCUESTA DE CONGESTION VEHICULAR
EDAD:
SEXO: M F

USUARIO:

1.- é Cudl es el motivo por el cual circula por la zona?

2.- ¢ Cudl cree que es el nivel de congestionamiento vehicular?

I:IBajo
I:IMedio
I:lAIto

3.- ¢ Esta de acuerdo con que la congestion vehicular es un tema de
importancia que requiere intervencion inmediata?

I:I De acuerdo
I:Ilndiferente
I:l Desacuerdo

4.- ¢ Conoce medidas orientadas a disminuir la congestion
vehicular ?

s
I:lNo
5.- ¢ Qué medio de transporte usa mas seguido?
I:lTaxi
I:lCombi
I:lCoIectivo
I:IMicro
I:IMotocicIeta
I:lParticuIar

6.- ¢ En que horario considera mayor congestion vehicular?

7.- é Cuanto tiempo tarda en llegar a su destino?

[TJio15min
[Jis-2smin
[Jas-35min
[Jas-esmin
[ Jesmin amas

Fuente: Propia
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Tabla N° 9: Resultado total de encuesta
EVALUACION DEL TRANSITO Y PROPUESTA PARA DISMINUIR LA CONGESTION VEHICULAR EN EL ENTORNO DE LA AVENIDA SALAVERRY

3.- ¢ Esta de acuerdo con que la congestién 4.- ¢ Conoce medidas 5.- ¢ Qué medio de 6.- ¢ En que horario 7.- é Cuanto tiempo

EDAD 1.- ¢ Cudl es el motivo por el 2.- ¢ Cudl cree que es el nivel de

o SEXO USUARIO 0 N . N vehicular es un tema de importancia que orientadas a disminuir la transporte usa mas considera mayor tarda en llegar asu
(Afios) cual circula por la zona? congestionamiento vehicular? a a fah n . R q aa G a
hd A A A requiere intervencién A 2| - t destino? hd

1 38 M TRANSPORTISTA TRABAJO MEDIO DE ACUERDO NO MOTOTAXI 12:00 28
2 59 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DE ACUERDO NO TAXI TODO ELDIA 40
3 41 F TRANSEUNTE TRAMITES MEDIO INDIFERENTE NO MOTOTAXI 11:00 - 12:00 30
4 52 F TRANSEUNTE MOTIVOS PERSONALES ALTO DE ACUERDO NO COMBI 12:00-13:00 y 18:00-20:00 40
5 26 M TRANSPORTISTA TRABAJO MEDIO DE ACUERDO NO MOTOLINEAL 13:00 y 18:00-19:00 20
6 45 M TRANSEUNTE DEPORTE ALTO DE ACUERDO NO TAXI 10:00-12:00 y 18:00-21:00 35
7 38 F TRANSPORTISTA TRAMITES MEDIO DE ACUERDO NO TAXI - 38
8 32 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DE ACUERDO NO TAXI 12:00 35
9 28 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DE ACUERDO NO PARTICULAR 13:00 35
10 35 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DE ACUERDO NO MOTOTAXI 13:00-14:00 y 18:00-19:00 22
11 43 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DE ACUERDO NO MOTOTAXI 7:00 - 9:00 25
12 28 M TRANSEUNTE HOSPITAL MEDIO DE ACUERDO NO CAMINA 17:00 - 18:00 40
13 34 M TRANSEUNTE TRABAJO ALTO DE ACUERDO S| MOTOTAXI 12:00-13:00 30
14 25 M TRANSPORTISTA TRABAJO MEDIO DE ACUERDO S| TAXI 12:00 y 18:00-20:00 49
15 45 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DE ACUERDO NO TAXI 18:00-19:00 50
16 49 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DE ACUERDO NO TAXI 18:00-19:00 52
17 34 F TRANSEUNTE TRAMITES ALTO DE ACUERDO NO PARTICULAR 19:00 29
18 18 F TRANSEUNTE DEPORTE MEDIO DE ACUERDO NO COLECTIVO 13:00 40
19 46 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DE ACUERDO NO COLECTIVO 12:00 y 18:00-20:00 35
20 75 M TRANSEUNTE MOTIVOS PERSONALES MEDIO DEACUERDO NO CAMINA 11:00-12:00 35
21 45 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DE ACUERDO NO COMBI 10:00 -13:00 35
22 39 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DEACUERDO NO COMBI 11:00 - 14:00 41
23 45 F TRANSPORTISTA TRABAJO MEDIO DEACUERDO NO COLECTIVO 13:00 46
24 B5] M TRANSPORTISTA VIAJE ALTO DE ACUERDO NO PARTICULAR 7:00-9:00 30
25 75 F TRANSEUNTE COMPRAS ALTO DE ACUERDO NO CAMINA 8:00-11:00 25
26 23 F TRANSEUNTE TRABAJO ALTO DEACUERDO NO BICICLETA 18:00-20:00 38
27 19 M TRANSEUNTE SOCIAL BAJO INDIFERENTE S| PARTICULAR 19:00 24
28 47 F TRANSEUNTE VACUNACION MEDIO DE ACUERDO NO COMBI 8:00-9:00 y 18:00-21:00 37
29 37 M TRANSPORTISTA TRABAJO MEDIO DE ACUERDO NO TAXI 22:00 38
30 35 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DEACUERDO NO MOTOTAXI 12:00 30
31 22 F TRANSEUNTE SOCIAL ALTO DEACUERDO NO TAXI 13:00 45
32 21 M TRANSEUNTE TRABAJO MEDIO DE ACUERDO NO COLECTIVO 13:00 y 18:00-19:00 44
33 34 M TRANSEUNTE TRABAJO ALTO DEACUERDO NO MOTOLINEAL 10:00-12:00 y 18:00-21:00 20
34 56 F TRANSPORTISTA VIAJE ALTO DEACUERDO NO BUS ° -
35 63 F TRANSPORTISTA COMPRAS ALTO DEACUERDO NO TAXI ° 55
36 74 M TRANSPORTISTA VIAJE MEDIO DE ACUERDO NO COLECTIVO 12:00 45
37 88 M TRANSEUNTE MOTIVOS PERSONALES ALTO INDIFERENTE NO CAMINA TODO ELDIA 50
38 18 F TRANSEUNTE TRABAIO MEDIO DEACUERDO NO COMBI 11:00 - 12:00 35
39 29 M TRANSEUNTE SOCIAL ALTO DEACUERDO NO MOTOLINEAL 11:00 20
40 48 F TRANSEUNTE VACUNACION MEDIO DEACUERDO NO COLECTIVO 13:00 40
41 53 M TRANSPORTISTA VIAJE ALTO DEACUERDO NO TAXI 12:00 y 18:00-20:00 39
42 21 F TRANSEUNTE TRABAIO ALTO DEACUERDO NO COLECTIVO 7:00 -9:00 38
43 53 F TRANSEUNTE TRABAJO ALTO DEACUERDO NO CAMINA 17:00 - 18:00 32
44 77 M TRANSEUNTE TRABAJO ALTO DEACUERDO NO COLECTIVO 12:00-13:00 50
45 83 F TRANSEUNTE TRABAJO ALTO DEACUERDO S| TAXI 12:00 y 18:00-20:00 45
46 24 M TRANSPORTISTA SOCIAL MEDIO DEACUERDO NO TAXI 19:00-20:30 60
a7 22 M TRANSPORTISTA COMPRAS MEDIO DEACUERDO NO TAXI 7:30-10:30 30
48 43 F TRANSEUNTE VACUNACION ALTO DE ACUERDO NO PARTICULAR 17:00 - 18:00 22
49 63 M TRANSEUNTE TRAMITES ALTO DE ACUERDO NO TAXI 13:00 y 18:00-19:30 45
50 18 M TRANSPORTISTA TRABAJO ALTO DEACUERDO NO TAXI 17:00 - 18:00 40

Fuente: Propia
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Los encuestados en su mayoria son entre 18 a 35 afios (22 encuestados), le sigue entre 35 a 52
afios (16 encuestados), por ultimo, entre 52 a 88 afios hay 12 encuestados.
Grafico N° 1: Resultado de edad
EDAD (ANOS)

25

20 22
15 16
10
5 6 5
0 1
[18, 35] (35, 52] (52, 69] (69, 86] (86, 103]

Fuente: Propia
Como se muestra en la grafica, 32 encuestados con de sexo masculino y, el otro 18 son de
sexo femenino.

Grafico N° 2: Resultado de sexo

SEXO

32

18
Total

F M

Fuente: Propia
En la siguiente grafica muestra la cantidad de encuestados entre transportistas siendo 25 persona
y, 25 transelntes.

Grafico N° 3: Resultado de sexo

USUARIO
25 e
Total
TRANSEUNTE TRANSPORTISTA

Fuente: Propia

Las preguntas que se realizaron se detallaran a continuacién con su respectivo resultado.
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A través de los encuestados se logré determinar que, en su mayoria por no decirlo 26
personas se dirigen hacia su trabajo; a tramites, social y viaje circulan 4 personas por cada uno
de estos motivos; a los centros de vacunacion y compras se dirigen 6 personas entre estas dos
razones de transporte. Y finalmente, las 6 personas restantes se dirigen al hospital, deporte y
motivos personal.

Gréfico N° 4: Pregunta 1

1.- ¢ CUAL ES EL MOTIVO POR EL CUAL CIRCULA
PORLA ZONA?

VIAJE
TRAMITES
SOCIAL
HOSPITAL
COMPRAS
0 5 10 15 20 25 30
MOTIVOS
COMPRA DEPORTE HOSPITAL PERSONA SOCIAL TRABAJO TRAMITE VACEJNAC VIAJE
S S ION
LES
Total 3 2 1 3 4 26 4 3 4

Fuente: Propia

_;Cudl Lnivel d . . hicular?

Los entrevistados creen considerable que el congestionamiento vehicular en la Av.
Salaverry, Av. José Leonardo Ortiz y el Banco de la Nacion es de alto a medio, peromayormente
creen que es alto.
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Grafico N° 5: Pregunta 2
2.- ¢ CUAL CREE QUE ES EL NIVEL DE
CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR?
35
30 32
25
20

Total
15 17

10

1

ALTO BAJO MEDIO

Fuente: Propia

ion vehi

requiere intervencion inmediata?

Esta pregunta tuvo muchos sin sabores por parte de los encuestados, consideran que gran
parte de este disturbio vehicular, es cual de las autoridades principalmente del alcalde por no
dar soluciones inmediatas al problema, juzgaron ademas que los transportistas tienen parte de
culpa por no responder con las pocas sefializaciones y/o normas planteadas por el estado. Y asi
un sin fin de reclamos que pude obtener. Donde se puede visualizar que casi todos los
encuestados estan de acuerdo que es un problema diario y que se necesita una intervencion

inmediata como lo relata la pregunta.

Grafico N° 6: Pregunta 3

3.- ¢ ESTA DE ACUERDO CON QUE LA CONGESTION
VEHICULARESUN TEMA DE IMPORTANCIA QUE
REQUIEREINTERVENCIONINMEDIATA?

50

40 47
30
20 Total

10
3

DE ACUERDO INDIFERENTE

Fuente: Propia
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Tanto transportistas como transelntes recibieron esta pregunta con mucho humor, su
respuesta de 46 de ellos fue NO, y automéaticamente tomaron autoconsciencia he hicieron
comentarios que llego a una pregunta: ;Como es que pedimos tanto a las autoridades cuando
nosotros no conocemos las reglas y normas? Por otro lado, los otros 4 respondieron con un Sl,
solo uno de ellos si tenia idea.

Gréfico N° 7: Pregunta 4

CUENTA DE 4.- ¢ CONOCE MEDIDAS ORIENTADAS A
DISMINUIR LACONGESTION VEHICULAR ?

50
45

40 46
35
30
25
20 Total
15
10

> 4

0

NO Sl

Fuente: Propia

Segun la muestra de estudio de 50 personas: 16 personas utilizan taxi, 8 colectivos, 6

mototaxis, 5 caminan, 5 combis, 5 particular, 3 motolineal, 1 bicicleta y 1 bus.
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Gréfico N° 8: Pregunta 5

CUENTA DE 5.- ¢ QUE MEDIO DE TRANSPORTE USA
MAS SEGUIDO?

18
16
14
12

8
6
4
2
0
) N N\ N
év Q)o @V /\Qlo @% <<§?>, ,\5} \??‘ &V-‘\-
o N o \v\ 3 o
& X & C o O& &
& ¢ & ) W
A Q
Fuente: Propia
- s En qué horari nsidera mavor con ion vehicular?

En la tabla resumen se pude apreciar mas a detalle, pero en resumen el horario en el que hay
mayor congestionamiento vehicular segin los encuestados es en los horarios de 12:00pm -
13:00pm y 18:00pm - 20:00pm.

Las personas en promedio tardan en llegar a su destino de 20 a 30 min, muchas veces

depende mucho del tipo de vehiculo en el cual se transportan.
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Gréfico N° 9: Pregunta 5

7.- ¢ CUANTO TIEMPO TARDA EN LLEGAR A
SUDESTINO?

49
45
41
37
33
29
25
21
17
13

0 10 20 30 40 50 60 70

Fuente: Propia

4.1.2. EVALUACION DEL FLUJO VEHICULAR

Se evaluo las condiciones de comportamientos de los flujos en cada tipo de viabilidad, para
dar a conocer las caracteristicas del transito. Se utiliza las intersecciones, mas congestionadas,
estudio de trafico, niveles de congestionamiento y niveles de servicio por los métodos Invermet
y HCM
4.1.2.1.  Descripcién de intersecciones

En el area de estudio influyen 99 intersecciones, enumeradas desde la letra A hasta T3. En
cada interseccion se describe el sentido de los flujos, geometria de las vias y las caracteristicas
de volumen vehicular. Se considerd analizar las intersecciones mas congestionadas de la

Avenida Elvira Garcia y Garcia, Avenida Jlo, Avenida Salaverry y Avenida Miguel Grau.
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Imagen N° 12: Interseccion F3: Av. José Leonardo Ortiz con Av. Elvira Garcia 'y
Garcia

INTERSECCION F3

50

3

Av. Elvira Garcia y Garcia_

T

José Leonardo Ortiz

Fuente: Propia.

Giros a la Izquierda: Flujos 2y 5.
Giros a la derecha: Flujos 1y 3.
Paso de frente: Flujos 4 y 6.

En la Avenida José Leonardo Ortiz, con ancho de vias de 8 m para ambos sentidos, el flujo
con interferencia es el punto 5 con respecto a los puntos 2 y 4. En el caso de la Avenida Elvira
Garcia y Garcia, en el sentido de Oeste a Este, con ancho de via de 6 m, con implementacion

de ciclovia de dos sentidos de 2,5 m, teniendo como ancho efectivo de 3,5 m para el transito

vehicular.
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Imagen N° 13: Interseccion C3: Av. José Leonardo Ortiz con Av. Salaverry

INTERSECCIONC3

Av. Salaverry

Fuente: Propia.

Giros a la Izquierda: Flujos 3,6y 7.
Giros a la derecha: Flujos 1, 4y 9.
Paso de frente: Flujos 2,5y 8.

En la Avenida José Leonardo Ortiz, con ancho de via de 8.5 m, el flujo que ocasiona
interferencia es el punto 7, donde transcurre la ruta de transporte publico hacia la Avenida
Salaverry. Dicha avenida, ocasiona interferencia con influencia de transporte publico en el
punto 3. Por lo que, la interseccion es la mas congestionada, debido a los giros en cantidad de

los sistemas de transporte.
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Imagen N° 14: Interseccion W1: Av. Salaverry con Ca. Las Moras.

INTERSECCION W1

Bernardo Alcedo

)
4]
L
=]
=
0
©
=
[
Q

Fuente: Propia.

Giros a la Izquierda: Flujos 2y 5.
Giros a la derecha: Flujos 1y 3.

Paso de frente: Flujos 4y 6.

En la Avenida Salaverry con acho de via de 8 m, en el sentido de Este a Oeste, el flujo de
interferencia es el punto 4 de giro a la izquierda, con respecto a los puntos 2, 10 y 9. En Calle
Las Moras, en el sentido de Sur a Norte, con ancho de via de 6 m, el flujo de interferencia es el

punto 10 de giro a la izquierda, con respecto a los puntos 2, 8 y 4. Resultando congestion

vehicular en hora punta.
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Imagen N° 15: Interseccion O3: Av. Miguel Grau con Ca. Maria lzaga

INTERSECCION 03

3@ @m Ca. Maria Izaga
L

Av. Miguel Grau

Fuente: Propia.

Giros a la Izquierda: Flujos 3, 4, 9y 10.
Giros a la derecha: Flujos 1, 6, 7y 12.
Paso de frente: Flujos 2, 5, 8 y 11.

En los flujos 7, 8 y 9 de la Avenida Miguel Grau, presenta gran cantidad de vehiculos debido
a la obstruccion que se ocasiona en la Ca. San Martin con Ca. Elias Aguirre, entre transporte
publico y privado. La cantidad de vehiculos del flujo 10 que gira a la izquierda, ocasiona

interferencia con los flujos 2, 4 y 8. En la Calle Maria Izaga la cantidad de vehiculos de uso
particular ocasiona interferencia en los guros 3y 4.
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Imagen N° 16: Interseccion B-C: Av. Salaverry — Av. Balaguer — Av. Arequipa
L o0] INTERSECCIONB-T

Fuente: Propia.

Giro a la izquierda: Flujo 7
Giros a la derecha: Flujos 1, 4,5y 6.
Paso de frente: Flujos 2y 3.

El 6valo Quifiones es la interseccion mas congestionada, partiendo de la avenida Salaverry
con el flujo 7, donde transita la mayor cantidad de vehiculos como transporte publico (rutas de
Av, Bolognesi —Mercado Modelo hasta USS — USMP — Satélite — Brisas — Balneario Pimentel)
y privado, presentando interferencia con los flujos 5, 2 y 6 en el sentido Este a Oeste. La
Avenida Josemaria Balaguer con el flujo 5, transcurre la mayor cantidad de vehiculos para la
Avenida Salaverry, rutas de transporte puablico (Lambayeque, Mercado Modelo, USAT hasta
AV. Bolognesi — Mercado Modelo). Produciendo la mayor congestion vehicular debido a la

sumatoria de transporte pablico para el sentido Oeste — Este de la Avenida Salaverry.



41.2.2.

Estudio de trafico

Para realizar el estudio de tréfico, se recopilaron datos de conteo vehicular en las

intersecciones. Donde se realizo el analisis del IMDA (indice Medio Diario Anual), en las

avenidas principales del area de estudio, como: La Avenida José Leonardo Ortiz, Avenida

Elvira Garcia y Garcia, Avenida Salaverry, Avenida Eufemio Lora y Lora y Avenida Miguel

Grau.

Tabla N° 10: Interseccion F3: IMDA Av. José Leonardo Ortiz con Av. Elvira Garcia
y Garcia.

-
Resumen de Conted de trafico

Interseccion Ay Jose Leonards Orliz con Aw, Elvira Garcia y Garcia
Tramo P Sentidn  fembos
Estacion F3 Dia DE LUNES 16 ADOMINGO 22 DE AGOSTO DEL 2021
Tands 304 328 5753 G616 4T AT 2877 J0OR4 5712 0. EBE260 5000
Cobectivas 5= am 298 3a =7 T 1a3 2072 96 053260 264
bl 200 T34 66T 76T BT 467 334 ARIE BE2 0. BE260 a4
Tombis = w003 Ba1 082 [ &5 [ Bar o0 089200 [
Micros T 6 = 15 15 = m iz 18 103830 17
NORTE-SUR Bus 5E o o o a o o o 0 o 100830 [ 3450105
Ay iios 1322 129 1535 2225 2516 1355 968 13450 1621 0. EBE260 17156
P ane] 121 165 151 174 156 106 TE 1050 150 0. 83260 134
Pil:kup 1145 1045 854 1087 1240 (== 477 BEI0 w7 0. 83260 B45
Mobos 1724 2497 21270 2611 2951 1585 1135 16777 2254 0. EBE260 2012
TOTAL IMD (Vehih] 18447 13380 12882 | 14930 | 16873 | opm | G4e7 20082 8,477
Tianis SETD 5828 5557 3897 il ri:] BEEE1 ) 1253820 17660 0. 53260 16763
Cokeclives ) 730 553 62 o 520 235 2361 £23 089260 556
dobolags: 17 1344 2250 2078 2533 1322 852 13716 1958 0. 83260 1749
Combis e ) aa1 an 1080 w17 279 5716 BB 083260 728
Micros 52 ) T &5 5 = 22 30 ) 1.03830 5
SUR-NORTE Bus 3E [:] [] [] a o o [] [i] [i] 1.03830 [1] TA1T165
Pl ) a7 752 B2 =2 557 327 114 7a1 089260 852
Panel 3 7 = 3 1 = 15 457 A5 0.53260 58
Pick Lip BES 26 536 852 1145 744 412 5931 =3 0.EI2E0 T4
Mobos 1053 1050 o3 14 prr.] T7E 455 6582 ] 0. 83260 B39
TOTAL IMD [Vehih) 16872 17,007 16744 | 16323 | tmpez | 7ases | ss2s | esess |Dawmsen] 20,321
Interseceibn 7 Jose Lecnarde iz con Av, ENire Gercia y Garcia
Trame A, Elvira Garcia y Garcia Sentide  Mmbos
Estacion F3 Dia DE LUNES 16 A DOMINGO 22 DE AGOSTO DEL 2021
Tanis 10435 7500 7134 T ami = 3261 53501 7500 | DADIED 605
Coleciivos I 1510 ren 1576 1870 1313 57 0571 1510 | DAmeE0 1548
Mot 0% 1585 1516 1652 e 1378 & 11004 1585 | DAozE0 15
Combis orey 1237 1188 11 1614 1076 [ 662 1237 | DAmEn 1104
Micros [ 0 0 [ o o o o o 103830 0
OESTE-ESTE Bus 3E [ [ [ [ o o a 0 0 103830 o 8425825
AUl 615 3318 e 2002 ) 885 preey 23226 3318 | _Damm 2562
Fanel an Em ) 16 85 288 1 2118 308 089260 i)
Pick Up 2605 1872 1791 1952 442 1628 214 13106 1872 | DamE 1671
Molos 3 138 295 Fo T 086 1043 16783 2308 | DASeE0 2140
TOTAL MD [Vehin] 27,433 18,723 8867 | 20582 | 25728 | 17151 | ®sv7 | 13soe1 | DWepman 17,605

Fuente: Propia

El IMDA de mayor intensidad es del tramo Sur a Norte de la Av. JLO, con una cantidad de

7 417 165 vehiculos/afio. Obteniendo a los taxis como transporte publico, la mayor incidencia

con una cantidad en promedio de 17 660 vehiculos/semana.




Tabla N° 11: Interseccion C3: IMDA Av. José Leonardo Ortiz con Av. Salaverry

Resumen de Contec do trafico
Interseccian M Jose Leonardo Ortiz con A, Elias Aguime
Tramo M. Jio- Eufemio Lom y Lo Sentido  Ambos
Estacion (=] Dia DE LUNES 09 ADOMINGD 15 DE AGOSTO DEL 204
Taxis FEEL T4 pirE] 7645 B 443 2553 4ETE1 [ CLRSCED [
Colectvs FIH] FET) ma 260 FTE] 151 ™ [ ] [T g
Molotaas &) 55 V6 FTET) 285 154 521 12361 178 (CLRECED 1678
[P = EE - . L ] = 00 L] (Y] mr
Micros [ i i [ 0 o 1 i 1] 1.0 0
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Pick Lip =0 966 20 [E] BS0 557 415 511 a7 [T T
Mofios 1550 1521 120 1567 1397 T 430 [ 1283 (CLRECRD 11
TOTAL WD {Vehih) 14881 15130 12888 | 14776 | 1452 | 8143 | 4884 [T | 10,13
Tais 3670 9525 9987 =897 10058 61 3808 23620 1D | OBSEED 15783
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Micros. 51 3 ] B ] ] F] 340 [T 10380 ]
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Pansl ) ) 7] ] 1 *® 15 457 & [T 7]
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Mokos M5 080 MLE 914 2% 778 459 6542 0 CLBEGRY [0
TOTAL D {Ve hi] AEET2 A7,p0T 6,744 | 15323 | Mokz | 74543 | Ghes | i6shse | emEse| 20,321
Intorseccion . Ealaverry |Miura del Banco)
Tramo M. Balaverry Sentido  Ambos
Estacion (=] Dia DE LUNES 09 ADOMINGD 18 DE AGOSTO DEL 20
Tanis i 0 231 s T L] 0T 48474 [ T ] ¥
Colecivos 1573 3% MEE 1510 1411 =] FI] [ [IE T [
Mointma an 40 7] 340 6 5 ] 172 7 CLBECRD 82
Cambis. M6 1007 MBE 109 a7 54 6 [17F] [ CLBEGED 743
Micros Y] ] ] 29 Y] 1 7 158 2 1030 F7]
OEETE-ESTE Bus 36 a [ [ [ 1 o [ i [1] 1.0 1] 3851480
Mutns 1135 1087 i e [T ] 455 [TH] w0l [T [T
Pansl 151 ur 142 133 140 ] n THE 112 QLBECED 100
Pick Lip 453 1405 1384 1415 1358 1117 5% [T 1244 CLBGORD 1140
Mokos 1] ] ] 161 13 168 147 1065 152 CLBEGRD 138
TOTAL WD (Vehie] X i | veew | e | v | e sz [ s

Fuente: Propia

El IMDA de mayor intensidad es del tramo Sur a Norte de la Av. JLO, en la interseccion del
Banco de la Nacion, con una cantidad de 7 417 165 vehiculos/afio. Obteniendo a los taxis como
transporte publico, la mayor incidencia con una cantidad en promedio de 17 660

vehiculos/semana.



Tabla N° 12: Interseccion W1: IMDA Av. Salaverry con Ca. Las Moras.

Risiin do Conloo & irafics
T PR 2R S Solarry Son Ca. Las Msis
Trams Ca Las Moras Semfdo  Ambos
Esaacion W Dia DE LUSES 0% A DOMNG0 15DE AS0STO DEL 21

Tt 19 1k L it ey b -1 3421 155 1780 i: ] 1580
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Cofsbis [] a [] [] [] [] [] [1] [1] [l [1]
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facs 13 27 144 17 =] 211 18 1341 263 | 0 EE60 35
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Mo 480 wr 3a 41 ) 1 134 =T EE] [T 520
TOTAL N [Vekih] TA3 ABEE 3519 | 3@ed | 33e0 | v | 3qer | meees | aee FEE]
Taoiks IaTT nm am o) el e 1188 15333 2100 [0 1955
Citrits [ at ] = ] ® % 5 48 0 B3R0 43
Mititans 411 [L] [0 483 (] m ) 2651 ar [T =
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[ [] [] [] [] [) [) [) 1 1] 13630 [
SUR-KIATE Eus 3E [] a [] [] [] [] [] [1] [1] 3530 [1] 130636 527% 4TE%
Sasios JE1 ] 541 BT e 113 1 S50 T [ [
Pauil 155 Lai 115 FE:] 118 111 K 10 147 ] 131
Pick Lig. B L ErT =] L £ = 5558 7oy | OEGSED TS
Misties s ™m na 841 1197 87 an 5517 783 0 BGER0 m
TOTAL IHD [Vl 5,503 4552 8,853 LA 3,853 3,754 F] ST ErEE]
AR O e Bolassry oon Ca Las Mo 1120 -] 208 15 o
Trama Moy Sadarvirry Seatida  Ambos
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Tty EEL TORT [ b v oAy (e ] 5001 51658 T3S o= ] (2]
Coioofwos 18TH 14T Lhw LAz =m0 -] 1 P 1385 D BIORD0 1338
Woiotad 73 e a8 111 141 i 157 FIE:] 305 [ Far
(Cofhis 1L ] 24 e 3 EN ] [ [ [ 772
Moros i 1= FI F-] 24 o F1 130 ] 03830 0
DESTE-EETE Eiis 3E [] a [] [] [] [] [] [1] [1] | 103830 [i] oEC k] B2 5% 175%
ey T an? 54 (5] B B [ZH 20T a8y =] i
Pantl 13 ™ = [ m u u ] W__| newn0 &
Pick Lig 1 s 1 na 1154 [t ™Y Tz 117 O BICHD b
[T 1 ] = 6 ar n 0 TBE 113 [T 10
m'm.w 1!& 1¥|5 1!_!4 12 B43 1!_2_“ 10, 70s 3, 15 A43ES Eﬁ! 1‘&1
Tty 13428 L 13458 s 1) IWT [TET] [ W77 [T EHD
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[T 1 1R ] ) ) ] 1] Teds 1080 [ iP5
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Fuente: Propia

El IMDA de mayor intensidad es del tramo Este a Oeste de la Av. Salaverry, en la

interseccién W1, con una cantidad de 5 649 835 vehiculos/afio. Obteniendo a los taxis como

transporte puablico, la mayor incidencia con una cantidad en promedio de 9 077

vehiculos/semana.
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Tabla N° 13: Interseccion O3: IMDA Av. Miguel Grau con Ca. Maria lzaga

Rasusrin de Conles da raflos
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Fuente: Propia

El IMDA de mayor intensidad es del tramo Norte a Sur de la Av. Miguel Grau, en la
interseccion O3, con una cantidad de 1 908 950 vehiculos/afio. Obteniendo a los taxis como
transporte puablico, la mayor incidencia con una cantidad en promedio de 9 077

vehiculos/semana.
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Para obtener el Indice medio diario anual (IMDA). Se utiliza el factor de correccion
estacional para vehiculos ligeros y pesados. Segun la estacion de peaje 2021.

Tabla N° 14: Peaje escogido

Vehiculos ligeros 0.8926
Vehiculos pesados 1.0383

Mérrope

Fuente: Ministerio de transportes y comunicaciones

4.1.2.3. Incidencia de transporte publico y privado

Tabla N° 15: Interseccion F3: Av. José Leonardo Ortiz con Av. Elvira Garcia 'y
Garcia.

Norte - Sur 59.0% 41.0%
Sur- Norte 89.1% 10.9%
Oeste - Este 60.0% 40.0%

Fuente: Propia
Se identifico que la mayor cantidad de vehiculos se presenta en la Av. Jlo, en el sentido Sur
a Norte, partiendo desde la Avenida Francisco Bolognesi, con una cantidad del 89.1 % de

transporte publico, con una diferencia de 30.1% del otro sentido de Norte a Sur,

Tabla N° 16: Interseccion C3: Av. José Leonardo Ortiz con Av. Salaverry

Norte - Sur 74.1% 25.9%
Sur- Norte 89.1% 10.9%
Oeste - Este 78.8% 21.2%

Fuente: Propia

Se identifico que la mayor cantidad de vehiculos se presenta en la Av. Jlo, en el sentido Sur
a Norte, con una cantidad del 89.1 % de transporte publico. En el sentido de Oeste a Este, desde
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la Av. Salaverry se distribuye con giro a la izquierda (Av. Loray Lora) y con giro a la derecha
(Av. Jlo), con una cantidad de 78.8%.

Tabla N° 17: Interseccion W1: Av. Salaverry con Ca. Las Moras.

Norte - Sur 65.5% 34.5%
Sur- Norte 52.2% 47.8%
Oeste - Este 82.5% 17.5%
Este - Oeste 67.9% 32.1%

Fuente: Propia

Se identificd que la mayor cantidad de vehiculos se presenta en la Av. Salaverry, en el
sentido Oeste a Este, con una cantidad del 82.5 % y el sentido de Este a Oeste, con una cantidad

de 67.9 %.de transporte publico.

Tabla N° 18: Interseccion O3: Av. Miguel Grau con Ca. Maria lzaga

Norte - Sur 60.1% 39.9%
Sur- Norte 51.7% 48.3%
Oeste - Este 42.5% 57.5%
Este - Oeste 40.0% 60.0%

Fuente: Propia

Se identificd que la mayor cantidad de vehiculos se presenta en la Av. Miguel Grau, en el
sentido Norte a Sur, con una cantidad del 60.1 % de transporte publico y el sentido de Este a

Oeste de la Ca. Maria 1zaga, con una cantidad de 60 %.de transporte privado.
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4.1.2.4.  Niveles de servicio HCM

Para medir las condiciones que se opera las intersecciones para el flujo vehicular con factores
de vehiculos y peatones.

La metodologia comprende en realizar la evaluacion de nivel de servicio para intersecciones

no semaforizadas y sin sefializacion vertical
v’ Evaluacion de peatonalizacion

Se realiz6 el aforo peatonal para las intersecciones de mayor circulacién de vehiculos y
verificar la influencia de los peatones que intervienen con los movimientos de los flujos, Los
datos se obtuvieron en el rango de 6:00 p.m. hasta 7:00 p-m. Se tiene en cuenta los dias de

similar intensidad para diferencia con los fines de semana de menor circulacion peatonal.

Tabla N° 19: Aforo peatonal

Sur - Norte 32 14 26 17 29 24
Av. Salaverry-
Norte - Sur 48 21 39 26 44 35
B-C Av.Balaguer- 109
| Oeste - Este 29 13 23 15 26 21
Av.Arequipa
Este - Oeste 38 17 31 20 35 28
Av. Jlo con | Sur- Norte 35 46 55 31 24 38
3 Av. Elvira | Norte-Sur 32 41 50 28 22 34 176
Garciay Oeste - Este 53 69 83 47 36 57
Garcia |Este - Oeste 42 55 66 37 29 46
Sur - Norte 54 36 44 31 28 39
c3 Av. Jlo con | Norte - Sur 49 32 40 28 25 35 147
Av. Salaverry | Oeste - Este 43 29 35 25 22 31
Este - Oeste 59 40 48 34 31 42
Sur - Norte 23 15 18 20 22 20
Av. Salaverry
Norte - Sur 21 14 16 18 20 18
w1 con Ca. Las 74
Oeste - Este 18 12 14 16 18 16
Moras
Este - Oeste 25 17 20 22 24 22
. Sur - Norte 36 22 29 14 30 26
AvMiguel |\ e sur| 32 20 26 13 27 24
03 Grau con Ca. 100
) Oeste - Este 29 18 23 11 24 21
Maria lzaga
Este - Oeste 40 24 32 15 33 29
Sur- Norte 16 13 10 14 13 13
Av. Manuel
Norte - Sur 14 20 11 16 23 17
X1 Arteaga con 71
Oeste - Este 20 18 26 22 28 23
Ca. Las Moras
Este - Oeste 20 12 16 19 24 18

Fuente: Propia.
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En los resultados que se recopilaron, tenemos que la mayor intensidad se presenta en la
interseccion F3, debido que presenta entidades comerciales, entidad financiera como el banco
de la Nacion, paraderos, etc. Con una cantidad en total de 176 de peatones por hora punta.

> Interseccion B-C: Av. Salaverry — Av. José Maria de Balaguer — Av. Arequipa
Se analiz6 segun la metodologia del Single Lane Rpundabout o glorieta (Highway capacity

manual)

e Sedetermina el factor de hora pico, teniendo en cuenta la direccion de los flujos, con
los movimientos del tréafico.
Tabla N° 20: Factor de Hora Pico

Direccién
Este Oeste Norte Sur
Movimiento v5 v7
Traficoala |Voumen 1369 850
izquierda |FHP 1 1
Flujo 1369 850
Movimiento v2 v3
Traficode |Voumen 1338 420
frente FHP 1 1
Flujo 1338 420
Movimiento vl v4 v6 v5
Traficoala |Voumen 185 55 476 1369
derecha |FHP 1 1 1 1
Flujo 185 55 476 1369

Fuente: Propia.

e Los flujos que se obtienen en una glorieta son circulantes, segin a la aproximacion

de los sentidos Norte, Sur, Oeste y Este.



Se toma en cuenta los flujos que se interpretan en la imagen de interseccion B.C.

Imagen N° 17: Flujos circulantes en una glorieta

y

wAw

e

Fuente: Propia.

Se determinan los flujos entrantes y circulantes

Tabla N° 21: Flujos entrantes

Flujo Entrante (veh/h) Va (Veh/h)
VaE=v1+v2 1523
VaW=v3+v4+v7 1325
VaN=V6 476
VasS=V5 1369

Fuente: Propia.

Tabla N° 22: Flujos Circulantes

Flujo Circulante (veh/h) Vc (Veh/h)
VCcE=v2+v6+Vv5+v7 4033
VcW=v3 420
VcN=V4 55
VcS=v1l 185

Fuente: Propia.
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Se determinan las capacidades potenciales en este caso para un tipo de glorieta

grande. Teniendo en cuenta el trafico, intervalo critico y tiempo continuo



Tabla N° 23: Capacidades de glorieta
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. Numerador Denominador
Capacidad Iy /3600 VC*tf/3600 Ca (veh/h)
Este -4.59 0.010 40.82 -2.91 0.054 0.946] 43.16
Oeste -0.48 0.620 260.32 -0.30 0.738 0.262| 994.94
Norte -0.06 0.939 51.66 -0.04 0.961 0.039] 1326.55
Sur -0.21 0.810 149.85 -0.13 0.875 0.125| 1198.16

Tabla N° 24: Relacién volumen con capacidad

Relacién V/C
Este 35.285
Oeste 1.332
Norte 0.359
Sur 1.143

e Para determinar los niveles de servicio, se debe calcular las demoras. Teniendo en

cuenta la tasa de flujo para un carril, capacidad de movimiento para un carril y el

periodo de tiempo.

Tabla N° 25: Demoras de la interseccion B-C

Demoras s/veh
Este 6.540 1175.4 34.380 61881.7
Oeste 0.011 0.1 0.348 614.9
Norte 0.002 0.4 0.643 4.2
Sur 0.008 0.0 0.167 281.8

Fuente: Propia

m > m mm

Se interpreta que los sentidos Este, Oeste y Sur, tiene un nivel de servicio F, la cual se puede

mencionar que excede de su capacidad. Para el sentido Norte que recorre por la Av. Arequipa,

se puede mencionar que los vehiculos circulan sin obstruccion.

» Interseccion X1: Av. Manuel Arteaga con Ca. Las Moras

Se analiz6 los niveles de servicio para la interseccion no semaforizada, segun los

movimientos, la cantidad de vehiculos y la intensidad de peatones.
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Imagen N° 18: Flujos de la interseccion X1

Parque
Infantil

o0

Av. Manuel Arteaga
_ @é

GiX
&)

30

Ca. Las Moras

Fuente: Propia.

Para elaborar el andlisis se tiene en cuenta la cantidad de vehiculos para cada movimiento.

Tabla N° 26: Cantidad de vehiculos UCP

Movimiento Vol. (veh/h)
1 25
2 249
3 32
4 32
5 55
6 908
7 21
8 95
9 420
10 15
11 35
12 33

Fuente: Propia

Se tiene en cuenta el estudio de peatonalizacion, para tener en cuenta las interferencias que

se adecuan segun el tiempo de hora pico de circulacion.



Tabla N° 27: Volumen peatonal

Movimiento peatonal Sentido Vol. (peat/h)
13 O-E 23
14 E-O 18
15 S-N 13
16 N-S 17

Fuente: Propia
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e Se define los movimientos con interferencias que se pueden considerar como

principales y secundarios.

v Nivel 1: Flujos hacia delante y a la derecha desde la via principal.

v Nivel 2: Flujos a la izquierda desde la via principal y flujos a la derecha desde la via

secundaria.

v" Nivel 3: Flujos hacia delante desde la via secundaria.

v Nivel 4: Flujos a la izquierda desde la via secundaria

Tabla N° 28: Movimientos en la interseccion X1

Movimiento peatonal Sentido Vol. (peat/h)
13 O-E 23
14 E-O 18
15 S-N 13
16 N-S 17

Fuente: Propia

e Se define los conflictos que pueden ocasionar los movimientos como: Giro a la

izquierda desde la via principal, giro a la izquierda desde la via secundaria, hacia

delante desde la via secundaria y hacia la izquierda desde la via secundaria.



84

Tabla N° 29: Volumen de conflicto

MOVIMIENTO Nro Férmula Vol. Depdiente (Vc)
X . L 4 Vcd=ql+qg2+ql3 297
Giroalaizqg. desde la via principal 3 Ve3- q5+q6+q14 981
. 3 X 7 Vc7 =g5+0.5q6+q16 526
Giro a la der. desde la via secundaria B Vel = q240.5q1+q15 275
. 3 . 8 Vc8 = q5+0.506+q1+G2+q3+g4+q13+ql4 888
Hacia delante desde la via secundaria 11 Vc11=q2+0.5q1+q5+q6+q3+q4+ql13+qld 1330
. . 3 X 10 Vc10=0g2+0.5q1+q5+0.5q6+q3+q4+q7+q8q16 968
Hacia la Izquierda desde la via secundaria 9 Ve9=q5+0.5q6+02+0.5q1+q3+qA+q12+q11+q15 916

Fuente: Propia

e Se calcula la capacidad para cada movimiento. Teniendo en cuenta el volumen en

UCP con el producto con los movimientos a la izquierda desde la via principal.

Tabla N° 30: Capacidad por movimiento

4 55 26 -0.45375 -0.21450 977 0.97 a77
3 55 26 -1.45875 -0.70850 432 0.93 432
7 6.5 17 -0,94972 -0.54061 487 0.96 487
12 6.5 17 -0.49563 -0.28213 68D 0.95 680
F 65 40 -1.60333 -0.98667 285 0.67 255
1 6.5 4.0 -2.40049 -1.47722 156 0.78 140
10 6.6 16 -1.77375 -0.96750 265 0.94 265
9 6.6 16 -1.67842 -0.91550 285 0.00 285

Fuente: Propia

e Se calcula los tiempos de demora para obtener los niveles de servicio.

Tabla N° 31: Tiemﬁo demora* niveles de servicio

4 32 977 1 3.7 0.03 -0.97 0.94 0.000 3.8 A
3 32 432 1 8.3 0.07 -0.93 0.86 0.001 9.0 A
7 21 487 1 7.4 0.04 -0.96 0.92 0.001 7.7 A
12 33 680 1 5.3 0.05 -0.95 0.91 0.001 5.6 A
8 95 255 1 14.1 0.37 -0.63 0.39 0.012 224 C
11 35 140 1 25.7 0.25 -0.75 0.56 0.014 343 D
10 15 265 1 13.6 0.06 -0.94 0.89 0.002 14.4 B
9 420 285 1 12.6 1.47 0.47 0.22 0.041 903.1 F

Fuente: Propia

Segun los resultados, los movimientos 3,4,7 y 12 presentan la cantidad de vehiculos que
circulan sin obstruccion. Para el movimiento 8, se interpreta que los vehiculos que circulan por
la via secundaria deben esperar, pero presentan demoras. Para el movimiento 11, se puede decir
que los vehiculos se mantienen en espera por periodos largos, pero el trafico es estable. Para el

movimiento 9 el nivel es F, excede a la capacidad permitida.



4.1.2.5. Niveles de servicio Invermet

El método se implementa para intersecciones semaforizadas, teniendo en cuenta los efectos
de vehiculos estacionados, composicion de tréfico, efecto de conversion, efecto de pendiente,
efecto de localizacidn, factor de poblacion, efecto de paraderos y efecto de sincronizacion.

También se tiene en cuenta secciones de vias, ciclo semaférico, movimientos de flujos, cantidad

y tipos de vehiculos.

> Interseccion U3: Av. Miguel con Av. Bolognesi
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Fuente: Propia

Del estudio realizado en la Av. Francisco Bolognesi se estima que el 76.2 % es de transporte

publico. Con 86 segundos del total de ciclo semaforico.




Tabla N° 32: Nivel de servicio de interseccién U3

86

sentido FACTORES el s | 2 [carl o x [WV

ESTAC|COMP|GIRO(CO| PEND|LOCALIZ|POBLAC SINCR|PARAD EL

N-S 0.9646(0.9088 | 0.9088 |1.0000| 0.8500 | 1.1000 |1.0000| 1.0000 | 0.7449| 3754.3/0.4070 | 1528| 1261| 0.83 D+

O-E 0.9702{0.9239| 0.9283 |1.0000( 0.8500 | 1.1000 |1.0000{ 1.0000 | 0.7781| 3472.3| 0.5465 | 1898 | 2051| 1.08 F

S-N 0.9646{0.9375| 0.9375 |1.0000( 0.8500 | 1.1000 |1.0000{ 1.0000 | 0.7927| 3995.2/0.4070 | 1626| 448 | 0.28 A+

E-O 0.9702{1.2907| 1.3021 |1.0000( 0.8500 | 1.1000 |1.0000{ 1.0000 | 1.5247| 6803.8 0.5465 | 3718 | 1228| 0.33 A+
Fuente: Propia

En el sentido de norte a sur, se presenta circulacion poco fluida, con una velocidad entre 65 a

55 km/h. En el sentido de oeste a este, la circulacion es inestable y de intensidad que sobrepasan

la capacidad de la via.

» Interseccion A3: Av. Loray Lora con Av. Clneo

Grafico N° 11: Diagrama de flujos de interseccion A3
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Las caracteristicas de geometria de la Av. Cuneo son de las mismas caracteristicas con la
Av. Salaverry, Teniendo en cuenta que se ubica una isla de canalizacion central para derivar el
transito de la Av. Loray Lora.

Tabla N° 33: Nivel de servicio de interseccion A3

Sentido ESTAC|COMPIGIRO(CO PE?VCDTI%T:I;\?IZ POBLACSINCRIPARRD, — | ° | Z |CAP QK NEI\L/
N-S 0.9730{0.9230| 0.9230 [1.0000{ 0.8500 | 1.0500 | 1.0000( 1.0000| 0.7398| 4272.1| 21.9605| 93818| 2259| 0.02 A+
O-E 0.9563/0.9593| 0.9593 |1.0000{ 0.8500 | 1.0500 | 1.0000| 1.0000 | 0.7854| 3504.6| 0.4211| 1476| 1669| 1.13 F
S-N 0.967010.9536| 0.9536 |1.0000| 0.8500 | 1.0500 |1.0000| 1.0000 | 0.7849] 3708.4| 0.5263|1952| 949| 0.49 A+

Fuente: Propia
En el sentido norte a sur y viceversa, se presenta circulacion libre y fluida con intensidad
baja. Para el sentido de oeste a este, la circulacion es inestable y de intensidad que sobrepasan
la capacidad de la via, debido a que la relacion volumen con capacidad sobrepasan la unidad.
> Interseccion C3: Av. Salaverry con Av. Jlo

Grafico N° 12: Diagrama de flujos de interseccién C3
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Es la interseccion del banco de la nacion, se muestra mas zonas de parqueo, provocando

tiempo de viaje prolongados, puntos de congestionamiento por la cantidad en promedio 814

vehiculos que giran a la izquierda con interferencia.

Tabla N° 34: Nivel de servicio de interseccién C3

Sentido ESTAC| COMP[GIRO(CO P?\ICDTL%T:I/E\ZZ POBLACSINCRIPARAD, | ° | T |CAP QK NEI\L/
N-S 0.9650 | 0.9688| 0.9688 [1.0000| 0.8500 | 1.0500 |1.0000( 1.0000|0.8084(3607.7| 0.5063| 1827| 1476| 0.81 D+
O-E 0.9575 | 0.9368| 0.9368 [1.0000| 0.8500 | 1.0500 |1.0000( 1.0000|0.7500(3150.2| 0.4430| 1396 1219| 0.87 D'
S-N 0.9650 | 0.7106| 0.7106 {1.0000| 0.8500 | 1.0500 |1.0000( 1.0000|0.4350(1941.0| 0.5063| 983 | 2198| 2.24 F

Fuente: Propia

En la Avenida Jlo, del sentido sur a norte, se indica que presenta congestionamiento y

circulacion inestable. Para el sentido de norte a sur y oeste a este, la circulacion es poca fluida

y de regular intensidad.



» Interseccion F3: Av. Jlo con Av. Elvira Garcia y Garcia

a de flujos de interseccion F3
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Fuente: Propia
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Es la interseccion en el sentido de sur a norte de la Av. Jlo que interfiere 152 vehiculos en

promedio. Con un ciclo semaforico de 76 segundos.

Tabla N° 35: Nivel de servicio de interseccién F3

sentido ESTAC|COMP[GIRO(CO Pzﬁgﬁﬁiz POBLACISNCRPARRD] | S | T |SAPI Q] K hélt/
N-S 0.9598 {0.9933| 0.9933 |1.0000| 0.8500 | 1.0500 | 1.0000{ 1.0000 |0.8451|3549.6|0.4868 1728|1336 | 0.77 C'
O-E 0.9434 10.7845| 0.7845 |1.0000| 0.8500 | 1.0500 | 1.0000| 1.0000|0.5181|1632.1| 0.4605| 752 | 3155 4.20
S-N 0.9598 {0.9130| 0.9130 |1.0000| 0.8500 | 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.7140{2999.0| 0.4868 | 1460 | 1310| 0.90 D'

Fuente: Propia
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En la Av. Elvira Garcia y Garcia en el sentido de oeste a este, el nivel de servicio es F, con
circulacién inestable y con intensidad de sobrepasan a la capacidad, debido a la implementacion
de ciclovia.

> Interseccion O3: AV. Grau con Ca. Maria lzaga

Grafico N° 14: Diagrama de flujos de interseccion O3
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Fuente: Propia

En el sentido de norte a sur, presenta alto indice de congestion, debido a la sumatoria de la
intensidad producida en la interseccion M3-N3, con una cantidad de 927 vehiculos. Con un

ciclo semafdrico total de 87 segundos.



Tabla N° 36: Nivel de servicio de intersecciéon O3
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. FACTORES NIV
Sentido F S Z |[CAP| Q| X

ESTAC| COMP|GIRO(CO|PEND|LOCALIZ|POBLAC| SINCR|{PARAD EL

N-S 09609 | 0.9567| 0.9567 |1.0000| 0.8500 | 1.0500 |1.0000| 1.0000 |0.7849|3296.4| 0.4368| 1440| 969 | 0.67 | B-

O-E 09472 | 09122 09122 10000 0.8500 | 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.7035|1846.6| 0.5172| 955 | 752 | 0.79 | C-

S-N 09609 | 07109 0.7209 |1.0000| 0.8500 | 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.4335|1820.5| 0.4368| 795 | 896 | 113 | F

E-O 09472 | 06782| 06782 |1.0000| 08500 | 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.3888 |10205| 0.5172| 528 | 870 | 1.65 | F

Fuente: Propia

Para la Av. Grau en el sentido de sur a norte es F, con

una circulacién inestable y de

intensidad que sobrepasa la capacidad. Teniendo en cuenta la gran cantidad de vehiculos que

giran a la izquierda.

» Interseccion Q: Av. Elvira Garcia 'y Garcia con Ca. Cajamarca

Grafico N° 15: Diagrama de flujos de interseccion Q
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En la Av. Elvira Garcia y Garcia, se implement6 una ciclovia en el sentido de oeste a este,

provocando una fila de vehiculos en espera. Con un ciclo semaforico total de 77 segundos.

Tabla N° 37: Nivel de servicio de interseccion Q

: FACTORES NIV
Sentido F S Z |CAP| Q| X

ESTAC| COMP|GIRO(CO|PEND|LOCALIZ|POBLAC SINCR|{PARAD EL

N-S 09374 | 07377 07377 |1.0000| 08500 | 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.4553 |1195.2| 0.435| 590 | 305 | 0.52 | A

O-E 09151 | 09785 09785 |1.0000| 0.8500 | 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.7819 |1642.0| 0.4545| 746 | 1533| 2.05 | F

S-N 09374 | 0.8063| 0.8063 |1.0000| 0.8500 | 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.54391427.6| 0.435| 705 | 160 | 0.23 | A

E-O 09434 | 13777| 13777 |1.0000| 0.8500 | 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |15982|5034.2| 0.4545| 2288 871 | 0.38 | AH]

Fuente: Propia

En el sentido de oeste a este de la Av. Elvira Garcia y Garcia, el nivel de servicio es F,

presentando circulacion inestable y la intensidad a sobrepasa la capacidad. Debido a la

reduccion geométrica de la via.



» Interseccion W1: Av. Salaverry con Ca. Las Moras

Gréfico N° 16: Diagrama de flujos de interseccién W1
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Fuente: Propia
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Debido a la congestion presentada en el banco a la nacién, los vehiculos de transporte publico

que brindan el servicio de colectivo recorren en el sentido de norte a sur de la Ca. Las Moras.

Donde el giro a la izquierda provoca interferencia. Presenta un ciclo semaforico total de 67

segundos.
Tabla N° 38: Nivel de servicio de interseccién W1

Sentido FACTORES F | S Z |cAp s [N

ESTAC| COMP|GIRO(CO[PEND|LOCALIZ|POBLAC SINCR[PARAD Q EL

N-S 0.9339 | 0.8889| 0.8889 |(1.0000| 0.8500 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.6586|2074.6| 38.0448| 78928 351 | 0.00 A+

O-E 0.9566 | 0.9576| 0.9576 |[1.0000| 0.8500 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.7829|3411.7| 0.4925| 1680| 2549| 1.52 F

S-N 0.9339 | 0.7234| 0.7234 |(1.0000| 0.8500 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.4362|1374.0| 0.4478| 615| 911 | 1.48 F

E-O 0.9550 | 1.0755| 1.0755 |[1.0000| 0.8500 1.0500 | 1.0000| 1.0000 |0.9859|4140.9| 0.4925 | 2040| 887 | 0.43 A+

Fuente: Propia
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En la Av. Salaverry en el sentido de oeste a este y en la Ca. Las Moras en sur a norte,
presentan un nivel F, con circulacion inestable y de intensidad que sobrepasan a la via.

Provocado por las interferencias.

4.1.2.6. Medicion de congestionamiento

Para la medicién del congestionamiento, lo primero que se hizo es delinear las avenidas
principales donde presenta mayor congestion, se analizé 5 tramos de via en hora de minimo y
méaximo flujo vehicular. La medicion se realiza a través de velocidades promedio entre los

vehiculos de mototaxi, taxi y combi. Son vehiculos de transporte pablico mas utilizados.

Imagen N° 19: Division de Avenidas
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Fuente: Propia

EXMOUND
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> Avenida: Elvira Garcia y Garcia
Tramo 1: Av. Arequipay Calle Cajamarca
Distancia: 115.11 m

Tabla N° 39: Nivel congestionamiento tramo 1

Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Mototaxi Taxi Combi Promedio
Hora de minimo Oeste - Lunes 6:00a. m. 24.38 41.44 34.53 33.45
congestionamiento Este 17 seg 10 seg 12 seg
Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Mototaxi Taxi Combi Promedio
Hora de méaximo Oeste - Lunes 7:00 p. m. 17.27 20.72 15.94 17.98
congestionamiento Este 24 seg 20 seg 26 seg

Fuente: Propia

> Avenida: José Leonardo Ortiz
Tramo 2  Av. Elvira Garcia y Garcia y Calle Manuel Maria lzaga
Distancia: 191.43 m

Tabla N° 40: Nivel congestionamiento tramo 2

Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Mototaxi Taxi Combi Promedio
Hora de minimo Oeste - Lunes |6:00a. m. 34.46 45.94 40.54 40.31
congestionamiento Este 20 seg 15 seg 17 seg
Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Mototaxi Taxi Combi Promedio
7:00
Hora de méximo | OS5 | Lunes p. m. 20.27 17.23 18.63 18.71
congestionamiento Este 34 seg 40 seg 37 seg

Fuente: Propia
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» Avenida: Grau
Tramo 3: Calle Elias Aguirre y Calle Manuel Maria lzaga
Distancia: 180 m

Tabla N° 41: Nivel congestionamiento tramo 3

Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Mototaxi Taxi Combi Promedio
. Oeste - 6:00
Hora de minimo Este Lunes a.m. 32.4 34.11 43.2 36.57
congestionamiento 20 seg 19 seg 15 seg
Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Mototaxi Taxi Combi Promedio
o Oeste - 7:00
Hora de maximo Lunes p. m. 8.53 8.1 7.62 8.08
congestionamiento Este 76 seg 80 seg 85 seg

Fuente: Propia

» Avenida: Salaverry
Tramo 4: Calle Bernardo Alcedo y Calle Pascual Saco
Distancia: 347 m

Tabla N° 42: Nivel congestionamiento tramo 4

Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Mototaxi Taxi Combi Promedio
. Oeste - 6:00
Hora de minimo Lunes a.m. 46.27 49.96 48.05 48.09
congestionamiento Este 27 seg 25 seg 26 seg
Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Mototaxi Taxi Combi Promedio
. Oeste - 7:00
Hora de méximo Lunes p. m. 27.16 24.98 23.13 25.09
congestionamiento Este 46 seg 50 seg 54 seg

Fuente: Propia
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» Avenida: Francisco Cuneo
Tramo 5: Calle Piuray Calle Puno
Distancia: 353 m

Tabla N° 43: Nivel congestionamiento tramo 5

Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Mototaxi Taxi Combi Promedio
, Oeste - 6:00
Hora de minimo Lunes a.m. 48.88 52.95 50.83
congestionamiento Este 26 seg 24 seg 25 seg
Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Mototaxi Taxi Combi Promedio
- Oeste - 7:00
Hora de méaximo Lunes p. m. 37.38 40.99 42.36
congestionamiento Este 34 seg 31seg 30 seg

Fuente: Propia

Se prosigue a calcular el nivel de congestionamiento para ello, se emplea la siguiente
ecuacion probabilistica.

Vphp
Vphm

NC =100 — * 100

Donde:

NC: Nivel de congestionamiento, en porcentaje.
Vphp: Velocidad promedio en hora pico o punta.

Vphm: Velocidad promedio en hora muerta.

Tabla N° 44: Nivel congestionamiento en la zona de estudio

Elvira Garcia y Garcia

Jose Leonardo Ortiz

Grau

Salaverry

Francisco Cuneo

Fuente: Propia
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4.1.2.7.  Condicion actual semaférica
Para calcular el tiempo actual de cada uno de los semaforos que presenta la zona de estudio
lo primero que se hizo, un mapeo de la ubicacion y tiempos entre el rojo, ambar y verde. El &rea

cuenta con 15 puntos de semaforizacidén que se mostraran en la siguiente tabla.

Tabla N° 45: Ciclo semaforico actual

INTERSECCION RS Ambar Verde

Elvira Garciay Garcia 38 4 35
H Arequipa 35 4 38
Elvira Garciay Garcia 38 4 35
Q Cajamarca 35 4 38
H1 Francisco Cuneo 30 4 32
Loreto 32 4 30
1 Salaverry 30 4 45
Loreto 45 4 30
Salaverry 30 4 33

w1
Las Moras 33 4 30
N2 Elvira Garciay Garcia 20 4 33
Federico Villarreal 33 4 20
U2 Francisco Cuneo 40 4 32
Iturregui 32 4 40
A3 Eufemio Loray Lora 40 4 32
Francisco Cuneo 32 4 40
B3 Eufemio Loray Lora 40 4 32
San José 32 4 40
c3 Salaverry 40 4 35
José Leonardo Ortiz 35 4 40
D3 José Leonardo Ortiz 30 4 25
Maria lzaga 25 4 30
£3 José Leonardo Ortiz 35 4 37
Elvira Garciay Garcia 37 4 35
M3-N3 Elias Aguirlre 42 4 26
San Martin 26 4 42
03 Miguel Grau 45 4 38
Maria lzaga 38 4 45
U3 Miguel Grau 30 4 47
Francisco Bolognesi 47 4 30

Fuente: Propia

Lo que se prosiguid a realizar es examinar si es necesario IMPLEMENTAR, con

implementar se refiere a ajustar el tiempo que fuera necesario para cada punto de control.
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Para ello, el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras, sefiala una serie de alcances y condiciones. Donde menciona que, una vez evaluada
el estudio de tréfico, se debe seguir 3 condiciones para verificar si se tiene necesidad de realizar
una implementacion semafdrica como se menciond al inicio. En la primera condicion se hizo
un andlisis con un volumen vehicular para ocho horas, el segundo para cuatro horas y el tercero
para una hora punta.

Otra de las condiciones que resalta es que para un transito interrumpido continuo (B), como
es mi caso, esta destinada a aplicarse en intersecciones donde el volumen de transito de una via
principal es tan densa, que el transito de la via secundaria sufre retrasos excesivos para entrar o
cruzar dicha via principal.

Una vez teniendo los puntos claros, se realizo este andlisis en los 15 puntos de control como
se mostrara a continuacion.

ESTACION 11

Punto ubicado en la Avenida Salaverry como via principal (11-1) con la Calle Loreto como
via secundaria (I11-1V). El horario con mayor congestion vehicular que se tomo para la primera
fue de 12:00pm a 8:00pm, y para la segunda de 8:00am a 4:00pm.

Para calcular el valor representativo para la via principal es la suma total de ambos sentidos
dando un valor de 3622 y para la via secundario el valor representativo es el maximo de ambos
sentidos.

Estos dos valores se plasman en la Tabla 6.2 de Cumplimiento de la Subcondicion (B) del
Manual y se evalla, por lo que los valores exceden el valor maximo permitido por lo tanto

requiere implementacion.



1. Volumen vehicular para ocho horas

ESTACION I1

Tabla N° 46: Estacion 11- 8 Horas

Via principal 11 (1I-1) Via Secundaria 11 (llI-IV)

2038 1225 12:00-01:00 pm 401 475 08:00-09:00 am
1994 1438 01:00-02:00 pm 386 427 09:00-10:00 am
1908 1121 02:00-03:00 pm 444 573 10:00-11:00 am
1580 1039 03:00-04:00 pm 427 531 11:00-12:00 pm
1429 1111 04:00-05:00 pm 626 642 12:00-01:00 pm
1212 1324 05:00-06:00 pm 611 698 01:00-02:00 pm
1091 1584 06:00-07:00 pm 501 613 02:00-03:00 pm
1085 1485 07:00-08:00 pm 432 521 03:00-04:00 pm
2038 1584 3622 626 698 698

Numero de carresde
CQrodad On Do 3080
va Va3

Primcpal Secund an3

Zomas 1omas

Vehicusos por hara en I3 Via Prindga

{Totl de anmidas acceson)

Vehicuios por hora en ik Via
Secund 0 imayor volumen deuno
de 105 accesos)

100% S0% TR e

e &0 <3

53

Fuente: Propia

100

IMPLEMENTAR

Exactamente se repite el mismo procedimiento para cuatro horas, en este caso tanto para la

via principal como la secundaria, el horario escogido fue de 12:00pm a 4:00pm.

Cabe resaltar que en este caso ya no es una tabla sino una grafica de vehiculos por hora

(VPH), entre la calle principal y la calle secundaria con mayor aforo vehicular.
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Tabla N° 47: Estacion 11 —4 horas

2. Volumen vehicular para cuatro horas

Via principal 11 (1I-1) Via Secundaria 11 (llI-1V)
2038 1225 12:00-01:00 pm 626 642 12:00-01:00 pm
1994 1438 01:00-02:00 pm 611 698 01:00-02:00 pm
IMPLEMENTAR
1908 1121 02:00-03:00 pm 501 613 02:00-03:00 pm
1580 1039 03:00-04:00 pm 432 521 03:00-04:00 pm
2038 1438 3476 626 698 698

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia

Para la ultima condicion, es la hora punta de la interseccién 11, siendo entre las 12:00pm y

13:00pm. La grafica para esta hora punta es diferente a la anterior, ya que es solo para una hora.

Tabla N° 48: Estacion 11 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal 11 (11-1) Via Secundaria I1 (llI-1V)
2038 1225 12:00-01:00 pm 626 642 12:00-01:00 pm
3263 642

IMPLEMENTAR

ALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS

VEMICUILOS POR HORA (ViPH)

Fuente: Propia

El procedimiento para los 15 puntos de control es exactamente el mismo, solo que con

volumenes diferentes de vehiculos.



ESTACION W1

Via principal (Av. Salaverry) y via secundaria (Calle las Moras).

Tabla N° 49: Estacion W1 — 8 Horas

ESTACION W1
1. Volumen vehicular para ocho horas
Via principal W1 (I-11) Via Secundaria W1 (IV-111)
2046 1325 01:00-02:00 pm 379 245 01:00-02:00 pm
2153 1135 02:00-03:00 pm 385 205 02:00-03:00 pm
1964 1007 03:00-04:00 pm 335 183 03:00-04:00 pm
1789 967 04:00-05:00 pm 325 194 04:00-05:00 pm
2243 1074 05:00-06:00 pm 630 231 05:00-06:00 pm
2346 1352 06:00-07:00 pm 659 294 06:00-07:00 pm
2435 1225 07:00-08:00 pm 539 328 07:00-08:00 pm
2156 1136 08:00-09:00 pm 563 284 08:00-09:00 pm
2435 1352 3787 659 328 659

Vehicuios por hora en & Via
Secund QG imayor volumen deuno
de 05 accesos)

Numero de carrdesde Vehécusos por hora en i3 Via Prinopad

Crouac O n por 3CCes0 (Totd de 3midas acceson)

va ‘ Va3

Princpal Bl 1007 80 TR &Y 100% 0% 7a% e
) &0 4 y ) 3 4
2omas | 00 720 &30 Ty 7S ) 53
Zomas lomas 200 720 ) fall X ) 70
Zomas 7SO &00 25 420 100 20 o

Fuente: Propia

Tabla N° 50: Estacion W1 — 4 Horas

2. Volumen vehicular para cuatro horas

Via principal W1 (I-11) Via Secundaria W1 (IV-111)
2243 1074 05:00-06:00 pm 630 231 05:00-06:00 pm
2346 1352 06:00-07:00 pm 659 294 06:00-07:00 pm
2435 1225 07:00-08:00 pm 539 328 07:00-08:00 pm
2156 1136 08:00-09:00 pm 563 284 08:00-09:00 pm
2435 1352 3787 659 328 659

LE
e A
‘.'M AYOR

N
MEN

X g Ol 1000 1 1x ¥ N0 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia

102

IMPLEMENTAR

IMPLEMENTAR



Tabla N° 51: Estaciéon W1 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal W1 (I-11)

Via Secundaria W1 (IV-11l)

2346

1352 06:00-07:00 pm

659

294 06:00-07:00 pm

ESTACION Q

Via principal (Av. Elvira Garcia y Garcia) y via secundaria (Calle Cajamarca).

3698

CALLE PRINCIPAL TOTAL
WEHICLILOS F

Fuente: Propia

659

PARA AMBOS SENTIDDS
HOIRA (VPH

Tabla N° 52: Estacion Q — 8 Horas

ESTACION Q
1. Volumen vehicular para ocho horas
Via principal Q (I-11) Via Secundaria Q (llI-1V)
1283 934 12:00-01:00 pm 134 132 01:00-02:00 pm
1557 1193 01:00-02:00 pm 109 135 02:00-03:00 pm
1124 1233 02:00-03:00 pm 117 97 03:00-04:00 pm
948 948 03:00-04:00 pm 96 124 04:00-05:00 pm
938 843 04:00-05:00 pm 139 114 05:00-06:00 pm
1124 1001 05:00-06:00 pm 205 163 06:00-07:00 pm
1483 1049 06:00-07:00 pm 225 154 07:00-08:00 pm
1512 993 07:00-08:00 pm 135 164 08:00-09:00 pm
1557 1233 2790 225 164 225

Numero de carrdesde
Qrodiac On por SCoes0

va va
e pal Secund an3
1
2omas i
Zomas lomas
1 Zomas

Vehéicusos por hora en 3 Via Prinopad
(Totl de amidas acceson)

1007 80 TR &%

Fuente: Propia

Vehicuios por hora en b Via
Secund ¥Q imayor volumen deuno
de 105 accesos)

100% 0% 7R SEN

103

IMPLEMENTAR

IMPLEMENTAR



Tabla N° 53: Estacion Q — 4 Horas

2. Volumen vehicular para cuatro horas

104

Via principal Q (I-11) Via Secundaria Q (llI-1V)
1557 1193 01:00-02:00 pm 109 135 02:00-03:00 pm
1124 1233 02:00-03:00 pm 117 97 03:00-04:00 pm IMPLEMENTAR
948 948 03:00-04:00 pm 96 124 04:00-05:00 pm
938 843 04:00-05:00 pm 139 114 05:00-06:00 pm
1557 1233 2790 139 135 139
20 MAS CARFLE Y 20 MAS CARRILES
- 2 0 MAS CARRILES Y 1 CARRI|
st (‘\‘."::“Hl; - ./v ( .?m-: Y 1 CARNA
NGRESO
CON MAYOR
VOLUMEN 2
VP
«0 e o " 80K w00 1000 e W0 W00 e
CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)
Fuente: Propia
Tabla N° 54: Estacion Q — Hora punta
3. Volumen vehicular para horas punta z
Via principal Q (I-Il) Via Secundaria Q (11I-IV)
1557 | 1193 o1:oc;<;2£0 pm 109 | 135 oz:ooc:;;oo pm R

») MAL CAMAES Y MAS Care e

ALLE
4 NOAMIA 5 wa AAHRLES Y AMB
NGHRE 50
N AMAYOR 1 CAMM CAMML
vOLUMEN
P

ALLE PRUNCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEMCULOS PO HOIA (W

Fuente: Propia
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ESTACION H1

Via principal (Av. Francisco Cuneo) y via secundaria (Calle Loreto).

Tabla N° 55: Estacion H1- 8 Horas
ESTACION H1

1. Volumen vehicular para ocho horas

Via principal H1 (I-11) Via Secundaria H1 (111-1V)
973 843 07:00-08:00 am 385 123 07:00-08:00 am
1283 1138 08:00-09:00 am 402 132 08:00-09:00 am
938 847 09:00-10:00 am 384 93 09:00-10:00 am
639 537 10:00-11:00 am 375 91 10:00-11:00 am TR
738 632 11:00-12:00 pm 368 85 11:00-12:00 pm
726 666 12:00-01:00 pm 429 92 12:00-01:00 pm
1038 983 01:00-02:00 pm 437 84 01:00-02:00 pm
1042 873 02:00-03:00 pm 411 73 02:00-03:00 pm
1283 1138 2421 437 132 437
Vehsouios por hora en i Via
Numero de carresde Vehécusos por hora en i3 Via Prinopad < arta (mayor volumen deune
Crodiac On por 080 (Totd de amidas acceson) . PR er‘o;' :
via [ va | |
100 s TR SE% 100% 0% TN Sen
e pal Secundana
[ | 0 &0 42 y ) 3 4
2omis 1 00 720 630 04 75 &0 53 &2
Zomas 2omas 200 720 630 504 100 80 70
1 Zomas rso &00 525 420 100 20 70 =
Fuente: Propia
Tabla N° 56: Estacion H1 — 4 Horas
2. Volumen vehicular para cuatro horas
Via principal H1 (I-11) Via Secundaria H1 (llI-1V)
1283 1138 08:00-09:00am 402 132 08:00-09:00 am
938 847 09:00-10:00 am 384 93 09:00-10:00 am IMPLEMENTAR
639 537 10:00-11:00 am 375 91 10:00-11:00 am
738 632 11:00-12:00 pm 368 85 11:00-12:00 pm
1283 1138 2421 402 132 402

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia
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Tabla N° 57: Estacién H1 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal H1 (I-11) Via Secundaria H1 (llI-1V)
1283 1138 08:00-09:00 am 402 132 08:00-09:00 am
IMPLEMENTAR
2421 402
. ‘\\ 1 RAAD CARIOLES ¥ 3 O MAS CARFIL
ALLI S i

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBDS SENTIDDS
VEHICULOS POR HORA (VPN

Fuente: Propia

ESTACION N2

Via principal (Av. Elvira Garcia y Garcia) y via secundaria (Calle Federico Villareal 1).

Tabla N° 58: Estacion N2 — 8 Horas
ESTACION N2

1. Volumen vehicular para ocho horas

Via principal N2 (I-11) Via Secundaria N2 (l11-1V)

1749 1039 07:00-08:00 am 1008 12:00-01:00 pm

2389 1283 08:00-09:00 am 1157 01:00-02:00 pm

1937 1482 09:00-10:00 am 870 02:00-03:00 pm

1327 1023 10:00-11:00 am 870 03:00-04:00 pm IMPLEMENTAR
1284 938 11:00-12:00 pm 594 04:00-05:00 pm

2283 1128 12:00-01:00 pm 819 05:00-06:00 pm

2438 1239 01:00-02:00 pm 1030 06:00-07:00 pm

1837 1139 02:00-03:00 pm 946 07:00-08:00 pm

2438 1482 3920 1157 0 1157

Vehiouios por hora en Bk Va

Numero de carrdiesde Vehéausos por hora en 3 Via Prinopal
Secund ¥ imayor volumen deuno
CQrouac On por 3C0es0 (Totl de amidas acceson)
de 103 acesos)
va | va | .
100% s TOA &% 100% 0% Jos S&
P pal Secund ana
| | 1) o ) 4N s ) i 4
2omas 1 00 0 ) 34 T 0 3 $2
lomas lomas 200 710 630 S04 100 L 70
| Iomas rs0 &0 525 420 100 20 70 —

Fuente: Propia



Tabla N° 59: Estacion N2 — 4 Horas

2. Volumen vehicular para cuatro horas

Via principal N2 (I-11) Via Secundaria N2 (llI-IV)
1327 1023 10:00-11:00 am 870 03:00-04:00 pm
1284 938 11:00-12:00 pm 594 04:00-05:00 pm
2283 1128 12:00-01:00 pm 819 05:00-06:00 pm
2438 1239 01:00-02:00 pm 1030 06:00-07:00 pm
2438 1239 3677 1030 0 1030

SECUNDARIA

20 MAS CARFALES ¥ 20 MAS CARRILES

20 MAS CARRILES Y ' CANRIL

ALLE /v CARRL Y 1 CARPRA

.

NGRESO
N MAYOR
VOLUMEN *#

VPH)

“x o o "X 80X w00 1000 1iex 1900 00 400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia

Tabla N° 60: Estacion N2 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

O MAYOR

Via principal N2 (I-11) Via Secundaria N2 (l11-1V)
2438 1239 01:00-02:00 pm 1030 06:00-07:00 pm
3677 1030
LK)
o , 20 F:Il\'i i :l.hl-l i &Y 20 AE CARFILES
CALLE _
SF CUSDIARLA Il 4 MAAS CARMILES ¥ 1 CARRIL
iNGRE 50

o1 CARRIL ¥ 1 CANRIL

VOLLUMEM
WPH] e

T I I ™MO MO W0 W0 DS RN 0 MDD D WEm TTOD e

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARAMA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia
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IMPLEMENTAR

IMPLEMENTAR



ESTACION U2

Via principal (Av. Francisco Cuneo) y via secundaria (Calle Pascual Saco).

Tabla N° 61: Estacion U2 — 8 Horas
ESTACION U2

1. Volumen vehicular para ocho horas

Via principal U2 (I-11) Via Secundaria U2 (llI-IV)

1200 784 01:00-02:00 pm 1749 957 01:00-02:00 pm
1100 837 02:00-03:00 pm 1389 748 02:00-03:00 pm
933 748 03:00-04:00 pm 1482 674 03:00-04:00 pm
842 374 04:00-05:00 pm 1638 783 04:00-05:00 pm
984 483 05:00-06:00 pm 1748 888 05:00-06:00 pm
1406 578 06:00-07:00 pm 1837 989 06:00-07:00 pm
1601 874 07:00-08:00 pm 1848 1038 07:00-08:00 pm
1115 674 08:00-09:00 pm 1473 984 08:00-09:00 pm
1601 874 2475 1848 1038 1848

Vehiouios por hora en b Via

Secund X0 imayor volumen deuno

Numero de carriesde Vehécausos por hora en i3 Va Prinogal

Qrouac On por SC0es0 {Ya'.udtanm'.a‘.ct'.m|

de 103 actes0s)

va va

Princpal Sl 100% s TOA &% 100% 0% TR SEN

| 750 &0 525 4 ’5 &0 3 4l

Zomas | 0 70 6 O 75 ) 53 $2
lomas lomas 200 710 0 o4 (x) 0 70

1 lomas 0 &0 25 420 100 1) n %%

Fuente: Propia

Tabla N° 62: Estacion U2 — 4 Horas

2. Volumen vehicular para cuatro horas

Via principal U2 (I-11) Via Secundaria U2 (llI-1V)
984 483 05:00-06:00 pm 1748 888 05:00-06:00 pm
1406 578 06:00-07:00 pm 1837 989 06:00-07:00 pm
1601 874 07:00-08:00 pm 1848 1038 07:00-08:00 pm
1115 674 08:00-09:00 pm 1473 984 08:00-09:00 pm
1601 874 2475 1848 1038 1848

NGRY
N MAYOR
MEN

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia
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IMPLEMENTAR



Tabla N° 63: Estacién U2 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal U2 (I-11)

Via Secundaria U2 (llI-IV)

1601 874 07:00-08:00 pm 1848 1038 07:00-08:00 pm
2475 1848
AL
Sl 1AM

LT S

N A YO
IR M
¢ P

L} Ll ¥ {51 e
CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDODS
VEHICULOS POR BORA (VPH
Fuente: Propia
ESTACION A3

109

IMPLEMENTAR

Via principal (Av. Eufemio Loray Lora) y via secundaria (Calle Vicente de la Vega).

Tabla N° 64: Estacion A3 — 8 Horas

1. Volumen vehicular para ocho horas

ESTACION A3

Via principal A3 (I-11) Via Secundaria A3 (l1I-1V)

1274 375 12:00-01:00 pm 1869 749 12:00-01:00 pm
1568 583 01:00-02:00 pm 1832 866 01:00-02:00 pm
1283 348 02:00-03:00 pm 1472 567 02:00-03:00 pm
948 284 03:00-04:00 pm 1023 467 03:00-04:00 pm
938 333 04:00-05:00 pm 1108 573 04:00-05:00 pm
1058 493 05:00-06:00 pm 1440 666 05:00-06:00 pm
1482 455 06:00-07:00 pm 1803 785 06:00-07:00 pm
1591 548 07:00-08:00 pm 2085 827 07:00-08:00 pm
1591 583 2174 2085 866 2085

Numero de carrdesde
Crodlac Bn por acoeso

va va
Primcpal Secundang
y
2omas 1
lomas lomas
lomas

Vehécusos por hora en i3 Va Prinogad
(Totdl de amidas acceson)

100% s TOA &%

Fuente: Propia

Vetuouios por hora en & Via
Secund ¥ imayor volumen deuno
de 103 actesos)

100% 0% TR Se

IMPLEMENTAR



Tabla N° 65: Estacion A3 — 4 Horas

2. Volumen vehicular para cuatro horas

SECUNDARIA

Via principal A3 (I-11) Via Secundaria A3 (l11-1V)
938 333 04:00-05:00 pm 1108 573 04:00-05:00 pm
1058 493 05:00-06:00 pm 1440 666 05:00-06:00 pm
1482 455 06:00-07:00 pm 1803 785 06:00-07:00 pm
1591 548 07:00-08:00 pm 2085 827 07:00-08:00 pm
1591 548 2139 2085 827 2085
20 MAS CARFALE Y 20 MAS CARRILES
- 2 0 MAS CARRILES Y 1 CARRIL
ALLE

L1 CARRA Y 1 CARFA
S .

NGRE SO A

N MAYOR
VOLUMEN *#

VPH)

“x X X

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia

Tabla N° 66: Estacién A3 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal A3 (I-11) Via Secundaria A3 (llI-IV)

1591 548 07:00-08:00 pm 2085 827 07:00-08:00 pm
2139 2085
LK)
: , 20 r:ln\'il :\l-l-l i Y 20 WAL CARFNLES
CAMLLE _ |
S CUSDARLA 200 WAS CARFULES ¥ 1 CARRIL
iNGRE 30
COM MAYOR | =1 CARMIL ¥ 1 CARRIL
VOLUMEM
WPH] e
yo
o L N mH [ = H won 1w |.|b' |.'I1'r I'-.I'F' 1400 R 1EE T R

CALLE PRUNCIPAL TOTAL PARA AMBOS SEMNTIDDS
VEHICULOS POR HORMA (VIPH)

Fuente: Propia
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ESTACION B

Via principal (Av. Eufemio Loray Lora) y via secundaria (Calle San Jose).

Tabla N° 67: Estacion B3 — 8 Horas
ESTACION B3

1. Volumen vehicular para ocho horas

Via principal B3 (llI-1V) Via Secundaria B3 (I-1)
1003 1483 07:00-08:00 am 779 01:00-02:00 pm
1129 1847 08:00-09:00 am 472 02:00-03:00 pm
647 1638 09:00-10:00 am 670 03:00-04:00 pm
589 1183 10:00-11:00am 744 04:00-05:00 pm
IMPLEMENTAR
692 1049 11:00-12:00 pm 1035 05:00-06:00 pm
1129 1648 12:00-01:00 pm 1145 06:00-07:00 pm
1392 1746 01:00-02:00 pm 1094 07:00-08:00 pm
1003 1483 02:00-03:00 pm 1068 08:00-09:00 pm
1392 1847 3239 0 1145 1145
Vehiouios por hora en & Va
Numero de carrdiesde Vehicutos por hara en i3 Via Prinogal < :
Secund ¥Q imayor volumen deuno
CArodac B por acoes0 (Totl de anmdas acceson)
de 103 accesos)
va ' Va |
100% | TOA SEY. 100% 0% oA e
Primcpal Secund ana
' | S0 &0 525 4 7S &0 3 42
2omi 1 e 1] 720 &30 O 7% &0 23 $2
lomas lomas 200 720 ) o4 X 0 70
1 Zomas 70 &00 25 420 100 20 0
Fuente: Propia
Tabla N° 68: Estacion B3 — 4 Horas
2. Volumen vehicular para cuatro horas
Via principal B3 (llI-1V) Via Secundaria B3 (I-11)
692 1049 11:00-12:00 pm 1035 05:00-06:00 pm
1129 1648 12:00-01:00 pm 1145 06:00-07:00 pm
IMPLEMENTAR
1392 1746 01:00-02:00 pm 1094 07:00-08:00 pm
1003 1483 02:00-03:00 pm 1068 08:00-09:00 pm
1392 1746 3138 0 1145 1145

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia
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Tabla N° 69: Estacién B3 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal B3 (llI-1V) Via Secundaria B3 (I-1)
1392 1746 01:00-02:00 pm 1094 07:00-08:00 pm
IMPLEMENTAR
3138 1094
Li
! L} Al 4§ {5 ) ;%9 )
CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBDS SENTIDDS
VEMICLILOS POR HORA (VN
Fuente: Propia
ESTACION C3
Via principal (Av. Salaverry) y via secundaria (Av. JLO).
Tabla N° 70: Estacion C3 — 8 Horas
ESTACION C3
1. Volumen vehicular para ocho horas
Via principal C3 (I-11) Via Secundaria C3 (IV-IlI)
933 12:00-01:00 pm 1192 1121 07:00-08:00 am
935 01:00-02:00 pm 1562 1229 08:00-09:00 am
884 02:00-03:00 pm 1341 773 09:00-10:00 am
552 03:00-04:00 pm 981 614 10:00-11:00 am I T
696 04:00-05:00 pm 778 738 11:00-12:00 pm
853 05:00-06:00 pm 1219 1275 12:00-01:00 pm
992 06:00-07:00 pm 1448 1430 01:00-02:00 pm
1050 07:00-08:00 pm 1190 1161 02:00-03:00 pm
1050 0 1050 1562 1430 1562

Vehiouios por hora en bk Via

Numero de carrdesde Vehécusos por hora en 3 Via Prinopad
Secund X0 imayor volumen deuno
Crodlac Bn por acces0 (Total de amdas accesos)
de 105 actesos)
via ‘ va ‘
100% s TOR &% 100% 0% TR b3 0.
Mrecpal Secund ana
| 0 &0 J 4 y ) 3 4
2omis 1 a0 720 630 S04 75 &0 53 42
Zomas lomas 200 720 &30 el 100 B0 70
1 Zomas 750 &0 525 420 100 20 n -

Fuente: Propia



Tabla N° 71: Estacion C3 — 4 Horas

2. Volumen vehicular para cuatro horas

Via principal €3 (I-11) Via Secundaria C3 (IV-Ill)
696 04:00-05:00 pm 778 738 11:00-12:00 pm
853 05:00-06:00 pm 1219 1275 12:00-01:00 pm
992 06:00-07:00 pm 1448 1430 01:00-02:00 pm
1050 07:00-08:00 pm 1190 1161 02:00-03:00 pm
1050 0 1050 1448 1430 1448

SECUNDARIA 0

20 MAS CARFILES ¥ 2 0 MAS CARRILES

O MAS CARRILES Y CAMRIL
ALLE v 1 CARNL Y 1 CARFA
P

NGRESO
N MAYOR
VOLUMEN

VP

-~ o "X " 80X w00 1000 1 P00 M0 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia

Tabla N° 72: Estacién C3 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal C3 (I-11) Via Secundaria C3 (IV-IlI)

1050

07:00-08:00 pm 1190 1161 02:00-03:00 pm

CLUSDAMLA

1050 1190

30 BAAS ARl R Y 2O MAS CaRrLES

CALLE < |

2 J| MAS CAMMILES v 1 CARMIL

INGIRE 50

W A YOI e

VOILLIMEM
WPHI a0

| ot CARMIL ¥ 1 CARMIL

0 0 60 ™G MRG0 W00 DB (P00 300 wMED S0 WRDE 1TO0  rRae

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDDS
WVEHICULOS POR HORA (VIPH)

Fuente: Propia
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ESTACIOND

Via principal (Av. JLO) y via secundaria (Calle Manuel Maria 1zaga).

Tabla N° 73: Estacion D3 — 8 Horas
ESTACION D3

1. Volumen vehicular para ocho horas

Via principal D3 (l11-1V) Via Secundaria D3 (I-11)
626 758 12:00-01:00 pm 482 2038 12:00-01:00 pm
611 758 01:00-02:00 pm 590 1994 01:00-02:00 pm
501 648 02:00-03:00 pm 503 1908 02:00-03:00 pm
432 589 03:00-04:00 pm 456 1866 03:00-04:00 pm
IMPLEMENTAR
481 573 04:00-05:00 pm 477 1894 04:00-05:00 pm
515 628 05:00-06:00 pm 611 1932 05:00-06:00 pm
552 684 06:00-07:00 pm 656 1933 06:00-07:00 pm
459 542 07:00-08:00 pm 521 2004 07:00-08:00 pm
626 758 1384 656 2038 2038
Vetuouios por hora en & Via
Numero de carrdesde Vehéicusos por hora en i3 Via Prinopal
Secund 0 imayor volumen deuno
Qrodiac O n por 3080 (Totl de amdas acces o)
de 105 accesos)
va [ Va |
100% | wat TOR &Y 1005% 0% TN S&n
P ol Secund a3
[ | *a] &0 4 y *4) 3 “
20ma | a0 ) 4 ) 3 s
Zomas 2omas 200 720 &30 504 100 80 70
1 Zomas TS0 &0 25 420 100 20 0 5
Fuente: Propia
Tabla N° 74: Estacion D3 — 4 Horas
2. Volumen vehicular para cuatro horas
Via principal D3 (llI-1V) Via Secundaria D3 (I-11)
626 758 12:00-01:00 pm 482 2038 12:00-01:00 pm
611 758 01:00-02:00 pm 590 1994 01:00-02:00 pm
IMPLEMENTAR
501 648 02:00-03:00 pm 503 1908 02:00-03:00 pm
432 589 03:00-04:00 pm 456 1866 03:00-04:00 pm
626 758 1384 590 2038 2038

NGRE
N MAYOR

A
MEN

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia



115

Tabla N° 75: Estacion D3 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal D3 (l11-1V) Via Secundaria D3 (I-11)
626 758 12:00-01:00 pm 482 2038 12:00-01:00 pm
IMPLEMENTAR
1384 2038
AL
-__- ...-.|l -
M A YO
L
P
! L} Al 4§ {5 ) ;%9 )
CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOE SENTIDDS
VEMICLILOS POR HORA (VN
Fuente: Propia
ESTACION F
Via principal (Av. JLO) y via secundaria (Av. Salverry).
Tabla N° 76: Estacion F3 — 8 Horas
ESTACION F3
1. Volumen vehicular para ocho horas
Via principal F3 (l1I-1V) Via Secundaria F3 (I-11)
941 1034 12:00-01:00 pm 2285 12:00-01:00 pm
1327 984 01:00-02:00 pm 2475 01:00-02:00 pm
858 894 02:00-03:00 pm 1822 02:00-03:00 pm
749 938 03:00-04:00 pm 1483 03:00-04:00 pm
IMPLEMENTAR
711 849 04:00-05:00 pm 1322 04:00-05:00 pm
1056 948 05:00-06:00 pm 1224 05:00-06:00 pm
1154 1048 06:00-07:00 pm 2093 06:00-07:00 pm
1310 1166 07:00-08:00 pm 1758 07:00-08:00 pm
1327 1166 2493 2475 0 2475

Vehicuios por hora en k Via

Numero de carrdesde Vehécusos por hora en i3 Via Prinopal
Secund X0 imayor volumen deuno
Crodlac B por acces0 (Totd de anmdas acceson)
de 105 actesos)
via ‘ a |
100% 80 TR S 100% 0% TR e
Precpal Secund an3
1 0 &0 2 4 J 0 3 42
20mas | 00 ) 4 T ) 3 '3
Zomas lomas 00 720 ) Tl 0 0 70
| 2omas rsd 0 ) 4N a } 1] n >

Fuente: Propia



Tabla N° 77: Estaciéon F3 — 4 Horas

2. Volumen vehicular para cuatro horas

Via principal F3 (l11-1V) Via Secundaria F3 (I-11)
941 1034 12:00-01:00 pm 2285 12:00-01:00 pm
1327 984 01:00-02:00 pm 2475 01:00-02:00 pm
858 894 02:00-03:00 pm 1822 02:00-03:00 pm
749 938 03:00-04:00 pm 1483 03:00-04:00 pm
1327 1034 2361 2475 2475
20 MAS CARFLL
din A
O MAS
NGRE SO
ON MAYOR
VOLUMEN *
VPH)

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia

Tabla N° 78: Estacion F3 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

OO M0 400

Via principal F3 (llI-1V)

Via Secundaria F3 (I-11)

0 WO Wi MO O me W0 100 Hee e !

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDODS
VEHICULOS POR HORMA (VPH)

1327 984 01:00-02:00 pm 2475 01:00-02:00 pm
2311 2475
LK)
m , 20 P:In\'il :\'-"I 1Y 20 MAS CaRFLES
CALLE _ |
S CuMsDAMLA 2 J| MAS CAMMILES ¥ 1 CARRIL
INGIRE 50
COM MAYOR 10 CARIIL ¥ ) CAMRI
VOLLUMEMN
WPH] g

G MEE 1700 a0

Fuente: Propia
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ESTACION M3-N
Via principal (Calle Elias Aguirre) y via secundaria (Av. Miguel Grau).

Tabla N° 79: Estacion M3-N3 — 8 Horas
ESTACION M3-N3

1. Volumen vehicular para ocho horas

Via principal M3-N3 (I-11) Via Secundaria M3-N3 (llI-IV)
630 02:00-03:00 pm 367 01:00-02:00 pm
521 03:00-04:00 pm 430 02:00-03:00 pm
570 04:00-05:00 pm 472 03:00-04:00 pm
830 05:00-06:00 pm 442 04:00-05:00 pm T RETIIAE
804 06:00-07:00 pm 559 05:00-06:00 pm
707 07:00-08:00 pm 750 06:00-07:00 pm
605 08:00-09:00 pm 638 07:00-08:00 pm
605 09:00-10:00 pm 484 08:00-09:00 pm
0 830 830 750 0 750
. Vehuouios por hora en i Va
Numero de carresde Vehicusos par hara en i3 Via Prinopad Secundaria (mayor volumen deune
Crodiac O n por Coes0 (Total de amas acces o) - X o
de 05 actesos)
va | Va3 |
100% s To% SE% 1000% 0% 700% SE%
P pal Secund an3
| ) &0 25 42( y ) 3 4
20mas | >0 ) 4 ) 3 s
Zomas loma 0 720 o4 o ) 70
Fuente: Propia
Tabla N° 80: Estacion M3-N3 — 4 Horas
2. Volumen vehicular para cuatro horas
Via principal M3-N3 (I-11) Via Secundaria M3-N3 (llI-1V)
830 05:00-06:00 pm 442 04:00-05:00 pm
804 06:00-07:00 pm 559 05:00-06:00 pm
IMPLEMENTAR
707 07:00-08:00 pm 750 06:00-07:00 pm
605 08:00-09:00 pm 638 07:00-08:00 pm
0 830 830 750 0 750

X 4 Ol 1000 1 ¥ N0 1400

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia



Tabla N° 81: Estacion M3-N3 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal M3-N3 (I-11) Via Secundaria M3-N3 (llI-IV)

830 05:00-06:00 pm 442 04:00-05:00 pm

830 442

CALLE PRINCIFAL TOTAL PARA AMBDS SENTIDODS
VEHICULOS POR HORA (VI*H

Fuente: Propia

ESTACION O3
Via principal (Av. Miguel Grau) y via secundaria (Calle Manuel Maria Izaga).

Tabla N° 82: Estacion O3 — 8 Horas
ESTACION O3

1. Volumen vehicular para ocho horas

Via principal 03 (l11-1V) Via Secundaria 03 (I-1)

637 452 02:00-03:00 pm 738 2217 01:00-02:00 pm
638 435 03:00-04:00 pm 748 2183 02:00-03:00 pm
648 356 04:00-05:00 pm 642 2174 03:00-04:00 pm
693 536 05:00-06:00 pm 753 2064 04:00-05:00 pm
738 576 06:00-07:00 pm 873 2096 05:00-06:00 pm
847 657 07:00-08:00 pm 894 1125 06:00-07:00 pm
738 631 08:00-09:00 pm 739 1174 07:00-08:00 pm
563 456 09:00-10:00 pm 648 2243 08:00-09:00 pm
847 657 1504 894 2243 2243

Vehvouios por hora en & Via
Secund 0 imayor volumen deuno
de 103 actesos)

Numero de carrdesde
Crodlac B por ces0

Vehécusos por hora en i3 Via Prinogal
(Totl de amidas accesos)

Pr ::L a | Se(:::i S 100% s TOA &% 100% 0% TR SEN
i | 0 &0 J | 4 J ) 3 4
2omas | a0 ) \ O v ) 1 s
loma loma 0 720 0 o4 00 50 70
1 loma rs0 L0 25 44X o 1) 0 4

Fuente: Propia
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Tabla N° 83: Estacion O3 — 4 Horas

2. Volumen vehicular para cuatro horas

Via principal 03 (llI-IV) Via Secundaria 03 (I-11)
738 576 06:00-07:00 pm 873 2096 05:00-06:00 pm
847 657 07:00-08:00 pm 894 1125 06:00-07:00 pm
738 631 08:00-09:00 pm 739 1174 07:00-08:00 pm
563 456 09:00-10:00 pm 648 2243 08:00-09:00 pm
847 657 1504 894 2243 2243
20 MAS CARFLE 20 MAS CARRILES
- O MAS CARRILES Y 1 CARRIL
SE( \i‘h',-:‘leA - ./' ( A.'”" Y 1 CARRA
NGRE SO il
ON MAYOR
VOLUMEN *
VP

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)

Fuente: Propia

Tabla N° 84: Estacién O3 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal 03 (l11-1V)

Via Secundaria 03 (I-1)

847 657 07:00-08:00 pm 894 1125 06:00-07:00 pm
1504 1125
LK)
m , 20 P:In\'il :\'-"I 1Y 20 M CaRrL ES
CALLE _ |
S CuMsDAMLA 2 J| AAS CAFPILES ¥ 1 CARRAIL
INGIRE 50
COM MAYOR 0 ARl ¥ ) CARRIL
VOLLUMEMN
WPHI

W 0 o O RO 0 W00 G GG 00 MED D 10D 170 rA0e

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDODS
VEHICULOS POR HORMA (VPH)

Fuente: Propia
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ESTACION
Via principal (Av. Miguel Grau) y via secundaria (Av. Francisco Bolognesi).

Tabla N° 85: Estacion U3 — 8 Horas
ESTACION U3

1. Volumen vehicular para ocho horas

Via principal U3 (I-11) Via Secundaria U3 (llI-IV)
1306 976 09:00-10:00 am 1031 1523 11:00-12:00 pm
1024 812 10:00-11:00 am 1368 1219 12:00-01:00 pm
1122 974 11:00-12:00 pm 1118 1104 01:00-02:00 pm
903 1118 12:00-01:00 pm 1000 1178 02:00-03:00 pm
IMPLEMENTAR
876 1355 01:00-02:00 pm 997 1254 03:00-04:00 pm
1034 1095 02:00-03:00 pm 1033 1224 04:00-05:00 pm
1072 1032 03:00-04:00 pm 1005 1159 05:00-06:00 pm
966 918 03:00-04:00 pm 895 1147 06:00-07:00 pm
1306 1355 2661 1368 1523 1523
Vehiouios por hora en ik Via
Numero de carrdesde Vehicutos por hara en i3 Via Prinopal Secund aria fmayor vohkamen deuno
Qrodiac On por C0es0 {Totd de amidas acceson) . dc»-:rf“:.o;l =
va : va
100% 80 TR SEv 100% 0% TN SE™
e pal Secund an3
1 ) &0 4 7 ) 3 -
2omas | 20 ) ¥ ) 23
Zomas 2omas 00 720 ) o4 00 ) 70
| 2omas ) 0 2 4 () 1 "
Fuente: Propia
Tabla N° 86: Estacion U3 — 4 Horas
2. Volumen vehicular para cuatro horas
Via principal U3 (I-11) Via Secundaria U3 (llI-1V)
1306 976 09:00-10:00 am 1031 1523 11:00-12:00 pm
1024 812 10:00-11:00am 1368 1219 12:00-01:00 pm
IMPLEMENTAR
1122 974 11:00-12:00 pm 1118 1104 01:00-02:00 pm
903 1118 12:00-01:00 pm 1000 1178 02:00-03:00 pm
1306 1118 2424 1368 1523 1523
aLLE
NDARIA
'..I,";‘- 124

A
MEN

CALLE PRINCIPAL T
JEHI

Fuente: Propia

TAL PARA AMBOS SENT
ULOS POR HORA (VPH)

DOS



Tabla N° 87: Estacion U3 — Hora punta

3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal U3 (I-11)

Via Secundaria U3 (llI-IV)

1306

976 09:00-10:00 am

1031

1523 11:00-12:00 pm

2282

1523

ALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBDS SENTIDDS
VEHICLUILOS POR HORA (VIH)

Fuente: Propia
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IMPLEMENTAR

Debido a que se debe IMPLEMENTAR, pues lo que se realizo es ajustar a los tiempos

pertinentes, es por ello se debe realizar el calculo siguiente.

Primero, se hizo un reconocimiento de giros en cada una de las intersecciones a calcular.

Como se observa en la interseccion 11.

Giros interseccion 11

ESTACION I1

Fuente: Propia
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Luego, se hizo una table donde se coloca en este caso los 12 giros, en los siete dias de la

semana y se calculé el promedio de cada uno de ellos.

Tabla N° 88: Volumen vehicular en hora punta

Volumen vehicular en hora punta

DIA

3

4

5

6

7

8

10

11

12

Lunes

265

883

324

196

1176

588

343

93

187

67

26

Martes

222

740

271

198

1190

595

283

77

155

54

30

21

Miercoles

242

805

295

202

1211

605

274

75

150

48

28

19

Jueves

238

794

291

186

1117

559

292

80

159

52

20

Viernes

222

740

271

204

1223

611

344

94

188

64

36

25

Sabado

188

627

230

184

1105

552

261

71

143

50

29

20

Domingo

170

567

208

102

610

305

266

72

145

39

22

15

Promedio

221

737

270

182

1090

545

295

80

161

53

30

21

Lo que se prosiguid hacer es dividirlo en dos fases, como se muestra a continuacion.

—

FASE1

Fuente: Propia

Fases
'.
!
€> T — —
o
\

Fuente: Propia

Seguidamente se calcul6 el flujo de saturacion. Se tuvo en cuenta los movimientos, la

intensidad o también conocido como el volumen, el nimero de carriles, el factor de equivalencia

para los movimientos rectos es de 1y para los movimientos de izquierda o derecha es 1.2, luego

se obtuvo el q con la siguiente formula g=(1 x feg)/n.
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Tabla N° 89: Resumen del flujo de saturacién

FASE MOVIMIENTO | I (Intensidad) | n(carriles) | feq (factor de equivalencia) q=(1 x feq)/n Yi (flujo saturacién)
1 221 1 1.2 265.20 0.147
2 737 2 1 368.29 0.205
3 270 1 1.2 324.00 0.180 0.532
1 4 182 1 1.2 218.06 0.121
5 1090 2 1 545.14 0.303
6 545 1 1.2 654.00 0.363 0.787 |v1
7 295 1 1.2 353.66 0.196
8 80 2 1 40.14 0.022
9 161 1 1.2 193.20 0.107 0.326 Y2
2 10 53 1 1.2 64.11 0.036
11 30 2 1 15.21 0.008
12 21 1 1.2 25.03 0.014 0.058
Y= 1.113

Fuente: Propia

Luego se calculo el tiempo de ciclo optimo con la siguiente formula.
1.5P +5

co 1 Y

Para el tiempo total perdido es el nimero de fases por el tiempo ambar de cada semaforo es
conveniente considerar 4 segundos.
Finalmente se calcula el tiempo efectivo de verde con la siguiente formula
Gt =Tco— P =142

Gi= ¥i Gt= ¥i X (Tcp- B)

Tabla N° 90: Comparacion de método y tiempo actual

Metodo Actual
FASE 1 FASE 2 Fase 1 Fase 2
—— > =
AMBAR 4 4 4 4
VERDE 100 42 45 30
TC 150 150 79 79

Fuente: Propia

Este procedimiento se realiza para los 15 puntos de semaforizacion.
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n
ESTACION W1
Volumen vehicular en hora punta

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lunes 267 727 489 213 1280 640 138 276 161 283 94 94
Martes 205 558 376 215 1289 644 125 250 146 254 85 85
Miercoles 223 606 408 222 1334 667 117 233 136 240 78 82
Jueves 249 679 457 194 1166 583 133 266 155 311 100 108
Viernes 248 674 454 218 1310 655 188 376 220 659 134 130
Sabado 190 516 347 194 1165 583 78 156 91 198 72 60
Domingo 155 421 283 123 740 370 72 144 84 142 47 47
Promedio 220 597 402 197 1183 592 122 243 142 298 87 87

FASE 1

\AV. S‘%% gt
-39 i ==
PR * ]
_ﬁ
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FASE MOVIMIENTO | I (Intensidad) | n (carriles) [ feq (factor de equivalencia) | q=(Ix feq)/n Yi (flujo saturacion)
1 220 1 1.2 263.49 0.146
2 597 2 1 298.64 0.166
3 402 1 1.2 482.40 0.268 0.580
1 4 197 1 1.2 236.40 0.131
5 1183 2 1 591.71 0.329
6 592 1 1.2 710.06 0.394 0.855 y1
7 122 1 1.2 145.89 0.081
8 243 2 1 121.50 0.068
9 142 1 1.2 170.23 0.095 0.243
2 10 298 1 1.2 357.77 0.199
11 87 2 1 43.57 0.024
12 87 1 1.2 103.89 0.058 0281 vy2
Y= 1.135
Tco = 1,5P+5
1-Y
P=N2Fases x4seg = 8
Tco = 126
Donde:

Tco = tiempo de ciclo
P = Sumatoria de tiempos de ambar
Y= Flujo de saturacion de la interseccion

feq ( Factor de equivalencia):

Movimiento rectos
Movimientos derecha o izquierda 1.2

Si el flujo de saturacion es mayor a 1 (Y<1), se coloca intercambio (BY PASS)

TIEMPO EFECTIVO DE VERDE

Gt=Tco-P = -8

Gi= Yi Gt= Yi X (Tep-P)
Y Y

Gl= 89

G2= 29

* MENOS DE 45 segundos en contraproducente el tiempo de ciclo, si sale 30 6 32 segundos no se programa tiempo de ciclo

| Metodo Actual
FASE1 FASE2 Fasel Fase2
33 89 30 33
AMBAR 4 4 4 4 Tiempo ambar entre 304
VERDE 89 33 33 30
TC 126 126 67 67
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ESTACION Q
Av. Elvira Garcia y Garcia
N )
-

©

2

£

pul

©

[&]

©

[&]

Volumen vehicular en hora punta
DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lunes 471 795 206 229 675 369 42 104 28 51 95 18
Martes 401 677 175 249 734 401 38 95 25 39 74 14
Miercoles 307 517 134 224 659 361 40 100 27 42 79 15
Jueves 438 739 192 258 759 416 48 119 32 38 71 14
Viernes 529 892 231 244 719 394 54 135 36 46 86 16
Sabado 237 401 104 202 596 326 27 67 18 34 64 12
Domingo 216 364 94 152 449 246 21 52 14 27 51 10
Promedio 371 626 162 223 656 359 39 96 26 40 74 14
FASE 1 FASE 2
@ J i I
‘ayCarcia ‘ayGarcia ;¢
8 & | o<;

i

Cajamarca ﬁ
|

Caj

|



127

FASE MOVIMIENTO | I (Intensidad) | n (carriles) | feq (factor de equivalencia) | q=(I x feq)/n Yi (flujo saturacién)
1 371 1 1.2 445.54 0.248
2 626 2 1 313.21 0.174
3 162 1 1.2 194.74 0.108 0.530
1 4 223 1 1.2 267.09 0.148
5 656 2 1 327.93 0.182
6 359 1 1.2 430.80 0.239 0570 vi1
7 39 1 1.2 46.29 0.026
8 96 2 1 48.00 0.027
9 26 1 1.2 30.86 0.017 0.070 vy2
2 10 40 1 1.2 47.49 0.026
11 74 2 1 37.14 0.021
12 14 1 1.2 16.97 0.009 0.056
Y= 0.639
Tco = 1,5P+5
1-Y
P=N2Fases x4seg = 8
Tco = 47
Donde:

Tco = tiempo de ciclo
P = Sumatoria de tiempos de ambar
Y= Flujo de saturacion de la interseccion

feq ( Factor de equivalencia):

Movimiento rectos
Movimientos derecha o izquierda 1.2

Si el flujo de saturacion es mayor a 1 (Y<1), se coloca intercambio (BY PASS)

TIEMPO EFECTIVO DE VERDE

Gt=Tco-P = 39

Gi= Yi Gt= Yi X (Tep-P)
Y Y

Gl= 35

G2= 4

* MENOS DE 45 segundos en contraproducente el tiempo de ciclo, si sale 30 6 32 segundos no se programa tiempo de ciclo

| Metodo Actual
FASE1 FASE2 Fasel Fase2
8 39 38 35
AMBAR 4 4 4 4 Tiempo ambar entre 304
VERDE 35 4 35 38
TC 47 47 77 77
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’
nen
ESTACION H1
Volumen vehicular en hora punta

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lunes 273 451 325 284 475 382 203 242 118 43 39 37
Martes 194 322 232 184 325 265 157 187 91 34 31 29
Miercoles 219 362 261 222 364 235 163 195 95 37 34 32
Jueves 218 361 260 238 375 278 171 204 100 34 31 29
Viernes 336 556 401 345 583 435 244 292 142 44 41 38
Sabado 194 322 232 174 324 253 116 138 67 28 26 24
Domingo 152 251 181 178 289 194 129 154 75 26 24 23
Promedio 227 375 270 232 391 292 169 202 98 35 32 30

FASE 1 FASE 2




FASE MOVIMIENTO | I (Intensidad) | n (carriles) [ feq (factor de equivalencia) | q=(Ix feq)/n Yi (flujo saturacion)
1 227 1 1.2 271.89 0.151
2 375 3 1 125.00 0.069
3 270 1 1.2 324.34 0.180 0.401
1 4 232 1 1.2 278.57 0.155
5 391 2 1 195.36 0.109
6 292 1 1.2 350.06 0.194 0458 vi1
7 169 1 1.2 202.80 0.113
8 202 2 1 100.86 0.056
2 9 98 1 1.2 117.94 0.066 0234 vy2
10 35 1 1.2 42.17 0.023
11 32 2 1 16.14 0.009
12 30 1 1.2 36.34 0.020 0.053
Y= 0.692
Tco = 1,5P+5
1-Y
P=N2Fases x4seg = 8
Tco = 55
Donde:
Tco = tiempo de ciclo
P = Sumatoria de tiempos de ambar
Y= Flujo de saturacion de la interseccion
feq ( Factor de equivalencia):
Movimiento rectos
Movimientos derecha o izquierda 1.2
Si el flujo de saturacion es mayor a 1 (Y<1), se coloca intercambio (BY PASS)
TIEMPO EFECTIVO DE VERDE
Gt=Tco-P = -8
Gi= Yi Gt= Yi (Tep-P)
Y Y
Gl= 31
G2= 16

* MENOS DE 45 segundos en contraproducente el tiempo de ciclo, si sale 30 6 32 segundos no se programa tiempo de ciclo

| Metodo Actual
FASE1 FASE2 Fasel Fase2
20 35 30 32
AMBAR 4 4 4 4
VERDE 31 16 32 30
TC 55 55 66 66

Tiempo ambar entre 304
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Federico Villarreal

R®
e

[=2
Av. Elvira Garcia y Garcia

3
E
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Lunes
Martes 1536 758 485 512 356 583
Miercoles 1573 758 484 555 385 572
Jueves 1683 771 493 597 415 520
Viernes 2193 703 450 640 445 550
Sabado 1354 709 454 427 296 528
Domingo 573 526 337 256 178 482
Promedio 1594 776 496 524 364 585
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Y= 1.139
Tco = 1,5P+5
1-Y

P =N2Fases x 4seg = 8

Tco = 123
Donde:
Tco = tiempo de ciclo
P = Sumatoria de tiempos de ambar
Y= Flujo de saturacion de la interseccion
feq ( Factor de equivalencia):
Movimiento rectos
Movimientos derecha o izquierda 1.2
Si el flujo de saturacion es mayor a 1 (Y<1), se coloca intercambio (BY PASS)
TIEMPO EFECTIVO DE VERDE
Gt=Tco-P = 115
Gi= Yi Gt= Yi X (Tep-P)

Y Y

Gl= 55
G2= 60

* MENOS DE 45 segundos en contraproducente el tiempo de ciclo, si sale 30 6 32 segundos no se programa tiempo de ciclo

Tiempo ambar entre 304
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Calculo de semaforizacién en estacion B3

7

Lunes
Martes 1424 1839 687 458
Miercoles 1324 1673 677 226
Jueves 1278 1983 687 458
Viernes 1497 1893 665 443
Sabado 963 1321 602 201
Domingo 573 631 331 220
Promedio 1202 1612 617 350
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Y= 0.621

15P+5

1-Y

P =N2Fases x 4seg = 8

Tco= 45
Donde:
Tco =tiempo de ciclo

P =Sumatoria de tiempos de ambar
Y=Flujo de saturacién de la interseccion

feq ( Factor de equivalencia):
Movimiento rectos
Movimientos derecha o izquierda 1.2

Si el flujo de saturacion es mayora 1(Y<1), se coloca intercambio (BY PASS)

TIEMPO EFECTIVO DE VERDE

Gt=Tco-P = -8

Gi= Yi Gt= Yi X (Tep - P)

Gl= 19
G2= 18

* MENOS DE 45 segundos en contraproducente el tiempo de ciclo, si sale 30 6 32 segundos no se programa tiempo de ciclo

Tiempo ambar entre 30 4
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Calculo de semaforizacion en estacion M3-N3

1500

—
o =3 Elias Aguirre
—

Lunes
Martes 498 482 1059
Miercoles 525 509 985
Jueves 664 590 894
Viernes 830 750 1124
Sabado 387 600 953
Domingo 277 268 592
Promedio 533 534 963
= = |
s & ’
W w

_—
- 0




135

Tco = 15P+5
1-Y
P =N2Fases x 4seg = 8
Tco= 29
Donde:

Tco =tiempo de ciclo
P =Sumatoria de tiempos de ambar
Y=Flujo de saturacién de la interseccion

feq ( Factor de equivalencia):

Movimiento rectos
Movimientos derecha o izquierda 1.2

Si el flujo de saturacion es mayora 1(Y<1), se coloca intercambio (BY PASS)

TIEMPO EFECTIVO DE VERDE

Gt=Tco-P = -8

Gi= Yi Gt= Yi X (Tep - P)
Y Y

Gl= 5

G2= 16

* MENOS DE 45 segundos en contraproducente el tiempo de ciclo, si sale 30 6 32 segundos no se programa tiempo de ciclo

Tiempo ambar entre 30 4




4.1.2.8. Caracteristicas de la sefializacion Actual

Cuando se menciona la palabra SENALIZACION, describe una serie de normas y reglas que
se deben seguir para que el transporte mejore su eficiencia, garantice la seguridad para los
usuarios y minimice la contaminacion del medio ambiente.

Existen dos tipos de sefializaciones; sefializacion vertical que se plasman en letreros cada
uno con su tamafio, simbolo, orla en algunos casos, altura, tipo de letra, forma y color
correspondiente. También, existen la sefializacion horizontal, que se representa por marcas en
el pavimento.

Para que el nivel de servicio sea ptimo se debe cumplir con estos dos tipos de sefializaciones
estrictamente, para ello las sefializaciones tienen que estar en buen estado y correctamente
posicionado. Es por ello, que se analizo el estado actual de estas.

Uno de los casos que se encontré en toda la zona de estudio y de gran problema, son las
sefializaciones desactualizadas segun el reglamento. Como se puede observar en la Av. Elvira
Garcia y Garcia con Calle Las Moras, Calle los Cipreses, Calle La Begonias y Calle Federico
Villareal. En la Calle Eufemio Lora y Lora con Calle Vicente de la Vega. En la Av. Salaverry
con Calle Loreto.

Imagen N° 20: Interseccion B2- Sefalizacion existente

\

ST e

Fuente: Propia.
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Imagen N° 21: Interseccion H2- Sefializacion existente
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Fuente: Propia.

Imagen N° 22: Interseccion N2- Sefializacion existen
— : s aA AR
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Fuente: Propia.



Imagen N° 23: Interseccion A3- S
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efalizacion existente
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Fuente: Propia.

Imagen N° 24: Interseccion P1- Sefializacion existente

Fuente: Propia.
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Imagen N° 25: Interseccion Al- Sefalizacion existente

Fuente: Propia.

Otro de los casos que se presento es el mal estado de las sefializaciones. Si bien es cierto, las
sefializaciones son sefial de lo que esta y no permitido realizar. Pero en la zona de estudio se
observa manchas, papeles pegados, sefiales despintadas, empolvas, carteles descolgados,
carteles despintados, etc. Lo cual no permite tanto a los peatones como transedntes trasladarse
en las perfectas condiciones.

Imagen N° 26: Interseccion C3- Sefializacion existente

Fuente: Propia.
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Imagen N° 27: Interseccion W1- Sefializacion existente
—~ hs / j’_ 7
= ’/’

————

Fuente: Propia.

Imagen N° 28: Interseccion M3- Sefializacién existente

Fuente: Propia.

Para saber las ubicaciones exactas de las sefializaciones (Reguladoras, Informativas y

Preventivas) se realizo las siguientes tablas resume de toda la zona estudiada.
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Tabla N° 91: Situacion Actual - Sefial Reguladora Avenida Salaverry

AVENIDA SALAVERRY

Sefal Reguladora

(@)

B,S,Al,P1, -
(R-27) SENAL PROHIBIDO ESTACIONAR
W1y P2
R-27
@ N (R-6) SENAL DE PROHIBIDO VOLTEAR A LA
IZQUIERDA
R-6
@ wi (R-28) SENAL PROHIBIDO DETENERSE
DETENERSE
R-28
3 (R-14A) SENAL DE TRANSITO EN UN
T SENTIDO
::, 3 (R-14B) SENAL DE TRANSITO EN AMBOS
— SENTIDOS

@ (R-45) SENAL PROHIBIDO CIRCULACION DE
NO c3 VEHICULOS MOTORIZADOS DE TRES
"'C:_‘:;‘X' RUEDAS MOTOTAXIS
PARADERO
> S (R-44) SENAL PARADERO DE PASO

Fuente: Propia.
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Tabla N° 92: Situacion Actual - Sefial Informativa Avenida Salaverry

AVENIDA SALAVERRY

Sefial Informativa

L {1-14) SENAL DE HOSPITAL
A1, W1 (1-25) SENAL TRANSPORTE MASIVO DE
(TIENE 2) PASAIEROS
-25

Fuente: Propia.

Tabla N° 93: Situacion Actual - Sefal Preventiva Avenida Salaverry

AVENIDA SALAVERRY

Seial Preventiva

é‘b V2 (P-46) SENAL “CICLOVIA” SENAL CICLISTAS
EN LA VIA

Fuente: Propia.



143

Tabla N° 94: Situacion Actual - Sefial Reguladora Avenida Elvira Garcia y Garcia

AVENIDA ELVIRA GARCIA Y GARCIA
Seiial Reguladora
H(2), W(2) - p
(R-42) SENAL CICLOVIA
CICLOVIA yE1(2)
R-42
' T (R-30) SENAL VELOCIDAD MAXIMA
: PERMITIDA 30 km/h
@ 22 (R-28) SENAL PROHIBIDO DETENERSE
DETENERSE
R-28
@ F3 (R-29) SENAL PROHIBIDO EL USO DE LA
BOCINA
R-29
@ (R-45) SENAL PROHIBIDO CIRCULACION DE
e QylL VEHICULOS MOTORIZADOS DE TRES
MOTOTAXI RUEDAS MOTOTAXIS
R-45

Fuente: Propia

Tabla N° 95: Situacion Actual - Sefal Informativa Avenida Elvira Garcia y Garcia

AVENIDA ELVIRA GARCIA Y GARCIA

Senal Informativa

B2, F2, H2y | (I-21) SENAL PERSONAS CON MOVILIDAD
L/ | N2 REDUCIDA

1-21

Fuente: Propia
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Tabla N° 96: Situacion Actual - Sefial Preventiva Avenida Elvira Garcia y Garcia

AVENIDA ELVIRA GARCIA Y GARCIA

Senal Preventiva

é‘&) - (P-46) SENAL “CICLOVIA” SENAL CICLISTAS
EN LA ViA

@ L1 (P-56) SENALZONA URBANA

P-55

Fuente: Propia

Tabla N° 97: Situacion Actual - Sefial Reguladora Avenida Miguel Grau

AVENIDA MIGUEL GRAU
Sefial Reguladora
@ |nww o
R-42) SENAL CICLOVIA
CICLOVIA (2) yR3(2) ( )
R-42
@ C3,D3yE3 (R-27) SENAL PROHIBIDO ESTACIONAR
R-27
(
= c3 (R-1) SENAL DE PARE
R-1

Fuente: Propia

Tabla N° 98: Situacién Actual - Sefial Preventiva Avenida Miguel Grau

AVENIDA MIGUEL GRAU

Seiial Preventiva

é‘b U3 (P-46) SENAL “CICLOVIA” SENAL CICLISTAS
EN LA VIA

P-46

Fuente: Propia
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Tabla N° 99: Situacion Actual - Sefial Reguladora Avenida José Leonardo Ortiz

AVENIDA JOSE LEONARDO ORTIZ
Senal Reguladora
® A3y C3 (R-27) SENAL PROHIBIDO ESTACIONAR
R-27
c3 (R-14A) SENAL DE TRANSITO EN UN
R- 1.4 SENTIDO
‘:) c3 (R-14B) SENAL DE TRANSITO EN AMBOS
R-14B SENTIDOS
@ (R-45) SENAL PROHIBIDO CIRCULACION DE
oS C3 VEHICULOS MOTORIZADOS DE TRES
MOTOTAN RUEDAS MOTOTAXIS
R-45

Fuente: Propia

Tabla N° 100: Situacion Actual - Sefal Informativa Avenida José Leonardo Ortiz

AVENIDA JOSE LEONARDO ORTIZ

Seinal Informativa

(1-21) SENAL PERSONAS CON MOVILIDAD

A3, D3y Q3 REDUCIDA

(1-25) SENAL TRANSPORTE MASIVO DE
PASAJEROS

C3

Fuente: Propia



Tabla N° 101: Situacion Actual - Sefial Reguladora Avenida Francisco Bolognesi

AVENIDA FRANCISCO BOLOGNESI

Seiial Reguladora

H3-U3 (R-27) SENAL PROHIBIDO ESTACIONAR
R-27
NEO H3-U3 (R-28) SENAL PROHIBIDO DETENERSE
DETENERSE

R-28

Fuente: Propia

Tabla N° 102: Situacion Actual - Sefial Preventiva Avenida Francisco Bolognesi

AVENIDA FRANCISCO BOLOGNESI

Seinal Preventiva

(P-48) SENAL ZONA DE PRESENCIA DE

H3-U3 PEATONES

P-48

Fuente: Propia

Tabla N° 103: Situacion Actual - Sefial Reguladora Avenida Francisco Cuneo

AVENIDA FRANCISCO CUNEO

Seial Reguladora

CiCLOVIA

02 (R-42) SENAL CICLOVIA

R-42

Fuente: Propia
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Tabla N° 104: Situacion Actual - Sefial Informativa Avenida Francisco Cuneo

AVENIDA FRANCISCO CUNEO

Sefnial Informativa

( A3 {1-21) SERIAL PERSOMAS CON MOVILIDAD
REDUCIDA

Fuente: Propia

Tabla N° 105: Situacion Actual - Sefial Preventiva Avenida Francisco Cuneo

AVENIDA FRANCISCO CUNEO

Senal Preventiva

é‘@ 02-U2 (P-46) SENAL “CICLOVIA” SENAL CICLISTAS
EN LA VIiA

Fuente: Propia

Tabla N° 106: Situacion Actual - Sefal de Advertencia Avenida Francisco Cuneo

AVENIDA FRANCISCO CUNEO

Sefial de Advertencia de Peligm

A C2-02 SER AL PELIGRO SALIDA DE CAMIONES

PELIGRO
EALIOA DE
CAMBINES

Fuente: Propia

4.1.2.9. Nivel de Informalidad de Transporte Publico

Chiclayo es una ciudad que presenta casi la mitad de informalidad en todos sus aspectos,

especialmente en el sistema vial como se presentara a continuacion.

En el plan de circulacién del sistema de transporte pablico de combis y colectivos. Se detalla
las rutas que transitan por la zona de estudio. Teniendo como base de informacion los planos

de gerencia de urbanismo, observacién visual y consultas a los choferes de las unidades.



Para las rutas de colectivos tenemos:
Tabla N° 107: Ruta 8BA, 12BA, TAY 4A.

La victoria - Luis Gonzales - Grau - Modelo - La victoria
12 BA Brisas - Salaverry - Modelo - Luis Gonzales
7A Hospital - Bolognesi - Salaverry - Usat
4A Bolognesi - Salaverry - Satélite

Fuente: Propia

Para las rutas de combis tenemos:
Tabla N° 108: Ruta 1B, 5CA, 7B, 2A.

Hospital - Bolognesi - Jlo - Bolognesi - Sipdn - Fonavi
5CA Bolognesi - Salaverry - USMP - Sipdn - Leguia
7B Bolognesi - Jlo - Luis Gonzales - Leguia - Usat
Bolognesi - Salaverry - Villa Hermosa - Cruz de la
2A Esperanza
9D Grau - Andes - Chinchaysuyo - Urrunaga
9B Grau - Mesones Muro - Sdenz Pefia - México

Fuente: Propia

El nivel de informalidad se midié en nivel de cantidad de vehiculos no registrados con
respecto a la cantidad total de vehiculos como colectivos o combis.

Vehiculos no registrados

Nivel I lidad =
tvel Informalida Total de vehiculos

El registro de cantidad de vehiculos informales en general es colectivo y se obtuvo de los
datos otorgados por los controladores de cada ruta, segun la cantidad de vehiculos que tiene
registrados en salir en una hora punta y la cantidad de vehiculos total. Se obtuvo del registro de

conteo en hora punta.

Tabla N° 109: Nivel de informalidad de colectivos

20
23 10 43%
68 25 37%
147 55 37%

Fuente: Propia
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De los resultados obtenidos, la cantidad de vehiculos informales de la ruta 12 BA es de 36%,
de laruta 7A es de 43 % y de 4A es de 37%. Pero del total promedio de vehiculos representa el
37% de vehiculos informales con respecto al total de vehiculos que circulan en hora punta e
incrementa esa cantidad en el total de vehiculos registrados en el conteo.
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4.2. PROPUESTA ANTE EL CONGESTIONAMIENTO
De acuerdo a los resultados obtenidos, se comienza a evaluar la propuesta de solucion

debido al gran flujo vehicular.

4.2.1. Isla Direccional en Interseccion Ca. Elias Aguirre con Ca. San Martin

Si bien es cierto una isla de canalizacién es una sefializacion horizontal, que se encarga de
canalizar el transito. En la zona donde se ubico presenta una acumulacion de flujos de la calle
Elias Aguirre y calle San Martin. Cabe mencionar que la calle Elias Aguirre circula en un solo
sentido de Oeste a Este con un ancho de carril de 15m y la calle San Martin de Norte a Sur con
12m; cada uno de ellos tienen rutas totalmente diferentes y todos se concentran en un solo
punto, y méas del 70% de vehiculos se dirigen a la Av. Grau. El ancho del carril hacia donde se

dirigen no es ni la mitad de ambos carriles por lo que general congestionamiento vehicular.

Imagen N° 29: Ubicacion Actual de la calle Elias Aguirre con calle San Martin

Av. Miguel Gray

Fuente: Propia
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Cabe resaltar que con el apoyo del programa SYNCRHO,se realiz6 el modelamiento de la

situacion actual, esta presento un nivel de servicio maximo (F).

Imagen N° 30: Nivel de Servicio F- Calle Elias Aguirre con Calle San Martin

Fuente: Propia

En el caso de la interseccion es semaforizada pero el control del flujo no controla las
caracteristicas del movimiento, por eso se opta por implementar una isla direccional. Debido a
la geometria de la acera en la via publica es suficiente para implementar un carril adicional de
transicion para giro a la derecha.

Se considero conveniente las caracteristicas de la isla direccional con similitud al manual de
disefio geométrico de vias urbanas, son las siguientes:

v'Utilizada para dirigir el movimiento a la derecha, mucho mas fluida.

v La forma es triangular con vértices curvos.

v’ El area es aproximadamente 6m2, que se encuentra entre el rango de 4.5m2 a 7m2.
v La longitud de arco es de 5m que se encuentra entre el rango de 3.5m a6 m.

Caracteristicas de isla direccional:
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Imagen N° 31: Dimensionamiento de la isla canalizadora

Y

&

Fuente: Propia

Los 265 vehiculos destinados para el giro a la derecha es el promedio de hora punta, presenta

transicion continta permitiendo ceder el paso sin obstruccion de la implementacion de un

semaforo. No interfiere con los flujos de 662 vehiculos/hora.

Imagen N° 32: Nivel de Servicio B- Calle Elias Aguirre con Calle San Martin

Fuente: Propia

La geometria a modificar es parte de la acera de la via publica, con una transicién de 50m,
para una longitud del tramo de 100m aproximadamente. Adiciona un nuevo carril de ancho de

3m.
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Imagen N° 33: Propuesta planteada de la calle Elias Aguirre con calle San Martin

c
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—

4.2.2. Funcionalidad de Servio del Puente Peatonal de la Avenida Salaverry

Fuente: Propia

El puente peatonal ubicado en la Avenida Salaverry con la calle Federico Villarreal, cumple
la funcién de trasladar o cruzar de un lado a otro a los peatones, en épocas de colegio en su
mayoria a las estudiantes del colegio Sofia y otros peatones. Pero por la coyuntura que se vive
hoy en dia, el traslado seria Unicamente de personas que transitan por la zona. Ya hace varios

afios el puente permanece en muy malas condiciones, y no cumple la funcidn que se desea
brindar a los peatones (buen servicio).

Imagen N° 34: Puente Peatonal Av. Salaverry
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Fuente: Propia
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Debido a esta problematica se realizd una encuesta a 20 personas que transitaban por la zona,
para identificar sus motivos para no darle uso al puente peatonal, y preferir correr riesgos de

posibles accidentes.
Se considero conveniente realizar estas encuestas el dia lunes 27 de setiembre, horal3:00pm.

Debido a que es un dia de semana donde las personas realizan tramites, se dirigen a sus centros

de trabajo caminando, se trasladan a centros comerciales, entre otras opciones.

Imagen N° 35: Modelo de la encuesta realizada

EVALUACION DEL TRANSITO ¥ PROPUESTA PARA DISMINLIR LA CONGESTION
VEHICULAR EN EL ENTORNDO DE LA AVENIDA SALAVERRY

HOJA DE ENCUESTA DE PUENTE PEATONALEN AV.

SALAVERRY
EDAD:
SEXO: M F
USUARIO:

¢ Cual es el motivo por el cual no utiliza el puente peatonal?

I:l‘ufigilancia, Alumbrado y Seguridad.

Estructura, Disefio y Mantenimiento

DDifusic’m del beneficio del uso

I:lﬂrtrns

Fuente: Propia

Los resultados de la encuesta fueron los siguientes.



Tabla N° 110: Resultados de la encuesta

Vigilancia, alumbrado
y sequridad 8
Estructura, disefio y
mantenimiento 7
Difusion del beneficio
del uso 2
Otros 3

Fuente: Propia

Gréfico N° 17: Encuesta de puente peatonal

-

M Vigilancia, alumbrado y
seguridad

M Estructura, disefio y
mantenimiento

Difusion del beneficio del
uso

W Otros

Fuente: Propia

El motivo principal para que los usuarios no utilicen el puente es vigilancia, alumbrado y

seguridad. El segundo motivo, pero no menos importante con un 35% es estructura, disefio y

mantenimiento. Este segundo punto es donde me enfoque, pero solo a nivel de proponer el

modelo segun las caracteristicas del manual de disefio geométrico.
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Tabla N° 111: Criterios de pasos inferiores y superiores

Descripcion Pasos Inferiores | Pasos Superiores
3000 3000
Capacidad peatones/hora/metr | peatones/hora/metr
o de ancho o de ancho
Ancho Minimo 2.50 m Minimo 2.50 m
Altura Minimo 2.50 m
Galibo | @ smmeme-- Minimo 5.50 m
Alturadelas | Minimo 1.20 m
barandas

Fuente: DG 2018

Los pasos superiores es el enfoque a la superestructura del tablero. Las condiciones de la
capacidad, acho y galibo, cumple con las condiciones de funcionalidad. Pero el cambio que se
debe realizar es el uso de barandas con altura de 1.20 m como indica la norma. Debido a que la

inseguridad incrementa con el tipo de cobertura que presenta el puente. Como indica la imagen.

Imagen N° 36: Modelo de puente peatonal
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Fuente: Propia

4.2.3. Retirar Ciclovia

La ciclovia es un beneficio para todos; permite a los ciclistas ahorrar, tener una vida
saludable, tiene accesibilidad por el costo para todos, en un tema de infraestructura genera
espacios agradables y en términos vial disminuye la congestion vehicular por el usd de

transporte no motorizado, ocupando un espacio minimo en las vias. Pero, por otro lado, para




generar una ciclovia en un espacio publico se debe contar con un espacio adicional para esta.

Adicionalmente, se debe analizar el tipo de via que recorre.

La Avenida Elvira Garcia y Garcia donde se encuentra actualmente la ciclovia, presenta:

v

<

Es una via colectora con una velocidad de disefio entre 40 y 60 km/h, bidireccional con
un carril en el sentido oeste a este respectivamente.

Transita transporte publico con una cantidad de 60 %.

Presenta solo un carril de acceso de 3m

En el sentido de su ubicacion, se encuentra el Colegio San José y el Instituto Federacion
Alemana, cuando se logre aperturar la atencidn presencial dicho tramos de via va a
presentar gran congestion vehicular, debido a los estacionamientos no permitidos y
paradas.

El manual indica para via colectora el ancho minimo por carril no debe ser menor a
3.30 m.

Tabla N° 112: Seccién de carriles

; Ancho Minimo
Ancho Minimo p
_ Ancho N de Carril Ancho de dos
CLMIFLCI:EIQN DE vﬂ:ﬂ:d Recomendable| :::':::'::I Unico del tipo | carriles juntos
(Mt=) (Mts) (2, 3) Solo Bus (mts) (5)
: (Mits)
30 A40 3.00 2.75 350 (4) B6.50
40 A 50 3.30 3.00 3.50 (4) B6.50
COLECTORA
B0 A BD 3.30 325 3.50 B.75
B0 aTo 350 325 3.75 B.75
70 a B0 3.50 3.50 3.75 T.0
B0 a 90 3.60 3.50 375 725
90 a 100 380 3.50 Ma aplicabla Mo aplicable
Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas
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Imagen N° 37: Avenida Elvira Garcia)/ Garcia
o5

v 7
7

Fuente: Propia

4.2.4. Implementacién de semaforo en la Avenida Manuel Arteaga con Calle Las Moras

Imagen N° 38: Ubicacion de la Avenida Manuel Arteaga con Calle Las Moras

e I ]

INFANTIL -

Fuente: Propia



Si bien es cierto una colocacion de seméaforo no es solo ubicarla donde se cree conveniente,
sino que se debe seguir una serie de parametros y calculos el cual nos permita determinar si es
0 no necesario ubicarlo.

Uno de los pardmetros que se considero fue el volumen del transito, tanto de la Avenida
Manual Arteaga con la calle Las Moras. La Av. Manuel Arteaga de Oeste a Este, present6 una
transito fluido, por el contrario, con el sentido de Este a Oeste; presenta acumulacion de flujo y
se complica cuando quiere realizar giros a la derecha. Por otro lado, la calle Las Moras en el
sentido de Sur a Norte no tiene ningun tipo de congestionamiento, pasan muy pocos vehiculos.
Pero en el sentido contrario se acumula el flujo, tanto de la Av. Salaverry como de la calle
Bernado Alcedo, e intentan realizar diferentes tipos de giros; de frente, izquierda y derecha.
Donde la acumulacién de flujos a aglomeran y no tiene un orden para transitar, debido a que no
hay una sefial de control.

En las siguientes tablas se mostrard un dia especifico de la semana de los 4 sentidos. El dia

escogido es el viernes 20 de agosto.
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Tabla N° 113: Calle Las Moras - Norte a Sur
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TRAMO Av. Manuel Arteaga con Calle las Moras
UBICACION ESTACION X1 FECHA 20/08/21
DIA Viernes X1 (ll-1v)
Transporte Publico Transporte Privado
AUTOS BUS
HORA SENTIDO TAXI CoLECTIVO | MOTOTAXI T:L;E\/;iL MICRO E AUTO PANEL PICK UP MOTO TOTAL
DIAGRA.
VEH.
00-01 N-S 0
S-N 0
01-02 N-S 0
S-N 0
02-03 N-S 0
S-N 0
03-04 N-S 0
SN 0
04-05 N-S 21 0 0 0 0 0 4 0 7 3 35
S-N 0
05-06 N-S 50 0 13 0 0 0 11 0 13 13 99.4
S-N 0
06-07 N-S 94 6 27 0 0 0 15 4 22 38 205.8
S-N 0
07-08 N-S 133 13 41 0 0 0 25 0 36 50 298.2
S-N 0
08-09 N-S 189 13 66 0 0 0 38 13 36 94 448
S-N 0
09-10 N-S 178 25 83 0 0 0 50 4 21 63 424.2
S-N 0
10-11 N-S 125 15 101 0 0 0 32 0 29 35 337.4
S-N 0
11-12 N-S 147 14 83 0 0 0 21 17 24 24 329
S-N 0
12-13 N-S 200 10 34 0 0 0 15 4 35 108 406
S-N 0
13-14 N-S 167 17 27 0 0 0 38 8 29 36 322
S-N 0
14-15 N-S 125 10 102 0 0 0 10 22 27 38 333.2
S-N 0
15-16 N-S 81 18 50 0 0 0 32 3 11 88 284.2
S-N 0
16-17 N-S 109 21 78 0 0 0 17 8 6 74 313.6
S-N 0
17-18 N-S 148 3 92 0 0 0 22 13 24 38 340.2
S-N 0
18-19 N-S 185 25 84 0 0 0 50 17 34 109 504
S-N 0
19-20 N-S 193 22 105 0 0 0 56 14 38 108 536.2
S-N 0
20-21 N-S 125 13 63 0 0 0 34 13 50 78 375.2
S-N 0
21-22 N-S 109 4 34 0 0 0 50 10 29 53 289.8
S-N 0
22-23 N-S 83 0 21 0 0 0 31 4 21 74 233.8
S-N 0
23-24 N-S 69 0 13 0 0 0 36 0 10 29 156.8
S-N 0
TOTAL N-S 2529.8 228.2 1114.4 0 0 0 589.4 154 502.6 1153.6 6272

Fuente: Propia



Tabla N° 114: Calle Las Moras — Sur a Norte
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TRAMO Av. Manuel Arteaga con Calle las Moras
UBICACION ESTACION X1 FECHA 20/08/21
DIA Viernes X1 (Iv-11)
Transporte Publico Transporte Privado
AUTOS BUS
HORA SENTIDO TAXI COLECTIVO MOTO TAXI T:L;E‘/;iL MICRO E AUTO PANEL PICK UP MOTO TOTAL
DIAGRA.
VEH.
00-01 N-S 0
S-N 0
01-02 N-S 0
S-N 0
02-03 N-S 0
S-N 0
03-04 N-S 0
S-N 0
04-05 N-S 0
S-N 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 8.76
05-06 N-S 0
S-N 1 0 0 0 0 0 4 0 13 0 18.98
06-07 N-S 0
S-N 0 0 6 0 0 0 12 3 4 0 24.82
07-08 N-S 0
S-N 9 0 13 0 0 0 6 1 1 0 30.66
08-09 N-S 0
S-N 18 0 16 0 0 0 18 0 9 0 59.86
09-10 N-S 0
S-N 25 0 20 0 0 0 26 1 10 0 83.22
10-11 N-S 0
S-N 15 0 12 0 0 0 13 0 20 0 59.86
11-12 N-S 0
S-N 7 0 10 0 0 0 15 0 19 0 51.1
12-13 N-S 0
S-N 12 0 18 0 0 0 23 0 15 0 67.16
13-14 N-S 0
S-N 25 0 15 0 0 0 15 0 6 0 59.86
14-15 N-S 0
S-N 20 0 22 0 0 0 19 1 12 0 74.46
15-16 N-S 0
S-N 13 0 18 0 0 0 20 0 15 0 65.7
16-17 N-S 0
S-N 10 0 15 0 0 0 13 3 18 0 58.4
17-18 N-S 0
S-N 23 0 23 0 0 0 7 0 15 0 68.62
18-19 N-S 0
S-N 26 0 18 0 0 0 18 1 18 0 80.3
19-20 N-S 0
S-N 25 0 26 0 0 0 16 0 12 0 78.84
20-21 N-S 0
S-N 26 0 16 0 0 0 25 0 6 0 73
21-22 N-S 0
S-N 15 0 13 0 0 0 7 0 3 0 37.96
22-23 N-S 0
S-N 18 0 10 0 0 0 18 0 9 0 54.02
23-24 N-S 0
S-N 9 0 9 0 0 0 12 0 1 0 30.66
TOTAL N-S 296 0 279 0 0 0 286 12 213 0 1086

Fuente: Propia



Tabla N° 115: Av. Manuel Arteaga — Oeste a Este
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TRAMO Av. Manuel Arteaga con Calle las Moras
UBICACION ESTACION X1 FECHA 20/08/21
DIA Viernes X1 (I-11)
Transporte Publico Transporte Privado
AUTOS BUS
HORA SENTIDO AN COLECTIVO| MOTOTAXI T:L;E\/;iL MICRO 3 AUTO PANEL PICK UP MOTO TOTAL
DIAGRA.
VEH.
00-01 O-E 0
E-O 0
01-02 O-E 0
E-O 0
02-03 O-E 0
E-O 0
03-04 O-E 0
E-O 0
04-05 0-E 6 0 0 0 0 0 5 0 11 0 21
E-O 0
05-06 O-E 14 0 0 0 0 0 27 0 5 0 45
E-O 0
06-07 O-E 42 0 5 0 0 0 57 0 21 12 136.5
E-O 0
07-08 0-E 86 0 0 0 0 0 87 3 27 17 219
E-O 0
08-09 O-E 120 0 14 0 0 0 66 0 30 30 259.5
E-O 0
09-10 O-E 114 0 29 0 0 0 42 6 21 27 238.5
E-O 0
10-11 O-E 99 0 6 0 0 0 29 8 14 14 168
E-O 0
11-12 O-E 57 0 14 0 0 0 57 3 11 23 163.5
E-O 0
12-13 O-E 68 0 17 0 0 0 36 2 18 27 166.5
E-O 0
13-14 O-E 114 0 24 0 0 0 51 9 14 33 2445
E-O 0
14-15 O-E 83 0 26 0 0 0 66 5 6 23 207
E-O 0
15-16 O-E 59 0 15 0 0 0 42 3 12 14 144
E-O 0
16-17 O-E 104 0 11 0 0 0 15 0 18 9 156
E-O 0
17-18 O-E 126 0 36 0 0 0 63 9 36 36 306
E-O 0
18-19 O-E 135 0 9 0 0 0 68 6 51 33 301.5
E-O 0
19-20 O-E 101 0 18 0 0 0 50 3 42 27 240
E-O 0
20-21 O-E 83 0 3 0 0 0 29 2 45 15 175.5
E-O 0
21-22 O-E 57 0 0 0 0 0 30 6 33 12 138
E-O 0
22-23 O-E a4 0 0 0 0 0 32 0 18 11 103.5
E-O 0
23-24 O-E 29 0 0 0 0 0 24 0 14 6 72
E-O0 0
TOTAL O-E 1536 0 223.5 0 0 0 873 63 444 366 3505.5

Fuente: Propia



Tabla N° 116: Av. Manuel Arteaga — Este a Oeste
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TRAMO Av. Manuel Arteaga con Calle las Moras
UBICACION ESTACION X1 FECHA 20/08/21
DIA Viernes X1 (lI-1)
Transporte Publico Transporte Privado
AUTOS BUS
HORA SENTIDO TAXI COLECTIVO MOTO TAXI iléi‘/;iL MICRO E AUTO PANEL PICK UP MOTO TOTAL
DIAGRA.
VEH.
00-01 O-E 0
E-O 0
01-02 O-E 0
E-O 0
02-03 O-E 0
E-O 0
03-04 O-E 0
E-O 0
04-05 O-E 0
E-O 57 0 0 0 0 0 14 0 42 11 123
05-06 O-E 0
E-O 75 0 8 0 0 0 32 11 72 44 240
06-07 O-E 0
E-O 143 0 17 0 0 0 72 14 57 72 373.5
07-08 O-E 0
E-O 237 15 24 0 0 0 86 17 101 114 592.5
08-09 0O-E 0
E-O 428 27 57 8 0 0 117 42 68 149 894
09-10 O-E 0
E-O 261 20 101 5 0 0 57 32 86 131 690
10-11 O-E 0
E-O 224 14 110 3 0 0 44 27 56 72 547.5
11-12 O-E 0
E-O 141 11 42 0 0 0 15 30 87 57 382.5
12-13 0O-E 0
E-O0 284 8 84 0 0 0 87 26 104 131 721.5
13-14 O-E 0
E-O 428 20 116 6 0 0 111 57 117 141 994.5
14-15 O-E 0
E-O 267 17 51 3 0 0 56 33 101 84 610.5
15-16 O-E 0
E-O 128 14 36 2 0 0 72 24 51 57 382.5
16-17 O-E 0
E-O 261 11 29 0 0 0 72 26 84 44 525
17-18 O-E 0
E-O 324 18 108 9 0 0 90 45 126 135 855
18-19 O-E 0
E-O 417 24 90 3 0 0 101 44 132 156 966
19-20 O-E 0
E-O 578 26 63 0 0 0 75 20 87 126 973.5
20-21 O-E 0
E-O 426 12 27 0 0 0 65 21 59 132 741
21-22 O-E 0
E-O 311 2 3 0 0 0 44 11 80 146 594
22-23 O-E 0
E-O 264 0 0 0 0 0 29 8 27 132 459
23-24 O-E 0
E-O 132 0 0 0 0 0 42 0 14 68 255
TOTAL O-E 5382 234 963 38 0 0 1277 483 1547 1998 11921

Fuente: Propia
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Otro de los parametros es, el niamero de puntos de conflictos. Tanto de la Avenida como la
calle Las Moras muestran doble sentido, con giros de 90 grados. El cual genera el uso de un
dispositivo de control.

El punto de comprobacidn en célculos si era 0 no necesario implementar seméforo, se siguié
los pasos correspondientes que indica el Reglamento.

ESTACION X1

Via principal (Av. Manuel Arteaga) y via secundaria (Calle las Moras).

ESTACION X1
1. Volumen vehicular para ocho horas
Via prindpal X1 (1-11) Via Secundaria X1 (MI-1V)
245 995 01:00-02:00 pm 406 60 12:00-01:00 pm
207 611 02:00-03:00 pm 322 it ] 01:00-02:00 pm
144 383 03:00-04:00 pm 333 &0 02:00-03:00 pm
306 855 05:00-06:00 pm 314 67 04:00-05:00 pm
302 966 06:00-07:00 pm 340 €0 05:00-06:00 pm
240 974 07:00-08:00 pm 504 74 06:00-07:00 pm
176 741 08:00-09:00 pm 536 66 07:00-08:00 pm
306 995 1301 536 83 536
- Vetvouos por hard an b Via
Numero de Gerdeide Vetdcuson por hora en 3 V2 Prinogal ot fnmyer FEIES
Oroudkac 00 g 20r0 (Towd de 2 acces o8]
e kon wcrsoil
ve | va |
100N | ) e &N 100N | ol N e
Prexpal Fecund ang
‘ 750 &0 ax &) &0 33 Q
lomh | *“0 70 %5 Od y % 31 'S,
Jomas Jomis 00 0 630 o4 00 L
mJi ) 0 5 L X "

2. Volumen vehicular para cuatro horas

Via principal X1 (I-1) Via Secundaria X1 (l11-1V)
306 855 05:00-06:00 pm 314 67 04:00-05:00 pm
302 966 06:00-07:00 pm 340 60 05:00-06:00 pm
IMPLEMENTAR
240 974 07:00-08:00 pm 504 74 06:00-07:00 pm
176 741 08:00-09:00 pm 536 66 07:00-08:00 pm
306 974 1280 536 74 536

20 MAS CARRILES ¥ 20 MAS CARRILES

OMAS CARRILES Y 1 CANRIL
ALLE
SECUNDARIA 1w
NGRESO
ON MAYOR
VOLUMEN *

V)

o1 CARRL Y 1 CARFA
\ y
x

«0 o o "X 80X w0 1000 e 10 0 A0

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEHICULOS POR HORA (VPH)




3. Volumen vehicular para horas punta

Via principal X1 (I-11) Via Secundaria X1 (HI-IV)
20 | 974 07:00-08:00 pm o4 | 74 06:00-07:00 pm
1214 S04
|
~u \
" ' ' 1z ) > - :
¢ 1 0 MAS CANRLES ¥ 7 O MAS CAAIL S
CALE | . .
SECUNDAGA 5 2 ODAAS CANMILED ¥ 1 CANMA
INGRE 3O }
(L:E::v“l,: " : UV CANGL Y 1 CANRR. |
VP ’
"w
e 4 : "oy

. L R e =a O VD TN TR TN MED TN TR TR R

CALLE PRINCIPAL TOTAL PARA AMBOS SENTIDOS
VEMICULOS POR MORA (VPH)

Se procedi6 a realizar el calculo correspondiente segln indica el Manual.
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ESTACION X1
. Parque . -
Infantil -
el Arteaga |
2 @
| @3'
w
©
o
=
w
[ ]
-
Volumen vehicular en hora punta
DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lunes 47 100 57 152 206 305 195 42 146 23 17 17
Martes 45 95 54 137 185 275 176 38 131 20 15 15
Miercoles 42 90 52 145 195 290 186 40 138 21 16 16
Jueves 56 120 69 183 247 366 215 46 160 26 20 20
Viernes 70 150 86 229 308 458 273 59 204 33 25 25
Sabado 33 70 40 107 144 213 137 29 102 17 13 13
Domingo 23 50 29 76 103 153 98 21 73 12 9 9
Promedio 45 96 55 147 198 294 183 39 136 22 16 16
FASE 1
1 -, Infantil [
Arteaga Arteaga

Moras

w
&
o

=
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FASE MOVIMIENTO | I (Intensidad) | n(carriles) | feq (factor de equivalencia) q=(1 x feq)/n Yi (flujo saturacion)
1 45 1 1.2 54.17 0.030
2 106 2 1 52.79 0.029
3 62 1 1.2 74.23 0.041 0.101
1 4 163 1 1.2 195.09 0.108
5 215 2 1 107.29 0.060
6 328 1 1.2 393.60 0.219 0.387
7 191 1 1.2 229.37 0.127
8 41 2 1 20.71 0.012
2 9 153 1 1.2 183.26 0.102 0.241
10 23 1 1.2 27.43 0.015
11 18 2 1 8.93 0.005
12 18 1 1.2 21.77 0.012 0.032
Y= 0.627
Tco 1,5P+5
1-Y
P =N2Fases x 4seg = 8
Tco= 46
Donde:
Tco =tiempo de ciclo
P = Sumatoria de tiempos de ambar
Y= Flujo de saturacidn de la interseccion
feq ( Factor de equivalencia):
Movimiento rectos
Movimientos derecha o izquierda 1.2
Si el flujo de saturacion es mayora 1 (Y<1), se coloca intercambio (BY PASS)
TIEMPO EFECTIVO DE VERDE
Gt=Tco-P = 38
Gi= Yi Gt= Yi (Tcp - P)
Y Y
Gl= 23
G2= 15

* MENOS DE 45 segundos en contraproducente el tiempo de ciclo, si sale 30 6 32 segundos no se programa tiempo de ciclo

| Metodo
FASE1 FASE2
19 23
AMBAR 4 4
VERDE 23 19
TC 46 46

Tiempo ambar entre 30 4

Y1

Y2
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El tiempo calculado segun el método:
v" Luz ROJA: 19 segundos
v' Luz AMBAR: 4 segundos
v" Luz VERDE: 23 segundos

4.2.5. Sefalizacion Propuesta

Como se indico en la evaluacion actual, la SENALIZACION, es un medio de comunicacion
entre transelntes y transportistas para que se minimice el congestionamiento vehicular, y por
otro lado, evite los accidentes y/o lecciones. Una buena sefializacion es sinénimo de seguridad
para todos.

Si bien es cierto lo que no se observa en la zona estudiada, es la falta de mantenimiento,
letreros desactualizados, letra poco legible, sucios, descolgados y mal ubicados. Es por ello,

que se plantea la siguiente propuesta a continuacion.



Tabla N° 117: Situacion Propuesta - Sefial Reguladora Avenida Salaverry

AVENIDA SALAVERRY
Seinal Reguladora
B,C, L, AL, .
(R-27) SENAL PROHIBIDO ESTACIONAR
P1(2)y P2
R-27
1 (R-6) SENAL DE PROHIBIDO VOLTEAR A LA
IZQUIERDA
R-6
ENO Sy Al (R-28) SENAL PROHIBIDO DETENERSE
DETENERSE
R-28
c3 (R-14A) SENAL DE TRANSITO EN UN
R- 144 SENTIDO
m c3 (R-14B) SENAL DE TRANSITO EN AMBOS
=T SENTIDOS
@ (R-45) SENAL PROHIBIDO CIRCULACION DE
NO Cc3 VEHICULOS MOTORIZADOS DE TRES
MOTOTAX RUEDAS MOTOTAXIS
R-45S
@ (R-26) SENAL PERMITIDO ESTACIONAR (La
e i B prohibicién rige fuera de las horas
UNA HORA . .
SAM 7PM indicadas)
R-26
FN.SADERO c3 (R-44) SENAL PARADERO PROHIBIDO
PROHIBIDO
AL (R-30B) SENAL VELOCIDAD MINIMA
PERMITIDA
MINIMA
® (R-12) SENAL DE PROHIBIDO CAMBIAR DE
NO CAMBIAR V2 CARRIL
DE CARRIL
R-12
L (R-30F) SENAL VELOCIDAD MAXIMA
PERMITIDA EN CURVA 40 km/h
R-30F

Fuente: Propia
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Tabla N° 118: Situacion Propuesta- Sefial Informativa Avenida Salaverry

AVENIDA SALAVERRY

Sefnal Informativa

{1-25) SEN AL TRANSPORTE MASIVO DE

wii2) PASAIEROS
1-25
m . 5 (I-19) SENAL GRIFO
A = _
I-19
— —
J. w1 (1-26) SENALZONA RECREATIVA

Tabla N° 119: Situacion Propuesta- Sefial Preventiva Avenida Salaverry

Fuente: Propia

AVENIDA SALAVERRY

Sefal Preventiva

Wile 2 (P-49) SENAL ZONA ESCOLAR
P-49
2 (P-334) SENAL PROXIMIDAD REDUCTOR DE
VELOCIDAD TIPO RESALTO
P-334

Fuente: Propia

170



171

Tabla N° 120: Situacion Propuesta - Sefial Reguladora Avenida Elvira Garcia 'y

Garcia
AVENIDA ELVIRA GARCIA Y GARCIA
Sefial Reguladora
H-Q, Q-W,
E1, LI, B2y (R-27) SENAL PROHIBIDO ESTACIONAR
F2
R-27
@ - (R-29) SENAL PROHIBIDO EL USO DE LA
BOCINA
R-29
gNO z2 (R-28) SENAL PROHIBIDO DETENERSE
DETENERSE
R-28
- (R-30) SENAL VELOCIDAD MAXIMA
PERMITIDA 30 km/h
@ (R-45) SENAL PROHIBIDO CIRCULACION DE
NO B2, L1y Q VEHICULOS MOTORIZADOS DE TRES
"'i“j:" RUEDAS MOTOTAXIS

Fuente: Propia

Tabla N° 121: Situacion Propuesta- Sefial Informativa Avenida Elvira Garciay
Garcia

AVENIDA ELVIRA GARCIA Y GARCIA

Sefial Informativa

. B2, F2, H2y | (1-21) SENAL PERSONAS CON MOVILIDAD

N2 REDUCIDA

HyQ (1-19) SENAL GRIFO

1-19

Fuente: Propia
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Tabla N° 122: Situacion Propuesta- Sefial Preventiva Avenida Elvira Garcia y Garcia

AVENIDA ELVIRA GARCIA ¥ GARCIA

Senal Preventiva

L1 (P-56) SENAL ZONA URBANA

P-56

E1, L1, B2 _
m % P::I}‘_ ¥ (P-49) SENALZONA ESCOLAR

P49

B2 (P-33A) SENAL PROXIMIDAD REDUCTOR DE
VELOCIDAD TIPO RESALTO

P-334

Fuente: Propia

Tabla N° 123: Situacion Propuesta - Sefial Reguladora Avenida Miguel Grau

AVENIDA MIGUEL GRAU

Senal Reguladora

® C3,D3yE3 (R-27) SENAL PROHIBIDO ESTACIONAR

R-27
P3(2), Q3 o ,
R-42) SENAL CICLOVIA
CICLOVIA (2) yR3(2) ( )

R-42

Fuente: Propia

Tabla N° 124: Situacion Propuesta- Sefial Informativa Avenida Miguel Grau

AVENIDA MIGUEL GRAU

Senal Informativa

c3 (1-25) SENAL TRANSPORTE MASIVO DE
L s PASAJEROS

m D3 (1-14) SENAL DE HOSPITAL

Fuente: Propia
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Tabla N° 125: Situacion Propuesta- Sefial Preventiva Avenida Miguel Grau

AVENIDA MIGUEL GRAL

Senal Preventiva

1S U3 (P-46) SEFNAL "CICLOVIA” SERIAL CICLISTAS
EN LA Via

Fuente: Propia

Tabla N° 126: Situacion Propuesta - Sefial Reguladora Avenida José Leonardo Ortiz

AVENIDA JOSE LEONARDO ORTIZ
Senal Reguladora
C3(2), C3-D3 3
® ( 363 (R-27) SENAL PROHIBIDO ESTACIONAR
R-27
o (R-14A) SENAL DE TRANSITO EN UN
140 SENTl DO
ey o (R-14B) SENAL DE TRANSITO EN AMBOS
- 148 SENTIDOS
@ (R-45) SENAL PROHIBIDO CIRCULACION DE
" c3 VEHICULOS MOTORIZADOS DE TRES
"“’RT_TS“‘ RUEDAS MOTOTAXIS

Fuente: Propia

Tabla N° 127: Situacion Propuesta- Sefial Informativa Avenida José Leonardo Ortiz

AVENIDA JOSE LEONARDO ORTIZ

Senal Informativa

E3 (1-14) SENAL DE HOSPITAL

Fuente: Propia
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Tabla N° 128: Situacion Propuesta- Sefial Preventiva Avenida José Leonardo Ortiz

=

AVENIDA JOSE LEONARDO ORTIZ

Senal Preventiva

F3 (P-49) SENAL ZONA ESCOLAR

P-49

Fuente: Propia

Tabla N° 129: Situacion Propuesta - Sefial Reguladora Avenida Francisco Bolognesi
AVENIDA FRANCISCO BOLOGNESI

Seinal Reguladora

® H3-U3 (R-27) SENAL PROHIBIDO ESTACIONAR

H3-U3 (R-28) SENAL PROHIBIDO DETENERSE

NO

DETENERSE

R-28

Fuente: Propia

Tabla N° 130: Situacion Propuesta- Sefial Preventiva Avenida Francisco Bolognesi

AVENIDA FRANCISCO BOLOGNESI

Senal Preventiva

(P-48) SENAL ZONA DE PRESENCIA DE

H3-U3 PEATONES

P-48

Fuente: Propia

Tabla N° 131: Situacion Propuesta - Sefial Reguladora Avenida Francisco Cuneo
AVENIDA FRANCISCO CUNEO

Sefial Reguladora

@ (R-26) SENAL PERMITIDO ESTACIONAR (La
A-C prohibicién rige fuera de las horas

ESTACIONANENTO
UNA HORA . .
9AM 7PM indicadas)

R-26

Fuente: Propia
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Tabla N° 132: Situacion Propuesta- Sefial Informativa Avenida Francisco Cuneo

AVENIDA FRANCISCO CUNED

Sefial Informativa

m RyZ {1-14) SERIAL DE HOSPITAL
- Az {1-21) SERAL PERSONAS CON MOVILIDAD

REDUCIDA

l H1 {1-19) SERIAL GRIFO
B A {1-9) SEMAL ZONA MILITAR

1-9

Fuente: Propia

Tabla N° 133: Situacion Propuesta- Sefial Preventiva Avenida Francisco Cuneo

AVENIDA FRANCISCO CUNED

Sefal Preventiva

@*&) o 1 (P-46) SENAL “CICLOVIA" SENAL CICLISTAS
EN LA Via
P-d&
C2-02 (P-49) SENAL ZOMA ESCOLAR
P-49

(P-334) SENAL PROXIMIDAD REDUCTOR DE
VELOCIDAD TIPO RESALTO
P-33A

Fuente: Propia
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Tabla N° 134: Situacion Propuesta- Sefial de Advertencia de Peligro Avenida
Francisco Cuneo

AVENIDA FRANCISCO CUNED

Sefial de Advertencia de Peligro

A C2-02 SENAL PELIGRO SALIDA DE CAMIOMES

Fuente: Propia

4.2.6. Sincronizacion de semaforos

La zona estudiada tiene niveles de congestionamiento en su mayoria altos (Nivel de
congestionamiento F), por lo cual se considerd conveniente realizar la sincronizacion en serie,
conocido también como ola verde, se evalGa segun las rutas de los sistemas de transporte en
este caso se cuenta con 5 rutas que se detallaran mas adelante. Para ello, se debe tener en cuenta

tanto la velocidad de circulacion de cada uno de las rutas y el tiempo de viaje.

Ruta 1: Avenida Salaverry

Ruta 2: Avenida José Leonardo Ortiz — Av. Loray Lora
Ruta 3: Avenida Grau

Ruta 4: Avenida Elvira Garcia y Garcia

Ruta 5: Francisco Cuneo

Lo que se hizo para comprobar si la propuesta es viable. Fue modelar en el programa la
situacion actual y la situacion propuesta; y verificar que los niveles de servicio hayan bajado.
Cabe mencionar que los niveles de servicio que se presentan en el programa son de acuerdo a

los movimientos que se generan ya sean giros a la izquierda o derecha, o siga la secuencia.
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Fuente: Propia

e Av. Salaverry con calle Loreto:
v Norte — Sur: C
v Sur — Norte: B
v Giro a la derecha: B
e Av. Salaverry con calle Las Moras:
v" Norte — Sur: B
v" Sur —Norte: C
v Este — Oeste: F



Av. Francisco Cuneo con calle Eufemio Loray Lora
v Sur — Norte: F

Imagen N° 40: Situaci
P I A

A

. s*;\\- v

on actual

— Av. Francisco Cuneo
I o

Fuente: Propia
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Imagen N° 41: Situacion actual — Av. José Leonardo Ortiz
i+

”ll. L

Fuente: Propia
Nivel de Servicio - Situacién Actual
e Av. José Leonardo Ortiz con Av. Elvira Garcia y Garcia
v' Giro a laizquierda: B
e Av. José Leonardo Ortiz con Av. Salaverry
v Sur — Norte: F
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Imagen N° 42: Situacion actual — Av. M,iguel Grau
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Fuente: Propia

Nivel de Servicio - Situacidon Actual

e Av. Miguel Grau con Av. Francisco Bolognesi
v" Norte —Sur: E

e Av. Miguel Grau con calle Manuel Maria lzaga
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v Sur —Norte: C
v Norte —Sur: C
e Av. Miguel Grau con calle Elias Aguirre
v Sur — Norte: C
v Oeste — Este: F

Segun el célculo de ciclo semaforico, el promedio total del ciclo es de 69 segundos. El tiempo
destinado para las rutas en los dos sentidos es de 30 segundos tiempo de rojo, 4 segundos de

ambar y 35 segundos de verde.

Tabla N° 135: Sincronizacién de seméaforos por ruta

Av. Salaverry con Loreto 30
Av. Salaverry con Las Moras 20
Av. Salaverry con Av. Jlo 10
Av. Jlo con Ca. Maria lzaga 12
Av. Jlo con Av. Elvira Garcia y Garcia -
Av. Loray Lora con Ca. San José 5
Av. Grau con Ca. Maria lzaga 20
Av. Grau con Ca. Elias Aguirre 20
Av. Grau con Av. Bolognesi 30
Av. Elvira Garcia y Garcia con Av.
Arequipa 35
Av. Elvira Garcia y Garcia con Ca.
Cajamarca 30
Av. Elvira Garcia y Garcia con Ca. Tumbes 20
Av. Elvira Garcia y Garcia con Ca.
Villarreal 10
Av. Francisco Cuneo con Ca. Loreto 20
Av. Francisco Cuneo con Av. Loray Lora -

Fuente: Propia

Mediante la coordinacion de los semaforos en una misma direccion, con una velocidad
promedio de 50 km/h. La diferencia mediante el recorrido es el tiempo de viaje mediante el

avance de cada vehiculo.
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Fuente: Propia

e Av. Salaverry con calle Loreto:
v Norte — Sur: A
v" Sur — Norte: A
v Giro a la derecha: A
e Av. Salaverry con calle Las Moras:
v" Norte — Sur: A
v" Sur — Norte: B
v’ Este — Oeste: D



Imagen N° 44: Situacio

n propuesta — Av. Fra
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ncisco Cuneo
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Av. Francisco Cuneo con calle Eufemio Loray Lora
v’ Sur — Norte: A

Fuente: Propia



184

Imagen N° 45: SltuaC|on rouesta Av. Jose Leonardo Ortiz

Fuente: Propia
Nivel de Servicio - Situacién Propuesta
e Av. José Leonardo Ortiz con Av. Elvira Garcia y Garcia
v' Giro a laizquierda: B
e Av. José Leonardo Ortiz con Av. Salaverry
v Sur —Norte: C
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Imagen N° 46: Situacion propuesta — Av. Miguel Grau
5] " ')_ f

Fuente: Propia

Nivel de Servicio - Situacion Propuesta
e Av. Miguel Grau con Av. Francisco Bolognesi

v" Norte —Sur: C

e Av. Miguel Grau con calle Manuel Maria lzaga
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v Sur — Norte: B
v Norte — Sur: B
e Av. Miguel Grau con calle Elias Aguirre
v Sur — Norte: A
v Oeste — Este: B

4.2.7. Implementar funcionamiento de un sistema de transporte de transporte masivo

Para la implementacion del sistema de transporte, se debe tener en cuenta las rutas de
transporte publico como colectivos y combis. Para relacionar con la cantidad de pasajeros,
calidad de servicio y capacidad. Para ello se describe los tipos de vehiculos.

v" Combi: Tipo de vehiculo publico con una cantidad de 16 pasajeros como maximo. Tiene
una longitud aproximada de 5 m.

Imagen N° 47: Combi

Fuente: Biogicars

v’ Colectivo: Tipo de vehiculo publico con una cantidad de 4 pasajeros como maximo.
Tiene una longitud aproximada de 4m.

Imagen N° 48: Colectivo

Fuente: Biogicars

v" Microbus: Tipo de vehiculo publico para ciudades medianas sin espacio publico
suficiente para afiadir un corredor especial para la circulacion. Presenta una cantidad de
40 pasajeros como maximo.
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Imagen N° 49: Microbus

Fuente: Biogicars

Tabla N° 136: Rutas utilizadas para la propuesta de solucion

Av. Salaverry con Loreto
Av. Salaverry con Las Moras 20
Av. Salaverry con Av. Jlo 10
Av. Jlo con Ca. Maria lzaga 12
Av. Jlo con Av. Elvira Garcia y Garcia -
Av. Loray Lora con Ca. San José 5
Fuente: Propia
Tabla N° 137: Sistema de Transporte Masivo
147 120
Microbus Colectivo Combi
40 4 16
1 unidad 2 unidades 2unidades
50 100 100
50 47 20
117
150

Fuente: Propia

En el caso de implementar los vehiculos de transporte masivo puede circular para sustituir a
las rutas 1B Y 7B. Con la probabilidad de salida de cada microbds de 2.4 segundos por cada
ruta en una hora de maxima capacidad. Posterior a realiza la equivalencia con respecto a la

capacidad permitida de pasajeros, se obtiene un total promedio de 117 vehiculos de transporte
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publico entre microbds, colectivos y combis. También de un factor de reduccion de 150

vehiculos reemplazados, influyendo en la reduccion de la intensidad de vehiculos en

circulacion.

Con respecto al costo de cada unidad es aproximadamente de 68 000. 00 dolares, que puede

ser optada por utilizar tanto para la municipalidad como para una empresa en particular. Los

beneficios son provechosos para todos, debido a que genera un ingreso y a la vez minimizar la

congestion vehicular y la contaminacion ambiental.

4.2.8. Anélisis de la propuesta en relacion de Costo- Beneficio

El analisis de Costo — Beneficio, se hizo en base a las soluciones propuestas para disminuir

el congestionamiento vehicular, peatonal y mejorar la transitabilidad.

Tabla N° 138: Analisis de Costos Unitarios Marcas sobre Pavimento
Colocacion de Isla Direccional en Interseccion Ca. Elias Aguirre con Ca. San Martin

PARTIDA 1.0 MARCAS SOBRE PAVIMENTOS
RENDIMIENTO 800.00 M2/DIA HH 006 H.M 0.05 Costo unitario directo por: M2 1293.06
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio  Parcial
Mano de obra
470101 CAPATAZ H.H 0.5 0.01 25.39 0.06
470102 OPERARIO H.H 1 0.01 16.05 0.16
470104 PEON H.H 4 0.04 14.44 2.31
2,53
Materiales
349101 SOLVENTE XILOL GLN 0.01 32.57 0.31
544501 PINTURA PARA TRAFICO GLN 0.1 42.93 4.29
795502  MICROESFERAS DE VIDRIO Kg 0.35 3.66 1.28
5.88
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5 0.70 0.04
489504 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO HE 1 0.01 47.34 0.47
0.51
Insumos Partida
950102 SARDINELES m3 24 53.51 1284.14

Fuente: Propia



Tabla N° 139: Analisis de Costos Unitarios Sefializacion Informativa
Implementacion de Sefializacion en todo el contorno de la Av. Salaverry
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PARTIDA 21 SEMALES DE INFORMACION
RENDIMIENTO 20.00 UNDYDLA HH B8.82 HM 3.9  Costo unitario directo por: UND  584.28
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de obra
470104 PEON HH ] 2.40 14.44 34.66
470121 CAPATAZ HH 1 0.40 25.39 10.16
44.81
Materiales
31104  LAMINA AZLIL P2 10.76 12.63 135.90
31105  LAMINA BLANCA P2 2.68 12.63 33.54
33106 PERNOS3/8"X 8" LMD 2.00 1.50 3.80
291011  THINMER GLN 0.04 34.71 1.35
303205 FIBRA DE VIDRIO DE 4MM. ACABADO M2 0.86 148.26 126.76
510406 PLATINA DE FIERRO 18" X 2" M 1.80 5.02 9.04
520281 PINTURA ESMALTE GLN 0.07 29.22 2.05
31273
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES TaMO 10.00 35.46 3.55
3.55
Insumos Partida
950101 POSTES DE FOACION LIND 1 1584.80 184.80
950201  COLOCACION DE SENALES LND 1 71.81 7.8
256.61

Fuente: Propia



Tabla N° 140: Analisis de Costos Unitarios Sefializacién Reglamentarias
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PARTIDA 2.2 SEMALES REGLAMENTARIAS
RENDIMIENTO 20.00 UND/DIA HH &8 HM 3.9  Costo unitario directo por: UND  594.04
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de obra
470104 PEON H.H 6 2.40 14.44  34.656
470121 CAPATAZ HH 1 0.40 25.39 10.156
44.87
Materiales
31104  LAMINA A.1BLANCO P2 8.50 12.63  112.407
33106  PERNOS 3/8" X 8" LND 2.00 1.9 3.8
291011  THINMER GLN 0.04 34.71  1.35369
303205 FIBRA DE VIDRIO DE 4MM. ACABADO M2 0.86 148.26 126.7623
510406 PLATINA DE FIERRO 1/8" X 2" M 1.80 5.02 9.036
520281 PINTURA ESMALTE GLN 0.07 29.22 20454
549301 TINTA SERIGRAFICA NEGRA GLN 0.02 110,11 22.2022
549302 TINTA SERIGRAFICA ROJA GLN 0.02 1110.11  22.2022
299.01
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES HaMO 10 35.46 3.546
3.55
Insumos Partida
950101 POSTES DE FOACION LND 1 184.8 184.8
950201 COLOCACION DE SEMALES UND 1 71.81 71.81
256.61

Fuente: Propia
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Tabla N° 141: Analisis de Costos Unitarios Sefializacion Preventivas
Implementacion de Sefializacion en todo el contorno de la Av. Salaverry

PARTIDA 2.2 SEMALES PREVENTIVAS
REMDIMIENTO 30.00 UND/DIA HH B5.82 HM 3.9  Costo unitario directo por: UND  470.95
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de obra
470104 PEON H.H 4 1.07 14.44 15.40
470121 CAPATAZ H.H 1 0.27 25.39 6.77
2217
Materiales
31104  LAMINA AMARILLA P2 7.25 12.63 91.57
33106 PERNOS 3/8" X 8" UND 2.00 1.9 3.80
291011 THIMMNER GN 0.01 34.71 0.46
303205 FIBRA DE VIDRIO DE 4MM. ACABADO M2 0.50 148.26 74.13
510406 PLATINA DE FIERRO 1/8" X 2" M 1.BD 5.02 9.04
520281 PINTURA ESMALTE GLN 0.04 29.22 111
549301 TINTA SERIGRAFICA NEGRA GLN 0.0z 1110.11 16.65
196.76
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3 17.07 0.05
0.05
Insumos Partida
950101 POSTES DE FOACION D 1 184.8 184.80
950201 COLOCACION DE SENALES LUND 1 71.81 7181
256.61

Fuente: Propia



Tabla N° 142: Analisis de Presupuesto de Semaforizacion

Semaforizacion en Av. Manuel .Mte-rag,a con calle Las Moras

Unidad Cantidad Unitario Parcial
1 Obras Preliminares S/ 10,600.00
1.1. Movilizacidn y desmovilizacidn de equipos y magquinaria glb 1 5§/ 8,800.00 S/ &,500.00
1.2. Trazoy Replanteo alb 1 S/ 2,000.00 5  2,000.00
2 Movimiento de tierras s/ 288.30
2.1. Corte con disco en vereda e=10cm (1x1 para cimiento) m2 1 S 15.80 5/ 15.80
2.2, Transporte de desmonte m3 .15 = 3000 5 &4.50
2.3. Excavacion para drmientos m3 2.8 =Y 40.00 5 112.00
2.4, Carguio y eliminacidn de desmonte s 3 5 Jzon g 96.00
3 Concreto Armado s/ 264.88
3.1. Concreto para zapata de poste T 0.1 5/ 330.84 g 33.08
3.2, Estructura para pedestal umd 1 =) 231.80 & 231.80
4 Estructuras Metalicas s/ 8,600.00
4.1. Semiportico simphe umd 1 5/ 6,500.00 % 6, 500.00
4.2, Pedestal umd 1 5 2,100.00 & 2,100.00
5 Semaforos Led's s/ 2,550.00
5.1. Adosado vehicular 1c-4i urd 1 S 1,500.00 5 1,500.00
5.2. Aereo contador cuenta regresiva umd 1 5 1,050.00 5 1,050.00
6 Cables 5/ 188.50
6.1. Cable vulcanizado de 4714 ml 20 5/ B.ED & 176.00
6.2, Cables Eléctricos ml 15 = 7.50 & 112.50
7 Cajas de paso s/ 780.00
6.1. Tipo CE-2 umd 1 5/ J80.00 5 F80.00
COSTO DIRECTO 5 23,371.68
GASTOS GEMERALES (15%) 5/ 3,505.75
UTILIDAD {10%) 5 2,337.17
SUB TOTAL S 29,214.61
IGV (18%:) = 5,258.63
TOTAL POR SEMAFORO S/ 34,473.23

Fuente: Propia

Tabla N° 143: Metrado total de sefializacién horizontal

o Longitud [Ancho Area
Descripcion
(M) (M) (M2)
Pintura Amarilla 5.00 35 175
FLECHAS(BLANCO) 3
TOTAL 20.50

Fuente: Propia
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Tabla N° 144: Presupuesto total

Fuente: Propia

uuTLw: METRADD |PRECIO UMITARI{TOTAL
1 MARCAS SOBRE PAVIMENTOS M2 17.50 S/ 1,20006 | S/ 22,628.83
Fl SENALIZACION VERTICAL
21 SEMAL INFORMATIVA UND 16 S/ 584.28 [ S/ 9,348.48
22 SENAL REGLAMENTARIA DE 060 X 0.50 M. UND 24 S/ 50404 [ 51 14,256.96
21 SENAL PREVENTIVA DE 0.60 X 0,50 M UND 12 S/ 47095 (S 5651.40
3 SEMAFORIZACION UND 1 5/ 2337168 [ 51 23,371.88
4 MANTENIMIENTO DEL PUENTE PEATONAL GLB S/ 10,000.00 | S/ 10,000.00
S/ B5257.15
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El beneficio de esta propuesta; primero que en la Av. Manuel Arteaga con las moras al colocar

la semaforizacion planteada tendrd un ordenamiento de vehiculos y peatones, por ende,

disminuira la congestion vehicular. Con el tema de la sefializacion, una sefializacion en buen

estado permitira a todos transitar libremente evitando accidentes.
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CONCLUSIONES

v Tras la Evaluacion del Flujo vehicular; Se determina que el IMDA de mayor

incidencia en la zona de estudio, se presenta en la interseccion C3, que comprende
entre la Av. Salaverry con la Av. José Leonardo Ortiz en el sentido de Sur a Norte
con un valor de 7 417 165 vehiculos por afio.
A partir del estudio de trafico realizado, se obtiene que el horario en la zona estudiada
donde presenta mayor congestionamiento vehicular es de lunes y viernes de 12:00pm
a 13:00pm. También de 18:00pm a 20:00pm.

Teniendo en cuenta el levantamiento topogréafico, se concluye que la cantidad de flujo
que circula en la Av. Salaverry y su entorno supera la capacidad de las vias. Debido
a las condiciones estructurales de viviendas y locales de comercio, es dificil realizar
elcambio de calzada. Por otro lado, la zona no cuenta con relieve longitudinal. Por lo
tanto, no tiene pendiente.

Como se ha podido comprobar, la cantidad de vehiculos informales son colectivos.
El total del promedio de vehiculos informales representa el 37%, que circulan en hora
punta e incrementa esa cantidad en el total de vehiculos registrados en el conteo. La
mayor cantidad de vehiculos se presenta en la Av. José Leonardo Ortiz en sentidoce
Sur a Norte con una cantidad de 89.1% de transporte publico. Y de transporte privado
un 25.9% de Norte a Sur.

A partir de la evidencia recolectada del estudio de peatones, se concluye que el
tiempo promedio de viaje que demora un peaton en llegar a su destino desde la ruta
Ovalo Quifiones, Av. Salaverry, Av. Jlo y Av. Francisco Bolognesi es de 20 a 30
minutos. La circulacion peatonal con mayor incidencia se da en la interseccion C3,
entre la Av. Salaverry con Av. José Leonardo Ortiz, con un valor de 584 peatones
por hora. El cruce masivo de esta interseccion en tiempos no adecuados genera
congestionamiento vehicular y malestar a los conductores.

De la propuesta ganadora, se obtiene el mejor resultado de nivel de servicio en la
interseccion Ca. Elias Aguirre con Ca. San Martin. EIl nivel servicio cambio de F a
B, aplicando laisla direccional. Mejorando la circulacion y canalizacion de vehiculos

en un carril de 3m.
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v" El nivel de congestionamiento vehicular para la Av. Elvira Garcia y Garcia es de
46%, la Av. José Leonardo Ortiz tiene 54%, Av. Miguel Grau cuenta con elporcentaje
méaximo de las cinco avenidas con 78%, la Av. Salaverry con 48%, todasestas tienen
un nivel de congestionamiento muy alto. La Av. Francisco Cuneo presenta 21% por
lo tanto su nivel de congestionamiento es Alto. Por lo tanto, la intensidad de cada
una de ellas sobrepasa la capacidad vial y la velocidad promedioalcanzada en hora
punta es de 17.98 km/h, 18.71 km/h, 8.08 km/h, 25.09 km/h y 40.24 km/h
respectivamente. Debiendo ser en promedio 35 km/h.

v De acuerdo con la propuesta ganadora. Con la guia de investigacion realizadas por
los especialistas; Baghestani, Tayarani, Allahviranloo, y Gao, H.O. Proponen la
tarificacion como estrategia para poder gestionar el mantenimiento de las vias.
Implementando sefializacion y direccionando el flujo con infraestructuras a nivel.
Controlando la demanda de viajes en la zona.

v' El costo aproximado para disminuir el congestionamiento vehicular en la Av.
Salaverry y su entorno es de 85 257.15 soles. Adicionalmente, a criterio de la
municipalidad hacer la compra de transportes masivos que tiene un costo aparte. El
beneficio es ordenar y distribuir mejor la circulacion de vehiculos y peatones,
minimizando los accidentes y/o lecciones y la contaminacién ambiental.

v' En conclusién, mediante la modelada y simulada en el programa Synchro 8. Se
compara la situacién actual y la propuesta, teniendo énfasis en los 15 puntos de
control semaforizados, Obteniendo un nivel de servicio F como condicion actual.

Debido a la propuesta desarrollada, se obtiene un nivel de servicio promedio A.
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RECOMENDACIONES

v

Se recomienda implementar las medidas de control con respecto a paraderos
informales usados por transporte publico en la interseccion de Av. José Leonardo
Ortiz con av. Salaverry.

Se recomienda usar el modelo del formato para la clasificacién que indica el
ministerio de transportes y comunicaciones, para tener en cuenta todos los vehiculos
de la zona urbana.

Es necesario retirar la ciclovia ubicado en la Av. Elvira Garcia Garcia. Debido a que
es una avenida colectora, con un ancho menor a lo que indica el manual de 3.30 m,
perjudicando los desplazamientos, evitando interferencias y filas en espera.
Permitiendo mas espacios publicos en las vias para la circulacion de vehiculos.

Para mejorar la informalidad de transporte publico. Se debe llevar un control de los
vehiculos desde el punto de partida hasta la llegada en las rutas urbanas. Ademas, se
debe considerar la implementacion de transporte masivo, como oferta de alguna
institucion privada. Para ello, deben cubrir las rutas mencionadas y cumplir con las
paradas en los puntos de sefializacion indicadas.

Se recomienda aplicar la combinacion de las propuestas. Debido a que permite
disminuir los tiempos de viaje a los usuarios, en un rango de 10 a 15 minutos.

Se debe considerar implementar la isla direccional en la interseccion de ca. Elias
Aguirre con ca. San Martin. Ademas, ampliar un carril exclusivo de giro a la derecha,
para retirar 3 m de ancho que funcionan como acera, permitiendo un desplazamiento
sin interferencias.

Se sugiere implementar la propuesta ganadora en el area de estudio, para mejorar el
nivel de congestionamiento vehicular.

Es necesario tener en cuenta a investigadores relacionados con ingenieria de transito.
Para tener indicadores veridicos con respecto al disefio de infraestructura vial.

Se recomienda presentar a la entidad, la propuesta ganadora para mejorar los niveles
de servicio y congestionamiento a corto plazo.

Se sugiere el uso del software synchro 8. Debido a que permite simular y comparar

entre la situacién actual y la propuesta elegida.
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ANEXOS
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ANEXO N°01: FORMATOS

Imagen N° 50: Hoja de encuesta

EVALUACION DEL TRANSITO ¥ PROPUESTA PARA DISMINUIR LA CONGESTION
VEHICULAR EN EL ENTORNC DE L4 AVENIDA SALAVERRY

HOJA DE ENCUESTA DE CONGESTION VEHICULAR

EDAD:
SEXO: M F

1.- ¢ Cudl es el motivo por el cual circula por la zona?

2.- ¢ Cudl cree que es el nivel de congestionamiento vehicular?

DBajo
I:lMediG
[ Jaio

3.- £ Esta de acuerdo con que la congestion vehicular es un tema de
importancia gue requiere intervencion inmediata?

I:l[]e acuerdo
I:llndiferente
D[Jegacuerdn

4.- ¢ Conoce medidas orientadas a disminuir la congestion
vehicular ?

DSi
[

5.- £ Qué medio de transporte usa mas seguido?

Fuente: Propia.



Tabla N° 145: Formato de clasificacién del conteo vehicular.

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

200

TRAMO
DIA
Transporte Publico Transporte Privado
SENTI AUTOS BUS
HORA Do A CoLECTIVO MOTOS ?:L:E./;iL MICRO e AUTO PANEL PICK UP TOTAL
DIAGRA.
VEH.
00-01 N-S
S-N
01-02 N-S
S-N
02-03 N-S
S-N
03-04 N-S
S-N
04-05 N-S
S-N
05-06 N-S
S-N
06-07 N-S
S-N
07-08 N-S
S-N
08-09 N-S
S-N
09-10 N-S
S-N
10-11 N-S
S-N
11-12 N-S
S-N
12-13 N-S
S-N
13-14 N-S
S-N
14-15 N-S
S-N
15-16 N-S
S-N
16-17 N-S
S-N
17-18 N-S
S-N
18-19 N-S
S-N
19-20 N-S
S-N
20-21 N-S
S-N
21-22 N-S
S-N
22-23 N-S
S-N
23-24 N-S
S-N
TOTAL N-S
% S-N
TOTAL N-S
% S-N

Fuente: Propia.
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Tabla N° 146: Determinacion del tréafico

Trafico Vehicular en dos Sentidos por Dia
Lunes Marles  Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo

TOTAL  IMDs

Tipo de Vehicule

Fuente: Propia.

Tabla N° 147: Factor de correccion para vehiculos ligeros
Factores de correccion de vehiculos ligeros por unidad de peaje - Promedio (2016-2021)
Enero Febrero Marzo | Abril | Mayo  Junio  Julio ~ Agosto Setiembre Octubre| Noviembre Diciembre  Total

N°  Peaje Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros —Ligeros —Ligeros Ligeros‘ Ligeros Ligeros  Ligeros
ol N e
1 MORROPE

Fuente: Ministerio de transportes y comunicaciones

Tabla N° 148: Factor de correccién para vehiculos pesados

Factores de comeccidn de vehiculos pesados por unidad de peaje - Fromedio (20148-2021)

Enero = Felremn = Marmo A Maya duri Juiia Aposin  Sefembre  Ocubwe  Noviembre Dicienbes Toll
N®  Pefit  pPpsads  Pesies  Pesades  Pesads  Pesads  Pessdos  Pesades  Petades  Pesads  Pesades  Pessdes  Pesads  Pesads
C FC

1 WORROPE

Fuente: Ministerio de transportes y comunicaciones

Tabla N° 149: Medicion de velocidades
MEDICION DE VELOCIDADES

Ubicacion:
Tramo 1:
Distancia:
Hora de minimo congestionamiento
Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Vehiculos Privado Vehiculo Publico Promedio
Oeste - Este
Hora de maximo congestionamiento
Velocidad (Km/h)
Sentido Dia Hora Vehiculos Privado Vehiculo Publico  Promedio
Oeste - Este

Fuente: Propia.
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Tabla N° 150: Determinacion del ciclo semafdrico por método de Webster

FASE ~ MOVIMIENTO I{lntensidad) n fearriles) <9 (310 % o o 1100
g et lgrcic) safuracion)
Mi
! M2
M3
Fuente: Propia
Tabla N° 151: Determinacion de los niveles de servicio
CARACTERISTICAS
-"':‘-;“;”; o W= SECTION PENHENTES | pocar |Pariamero | sEwromos | Giso ESTAC a.'lr]i]rr::i::.:|
TRAND [ VA fon) FARRN fmd SUB™G | By SRLT Apd O LG | IS I LIy or TOTAL | 0P
THETANCLE ENTRE S FRINMESR FESNTLO EXTACNONAING T L4 LINEA DE BETERCEON DE L4 INTERTETMIN o3 M

Fuente: Propia



ANEXO N°02: DOCUMENTOS

| Regién Policial E
| umbavequa

Chiclayo, 18 de Mayo del 2,020.

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., con la finalidad de remitir
’ ljunto al presente el Informe N° 019-2020_-SEGMARPOL/REGPOLAM —CPNP-
. BEL NORTE- “B™ SIAT, por Accidente de transito Choque con subsecuente de
 darios materiales, seguido contra la UT1 Vehiculo automévil de placa de rodaje
M5B-625 conducido por la persona de Edwin Roni GUEVARA LOZANO (36),
identificado con DNI N° 42866714, seguido contra el veviculo UT2 vehiculo
Cmta Piuck Up de placa de rodaje M4B-860, conducido por la persona de
Edinson VASQUEZ KAM (46), identificado CON DNI N° 17620412, , adjuntando
los siguientes documentos :
> Un (01) Acta de intervencién
. > Dos (02) Dosaje Etilicos N° A-008572 y A008573-2020

> Dos (02) Declaraciones

> Dos (02) Peritaje de Darios

> Dos (02) Actas de Entrega y Salida de Vehiculos

> Copias de Licencias de Conducir, T.L.V y DNI

Aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de mi especial
consideracion y estima personal

RRRI
4.3 ’

Fuente: Comisaria del norte.

Documentos N° 1: Registro de acmdentes en el ovalo Quifiones.
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Documentos N° 2: Solicitud de constancia de proyecto a la Municipalidad Provincial
de Chiclayo.

Fuente: Propia.



Documentos N° 3: Constancia de la no existencia del proyecto.

Weq LUC foery,
reg EXP  3qoiev

Municipalidad Provincial de Chiclayo
Gerencia de Infracstructura Piblica
Sub Gerencia de Estudios y Proyectos

“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Chiclayo, 02 de Noviembre del 2020.

CARTA N° 279 _2020-MPCH-SGEP,

Srta.
TANIA ALEJANDRA RODRIGUEZ RAMIREZ,

Estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil Ambiental.
Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo.

Ciudad.-

ASUNTO : COMUNICA LA NO EXISTENCIA DE PROYECTO:
“EVALUACION DEL FLUJO VEHICULAR Y PROPUESTAS PARA

DISMINUIR LA CONGESTION VEHICULAR EN LAS VIAS AV. J.L.O.
CUADRA 1 AL 4, CALLE ELIAS AGUIRRE CUADRA 1 AL 9, AV.
SALAVERRY CUADRA | AL9Y AV. LORA Y LORA CUADRA 1 AL 5",

REF. : SOLICITUD SIMPLE (771838 / 390150)

De mi consideracién:

Me dirijo a Ud. expresando mi cordial saludo a nombre de la Sub Gerencia
de Estudios y Proyectos, y a la vez en atencién al documento de la referencia, hago de su
conocimiento que en esta Sub Gerencia no existe ningiin Proyecto denominado: “EVALUACION
DEL FLUJO VEHICULAR Y PROPUESTAS PARA DISMINUIR LA CONGESTION
VEHICULAR EN LAS VIAS AV. J.L.O. CUADRA 1 AL 4, CALLE ELIAS AGUIRRE
CUADRA 1 AL 9, AV. SALAVERRY CUADRA 1 AL 9 Y AV. LORA Y LORA CUADRA
1 AL 5”, ni ha sido parte de otras investigaciones y no se encuentra registrado en el Banco de

Proyectos de esta Entidad.

Sin otro particular, me suscribo de Ud., reiterandole las muestras de mi
especial consideracion y estima,

Atentamente,

c.c.
- Archivo.

Fuente: Municipalidad distrital de Chiclayo.
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Documentos N° 4: Declaracion Jurada.

DECLARACION JURADA

Yo, RODRIGUEZ RAMIREZ, TANIA ALEJANDRA de nacionalidad
peruana: con documento nacional de identidad N° 77149211, domuciliado
en la provincia de Chiclayo - Av. Zarumilly, Pasaje “Domingo Elias #489,
estudiante de Ingeneria Civil Ambiental de la Umiversidad Catolica Santo
Toribio de Mogrovejo, del curso de Proyecto de Tesis- Ciclo académico
2020-11 DECLARO BAJO JURAMENTO que:

Verifiqué la no duplicidad del proyecto de tesis titulado: EVALUACION
DEL TRANSITO Y PROPUESTAS PARA DISMINUIR LA
CONGESTION VEHICULAR EN ELL ENTORNO DE LA AVENIDA
SALAVERRY, 2020; de venficarse que s1 exisie el tema antes mencionado
me pongo a plena disposicion para las sanciones emitidas por la Universidad

Catélica Santo Toribio de Mogrovejo segin corresponda.

La verificacion de la mo dupdicidad s¢ moafize en S medida que se pado por e coyioniung
nacronal dehida al Covad !9

Chiclayo, 20 de Noviembre de 2020

P e
- :( '»' a'J
4 (firmt)
Huella
Dactilar

Fuente: Propia.
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ANEXO N°03: FOTOGRAFIAS

Ima en N° 51: Vlas de tesis de |nvest| aC|on

Sl Mercado! 1odc’|0
'*'1_‘."‘. !

N s [ 3
v KI5 IChICIayol &
: ‘T’ -

vw- 1'1- ‘\vﬂ"‘-‘

h.,a

'ﬂi ks WNJ-ES anco (1(\ aiNacion DAt : a1 hag - / ¢ o A : o =
i Te P _ 41| Especificaciones:

f Ll o \.‘f)Jv
.

4TE l R.vr i g gf’ e \7 italfSpam

Ja

C}ETR ICYAYI [0 «
= . ‘(“Hm(‘,"’f\" % r I ', y Y. Av. Bolognesi.
ﬁ; ?ﬁ - = | g . , S i) : Av. Sdez Paia.
~ox § , : { . ol ety §BF 0 M N Av. Garcilaso de I3
! : ; ] s Vega.
3 ——— Av. José Balta cuadra
1al 12, Av. Pedro Ruiz
| cuadra 6 al 9, calles Leoncio
Prado y Vicente de la vega,
S cuadra5als.

Fuente: Propia.
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Imagen N° 52: Interseccion Av. Salaverry con Av. JLO.

Fuente: Propia.

Imagen N° 53: Interseccion Av. Luis Gonzales con Av. Vicente de la vega.
: ﬁ;

Fuente: Propia.
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Imagen N° 54: Encuesta en el Banco de la nacién
0 W STV i N y |

o |

Fuente: Propia.
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Imagen N° 55: Encuesta en la Av. Salaverry
i

Fuente: Propia
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Imagen N° 56: Encuesta en la Av. Salaverry

Fuente: Propia
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Imagen N° 57: Encuesta en la Comisaria del Norte

Fuente: Propia



213

Imagen N° 58: Encuesta en la Ovalo Quifionez

Fuente: Propia
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