UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE HUMANIDADES
ESCUELA DE EDUCACION INICIAL

DISCITE
% BENEFACERE J)/

“Eco-huerto escolar” para potenciar el pensamiento cientifico en nifos de
cinco anos

TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE
LICENCIADO EN EDUCACION INICIAL

AUTOR
Ashlee Antonella Sanchez Acuia

ASESOR

Maria del Rocio Hende Santolaya
https://orcid.org/0009-0002-5078-5582

Chiclayo, 2024



“Eco-huerto escolar” para potenciar el pensamiento cientifico en

ninos de cinco anos

PRESENTADA POR
Ashlee Antonella Sanchez Acufa

A la Facultad de Humanidades de la
Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo

para optar el titulo de

LICENCIADO EN EDUCACION INICIAL

APROBADA POR

Ricardo Chaname Chira
PRESIDENTE

Maria Valentina Cordova Pissani Maria del Rocio Hende Santolaya
SECRETARIO VOCAL



Dedicatoria

Dedico esta investigacion a mis padres, Orlando Sanchez Linares y Julia Beatriz Acufia Paulino,
cuyo amor incondicional y apoyo constante han sido la mayor fuente de inspiracion en mi vida.
A mi familia, mi hermano Juniors Sanchez Acufia y mi tia Reyna Paulino Zavaleta, por su
comprension y aliento en cada etapa de este arduo camino académico. A mi fiel compafiero de
cuatro patas, Choco, cuya lealtad, amor incondicional y presencia reconfortante han sido una
fuente constante de alegria y apoyo durante todo este proceso. Y con profundo carifio a todos
los nifios y nifias que forman parte de nuestras aulas de educacion inicial, que esta investigacion
contribuya, de alguna manera, a crear un mundo donde cada uno tenga la oportunidad de crecer,
aprender y desarrollarse plenamente.

Agradecimientos

En primer lugar, agradezco a Dios por ser el mayor guia en mi vida y durante este largo proceso
académico, permitiéndome culminar satisfactoriamente mis estudios.

A mi familia por la confianza sostenida durante todos estos afios, impulsdndome a ser mejor
cada dia.

A mis dos maravillosas asesoras en toda la etapa de tesis, a mi maestra Silvia Aguinaga Doig,
por depositar todo su compromiso, impartir sus conocimientos y por brindarme las
orientaciones expertas que me permitieron alcanzar el éxito de esta investigacion; asimismo a
mi maestra Maria del Rocio Hende Santolaya por su disposicion y ensefianzas durante esta
etapa. Cada consejo y sugerencia que me brindaron fueron invaluablemente enriquecedores.
Gracias por creer en mi, por su compromiso y por ayudarme a convertir mis ideas en realidad.
Este trabajo lleva impresa su invaluable contribucion, y estoy profundamente agradecida por su
guia y mentoria.



FORMATO DE TESIS FINAL-SANCHEZ ACUNA ASHLEE.docx

INFORME DE ORIGINALIDAD

10, 10, 3« 2y

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

hdl.handle.net

Fuente de Internet

.

tesis.usat.edu.pe

Fuente de Internet

=]

repositorio.ucv.edu.pe ‘
Fuente de Internet %
repositorio.monterrico.edu.pe <’
Fuente de Internet %
repositorio.unsa.edu.pe ‘
Fuente de Internet < %
redi.unjbg.edu.pe 1
H Fuente de Internet < %
repository.unad.edu.co 1
Fuente de Internet < %
Submitted to Universidad Catolica Santo <1 %

Toribio de Mogrovejo

Trabajo del estudiante

apirepositorio.unh.edu.pe

Fuente de Internet



indice

RESUIMEIN ...ttt b e e ek bt e e bt e e b b e e e bb e e e ke e e e be e e et e e e nnbeeennneeas 6
N 011 - T PSSR 7
) (oo L3 Tod o] o] IS PROSSSRSRSRTIN 8
AV I Lo Ao [ L1 T LU - SRS 9
MaLeriales Y MELOUOS .......cveieerieieeieieieee ettt ettt beseenes 20
RESUItAdOS Y QISCUSION .....c.vievieiiecie ettt et e e re e e e saaenas 27
CONCIUSIONES ...ttt bbb bbbttt b ettt e et e e e 38
RECOMENAACIONES ...ttt ettt s et et bt e b e et e st e beebe e s e saeeneas 39
RETEIEINCIAS ... bbbttt b et e et bbbt e e r e 40



Resumen

El pensamiento cientifico es un proceso que esté inerte en la construccion del conocimiento
de todo ser humano, sin embargo, cuando no se estimula durante los primeros afios de vida se
detectan dificultades en el desarrollo integral. En ese contexto, se realizé una investigacion con
el objetivo de disenar el proyecto “Eco-huerto escolar” para potenciar el pensamiento cientifico
en nifios de cinco afos. El estudio present6 una metodologia de enfoque cuantitativo, con disefio
descriptivo propositivo, no experimental; cuyo instrumento fue una guia de observacion
aplicada a 142 nifios de cinco afios, seleccionados por muestreo no probabilistico con caracter
intencional. Como resultado del diagndstico se identifico que el 81% de los evaluados se
encuentra en el nivel de inicio y un 19% en proceso, dandose a confirmar la problematica de
estudio, por lo que resulta imprescindible revertir la situacion a través de un proyecto que
fomente las habilidades indagativas desde edades tempranas. Por consiguiente, el disefio de la
propuesta lograra potenciar el pensamiento cientifico y capacidades del area de ciencia y
tecnologia a través del Eco-huerto, constituyendo asi un espacio idoneo para el desarrollo de
habilidades cientificas y valores socioambientales desde la primera infancia.

Palabras clave: Educacion en la primera infancia, método cientifico, ecologia, ciencias

naturales, pensamiento critico.



Abstract

Scientific thinking is a process that is inert in the construction of knowledge of every human
being, however, when it is not stimulated during the first years of life, difficulties are detected
in the integral development. In this context, a research was carried out with the objective of
designing the “School Eco-garden” project to promote scientific thinking in five-year-old
children. The study presented a quantitative approach methodology, with a descriptive,
propositional, non-experimental design; its instrument was an observation guide applied to 142
five-year-old children, selected by non-probabilistic, intentional sampling. As a result of the
diagnosis, it was identified that 81% of those evaluated are at the beginning level and 19% are
in the process, confirming the problem under study, so it is essential to reverse the situation
through a project that promotes inquiry skills from an early age. Therefore, the design of the
proposal will enhance scientific thinking and capacities in the area of science and technology
through the Eco-garden, thus constituting an ideal space for the development of scientific skills
and socio-environmental values from early childhood.

Keywodrs: Early childhood education, scientific method, ecology, natural sciences, critical

thinking.



Introduccion

En la primera infancia, los nifios son considerados investigadores innatos debido a la
curiosidad que forma parte de su exploracion por conocer el mundo que lo rodea. Acorde con
ello, los contextos de la cotidianidad evidencian la relacién indesligable gue tiene el infante con
su entorno natural y la necesidad de instaurar en ellos el pensamiento cientifico como capacidad
de resolucion de problemas en su vida diaria (Rodriguez-Navarrete, 2022; Carvajal-Sanchez et
al., 2023). Por el contrario, el area de Ciencia y Tecnologia es poco abordada en los contenidos
de la Educacion Basica Regular (EBR), como consecuencia de la escasa formacion de docentes
en la ensefianza de ciencias y la idea equivoca de considerarlo como un area de complejidad
para el nifo (Aragon et al., 2021).

En el &mbito internacional, los resultados del Programa para la Evaluacion Internacional de
los Estudiantes (PISA), sefialaron los paises evaluados no lograron superar el nivel 2 en
ciencias, es decir, el nivel base para alcanzar la competencia, evidenciando mejoras poco
significativas a lo largo de los afios (Ministerio de educacion del Perd [Minedu], 2024).
Considerando que se evalUan adolescentes, los resultados suponen ser signos de alerta del
estado educativo, debido a que no se promueven entornos que inviten a procesos de
pensamiento critico, reflexivo ni cientifico desde la primera infancia. De acuerdo con Aragon
et al. (2021) en las instituciones educativas, el desarrollo del programa curricular dista mucho
de la préactica educativa en ciencias y causa de ello explica el desempefio de docentes menos
conscientes de la comprensién social del conocimiento cientifico.

En el aspecto nacional, se comprende que los niveles del &rea de ciencia y tecnologia tanto

en inicial como en secundaria son bajos, puesto que, existe poca comprension de los fendbmenos
cientificos e interés por parte de los estudiantes por formar parte de actividades que los inserte
hacia la capacidad innata de indagacion (Matos et al., 2021).
De manera especifica, en el contexto regional, estudiantes del ciclo Il del nivel inicial de
Lambayeque, presentaron bajos niveles en los desempefios esperados del area, en ese sentido,
se registraron bajas acciones desde problematizacion hasta en comunicacion de resultados sobre
fendmenos cientificos, cuyas causas estan derivadas de la escasa promocion de actividades y
estrategias que involucren procesos de método cientifico (Villacrez, 2021).

De forma general la problematica se refleja en la escasa capacitacion de docentes en el
dominio de competencias y desempefios ligados a la planificacion, desarrollo y evaluacion de
aprendizaje del area. Asimismo, la falta de recursos para trabajar estos temas y la practica de
actividades de pseudociencias, puesto que no se construyen bajo la implicacion del método

cientifico ni indagacion, mas Unicamente, se trabajan experiencias que ostentan ser un trabajo



de ciencias (Hernandez-Suérez et al., 2021; Matos et al., 2021). Por lo tanto, surge la baja
calidad de aprendizaje en ciencia y otras disciplinas, lo cual restringe su desarrollo integral.

A partir de ello, se formula el problema de investigacion investigativo: ¢ Como potenciar el
pensamiento cientifico en nifios de cinco afios? Con ese fin, se plantea como objetivo general
disefar el proyecto “Eco-huerto escolar” para potenciar el pensamiento cientifico en nifios de
cinco afos. Asimismo, para el alcance maximo de la investigacion se abordan como objetivos
especificos, diagnosticar el estado actual del pensamiento cientifico en nifios de cinco afios y
determinar las caracteristicas del proyecto “Eco-huerto escolar” orientado a potenciar el
pensamiento cientifico en nifios de cinco afos.

En ese sentido, la investigacion se sustenta en el enfoque cuantitativo, con disefio
descriptivo-propositivo y bajo metodologia no experimental. De modo que, el instrumento
empleado para el diagnostico fue una guia de observacién elaborada y validada por expertos,
en base a la competencia “Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos”, y a partir de dichos resultados, plantear un proyecto con sesiones de
aprendizaje para revertir la problematica encontrada.

El presente estudio es muy relevante porque aborda el problema de un alto nimero de nifios
y nifias con escaso desarrollo del pensamiento cientifico, y no se limita inicamente a la idea de
realizar un huerto ecoldgico, sino que explora el aprovechamiento pertinente de este con fines
didacticos. Por ende, fortalecer el desempefio de docentes con limitada preparacion en el
desarrollo del area, es decir, al proponer y ejecutar un proyecto de naturaleza activa, de
configuracién pedagogica, curricular y didactica; estas caracteristicas permiten admitir el
potenciar el pensamiento cientifico (Rodriguez y Eugenio-Gozalbo, 2021). De acuerdo con
Aragon et al. (2021) el “Eco-huerto escolar”, es contexto idoneo para fomentar el desarrollo de
habilidades cognitivas que repercuten en la construccién de conocimiento, pensamiento
cientifico y educacién ambiental, incluyendo funciones de participacion activa del alumnado y
la mediacién docente como respuesta de atencion a necesidades y problematicas actuales.

Ademas, atesora un gran aporte metodoldgico al estar alineado con la ensefianza y procesos
implicados en la planificacion en ciencias; de forma activa y netamente practica con estrategias

deductivas-inductivas y aula invertida.

Revision de literatura
El acapite retne los principales antecedentes para conocer el estado de investigaciones en

relacion con las variables, asimismo, continuando con el desarrollo de la investigacion se
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fundamentan las bases tedrico-cientificas y finalmente las definiciones de término que dan
sustento a la investigacion. En principio, se analizaran estudios previos del tema.
Antecedentes

Después de un analisis de estudios relacionados con el objeto de investigacion, se considerd
como antecedentes de estudio de la variable dependiente, las investigaciones de los siguientes
autores:

A nivel internacional, en Colombia, Rojas y Cherchiaro (2021) efectuaron una investigacion
mixta con el proposito de fomentar el desarrollo del pensamiento cientifico en nifios de
preescolar mediante una propuesta pedagogica. Los principales hallazgos evidenciaron que se
aprecia una mejora en la comprension de los fendmenos cientificos y de apreciacion afectivo-
emocional por indagar. En conclusion, se demostré que brindar a los educandos experiencias
directas y significativas, asimila aprendizajes para la vida, ademas de resaltar la necesidad de
brindar espacios estimulantes de practicas cientificas en su propio contexto, dado que genera
capacidades de indagacion y exploracion. En consonancia, se valora el desarrollo de la
investigacion debido a que arraiga beneficios en la comunidad educativa, demostrando su
eficacia para una educacion cientifica.

En la ciudad de Chile, Morales y Alvarez (2024) ejecutaron un estudio cualitativo con el fin
de examinar el avance del desarrollo de habilidades cientificas mediante la aplicacién de talleres
de indagacion en nifios de preescolar. Al respecto, los resultados revelaron un notable cambio
en las habilidades de método cientifico, los cuales fueron registrados en sus cuadernos de
trabajo de los educandos. En consecuencia, los hallazgos sustentan el empleo de la
investigacion cientifica como método eficaz para la adquisicién de conocimientos en ciencias
naturales y la promocion de aptitudes necesarias, todo ello bajo actividades que permitan la
participacion directa del nifio como constructor de su aprendizaje. Por otra parte, se precisa la
necesidad de enfocar estudios en el rol docente y la formacion en metodologia de investigacion
pueden influir en el proceso educativo

En el ambito nacional, en la ciudad de Lima, Ipanaqué et al. (2023) realizaron una
investigacion cuantitativa bajo disefio pre experimental para evaluar el impacto de aplicar
estrategias didacticas en el progreso de la competencia cientifica en el nivel inicial. Como
resultados se demostraron que la aplicacion del programa se alcanzaron mejoras en la
consolidacion de los aprendizajes de ciencias. Especificamente, la implementacién del
programa permitio que los nifios alcancen un dominio de estas capacidades. En consonancia

con los hallazgos del estudio conviene subrayar que el ejercicio del razonamiento cientifico esta
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inerte en los infantes, que, bajo una adecuada metodologia y orientacion se logran mejoras en
su desarrollo cognitivo.

Asimismo, Matos et al. (2021) estudi6 la efectividad de un proyecto educativo bajo
metodologia indagatoria para estimular estas habilidades en nifios de cuatro afios. Los
resultados demostraron que las sesiones trabajadas en el marco del proyecto permitieron
aproximar a los nifios a experiencias directas con la naturaleza consolidando sus aprendizajes
bajo el método cientifico. En base a ello, se concluye que es eficiente para desarrollar estas
habilidades debido a las mejoras cuantitativas que se valoraron después de las sesiones
aplicadas, alentando a replicarse en grados superiores por su significatividad. En consonancia,
se comprueba que trabajar temas de indagacion a edades tempranas beneficia en el desarrollo
de pensamientos cientificos-criticos que instruyen en la resolucion de problemas.

A nivel regional, Pastor (2021) estudio el efecto de la experimentacion para incrementar la
capacidad de investigacion en nifios del nivel inicial de la ciudad de Lambayeque. EI método
empleado se enmarco en el enfoque cuantitativo de tipo pre experimental. Los resultados
evidenciaron que, en el pre test, menos del 50% tenian desarrollada esta capacidad y tras la
ejecucion de la estrategia, el 100% de estudiantes alcanzaron lograron estas habilidades. Por
consiguiente, se establece que la practica de este proyecto repercute sustancialmente en la
mejora de las habilidades que implican indagacion y alfabetizacion cientifica.

En el contexto local, en las zonas rurales de la Victoria, Arqueros y Castro (2021) realizaron
un estudio cuantitativo de disefio descriptivo, con la finalidad de contrastar el nivel de
indagacion cientifica en nifios de cinco afios de una institucion de Chacupe alto y bajo. Como
resultados se comprende los evaluados de la primera institucion se ubican en nivel de “inicio”,
mientras que el otro contexto alcanza un nivel de “progreso”. En ese sentido se concluye que,
existe una ligera diferencia en ambos entornos educativos, ya que en la de menos alcance existe
baja comprensién de ciencia, ausencia de curiosidad y formulacién de preguntas en cuanto a
los fendmenos cientificos. Todo ello suma la necesidad de establecer actividades retadoras que
pongan a prueba las capacidades de pensamiento critico reflexivo en las aulas, a fin de alcanzar
un discurso cientifico a edades tempranas.

Asimismo, en Chiclayo, Huaman y Carbajal (2023) en su investigacion propositiva,
plantearon talleres apoyados en la musicalidad para fomentar el desarrollo de esta destreza en
nifios de tres afos. En ese sentido, en el diagndstico se identificd un nivel bajo-medio en la
competencia, debido a la falta de metodologias para trabajar actividades de rigor cientifico; por
ello, se determind que atender esta necesidad bajo la propuesta promueve la adquisicion de
estas habilidades en la primera infancia. De manera analoga, la realidad educativa en ciencias
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se ve afectada por la falta de prioridad y conocimiento al plantear situaciones retadoras que
permitan el desafio cognitivo por resolver.

De la misma manera se consideraron como antecedentes de estudio en la variable
independiente, las investigaciones de los autores siguientes:

En Esparfia, Aragon et al. (2021) ejecutaron un estudio cualitativo con el fin de examinar el
desempefio del argumento cientifico en nifios de cinco afios. Entre los hallazgos se evidenciaron
bajos niveles de argumentacién respecto a los fenémenos naturales, especificamente en el
crecimiento de las plantas. Ante ello, plantearon el uso del HEE como escenario para fomentar
la competencia cientifica, cuyos resultados evidenciaron una mejora elocuente destacando su
conveniencia para enriquecer las habilidades cognitivas que contribuyen a la construccion del
conocimiento cientifico. Por consiguiente, esta investigacion sefiala la idoneidad de los huertos
para trabajar éste area, asimismo se resalta que depende de la iniciativa y capacitacion docente
en disefiar secuencias didacticas que respondan a ello, considerando las capacidades de los
nifos.

En la provincia de Sevilla, Morén et al. (2021) realiz6 una investigacion cualitativa a 21
estudiantes de quinto de primaria cuyo objetivo principal fue desarrollar una experiencia en un
huerto escolar a partir de la observacion de lombrices como herramienta educativa para la
alfabetizacion cientifica desde un enfogque indagatorio. Se expone, a modo de resultados, el
contraste de la pre y post experiencia, la pertinencia de este recurso en cuanto a la mejora no
solo de destrezas cientificas sino también en su valor formativo, expresando la necesidad de
que se apliquen este tipo de situaciones significativas fuera del aula para fomentar el a
aprendizaje contextualizado. De acuerdo con el autor, son interminables las posibilidades
didacticas del huerto para promover el pensamiento cientifico, despertar la motivacion por la
indagacion y sensibilizar ambientalmente al alumnado.

En el &mbito nacional, en Cusco, Andrade y Astete (2022) estudiaron bajo un enfoque
cuantitativo la incidencia del biohuerto en el desarrollo de las competencias cientificas. Los
resultados, sefialaron que el enfoque educativo tradicional, centrado en la teoria, ha resultado
en que los estudiantes carezcan de habilidades para cuestionar y analizar acontecimientos de
indole cientifica. Por lo tanto, se establece como necesario que la primera infancia reciba una
educacion en pro de analisis, comprension y experimentacion sobre fendmenos de su interés y
contexto.

Por otra parte, en Huancavelica, Abarca (2023) ejecuto una investigacion para determinar el
impacto del biohuerto en el desarrollo de habilidades de indagacion cientifica en nifios. Los

hallazgos del pre test se evidenciaron que méas del 80% de los evaluados presentan dificultades
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en esta habilidad, en ese sentido, a partir de la aplicacion del proyecto se percibié una mejora
destacable, revirtiendo la problemética con mas del 70% de educando desarrollando la
competencia de indagacion cientifica. En conclusion, se determinan las bondades del biohuerto
como contexto para fomentar habilidades cientificas en preescolar.

Sin embargo, a nivel regional y local, se determinan limitaciones de estudio respecto a
antecedentes actuales y de relevancia sobre la variable independiente, estableciéndose un vacio
del conocimiento. Por consiguiente, se destaca la relevancia de la investigacion con el objetivo
de brindar un aporte a las metodologias de ensefianza en ciencias desde la educacion preescolar.
Bases teoricas
La ensefianza de ciencias desde la Filosofia Reggio Emilia

La propuesta de Reggiana se basa en una concepcion que reconoce a los nifios como
individuos con derechos y potencialidades, abogando por su protagonismo interactivo
(Malaguzzi, 2017, Hoyuelos, 2021). Desde esta filosofia, comparte similitudes con la
alfabetizacion cientifica, puesto que plantea que los nifios no solo investigan para aprender
ciencia, sino para comprender su entorno. Esto se refleja en la configuracion del entorno para
el aprendizaje, la planificacion curricular a través de proyectos, y el papel de los educadores
como investigadores a través de la documentacion pedagdgica (Pezoa-Carrasco & Mufioz-
Zamora, 2022).

El concepto de "ambiente como tercer educador” se refiere a crear un recinto fisico agradable
y acogedor que fomente oportunidades de aprendizaje, donde los nifios puedan establecer
relaciones y explorar con libertad (Zambrano-Prado & Casas-1bafiez, 2023). Este ambiente
integra elementos naturales y objetos que invitan a la exploracion de fendmenos naturales.

El segundo elemento implica el desarrollo de proyectos que permitan a los nifios organizar
su trabajo y tomar decisiones, fomentando asi su capacidad creativa para realizar proyectos y
explorar su entorno (Ruiz, 2022). Estos proyectos buscan despertar la curiosidad de infantes
llevandolos a indagar sobre los fendmenos que ocurren en su vida cotidiana (Hasanah et al.,
2023).

En tanto, el tercer elemento subraya la importancia de iniciar la indagacion desde la
motivacion del estudiante y generar una actitud positiva hacia la ciencia (Marquez-Roméan &
Soto, 2023). En el enfoque Reggio, el papel del educador como investigador, a través de la
documentacion pedagdgica, implica respetar y admirar a los nifios, escuchando sus relatos y
organizando la propuesta educativa en funcion de sus intereses. Esta propuesta reconoce la

curiosidad como un elemento fundamental para la indagacion, promoviendo la exploracion y la
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interaccion en entornos educativos para plantear preguntas, buscar respuestas, comunicar y
aplicar resultados (Dewey, 2007; Costa & da Silva, 2023).
Teoria del aprendizaje por descubrimiento-Bruner

El tedrico Bruner (1972) propone el concepto de aprendizaje mediante el descubrimiento
como un camino hacia la adquisicion de conocimientos significativos, argumentando que,
partiendo del interés de los educandos, su contexto, el descubrimiento de su mundo, integran
capacidades que le permiten construir sus propios conocimientos (Hernandez et al., 2022). En
esta linea, se ha mostrado efectivo en la ensefianza de las ciencias, dado que, al emplear esta
metodologia, los estudiantes vinculan sus experiencias, conocimientos y actitudes, el cual les
permite adquirir aprendizajes significativos y aplicables a diferentes contextos (Gonzalez,
2020).

En el contexto actual, donde la ciencia y la tecnologia son motores de cambios constantes,
se busca un conocimiento universal de la ciencia, lo cual subraya la necesidad de proporcionar
procesos educativos que integren a los educandos en el mundo y les permitan participar
activamente en él. En ese sentido, Bruner identifica dos enfoques en la ensefianza de ciencias,
en principio, se destaca por su respeto al estado de desarrollo cognitivo del individuo,
fomentando un crecimiento intelectual mas alla de los aspectos cientificos especificos y
favoreciendo la curiosidad y busqueda de respuestas.

Por otro lado, el enfoque del aprendizaje de las ciencias por enculturacion se caracteriza por
su respeto hacia la construccion individual de la realidad de los estudiantes, fomentando un
pensamiento critico-reflexivo hacia la actividad cientifica, sus resultados y aplicaciones. En
circunstancias ideales, este enfoque prepara a los ciudadanos para comprender y producir
discurso cientifico, asi como para prever las implicaciones de las tecnologias, actuando de
manera responsable y comprometida frente a ellas (Espinoza-Freire, 2022).

Teoria ecoldgica de Bronfenbrenner

El modelo ecolégico de Bronfenbrenner (1987) ofrece un marco analitico que permite
entender las relaciones entre familia, escuela y comunidad, facilitando la exploracién de las
diversas interacciones que tienen lugar en distintos contextos donde las personas participan.
Este modelo responde a paradigmas previos que consideraban los fendmenos individuales y
culturales como procesos aislados, buscando fusionar las relaciones entre la persona y su
ambiente en diferentes niveles dentro de un sistema dinamico (Mufioz y Thibaut, 2023).

Segun esta teoria, se reconocen interacciones reciprocas entre el individuo y su entorno,
entendiendo que este Ultimo no se restringe Unicamente a los entornos cercanos, sino que se

expande mas alla de lo inmediato. Por lo tanto, los contextos interpersonales donde ocurren
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interacciones entre dos personas, asi como las conexiones entre los entornos ecoldgicos, son
cruciales para el desarrollo integral de los infantes (Veiga et al., 2023).

Asimismo, Bronfenbrenner, propone una clasificacion que engloba diferentes niveles: el
Microsistema, que incluye las relaciones en los entornos donde la persona tiene interaccion
directa; el Mesosistema, formado por las conexiones entre los entornos cercanos; el Exosistema,
que incluye las interacciones indirectas pero que afectan a sus ambientes préximos; vy el
Macrosistema, que se basa en patrones culturales e ideoldgicos que influyen en los otros
sistemas. Este modelo facilita la comprension de como el aprendizaje se forma a través de la
participacion social en diferentes grupos a los que se conforma (Bronfenbrenner,1987; Mufioz
y Thibaut, 2023).

En linea con anterior, el representante tedrico sugiere explorar las interconexiones entre los
entornos educativos y las formas de aprendizaje en ellos, dado que influyen de manera
significativa en los cambios, desarrollo cognitivo, moral y relacional (Romero, 2023).

En ese sentido, la propuesta educativa se alinea con esta teoria, especialmente utilizando la
estrategia del aula invertida como medio para involucrar de forma sostenible a los padres a lo
largo de este proyecto, a fin de que tengan conocimiento de los mayores alcances, consoliden
los aprendizajes y la formacidon de valores ambientales en el hogar, para contribuir al desarrollo
integral del nifio (Olivares y Leyva, 2023; Perea, 2024).

Enfoques que sustentan el logro de competencias en el area de Ciencia y Tecnologia

En el programa curricular de educacidn inicial, Minedu (2016) sefiala que esta area se
desarrolla en base a los enfoques de indagacidn y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, basado
en la estructuracion nueva y dindmica del conocimiento estudiantil partiendo desde su interés,
observacion, exploracion y las interrogantes de lo que acontece. Indagar cientificamente se
define como el conocer, comprender y utilizar procedimientos cientificos para crear o
reconstruir conocimientos, a través de ello se aprende a formular preguntas de los hechos que
suceden en su cotidianidad y a partir de ellos se movilizan las capacidades cognitivas para
plantear hipdtesis u estrategia de acciones que le permitan comprobar dichas ideas, a fin de
poderlas comprobar y registrar para luego comparar sus explicaciones iniciales con las nuevas
para fundar un nuevo aprendizaje.

Algo semejante ocurre con el enfoque de alfabetizacion cientifica, que consiste en aplicar
conocimientos cientificos en situaciones cotidianas para comprender el medio y proponer
soluciones a las necesidades comunitarias. Ademas, busca formar educandos capaces de actuar
de manera autbnoma, critica y responsable ante este tipo de situaciones, haciendo uso de las

habilidades desarrolladas durante su educacion basica.
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El pensamiento cientifico en la primera infancia desde la neurodidactica y otras
perspectivas

El pensamiento cientifico para Martinez-Suarez (2022) se define como un razonamiento
riguroso en el que se ponen a prueba procesos cognitivos de observacion, hipotesis,
experimentacion, andlisis e interpretacion bajo acontecimientos de indole natural o social. Su
estructura se logra en individualidad o en cooperacion, de forma progresiva, en el cual mediante
un proceso constructivo se fomentan las actitudes hacia la busqueda y validacion del
conocimiento. De manera anadloga, como recurso en la educacién, se concibe como la
concepcidn cientifica del entorno, respecto a la naturaleza y coyunturas sociales a fin de formar
en los estudiantes, conocimientos cientificos y favorecer esas actitudes hacia fendmenos de su
contexto y mediante ello, puedan ser aplicados en su sociedad con enfoque de bienestar social
(Abreu-Valdivia et al., 2021).

Con respecto al primer punto, se desliga el pensamiento critico como parte del pensamiento
cientifico, ambos derivados de la actividad cerebral; en ese sentido la neurodidactica se implica
con el objetivo de determinar la configuracion de aprendizaje mas adecuada para el desarrollo
del cerebro, ofreciendo mejores panoramas sobre su actividad a fin de que los educadores
empleen procesos de ensefianzas eficientes, abordando temas de novedad e interés de los
educandos (Briones y Benavides, 2021). Su importancia en el entorno educativo comprende la
capacidad de ejercer mayor influencia en la toma de decisiones basados en evidencias y
validacion cientifica, el cual permite integrar practicas y estrategias efectivas al emprender
temaéticas que requieran de un razonamiento constructivo (Chéavez, 2020).

En tal sentido, los disefios curriculares deben elaborarse de forma colectiva con
comunidades educativas, de experiencias y resultados de investigaciones actuales a fin de
causar una pertinencia en la sociedad respecto a lo que se ensefia y su utilidad, brindando el
logro de un pensamiento auténomo bajo criterios de razonamientos, capacidades de resolucion
de problemas de acuerdo a cobmo aprende el cerebro en las edades iniciales de manera que, se
aprovechen los contextos y la dindmica escolar para asimilar conocimientos relevantes y de
aporte a ser aplicados en la sociedad (Carvajal-Sanchez et al., 2023).

Los pilares de esta rama nacen de la incidencia activa con el otro, la exploracion e
indagacion del aprendizaje contextualizado, fomentando el desarrollo de la creatividad,
subjetividad y pensamiento distinto, cuya integracion en el sistema educativo se torna
innovador hasta incluso revolucionario gracias a su valor transformador de realidades
pedagdgicas, dado que otorga ambientes interactivos y de pensamientos divergentes segun el

criterio, por ello, se estima una de las estrategias mas constructivas para la ensefianza del
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pensamiento critico, pues pretende atender problemas bajo soluciones innovadores ante
propuestas no convencionales (Zuluaga et al., 2022).

En la infancia, el aprendizaje se consigue a través de la manipulacién, la accién y la
interaccion entre pares que permite a los estudiantes experimentar, observar, analizar, etc.;
teniendo en cuenta que es un sujeto activo de su conocimiento. Asi, bajo la mediacion del
docente como intermediario, se debe cumplir un rol eficiente considerando las caracteristicas
del desarrollo del nifio, el cual parte de lo sencillo a lo complejo. Por tanto, debe propiciar y
preparar ambientes y materiales educativos que permitan experimentar, indagar y explorar lo
que les rodea, alcanzando sus competencias cientificas (Vazquez et al., 2023). En consonancia,
es importante prever y establecer espacios que sean estimulantes de acciones indagatorias con
el proposito de resolver distintas interrogantes que en el contexto sucedan, brindandoles
soluciones significativas bajo un enfoque de introduccién a las ciencias.

Por el contrario, los espacios resultan insignificantes cuando quien orienta los procesos
pierde de vista trabajar ciencias a esta edad debido a su complejidad, por distintos motivos,
desde la falta de competencias docentes hasta el desconocimiento de la planificacion y
ejecucion de los procesos pedagdgicos, siendo una limitacion dado que, se requieren de
habilidades modeladoras que acompafien el buen uso del espacio y materiales Utiles para el
area, teniendo en cuenta que el infante necesita de la manipulacion y exteriorizacion para
comprender lo que ve y observa (Quevedo-Pinzén y Franco-Avellaneda, 2022).

Sin embargo, existen desacuerdos por parte de algunos docentes en formacién, respecto al
momento idoneo para empezar a trabajarlo, porque se tienen presentes las posibilidades de los
nifios, inclindndose mas hacia la inoportunidad de realizarse porque se cree es muy complejo
para la edad. Precisamente considerandose habilidades innatas como lo es la curiosidad por
todo lo que los rodea en este periodo, las capacidades estan en potencia de ser estimuladas para
concretarse el mas grande de los alcances si de metodologias exploratorias o indagatorias se
habla, por tanto, al considerarse como una tematica compleja se esta limitando, menospreciando
y desaprovechando las oportunidades que brindan los entornos para iniciar los aprendizajes no
solo en lo mencionado, sino también en el pensamiento critico, seméantico y cognitivo del
alumnado.

Segun Villacrez (2021), algunos aspectos que deberian tomarse en cuenta al trabajar ciencias
en esta edad, los cuales comprenden el aprovechar los periodos sensitivos de los menores para
propiciar el contacto directo con la naturaleza, presentar ante ellos sus fendmenos de forma
didactica basadas en su cotidianidad e iniciar procesos de exploracion, indagacion y

razonamiento cientifico. Definitivamente incorporar a la cotidianidad de las précticas
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pedagdgicas temas de indagacion y exploracion en el entorno permite crear conexiones directas
que son asimiladas en la estructura de los estudios posteriores y a su vez competencias
investigativas, criticas, cognitivas, ldgicas, ambientales y sociales, contribuyendo al desarrollo
integral

Para el Minedu (2020), estas actividades permiten formar nifios creativos, criticos y
reflexivos al brindarles la posibilidad de alcanzar habilidades fundamentales para el
pensamiento cientifico a través de experiencias directas con el entorno natural, facilitando asi
la resolucién de conflictos cognitivos que puedan surgir. Asimismo, su importancia recae en la
necesidad de promoverlo porque involucra la autonomia, el respeto por su entorno ambiental y
las habilidades sociales que seran fomentadas bajo un espiritu de empatia, colaboracién, aprecio
a la diversidad valor a la diversidad y a su vez mediar la resolucion de conflictos el cual
promueve Yy fortalece su desarrollo social.

Los pequefios investigadores atraviesan un proceso que permite llegar a la construccion del
conocimiento validado, en primer lugar, observa para percibir las caracteristicas segun la
realidad, de esta forma logran conocer otorgando conocimientos sobre ello. Posterior a ello, se
da pase a la hipotesis en la cual por si mismos intentan exponer sus posibles respuestas a sus
interrogantes, luego se pasa a la experimentacion en la que manipula, registra datos y vuelve a
generar la hipotesis a medida de lo que vivencian. En seguida, verbaliza mediante la oralidad,
escritura o grafismos breves explicaciones de lo que ha experimentado hilando sus ideas a
medida que las iba corroborando para finalmente terminar en las conclusiones, comentando si

comprobo sus hipotesis iniciales al experimentar, se da bienvenida al nuevo conocimiento.

Eco-huerto escolar como propuesta para desarrollar el pensamiento cientifico

Los huertos ecolégicos escolares (HEE en adelante) son considerados escenarios naturales,
de entorno vivo y ecoldgicos dentro de una institucion educativa que son requeridos como
recursos que dinamizan el proceso de aprendizaje, mediante la ensefianza activa e interactiva,
idoneo para abordar la competencias de caracter critico y cientifico, que conlleven hacia la
asimilacion de nuevos conocimientos debido a su valor contextualizado, asimismo tienen la
caracteristicas de ser versatiles, ya que pueden ser empleados para cumplir distintos objetivos
curriculares y metodologias (Rodriguez y Eugenio-Gozalbo, 2021).

Simultdneamente el HEE es un recurso pedagdgico que aborda los retos ambientales
contemporaneos, ya que los insumos que conlleva son eco amigables con el entorno, es decir
productos de uso cotidiano a los que se les brinda una segunda utilidad antes de ser desechados,

como por ejemplo el abono a base de céscaras de alimentos o herramientas a utilizar en un
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huerto elaborados con productos plasticos y contribuyendo asi a enfrentar la problematica de
nuestra sociedad (Aragoén et al., 2021). En la misma linea, se reconoce como un componente
fundamental que fomenta la transformacion y la participacion de los ciudadanos a través de una
educacion orientada hacia la sostenibilidad, abarcando espacios educativos sociales y
transversales de gran importancia (Alomar y Cantos, 2023).

En la actualidad, se han realizado investigaciones que documentan experiencias y proyectos
didacticos realizados bajo un HEE, no obstante, en su mayoria se enfocan en describir como se
llevaron a cabo, perdiendo de vista la validacion que tiene al ser un contexto de aprendizaje y
espacio para contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico en el marco conceptual y
comunicativo. A todo ello, surge la interrogante, ¢En la educacion infantil, los huertos escolares
son una realidad o una tendencia de innovacion? Un estudio realizado en la ciudad de Cordoba,
Espafia, reveld que la mayoria de los colegios visitados no cuentan con este recurso. Entre las
razones mas destacadas se encuentran la carencia de espacios adecuados, la no presencia de
terreno fértil y la falta de comprension por parte de los docentes sobre las técnicas de
implementacion y metodologias necesarias para su gestion (Alcantara-Manzanares et al., 2019).

Esta problemética denota la necesidad para revertir dicha situacion, ya que ahora existen
diversas formas de contar con un huerto en el espacio que se tenga, pero se estima de voluntad
de los agentes educativos para plantear estas innovaciones en sus centros, a fin de brindar
ambientes de aprendizaje bajo la vivencia personal, manipulacion, exploracion e indagacion de
estos entornos para fomentar el logro de competencias cientificas. Igualmente, en la formacién
universitaria de docentes se requiere instaurar el conocimiento de practicas de este recurso a fin
de que sean empleados al ejercer su profesién, respondiendo a las problematicas que acontecen.

La creacion de estos espacios promueve habilidades sociales de cooperacion, mediante un
proceso reflexivo para abordar diversas situaciones dentro del &ambito escolar. Esta iniciativa se
presenta como una estrategia para cultivar actitudes y principios dirigidos al fortalecimiento de
habilidades civicas, asi como a la conservacion y resguardo del medio ambiente; las cuales son
de beneficio para la comunidad educativa debido al impacto que genera en la sensibilizacion de
los educandos que estan a cargo de su crecimiento, asimismo beneficios interminables en la
pedagogia en el aprendizaje constructivo y experimental y a nivel de salud bajo el enfoque de
alimentacion saludable por los insumos que se van a prever luego del uso de los mismos, la
mejora del entorno educativo a nivel ambiental y estético y en la conciencia ambiental (Barreto
y Granado, 2023).
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Materiales y métodos

El estudio se fundamenté en el paradigma positivista y de enfoque cuantitativo, siendo de
tipo propositivo con disefio descriptivo bajo metodologia no experimental (Guevara et al., 2020;
Acosta, 2023; Calle, 2023). La investigacion tuvo como propésito potenciar el pensamiento
cientifico en nifios de cinco afios, considerando, que este tipo de estudio segun Estela (2020),
busca brindar una solucion a situaciones problematicas previo diagnostico y evaluacion del

hecho. Obsérvese en el siguiente esquema:

M O . _.®

Nof

M: Nifios de 5 aflos

O: Pensamiento cientifico

D: Diagnostico y evaluacion del pensamiento cientifico (Instrumento)
P: Proyecto “Eco-huerto escolar”

Tn: Programa curricular de educacion inicial (Minedu)

A decir de la poblacion muestral, estuvo constituida por 142 estudiantes, tanto nifios como
nifias de cinco afos del nivel de educacion inicial, matriculados en cinco aulas de dos
instituciones educativas de Chiclayo, seleccionados a través del método de probabilidad con
caracter intencionado (Reales et al., 2022). De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018), los criterios de seleccion considerados son de homogeneidad, dado que los grupos
comprenden la misma edad, de representatividad, por la observacion de la problematica en los
mismos y la accesibilidad, referido a la viabilidad de ejecucion del estudio (VRI-USAT, 2024).
De esta manera, se responde a los requisitos minimos y necesarios para llevar a cabo la
investigacion de acuerdo con las exigencias y asegurar la extrapolacion de resultados, que es
fundamental en estudios cuantitativos.

Con relacion al instrumento, se emple6 una guia de observacion bajo la técnica observacion,
permitiendo al evaluador observar de forma directa, sistematica y continua las actividades, lo
cual facilita la organizacion de los datos recolectados y se utiliza para verificar el cumplimiento

de los criterios (Minedu, 2020). Conviene subrayar que fue de elaboracion propia, en base al
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programa curricular de educacion inicial, area de Ciencia y Tecnologia, enfocada en la
competencia “Indaga mediante Método cientifico” para nifios de cinco afios (Minedu, 2016).

La guia de observacion (ver anexo 1) presentd 18 items dirigidos a diagnosticar el nivel
actual del pensamiento cientifico, sometido a los procesos de validez y confiabilidad en (Barreto
y Granado, 2023; Merino-Soto, 2023).
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Tabla 1

Matriz de operacionalizacion

DEFINICION CONCEPTUAL DE

LA YARIABLE DEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEM

INSTRUMENTO/
NIVELES DE
VALORACION

Pensamiento Cientifico:

Para Martinez-Suarez (2022) se
define como wun razonamiento
riguroso en el que se ponen a prueba
procesos cognitivos de observacion,
hipdtesis, experimentacion, analisis
e interpretacion bajo
acontecimientos de indole natural o
social. Su estructura se logra en
individualidad o en cooperacidn, de
forma progresiva, en el
mediante un proceso constructivo se
fomentan las actitudes hacia la
busqueda y  validacién  del
conocimiento. De manera analoga,
como recurso en la educacion, se

cual

concepcion
cientifica del entorno, respecto a la
naturaleza y coyunturas sociales a
fin de formar en los estudiantes,

concibe como la

conocimientos cientificos y
favorecer esas actitudes hacia
fenémenos de su contexto y

mediante ello, puedan ser aplicados
en su sociedad con enfoque de
bienestar social (Abreu-Valdivia et
al., 2021).

Problematiza
situaciones para
hacer indagacion.

Hace preguntas que expresan
su curiosidad sobre los
objetos, seres vivos, hechos o
fendémenos que acontecen en
su ambiente; da a conocer lo
que sabe y las ideas que tiene
acerca de ellos.

Demuestra interés por el tema a
indagar: sigue con la mirada atenta.

Pregunta v
constantemente.

responde

Realiza al menos dos preguntas
sobre el problema cientifico.

Expresa verbalmente sus saberes
previos sobre la problematica a
resolver.

Plantea posibles explicaciones
y/o alternativas de solucidén
frente a wuna pregunta o
situacion problematica.

Menciona el por qué de la situacion
problematica planteada en base a sus
saberes previos.

Dibuja expresando como solucionar
el problema.

Disefia estrategias
ara hacer

indagacion.

Propone acciones, y el uso de
materiales e instrumentos para
buscar informacion del objeto,
ser vivo o hecho de interés que
genera interrogantes, o para
resolver un problema planteado.

Menciona paso a paso como buscar
la informacidn (Elabora un plan).

Comenta qué materiales necesita
para indagar.

Genera y registra
datos o

informacion.

Obtiene informacién sobre las
caracteristicas de los objetos,
seres  vivos, hechos ¥y
fenémenos de la naturaleza, y
establece relaciones entre ellos
a través de la observacion,
experimentacion y otras fuentes

Cumple con los pasos que planted
para la busqueda de informacion.

Menciona su estrategia de bisqueda
(por tipo de documento, por color,
tamafio y/o imagenes).

Guia de observacion/

Inicio: 0-10
Proceso: 11-14
Logro previsto:15-17
Logro destacado:18-20




proporcionadas (libros,
noticias, videos, imagenes,
entrevistas).

Describe sus caracteristicas,
necesidades, funciones,
relaciones o cambios en su
apariencia fisica. Registra la
informacion  de  diferentes
formas (con fotos, dibujos,
modelado o de acuerdo con su
nivel de escritura).

Dice las caracteristicas de lo que esta
observando en este proceso de
indagacion.

Registra la informacion que obtiene
a través de dibujos o escritos, segin
su nivel de escritura.

Analiza datos e

informacion.

Compara sus explicaciones y
predicciones con los datos e
informacién que ha obtenido, v
participa en la construccion de
las conclusiones.

Completa en un cuadro comparativo
la nueva informacion con sus
saberes previos, segun su nivel de
escritura.

Menciona las diferencias que
encuentra en el cuadro comparativo.

Formula conclusiones a raiz de la
nueva informacion (validacion de
los saberes).

Evalua
comunica
pI'OCBSO
resultado de
indagacion.

Comunica de manera verbal, a
través de dibujos, fotos,
modelado o segin su nivel de
escritura— las acciones que
realizo para obtener
informaciéon. Comparte  sus
resultados y lo que aprendio.

Comunica de forma espontanea
como realizo la indagacion (durante
y después de este proceso).

Elabora dibujos o carteles, segiin su
nivel de escritura, para dar a conocer
las acciones realizadas en la
obtencion de informacion.

Socializa con gestos y palabras de su
vocabulario los resultados de la
indagacion.

23
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DEFINICION CONCEPTUAL DE

LA VARIABLE DIMENSIONES PROPOSITO Eggmj’l;]Emf\;{‘A NOMSS g"?lc\;f]i:D ADO DE
INDEPENDIENTE
Indagar a través del método cientifico
para conocer si las plantas son seres « . .
. Ty oo Las plantas tienen vida como
vivos Sensibilizar al nifio sobre la nosotros”
problematica del maltrato de las
plantas.
Proyecto “Eco-huerto escolar”:
Son considerados escenarios Ir}dagar a tra’VeS a trave.sldel método “Conocemos la utilidad de las
; cientifico cual es la utilidad de las o
naturales, de entorno vivo Yy ] plantas plantas
ecologicos dentro de una institucion 'Prob’lematlza : Método de
. . situaciones para ] \ S ] . .
educativa que son requeridos como Indagar mediante método cientifico qué indagacién

recursos que dinamizan el proceso
de aprendizaje, mediante la
enseflanza activa e interactiva,
idoneo para abordar la competencias
criticas e  investigativas, que
favorezcan la adquisicion de nuevos
saberes debido a valor
contextualizado, ademas busca
hacer

su

frente a los desafios
ambientales de la sociedad actual
porque los insumos que conlleva son
eco amigables con el entorno al tener
un segundo uso (Aragon et al., 2021;
Rodriguez y Eugenio-Gozalbo,

2021; Alomar y Cantos, 2023).

hacer indagacion

elementos ayudan a crecer a una
semilla.

Indagar mediante método cientifico
donde habitan las plantas.

Indagar mediante método cientifico
para comprobar si se puede crear un
huerto en su colegio.

“;Qué necesitan las semillas para
crecer?”

“;Donde habitan las plantas?”

“;Podemos crear un huerto en
nuestro colegio?”

Disefia estrategias

Investigar qué es un Eco-huerto escolar.

“:Qué es un eco-huerto escolar?”

“;Como se construye un eco-

Investigar como se construye un Eco-huerto. Meétodo de -
para hacer 2 v, huerto escolar?
: -, indagacion
indagacion ) . ]
Recolectar materiales para elaborar utensilios “yQué  necesitaremos  para
de su Eco-huerto. nuestro Eco—huerto?”
Elaborar utensilios para nuestro elaborar “Elaboramos los materiales del
nuestro eco-huerto. Meétodo de  Eco-huerto”
Genera y registra indagacion/
i i6 . . “Manipulacion y clasificacion de
datos o informacién Clasificar las semillas de acuerdo con su . AUI? b ony e
invertida  semillas segiin sus caracteristicas

utilidad, tamaifio, color.

(Hortalizas y verduras)”




Sembrar las semillas de verduras y hortalizas
en el Eco-huerto.

Describir las caracteristicas del Eco-huerto.

Registrar el proceso de crecimiento del Eco-
huerto

“Sembramos semillas en nuestro
Eco-huerto”

“Describimos las caracteristicas
de nuestro Eco-huerto”

“Registramos los avances de
nuestro huerto”

Realizar conclusiones sobre lo que aprendio
del Eco-huerto escolar.

“7Qué aprendimos sobre los eco-
huertos escolares?”

. . . Aprendizaje . .
Analiza datose  Comparar cuanto crecieron las plantas de su ];)asa dozerjl “;Cuénto han crecido las plantas
informacion Eco-huerto a través de un cuadro comparativo. proyecios de mi Eco-huerto?”
Expone los fi h lecien .
xpone los rutos de su huerto estableciendo “Los frutos de mi eco-huerto”
conclusiones del proyecto.
Elaborar carteles o dibujos para dar a conocer Aprendizaje “Socializamos los resultados de
Evalga y comunica las acciones realizadas en el Eco-huerto. B:sagcc)tsg nuestro huerto”
el proceso y proy
?ezultad_o’ de  su Realizar la preparacion de un platillo con los Experimen-  “Minichef: Preparamos una rica
maagacion insumos del Eco-huerto, como resultado del perir - rreparam
tacion ensalada de verduras

proyecto.

Fuente: Programa Curricular de Educacion Inicial-Minedu
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Respecto a los procedimientos establecidos para consolidar el trabajo de investigacion se
consideraron especificos procesos (VRI-USAT, 2024). Primero, se realizo la validacion del
instrumento (ver anexo 2) en claridad, coherencia y relevancia a través de una guia de juicio de
expertos, realizada en seminario de tesis I. Por lo tanto, se contactd a cinco jueces, incluidos
especialistas del area y profesionales con grado de magister y/o doctor, obteniendo resultados
positivos al alcanzar un 99.5% en la V-de Aiken.

Segundo, en concordancia con Ferndndez-Sanchez et al. (2023), sugieren
metodoldgicamente la instalacion de la prueba piloto y definir con esos datos la confiabilidad
del instrumento, por tanto, se procedié con su ejecucién. Para ello se realizd el contacto
necesario con la institucion educativa en la que se encontraba la poblacion ajena a la muestra
de estudio pero con las mismas caracteristicas, mediante una carta de solicitud de permiso
gestionada por parte de la direccion de escuela de la Universidad Catolica Santo Toribio de
Mogrovejo (USAT) y enviada a direccidn de la institucion educativa publica, asimismo, se
conversod y organizo con las docentes aulas, la gestion del consentimiento informado de los
padres de familia (anexo 5), teniendo como muestra de prueba piloto a 114 evaluados.

Tercero, una vez recogidos los datos en la fase piloto, la guia de observacion inicialmente
aplicada fue evaluada en términos de fiabilidad a través de los métodos estadisticos Alfa de
Cronbach, resultando un 0.982- muy alta, con interpretacion de “Apto para su aplicacion”.

Cuarto, como parte del avance de la investigacion, se procedio con la aplicacion del
instrumento a fin de determinar el nivel actual del pensamiento cientifico en nifios de cinco
afios. Este proceso, se concretd en dos centros educativos nacionales de Chiclayo del turno
mafiana (tres aulas) y tarde (dos aulas) contando con un total de cinco aulas, alcanzando una
muestra de 142 evaluados. Cabe precisar que la aplicacion del instrumento fue con el apoyo de
las maestras de aula como observadoras y evaluadoras a la par.

Quinto, los resultados del diagndstico se sometieron a un procesamiento cuantitativo
mediante la herramienta de estadistica descriptiva, bajo hojas de calculo del programa EXCEL,
el cual a través de tablas y graficos evidenciaron los niveles encontrados en pensamiento
cientifico de los evaluados, detectandose bajos niveles en la competencia.

Sexto, con relacion al diagnostico se realizo la propuesta “Eco-huerto escolar” (ver anexo 3)
para potenciar el pensamiento cientifico, el cual fue sometido al juicio de las autoridades
competentes (ver anexo 4), las actividades disefiadas, a fin de que se atienda a las necesidades

de la muestra estudiada.
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Para concluir, se elabor6 el informe final con todos los requisitos establecidos en la guia
protocolar de la universidad, para ello se sigui6 el formato de informe de tesis pregrado (VRI-
USAT, 2024).

Tabla 2

Matriz de consistencia

FORMULACION OBJETIVOS VARIABLES-
DEL PROBLEMA DIMENSIONES/
GENERAL:
Disefiar el proyecto “Eco- Variable dependiente(y): Pensamiento
huerto escolar” para cientifico
. . potenciar el pensamiento - Problematiza  situaciones para
(Como potenciar el . . s ; : o
. cientifico en nifios de cinco hacer indagacion
pfensa,lfrvmento Sos d afios en wuna institucion - Disefia estrategias para hacer
CIEHINCOICTL A0S 1B educativa, Chiclayo-2023. indagacion.

cinco afios de una :
-Genera y registra datos o

institucion educativa, i informacion
Chiclayo-2023? ESPECIFICOS: . L iy
- Analiza datos e informacidn.

- Evalia y comunica el proceso y
resultado de su indagacion.
Variable independiente(x): “Eco-huerto
escolar”.
- Problematiza  situaciones para

-Diagnosticar el estado
actual del pensamiento
cientifico en nifios de cinco
afios en una institucion
educativa, Chiclayo-2023.

-Determinar las . -
o hacer indagacion
caracteristicas del proyecto o :
. N -Disefia estrategias para hacer
Eco-huerto escolar’ . .
. . indagacion
orientado a potenciar el v .
) e - Disefia estrategias para hacer
pensamiento cientifico en . iy
indagacion

nifios de cinco afios en una
institucion educativa,
Chiclayo-2023.

- Analiza datos e informacién.
- Evallla y comunica el proceso y
resultado de su indagacion.

TIPODE POBLACION, TECNICAS E INSTRUMENTOS
TNVESTIGACGION] MUESTRA Y DE RECOLECCION DE DATOS
DISENO MUESTREO
Enfoque Cuantitativo 142 estudiantes de cinco Técnica: Observacion
Nivel Bésico afios Instrumento: Guia de observacion
Tipo Descriptiva- Muestreo no probabilistico
Propositiva Caracter intencionado

Resultados y discusion

En concordancia con los objetivos especificos, este acapite presenta los hallazgos mas
trascendentes del estudio. En primer lugar, los resultados del diagnostico tras aplicar la guia de
observacion a los evaluados y posteriormente las caracteristicas de la propuesta. En este
proceso, se analizan los datos considerando los antecedentes relevantes y comparandolos con

los fundamentos tedricos elegidos.
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R1: Estado actual del pensamiento cientifico en nifios de 5 afios

Los resultados se detallan a continuacion, presentando las figuras correspondientes a las
dimensiones que componen el pensamiento cientifico, su analisis e interpretacion minuciosa
para luego destacar lo mas relevantes entre las dimensiones. También se presentan los valores
obtenidos a través de la estadistica descriptiva y algunos aspectos sociodemograficos; datos que
contribuyeron a profundizar en lo encontrado.
Figural

Resultados de la primera dimensién: Problematiza situaciones para hacer indagacion.

120
100
80
60
40
20
0
0al 10 11al 14 15al 17 18al 20
Inicio Proceso Logro previsto = Logro destacado
% 71.83% 28.17% 0% 0%
mfi ( N° de nifios) 102 40 0 0

B fi ( N° de nifios) %
Fuente: Elaboracion propia

Los porcentajes de la primera dimension indicaron que el 71.83% de los evaluados presentan
problemas para problematizar las situaciones que requieran indagar, alcanzando el nivel inicio
(0-10); es decir no realizan preguntas sobre el problema cientifico y existe poca visibilidad de
sus saberes previos ante su capacidad de resolucion de problemas relacionados a su entorno.
Asimismo, un 28.17% se ubica en proceso (11-14) de lograr las capacidades previstas.

Esta situacion puede estar referida a la poca motivacion de los estudiantes cuando son solo
receptores de una actividad del area de ciencia y tecnologia debido a las didacticas poco
innovadoras en la ensefianza, las mismas que limitan el aprendizaje activo y la auto
construccion de conocimientos. De hecho, la teoria de Bruner (1972) estipula que obtencién de
saberes significativos se genera partiendo del interés y contexto del nifio, especificamente en
ciencias se demuestra una efectividad, dado que al emplearse estas didacticas los educandos
vinculan sus experiencias, conocimientos y actitudes, desenlazando una mejor comprension de

los fenémenos estudiados.
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De igual manera, Rojas y Cherchiaro (2021), en su estudio encontraron que, al emplear una
metodologia activa y directa al abordar las ciencias en el aula, existe una asimilacion de los
conocimientos nuevos Yy sostenibles, desenlazando una motivacién de indole afectivo-
emocional hacia la practica de indagacion
Figura 2

Resultados de la segunda dimensidn: Disefia estrategias para hacer indagacion
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0al10 11al 14 15al 17 18 al 20
Inicio Proceso Logro previsto = Logro destacado
% 71.83% 28.17% 0% 0%
m fi (N° de nifios) 102 40 0 0

B fi ( N° de nifios) ™%
Fuente: Elaboracion propia

En relacion con los indicadores de la figura 2, al evaluar a los nifios sobre el disefio de
estrategias para hacer indagacion, se evidencid que en su mayoria se sitian en “inicio” con un
71.13% y un 28.87% en proceso. En ese sentido, se interpreta que los estudiantes presentan
dificultades para elaborar su plan de busqueda de informacion y el cémo se realizara, a causa
de la falta de recursos que limita el proponer acciones y uso de los materiales para indagar. Esto
se confirma con el estudio de Huaman y Carbajal (2023) quienes identificaron un nivel medio
y bajo, alcanzando un 81 % en esta dimension, existiendo dificultades para proponer soluciones
a problemas de metodologia indagatoria.

En relacion con lo observado, se comprende que los estudiantes tienen un aprendizaje
direccionado, puesto que, la docente brinda la consigna en todo momento y los educandos se
rigen a ello sin mas desarrollo de su pensamiento critico. Sin embargo, el Minedu (2020)
manifiesta que, al trabajar actividades de esta area, los nifios deben explotar al méximo su

curiosidad ante situaciones de investigacion para conseguir respuestas de un saber cientifico.
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Figura 3

Resultados de la tercera dimension: Generay registra datos o informacion
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Inicio Proceso Logro previsto  Logro destacado
% 61.97% 38.03% 0% 0%
B fi (N° de nifios) 88 54 0 0

B fi (N° de nifos) %
Fuente: Elaboracion propia

Los hallazgos con relacién a generar y registrar los datos obtenidos en la investigacion, se
visualiza que un 61.97% esté en el nivel de inicio dado que, en su mayoria no cumplen los pasos
del plan de basqueda de informacion, por lo cual, no existen representaciones graficas de la
nueva informacion, asimismo, un 38.03% aln se encuentra en proceso de fortalecer estos
aspectos. Estas estadisticas, se avalan con la investigacion Pastor (2021) cuya problematica
sefiala que méas del 50% de evaluados carecen de capacidades para indagar, puesto que, los
educadores no abordan el area de acuerdo con su didactica y existe una falta de recursos. Dichas
carencias, se explican por la falta del habito de cumplir los procesos didacticos del area, puesto
gue, en su mayoria se abordan estas tematicas bajo el enfoque de pseudociencias, dicho de otra
manera, las falsas ciencias al no respetar los pasos del método cientifico que construyen los

conocimientos de indagador.
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Figura 4
Resultados de la cuarta dimension: Analiza datos e informacion
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Inicio Proceso Logro previsto | Logro destacado
% 67.61% 32.39% 0% 0%
B fi (N° de nifos) 96 46 0 0

B fi (N° de nifios) %
Fuente: Elaboracion propia
Como se observa, se detectd que un 67.61% de los evaluados estan en el nivel de inicio
respecto al analisis de la informacion obtenida. Especificamente, presentaron dificultades de
pensamientos criticos-reflexivos al no lograr mencionar las diferencias que encuentran al
comparar su hipotesis con los resultados de lo que se investigo, en consecuencia, no lograron
formular conclusiones que permitan validad o desacreditar sus ideas iniciales. Por otro lado, un
32.39% se encontr6 en proceso, no obstante, los puntajes obtenidos son bajos y presentan
similares inconvenientes de aquellos ubicados en inicio.
Figura 5
Resultados de la quinta dimension: EvalGay comunica el proceso y resultado de su indagacion
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Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados indicaron que un 63.38% se encuentra en la etapa de inicio, dado que los
nifios no logran comunicar espontaneamente cOmo realizaron la indagacion teniendo en cuenta
los momentos y mas aun, no logran representarlos mediante dibujos, debido a la escasa
comprension de la problematica a resolver. Todo ello, da razén de las estrategias poco eficientes
que se emplean al abordar estas tematicas, provocando bajo interés en los nifios. Por otro lado,
solo un 36.62% alcanz0 ubicarse en “proceso”, no obstante, algunos aln presentan los mismos
problemas que los que se sittan en el primer nivel.

Estas cifras, guardan relacion con Ipanaqué et al. (2023) quienes identificaron que el 100%
de sus evaluados estaban en “inicio” respecto a la dimension de andlisis y evaluacion-
comunicacion de los resultados de la indagacion, determinando que dicha capacidad esta
ausente en la cotidianidad de los evaluados. Esta situacion se origina porque la mayoria de los
profesores no aplican correctamente estos métodos de ensefianza, contindan con enfoques
tradicionales y carecen de un enfoque pedagdgico adecuado en las ciencias. Esto resulta en que
los estudiantes se conviertan en agentes pasivos, desmotivados y con poca participacion en las
actividades, lo que afecta negativamente sus habilidades cognitivas.

En sintesis, se puede destacar la problemaética de dicha dimensidn ya que no se trasciende a
un logro previsto o destacado en la alfabetizacion cientifica.

Figura 6
Estado actual del pensamiento cientifico en nifios de cinco afios de dos instituciones educativas
de Chiclayo
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Fuente: Elaboracion propia
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El estado actual del pensamiento cientifico en nifios de cinco afios de dos colegios publicos
indic6 que el 100% de los evaluados se situan en los niveles de inicio y proceso, lo cual da a
confirmar la problematica del estudio.

De manera puntual, las dimensiones notoriamente inquietantes pertenecen a problematiza
situaciones para hacer indagacion y al disefio de estrategias. Esto es relevante ya que en los
lineamientos curriculares del area indican que los infantes deberian lograr desarrollar las
capacidades suscritas en los procesos didacticos del mismo, enmarcados en todos procesos al
realizar indagacion. En relacion con ello, todas las dimensiones son trabajadas bajos los
enfoques de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, estableciendo un mayor
alcance al promover el analisis y entendimiento de los acontecimientos bajo método cientifico
y su aplicacion en situaciones de su cotidianidad para resolver problemas (Minedu, 2016).

Sin embargo, segin con lo observado las docentes emplean una didactica direccionada,
puesto que, se suele brindar a los nifios las alternativas de solucién para cumplir con el producto
de la actividad sin respetar los procesos didacticos que se estipulan, el cual resalta la
importancia de que se combinen las cinco capacidades que permitan alcanzar el desarrollo del
pensamiento cientifico. Esto se confirma con los hallazgos de Morales y Alvarez (2024) quien
establece que el logro de estas habilidades se promueve bajo actividades que permitan la
participacion directa del nifio como constructor de su aprendizaje, replanteando asi la practica
docente tradicional.

En definitiva, se requieren de nuevas estrategias enfocadas en la participacion del estudiante,
que estimulen el pensamiento critico-reflexivo a fin de que el educando construya su

conocimiento a través del método cientifico.
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Tabla 3

Estadigrafos obtenidos del resultado considerando todas las dimensiones estudiadas.

Estadigrafo
Media 8.84929577
Error tipico 0.16780278
Mediana 8.4
Moda 7.6
Desviacion estandar 1.9996009
Varianza de la muestra 3.99840376
Curtosis -0.77705061
Coeficiente de asimetria -0.06842987
Rango 8.4
Minimo 4.4
Maximo 12.8
Suma 1256.6
Cuenta 142
Mayor (1) 12.8
Menor (1) 4.4
Nivel de confianza (95.0%) 0.3317346
Coeficiente de variabilidad 22.5961585

Fuente: Elaboracion propia

En términos generales, el diagnostico determind que ninguno de los participantes de la

muestra alcanzo los niveles de logro previsto y logro destacado. Al analizar especificamente

los datos estadisticos, el coeficiente de variabilidad es igual a 22.60%, por tanto, es un grupo

homogéneo. Ademas, la media aritmética es de 8.85, visualizadndose 7.6 como la puntuacion

mas frecuente. Esto indico que los individuos presentaban dificultades en el desarrollo del

pensamiento cientifico, referidas al planteamiento del problema cientifico, al disefio de

estrategias para hacer indagacion, el registrar la nueva informacion obtenida, su analisis y la

socializacion de su proceso de investigacion.

Tabla 4
Resultados del diagndstico general seguin sexo
Sexo Inicio Proceso Total
Masculino 32.39% 22.54% 54.93%
Femenino 30.99% 14.08% 45.07%
Total 63.38% 36.62% 100%

Fuente: Elaboracion propia



35

Finalmente, latabla 4 indica los porcentajes alcanzados en el diagnostico general segun sexo,
de este modo, se determind que el porcentaje mas alto es de 54.93% correspondiente al género
masculino ubicados en inicio y proceso, evidenciando una problematica en el logro de
competencias del area, por otro lado, un 45.07% en las mismas escalas corresponden al género
femenino. Estos indicadores permiten visualizar que el género que presenta una mayor
problematica pertenece a los varones, cuyas causas pueden ser reflejo del nivel del estado
madurativo del cerebro en ambos géneros, pues esta confirmado cientificamente que las
mujeres alcanzan de manera temprana un maximo desarrollo cognitivo que el sexo opuesto.
R2: Caracteristicas del proyecto "Eco-huerto escolar' orientado a potenciar el
pensamiento cientifico en nifios de cinco afos.

A partir de los hallazgos, se decidié disefiar la propuesta denominada “Eco-huerto escolar
para potenciar el pensamiento cientifico en nifios de cinco afios”. Esta iniciativa se fundamenta
en una metodologia activa y con enfoque de indagacién y alfabetizacion cientifica, con el
objetivo de potenciar las habilidades investigacion mediante el HEE. En ese sentido, el Minedu
(2016) sefiala que esta area se desarrolla bajo estos enfoques, dado que, propician la
construccion nueva y activa del conocimiento estudiantil partiendo desde la curiosidad,
observacion, exploracién y las interrogantes de lo que acontece, estableciendo que es
indispensable generar espacios que motiven a indagar cientificamente.

La propuesta comprende 18 sesiones de aprendizaje, las cuales atienden y movilizan las
cinco capacidades de la competencia “Indaga mediante métodos cientificos” del programa
curricular de educacion. Con relacion a ello, el proyecto se enmarcar en el aprendizaje basado
en proyectos (ABP), cuyas estrategias implicadas de acuerdo con Villacrez (2021) son la
indagacion y problematicas contextualizadas, método cientifico, experimentacion y aula
invertida, las mismas que se encuentran insertas en cada actividad de manera sostenible a lo
largo de todo el proyecto. Para ampliar el alcance, se expone la modelizacion teérica del

proyecto disefiado para abordar y transformar la problematica identificada (Figura 7).
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Figura7

Modelo tedrico de la propuesta

“ECO-HUERTO ESCOLAR”

- ( SALIDA
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PROBLEMA: PROBLEMA
Escaso desarrollo de Disefia estrategias Analiza datos e SOLUCIONADO:
pensamiento cientifico para hacer informacion Desarrollo de pensamiento
Enfoque: Problematiza Evalia y comunica el Enfoque asumido:
s tuaci altad Indagacion y
Pseudociencias sltuaciones para Proceso y res o L
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Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la duracion del proyecto, se estima un tiempo de tres meses, cuya ejecucion esté
inserte en la planificacion curricular del area de ciencia y tecnologia, mediante una realizacion
secuencial y sostenida dentro del area, puesto que a partir de la tercera dimensién se tendra que
alternar las sesiones de aprendizaje de acuerdo con el crecimiento de las plantas en el huerto,
no obstante, todo el proceso serd registrado por los nifios de forma sostenible. EI modelo de las
actividades considera los procesos didacticos del area, los cuales activan todas sus capacidades.
En cuanto a la evaluacion, Respecto a la evaluacion, serd constante y formativa mediante una
lista de cotejo que documentard el proceso y los logros alcanzados en el aprendizaje.
Finalmente, desde una perspectiva cientifica, se adapta a una contexto especifico y situado.

Con relacion a ello, Aragon et al., (2021) sefialan que el HEE, como contexto para fomentar
habilidades cientificas, posee implicancias significativas enmarcadas en procesos didacticos y
de construccién de conocimientos. En consonancia Abarca (2023) determino la influencia de
esta herramienta didactica, revirtiendo la problematica encontrada en el diagnostico de su

estudio, alcanzando una mejora con méas del 70% en adquisicién en las competencias
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cientificas, destacando que la insercidn de estas metodologias permite indagar, experimentar y
pensar como cientificos desde la primera infancia. Asimismo,

Asimismo, entre otros trabajos referenciados, Moroén et al. (2021) tras su estudio valoran que
la pertinencia de este recurso es altamente significativa, teniendo en cuenta que observo una
mejora no solo en comprensién de ciencias sino también en su valor formativo, expresando la
necesidad de que se apliquen este tipo de situaciones significativas en espacios estimulantes de
experiencias directas y significativas. Por otro lado, Andrade y Astete (2022) concluyen que,
bajo el recurso de los huertos escolares, se revierten las practicas de ensefianza tradicional, la
misma que resulta ser poco favorables, ya que la recepcién de contenidos trae como
consecuencia que los educandos carezcan de habilidades para cuestionar y analizar
acontecimientos de indole cientifica.

Estas afirmaciones estan respaldadas por las aportaciones de Reggio Emilia en el libro de
Malaguzzi, quien manifiesta que el ambiente comprende ser un tercer educador, refiriéndose a
que los espacios de aprendizaje deben generar oportunidades de aprendizaje significativos en
donde los nifios aprendan a explorar con libertad, este ambiente integra elementos naturales y
objetos que invitan a la exploracion de fendmenos naturales (Malaguzzi, 2017). De igual
manera, valora el desarrollo de proyectos en la primera infancia, de manera que, a través de su
metodologia, se despierte el interés de los nifios por indagar, se les permita organizar su trabajo
y tomar decisiones, fomentando asi su capacidad creativa explorar su entorno y la resolucion
de problemas cotidianos.

En efecto, es un recurso de educacion integral y una estrategia idonea para fomentar el
pensamiento cientifico, puesto que, las capacidades didacticas del huerto escolar son
interminables para impulsar el pensamiento cientifico, despertar la motivacion por la
investigacion y sensibilizar al estudiante, brindando la oportunidad de abordar problemas
cotidianos a través de sus hallazgos.

En relacién con las restricciones del estudio, primero, el disefio no puso ser aplicada debido
al acceso limitado a las instituciones educativas, que siguen una programacion anual
establecida. Segundo, la muestra no fue seleccionada a través métodos especializados,
limitandose a criterios de homogeneidad, accesibilidad y disponibilidad. Ademas, al tratarse de
una investigacién novedosa, se encontrd una revision limitada de la literatura, evidenciandose
una falta de estudios recientes sobre las variables, especialmente en el nivel preescolar. Esto
subraya la escasez de estudios que abordan ambos aspectos, lo que sugiere que el pensamiento
cientifico sigue siendo visto como un desarrollo reservado para niveles educativos superiores,

reflejando una carencia en la promocion de una cultura cientifica amplia y establecida.
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Por otra parte, la presente propuesta trae consigo un enorme potencial de beneficios de eje
transversal; en principio, el fin propio del estudio estd ligado al desarrollo del pensamiento
cientifico cuyos procesos se llevaran a cabo a través de la indagacion, experimentacion, y
estructuracion de conocimientos mediante el método cientifico (Aragén et al., 2021).
Simultaneamente, aborda el sentido educativo en su amplia variedad de generar un espacio de
aprendizaje significativo como integracion de distintas areas del conocimiento; es por ello que
resulta un recurso altamente didactico para abordar distintas tematicas que permiten la
construccion de conocimientos de un saber nuevo, cuya aplicacion serd guiada por docentes
(Ortiz-Ordoriez et al., 2023).

Otro rasgo de la implicancia se encuentra en su enfoque socioambiental, dado que, al ser un
eco-huerto su construccion es a base de materiales reciclables y organicos, obteniendo asi un
espacio idoneo para fomentar los valores ambientales desde edades tempranas. Esto conlleva a
una mayor sensibilizacion sobre los ciclos naturales, promoviendo el compromiso y la
colaboracion, asi como el involucramiento activo de los estudiantes en la creacion del huerto
(Alomar y Cantos, 2023). Se debe agregar que, tiene repercusion en la salud, al poseer gran
significatividad en los habitos alimenticios a través del cultivo de semillas de frutas o verduras
que posteriormente sirvan de alimento en una institucion educativa, cuya préctica conlleve a la
promocion de loncheras saludables para el desarrollo integral en la etapa infantil (Sanchez y
Solis, 2022).

En resumen, estos investigadores, junto con la validacién de juicio de expertos de la
propuesta, con un valor de 1.000 (100%) mediante la VV Aiken, muestran una concordancia en
la literatura académica acerca de los beneficios de integrar huertos escolares en la formacion
cientifica en educacion inicial.

Conclusiones

El diagndstico del estudio indica que el nivel actual del pensamiento cientifico en los
evaluados se encuentra en niveles de inicio, encontrando que en su mayoria presentan
dificultades en todas las dimensiones del area de ciencia y tecnologia, ello en relacion estrecha
con las précticas pedagdgicas tr