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RESUMEN

El presente proyectalega al riego del distritode Péatapo, y éodala comunidadfavorecida

para que puedan tener uth@bida infraestructura de disposicion final de residuos solikis.
proyecto desaollard un Relleno Sanitario el cuatara ubicado en la cantera de pétdebido

a un estudio de seleccién de area que determiné a la cantera como la mejor alternativa para su
ubicacién,debidoa estomitigara lacontaminaciérambientaly enfermedadesnel distrito y en

general donde se ubica el actual botadero ya que Bag cauy cercanas a este. Tendra como
beneficios del tipo social con generacién de trabajo debido al reaprovechamiento de residuos,
debidoala valorizacidnderesiduosorganicossegenerardertilizantesde camposagricolasa su
vezpermitirdaunaadecuaddaisposiciorderesiduosio reciclablesLa infraestructuraontaracon

un area de 7 hectareas con un relleno sanitario manual, plantas de valoracion de reciclaje y

compostajedrenajeparalos lixiviados, oficinaadministrativa enstalacionesanitarias.

PALABRAS CLAVES: ResiduosSélidos,RellenoSanitario,Disposicionfinal.



ABSTRACT

The present project responds to the need of the Patapo District Municipality, and the
beneficiary population to have an adequate infrastructure fordisgabsal of solid waste. The
project will develop a Sanitary Landfill that will be located in the Patapo quarry due to an area
selection study that will determine the best alternative for its location, due to this it will
mitigate environmental pollutioand diseases in the district and in general where the current
dump since there are houses very close to this. They will have as benefits of the social type
with generation of work due to the reuse of waste, due to the recovery of organic waste
fertilizerswill begeneratedrom agriculturalfields in turntheywill beanadequatelisposalbf
nonrecyclable waste. The infrastructure has an area of 7 hectares with a manual landfill,
recycling and composting valuation plants, leachate drainage, administrféitteeand

sanitaryfacilities.

KEYWORDS: Solid Waste SanitaryLandfill, Final Disposition.
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l. INTRODUCCION

Los residuos existen desde que nuestro planeta tiene seres vivos, hace unos 4.000
millonesdeafios Antiguamentela eliminaciéndelos residuoshumanoso planteabain
problema significativo, ya que la poblacion era pequefiay la cantidad de terreno
disponible para la asimilacion de los residuos era grande. Sin embargo, la problematica
de los residuos comienza con el desarrollo de la sociedad moderna en la que vivimos, no
s6lo en el aspecto referido a la cantidad de residuos que ésta (difieilanente
asimilable por la naturaleza), sino, y de manera importantisima, a la calidad de los

mismos. [1]

La preocupacion por la abundante cantidad de residuos sélidos ha originado en la
mayoria de los paises del planeta el desarrollo de diversodlasé&le tratamiento. Por
ejemplo,enEstadosunidosseaplicareciclaje,compostajeincineraciono disposicionen
relleno sanitario. En Ameérica latina, en promedio el 70% de residuossolidos son
recolectadogjeellos,soloel 30%esdispuesta@nrellenosanitario y el restoesarrojado

enbotaderosl cieloabiertocon quemandiscriminada]2]

El Pera durante el afio 2014 genero un total de 7 497 482 t/afio de residuos urbanos
municipales, de los cuales un 64% son residuos domiciliarios y un 26% s sasil
domiciliarios, siendo la region costa la que producen la mayor cantidad de residuos, en
particular Lima Metropolitana y Callao, donde se genera un promedio de 9 794 t/dia.
Respect@la composiciérderesiduosoélidosgeneradosnel 2014esimportanteresaltar
gueel 53,16%delos residuossolidossonmateriaorganicagl 18,64%sonresiduosiore
aprovechablegl 18,64%pertenecaresiduoge aprovechableg finalmenteel 6,83%es

compuestgor residuoseciclables|3]

Segun el MINAM, al afi®019, en el Per( actualmente hay 35 Rellenos Sanitarios,
(Ver anexo 7.4. Cuadro N9.

Segun datos censales por el INEI, el distrito de Patapo al afio 2017 cuenta con una
poblacionde 22,624habitantegVer anexo 7.5FotografiaN 1).

En el afio 2016 la muricipalidad dePatapo realizo un estudio de caracterizacion
dando como resultado la generacion p&pita de residuos sélidos Municipales es de
0.51 Kg/hab/dia; La generacion total aesiduossélidosmunicipalesesde 11,830.59
Kg/dia,la generaciome resduosde origendomiciliario y no domiciliarios es 10,097.44
Kg/dia y 1,733.15 Kg/dia respectivame(¥er anexo 7.4. Cuadro NB.
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El estudio de caracterizacion da como resultado que el componente principal de los
residuossolidos municipaleses materia organicae inorganicaes 46.56%, 29.26%
respectivamentéVer anexo 7.4. Cuadri® 3).

Debidoala malagestionderesiduos inadecuaddlisposiciérfinal, estossonarrojados
al botadero de Patapo (Ver anexo 7.5 Fotografia N° 2). Estos causan graves
enfermedades, siendo una de estas la mas frecuente: las Infecciones de vias respiratorias
agudas con 6,532 casos, esto representa el 28.6 % del total de la lista de morbilidad,
ademasenfermedadesie infeccionesintestinalesque muestral,405 casosy esto
representa 6.2 % y por ultimo enfermedades de la piel se presentaron 1,164 casos que
represental 5.1 % (Veranexo 7.4 Cuadro NP).

En la parte ambiental, la basura que es arrojada al botadero se quema y esto trae
consecuenciagravesya queestaal serquemadaenerehumoengrancantidadel humo
asuvezesdafinopara elambientey poblacionadyacente (Veanexo7.5.Fotografia N2
3). Cabe mencionar que el botadero se encuentra aproximadamente a menos de 150
metros de la casa mas cercana, ocasionprmldemas de mal olor que incomoda a la

poblacionadyacente gnfermedadedetodotipo (Veranexo7.5. Fotografia N2).

Los lugares donde mas se suele arrojar basura y llamados a ser los puntos criticos de
acumulacion de basura este distrito de Patapd® smentes que estan ubicados en el rio
seco (ex rio Taymi) (Ver anexo 7.5. Fotografia N° 5), que tiene que ser intervenido para

sulimpieza de veencuandoy el puentecolgante (Veranexo7.5.Fotografia N° 6).

El distrito de Patapo al no contar conRelleno sanitario formal fomenta a que los
residuos se dispongan hacia un botadero donde los segregadores de forma descuida y en
condiciones inseguras, ordenan y acumulan los residuos reciclables y/o aprovechables
gue luego podran ser puestos en ventagsibargo, su salud de estos se ve arriesgada
debido a que no cuentan con equipos de proteccion para desarrollar sus labores, de esta
manera se contrae enfermedades de la piel, vias respiratorias y oculares. Es por ello que

se justificalos siguientesaspetosrelacionadogonel proyecto:

Primero, en la Justificacion Econdmica, el desarrollo de un Relleno Sanitario en el
distrito de Patapo no solo permitira resolver las diferentes dificultades que hay en el
manejode residuossolidos,tambiénestableceraina basesocialy financierasolidaque
busca dar un enfoque desde el punto de que genere ingresos y puestos de trabajos a las

personag institucionesdel distrito.
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Segundo, en la Judtibcion Técnica, Se realizara dikefio deun relleno sanitario
gue sea eficiente y pueda cumplir gojetivo. El disefiodela Infraestructuradebede
cumplir conunaplaneaciory disefioconla finalidad dequesuconstruccion, operacion y
mantenimiento sean los correctos, este proyecto contal@scineamientos y criterios
de disefio, construccion y operacién adecuada, siguiendormaatividadvigente, se
seguirdlos pasosde la i G u dedisefio, construccién,operacion,mantenimiento y

cierredeRel | eno RJanitari oo.

Ademasserespetarda constituciérpolitica,quemencionajuelaspersonasenemos
derecha salvaguardala saludy depodergozardeunambienteequilibrado.Tambiénse
emplearan bases manuales y libros de hidraulica, estudios hidrolégicos y de canteras,
estudiodde mecénicale suelosy detopografia.

Tercero, para la Justificacion Social, El proyecto es de importancia para toda la
poblacion del distrito de Patapo ya que la creacion de un relleno sanitario mitigara las
enfermedadesiascomunegjuesedanpor mediodelasviasrespiratoria® por contacto
con la piel, ademas esto permitird crear nuevos puestos de trabajos ya sean temporales o
permanentes, que se podra dar antes, durante y después de la construccion del relleno,
ademas del reaprovechamiento de algunos residlidess@Asi se podra garantizar una
perfecciérenla condiciénde vida parala comunidaddeldistrito de Patapgoor mediode

unrelleno sanitario.

Cuarto, en la Justificacion Ambiental, EI impacto ambiental que traera consigo el
presente proyecto permitinditigar los dafios ambientales que dan debido a una
ineficazgestionde residuossélidosgeneradoslebidoal consumoy/o actividadesliarias
de las personas.Se podra controlar adecuadamentdos lixiviados; ademasdel
reaprovechamientdegasegieneradgor la basuraSemitigarala contaminaciomelaire
debido a la quema de basura y gases que estos producen, del suelo por infiltraciones
producidas por las lluvias que mojan a los residuos que no fueron recogidos, ni del agua

ya quelos pobladoresuelenverter basural rio.

Con respecto a la justificacion cientifica, el desarrollo del proyecto permitira aplicar
conocimientognlasdiferentesespecialidadeguecomprende selaboracionestasson:
realizar ensayosen laboratorio de sueloson el fin de determinarlas cualidadesy
caracteristicas del suelo, el levantamiento topografico del area del terreno, estudio

hidrologico,analisisde costosinitarios,el presupuestg programaciérde obra.
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Porultimo, enjustificacionpersonalseeligio esteproyecto puestoqueestéorientado
en su mayoria a la rama ambiental, siendo esta una de las especialidades que mas me

intereso,motivo principal para lograr su desarrollo.

Se presenta como objetivo general el disefio de la infraestructura de disposicion final
de residuos sélidos Municipales del distrito de Patapo, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque. Ademas, los objetivos especificos son: Analizar y elegir
la mejor propuesta de solucién técnica y econdmica para disefio de relleno sanitario,
estudia el destindfinal delos liquidoslixiviados, el diseficensi, la elaboracioreldisefio
de una infraestructura de segregaciéon manual y un area de compostaje e implementar un
punto limpio, elaborarel analisis decostos delproyecto, realizar el levantamiento
topogréfico, estudio de mecanica de suelos, estudio hidrolégico, evaluacién de impacto
ambientaletc.
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.  MARCO TEORICO

2.1.Antecedentegslel problema
Entrelosdiversosstudiogelacionadosltemaanivel InternacionalNacionaly regional

tenemos:

Gustavo Cngel Rom&n Guill®n.2011. fdEdeal uac:]
disposicion final de ResiduosSdlidos del ambito municipal de Cajamarca, distrito de

Jes Vs, Provincia de Caj amar c aTesis Rie Gmdot a me n -

Universidad Nacional de Ingenieria.

En esta tesis se evalla el disefio del relleno sanitario de Cajamarca en base al estudio
"Ampliacion y mejoramiento de la gestion integral de residuos sélidos en el distrito de
Cajamarcaprovinciade Cajamarca”

~ N

Par 2 Y chuta Susana. 2016. A Propuesta de ¢
relleno sanitario manual, para el municipio de T a r a desi@de grado. Universidad
Nacional del Altiplano.

Habla del estudio que se realizé en el DistritoTéeaco, tomando en cuenta las
caracteristicas de la zona de estudio, planteando una propuesta de disefio de relleno
sanitario manual, para el municipio de Taraco.Esta propuestade relleno sanitario
consideraresolver en gran parte los problemasque se genean por la inadecuada
disposicion de los residuos solidos, teniendo una correcta planeacion ya sea desde su
etapa denicio hastda etapa delausura.

Fern8ndez Sandoval, l vana Yanet. 2010. ADi s
manual para elmuni ci pi o de | a Libertad, Depart ame
grado. Universidad de el salvador.

En el estudio incluye la recopilacion de informacion necesaria para saber qué tan
factible es el disefio de un Relleno Sanitario Manual para el municigia déertad,
ubicadoenel departamento dea Libertad.

Juan Jos® Vill al obos Mal donado. 9

1
s-lidos Municipales en |l a ciudad
Universidad Autbnoma de NuevolLeodn.

96 . nMane

de Tuxtl a
Enestatesisseplanteémedianteun diagndsticola situacidnactualenla recoleccion,

manejoy disposicionfinal delosresiduossdlidosmunicipaleggeneradognla ciudadde

TuxtlaGutiérrez,Chiapasparadespuéglaborampropuestagueayudenaoptimizareste

servicio, asi como la localizacién de un sitio para disponer los residuos sin causar mayor

deterioroal ambiente.
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2.2.Basededricascientificas.
Se tuvo en cuenta las bases tedric@ntificas relacionadas al presente proyecto como:

leyesy normativasvigentes, lagualessedescriberacontinuacion:

Ley N°27314,Ley Generalde ResiduosSélidos

La presentd_ey establecelerechospbligacionesatribuciones/ responsabilidadede
la sociedad en su conjunto, para asegurar una gesti@ngjo de los residuos sélidos,
sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de minimizacion,
prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la persona
humana|[10]

Ley del Sistema Nacional de Evaluaciog Fiscalizacion Ambiental (SINEFA)LeyN°
29325

El Sistema tiene por finalidad asegurar el cumplimiento de la legislacion ambiental
por partedetodaslaspersonasaturale juridicas,asicomosupervisaly garantizaique
las funciones de evaluacion,pguvision, fiscalizacion, control y potestad sancionadora
en materia ambiental, a cargo de las diversas entidades del Estado, se realicen de forma

independientamparcial, agil yeficiente.[11]

Ley Marco Del SistemaNacional De Gestion Ambiental Ley N° 28245

Tiene por finalidad orientar, integrar, coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la
aplicacion de las politicas, planes, programas y acciones destinados a la proteccion del
ambiente y contribuir a la conservacion y aprovechamiento sostenilids decursos

naturales. [12]

Ley Orgéanica de Municipalidades, Ley N°27972

Las municipalidades, en materia de saneamiento, tienen como funcién regular y
controlar el proceso de disposicion final de desechos sélidos, liquidos y vertimientos

industrialesenel ambito de su respectiyaovincia.[13]
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Guia de disefio,construccion, operacion, mantenimientoy cierre de relleno sanitario
manual, MINAM

El Ministerio del Ambiente con la finalidad de facilitar a las municipalidades y
empresaprestadoras de servicios de residuos sélidos da esta herramienta agil para la
implementacién de infraestructuras de disposicion final de residuos sélidos municipales
en elPais[14]

Norma E.050.Suelosy Cimentaciones.2006.Pera: ReglamentoNacional de
Edificaciones.

El objetivo de estanormaesestablecelos requisitogparala ejecucionde Estudiosde
Mecanicade SueloJEMS), confinesde cimentaciondeedificiosy otrasobrasindicadas
enestanorma.[16]

Norma OS.070. Redes de aguas residual@806. Peru: Reglamento Nacional de
Edificaciones.

EstaNormacontiendos requisitosminimosa los cualesdebersujetarsdos proyectos
y obrasde infraestructuraanitarigparalocalidadesnayoresie 2000habitantes[17]

Norma OS.090.Planta detratamiento de aguasresiduales.2006.Peru. Reglamento
nacional de Edificaciones.

La presente norma esta relacionada con las instalaciones que requiere una planta de
tratamiento de aguas residuales municipales y los procesos que deben experimentar las

aguasresidualesintesde sudescarga atuerpo receptoa sureutilizacion.[18]

Norma E.060.CONCRETO ARMADO. 2011.Per0: Reglamento Nacionalde
edificaciones.(RNE)

Esta Norma ayudara al disefio estructural de los elementos de Concreto Armado, el
cual nosaseguren que puedan resistir las cargas permanentes que estas expuestas y a
eventualesargassismicasdetal maneragueseasegurajueel proyectosemantengan

el tiempo. [19]

Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje i Ministerio de Transportesy
Comunicaciones.

El Manual da recomendacionesle disefio para la elaboracionde estudiosde
hidrologia, hidraulica y drenaje, ofrece a una herramienta practica para el desarrollo de
estudios con criterios ingenieriles, metodologiasy recomendacionegara obtener
consistentemente la estimacion de la magnitud del caudal de disefio para diferentes

periodosderetorno ydisefiar obradedrenaje [20]
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. METODOLOGIA
3.1.Tipo y nivel de investigacion.

Por el fin que persigue sera de tigoicada, yaque aparecante un problema y/o
necesidad denalocalidady requierede unasoluciénespecificagl problemaal que
respondeson losresiduossélidos del distrito de Patapo, proponiendma solucién
especifica.

3.2.Disefiode Investigacion.

De acuerdoal disefio es Descriptiva, puesto queconoceralas propiedadesy
caracteristicas actuales de la zona a evaluar mediante la observacion, mediante las
visitas que se hagan al lugar del proyecto para la recogida de los datos necesarios para
poderelaborar el progcto.

3.3.Poblaciény muestra.
La poblacion paraue el presente proyecto se desarrolldetsrminadasegunla

zonadeinfluencia,siendoel casoel distrito de Patapo.
3.4.0peracionalizaciondevariables.
Esteproyectocontienelassiguientevariablesndependienteg dependientes:

1 Variable independiente: Disefio de la Infraestructurade disposicionfinal de

residuossolidos.

1 Variables dependientesinfraestructuraledisposiciorfinal deresiduossolidos.

3.5.Técnicase Instrumentos de recoleccionde datos.

3.5.1.Técnicas
1 ObservacionPormediodelosrecorridoshaciala zonadeestudioy asirecogeia
informacionbésica que permitda concesiémel presente proyecto.
1 Andlisis de Contenido:Parapoderinterpretarlos datosque encontremo®n las

distintasfuentesbibliograficas.

3.5.2.Instrumentos
M Laboratoriode Mecanicade suelos
1 Instrumentod opogréficos

1 Programasle cOmputoy/o deingenieria
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3.6.Procedimientos

3.6.1Estudio topografico
Un estudio topogréfico se puede decir goa los procedimientos que se realizan
enun terreno con los instrumentos adecuados para asi adquiniepregentacion

gréficadelterreno amejorllamado:plano.

Para realizar el levantamiento topografico se ubicaron puntos estratégicos con la
cual seformé una poligonal cerrada de 4 lados esta fue sefialada sobre el terreno en

cada uno dés vértices.

FOTOGRAFIAN® 06: Topografia con Estacién Total

FuentePropia

3.6.2Estudiosde suelos
3.6.2.1Exploracion de suelos

La exploraciénde campoconstade la realizacionde calicatasque se hacencon

el fin deconocer etipo desuelo qudieneel terreno.

Serealizaroruntotalde 10 calicatasdelas cualesB tuvieranunaprofundidadde

1.5my los 2 restantesnaprofundidad de&.5m.



FIGURA 06: Delimitaciénde la calicataa excavar
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FIGURA08: Identificaci6rdela calicataN°5
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3.6.2.2Ensayosen laboratorio

Los ensayosespectivos a las muestras de siseloealizaron en el laboratorio de
ingenieria civil de la Universid&htoélicaSantoToribio de Mogrovejo. Losensayos

realizadodueronlos siguientes:

Ensayode contenidode humedad delsuelo(NTP 339.127).
Procedimiento:

1 Sepesda muestrade suelomésel recipiente.
1 Se dejeenel hornopor 24horas.

1 Seretira, paraluegopesamuevamentel recipientemasmaterialseco.

FOTOGRAFIA09: Muestradentro dehorno

FuentePropia
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Ensayode Analisis granulométrico por tamizado (NTP 339.128).

Procedimiento:

1 Primerosetuvo la muestradel materialtotalmenteseco

1 Sepesa 150@r de muestra.

1 Searmanlos tamices

1 Unavezarmadodostamicessecolocala muestreeneltamiz3 o

1 Se procede a moveragitar todos los tamices para que asi la muestra
vaya pasando por los diversos tamices de diferentes diametros, en este
casolasparticulassecomienzararetenerapartirdeltamizdel dasique
sobre una bandeja se recoge lo retenido por el taramcionado y se
sigue agitando el resto de tamices y se vuelven a pesar las particulas
retenidagor lo tamices.

9 Se realizaron los calculos respectivos para determinar el % retenido

acumuladoy el % que pasa. ‘¥egraficola curva granulométrica.

FIGURA 10: Granulometria

FuentePropia
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Ensayo de Limite liguido (NTP 339.129).
Procedimiento:

» Se amasa el suelo para que pase el tamiz # 40.

* Lamuestra que pasa por el tamiz # 40 se satura por 24 horas.

» Se colocd la muestra a la copa Casagrande mediante 1a espatula.

» Se enraso de manera de que se obtuvo una masa de 1ecm de espesor.

¢ Mediante el Acantador se hizo una ranura a lo largo de la muestra de 2mm
de ancho.

» Se procedio hacer los golpes respectivos hasta que se unan las muestras.

+ Se tomo parte del suelo para determinar la humedad del mismo.

» Se llevaron los recipientes que contenian los suelos hiimedoz a pesar.

» Luego se llevo al horno v una vez seca el suelo, se lo volvio a pesar.

FOTOGRAFIA11: Ensayade Limite Liquido

FuentePropia
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Limite plastico (NTP 339.129).

Procedimiento:

* 5e amasa el suelo para que pase el tamiz # 40.

* La muestra que pasa por el tamiz # 40 se satura por 24 horas.

* 5e amasd la muestra hasta obtener una consistencia que permita rolar el
suelo.

* 5econfinuo rolando el suelo hasta conseguir pequefios cilindros que al llegar
al diametro de 3mm se agrieten.

* Se introdujeron los cilindros de suelos dentro de recipientes.

* 5e pesaron los recipientes que contienen los cilindros. Se llevo al horno v

una vez seca, se volvid a pesar.

FOTOGRAFIA12: Ensayode Limite Plastico

FuentePropia



FotografiaN°13: Curva deFluidez
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FuentePropia

Ensayode Gravedad Especifica(NTP 339.131).
Procedimiento:

T
T
1
1

Sedeja la muestra exl hornopor 24 horas.

Despuéseextraela muestradel hornopararealizarel ensayo.

23

La muestra se pasara pgitamizn® 10y se pesara 10Qde la muestra.

Después se pesa la fiola de 500ml, se apunta este dato, luego con un
embudo, procedemos a pasar los 100 g de muestra dentro de la fiola y

también se llenara con el agua destilada hasta cierto punto, esto también

se pesa.

Luegoseenciendda estufaelectronicasobreestasecolocaunabandeja

gue contiene agua para asi poner la fiola sobre estay asi vaya

desapareciendasparticuladeaire.

Finalmente, cuando se observa que la muestra no tiene la presencia de
aire, se sacara de la bandeja ycalcara en un lugar para que repose

durante 24 horas, hasta que decante, y el agua adquiera una tonalidad

cristalina.
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FOTOGRAFIA14: Ensayode Gravedad=specifica

FuentePropia

Compactacion de suelosen laboratorio utilizando una energia modificada
(Proctor Modificado) (NTP 339.141)

Procedimiento:

1 Se mide el diametro y la altura del anillo metalico. Estos datos permiten
obtenerel volumen demoldey por lo mismo dela muestra.

9 Cuando mas del 20% en peso del material se retieeétamiz 3/8 pulg
(9,53mm) y menos de 30% en peso es retenido en el tamiz % pulg (19,0
mm), seaplicael métodoi C 0O .

1 El método C varia con respecto al A y B, en el molde debido a que se
utilizar8 wuno de 60, nY%mer ogolgkea capas
ejecutarseran 56.

9 Se procede a compactar la muestra dentro del molde con el pistén, con un
namerode 56 golpescadab capas.

1 Una vez que esta lleno por completo enrazamos la muestra de suelo con
cuchillo procurando dejar ladossuperficieshomogéneas.

9 Pasamosl moldemasla muestracompactada.
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FOTOGRAFIA15: Ensayo déProctor modificado

FuentePropia

Ensayode corte directo (NTP 339.171).

Procedimiento:

i Pesafa muestradesuelo.

1 Se cubre enteramentenaiestraconceraliquida.

1 Unavezsecala cera,sevuelvea pesarnpor diferenciade pesossetieneel

= =2 =2 A4 4 -2

pesodela cera)

Colocaraguaentarro graduadg anotarel volumeninicial.

Colocarla muestra comeraen elfrasco ymedirel volumen.

Obtenidaa densidadiela ceray supesosecalculael volumendela cera.
Serestaestevolumenal volumentotal para obteneel volumendelsuelo.
Tomarunamuestra de suelpesarla ylevarla al horno.

Posteriormentgolver al laboratorioparaconocerel pesosecodel suelo.
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FOTOGRAFIAN® 18:Ensayo de corte directo

FuentePropia

Ensayode permeabilidad Triaxial
Esteensayadeterminal coeficientede permeabilidadnedianteunflujo laminarde
agua aravésdesuelosfinos, bajo diferentepresionegonfinantes.
La importanciaadicaenconocetla permeabilidadielos suelogparapoderrealizar

algundisefio hidraulico quesquiera estparametro.

Los especimenedebenser cilindros y tenerun diametrominimo de 33 mm, el

tamafiomaximode particulalebe semenora unsextode diAmetrodel espécimen.
Procedimiento:

1 Se coloca el espécimen en la camara trixaial y se satura, una vez confirmada la
saturacion total de este, se deja pasar un flujo de agua controlado a través del

espécimery sedeterminda permeabilidadie la muestra.
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3.6.3Estudio Hidroldgico

Los datos hidrolégicos y meteorolégicos que se utilizaran en el proyecto seran
proporcionados por el SENAMHI, cuya entidad es la encargada de las actividades
hidrometeoroldgicasnel pais.

Delimitacion de cuenca

Para poder la delimitar la cuenca utilizaré el programa ArcGIS, el cual me
permitiraobtenelaspropiedademorfométricagsiela cuencgaraasiluegoobtener
uncaudafinal, parapoderdelimitarla cuencaenemogjuetenerlascurvasdenivel
dellugarasiquehedescargadtascartamacionaleslesdda paginadelMinedulas

cualegpertenecenl distrito de Patapoestascartasacionalesonlas14dy 14e.

FOTOGRAFIAN® 19: CartasNacionales

I Descarga de informacion espacial del MED

Sarviiion MEI

LIA Il Ll ol

FuenteMinedu

Yaobtenida las cartas nacionales, procedemos a cargarlas en el programa ArcGIS
para asi proceder a la delimitacion de la cuenca. Una vez delimitado la cuenca

podemosbteneros parametrosnorfométricos.
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FOTOGRAFIAN® 20: Delimitaciéndela Cuenca

L
e

Precipitaciones

Los datos de precipitaciones lo obtenemos por medio del Senamhi y segun las
estaciones cercanas al lugar del proyecto, en nuestro caso utilizaremos la estaciéon
mascercanajueesla estacion Cayalti.

Para estepo de proyecto se sugiere tomar datos de precipitaciones de los dltimos
25 afios.

Con respectoa las precipitacionesdel afio 2019 que aun no se acabahe
considerado hasta el mes de marzo, ya que las precipitaciones maximas en general

se dan hastastoaneses, luegeson mesede pocadluvias.



29

Intensidad

Es la porcion de agua que escurre en determinado tigP@a.calcular la
intensidachosapoyaremoslelprogrameHidroesta2, porlos cualescargaremotas
precipitaciones de lastacion cayalti, el programa Analizara por varios métodos
estadisticoslos cuales son: Long-normal2, Normal, Long-normal3, Gammaz2,
Gamma3Log-pearsonGumbel,LogGumbelel programanosmostrarégréaficosy

podremosbservarcualmétodoesel quemejor coeficiente decorrelaciortiene.

FOTOGRAFIAN°21: MétodosEstadisticognel programaHidroesta2

.....

LogNomal 2 parametros
LegNoral 3 pacdmutros

Gamima 2 pardmetnos
Gamma 3 parametroy

LogPearson tipa Il

Gumbel
LogGumbel

FuentePropia

Caudal

El manual de hidrologia, hidraulica y drenaje nos dice que hay varios métodos
parahallar el caudalsegunel tamafiode la cuenca,en estecasoutilizaremosel
métodaracionaldebidoa que nuestra cuenes menora 10Km? La féormula a

utilizar es la siguiente:

Q=0.278 CIA
Donde:

Q: Descarga maxima déisefio(m®/s)



C: Coeficientede escorrentigVer TablaN° 08)
I: Intensidadde precipitacionrmaximahoraria

(mm/h)A: Areadela cuencaKm?).

3.6.4Flujo de destino

El flujo de destinomospermitira conocelas cantidadesle residuosjue iraral

rellenosanitariocomotambiénpara lagplantasde compostaje seciclaje.

Necesitamo$s datosdel estudiode caracterizaciéparapodersabercuantos

residuos sélidos se estan generando por dia

FOTOGRAFIAN® 22: Tiposderesiduosy generacion por dia

Materia Materia no
Crganica reciclable
46.56% 26.44% 27.00% 15.537
FOTOGRAFIAN©23:Tiposde residuoy generacion podia
| Residuos Solidos Organicos |
Composicion 46.56%
Cantidad 7.234 ton/dia
Composicion 02694
Cantidad 4 108105 ton/dia

I Residuaos Solidos Mo aprovechables I
Composicion 0.27
Cantidad 4195115 ton/dia

FuentePropia
Detoda la cantidadderesiduogOrganicos inorganicosjuesegenereniran
haciala plantadecompostaje y reciclajel 80 % y el 20% sobrante ira haciel

relleno sanitario de iguahaneralos residuossoélidosno aprovechables.

30
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FOTOGRAFIAN® 24:Cantidad deesiduosjuey susdestinos.

. I Cnmpnstajel 5.7587 tanidia I

Planta de Valorizacion (Compast)

1.447
tontdia

RELLEMNO SANITARIC

tontdia
0.8216

Planta de Valorizacian [Reciclaje)

IRE:i:IajE I 3.286 ton'dia I

I Residuos Solidos No aprovechables I

FuentePropia

3.6.5Rellenosanitario Manual

Segun lo establecido en el Reglamento de la Ley General de Residuos Sdélidos, el
relleno sanitario es una infraestructura digposicion final, debidamente equipada y
operada, que permite disponer sanitaria y ambientalmente segura los residuos sélidos.
[14]

3.6.6Selecciéonde método derelleno

El método constructivo y la subsecuente operacion de un relleno sanitario estan
determinadse principalmente por la topografia del terreno, aunque dependen también

deltipo desueloy dela profundidaddel nivel freético[14]

3.6.6.1Método de trinchera o zanja

Método utilizado generalmente en terrenos pendientes planas y suelos no
rocosospara su facil excavacion,donde el nivel freatico se encuentraa buena
profundidad[14]

Estemétodoconsisteenla excavaciérde zanjascondeterminadagdimensionesge
acuerdo al disefio y a lo descrito en el expediente técnico, empleando para ello

maquinaria peslacomo retroexcavadorun tractorde orugasf14].
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3.6.7Disefiodetaludes

El rellenosanitariodebeserconstruidoconmaterialimpermeableomola arcillay que

las alturas de corte para las trincheras sean menores de 5 metros, pasoesteha
considerado 3m de altura. En base de estas recomendaciones no se requieren estudios
de estabilidad.

El sitio elegidoparael RellenoSanitariocuentaconsuelosdearenay limo; el talud2H:

1V eslo recomendablg quehasido utilizadoen estealisefio.

3.6.8Planta de compostaje

Es una infraestructura que esta destinada al reaprovechaghel®residuogue
son organicos, sera por medio detraamientoque tiene forma biologicabteniendo
como resultado abono organictambién llamad@ompost.

Fasey Procesode compostaje

Se entiende por etapa de descomposicion el periodo en el que los materiales que
se han de compostarcontienen mucha materia organica biodegradabley debe
asegurarse un suministro de oxigeno en el interior que sea sufgaateubrir la

demanda dés microorganismog21]

Se entiende por etapa de maduracion el periodo posterior en el que ya no queda
tanta materia organica biodegradable (por lo tanto, no hay tanto requerimiento de
oxigeno)y enla quedeformaespontanega semantienercondicionesleaerobiosis.

[21]

La duracion de las distintas etapas del proceso de compostaje es variable, ya que
depende de la rigueza de la materia organica, del control que se lleva a cabo del

procesogdela calidadde lamezcla,de los sistemagecnologicositilizados,etc. [21]

FOTOGRAFIAN® 25:fasesdel compostaje

Las tres fases del compostaje

70 °C —

60 ‘C —

80 *C —

40 'C —

30 °C —

20 °C —

10°C

0o'Cc

Fase de cascomposicion Fase de maduracion

FuenteGuiaprécticaparael disefioy explotaciénde plantasde compostaje.
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3.6.9Planta de Reciclaje

La Planade reciclajeesunainstalacionenla que seintervienenlasdiferentesclases
de materialegueluego seran reaprovecharles.

Segurel destinodeflujo, la capacidadiela plantade compostajesde4.11ton/dia.
La planta de reciclajesta conformadpor lasdiferentesareadascualesson:
f Areaderecepcion.

FOTOGRAFIAN® 26.1:Area derecepcion

Densidad de los residuos: 0.289 Tn./m3

Generacion o capacidad: 411 ton/dia

Volumen de Residuas 14.21 m3

Altura de la Ruma: 1.00 m

Espacio libres [10%) 10 %o

Area 14 m2

[ Aresconespaciosiibres: | 16 ma ]
FuentePropia

1 Areadesegregacion.
FOTOGRAFIAN® 26.2:Area de segregacion.

AREA DE SEGREGACION

Longitud de la faja 20 m
Ancho 4 m
Area B0 m2

*Area incluye espacios libres

FuentePropia

' Areadepatioo maniobravehicular.

FOTOGRAFIAN® 26.3:Area depatio o maniobra vehicular

AREA DE PATIO DE MANIOBRA VEHICULAR
Las dimensiones del area de patio de maniobra del vehiculo estd a base de las
dimensiones del area de toda la planta que tiene que circular en el area de

acopio y recepecian.

Area con espacios libres : 70 m2

FuentePropia
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f Area dedep0sitoo acopio.

FOTOGRAFIAN® 26.4:Area dedepésitoo acopio

FuentePropia

f Areadecontroldeoperaciones.

FOTOGRAFIAN® 26.5:Areade controde operaciones.
AREA DE CONTROL DE OPERACIONES
Considero el 30 % de la sumatoria de las areas anteriores

30% de areas J100 m2

FuentePropia

3.6.10. Capacidad 1itil de relleno

= El total de residuos solidos a disponer a partir del balance de masa, para ello se
determina un balance para cada afio durante un periodo de 20 afios

* La densidad de los residuos solidos estabilizados en el relleno sanitario manual de
0.6 ton/m3

* La cantidad del material de cobertura (20-25%) del volumen compactado de los
residuos solidos. Para este disefio se tomo 20%.

La capacidad util de disefio tendra que ser superior al volumen minimo util v la forma

se definira segun la topografia Hel terreno v método de relleno a utilizar.



_ Poblacidn GPC Eenera_ci&n de Eener?ciﬁn Eener?ciﬁn Df::i'::::e YAR Cantid_ad de E:::t:rdi:f :: YARD YARD Hre;:;t;ls[s?ul.
Ano [kglhakd Residuos de Residuos | de Residuos . - material de p Acumulado L
[Hab.] dia) {Tonidia) {Tonimes) {Tontafo] estabilizados | [m3Ano] cobertura () cuhert_ura [m3fano) {m3ano) Mumclpales_-
[Tonim3) [m3ARo) MC)H [m2!ano]

2018 13475 0.51 9.332 237.968 3625271 0.6 042113 205 1208.42 7250533 725054 2416.85
2013 13703 0.5z 0157 304,714 3665.530 0.6 E114. 717 205 122294 7337657 14558, 20 2445583
2020 13345 0.5z 10,357 31.600 3712762 0.6 B157.336 205 1237.53 T425.526 22013.72 247515
2021 20185 053 10.622 315.661 3757438 0.6 6262336 205 125245 Ta14.876 23528.60 2504.36
2022 20427 053 10.862 325.865 3802 456 0.6 B337.477 205 1267.5 TE04.377 37133.58 2534.33
2023 20672 0.54 11.105 333.233 3545.033 0.5 G413.455 205 1282.7 TE36.155 4452376 2565.40
2024 20520 0.54 11.355 340,778 3894.258 0.E G430.4.30 205 1255.09 TTE8.520 52618.28 2559617
2025 21171 055 T.616 348487 3340.332 0.6 B563.303 205 1313.66 T881.963 G0500.25 2627.32
2026 21425 055 11.873 35E6.371 3353.264 0.6 G647 106 205 132342 TATE.526 GE47E. 7T 2658.54
2027 21682 0.56 121485 364.433 4036.104 0.6 B726.541 205 134537 072211 TES45.95 2630.74
2028 21342 0.&7 12.423 372675 4054.503 0.6 GE07.506 205 1361.5 5163.006 54717.33 2723.00
2023 22206 0.a7 12.704 381120 4133647 0.6 G553.412 205 1377.88 G267, 232 3238525 2755.76
2030 22dve 0.53 12,3971 383.735 4153.163 0.6 B6371.335 205 1334.33 G366.5325 013535161 2788.78
2031 2274 0.5% 13.285 398.553 4233423 0.5 TO055. 706 205 1411.14 G466, 546 103515, 45 2822.28
2032 23015 053 13.586 407.578 4254, 242 0.E T140.404 205 1425.05 8565.454 118336, 34 2856.16
2033 2327 0.0 13.833 416,737 4335620 0.6 T226.033 205 144521 B8E671.243 12705818 2830.41
2034 23570 0.ED 14207 426.218 4357 556 0.6 7312533 205 146252 8775113 135833.29 2325.04
2035 23853 0.6l 14.523 435.865 d4dd0. 236 0.6 T400.333 205 1450.05 G8580.473 471577 2360.16
2036 24133 0.2 14.857 445 722 4433475 0.6 74583125 205 1437.62 5356.345 1535370071 2335.65
2037 24423 0E2 15.134 455.513 4547 455 0.6 T573.097 205 151582 3054 317 162735.63 3031.64
2038 2472 I %] 15,537 466.124 5612636 0.6 3354.333 205 1570.55 225,275 174020.30 374176

Para el area requerida se empleara la densidad de los residuos para determinar el VAR (volumen anual de residuos) mas el

20% de material de cobertura, asi obtendremos el VARD (volumen anual de residuos dispuestos) y para 20 afios tendremos el

total de residuos que viene a ser el VMU (volumen minimo util) el cual definird que el proyecto de relleno sera factible de ser

autorizado. Finalmente definiendo la altura en este caso de 3m podremos hallar el &rea requerida para el relleno.
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3.6.10.Estudio de Caracterizacion

El estudio de caracterizacion nos ayuda a tener la informae@gneracion,

densidadcomposiciérdelosresiduosélidos,entreotrosparametrosjueson posibles

determinar (huredad, capacidad de campo, etc.) de los residuos soélidos, a la vez nos

permite poder gestionar una proyeccion de paramentos para planificar la gestion de

residuos sdlidos a mediano y largo plaj&d

La municipalidaddeldistrito de Patapcenel afio2016dicho estudio.

3.6.11Estudio de seleccionde area

Este estudiopermitidé conocer si laslternativas (areasidentificadaseran

técnica, ambiental y socialmente adecuadaspara el establecimiento de la

infraestructura de manejo de residuos solidos y geoneraticiones de salubridad

e higiene que colaboren a erguicélidad de vida de tmmunidadocal.

3.7Plan de procesamientoy analisisde datos
FASE |

T
T
T
T
T
T

Reunionconlasautoridadeslel distrito Patapo.

Recorridoal lugar de estudioy recopilacion denformacidonnecesaria
Visita arellenossanitariosyarealizados.

Recopilaciérde datosbibliograficosy antecedentes.

Revisiondela normativanacionaligente.

Obtencionde datos bibliograficos paraE | A.

EASEIl

A Realizarel EstudioHidrologico.
A Efectuarevantamientdropogréaficodelterrenodestinadgarael Proyecto.

A Elaboraros PlanosTopogréficos.
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Realizarensayosle Mecanica de&Suelos.

Realizarel analisisy eleccibnmétodode disefiode rellenasanitario.
Efectuarel disefiodelrellenosanitarioconunsistemaledrenparalixiviados.
Disefodeestructuragomplementarias.

Realizarel disefiode unaplantade compostaje/ respectivaalmacenamiento.

Desarrollode la memoriadescriptiva.
Desarrollode lasespecificacionegcnicas.
Desarrollode la memoriade calculo.
Elaboraciérde planosdefinitivos.
Elaboraciorde metrados;ostosy presupuesto.

Continuaciorde la evaluaciorde ImpactoAmbiental.

Elaboramlanosdefinitivos.
Desarrollarel presupuesto
Concluirinformefinal de EIA.
Conclusioney recomendaciones.

Realizarlos Costosde Operacidty Mantenimiento.
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IV. RESULTADOSY DISCUSION

4.1. Elterrenodonde sdlevara acaboel proyectoestopografiacasillana, no presenta
relieves accidentados, esta rodeadogeoros de media altura, por lo que se
procedié a tomar puntos que delimitan el terreno destinado para el relleno, asi
tomando sus coordenadas y azimuts. La topografia es importante para el tipo de

métodoqueseempleara.

Cuadro N%: Cuadrode coordenadas

CUADRO DE COORDENADAS = f

VERTICE LADOS DISTANC |A ANGLILC ES] NORI!

P1 P1-P2 16355 ml 92°34'1I" 654332.592 92%58403.530

p2 p2-p3 410.45 ml. 89°47' 35" 654465431 9258499.107

P3 P3.p4 181,66 ml. 04°22'06" 654224 512 9258831413

p4 P4-P5 42406 ml. 83°16'09" 654069.745 92%58736.298
PERIMETRO SEGUN LEV. TOPOGRAFICO:  1179.81ml.
AREA SEGUN LEV. TOPOGRAFICO : 7.2 Ha

FuentePropia

4.2 Los resultados del estudio de mecanica de suelos:

CuadroN®° 6: Resutadosde estudiale mecanica de suelos.

Necalcat | Mesta St ceer ) v | o | e | sus | s % DENONEECON WY
NEEAEARIE LR

1 W | s | ns | ma | ma | ma| ma | ows | mel ove e | Ao Gravz amifoss con arena 15
1 Nl ) N4 | BS B3 3 84 O | BR | M | [ A2 | D Arenz armiloss ton gave 15
] Ml [ 67 | 02| &7 | 3% | BT Ul | U0 |UR|AR| S| AM)|D Arznz ailoss (o0 gava B9
4 M | 81| 33| B4 | B3| A5 | 152 | BB | M9 113 | 6L | A | D Fazaniloscnaens 15135
5 M | 82 | 25| 72 | B2 | BI| B | 5% KB | 8% | 60 | AN | D Grarvz amifoss con arena 15
& Lul 82 | 87 | 83 35| B 4 B | N8| BB | X | AM | D Arenz armiloss ton gave 151
7 M | 83| 7 | 83 1 33 05 BN | B | BE | 6P | AM | 0 | Grevapbremenegaiudicoarens | LI
i Nl | 45 | BF | B3 7 | 63 7 03 | B4 | 38 | 6P | Als | 0 | Gravapobremeniefrolusdaconaren | 1%
ML | M43 | B4 | By | B3 | 123 | 06 | BE | AH | T $ | AX | 0 | Aerapobremeniegradusditongrava | L7

1 M | 52 | & |37 | NI | 166 $ | B | M| 0% | 8 | Als | 0 | Arerapbemenegaluddicongava | 149

Fuente Propia

CuadroN° 7: Contenidogde sulfatosy clorurossolubles

C1 c2
Profundidad 0.00 - 1.50m |0.00- 2.50 m
contenido de sulfatos solubles 0.0751 0.0278
contenido de cloruros solubles 0.0026 0.0498

FuentePropia
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4.3 Se realiz6 eknsayo especial: ensayo de la medicion de la conductividad hidraulica

de materialeporosossaturadositilizandoun permeametrale paredflexible.

CuadroN°8: Resultadale ensayale permeabilidad

Ci-mM1
Profundidad 0.00-1.50m
Coeficiente (k) 1.66E-08 cm/seg

FuentePropia
4.4Deacuerdaonla nuevanormaTécnicade EdificacionE.030Disefiosismoresistente
y el predominio del suelo bajo la cimentacion, se recomienda adoptar en los analisis

sismoresistentelos siguientegparametros:

CuadroN° 9:valoresde factorepara elrea de estudio.

Z |Zonficiacion 0.45
S |Tipo deSuelo 1.05
U Categoriade Edificacion 1

T, |Periodode laPlataforma 0.60

FuenteRNE.

4.5.La profundidadde cimentaciorgueseadoptéparalos médulosadministrativodue
de 1.50 m, con respecabnivel deterrenonatural.

4.6. La capacidadiecarga de lamuestragle calicatasC1,C2,C7 son1.09kg/cm2,
1.01kg/cm2,1.09kg/cm2,respectivamente.

4.7.El terrenopresenta baja concentracida saley clorurostotales,porlo queeltipo
de cementa utilizar en lasobrasde concreto sera el cemenitipo |.

4.8.Tras modelarla cuencaen el programaArcGIS podemosobtenerlos parametros

morfométricosde la cuenca.



CuadroN®° 10: Parametrosorfométricosde la cuenca

PARAMETROS MORFOMETRICOS CUENCA - RELLENO SANITARIO PATAPO

DESCRIPCIGN lunD

De la superficie

Area km2 B 636067
Perimetro de la cuenca km 11.36118
Cotas

Cota maxima m=nm 83608584
Cota minima msnm 200
Centroide [PSCowes 1984 UTM Zone 185)

¥ centroide m 655066.3005
Y centraide m 9264347.114
Z centroide msnm 526.672748
Altitud

Altitud media msnm 526.672748
Altitud mas frecuente msnm 704 28
Altitud de frecuencia media (1/2) msnm 507 BEE3948

Pendiente

pendiente promedio de la cuenca % a0
De la Red Hidrica

Longitud del curso principal km 3.66
Orden de la Red Hidrica UMD 1
Longitud de la red hidrica km 5.85
Pendiente Promedic de la Red Hidrica | % 2.58
Parametros Generados

Tiempo de concentracion horas 0.353
pendiente del cauce prinpal m,km 173960

FuentePropia

FOTOGRAFIAN® 27: Intensidadnaximahoraria

Calcular Imax de disefio:
Pesiodo da 20
reloma IT)

Durackia D) 50

FuentePropia
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4.9.Conayudadel programaHidroestra2, obtuvimosel valor de intensidadmaxima
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4.10.Parahallarel caudalse tuvierorencuenta datosomo:

Cuadro N°1:Caudal

Coeficiente 0.4
Intensidad 0.58 mm/h
Area cuenca 8.636 km2
Q 0.56 m3/s
FuentePropia

4.11.El Célculo de Flujo de destino es importapteque nos ayudara a saber qué
porcentaje del total de generacion de residuos iran directamente al relleno
sanitario. Debido a esto, al relleno sanitario ir4 6.46 ton al dia de residuos solidos,
mientrasgquea lasplantasde valoracionde compostajey reciclajeira: 5.79ton/dia

y 3.29 ton/diaespectivamente.

FOTOGRAFIAN® 28: Flujode destinaleresiduossolidos.

FELLENDSANTLRID | 5482 sonldz

a8 |

FuentePropia
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4.12.Las longitudes totales del relleno sanitario se hallaran gracias al volumen de
residuoproyectadoparael afio2038,tambiéndependeréeltipo detaludy altura
de celdas.

DIMENSIONES FINALES
B 110 m
L= 166 m
b= 107 m
h= 3 m
VoL 54033
Area 1.826

107
FuentePropia
4.13. El area final para planta de Compostsg¢ hall6 mediante la magnitdd residuos
solidos que ingresaran a esta planta y teniendo en cuenta su proyecci@iids 20
de vidadtil.
CuadroN° 11:Célculode Area deCompostaje

Volumen hilera
Iv hitera= 135.00 m3/hilera |

Nimeros de hilera
I#hilera= 6 hileras I

Distancias entre hileras { Hay una columna en medio)
|# nilera= 3.00 m |

Cdlculo de drea en planta mas area de distancia entre hileras
Iﬁ'\rea= 378.00 m2/hilera I

Célculo de drea de disposicidn de compost

|Area= 0.227 Ha |
Ancho= 32.00 m.
Largo= ﬁu,.m]" M.
Area Ajustada
Ancho= 30.00 m.
Largo= ﬁu,.m]" M.

FuentePropia
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4.14.E| areafinal paraplantade reciclaje se hall6 mediantela magnitudde residuos
sOlidogjue ingresaran a esta planta y teniendo en cuenta su proyec@dmaides
de vidaitil y a su vez también considerando los distintos tipos de ambientes con

los quecontaréestaplanta.

2.  Planta de valorizacion: reciclaje

» Areade recepcion 16 m2

capacidad de la planta: 4.11 ton/dia » Areade segregacién 80 m2
4 Area de patio de maniobra vehicular 70 m2

a Area de depésito o acopio 2 m2

Area de control de operaciones 7L00 m2

FuentePropia

4.15. Al calcular la cantidad de lixiviados que se generara se tendrad en cuenta las
precipitaciones maximas de la zona,@sno la compactacion de la basura y area

delrelleno sanitario.

Cdlculo de la generacion de lixiviados
Método Svizo

P= 70 mm
Q= (1/t)PxAxK Az 130834 m2
t= 31338000  segfafic
@: Caudal medio de lixiviado = 025

P: Precipitacidn media anual (mm/fafic)
A Area superficial del relleno (m2)
t: Mumero de segundos en un afio (31 536 000) segfafic)
K: Coeficiente que depende del grado de compoctacion de la basura.
Siendo la operacién manual del rellenc, su caracteriztica en general serd de débil compactacion (hasta

b ]

0.6 tonfm3) cen lo que el rango de generacién de lixiviados serd entre 25 y 30% de la precipitacién media

anual correspondiente al area de relleno.

Q= 0.0100343% l/s=g VOL DIARIO=  847.0141521 L
= 0.87 m3

Q= 26010 ma/mes
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V. CONCLUSIONES

1 EIl estudio de caracterizaciorpermitié conocerla cantidadde residuossélidos
municipales que se generan en del distrito de Patapo, de lo ¢dahsBco que el
porcentajede materiaorganicaproducidaesde 46.56%, materialinorganico26.44
% y residuossélidosno aprovechable27%.

1 Del estudio topogréafico se obtuvo que la pendiente del terreno para el relleno
sanitarioes del.09 %.

1 Trasrealizarse el EMSse identificé que los estrat@®n similares, teniendo
grava arcillosa con arena(GC), grava pobrementegraduada con arena (GP),
Arena arcillosa con grava (GC), Arena pobremegméeluada con gray&P).

91 Del estudio hidrologico se obtuvo un periodo de retorno de 20 afios, una
precipitacionde 70mm, intensidadde 0.58mm/hry un caudalde 0.56 m/seg.

1 Parael disefiodelrellenosanitarioseconsideréel métodode zanjao trincheraya
gue generalmente se utiliza para terrenos con pend@atess y donde el nivel
freéticoestaa unaconsiderablgrofundidad.

1 Se considerd una planta de compostaje para los residuos organicos dando como
resultado un compost o abono organico y a su vez una planta de reciclaje por la
cual se procesan diferentetases de materiales para poder reaprovecharlos,
ambas a su vez disminuyen la cantidad de residuos solidos municipales hacia el

rellenosanitario.

1 Para la generacion de los lixiviados se tuvo en cuenta la precipitacion, area del

relleno,tiempo yel coefidentede compactacion de basura.

1 El disefio propuesto es un proyecto con desarrollo sustentable y sostenible con

beneficiosambientales, socialgsecondémicos.

1 La infraestructura de gestion y manejo de residuos sélidos comprende 4 etapas a
lo largo de swida util; cada una de ellas realizadas en tiempos diferentes, estas

etapason lassiguientes:
1.- Etapa de Habilitacion,

2.- Etapade Operacion



a7

3.- Etapade Cierre
4.- Etapa de PosTierre

Esteproyectosolo correspondel desarrollode la etapade Habilitacion(disefio)

El beneficio econdmico. serd mediante la comercializacion producto de la
valorizacion de los residuos organicos v reciclables. Se realizo una referencia de
analisis econdémico que se podria obtener mediante la valorizacion de los residuos

para verificar la recuperacion anual de capital, asi tenemos:

. Tn . ..
Tipo de |Costo(s/.)K Recuperacion/ |Recuperacion/
) recuperas/ i
residuo g dia dia (s/.) anual (s/.)
Papel 5/ 0.85 0.29 5/ 242.54 5/ 88,528.71
Carton s/ 0.40 0.47 s/ 187.08 s/ 68,283.89
Pet s/ 1.30 0.36 s/ 470.82 s/ 171,849.85
vidrios 5/ 0.10 0.26 5/ 25.83 5/ 9,429.09
Metales
ferrosos 5/ 0.40 0.29 5/ 115.15 5/ 42,030.34
{hojalatas)
380121.87
. Tn . ..
Tipo de | Costo(s/.) Recuperacion/ |Recuperacion/
) recuperas/ i
residuo 40kg dia dia (s/.) anual (s/.)
Compostaje| S/ 10.00 5.78 5/ 1,445.00 &/ 527,425.00

Recuperacion total de valorizacion anual= S/ 907,546.87
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RECOMENDACIONES

Deacuerdaala poblacionactualy el manejodela disposiciérde residuosélidos
municipaledeldistrito de Patapopbjetodel presentestudio representan gran
peligro para la salud publica, para el ambiegtesl aspecto estético de los
alrededoreslelactual sitio dedisposicion.

El estudio de caracterizacionse debe realizar periédicamentecada 2 afios,
teniendeencuentaambiénaszonaguralesestopermitiraundisefiomasoptimo.
Mejorarenel sistemaderecolecciérderesiduosolidosconla finalidaddellegar

a laszonasmésalejadagiel distrito yestospuedargozar de subeneficios.
Implementar una planta de transferencia en un punto estratégicfagibiiar el
recojodelosresiduosy reducirgastogde transporte hasta zona deproyecto.

Se recomiendarealizar mas puntos de exploraciona posibles canterasque
contengararcilla paraguepuedarserusadagomomaterialimpermeabilizante.
Parael materialdecoberturaesnecesariaunsuelotipo arcilla, el terrenonocuenta
conmaterialarcillosoasiqueesnecesariduscamunlugarde préstamale material
siendoenel distrito dePomalceael lugardondeseencontréenuncampodespejado
el materialarcilloso quesenecesita.

De acuerdo al estudio hidrolégico se concluye que en el area del proyecto del
relleno sanitario no existe probabilidad de inundaciones, lo que reducen aun mas
elriesgo de contaminacion dguassuperficiales.

Promoveia educaciorambientaparael cambiode conductade laspersonasjue

el manejo ddosresiduossolidosrequiere.

Esnecesarigplanteamun programadereciclajederesiduosiela construcciémue
explote el potencial existente, ya que el 20% de dichos residuos son
aprovechables.

Se recomiendanespecialistageen produccidonde compostaje,para una mejor

produccion eralidad ycantidad.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

LOCALIZACION DEL PROYECTO
El lugar donde se desallara el proyecto se encuenga el Distrito de Péatapo,
perteneciendala Provincia deChiclayoy al Departamentale Lambayeque.

ocedno sacirico |
ous perd )

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
La necesidad del distrito de Patapo es poder implementar una Infraestructura de
disposicion finalde residuos soélidos municipales, pdm que utilizaron los
siguienteslatos:

POBLACION

Pormediodel INEI, podemossaberqueel distrito de Patapal afno2017tiene

una poblacion de 22,624 habitantesitandda zona urbang rural.
IMAGEN N° 01:POBLACION DEL DISTRITODE PATAPO

CENSOS NACIONALES 2017: XII DE POBLACION, VII DE VIVIENDA Y 111 DE COMUNIDADES INDIGENAS
Sistema de Consulta de Base de Datos
HOIWE::i«m:. 19‘073 3139 396 378 402 07 402 425 419 A 414 41 361 379 08 409 383 359 357 383 408 39 335 !

- . o s
distrito; b < e
05 2N

Patapo

" Urbano Rural

19475 3149

Total 2017 22624
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Teniendoencuentda tasade crecimientgue esle 1.2% segunNEI, la

poblacionfuturaurbanapara20 afiosera

IMAGEN N° 02:Poblaciénfutura

Poblacion

[Hakb]

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
La Municipalidad de Pataponeel afio 2016 realiz6 un estudio de
caracterizacion obteniendmmo resultado que la generacion per capita es de
0.51Kg/hab/dia.

IMAGEN N° 03: Generaciomper capitaderesiduossolidosmunicipales.

GENERACION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Poblacién Generacion
Generacldn Generacidn
Urbana dal e

domiciilaria | Domiciliaria Municipal
Distrito (Xg/dia)
{hab) (kg/mab/dia) | (Xg/dia) (Kg/dia) (Xg/dla)

324 0.43 10,097.44 1,733.1% 11.830.59 051
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GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES FUTUROS
Teniendo la poblacién futura y generacion percapita futura

obtendremos la generacion de residuos solidos municipales

proyectada.

IMAGEN N204: Proyecciérdela generacionle residuosolidosde Patapo

_ Poblacidn GPC Eenera_ciﬁn de Eener?ci-ﬁn Eener?ciﬁn
Ano {Hab.) [l‘.g{hahl HEEIdI.IPE de Residuos | de Flesld.uns
dia]) [Tonldia) [Tonlmes] [Tonlano]
2018 19475 051 9,932 237.963 3625.2T
2019 13703 ns2 10957 304714 3668.830
2020 13345 &2 10287 3N.600 3712762
2021 20185 [ Ri] 10.E22 315.661 3757.438
2022 20427 [ Ri] 10.862 325.865 3802 486
2023 20672 0G4 1.108 333.233 3548.033
2024 20320 0G4 11.353 340,775 3834, 2585
2025 21T 055 T.616 348.457 3340.352
2026 21425 055 11.873 356.37 3358.264
2027 216582 056 12148 364.433 4036.104
2028 21342 &7 12423 372675 40584.503
2023 22206 a7 12704 381120 4133647
2030 22472 (IRt} 12,331 383.735 4153163
2031 22742 (IRt} 13.285 338.553 4233423
2032 23015 {1 RF:] 13.586 407.575 4264 242
2033 23231 iR:1] 13.893 416. 737 4335.620
2034 23570 &0 14.207 426.215 4357 556
2035 23853 0&1 14.523 435.865 4440, 236
2036 24133 ez 14.857 445,722 4433.475
2037 24423 ez 15.194 455,813 4547 458
2038 24722 0E3 15.537 466.124 5612 636

COMPOSICION DE RESIDUOS
Los residuos que van a ser dispuestoseléno sanitario son de
origen domiciliario y admisible a él. El estudio de caracterizacion

nos da lacomposiciorfisicaderesiduos.
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IMAGEN N° 5: COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES
TIPO RR.55. COMPOS.(%)
Materia uri;inica 46.56%
Papel 3.38% Material Organico
Cartdn 5.54% Material Inorganico
Vidrio 3.06% - Mo reciclable
Plastico PET 4.29%
Plastico DURO 3.91%
Bolsas 1.22%
Tetrapak 0.58%
Tecnopor y similares 0.40%
Metal 0.66%

Envolturas
Latas

Segun la imagen n;3ealizaremoaun flujo de destincanual, para
conocer las cantidades diarias que entraran a cada pienta
valorizacion y sobre todo al relleno sanitario. Estas cantidades
especificasio ayudarara dimensionanuestrainfraestructura.
INFRAESTRUCTURAS DE VALORIZACION DE RESIDUOSSOLIDOS

Secontaracon3 infraestructuras:

3.1. Infraestructura d¥alorizacionde ResiduosSolidosOrganicos:
a) Area reutilizacionderesiduossélidosOrgéanicos.
b) Patiomaniobras.

c) Areaderecepcion.
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d) Areade Almacén.
3.2.PlantadeValorizacionde ResiduosSélidosinorganicos
a) Areadeaprovechamientderesiduossélidosinorganicos.
b) Patiode maniobras.
c) AreadePrensado.
d) AreadeAlmacén.
e) Areaderecepcion.
3.3.Infraestructuraledisposiciérfinal (rellenosanitario)
a) Infraestructuréanitaria.

b) Infraestructuras Auxiliares (Oficina administrativa, Almacén, comedor,
servicioshigiénicos, caseta de control, caseta de registro y pesaje, caseta

de estacion eléctrica)
c) Zonadeceldasdedisposicionfinal
d) Basculadecontrol
e) Sistemadeabastecimientdeagua
f) Sistemadetratamientadelixiviados
g) Sistemadetratamientadegases
h) Viasde accesale circulaciérinterna
i) CanalPluvial
j) Pozode monitoreo
k) Zonadeacumulaciorde materialde cobertura
l) CercoPerimétrico

m) CercoVivo
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PLANTAS DE VALORIZACION
La valorizaciénconsisteenla direcciony manejoqueselesdaalosresiduosPara
estecasoincorporaaccioneslereciclajey compostajenediantda habilitaciénde
plantasdevalorizacion:

f Plantade Valorizacion de ResiduosSolidos Inorganicos.En donde se
distribuirael siguienteequipamiento:

V Transportadoparadesechosonbandejaderecepcion
V Carritosde transporte

V Prensacompactadoraidriulicaparamaterialreciclado.
V Balanzamanual

V Techometalico

V Cuentacon unareade400 m2

fPlantade Valorizacionde ResiduosSolidosOrganicos
V Balanzamanual
V Techometalico

V Cuentaconareade 2400 m2.

INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL

Segun el MINAM, es una instalacion bien equipada y bien administrada que puede
manejar residuos soélidos de manera higiénica y ambientalmente segura.
Dependiendo de la cantidad dsiduos solidos que se generen erred @e Pi@po,

se implementaran rellenos sanitarios artificiales, ya que las actividades como
compactacion, esparcimiento y recubrimiento de residuos kearea mano o con

herramientas livianas.

METODO A UTILIZAR

De acuerdo con la topografia del area, se ha propuesto el método de trinchera de
zanja. Este método consiste en depositar los residuos solidos en la pendiente de una
excavacion (pendiente 2H: 1V), donde los residuos sélidos se esparcen y compactan
mediane equipos adecuados en una capa homogénea hasta formar un solo soélido,
luego se cubrird con material excavado de la zanja, se extendera una vez al dia 'y

luego se compactara en basura.
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DISENO DE TALUDES

En un relleno sanitario se sugieyee el terreno sea de un material impermeable
(arcilla y que las alturas de corte para las trincheras sean menores de 5 metros).
Enbase de estascomendacionaso sesolicitanestudiosle estabilidad.

El sitio elegido para el Relleno Sanitario cuenta soelos de arena gravosa, el
talud2H: 1V eslo recomendablg que hasido utilizado erestedisefio.

DISENO DE TRINCHERA Y PLATAFORMA

Parael disefiodelastrincheragleresiduosoélidosmunicipalesehanconsiderado

lo establecido en la normatizenbiental. Se ha tomado en cuenta como base las
siguienteslimensiones:

Disefiode lasTrincherasy Plataforma

Sehanconsideradparael disefioqueestagengandimensionesonsiderablegje
longitud y de ancho menor, debido a las precipitaciones pluvjalese dan en
lasépocasieavenidas.

Sehaconsideradeomobase0l Trincherade lassiguienteslimensiones:

Anchodela TrincheraBase :110m
Largodela TrincheraBase ;170 m
Profundidadde laTrinchera Base :3m
Taluddecortede trinchera "HIV: 2/1

IMPERMEABILIZACION
Las Instalaciones minimas en un relleno sanitario, dice textualmente que la
Impermeabilizacionde la basey los taludes del relleno para evitar la
contaminacion ambiental por lixiviados tenga un coeficiente de permeabilidad
(k<=1x106 cm/sy unaprofundidadminimade 0.40m) salvoquesecuentecon
una barrerageoldgica natural para dichos fines, lo cual estardsustentado
técnicamente.
El terreno de fundacién tiene un coeficiente de permeabilidad de k=7-25*10
6cm/seg, situédndonos en un suelo, que requiere ser reforzado la
impermeabilizaciébn con geo membrana para garantizar que no se contamine el

suelopor lixiviados.
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Trincherade Residuo§dlidos:

El fondo de la base se impermeabilizara con geo membrayentgxtil con la
finalidadde evitar filtracionesle loslixiviados quese generen.

Drenede Lixiviados:

El fondo de la base se impermeabilizara junto con los lados verticales del dren,
se utilizard una geo membrana y sera salvaguardado con geotexjol deba

geo membrana.

MATERIAL DE COBERTURA DIARIA
El material utilizado para la coberturadiaria sera provenientede las
excavaciones que se realizaran en el relleno; debido a sus caracteristicas de
permeabilidad/ soporte; paral buenconfinamientadelos residuos.
MODULOS DEL RELLENO SANITARIO

Modulo Administrativo
El modulo administrativo, esta destinado para lo que es la
administracion, en este lugar se reportaran las unidades
recolectoras de los residuos, por lo que se debe colocar el modulo
lo mascercaposibleala entradgorincipaldelrellenosanitario.Los

siguientesambientegjueseencontraraen elmoduloson:

Ambiente Area (m2)
Oficina administrativa 55.50
Almacen 40.6
S5HH y Vestuario 48
Cocina y comedor 39.75
Casetade control [ vigilancia 8.75
Caseta de registro y pesaje 9

InstalacionesSanitarias

Infraestructura sanitaria:

Para el abastecimiento de agua se considera la instalacién de una red
de agua fria con tuberias de PVC, también se contara con 1 tanque
prefabricadosle 6000L. cadauno,queserarabastecidoporcamiones
cisternagonconexiéndomiciliaria. Estostanquesstarara unaaltura

de5 mparaello seprevéunaestructuralebasey columnagieconcreto

donde ebhguaserdimpulsada por una bomba dé¢iP.



Lasaguagesidualeseranratadasnediante: o
Tanque séptico:
Se construird un tanque séptico de 4
Lechode secadade lodos:
Cuyo disefio prevé un area de 9 m2., donde el meir@emento tiene
unaalturade 1.60m.,y la baseestéconstituidgporcapasie materiales
(ladrillo, arena y grava) que actian como filtro natural hasta que las
aguas ingresen por la tuberia del medio de la base y fluya hacia la
tuberia desalidaal terreno natural.

Viasde acceso

Via de accesdnterior.

Se considerd para las vias de acagscapale 20 cmdeafirmado.

Construccionesenla infraestructura

Construccionde la Trinchera Base.
Una vez conformadala rasanterealizaremoslos trabajos de
construcciordelatrincherarealizandda construcciordelosdrenes
de lixiviados en el fondo; dicha trinchera tendra un talud de H/V=
2/1y unaprofundidad de3.00 metros.
Se realizaran trabajos de relleno, excavando material suelto hasta el
nivel masbajo de la zanja, nivelando y compactando piso y paredes
Una vez conformadala trinchera se impermeabilizaracon geo
membranageotextil, capalearcillay arena.
En la parte inferior se construiran tuberias de drenaje, a través de
las cuales estas tubesi de drenaje drenaran el agua al
alcantarillado, que se sellara cgero membranase filtrara y se
enterrara higiénicamente con geotextiles.
Se construiran chimeneas al interior de la trinchera, debido a los
gases que se producen por la degradacion uhateria, estos gases
debenserevacuadosle maneraestabley controladalaschimeneas
cuadradade 60 centimetrosgonstruidapor piedragmaximo8 ale
diametro)y soporte de madera.

Construccion de pozapara los lixiviados.
Se construira 01 poza paraclaptacion de los lixiviados. Esta poza

captard los lixiviados a través de los drenes provenientes en las
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trincheras y plataforma de residuos sélidos; llegaran aqui para su

evaporaciony/o recirculacién mediante bombeo, utilizando una
bombaderecirculacid delixiviados. Asimismo,enépocadelluvias
endoneel volumendelixiviados aumentaraseutilizaradun vehiculo

qgue transporte los lixiviados a la planta de tratamiento de aguas
residualeslela ciudad.

Esta poza serd impermeabilizada mediantergembrana, llevara

una estructura de soporte de techo para prevenir el ingreso de las
aguadelluviasen ella.

Las aguas seran tratadas con antioxidantes para mantener el pH
neutro,paralo cualseutilizaracal, yagueesunadelosantioxidantes
masecondmicogjueexisteen elmercado.

La recirculacion se realizard con el objetivo de reducir la mayor
cantidad posible de lixiviados almacenados en la poza a traves de la
evo transpiraciory también para acelerar la descomposicion de los
residuossolidosalmacenadosn el rellencsanitario.
Construccionde canal pluvial

Conelfin deevitarqueporalginfendmenmaturaltratedeingresar
escorrentia superficial llegue al Relleno Sanitario, se d decidido la
implementacion de un canal pluvial confilralidad de que desvie
lasaguassuperficialeslel Relleno Sanitario.

Se implementara un canal de seccion cuadrangular, el cual estara
acomodad@n suelonaturaly podracaptardasaguadde lluvia.
Construccion de cercoperimétrico.

El cercoperimétricopermitirddelimitary protegetodael areadela
infraestructura del ingreso personas o animales, estara conformado
de madera de 30x 30 de di 8§metroo,
conformadopor parantesde 1.80 m de altura, llevara hileras de
alambre ertoda su longitud, distribuidas en una longitud total de
1506.28 ml.

También permitira el libre desplazamiento ya sea de personas y
vehiculosde formar organizada ela entraday salida.

Por altimo, se plantara un cerco vivo de arboles tipicos de la region
ubicada en la zona de amortiguamiento ubicado dentro del area del

rellenosanitario manual.
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Pozode monitoreo

Se establecera 1 Pozo de Monitoreo, el cual estara ubicado en la
fuente de agua mas cercana o cerca a la poza de lixiviados y al
rellenosanitario, con el fin de evitar accidentes con introducciones

o vertidohaciaelterrenoquesepuedardarenla etapadeoperacion.
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ANEXO N°8.2:ESTUDIO
DE MECANICA DE
SUELOS
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
1. GENERALIDADES
1.1.0BJETIVO

El presente trabajo tiene por objetivo realizar el estudio de mecanica de suelos
de la zona donde se encuentraemplazadoel proyecto:i D1 S EBEQA
INFRAESTRUCTURADE DISPOSICIONFINAL DE RESIDUOSSOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE
CHICLAYO, DEPARTAMENTODEL A MB AY E Q BdElmquepodremos

Conocerascaracteristicafisico-mecanicaslel suelo.

1.2.NORMATIVIDAD

El estudio realizado, se encuentra referido principalmente a la Nofs8 &e
Suelosy Cimentacioneslel ReglamentdNacionalde Edificaciones.
TECNICA DE INVESTIGACION EN CAMPO: Método para clasificacion
de suelos con proposito de ingenieria (sistema unificado de clasificacion de
suelosSUCS). NTP339.134
TAPLICACION DE LAS TECNICAS DE INVESTIGACION: Pozoso
calicatasNTP 339.162
1.3.UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO

La ubicacion del proyecto se ubica en la cantera LA VICTORIA, distrito de
PatapoChiclayo,Lambayeque.

2. INVESTIGACION DE CAMPO

2.1 EXPLORACION DE SUELOS

La exploracion de campo consta de la realizacion de calicatas que se hacen con
el fin de conocer el tipo de suelo que tiene el terreno. Se realizaron un total de
10 calicatas, de las cuales 8 tuvieran una profundidad de 1.5m vy los 2 restantes

una profundidadie 2.5m.



3 ENSAYOSDE LABORATORIO

Los ensayos se han realizado en el laboratorio de Ensayvo de materiales de la

Universidad Santo Toribio de Mogrovejo, se han realizado los siguientes ensavos:

Se realizaron los siguientes ensayos de laboratorio:

Contenido de Humedad NTP 339.127

Analisis Granulometrico. NTP 332128

Limites de Consistencia NTP 330.129

Peso especifico relativo de las particulas solidas. NTP 339,131

Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS). WTP 339.134

Metodo de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada. NTP 339.141

Metodo de ensavo de CBR (Relacion de soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. NTP 339.145%

Metodo de ensayo estandar para la densidad v peso unitario del suelo in situ

mediante 2] método del cono de arena. NTP 330.143
Ensavo de corte directo. NTP 330.171

Se realizaron ensayos de analisis quimico de muestras de suelo en un laboratorio

externo, para determinar el grado de agresividad del suelo a la cimentacion

Meétodo de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos solubles en

suelos v agua subterranea. TP 330 178

CARACTERISITICAS
Perforacioni 01

M —1 (0.00m — 1.5m)
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Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1_5m. se ubica un sub — estrato

formado por Grava arcillosa con arena, del tipo SUCS “GC”

o Contemido de Humedad: 14.5 %
o Limite Liquido: 26.25 %
o Limite Plastico: 18.29%

* Indice de Plasticidad: 7.96%|
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Calicata — 02

M -1 (0.00m — 1.5m)

Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.50m, se ubica un sub — estrato
formado por una arena arcillosa con grava, del tipo SUCS “SC™

¢ Contemdo de Humedad: 19.09 %%
o Limite Liquido: 34.45 %
¢ Limite Plastico: 19.82%

e Indice de Plasticidad: 14.62%

Perforaciéni 03
M -1 (0.00m — 1.5m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1. 50m, se ubica un sub — estrato

formado por una arena arcillosa con grava_ del tipo SUCS “SC™

¢ Contemido de Humedad: 18.9 %%
* Limite Liquido: 37.04 %
s Limite Plastico: 17.02 %

¢ Indice de Plasticidad: 20.02%

Perforacioni 04
M —1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1. 50m, se ubica un sub — estrato

formado por una por Grava arcillosa con arena, del tipo SUCS “GC™

¢ Contemido de Humedad: 15.85 %%
® Limite Liquido: 25.53 %
o Limite Plastico: 14.19. %

¢ Indice de Plasticidad: 11.34. %
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Perforacioni 05

M —1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.50m, se ubica un sub — estrato

formado por una por Grava arcillosa con arena_ del tipo SUCS “GC™

¢ (Contenido de Humedad: 14.5 %
e Limite Liquido: 25.52%

e Limite Plastico: 16.68. %

s Indice de Plasticidad: 8.84 %

Perforaciéni 06
M -1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.50m, se ubica un sub — estrato

formado por una a&:na arcillosa con grava, del tipo SUCS “SC”

* Contemido de Humedad: 18.91. %
e Limite Liquido: 33.64. %

e Limite Plastico: 11 48 %

s Indice de Plasticidad: 22.16 %

Perforacioni 07
M -1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.50m, se ubica un sub — estrato
formado por Grava pobremente graduada con arena, del tipo SUCS “GP”

o Conterido de Humedad: 2 .08 %
* Limite Liquido: 33.72 %
o Limite Plastico: 19.85 %

s Indice de Plasticidad: 13.87 %
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Perforacioni 08
M -1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.30m, se ubica un sub — estrato
formado por Grava pobremente graduada con arena, del tipo SUCS "GP~

¢ Contenido de Humedad: 2 .36 %
* Limite Ligmdo: 26 91%

® Limite Plastico: 23 44%

s Indice de Plasticidad: 3.48%

Perforacioni 09
M -1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.50m, se ubica un sub — estrato
formado por Arena pobremente graduada con grava, del tipo SUCS “SP™
* Contenido de Humedad: 2.78 %

¢ Limite Liquido: 28.29 %
o Limite Plastico: 20.34 %

e Indice de Plasticidad: 7.95 %

Perforacioni 10

M -1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1. 50m, se ubica un sub — estrato
formado por Arena pobremente graduada con grava, del tipo SUCS “SP™ |

¢ Contenido de Humedad: 1.49 %%
o Limite Liquido: 25.05 %
# Limite Plastico: 24.09 %

e Indice de Plasticidad: 0.96 %
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4. PRCEDIMIENTO DE ENSAYOS
4.1 Ensayode contenidode humedad delsuelo

Procedimiento:

1 Sepesda muestradesuelomésel recipiente.
1 Se dejeenel hornopor 24horas.

1 Seretira, paraluegopesamuevamentel recipientemasmaterialseco.

4.2 Ensayode Analisis granulométrico por tamizado
Procedimiento:

1 Primerosetuvo la muestradel materialtotalmenteseco

1 Sepesa 150@r de muestra.

1 Se arman losamicesdesdesl de3 ohastael N. ©200 yfondo (bandeja).

1 Unavezarmadodostamicessecolocala muestraeneltamiz3 o

9 Se procede a mover y agitar todos los tamices para que asi la muestra
vaya pasando por los diversos tamices de diferentes diametros, en este
casolasparticulassecomienzararetenempartirdeltamizdel casique
sobre una bandeja se recoge lo retenido por el tamiz mencionado y se
sigue agitando el resto de tamices y se vuelven a pesar las particulas
retenidagor lo tamices.

9 Se realizaron logalculos respectivos para determinar el % retenido

acumuladoy el % que pasa. ‘¥e graficé la curvgranulométrica.

4.3Ensayode Limite liquido
Procedimiento:

Seamasael suelopara quepase etamiz# 40.
La muestrague pasa pagltamiz# 40 se saturgor 24 horas.
Secolocdla muestraala copaCasagrandenediantda espatula.

Seenrasde manerale que seobtuvounamasade 1cmdeespesor.

= =2 4 A4 -2

Medianteel Acantadorsehizo unaranuraalo largodela muestrade2mm
deancho.
1 Seprocedidhaceros golpesrespectivodiasta qguse unadasmuestras.

1 Setomoé parte debueloparadeterminada humedadiel mismo.
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Sellevaronlosrecipientegjueconteniarios sueloshimedos pesar.

Luegosellevo al hornoy unavez secal suelo,selo volvio a pesar

4 4 Limite Plastico

Procedimiento:

1
1
1

Seamaseael sueloparaquepase etamiz# 40.

La muestrague pasa pagltamiz# 40 se satura pa24 horas.
Seamasda muestrahastaobtenerunaconsistenciajue permitarolar el
suelo.

Se continué rolando el suelo hastaconseguirpequefio<ilindros que al

llegaral diametro d8mmseagrieten.

1 Seintrodujeronloscilindrosde sueloslentrode recipientes.

1 Sepesarorosrecipientes queontieneros cilindros.Sellevé alhornoy

una vezseca, s&olvid apesar.

4.5 Ensayode Gravedad Especifica(NTP 339.131).

Procedimiento:

1
1
1
T

Sedeja la muestra el hornopor 24 horas.
Despuéseextraela muestradel hornopararealizarel ensayo.

La muestra se pasara pgitamizn® 10y se pesara 10Qde la muestra.

Después se pesa la fiola de 500ml, se apunta este dato, luego con un
embudo, procedemos a pasar los 100 g de muestra dentro de la fiola y

también se llenara con el agua destilada hasta cierto punto, esto también

se pesa.
Luegoseenciendda estufaelectrdica,sobreestasecolocaunabandeja
gue contiene agua para asi poner la fiola sobre estay asi vaya

desapareciendasparticuladeaire.

Finalmente, cuando se observa que la muestra no tiene la presencia de
aire, se sacara de la bandeja y se cologaran lugar para que repose

durante 24 horas, hasta que decante, y el agua adquiera una tonalidad

cristalina.
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4.6 Ensayode Limite liquido (NTP 339.129).

Procedimiento:

= =4 4 4 A

= =4 4 -

Seamaseael suelopara quepase etamiz# 40.

La muestrague paspor eltamiz# 40 se satura pa24 horas.
Secolocola muestraala copaCasagrandenediante laeespétula.
Seenrasade manerae que seobtuvounamasade 1cmdeespesor.
Medianteel Acantadorse hizo unaranuraa lo largo de la muestrade
2mmdeancho.

Seprocedidhacerlos golpesrespectivodiasta quee unadasmuestras.
Setomo parte dekueloparadeterminada humedadiel mismo.
Sellevaronlosrecipientegjueconteniarios sueloshimedos pesar.

Luegosellevo al hornoy unavez secal suelo,selo volvié a pesar.

4.7 Compactacion  de suelosen laboratorio  utilizando  una
energiamodificada (Proctor Modificado) (NTP 339.141)
Procedimiento:

l

Se mide el diametro y la altura del anillo metalico. Estos datos permiten
obtenerel volumen demoldey porlo mismo de lanuestra.

Cuandomasdel 20%enpesodel materialse retienenel tamiz3/8 pulg
(9,53mm) y menos de 30% en peso es retenido en el tamiz % pulg (19,0
mm), seaplicael métodoil C O .

El método C varia con respecto al A y B, en el molde debigizease

utilizar8 uno de 60, nYamer o de capas

a ejecutar seran 56.

Se procede a compactar la muestra dentro del molde con el pistén, con
unnumero d&6 golpescadab capas.

Una vez que esta lleno por completo enrazamasukestra de suelo con
cuchillo procurando dejar ladossuperficieshomogéneas.

Pasamosl moldeméasla muestracompactada.
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4.8 Ensayode corte directo

Procedimiento:

Pesaila muestrade suelo.

Se cubre enteramenterfaiestraconceraliquida.

Una vez seca la cera, se vuelve a pesar (por diferencia de pesos se tiene el
pesodela cera)

Colocaraguaentarro graduady anotarel volumeninicial.

Colocarla muestra coneraenel frascoy medir elvolumen.

Obtenidaa densidadlela ceray supesosecalculael volumendela cera.
Serestaestevolumenal volumen totapara obteneel volumendelsuelo.

Tomarunamuestra de suelpesarla ylevarla al horno.

= =2 =4 4 -4 -2

Posteriormentgolver al laboratorioparaconocerel pesosecodel suelo.

4.9 Ensayode permeabilidadTriaxial
Este ensayo determina el coeficiente de permeabilidad mediante un flujo
laminar de agua a través de suelos finos, bajo diferentes presiones

confinantes.

La importancia radica en conocer la permeabilidad de los suelopquiea

realizaralgundisefo hidraulic@uerequiera estparametro.

Los especimenes deben ser cilindros y tener un didametro minimo de 33 mm,
el tamafio maximo de particula debe ser menor a un sexto de diametro del
espécimen.
Procedimiento:
91 Se coloca el esgcimenen la camaratrixaial y se satura,una vez
confirmada la saturaciéon total de este, se deja pasar un flujo de agua

controlado a través del espécimen y se determina la permeabilidad de la

muestra.
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5. ANALISIS DE CIMENTACION

Analizandolos perfilesestratigraficoslosresultados de los ensaydslaboratorioy
teniendoenconsideraciotas caracteristicasstructuraleslel proyecto,seconsidera:
PROFUNDIDAD DE CIMENTACIO N
La profundidadde cimentaciésera 1.50n
TIPO DE CIMENTACIO N

Por la naturaleza de la estructura y del suelo se ha considerado una del tipo
superficial (poco profunda) en basea zapatascorridas o aisladas,ya sea
rectangulareso cuadradas,interconectadascon vigas de cimentaciony
eventualmente algunagmientos corridos convencionales para elementos de
poca importancia, en la hipotesis que se tenga un sistemaestructuralde
Albafileria Confinada o Pérticos de Concreto Armado respectivamente, segun
el Art. 13 dela NormaE-030.

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

Se ha calculado la capacidad admisible de carga para el area en estudio de

acuerdo al tipo de edificacion. Para tal efecto, se ha utilizado el criterio de

TERZAGHI T PECK(1967), tanto para cimentacion continuaisiada.
CIMENTACION CONTINUA

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qa= (2/3)C.N'c+Y.Df.N', +05Y.B. N\,

Donde:
gy = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?

Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros

N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
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DATOS
=| 264 ° | qe= 3262 Tim* |
= 1831°

c=| 0157 | A= 326 Kgiem® |
= 15
Df = 1.5 * Factor de seguridad (F$=3)
B=| 100
Ne=| 1583 PRESION ADMISIBLE
Ng=| 624
Ny=| 268 | 9= 1.09 Kg/em®
CIMENTACION CUADRADA
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
{(FALLA LOCAL)
qa= 1.3(2/3)C .N'c+Y _.Z .N';+04Y_B. N,
Donde:

0y = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
MN'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
&= [2640° | a4= 37 19 Tm/m?
@ = [18.31°
c= |0.157 | Q= 3.72 Kg/em?
Y= [15
Df= |150 * Factor de seguridad (F$=3)
B= [100
Nc= [15.83 PRESION ADMISIBLE
Ng= [624
Ny= |268 | 0a= 1.24 Kg/em®

Setomarael valor masdesfavorablgortemade seguridadgntonceda

capacidagortanteparacimentacion sera:

g adm=1.09Kg/cm2.
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CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Enelcasodeldisefiodecimentacionessnecesaridomarencuentda interaccion

sueloestructura,ademassus interpretacionesson a menudo funcion de la
experiencia personal.

ASENTAMIENTO ELASTICO

gB(1—u?)I;
= z

5

Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacidn (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma {cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:
q= [8.65
= [1.00 | 5= 0.04 cm |
u= [0.40
= [112 | 5= 0.41 mm |
Es= [20000




6. PANEL FOTOGRAFI CO

Fotografia N°1: Excavacionde calicatas

Fotografia N°2: Excavacionde calicatas
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Fotografia N°3: Vista calicata 05
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Fotografia N°4: Vista de calicata 04




Fotografia N°5: Vista de calicata 06
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Fotografia N°6: Realizandoensayode granulometria
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Fotografia N°7: Moldeando muestra para ensayode limites de consistencia




Fotografia N°9: Utilizando la Copa Casagrande

Fotografia N°10: Realizandoensayode Proctor modificado
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Fotografia N°11: Realizandoensayode Gravedad Especifica
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7.RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE SUELOS
Perfil estratigrafico, Granulometria y Limistes de consistencia.

Calicata n°1:
UNIVERSIOAD CATOLICA SANTO TORISIO DE MOGROVEJD
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMIBENTAL
USAT LASORATOSIO DE ENSAYO DE MATERIALESR, SUELDS Y PAVIMENTOS
N o s Vo Av San Josemans Eacovd N'BSS Chataye - Partl
ESCUELA INGENIERIA TIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERD SANTA CRUZ
TESS DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE REBIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYD
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Uticacian DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
ENSAYD BUELD Men0s e sneay0 Do o Bndlan granasmerice
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DISEROD DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUCS S0UDCS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATARO. PROVINCIA O CHICLAYO, DEPARTAMENTO

DISTRITO DE PATAPD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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Calicata n°2:
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ESCUELA INGENERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUCS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
Ubcaciin DISTRITO DE PATAPO. PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
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LASORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

U_.,.,,,.s‘._.‘I_. A Av. San Josemaria Escrivé N°G55. Chiclsyo - Perd
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERD SANTA CRUZ
TESIS DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
UBICACION
DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Calicats Cc-2
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Nivel fra&tico : No se encontro
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Calicata n°3:

USAT Av. San Josemaria Escrivé N*855. Chiciayo - Peri

—

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ

TESIS DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPCSICION FINAL DE RES|DUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINGIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO

UEICACON

Calicats

DISTRITO DE PATAPO. PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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Calicata n°4:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
T LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUBLOS Y PAVIMENTOS
bl Can e Av. San Josemaris Escrivi N85S, Chiciayo - Perl
ESCUELA: ESCUELA DE INGENSERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERG SANTA GRUZ
TESIS DISENQ DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUMICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINGIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
UBICACION
DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYQ, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Cabcata Cc4
Tipo de Exravacon A CIELO ABIERTO
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Calicata n°5:
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ESCUELA INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESSTA MANUEL EDUARDO GAVERD SANTA CRUZ

TESIS * DSENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DESPOSICION FINAL DE RESIDUDS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

%T__ Av. San Josamaria Escrivd N°855, Chiciayo - Per(s
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO. DEPARTAMENTO
UBICACION
DISTRITO DE PATAPQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Calicata c5
Tipo de Excavacin A CIELO ABIERTO
Nivel fredtico : No se encontro
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Calicata n°6:
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e i 4 by e
ESCUELA _ INGENERIA CVIL Y AMBENTAL
TESISTA © MANUEL EDUARDO CAVERD SANTA CRUZ
TESIS  DYSERID DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS S0UDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATARO, PROVINGIA DE CHICLAYO.
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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: DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORID DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
SIS Av. San Josemaria Escrivd N°855. Chictanyo - Part
ESCUBLA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERD SANTA CRUZ
TESIS DISENC DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOUIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO GE PATAPO, PROVINGIA DE CHICLAYO. DEPARTAMENTO
UBICACION
DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEGUE
Calicata 6
Tipo de Excavaciin A CIELO ABIERTO
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Calicata n°7:
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ESCUELA ! INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESSTA * MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ

TESS " DISERD DE LA INFRAES TRUCTURA DE DISPOSICION FNAL DE RESIDUDS SOUDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAFO, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
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DISTRITO DE PATAPOQ, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
o LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTDS
i IR Av. San Josemaria Escrivd N°855. Chiclayo - Perl
ESCUBLA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISERC DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
UBICACION
DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Calicata Cc-7
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTD
Nivel fredtico : No se encontro
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Calicata n°8:
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Lorve o et bt o

Tipo de Bxcavacrin

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
MANUEL EDUARDC CAVERO SANTA CRUZ

Av. San Josemaria Escrivié N*8S5. Chiclayo - Perl

DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO. PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO

DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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A CIELO ABIERTO

Nivel fredtico : No se encontro
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Calicata n°9:
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Calicata n°10:

UNTVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBID DE MOGROVEIO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ERSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
i B0, IR Av. San Josemaria Escrivi N°855. Chicayo - Pertll
ESCUBELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMEIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISEROD DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DESTRITO DE PATAPO. PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
usICACION
DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Calicata c9
Tipo de Excavacion A CIELO ASIERTO
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Teooe Qe E;dﬁ.umm N-STTU) ]
= Ty
04 A biid
02 < i
. H Arena pobromorss gradusds con gnive
0.3 L ; Limite liquido MM
° ; {nchee plistico 792%
04 : M1 op  |Mumedad natura 278%
2 s
' it
'Y :
12 T SR
o BEE
130 2303
Observaciones:
M = Muestra
C = Colicata
SM = Sin muestrs
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ESCUBLA DNOENIERIA CIVIL Y ANBIENTAL
TESRSTA - MANUEL EDUARDO CAVERD BANTA CRUZ
TESS DISEND DE LA NFRAZETRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOYS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINGIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
Uienctn
QISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LANBAYEQUE
ENSATD FUELD Mt e -
LTS WP — -y —— - -
SUELOG Metixion on emsan s detewe of . e s 1w
NORAL DE REFENENCIA NP XU e
NP X0 TN
TR DT e
Calicate - 10 Muesn M1 Profundded: 0.00m, - 1.50m
Analisis Grenulométrico por tamizado s ,&‘c ot e
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&:_:.:.l-_. Av, San Josemaria Escrivé NOESS. Chiclayo - Perl
ESCUELA: ESCUELA DE INGENTERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERD SANTA CRUZ
TESIS DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDCS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATARO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
UBICACION
DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Calicata Cc-10
Tipo de Bxavacion A QELO ABIERTOD
Nived fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
e oo Tign o Eiﬁswwm
) A Pl
c :
: Arcma pobecmenic gradads
03 L Littwte Squico 1%
° frndice plimten S
4 sp [Mamedsd nscursl T
A
ep 5
1
E
®
12 T
o
150 34
Obsarvaciones:
M = Muestira
C = Calicata
M = Sin muestra .

/SN
o e e e s

Rdeneyra Oblitas densy
TECMICO UE LASQRATORIO
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A. PROCTOR MODIFICADO, CBRY CORTE DIRECTO
Calicata n®1:

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y
Ureevwrseeind C.o 0ot 4 PAVIMENTOS
s Av. San Josemaria Escriva N"855. Chiclayo - Per
Pag. 01 de 01
ESCUELA - INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : CAVERO SANTA CRUZ MANUEL EDUARDO
TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYOD,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,
UBICACION DISTRITO DE PATAPQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
ENSAYQ : SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratono utiizando

una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 ple-btipie3})
REFERENCIA  N.T.P.339.141 ASTM D- 1557

Segun o solicitantes la muestras es -
Muestra : Terreno Natural
Profundidad :0,00 - 1,50 mts
Caficata {1 C-1
Mixima Densidad Seca 2140 glem’
Optimo Contenido de Humedad 20 %

Densbded seca (g/cmd)

ISEEURRERREERREEREANEEE

, // b
7 éa /
Ri yra Oblitay Aenry

FRCMICO U LALGRATORIO
|
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
L 'S T ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Lrrvarsicimed atSiten LABORATCRIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

SANTO Tohlio e RACgrowe o

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3060
ESCUELA. ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA  MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUCS
SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

UBICACION DISTRITO DE PATAPQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE.

CALICATA C-1 MUESTRA 1 Profundided - 0,002 1.50m

Esluerso de corte (Kg/cm?)

Esfuerzo de corte maxima (kg/em’)

SYECMCO DE
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Calicatan®2:
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO Tomao‘f DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
UUS AT LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS
Universidad Catalice USAT

ASTM D 3080
ESCUBLA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TEMSTA MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
' MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C.2 MUESTRA 1 Profundidad 000825 m
DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | GRADODE | ESFUERRO
B!mn REMOLDEADA SECA NORMAL | NATURAL | BATURACISN | CORTE MAX
N g o' o am* Ay or® % % gl oo
W01 1540 1337 050 1317 a174 365
[ W 1608 1307 100 15.12 S8t CT
(. 508 100 N 1800 1228 1
=Ty T FREAID | (RoRMACER | WCRD | EEn | neeomeacan | temewo o
LA o SOME NOSeALT TARGEMO A e coRT L [ = 06 CORTY R
. Soce) .. A 2 Sgcm) ™ fpced) o |
0.000 0.000 0.00 £.000 0.000 0.00 ©.000 0.000
0.10 0 054 0108 o.t0 0043 0043 010 0.108 0073
030 o078 0152 020 0142 0142 020 0218 0148
03s 087 0174 035 0208 0208 035 0373 02e8
050 080 0.1658 0.50 0263 0.263 050 0428 0288
075 120 0 240 078 0307 0307 0.75 0434 0322
100 0131 0260 1.00 D318 0318 1.00 0517 348
126 0142 0284 125 0362 0362 125 0536 o
150 0.164 0.328 1.50 0.373 0.373 1.50 0561 0374
175 01735 0.350 1.75 0 304 0 384 1.75 0.583 0388 o
200 0.188 0372 200 0395 0395 200 0594 0308
25 0167 0364 250 0,406 0406 250 0005 0403
300 0208 0416 300 vAl7 0417 300 0518 0410
350 0241 0482 350 0,450 0450 350 oma7 o418
4.00 0252 0.504 4.00 0473 0.473 4.00 0.845 0433
450 0283 0525 4.50 0454 0484 450 [T 0447
[ s00 0288 0582 500 0495 0485 500 0893 0487 |
5. 50 0.18 0537 5.50 0 508 0.508 550 0.704 0480
800 0329 0856 8.00 0528 0528 6.00 0715 0477
450 0362 0725 850 0881 0561 €50 0737 0461
7.00 0373 0.747 7.00 0.672 0872 7.06 0.781 0521
750 0384 0768 7.50 0503 0358 750 0803 535
800 0.385 o 8.00 0.583 0583 800 oms 0550
850 0365 0791 850 0584 0504 a0 | o0m% 557
9.00 0.395 0 761 9.00 0.584 0584 $.00 0858 08572
950 0 395 0791 9.50 0 594 0 504 950 0913 0006
10 00 0.39% 0781 1000 0 594 0 504 10.00 0835 0623
11.00 0.385 0rs 11,00 0554 0504 11.00 0 0623
1200 [E3) 0781 13 00 B 584 9%_ (082 |
P 4
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJSO
= ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
UUSAC LABORATORIO DE CONCRETO SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

Limivarsiriacd Caralicn
Wmrrtee Vees ihate cher Polanant ca g

ENSAYD DE CORTE DIRECTO

ASTM D 2080
ESCUELA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA  MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

UBICACION DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE.
CALICATA C-2 MUESTRA 1 Profundided - 0,00 4 2.50m
CURVA DE RESISTENGIA
L2 T I
Loe . - -

ow
s 4
om

Exfuerso de cons Kglam)

FEREES

Esfverso de corte madere (hg/om’)
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47 s S
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weyra Oblitas Avnry
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Calicata n°7:
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIB{AIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LUIUsSAO LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS
l:)-r:::vvwodv:‘t-ﬂt mrtiicm USAT
N DIRECT
ASTM D 3080
ESCUELA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERQ SANTA CRUZ
TESIS DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO. PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO

DE LAMBAYEQUE

USICACION DISTRITO DE PATAPQO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA C.7 MUESTRA 1 Profundidad - 0008 150m
L DENSDAD | OENSDAD | ESFUERZO | HUNEDAD | GRADOCE | ESFUER2D
EPECIMEN | REMOLDEADA SECA NORMAL | NATURAL | SATURACION | CORTE MAx
w em’ Pom' om* - - o'
W o1 365 1258 030 2187 417 A7
W2 05 130 Kl 2151 5867 548
[ N 03 1528 1104 1% 3853 7289 513
[ ESPECMENNO “ESPECBENNOZ | ESPECMENNDI ]
DEFTIMAATON cwuesan (SN e DEF DRASON ESFOND e noromaVeOn oD e anr
1 o can ey (LT [ RE= [ Y M O Cone oy
= Sy Lt (1 Saoeh Lo 1] L ) gaoeh) |
000 ©.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0000 | oomo
010 0.005 0.130 0.10 0,065 0.085 0.10 0.087 o058 |
020 0.008 0196 020 0.108 0.108 020 0.142 008
035 0.131 0263 035 0120 120 035 0.197 IXED
050 0.153 0308 0.50 0.142 0.142 050 0.230 0153
075 0.208 0416 075 0153 0153 075 0252 0180
190 0432 100 017s 0175 100 0298 0197
125 0.263 0528 128 0.188 0188 128 0.307 0.205
150 0288 0.570 150 0.241 0.2¢1 150 03851 0234
175 0351 0.703 1.75 0.274 0.274 175 0382 0242 y
200 0.373 0747 200 0318 0318 200 0.408 0271
250 0.395 0.791 250 0.340 0.340 250 0417 0278
2100 0.305 0781 300 0362 0362 300 0.450 0.300
350 0.408 0813 350 0.384 0384 350 0473 0315
4.00 0417 0838 4.00 0395 0305 4.00 0.520 0.352
450 0417 0835 450 0417 0417 450 0,951 0374
$00 0417 0835 S00 0 ant 0 481 S00 0.553 9308
S50 0417 0835 550 0.473 0473 530 0.805 Deoy |
800 0.417 0835 6.00 0485 0485 6.00 0818 10
650 0.417 0335 650 0.528 0528 850 0.660 0.440
7.00 0417 0835 7.00 0.581 0 SA1 7.00 0893 0482 |
750 0.417 0838 7.50 0.583 0 543 7.50 0715 0477
800 0417 0534 800 0805 0808 800 0.737 0491
850 0.417 50 0648 0 545 850 0.803 0535
900 0417 0835 900 0642 0 B4R 900 0858 0572
950 oAt7 0835 950 0548 0 540 650 0891 0504
10.00 0417 0835 1000 0840 0840 16.00 s02 _0.801
11.00 0417 0835 1100 0649 0.846 11,00 0813 /|7 ©
T T T T T

:}
) ~N
‘\\

76 Obittas denrs
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJC
= ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
US‘A LABORATORIO DE CONCRETO SUELCS Y PAVIMENTOS USAT

Universiciac Carahica
Baertor Tare 1o cle ARG« O e

ENSAYQC DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA  MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTOC DE LAMBAYEQUE.

UBICACION DISTRITO DE PATAPQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE.
CALICATA C-7 MUESTRA 1 Profundidad : 0.00a 1,50 m
CURVA DE RESISTENCA
120
pE L J. —— e
%0
= oo o— 150 Kg/am®
g aas /‘- i
1 o A“/_ | l
g as - 100 Kg/on’
- aso ]
E o St < 0.;0 =
|_osokgiom® |
a0 |
Qe
wm &
[ b3 ¢ © s 0 2 "
Deformacion tangencal (%)

Esfuerto de corte maximo (kg/cm’)
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B. SULFATOS Y CLORUROS
Calicata n°1:

. SONSEIRL - Theie

SOLICTTUD DE ENSAYO: __ CS1576-EQ

CERTIFICADO DE ENSAYO EN SUELO

SOUICITADO POR:  Manuel Eduardo Cavero Santa Cruz

PROYECTO TESIS: manmmummammmmam
de Patapo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

UBICACION: Distrito de Pétapo, Provincia de Chiciayo, Departamento de Lambayeque

FECHA DE ENSAYO:  16/05/2019

EQUIPO UTILIZADO: Mmmmmmo.wng.wmmq.mmmm.
Certificado y fecha de calibracion CCB-167-2018, 2018-09-12.
Hormo mufia con aicance de indicacion de 1100°C, marca Thermo Scientific.
Certificado y fecha de calibracion CM1-011-2018, 2018-09-14,

Norma de Ensayo Denominacion Resultado (%)

Norma Técnica Pervana 339,178 '*ws lﬁ’i !.? e :

en Suelos y ‘
[ Tdentificacién de ja muesta desuelo__ | ... 1 Ll \sblas

Calicata N°1, Profundidad (m) 0.0 - 1,50

Norma de Ensayo Denominacion Resultado (%)
Método de ensayo para la determinacidn cuantitativa de
Norma Técnica Peruana 339.177 O Solubles en Suelos y Agua Subterr 0.0026
Potencial de Hidrogeno (pH) TemE%%mFC)
7.11 1

Identificacion de la muestra de suelo
Calicata N°1, Profundidad (m) 0.0 - 1.50

Chictayo, 16.05.2019

Pigina 1 de 2



Calicata n®2:

B osere
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|, [SOUCITUD DEENSAYG: CS1576-EQ

CERTIFICADO DE ENSAYO EN SUELO

SOLICTTADO POR:  Manuel Eduardo Cavero Santa Cruz

PROYECTO TESIS: Maummumwmmmmmum
_ &m,mamw,maumm

UBICACION: mammao\m,mmwm

FECHA DE ENSAYOD:  16/05/2019

EQUIPO UTILIZADO: Balanza con division de escala de 0.001 g., capacidad maxima 210 g. Marca Ohaus, clase 111,
Certificado y fecha de calibracién CCB-167-2018, 2018-09-12.
Hormo mufla con alcance de Indicacidn de 1100°C, marca Thermo Scientific.
Certificado y fecha de calibracién CMI-011-2018, 2018-09-14.

Calicata N°2, Profundidad (m) 0.0 - 2.5

Norma de Ensayo Denominacién. Resultado (%)
Norma Técrica Penuana 339178 mu@ssausgggpsymg&wﬁu j .
3 ; s T e B U
Cailcata N°2, Profundidad (m) 0.0 - 2.5
Norma de Ensayo Denominacién Resultado (%)
Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de
Norma Técnica Peruana 339.177 Cloruros Solubles en Suelos y Agua Subterrnea 0.0498
|—Potencal de Hidrogeno (pH) Temperatura (°C)
7.02 16.1
Identificacién de la muestra de suelo

Chiclayo, 16.05.2019

Ingeniero Civil
Reg. CIP. N* 153550

Pagina 2 ge 2



C. ENSAYO TRIAXIAL

Calicata n°1:

A JASTERLEN:

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

A. R.U.C, 20506076235
Av. Crrcunvalacion SN - Huachipa
Teléfono: G88632055
‘ E-mall: serviciosmasteram@gmail com

Fotconana
(=)

Ubseacion

“MM“O\.

(seto de b nfrs ol de Mdes rurwiales Oel Detrn e Pitagy
maon-p.ma

Lambayegue
Outrito de Pitapo, Provinca do Chicleys, Departamento de Lambayese

Feacta de recapcion 2062016
' Focha de enasye: 290572078
Foacha de entrega 29052015

METOOO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA CONDUC TIVIDAD MIDRAULICA DE MATERIALES

POROSOS SATURADOS UTILIZANDO UN PERMEAMETRO DE PARED FLEXIBLE
Norrra Thcrca Prnuana 338 155 - Armercen Socety ko Testing and Materiais D504

\dorafcacon del Suse
Cabcate [~ ]
Musstn Wt

Prokundicdad 00-15m

Ubicacions  Dtrito de Pumalca, Pron o Ohvclas, O O Lambayeous
CanmcinLshcmn o ek
Longtaa (L) Hes om
Dudmateo (0} e om
Avea on sacmte Sarw oIS (A) KN o
Vokumen 5005 om'
Cortendo de humedad nn N
Gravedad sspeciica 200
Dersidad humads o et
Owroechnd seca 148 o'
Ralacn e vaces on2
Estado Ramottesn
ErEvs 20 Coructinded Hel e
Cueyo 1 2 1
Acun de necoitn ae humta 1545 1848 1546 o'
Canga Ndribuscs (01} 1287 s 21286 om
Cargs hsvousicn (N2} -t s 21285 on
) T80 12330 @IN  wqg
Terguratura en » grsayo, (T) 2 2 2 <
TMESS 168608 1 TTEDN cnaeg
Coete oa Conductivided Hidnkulica » 20°C TEED0  cmieg
Obssrvacones.
La muestia de susios L DropOrTonads @ denticady por of Pelicow
- 6l G deteerd regr Ll "o de BEhO Q8 I reproducon sea an s

0O & e e de lon remtadon preentaoon

P 10w 1
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7. PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIANC1: Tamizado de muestras de suelo

FOTOGRAFIANC2: Muestras humedecidas para ensayo
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FOTOGRAFIANC3: Ensayo de limistes de consistencia.
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FOTOGRAFIANO5: Triturando muestra de suelo.

FOTOGRAFIANC6: Preparando muestra para ensayo de climeto.
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FOTOGRAFIANC7: Preparando fiola para ensayo de peso especifico.

r.
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FOTOGRAFIAN°9: Realizando ensayo de proctor.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
La zona del Proyectoii DI S EPEOLA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL
DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE L AMB AY E Q B& éncuentraubicado en el
distrito de Pétapo, pertenecientea la provincia de Chiclayo en el
departamentde Lambayeque.
Para el presente estudio se realizaron las Pruebas de Campo, que consistié en
10 calicatas o pozos a cielo abierto a las que se denominaron déduesta
C- 10, la cualfue ubicada dentrdelarea donde se desarroll@igproyecto.
El subsueloestédconformadadela siguientemanera:
1 CALICATA N°1:
Presenta Grava Arcillosa con arena, de color marron claro a beige, baja
humedadtexturaasperagranular,decompacidadnedia,conpresenciale
piedras de Zldfitadorsegant SACS1lcbn200GC y segun
AASHTO como A-2-4(0), yendo su potenciahastalos limites de la
exploracion del..50m.
1 CALICATA N°2:
Presenta Arena Arcillosa con grava, de color marrén claro a beige, baja
humedadtexturaasperayranular,de compacidadnedia,conpresenciale
piedras de 3/ 8" hasta 1/ 20, Clasific
AASHTO como A-2-6(0), yendo su potencia hastalos limites de la
exploraciénde1.50 m.
1 CALICATA N°3:
Presenta Arena Arcillosa con grava, de color martaroa beige, baja
humedadtexturaasperayranular decompacidaanedia,conpresenciale
piedras de 3/ 8" hasta 1/ 20, Clasific
AASHTO como A-2-6(0), yendo su potenciahastalos limites de la
exploraciénde1.50 m.
1 CALICATA N°4:
Presenta Grava Arcillosa con arena, de color marrén claro a beige, baja
humedadtexturaasperayranular,de compacidadnedia,conpresenciale

piedrasde 3/8" hastal / ZC@asificadosegunSUCScomo GC y segun
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AASHTO como A-2-6(0), yendo su potenciahastalos limites de la
exploraciénde 1.50 m.

CALICATA N°5:

Presenta Grava Arcillosa con arena, de color marrén claro a beige, baja
humedadtexturaasperayranular,decompacidadnedia,conpresenciale
piedras de 3/8" hasth/ 2 0 , Clasificado seg¥wn SUC.
AASHTO como A-2-4(0), yendo su potencia hastalos limites de la
exploraciénde 1.50 m.

CALICATA N°6:

Presenta Arena Arcillosa con grava, de color marrén claro a beige, baja
humedadtexturaasperayranular,de compacidadnedia,conpresenciale
piedras de 3/8" hasta 1/ 20, Clasific
AASHTO como A-2-6(0), yendo su potencia hastalos limites de la
exploracionde1.50 m.

CALICATA N°7:

Presenta Grava pobremente graduada con arena, demastdn claro a
beige, baja humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con
presenciale piedrasde3/8" hastal / ZlasificadosegunSUCScomoGP

y segun AASHTO como A&-6(0), yendo su potencia hasta los limites de

la exploracion dd..50 m.

CALICATA N°8:

Presenta Grava pobremente graduada con arena, de color marrén claro a
beige, baja humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con
presencialepiedrasde3/8"hastal / ZlasificadosegurSUCScomoGP

y segun AASHTO como A-a (0),yendo su potencia hasta los limites de

la exploracién dd..50 m.

CALICATA N°9:

Presenta Arena pobremente graduada con grava, de color marron claro a
beige, baja humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con
presenciale piedrasde 3/8" hastal/ 2 @lasificadosegunSUCScomoSP

y segun AASHTO como A&-4(0), yendo su potencia hasta los limites de

la exploracién dd..50 m.
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1 CALICATA N°10:

Presenta Arena pobremente graduada con grava, de color marrén claro a
beige, baja humedatkxtura aspera granular, de compacidad media, con
presencialepiedrasde 3/8"hastal / ZlasificadosegunSUCScomoSP

y segun AASHTO como A-a (0), yendo su potencia hasta los limites de

la exploracion dd..50 m.

Para la calicata N°1 se realizbemsayo de Proctor modificado y se obtuvo
comoresultaddMaximaDensidadSecade2.140g/cm3y undptimo contenidode
humedad d®.0 %

Parala calicataN°1 y 2 serealiz6 el ensayade Sulfatosy Clorurosy seobtuvo
el porcentaje de estos en cadaestra, siendo minimo los porcentajes obtenidos
sinpoder afectaa unafuturacimentacion.

A la calicata N° 1 se le realizé el ensayo Triaxial, para obtener la resisééncia
cortante

El nivel freatico,no fue halladca la Prof maxima explorada d&.50m.
En la zona del proyecto si se notara la presencia de filtraciones superficiales
debidoalluvias,aniego® elevaciordelNivel deaguad-reaticas la profundidad
de cimentacion con respecto a la superficie natural del terreno, se recomienda
disefiar ursistema de drenaje superficial (sangria) para poder evacuar el agua de
filtracion y puedafacilitar el proceso constructivo.
Se estima una capacidad de carga Admisible de: Qadm. = 1.09 kg/cm2
(considerand®f=1.50 m).

Las conclusiones yecomendaciones incluidas en este informe, asi como la
descripcion generalizada del perfil del suelo que presenta, estan basados en el
programa de exploracion de campo descrito en la seccion respectiva. De acuerdo
a la practica usual di&a Ingenieria de Slos, dicho programa se considera
adecuado, tanto en el nimero de sondajes como en la profundidad de éstos, para
la ubicacion del terreno estudiado, su extension y el tipo de estructura de la que
se trata. Sin embargo, por la naturaleza misma de los srelostrados, en los
gue siendo necesario generalizar la informacion obtenida en algunos sondeos a
toda el area del proyecto, no siempre es posible tener seguridad total acerca de la

informaciéonobtenida.
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ANEXO N°8.3: ESTUDIO
HIDROLOGICO
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ESTUDIO HIDROLOGICO

1. OBJETIVOS
El objetivogeneraksdeterminarel caudalparael terrenoenpocasde maximas
avenidasconel fin dedeterminados disefioddedrenajepluvial y lixiviado.
2. GENERALIDADES
2.1 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
El terreno destinado para el uso del relleno sanitario se llama sector las
canteras que es propiedad de la Municipalidad de Patapo y se encuentra
concesionadgor la empresala Victoria quien administra lecanterala
victoria.
El terreno esta ubicado al Este de la Ciudad de Patapo,en el terreno
denominado Sector Las Canteras, a 9.58 km, y a 10 minutos de la Plaza de
armas de la ciudad de Patapo, los vérticesemagerran las 21.72 hectareas
del terreno, forman un poligono irregular, no existe presencia de cultivos ni
zonasde aprovechamiento industrial.
2.2UBICACION POLITICA
El area de estudio del proyecto, se encuentra ubicado en:
Region : Lambayeque
Departameto : Lambayeque
Provincia : Lambayeque

Distrito : Lambayeque

2.3CONDICION CLIMATICA Temperatura
El distrito de Patapopresentatemperaturasmaximasy minimas media

anuales de 34°C y 14.5°C respectivamente, teniendo un promedio anual de
24.2°C registradas en la Estacion Lambayeque. Las temperaturas maximas
se generan mayormente en el mes de febrero y las temperaturas minimas en

el mesdeagosto.
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2.4CONDICIONES DEL TERRENO

La fuentede aguasuperficialméscercanasel rio Taymi, a unadistanciade
2.3km.
3. METODOLOGIA
3.1ARCGIS
Medianteesteprogramgpodremobtenerdassiguientesaracteristicas
morfomeétricas:
Propiedadesde la superficie:
fArea
fPerimetro
fCotas
TMaximas
IMinimas
fCentroide
f'Curvahipsométrica
fFrecuencia daltitudes
TAltitud
TAltitud media
TAltitud masfrecuente
TAltitud defrecuenciamedia

fPendientgoromedio

Propiedadesde la red hidrica:
fLongitud delcursoprincipal
fOrdende la rechidrica
f'Sumatoriade laslongitudesde cada ordemle la rechidrica.
fLongitudtotalde la red hidrica

fPendientgoromediode la red hidrica.

Parametrosgenerados:
i Tiempodeconcentracion

fPendientalel cauceprincipal
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3.2CARTOGRAFI A
Para poder la delimitar la cuenca utilizaré el programa Arcgis, el cual me
permitira obtener las propiedades morfométricas de la cuenca para asi luego
obtener un caudal final, para poder delimitar la cuenca tenemos que tener las
curvas de nivel del lugar asi que he descargado las cartas nacionales desde la
pagina del Minedu lasuales pertenecen al distrito de Patapo, estas cartas

nacionaleson lasl4d yl4e.

I Descarga de informacion espacial del MED
g 166§

Saricios ME|

LIRS i el g

FuenteMinedu

3.3METEOROLOGI A
Las estaciones pluviométricas son las estaciones meteoroldgicas constituidas

por un pluviometro a fin de hacer las mediciones de lluvieasEsstaciones
climatolégicardinariasademasleestarconstituidagpor unpluviémetroque

mide las precipitaciones, determinan las temperaturas maximas y minimas,
evaporacionyelocidaddel viento,humedadelativa,horasde sol,etc.
FOTOGRAFIANP® 2: Estacione®luviométricasenLambayeque

chiclayo
# @
O @
Camit

Fuente:Senahmi
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Debido a que a no todas las estaciones se encuentran operando y porque no
todascuentarcondatosactualesja Unicaestaciorconla cualtrabajaremos

conla estacion Cayalti.

Estacion : CAYALTI , Tipo Convencional - Meteorologica
Departamento : LAMBAYEQUE Provincia : CHICLAYO Distrito - CAYALTI Ir:|2017-02 ¥
Latitud : 6° 52' 50.86" Longitud - 79° 32' 49.25" Altitud - 90

[N

[- ANy 2 s

FuenteSenamhi

3.4PRECIPITACIONES
En el distrito de Patapo las precipitacionespluviales son escasasy
esporadicas. Su precipitacion media anual es de 45.00 mm. Normalmente las
precipitaciones pluviales no suelen afectar al distrito de Patapo, pedocua
se da el Fendmeno del nifio, las precipitaciones pluviales se ven alteradas
notablementg seproduceunincrementaextraordinariadelcaudaldelosrios
del departamento generandose asi desbordes e inundaciones, como en el afio
1998y el nifio costero eal afio 2017.
Segun la estacion cayalti tenemos los siguientes datos:
FOTOGRAFIANP® 4: Precipitacionedaximasi EstacionCayalti

Afio Pricipit Max
1994 17
1995 13.1
1996 5.5
1997 29.8
1558 77.3
1599 24
2000 11
2001 10.2
2002 7.5
2003 5.3
2004 3.5
2005 3.3
2006 5.9
2007 5.2
2008 7.2
2009 9.9
2010 119
2011 8.6
2012 12.7
2013 14
2014 9.9
2015 4.6
2016 13.6
2017 42.4
2013 4.8
2019 7.9

FuenteSenamhi
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3.5MODELAMIENTO DE LA CUENCA

1 Sedescargdascartasnacionalesespectivas.

S = STV,
e i
L]

PSS

Nags Sl

ANATONAS

1 Las cartamacionales se cargan dentro del programa Arcgis, debido a
gue estasontienenascurvasde nivel ylineasde agua nosyudaréa
poderdelimitar nuestr&uenca.

I Sedelimitala cuenca.

AT




3.6 AREA Y PERIMETRO DE LA CUENCA

1 Una vez que se delimita cuenca, siguiendo una serie de

procedimientospbtenemo®l! areay perimetrodela cuenca.

DESCRIPCION lunp  |vaLor
De la superficie
Area km2 8.636067
Perimetro de la cuenca km 11.36118
AMANO DE
i . ... DESCRIPCION

< 25 Muy pequefia

Fegu

Intermedia - pequena

250 a 500
500 a 2500 Intermedsa - grande
2500 a 5000 | Grande
> 5000 Muy grande

FuenteHidrologiai Ing. Maximo Villon.

PARAMETROS MORFOMETRICOS CUENCA - RELLENO

SANITARIO PATAPO
DESCRIPCION |[UND  |vALOR
De la superficie

Area km2 B.636067
Perimetro de la cuenca km 11.36118
Cotas

Cota maxima msnm B36.98584
Cota minima msnm 200

Centroide [PS3Cowgs 1984 UTM Zone 185)

X centroide m 655066.3005

¥ centroide m 0264347 114

Z centroide msnm 526.672748

Altitud

Altitud media msnm 526.672748

Altitud mas frecuente msnm 70428

Altitud de frecuencia media (1/2) msnm 507 2683948

Pendiente

pendiente promedio de la cuenca  |[% | 40
De la Red Hidrica

Lengitud del curso principal km 3.66

Orden de la Red Hidrica UND 1

Longitud de la red hidrica km 5.85

Pendiente Promedio de la Red Hidri{% 258

Parametros Generados

Tiempo de concentracion horas 0.353

pendiente del cauce prinpal m/km 175960

FuentePropia
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3.7INTENSIDAD

Para calcular la intensidad nos apoyaremos del programa Hidroestdadd por
cualescargaremodas precipitacionesde la estacioncayalti, el programa
Analizara por varios métodos estadisticos los cuales son:-hamgal2,
Normal, Long-normal3, Gamma2, Gamma3, Log-pearson, Gumbel,
LogGumbel, el programa nos mostrard graficopogremos observar cual

métodoesel que mejocoeficientedecorrelacion tiene.

Ingreso de detos. - 107 R L —
Nota: Una ver que dyns e datm |
__ presanai ENTER i -
e ¥ ™ Puloode [
170 M |
131 Produbidad (F) X
53 QeT) | 1403 | PO<al | PIOsal |
o Pasimeton dekbocinramet
no Con romerios cdnssar
A no Dekcskacinfint 4%
3 75 De escaia(S) 15,8414
92 | i3 Meda =
13 59 Do Estieds 1511 [17.9055
1 52 d
m | x| m lmm]munuuj M. 4] rlwdesus - 020
T_|_a3_ | aiE # Pusimeirse ndbes 010
z s oom | uzm_ L oaw | meu 1 Momertor irmabes @ 005
3 a6 | onm 02687 0280 | 01534 —_— oo
a 40 | 015® 02729 . 0208 | 0@ it con pomentn cidaios !
8 | %2 | o3 | ai¢ | 0206 | Qo0 ammwm«-wudmmu
€ 55 | 0208 020 @ 02282 | 0050 2720 Los datos no ve ausan & la detitexiin Nomel con
7 59 | omm | 02Es nz;u, | o fivel e signicacin del 5
] 83 0077 0363 I
- 1 | Aachwos y resubados:
& = J B ¢ @ x|
Eoge ] _fivee Lena Prirciol Cow | gecom | Ereel | Bogome
‘B1%pm | 15XS3

DistribucionNormal
FuentePropia

Ingreso de datos:

Caudsl de daefie; »
Nota: Lins ver que digne & dom.
presianar ENTER ::’?' [ =
N ‘x - oo (1] | war
e Probabsbded Pt | ¥
10 Qe | =40 | FRc) | Pral |
0 T
‘;"o Con motsentos osdnanios
) 102 Deoxalsgut  [23217
9 | 25 Die boima 159} 07455
10 (%] 4
1 18 wonertos Inccles:
7 13 De ercala s FE:QU
SaTig 53 Delomafsft  [o782
i 52 -
N
® ~Tgo de munte ——————
T ] 33 ] FN J FQWWI‘E:HLMI Dsts * Paidreehon codenancs \ ;:f:
2 s aom om0  Moovenios nsdes \ & 005
3 46 onmn 014x0 0135 —— ~am
4 48 | 03 012 0isA puite con o
S §2  0@R | 0183 080 [Coro o dela lodec 01125, s mendd que o deba labua
8 685 | 022 | om0 | 02F .2667. Lo dotos v spitan a e dibitucion boghlomel 2
? (T m ‘ 02311 ] o brabor. con un nivel de sigrdicacin del 5%
g 63 02%4

t‘

L..J

8|29 2|8

Distribucion LogNormalde 2 parametros
FuentePropia

as3pm | \sE2mS 7
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Distribucion LogNormalde 3 parametros

Ingreso de datos ~Caudslde dseiia ———————————
Noh.Uuw:qudgﬂecldm Cowd (0} | L
prasionat ENTER Puiokde [ |
N % - o (1} o1
70 Frobapdded 3 x|
131
55 w1} | To01 | PO<a) | A |
28 :
73 IR
20
no D pasicion o} ['—""_
] 102
3 s De excala ) I
10 [¥] Do lortea 541 llﬂ
1 5
33 ‘
59
52 ot
m | o x | m I
1 33 0mE
2 35 ogws |
3 46 “70“547‘
L] 48. | 015® |
5 52 | 0wsa |
5 55 | 0208 |
7 53 0.259'4‘, !
8 63
Iuamu

FuentePropia

DistribucionGammade 2 parametros

Ingmo de datos ,th e
Nota: Lino vez que digne el dato.
; ENTER | c-.::;. | s
» ';‘ - ; m"l”'" I B
132 i Probateirdad ﬂ’ 2
‘ e 04T | 1421 | Pl Pioal |
Z: - Pasnehon debibrodn Garoa 2 osc
no : Con monents: odnarmos
3 02 Datama ipaena}. [ 6179
75 Deescalsatal [27788
:0 g‘: - Con momentos inesles:
i 3 Do foens pavenall ﬁm
1 53 | Desscalsoatall 30757
14 52 b -
Too ds sunte - - 1 'f:d;f)uﬁu
@ Painehos ordesios o
7 Momenics naskes # o
o0
Apaste con momentos cidnas
ol daba tednco 01784, a5 mernt aus o dells Iabule
mauam.uumsmaz

"ETe /2

l 1002am  1S0RR08

FuentePropia
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DistribucionGumbel
Ingreso de datos. Coudel do diefioc ———————————
Nota: Una ver gue digile £ dato. Cavddl l—
presicnor E! { ol m
e % > Prvicata o r—”
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a o
58 0411|101 | PRcal | Poal |
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3 46 | 014 0238 | 0247 | 01785 e o0
4 48  018:@ 0262 | 0216 01419 Apale con momantor mdnaos
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FuentePropia

131



132

. . .,
DistribucionGumbel
[~ Aluste de una serie de datos 2 fa distribucion log-Sumbel o distribucion de fréchet. = = TR
Ingreso de datos 1o | - o
Ins ves que dgita ato S sl e cetn
Notn ‘l \ \’ .r~, .. xn Fvv. ol deto /,_...—-— Caudd (OF s
50N ALl 4
e o3 2] | s - L T >
= - o [T} oy
! e E Prozatdded £ | 3
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[} 73 04 O
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=f 10 021 Deposctnlul |1 a2
3 s Deosdalstal  [n532
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7 3 3 0 20 +0 «“ 0 Deponcinit [ 5785
|13 59 Distribucion log-Gumbel! Oeescdalstat  [05123
14 52 )
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l I ) I 1Y) Didewia ] I'a"(l“nmlr-d] Deta _3! Tigo g auits e
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2 35 009 008 00979 0.0460 " Momentos insdes @006
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5 52 1R 01802 0033
] 55 0203 0oxRa 02720 Lon o8
? %9 y 02820 0020 .mz\‘mc u-h.»-:r-.t:u
B 531 oam 0z8S8 00318
AUrer0d § resll 5304
[ 1 € .
= ¥ g4 @ Yo
) ‘ — - &3 | v N
Cacer | Grabcs Lingim |Pgerm Merni Prrcpal Cinm Accwrm | Excel Aepoln
1040 o 15053
FuentePropia

1 Observamosque el grafico que mejor correlaciontiene es el método de
distribucion Gumbel, entonces trabajaremos con esos datos para obtener la
intensidad

1 El programa nos da una opcion que por medio de un periodo de retorno de 10

afiosnosarrojaun caudal yamblen podehallarla intensidad.

Caudal de dizefio:

Caudal [3]: 27 72 mass
Periodo de 10 afins

retorna [T1:

Frobabilidad [F):

7| -0 | Fiaca) | P |

9 Estecaudalde 27.7 m3/s,lo dividiremosentre24 h, paraobteneria intensidad
conrespecta ese periodo deetorno, estintensidad nodla 1.155

1 Utilizaremosotraopciondel programaHidroestazjuees:Calculodeintensidad
méaxima con el criterio de federell.

1 Parautilizar la opcion de intensidadmaximacon el criterio de federic Bell,

pondremo®l dato I= 1.155.
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Ingreso de datos y cékulo ecuacitn Imax | Fandtadas y riea bee 0T 1
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Este dato, se genesa a patin de
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| LS4 . | { v
4
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0651 pra ou/e2me

1 Entonces la intensidad maxima horaria para un periodo de retorno de 20 afios, es
de 0.58 mm/h.
3.8METODO PARA CALCULO DE CAUDAL
Parael calculodelcaudalel Ministerio de Transportey comunicacionesaos
dice:
Método Racional
Estima el caudal maximo a partir de la precipitacion, abarcando todas las
abstraccionesnun solo coeficientec (coef. escorrentiagstimadosobrela
base de las caracteristicas de la cuenca. Muy usado para cuencas, A<10
Km?2. Considerar quéa duracién dé esigual atc.
La descarga maxima de disefio, segun esta metodologia, se obtiene a partir

de lasiguienteexpresion:

Q=0,278 CIA
Donde:

Q: Descaga maxima de disef{on®/s)
C: Coeficientede escorrentigVer TablaN° 08)
I: Intensidadde precipitacidnmaximahoraria(mm/h)

A: Areadela cuencaKm?).
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El valor del coeficiente de escorrentiase estableceréde acuerdoa las

caracteristicahidrologicasy geomorfologicasle lasquebradasuyoscursos

interceptan el alineamiento de la carretera en estudio. En virtud a ello, los

coeficientesle escorrentia variaran segiinohascaracteristicas.
Coeficientesleescorrentia

TABLA N° 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDIENTE DEL TERRENO
COBERTURA | 1165 pE suELO | PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE

VEGETAL

>50% >20% | >5% | >1% <1%

Impermeable 0,80 0,75 0,70 0.65 0.60

Sin vegetacion | semipermeable 0.70 065 | 060 | 055 0,50

Permeable 0,50 045 0,40 0,35 0,30

Impemeable 0.70 0,65 0,60 0,55 0,50

Cultivos Semipemmeable 0.60 0,55 0,50 045 0.40

Permeable 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20

Pastos. Impermeable 0.65 0,60 0,55 0.50 045

vegetacion Semipermeable 0.55 0.50 0,45 0.40 | 035

ligera Permeable 0.35 030 | 025 | 020 0,15

Impermeable 0.60 0,55 0,50 0,45 0,40

Hierba, grama Semipermeable 0.50 045 0,40 0.35 0,30

Permeable 0.30 025 0,20 0,15 0,10

Impermeable 0.55 0,50 045 0,40 0,35

Bosques, densa | gemipermeable 0.45 0,40 0,35 0.30 0,25
vegetacion

Permeable 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

FuenteManualde Hidrologia,Hidraulicay Drenaje
3.2 CALCULO DE CAUDAL

Reemplazando Valores :

Coeficiente 0.4
Intensidad 0.58 mm/h
Area cuenca 8.636 km2

Q 0.56 m3/s
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ANEXO NP° 8.4:
EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
1. INTRODUCCION

Un relleno sanitario es un método para la disposicion final de residuos solidos con la
tinalidad mitigar los diversos dafios que pueda haber hacia el medio ambiente, los peligros
hacia la seguridad publica y la salud.

Este proyecto procura estimar los impactos que se puedan dar, ya sean negativos o
positivos dada la mtervencion de un relleno sanitario. Los contaminantes que mayor
efecto hay en un relleno sanitario son los lixiviados, que llegan a contaminar normalmente
a la tierra y acuiferos, los biogases que se dan bajo el efecto de la descomposicion

anaerobia de los residuos.

2. OBJETIVO
Objetivo general

Identificar, calificar v diagnosticar los posibles impactos que se generaran en los
medios biologicos, fisicos, culturales v socioecondmicos v también especificar planes

comtrarrestar, corregir, compensar v/o prever los impactos desfavorables para los medios.

3. REQUISITOS LEGALES ASOCIADOS

El marco legal existente en el Pert relacionado con el manejo de los residuos solidos es

el siguiente:

a) La Constitucion politica, promulgada en el afio 1993, que nos menciona que toda
persona tiene el derecho a la proteccion de la salud v de que pueda gozar de un

ambiente amigable.

b) Ley General de Salud No. 26842, del 20 de Julio de 2000, Donde se menciona
que el Estado tiene la responsabilidad frente a la salud ambiental, también
menciona que en la disposicion de productos peligrosos se deben tomar las
medidas necesarias para que se pueda prevenir los diferentes dafios hacia la salud

humana.

¢) Ley Forestal v de Fauna Silvestre No. 27308, del 15 de Julio del 2000, que norma,

regula v supervisa el uso sostenible v 1a conservacion de los recursos forestales v

de fauna silvestre del pais.
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f)

)

i)
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Ley General de Residuoz Solidos No. 27314, del 21 de Julic del 2000,
mencicnando que todo p:l'ﬂ"_‘.-',.l‘..lltl.‘.l- tiene la oblizacion de elaborar un estudio de
impacto ambiental

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental No. 27446, del
23 de abril del 2001, que establece un proceso umiforme que comprende los
requerimientos, etapas, v alcances de cualguier proyectc que implique
actividades, construcciones v obras que puedan causar impactos ambientales
negativos, mvolucrando la participacion ciudadana en dicho proceso.

Feglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aiwre del 22 de

junic del 2001, que considera los niveles de concentracion maxima de elementos

comtaminantes del are.
Reglamento de la Ordenanza 205 — MML, Sistema Metropolitano de Gestion de
Residuos Solidos, del 10 de diciembre del 2001, que sefiala las ezpecificaciones

técnicas que deben poseer una estacion de transferencia.

Ley Generzal del Ambiente No. 28611, el cual nos da normas para poder asegurar
un ambiente equilibrado v saludable para que haya un correcto desarrollo de la
vida

Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM Feglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto

Reglamento del decreto legislative N° 1278, decreto supremo NT014-2017-
MIMNAM ley de gestion mntegral de residoos solidos, que establece los criterios

técnicos bajo los cuales se debe realizar el manejo de los residucs solidos.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO,

El rellenc sanitario es un método de disposicion final de los residuos solidos en el suelo,
que piiliza principios de ingenieria para confinar los residuos de manera tal que no cavsen
perjuicio al ambiente, molestias a la poblacion o dafios a la salud pablica. En un relleno
sanitario los residuos se compactan al menor volumen posible y se cubren diariamente
con tierra u otro material inerte. Los riezgos ambientales de estas instalaciones se reducen
a fraveés de una correcta seleccién del lugar v una adecuada operacion, que comprende,
entre otros, la compactacion y la cobertura de los residuos v la instalacion de sistemas de

control para gases y liiviados, tales como chimeneas, drenes v canales perimetricos.

4.1. Aspectos Generales
Ubicacion:
El terreno destinado para el uso del rellenc sanitario se llama sector las canteras que

es propiedad de la Municipalidad de Patapo v se encuentra concesionada por la

empresa La Victoria quien administra 1a cantera la victoria.

Flterrenc esta ubicado al Este de 1a Ciudad de Patapo, en el terreno denominado Sector
Las Canteras, a 958 km_ v a 10 minutos de la Plaza de armas de la cindad de Patapo,
los vértices que encierran las 21.72 hectareas del terreno, forman un poligono irregular,

no existe presencia de cultivos ni zonas de aprovechamiento industrial.

Coordenadas de ubicacion del area del proyecto

ALTERNATIVA VERTICE ESTE(X) NORTE(Y)
1 654116 9258555
Sector
Las Canteras 2 654142 9258787
3 654039 9258817
< 654026 89258571

Accesibilidad

El terreno propuesto es accesible mediante una carretera asfaltada de 5.5 km v 4.08
km de trocha carrozable, con una distancia equivalente desde la Plaza principal de

Patapo hacia el lugar de 9.58 km. |
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Estudio de seleccion de area del proyecto

El estudio lo realizd la municipalidad de Patapo v se esta adjuntando en los anexos,

donde se ha elegido el sector Las canteras como el lugar para que se realice el provecto.
Area de Influencia del proyecto
El area de influencia es el distrito de Patapo.

Metodo de disenio

El método de empleado para el disefio es el “método de area”™
Tiempo de vida util

La vida 0til para el proyecto se ha estimado en 20 afios
Caracteristicas de los residuos solidos

Lo residuos que seran dispuestos en la infraestructura son del tipo municipal

Aspectos operativos del relleno sanitario para los residuos sélidos

4.1.1. Etapa de habilitacion
Para que el relleno pueda ser habilitado se realizaran las siguientes acciones:
a) Construccion de instalaciones administrativas y de servicios
Aqui se encontrara los ambientes que estan destinados para la administracion, la
infraestructura de disposicion final, tambien se vera la contraccion de un comedor
con su respectiva cocina, vestuarios v servicios higiénicos v un almacén.
b) Construccion de estructuras sanitarias
Se provecta el uso de cisternas para el almacen de agua potable, con capacidad de
6 m*, por medio de estos se podra distribuir el agua a las instalaciones previstas.
Para el tratamiento de las aguas residuales se ha visto necesario la construccion
de un pozo seéptico que trabajara conjuntamente con un lecho de secado de lodos.
¢) Construccion de vias de accesos interiores
Debido a que el lugar de la infraestructura es en una cantera v que las vias seran

de afirmado, se ha previsto vsar el material propio de la cantera v el sistema de



140

drenaje se hara por medio de cunetas laterales. Se ha previsto la habilitacion de
vias internas temporales para lo que seran los trabos de operacion.

d) Area para parqueo

EL area estara desinada para el resguardo de las maquinarias ¥ a su vez servir
como estacionamiento cuando no se las requiera.

e) Construcciones en relleno sanitario

Aqui se van a realizar los trabajos mas importantes como: areas para la disposicion
final de residuos, excavaciones de zanjas, instalaciones de geo-membranas,
canales pluviales, pozos para lixiviados, etc.
# Movimiento de tierras.
Son las actividades que se realizaran va sea con equipos mecanicos 0 con
herramientas manuales hasta que llegue al punto requerido.
* Nivelacién en taludes.
Se realizara movimiento de tierra con herramientas manuales v conseguir
que la superficie quede libre de piedras grandes, se extendera tierra
seleccionada a lo largo de todas la superficie con el fin de que se pueda

compactar con facilidad la superficie.

« Compactacion.
Una vez realizada el movimiento de tierras v taludes impermeabilizados, ze
necesita una superficie que ese encuentre uniforme v compactada. Para esto
se realizara el vertido de agua, asi de esta manera tendra una humedad
optima que permitira una facilidad a la hora de compactacion.

# Instalacion de geosintéticos.

Los geosintenticos

vendrian a ser 1a geo membrana v geotextil, Para poder
colocar los geosintéticos en los bordes de la superficie que sera
impermeabilizada, se tiene que realizar una excavacion para las zanjas
perimetrales.

a) Obtener las dimensiones de la superficie a ser impermeabilizada.

b) Adecuar la geo membrana segin las medidas que se requieren.

c) Traslado de las geomembranas hacia 1a zona a ser empleada.

d) Una vez libre la superficie donde se colocard la geo membrana, se

extendera teniendo en cuenta las dimensiones de traslape para la
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soldadura, se considera los dobleces v dimensiones de las zanjas laterales
de confinamiento.
e) Se procedera a la adherencia de las geomembranas, siguiendo los

procedimientos v controles de calidad.

# Instalacion de geotextil.

Sera realizara por medio del personal de la empresa proveedora y se

efectuara de la signiente manera:

a) Medir la superficie de la geo membrana que sera cubierta con el
geotextil.

b) El geotextil se ird extendiendo longitudinalmente sobre la superficie
de la geo membrana, segun el avance de la extension del geotextil se
deben ir apovando para evitar su desplazamiento.

¢) Se realizara la soldadura de las mantas de geotextil, segon los

controles de calidad para la instalacion.

* Confinamiento Lateral de los geosinteticos.
Una vez terminada 1a instalacion de los geosinteticos, se debe realizar el
confinamiento de estos.

* Colocacion de capa de material seleccionado.
Ya colocados lo geosinteticos de proteccion, se procede a la colocacion
del suelo sobre 1a base horizontal v/o inclinada que constituyen a la base
del relleno sanifario, esta misma servira para la proteccion de los
geosinteticos. También sirve para la capa de drenaje de los lixiviados.

. Drenaje para gases.
Estan conformado por cilindros metilicos con perforaciones laterales v
rebutido con piedras de tamafio variable (Max. 207 de didmetro). Los
cilindros se van afiadiendo de forma vertical.
En el extremo superior del dren vertical, se instalara el quemador para
posibilitar la combustion controlada de los gases que pudieran emanar.

. Drenaje para lixiviados
Los liquidos lixiviados seran enviados a la zona de menor profundidad
de la infraestructura, por medio del dren principal que se desarrollara en

1a hase del relleno sanitario.
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El dren principal que a su vez esta conectado a los drenes secundarios
({transversales), transportara los Intiviados hasta 1a zona habilitada para la
acumulacion de estos v que sera succionada hacia la poza de captacion.
. Construccion de poza de captacion.
Esta poza servira para el almacenamiento y recirculacion de los
Itiviados, estos Oltimos seran monitoreados de manera permanente
debido que a cuando lleguen a su maximo nivel sean enviados la poza de
almacenamiento que esta ubicada fuera del relleno sanitario. La poza de
almacenamiento estard cubierta en su base v talud con una geo membrana
de 1 mm de espesor.
. Construccion de canal pluvial.
Debido a las posibles precipitaciones pluviales que se den en el trascurso
de la vida ntil del relleno sanitario, se evitara que las aguas superficiales
lleguen a la infraestructura, es que se considera el acondicionamiento de
canales pluviales para mantener la escorrentia fuera del area del relleno.

Estos canales seran permanente v temporales.

. Cerco Perimetral
Debido a que el relleno sanitario sera un area de acceso restringido, se ha
visto la necesidad de un cerco perimetrico con la finalidad de evitar el
ingreso va se de personas u animales. El cerco sera de dos maneras: cerco
vive v mallas de alambre.
4.1.2. Etapa de operacion
En esta etapa se ejecutaran las siguientes actividades:
* Descarga de residuos solidos
Los camiones recolectores que llegan de las zomas de generacion vy
recoleccion, descargan los residuos en las areas establecidas, en forma
ordenada v respetando los frentes de trabajo.
* Acumulacion, conformacion y compactacion
Todas estas actividades se realizaran con maquinaria (tractor sobre orugas) e
ira formando capas de alturas variables que no debe exceder los 3 m. La

compactacion suele darse por lo menos 3 veces sobre las mismas superficies.
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* (Cobertura diaria y sellado final

Las superficies que se formen debido a la acumulacion v compactacion de los
residuos deberan ser protegidas diariamente mediante capas de tierra, con
espesores entre 0,15 v 0,30 m. Debido al metodo trinchera que se vtilizara, el
material de cobertura sera extraido de 1a misma cantera pudiendo asi anticipar
la formacion de las celdas.

El material de cobertura sera abastecido por cargadores frontales v volguetes,
postertormente sera extendido v compactado con el tractor de orugas.

El sellado final de las plataformas, consiste en colocar una capa adicional de
tierra hasta que el espesor final de 1a cobertura alcance aproximadamente 0 60
m., se realiza al transcurrir los 60 dias de la culminacion de una plataforma

v/o simultineamente a la cobertura de 1a dltima capa de residuos.

* Drenaje de gases

El drenaje de gases esta constituido por un sistema de ventilacion de piedra o
tuberia perforada de concreto (revestida con piedra) que funciona a manera
de chimeneas o tubos de ventilacion que atraviesan en sentido vertical todo el
relleno. Estas se construyen conectandolas a los drenajes de lixiviado que se
encuentran en el fondo v se las proyecta hasta la superficie, a fin de lograr
una mejor eficiencia en el drenaje de liquidos v gases.

Estas chimeneas se van construvendo verticalmente en forma que avanza el
relleno, tendendo en cuenta que su entorno esté bien compactado. Su diametro
normalmente varia entre 30 v 50 centimetros y su separacion varia entre 20 y

30 metros.
4.1.3. Etapa de clausura

¢+ Cobertura final

El material de cobertura se utilizara de 1a cantera donde estara ubicada el relleno,
debido a l1a cobertura se van a reducir 1a emision de fuertes olores, lo mal que se veria

la basura descubierta v dispersion de particulas debido al viento.
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+ (Canales pluviales

Se tendra en cuenta el estado en el que estan los canales existentes para el control del

agua de lluvia que escurre, en esta etapa se vera lo que zera la limpieza, reparacion,

reconstruccion si es necesaria de tramos del canal.

¢ Reforestacion

Se tendra en cuenta el plantado de arbustos v/o similares con caracteristicas de la

zona para su facil florecimiento.

4.1.4. Etapa depos clausura
Aqui se veran las dificultades que se puedan presentar al paso de los afios, sabiendo que no son muchos,

pero aun asi se debe tener un plan para con éstos.
fMonitoreo de la cobertura final
Se debera verificgperiodicamente que el volumen de material de cobertura siga igual, de no ser
el caso se debera agregar mas y de ser necesario compactar.
fMonitoreo de los drenes verticales para gases
Se verificara periédicamente el estado de los quemadores quealleist@tios en los extremos
superiores de los drenes, de haber diferencias en su funcionamiento se debe tomar las
medidas del caso.
fMonitoreo la infraestructura destinada al manejo de los lixiviados
Se debera hacer un seguimiento periddico a los componentes los lixiwadqse pueden
surgir lixiviados en las partemas bajastambién observar los niveles de lixiviados en las
zonas de almacenamiento y captacion para que se puedan recircular.
f'Condiciones del cerco perimétrico
Se debera hacer una verificacion peridédica al cerco perimétrico, con el fin de hallar alguna

imperfeccidon y proceder a tomar las medias del caso.
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5. LINEA DE BASE AMBIENTAL
5.1. Linea de basefisica

5.1.1.UbicaciéonPoliticay Geografica
El distrito de Patapo politicamenteestaubicadaenla provincia de Chiclayo y en
el departamentde Lambayeque.

5.1.2.Medio Natural Clima y Meteorologia

Temperatura

El distrito de Patapo presenta temperaturas maximas y minimasanedias de
34°Cy 14.5°Crespectivamentéeniendoun promedioanualde 24.2°C registradas
enla EstacibnLambayequel.astemperaturason mayor crecimientsegeneraren

el mesdefebrero ylastemperaturamas bajagnel mesdeagosto.

Humedad

La humedadaitmosfériceenel distrito dePatapoesconsiderablementata,conuna
mediaal afioentre62%y 84%.

Vientos

El régimende vientosesuniforme, durantecasitodo el afio,con direccionEste

Oeste.

Precipitaciones

En el distrito de Patapo Igsecipitaciones pluviales son escasas y esporadicas. Su
precipitacion media anual es de 45.00 mm. Normalmentelas precipitaciones
pluviales no suelenafectar al distrito de Patapo,pero cada cierto tiempo el
Fendmeno del nifio afecta a toda la costa yplasipitaciones pluviales se ven
alteradas notablemente y se produce un incremento descomunal del caudal de los
rios generandose asi desbordes e inundaciones, como en el afio 1988sy el

reciente fendmenaifio costeroque se dio a calen el afio 2017.

Geomorfologia

El uso actual del area de influencia son suelos eriazos y aldesiadas
mayormente en médanos con pendientes moderados, cercano a aapea®s

gueconcuerdartonestetipo desuelossecos.
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Hidrogeologia
De acuerdoa estudiosrealizadosen la zona, dicho sectorcuentacon una Napa

freatica derOm.

5.2. Linea de basebiolbgica
5.2.1.Flora
Flora Natural

Pijaro bobo: Texaria integrifolia Arbusto de madera muy suave.

Carrizo Amndo donax Es una cafia nudosa v hueca

Cafia brava Amndo donax Se utiliza en la construccién de viviendas.
Cola de caballo Eguisetum arvense Hierba nudosa v fina, de uso medicinal

Flora Cautivada

Cafia de azicar higuera,
Maiz higuera,
Palto pepino

limonero fhanzana,
naranjo melon,
platano, guanabana,

5.2.2.Fauna

Animales Silvestres

Zorto Zorrillo Eaton de campo

Venados Serpientes Hurones

Sajinos Sapos Ranas




Animales Domésticos

Ganado vacuno Gallina Patos
Ganado ovino (Ganado porcing Palomas
Cuves Conejos Ovejas
Perros Gatos Loros
Pavillas Ganzos Burros

5.3. Linea baseSocioecondmica

5.3.1.AspectoSocial

Serviciode Agua, Desaguiey Alcantarillado
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Afio 2003 el manejo del sistema de agpatabley de alcantarillado fue

reemplazad@onunonuevo,debidoa la ejecucionde proyectosle mejoramiento

conexioneslomiciliarias

Caracteristicadel serviciode Agua

Cobertura
Zona Servicio Tipo de de Horario de Total
Urbana | Administrado | Abastecimiento | Servicio | Consumo | viviendas
(%)
Municipalidad 6~9am
PATAPO de Patapo Pozo 95 12 -2 pm 2,116
6-7.30
POSOPE am
ALTO Epsel Pozo 98 11-12am 1,614
4 -5pm

FUENTE: Admini

de Agua Potable de Patapo MDP (UPSAP) Elaboracidn Equipo Téenico.

Serviciode Electrificacion

istracion de epsel Pésope Allo, y EL areade ia Unidad Prestadora de Servicios

El servicio cuenta ao una cobertura del 98%, aun hayiendas que aun no

tienen el servici@léctrica

Serviciode Electrificacion- Patapo

DISPONE DE ALUMBRADO
ELECTRICO POR RED PUBLICA
DISTRITO TOTAL Viviendas
Sl NO
PATAPO 1746 98 % 2%

Fuente: Oficina Electro norte Tuman.



148

Serviciode Salud
ExistendosHospitalesdoscentrosde saludy un puestode saludestablecimientode

Saludenel distrito de Patapo.

Educacioén
Nombre del Tipo de Tipo de
N° | Establecimiento | Establecimionto |  Institucién 2 —
Centro Salud .
1 Pésope Alto Centro de Salud MINSA Lambayeque Chiclayo
Centro de Salud MUNICIPALIDAD : No
2 Municipal Centro de Salud PATAPO Privado pertenece
; ; Emp. Agro. Ind. . No
3 Hospital Patapo Hospital Brocala Privado peiBNEC
. . No
4 UBAP. Patapo Hospital Es Salud Privado pertenece
Puesto de Salud
5 “Pampa la Puesto de Salud MINSA Lambayeque Chiclayo
Victoria™

Fuente: Direccitn Centro de Salud Pésope Alto. Elaboracion Equipo Téchico

Existen instituciones educativas desde el nivel inicial hasta nivel secundario.
Habiendo un total de 18 centros educativos de los cuales 7 son nacionales y 11

particularesContando comnapoblaciénestudiantilde 3,470.

5.3.2.AspectoEconomico

PoblacionEcondmicamenteActiva (PEA)

Se conocecomo PEA aquellaspersonagjue estanen la capacidadde poder

laborar.
PEA-porsexo
PEA
SHaSa Varones Mujeres

PICSI 3681 3075 606
POMALCA 7 747 5322 2425
TUMAN 9746 6912 2834

PATAPO 7353 5312 2041

PUCALA 3,030 2,218 814
CAYALTI 5,148 3,721 1,427

Fuente: Mancomunidad Azucarera Region de Lambayeque.
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Turismo
En Patapo el mayor atractivo turistico ebtg@do al Ecoturismo, por lo que

preponderatosbosquesteniendoalgunoscentrodlamadodi Eskfioriodels i nt o 0

yi Llagunadell nc a o .

Actividad Agricola
La cafia de azlcar es la actividad agraria mas importarte y los cultivos de maiz

chalaen menolescala.

5.3.3.Situaciondel manejode residuossolidos

a)

b)

d)

Almacenamiento

El almacenamiento leiene haciendo mediante diversos recipientes, siendo

los mas comunes los baldes de plastico, bolsas plasticas descartables, cajas de
carton,sacogjueluego seentregara lasunidadesecolectoras.

Limpieza de calles

El servicio viene desempefiando de mamezaual de lunes a domingo de 3 a

6 am yde 2 a 4 pm, se cuenta con 13 obreros de limpieza, entre las
herramientas quéienen hay: escobas, carretillas, recogedorespssaSe

estima una recoleccidraria de0.45 ton/dia.

Recoleccion

La recoleccidrserealizapor mediode maquinariagomo:un volquete(6m3),

1 compactador3d m3 y 1 moto furgon 1.5 m3, cada una con tres
tripulantes. En algunos centros poblados c@mos de 100 casas no cuentan
conel servicioderecoleccion debidala distancia.

Transporte

El transporte se realiza de lunes a sdbado de turno mafana y tarde, se realiza
por los vehiculos recolectores desde el centro de Patapo hasta su disposicion
final. La via de acceso para esto es la carretera hacia Chongoyape, se llega al
final del sector cruz tres de mayo, luego una trocha carrozable de 500 metros

haciael cerro quessel botadero infomal.

Turnosy frecuenciagletransportaleresiduossoélidosPatapo

Tumo Horario Frecuencia
Mafiana 3.00 a 6.00 4 viajes
Tarde 2.00a4.00 3 viajes

FUENTE:PIGARSPATAPO
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e) Disposicionfinal
Actualmente no se cuenta con un tratamiento alguno con el asunto de los
residuos sélidos que llegan al botadero que es a cielo abierto, los recicladores
informales estan sin laminimas medidas dergteccion, de estenodo
poniendoen peligro su salud. La disposicidonfinal de residuossoélidos esta
dandose demanera inapropiada, a su vez cerca al botadero haector
llamado cruz tres de mayo y esto pone en emergencia la salud dy eshes

clausurar inmediatamenéste botadero.

ZonasCriticasdeacumulaciérderesiduossolidos

UBICACION OBSERVACION

PUENTE ERRE

PUENTE COLGANTE
Todos ubicados sobre el rio seco “Ex

PUENTE MERCADO C'ana] Taymi” en el tramo que cruza el
Distrito.

PUENTE BLANCO

PUENTE COLORADO

6. IDENTIFICACION Y EVALUACION DEIMPACTOS

Se han determinado, estimalds diferentes impactos que puedan generar a causa de
la habilitacion, operacion, clausurapps clausuralel proyecto. Se va presentar los
impactos que se generaran en las diferentes etapas del relleno sanitario. Para una
identificacionmasdetalladanosapoyaremosle la matrizde Lepold.
a) Etapa de Anteproyecto
Esta etapa sencuentralos trabajospreliminares a realizar antes de que se
ejecuteel proyecto,segunasactividadesa desarrollarsestosseranos posibles
impactosquesegeneraran:
U Reconocimientalecampo.
U Estudiode mecanicade suelogperforaciones).
U Estudiotopografico.
U Estudiode sondeqgeoeléctrico).
U Delimitaciondeareadelproyecto.
Estos trabajos realizados no presentan muchos impactos negativos, ya que, Si
bien se describe los estudios mas bien se ve un leve impacto o muy poco

significativo positivo enel mediosocioeconémico
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b) Etapa de Construccion

En esta etapa, podremos visualizar y tener en cuenta que es aqui que se van a
ejecutar la mayoria de las partidas analizadas, es por ende que se considera la
mayorparte deefectosnegativosen elarea deestudioe influencia.

Medio fisico:

Calidad del aire:
Estaestaréafectadgorelacarrealeparticulaensuspensiéfpolvo) producto

de la extraccion y excavacion de los monticulos de tierra a cortar y rellenar,
como también los gases que emanen las maquinze&edas y volquetes,
comolasdemasartidas.

Calidad del Agua:

Mayormenteno seve afectadaestefactor, ya quela capafreaticaseencuentra
a48 metrosde profundidady comotambiénel principalrio estéalejadoa4 km
de distancia.

Calidad del Suelo:

La morfologia del suelo se ve afectado drasticamente ya que, es en éste donde
se va a realizar la mayor parte de trabajos, excavacion, movimiento de tierra,
extracciongtc.Poresola magnitudconla quesehaevaluadaesla mayorcomo
tambiénla importanciaque sde dio a estdipo detrabajo.

Medio Biologico:

En ella se ve afectado nuestra biodiversidad, es decir, La Flora y la Fauna, es
por eso que la valoracion que se le dio fue mas por las transmisiones de
enfermedades directas o indirectamentepaote de los agentes transmisores
comoratas,moscas, mosquitolgartijas,avescarrofierasetc.

Medio Socioecondmico:
Impactos negativos:

El simple hecho de hacer transportes de desechos, genera molestias entre los
habitantesle dichalocalidad(queestarmproximosal areade proyecto) también
pueden afectar el estilo de vida que las personas llevan, ya que a esto se suma
las personas foraneas que van a rondar dichos lugares y estén asechando la
privacidaddeloslugarefiosOtro impactonegativoesel numerosdransitoque

se avecin&nla zonaurbana.
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Impactos potenciales como son las afecciones en la salud de cada poblador,
personable obra,personagercanas dicho proyectoenlasdiferentesetapas.
Impacto positivo:

El incremento de trabajpropuesto por el hecho de haber un proyecto de
construccion, se podrian organizar y hacer un sindicato de trabajadores. La
generacibrindirectadeingresogor partede losagentes.

c) Etapa de Operacién
Se realizaran las labores por medio de personal oéds técnico calificado
y es la etapa con mayor duracién, seguidamente, se veran los posibles impactos

que seencuentren:

Medio Fisico:
Calidad del aire:

Impacto negativo:

Emision de Gases presente por medio del dioxido de carbono que emiten los
vehiculogquellegaranala plantade compostajeplantadereciclaje,volquetes
gue dejaran los residuos sdlidos. Emision de particulas en suspension, malos
olores.

Impacto positivo:
En su etapa final del relleno sanitario se efectuara sembrios de érdes, v
con esto se mitigard un poco la contaminacion que se efectia a lo largo del
tiempo,estoayudaréala oxigenaciory la calidaddelairedelareadelproyecto.

Medio Biologico:
Conlapresencialeareas/erdesserecuperarda escazaregetaciorguele hace

faltaa nuestraareade proyecto.

Medio Socioecondmico:

Impacto negativo:
1 Elaltotransitopuededegradaligeramentdasviasdeaccesm pistasque
se encuentren presente.

M Acumulaciénderesiduossélidos,asicomocontaminacidéreresiduos.

1 Riesgosa accidenteproducidogorlosvehiculospesados.
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Impacto positivo:

1 Generaciore empleodirectamente

1 Generacionde ingresos econdémicosde forma indirectamentea los
pobladores.
d) Etapa depostcierre
Enestaetapasebuscaqueel terrenoutilizado parael rellenosanitariosevuelva
unoconel paisajenaturalsinpoderperjudicara saludni elambientelos efectos

de estaetapa deberian serayormentgositivoscomo:

1 Los monitoreos ambientales permitiran saber qué medidas tomar si hay
0 no contaminacion.

La reforestaciory vegetaciorserdunimpactopositivo.
Senecesitarale manode obralocal y la poblaciénlocal sera beneficiada
por lasdiversasactividadegjue se den.

Z. PLAN DE MANE AMBIENTAL
Se requiere identificar y/o caracterizadas las medidas posibles para poder prever,
reducir,restablecery asimismocompensalos impactosambientalesegativosperoa
suvezpotenciados impactospositivos.

Programa de medidaspreventivas, mitigadoras y correctivas.

Se busca prevenir gitigar los diferentes tipos de impactasbientaledpscuales
se aplicaranen la fase de ejecuciony clausuracon el propdésitode precaver la
alteracion y minorar la incidencia de las diferentes actividadgw algtcto.

9 Calidad del aire y emisionde fuentesmoviles

a. Integrar un proggma de mantenimientpara los vehiculos queasladan los
residuos hasta el relleno sanitario y que a su vez asegurduen
funcionamiento. Etamionno tendragueexcederos 20 km/h.

b. Sise cayeran fuera del area tesiduos o del relleno vias internas, estelsen
ser recogidosinmediatamentey los residuosno se debendejar acumularpor
masde 2 horas.

c. Debido a las particulas o gases que se generen, todos los operadores deben

portarcon equiposle protecciornpersonal.
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i Calidad del suelo

a) El operador debe asesorarse antes de que deposite los residuos sélidos, que
lasparedeglel rellenoestén impermeabilizadas.

b) Sedebendisponerosresiduosnsusareagrevistas.

c) Sedeber&ubrirdiariamentdosresiduoonfin demoderaia presenciale
vectoresomoinsectosroedorespapelesetc.La capaacubrirgeneralmente
es de 0.1 a 0.15 m de espesor y serd empleada al final de cada jornada de
operacion.

d) Loslixiviadosserecogerary manejaranparaasi,evitarquelleguenal suelo

o estérescurriéendose librementaguientra a tallata fosa séptica.

1 Calidad delagua

Lasmedidagde prevenciérparano contaminarel aguason:

a) Contar con un pozo de almacenamiento y asi poder hacer el monitoreo
respectivoparaobtenemuestragsleaguay asi analizarlas.

b) Se debe hacer analisis de estos lixiviados para ver si el tratamiento esta
siendoel adecuado.

1 Control de plagas

El area interior y exteriodel relleno sanitario debe mantenerse libre de

plagasque pwdan ocasionar imovenientesa la vez secontaminantes, si

hay presencia de vectores eso indica que hay un mal ndsigplleno

sanitario Debidoaesolasactividadegpropuestasonlassiguientes:

a) De haber presencia de vectores se debe revisar minuciosamearealas
gue estén deterioradas ya que presuntamente pueden ser habitat de los
vectores.

b) Secolocarartrampasonraticidaparaevitaralosroedores.

c) Evitar causar malos olores y gases, en el lugar donde se esta llevando a
cabo el Relleno Sanitario, como eh desarrollo de confinamiento de
residuosy compostaje, es fundamental en un relleno sanitario utilizar
material de cobertura para que asi la basura del ambiente exterior pueda
separarse adecuadamente y eliminarlas al terminar la jornada, ya que el
cubrir a diario los residuos sélidos es importante para obtener mejores

resutados en el relleno sanitario.
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* Conirol de Olores

A diario se tendra que cubrir todos los residuos con una capa de coberfura

temporal, con un espesor de 0, 20m en el lugar mas conveniente.

2) En los lugares que por diferentes razones los residuos quedan expuestos,
se rellenara una capa adicional de cobertura temporal con material va sea
de origen natural o sintéfico v asi sirve de barrera.

b) De no haberlo obtenido, se podra agregar cal para minimizar este impacto,
debiendo contar con el personal adecuado para esta actividad, asi como

de herramientas v equipos de proteccion personal.

1 Producciény control de biogas
a) Se contara con la instalacion de materiales y equipos para garantizar la
debida evacuacion que seginandelos gases.
b) Losgasegueseoriginenserarcaptadosevacuadoy quemadosnediante

laschimeneas.

* Generacion y manejo de lixiviados

a) Serecomienda tener en los filtros a los lixiviados. Por medio de procesos
anaerobios, se descontaminara el agua v asi no generara inconvenientes a
los alrededores. Ademas, teniendo en cuenta que el suelo es impermeable,
tampoco contaminara 1as aguas subterraneas. La interconexion entre los
canales de lixiviados v chimeneas, avoda a que los gases que se producen
en esta descomposicidn sean evacuados.

b) Se debe cubrir las celdas con material plastico, con la finalidad de impedir
1a filtracion del agua de lluvia a través de los residuos. De esta manera se

reducira la cantidad de lixiviados.

1 Nivel sonoro
Lasmedidagjue se optardenesteaspectsonlassiguientes:
a) Es la responsabilidadde los supervisoresde la obra, mantenerla
vigilanciadelosaltosnivelesderuidoy vibracionesjuesegenerancomo
de identificar posibles causas que los producen, para asi notificar a la
administracion para tomar medidas correspondientegunto con los

operadoreslelasmaquinarias.

b) Silas maquinarias y equipgsoducen niveles de ruidos mayores de 75

dB seran llevadas a los talleres para repararlas y asi cumplir con los
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parametrogdmisiblesy podranvolver al lugardetrabajo.

c) Parareducirlosnivelesde ruidosse instalara silenciadores.

d) Plantardrbolesquesirvancomobarreraspara contrarrestar el ruidpie son
generadopor lasmaquinarias.

1 Tratamiento de desecho®rgéanicos

a) Paratratar losresiduosorganicos que sencuentraren elinterior del
relleno sanitario, semplementara una planta de compostgje estara
en el mismo lugar dedrrenodel relleno sanitario.

1 Reforestacion

a) Se busca la reforestacion con especies de [@igrwnagconel objetivo
de moderarel aspectoestéticonaturaly a su vez reducir losniveles

Sonoros.

Programa de monitoreo ambiental
Calidad de Agua

Se debe especificar cambios en las caracteristicas microbioldgicas v fisico-
quimicas de las fuentes de agua, que se produce en las descargas de residuos
solidos. Las ubicaciones de los dos puntos de momitoreo son: en la poza de
lixiviados v en el punto de monitoreo basal Los cuerpos receptores seran

monitoreados de forma mensual en todas las etapas del relleno.

Calidad de Aire

Se tomaran en cuenta los parametros establecidos en el reglamento de estandares
nacionales de calidad ambiental de atre (Decreto Supremo N° 074-2001-PCM), v
estandares de calidad ambiental para aire (Decreto Supremo N® 03-2008-
MINAM). La ubicacion del primer punto de monmitoreo corresponde al punto de
monitoreo basal v el segundo punto corresponde a la ubicacion del vaso de vertido
en cuanto a la direccién predominante del viehto. La frecuencia de monitoreo sera

trimestral en todas las etapas del relleno.
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Calidad de Ruido Ambiental

Para el monitoreo de niveles de ruido ambiental, se opto por los esténdares|
nacionales de calidad ambiental para ruido Decreto Supremo N® 085-2003-PCM,
para la zona residencial en centros poblados v zona industrial para el area de
construccion de la obra. La ubicacion de los puntos de monitoreo tendra como
principios la localizacion de las diferentes actividades del proyecto como: el
movimiento de tierra v el transporte vehicular. La frecuencia de monitoreo debe
ser trimestral para la etapa de construccion v semestral para los afios de operacion
V Clerre.

Programa de medidascompensatorias

Estas medidas ejercemn beneficio ambiental que contrarrestan itopactos
negativos que no puede ser solucionado facilmente. De esta manezarppeasar
los dafios ambientales, que son causados potrdbajos que se llevan @bo

dentro deRelleno Sanitario, se propofeesiguiente:

a) Recuperacionde las zonasverdesde la del sitio del proyecto.
Una de las propuestas mas importantes para los terrenos del proyecto, es la
de recuperalasareasverdesparaambientesie descansg recreacioncomo
la recoleccion descombros y la reforestacion karzonacercanaal centro

deacopioy la parte delterrenodondefuncionabeel Relleno Sanitario.

b) Siembra de especiesativas.
Si bien es cierto que no existm inventario de arboles en el terreno,
actualmente existe una minima cantidad de arboles en la zona del proyecto,
lo cualesmuyfavorable Habiendcespacioslieterrenodondesepuedehacer
una siembrade arbolesnativos que capturenal maximo el didéxidode

carbonopara compensalgs impactosambientalepor emisiones.
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Programa de monitoreo ambiental

Para este punto, el plan de manejo ambiental, se debe realizar acciones para manejar
cualitativa v cuantitativamente, la calidad del entorno mediato e inmediato que haya
sido afectado, en cuanto a sus caracteristicas fundamentales, el programa de
monitoreo ambiental se ha defimdo mediante la implantacion de indicadores
cualitativos v cuantitativos, con el fin de establecer el comportamiento, eficiencia v
eficacia de las medidas v controles implementados en el mismo, como servir de
instrumento para vigilar v verificar que los disefios considerados en el PMA,
cumplan con las metas v normas de proteccion ambiental. La identificacion de
deficiencias o inconsistencias de los programas disefiados, permitira las correcciones
necesarias en el momento de la ejecucion del proyecto.

El P M A se encontrara a cargo de la consultoria ambiental que esta designada por la
entidad administrativa del Eelleno Sanitario, segun los parametros establecidos pa:al
el control de la obra, v quienes haran el cumplimiento de cada uno de los programas
propuestos v a su vez la verificacion de los monitores requeridos para la observacion
ambiental. Los siguientes puntos que se consideraran para el monitoreo de las

medidas de manejo ambiental posteriores son:

a) Implementacion de un cronograma para la evaluacién de la calidad de las
aguas superficiales aledafas al drea del relleno sanitario.
Estas evaluaciones deberan abarcar los minimos parametros fisicos, quimicos v
organolépticos, que son obtenidos a través de ensavos de laboratorio, con
intervalos minimos de seis meses, lo cual estara en manos del operador del relleno
sanitario, estas actividades se deberan llevar a cabo durante las etapas de
operacion, clausura v post-clausura, se sugiera que se use para el registro de

monitoreo de las aguas superficiales v de escorrentia.
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b) Diseiio de un esquema cronolégico de control de las aguas subterrineas.

d)

=e debe especificar las propiedades fisicoquimicas del agua (pH, Conductividad,
DQO. DBO, Materia Organica, Metales Pesados, Oxigeno Disuelto, Amoniaco,
Nitritos v Nitratos) v organolépticas (Color, Olor, Salinidad), para realizar un
control secuencial de dichas propiedades, lo cual se conseguira en pruebas de
laboratorio, con intervalos minimos de seis meses, que estara supervisado vy
controlado por el operador del relleno sanitario. Esta medida debera ejecutarse

en las etapas de operacion, clausura v post-clausura.

Implementacion de un sistema cronolégico de control v evaluacion de la
calidad biologica de las aguas superficiales.

Para ello se usaran como mmdicadores los coliformes fecales, coliformes totales
v macro invertebrados. Estas pruebas se realizaran con intervalos minimos de

zeis meses bajo la observacion del operador del relleno.

Diseiio de un cronograma para el control de la densidad de compactacién
del material de cobertura final.

Se dispondra como indicador primordial el Coeficiente de Permeabilidad
maxima, cuvo valor es 1x10-5 cm/s, estas pruebas se llevaran a cabo con una
regularidad minima de dos meses, bajo la supervision del operador del relleno,
durante las fases de operacion, clausura v post-clausura del relleno.
Implementacion de un cronograma para la verificacion de la estabilidad del
relleno.

A través de esta medida se determinara los posibles asentamientos v
deslizamientos que se puedan generar al interior del relleno, este control debera
efectuarse en un intervalo minimo una semana, v en las fases de operacion,

clausura v post-clausura.
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Programa de asuntossociales

Subprogramade Plan de relacionescomunitarias
Es necesario que el proyecto desarrolle un plan de relacion comunitaria
especifico para atender los problemas sociales que puedan ocasionar las
actividades ddas etapas del relleno sanitaripues servird de guia para la
gestion de la relacién entre los responsables. El proyecto y los vecinos de la
zona, directa o indirectami. Para su aplicacion o implementacion, esta
politica requiere de procedimientos; qué significa determinar los beneficiarios
de las comunidades locales y sitios de intervencion del proyecto; realizar
investigaciones etnogréficas, calcular posibles ingzagt formular planes de
actividades con estrategias de participacion de la seguridad social.
Porconsiguientesedesarrollaramccionesle acuerdosonla comunidad:
T Realizar reuniones, para hablar de los beneficiosy restriccionesdel
proyecto,conunlenguajeapropiadgparaexplicarlos conceptosécnicos.
fAsegurar la participacion de mujeres y adolescentes en cualquier momento
dedialogoy/o acuerdogjuegenereel proyecto,conel objetivodequehaya
igualdad en todos los aspectosy la capacitacionde futuros lideresy
dirigentes.
fEstimular el interés de las familias en el proyecto para sensibilizar a la
comunidad, hacerles comprender la higiene y la salud ambiental, y al
mismo tiempo considerdo importante que esaber ubicar los residuos
soélidos,y evitarenterrar o quemda basurale mala forma
fSedisefnardy realizardaccionegjueestérdedicadas organizary fortalecer
el desarrollo de diversos temas, para potenciar la identidad de las familias
dela comunidady asiformensupropiacriticaa concienciagdeesa manera
cuando necesiten exponer y evidenciar sus necesidades, se puede gestionar

propuestasle desarrollo.
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Subprograma de contratacién de mano de obra
Su propésito es incrementarla cantidadde personaslocales contratadosen la
construccion del proyecto, y asi contribuir con el econdémico familiar de los

pobladoresy previniendo eérribo de personagievengande otro lugar.

Subprogramade participacién ciudadana
A lo largo del proyectose realizaranactividadegunto con la poblaciénparaque
tenganunaactivaparticipaciony esténinformadossobrela problematicaambiental
y asi elproyecto tenga laceptaciorde la comunidad.
También se busca que al trabajar en el proyecto los poblatiEsasollerhabitos
en el cuidadomedicambiental
Labores de capacitacion

a) Al personal

Seorganizarda, planificara y rezara seminariosntes y durante el proyecto para
capacitar a todo el personal que trabajard en el sitio de construccion. Seran
asistidos por sussupervisores, quienes demostraran el correcto uso y
funcionamiento de los equipos y maquinaria, enfocandose emelasios, peligros

y estandaresle seguridad de cada actividdel. personal designado para este
campo debe seleccionarse en funcion de suaetfuty capacidad para abordar los
problemas ambientales. Brindarle la capacitacion profesional mas reciente
mensualmente 0 segun sea necesario. EI campo profesional debe enfatizar los
objetivos ambientales y aclarar las responsabilidades de cada trabpgaeo
verificar y optimizar el desempefio ambiental de cada parte del trabajo. La

formacion incluira la ensefianza en el aula

b) A la poblacién
Paralelamentserealizardun programade EducaciérSanitariaparala poblaciény

estara a cargo de la empresa ejeeutaral proyecto.
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Programa de seguridad, saludy medio ambiente
Son documentos escritos que contienen todas las medidas preventivas y normativas

del plan de seguridad, salud y proteccion ambiental que debe tengrogeeto.
Su finalidad es eliminar los riesgos asadbos a la actividad. Los planes
formularan partiendo de la premisa de que se pueden evitar todascidentes y
lesiones. Estplancomprendera al menos
Politica de prevenciénde accidentesy protecciénal medioambiente
Se debera contar con una politica de prevencion, para desarrollar todas sus
actividades laborales en el marco de condiciones de Trabajo y Seguridad. De esta

politica surgegue:
1 Losaccidentesleberarserprevistos y asi manera ser reducidos lo mayor posible.

1 Todacausaguesegeneraelealgunaccidentedebesercontroladay/o eliminada.

1 Se debe tener como prioridad unificada la constitucionaderévencion de
riesgos en el trabajo junto con la calidax$ tostos. La empresa que ejecuta el
proyecto,debe realizasusactividadesespetandel medioambiente.

1 Elaborar un planle Gestion que permita descubrir, estimar e inspecciosar
dafios al medio ambiente, por mediel programa de gerencigue estara
basado en lanstrucciony el compromisode los trabajadoreson el medio
ambiente

1 Se debera cumplir con todas las leyes y normas, asi como los requerimientos
para ecuidadoambiental, quéa empresancargada dictamine.

1 Difundir este compromiso con Ig®bladores de la comunidad donde se esta
ejecutando el prgecto, y asi mantener una platicanstantecon las partes

involucradas.

9 Difundir la cultura de proteccion del medambiente a todos los involucrados
ya sean proveedores, clientes, comunidadnratista.

1 Se debe fijar objetivos y metas para tener una actitud activa hacia la prevencion
de alguraccidente contribstrabajadores conel medioambiente.

1 Optimizar de manera constante el desempefio ambiental, utilizando toda la
tecnologia que lampresa pueda brindar, para contrarrestar el impacto negativo
gue sepudieraoriginar a lo largo dgbroyecto.

1 Seevaluar&deformaperiédicael cumplimientodela PoliticaAmbiental.
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1 Es compromiso de todo el personal técnico garantjaarla politicaAmbiental
seacorrectamente empleagar el personatle la enpresa.

Capacitacional Personal
Todos los trabajadorepie estaran trabajando en el proyeetodrancapacita®dn
delostemassiguientes:
1 InducciénsobreSeguridadSaludy Medio Ambiente
Plande manejoambiental.
Comunicaciérconlos pobladores.
Diadlogo constantesobrela seguridadgor el supervisor.
Empleode equiposde protecciéornpersonal.
Trabajosenaltura.
Verificacionconstantale equipose instalaciones.
Prevenciérde posiblesaccidentesletrabajoy contingenciasmbientales.

Ordeny Limpieza.

= =4 4 4 -4 a5 A -5 -2

Areasrestringidas.

Conformacién del Comité deSeguridad, Saludy Medio Ambiente
Al iniciar con la ejecuciéulel proyecto,seformarael Comitéde Seguridade
Obra, quienefo integraran losiguientessectores:
1 GerentedeObra.
1 Seguridadsaludy Medio Ambiente
1 Supervision.
1 Personal.
1 Serviciosgenerales.
1 Invitados.
El Gerentede Obradebeconvocardicho comitécomominimounavezal mes,
dondese elaborar uacta.

Procedimientosde trabajo

Seejecutarainprocedimientaletrabajoparatodadasactividadegjueserealizaran
cuyostemasseran:

fDescripciéndela actividad a realizar

T Equiposy herramientas
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fMétodosde trabajo.
T Analisisderiesgos.

TMedidasde control.

Analisis segurode trabajo
Constantementg antesde empezalasactividadesserealizarael Andlisis Seguro
del Trabajo, tiene como obijetivos identificar, evaluar y controlar cualquier
incidente
Este analisis estara bajo supervision y participacion de todo el persomglarae

enel proyecto.

Revisioninicial y peridédica de equipos,vehiculose instalaciones

Todoslos equipos,herramienta® instalaciones, seran revisados ¢egularidad

paraevitar problemaslurantesu uso.

Auditorias enlosfrentes detrabajo
El encargadadel proyectoestaraa cargode auditar las actividadegle trabajo,

comunicandel procesara la obra.

Los resultados de las auditorias seran reportados al gerente comercial, registrando

actividad, desviaciones, acciones correctivas y plazos.

Su analisis y seguimiento serad un tema de discusion durante las reuniones del

Comité Directivo.

Supervisionesperidédicasde Seguridad

La Direccién de Obray los encargados del arele SeguridadSaludy Medio

Ambientellevarana cabo supervisiones ersidiferentes frentes de trabajo.

Sihubieraalgunriesgoquepudieraausampérdidashumanas perjuiciosal medio
ambientegsobligaciéndela Direcciérde Obra y el personal de departamedeo
SSOMAsuspendecualquiertipo de trabajchastaque lasituaciénsea orregida.
Cualquier paralizacid de los trabajos se dara a conocerRilaccion y Gerencia
de Obra.
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Prevenciéndeincendios

Seelaborar&un planefectivode prevencidly controlanteposiblesincendiosenla

zona ddrabajo quencluiralo siguiente:

T

1
1
1
T
T

Cumplimientode normasinternasde Planta.
Identificaciébn,manejoy usoadecuadale materialesnflamables.
Manejoadecuadale equiposde oxicorte,soldaduraamoladoragtc.
Inspecciéry mantenimientalelos extintores.
Provisiondeextintoresdeincendiomanuales.

Capacitaciérenel usode extintores.

Programa de capacitacién

Se definieron las necesidades de capacitacion de los integrantes de la organizacion

(incluso contratistas), buscando identificar las necesidades del petsbrelleno,

principalmente de aquel, cuyo empled generéimpacto positivo en el medio

ambiente con sus competenciasy responsabilidadegn el contexto del PMA

establecido.
Objetivo

Reforzarlas capacidadepuestasen el Plan de Manejo Ambiental, facilitando los

instrumentesecesarioparala debidasupervisiony monitoreo deprograma.

Alcance

Los trabajos que se desarrollaran durante la ejecucion del proyecto pueden causar

algunincidente poto cual,la capacitacidérde lostrabajadoregsundebernecesario

para un mejor desenvolviendo en las actividades de la obra y asistir ante cualquier

problema queepuedapresentar.

Programa de cierre técnico
Objetivo

Recuperar las areas verdes que fueron dafiadasdurante el tiempo de

construcciondel proyecto, que seran restauradas mediante la siembra de

especies vegetativasopiasde la zonay a suvezrecuperar laalidad visual del

area.
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Alcance

El plandecierretécnico,daa conoceras metodologiay técnicasquesedeben
realizar,conel fin de estimarlascaracteristicas del area del proyecto y que estan
presentes en todos los factoaesbientales considerandfaplicacion del PMA

luego de lasconsideraciones se realizard las actividades de revegetacion o

reforestacion, agiomola de larecuperaciordela calidad paisajistica.

Consideraciones
Debido a la magnitud de un proyecto deagstaracteristicas, en lsguientes
afosluego de terminadala vida util del proyectq y la generacién de gases y/o
posbles explosiones, en el area del proyecto no se podra realizar ninguna clase
de proyectosde urbanizacion,en su defectoesta podraser aprovechada
reforestacion deosques.
Actividades a realizar
Identificacibndeareas
a) Conla obtenciérde informacion,el personatesponsabléela reforestacion,
tendra que verificar las areas a restaurar, como identificar las areas idoneas
para estactividad.
b) Lo siguiente es realizar una visita de campo con el objetivo de comprobar la

informacionobtenida

Durante el Cierre o Clausura sedeberealizar:
1 Revegetalizaciode Componentdiotico
fPor medio de larestauracionde la cubierta vegetal se crearan habitas
similares a los afectades laszonasaledafasl relleno
9 Adecuaa disposicionde la coberturdinal del relleno sanitario clausurado
(ComponentdPaisajistico y Biotich
fMantenimientoe inspecciéradecuado a los canales de recoleccién de aguas

de escorrentilComponente GeosférigoPaisajistico).

Programa de prevencidon depérdidasy contingencias
Subprogramade prevenciony control deriesgoslaborales
Este programaconsisteen diferentesmedidasgue se tomaranparareconoceros
posibles dafios desfavorables que puedan encontrarse en el proyecto, coe el fin

realizarun programa decontingenciaque se deberdplicaren la ocasiénquesea



requerido, paraso debematener ercuentao siguiente:

1 Identificarzonasderiesgo.

1 Preparaunsistema delerta ydifusion

1 Instruir, capacitarjnformarel plande contingencia.

Identificar W
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escenarios de ig';‘a: "r:asrgc:::ss Fotografias Trimestral
riesgos
Personas Registro de
Preparacion del informadas creacion de
sistema de acerca del sistema alertas, y Trimestral
Prevencién Conlingencias a}en; y de alerta. Personas difusién
de Riesgos y posibles difusion involucradas en el dentro de fa
emergencias sistema de Difusién empresa
ambientales Educacion,
capacitacion, Numero de Registro de
Informacion y personas asistencia. .
socializacion del capacitadas Fotografias. Teitsetnl
plan de
contingencias

Subprogramade contingencias

Se especificara las acciones y medidas que se tendran en cuenta para aminorar,

y prevenir, algun suceso que pueda ocurrir durante el desarrollo del relleno

sanitario. También ayudara a reparar los dafios que se puedan generar en el

ambiente, ya los pobladores que se puedan ver afectos durante la ejecucion del

proyecto.

A. RESPUESTAA EMERGENCIAS

La empresa encargada de la obeme un plan establecido para dar

respuesta, ante posiciones de riesdonde se estad realizando la

construccion de

la obra Este plan comprende detalles de las

responsabilidadegel personalEl personaldeberaserainformado sobre

estosprocedimientos para que estén atentos ante cualquier emergencia y

dar unaespuesta masfectiva.

B. TIPOS DE EMERGENCIAS
Unaemergencipuederesolversale manerasliferentesalgunagpuederser

controladas en un tiempo breve (en horas) y otras toman mayor tiempo

movilizandograndesecursosrazénpor lo cualesimportanteclasificarlas

emergenciasnnivelesdistintos,y de quémanera peden seasistidas.
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C. NIVELES DE EMERGENCIAS
La clasificacion e identificaciornde los niveles de Emergenciase
encuentrardetalladosen el presentecuadro y describir los posibles
riesgos que puedan ocurrir durante la construcd®ra obra su es

objetivo.

NIVEL DESCRIPCION

Al Personal
No hay dafios personales en los trabajadores o personal de obra, pero pudieron existir
leves circunstancias que afectasen ligeramente la integridad o salud de! personal.
Al Ambiente
No hay dafio al ambiente circundante al proyecto asi como tampoco en el interior del
area de trabajo e instalaciones del personal, pero pudo existir dafio leve de no ser
controlado.
A la Propiedad e Instalaciones
No hay dafio & la propiedad o instalaciones, pero pudo haber de no ser controlado.
Al Personal
Darios personales leves en el personal del proyecto, pero pudo exisir circunstancias que
afectasen en mayor grado la salud del personal no hay dafios temporales o permanentes
(heridas, cortes, desmayos, caidas leves, contusiones leves, mareos, dolores de cabeza,
fiebre, efc.)
Al Medio Ambiente
Ligera afectacion al medio ambiente circundante al proyecto o al interior del area de
trabajo e instalaciones del personal, pero pudo existr mayor afectacion de no ser
controlado
A la Propiedad e Instalaciones
Leve dafio a la propiedad o instalaciones, pero pudo haber mayor afectacion de no ser
controiado (choques leves entre vehiculos, ruptura de una herramienta, desperfecto
causado en una maquinana, desperfecto o fallas en las instalaciones de la obra (Luz,
Teléfono, Agua), amago de Incendio en equipos, vehiculos e instalaciones).
Es una emergencia de nivel moderada. Se debe llamar al Equipo de Respuesta de la
Emergencia, por si fuera necesaria su intervencion. Este equipo es puesto en alerta pero
sin activarlo.
Al Personal
Darios personales en los trabajadores o personal de obra de moderada afectacion,
pueden causar incapacidad temporal o posible lesion permanente a menos que se
preste atencion médica inmediata (heridas punzo cortantes, luxaciones, quemaduras
de 1er. y 2do. Grado en menos del 15 % del cuerpo fracturas internas sin mayor
compramiso, procesos fisioldgicos infempesfivos, apendicitis, fiebres altas).
Al Medio Ambiente
Nivel Il | Dafio al medio ambiente circundante de la obra u proyecio o en el interior del area de
trabajo e instalaciones del personal, de moderada afectacion pero pudo existir mayores
niveles de afectacion de no ser controlado
A la Propiedad e Instalaciones
Dafio a la propiedad o instalaciones, pero pudo haber mayores consecuencias de no
ser controlado {accidentes vehiculares con heridos leves, pérdida de maquinarias y
equipos por dafios generados, caida de parte de instalaciones, fractura de elementos
de montaje, incendio en tableros eléctricos, vehiculos, o instalaciones que requieran
para su extincion lineas de agua.)

Fuente: ECOTEC SA - Febraro def 2013

Nivei |

Nivel Il
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A. POSIBLES EMERGENCIAS EN EL AREA DEL PROYECTO.
Los sucesosn incidentesque puedenocasionaralgun tipo de
emergencia solos siguientes:

Accidentes/EventosAmbientales
9 Incendios
1 Derramede sustanciapeligrosas
1 Emanaciorde oloregnolestos
1 Imposibilidadesieaccesal frentedetrabajo
1 Accidentevehicular

1 Accidentes personales de todo tipo.
FenomenodNaturales
1 Sismos

9 Deslizamientos

Comunicaciones
1 ProblemagonAutoridadedocales
1 Problemas con poblacion beneficiada o problemas con

instituciones

ACCIONES DE RESPUESTAA EMERGENCIAS
Para el manejo de accidentas hccionea tomar tienen elpropdsito
de daruna respuesta eficaz frente a los hechos, que puedan afectar al
correctodesarrollo de la obra causaalgundafio en las personas y en
el medio ambiente. Estas son algunas acciones que se tomaran Si

ocurrealgunaccidentesnla etapa deonstrucciordelrellenosanitario.
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En CasoDe Sismos

Si se produjera un sismel personal debe evacuar de forma segura las

instalacioneparaevitaralgiindafioquepuedaocasionarse

Segun elnivel sismico, elcontratista o Gerente de obra tomara la

decision si la obralebe parar un momentoy/o tomar las medidas

adecuadas para @tornae lasactividades.

Evento: Sismo

Aplicacion:

Siniestro que genera panico a personal.
Acciones

Antes:

v" Participacion del brigadista evacuacidn/rescate a todas las actividades
previas a la ocurrencia del evento.

v" Desarrollo de simulacros de sismo.

v Mantenimiento de sefales referidas a proteccion en caso de sismo.

v" Definir rutas de escape y asegurarse que estén libres de objeios y/o
maquinarias que retarden ylo dificulten la pronta salida del personal.

v' Las construcciones seran sismo resistentes y de acuerdo a nomas de
disefio

v" Verificar que las puertas y ventanas sean de facil apertura (se abran hacia
fuera de los ambientes).

Durante:

v Si el sismo ocurriese durante la noche, se debera utilizar linternas, nunca
fosforos, velas o encendedores.

v De ser posible, disponer la evacuacion de todo personal hacia zonas de
seguridad y fuera de zonas de trabajo.

v" Paralizacion de foda maniobra, en el uso de maquinarias y/o equipos; a fin
de evitar accidentes.

Después:

v El Jefe de seguridad debe informar sobre el evento

v" Retiro de la zona de trabajo, de toda maquinaria y/o equipo que pudiera
haber sido averiado ylo afectado.

v" Ordenar y disponer que el personal, mantenga la calma, por las posibles
réplicas del movimiento tellrico.

v Mantener al personal, en Ias zonas de seguridad previamente establecidas,
por un tiempo prudencial, hasta el cese de las réplicas del movimiento
sismico.

Requerimientos:

v' Botiquin de primeros auxilios

v Equipos de comunicacion

v Ambulancia

v Vehiculo de apoyo

v Camilias

v" Dispositivos de sefializacion

v" Directorio telefonico de instituciones de emergencia

v Ofros que se consideren necesarios.
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Casode lluviastorrenciales

1Se deberawacuarel area derabajohacia lazonasderefugio.

fUbicarse en partestas.

Casode deslizamientos

fEvacuarel area ddrabajohacia lazonasderefugio Alejarse de las
estructura® zonasafectadas

fNo tocar o mover cables eléctricos.

fUbicarse en partesdtas.

En casodeincendios
Si se da el caso de un incendio se tomaran las siguientes medidas.

Evento: Incendio
Aplicacion:
incendics en el area de trabajo. incendio en el vehiculo o equipes, incendio en el campamento u
oficinas.
Acciones
Evento: Incendio
Antes:
v" Participacién del brigadista a todas las actividades previas a Ia ocurrencia del
evento.
v Sefialética: Prohibido fumar yo generar puntos de ignician.
v Mantenimiento preventivo de equipos.
¥ Inspeccion de seguridad industrial.
Durante:
v Comunicar el evento.
¥ Usar los extintores adecuados para el fipo o ciase de fuego. De ser posible
usar arena o tierra.
v De no poder controlar el incendio, solicitar apoyo.
Después:
v" Ordenar y limpiar la zona afectada que evite el reinicio del fuego.
v B jefe de brigada elaborara el informe comespondiente, proponiendo las
meadidas comectivas para ewtar la misma ocurrencia de evento.
Requerimientos:
v Exfintor para cada fipo de fuego.
v Elementos de sefalizacion.
v Equipos especificos para combatr el fuego.
v" Equipos de comunicacion,
v Vehiculo de apoyo.
¥ Directorio tefefonico de insbtuciones de emergencia.
v Ofros que se consideren necasanos.

Fuente: ECOTEC S.A - Fabraro def 2013



En casode accidentepersonales

Aplicacion:

Lesidn que requiera asistencia médica urgente
Lesiones milfiples graves
Accdente fatal.

Acciones

Antes:

Participacién de! brigadista de primeros auxilios a todas las
actividades previas a ia ocurrencia del evento
Inspecciones de seguridad para detectar condiciones
inseguras que generen &l evento.

Durante:

Atender al accidentado, dandole los primeros auxdios,
dentro de las posibilidades del caso.

Soficitar atencién médica de urgencia.

Soficitar apoyo de una ambulancia o asistencia de unidad
de rescate, si amerita el caso.

Sefalizar y carcar el lugar donde ocurnd el accidente.
Reportar inmediatamente el accidente a la Gerencia.
Liamar a Is Autoridad Policial o Fiscal, si justifica ia
gravedad del caso.

Sélo se respondera a las preguntas de la policia y fiscalla.
Solo el funcionario representante del proyecto debera
atender y declarar a ka prensa.

El Jefe de brigada debe informar sobre el evento
Incidir en charias de seguridad ocupacional.

Requerimientos:

VKKK NN NN

Botiquin de primeros auxilios.

Equipos de comunicacion.

Ambulancia.

Vehiculo de apoyo.

Camiias.

Dispositivos de sefialzacidn.

Dinero en efectivo.

Datos personaies y antecedentes del accidentado.
Directorio telefonico de instituciones de emergencia.
Ofros que se consideren necesanos.
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Programa deinversiones

PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
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Presupuesto por los mecanismos de comunicacion e informacion entre pobladores y empresa

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UMIT PARCIAL
PIZARRA ACRILICA Und 1 150.00 150.00
PAPELOGRAFOS GLB 1 10:0.00 10:0.00
FOLLETOS GLB 1 1,000 Ok 1, (o000 el
LAPICEROS Y PLUMOMNES GLB 1 10e0 o0 1000 (o0
LOCAL EQUIPO, MATERIALES GLB 1 20000 20000
MOVILIDAD GLB 1 SO00 5,000.00
TOTAL 26,350.00
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO YCONTROL
Presupuesto del monitoreo de la calidad del agua
Parametros ?rEI,:ID Parcial 5/. Frecuencia Metrado Total 5/.
Unitario 5/. [meses)
Ph 30.00
Aceites y grasas 50.00
DBOs 40.50
Mitrogeno Amoniacal 32.40
Owigeno Disuelto 24.30 400 20 24,000.00
Solidos Disueltos Totales 32.40
Solidos Suspendidos Totales 32.40
Coliformes Termotolerantes &60.00
Coliformes Totales &0.00
Ph 30.00
Turbiedad 50.00
Cloro residual libre 55.00 255.00 20 15,300.00
Coliformes Totales &60.00
Coliformes Fecales &0.00
TOTAL 39,300.00
Presupuesto del monitoreo de la calidad del aire
Parametros F're?m Parcial 5/. Frecuencia Metrado Sub Total 5.
Unitario 5. [meses)
PN 10 400.00 400.00 20 24,000.00
50, 70.00
MO, 70.00 240.00 20 14,400.00
Co 100.00
TOTAL 38,400.00




Presupuesto del monitoreo de la calidad del ruido
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Parametros ?rEI,:iD Parcial 5/. Frecuencia Metrado Sub Total 5/.
Unitario 5/. [meses)
Ruido Ambiental 189.00 189.00 3 20 11,340.00
TOTAL 11,340.00
Presupuesto del personal encargado del monitoreo
Parametros ?rEI,:iD Parcial 5/. Frecuencia Metrado Sub Total 5/.
Unitario 5/. [meses)
Especialista Ambiental 2000.00 2000.00 3 20 120,000.00
TOTAL 120,000.00
PROGRAMA DE CONTINGENCIA
Presupuesto del equipo de primeros auxilios
Descripcion Unidad | Cantidad | P. Unitario | P. Parcial
Equipo para medicion presian corporal Und 1 300.00 300.00
leringas Und 30 2.00 60.00
Tijeras Und 1 5.00 5.00
Medicamentaos varios Glb 1 250.00 250.0:0
Vendas Und 30 5.00 150.00
Apasitos ytablillas Glb 1 50.00 50.00
Cuerdas de nylon 1/2" metros 50 1.50 75.00
Cuerdas de nylon 3/8" metros 50 1.00 50.00
Camilla para evacuacion Und 2 100.00 200.00
Radios portatiles (algquiler) mes ] 106000 &00. 00
Megafono (alquilado) mes ] 10:0.00 60000
TOTAL 2340,00
Presupuesto de los implementos de seguridad
Para personal Profesional
Descripcian Unidad |[Cantidad|P. Unitaric|P. Parcial
Casco Und 2 20.00 40,00
Zapatos con punta de acero Und 2 120.00 24000
Lentes Und 2 6.00 12.00
COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD POR PERSONA 292.00
NUMERC DE PERSONAS 7.00
SUB TOTAL1 2,044 00




Para personal Técnico

Descripcion Unidad |Cantidad|P. Unitaric|P. Parcial
Casco Und 1 20.00 20.00
Overol Und 1 &0.00 &0.00
Zapatos con punta de acero Und 1 120.00 120.00
Lentes Und 5 6.00 30.00
Guantes Und 5 1500 75.00
Respirador Und 1 50.00 50.00
COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD POR PERSONA 355.00
NUMERO DE PERSONAS 7.00
SUB TOTAL 2 2 48500
Para Capataces, Operarios, Oficiales y Peones
Descripcion Unidad |Cantidad|P. Unitaric|P. Parcial
Casco Und 1 20.00 2000
Overol Und 1 &0.00 &0.00
Zapatos con punta de acero Und 1 120.00 120.00
Lentes Und 5 6.00 30.00
Guantes Und 5 15.00 75.00
COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD POR PERSONA 305.00
NUMERO DE OBREROS 89.00
SUB TOTAL 3 27,145 00
Mumero de Respiradores y Tapones de oidos
Descripcion Unidad |Cantidad|P. Unitaric|P. Parcial
Respirador (con filtros) Und 30 60.00| 1B00.00
Tapones de oidos Und 30 5.00 150.00
SUB TOTAL 4 1,950.00
Presupuesto del equipo contra incendios
Descripcion Unidad |Cantidad|P. Unitaric| Total
Extintores polvo guimico seco (ABC) 11 a 15Kg Und 15 120.00( 1,800.00
Mangueras de 1" x 100mts Und 15 200.00( 3,000.00
Baldes de 5 galones Und 20 5.00 100.00
Radios portatiles (alquiler) Und 10 100.00( 1,000.00
Guantes de seguridad Und 20 25.00 500.00
Gafas de seguridad Und 15 25.00 375.00
Botines de seguridad Und 15 150.00( 2,250.00
Escalera metalica Und 15 300.00( 450000
TOTAL 13,525.00
Presupuesto del equipo contra derrame de sustancias toxicas
Descripcion Unidad |Cantidad| P. Unitario| Parcial
Estopas aboserventes x 50 unidades Und 30 76000 22,800.00
Pafio absorvente para derrames de hidrocarburol  Und 30 17.00 510,00
Cordon absorvente para derrames de hidrocarb Und o0 25.00) 2,250.00
Pico Und 10 35.00 350.00
Palana Und 10 35.00 350.00
Cilindros de 55 galones con tapa hermeatica Und 15 &0.00 900.00
Bidones de plastico de 50 galones Und 15 &60.00 900.00
Bidones de plastico de 20 galones Und 15 40.00 &600.00

TOTAL

28,660.00
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PROGRAMA DE ASUNTOS SOCIALES

Subprograma de relaciones comunitarias
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DESCRIPCIGN UMIDAD CANTIDAD P. UNIT |PARCIAL
MEMNSAIES RADIALES GLE 1 1,000.00 1,000 O
FOLLETOS GLE 1 500.00 500.00
Oficina de atencion al usuaric GLE 1 4 B00.00 4, 800.00
Profesionales para capactiacion GLB 1 24,000.00 24,000.00
CARTELES GLE 1 500.00 500.00
TOTAL 30,800.00
PRESPUESTO DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
DESCRIPGION UNIDAD | METRADO P UNIT. PARCIAL
PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL 26,350.00
Capacitacion y educacion ambienia Gh 26,350.00
PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 36123
) Para el Medio Fisico
Medidas preventvas por acumulaciin de residucs sobdos v liguidos generados
- Consfruccion y manisnimeznio de befinas Und 2 750,00 1,500.00
- perura ded Deposio de Matenal Excedents (DME) Ha 1 481787 4817 87
- Almacanamisnio de lubncanies, grasas, combussbles v ofros Gh ¥r» KT
- Dizposicion Fingl de lubrcaniss, grasas, combussbles v ovos. Gl 9,3%.00 9,3%.00
b) Para el Medio Sotio Econdmico
b.1) Aspecio Salud
- Examen médico a trabajadores® unid 172 160.00 252000
PROGRAMA DE MONITOREQ AMBIENTAL 209,040.00
&) Monitoreo de la cabidad del agua Ghb 36,300.00 38,300.00
b} Momitoren de |2 cabidad ded are Gh 3B8.40000 3840000
¢} Personal encargado del monoreo Gh 120,000.00 120,000.00
d) Monitoreo del ruido Ghb 11,340.00 11,340.00
PROGRAMA DE CONTINGENCIA 78.149.00
a) Equipo de primercs awdbos Ghb 2.34000 2.4000
b) Implemenics de sequndad de la obra Gib M0 eM00
) Equipo contra incendios Gib 1352500 1352500
d) Equipo conira derame de sustancias ixcas Gib 28,660.00 28,660.00
PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL 12,592 90
&) Sefigles Temporales Und il 180.00 3,600.00
bj Sefisles ambientzles (Permanentes) m2 10 it ) 3190 %
PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRAS 68,538.16
&) Readecuaciin ambientzl de campament y pafo de méguinas m* 6,067 50 058 59335
b) Readecuaciin ambiental de pase provisiona m 142014 197 5637 %
) Acomodo de matenal excedente en DME m® 1,554 82 283 451334
d) Rehabilitaciin de canieras en tera m 41200 098 4039 %
e} Rehabifizcion de canisras en lecho de rio m* 987200 058 9,674.5
fi Revegetacitn Ha 7.00 553307 e
PROGRAMA DE ASUNTOS SOCIALES 30.600.00
) Subprograma de relaciones comunianas Est 30,800.00 30,800.00
TOTAL 469,101.29

* Los costos se encuentran dentro de la memoria tecnia del proyecto
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CRONOGRAMBE ACTIVIDADES
ITEM DESCRIPCION
ETAPADECONSTRUCCION ETAPADEOPERACION ETAPADECIERRE
1 PROGRAMMAEMEDIDASREVENTIVASORRECTIVABO MITIGACIOMMBIENTAL
1.1 [SUBPROGRANDEMANEJM@ERESIDUGSOLIDOBEFLUENTES
1.2 [SUBPROGRANDECONTROREPOLVOYEMISIONES
1.3 [SUBPROGRANDECONTRORERUIDOS
1.4 |[SUBPROGRAMA SENALIZACION
2 PROGRAMAEASUNTOSOCIALES
2.1 |SUBPROGRAMZERELACIONESOMUNITARIAS
2.2 |MEDIO®EDIFUSIONWEB,RADIQV,PERIODICOS)
2.3 |RELACIONESOORDINACIONBS ERINSTITUCIONALES
2.4 |CAPACITACION.APOBLACION
2.5 |REUNIONESONLAPOBLACION
2.6 |REUNIONBSTERINSTITUCIONALES
2.7 |OFICIN®EATENCIORLUSUARIO
3 PROGRAMMBEPREVENCIODNEPERDIDASRESPUESTRPAEMERGENCIAS
3.1 |SUBPROGRAMZECONTINGENCIAS
3.2 CAPACITACIQNELPERSONAEL AUNIDACDECONTINGENCIAS
3.3 EQUIP@ECONTINGENCIASRIMEROSUXILIOSCOTRANCENDIOS)
3.4 |SUBPROGRAMZESEGURIDADSALUENELTRABAJO
3.5 |CAPACITACIGNELPERSONARELAUNIDACDECONTINGENCIAS
3.6 |SUBPROGRAMZEPREVENCIORCONTRODERIESGOSABORALES
3.7 |CAPACITACIGNELPERSONARELAUNIDACDECONTINGENCIAS
4 PROGRAMMECAPACITACIOKREDUCACIONMBIENTAL
4.1 |CAPACITACIOREDUCACIONMBIENTABLPERSONARELAOBRA*)
4.1.1 |LOCALEQUIPOYMATERIALOGISTICO
4.2 |CAPACITACIONEDUCACIOAMBIENTAIA LAPOBLACIONOCAL
4.2.1 |LOCALEQUIPOYMATERIALOGISTICO
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8. PLAN DE COMPENSACION

Etapa de Construccion
Drenajesperimetrales.
Seconstruirarcarales con el objetivo de vigilar el ingredeaguagelluvia
hacia el area del rellenpor lo que se mitigaran impactos negativos como la
creacion de lixiviados y erosion del suelo.

Construccion de pozasépticay del sistemade tratamiento de aguasresiduales
Suobjetivoesmoderaios posiblesefectosde contaminaciédeagua,comola

prevenciorde derramede residuossoélidoso liquidosenel mismorelleno.
Esquemade seguridadlaboral.
Su finalidad es prevenir posibles accidentes que se puedan dar a causa de las
labores propias de la ejecucidel proyecto en sus diferentes etapas del relleno.
Utilizacion de mano de Obra
Reducirlos indicesdeempleodela zonagenerand@uestode trabajognel
proyecto.
Etapa de Operacion
Sistemapara impermeabilizacion, drenaje, recoleccidny tratamiento de
lixiviados
Se tendra que impermeabilizar el fondo del relleno con unanggmbrana, a la
vez sedebeimpulsarla circulaciénde los lixiviados parafacilitar sudegradacion,
todo esto con el fin de prevenir la contaminacién de las aguas subterraneas por
infiltracion de lixiviadosy de cuerposuperficialesle agua posuvertido.
Compactacionde residuosde bajadensidad
La compactaciémle losresiduosgvitaraqueel vientotransporteo levantedichos
residuoscomo evitar una malapariencialel relleno.
Riegode lasvias
Suobjetivoesreducirla dispersiérde particulade polvo quesonlevantadapor

elvientoa causa d& circulaciénde losvehiculosendireccional relleno
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Construccion de chimeneaspara la evacuacionde gases
Se tienen queonsiderar las chimeneas parglantaevacuacion de gasgse se
originan por ladescomposicion de la basura y asi tampigherprevenir posibles
incendios cexposicionegjue atentecontra lavida delostrabajadores.
Enterramiento adecuadode basuracon material de cobertura adecuado
Su fin es eliminar la presencia de todo tiposdetores de enfermedades y
animalescarrofieros, asi mismo controlar los olores, dispersion de basyracto
visual.
CampafiasAmbientales
Estas campafas tendran como objetivo concientizar a la pobllacadrpara un
manejo correctae los residuos generados. Conoceran los benedicasdmicos

y ambientaleslel reciclaje.

Etapa decierre
Inspecciony Mantenimiento de los canalesde recoleccionde aguasde escorrentia
Se realizaran con mayor frecuencia en épocdlsi\das, para evitar lgsedimentacion

deloscanales laccesale lasaguasie escorrentigue podriagenerarerosion.

Creacion de habitats similares o iguales alos afectados

Serealizara mediante leforestaciérenlaszonasdelrelleno,paracompensatos

dafiossobrela flora y fauna.

Disposicion adecuada de la cobertura final del relleno sanitario clausurado
Su fin es evitar que las aguas de escorrentia lleguen al interior de las caplsrael
y aumentenla cantidadde lixiviadosque pa contaminarianel sueloy lasaguas

subterraneas.
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NCLUSIONES Y RECOMENDACIONE

1 El impacto de la instalacién de la infraestructura de disposicion final para el
distrito de Patapo epositivo.

1 Los impactos negativos serérninimizados mediante la implementacion de las
medidagde mitigacionegplanteadas.

1 La mayoria de medias estas enfocadas hacia los componentes(aguas
superficiales y subterraneas) y atmosférico (ruidos y calidad del aire), debido a
gue son loglementosnasimpactados.

1 Debido a la adecuada disposicion de los residuos se mejorara la calidad del

entorno.

=

La participacion ciudadana se hace imprescindible para la aprobacion y puesta
en marcha del proyecto. Se necesita que se cuente con la intervencion de la
comunidaddesdeantesde la habilitaciondel proyecto.

=

De igual manera, se recomienda una vigilancia y control rigurosos por parte de
la Municipalidad de Patapo y de las autoridades de salud para asegurar el
cumplimiento de lo sefialado en las especifiaaesotécnicas del proyecto y en

las medidas de mitigacion propuestas,evitando asi los posibles efectos

ambientalesiegativogjuepudieraocasionata instalaciondelrellenosanitario.



183

10, BIBLIOGRAFIA Y ANEX

A Conesa Fernandez Vitorljcente. Guia Metodologica para la Evaluacion del
ImpactoAmbiental.Editorial MundiprensaMadrid. Espai&010.

A Gbémez Orea Domingo, Evaluacion de Impacto Ambiental. Editorial
MundiprensaMadrid. Espafia. 2010.

A Canter Larry. Manual de Evaluacion de Impaatobiental. Editorial Mc Graw
Hill. SantaFe Bogota.Colombia. 1999

A Valdivia Mercado, Sonia. Instrumentos de Gestion Ambiental para el Sector
Construcciéon. Lima, Fondo editorial de la Pontificia Universidad Catolica del
Perd.Lima. Perd. 2009.



Matriz deidentificacion deimpactos(matriz de leopold)

Parala identificacibndeimpactosseutilizarala matrizde leopold,que mide seguna

184

magnitud e importancia de los impactos y se tomaran en cuenta las etapas de

construccion yuncionamiento.

Etapa de construccion
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PAVIMENTACIONES CAMINOS
INTERIORES CERCO PERIMETRAL
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PLANTA DE COMPOSTAJE Y PLANTA DE RECICLAJE
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ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO
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Etapa de Funcionamiento
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ANEXO N°8.5:
ESTUDIO
TOPOGRAFICO
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INFORME TOPOGRAFICO
1. OBJETIVOS
1.1.0BJETIVO PRINCIPAL

El objetoprincipal es determinar, tanto en planta como en altura, puntos
espacialegelterreno necesarioparadeterminael trazode curvasde nivel
1.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

1 Realizarel reconocimientale campoy levantamientdaopograficodel
areadeestudio.

1 Procesamientdelainformaciénadquirida.

1 Elaboraciérde planostopograficos.
2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 UBICACION POLITICA
El area de estudio del proyecto, se encuentra ubicado en:
Region : Lambayeque
Departamenta Lambayeque
Provincia : Lambayeque

Distrito : Lambayeque

Picsi Tuman y
Jose Leonarda Ortiz * b

Pomalea
Pimentel ‘ /’

Monsely Sele v

\h- i./ hu@iu

OCEAND PACIFICO / /
Lagunas
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2.2.ACCESEBILIDAD Y VIAS DE COMUNICACION
El terreno propuesto es accesible mediante una carretera asfaltada de 5.5 km
y 4.08 km de trocha carrozable, con una distancia equivalente déddeda
principalde Patapo hacial lugar de 9.5&m.

2.3ALTITUD

La altitud del areade estudioestasituadaa 78 m.s.n.m.
2.4.CLIMA

Temperatura
El distrito de Patapo presenta temperaturas maximas y minimas media
anuales de 34°C y 14.5°C respectivamdsteendo un promedio anual de
24.2°C, registradas en la Estacion Lambayeque. Las temperaturas maximas
segenerammayormente eel mesde febreroy lastemperaturasinimasen
el mesdeagosto.
Humedad
La humedad atmosférica relativa en Patapo es altajr@media anual
entre62% y84%.

2.5DESCRIPCION DEL TERRENO
El terreno esta ubicado al Este de la Ciudad de Patapo, en el terreno
denominado Sector Las Canteras, a 9.58 km, y a 10 minutos de la Plaza de
armas de la ciudad de Patapo, los véerticesequeerran las 21.72 hectareas
delterrenoformanun poligonoirregular,no existepresenciale cultivosni

zonasde aprovechamiento industrial.

ALTERNATIVA VERTICE ESTE(X) NORTE(Y)
1 654116 9258555
Sector
Las Canteras 2 654142 9258787
3 654039 9258817
4 654026 9253571

Coordenadadelterrenoparael proyecto
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3. METODOLOGIA
El estudio consta de 3 etapastividades preliminares, etapa de campo y
gabinetegl desarrollosedescribiréa continuacion:
3.1.RECURSOSUTILIZADOS
3.1.1PERSONAL
1 Mi personacomotopoégrafo.
1 2jaloneros.
3.1.2.EQUPOS

i Estaciortotal
1 Tripode

1 GPS

1 Jalones

1 Prismas

1 Wincha
3.1.3. SOFTWARE
1 AutoCAD

1 Civil 3D
1 Wordy Excel

3.2ACTIVIDADES PRELIMINARES
Vieneaserla actividadmasimportartedel procesade estudiotopografico,
debido a que se efectlan las coordinaciones necesarias para realizar el
estudio.

3.3.TRABAJOS DE CAMPO
3.3.1. ACTIVIDADES INICIALES

1 Reconocimientalelterreno.

9 Inducciéndelpersonal.

1 Localizacibnde BM y su georreferenciacion.
i Establecimientale poligonaltopogréfica.

1 Levantamientd@opografico
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3.4TRABAJO DE GABINETE
Unavezrealizadodostrabajospreliminares ydecampo,se empiezaonla
laborde gabinetegnla cualserealizararnlassiguientesactividades.
1 Procesamienteinterpretaciordela informacionprocesad&n
campo.

1 Elaboraciérde planogopograficoscurvasde nivel(1.0m)

4. PROCESAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO -TOPOGRAFIA
4.1.PROCESAMIENTO DE LA DATA TOPOGRAFICA
1 La primera labor del procesamiento de datos de campo, fue el calculo de

la nivelacidbn geométrica, asi como el ajuste de la poligonal de apoyo que
sehanestablecideencampo.afin dedisponerdelascoordenadagaralos
levantamientosopograficos.

1 Se conté en campo con una computadora laptop, con la cual se hizo el
procesamientadiario de la informacion obtenidade campo, a fin de
mantenerun estricto control de calidad del trabajo. Por lo tanto, al
detectarsalgun vacio en la toma de datos se corrige al dia siguiente, de
manerague,al culminarlostrabajosde campono existandeficiencias.

1 Ladatatopograficaqueseregistroenla memoriadelasestacionetotales,
sedescargd depuréenunaPCy medianteel usodel software AutoCAD
Civil 3D.

1 Resaltar que una vez generado el modelo digital del teoemiormado
por la superficieformadapor la mallade triangulos(TIN) queelabora el
software AutoCAD Civil 3D, uniendo entre ellos, mediatiéngulos,
los puntos tomados en el levantamiento y, donde cada ladimsde
triangulos viene a ser una linea de interpolacion de curvas de nivel, se
procedido ala revision minuciosa de toda la superficie, a fin de
reacomodalaslineasgueno sehallenenposicidoncorrectay, porlo tanto,
no producenunabuenainterpolacionde las curvasde nivel. Tambiénse
han generado las breaklines o lineas obligatorias para definir las lineas de

cambio de pendiente del terreno o bordes de estructuras, parasgievate

lasidentifiquey lastengaencuenta al generaa TIN.
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5. MEMORIA DESCRIPTIVA
La memoriadeltrabajotopogréfico tuvo comopartidael acopiodeinformacién
de accesibilidad la zonay de lascondicionesactualeslel terreno.
5.1.DESARROLLO DE ACTIVIDADES
1 Trabajo decampo
Serealizéel levantamientdopogréaficodel dreadondesedesarrollarél
proyecto.
5.2.CONTROL PLANIMETRICO Y ALTIMETRICO
1 Sehatornadocomobaseo puntode partidael BM, ubicadaenunapiedra
inamovible del terreno natural.
5.3.TRAZO Y CALCULO DE LAS COORDENADAS
La metodologia adoptada para el levantamiento topografico corresponde a
una Topografia de 2 estaciones, ubicadas en los puntos estratégicos que
permitierontomartodoslos datosplanimétricosy altimétricosa detalle.Se
realizaronassiguientesactividades:
1 Georreferenciaciode los puntos,estospuntosnossirvencomoBM y
asiestablecea partir deestoda poligonalabiertade apoyoqueservira
de controtopograficoduranteel levantamiento.
1 Levantamiento topografico con Estacibotal en el area de del proyecto
partiendo de las estaciones hacia los diversos puntos. Se han establecido

1200puntos yse haestablecidd puntode controldenominaddM1.

5.4 RESUMEN DE CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS -+

KEICE LA DISTANC |A ANGLILC [ NORTE

Pl P1-P2 163.65 ml 92°34'1r° 654332.592 9258403.530
P2 P2-pP3 41045 ml. £89°47'35" 654465.431 92584995.107
P3 P3.p4 181,66 ml. 04°22'06" 654224 512 9258831413
p4 P4-P5 42406 ml. 83°16'09" 654069.745 92%58736.298

PERIMETRO SEGUN LEV. TOPOGRAFICO:  1179.81ml
AREA SEGUN LEV. TOPOGRAFICO : 7.2 Ha
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6. PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIANC1: Puntode estacion
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FOTOGRAFIANC5: Ayudanteenutilizaciéndel prisma

FOTOGRAFIAN® 6: Levantamientdopogréafico
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FOTOGRAFIAN®2: Tomadepuntosaltos
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ANEXO N° 8.6:
MEMORIA DE
CALCULO



205

MEMORIA DE CALCULO

1. INFRAESTRUCTURAS PARA LA GESTION Y MANEJO DE RESIDUOSSOLIDOS:
PLANTA DE VALORIZACION E INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL

Parael planteamientade las infraestructuragle gestibny manejode residuos

solidos,sehaconsiderado datamo:

1 Generaciormeresiduossolidosmunicipales

GPQMunicipal
(Kg/hab/dia)

0.51

1 Densidadderesiduossolidos,porcentajele humedad.

Densidad de residuos solidos compactados (Kg/fm3) GO0
Densidad de residuos sdlidos sueltos (Kg/m3) 289.1
Porcentaje de humedad (36) 20%

2. BALANCE DE MASA
Paradeterminarlas cantidadedde residuossolidos municipalesque seran

recicladoscompostadoyg dispuestos, se muestaaontinuacion:
1 Cantidadderesiduossélidosmunicipales
1 Composiciérderesiduossolidos.

1 Flujo dedestinodelos residuossélidosmunicipales.
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2.1 Cantidadde residuosdlidosmunicipales
PROYECCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

_ Poblacién GPLC Eenera_ci-ﬁn de Eenera_cién Eener?ciﬁn
Ano [kglhabt Residuos de Residuos | de Residuos
(Hab.) dia) {Tonddia) | (Tonimes) | [Tontafo)
2018 13475 051 9.932 297 968 362527
2013 13703 052 10157 304,714 3665530
2020 13345 052 10,357 31600 3712762
2021 20155 053 0622 315,661 JTo7.435
2022 20427 053 10,862 325,865 F502. 456
2023 20672 054 1105 333233 35458.033
2024 20920 n54 11.359 340778 3594, 258
2025 21171 055 1616 348,487 35940,982
2026 21425 055 1.879 356,371 3985264
2027 21652 056 12148 364,433 4036, 104
2028 21342 057 12,423 IT2 67D 4084, 505
2023 22206 057 12,704 351120 53,647
2030 22472 053 12,991 359,735 4153.163
2031 22742 053 13.235 358,553 4233423
2032 23015 053 13.586 407 578 4284 242
2033 23231 nED 13.833 416,737 4335620
2034 23570 00 1d.207 426215 4387.555
2035 23853 0.E1 14,529 435 865 ddd0, 236
2036 24133 052 14.857 445,722 44335475
2037 24423 nE2 15,134 455,513 4547455
2038 24722 0E3 15,537 456,124 SE12.636

Fuente: Propia

2.2 Composiciorderesiduossolidos

Materia Materia no Materia no
urgan'n::a irmrgan'n::a reciclable TOTAL
46.56% 26.44% 27.00% Le0. 0

Fuente: Municipalidad distrital de Patapo

2.3Flujo dedestinodelos residuossélidosmunicipales

Czmpeaicion .48

| By stuns 5015404 MO 3prorepchabies |

Campeaiti | Residues Sosdon Mo agrovechabies |

Carvdes 3155 anjais



3. PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

INORGANICOS
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Considerando los valores indicados en el Balance de Masa, se requiere:

Planta dév/alorizacion de residuasblidosinorganicos.

La plantadevalorizacionderesiduossélidosinorganicoqplantadereciclaje)contara

conlassiguientesireas.

2. Planta de valorizacion: reciclaje

capacidad de la plama:

AREA DE DEROSITO O ACORIO

NN

o Arzade recepcién

411 tonidiz \; ——» Areade segregacidn

0w Areade patiode maniobra vehioulat

“Uw Area de depésito o acopio

. Area de centrol de operaciones

\ | | 2 )

Caitdem Lo M W22 - - 1 | 1 2 ) "
Vidiio 1065 [ =N 200 X3 ] ] | 2 1 008
Pihstico PET 29 ma xar M 1 1 1 1 H 3l (£
Pastico OUNO RET LR 0 ) o2 1 | 1 2 bl 157
Bots s 1% = ey e ot 1 [ | 2 3 [T
Tetrapeh [ [ L ™ aen 1 [ 1 2 3 0z
Teonapot g similue LS L e s 030 1 t 1 2 3 s
et 6N 240 e ) [ 1 ! 1 2 3 0%
Eavohe s DA 2005 Hn e Qax; 1 ! | 2 3 022
Latas 4t REx L1 a0 s 1 ' 1 ? ] 0%
Yol e %% 0.00% e 1322 661

Longitud de la faja 20m

Ancho 4m

z i o
Area (L M2

*Area incluye espacios libres
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AREA DE RECEPCION

Censidad de los residuos: 0.289 Tn./m3
Generacion o capacidad: 411 ton/dia
Volumen de Residuas 14.21 m3
Altura de la Ruma: 1.00 m
Espacico libres [10%) 10 o

Area 14 ma

AREA DE PATIO DE MANIOBRA VEHICULAR
Las dimensiones del area de patio de maniobra del vehiculo esta a base de las
dimensiones del drea de toda la planta que tiene que circular en el area de

acopio y recepecion.
Area con espacios libres : 70 m2
AREA DE CONTROL DE OPERACIONES

Considero el 30 % de la sumatoria de las areas anteriores

30% de areas J100 m2

Asi obtenemosin areatotal de:
AREA TOTAL DE LA PLANTA DE VALORIZACION (RECICLAJE)

*Aumentare el area total en un 30 %, considerando las areas libres

Area Total 30863
Area Total con
area libre 401 m2

Plantade Valorizaciénderesiduossélidosorganicos.

La plantadevalorizacionderesiduossolidosorganicoqplantade Compostajetontara
conlassiguientesareas.

Teniendoencuentague el37%de losresiduodotalesiran haciaestaplanta sdrabajara
enbasea estas.

[Gpe= 0.51 Kg./hab./dia|
GPC
% Municipal
(Kg/hab/dia)
Planta de Compost 0.37 0.19
Planta de Reciclaje 0.21 0.11
Relleno Sanitario 0.42 0.21




Pf=Po(1+4+1r)"

Foblacion actual= 1847500 hab.

Tasa de crecimiento= 1.20%

Intervalo de afos= 20 afios
Poblacion futura= 24722.00 perscnas |

Generacion per capita
|Gpe= 0.19 Kg./hab./dia|

Proyeccion de la produccidn total
Gpf= Gpa (1 +r)"

= 1.05%

|Gpt= 0.234 Kg./hab./dia|

Generacion de residuos drganico por dia

[Rs= 5787.39 Kg./dia

Generacion de residuos drganico por semana

[Rs= 40511.76 Kg./semana

Densidad de residuos solidos compactados

[sRs= 600.00 Kg./m3

Tiempo de retencion

ITH= 3 meses

Ancho de hilera de compostaje

|a= 3.0 m.

Altura de hilera de compaostaje

[n= 1.5 m.

Longitud de hilera de compostaje

L= 60 m.

Area transversal de hilera de compostaje

[AREA= 2.25 m2.

209
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Volumen

I‘h’= 67.52 m3/semana I

Veolumen semestral
fv= 810.24 m3/3meses |

Volumen hilera
|V hilera= 135.00 m3/hilera |

Mumeros de hilera
I# hilera= & hileras I

Distancias entre hileras [ Hay una columna en medio)
[# hilera= 3.00 m |

Calculo de drea en planta mas area de distancia entre hileras
|Area= 378.00 m2/hilera |

Calculo de area de disposicion de compost

|Area= 0.227 Ha |
Ancho= 37.80 m.
Largo= 60.00 m.
Area Ajustada
Ancho= 40,00 m.
b
Largo= 000 m.

Infraestructurale disposiciérfinal (relleno sanitario).
La capacidad del area desposicion final sera de 6.46 ton/dia que vendria a ser el 41%
del total de residuos solidos generados, entonces en base a este porcentaje se disefiara el

relleno.

CALCULO DE CAPACIDAD YOLUMETRICA DEL SITIO
Volimenes de gran longitud (alrededor de un eje)
Volumen a partir de las areas extremas

b
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DIMENSIONAMIENTO
FPROFUNOIDAD ASUMIDA 3
TALUD 0.5
FORMA OE LAGUR A 0.5
VOLUMEN 71348.57
B= 0 m
L= 165 m
b= 106. 735112 {m
h= 3 m
DIMENSIONES FINALES
B= n m
L= 170 m 3
b= o7 m
h= 3 m PR "
YOL 55335 [m3 107
Area 187 ha

4. EN EL RELLENO SANITARIO
4.1.Célculo dela vida util.
Asimismo,paralograrcomominimo unavida util de 20deafos.De esta manenao
habrgroblemas en buscar nuevos terrenos, ya que se sera lo suficiente para abastecer a
la poblacion.
4.2.Cobertura Diaria y final

Seinstalaréa suvezunageomembranauecuentaconlassiguientesaracteristicas.
Baja permeabilidad.
fResistencia a la intempeffesistenta alcalis yacidos
fTermosellable xcepcionalesaracteristicamecanica®\ pruebaderayosU.V.
flLarga duracion (material inert§ranresistencia ¢ abrasion.
fInmuneala agresiorbiologica.
La formade instalaciérdela geo membrande HDPE de2mm,enla celda yia zanja
deanclaje,se indican etos planospresentadosnel presentexpediente.
4.3 Drenesde lixiviados.
Descripcion:
La Ley Peruana nacepta el almacenamiento de los lixiviados en el interior de las
plataformasporlo quesedebe ddrataro recircularlosjparalo cual,sedebenlevara
una poza de captacion de lixiviados; consideraremos entonces el uso de drenes para la

evacuaciérde los lixiviados afueradela plataforma.
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Considerandarenegle secciémectangulade 0.60metrosde base yna altura dém.,

esta tiene por funcion asegurar el desfogue de estos lixiviados, por lo que hemos
considerado colocar drenes en fororgitudinal (largo de la plataforma) y transversal
(ancho de la plataforma) en el fondo de la plataforma, con pendientes del 1% en
direccidénala plantade tratamiento de lixiviado.

Estos drenes seran impermeabilizadosgemmembranagde espesor de 2mde

espesor y protegida con geotextil, de igual manera que la impermeabilizacion de la base
dela primeraplataforma.Seconsidera l&olocaciénde piedraseleccionadag e a6 B 0

de diametro etodo su interior yalo largo del dren.

Dimensionamiento

Sudimensiéresla siguiente:

Seccion = Rectangular Ancho = 0.60 m.
Altura = 1.50 m.
Longitud del sistema de zanjas para el lixiviado.
Ancho min zanja: 0.6 m
Profundidad: 15 m
V= 78.031 Volumen de lixiviode que serd aimacenado durante los periodos de lluvia (m3)
a= 0.9 Area superficial de lo zanja (m2}
L= B6.70 m Longitud de las zanjos de almacenamisnto (m)
| L= 86.70 metros

4.4 .Generacionde lixiviados

Cdiculo de la generacion de lixiviados
Método Suizo

P= 70 mm
Q = (1/t)PxAxK A= 18083.4 m2
t= 31335000 segfafic
@: Caudal medic de lixiviado k= 0.25

P: Precipitacién media anual (mm/fario)
Az Area superficial del relleno (m2)
t: Nimero de segundos en un afio (31 534 000 seg/afio)

K: Coeficiente que depende del grodo de compactacian de la bosura. b

Siendo la operacion manual del relleno, su caracteristica en general sera de débil compactacion {hasta
0.6 ton/m3) con lo que el range de generacién de lixiviados serd entre 25 y 30% de la precipitacién media
anual correspondients al drea de rellenc.

Q= 0.0100348% l/s=g VOL DIARIO=  847.0141521 L
= 0.87 m3

Q= 26010 ma/mes




Volumen del lixiviado
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V=0Q=t
a= 26.010 m3/mes Caudal medio de lixiviado o liquido percolado (m3/mes)
t= 3 meses Miamero maximo de meses con lluvias consecutivas (mes)
W= 7B.031 m3

4.5Pozode monitoreo

Servira para el control de los lixiviados que puedamducirse en las

plataformagieresiduossélidosdomésticos.

El pozo de monitoreo
a 40 que facilitarg 8
nivel.

| a

estar §

captaci

const
diametro,aunaprofundidadde4.00metros,enel fondollevardunagravade2 o

n

it ui

del

En la parte superior del pozo llevara una tapa de concreto para realizar la toma

de muestrasespectivas.

Dimensiones:

Pozo de Monitoreo
Diatos WValor Umdad
Tubera 000 puls
Alvra de Pozo 300 m
Alura de Grava 1.00 m

Fuente: Elaboracion Propia

d
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5 ELEMENTOS ESTRUCTURALES i CONCRETO ARMADO

5.1Factor de zona

ZOMIFICACION

Zona z
1 0.10
2 0.25
3 0.35
4 0.45

5.2 Perfil del suelo

El tipo de perfil segn sucapacidad portante de 1.R§/cm2 pertenece a suelos
Intermedios (S2)

5.3Parametros del sitio

PERIODOS T, y T,

50 51 52 53
Tp 0.30 0.40 0.60 1.00
TL 3.00 2.50 2.00 160

5.4 Periodo fundamental de vibracion.

PERIODO FUNDAMENTAL DE VIBRACION

Condicidn Ct
1. Porticos de Concreto Armado sin muros de corte. 35
2. Porticos Ductiles de acero con uniones resitentes a momentos, sin 35
3. Particos de Concreto Armado con muros en caja de ascensores y 45
4. Porticos de Acero Arriostrado 45

5. Edificios de albafileria y edificiones de concreto armado duales, de
muros estructurales y muros de ductilidad limitada.

60



5.5ANALISIS SISMICO

5.5.1Ambiente Administrativo.

ANALISIS SiSMICO

Caracteristicas de Edificacion
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Direccion X
z 4
5 2
] C
Ro Porticos
A 5% m*
Hn 3.00 m
M 1

1. Particos de
Ct Concreta Armadao sin
muros de corte,

5.5.2AImacéni Deposito

Factor de zona z
Tipo de Suelo 5
Categoria de Edificacion U
Sistema Estructural Ro
Area del Terreno A
Altura de Edificacion Hn
Mumero de Niveles|Pisos) M
Tipo de Sistema Ct

ANALISIS SiISMICO

Direccion Y

a
2
C

Porticos

55 m*
3.00m
1

1. Farticos de
Concreto Armado sin
muros de corte,

Caracteristicas de Edificacion
Direccion Y

Direcciéon X
Z 4
S 2
U C
Ro Pérticos
A 41 m2
Hn 3.00m
N 1

1. Porticos de Concret
Ct Armado sin muros de
corte.

Factor de zona
Tipo de Suelo
Categoria de Edificacion

Sistema Estructural

Area del Terreno
Altura de Edificacion
Numero de Niveles(Pisos

Tipo de Sistema

CunN

Ct

4
2
C

Pérticos

41 m2
3.00m
1

1. Porticos de Concret
Armado sin muros de
corte.



5.5.3Caseta de Energia

ANALISIS SISMICO

Caracteristicas de Edificacion
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Direcciéon X

Z 4 Factor de zona

S 2 Tipo de Suelo

U C Categoria de Edificacion
Ro Pérticos Sistema Estructural

A 9 m? Area del Terreno

Hn 3.00m Altura de Edificacién

N 1 Numero de Niveles(Pisos

1. Pérticos de Concret
Ct Armado sin muros de Tipo de Sistema

corte.

5.5.4Caseta de Vigilancia

ANALISIS SISMICO

Direccion Y
Z 4
S 2
U C
Ro Pérticos
A 9m?2
Hn 3.00m
N 1
1. Pérticos de Concret
Ct Armado sin muros de

Caracteristicas de Edificacion

corte.

Direcciéon X

4 Factor de zona

2 Tipo de Suelo

C Categoria de Edificacion

Pérticos Sistema Estructural
9 m?2 Area del Terreno
3.00m Altura de Edificacion
1 Numero de Niveles(Pisos

1. Pérticos de Concret
Armado sin muros de Tipo de Sistema

corte.

Direccion Y
Z 4
S 2
U C
Ro Pérticos
A 9 m2
Hn 3.00m
N 1
1. Pérticos de Concret
Ct Armado sin muros de

corte.



5.5.5Cocina’i comedor

ANALISIS SISMICO

Caracteristicas de Edificacion
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Direccion X

Z 4 Factor de zona

S 2 Tipo de Suelo

U C Categoria de Edificacion
Ro Pérticos Sistema Estructural

A 40 m2 Area del Terreno

Hn 3.00m Altura de Edificacion

N 1 Numero de Niveles(Pisos

1. Pérticos de Concret
Ct Armado sin muros de Tipo de Sistema

corte.

5.5.6Patio de maniobras

ANALISIS SISMICO

Direccion Y
Z 4
S 2
U C
Ro Pérticos
A 40 m?2
Hn 3.00m
N 1
1. Pérticos de Concret
Ct Armado sin muros de

corte.

Caracteristicas de Edificacion

CuwN

Ct

Direcciéon X
4 Factor de zona
2 Tipo de Suelo
C Categoria de Edificacion
Pérticos Sistema Estructural
40 m2 Area del Terreno
3.00m Altura de Edificacion
1 Numero de Niveles(Pisos

1. Pérticos de Concret
Armado sin muros de Tipo de Sistema

corte.

Direccion Y
Z 4
S 2
U C
Ro Pérticos
A 40 m?
Hn 3.00m
N 1
1. Pérticos de Concret
Ct Armado sin muros de

corte.
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5.5.7SSHH - Vestidores

ANALISIS SISMICO
| Caracteristicasde Edificacion |

Caracteristicas de Edificacion

Direccion X Direccion Y

Z 4 Factor de zona Z 4
S 2 Tipo de Suelo S 2
U C Categoria de Edificacion U C
Ro Pérticos Sistema Estructural Ro Pérticos
A 48 m2 Area del Terreno A 48 m2
Hn 3.00m Altura de Edificacion Hn 3.00m
N 1 Numero de Niveles(Pisos N 1

1. Pérticos de Concret 1. Porticos de Concret
Ct Armado sin muros de Tipo de Sistema Ct Armado sin muros de

corte. corte.

5.6 ANALISIS ESTATICO
5.6.1Ambiente Administrativa

SiSMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido Y - Y

F Zonficiacion 0.45 Fi Zonficiacion 0.45
3 Tipo de Suelo 105 5 Tipo de Suelo 105
u Categoria de Edificacidn 1 u Categoria de Edificacion 1
T, |Periodo de la Plataforma 0.60 Tp |Pericdo de la Plataforma 0.60
T, Perido del Terreno 2.00 TL Perido del Terreno 2.00
Ct |Coef. Periodo de Vibracion 35 Ct |Coef. Periodo de Vibracidn 35

Per. Vibra. del Edificacion 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacion 0.09
C Factor Amplificacion Sismica] 2.50 C Factor Amplificacion Sismical 2.50
Ro  |Coef. Basico de Reduccidn 3 Ro |Coef. Bdsico de Reduccion 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccign de F. Sismica 8 R Coef. Reduccidn de F. Sismica ]

Coef. 0.1477 Coef. 0.1477




5.6.2Almacén’i Deposito

SISMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido Y - Y
z Zonficiacion 0.45 z Zonficiacion 0.45
5 Tipo de Suelo 1.05 5 Tipo de Suelo 1.05
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, Pericdo de la Plataforma 0.60 Tp |Pericdo de la Plataforma 0.60
T, Perido del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00
Ct Coef. Periedo de Vibracion 35 Ct Coef. Periodo de Vibracidn 35
T Per. Vibra. del Edificacidn 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacidn 0.09
C Factor Amplificacion Sismical 2.50 C Factor Amplificacion Sismical 2.50
Ro  |Coef. Bdsico de Reduccidn 3 Ro Coef. Basico de Reduccidn 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccion de F. Sismica g R Coef. Reduccion de F. Sismica g
Coef. 0.1477 Coef. 0.1477

5.6.3Caseta de energia

SiISMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido ¥ - Y

z Zonficiacion 0.45 Z Zonficiacion 0.45
3 Tipo de Suelo 105 5 Tipo de Suelo 105
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, Periodo de |a Plataforma 0.60 Tp |Periodo de la Plataforma 0.60
T, |Perido del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00
Ct Coef. Periodo de Vibracion 35 Ct Coef. Periodo de Vibracion 35
T Per. Vibra. del Edificacion 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacion 0.09
C Factor Amplificacion Sismical 2.50 C Factor Amplificacion Sismical 2.50
Ro  |Coef. Bdsico de Reduccidn 3 Ro  |Coef. Basico de Reduccidn 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccion de F. Sismica ] R Coef. Reduccign de F. Sismica 8

Coef. 0.1477 Coef. 0.1477




5.6.4Caseta de vigilancia

SiSMO ESTATICO

Sentido ¥ - X Sentido ¥ - Y
Fi Zonficiacion 0.45 z Zonficiacion 0.45
3 Tipo de Suelo 105 5 Tipo de Suelo 1.05
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, |Periodo de la Plataforma 0.60 Tp |Periodo de la Plataforma 0.60
T, |Peride del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00
Ct Coef. Periodo de Vibracion 35 Ct Coef. Periodo de Vibracion 35
T Per. Vibra. del Edificacidn 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacidn 0.09
C Factor Amplificacion Sismica|] 2.50 C Factor Amplificacion Sismica| 2.50
Ro  |Coef. Basico de Reduccion 3 Ro Coef. Basico de Reduccion 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccidn de F. Sismica 8 R Coef. Reduccidn de F. Sismica g
Coef. 0.1477 Coef. 0.1477

5.6.5Cocina’i Comedor

SiISMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido Y- Y
1 Zonficiacion 0.45 z Zonficiacion 0.45
5 Tipo de Suelo 105 s Tipa de Suelo 1.05
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, |Periodo de la Plataforma 0.50 Tp |Periodo de la Plataforma 0.60
T, Perido del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00
Ct Coef. Pericdo de Vibracion 35 Ct Coef. Periodo de Vibracion 35
T Per. Vibra. del Edificacion 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacion 0.09
C Factor Amplificacion Sismica| 2.50 C Factor Amplificacion Sismica| 2.50
Ro  |Coef. Bdsico de Reduccidn 3 Ro  |Coef. Basico de Reduccidn 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccidn de F. Sismica g R Coef. Reduccidn de F. Sismica g
Coef. 0.1477 Coef. 0.1477
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5.6.6Patio de maniobras

SiSMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido Y- Y

Z Zonficiacion 0.45 z Zonficiacion 0.45
5 Tipo de Suelo 1.05 5 Tipo de Suelo 1.05
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, Pericdo de la Plataforma 0.60 Tp |Pericde de la Plataforma 0.60
T, Perido del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00

Coef. Periodo de Vibracidn 35 Ct Coef. Periodo de Vibracidn 35
T Per. Vibra. del Edificacidn 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacion 0.09
C Factor Amplificacion Sismical 2.50 C Factor Amplificacion Sismical 2.50
Ro Coef. Basico de Reduccidn 3 Ro Coef. Basico de Reduccign 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccion de F. Sismica g R Coef. Reduccion de F. Sismica B

Coef. 01477 Coef. 01477

5.6.7SSHHT Vestidores

SiISMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido Y- Y

1 Zonficiacion 0.45 z Zonficiacion 0.45
5 Tipo de Suelo 105 s Tipa de Suelo 1.05
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, |Periodo de la Plataforma 0.50 Tp |Periodo de la Plataforma 0.60
T, Perido del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00

Coef. Pericdo de Vibracion 35 Ct Coef. Periodo de Vibracion 35
T Per. Vibra. del Edificacion 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacion 0.09
C Factor Amplificacion Sismica| 2.50 C Factor Amplificacion Sismica| 2.50
Ro  |Coef. Bdsico de Reduccidn 3 Ro  |Coef. Basico de Reduccidn 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccidn de F. Sismica g R Coef. Reduccidn de F. Sismica g

Coef. 0.1477 Coef. 0.1477




5.7CORTANTE EN LA BASE
5.7.1Ambiente Administrativo
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TABLE: Base Reactions
OutputCase CaseType StepTypg GlobalFX GlobalFY| GlobalFZ GlobalMX{ GlobalMY GlobalMZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -1.0656 1.393E-15 -5E-16 -7.66E-1b -4.26224 1.46514
SyE LinStatic 1.735E-18 -1.0656 5.551E-1F 4.26228 -6.66E-16 -2.05121
SxD LinRespSMax 1.0647| 8.133E-165.008E-1411.349E-18 4.2413] 1.3309
SyD LinRespSMax 5.795E-16 1.0653 7.427E-14 4.281 1.175E-18 1.8643]

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicién Estructura Regular=80%

Condicidén Estructura Regular=80*

VD>0.8VE VD>0.8VE
VXE=1.07 Tn VyE=1.07 Tn
VxD=1.06 Tn VyD=1.07 Tn
0.8xVE=0.85Tn 0.8yVE=0.85Tn
| Cumple | Cumple
5.7.2Almacéni Deposito
TABLE: Base Reactions
OutputCase¢CaseType StepTypd GlobalF{ GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SXE LinStatic -3.8697| -6.64E-15 -1.42E-14 4.38E-14-15.47873  18.4463]
SyE LinStatic 7.123E-1p -3.8697| 7.216E-16 15.47873 3.197E-144 -10.2159¢
SxD LinRespSMax 3.8452 3.138E-105.308E-08 4.57E-0f 15.22836  15.9065¢
SyD LinRespSMax 1.407E-0p 3.8694] 0.0074 15.53171 0.01729 9.28644

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicion Estructura Regular=80%
VD>0.8VE
VXE=3.87 Tn
VxD=3.85Tn
0.8xVE=3.10Tn

Cumple

Condicion Estructura Regular=80t

VD>0.8VE

VyE=3.87Tn
VyD=3.87 Tn
0.8yVE=3.10 Tn

Cumple




5.7.3Caseta de energia
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TABLE: Base Reactions
OutputCaseg CaseType StepTypg GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -1.0656 1.393E-15 -5E-16 -7.66E-15 -4.26224 1.46516
SyE LinStatic 1.735E-18 -1.0656 5.551E-1y 4.26228 -6.66E-16 -2.05127
SxD LinRespSMax 1.0647| 8.133E-165.008E-141.349E-18 4.2413] 1.330¢
SyD LinRespSMax 5.795E-16 1.0653| 7.427E-14 4,281 1.175E-18 1.8643]

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicion Estructura Regular=80%

Condicion Estructura Regular=80¢

VD>0.8VE VD>0.8VE
VXE=1.07 Tn VyE=1.07 Tn
VxD=1.06 Tn VyD=1.07 Tn
0.8xVE=0.85Tn 0.8yVE=0.85Tn
| Cumple | Cumple
5.7.4Caseta de vigilancia
TABLE: Base Reactions
OutputCase CaseType StepTypg GlobalFX GlobalFY| GlobalFZ GlobalMX GlobalMY| GlobalMZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m | Tonf-m
SxE LinStatic -1.0656 1.393E-15 -5E-16 -7.66E-1b -4.26228 1.46516
SyE LinStatic 1.735E-18 -1.0656 5.551E-1f 4.26228 -6.66E-16 -2.05122
SxD LinRespSMax 1.0647| 8.133E-165.008E-141.349E-18 4.24131 1.3309
SyD LinResp§ Max 5.795E-1 1.0653 7.427E-14 4.281 1.175E-18 1.8643]

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicion Estructura Regular=80%
VD>0.8VE

VXE=
VxD=

1.07 Tn
1.06 Tn

0.8xVE=0.85Tn

Cumple

Condicion Estructura Regular=80
VD>0.8VE

VyE=
VyD=

1.07 Tn
1.07Tn

0.8yVE=0.85Tn

Cumple




5.7.5Cocinai Comedor
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TABLE: Base Reactions
OutputCase CaseType StepTypg GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX{ GlobalMY GlobalMZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -4.0424 8.243E-153.886E-16 -3.45E-14-16.16972  16.7886]
SyE LinStatic 1.02E-15 -4.0424 3.575E-14 16.16972 -1.34E-18  -11.7953
SxD LinRespSMax 4.0295( 0.0032 0.0005234 0.01257 16.16964 14.60197
SyD LinRespSYMax 0.0034 4.036 0.0579 16.01396 0.15354 10.73751

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicion Estructura Regular=80%

Condicion Estructura Regular=80¢

VD>0.8VE VD>0.8VE
VXE=4.04 Tn VYE=4.04 Tn
VxD=4.03 Tn VyD=4.04 Tn
0.8xVE=3.23 Tn 0.8yVE=3.23 Tn
Cumple | Cumple
5.7.6Patio de maniobras
TABLE: Base Reactions
OutputCase CaseType StepTypg GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY| GlobalMZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -4.0424 8.243E-153.886E-16 -3.45E-14-16.16972  16.7886]
SyE LinStatic 1.02E-15 -4.0424 3.575E-14 16.16972 -1.34E-18  -11.7953
SxD LinRespSMax 4.0295  0.0032 0.0005234 0.01257 16.16964 14.6019]
SyD LinRespS§Max 0.0034 4.036 0.0579 16.01396¢ 0.15359 10.73751

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicion Estructura Regular=80%

VD>0.8VE

VXE=4.04 Tn
VxD=4.03 Tn
0.8xVE=3.23 Tn

Cumple

Condicion Estructura Regular=80°

VYE

VyD=

VD>0.8VE
=4.04Tn
4.04Tn

0.8yVE=3.23 Tn

Cumple




5.7.7SSHHT Vestidores
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TABLE: Base Reactions
OutputCase CaseType StepTypg GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX{ GlobalMY GlobalMZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -4.6313 1.717E-15 -2.93E-14 -8.7E-14-18.52511 16.6386¢
SyE LinStatic 9.546E-1b -4.6313 2.331E-15 18.5251] 3.553E-14 -19.2038¢
SxD LinRespSMax 46041 0.1413 0.1168 0.72584 18.40544  14.1835¢
SyD LinRespSMax 0.1413 4.5761 0.0066 18.36504 0.56297% 15.80641

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicién Estructura Regular=80%
VD>0.8VE
VXE=4.63 Tn
VxD=4.60 Tn
0.8xVE=3.71Tn

Cumple

5.8DETERMINACION DEZPLAZAMIENTO LATERALES

5.8.1Ambiente Administrativo

DERIVA MANIMA EN X-X

REGULAR

0.75

A= 0,007

Condicién Estructura Regular=80t
VD>0.8VE
VYE=4.63Tn
VyD=4.58 Tn

0.8yVE=3.71 Tn

Cumple

R= 8 ML Estruct. | De la tabla de los desplazamientos en el SAPZ00)
PISO b {cm) D {cm) A (em) A'h A Max Verif
02739 1 300 1.643 1.5434 0006 0.007 SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
000372
REGULAR 0.75 Ak = 0,007
R= 8 M. Estruct, | De la tabla de los desplazamientos en el SAPI000
PISO h (cm}) I (em) A (em) Ah AMax Verif.
0.2437 1 300 1462 14622 0.005 0.007 SI CUMPLE




M. Estruct. De la tabla de los desplazamientos en el SAP200
Sap200( PISO h(cm) D (cm) & (clm)e/ h| e Malx Verif.
0.2276 1 300 1.366 1.3656 0.005 0.007 SI CUMPLE

DERIVA MAXIMA EN Y-Y

|REGULAR| !

M. Estruct.
Sap200( PISO h(cm) D (cm) @ (clm)ae/ h|ae Malx Verif.
0.2712 1 300 1.627 1.6272 0.005 0.007 SI CUMPLE

DERIVA OPUESTA

|REGULAR| !

De la tabla de los desplazamientos en el SAP200

5.8.2AImacéni Deposito

M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Mal|x Verif
0.2617 1 400 1.570 1.5702 0.004 0.007 |SI CUMPLE

DERIVA MAXIMA EN X-X

‘ REGULAR ‘ ‘ !

M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP]
Sap200( PISO h(cm) D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Ma|x Verif
0.2203 1 400 1.322 1.3218 | 0.004 0.007 |SI CUMPLE

DERIVA OPUESTA

‘ REGULAR ‘ !

DERIVA MAXIMA EN Y-Y

‘REGULAR ‘ ‘ !

M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) D (cm) & (clm)e/ h| e Malx Verf
0.2136 1 400 1.282 1.2816 0.003 0.007 |SI CUMPLE

M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) D (cm) & (cim)e/ h| & Malx Verif
0.2136 1 400 1.282 1.2816 0.003 0.007 |SI CUMPLE

DERIVA OPUESTA

‘REGULAR ‘ ‘ !




5.8.3Caseta de energia

DERIVA MAXIMA EN X-X

227

REGULAR | 0.75 @&/ h O 0
R = 8 M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) [ D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Malx Verif
0.1430 1 400 0.858 0.8580 | 0.003 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 @&/ h O 0
R = 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) [ D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Malx Verif
0.1430 1 400 0.858 0.8580 | 0.003 0.007 |SI CUMPLE




DERIVA MAXIMA EN Y-Y
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REGULAR| 0.75 @&/ h O 0
R= 8 M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h (cm) D (cm) & (cim)el/ h| e Malx Verif
0.1269 1 400 0.761 0.7614 0.002 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR| 0.75 @&/ h O 0
R= 8 M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h (cm) D (cm) & (cim)e/ h| & Malx Verif
0.1269 1 400 0.761 0.7614 0.002 0.007 [SI CUMPLE
5.8.4Caseta devigilancia
DERIVA MAXIMA EN X-X
REGULAR | 0.75 @&/  h O 0
R= 8 M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) [ D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Malx Verif
0.1430 1 400 0.858 0.8580 | 0.003 0.007 [SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR | 0.75 @&/ h O 0
R = 8 M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) [ D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Malx Verif
0.1430 1 400 0.858 0.8580 | 0.003 0.007 |SI CUMPLE




DERIVA MAXIMA EN Y-Y
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REGULAR]| 0.75 @&/  h O 0
R= 8 M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h (cm) D (cm) & (cim)el/ h| e Malx Verif
0.1269 1 400 0.761 0.7614 0.002 0.007 [SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR| 0.75 &/ h O 0
R= 8 M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h (cm) D (cm) & (cim)e/ h| & Malx Verif
0.1269 1 400 0.761 0.7614 0.002 0.007 |SI CUMPLE
5.8.5Cocinai Comedor
DERIVA MAXIMA EN X-X
REGULAR | 0.75 @&/ h O 0
R = 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) [ D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Malx Verif
0.2127 1 400 1.276 1.2762 0.004 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR | 0.75 &/  h O 0

R = 8 M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) [ D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Malx Verif
0.1861 1 400 1.117 1.1166 0.003 0.007 |SI CUMPLE




DERIVA MAXIMA EN Y-Y
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REGULAR 0.75 @/ h O 0
R = 8 M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
SE:Tepdelo] PISO h (cm) D (cm) & (cim)el/ h| e Malx Verif
0.2068 1 400 1.241 1.2408 0.003 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 @/ h O 0
R= 8 M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
SE:Tepdelo] PISO h (cm) D (cm) & (cim)el/ h| e Malx Verif
0.2058 1 400 1.235 1.2348 0.003 0.007 [SI CUMPLE
5.8.6Patio de maniobras
DERIVA MAXIMA EN X-X
REGULAR | 0.75 @/ h O 0
R= 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) [ D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Malx Verif
0.2127 1 400 1.276 1.2762 0.004 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR | 0.75 @&/ h O 0
R = 8 M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) [ D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Malx Verif
0.1861 1 400 1.117 1.1166 0.003 0.007 |SI CUMPLE




DERIVA MAXIMA EN Y-Y
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REGULAR 0.75 @&/ h O 0
R = 8 M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
SE:Tepdelo] PISO h (cm) D (cm) & (cim)el/ h| e Malx Verif
0.2068 1 400 1.241 1.2408 0.003 0.007 [SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 @&/ h O 0
R= 8 M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
SE:Tepdelo] PISO h (cm) D (cm) & (cim)el/ h| e Malx Verif
0.2058 1 400 1.235 1.2348 0.003 0.007 |SI CUMPLE
5.8.7SSHH1 Vestidores
DERIVA MAXIMA EN X-X
REGULAR | 0.75 @&/  h O 0
R= 8 M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) [ D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Malx Verif
0.2481 1 400 1.489 1.4886 | 0.004 0.007 [SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR | 0.75 @&/ h O 0
R = 8 M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h(cm) [ D(cm) | & ( c[m)e/ h| & Malx Verif
0.2207 1 400 1.324 1.3242 0.004 0.007 [SI CUMPLE




DERIVA MAXIMA EN Y-Y
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REGULAR]| 0.75 @&/ h O 0
R= 8 M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h (cm) D (cm) & (cim)el/ h| e Malx Verif
0.2078 1 400 1.247 1.2468 0.003 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR| 0.75 @&/ h O 0
R= 8 M. Estruct.le la tabla de los desplazamientos en el SAP
Sap200( PISO h (cm) D (cm) & (cim)e/ h| & Malx Verif
0.2617 1 400 1.570 1.5702 0.004 0.007 |SI CUMPLE




5.9IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES
5.9.1Ambiente Administrativo
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA00 EN EJE X

SIMPLE f. cast.

1 1.55 1.64 1.05 1.06 REGULAR  0.75

1 1.55 1.64 1.05 1.06 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total

PISO m m COMP CONDICIO f. cast.
1 0 7.40 0% REGULAR 0.9

ATOTAL

1 32.56 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTAOO EN EJE Y

SIMPLE f. cast.

1 1.49 1.37 1.05 0.91 REGULAR  0.75

1 1.50 1.37 1.05 0.91 REGULAR 0.6

L. i:rante L. total COMP CONDICIO f. cast.

1 0 4.40 0% REGULAR 0.9

COMPR. f. cast.

1 32.56 0.00 0.05 0 REGULAR  0.85

Sistemas no paralelos _
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5.9.2Almacén’i Deposito

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA00 EJE X

nopnt
Cm

1 1.44 1.57 1.40 1.09 REGULAR  0.75

COMP SIMPLE f. cast.

1 1.45 1.57 1.40 1.09 REGULAR 0.6

L Etante L.tow@al oy conpicio f. cast.

1 0 4.80 0% REGULAR 0.9

ApucTos m COMPR. f. cast.
1 40.56 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTAQO EJE Y

nopnt
Cm

1 1.28 1.28 1.40 1.00 REGULAR 0.75

COMP SIMPLE f. cast.

1 1.28 1.28 1.40 1.00 REGULAR 0.6

PISO - 'f:ame Lol 5vyp cONDICIO f. cast.

1 0 8.45 0% REGULAR 0.9

A tfR
PISO TOTAL Apucros o COMPR.  f.cast

m2

1 40.56 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _
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5.9.3Caseta de energia

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA00 EJE X

ndépnt
Cm

1 0.86 0.86 1.40 NO APLICAREGULAR 0.75

COMP SIMPLE f. cast.

n®pnpt S COMP EXTREMA f.cast

1 0.86 0.86 1.40 NO APLICAREGULAR 0.6

L. Etrante L. total

PISO m m COMP CONDICIO f. cast.
1 0 3.50 0% REGULAR 0.9

A
PISO O™ Apucros COMPR. f.cast.

1 8.5 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTAOQO EJE Y

nodépnt
Cm

1 0.76 0.76 1.40 1.00 REGULAR  0.75

COMP SIMPLE f. cast.

pndpnt S COMP EXTREMA f.cast.

1 0.76 0.76 1.40 1.00 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total

PISO m m COMP CONDICIO f. cast.
1 0 2.50 0% REGULAR 0.9

AtotaL tfR

PISO Aoucros n COMPR.  f.cast

1 8.75 0.00 0.05 0 REGULAR  0.85

Sistemas no paralelos _
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5.9.4Caseta de vigilancia

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA00 EJE X

ndépnt
Cm

1 0.86 0.86 1.40 NO APLICAREGULAR 0.75

COMP SIMPLE f. cast.

n®pnpt S COMP EXTREMA f.cast

1 0.86 0.86 1.40 NO APLICAREGULAR 0.6

L. Etrante L. total

PISO m m COMP CONDICIO f. cast.
1 0 3.50 0% REGULAR 0.9

A
PISO O™ Apucros COMPR. f.cast.

1 8.5 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTAOQO EJE Y

nodépnt
Cm

1 0.76 0.76 1.40 1.00 REGULAR  0.75

COMP SIMPLE f. cast.

pndpnt S COMP EXTREMA f.cast.

1 0.76 0.76 1.40 1.00 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total

PISO m m COMP CONDICIO f. cast.
1 0 2.50 0% REGULAR 0.9

AtotaL tfR

PISO Aoucros n COMPR.  f.cast

1 8.75 0.00 0.05 0 REGULAR  0.85

Sistemas no paralelos _



5.9.5Cocina’i Comedor

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA00 EJE X

nopnt
Cm

1 1.19 1.28 140 NOAPLICAREGULAR 0.75

COMP SIMPLE f. cast.

ndppt S COMP EXTREMA f.cast.

1 1.20 1.28 1.40 NOAPLICAREGULAR 0.6

piso - Ewante Lol o s conpicio f. cast.

1 0 5.31 0% REGULAR 0.9

ApucTos m COMPR. f. cast.
1 39.83 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTAOO EJE Y

nopnt
Cm

1 1.24 1.24 1.40 1.00 REGULAR  0.75

COMP SIMPLE f. cast.

1 1.24 1.24 1.40 1.00 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total COMP CONDICIO f. cast.

1 0 7.50 0% REGULAR 0.9

COMPR. f. cast.

1 39.825 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _

237



5.9.6Patio de maniobras

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA00 EJE X

nopnt
Cm

1 1.19 1.28 140 NOAPLICAREGULAR 0.75

COMP SIMPLE f. cast.

ndppt S COMP EXTREMA f.cast.

1 1.20 1.28 1.40 NOAPLICAREGULAR 0.6

piso - Ewante Lol o s conpicio f. cast.

1 0 5.31 0% REGULAR 0.9

ApucTos m COMPR. f. cast.
1 39.83 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTAQO EJE Y

ndpnt
Cm

1 1.24 1.24 1.40 1.00 REGULAR  0.75

COMP SIMPLE f. cast.

nepnpt S COMP EXTREMA f. cast.

1 1.24 1.24 1.40 1.00 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total

PISO m m COMP CONDICIO f. cast.
1 0 7.50 0% REGULAR 0.9

A tfR
PISO TOTA Apucros o COMPR. f.cast

1 39.825 0.00 0.05 0 REGULAR  0.85

Sistemas no paralelos _
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5.9.7SSHH - Vestidores

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTAO0 EJE X

NOPNt  oMP  SIMPLE f.cast.
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Cm
1 1.41 1.49 1.40 1.06 REGULAR 0.75

1 1.41 1.49 1.40 1.06 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total

PISO m m COMP CONDICIO f. cast.
1 0 7.45 0% REGULAR 0.9

A tfR
PISO TOTAY Apucros n COMPR. f cast

m2

1 48.05 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos -

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTAQO EJE Y

SIMPLE f. cast.

1 1.40 1.25 1.40 0.89 REGULAR  0.75

n®pnt S COMP EXTREMA f.cast

1 1.41 1.25 1.40 0.89 REGULAR 0.6

L. Ewante L.to@l o5 6 cONDICIO f. cast.

1 0 6.45 0% REGULAR 0.9

COMPR. f. cast.

1 48.0525 0.00 0.05 0 REGULAR  0.85

Sistemas no paralelos _



datos:

U Parael pre dimensionamientdelaszapatasiebemogenerencuentadatos

comdos que se muestran en la tabla datos, y las fuerzas y momentos obtenidos

DISENO DE ZAPATA:;

U Del estudiodemecanicalesuelosy la norma E.06@btenemodos siguientes

| ESTUDIO DE SUELOS |
T odmisible = 10.00Tn/m2
T natwrai = 1.70Tn/m3
S/c= 0.25Tn/m2
T notn= 7.20Tn/m2
O metosisma™ 5.36Tn/m2
Df = 1.50m

delprogramasap2000

DISENO DE 71

PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS AISLADAS

240

T R— Funto | commmacon | miwi w
o adm = 10.00 Tn/ma2 CM +CV 11.7075  0.15799 -0.36723
o neto = 7.20 Tn/ms2 CM +CV+0.8 5x 11.8365 0.1845 0.65879

@ neto sismo = | 555 Tn/mz 71 CM+CV-0.85x 11.8365 0.1845 0.65873
fec= 2 CM +CV+0.8 Sy 11.8337  1.18202 -0.33631
fy= 12000.00 Tn/ma2 CM +CV-0.8 5y 11.8337  1.18202 -0.336321

"Columna 17
b=
h=
Combo: Ay B2= T2=
Az = Ps 1 117 m 110m 110m
Insiso 2 126m 115m 115m
3 126m 115m 115m
140m 4 126m 1.15m 115m
5 126m 115m 115m
. . B T Hz
Dimensiones Z2
1.15m 1.15m 0.50m
ASUMIDAS 140m 140m 0.50m
VERIFICACION DE PRESIONES DEL SUELD
COMBINACTON Pr Mt A Il I'7] 'y o
CM~CF 11708 G155 G 36 a3 J.628 Si1ve 677
CM+CT=G685 11837 [ 0 ad442 5636 r.5e" 511
CM~Cr.085: 11.837 0785 442 5636 T.56T L5511
CM~CV~055) 11 53¢ 1182 2622 3453 5302 &3
CM+CV- 085 11532 152 8622 3.453 5.302 a772
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