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RESUMEN
En este trabajo de investigacion se quiere evaluar la ubicacién y disposiciéon mas favorable

para el disefio de una escombrera, asi como la accesibilidad hacia la misma para el distrito
de Lambayeque. El primer lugar se realiz6 una evaluacion de campo ideatetonlos

puntos informales y caracterizando cada uno de ellos, encontrandose 2938.25 m3 de RCD
aproximadamente. Se estima que para el 2030 el distrito de Lambayeque generara 939447.07
toneladas, es por ello que el lugar ideal para disponer de los Ré&i2wgentra en el sector
Yéncala que cuenta con un area de 158 Hectareas. Segun el analisis del costo beneficio es
viable hacer el proyecto, se ha estimado que el costo de inversion del proyecto asciende a 4
millones de soles, ademas, como ingresos se estéiderando las tarifas de disposicion y

venta de agregados reciclados, esto ultimo alentado por la economia circular.

Palabras clave: RCD, Escombrera, Ambiente, Desarrollo.

ABSTRACT
In this research work we want to evaluate the most favorable loeatebdisposition for the

design of a dump, as well as its accessibility for the district of Lambayeque. In the first place,

a field evaluation was carried out, determining the informal points and characterizing each
of them, finding approximately 2938.2%3mf RCD. It is estimated that by 2030 the district

of Lambayeque will generate 939,447.07 tons, which is why the ideal place to dispose of the
RCD is in the Yéncala sector, which has an area5@& hectares. According to the cost
benefit analysis, it ideasible to carry out the project, it has been estimated that the
investment cost of the project amounts to 4 million soles, in addition, as income, the disposal
and sale fees of recycled aggregates are being considered, the latter encouraged by the

circular economy.

Keywords: RCD, Escombrera, Environment, Development.
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l. INTRODUCCION

El aumento de la poblacion mundial afio tras afio ha ido aumentando y se espera que
para el 2050 sean 9.7 mil millones de personas en el pldrijdtaque provoca un
aumento en el consumo de recursos, pérdida de bosques natusaleento de la
expansionurbana es decir, fAel 55% de | a pobl aci
2050 eso aum@nt ar § al 6 8 %0

La industia de la construccion es importante para el desaryokxpansionde las
ciudades, pero también es una de las mayores industrias que generan contaminacion y
degradaciéon ambiental.

En el afio 2010 segun la United Nations Enviromente ProgrgliNieP)la estimacion

de los residuos de construccion y demolicion dcep36 % de tods los residuos
generadogn el mundo.

Estos RCD crean gran impacto ambiental en el entaspecialmentalebido al
inadecuado manejo en su disposicion final, contantioagua, suelo y aire. Diferentes
paises estan trabajando en una adecuada gestion para los residuos generados en obras.
[3]

En Colombia, por ejemplo, hasta el afio 2017 se evidencio que excesivas cantidades de
RCD fuerondispuestos en lugare® adecuadog mal empleados como rellenpsin

tener la supervision pertinente, de esa forma van transformagutopiadamente el

suelo que servira para nuevas edificaciof#gs.

El sector de la constramn en Bogota crecio de forma inalterable en el 2013, siendo
esteentreel 20 a 30% del PBI de la industria de Colonitagendo consigan aumento

en los residuos. Como alternativa de solucion decidiesprar alos paises europeos y
reutilizar escombr® como agregado para nuevos materigigs.

En la dltima décadk industria de la construcci@m el Pericrecié un promedio anual

de 5.4%[6] beneficiando al pais, mejorando la calidad de vida y aumentando
generacion dpuestos dérabajo

Y aungue sexisten normas especificas para la obligatoriedad, manejo, gestion, etc. de
los RCDen la practica no saeumplidasen la mayoria de ciudades

Segunel Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambief@EFA) fiPese a la
cantidad deonstrucciones que existen en el Peru, actualmente, no existen escombreras.
La falta de ellas genera que los residuos de construccion sean arrojados al mar, riberas

de |l os r2o0s sin[7ftratamiento previoéo
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La situacion actualel distrito de Lambayeque es criticagpuno se cuenta con un area
para la disposicion final de los RCD. Segun PLANEFAR014 en el Distrito de
Lambayeque exactamente en los drenes 1400, 2210 yl223#rte de ser contaminado

con aguasesiduales sin tratar, se eliminan residuos sélidos y es notorio el arrojo de
escombrog8]

De la misma forma, cuando los pobladores del Distrito de Lambayeque hacen alguna
construcciéon o remodelacig@roducerresiduosgentoncepara deshacerse de ellos
involucrados de la construcci@ontratan servicios de tercerdddtotaxistas, triciclos

y camiones)Quienes a su vez \edido a la falta de escombrexasrten estos residuos
enlas afueras del Distrito de Lambayegee terrenos desocupados o inclusive a los
costados de las carreteras.

Para darnos una idea) &s visitasrealizadasen la Carretera Panamericana Norte y
Fernando Belaunde Terry, a lo largo del Dren 2210, Pueblo Joven Santa Rosa, y
Asentamiento Humanoofibia Castro Chirinose observaina cantidad exorbitante de
RCD, inclusive con residuos solidos y hospitalarios, que no solo dafa el pasae,

guetambiéncontaminan y ponen en peligro la salud.

La provincia de Lambayeque no tiene un adecuado control ni disposicion final para los
RCD. Se buscgoor tantodeterminar un sitio especifico para la construccién de una
escombrera que sirva para almacenar estos residuos, de esa forma, redeaiigaos
medidala cantidad de RCD que se encuentran en el casco urbano, y se podra tener un
distrito méas ordenado.

En el 2018 se encontraron 21 puntos informales con un volumen mayor a 10298 m3
cuya clasificacion de materiales varia entre minerales, peligrosopgeligyosos,
madera, etc.

En Lambayeque, la generacion de los residuos solidos ydR@D relacionadason el
aumentade la poblaciony segundatos de la OEFA9] este distritaactualmente cuenta

con un proyecto deeldas transitorias para mejorar la gestion de residuos sélidos y
posteriormente realizar el disefio de un relleno sanitario que cumpla con todos los
protocolos necesarios para su funcionamigivieR FIGURA N° 8)

Tanto en el mismo distrito como por sus alrededores, se han encontrado muchos lugares
informales los cuales contaminan, dafian el suelo,dteses, el agua, e incluso

contaminan el aire.
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El objetivo principal esvaaluar la ubicacion, disponibilidad y accesibilidad en el disefio
de una escombrera como primera etapa en el tratamiento de los residuos de construccion

y demolicion (RCD) detlistrito de Lambayeque cuyos objetivos especificos son:

A ldentificar los puntos informales que sirven como botaderos de RCD, asi como
también cuantificar (volumeny caracterizados mismos en los puntos de
vertimiento en el distrito de Lambayeque.

A Definir de la ubicaciéon para determinar la ubicacion de la elsigra con una
capacidad proyectada para un periodo de tiempo segun la normativa vigente.

A Realizar un célculo inicial de capacidad de volumen a almacenar de la zona
escogida usando herramientas geodésicas (GOOGLE EARTH)

A Establecer los caminos posibles deeso cumpliendo la normativa al lugar
establecido para la escombrera.

A Realizar un andlisis de riesgo a la zona escogida como posible escombrera para
el distrito de Lambayeque.

A Evaluar costo beneficio.

Proponer un esquema general para el acopio, clasificacdeleccion y
distribucion de los materiales de la escombrera, de tal forma que el reciclaje de

RCD pueda ser una alternativa a futuro.
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.  MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

2.1.1. Internacional

Gestion de residuos de construccion y demolicion (RCDBegota: perspectivas
y limitantes Castafio O., Jesus; Misle Rodriguez, Rodrigo; Andrés Lasso,

Leonardo; GOmez Cabrera, Adriana; S. Ocampo, Manuel2013

En esta investigacion se manifiesta que el 20 al 30% del PBI en Bogota pertenece
al sectorconstruccion y junto con ello crecen los residuos generados por esta
industria que sin un adecuado manejo termina en sitios no autorizados, que alteran
los paisajes y contaminan en suelo y agua.

En este trabajo se quiere mostrar los procesos y transfomeaale los RCD, para
poder mitigar la contaminacion mediante una adecuada gestion.

Como parte de esta gestion, se habla de una técnica, el reciclaje y la reutilizacién

de estos residuos.

Articulo cientifico: Diagnostico y propuestas para la gestion ds lesiduos de
construccion y demolicién en la ciudad de lbagué (Colombi8uarez Silgado

Sindy, Andrés Molina Juan, Mahecha Leandro y Calderdn Lucrecia. 2018

En este articulo se presenta, la gegpiara el afio 2018e los RCD en la ciudad de
Ibagué, pais de Colombidonde se analizaron sus fortalezas, debilidades,
oportunidades y amenaze3e hicieron estudios de 56 empresas y se visitaron
diversos organismos gubernamentales, escombreras, plantas de tratamiento, etc
En Ibagué no existe un tratamiento adecuado de los B@DIo cual son
depositadosde manera informalen los riosy/o lotes vacios, generando
contaminacion del aire, suelo y agua.

El estudio se realizé por medio de técnicas y procedimientos como aet@pitie

la informacion brindada por las entidades gubernamentales, seleccién por medio de
encuestas realizadas en 8 meses, en el estudio y analisis se tuvo en cuenta el analisis
FODA para tener nuevos conocimientba.alternativa parana mejorgestion @

estos residuos es la clasificacion teniendo en cuenta el lugar de procedencia.

En las conclusiones se manifiesta que segun el analisis FO®Adeh50% de las
empresas no conoce sobre la problematica de los RCD ni sobre la gestion que estos

deben tener.
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Diagnostico y Propuesta De Manejo, Control Y Caracterizacion De Los RCD
(Residuos De La Construccion Y La Demolicion) En ElI Municipio De
Dosquéradas, RisaraldaBlandon Cadrona Estefania, Galvis Puerto Catalina,

Valderrama Gaitan Angie y Vargas Londofio Luisa Maria. 2018

Esta tesis se realizd en el Municipio de Dosquebrattagle se analizoel
diagnéstico y se hizo una propuesta manejo, control y caracterizacion de los
RCD para dar solucion al vertimiento de escombros erzdassde proteccion
hidricay los impactos paisajisticos y ambientales debidos a la falta de un sitio
adecuadoSe emplearon guias para la caracterizaciondsieel hallazgo mas
relevante en esta tesis es la confirmacion del boom de la industria de la construccién
con una produccion per capita equivalente a 0.09an n? construido.Y el

materialmaspredominante es el concreto seguido del acero.

Articulo cientifico: Analisis de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion en Colombia.Chavez Porras Alvaro, Velasquez Castiblanco
Yessica Liceth y Casallas Ortega Nicolas David. 2016

En este articulo se detalla que el sector construccion representa el 7% del PBI
nacional y su desarrollo trae consigo el aumento de RCD, entonces para
disminuirlos se empezaron a reusar como agregados, mejorando la eficiencia de la
gestion de los RCD. Mencian también que Colombia para reducir la
contaminacion de los RCD establecieron centros para almacenarlomgsapara

la disposicion final de los RCD. también implementaron la gestion del reciclaje y/o
redso comomateriaprima para elaborar adoquinds alto trafico vehicular y
ecoladrillos.

El articulo concluye que los departamentos de Cundinamarca y Antioquia son los
de mayor influencia en el sector construccién y los que tienen la mejor gestion de

RCD pues cuentan con sitios implementados paratal f

Articulo cientifico: Estudios deCaracterizaciony propuestasde revalorizacion
de Residuos de Construccion y Demolicion en la Ciudad de Cochabavdrgas

Meneses Rodrigo y Lujan Pérez Marcas2016

La presente investigaci@stabasala en la evaluaciouwle la revalorizaciéon de los
RCD en la ciudad de CochabamPBaalizaron una estimaci@e RCDtomando de
referencia una 0 Viunaitasadgeaeracionpe0®29%dMvigfime ni e n
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y una composicion volumétricde hormigén 53%, ladribtejas 31% y otros
materiales 15%. Al teer la caracterizacion se precedio a hacer la proyeccion de la
generacion de RCD a 15 aficalculando también laantidaddesviada para el

reaprovechamientde los residuos.

2.1.2. Nacional

Tesis de pregrado: Irvin Oscar Bazan Garay .2018Caracterizacion De

Residuos De Construccion De Lima Y Callao (Estudio De Caso)

Este trabajo de investigacion se basé en analizar los resultadestadio de
caracterizacion de los RCD en dos obras

El objetivo principal fue conocer la composicién, volumenes, y gestion de los RCD
gue se realizan en las construcciones, y evaluar los impactos ambientales; sociales
econdmicogjue se generan en los proyectos antes mencionados.

Con este trabajo se determiqde el 80% aproximadamente de los RCD se pueden

recuperar para reciclaje o redso.

Tesis de pregrado: Marcia Andrea Carbajal Silva 2018A Si t uaci - n de
gestion y manejo de los residuos sdlidos de las actividades de construccién civil

del sectorviviend@ n | a ciudad de Lima y Call aoo

Este trabajo de investigacion hace énfasis en los restos formados por la construccién
de viviendasAqui semuestrauna evaluacion de las posibles mejoras de la gestion

y manejo de RCD.

El objetivo fundamental de esta tesis fue analizar la gestién y administra¢gdn de
RCDdelsector vivienda en Lima y Callao. Para ello se elaboré un diagndstico y se

propuso mejorala gestion de los RCD de las viviendas en Lima y Callao.

Al finalizar este estudio se concluy6 que es necesario contar con estadisticas de
generacion de RCD poadam2, cantidadle residuosjuesonreaprovechads etc.

Y es posible lograr una adecuadastgm de los RCDsi la minimizacion,
segregacion, reaprovechamiento y disposicion Spakdecuadas en la ciudad de

Limay Callao.
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Tesis de maestria: Alex Hoover Saavedra Ayasta2017 A Gesti - n de r
construccion para la conservacion demedio ambiente de un edificio

BN

mul ti familiar en Mirafl ores, 2016. 0

En la presente investigacion, el objetivo principal fue establecer la influgneia
tienela gestion de los RCEBnla preservacion del medio ambiekeun edificio

de Miraflores

Esta gestidn debe organizarse bajo un sistema de gexidnae interna teniendo

en cuenta: la generacion, clasificacion, recoleccion, transporte y almacenamiento,
gue debe ser asumido por la empresa constructora, asileosgponsabilidad de

la empresa quesencargada de los RCD.

Para esta investigacion se necesitd disminuir el volumen de los reqigeie®n
generados en cada etapa de las obras y determinar la cantidad de recipientes y

magquinaria necesaria para estaigest

Diagnéstico de residuos de construccion y demolicion (RCBjepositados en
espacios publicos en el distrito de Lambayeque 2018

Este diagnadstico fue realizado en el Distrito de Lambayeque en el afio 2018, donde
se pone en manifiesto la cantidad aproximada de los RCD. Se encontraron 21
puntos informales donde los pobladores lo emplean para la disposicion final del
desmonte.

Aqui sedescribe cada lugar con coordenadas, cantidad en m3 y descripcion de lo

encontrado.

Plan de Gestion de Residuos de construccién y demolicion depositados en

espacios publicos y de obras menores deistrito de Truijillo 2014 -2017

Este plan de gestion fuealizado en el distrito de Truijillo pues aqui no se cuenta
con un adecuado manejo de estos RCD. El objetivo fue formular y adquirir un

instrumento de gestién ambiental para poder orientar la gestién de los RCD

Se trazaron metas importantes: 1° Dismimlivolumen de los RCD que estaban
depositados en los espacios publicos mayores a 200 m3. La segunda meta, eliminar
los puntos de vertidos que estan dispersos por la ciudad a causa de los vecinos y
terceras personas. 3° Implementar cuatro puntos de recegciRCD. 4° Efectuar

el servicio de acopio de los RCD de las viviendas. 5° Lograr un adecuado
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tratamiento de los RCD y su disposicién final en escombreras. 6° Desarrollo de

programas para la concientizacion de los pobladores.

2.2. BASESTEORICA- CIENTIFICA
2.2.1. Marco Legal

La Ley N°27314i Ley General De Residuos Sélidos.

Esta ley instituye los derechos, obligaciones, etc. de la sociedad para asegurar una
Optima gestiony manejo sanitaoi y ambientalmente adecuadds los residuos

solidos

Aplicadopara las actividadencernienteson la gestion y manejo de los residuos
soélidos, partiendo desde el uso hasta su etapa final. También se menciona los
distintos origenes de generacion de dichos residuos tanto en el sector econémico,

social y de la pobkion.
Ley N°28611- Ley General Del Medio Ambiente

La presente Ley, ponen orden la gestion ambientaAqui se establecen los
elementos y medidas necesarias para consgreservarreparary restaurar el
ambientepara quede esa formase puedaasegurarel derecho a un ambiente

saludablegoara eldesarrollode la vida.

También se instaura el cumplimiento del compromiso de contribuir en una
adecuadagestion ambiental panareservarel ambiente, teniendo como objetivo
fundamentabptimizarla calidad de vida de los pobladores y lograr el desarrollo

sostenible del pais.
Ley N°27972i Ley Organica De Municipalidades

En esta ley organica se establecen las normas relacionadas coaniazamign,

finalidad, clasificacion y régimen econémico dsrnunicipos.

Esta ley menciona la relacion entre las municipalidades cotréssrganizaciones
publicas y privadagambién mencionbbs mecanismos de participacién ciudadana

y losregimenes especiales de las municipalidades.

Aqui se hace referencia a la naturaleza y finalidad de las municipalidades, asi como,

sus responsabilidades como ente gubernamental.
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Ley N°28245- Ley Marco Del Sistema Nacional De Gestion Ambiental

Esta ley time asegura el cumplimiento de los objetivos ambientalessdentes
publicos. EI SNGA tieneel propdsitode orientar, integrar, coordinar, supervisar,
evaluar y garantizar la utilizaciéon de los planes, programas y acciones que son
consignados la defensalel ambiente y apoyo en faeservaciéry explotacion

razonablele los recursos naturales.
Decreto Supremo N° 012009Minam, Politica Nacional Del Ambiente

En este decreto se definen los propdsitos, lineas y contenidos nacionales de caracter
obligatorio. Se formul6 tomando como referencia la situacién ambiental del Pais

como diversidad biolégica, cambio climatico, residuos solidos, saneamiento, etc.

La Poliica Nacional del Ambiente, organiza la base para la preservacion del
ambiente, para que de esa forma se asegure el uso sostenible, responsable, racional

y ético de los recursos naturales y del medio que lo rodea.
Resolucion De Gerencia N°056/201Mpl -Gm-Gaj

En esta resolucidén hecha en la ciudad de Lambayeque elaboré el PLANEFA (Plan
anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambienta) Enedciembre 2013. El
PLANEFA evalla, fiscaliza y sanciona de forma ambiental a todas aquellas
actividades productivas y de s@ios que se desarrollan en el Distrito de

Lambayeque.

Se encarga también de controlar los dafios ambientales de las actividades ya
mencionadas. Se hicieron evaluaciones ambientales a mercados, ladrilleras,

molinos, etc. A su vez, evaluaciones de calidad del aire, calidad de ruido.

Decreto Supremo N° 00220161 Vivienda i Reglamento Para La Gestion Y

Manejo De Los Residuos De Las Actividades De La Construccién Demolicién.

Este decreto reglamenta la gestion y manejo deRI& originados por las
actividades relacionadas a la industria de la construccion y demolicién, para poder

reducir los efectos ambientales y evitar riesgos ambientales y de la salud.

Aqui se establecen cuatro objetivos de esta norma. En primer lugar, las

respnsabilidades y obligaciones de las entidades relacionadas con los RCD, en

19



segundo lugar, la regulacién, fuente, reaprovechamiento, transporte, etc. de los
RCD.

Como tercer objetivo, se desea fomentar e impulsar a la inversion privada en la
gestion de estoresiduos. Como cuarto y ultimo objetivo, se busca formar los
lineamientos oportunos para la apropiada gestién de los RCD.

En este decreto clasifican a los RCD como residuos peligrosos y residuos no

peligrosos

2.2.2. Residuos de Construccion y Demolici6(RCD)
2.2.2.1. Definiciéon

Los RCD sonaquellosresiduosgenerados por actividad de construccion,
rehabilitacion y demolicion de edificios e infraestrucsda cualquier tipo de obra

publicao privada[10]

Los residuos de excavaciéstanformados por piedras y tierra, se puede reutilizar
como relleno o para la nivelacion de terrede la misma obra cercanalLos
residuos de demoliciGe@stan compuestos de materiales de origen mipatglinos
residuos pegirosos, aproximadamente es el 90% del volumen total de RCD.
Mientras quelos residuos de construcciienen composiciones diversas pero la

mas predominante son los residuos de envases y embgldjes

2.2.2.2. Clasificacion
Para poder realizar una adecuada evaluacion es necesario identificar los tipos y
clases de residuagle sorgenerados por la industria de la construcoi@mpues,
el DS N°0032016[10] distingue do<lasificaciones de los RCBn residuos

peligrosos y no peligrosos
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TABLA N° 1: Residuos peligrosos de la Construccion y demolicion

RESIDUOS

ELEMENTOS PELIGROSOS
POSIBLEMENTE
PRESENTES

PELIGROSIDAD

Resto de madera tratada

Arsénico, plomo, formaldehiddg
pentaclorofenol

Toéxicos, inflamables

Envases de removedores de pintJ
aerosoles

Cloruro de metil tricloroetieno

Inflamables, irritanteq

Envases de: removedores de grg

adhesivos, liquidos para remove Tricloroetieno Inflamable y toxico
pintura
Envases de: pinturas, pesticidas
contrachapados de madera, cold Formaldehido Toxico, corrosivo

lacas

Restos de tubos fluorescentes,
transformadores, condensadores,

Mercurio, bifeniles policlorado
(BPCs)

Tbéxicos

Restos de PVC (luego se ser
sometidos a temperaturas mayorg
40°C

Aditivos: estabilizantes, clorantg
plastificantes

Inflamable, toxico

Restos de planchas de fiboroceme
con asbesto, pisos de vinilo asbe;s
paneles divisores de asbesto

Asbesto o amianto

Toxico (cancerigeno

Envases de pinturas y solventes

Benceno

b

Inflamable

Envases de preservantes de mag

leFeormaldehido, pentaclorofenc

bl Toxico, inflamables

Envases de pintura Pigmentos: cadminio, plomo Toxico
Restos de ceramicos, baterias Niquel Toxico
Fittros de aceite, envases de . .
Hidrocarburos Inflamable, toxico

lubricantes

Fuente: Decreto Supremo N2 6B313 Vivienda
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TABLA N° 2: Residuos no peligrosos de la construccion y demolicion

Mobiliario fjo de cocina

Mobiliario fjo de cuartos de bafio
Tejas

Tragaluces Y Claraboyas

INSTALACIONES

Cubiertas Soleras Prefabricadas
Tableros
Placad Sandwich
Puertas

Fachada Ventanas

Revestimientos De Piedra

Elementos Prefabricados De Hormigon
Mamparas

Tabiquerias Moviles O Fijas
Barandillas

Puertas

Ventanas

Cielo Raso (Escayola)

Pavimentos Flotantes

Alicatados

Elementos De Decoracion

Vigas Y Pilares

Elementos Prefabricados De Hormigon

Particiones Interiores

Acabados Interiores

|2 A A=A A=A =8 A=A =2

Estructura

=)

Fuente: Decreto Supremo N2 BB313 Vivienda

2.2.3. Escombrera

2.2.3.1. Definicion
Las escombreras botaderoson instala@nesde disposicion finationde se
deposita de forma ordenadias residuos deconstruccion ydemolicion
residuos de actividades mineras y manufactureras.

2.2.3.2. Criterios para la ubicacion de la escombrera
Para evaluar y verificar cual es el sittbheopara ubicar la escombrera se
debe basar en criterios econdmicos, ambientales y so¢idlgs.
- El costo total de operacion y transporte desde la explotacion hasta la

escombrera.
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II.
3.1.
3.1.1.

- Capacidad del almacenamiento (volumeekesaria para albergar los
materiales.
- Alteraciones en el medio natural.

- Restricciones ecoldgicas

Segunla D.S. N°0032016,articulo N°41 Requisitos y restricciones para

ubicar una escombrefa0] se debe tener en cuentasiguiente:

a) Ser compatible con la zonificacion asignada en los planes de desarrollo
urbano.

b) En caso de implementacion de escombreras en areas de canteras de
extraccion no metalicas se considera, segun corresponda, el estado de la
concesion, titularidad deterreno, declaracion de pasivo ambiental
minero, entre otros.

c) Estar ubicada a una distancia no menor de 500 m de una zona poblada,
pudiendo establecerse una distancia menor o mayor de acuerdo al estudio
ambiental.

d) Cuando el terreno presente upandiente mayor a 30 grados, debe
justificarse técnicamente en el proyecto de infraestructura y en el estudio
ambiental correspondiente la pertinencia del mismo.

e) La direccion de los vientos debe ser contraria a la zona poblada méas
cercana.

f) La ubicacion dauna escombrera debe considerar su emplazamiento en
relacion a cuerpos de agua, captaciones, manantiales y demas puntos de
agua

g) Debe estar ubicado fuera de areas arqueoldgicas y zonas reservadas o

areas naturales protegidas y sus zonas de amortiguamiento.

MATERIALES Y M ETODOS

Aspectos generales
Ubicacién del Proyecto
El presente proyectstalocalizado en el distrito de Lambayecuél.4km
de |l a ciudad de Chiclayo, ubicada a |

la longitud oeste a una altura de 18 m.s.IRasee una superficie de 336.52
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km?, limitando por el norte con Mérrope y Mochumi, porseir con
Chiclayo, José Leonardo Ortiz y San José, por el este con Pueblo Nuevo y
Picsi, finalmente por el oeste limita con el Océano Pacifico.

Tiene un clima templado y caluroso, con una temperatoragdio anual

de 21.85 °C y una poblacién d8467 habitantes segun el censo realizado

en el ano 2017

FIGURA N° 1: Plano del Distrito de Lambayeque

FUENTE: Instituto Nacional De Defeng&avil (INDECI)
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Tipo y nivel de investigacion

Por el tipo de investigaciguresenteesteestudio es descriptivy aplicaivo. Es
descriptiva, pues se identificarlos puntos criticos dondearrojanlos residuos

de construccion y demoliciéon (RCD) en el distrito de Lambayesguealculaon

los volumenes y caracteamn (acero, ladrillo y mortero, concreto y asfalto,
tierra de excavacion, arena y grava, madera tratada, restos de ceramicos, techos
defibrocemento, tubos de PVC y residuos sél)damzalizandda incidenciade

cada material

Del mismo modp esh tesistiene unafinalidad aplicativa, pues busca dar
solucién a un problema gendmen el Distrito de Lambayequepe afecta al

medio ambiente y a los pobladores. Esta investigacion se centra en la evaluacién
de la ubicacion para el disefio de una escombrem kRigar mas adecuado
cumpliendo con la normativa vigente, de esa forma albergar los RCD con una
capacidad proy#ada y determinar los posibles accesos para llegar a la

escombrera.

Disefio de investigacion

El disefio de la presente investigacion descriptivg pues se recopilara
informacionde los RCDy posteriormente se analizaré la incidencia o relacion

conlas variableslependientes (ubicacion, disposicién y accesibilidad).

Poblacién, muestra, muestreo

La poblacién considerada para la presente tesis son los RCD que se desechan en
el distrito de Lambayequde manera informal. Como muestratago a los
diferentes componentes goentienen estos residuos. Finalmemienuestreo
de esta investigacion se basa en el Diagndstico de residuos de construccion y

demolicion RCD depositados en espacios publicos en el distrito de Lambayeque.

Criterios de seleccion

Parallevar a cabo la presente investigacién primedugar,sedelimito la zona
a estudiarPosteriormente se hizo un reconocimiento de campo para identificar

los puntos informales donde se arrojan los RE&Dogidos en dbiagnostico de
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Residuos de Construccion y demolicion depositados en espacios publicos en el

distrito de Lambayeque.

Otro criterio fue determinar de qué materiales estan compuestos lop&ED

paraser reciclados o puestos en las escombreras.

3.6.  Operacionalizacion de variables

TABLA N° 3: Cuadro de Operacionalizacién de variables

VARIABLES INDICADOR MEDICION
Ubicacion Hectéareas
Var. Dependiente: (X): Disposicion | -
Accesibilidad Km
Cuantificacion M3
- Acero

- Ladrillo y mortero

Var. Independiente: (Y) - Concreto y asfalto
Residuos de construccion - Tierra de excavacion
demolicion -Arena y grava

Clasificacion  +Madera tratada

- Restos de ceramicos
- Techos de
fibrocemento

- Tubos de PVC

- Residuos soélidos

Fuente:ElaboraciérPropia
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.7.1. Técnicas:
a) Levantamiento de la informacion:
Registro de cantidades y composicion de los RCD del Distrito de Lambayeque
por medio de fichas degistro(VER FORMATO N° 1)
Identificacion caracterizar los residuos segurcemposicionvolumen y masa)
b) Procesamiento de la informacion obtenid: se calcub el volumen tomando en
cuenta el crecimientpoblacionaly el consumo de cemento.
c) Evaluacion de la ubicaci@: en base al volumen proyectagida accesibilidad
se buso un sitio adecuado para la disposicion final de RCD.
d) Levantamiento Topogréfico:

Curvas de nivelfacilita la obtencion deklieve del terreno a través de las cotas,

para tener los puntos altimétricos y planimétricos, por medio de Google Earth.

3.7.2. Instrumentos
Levantamiento de informacion
1 Fichas de registro
Levantamiento topografico
1 Google Earth
Programas de computo
1 AutoCAD
1 Civil 3D

I Microsoft Office: Word, Excel, Power Point.

3.8. Procedimientos

3.8.1. Recoleccion de informacion

Para ladeterminarla ubicacion de lopuntcs informales que sirvencomo
botaderos de RCD, se témcomo punto de partidael Diagnostico y
Caracterizacién destos,realizado en el afio 2018 por la Municipalidad de
Lambayeque asi como también la inclusion adicional de algudasos

internacionales.
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Se emplearon fichas de registro, doodda sitio esta distinguido por un cédigo
con sus respectivas coordenadas @BBvolumen encontrado.
Para determinar el volumen &CD se usaron dosfmulascuyo célculo es

aproximado.

Paralelepipedo/ trapezoide

r

Donde:

a= ancho medio
b= largo medio
h= altura media

Fuente: Ministerio De Vivienda

Cono

T -2l

Donde:
h= altura
D= Didmetro en la base

del cono

Fuente: Ministerio De Vivienda
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3.8.2. Identificaciéon de lasvariables de crecimiento

3.8.2.1. Crecimiento poblacional

Para elcalculode la poblacion a futuro, se tomaran en cuenta los datos
estadisticosoficiales el Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica

(INEI) para el distrito de Lambayeque.

Se empleara el método aritmético, pues la poblacion se encuentra en franco

crecimiento.

Donde:

P = Poblacion a calcular
Po = Poblacion inicial

r = razén de crecimiento
t = tiempo futuro

to = Tiempo inicial

Ca
O Ca

La generacion de residuos de construccion y demolicion esté relacionada

con el aumento poblacional, como se muestra a continuacion:

006 aQéME&N OO A GEA WATEE IO O i

NE QI QAXBEDRUEIE | 01 6 A DI W O "QUEQO YO 'D

3.8.2.2. Variacién del consumo de cemento

El crecimento a futuro de RCD se puede estimar en funcion del crecimiento
del sector construccioque estaeflejadocon el aumento del consumo del
cemento por tanto, esta variable confirmara la tendencia sobre el

crecimiento del sector construccion en la Regién Lambayeque

Por otro lado, el crecimiento del sector construccion se relaciona

directamente con el consumo de cemento.

QOEEi QEEQA QP OO HE &1 088 ANO Q1 ONEXGE G
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3.8.3.

FIGURA N° 2: PBI y Consumo de Cemento en Lambayeque

PBI Construccion y consumo de cemento en Lambayeque

0.2

0.15

2004 2006 2008 2010 2012 24 2016 018 2020

Afios

Elaboracién: Propia

Fuente: Instituto Nacional De Estadistica E Informéatica 2017

Caracterizacioni estimacionde los RCD

No existen normas referentetaaaracterizacion proyeccion a futuro de los

RCD, sin embargo, se tom6 como referencia gaia de disefio de rellenos

sanitariospues estos residuos forman parte de sulaclasificamn de los

residuossélidos de una comunidad, es por gilr lo quesu proyecciérse

basara en la guia antes mencion§tia].

3.8.3.1.

Produccion per capita

Debido a la falta de datos para calcular la produccién per c&pitenaron
datos de la Federacion Espafiola de Gestores de Residuos de construccion

y Demolicion (GERD). Considerando un valorG@4 Kg/Hab*afiosiendo

esta la media en la Union Europgit]

L. .0YR® £ HAK D ©
o O———————
0€ax20 ¢ w

Donde:
Gpc =Generacion por habitante por dia (Kgab./dia)

30



DSr = Cantidad de residuos Solidos recolectados en una semana
(kg/semana)

Pob =Poblacién total de habitantes

7 =dias de la semana

Cob = Cobertura de servicio de aseo urb@p

3.8.3.2. Generacion total de residuosd@idos

Conocercuales la genexcién total de los residuos permite determinar las
rutas, el personal, la frecuencia de recolec@béarea para el tratamiento

y la disposicion final[13]

0"YQU ¢ &on ®

Donde:

DSd = Cantidad de R@oducidos en un dia (Kg/dia)
Pob = Poblacién total (hgb

Gpc = Generacion por habitante por dia (Kg. /Hab./dia)

3.8.3.3. Proyeccioén de la produccion total

Se considera a la poblacion proyectada (segun el crecimiento anual) y el

incremento de lgeneracion per capitfl3]

Oon Q0N @ i

Gpf = Generacion per céapita fututeg( /hab/dia)
Gpa = Generacion per capita actuéd(/hab/dia)
r% = Tasa del incremento de generacion %

n = nimero de afios

Para la tasa de incremento de generaci@ossiderara 1%15]
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3.8.4. Costos Beneficio

3.8.4.1. Valor actual neto

Calcula los beneficios del proyedtor]

"00 ¢
p "YO O

Donde:

FCn = flujos decaja para cada periodo

TPD = tasa de descuento privada

N = periodos del PIP

Si VAN < 0---- el proyectcse rechaza

Si VAN > 0---- el proyecto si es rentabjese acepta

3.8.4.2. Tasa Interna de Retorno

fEstareferida a la tasa porcentual, donde se indica la rentabilidad anual

que se genera por el capital que ha sido invertido en el proygctp

3.8.5. Levantamiento topografico con Google Earth

Una vez calculado el volumen obtenido al 208®buscaé un lugarque
servira como lugar de disposicion final de los RCD, que cumpla con los

parametros establecidos del D.S. N°@D4.6 vivienda.
3.9. Plan de procesamiento y analisis de datos

FASE |: Recopilacion de informacion
Recopilacion de informaciomeferente a RCD a nivel regional y a nivel
distrital.
Realizar las coordinaciones necesarias con las autoridades del Distrito de
Lambayeque.
Hacer un recorrido de la zona en estudio
Determinar puntos criticos informales de RCD
Cuantificar los RCEencontrados
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Caracterizar los residuos.

Prediccion a futuro del aumento de los RCD.

FASE II:
Evaluar la mejor zona que pueda ser albergar a los RCD

Verificar si cumple los parametros establecidos por las normativas vigentes.

FASE Il
Realizar unlevantamiento topogréfico y plantear tentativas de caminos para
llegar a la zona escogida.
Elaboracion de planos de planos pertinentes.
Evaluacion de andlisis de riesgo.
Evaluacion de costo beneficio
Propuesta de acopio, seleccion distribucion de los materiales de la

escombrera para su posterior uso en reciclaje de RCD

FASE IV:
Analisis de resultados
Conclusiones y recomendaciones
Elaboracién del proyecto

Presentacién y sustentacion final de tesis.

3.10. Consideraciones éticas
Consentimiento informaddel estudio realizado a las autoridades pertinentes y
personas relacionadas con la investigacion.
Honestidacen el desarrollo de esta investigacion sin caer en el plagio y citando
a cada uno de los autores de los cuales se tomo Earencia.
Compromisoen culminar esta tesis, superando y poniendo mucho esfuerzo en
cada obstaculo que se presentd en el camino.
Respetoy gratitud a los profesionales y autoridades que fueron partigypes

apoyaroresta investigacion.
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4.1.

4.2.

RESULTADOS Y DISCUSION

Estudios y recoleccion de datos de campo

Segun las visitas a campo se pudo anatiza lamayor parte de [o0RCD se

encuentra a los alrededores en el distrito de Lambayeque, esto debido al poco

controlambientakn la zona.

Como & menciond en el apartado 3.8.1. para la recoleccion de datos de campo

se emplearon fichas de registile, esa forma se tendré control mas detallado
del volumen y composicion de RGQi2 cada lugarVER ANEXO 8.3)

Cuantificacién y caracterizacion de RCD

Después de la recoleccion de datos se obtuvBdguntos criticos en el distrito
de Lambayequé/ER ANEXO FIGURA N° 7 8.3) donde los RCD son arrojados

cuyo volumen aproximado es de 2938.25 m3.

TABLA N° 4 Cuantificacionde puntos criticos

CODIGO DEL LUGAR VOLUMEN TOTAL (m COORDENADAS
LAMBRC[E01 7.59 621713 9258108
LAMBRC[E02 31.25 621736 9258111
LAMBRC[E03 12.16 621884 9258137
LAMBRCE04 203.52 622295 9258244
LAMBRC[E05 61.70 622384 9258168
LAMBRC[E06 34.46 621020 9258257
LAMBRC[E07 108.61 620484 9258329
LAMBRC[08 385.20 619366 9257587
LAMBRC[E09 35.79 618995 9257169
LAMBRCPB10 106.89 621266 9261210
LAMBRCPB11 92.25 621060 9260629
LAMBRCP12 4.56 621040 9260571
LAMBRCP13 2.07 621037 9260563
LAMBRCD14 53.27 621052 9260548
LAMBRCDB15 153.09 621020 9260441
LAMBRC[B16 13.02 620871 9260045
LAMBRCB17 204.50 620557 9259819
LAMBRC[B18 85.14 621605 9259837
LAMBRCB19 1202.00 623487 9254664
LAMBRC[E20 141.18 623715 9254806

2938.25

Fuente: Elaboracion: Propia
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Luegose proce§toda la informacion para obtener la composicion de los RCD
de la zonade estudio.En la TABLA N° 5 se muestra el resumen de la
composiciéren volumen (1¥) de los residuos de construccion de demolicigm

su respectiva grafiode distribucion(Ver GRAFICO N°1)

TABLA N° 5 - Caracterizacion de RCén Volumen

Materia Prima Composicién T<_)tal de
(% Volumen) | residuo m3

Acero 0.63 18.52

Ladrillo y mortero 38.71 1137.50
concreto y Asfalto 18.95 556.68
Tierra de excavacion 28.43 835.33
Arenay grava 1.25 36.62
Madera tratada 1.17 34.34
Restos de ceramicos 2.24 65.89
;‘E t?rcohc?asmdeento 0.37 10.86
Tubos de PVC 0.78 22.84
Res. Solidos 7.48 219.66

TOTAL 100.00 2938.25

Fuente: Elaboracion: Propia

GRAFICO N° 1 - Composicion de RCIVolumen)en el Distrito de Lambayeque

Composicion RCD (% Volumen)

® Acero

1 Ladrillo y mortero

= concreto y Asfalto
Tierra de excavacion

" Arena y grava

= Madera tratada

® Restos de ceramicos

® Techos de fibrocemento

® Tubos de PVC

® Res. Solidos

1°/ -2‘7 . 1%

=gy -T1%

Fuente: Elaboracion: Propia
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4.2.1.

Segun la composicién analizada, los materiales mas predominantes son el
ladrillo (38.71%), la tierra de excavacion§23%) y los restos de concreto y
asfalto (B.99%). Seguido a estd®CD, los residuos soélidos ocupan/efi& de

toda la composicidlo cual es peligroso para la salud, pues atrae moscas y aves

carrofieras.
Célculo de la densidad de RCD

Segun un estudio realizado en Grecia dondantificaron los residuos de
construccion, llegaron a la conclusion que, por cada 1m2 de construccion, se

generan 50m2 de RCD, es decir la densidad promedio es de 1.5 Td8/'m3

Por otro lado, en Chipre la densidad promestiale 1.6 Ton/mBL9]. Para el
distrito de Lambayeque también se hizo el calculladensidad de los residuos

de construccion, cuyo valor para la zona de estudio es de 1.64 Ton/m3.

La densidad calculada ayud6 a conocexliaposicioren masale los residuos
de construccion y demolicigiver TABLA N° 6)

TABLA N° 6: Caracterizacion de RCD en Masa

. . : Total de L,
Materia Prima Densidad ) Composicién
Kg/m3 JEE e (% Masa)
(toneladas)
Acero 7850 145.38 3.02
Ladrillo y mortero 1350 1535.62 31.93
concreto y Asfalto 2400 1336.03 27.78
Tierra de 1700 1420.07 29.53
excavacion
Arena y grava 1500 54.93 1.14
Madera tratada 450 15.45 0.32
Restos de 1800 118.60 2.47
ceramicos
Techos de 600 6.52 0.14
fibrocemento
Tubos de PVC 1400 31.98 0.66
Res. Solidos 660 144.98 3.01
TOTAL 4809.56 100.00

Fuente: Elaboracion: Propia
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GRAFICO N° 2 - Composicion de RCD (Masa) en el Distrito de Lambaye

4.3.

Composicion RCD (% Masa)

= Acero

= Ladrillo y mortero

= concreto y Asfalto
Tierra de excavacion

= Arenay grava

= Madera tratada

= Restos de ceramicos

® Techos de fibrocemento

® Tubos de PVC

m Res. Solidos

1% 0% 94 1%

Fuente: Elaboracién: Propia

Para la composicion en porcentaje de masa los materiales mas predominantes
son ladrillo y mortero (3.93%), tierra de excavaciéon (29.53%) y concreto
(27.78%).

Volumen proyectado de RCD

Los residuos de construccion y demolicion generados fueron proyectados
teniendo como referencia la Guia de: Disefio, construccion, operacion,

mantenimiento y cierre de rellesanitario mecanizadfl3]

Por ello, en primer lugar, se calculé la poblacion futura del Distrito de
Lambayeque para un periodo de 10 agiopleandael método aritméticgVer
TABLA N° 7).

El segundo lugar, la generacion total de RCD:
$3A01T A DA
$3AwpXmT YOCRWITAGIT
En tercer lugar, la proyeccion de la produccién:
"Of "QOR @ 1
On Qe p pb p8t o e FWE
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TABLA N° 7 - Poblacion futura del Distrito de Lambayeque

Ao Poblacion a futuro
2020 80791
2021 81891
2022 82992
2023 84092
2024 85193
2025 86294
2026 87394
2027 88495
2028 89596
2029 90696
2030 91797

Fuente: Elaboracion: Propia

Finalmente se realiz6 el calculo del volumen aproximado de R€Da
generacion total del 2020 al 2030 e988447.07on/afio, es decir, se necesitan
11.48Hectéreas para almacenarlPger TABLA N° 8)

TABLA N° 8- Proyeccion de RCD al 2030

Afio Poblacion a | Generacion percapita | Generacion de
futuro (Ton/hab/afio) RCD (Ton/afio)
2020 80791 0.9400 75943.54
2021 81891 0.9494 77747.32
2022 82992 0.9589 79580.53
2023 84092 0.9685 81441.67
2024 85193 0.9782 83333.05
2025 86294 0.9879 85254.11
2026 87394 0.9978 87204.26
2027 88495 1.0078 89185.90
2028 89596 1.0179 91198.45
2029 90696 1.0281 93241.31
2030 91797 1.0383 95316.94
939447.07
| GENERACION DE RCD (Ton/Afio) |  939447.07 |
Volumen 573925.54 m3
Altura 5 m
Area = 114785.1077 m2
| 11.48 HECTAREAS |

Fuente: Elaboracion: Propia
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4.4.

Criterios de la ubicacion de laescombrera
Se evaluaron diferentes lugares en el distrito para la ubicacién de la escombrera.
Al este del distrito de Lambayeque se tienen terrenos agricolas por lo cual toda

esa zona queda descartada. Para la seleccion del sitio idoneo se ha considerado
la zona oeste teniendo 3 tres posibles lugared-AMB -01, ZN-LAMB -02 y
ZN-LAMB -03 (VerFIGURA N° 3)

.,-.'

Fuente: Google Earth

ZN-LAMB -01
Ubicada a 13.7 Km de la ciudad de Lambayeque con un tiempo aproximado de

21 minutos, no hay poblados cerca y tampoco interfiere compléoes de
desarrollo urbano, la direccion del viento al ir de sur a norte no afectaria a ningan

poblado cercano ubicado en esa direccion.

ZN-LAMB -02
El segundo punto esté ubicado a 10 Km de la ciudad de Lambayeque y a 2.4 Km

de la ciudad de San Josén lo cual la infraestructura beneficiaria a los distritos.
Sin embargo, se encuentra cerca de varios caserios, los cuales estan ubicados en
la direccién del viento y pueden verse afectados por las particulas que de

desprenderan debido al tratamientoaeRCD en la escombrera.
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ZN-LAMB -03

El tercer sitio escogido se encuentra ubicado a 9.4 Km aproximadamente a 15
minutos de la ciudad de Lambayegeeendo este mas cercaabdistrito a
comparacion de los otroSin embargo, cuenta con planes de desarrollo a futuro
debido a la venta deerrenos, por lo cual los futuros pobladores se veran
afectados.

Después de un analisis exhaustivo la-IZAMB -01 es el lugar ideal para la
ubicacion de la escombrera. Ademas, cedel costo de compra del terreno pues
pertenece a la misma municipalidad, teniendo este Héx2areas, donde 8
Hectareasson ocupadas por celdas transitorias de residuos soOliQi6e.
FIGURA N° 8). Es por ello que se ha creido conveniente escoger ese sitio para
la disposicion final de los RCD pues en primer lugar el terreno es muy amplio y
en sgundo lugar porque cumple con los parametros establecidos en la D.S.
N°003-2016, articulo N°4.

El terreno se encuentra ubicado en el sector Yéncala, al nortiéstieb de
5A3006 vy

oest e,

7A1006
adem8s cue

Lambayeque nt r e | os
y 80A3006 de

paral el os
l ongi tud

TABLA N° 9 - Coordenadas de la ubicacion de la escombrera

Puntos Este Norte
P1 611166.3844| 9259294.8796
P2 611335.6092| 9259400.4915
P3 611453.1391| 9259462.1043
P4 611570.8804| 9259523.3754
P5 611654.9849| 9259562.8743
P6 611872.7128| 9259074.1419
P7 612057.283 9258711.8428
P8 612270.0938| 9258804.5179
P9 612661.4357| 9258693.3521
P10 612468.6748| 9258413.5987
P11 612518.4731| 9258371.9412
P12 612328.655 9258092.5359
P13 612212.8779| 9257998.9754
P14 611059.4795| 9258120.5500
P15 611156.3235| 9258525.2830
P16 610961.6821| 9258550.5539
P17 611051.5684| 9258914.9043

Fuente: Elaboracion: Propia
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FIGURA N° 4 - Ubicacion de la escombrera

Fuente: Google Earth

El camino de acceso para llegar al terreno escogido eslapauxiliar

Panamericana Norte hasta llegar a un desvio del dren 1000.

FIGURA N° 5- Camino de Acceso a la escombrera

bayeque

Google Earth

Fuente: Google Earth

4.5. Levantamiento topografico
El levantamiento topografico fue realizado con herramientas geodésicas usando

el programa&GIS 3.16y el Google Earth.
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4.5.1. Programa QGIS 3.16

a) Enprimer lugar, se pasaron las coordenadas del terreno en Excel, guardado
enla opcion:delimitado por comas

b) En elprograma QGIS se pasan las coordenadas en la opcioy edpdir
capa de texto delimitado.

Configuracidn

Complementos
1! Administrador de fuentes de datos

Vectorial Raster Base dedatos Web Malla

Crear capa

Afadir capa

Empotrar capas y grupos..,

I

\f; Afiadir capa vectorial...

Control+Maydsculas+V l
'o Anadir capa raster.., Control+Maydsculas+R

m Afiadir capa tipe malla...

« Afiadir capa de texto delimitado...

Control+ Mayisculas+T
'0 Afadir capas PostGl5..,

;% Afiadir capa SpatiaLite...

R Afiadir capa espacial de M550L...
@, Afadir capa espacial DB2...

Control+Maydsculas+D

Control+Mayudsculas+L

Control+Maydsculas+2

FuenteQGIS 3.16

c) Se sube el archivo y se ajustan los parametros de formato y geometria.

Q ad B X
- Navegad = Nombre de archive |D:\User\Desktop'TESIS 0.2YTESIS 2 - QUEVEDO CASTILLO\puntos.csv
e Nombre de la capa | puntos Codificacién | System =
. o Vectorial
¥
w Formato de archivo
Raster
*
X/ €5V (valores separados por coma) || Tabulador Dos puntos Espacio
29 Malla
¥
Delimitador de expresian regular V| Punto y coma Coma Otros
Texto
delimitad 8 Delimitadores personalizados Comila Escape
P Opciones de registros y campos
w Definicién de geometria
8 Coordenadas del punto X field | Este ™ | Zfield -
Y field | Norte ~ | M field -7

Texto bien conocido (WKT)

Coordenadas GMS
Ninguna geometria (tabla solo de atributos)

SRC de la geometria | EPSG:32717 - WGS 84 /UTM zone 175 = —};
P Configuraciones de capa
A Cap2 Datos de ejemplo
virtual
punto Este Norte  field_4 field_5 -
11 6111663844 9259294.88
WFS / 2|2 6113356092 9259400.492
0GC 3 |3 611453.1391 | 9259462.104
SR 4|4 |611570.8804 9259523375
eatures
) 5|5 611654.9849 | 9259562.874
E"; WCS 5 le £11977 7170 | n1snnTa 142 b
XYZ
2am Vector = Cerrar Afiadir Ayuda

Fuente:QGIS 3.16




gue las coordenadas del distrito de Lambayeque son UTM y se encuentran

enla zona 17S.

(s} Selector de sistema de referencia de coordenadas

Filtrar L, was 84 futm zone 175

Recently Used Coordinate Reference Systems

Sistema de referendia de coordenadas

1
Predefined Coordinate Reference Systems

Sistema de referendia de coordenadas
~ [l Sistemas de coordenadas proyectadas
~ Universal Transverse Mercator (UTM)
WG5S 84/ UTM zone 175

L
WGS 84 [ UTM zone 175 r

WKT
EROJCRS["WES 24 / UTM zone 175",
BASEGEQEZCRS["WGS 24",
DRTUM ["World Geocdetic Sys
tem 1984™,
ELLIPSOID["WES 24",
€372137,258.2572235&3,
LENGTHUNIT["metre

ID de la autoridad

ID de la autoridad

EPSG:32717

2

Esconder SRC obsoletos

-

&

Aceptar

Cancelar

Ayuda

d) Luego, se define sistema de referencia de coordenadas, teniendo en cuenta

FuenteQGIS 3.16

FuenteQGIS 3.16

e) Acto seguido se guardan los puntos y el programa lo genera
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f) Finalmente se exporta el archivo para ubicarlo en Google Earth.

ambiar TUenie de datos (=]

Establecer visibilidad de escala de capas

SRC dela capa

Guardar objetos como...

Estilos » Guardar objetos seleccionados como..,

Propiedades... Guardar como archivo de definicién de capa..

Guardar como archivo de estilo de capa de QGIS..
(5]

QGuardarcapa vectorial como... @
Formato | Archivo shape de ESRI - |
Nombre de archivo |D:‘JJser\Deskt0|:|‘l,TESIS 0.2\TESIS 2 - QUEVEDO CASTILLO\shape'shp.shp a | |_|

Mombre de |a capa | |

SRC | EPSG:32717 - WGS 84 / UTM zone 175 | |§|

Codificacién System - |

Guardar sélo los objetos espaciales selecdonados
p Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacién

v Geometria

Tipo de geometria Automatico hd

Forzar multi tipo

Induir dimensidn Z
b Extension (actualk ninguno)
P Opciones de capa

P Opciones personalizadas

FuenteQGIS 3.16

4.5.2. Programa Google Earth

a) Para emplear Google Earth, el primer paso es importar el archivo

previamente guardado en tipo de formato (*.shp)

Ry

'.Google Earth

Fuente: Google Earth
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4.6.

b) Se edita la carpeta segun estilos, colores e iconos de preferencia.
c) Las coordenadas son exportadas al AutoCAD para realizar el plano

respectivo de ubicacién y distribucion.

VERTICE LADCS DISTANCIA ESTE NORTE
P1 P1-pP2 199.48ml. 611166.3844 9259294.880
P2 P2-P3 132.70ml. 611335.6092 9259400.492
P3 P3-P4 132.73 ml. 611453.1391 9259462.104
P4 P4-P5 92.92 ml. 611570.8804 9259523.375
P5 P5-P& 535.04 ml. 611654.9849 9259562.874
P& P6-P7 406.60 ml. 6118727128 9259074.142
P7 P7-P8 23211 ml. 612057.2830 9258711.843
P8 P8-P9 406.60 ml. 612270.0938 9258804.518
P9 P9-P10 339.73 ml. 612661.4357 9258693.352
P10 P10-P11 64.92 ml. 612468.6748 9258413.599
P11 P11-P12 337.78 ml. 612518.4731 9258371.941
P12 P12-P13 148.86 ml. 612328.6550 9258092.536
P13 P13-P14 1159.79 ml. 612212.8779 9257998.975
P14 P14-P15 416.16 ml. 611059.4795 9258120.550
P15 P15-P16 196.28 ml. 611156.3235 9258525.283
P16 P16-P17 375.27 ml. 610961.6821 9258550.554
P17 P17-P1 396.95ml. 611051.5684 9258914.904

Fuente: Elaboracidn: Propia

Analisis de riesgo y vulnerabilidad

Esta evaluacion es importante para estimar el riesgouiriarabilidad posibles

gue tendria la escombrera y sus componentes.

Donde se entiende por vulnerabilidad a la predisposicion de algo o alguien de
sufrir algin dafilo a causa de una perdiBlara realizar un andlisis de
vulnerabilidad se delaeterminar el nivel de exposicion que se tiene frente a un

ambiente que presenta peligr{io]

Los desastres por otro ladsgn eventos que ocurren de forma repentina que
causan dafos, destruccion y pérdida de personas, ragdi®nte y bienes
materialesests eventos naturales pueden ser controlados gracias a obras civiles
parainundaciones y deslizamientos, sin embargo, los terremotos, tsunamis,

huracanes, etc. son amenazas que no pueden ser contfaldas
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TABLA N° 10 - Clasificacion de los desastres

- Inundaciones

- Deslizamientos

- Derrumbes

Fendmenos - Terremotos
naturales - Sequias

- Derrumbes

- Tsunamis

- Huracanes

- Terrorismo

- Incendios
Origen antrépico - Contaminacion
- Impactos

- Explosiones

Elaboracién: Propia

Fuente: Los Desastres No Son Naturaasar Dario Cardona

46.1. Analisis de la escombrera

TABLA N° 117 Identificacionde peligrode la Escombrera

| vl 8
%) c Q| e
wl|lE| 9| S|
25| 8|5|¢
INFRAESTRUCTURA E g -*é_ _fg clg
(0p] & ‘o c ﬁ
© | 2| 3
a | — | 0
Escombrera X X

Fuente: Elaboracion: Propia

4.6.1.1. Peligros Sismos, Precipitaciones, inundaciones

4.6.1.1.1. L luvias intensas- inundaciones
Esto es producido por el Fenémeno El Nifio que ocurre desde la época
prehispanica, esto afecta al sector agricola, infraestructuras de riego y
transporte, etc.
Las lluvias mas severas se dieron en los periodos delBB®, 11971998
y 20162017.
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FIGURA N° 6 - Riesgo por inundaciones

w E ECUADOR § B

' = = ¥

Fuente: SENAMHI

En el 20162017 la zona escogida para la escombrera tuvo una anomalia de
precipitacion entre 12650 mm [21]

fiEstteevent o es considerado como el nTe
intenso de los ultimos 100 afid22]

46.1.1.2. Sismos
El territorio esta ubicado en una zona con caracteristicas geodinamicas,
pues se encuentra en la zonasdbduccién de la placa de Nazca y
Sudamericana que lo hace mas propensa a las actividades sismicas.
Segun datos sismicos en Lambayeque ocurrieron sismos severos que
afectaron a Zana y Lambayeque en el afio 1606 con una magnitud de 6.5
Ms. Asimismo otros sieos de gran intensidad ocurrieron en 1619,1907 y
1951.[23]
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La ubicacion de la escombrera se encuentra en la fase de deformacion Mezo
terciaria, la actividad sismica tiene sismos de magnitud VIl de la escala de
Mercalli. [24]

Aunque la zona se encuentre en silencio sismico, presenta un peligro
constante es por eso quetee zona tiene probabilidad de sismos de

magnitud 7.0 y 7.5 en 50 afios con una excedencia del[26%6

4.6.1.2. Elementos expuestas
Escombrera, areas administrativas, instalaciones, planta de reciclaje, etc.
4.6.1.3. Vulnerabilidad
Exposicion
Escombrera ubicada en una zona donde el Fendmeno El Nifio, las
inundaciones son frecuentes en épocas de verano
4.6.1.3.1. Escenario de lluvias intensas severas
4.6.1.3.1.1. Efectos directos
A Inundacién de la zona
A Dafios o perdidas de equipos
4.6.1.3.1.2. Efectosindirectos
A Gastos emeparaciones de los equipos
A Pérdidade ingresos
A Mayor tiempo de traslado de los residuos
4.6.1.4. Medidas de mitigacion

Como medidas para mitigar los dafios gaeproducirian en la zona, se
propone eplear materiales resistentes y que den estabilalads
estructuras y sobre toddiadir canalesde evacuacion de aguas de

escorrentia superficial

4.7. Analisis costebeneficio
4.7.1. Costos
4.7.1.1. Inversion
Los costos que samplearan para el proyecto deberan incluir costos directos
e indirectos, asi como también gastos generales, utilidades, elaboracién de
estudios, expediente técnico, supervision contemplados en los costos de la
inversion del proyectoer TABLA N° 12) asi mismo se consideran costos
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por operacion y mantenimiento por afio de la escombvenal(ABLA N°
13) y los catos relacionados a la contratacion del persoviat TABLA
N° 14).
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TABLA N° 12- Costos de inversion del proyecto

Costo Unitario

Actividades- Inversion Unidad| Cantidad (S/.) Costo (S/.)
01 ESTUDICOERELIMINARES uUnd 1 S/88,000.00 S/88,000.00
02 ADQUISICION DEL TERRENO Ha. 158 S/0.00 S/0.00
03 OBRAS PROVISIONALES Y SEGURIDAD OCUPACIONAL S/96,760.43
03.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL PARA OBRA glb 1 S/6,520.00 S/6,520.00
03.02 CARTEL DBENTIFICACION DE LA OBRA 5x6.5 m Und 1 S/1,000.00 S/1,000.00
03.03 MOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS A OBRA glb 1 S/16,010.43 S/16,010.43
03.04 SEGURIDAD COLECTIVA DE OBRA glb 1 S/44,790.00 S/44,790.00
03.05 SERVICIOS HIGIENIBORTATILES mes 6 S/3,080.00 S/18,48000
03.06 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA mes 6 S/350.00 S/2100.00
03.07 CERCO DE SEGURIDAD m 10 S/100.00 S/1,000.00
04 INFRAESTRUCTURA PARA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y S/1,500,000.00
06 VIA DE ACCESO S/100,000.00
07 EDIFICACIONES S/1,268,985.50
07.01 AREA ADMINISTRATIVAY COMEDOR m2 10.5 S/2,000.00 S/21,000.00
07.02 AREA VESTIDORES Y ALMACEN m2 9 S/2,000.00 S/18,000.00
07.03 VESTUARIOS Y SSHH m2 9 S/2,000.00 S/18,000.00
07.04 CONTROL DE BALANZA m2 10.5 S/2,000.00 S/21,000.00
07.05 CASETA DE CONTROL DE INGRESO m2 10.5 S/2,000.00 S/21,000.00
07.06 EQUIPAMIENTO Y MOVILIARIO S/20,596.40
07.07 CISTERNA glb 1 S/7,578.60 S/7,578.60
07.08 INSTALACIONES EXTERIORES glb 1 S/181,233.50 S/181,233.50

07.09 PLANTA DE RECICLAJE

S/960,577.00
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07.09.01 Volquete 15m3 Und 1 S/187,757.00 S/187,757.00
07.09.02 Balanza Und 1 S/62,000.00 S/62,000.00
07.09.03 Tolva de alimentacion und 1 S/71,082.00 S/71,082.00
07.09.04 Trituradores de impacto und 1 S/89,750.00 S/89,750.00
07.09.05 Trituradora de mandibula und 1 S/107,700.00 S/107,700.00
07.09.06 Banda transportadora Und 1 S/36,618.00 S/36,618.00
07.09.07 Separador Magnético Und 1 S/39,490.00 S/39,490.00
07.09.08 Criba Und 1 S/107,700.00 S/107,700.00
07.09.09 Retroexcavadora und 1 S/258,480.00 S/258,480.00
08 CIERRE DE ESCOMRBERA S/75,500.00
08.01 Elaboracion de plan de cierre uUnd. 1 S/35,000.00 S/35,000.00
08.02 Revegetacion de areas degradadas Und. 5000 S/2.50 S/12,500.00
08.03 Eliminacion de vectores und. 1 S/3,000.00 S/3,000.00

COSTO DIREC

S/3,097,385.93

GASTOS GENERALES (109

S/309,738.59

UTILIDAD (8% C

S/247,790.87

SUBTOTA

S/3,654,915.40

IMPUESTO (IGV 18

S/657,884.77

MONTO REFERENCIAL DE OBR#

S/4,312,800.17

GASTOS DE SUPERVISION (5¢

S/215,640.01

MONTO TOTAL DEL PROYH

S/4,528,440.18
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TABLA N° 13- Consideran Costos Por Operacién Y Mantenimiento

Costo

Actividades- Inversion Unidad | Cantidad o Costo (S/.)
Unitario (S/.)
RECURSOS HUMANOS
Operario de maquinaria pesada Und 1 S/930.00 S/13,020.00
Guardian Und 1 S/930.00 S/13,020.00
Obreros Und 2 S/930.00 S/26,040.00
Supervisor Und 1 S/1,500.00 S/21,000.00
SUBTOTAL S/73,080.00
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Botas de jebe Par 5 S/40.00 S/200.00
Guantes Par 12 S/80.00 S/960.00
Casco de seguridad Und. 5 S/30.00 S/150.00
Mameluco Und. 5 S/60.00 S/300.00
Equipos deroteccion auditiva Und. 5 S/60.00 S/300.00
SUBTOTAL S/1,910.00
HERRAMIENTAS
Pala Und. 6 S/30.00 S/180.00
Carretilla Und. 3 S/80.00 S/240.00
Pico Und. 6 S/25.00 S/150.00
Martillo Und. 6 S/15.00 S/90.00
Clavos Kg. 10 S/4.50 S/45.00
Alambre depuas Rollo 6 S/50.00 S/300.00
Pintura Balde 3 S/25.00 S/75.00
Brocha Und. 6 S/3.00 S/18.00
SUBTOTAL S/1,098.00

SERVICIOS BASICOS
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Energia Eléctricas Mes S/50.00 S/600.00

Agua y desague Mes ‘ S/30.00 S/360.00

SUBTOTAL S/960.00

ADECUACION DEL SITIO
Mejoramiento de vias de acceso internas y externas Km S/1,500.00 S/0.00

Riego para minimizar las particulas suspendidas Glb S/2,500.00 S/2,500.00
SUBTOTAL S/2,500.00
TOTAL S/79,548.00

TABLA N° 14- Costos relacionados a la contratacion del personal

Actividades- Inversion Cantidad Sueldo/mes Gra;:lls:lclon EsSaldud (regular)| Sub Total (anual)
RECURSOS HUMANOS
Operario de maquinaria pesada 1 S/930.00 S/930.00 S/55.80 S/12,145.80
Guardian 1 S/930.00 S/930.00 S/55.80 S/12,145.80
Supervisor 1 S/1,500.00 S/1,500.00 S/90.00 S/19,590.00
TOTAI S/43,881.60

Fuente: Elaboracion: Propia




4.7.1.2.

4.7.1.3.

Ingresos

Para el determinar el valor del V.A.N. y T.I.R. se realiz6 el célculo de los
ingresos que tendra el lugar de disposicion final de RCD para el distrito
de Lambayeque considerando asi el ingreso promedio anual por tarifa de
disposicion de l@&scombreral(ABLA N° 15) e ingresos por venta de
agregados recicladoSABLA N° 16)

TABLA N° 15- Ingreso estimado de la tarifa de disposicion de la

escombrera
TIPO Soles/Ton
RCD sin separar S/40.40
RCD de Concreto S/18.20
RCD limpio S/12.84

Fuente: Elaboracion: Propia

TABLA N° 16- Ingreso estimado anual por venta de agregados reciclados

PRODUCTO Soles/ m3
Arido fino S/30.00
Arido intermedio S/21.00
Arido grueso S/20.00
Afirmado S/28.00

Fuente: Elaboracion: Propia

VANYT.LR.

Con la inversion y los ingresos que tendra nuestro lugatigp®sicion

final, de realiz6 el célculo de flujo de caja de los costos relacionados a los
10 afos con los que fueron proyectados los RCD, considerando una tasa de
descuento de8% (Ver TABLA N° 17).

Por lo cual, el V.A.N. a 10 afios es$i6,462,086.24uevos soles, siento

este valor mayor a 0, entonces el proyecto es rentable.

En el caso de la Tasa Interna de Retorno (T.I.R.) &%emucho mayor

a la tasa de descuento asumida, por lo tanto, el proyecto es aceptado.
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TABLA N° 17 - Analisis Costo Beneficio

Periodos| o rci6n Operacion y Ingresos Flujo de caja

de afios mantenimiento|  (beneficios)
0 S/4,651,869.78 -S/4,651,869.78
1 S/4,651,869.78 S/79,548.00 S/1,585,398.98 | S/1,505,850.98
2 S/79,548.00 S/1,622,781.34 | S/1,543,233.34
3 S/79,548.00 S/1,660,733.05 | S/1,581,185.05
4 S/79,548.00 S/1,699,301.47 | S/1,619753.47
5 S/79,548.00 S/1,738,475.18 | S/1,658,927.18
6 S/79,548.00 S/1,778,242.09 | S/1,698,694.09
7 S/79,548.00 S/1,818,651.05 | S/1,739,103.05
8 S/79,548.00 S/1,859,690.35 | S/1,780,142.35
9 S/79,548.00 S/1,901,347.61 | S/1,821,799.61
10 S/79,548.00 S/1,943,673.23 | S/1,861,125.23

Tasa de descuento 8.00%

V.A.N a 10 afios
T.I.R. a 10 anos

4.7.2.

El proyecto presentado esta orientado a ofrecer beneficios ambientales,

Beneficios

S/6,462,086.24 Es rentable
El proyecto es aceptado

32%

econdmicos y sociales

Beneficios ambientales

Menos contaminacion en las calles del distrito de Lambayeque

Conservacion de los espacitsturales

Disminucion de la cantidad de residuos que dejan a las afueras del

distrito de Lambayeque.

Mejora estética de la ciudad

Menos emision de gases

Beneficios econdémicos

1 Ingresos de arbitrios

1 Ingresos por tarifa déisposicion.

1 Ingresos por venta de agregados reciclados
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Beneficios sociales

Generacién de nuevos empleos

Mejora las condiciones de los empleos y salud para recicladores
informales.

Mejoramiento del paisaje

Control de propagaciéon de enfermedades

4.8. Propuesta de plan general de acopio, seleccion y distribucion de los
materiales.
4.8.1. Objetivo generd
Proponer un plan para la gestion integral de los residuos de construccién y
demolicion del distrito de Lambayeque para minimizar la generacion y
promover la reutilizacion de estos, con la finalidad de mejorar la calidad de

vida de la poblacion y contribugd desarrollo sostenible del distrito.

4.8.2. Objetivos especificos
1 Concientizacion de los generadores
1 Los generadores clasifiquen los residuos

1 empleo de contenedores

4.8.3. Normas nacionales para la gestién de RCD
El presente plan tiene en cuenta las normas nalei®rpara la gestion de
residuos de construccion y demolicion, las normas vinculadas son:

A El Decreto Legislativd\.° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la
Ley de gestion integral de residuos soélidos (Publicado en el Diario
Oficial EI Peruano el 28iciembre de 2016

A El Decreto Supremo N° 012017MINAM, aprueban el reglamento
del Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de gestion
integral de residuos solidos (Publicado en el Diario Oficial EI Peruano
el 21 diciembre de 2017).

A Decreto Supremdl°003-2013VIVIENDA, aprueban el reglamento
para la gestion y manejo de los residuos de las actividades de la
construccién y demolicién (Publicado en el Diario Oficial EI Peruano
el 8 febrero de 2013)
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A Decreto Supremo N°012016VIVIENDA, decreto supremo up
modifica el reglamento para la gestion y manejo de los residuos de las
actividades de la construccién y demolicion, aprobado por Decreto
Supremo N° 002013 VIVIENDA (Publicado en el Diario Oficial El
Peruano el 21 octubre de 2016).

A Resolucion de Alcalih N.° 0749, Plan Anual de Evaluacion y
FiscalizacionAmbiental- PLANEFA 2018, Publicado en el Diario
Oficial El Peruano el 3@e diciembre de 2017.

A RESOLUCION DE ALCAIDIA N°1262013MPL

La gestion de los residuos sélidos del distrito de Lambayequéesatiaierdo
con la Ley N°27972 (Ley organica de las Municipalidadesarticulo 80

(Saneamiento, salubridad y salud)

4.8.4. Estrategias de manejo

Recoleccién y
transporte

Fuente: Elaboracion: Propia
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48.4.1.

4.8.4.2.

4.8.4.3.

Generacion y minimizacion

Se propone la minimizacion de los residuos de construccion y demolicion
en la etapa de planeacion y construccion de la obra, para ello se identificaran
los procesos constructivos y materiales qgue aumenten esta generacion para
planteardestrezagjue ayudem darle un adecuado manejo y conttellos

RCD.

La municipalidad en cuestion, debera pedir a cada empresa constructora un

plan de manejo y un balance de RGD.

Separacion

Se debe realizar la separacion de los R@Da fuente, con la finalidad de
evitar que se contaminen con sustancias peligrosas y que impidan su
posterior tratamiento y/o reciclajeos responsables de esta separasidm

los propios generadores de residwsconstructoras quienes haran uso de
contenedores de diferentes colores para hacer la clasificacion
correspondiente.

Como estrategia es necesario que la municipalidad del Distrito haga una
campafia informativa repartiendaatariales informativopor méddos de
consultasa fin de que los pobladores y generadores de estos residuos sepan

cémohacer una mejor clasificacion.

Recoleccion y transporte

El material que ser& transportado al lugar de disposicion final debe ser
cubierto con la finalidad de evitrliberacion de particulas que contaminen

o afecten ad poblacion.

Para ello, se propone poner a licitacion elvisgw de recolecciony
transportegue cumplan con:

7 Caracteristicas de la flota vehicular

1 Registros de operador

1 Permisos déransportes y autorizaciones

1 Materiales y equipos para el manejoRieD

1 Recoleccion y transporte de IBED en los espacios publicos y obras

menores
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4.8.4.4.

4.8.4.5.

4.8.4.6.

Al tener un control eficiente del traslado de estos residuasatiaanlos
puntos criticos del disto de Lambayequg se podramecuperar las areas

degradadas

Valorizacion

La segregacion de los RCD que se generan debe ser separadosusegun
composicion para determinar cudles son los peligroso, y/o reciclables
Ademas de debeevificar la existencia de un mercado disponible para la
venta de agregados reciclados, donde estos cumplan con las caracteristicas

fisicas, calidad y propiedades similares a los agregados naturales

Tratamiento

Para tener un distrito limpio y sostenible es necessitinar el término de
economia circular paral tratamiento de los residuos de construccion y
demolicion. Se entiende por economit@ular auna actividad econémica o
modelo econdémicaonanejado de forma sostenible para generar la menor
cantidad de residscestoconsiste en extraer, producir y desperdideesa
forma segenera oportunidades de negocio, aumenta los puestos de trabajo
y mejora las condiciones ambientales y soci§is.

Esprecisogue el municipioealicegestiones por convenios o contratosapar
gue el reciclaje se lleva caboe incorporar los materiales reciclados para

obras de mantenimiento urbano, pistas, veredas, etc.

Disposicion

No todbs los residuos de construccion y demolicién seran reutilizados
vendidos como agregadasn porcentaje de estos &mrubicados en los

sitios de disposicion final

Es necesario que attualplan tenga en cuenta la participacion ciudadana
del distrito llevando a cabo talleres y reunionpara queale esa forma se
pueda coordinar y establecer acuerdos con empresas para mejorar la gestion
de los RCD en el distrito
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V. CONCLUSIONES

9 Se identificacién 20 puntos informales que sirven como botaderos de R&D en
distrito de Lambayeque teniendo un volumen total de 2938325 m

1 Segun la composicion de los RGladrillo, la tierra de excavacion y los restos
de concreto y asfalto son los mas predomingmies ocupan el 38.71%, 28.43%

y 18.95% respectivamente s RCD encontrados en el distrito.

1 Se encontré un sitio adecuado para disponer de estos residuos ubicado a las
afueras del distrito de Lambayeque en el sector Yéncala.

1 Al 2030 se generar&@®B9447.0%oreladas, tomando una generaca@ar capita
de 0.94 KgHab*afio. Ademasse necesitan 11.48 Hectareas para almacenarlos

1 El camino ideal para llegar al lugar escogidges la auxiliar Panamericana
Norte hasta llegar a un desvio del dren 1000.

1 El lugar de dsposicién final se encuentra en una zona sismica y con mucha
probabilidad de inundaciones pues el departamento de Lambayeque esta
caracterizado por la presencia del fenomeno El Nifio.

1 Se estima un costo de inversion 8#1,582,821.16jue incluyen costos te
proyecto, operacion y mantenimiento y contratacion del personal.

1 Se tendran dos tipos de ingresos, el primero earia de disposicién de la
escombrea y la segunda lasgresos por venta de agregados reciclados

1 Se concluye que el proyecto es viablpuede realizarse segun el andlisis del
V.ANYT.LR.

VI. RECOMENDACIONES

1 Se sugiere hacer el calculo real de la generacion per capita de los RCD para el

distrito de Lambayeque, pues hacen falta mas estudios para determinarlo.

1 Para las salidas deampo al contabilizar los puntos informales de RCD, es
necesario tener las medidas de seguridad y salubridad necesarias, pues ha

encontrado presencia de materiales hospitalarios, vidrios rotos, etc
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1 La presente investigacion da una propuesta de la disidib de la infraestructura
para la disposicion final de los RCD, sin embargo, se recomienda hacer el disefio
definitivo de la infraestructura, asi como la elaboracion del expediente t§cnico

el disefio del acceso a la misma.
91 Al no tener estudios especifis para disefias escombreras en el pais, se sugiere

tomar como referencia lesanuales de relleno sanitario para que de esa forma el

sitio escogido esté impermeabilizadengas sus canales de escorrentia.
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VIIl.  ANEXOS
8.1. ANEXO II: TABLAS

TABLA N° 18: Areas degradas por Residuos Soélidos Municip&éstrito de Lambayeque

Departamento Lambayeque
Provincia Lambayeque
Distrito Lambayeque
Perimetro (M) 1.932,25
Area (Ha) 17,35

Area (m2) 173.528,27

Municipalidad que administra el area degradada Municipalidad provincial de

Lambayeque
Denominacién del area degradada Botadero Municipal de Lambayequ
Este 611581
Norte 9257926
Zona 17
Tiempo de actividad (Afios) 21
Municipalidades qu®isponen sus residuos y;mng:;ziléduzd provincial de

Cantidad que Disponen Diariamente (Tn/dia) | 48

Actividades de Segregacion Moderada
Crianza de animales No Existe
Presencia de Vectores Muy abundante
Quema de residuos Esporadica

Residuos de Establecimientos de Atencion de s Nulo

Residuos Industriales Nulo

Categoria Recuperacion

Fuente: OEFA (Organismo de evaluacion y fiscalizacién ambiedtas Degradadas pot
Residuos Solidos)
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Tabla N° 2: Factor de crecimiento del cemento en Lambayeque

Afo Venta local de cemento (Tn)| % Crecimiento
2006 227969 0
2007 267512 17%
2008 273458 2%
2009 303419 11%
2010 351564 16%
2011 388104 10%
2012 486951 25%
2013 508381 4%
2014 496263 -2%
2015 545033 10%
2016 564999 4%
2017 579999 3%
2018 559299 -4%
7%

Fuente: Instituto Nacional De Estadistica E Informatica 2017

Tabla N°3: PBI de la construccion en el departamento de Lambayeque220@6

- PBI en del departamento de
Ano
lambayeque

2006 15.4%
2007 17.90%
2008 4.40%
2009 10.30%
2010 18.10%
2011 9.00%
2012 22.79%
2013 3.00%
2014 -1.74%
2015 3.40%
2016 -0.22%
2017 11.52%
2018 -6.48%

8.26%

Fuente: InstitutdNacional De Estadistica E Informatica 2017
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8.2. ANEXO Ill: F ORMATOS

FORMATO NE - Formato de puntos criticos para RC

FORMATO DE PUNTO CRITICO POR RCD

Fecha de visita

1. INFORMACION DE LA UBICACION

CODIGO DEL LUGA

DIRECCCION:

COORDENADAS:
X:
Y:

2. CUANTIFICACION DE VOLUMENES DE RCD

Forma geometrica: Paralelepipedo

Dimensiones: Altura (h):
Ancho (a):
Altura media:
Largo (b):

Diametro (D):

Volumen (m3):

Cubo

3333 3

m3

3. DESCRIPCCION DEL LUGAR
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8.3. ANEXO IV: FICHAS DE REGISTRO

FICHA N° 1 LAMB-RCD-01
| PUNTO CRITICO |

Fecha de visita CODIGO DEL LUGAR
24 | 8 | 2020 LAMB-RCD-01
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
S 7.59 Ubicado en el Dren 2210 al frente de las calles Independg
9258108 )
y Villareal

COMPOSICION DE LARBR01 (% EN
VOLUMEN)

H Acero

B Ladrillo y mortero

m concreto y Asfalto 206
Tierra de excavacion

N Arenay grava = 2%

B Madera tratada B 1%

B Restos de ceramicos

':i(e?t?,gcl?gle Earth B Techos de fibrocemento

l

B Tubos de PVC
B Res. Solidos

No se encuentraresiduos peligrosos. El material predominante es el ladrilloy e
concretocon un 78% Yy 17% respectivamente.




FICHA N° 2- LAMB -RCD-02

PUNTO CRITICO

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

24 | 8 | 2020 LAMB-RCD-02
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
621736 31.95
9258111 ' Ubicado en el Dren 2210 al frente de la calle Villareal

UBICACION

g
[NCIDHOZ
e Nc

. L - -
- >
= |

Fuente:Google Earth

COMPOSICION DE LARBBR02 (% EN

VOLUMEN)
m Acero
M Ladrillo y mortero
m concreto y Asfalto
Tierra de excavacion 75%

m Arena y grava

= Madera tratada

H Restos de ceramicos

H Techos de fibrocemento
H Tubos de PVC

M Res. Solidos

B 2%

B 0%
u 0%
B 0%
B 1%

B 0%

B 1%

2%

No se encuentraresiduos peligrosos. El material predominante es latierrade
excavacion cuypo porcentaje es de 75%. No se tiene presencia de Residuos S¢

Fuente Propia

C
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FICHA N° 3 - LAMB -RCD-03

PUNTO CRITICO |

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

24 | 8 | 2020 LAMB-RCD-03
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
621884
12.1
9258137 e

UBICACION

S LAMB-REDI03

puS

iFue nte Google Earth

-,

.-‘,/\‘

COMPOSICION DE LARBE03 (% EN
VOLUMEN)

m Acero

m Ladrillo y mortero

[ concreto y Asfalto
Tierra de excavacion

m Arena y grava

H Madera tratada

M Restos de ceramicos

M Techos de fibrocemento

m Tubos de PVC

M Res. Solidos

= 267%

B 067%
B 200%
B 0.67%

predominante es el ladrillo con 77.33%

No se encuentraresiduos peligrosos, sin embargo, hay presencia de basura. El m4
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FICHA N° 4 - LAMB -RCD-04

PUNTO CRITICO

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

24 | 8 | 2020 LAMB-RCD-04
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
622295 203.52 :
9258244 Ubr. Bolognesi a lo largo del Dren 2210-1
UBICACION

m Acero

= Ladrillo y mortero

m concreto y Asfalto
Tierra de excavacion

W Arena y grava

B Madera tratada

B Restos de ceramicos

B Techos de fibrocemento

‘ FuentePropia}

M Tubos de PVC

B Res. Solidos

COMPOSICION DE LARBR04 (% EN
VOLUMEN)

B 1.80%

5 1.80%

B 0.60%
— B 1.40%

\ B 0.80%
B 0.80%

17.00%

Presenciae restos de ladrillos y bloques de concreto con 42% y 33% respectivanjer
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FICHA N° 5- LAMB -RCD-05
| PUNTO CRITICO |

Fecha de visita CODIGO DEL LUGAR
24 | 8 | 2020 LAMB-RCD-05
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
622384 61.70
9258168 ' Ubicado a lo largo del Dren 2210-1 antes de la litizacion B
UBICACION

COMPOSICION DE LARBER05 (% EN
VOLUMEN)

m Acero
M Ladrillo y mortero

.'".LAMB—RCD—OS m concreto y Asfalto 5.00%

Tierra de excavacion
H 3.00%
B Arena y grava

m Madera tratada
- / &

. H 1.00%
B Restos de ceramicos B 1.00%
. q

FuenteGoogle Earth B Techos de fibrocemento
H 1.009

, % Al , = Tubos de PVC

B Res. Solidos

B 1.50%

Nose encontraron residuos peligrosos, el material predominante en estazonae
ladrillo con un 55% , seguido del concreto con 15.50% y de los residos sélidos co
luego tierra de excavacion y madera tratada con 5%. El 3% lo tiene laarenay gr.
se encontraron. Finalmente acero, restos de ceramicos, techos de fibrocento y tu

PVC con 1% cada uno aproximadamente.

A QO = m




FICHA N° 6 - LAMB -RCD-06
| PUNTO CRITICO |

Fecha de visita CODIGO DEL LUGAR
24 | 8 | 2020 LAMB-RCD-06
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
621020 34.46
9258257 ' A 398.8 metros a le derecha de la Fabrica San Roqud
UBICACION
COMPOSICION DE LARBDR06 (% EN
0,
VOLUMEN) 2.25%
m Acero m 1.63%

m Ladrillo y mortero B 1.13%

concreto y Asfalto

Tierra de excavacion
44.00%

m Arena y grava
M Madera tratada

= Restos de ceramicos B 0.38%

B 0.88%

Fuente:Google Earth

_eR‘ -

m Techos de fibrocemento

m Tubos de PVC

] 0
= Res. Solidos 10.38%

B 0.38%

Estelugar es un terreno abierto en el cual el 44% de los RCD son restos de conde’
ladrillos 22.75%, restos de cerdmicos un 16.25% y el 10.38% son residuos sélidt)s
poca cantidad se hallaron acero, tierra de excavacion, arenay grava, madera, techo
fibrocementoy tubos de PVC. 73

Fuente Propia




FICHA N° 7 - LAMB -RCD-07

PUNTO CRITICO |

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

24 | 8 | 2020 LAMB-RCD-07
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
620484
9258329 108.61

UBICACION

1 (1) % -
L\Af B RCB O'7AL
N ~—~
F £

Q—

~1‘~

mﬂ

‘ FuenteGoogIe Earth

COMPOSICION DE LARBRO7 (% EN

VOLUMEN)
m Acero
m Ladrillo y mortero
m concreto y Asfalto
52.00%

Tierra de excavacion

m Arena y grava

m Madera tratada
B 0.00%

W Restos de ceramicos
m Techos de fibrocemento
B Tubos de PVC

) B 0.67%
m Res. Solidos

B 2.33%

B 0.67%
B 117%

® 0.00%

W, NN
‘.

Esta es una zona residencial, donde algunos terremoscupados por los RCD. Lo

materiales que se encontraron que son mas predominantes son: latierra de excay

y el concreto. Asi mismo, un 9.17% son residuos sélidos.

aC

FuentePrpia
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FICHA N° 8 - LAMB -RCD-08

PUNTO CRITICO

Fecha de visita CODIGO DEL LUGAR
24 | 8 | 2020 LAMB-RCD-08
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
SRR 385.20 Calle Sefor de los Milagros- antes de llegar a las Lagun
9257587 o
Oxidacioén
UBICACION

COMPOSICION DE LARBBR08 (% EN
VOLUMEN)

m Acero

% M Ladrillo y mortero

wig

st L &P ' m concreto y Asfalto
LANMB:RCD-08 4

=

Tierra de excavacion

H Arena y grava H 0.00%

B 2.33%

= Madera tratada B 2.00%

) H 0.009
H Restos de ceramicos

Fuente GOOgIe Earth W Techos de fibrocemento
m Tubos de PVC
. 14.33%
M Res. Solidos
B 2.00%

Estepunto esta ubicado enlos limites del distrito cerca de las lagunas de oxidaddi
donde la presencia de residuos soélidos es 46.67% de todo lo encontrado. 18% de fe
de ceramicos, 14% correspondiente alatierra de excavacion, 10% de concreto, mjac

tratada, tubos de pvc y ladrillos con 4.67, 2.33 y 2 % respectivamente. 75

FuentePropia




FICHA N° 9 - LAMB -RCD-09

PUNTO CRITICO |

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

24 | 8 | 2020 LAMB-RCD-09
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
SR 35.79 Calle Sefior de los Milagros- después de las Lagunas
9257169 S
Oxidacion
UBICACION

COMPOSICION DE LARBE09 (% EN

VOLUMEN)
m Acero
m Ladrillo y mortero
concreto y Asfalto
) y B 150%
Tierra de excavacion
B 250%
m Arena y grava
82.50%
= Madera tratada
= 9.50%
H Restos de ceramicos
B Techos de fibrocemento
4.00%

m Tubos de PVC

M Res. Solidos

Estepunto esta ubicado en los limites del distrito pasando las lagunas de oxidad

donde el 82.5 % estierrade excavacion, junto a estos se hallaron restos de lad{ill

9.50%

o]l
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FICHA N° 10- LAMB-RCD-10

PUNTO CRITICO |

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

19 | 9 | 2020 LAMB-RCD-10
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
621266 106.89 Rcd ubicados al costado del grifo "Las Gatitas"- Carretd
9261210
Fernando Belaunde Terry
UBICACION

H Acero

m Ladrillo y mortero

m concreto y Asfalto
Tierra de excavacion

W Arena y grava

= Madera tratada

M Restos de ceramicos

m Techos de fibrocemento

B Tubos de PVC

m Res. Solidos

COMPOSICION DE LARBDBLO (% EN
VOLUMEN)

B 1.00%
B 233%
B 2.33%
B 3.67%

18.33%

B 2.33%

45 % de residuos de concreto, seguido de tierra de excavacion con 18.33%. Tamigie

notoria la presencia de residuos sélidos con 14.33% .
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FICHA N° 11- LAMB-RCD-11

PUNTO CRITICO |

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

19 | 9 | 2020 LAMB-RCD-11
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
chitezd 0225
UBICACIQN ,
[ W li‘

COMPOSICION DE LARBBL1 (% EN
VOLUMEN)

m Acero

H Ladrillo y mortero

m concreto y Asfalto

. ) = 3%
Tierra de excavacion

m Arena y grava

1%
= Madera tratada

[ ]

M Restos de ceramicos 1%
m Techos de fibrocemento
B Tubos de PVC

M Res. Solidos

El 90% del volumen hallagertenecen arestos de ladrillos y morteros, se tiene

presencia de arenas y gravas con 5%, concreto con 3% finalmente en menor cary

acero y residuos sélidos con 1% c/u.

ic
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FICHA N° 12- LAMB-RCD-12

PUNTO CRITICO |

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

19 | 9 | 2020 LAMB-RCD-12
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
621040
9260571 4.56

UBICACION

COMPOSICION DE LARBDBL2 (% EN
VOLUMEN)

Hm Acero

m Ladrillo y mortero

m concreto y Asfalto
Tierra de excavacion

m Arena y grava

= Madera tratada B 5%

m Restos de ceramicos
B 3%

W Techos de fibrocemento m 2%

B Tubos de PVC

B Res. Solidos

El 75% del volumen hallagertenecen a restos de ladrillos y morteros, se tiene
presencia de concreto con 10%, maderay restos de ceramicos con 5% c/u finalme
menor cantidad tubos de pvc y residuos solidos con 3% y 2% respectivament

14
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FICHA N° 13-LAMB-RCD-13
| PUNTO CRITICO |

Fecha de visita CODIGO DEL LUGAR
19 | 9 | 2020 LAMB-RCD-13
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
962261c?:g3 2.01
UBICACION

COMPOSICION DE LARBDBL3 (% EN

VOLUMEN)
m Acero
47.50
M Ladrillo y mortero
m concreto y Asfalto ® 1.00
Tierra de excavacion ® 0.00
= Arena y grava " 050
= Madera tratad % 0.00
: adera tratada ¥ 1.00
FuenteGoogle Earth = Restos de ceramicos H 100
MW Techos de fibrocemento B 050

m Tubos de PVC

B Res. Solidos

Setienen tres materiales mas resaltantes en este punto, tierra de excavacién cqn

47.50% , ladrilloy concreto con 26.50% y 22% respectivamente. En menos cantida

hallaron madera, tubos de pvcy residuos solidos con 1% c/u. Finalmente con 0.4%
acero y restos de ceramicos. 80

¢ FuentePropia !




FICHA N° 14- LAMB -RCD-14
| PUNTO CRITICO |

Fecha de visita CODIGO DEL LUGAR
19 | 9 | 2020 LAMB-RCD-14
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
621052
9260548 5327

COMPOSICION DE LARBBL4 (% EN
VOLUMEN)

m Acero
® Ladrillo y mortero
1 concreto y Asfalto

Tierra de excavacion

m Arena y grava 3.33%
u Madera tratada = 0.67%
B Restos de ceramicos H 2.00%
B Techos de fibrocemento = 0.67%

B Tubos de PVC

m Res. Solidos

~

Seguln lacomposicion que posee este punto el 73.33% son restos de ladrillos, uf 2
son restos de concreto. También se tiene presencia de tierra de excavacion y resjd
sélidos cuyos valores correspondientes son 3.33% Yy 2% respectivamente. Asimigm

acero y los residuos componen el 0.67% c/u.

Fuente Propia -




FICHA N° 15 LAMB -RCD-15

PUNTO CRITICO

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

19 | 9 | 2020 LAMB-RCD-15
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
oncomt1 153,09
UBICACION

m Acero

m Ladrillo y mortero

m concreto y Asfalto
Tierra de excavacion

m Arena y grava

m Madera tratada

W Restos de ceramicos

m Techos de fibrocemento

B Tubos de PVC

m Res. Solidos

COMPOSICION DE LARBBL5 (% EN
VOLUMEN)

B 0.12%
B 0.35%
B 0.94%
B 418%

B 176%

18.18%

Los Rcd que tienen mayor composicion en este punto son el concreto y el ladrillg
43.12% y 31.35% resctivamente, seguido a estos tenemos a latierra de excavaci
18.18%. Se encontraron residuos soélidos e inluso animales muertos.

FuentePropia
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FICHA N° 16- LAMB-RCD-16
PUNTO CRITICO |

Fecha de visita CODIGO DEL LUGAR
19 | 9 | 2020 LAMB-RCD-16
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
620871 13.02 Calle Agusto B. Leguia antes de llegar al Picanteria §
9260045 .
Fantastico
UBICACION
COMPOSICION DE LARBBL6 (% EN 0%
VOLUMEN
m Acero ) " 0% B 0%

m Ladrillo y mortero

m concreto y Asfalto B 0%
Tierra de excavacion B 0%
m Arena y grava
85%
B 0%

m Madera tratada
) v - m Restos de ceramicos

B Techos de fibrocemento

|| FuenteGoogle Earth|

r =

m Tubos de PVC

M Res. Solidos

El 85% de estos RCD es tierra excavacion, debido a las nuevas construccionespt
estan llevando a cabo en zonas cercanas. También se tienen presencia de ladrflc
restos de concreto y residuod sélidos con un 5% c/u.

: FuentePropia |




FICHA N° 17- LAMB-RCD-17

PUNTO CRITICO |

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

19 | 9 | 2020 LAMB-RCD-17
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
620557 204.50
9259819 ' A H Toribia Castro Chirinos, a lo largo del rio Lambaye
UBICACION

&.)1 Fuente:Pr

COMPOSICION DE LARBDBL7 (% EN

e VOLUMEN)
m Ladrillo y mortero
m concreto y Asfalto
Tierra de excavacion
m Arena y grava 50%

m Madera tratada

m Restos de ceramicos

M Techos de fibrocemento
B Tubos de PVC

B Res. Solidos

El 50% de los rcd es tierra de excavacion, sigue el concretoy los residuos sélidps
20% cada uno, finalmente se tiene 10% de restos de ladrillos. Estos rcd estan a
del ri6 Lambayeque y genera contaminacion.
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FICHA N° 18 LAMB -RCD-18

PUNTO CRITICO |

Fecha de visita CODIGO DEL LUGAR
19 | 9 | 2020 LAMB-RCD-18
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
621605 85.14
9259837 ' A H Santo Domingo. En el borde del rio Lambayeque
UBICACION

f

COMPOSICION DE LARBBLS (% EN
VOLUMEN)

W Acero
m Ladrillo y mortero

= concreto y Asfalto

45.00%

Tierra de excavacion
m Arena y grava
= Madera tratada ® 1.00%
H Restos de ceramicos
B Techos de fibrocemento
B Tubos de PVC

M Res. Solidos

Los Rcd que tienen mayor composicién en este punto son el ladrillo con 32.50%
tierra de escavacion con 45%. Seguido a estos tenemos al concreto con 15%.
encontraron residuos sélidos 6.5% y 1% de madera.

S¢
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FICHA N° 19- LAMB -RCD-19

PUNTO CRITICO |

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

| 10 | 2020 LAMB-RCD-19
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
623487

9254664 1202.00

Fuente Propia

COMPOSICION DE LARBB19 (% EN
VOLUMEN)

m Acero
H Ladrillo y mortero
m concreto y Asfalto

Tierra de excavacion

M Arena y grava
= Madera tratada 12.50%
B Restos de ceramicos

B Techos de fibrocemento
®m Tubos de PVC

H Res. Solidos

En este punto se encuentran muchos restos de ladrillos rotos y quemados, pues 4

metros opera una ladrillera, siendo estos restos el 75% de la composicion de rcq.

12.50% es tierra de excavacion, el concreto tiene 7.5% y finalmente el 5% correspl
los residuos sélidos.
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FICHA N° 20- LAMB -RCD-20

PUNTO CRITICO |

Fecha de visita

CODIGO DEL LUGAR

8 | 10 | 2020 LAMB-RCD-20
COORDENADAS VOLUMEN (m3) REFERENCIA DE UBICACION
623715 141.18
9254806 ' Al costado de la Panamericana Norte al frente de Molin
UBICACION

COMPOSICION DE LARBBR20 (% EN
VOLUMEN)

H Acero

m Ladrillo y mortero

m concreto y Asfalto
Tierra de excavacion

m Arena y grava

B 2%
= Madera tratada H 2%
m Restos de ceramicos
m Techos de fibrocemento
= Tubos de PVC B 2%

m Res. Solidos

Este es unterreno vacio al costado de la Panamericana Norte aqui se depositan |
residuos de construccion pero también es evidente la cantidad de residuos soélidop ¢

animales muertos.
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FIGURAS

ANEXOS IIl:

8.4.

RCD ubicados en el Distrito de Lambayeque

FIGURA N°7-

FuentexGoogle Earth
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FIGURA N° 8 - Inician ejecucién de celda transitoria para residuos solidos
Lambayeque

o La Republica

Inician ejecucion de celda transitoria
para residuos solidos en
Lambayeque

07 Oct 2020 | 21:35 h
Actualizado el 07 de Octubre 2020 | 21:35h

Esta obra generard puestos de trabajo a través de la contratacion de mano de obra local. Foto: Gore
Lambayeque

Los trabajos se desarrollaran en ocho de las 152 hectareas de terreno
de propiedad del municipio lambayecano ubicado en el sector
Yéncala.

£ Compartir en Facebook W Compartir en Twitter

Con la finalidad de dar inicio a la construccion de celdas transitorias para la |
disposicion final de residuos sélidos municipales, ¢l alcalde de Lambayeque, Alex
Rodriguez Alvarado, realizé la entrega de terreno y colocacion de la primera piedra del
proyecto. Esta obra generara puestos de trabajo a través de la contratacion de mano
de obra local.

La ejecucion de este proyecto es muy importante para la comunidad, ya que "
permitira reducir significativamente el riesgo sanitario a la salud publicay al
ambiente a través de la adecuada disposicion final de residuos sélidos.

PUEDES VER Hospital temporal para pacientes COVID-19 presenta deficiencias tres
meses después de serinaugurado

Los trabajos se desarrollaran en ocho de las 152 hectéreas de terreno de propiedad
del municipio lambayecano ubicado en el sector Yéncala.

La inversion es un promedio de 4 millones de soles, correspondiente al convenio de
Cooperacion Interinstitucional Municipalidad Provincial de Lambayeque y Ministerio
del Ambiente - MINAM, cuyo proceso de adjudicacion de buena pro fue otorgada al
Consorcio CHC Ingenieros SA.

FUENTE: Diario La Republica Fecha De Publicacion 07 De octubre
2020



FIGURA N° 917 LAMB -RCD-01

Fuente: Elaboracion: Propia

FIGURA N° 10- LAMB -RCD-02

P
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Fuente: Elaboracion: Propia
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FIGURA N° 11- LAMB -RCD-03

Fuente: Elaboracién: Propia

FIGURA N° 12-LAMB -RCD-04

Fuente: Elaboracion Propia
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