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Resumen

Al norte del Perten eldepartamento de Lambayeque se encuentra el caserio el Arenal,
un lugar con clima célido &rido, donde lasemperaturaegan a semuy elevadasordeando
inclusolos 41.2C y la humedad muy bajéllegando hasta €% enlos meses de agosto,
septiembre y octubjeocasionando un disconfort térmieolo largo detodo ¢ afia Sus
viviendas se caracterizan por tener oreterialidadde adobe y en algunos casos una mixtura
entre adobe y ladrilldormalmente se configuran poolamenesnuy angogis y alargads 'y
con poca presencia de vantisgue no permite el ingreso de ventilace&hos ambientesA
esto se le sumla utilizaciébnde calamina(planchas metélicagn las cubierta® que origina
unaumento de laensacion de calgoero que se usa de manera generalizada en el sector debido
a su bajo costolodos estos factorescasionarmgue efectivamente al interior siesarrollen
condiciones de poca comodidadhbiental lo que es evidenciado al someter los regsst
climéticosa los diagramas bioclimaticale confort, quenuestra comolas viviendagle este
sectorse encuentran en una zona de disconfort tétmikcoespecto se proponesstrategias
bioclimaticaspara hacer frente a las altas temperaturas obtedif#tso de las viviendas,
exhibidas en los mapas de calor obtenidos a través del programd&ERegtestrategidigeron
disefiadas partir dé andlisis devariablesrelativas asu materialdad, economia y contexto
socialy funcionalde las viviendas rurak del sector el Arendlos resultados arrojan ql@s
prototiposdisefiadoslogran una disminucionde temperatura interiaue va desde 1d30.3°C

(respecto al exteriobhasta24°C(temperatura interior)

Palabras clave:estrategiabioclimaticas disconfort térmicomaterialidad.



Summary

In the north of Peru, in the department of Lambayeque, is located the Arenal hamlet, a
place with a hot and arid climate, where temperatures are very high, reaching 41.2°C and
humidity is very lav (reaching 2% in the months of August, September and October), causing
thermal discomfort throughout the year. The houses are characterized by adobe and in some
cases a mixture of adobe and brick, and are formally configured by very narrow and elongated
volumes with few openings, which does not allow ventilation to enter the rooms. In addition,
the use of calaminas (metal sheets) on the roofs increases the sensation of heat, but is widely
used in the sector due to its low cost. All these factors effegtigall to low environmental
comfort conditions in the interior, which is evidenced by submitting the climatic records to
bioclimatic comfort diagrams, which show that the houses in this sector are in a zone of thermal
discomfort. In this regard, bioclimatistrategies are proposed to cope with the high
temperatures obtained inside the houses, as shown in the heat maps obtained through the Reuvit
program. These strategies were designed based on the analysis of variables related to their
materiality, economyrad social and functional context of rural housing in the Arenal sector.
The results show that the designed prototypes achieve a decrease in interior temperature ranging

from 30.3°C (with respect to the exterior) to 24°C (interior temperature).

Keywords: bioclimatic strategies, thermal discomfort, materiality.



Introduccién

El aumento constante de la temperatura global, como indican los datos de la OMM
(Organizaciéon Meteoroldgica Mundial), es alarmante; los Ultimos seis afios han sido los mas
calidos desde 1880, con el 2020 superando en 1,2°C los niveles preindustrialeépidste
ascenso nos acerca peligrosamente al limite critico de 1,5°C, previsto inicialmente para dentro
de 15 afos, teniendo consecuencias graves para los ecosistemas y la humanidad, y requiriendo
una accion climatica urgente (Organizacion de las Nacionegab [ONU], 2024).

Las Naciones Unidas han confirmado que las actividades humanas, como el aumento de
la urbanizacién y la demanda de energia, son responsables del incremento de la temperatura
global; este fenémeno esta vinculado al consumo energ&mecialmente en la edificacion,
donde los edificios representaron el 31% de la demanda energética final mundial en 2019, y los
edificios residenciales consumieron el 70% de esta demanda (ASGationa et al., 2024).

Las temperaturas interiores elevadapresentan un grave riesgo para la salud,
especialmente durante olas de calor; estudios demuestran que temperaturas superiores a 24 °C
estan asociadas con mayores tasas de mortalidad, insolacion, deshidratacion e ingresos
hospitalarios, afectando prinailpnente a personas vulnerables como nifios, mayores y quienes
tienen enfermedades preexistentes. El acceso limitado al aire acondicionado o materiales
aislantes agrava las desigualdades socioecondmicas, exponiendo mas a poblaciones de bajos
recursos, y aunge el aire acondicionado es efectivo, contribuye al cambio climatico,
perpetuando un ciclo perjudicial (Organizacién Panamericana de la Salud [OPS], 2022). En este
sentido, Ascaniillabona et al. (2024) aseveran que, en climas célidos, la temperaguiar int
y las condiciones térmicas influyen directamente en el confort de los habitantes, lo que resalta
la importancia de integrar estrategias de eficiencia energética y disefio bioclimatico en la

construccion.



El Peru se encuentra ubicado sobre la lineatedal en la zona tropical de Sudamérica
convirtiéndolo en uno de los principales focos de recepcion de alta radiacion solar al afio. En
base a los datos del observatorio CEPLAN se proyecta un incremento de hasta 3 °C hacia 2050,
mientras que en Américaatina las temperaturas podrian subir entre 2 °C y 4 °C para 2040;
estas cifras resaltan la urgencia de limitar el aumento global a 1,5 °C, ya que superar este umbral
implicaria impactos irreversibles, como la pérdida total del hielo marino en el Arte det
2050. (Centro Nacional de Planeamiento Estratégico [CEPLAN], 2023). Por su parte, en un
conversatorio organizado por el SENAMHI, se enfatiz6 el impacto de las altas temperaturas
registradas en 2023, tanto a nivel global como nacional, y su reldcéé@taccon el cambio
climatico. Este fendbmeno resalta la necesidad urgente de servicios climaticos que permitan
prever, mitigar y adaptarse a sus efectos; ademas, expertos recalcaron como los datos climéticos
pueden prever pérdidas econdmicas asociadagr#os extremos y la importancia de una
gobernanza climatica que priorice acciones frente al aumento de las temperaturas y sus
consecuencias (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert [SENAMHI], 2024).

Lambayeque no es ajeno a esta problmaaten mayo del 2024 se registraron
temperaturas de hasta 33° y una sensacion térmica de 34° a 36° en la ciudad de Chiclayo, cuando
los meses con altas temperaturas son generalmente febrero y marzo, evidenciando que el
cambio climatico esta avanzando ss@a agigantados; y en localidades como Jayanca, las
temperaturas sobrepasaron los 30° Celsius (°C), mientras que Olmos reportd hasta 37°C
(Andina, 2024).

Murillo et al. (2023) sostienen que las altas temperaturas generadas por el cambio
climatico, afectata salud y el bienestar de las personas; impactando su dia a dia y convirtiendo
su entorno en un factor de disconfort; sobre todo el espacio en el que pasan gran parte de sus

dias: sus viviendas.
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En base a lo expuesto surge la pregy@ mo mejorar lasoadiciones de confort
térmico en las viviendas del caserio el Arenal de Jageé®eglantea como objetivo general:
Disefar un prototipo de vivienda bioclimatica adaptandose a las condiciones medioambientales
para el caserio el Arenal en Jaygnceomo obgtivos especificos los siguientes: i) analizar las
condiciones ambientales del caserio El Arénlyanca, ii) analizar al usuario de las viviendas
del caserio El Arendl Jayanca, iii) identificar qué factores de materialidad influyen en las
viviendas decaserio El Arenal Jayanca, y iv) proponer estrategias de disefio para disminuir
la temperatura en las viviendas del caserio el Afiedalyanca. Todo esto con la finalidad de
mejorar el confort térmico de las viviendas y generar un impacto positiaocatidad de vida
de los habitantes de este sector, y adaptando las estratkxgaseaesidades de los usuarios y
a sus costumbres.

Revisién de literatura
Antecedentes

Llerena (2018plante6 como proyectan resort de 5 estrellabicado en Puerto Morin,
Viru, centrandose en el uso de materiales aislaiaie® la lana de roca y made@n el fin de
generar confort térmico en cada uno de los espacios que constituyen dichbaessmtia de
esta propuesta radica en alcanzar el confort térmico mediantede! lasomaterialesdecuados
y deestrategias de disefio commlumetria curvaplantacion y utilizaciore palmeray flora
del lugar pardograr una mayor sensacion de frescyrae puedagenerarsombraen los
ambientegla orientacién de los ingresos, ventilacion cruzaadre otrasge tal manera que se
consiga una integracion entre el resort y la pl&ya otrolado,también se busca minorizar el
impacto ambiental a travésldeso demateriales de construccion como aislantes naturales,
ecologicos y reciclablesomo pueden ser la maderabamby la totora, las fibras de animales
0 vegetales, las pinturas y barnices naturadssdecirmateriales conpoco procesados

industrialmente
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Berli et al. (2018kvaluarorel comportamiento térmico de las cabinas afiadidas a una
doble fachada de un edificio, para diferentes condiciones climaticas, considerando dos
alternativas de disefio: la cabina cerrada y la cAmara de aire comunica con el egterior.
resultados muestrague para las condiciones de verano es muy recomendable utilizar una
cabina con conexién externa, mientras que, para el invierno, una cabina cerrada es mas
adecuada para el ahorro de energia.

RodriguezMufiozet al. (2018) realizaron el andlisis térmico deedificio de oficinas
de tres pisos con 5500 m2 utilizando un software de simulacién dinamica, el analisis incluye
conceptos arquitectonicos bioclimaticos y una eleccion de materiales de construccion y
acristalamiento de uso comun. Este estudio permiteosiear que es posible disminuir la
temperatura del edificio mediante la evaluacion de los diferentes sistemas constructivos
convencionales actualmente en el mercado, sin modificar la forma del edificio.

SotoEstrada et al. (2019) analizaron el desempdita temperatura de tres tipos de
viviendas en la ciudad de Medellin. Los resultados evidenciaron que la inercia térmica de dos
de los tres tipos de vivienda analizados fue insuficiente para brindar un confort térmico
adecuado, a pesar del clima templddda locacién. Usando los votos de los participantes de
la prueba, Fanger desarrollo una ecuacién que incluia parametros fisicos y fisiolégicos. Esta
ecuaci -n, es posible calcular un Apromedio d
de sendiilidad al calor de un grupo de usuarios en el mismo ambiente calculado a través de
mediciones de los parametros fisicos del ambiente (temperatura del aire, temperatura radiante,
velocidad del aire y humedad relativa). La temperatura optima de funciotardegrende
principalmente de las actividades fisicas de sus ocupantes y de la ropa que lleven puesta.

Molina-Fuertes et al. (2020) evaluaron de manera experimental el desenvolvimiento
térmico de un médulo experimental de vivienda (MEV), construido enrta picandina

especificamente al sur dg/acucho, a 3700 msnm, para lo cual se utilizaron programas de
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simulacion térmic@omoel software del EnergyPlus en relacion al programa del SketchUp y
el OpenStudio para poder determinar las mediciones de tetm@erde calefaccion o
refrigeracion del MEV teniendo en cuenta la temperatura pron(&@iB6°C). Se demuestra
que existe un ahorro de energia hasta en und&®%omparacion a mantener el MEV a una
temperatura estandariza que este en los 20°C estimamdtbacdeducir los valores energéticos
de calor o frio, finalmente se utiliza el programa EnergyPlus comprobando las mediciones
reales del moédulo de viviendios resultados muestran un parecido entre lo simulado y los
datos obtenidos de la vivienda corauliferencia de 0.28°C. El utilizar dicha herramienta previo
al disefio, construccion o cambios de disefio, supone una ventajagaadyevaen el ahorro
de tiempos y costos, adicional a ello permite tomar decisiones en cual estrategia tomar para
poder coseguir el confort térmico en cada espacio

Molina et al. (202Q)haciendo uso del software EnergyPlus, realizaron simulaciones
térmicas dindmicas y drase a ellas propusieron un modulo experimental habitable construido
en Imata, Arequipa, Pera, a@®msnm. El objetivo es determinar el aporte de energia térmica
del invernadero como componente pasivo mediante seguimiento y registro de las condiciones
meteoroldgicas externas e internas de los médulos bajo las mismas condiciones estructurales,
climéticas y nateriales. Las simulaciones son realizadas con el programa EnergyPlus
coincidieron bien con los datos experimentales medidos y mostraron que la integracion del
invernadero aumento la temperatura promedio dentro del médulo en 5.4°C, ahorrando 5.6kWh
de enggia por dia, tomandolo en comparaciéon con un médulo sin invernadero.

Cabrera (2021ye propusddentificar los patrones arquitecténicos de una vivienda
vernacula en Pucallpa con el fin de obtem@dencias deonfort térmicg uno de sus patrones
es la preencia aleros que ayudan a generar sombra en sus ambientes, criterios funcionales y
espaciales, proporcion de vanos o abertueasendoen consideracion la ubicacion, contexto,

materiales constructivos, tipologia, técnica y sistemas constryctileasas la materialidad
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propiade la zona como las hojas de palmera y maslgganerpropiedades térmicagie al ser
usadas en estos ambientes brindan coafos habitantes.

Ccama (2021) estimo la sensacion térmica percibida en ambientes escolares ubicados
en la zona altoandina de Puno; para @fmicé encuestas a los estudiantes para recabar
informacion sobre las sensaciones térmicas que presentan los salones de clases, en relacion a
un termémetro ambiental; se registraron los datos en un aula convengiamalaula
modificada, posteriormente se analizaron ambos valores llegando a la media por intervalo de
sensacion térmica. Los resultaron revelaron que la temperatura neutra es de 8.6°C (aula
convencional) y 12.85°C para el aula modificada, llegando a lelusidn que el confort
térmico esté en relacion a la sensacién térmica de bienestar del usuario en un ambiente.

Castafieda et al. (2021) tuvieron como objetivo evaluar el ambiente térmico de una
vivienda de interés soci@/1S) multifamiliar con diferentemodelos de confor€omo primera
fase se tuvo el monitoreo a un ambiente de la VIS, y como segunda fase se realiz6 la valoracion
mediante los modeloBMV-PPD y el adaptativoComo resultadanediante termografise
revelronaltos niveles de temperatura en las envolventes como en las fachadas y cobertura
llegando hasta los 49°C proponiendo una barrera radiante debajo de la cobertura consiguiendo
disminuir la temperatura y un mejor confort térmico en sus ambientes de unaa maner
econdmica.

HerreraSosa et al. (2022) se propusieron evaluar el desempefio térmico del sillar
comparandolo con materiales como adobe, ladrillo de arcilla y bloqueta de cpacadtocual
realizaron un monitoreo experimental de 6 modulos en veranmyir®ierno, por medio de
simulacion en modelos de campo con analisis de caus&fdatb; realizaron ademas un
diagnéstico bioclimatico de Arequipa obteniendo dos temporadas climéaticas definidas, la
temporada de verano y la temporada de invierno, paca#ss presentaron como estrategias

de climatizacion pasiva la ganancia solar pasiva, la proteccién solar, las ganancias de calor
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internas, la proteccion contra el viento, el aislamiento selectivo y el uso de materiales con masa
térmica alta. Como redaldo se obtuvo que el sillar posee un mejor desempefio a comparacion
de los otros materiales.

Urteneche et al. (2022)uscarondesarrollar un método para el reciclaje de toda la
envolventeadiliciabasado en técnicas de disefio pasjue, incluya urtimulodeopciones de
indole tecnoldgica&onstructiva que permitan resolver asped®@gipotérmico, constructivo,
econdémico yde aplicabilidad.Los resultados obtenidatemostraron quepor un lado, el
intervenirdesde la parte exteriodaenvolvente edili@, ademas de resultar practico desde un
punto de vista operativapejora eldesenvolvimientaérmico y al incluir la inercia térmica de
la envolventgestabiliza logspaciosmientras que por otro ladcabe resaltar quencuanto a
edificacionegque posenvalor historicoJa envolvente edilicigpuede ser interveniddesde el
lado interior asi se mejora el componetéemico sinmodificar ni dafiata imagenrexterior.

Bases tedrico cientificas:

El impacto ambiental es un tema quiene cobrando gran relevan@a los Ultimos
tiempos,y junto a él surgen nuevos términos relacionados, tal es el cascadpiitectura
bioclimatica que tiene por objetgeneraiun elevado nivel de confort térmico les ambientes
mediante la educacion del disefio como la geometria, la orientacion y la construccion del
proyecto respondiendo a las condiciones climaticas del lugar, disminuyendo el consumo
energeético sin embargo, surge idea erronea de que un mayor fwehtérmico conlleva un
mayor consumo energéticanteello se debe tener en consideracion el concepto de ahorro
energéticoel cual fomenta quie mejor energia es aquella que no se corgiftrenas, 2007).

Si bien el disefio biocliméatico tiene algunasdioimnantes atealizarb, tambiénacepta
ciertas libertadesegun los requerimierd@ue presente cada sector, por @l@jecutarlose
debe teneen cuentda orientacion del sol, la vegetacion, la lluvia y vientos para que asi la

construccion bioclim&ta pseauna reduccion energética, por lo tanto colabora con los
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problemas ecologicoa los que pueda enfrentarsejnado a estcse trata de estudiar los
sistemas tecnoldgicos y materiales a utilizar con la finalidad de dar como resultado un proyecto
aharador y confortabl¢Garzén, 2015).

Materiales y métodos

La presente investigacidoe de tipo aplicada fin degenerar resultados practicos en
situaciones especificas a través de la aplicacién de contenido de indole tedrica (Arias y Covinos,
2021).En este caso, se bugoajorar el confort térmico en las viviendas del caserio el Arenal
de Jayancamientras que eldisefio de investigacibn es mixtga que reconocen las
caracteristicas de las viviendas y la medicion de temperatura en diferabieatas con un
nivel descriptivg especificando los datos climaticos del sector, teniendo como variables a la
vivienda biocliméticaque consolida el confort dentro eége espaciceduciendo la temperatura
de acuerdo a las caracteristicas climatigas$ confort térmicpquelas personagercibe como
agradable o desagradable, hasta que perciban una sensacién de satisfacciéon con el entorno
térmico.

La poblacion de esta investigénise sitla en el caserio el Arenal del distrito de Jayanca
tomando como muestreo seis viviendas de dicho casknide el promedio de habitantes es
de4 a 6 persongsor cada una

Esta investigacion sgéesarrolb en4 fasespartiendo de lo generbhcialo particular:

Fase 1 Analizar las condiciones ambientales del caserkl Arenal - Jayanca

Esta fase se trabajdmr la finalidad deevaluar el confort térmico elas viviendas
estimanddos valores externasinternos de temperatura, humedad y vieriesutilizétécnicas
comola observaciorparaconocerl estadactual del caserilél Arenal, y analisis documental
para obtener datos climaticgsara ello se hizo uso de los siguientes instrumectosara

fotogréfia, termémetro ambiental y mapeo cartografico. Como resulsslmbtuvola
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informacion meteorolégica y ambiental que caracteriza el lugar de esyudiediante la
observaciérselogré describir con mayor claridad algunos datos seboéima.

Fase 2: Analiar al usuario de las viviendas detaserioEl Arenal - Jayanca

Esta fas@permiié conocelascostumbresforma de vida y necesidades de los habitantes
de este caseriBe aplio comotécnicas la observaciongentrevisa, y los datos se recopitan
conlos siguientes instrumentos: cuestionarios, guia de entrevista, registro fotografico, fichas de
observacién, mapeo/cartografia. En esta fase se tomé en consideracion las caracteristicas de las
viviendas para poder determinar su grado de confort térmico.

Fase 3: Identificar qué factores de materialidad influyen en las viviendas del
caserioEl Arenal - Jayanca

En la tercera fase se buscé identificar qué materiales se utilizan en la construccion de
estas viviendas pueste resulta urcondicionante clavdebdo a queafectan directamente el
confort térmiccen los diversos ambientagernos Las técnicas empleadas son la observacién
y andlisis de referentebaciendo uso de instrumentos comegistro fotograficoficha de
observacibnmapeo/cartografia y fuentes secundarias. En esta fase se propone un prototipo de
vivienda respondiendo a los pardmetros climaticos del caserio el Arenal en Jayanca.

Fase 4: Proponer estrategias de disefio para disminuir la temperatura en las
viviendas del @serio el Arenal en Jayanca

En la fase final se presenta un cumulo de estrategias de disefio encaminadas a lograr que
el prototipo de vivienda responda a la climatologia del cadexitécniceaelegidaes el analisis
documentah través del uso dastrumenos de mapeo/cartografia y fuentes secundarias. En
esta fase se consigue un resultado a la implantacion de estrategias bioclimaticas que s
confortables para el usuario.
Resultadosy discusion

PRIMERA FASE: ANALIZAR LAS CONDICIONES AMBIENTALES DEL CASERIO
EL ARENAL -JAYANCA
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Determinar la climatologia del caserio El Arenabicado en el distrito de Jayanca,
provincia y departamento de Lambayege®,un paso fundamental debido a que faddita
comprension ddos factores que generan el disconfort térmécplas viviendas que lo
conforman. Permitanalizaren qué medidias condiciones ambientales especifitaes como
la temperaturalos patrones de vientola humedagdinfluyen en la sensacion térmica de los
ocupants; y, ademasgl conocimiento de estas permite el disefi@steategias de mitigacion
como optimizar la ventilacion y elegir materiales adecugolms crear un ambiente interior
mas confortable y saludaljjara ss habitantes.

En cuanto al primer factor a analizar, lagrefcias indican que el caserio el Arenal es
unsector con temperaturas muy al{asr encontrarspréximo a ldinea ecuatoriaken la zona
norte del PerUA partir de lasherramientas digitébun EarthTools, un diagrama que muestra
la 6rbitael sol y con la ayuda dé& aplicacioriWeatherSparkse ha encontrado que el ciclo de
la luz naturamascorto ocurre en junio y el mas largo en el mes de diciembre.

Gréfico 1:
Analisissolar delcaserioel Arenal

SunEarthTools . com

=07 LI 10° 1 /06,/2023

Exliy b e, 30
‘V,s ‘k\_‘
A0 o !
¥ .
& 0° =,
e - %,
30 _;/ \fJ
s 40® \\
o ;. \(-‘c.
gat
50 \
"
Fa K L% Bl Jun selsti
-_'.ﬂ’y-’:., T ° A ‘,‘.:,-.;.21 Harg-Jul
7 }
- ek E4 ARr-AUE
m"q‘f i_mu
{ it A B et St L st S A s Tt 21 Mar-sep
M ‘L i
1 -
26@""-‘('" == i - LR -\' ey f-l._-‘.bF*-h-It
Y . : - T T,
1 " T, Co
- .
50,\5&" oy ."f“l;:'o“a’ Now
"'g \,-‘: 2 Dec zalsti
':‘ f
Y a
240° % & 1207
%,
- £
h, o
o ’y
: A
zz0® < 13
)
.
22T PRt
T, ol
200 e /ﬂ,—” 150°
—

JECER 17°
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De igual manerda herramienta digitabun Earth Toolsnuestra que los vientos en el
distrito de Jayanca presentan velocidades mensuales de 10.6 km/h y 12.9 km/h, siendo 10.6
km/h lamasbaja y 12.9 km/h lanés alta. El pardmetro principal en verano esnasbaja
velocidad, lo que hace que el calor no se disipe mucho durante el dia. Segun los datos
recopilados en la fichi®l1, la direccidn del viento se mantiene durante todo el afio, el viento

viene desde el su



19

Grafico 2;
Rosa de vientos en edserioel Arenal
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Nota: La rosa de vientos muestra que su recorrido viene en su mayoria por el sur y en ciertos meses por el sur
oeste Fuente: meteoblue.com

En este contexto, segun la padeteoblue 2022) la radiacion solar que provoca la
sensacion de calor es mayor o igual &8 en invierno y mayor igual a6.7 kWh en verano,
con diferentes temperaturas a lo largo del afio. De igual forma segun losrdatogados, se
sabe que la temperatura maxima es de 42.6°C, el minimo de 18°C y en promedio de 30.3°C.
Finalmente, ercuanto a la humedad relativa, se determina que marzo es el mes mas
hamedo con un 77% y noviembre el mas bajo con 18%, cabe sefiala spreshcion de
humedad se produce en funci-n del Apunto de
mas seco y cuando es mas alto, es mas huredie resaltar que, en &@lea de estudio, la

temperatura suele variar entre el dia y la noche.
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Gréfico 3:
Humedad relativa mensual
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Nota: Se muestra que la humedadnadsintensa en los meses de enero hasta jdisominuyendo en julio hasta

octubre y en noviembre y diciembre comienza a ascender nuevakeriee elaboracionpropia

Los resultados obtenidos de la investigacion en cuanto al diagnéstico de los parametros
climaticos (temperaturajientosy humedayl la grafica de radiacion solar y la grafica de
Givoni, mostrarondos puntos importantes que se presentaron a través di&ademrede
medicién de cada sub indicadBn sintesisa partir de lanediciénrealizadadurante un afiee
evidencia quel calor en el sector es muy altlegando a temperaturas de hasta 42)6t&€
grafica deGivoni comprob6 que la radiacion solar esymuafluente aunado a estdas
condiciones de humedad y el viento favorecen el disconfort téemiebcaserio El Arenal.

SEGUNDA FASE ANALIZAR AL USUARIO DE LAS VIVIENDAS DEL CASERIO
EL ARENAL -JAYANCA

Al analizar al usuario y laactividades que realizan dia a dia se logré observar que un
gran numero de los pobladores pagam parte del tiempo éos campos de cultivo trabajando

para fabricas como gandules, beta, constituyéndose como la principal fuentesdainistro
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econonico para mantener a sus familiasleméas se destaca glesde emasjoven al adulto

estan involucrados al cultiven su mayoria desde [&80am hasta las 6pr8in embargo, las
madres de familia y los estudiantes squoellos que expenden mayor parte ttighpo dentro

de las viviendassiendo los principales perjudicados bajo este panorama. Por un lado, las
madres de familia, en su mayosia dedican al cuidado del hogar, realizar labores domésticas
y otras actividades como venta de abarrotes y proddetpemera necesidag, por otro lado,

los estudiantes, qua volver del colegi@ institutos dedican gran parte de su tiermapealizar

sus tareag estudiar.

Gréfico 4:
Actividades del usuario del caserio el Arenal

USUARIOS DEL CASERIO EL ARENAL

USUARIO: ACTIVIDADES:
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Nota: Principales actividades realizadas por los pobladores del caserio El. &gk elaboracion propia

Son estos dos grupos de usuarios los que principalmente necesitan que la vivienda
presente caracteristicas que disminuyan el discogéotrado por el calor, la humedad y los
vientos para que puedan desarrollar sus actividades cotidianas con mayor comodidad y
satisfaccion Cabe resaltar ademas ques hiflos son mas susceptibles a los extremos de
temperatura, lo que puede afectar su sglutksarrollo pues la exposicion a condiciones

térmicas inadecuadas puede aumentar el riesgo de enfermedades respiratorias y otros problemas
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de salud; ademas, un ambiente confortable favorece su concenteagiécto clave para su
aprendizaje y desarrollo

Un entorno confortable no solo mejorard la calidad de vida para los usuarios
mencionados, sino que también fomenta un ambiente mas saludable y armonioso para todos los
integrantes del grupo familiar, pues a pesar de que cada uno realiza laboresrpdo sepa
ambientes distintos, al final del dia se reinen a compartir tiempo dentro de estos espacios y de
una manera u otra resultan afectados por el disconfort presente en la vivienda.

TERCERA FASE: IDENTIFICAR QUE FACTORES DE MATERIALIDAD
INFLUYEN EN LA S VIVIENDAS DEL CASERIO EL ARENAL - JAYANCA

Para identificar los factores de materialidagccémo estos influyen en el confose
analizan 6 viviendasscogidaitencionalmente debido a la identificacionl@poca presencia
de vanos yue,en su mayorigexhiben como uno de sus materiales principalascalamina
seguido por el adobe y en algunos casos una mixtura de adobe y ladrillo.

Se analizéestos factorea través de una medicion con un termémetro ambiental en las
temporadas de otofio, invierno, primavera y verano en 2 ambientes diferentes, teniendo como
punto de referencia la puerta, ventana y el centro del espacio realizadas en 14s2icBa4,

5, 6y 7, exhibiéndose en la siguiente tabla los resultados mas destacados obtenidos a lo largo
de un afio

Tabla 1:
Andalisis de la temperatural interior decada una de las viviendganalizadas durante los meses de
enero a diciembreel 202.

MESES ANALIZADOS
ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

V.1 3448 349 348 358 296 283 248 232 252 287 293 304

VIVIENDA

V.2 335 368 353 378 304 267 259 247 259 277 288 31.3
V.3 33.6 359 36.2 36.7 348 265 256 244 253 268 286 3172
V.4 349 419 421 431 352 272 261 253 254 274 289 314
V.5 33.7 342 345 349 346 274 263 257 251 268 286 312

V.6 33.8 342 344 347 344 268 264 254 247 266 284 31.r
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Imagen 1.

Nota: La vivienda 04 tiene como uno de sus materiales principalesadalainao cualincrementa la

temperatura de la viviendBuente: &boracién propia

Imagen 2:
Estado actual de la vivienda del caserio

Nota: En la fotografia se muestra la poca presencia de vanos dificultando la ventilacién en los ambientes lo que

ocasiona el incremento de calBuente: &aboracion propia



24

Imagen 3:
Vivienda cormaterialidad de calamina

Nota: La calaminacomo material principal utilizado para los techos, aunado a lacasde vanos ocasiorh

incremento de la temperatufuente: @boracion propia

Imagen 4:
Valores térmicos simulado en Redt la vivienda 1

TEMPERATURAS C° (No units)
—35.8

—345

FRANCO CORNEJO

Nota: Los valores térmicos en la vivien@abordean principalmentes 35°C Fuente: &boracion propia
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Imagen5:
Valores térmico simulados &evit de la vivienda 2

TEMPERATURAS C* (No units)

—431
—347

FRANCO CORNEJO

Data 0

Nota: En la vivienda2, los valorescilanentre los 34.7 °@n la parte delantermientras quen la parte centta

llegan hasta 1086.3°C presentandademaslgunos ambientes 37.8°Euente: &boracion propia

Imagen 6:
Valores térmicos simulados en Revit de la vivienda 3

TEMPERATURAS C* (No units)

—~378
» “!I
—347

FRANCO CORNEJO

Data 0

Nota: La vivienda03 presenta valores de 36.78@ gran parte de sus espaci®) algunos valores de 35.7&@

ambientes centraleBuente: &boracion propia



Imagen 7:
Valores térmicos simulados en Revit de la vivienda 4

TEMPERATURAS C* (No units)

3%7
T
|
a7

FRANCO CORNEJO

Data 0
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Nota: La vivienda04 es la que presenta los valores términdselevados llegando a 43.1%D casi la totalidad

de sus ambientesin embargola parte frontabordea 1088.9°C Fuente: &boracion propia

Imagen 8:
Valores térmicos simulados en Revit de la vivienda 5

TEMPERATURAS C* (No units)

[ M9
|
38—
4 26

FRANCO CORNEJO

Data 0

Nota: En casi toda la viviend@bencontramos valores 88.8°C sin embargo, ela zona posteriamarcarvalores

dehasta 38°C. Fuente: &aboracion propia
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Imagen 9:
Valores térmicos simulados en Revit de la vivienda 6

TEMPERATURAS C* (No units)

—347

—334
FRANCO CORNEJO

Data0

Nota: Gran parte de la viviend26 presenta valores de 34.1%@ientras quda zona posteriooordea 10833.4C.

Fuente: &boracion propia

Se concluye que la materialidad es un factor influyentes factores térmicos dentro
de la viviendaes asi quealpredominancia de la calamjijanto a lgpoca ventilaciorerivada
por escasa presencia de vanos se configuran como los protagonistas en la generacién de
disconfort térmicoEl programa Revit permite evidenciesto, a través des mapas de calor

obtenidos de cada vivienda que se generan en base a los valoiasstéggistrados.

CUARTA FASE: PROPONER ESTRATEGIAS DE DISENO PARA DISMINUIR LA
TEMPERATURA EN LAS VIVIENDAS DEL CASERIO EL ARENAL EN JAYANCA

Al haber analizado lasondicionesclimaticasde la zonay conociendo lovalores
elevadosie temperaturdentro de las viviendas del caserio El Aresalpropone estrategias
de disefiencaminadas a su disminucipen pro de generar mayor confort térmico dentro de
las mismassiendo estas: infiltracion, techos verdes y ventilacion cruzada.

Se utilizaron como referencias trabajos realizados pol arquitecto indio Charles
Correa, d e nomi nad @roygctogua comssitia enmua camplejoecenocyatro

pabellones dedicados a las ensefianzas de Gandhiji, disefilados como espaciassextdaad
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tierra, conectados por un sendero peatotada pabellon conmemoraba un aspecto de su
filosofia, y el disefio incluia un plan maestro detallado para dos de los paheitaestructura
integraba la naturaleza en su forma, reflejando la eséelgEensamiento gandhianiambién
se utiliz- como referencia el proyecto fACasa
el cualbusca un equilibrio entre privacidad e iluminacién natural mediante patios que rodean
el espacipd vaciocentral no solo sirve como un elemento arquitecténico de conexién, sino
que también permite que la luz fluya, creando una atmdésfera luminosa que resalta la relacion
con el entorno. La ubicacién elevada del proyecto ofrece vistas privilegiadas del dastillo
Leiria, integrando la arquitectura con el paisaje circundante, lo que enriquece tanto la
experiencia visual como la sensacion de conexion.

Antes de disefiar las propuestas, se realiza un estudio de emplazamiento para analizar la
accesibilidad desde laurdad de Jayanca hasta el caserio El Arenal, donde se consideran dos
espacios de oportunidad, en la parte superior e inferior del centro del caserio, y conectados a

través de un corredor verde.

Imagen 10:
Estraegias del sector para emplazar las tipologias de vivienda
ACTIVAR/

ACCESOS ARTICULAR ESTRUCTURAR

Nota: Se analiza el sector, la relacién entre la cuidad de Jayanca y el caserio el Arenal teniendo como estrategias
los accesqanapeando las huellas de los pobladores, la relacidn entre el caserio y la propuesta y los espacios de
oportunidad en la cual se eraparian las tipologias de vivienda con estrategias bioclimaticas. Fuente: elaboracién

propia.
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Imagen 11:
Andlisis del sector para emplazar las tipologias de vivienda
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Nota: Habiendo analizado los espacios de oportunidad se opta por reacticaitiss que en su momento
existieron y emplazar la tipologia de vivienda teniendo en consideracién sus costumbres de los pobladores. Fuente:

Elaboracion propia
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Estrategia 01: Infiltracién

Se disefia una propuesta de tipologia de vivienda infiltradzopgpleto, en base
a la premisa de que la tierra presenta inercia térmica, lo que ayudaria a conservar
una temperatura adecuada en los ambientes (aislamiento).

Imagen 12:
Tipologias de vivienda con estrategias bioclimaticas

~

Nota: Aproximacioéna la vivienda infiltrada. Fuente: elaboracion propia.

La morfologia de la vivienda se concibe con una forma irregudaa que asi
cuando el usuario ingreseellatenga la sensacidte que esta en una cueva debido
ala presencia dearios ambientedispuestos de manera asimétricadisefarla de
esta manera, se genera que la tierra abrace la volumetria y se obtiene confort térmico
en todos sus ambientes

Imagen 13:
Tipologias de vivienda con estrategias biocliméticas

mAoiTECE v
s

Nota: Plano que exhibe la morfologia de las viviendas infiltradas. Fuente: elaboracion propia.
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Estrategia 02: Techos Verdes

Basandose en las caracteristicas del usuario, y en que su fuente de ingreso se
concentra mayormente en la agricultura, se propone el desarrollo de techos verdes a
diferentes alturas, que pueden ser utilizados por los pobladores como biohuertos
para su consno diario. Esta estrategia biocliméatica ayuda a generar humedad en
cada ambiente, produciendo un microclima en los espacios de la viviegda.
techos verdes se proponen dilatados de los muros, de tal manera que se maneje una
ventilacion cruzada hacia lagonas mas altas de los ambientes, pues el aire al
calentarse se disipa hacia la parte superior y posteriormente hacia la parte externa,
permitiendo a su vez el ingreso de aire fresco hacia el interior de la vivizaua.
ambiente presenta un patio adasaplie permite el ingreso de luatural para
disminuir el consumo de energia eléctrica lo cual suma al aumento de temperatura
en el interiory adiciona ventilacion apoyando al confort térmico en la vivienda.

Imagen 13:
Tipologias de vivienda casstrategias biocliméaticas

Nota: La vivienda al tener techos verdes se intenta mimetizar con los campos de cultivos teniendo
como resultado un tapiz de verdes por los diferentes tipos de cultivos, adicional a ello se genera un
microclima en cada ambiente por la humedad que pueda trarlaroitbertura.

Fuente: elaboracion propia
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Imagen 14:
Tipologias de vivienda con estrategias bioclimaticas

Nota: Plano de techos de la tipologia con estrategias bioclimaticas. Fuente: elaboracién propia

Estrategia 03: Ventilacion Cruzada

Se aprovecha la ventilacién cruzagknerada poia dilatacion entre losuatro
murosde la vivienday el techg lo cual permitela circulacién natural del aire,
mejorando la calidad deste alinterior de todos los espacios reduciendo la
necesidad de ventilacion mecanica

Imagen 15:
Tipologias de vivienda con estrategias bioclimaticas

Nota: Imagen referencial de la disposicion del techo y la dilatacién existente entre este y los muros

Fuente: elaboracién propia
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Todo este estudio nos ayudaorroborarsi el prototipo de vivienda responde a las
condiciones climaticas del lugar y sobre todaszostumbres de los poblador€omotrabajo
adicional,se visit6 elcaserio el Arena} se realiz6 una exposicion de esta propuesta ante los
habitantesmostrandoles y explicAndoles el proyecto para saber sus opirllegaado a un
consenso ainencionarqueel proyecto resulta dgran ayuda porque en temporada de verano
se les dificulta dormir debido a las altas temperaturas que registra laEtlmsaesaltaron
ademas quesi bien la funcion principal de los techos verdes es ayaidanerar meroclimas
en los ambientesgstos representan una gran opcién debido a que les perroititéurar
alimentos parauconsumaliario.

Discusion de la investigacion:

Los materials como lalana y la rocason materiales con propiedades térmicpe
logran geerar en gran medidaconfort térmico aunado a estdéa volumetria y la integracion
con la vegetacion ayuda a generar sombra a sus amb{elgena, 2018). Be estudio
demuestra que la materialidad empleada en los muros o pisos agadseguir el confort
térmico dejando de lado la cobertwsindo este un factor influyente en la temperaademas
el estudio de la morfologia y la vegetacion ayuda a generar sombra por algunas horas teniendo
en consideracion que el sol no esta en ki posiciériodo el diapor lo que se tendria que
pensar en todas las caras, se opta por infiltrar todo el proyecto para generar inercig@termica
los ambientes propuestos de la vivienda

Analizan uno de los 5 bloques del apartamento del conjunto mesil€alicanto en
Colombia, mediante termografi@niendo como resultadadtos niveles de temperatura en las
envolventes como en las fachadas y cobertura llegando hasta los 49°C proponiendo una barrera
radiante debajo de la cobertura consiguiendo dismlautemperatura y un mejor confort
térmico en sus ambientes de una manera econ¢@estanieda et al., 2020oncordando con

dicho estudio siendo los techo o coberturas un factor influyente en el aumento de temperatura
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y la gran ayuda que ofrecen lo®gramas térmicos en los disefios arquiteicos tal como la
termografia o el sketchup+OpenStudio+Energy glusprogramasusados en el estudio de
comprobacion térmica ayudando a asemejarse mas a la realidad.

En Arequipa se caracteriza por el uso del siéla el proceso constructivo, pgyor su
falta de conocimiento en sus propiedades térmigaan porel adobe, ladrillo de arcilla y
bloqueta de concretfHerreraSosa et al., 20225in embargo no siempre usar el material
adecuado garantiza un confaérmico siendo elcaserioel Arenal un claro ejemplo, sus
viviendasson construidas con una mixtura entre adobe, ladrillo y quirieh@endo como
resultaddas altas temperaturas quehsm registrado dentro de la vivieng@roblematica la
ausencia de vanos ocasionando la poca ventilacion en los ambientes y sumado a ello la
presencia de la calamih@que general incremento de calor hasta en 5°C en i@tacon el
exterior.

Sedesealesarrollar un método para el reciclaje de toda la envolvente del edificio basado
en técnicas de disefio pasivo. La tecnologia alternativa de la constras@bimormigon
teniendo como objetivo resolver el problema del calor, la construcgidam economiaAl
generar un muro de concreto se considera un mayor espesor |0 que aputajar confort
térmico en los ambientes y sumado uaavolventeen todo el edificio lo queyudaria
notoriamenteal proyecto(Urteneche et al., 2022Joncordando con este estudio por lo que en
las tipologiagde vivienda si bien no se propone w@rvolventeque ayude a contrarrestar el
calor, se proponen techos verdes ayudando a amortiguar ekerakmmdo como resultados
microclimasen los ambientes.

El uso de programas de simulacion térmica en relacibn al comportamiento de
edificaciones donde transmiten calor a sus ambientes en funcion del tiempo. La ventaja de
utilizar dicha herramienta previo al disefio, construccion o cambios de disefio, va a coadyuvar

en el ahorro de tiempos y costos, adicional a ello permite tomar decisioges atrategia
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tomar para poder conseguir el confort térmico en cada esfictna et al., 2020).
Confirmando la ayuda que hoy en dia ofrecen los programas de simulacida temniendo
resultados en proyectos en donde aun no se han construido o ya construidos contribuyendo en
la toma de decisiones para los cambios que se requieran antes de constrra sedgccion

de materiales en proyectos ya construidos pamnaegir un confort térmico en sus ambientes

Conclusiones

En basea los datoscliméaticosobtenidos, se concluye qeé registro de temperatura
méaxima es de 42.6°C, el minimo de 18°C y en promedio de 3r880cto de la humedad,
temperatura, orientacion, velocidad de vientos y otros aspectos, detefoyna el caseriél
Arenal presentdemperaturas elevadas casi todo el, afenerando una sensacion térmica
elevadadentro y fuera de la vivienda cual onlleva a urdisconfort térmico.

A pesar de que la mayoria de los habitantes del caserio El Arenal estdn abocados
netamente el cultivo y esto los obliga a estar fuera de casa la mayor parte del dia, requieren un
ambiente confortable a donde llegar desplgt$rabajo para compartir tiempo con sus familias
fomentando asi la armonia familiar y el cuidado de su salud. Se identific6 dos grupos
principalmente afectados por el disconfort térmico dentro de las viviendas: las madres de
familia y los hijos en etapascolar

La materialidad de lagiviendas del caserio el Arers¢ constituye principalmente por
planchas de calamina, que, aunado a la poca presencia de wdluyg, en las altas
temperaturas registradpses este material no almacena energia, sindaguadia dentro de
la vivienda, generando disconfort térmicoedmterior dda misma.

La propuesta esta relacionada con el concepto bioclimatico, basadas en el analisis de las
variables y parametros ambientales que permite reconocer su lugtendencion donde se
tomo en cuenta sus necesidades desaariosde modo que la infraestructura se integre a sus

costumbres, ya que séctor disponde gran riqueza de vegetacion y parcalrcolascon la
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finalidad que la infraestructurae mimeticecon el entorno. Asimismo, se dispone una
arquitectura amigable con ghisaje agricolaptos pardos usuarios del caserio el Arenal.
Recomendaciones

Para futuras investigaciones se recomienda que los paranmdincédticos sean
analizados en un rango minimo de 5 afios y un maximo de 20 afios, a fin de contrastar de manera
masprecisa los cambios climaticos que sea suscitados en ese periodo de tiempo incluyendo los
fendémenos del nifio

Los usuarios de cada lugar peatan costumbres diferentsgendo este un factor clave
al inicio de cada proyectoomo lo presentan los pobladoresahdericel Arenal ertender sus
necesidades de los habitantes permite tener un panorama mas claro de como abordar las
premisas de dégio de tal manera que las personas sientan esa integracion con la volumetria y
sus necesidades.

Se sugiere ampliar el reglamef®110ligados a las infraestructuras de vivienda, por
lo que se rige un mismo disefio para todos, puesto que el criterioedie dis cada sector
corresponderia un clima diferentese aconsejana normativa para vivienda por cada region
del pais, con la finalidad que cada disefio de vivienda responda coherentemente al clima de cada
lugary asi elegir de mejor manera la materiatidde cada proyecto respondiendo a los
parametros climaticos de cadaidad

El uso de programas térmicos es un gran apoyo para los futuros estudios bioclimaticos,
partiendo de las condiciones climaticas y las premisas de disefio que reconoceria el programa
para que asi se pueda tomar decisi@mesl| proceso de disefigpyevio a laconstruccion de

dicho proyecto o solucionando espacios con problemas térmicos en sus ambientes.



37

Referencias

Arenas, F. (2007)El impacto ambiental en la edificacion. Criterios para una construccion
sostenibleEdisofer.

Arias, J. y Covino, M. (2021)Disefio y metodologia de la investigacioiENFOQUES
CONSULTING EIRL.
https://gc.scalahed.com/recursos/files/r161r/w26022w/Ariapds2

AscanieVillabona, J., TarazonRomero, B., DuratBarmiento, M. y LengerkBerez, O.
(2024, 177 19 de julio). Andlisis del confort térmico de viviendas sin sistemas de
climatizaciéon en climas célidesecos: evaluacion de vivienda unifamiliar en
Bucammanga, Colombia.22 nd LACCEI International MukConference for
Engineering, Education, and Technology: Sustainable Engineering for a Diverse,
Equitable, and Inclusive Future at the Service of Education, Research, and Industry for
a Society 5.0, San José, Costa Rica. https://laccei.org/LACCEI2024
CostaRica/papers/Contribution_1827_final_a.pdf

Berli, M., Brondino, A. y Di Paolo, J. (2018rediccion de la reduccién del impacto térmico
en un edificio con doble paredhgenius. Revista de Ciencia y Tecnolod2D), 3947.

https://doi.org/10.17163/ings.n20.2018.04.

Cabrera, G. (2021Ratrones arquitectdnicos para el confort térmico de una vivienda vernacula
en Pucallpa, 2021tesis de pregrado, Universidad César Vallejo]. Repositorio UCV.
https://repositorio.ucv.edu.pe/ditsam/handle/20.500.12692/68278/Cabrera_ MGM

SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ccama, H. (2021). Sensacion de confort térmico en ambientes educativos en la zona altoandina
de Puno. Revista Campus, 2@32), 257270.

https://www.usmp.edu.pe/campus/pdf/revista@ifalo8.pdf

Centro Nacional de Planeamiento Estratégico. (202@jnento de la temperatura global.

Observatorio CEPLAN.



38

https://observatorio.ceplan.gob.pe/ficha/tg38?fbclid=IwWARO7HPaBGG_xiR75TTt04V

XW7Ar7THdFWKEFROtaD70kiYEZ3EhJhluDG8OE

Garzon, B. (2007). Arquitectura bioclimatica. Nobuko.

https://www.academia.edu/44233086/Arquitectura_Bioclim%C3%ALltica

Giraldo-Castafieda, W., Czajkowski, J. y Gomez, A. (2021). Confort térmico en vivienda social
multifamiliar de clima célido en Colombi&evista de Arquitectura, 28), 115124.

https://www.relalyc.org/journal/1251/125168263011/html/

HerreraSosa, L., VillenaMlontalvo, E. y Rodriguekleira, K. (2020). Evaluacion del
desempefio térmico del sillar (ignimbrita) de Arequipa, FRevista de Arquitectura

22(1), 152163.http://dx.doi.org/10.14718&evArg.2020.2261

Molina, J., Lefebvre, G., Horn, M. y Gomez, M. (2020). Disefio de un médulo experimental
biocliméatico obtenido a partir del andlisis de simulaciones térmicas para el centro
poblado de Imata (4519 m.s.n.m.) ubicado en Arequipa, Perimiaéain tecnologica,

31(2), 173186.http://dx.doi.org/10.4067/S074B7642020000200173

Molina-Fuertes, J., HorMutschler, M. y Gome#.edn, M. (2020)Evaluacion sisteméatica del
desempefio térmico de un médulo experimental de vivienda alto andina paralogra
confort térmico con energia salar TECNIA, 3Q1), 7079.

https://doi.org/10.21754/tecnia.v30i1.841

Murillo, M., Calle, J., Jaramillo, S., Garavito, M. y Parra, E. (2023). Impacto del cambio
climatico en el desempefio térmico de viviendas segun su nivel de Aliquiectura
y Urbanismo, 44 (1), 20-30.

https://www.redalyc.org/journal/3768/376875562003h

Organizacion de las Naciones Unidas. (2022, 21 de erdraumento de las temperaturas

mundiales es alarmante ONU programa para el medio ambiente.


https://doi.org/10.21754/tecnia.v30i1.841

39

https://www.unep.org/es/noticigsreportajes/reportajestalimentedelas

temperaturasnundialesesalarmante

Organizacion Panamericana de la Salud. (202Z2mperaturas interiores altadNational

Library of Medicine. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK583392/

Ramos, E., Ocupa, D., Molina, J. Natividad, Bspinoza, R. y Prieto, R. (2013,-1% de
noviembre). Acondicionamiento térmico para edificaciones rurales altoandinas
[ponencia]. XX Simposio Peruano de Energia Solar, Tacna, Pera.
https://www.academia.edu/41476011/ACONDICIONAMIENTO_T%C3%89RMICO

_PARA_EDIFICACIONES_RURALES_ALTOANDINAS

RodriguezMufioz, N., NajeraTrejo, M. y MartinDominguez, I.(2018). Andlisis del
desempefio térmico de los sistemas constructivos de un edificio de oficinas mediante
simulaciones dinamicaslngenieria, investigacion y tecnologia, (3% 279289.

https://doi.org/10.22201/fi.25940732e.2018.19n3.024

Servicio Nacional de Meteologia e Hidrologia del Peru. (20243ENAMHI Promueve
espacios para difundir la importancia de la valoracién socioeconémica de los servicios

climaticos.SENAMHI. https://www.senamhi.gob.pe/?&p=prensa&n=1935

SotoEstrada, E., AlvareZarrascal, F., GémezlLizarazo, J.y ValenciaMontoya, D.
(2019). Confort térmico en viviendas de MedellRevista Ingenierias Universidad de

Medellin, 1835), 5168. https://doi.org/10.22395/rium.v18n35a4

Urteneche, E., Fondos0ssola, S., Matrtini, I., Barbero, D. y Discoli, C. (2022). Metodologia
para el mejoramiento de la eficiencia energética de la envolvente edilicia del sector
salud.Estoa. Revista de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la tdideel de

Cuenca, 1(21), 141153. https://doi.org/10.18537/est.v011.n021.a12



Anexos

ANEXO 01: FICHAS DE REGISTRO

PROTOTIPO DE VIVIENDA CON ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EN EL CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA

FICHA 1: BIOCLIMATICA Y FACTORES EN EL LUGAR DE ESTUDIO

OBJ 1: EVALUAR EL ESTADO ACTUAL DEL CONFORT TERMICO EN EL CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA

HACER ALGUNAS ANOTACIONES

EN ESTA FICHA CONTIENE LA INFORMACION METEOROLOGICA Y AMBIENTAL QUE
CARACTERIZA AL LUGAR DE ESTUDIO Y MEDIANTE SU OBSERVACION PODREMOS

ZONA DESERTICA CALIDA, CON PRESENCIA DE LLUVIAS EN
VERANO Y DEFICIENCIA EN EL RESTO DE ESTACIONES Y CON
HUMEDAD RELATIVA, CALIFICADA COMO HUMEDA
TEMPERATURA MAXIMA Y MES:

34 — FEBRERO Y MARZO

TEMPERATURA MiNIMA Y MES:

17 — AGOSTO Y SEPTIEMBRE

TIPO DE VEGETACION:

DE BOSQUES SECOS

PARAMETROS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Julio AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE |NOVIEMBRE| DICIEMBRE
MAXIMO 33 34 34 33 31 29 28 28 28 28 29 31
[TEMPERATURA MEDIO 27 28 28 26,5 25 23,5 23 22,5 22,5 23 23,5 25,5
MINIMO 21 22 22 20 19 18 18 17 17 18 18 20
MAXIMO 60 75 75 55 26 14 6 2 2 2 7 26
HUMEDAD MEDIO 43,5 67,5 65 40,5 20 10 4 2 1,5 1 4,5 17
MINIMO 27 60 55 26 14 6 2 2 1 0 2 8
ORIENTACION o o o (e} S S S S S S S o
VIENTOS
VELOCIDAD(KM/H) 11,8 11,2 10,6 11,8 12,1 11,8 12 12,5 12,9 12,4 12,1 12,1
RADIACION SOLAR GRAFICO SOLAR REGISTRO FOTOGRAFICO DEL SECTOR
P ; il
W s0-45 //‘ N j’
W s5-50 / ‘fi
VERANO INVIERNO = anca I
5.0-55 ) ® I8
: ¥
. 55-6.0
y s W s0-65 i3
y /_,/ W50 \ i A
’-~\§omno PRIMAVERA . 70-75 ~—a—r"
CONCLUSIONES: ROSA DE VIENTOS
TIPO DE CLIMA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Problema de la investigacion: ¢Como mejorar las condiciones de confort térmico en las viviendas del caserio el arenal de Jayanca?

Objetivo General de la investigacion: Disefiar un prototipo de vivienda bioclimatica que se adapte a las condiciones
medioambientales para el caserio el arenal de Jayanca

Objetivo Especifico de la investigacion: Evaluar el estado actual de confort térmico en las viviendas del caserio el arenal de Jayanca

laci d

Variable de estudio r al instrt to: Vivienda bioclimatica

Dimensién(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento: vivienda

Indicador(es) de la di ion de estudio relacionada al instrumento: parametros clima - radiacion solar — rosa de vientos -
graficos climaticos.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir en lo siguiente:
éencuentra usted...

Relacion del instrumento con la Relacion del instrumento con el Objetivo Relacion del problema con las

preg de investigacion? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

><< NO s NO X NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

>5( NO >st’\ NO >{ NO

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ><) Aplicable después de corregir () No aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: Maria Tereza Montenegro Gomez

Grado académico del evaluador:

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del contenido.
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PROTOTIPO DE VIVIENDA CON ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EN EL CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA

FICHA 1: BIOCLIMATICA'Y FACTORES EN EL LUGAR DE ESTUDIO

OBJ 2: ANALIZAR AL USUARIO DEL CASERIO EL ARENAL EN JAYANCA PARA CONOCER SUS NECESIDADES

EN ESTA FICHA SE TOMO EN CONSIDERACION LAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS CON DIFERENTES CARACTERISTICAS PARA
PODER DETERMINAR SU GRADQ DE CONFORT TERMICO

EMPLAZAMIENTO

UBICACION: CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA DISTRIBUCION ZONIFICACION ESTADO DE CONFORT TERMICO

DESCRIPCION: VIVIENDA RURAL UBICACADA ENTRE
VIVIENDAS EN RELACION A UNA ViA SECUNDARIA,

- RAMADA: 23.45m2
- SALA COMEBOR: 4d.37M2]
- TIENDA; 15.68m2

- DORMITORIO: g.agM2 ® MEDICION EXTERNA:

NUMERO DE HABITANTES 4

- g:c‘gll':.EBSul ZONA DE TRABAIO :f:::::;u[:;ﬂ:.:;,g"c
. - PATIO: 7.86m2 :
ESTADO DE CONSERVACION: REGULAR ~BRA0: 4 762 OMASOCAL oo et
W zoma b servicios TEMPERATURA INTERNA: 35.19C
W ZONA INTIMA “HUMEDAD INTERNA: 53%
MATERIALES DE APLICACION
. T [ L% DAoR
ke | Jeounmias JmowossJwwons vt Tucowmen_Jromne oo VOLUMETRIA Y VISUALES CIRCULACION ACCESO
rovonn
= " _———=—
sy
aeean | 1 1 1 1 | I 1 *
cmcoes | x| I I | | T T T T .
T R I I I I I [ [ I CIRCULACION INDEPENDIENTE A
[Estmacrunas . LA ZONA DE SERVICIOS ¥ UNA.
aini 1 I I I | ] T T T CIRCILACION MUY DIRECTA ENTRE
OEGRABACHON C6L waTes | | | = 1 | I I | | x LA ZONA SOCIAL £ INTIMA
. I I i i I i I 1 o« .

o _,_|‘:._,_,E:_v_,\_.l._~:.,|._._v_,E|._‘I,';._.M._._. slile]e|olile]«| ® NO
| v 1 = [ v | v [« [ v [+ [ « [ + |

FORMACION DEL EDIFICIO

T e

[uveesrta] 23258

13133

e o e o e e e e e e o S e e GRADO DE COMPACIDAD GRADO DE POROSIDAD GRAD o csaciTez
CARTA DE CONFORT DE GIVONI:
S Ores O®® 1
H O H
MASCOMPACIO  MENOSCOMPACTO | MENDS ORGSO MASPORCSO | MASISBEUD  MENOS ESBELTD

AL NO TENER PATIOS HACE QUE LA VENTILACION NO INGRESE A LA VIVIENDA, AL SER|
MENOS ESBELTO HACE QUE EL VOLUMEN NO CAPTURE TANTO LA VENTILACION, AL
SER MAS COMPACTO LO PROTEGUE A LA EXPOSICION DEL ASOLEAMIENTO, TAMPOCO|
TIENE ELEMENTOS QUE LO PROTEJA.

AMBIENTE 1
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USAT FACULTAD DE INGENIERIA

Universidad Catolica ESCUELA DE ARQUITECTURA

Santo orik 00y

Problema de la investigacion: ¢Como mejorar las condiciones de confort térmico en las viviendas del caserio el arenal de Jayanca?

Objetivo General de la investigacion: Disefar un prototipo de vivienda bioclimatica que se adapte a las condiciones
medioambientales para el caserio el arenal de Jayanca

Objetivo Especifico de la investigacion:  Analizar al usuario del caserio el Arenal para conocer sus costumbres

Variable de estudio relacionada al instrumento: Vivienda bioclimatica

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento: Bioclimatica

Indicador(es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento: emplazamiento, forma, materialidad, funcion

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir en lo siguiente:
éencuentra usted...

Relacion del instrumento con la Relacion del instrumento con el Objetivo Relacion del problema con las
pregunta de investigacion? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

>§< NO 4 NO >a/\ NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

8 NO P NO > NO

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ><] Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

Apellidos y nombres del evaluador: Maria Tereza Montenegro Gomez

Grado académico del evaluador:

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del contenido.

)



PROTQOTIPO DE VIVIENDA CON ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EN EL CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA
FICHA 2: BIOCLIMATICA Y FACTORES EN EL LUGAR DE ESTUDIO

OBJ 2: ANALIZAR EL USUARIO DEL CASERIO EL ARENAL PARA CONOCER SUS NESECIDADES

EN ESTA FICHA SE TOMO EN CONSIDERACION LAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS CON DIFERENTES CARACTERISTICAS PARA
PODER DETERMINAR SU GRADO DE CONFORT TERMICO

EMPLAZAMIENTO

UBICACION: CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA DISTRIBUCION ZONIFICACION ESTADO DE CONFORT TERMICO
DESCRIPCION: VIVIENDA RURAL UBICACADA ENTRE - TIEHDA: 23.45M2
WIVIENDAS EN RELACION A UNA VIA SECUNDARIA. 3 - SALA COMEDDR: 44.37M
- COCINA: 15.68M2
NUMERD DE HABITANTES 4 ALMACEN: 9.49M2 o o e
B ~TEMPERATURA EXTERNA: 34%C

EONA DE TRABMIG “HUMEDAD EXTERNA: 43%

ESTADO DE CONSERVACION: REGULAR oo 8 1w e

* DORMA: 6.76M3
- DORMS: B.Bama
“S5HH.(2): 3.72M2 I ZONA INTIMA

® MEDICION INTERNA
“TEMPERATURR INTERNA: 37.59C
“HUMEDAD INTERA: 53%

B zoma pe seRvICIoS

- HALL 32.61M2
MATERIALES DE APLICACION o | rAmess.TsmMz
o o ez o commAToN
. T e EL O BARGS.
- [ s s s o o i e Josn Bews | VOLUMETRIA Y VISUALES CIRCULACION ACCESO
B
I I I I I =1 I I I =™
cnerasus | | I | I =1 1 1 I [
FET T —— I I I 1 I I
o
o T T | T T T T T T T
= T | 1 1 1 1 1 | | CIRCULACION INDEPENDIENTE A
ST = LA ZONA DE SERVICIOS ¥ UNA
e } } } } = } — ]I ]I ]I n :| = || crmcnacion muv omeea enree
— i i I 1 I I i i T =1 LA ZONA SOCIAL € INTIMA,
JTABLA DE ESTADO DE CONFORT "_d
omson (o [ [e o [ v [o [ e v [ JiL e [« [o Ju] e | v [ o [he L e o [ahe ] ]o el o]« o i) ]+
o . - =
o ..m}.m., ] A L 7 0 2 0 0 9 2 P O il EORMACION DEL EDIFICIO
moncoa ‘».‘..(m‘m}.. {173 e s ] 2 s ] 0 s s s s oo [ e e a| o ss a]  GRADO DE COMPACIDAD GRADO DE POROSIDAD GRADD DE ESBELTEZ
CARTA DE CONFORT DE GIVONI:
Ohsk O®@
-— — -—_— = -— -
WASCOMMCTO  MENOSCOMPACTO | MINDSPOCSD  AMASPORGSD | MASESBETO  MENOS EsBETO
AL NO TENER PATIOS HACE QUE LA VENTILACION NO INGRESE A LA VIVIENDA, AL SER)
. MENOS ESBELTO HACE QUE EL VOLUMEN NO CAPTURE TANTO LA VENTILACION, AL
AMBIENTE 1 AMBIENTE 2 SER MAS COMPACTO LO PROTEGUE A LA EXPOSICION DEL ASOLEAMIENTO, TAMPOCO]
TIENE ELEMENTOS QUE LO PROTEJA.
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USAT ) FACULTAD DE INGENIERIA

Universidad Ca
santa Toribia de Mogrovejo

Problema de la investigacion: ¢Como mejorar las condiciones de confort térmico en las viviendas del caserio el arenal de Jayanca?

Objetivo General de la investigacion: Disefar un prototipo de vivienda bioclimatica que se adapte a las condiciones
medioambientales para el caserio el arenal de Jayanca

Objetivo Especifico de la investigacion: analizar el estado de confort térmico en las viviendas del caserio el arenal de Jayanca

Variable de estudio relacionada al instrumento: Vivienda bioclimatica

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento: Bioclimatica

Indicador(es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento: emplazamiento, forma, materialidad, funcién

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir en lo siguiente:

dencuentra usted...

ESCUELA DE ARQUITECTURA

Relacién del instrumento con la Relacién del instrumento con el Objetivo Relacién del problema con las
pregunta de investigacién? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

>§< NO s NO >Q NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

8 NO P NO 4 NO

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable M Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

Apellidos y nombres del evaluador: Maria Tereza Montenegro Gomez

Grado académico del evaluador:

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del contenido.

)



PROTOTIPO DE VIVIENDA CON ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EN EL CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA

FICHA 2: BIOCLIMATICA Y FACTORES EN EL LUGAR DE ESTUDIO

OBJ 2: ANALIZAR AL USUARIO DEL CASERIO EL ARENAL EN JAYANCA PARA CONOCER SUS NECESIDADES

EN ESTA FICHA SE TOMO EN CONSIDERACION LAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS CON DIFERENTES CARACTERISTICAS PARA
PODER DETERMINAR SU GRADO DE CONFORT TERMICO

EMPLAZAMIENTO

UBICACION: CASERIO EL arenaL 0 svanca  DISRTIBUCION ZONIFICACION  ESTADO DE CONFORT TERMICO

DESCRIPCION: VIVIENDA RURAL UBICACADA ENTRE
VIVIENDAS EN RELACION A UNA VIA SECUNDARIA,
- SALA- TIENDA: 76.56M2

- ALMACEN: 24 79M2
COCINA-COMEDOR: 25.8EM2
S5HH.: 3.72M2

- DORM.1:9.31M2

- DORM. 2 10 83M2

‘| - eamio: 101,31 M2

® MEDICION EXTERNA:
“TEMPERATURA EXTERNA; 347C
~HUMEDAD EXTERNA: 43%

MNUMERD DE HABITANTES 4 Z0NA DE TRABAID

ESTADO DE CONSERVACION: REGULAR ToNA 5O0AL
® Z0NA DE SERVICICS ® MEDICION INTERNA
~TEMPERATURA INTERNA: 20.19C

.
ZONA INTINA, ~HUMEDAD INTERNA: 53%

MATERIALES DE APLICACION

e —— VOLUMETRIA Y VISUALES  CIRCULACION ACCESO
I 7 . ul
| T ] = 1 | I
[T 1 1 | | ]
e — . - — L L CIREULACIGN FORZADA EN EL
e ——t—————F—F+—F+—1—1 Ciuana que Coneer cow s
| D DEMAS ESPACIOS.
o T ] I I I [
Y T T 1 1 T |
o = I ] x| 1 1 .
TABLA DE ESTADO DE CONFORT .
e[ o [v[afule v ool ]« foLilelsLalide ool v fofile]sfalile ] [a]i]e]
= ne T — T e FORMACION DEL EDIFICIO

[er—— 3 P . 3 3

e o e e o e e e e e e

|M~-'\ 3 m‘m‘»« e |na‘ = ‘m ans ».-lml» o mlmlm 201 n-‘w‘n' e m‘»& 2ea 1--|m nsfars) n-lulm an m‘u‘m GRADO DE COMPACIDAD GRADO DE POROSIDAD GRADD D ESBELTED

CARTA DE CONFORT DE GIVONI: O E{h % O @
2 J_ S R e

MAS COMPACTO MENOS COMPACTO | MENOS PORGSG MAS POROSD MAS [SBELTO  MENOS ESBELTO

AL NO TENER PATIOS HACE QUE LA VENTILACION NO INGRESE A LA VIVIENDA, AL SER|
MENOS ESBELTO HACE QUE EL VOLUMEN NO CAPTURE TANTO LA VENTILACION, AL
SER MAS COMPACTO LO PROTEGUE A LA EXPOSICION DEL ASOLEAMIENTO, TAMPOCO)

AMBIENTE 1 AMBIENTE 2 TIENE ELEMENTOS QUE LO PROTEJA.
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USAT ) FACULTAD DE INGENIERIA

Universidad Ca
santa Toribia de Mogrovejo

Problema de la investigacion: ¢Como mejorar las condiciones de confort térmico en las viviendas del caserio el arenal de Jayanca?

Objetivo General de la investigacion: Disefar un prototipo de vivienda bioclimatica que se adapte a las condiciones
medioambientales para el caserio el arenal de Jayanca

Objetivo Especifico de la investigacion: analizar el estado de confort térmico en las viviendas del caserio el arenal de Jayanca

Variable de estudio relacionada al instrumento: Vivienda bioclimatica

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento: Bioclimatica

Indicador(es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento: emplazamiento, forma, materialidad, funcién

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir en lo siguiente:

dencuentra usted...

ESCUELA DE ARQUITECTURA

Relacién del instrumento con la Relacién del instrumento con el Objetivo Relacién del problema con las
pregunta de investigacién? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

>§< NO s NO >Q NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

8 NO P NO 4 NO

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable M Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

Apellidos y nombres del evaluador: Maria Tereza Montenegro Gomez

Grado académico del evaluador:

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del contenido.

)



PROTOTIPO DE VIVIENDA CON ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EN EL CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA

FICHA 2: BIOCLIMATICA ¥ FACTORES EN EL LUGAR DE ESTUDIO

OBJ 2: ANALIZAR AL USUARIO DEL CASERIO EL ARENAL EN JAYANCA PARA CONOCER SUS NECESIDADES

EN ESTA FICHA SE TOMO EN CONSIDERACION LAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS CON DIFERENTES CARACTERISTICAS PARA
PODER DETERMINAR SU GRADO DE CONFORT TERMICO

EMPLAZAMIENTO

DSITRIBUCION ZONIFICACION  ESTADO DE CONFORT TERMICO

UBICACION: CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA

DESCRIPCION: VIVIENDA RURAL UBICACADA ENTRE
VIVIENDAS EN RELACION A UNA VIA SECUNDARIA.
- TIENDA: 18.24M2

- SALA COMEDOR: 47.88M2
« BORMITORID: 23.69M2

@ MEDICION EXTERNA:
“TEMPERATURA EXTERNA: 42 69C
“HUMEDAD EXTERNA: 31.6%

NUMERQ DE HABITANTES 3 Z0NA DE TRABAID

- COCINA: 7.6M2z JOMA SOCIAL
ESTADO DE CONSERVACION: REGULAR - COMEDOR EN COCINA: 22.2M2
- SSHH.: 4.82M2 ® Z0MA DE SERVICICS ® MEDICION INTERNA
~ LAVANDERIA: 16.45M2 @ 20nA T “TEMPERATURA INTERNA: 36.79C
- PATIO: 18.81M32 ~HUMEBAD INTERNA: 46%
MATERIALES DE APLICACION
Aoaai 0 ST R SRR VOLUMETRIA Y VISUALES CIRCULACION ACCESO
N T o e b By
oasos
[mos Trecwos Toaon [cousmas  [raomons  |wmmmo  Juve | T Tieviso -
Avea
= x T | I | I

Ty
)

TGO

—
e
-

CIRCULACION LAS DIRECTA EN EL INICIO Y
LUEGO CAMBIA AL CENTRO CONECTANDO
A LOS ESPACIOS LATERALES

o

s
TABLA DE ESTADO DE CONFORT P
el S Lol r L=l -] 1 1] e 1= ' FORMACION DEL EDIFICIO
Mlhm!“‘"._r‘ — + i GRADO DE COMPACIDAD GRADO DE POROSIDAD GRADO DE ESBELTEZ
(55 s ] [= e} I . 3
CARTA DE CONFORT DE GIVONI: O Q O @ |
ﬁ a4 —
/ ) | — — -— — -_— -
g . - MAS COMPACTO MENOS COMPAC

MENOS POROSO MAS PORDSO MAS £SBELTO MENOS £SBELTO

AL NO TENER PATIOS HACE QUE LA VENTILACION NO INGRESE A LA VIVIENDA, AL SER]
MENOS ESBELTO HACE QUE EL VOLUMEN NO CAPTURE TANTO LA VENTILACION, AL
: o LA SER MAS COMPACTO LO PROTEGUE A LA EXPOSICION DEL ASOLEAMIENTO, TAMPOCO
AMBIENTE 1 AMBIENTE 2 TIENE ELEMENTOS QUE LO PROTEJA.
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USAT ) FACULTAD DE INGENIERIA

Universidad Ca
santa Toribia de Mogrovejo

Problema de la investigacion: ¢Como mejorar las condiciones de confort térmico en las viviendas del caserio el arenal de Jayanca?

Objetivo General de la investigacion: Disefar un prototipo de vivienda bioclimatica que se adapte a las condiciones
medioambientales para el caserio el arenal de Jayanca

Objetivo Especifico de la investigacion: analizar el estado de confort térmico en las viviendas del caserio el arenal de Jayanca

Variable de estudio relacionada al instrumento: Vivienda bioclimatica

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento: Bioclimatica

Indicador(es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento: emplazamiento, forma, materialidad, funcién

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir en lo siguiente:

dencuentra usted...

ESCUELA DE ARQUITECTURA

Relacién del instrumento con la Relacién del instrumento con el Objetivo Relacién del problema con las
pregunta de investigacién? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

>§< NO s NO >Q NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

8 NO P NO 4 NO

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable M Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

Apellidos y nombres del evaluador: Maria Tereza Montenegro Gomez

Grado académico del evaluador:

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del contenido.

)



PROTQOTIPO DE VIVIENDA CON ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EN EL CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA

FICHA 2: BIOCLIMATICA Y FACTORES EN EL LUGAR DE ESTUDIO

OBJ 2: ANALIZAR AL USUARIO DEL CASERIO EL ARENAL EN JAYANCA PARA CONOCER SUS NECESIDADES

EN ESTA FICHA SE TOMO EN CONSIDERACION LAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS CON DIFERENTES CARACTERISTICAS PARA
PODER DETERMINAR SU GRADO DE CONFORT TERMICO

EMPLAZAMIENTO

UBICACION: CASERIO EL ARENAL DE JAYANCA

VIVIENDAS EN RELACION A UNA VIA SECUNDARIA.
NUMERQ DE HABITANTES 3

ESTADO DE CONSERVACION: REGULAR

[MATERIALES DE APLICACION

DESCRIPCION: VIVIENDA RURAL UBICACADA ENTRE

. T [ T ervEL OF DR
- . TN N ey gy e Tucoemns Jromr e
==
[DESPLOME DE ELEMENTOS { i i x | | |
oy T — %
HUMEBAD | | | | x | |
eraircones
amsores | x| %

TUBERA UESTAS

*‘ |
o
n.r....,.(::"’;‘.:,..... : {‘ i i 5 i T T

JrasLa DE ESTAGO DE CONFORT

Acon n||‘~n|
P

wons
[rreerey—

AMBIENTE 2

AMBIENTE 1

DISTRIBUCION ZONIFICACION ESTADO DE CONFORT TERMICO

- TIENDA: 19.95M2

- COMEDOR: 50.15M2
- COCINA: 6.87M2

- DORM.1: 7.40M2

- DORM.2: 6.45M2

- DORM.3: 7.63M2

- LAVANDERIA: 2.79M2
- SSHH.: 3.85M2

- PATIO: 52.44M2

@ MEDICION EXTERNA:
~TEMPERATURA EXTERNA: 34.55C
“HUMEDAD EXTERNA 0%

ZONA DE TRABAIO
20MA SOCIAL

W Z0NA DE SERVICIOS. @ MEDICION INTERNA
“TEMPERATURA INTERNA: 36.59C

HUMEDAD INTERRA: 46%

B ONA INTIMA

VOLUMETRIA Y VISUALES CIRCULACION
-
iy FAGNTALOF FRMA ATERALYEN .
: A POSTEREGA 06 rAGRA SR
*s -
L ]

FORMACION DEL EDIFICIO

GRADO DE COMPACIDAD GRADO DE POROSIDAD GRADD GE ESBELTEZ

MAS COMPACTO MENOS COMPACTO | MENOS POROSO MAS PORDSD | MAS ESBELTO  MENOS ESBELTO

AL NO TENER PATIOS HACE QUE LA VENTILACION NO INGRESE A LA VIVIENDA, AL SER|
MENOS ESBELTO HACE QUE EL VOLUMEN NO CAPTURE TANTO LA VENTILACION, AL
SER MAS COMPACTO LO PROTEGUE A LA EXPOSICION DEL ASOLEAMIENTO, TAMPOCO)
TIENE ELEMENTOS QUE LO PROTEJA.
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