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Resumen

En la actualidad las zonas que han perdido la importancia ecoldgica, son los humedales, en
Lambayequeecomo en muchas partes de la costa peruana encontramos estos ecosistemas que
son afectados por acciones antrgpicas, una de ellas es causada por la contaminacion al tener
una cercania con la expansion urbana, pues el crecimiento informal en el caso Ciudad Eten y
el aprovechamiento de los servicios ecosistémicos no esta controladoveX la poblacion
demuestra poco interés e informacion sobre la biodiversidad que prevadétze hipotesis
formulada se basa en la eleccion elrategias de integracidque pueden permitifa
conservacion de los ecosistemas humedddeprimera fase para lograr tiene el enfoque
ambiental esto permite que tengamos un acercamiento de lo que existe para poder
conservarlo y valorarlo, en la segunda fase se logra reconocer el contraste de planeaciones
urbanas anteriores, los nuevos asentamientos creados por la necesidad de halstablbdad

zonas con mayor interés de estudio. la ultima faselas estrategias evaluadas los casos
exitososestan relacionadas a diferentes escalas con el propdsito de seguir pasos para la
conformacion del tapiz urbano de la ciudBdr Gltimo, se logra proponer siete estrategias

gue se desarrollan con proyectos y propuestas de caracter paisajista, urbano y arquitecténico
con el propésito cumplir con las teorias de sostenibilidad que nos habla la teoria del

urbanismo ecosistémico.

Palabras clave:
Humedalescosteros Urbanismo Ecosistémico, Estrategias de Integracion, Crecimiento

urbanoinformal.



Abstract

Currently, the areas that have lost their ecological importance are the wetlands. In
Lambayeque, as in many parts of the Peruvian coast, we find these ecosystems affected by
anthropogenic actions. One of these is pollution, due to their proximity to urban expansion, as
the informal growth in the case of Ciudad Eten and the exploitation of ecosystem services are
not regulatedMoreover, the population shows little interest and has limited information about
the prevailing biodiversityThus, the formulated hypothesis is based on selecting integration
strategies that could allow for the conservation of wetland ecosystémséirst phase focuses
on an environmental approach, which allows us to understand what exists in order to conserve
and value itIn the second phase, the contrast with previous urban planning is recognized,
with new settlements, created out of the need for habitability, being the areas of greatest
interest for studyln the final phase, strategies evaluated from successful cases are related to
different scales, with the aim of following steps toward the formation of the urban fabric of
the city. Finally, seven strategies are proposed, developed through landscape, urban, and
architectural projects, with the goal of aligning with the sustainability principles outlined in

the theory of ecosystemic urbanism.

Keywords:
Coastal Wetlands, Ecosystemic Urbanism, Integration Strategies, Informal Urban Growth.



Introduccién

Los humedales son ecosistemas vitales que brindan servicios ambientales indispensables para
el ser humano y el planepgioducto a lagran diversidad biologica. Sin embargo, en muchas
partes del mundo actual, estos valiosos habitats se encuentran amenazados por el crecimiento
urbanoinformal y la falta de planificacion urban&sto conlleva a lecontaminacion y
degradacion de estos ecosistergqas en su mayoria saausados polos asentamientos
informales A nivel mundial se presentan desafios como la recuperacion de humedales en
zonas costeras, pues la pérdida de estos paisajes es consiSegiurraspe et al. (202]1)

nos dice que, en el 2014, Asia perdié un 1,15 % del total derdataaés Europa un 0.99%

y Norte América un 0.55%Asi mismgq el autorencuentra que la conversion de estos paisajes

son mas a zonas urbanas que a zonas agricolas entre los afios de 19%egl?el dice

de WET, el cualindicé pérdidas de humedales con una tasa media anual de 0,78%tsafio

veces superior a la tasa de pérdida de baesque

A nivel internacional Argentinamuestrauna concentracién de infraestructura en zusas
costerasdonde la expansion urbana ha sido en muchos casos por asentamientos informales.
Segunlturraspe et al. (202 1gsta forma de crecimiento urbano se caracteriza por el desinterés
hacia laconservaciémle areas naturaley al accesale sueloslegradadqsel estudio también
advierte que estos procesasctan en un 42%e playas de paiBor su parteMarchant et al.

(2022), destacaque lazona sur deChile es privilegiada por sus rios yumedalespero
enfrenta una creciente presién en las areas periutbBsts situacion tiene un impacto
directo en la configuracion del territorigue marcaun patronde expansion urbana que

compromete ecosistemas sensibles.

En el Peryel crecimientaurbanoen zonas costeraambién se ve amenazagla gramrmedida

las condiciones ecolbgicassi comada proteccion y conservacion de lbsmedales. Segun
RomereMariscal etal. (2023) sefialanque el pais carecale un inventario nacional de
humedalesno obstantel4 de ellohan sidoreconocidos por Ramsé€onvencion sobre los
Humedalesonun totd de 6,789,685 hectared2ues la costa peruana alberga la mayoria de
humedalesecosistemas que, al no ser incorporados en los planes de ordenamiento territorial,
resultan expuestos a procesos de contaminacion y degragladire son vistos como areas

de disposiciorde residuos.En la regibnLambayequese identifican doce zonas de vida con

una notablaliversidad ecoldgica conocidas como zonas de gidagmbargopchode ellas



presentaramenazas por actividades informalademasAznaran etl. (2021) demuestria
alta biodiversidad de especigsesentes en estos espacgge requieren proteccioren
consecuencia, toda la red hidrologica peligra con su calidad ambrefeados a las

condiciones de su medio natural

Es asi que, eritten, distrito ubicado en la provincia de Chiclayo, regiéon Lambayealie
objeto de estudio de esta investigaaadnel sector de crecimiento urbano relacionadoeton
humedal cercandsegunDiaz (2019)resaltala importanciade este ecosistema no solo en el
ambito ambiental sino también social al considerarlo un patrimonio natural de la comunidad.
No obstante, dicho humedal enfrenta un proceso de degradacion paisajisticaadel
crecimiento urbano informaDel mismo modoja interpretacion de imagenes satelitales
desde 2017, evidencia la falta de control en la aplicacion de politicas y la insuficiencia de
normas deplanificacion Por ello, a partir de esta problematseainfieresi una planificacion
urbanaque incorpore de manera integral humedalpodria contribuir a su conservacién y

garantizar la sostenibilidad del territorio.

En este contextoas periferias urbanas sufréransformacionesmbientales que necesitan
relevancia ecoldgical serparte de un patrimonio natunapor ende debser conservaddn

este sentidoel ritmo acelerado de la expansion urbana actualmemteiudades costeras
influye en gran medid&n el contexto ambientatomo en elsociopolitico Sin embargo,
muchasde lascaracteristicas fisicas de est®sritorios presenta dinamicas que no son
aprovechadaspor ejemplo, las dindmicas hidrolégicas como la capacidad que tienen los
humedales para regular el ciclo del agua, recargar acuiferos y controlar inundamieses
muchos de estos humedales actlian como reservorios naturales que permiten la recoleccion de
aguas pluviales que generadbitiats parala flora y fauna.Otra dindmica que no es
aprovechada seria la sociocultural por la posibilidad de que el paisaje sea un espacio de
identidad, recreacion y cohesion sodis. asi quereel ambito ambientalebusca estrategias

gue resultan claves para mitigar la degradacién del paisaje natural y para afrontar con mayor
resiliencia f en- me nMestrasqquenea el plano sodtol cultival, Jeb o .
reconocimiento del valor del paisajmisca concientizaa la poblacion respecto a su
diversidad ecolbégicaPor otro lado,la dimension politica, contribuye al ordenamiento
territorial mediante la formulacion de programas de conservacion y gdatioaltimo, erfa
dimensionecondmia@ ayuda a entender y reconocer las necesidades para proponer soluciones

en donde se aprovectle manera sostenibéste recurso natural.
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Dicho esto, los humedales de Ciudad Epmseenuna importanciaestratégica a nivel
departamental al sqrarte de la red hidrolégica del Rio Chantaynbayequey al proveer
servicios ecosistémicos indispensables para el territBiogas et al (2021) demuestraque

estos ecosistemas cumplen funciones clave en la regulacion hidrica, la recarga de,acuiferos
en la proteccion frente a inundaciones asi también en la principal actividad econémica como
la agricultura, ademas los pobladores realizan artesanias con materiales propios del humedal
como la totora, el junco y el carrizAsimismo, estudios nacionales sobre humedales sefialan
que gran parte de estos espacios en el Peru carecen de profsciorgue la flora y fauna

se encuentran amenazadas.asi queespecialistag organizacionesonfirman el interépor

el humedaly coinciden en resaltar su valor ambiental, social y paisajistico, aunque advierten
gue desde 20114 falta de control en las accion@smanas intensifica las amenazas derivadas

del crecimiento urbano informal sin una planificacion adecud®ar esta razon esta
investigacion incluye el urbanismo ecosistémico como instrumento para la aplicacion de
nuevas estrategias para la conservacion del humedal. Estrategias que siguen los lineamientos

generales que promuevehequilibrio del paisaje urbanola resiliencia ambiental.

Esta investigacion se propone desarrollar estrategias basadas en el urbanismo ecosistémico
con el propésito dentegrar al humedal de Ciudad Eteam la planificacidon territorialy
contribuir a la conservacion de su biodiversidad, ademés de estar orientadas a un crecimiento
periurbano mas ordenado y sostenilflaralograrlo, primero seeconocelos ecosistemas de

los humedales pasmber desu biodiversidad y amenazas asociadas al crecimiento infgrmal
expansién no planificadaComo siguiente objetivee analizael proceso evolutivo de la
relacion urbehumedal y su contraste con la planeacion urbana, en el periodo 2017 a 2023
para evaluar la tendencia del crecimiento informatlemasde la exploracionde los
principios y enfoques del urbanismo ecosistémico en el estudio de casos exitosos de
integracion en contextos similareAsimismo, e&tas estrategiasestaran adaptadas a las
caracteristicas especificas de la zona y necesidad de la comunidad Etenana, con el objetivo de
lograr una coexteaaia equilibrada y armoniosa entre el desarrollo urbano y la preservacion del
ecosistema humedal. La proteccion promovera el bienestar de la yegida resiliencia

frente a los desafios ambientales globales.
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Revision de literatura

Antecedentes

En relacién con los efectos que surgen por la expansion urbana, Rojas (2022) analiza que, en
Chile, la urbanizacién ha afectado a estos ecosistamadapérdidadd 40% desde 1975 y

mas de 500 hectareas desde el afio .208@&usencia de criterios para abordar prohteras
vinculadas con emanejo de recursos hidrolégicos y la gestion de conflictos sociales,
asociadas atrecimiento urbano informal, permite el surgimiento de problemas ambientales y
salubridad. Algo similar ocurre en Colombia, Humberto (2019) informa a partir de un trabajo
de campo que en algunos casos se producen aguas estancadas, pebthstesiduos
sélidosacumuladogie los barrios subyacentes al ecosistefges,la aparicibn de nuevas
especien las aguag la desprotecciéde la flora y faunatraeriannuevos problemas como
enfermedades para la vida humana. Este tipo de crecimiento urbano no solo afecta la

superficie natural del humedaino también la biodiversidada conectividad ecoldgica.

En la revision bibliograficase encontré el caso de intervencion en humedales costeros con
contextos vulnerablesomo el humedatie Huasco en el desierto de Atacamlacual se
encuentraubicadoinserto en un entornorbano En este sentidMoreno y Arizaga (2022)
evallan la aplicabilidad dediversasestrategias a través del analisis de casos de estudios
internacionales orientados a la planificacién y disefio paisajistigimismq Rodriguez y
Martin (2022) detalla los factores de estudio que permitenibilizar los principaks
problema, por un lado,los factores naturales internos, por ejemplo, el indice de balance
hidrico del humedal, la vida verde, es decir la cobertura vegepalr otro, los factores
sociopoliticos que incluyen dinamicas de gobernaWzh también menciona el factor
antropogénico interno dada la disponibilidad y el descontrol de politicas que ocurren con
mayor frecuencia. Estas investigaciones enfatizan la necesidad de una gestion integrada y
adaptativa para proteger estos entornos fragiles y aprovechar sus servicios ecosiggmicos

manera sostenihle

En coincidencia del objeto de estudio y las varial®eslen (2019) propone la recuperacion
del humedalde Ciudad Etema través de un modetedrico basados en teorias ambientales.
Este humedal por ser parte de la red hidrolégica delGhancay y a su vez parte de un

recurso de mayor valoracion se analiza su degradacion. Burga y Bustamante (2020) también
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informa la afectacidon del humedal en los udltimos afios lo que indica un avance de
investigacion a nivel departamental. Su propuesta de red de investigacion no solo lo lleva a
estrategias de recuperacion y valoracion, sino que a nivel econdémico como lo relaciona por
los recursos que podriger aprovechados por los ciudadanos y contribuir con el desarrollo

sostenible.

Las investigaciones revisadasmparten caracteristicas naturales y paisajisticas similares,
principalmente por la presencia de cuerpos de agua que varios autores consideran
determinantes en la transformacion de las ciuddgies®ste sentiddylarchant et al. (2022)
sefala que losriosy humedales son espacios de alto interés, deadmpulsa procesos de
lotizacion aceleradague reflejan distintas etapasde sus dindmicagerritoriales. Estas
dindmicas configurala relacion con la naturaleza y las nuevas formas de habitarla, la gestion
ambiental, los efectos ydanfluencias que lo urbaneejerce sobre éhumedal cercandsi,

aunque existe una conexion evidente entre la ciudad y el paisaje natural, esta relacion adn
carece de una integracion efectiva en los objetivos de planificacion umareu parteDiaz

(2020) plantea lineamientos de intervencion con la finalidad deonservar servicios
ecosistémicos dentrcetlentorno urbancen donde se resaltdos acierts y desaciertosle

dichas estrategiate renovacion como en la valoracion petencial paisajistico del humedal.

En relaciéon con etambio climatico, Valle (2023) propone estrategias de activdr@éadas
en el disefio denfraestructuraresilientes, ya que en su contexto se trabega lapropuesta
arquitectonicadonde analizdos componentes paisajisticasonsiderados como elementos
clave parasu planificaciénadaptativa frente a diversos fenbmenos naturéles otro lado,
Juérez (2021pnaliza lainfluencia del fendmendcl Nifio sobre el ambiente urban&n
consecuenciggropone que lasstrategiaseanespecificas cada temporagara permitirque

la panificacién sea mas exacta en diferentemsde expansion.

En el marco de las estrategias basadas en teorias urbanas y amp@misdassy Elias (2020)
examina el desarrollo urbano y destaca que las infraestructuras modernas desde 1970 han
alterado los equilibrios hidricos de la region de Barceldwde ello, proponerintegrar
sistemas artificialesonla naturalizacion dgbaisaje En estas mismas incluyen la creacion de
infraestructuras verde azules como sistema de drenaje urbano sostembhaejorael
metabolismo territoriay la resilienciaurbana ante el cambio climaticbe manera similar

Diaz (2020) plantea una serie de lineamismElacionados con el medio ambiente y las
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intervenciones urbanas para comprender dinamicas y contextos actuales, estos lineamientos se
basan en normativag en disefios para su renovacion e intervencion, también incluye
lineamientogpara laconservacion de flora y faunka participacion ciudadana yna gestion

administrativa mas eficiente del territorio.

Marco teérico

El urbanismo ecosistémicoomo teoriaes utilizado como instrumento de planificacion
orientada a la regeneracion urbapaa la construccion de modelos de ciuekanas
sosteniblesDesde estalefinicion, Rueda (2019) proporiecorporara las agendas urbanas
nuevos conceptos basadms el equilibrio entre los s&ma naturales y dindmicas humanas
en coherencia con los objetivos deAlgenda 2030Asimismo,su metodologiage subdivide
en tres, una la evaluacion ecolégica el cual describe las caracteristicasyfeich®ntales
del humedal, dos la evaluacion socioeconémica y culturalsquelaciona las actividades
antropoldgicas y la valoram ecolégica del territoriopor ultimo, la evaluacién ambiental y
de gestion de conflictos, que aborda los impactos de la expangbenfrentamiento de
interesegor el uso debuelo De manera paralelic Harg como menciona Steiner (2006),
fue unos delos primeros en destacarla importancia de integrar principios ecoldgicos en
planificacién urbanaya que La Naciones Unidas se proyecté@sgtipulé 12.600 millones mas
de personas, lo que conlleva un nivel de alto consumo de reaosws elagua alimentos,

refugioy la energia.

Por otraparte,el urbanismo ecosistémico smcula con diversateorias yconceptos afines

gue comparten una misma preocupacion por la integracion entre la naturaleza y la ciudad.
Beatley (2021) destaca ersu investigacion la importancide este vinculo a través del
concepto desiudades biofilica® de urbanismo verden donde la presencia de la naturaleza

se convierte en un elemento esencial para la calidad de vida .utheoi@rminoutilizado es

Eco ciudades, donde Register (2006) introduce con el objetivo deromover la
sostenibilidad de las ciudadés la misma linea de reflexion sobre la sostenibilidad urbana,
Calthorpe (2015@borda el cambio climaticoomo punto de partida pata creacion de
comunidades méasustentablep or medi o de estrategias del [
cambio clim8ticoo, con el objetivo de descr |
afios 80 y 90 especificamente. Las criticas de estos autores ayudan a dar un mayor contexto y

el avance de la investigacion relacionada al urbanismo ecosistémico en ciudades.
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En la actualidad, las estrategias y propuestas para la revitalizacion de husedais®ntan

en la colaboracion interdisciplinaria entte Arquitectura, Ingenieria Ecologica y la
planificacién coéctivamediante una educacion que ayuda a entidades y ciudades a lograr con
los objetivos ambientalesomunes En este contextola convencién Ramsar (2020), una
institucién que sirve como instrumento para el uso racional, la recuperacion de humedales,
ademas de fomentar tiesignacion y cooperacion internacional, menciona los lineamientos
generales que permiten la integracitnpoliticas localesA partir de este marco han surgido
nuevas politicas y normativas como sefdlaioz et al. (2020yjue priorizala calidad del

agua y proteccion de lbiodiversidad No obstante, existen leyes quealan, crean y se
adicionan a los Decretos del pais al servicio de una diversidad ecplégigal garantiza una

gestion sostenible de estos ecosistemas

Sobre el crecimiento urbandenémeno que gererhuellas visibles en la estructura y
dindmicas de las ciudaddambién es un proceso complearacterizado desde la segunda
mitad delsiglo XX, como Silva (2020¥xplica quea partirde 1960, se comprendié que el
desarrollo urbano de los territorios evolucignao se desarrollan de forma lineadfluidos

por factores sociales, econdmicos y ambientdled. mismo modp Merino-Saum et al.
(2020) comenta quis desafios de sostenibilidad han desarrolldde@rsasiniciativas en
todo el mundo para monitorear y comparar el desempefio de las estraigihas estudios
proponernindicadoresaplicablesantoen la practica profesional como ehdisefio de futws
modelos urbanosActualmentela demanda de vivienda continua en aumento debido al
crecimiento demografico. Este tipo de expansién cehresultado de una solucién rapida y
poco planificadageneramayores problemas socialgambientalesignificativascomo es la
informalidadurbana Desde el punto sistematiompmprender este fendmeno implica analizar
los recursos disponiblgssu relacién con las necesidades reales del territorio con el fin de

orientar un desarrollo mas equilibrado y sostenible.
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Materiales y métodos

Estainvestigacion es de tipo basiaan un enfoquemixto, inicié con la determinacion de
dimensiones segun la teoria del urbanismo ecosistéBrecdesarroll@n el anexo 1 el cuadro

de oherenciague organiza el tema a investigar y las fases de la investigacion que lleva al
objetivo principal. Cada fase responde a las preguntas de acuerdo a la hipotesis planteada. L
primerafase enfocada en el reconocimierdel objeto de estudjda segundacentrada el

analisis de la zona urbana y por ultimo la tercera fase que es la evaluacion de las estrategias
en los casos exitos@n contextos similare\ su vez se realizé cuadros de doble entrada
mostrados en el anexop2ra relacionar los indicadorde cada dimension y la relacion entre

ellos, para esto el estudio se hace a nivel ciudad y geotoreconocer éimite natural.

En la primerdase,a nivel de ciudadse describe de manera cualitativa los datos relacionados
con el ecosistema humedal y sus principales ameragakecir, aborda la dimensioén fisica y
biologica del territorip los indicadores de estas dimensiones son datos sobre topografia,
hidrologia, biodiversidad, servicios ecosistémicos, gestion y conservé@mevisaron
ademas antecedentes cientificos sobre flora y faunegrsiltécon fuentesespecializadas

como las Convencion Ramsar y Corbidi, que aportaron datos sobre la estructura ecolégica del
humedal y sus amenazas actualgsteriormente, esta informacién se proces6 mediante
software como QGIS Google Earth Prgpara sacar perfiles de elevacidutoCAD para el
catastroy Adobe Photoshomaracontrastalos cambios naturadey las amenazas ambientales

a través de la representaciéon gréfica, es decir con superposicion deAsapasnbién la
observaciérencampo es de gran importancia para el registro fotografico de la probleméatica y
demostrar la realidad actuggl territoria De manera cuantitativa se realiz6 talgas indican

el porcentaje de flora y fauna, distancia de los cuerpos de agua y encuestas de respuesta
cerrada para saber la gestion y contaminacién a una muestoaalentogpersonas ubicadas

en la zona periurbana de la ciudad.

En la segunda fasesl estudio se centr6 en la dimension urbana y ambidetdh zona
periurbana oeste de Ciudad Eten de los cuales se trabajo con datos sobre el crecimiento actual
de la ciudad, el uso de suelo y densidad de vivielmajue aborda la evolucion del
crecimiento urbano a través datos geoespaciales, las cuales @gias y analizadas por

medio deimagenes satelitales, mapas topografipasa ellose tomaen cuenta los camis

entre los afio2017 y 2023 periodo marcado por la incidencialdenbmeno El NifioSe
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escoge la parte mas préxima al entorno natural para la aplicacion de las errcuasgagpo
de cienresidencias locales, entre ellos conformados por jévenes, adultos y adultos mayores,
de diferentes ocupaciones y nivel educativo. Se buscé la diversidad de residentes con el

propdsito de captar variaciones en percepcion en funcion a los factores sociodemograficos.

Las encuestas realizadas demostraron evidencias claras y propias, ademas introduce nuevos
temas como el urbanismo ecosistémico y su disefio biofilico. Este enfoque cualitativo, permite
comprender percepciones, experiencias, opiniones de la ciudad, asi como explorar las
practicas y desafios relacionados al crecimiento informal. Adese&suenta con fotografias
queevidencierel estado actual del humedal y el crecimiammanoinformal de la zongue
proporcionadocumentacion visual para la presentacion de result&dts.etapa tuvo como
propésito identificar cdmo las dinamicas han influido en la degradacién de los servicios
ecosistémicas Desde el enfoque cualitativo, se aplicé los principios del urbanismo
ecosistémico como el estudio de la movilidad sostenible, la infraestructurapasedena

vision territorial completa, que combina la evidencia cientifica con los datos empiricos
obtenidos en campo, asi fortalece la comprension entre la expansién urbana y el impacto

ecoldgico.

La relacion que se encontré en la primera y segunda fase son sintetizadas para ofrecer una
vision integral de las relaciones de estudio, pues cada resultado de estas etapas se describe de
manera clara para su respectiva discusion con las investigaciones y autores. También se tiene
en cuenta los principios de la teoria para ser evaluados en la eleccién de estrategias, con el fin
de relacionar los indicadores elegido para esta investiggcgar comparado los estudios
anteriores con los actuales. Segun Rojas (2022) los porcentajes y resultados de manera
cuantitativa tiene mayor atencién para la planificacion y el control en proyectos urbanos. En
este sentido aporta a un contexto a nivel local y sobre todo a una validacion a nivel regional y

nacional.

La tercera fase, se realiza una busqueda de casos exitosos y se selecciona proyectos
representativos que aplicaron la teoria del urbanismo ecosistémico o teorias similares. Estos
casos de estudio permitieron el reconocimiento y la evaluacion de estrategias mediante un

cuadro comparativo, donde se identiffizdcticas comuneserritorios en contextos similares

gue los vinculanEn esta etapa cada estrategia es seleccionada por responder a los criterios de

factibilidad y relevancia contextual, lo que aseguavialidad para el objeto de estudio. La
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comparacion de estrategias establece una base soélida para comprender cobmo puede darse la
conservacion del ecosistema y ser adaptada al nuevo crecimiento @banello se logra

una sintesis coherente entre la teoriaggtpma en el marco del urbanismo.

Porconsiguientecada fase de resultados se explica de manera detalfedeiseen graficos

ya seanplanos arquitectonicoso diagramas realizados cdas softwarespara mejorar la
visualizacion. A partir de los resultados se logra la discusion para conectar con los objetivos e
hipotesis, ademas de aportar sentido critico para analizar e intelpsataevos aportePara
sintetizar las relaciones entre las variaples la tercerdase, se clasifican las estrategias
segun la escala de aplicacién con el fin de formular propuestas coherentes y aliables

contexto actual de humedal

Con el propésito de lograr una comprension mas clara de estrategias planteadas, se elaboraron
diagramas de las acciones desarrolladas en cada etapa del proceso, es asi que se selecciona las
qgue siguen con los objetivos de la investigacion y la relacion que existe con la teoria del
urbanismo ecosistémico. Los proyectos referentes seleccionados sirvieron como guia para
entender cdmo las estrategias pueden adaptarse y aplicarse, para aportar una base
comparativa. Para evaluar su pertinencia, se realiza también un andlisis FODA a nivel
ecologico, social y urbano mostrado en el anexo 3, lo que permitié identificar las
potencialidades y limitaciones del territorio, asi mismo se clasifican en una escala barrial y
distrital como lo aplica Llaxa (2023), cuya investigacion destaca la relevanclasde
humedalesn la planificacién territoriah nivel distrital. Este proceso contribuye no solo a
fortalecer la coherencia del planteamiento tedrico, sino también a generar propuestas mas

contextualizadas y sostenibles frente a la realidad del humedal de Ciudad Eten.

Resultados

Los resultados de esta investigacmoestran uranalisis de la observaci@n campo como
también en documentos existentekos datos encontrados se dividierem tres fases
fundamentales, la primera aborda una visién detallada de objeto de estudio con un enfoque
ambiental y conservador, la segunda fase temeauenta la zona periurbana y de crecimiento
hacia elecosistema, por ultimo, en la tercera fes@ace lacomparacion con la teoria del

urbanismo ecosistémico.
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Fasel: Conoce los ecosistemas de los humedales para reconocer su biodiversidad y

amenazas asociadas al crecimiento informal.

En esta investigaciéel area de estudio seleccionada se localiza en la zona suroeste de Ciudad
Eten. Esta area fue determinada por su mayor proxinadasi zonas de alta biodiversidad,

las cuales actian comiodbitats cruciales paraves migratorias, especies endémicas y
vegetacion hidréfilaEs asi que lobkallazgos mas relevantes se clasificaron en dos grandes
grupossegunlas caracteristicas fisicas y biologicpge representalo abidtico y bidticodel
ecosistemaComo primer resultada nivel fisicq la variacion topograficgue presenta el
sector,crea microclimas que afecta la humedad local y las condiciones de vida de muchas
especiesPor lo generaklima se esté&ntre los16° a 29°, el ultimo fendmenoEl Nifio
aparecio a inicios del 202Rigar afectado por intensas lluviasemmesde febreroy marzo.

Se observigran influencia en la conectividad dies limites del humedal, como son las
cuencas y pequefios espacios estacionales producidos por el evento mencionado.

Por tanto, las areas bajas tienden a ser zonas de acumulacion de agua, vulnerables a
inundacionessin embargogcrea ambientes anoxicos para plantas acuaticas y microrganismos
anaerobicos. Puesfapografia juega el papel importante en la distribucion del paisajechidric
como es mostrado en la figura 1 condambios y limites de escorrentiasde el afio 2017 al

2023 A continuacion de describe la observacion satelital de dicho tiempo: En el afio 2017,
ocurre el fenomeno EI Nifio lo que es evidente en la imagen pauetde rioincrementado

a comparaciéon del afio siguiente, pero se obsenval 2018 y 2019 unampliacién de
humedales fijoy aparicion de logstacionalesn el 2021 claramente se observa la reduccion

del caudal y desaparicid@e loscuerpos de agua. Potro ladq en el afio 2023 reaparece este
fendmeno lo que incrementaaducedel rio a comparacién del 2017, esta nueva trayectoria
produce nuevas zonas inundables. Por ultimo, como resultado de la comparacion de los
diferentes tiempos se presenta muchos cambios de cuerpos de agua que han dejado de existir
y otros que haaparecido gracias al fenomeritn ellas se puede describir tres tipos de areas
segun el tiempo: Areas inundadas permanentes, identificado por su extensa vitalidad de

especies de plantas acuaticas sumergidas y emergentes.
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Figura 1

Evolucion de la hidrologia

EVOLUCION HIDROLOGICA

Afo 2023 LEYENDA: — CANALES

Nota: Mapeo satelital de los cuerpos de agua y evolucién desde el afio 2017 al 2023

Vida en el humedal de Ciudad Eten
El segundo hallazgen los Humedales de Ciudad Et&sia correlacionado cda topografia y
geomorfologigporque dacomoresultadoel porcentajede las diferentes especigs flora en

los tipos de suelos existentes &ste caso ssvidenciaen la Tabla 1lpueslos suelos limosos

y arcillosos tienen mayor porcentaje de especies, mientras que en los hidromorfos y arenosos

tiendena ser el danenor porcentaje. Asi tambiése observa qukas elevacionege mayor

altitud permanecen relativamente sedagjue provee a la flora condiciones menos saturadas

a pesar que el ares mayor a nivelerritorial. Algunos ejemplos como la Typha domingensi

y el Arundo donax, plantas tipicas del ecosistema que estabitzatimites de zonas
inundables.
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Tabla 1
Flora segun nivel topografico y tipo de suelo
Caracteristica de suelo NUmero de especie %

Hidromorfo 7 18.4
Arenosos 3 7.9
Limosos 16 42.1
Arcillosos 12 31.6
Total 38 100

Nota Ficha de registro de flora en zona de estudio.

Por otraparte,la faunaaprovecha los niveles topograficos y los tipos de suelosmpararse

comery nidificarse, como es el caso de la especie de Athene cunicelacantradagn sus

nidos enlas dunas de mayaltitud. Durante la temporada de lluvia el territorio se distingue

por la mezcla de especies acuaticas y terresiné® ellal ciclo de reproduccion de reptiles
como es el caso de Callopistes Flavipunctefmdas investigacionese encontrd uristado

de aves las cualescoinciden conla pagina web eBird que menciona las 112 especies
divididas en 16 familias reconocidas comnfécolopacide,Laridae Tyrannidea, Ardeidae,
Anatidae, Charadriidae, Hirundinidae, Enibadae, Columbidae, Troglodytidae, Strigidae,
Trochilidae, Icteridae, Furnariiidae, Alcedinidae, MimidAesu vezson clasificadasegun

donde seencuentran, habitanastaciona, mencionadas en la tabla Ra avifaunague habita
mayormente en arbustos son cinco familias con un porcentaje del 31.25%, en las dunas se
encontraron dogspecies, lo que suman 12.5%, en el propio humedal se observa seis
familias con un 37.5% y en la zona playa se, tres familias que es igual al 18.75% del total de
familias. Sinembargo, estoporcentajes no seridagual yaque elnimerode especies por
familia varia, no quiere decir que existe magdmerode especies en los arbustos que en las

dunas, debido a que las especies son mayores en dunas que en arbustos.

Tabla 2
Fauna segun habitaves

Caracteristica de habitat NUmero de familia %
Arbusto 5 31.25%
Dunas 2 12.5 %
Humedal 6 37.5%
Playa 3 18.75%
Total 16 100

Nota Ficha de registro de fauna en zona de estudio.
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Cabe destacar qu# hablarde flora no solo se ha enfocado en la zona natural, sino también
en la zona antrépica, lo que da como resultado los nuevos cuftieeente en suelos
agricolasun ejemplo es el hallazgo de cultivo slndiamaracuyd fresas Ademasse tiene

en laobservacion satelital podemos decir quezlasas agricolas aumentaron 2%cerca de
humedalesEsta proximidad de los cultivos a los humedales padeprarla calidad del

suelo y proporciorrarecursos hidricos adicionalesdemas, esta interaccion entre cultivos y

los humedales favorece la polinizacion y el control de plagas naturales. Eso quiere decir que
la expansion de los cultivos agricolas no solo refleja una adaptacion a las condiciones

ambientales, sino también una optimizacién del uso de los servicios ecosistémicosdgue

Servicios ecosistémicode los humedales de Ciudad Eten

Conayuda ddasteoriasy definiciones de lo que son los servicios ecosisténseasabe que

se clasifican en cuatr&n el primer tipo de servicio nos referimos a lossdportelos cuales

sonla producciéon primaria, se obserga este caso glanado vacunoLos pobladores en la

zona rural hacen el pastorgda agricultura se puede decir que se desticaroduccion de

totorg planta que proporciona alimento para el ganado y que contribuye a la estabilidad del
suelo porque previene la erosién algunas zona®e este modo los pobladores alimentan a

los animales con mayor facilidag seguridad,para aprovechar susecursos naturales
disponibles deuna manera sostenible. Este tipo de servicios es esetariddién porque
abarca la formacion de suelos fértiles esenciales para mantener la productividad agricola,
como una de las caracteristicas de la ciudad, lo que facilita la coexistencia de diversas

especies y sobre todo al desarrollo rural.

Otro tipo de servicio ecosistémico identificado correspondéoa deregulacion,entre ellos
esta la regulacion del climdo que define la permanecia de especiB® igual manera,
durante la ocurrencidel fendmeno EIl Nificse observa la formacidae zonasinundablesy
cuerpos de agua desconectadus, embargpestas desconexiones permitanirrigacion y
cultivo en épocasecasEsdecir, las zonas de bajo nivattian como esponjas naturales que
absorben el exceso de agua y gradualmsatdera suceso que ayuda a controlar los efectos
de las lluvias intensas presentadas en el afi@ @023.Como resultadose encontré un
1.2% de area que presenta inundaciones por dicho fenérRenatra partela erosiondel

suelo no esontrolada por los fuertes vientos de la zona.
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También estafos servicios de provisiése identificanproductos agricolasomo el tomate,
zapallo, maiz, repollo, caigua, rabanito, zapote, sandia, maracuya para el hombre y la alfalfa,
pasto, junco para animales. Como ultima tipologia de servicios ecosistémicalkandos
servicios culturalesCiudadEten cuenta cofa promocion de festivales de aves playeras y
humedales que empezaron en el &¥d7, con un nimero actualmente de 7 festivales
mostrado en el anexd. En estos festivales se expone la diversidad de aves que tiene el
ecosistema playa y humeddlas actividades que realizan estan ligadas a la educacion
ambiental de una manera muy creativa aplas corjuegos para las personas de diferentes
edades, estos son participes de un aprendizaje mas dinamico y divesiidismo, cabe
mencionar que es organizada por Corbidi, Institucion Cientifica Nacional que sensibiliza de

manera ambiental en Ciudad Eten, al igual que en el distrito de Sansioké@medal.

En un contexto religioso se observa la devocion por el Divino Nifio del Milagro, el cual es
mencionado por el acercamiento del ecosistema y por su atraccion turistica de visitar la
capilla. Asi también se halla las principales costumbres de los pobladores como es el caso del
tejido de sombrero de palma a mano y los pafios en telares. Pues Ciudad Eten es caracterizada
por cuna de tejedores, musico y pescadoresominuacion,en la figura 2 observamos la

ubicacion por tipo de servicecosistémico

Figura 2:

Ubicaciéon de servicios ecosistémicos

"

LEYENDA

E’ Servicios de soporte \:’ Servicios de regulacién Servicios de provision Servicios culturales
Confiol de inundacion Agua dulce Recorido turistico
& Contaminacion

Identidad cultural

Nota: Elaboracion propia
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Gestion y control de recursos

Para este apartado aplico una encuestgresentad en el anexd, a los pobladores que
viven en la periferimeste de Ciudad Eten, con el objetivo de comprender la relacion entre la
comunidad y el ecosistema del humedal, asi como identificar las principales problematicas
ambientales desde la percepcion ciudadaagrimera preguntastuvo orientada a conocer Si

los encuestados sabian de medidas para la proteccion del ecq@tB&¥arespondidsi y un

64% indico no tener conocimiento al respecte comentaba que las medidas que se conocia
era la recoleccién de basura, sin embargo, los hallazgos fueronpokesspresentanaalta

contaminacion de residuos sélidos.

En la segunda pregunta fue para saber como manejaban sus residuos, como nesuttado

un 3% lo hace por reciclaje, un 0.5% realiza el compost365% respondié que terceros se
encargan de elliddemas, se puede observar irregularidades con el agua dulce que presentan
los estuarios la conexién de aguas grises de casa rurales senmauestr&n el anexal, de

este modola contaminacion del agua en esta zona produce proliferacion de algas nocivas y

afecta la productividad agricola a causa de la reduccion de fertilidad del suelo

Respecto a la presencia institucional, tercera preguntavalué el conocimiento sobre
organizacionesledicadas a la conservaciéon de estos humedalsgesultados reflejapoco
conocimiento de la Institucién Corbidi,en la cuarta preguntal 87% desconocsobre otras
entidades ambientales, acompafiado de una limitada participacion o interés en sus actividades
Por ultimo, se preguntd sobre la biodiversidad que brinda el humedal de Ciudad Eten, lo que
resulta un 44% de la muestra, personas que conocen parte del ecosistgumeaevidencia

una baja apropiacion del valor ecoldgico del territorio por parte de la comunidad local

Discusién

Los resultados de estudizencionados anteriormente y clasificados en abioticos y bidticos se
asemeja a lo quSuaza y Quijano (2020studianen basea un modelo espacial como
herramienta de limitacigrios aspectos fisicos y bidticos mostra@n el anexd’ indica la
relacion de la topografia y la vegetacion existebtss criterios que toma son las geoformas,

hidrologia, suelos y vegetacioAsimismo, cabe recalcar que LayaParra (2022) elChile



24

realizael detalle de la zonificacion del are@amo primer acercamiento de conocimiento de los
humedales. Entonces se puede hablar de las existencias que contribuye con la biodiversidad,
pues la interaccion de los patrones hidrolégicos crea nichos ecoldgicos lo que fomenta la
especializacion y diversidad. De este modo se ve la relacion de los pequefios cuerpos de agua

no conectados como estrategia para limitar el crecimiento urbano.

Hablar delo biético del lugary como lo describdBustos(2021), la sostenibilidad de los
humedales esta relacionado con la capacidad para proporcionar servicios culturales a las
comunidades locales. Por otro la@gro(2022) menciona quia avifaunaque se observa en

los humedalese debe a lastanciade estay los recorridos del norte a sque realizana su

vez estasespecies encuentran refugyo alimento Ademas, la proteccién de las areas
inundadas resalta la necesidad de considerar la conservacion y el manejo del ecosistema.
mientras que Vivas y Pefia (2023) solo abarcamspectos ecoldgicos y bioldgicos, sino
también cuestiones de gestion ambiental y politicas de sostenibilidad.

La necesidad de proteger estas aregsirs Debats & Martinez (202bgneficiaa la flora y
fauna,debido al almacenamiento de carbonosedimentosnos habla también da baja
gestibn de conservaciop restauraciony de cémo mitigar a través de estrategias de
integracion en el caso de CaliforniBn cuanto a detalles de la flora y fauqse presenta
Ciudad Eten Diaz (2019) coincide cotos resultados obtenidos por la visita a canlpo
representacion dglaisajey lo que consider@omo fuentes de informacionpara proyectar
estrategiaslas consideraciones gwema en cuenta eel proyectolas obtuvo gracias a la

perspectiva social, econémica y ambiental.

Por otro lado, Molina al. (2022) respecto a los servicios ecosistémicos que encuentra, lo
hace a partir de lgsercepcionesalorizadas y las representaciones sociales de los actores Es
fundamentafjuelas comunidades se involucren la busqueda geopuestas golucionesya

gue promoveta educaciormedioambiental, colaboracionparticipacion de los ciudadanos

en proyectos de mejora. Invertir en infraestructura basica no solo mejorara la habitabilidad,
sino que también impulsagtondmicamente leegion,coninversiones y gema empleo. En
resumen, la falta de analisis y planificacion en la apropiacion del terreno haolleuath
situacion critica que requiere una intervencién integral y coordinada para garantizar un

entorno seguro y sostenible para todos los habitdBseelevantes destacar que la poblacion
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como nos dice Polo (202®in tener en cuenta los espacios naturales han ocupado y
desencadenado un proceso de deterioro amhiental

Los resultados mostraron distintas variaciones espaciales y estacionales en la calidad del agua
entre diferentes areas de humedalesla lainformacion importante sobre la conservacion de

los humedales bajo las nuevas expansiones urbltasston (2020) en |studio se compara

con la evaluacién del impacto de la urbanizacion y diferetiEgjues, pues la tierra tiene un

uso que se relacionalacalidad del agua de los humedakesla ciudad de Mengxi durante

varias estacionessimilar indica Ulloa (2022) argumenta que en Colombgaracterizara
vegetacion acuatica, pero hpgcos los estudipson por ello que la identificacién de estas

especies ayuda a conocer sus principales amenazas.

La falta de control en la contaminacion es una causa principal de este problema. La
contaminacion afecta negativamente tanto a los cultivos como a los pastizales para animales.
Es crucial implementar medidas de manejo sosteritalehdn (2021) recal@siquese podra
garantizar la salud de los ecosistemas y la provision continua de estos importantes recursos.
Estos servicios de regulacion garimordiales para la salud y bienestiar los ecosistemas y

las sociedades human&s,que proporcionabeneficios directos e indirectos que sustentan la

vida en latierra. Losresiduos organicos, aunque biodegradables, se encuentran en grandes
cantidades, lo que sugiere una falta de sistemas adecuados de gestion de residuos y
compostaje en las areas estudiadas. Estos desechos organicos, si no se manejan correctamente,

pueden atraer plagas y contribuir a la proliferaciéon de enfermedades.

Fase 2:Analizar el proceso evolutivo de la relacion urbénumedal y su contraste con la
planeacién urbana, en el periodo 2017 a 2023 para evaluar la tendencia del crecimiento

informal.

La planeacion urbana ha demostrado temedacion en la incorporacion adecuada de la
conservacion de humedales. Con frecuencia, la normativa es insuficiente frente a la expansion
descontrolada de las areas urbanas informales. Esto evidandesconexion entre la
regulaciondel desarrollo urbano. La falta de integracion efectiva pone en riesgo estos
ecosistemas vitaleEl andlisis de imagenes satelitalemstrado en la figura 3¢ observain
incrementodel 9% en las areas ocupadas informalmenteslesector estudiadplo que ha

llevadoa humedales degradados con pérdelasu biodiversidadEn el caso especifico de
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Ciudad Eten, se observa que la expansién urbana aun no ha alcanzado directamente los
humedales. Sin embargo, el crecimiento informal en areas cercae@rgepresion sobre

estos ecosistemas. Aunque los humedales de Ciudad Eten toda&@movadidos por la
urbanizacion, la proximidad del desarrollo urbano informal plantea una amenaza inminente
por los recursos existentes

Figura 3:

Nuevos asentamientos en 2213

o 2023

Nota Elaboracion propia

Paracomparata planeacion urbana serifico el PDU del 2016, visto en el ane&plo que

permitid observamuevos equipamientos de servicio educativo y recreat@mas se revela

en el anexo %a habitabilidadsignificativaen elsectoroeste de Ciudad Etemstos nuevos
asentamientogesponda las necesidades aetles.Esta implementaciono haemergido como
instrumentoclave paraintegrar eldesarrolloy no coopera con la revitalizaciéon del area
estudiadaEn la figura 4 se presenta los actuales usosudis, se observa las tendencias
significativas respaldadas por datos cuantitativos. Un 88 % del area son de uso vivienda, el 1
% es considerado vivienda comercio, otro 1% esta constituido por el comercio que es el
mercado principal y minimercados, en salud se obtiene el 2% como también en otros usos de
ejemplo iglesias, cementerio y comisarias, en el area de recreacion y educaciéon se reporta un
3%. Adicionalmente losesidentes deonas de expansion no han considerado los espacios de
recreacion, cabe destacar que la apropiaciformal impidela creacion de estos espacios

importantegpara fomentar la cohesion social.
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Figura 4:
Uso de suelos hasta el a#623

LEYENDA

= vivienda
B vivienda comercio
Il Comercio
Salud
Bl Educacion
B Recreacion

I Ofros

Nota: Elaboracién propia

En lo queconcierne ladensidad demogréfican el sector de interés/uda areconoceros

espacios mas consolidados, esehsbnjuntode resultadogn el anexd.0 quedemuestrain

24% de densidad alta principalmertenuevos barriosel 32% de densidad media, el 42% de
densidad baja, ubicados en el sector suroeste, asi mismo encontramos las viviendas talleres
con el 2%. Podemos decir que la expansién se ha dadecedeasstte y de norte a sur a pesar

gue la zona es altamente vulnerablmundaciones. Para caracterizar las viviendas comercio
estan enfocas en necesidades basicas como bodegas de abarrotes, ppradée@son de

ropa Por otro ladola zona sur se caracteriza por la construccion improvisada, y generalmente
no estan habitadas por falta de serviciosstAvez podemos decir que las calles no estan

demarcadas y no estan pavimentadas.



28

Consideracién ambiental

En el sector estudiado se analizan puntos ambientatas la consideracion en su disefio
arquitecténico, empeeeacon la descripcion de calles se tiene la calle princill@mnada
AvenidaMariscal Castillg que da accesibilidad al area de intesépartedel disefio de un
corredor, quees el seguimiento de la trayectoria de Monsefl a Eten y de Eten a Puerto Eten,
el corredor conectlms equipamientos de educacion primaria, supéemnoldgica yde salud

En esta se ve el arbolado en los dos extremognsbargoun ladoestdmas descuidado, se
habian implementado espacios de venta en el corredor, pero actualmente no son utilizados.
Respecto a las viviendas como ya se habia mencionado, son improeisdaa®na sympor

lo que su materialidad y disefio estan expuestas a vulnerabilidad inanmaacion, se

encontrdviviendas deadobe, ladrillo, placa de yeso, entre otros.

Esta apropiacion del terreno sin haber sido analizado trae consecuencia corfta la fa
accesibilidad a servicios basida, ficha de servicios basicos en el anédXonos indica el

porcentaje de viviendas que cuenta con el abastecimiento de agua y desagie, por el mismo
hecho algunos residentes conectan a los cuerpos de aguas cercanas para desembocar las aguas
grises. Esto quiere decir que el nivel de habitabilidad de la zamesgesagpor la escasez de

servicios, hace unavenciainsegura, y qués ciudadanos recurran a métodos improvisados,

lo cual incrementa accidentes y enfermedades. Ademas, se compara con la planificacion

encontrada esas zonas ya estaban reservadas para el contexto urbano.

Sobrela densidadarbokadaen el area urbanga porcentaje de alcance a un area verde
habitante, en el primeresultado se observa el poco arboleado en las manzanas, como
principales caracteristicas este arbolado mayormente se ubica en parques, jardines urbanos,
huertos, algunos equipamientos y en las calles recientemente disefiadas ubicadas en los
nuevos barrios. Es asi que las mejoras no son suficientes para compensar la falta de arbolado
en areas mas antiguas del sedtarimplementacién de politicas de reforestacion urbana y la
creacion de més parques Y jardih@sexistido, sim embargo su mantenimiento y gestiéon no

han sido optimos en algunos casos. El analisis de las areas verdes revela diferencias entre
barrios 0 zonas, pues la existencia de calles con jardines es mas considerada. Ademas,
considerar el tipo de especie arbdreas plantaaksistambién priorizdas nativas y las

adecuadas al clima de la localidad.
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Los datos recopilados también analizan los tipos de desechos y porceggdjeda cantidad

de lugares de la visita al campo, las fichas en el ah2xamntienen fotografias de dichos
lugares, el analisis revela predominancia de desechos séligiascipalmenteplastico y
materia organica&on el 55 % un 9% de desechos industriales, en este caso materiales de
construccion no renovables, asi también el 36% ocupan los desechos agrarios.
Adicionalmente en el anextB, los sitios con mayor nivel de contaminacién se encuentran
cercanos a las nuevas viviendastos espacios degradados han sido afectados a su capacidad
para proporcionar beneficios recreativos y ecoldgiEogmlmente, estos datos indican que las
zonas vulnerables carecen de infraestructura basica como contsmedibasura y programas

de recoleccion.

Discusion

A raiz del bajo control de politicas ambientales, la urbanizacién en las periferias crece de
manera rapida hacia ecosistemas costeros como el caso de los humedales. Al igual, Caruso y
Rios (2021) menciona que, en las ultimas décadas, estas areas son ocupadas por los grupos de
menores beneficios, puese autoconstruyeron sus viviendague crea asentamientos
informales. En paraleloestos acontecimientogoinciden con Rojas (2022) pues, d
planificaciébn urbana debe ser mas efectiva para proteger estos valiosos entornos naturales.
mencionan la relacién con la accion colectiva ambiental que permite conocer a los actores
sociales y grupos politicos. 8o se toman medidas preventivas, los humedales podrian
enfrentar serios riesgos en el futuro. Es necesario implementar regulaciones que frenen la
expansion informal y promuevan la conservacion. Solo asi se podré asegurar la sostenibilidad

de los humedales de Ciudad Eten a largo plazo.

Es necesario implementar politicas que promuevan el actesmia potable como servicio
basicoy de saneamiento, para mejotarsituacionde la poblacion. Ademas, la planificacién
urbana y la regulacion del uso del suelo deben ser prioritarias para evitar la ocupacion

inadecuada de terrenos y garantizar un desarrollo sostenible.

Se evidencia claramente una marcada injusticia ambiental distributiva, particularmente en la
carga desproporcionada de contaminacion que sufren ciertas comunidades. Los datos
obtenidos demuestran que los impactos negativos en la salud publica son significativamente
mas severos en las comunidades de bajos ingresos. Del mismo modo debido a factores

socioeconOmicos estan expuestas a mayores riesgos ambientales, lo que perpetda un ciclo de
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vulnerabilidad y desventaja lo describe Wang & Yu (2023). La desigual distribucion de la
contaminacion no solo refleja una profunda inequidad social, sino que también subraya la
necesidad urgente de politicas publicas que aborden y mitiguen estas disparidades. La
investigacion sugiere que garantizar la justicia y la equidad en la proteccion ambiental es
esencial parana mejorcalidad de vida ypuenasaludpara estasomunidades afectadas.

No obstante, de acuerdo con Flores y Arizaga (2022) los factores antropicos que amenazan al
ecosistema lo dividieron en fisicas, biolégicas y quimicas. En las fisicas y de acuerdo a la
comparacion con los resultados se tiene la quema de vegetipeida extraccion de agua
subterranea y expansion de zonas urbaBaslas de tipo biolégicas las amenazas son el
pastoreo en zonas de humedales, proliferacién de @ijaad, depredadores domésticos que
afectan a la fauna nativa, descarga de residuos liquidos domé@sénamenazas quimicas

solo de la del uso de agroguimicos.

Fase 3: Evaluar casos exitosos de integracion del urbanismo ecosistémico en la
conservacion de humedales similares para considerar las buenas practicas y lecciones

aprendidas.

En esta fase con el principal enfoque basado en la planeacion urbana centrada en los
ecosistemas se respalda por la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICM). se lograron identificar una de las practicas mas comunes como la conectividad
ecologica a través de corredores verdes. Esto logra que las especies migren y a la vez
mantengan la biodiversidad como en el proyecto Vauban en Friburgo.

Uno de los principales modelos para medir y evaluar es el Marco de Resiliencia Social de la
BGI cono indica Campbell et al. (2024), donde se integra a la planificacion urbana la

infraestructura verde y azul, ademas de enfatizar la importancia de los espacios verdes
inclusivos y accesibles. Asi mismo la metodologia combina las dimensiones fisicas y sociales

del desarrollo urbano que prioriza el bienestar social y ambiental.



Figura 5:
Casos exitosos con estrategias de integracion de nivel 1
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Figura 6:

Casos exitosos con estrategias de integracion de nivel 2
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Las estrategias encontradas en los casos de estudio permiten la conservacion de los
ecosistemas naturales segun el contexto, para ello se realizO cuadros comparativos de
proyectosy se dividio segun el nivel de integracion. En el nivekslenfocalo enlos
proyectos netamente ambientales, en el nivel 2 los proyectos netamente .ubeaeste

modo las estrategia® presentan en el siguiente orden:
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E1. Delimitar el area de conservacion

Como primera estrategia tlelimitacionnaturalse hacepor medio de lalireccion de
escorrentia del agus® hace a través theobservacion satelital detallaparaidentificar areas
antropicas con vulnerabilidad de inundaciona aez la proyecciorde su expansion por el
fendmeno EIl Nifio Como resultado en la figura 7 las parcelas agricolas por tener acciones
antrépicas se convierten en linsitpasivosEs por ello quéa ubicacion de las parcelas la
zona A son progias a desaparecen épocas de lluvid.a estrategia a su vez evita la

desaparicion de especies vegetales y animales mencionados en dldané&o

Figura 7:

Estrategia 01: Delimitar el area de conservacion
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Fuente: Pefna (2024)

E.2. Restaurar ecosistemas dafiadan zona de expansion urbana
En lazona de crecimiento urbano en el este de la ciudadkeséfican areaspara la

replantacién de especies propias del ecosistgmara sucontinuidad de forma pasiva, la
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vez la fauna integrada con la propuesta de parques ecoldgicos y jatdinkesia que
permitan tener el contacto minimo del hombre a la naturalezeste moden la figura8 se
proponela vegetacion acuatica, seguida por la vegetacioniaipafinalmente la vegetacion
boscosaY para la infraestructura azul se analiza la tendencia de escorrentia y se prioriza la

construccion de canalgzara el manejo de las aguas pluviatese llegaa los parques
ecolégicos y jardines de lluvia.

Figura 8:

Estrategia02: Restauracion a través de parques ecologicos
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De este modo la creacion de zonas amortiguadoras como parques naturales y areas protegidas
influyen en la prevencion y valorizacion de ecosistemas presémtes.parque natural de la
Albuferai Espafa, ademas de los pasos mencionados el proyecto amplifica y limita la zona
de proteccion. Es asi que los referentes de parques proponen pasos consecutivos como la
recuperacion, valoracion y conservacion. De acuerdo con la gestion del agua, estudios
internacionales sobre la cosecha del agua de la lluvia y el reciclaje de aguas grises han
logrado la reduccion de riesgo a inundaciones y el mejoramiento de la biodiversidad a través

jardines de lluvia.

E.3. Conectar através de corredores verds al habitat natural

Las conexiones estan ligadas a los ejes principales como lo es la via principal de
acceso a la ciudad y las calles transversales en direccion al ecosistema Heanaddlo las
vias con mas dimensidn son oportunidadcdeexion a los parques propuestos. Asi mismo,

los nodos de conexion forman parte de la infraestructura verde proyectada.

Figura 9:
Esquema debicacion de corredores
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Fuente: Peia (2024)

Porla diferenciade cercania al area natural los corredores verdes tienen dos tipdisyéas
se asemejan por la proyecciéon de dremdjwial mostradeoen la figura 10 y usos tanto en

entorno urbano como rural y se diferencian por los sistemas constructivos aplicados.
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Figura 10:
Esquema de ubicacion de corredores
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De este modo la estrategia orgaretgapiz urbanaon el objetivo de conectar con la misma
naturaleza, poterai e integrata biodiversidad existente a la ciudad mostrado en la figura 11,

los espacios de intermediarios en conjunto.

Figura 11:
Estrategia @: Conectar a través de corredores verdes al habitat natural
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E.4. Transformar nuevos asentamientos humanoa eco barrios

Para desarrollar esta estrategia es esencial los principios de resiliencia desde la
planificacién inicial. Los eco barrios como ejemplos de proyectos sostenibles son capaces de
adaptarse a las necesidades actyalesentados en la figura,lf2or ello se implementa dos
aspectos principales como la movilidad sostenible y la diversificacion del uso de suelos.
Figura 12

Ubicacién de barrios existentes

+ - +

Fuente: Pefa (2024)

A. Incorporarla movilidad sosteniblesiclovias:esta accién permite la conexion de sistemas
peatonales amplios y accesibles como nueva alternativa del usotdelovil, de esta
también estan incluidos los paradeomno en la figura 13Un ejemploespecifico es
Vauban en Friburgo, como resultadel usode este tipo de movilidad ha demostrado la
reduccion significativale emisiones de carbono en el asslemas que también promueve

la actividad fisica y la cohesion al transformar las calles en espacios compartidos.

B. Diversificar el uso de suelos con criterios sosteniglegefiere da mezcla de areas
residenciales, comerciales, recreativas y agricolas prumnueve la reduccion de
desplazamiento y autosuficiencian esta mezcla también se incluye los huertos urbanos y
areas de trabajo compartido como el coworking. La inclusion de la agricultura urbana permite

el uso mas productivo al tiempo porque fomentan la autosuficiencia alimentaria.
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Figura 13

Estrategia 04: Transformar nuevos asentamientos humanos a eco barrios
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Fuente: Peina (2024)

E.5.Adaptar infraestructuras al cambio climatico

En cuanto a la eficiencia energética proyecto como los eco barrios analizados han
demostrado el uso de sistemas energéticos descentralizados y renovables para reducir la
huella de carbono, usos de energia solar, edlica y biomasa. El costo inicial elevado es la
primera desventaja que tiene para realizarse en ciudades menos desarrolladas, sin embargo,
también se observo el uso de los materiales sostenibles en la construccion a la vez de técnicas
de arquitectura pasiva en los edificios, el empleo de materiales locales y reciclados que ayuda
a las economias locales y a la reduccién de costos en transporte. Los avances tecnolégicos han
identificado los edificios netero en ciudades como Friburgo y Estocolmo y materiales como
madera con certificado, concreto reciclado en el sector de la construccion.

A. Implementar en la construccion materigiesmeables emonas inundables
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Aunque los materiales permeables absorben agua, en zonas con alto riesgo de inundacion es
necesario complementarlos con un sistema de drenaje subterraneo. Estos sistemas recogen el
exceso de agua y la dirigen hacia zonas de almacenamiento 0 canales nasiragsgue

la permeabilidad se vea sobrepasada en episodios de lluvias extremas.

B. Priorizar el disefio de planta libre al crecimiento urbano.
El disefio de planta libre es una estrategia clave en el crecimiento urbano sostenible,
como se muestra en la figura fie busca garantizar la flexibilidad a largo plazo de
los espacios construidos. Segun Dempsey et al. (2022), este enfoque arquitectdnico
facilita la adaptacion de los edificios a diferentes funciones sin necesidad de grandes
intervenciones, lo que lo convierte en una solucién eficiente para areas con

necesidades cambiantes.

C. Presentar normas ddisefio quepromuevan laconservacion comaedificaciones

amigables con aves del humedairadores.

Figura 14

Estrategia ®: Esquemas dadopcion infraestructuras al cambio climatico

Fuente: Peia (2024)

E6. Impulsar actitudes y conocimientopor medio de la culturabiofilica

A través del desarrollo de infraestructuras se promueve la creacion o rehabilitacion de
espacios culturales, como centros comunitarios, auditorios y galerias de arte, que sirvan como
puntos de encuentro y promociéon cultuaahbiental ademas de la utilizacién de espacios

publicos complementi conlos programas de arte urbano, festivales y actividades culturales
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en plazas y parques de Ciudad Etemo el programa de aves del humedal que se da cada
afig convirtiéndolos en centros de actividad socidtos espacios promueven diferentes
actividades como una agricultura recreativa, senderismo, fotografia, recoleccion de
comestiblesentre ellos algas, hongos y bayas, acampar, exhibiciones de la agricultura historia

de la misma localida@xposiciones de paludicultuaéojamiento turistico.

Figura 15

Esquemas de la cultura biofilica en manzanas urbanas
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Fuente: Peina (2024)

E7. Sensibilizar a través de equipamientos educativos y productivos

La estrategia debe incluir la participacién de la comunidad y los actores locales en la
planificacion y gestion de estos equipamientos. Crear alianzas con universidades, empresas
locales, organizaciones no gubernamentales y colectivos ciudadanos para que colaboren en la
creacion de contenidos y la operacion de estos espacios. Esto fortalecerd el vinculo entre la
comunidad y la infraestructura, lo que asegura su sostenibilidad y relevancia a largo plazo
mostrado la figura 16
Proyectos participativos: La eweacion de proyectos educativos y productivos junto a la
comunidad permite que las soluciones estén mas alineadas con las necesidades locales. Por
ejemplo, un huerto urbano en un centro educativo podria ser gestionado en conjunto con
residentes locales, quienes aporten conocimiento practico y, al mismo tiempo, aprendan sobre
sostenibilidad Priorizar el porcentaje del presupuesto municipal dedicado a programas
biofilicos, presencia e importancia de instituciones como museos de historia natural, centros
de interpretacionparques con experiencia de pesca y granja para nifiesys yjardines de

la flora existente.
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Figura 16

Conjunto de edificacién y propuestas en el sector sureste de Ciudad Eten

(2024)

Fuente: Pefa
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Discusién

La conservacion de humedales a través de estas estrategias basadas en el urbanismo
ecosistémico se puede desarrofarcontextos similares, los humedales de Ciudad Eten son
uno de los tres existentes en la region de Lambayeque, La Bocana en San José y Lagunas en
el distrito de Lagunasestos distritosambién presentamn crecimiento urbano hacia la zona
natural.Sin embargo, para la ejecucion necesitan de informacion de otras discipbnas.
iniciativa de acercamiento para el conocimiento de la biodiversidbdumedaly el estado
encontradpla contaminacion por la agricultura se presenta como pralileanse esta de
acuerdo a las investigaciones que la interrelacion que existe ya sea por los beneficios
ecosistémicos que los humedales ofrecen han causado su pBeliflarma ambientah
través de los ejemplos de la Llanura de Sanjiang en Ch&groponen estrategias de
coexistencia comda agricultura recreativa en humedates el proposito de fomentar una
relacion simbidtica entre los habitantes y el medio ambiente como menciona B2R2E)y
Es asi que la estrategia de delimitar el territorio pa@oeservacion esn primer pasara
unfuturo que nopermite la autoconstruccion como en el caséleiferaen EspafidNavarro
y Marti (2021)menciona que esta estrategia puede estar ligada a la necesidad de integracion
turistica y econémica ademas de facilitar la toma de decisiones mas informadas en términos

de inversidn en infraestructuras ecolégicamente sostenibles.

La segunda estrategide restaurar los ecosistemas dafadasadoel urbanismo
ecosistémico eseconocida como uproceso biolégico que ademas implica acciones en la
infraestructura verde, segun Kabisch et al (20Rk) humedales no solo mejoran la
biodiversidad local, sino que también generan beneficios sociales como bienestar psicolégico,
reduccion de temperaturas y mitigacion de inundacid?es la estrategia tresmjtorescomo
Fernandez et al (2020) mencionamé&cesidadie implementar proyectos de restauracion en
humedales y sistemas acuaticos con el fin de reintegrar las especies propias del ecosistema
humedal. En el marco tedrico coincida la interrelacion déa ingenieria,arquitectura y
ecologia es por ello que al analizar de forma arquitectonica solo se puede predecir la zona de
recuperacion al interior de la delimitacién, pero como en el caso de Ciudad Eten el corredor
principal existente necesita de este tipo de restauracion por lo que esta mas proximo al

contexto urbano.
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Relacionado do urbano, la cercania de las nuevas comunidades y hdmmsona
como estrategia cuatro a través Eco barriosla integracion en este caso es parte de la
realizacion de esta estrategia, es decir que los Eco barrios también conocido com@ conce
de Ciudades sostenibles, Eco ciudades, ciudades biofilicas, ciudades verdes, barrios
ecoldgicostienen en conjunto las teorias de un urbanismo ecosistémico, es asi como Rueda
(2019) menciona las pautas para la realizacion de estas mismas esteegiasiayoria con
el objetivo de lograr la conectividad ecoldgica que facilita el flujo de las comunidades mas
préximas a las zonas de humedales, los autores hablan de una movilidad sostenible, en este
caso se puede realizar con mayor rapidez por el motivo de tamafio de la ciudad, se puede
llegar en minutos de un extremo a otro, como segundo objetivo la diversificacién de usos de
suelo como introduccién de actividades productivas en manzanas no consolidadas y en
crecimiento. De la misma manera en la teoriaBdatley (2021) destaca la importancia
biofilica en el urbanismo ecosistémico con intervenciones que incluyen techos verdes,
jardines comunitarios, sistema de agua fluviales, terrazas verdes con el fin de equilibrar los

sistemas naturales y lo construido.

Por consiguiente,la estrategia cinco abarca el tema constructivo deiddad,
principalmente por l@ontaminacion encontrada en la fase dos por la autoconstruccion, esta
problematica mundial no tiene limitdsas Naciones Unidas pronostigae dos tercios de la
poblacion pasara zonas urbanas, la solucién a esta barrera en su mayoria es la econémica,
aqui las practicas constructivas toman el papel fundamental de la comunidad con el entorno,
no solo por lamaterialidad tambiénpor tipologia de edificacion y morfologia adaptadas al
cambio.Ahora en la actualidad méas el uso de la tecnologia y la inteligencia artificial, los
tiempos de adaptacion y construccion son mas veloces, entonces estrategias como dejar la
planta libre para espacios flexibles e introducir la produccion de manera ecolégica es una de
las propuestas relacionadas al disefio final de la edificacion. De este modo utilizar la
tecnologia no significa que dejemos de utilizar los materiales mas amigables con la

naturaleza.

En la estrategia seis y sieteelacionadas al pensamiento de la ciudad con la
construccion|os resultados de la encuesta realizada en la segunda fase no nelesteaés
por temas ambientales y de conservacion, por ello la clitafdica desde una escala mas
social, es decir a nivehanzanas escogida para impulsar las actitudesiyocimiento. Los

autores resaltan el intercambio de informacion entre la comunittedpyofesionales en los
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disefios colaborativosTambién Merino-Saum etl. (2020) mencionala dificultad por la
abundancia de indicadores para decir que una sostenibilidad sezapasiblellevandolo al

enfoque arquitectonico y de infraestructlaamportancia del monitoreo en una edificacion

con valor conservador, es decir los centros de interpretacion y museos educativos deben
adaptarse a las necesidades locales no solo a nivel de espacio publico, sino también a nivel de

ciudad para que todas las partes que la conforman sean las interesadas e involucradas.

Si bien esta investigacionta@dasadaen la teoria delrbanismo ecosistémicapn
ayuda de los indicadores presentes y estrategias se han seleccionado las mas factibles, en el
caso de informacién ambiental estudios y antecedentes demostraron el valor que tiene este
ecosistema segun la teoria podemos dar una mejor estrategia segun el contexto del ecosistema
humedal, en este caso Martinez et al (2022) habla del compromiso de una
multidisciplinariedaddel desarrollo de estrategias al igual qu8onzales et al (2022)
refiriéndose a diferentes enfoques con el objetivo de analizar los servicios ecosistémicos y
llevarlo al nivel participativo con el conjunto de propuestas y proyectos, esto aporta el sentido

del lugar,, los valores educativos y sobre todo la relacion social a dewgscoturismo.

Conclusiones

Tener el conocimiento de la biodiversidad del ecosistema Humesnainterrelacion
con la topografichace que la investigacion tenga ubicacion més exacta de las especies
encontradas, el saber los diferentes habitatsejara el control de la conservacion por areas
diferenciadas. Lavegetacionriparia del ecosistema humedal marca el limite natural de lo
antropico, diferenciado por las parcelas agricolas, mientras que, en la ciudad, los espacios
publicos como parques y calles soholados. Lavegetacion que es posible sacar provecho es
la totora por ser el recurso mas encontradaségue una cultura biofilica se puede introducir

dicha planta con material sostenible en el enfoque constructivo.

El crecimiento urbano informal presentado de la ciudad en los afios 2017 al 2023 es el
resultado de la necesidad de habitabilidad, sin embargo, soluciones de ocupacion es espacios
planificados, deja zonas para areas verdes o la hibridacion de manzanas reflejara la
integracion de nuevas especies. El tema de la autoconstruccion si tiene relacién con la cultura
biofilicas, pues el material utilizado debe estar acorde al contesthwmieral y la teoria de

espacios flexiblesl disefiointerior delas edificacbnes. La ambigiedad de construir en un
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area natural se justifica con proyectos que toman en cuenta materiales eco amigables, y que su
funcion sea preservar las especies, como es el caso de los aviarios, invernaderos, centros de
interpretacion, puntos de investigacion.

A través de la evaluacion de estos casos exitosos, es evidente que la integracion del
urbanismo ecosistémico en la conservacién de humedales y el desarrollo urbano no solo es
posible, sino que es una solucion efectiva para abordar los desafios contemporaneos
relacionados con el cambio climatico, el crecimiento urbano y la sostenibilidad. Las mejores
practicas identificadas, como la creacion de corredores verdes, la movilidad sostenible, la
adaptacion de infraestructuras, y el impulso de la economia cultural, ofrecen rutas para futuras
intervenciones en areas urbanas que buscan un equilibrio entre la proteccion del medio
ambiente y el desarrollo econémico. Las lecciones aprendidas de estos casos subrayan la
importancia de la planificacion a largo plazo, la participacion comunitaria y la
implementacion de enfoques interdisciplinares para garantizar el éxito y la sostenibilidad de

los proyectos futuros.

Esta investigacidnecalca la importancia de implementar enfoques multidisciplinarios
en la conservacion daumedales,pues la proteccion ecolégica fomenta un urbanismo
ecosistémico que reconoce la interdependencia de lasrateaales ylos entornos urbanos
circundantesTambién fortalece y asegura la efectividad de las estrategias sean tomadas por la

relacion urbe humedal para el éxito de los proyectos presentados y propuestos a futuro.

Recomendaciones

La autoridades y especialistaanosdeben adoptar una zonificacion que restrinja el
desarrolloen areas criticas para la conservacidoproteccion deaquellas con mayor valor
ecologico. Integrar la culturade la ciudaden la planificacion urbana de forma mas
estructurada. Esto implica crear politicas que apoyen la creacion de espacios publicos
destinados a actividades culturales y artisticas, asi como implementar incentivos fiscales para
empresas que promuevan proyectos relacionados con la cultura. La cultura debe ser vista
como un componente integral de la planificacion urbana, que aporte tanto beneficios sociales

como econdmicos.



46

Las comunidades locales mediante programas de educacion ambiental y proyectos de
restauracion liderados por la comunidad deben estar involucradas. Esto generara un sentido de

responsabilidad compartida por la proteccién del humedal.

Este estudio enfrenta limitaciones principalmente relacionadas con la disponibilidad de datos
continuos y especificos de cada estacion del afio, ya que las fluctuaciones estacionales y
climaticas, como las del fenbmeno EI Nifio, generan variaciones significativas en los
resultados. Ademas, se carece de informacion detallada sobre algunos factores antropicos en
Ciudad Eten, como la intensidad del uso de agroquimicos y su impacto directo en la flora y
fauna. Estas limitaciones dificultan una caracterizacién mas precisa de todos los factores que
intervienen en la sostenibilidad del humedal y subrayan la necesidad de estudios a largo plazo

que ofrezcan un andlisis mas exhaustivo de estos elementos.

Para asegurar que el muestreo de la biodiversidad sea riguroso y representativo, es
fundamental colaborar con expertos en biologia y ecologia. Asimismo, se recomienda
combinar métodos de investigacion provenientes de disciplinas como la sociologia, la
economia y la planificacién urbana, lo que permitira obtener una visibn mas completa del
impacto en la zona periurbana. La realizacién de estudios en diferentes contextos periurbanos
facilitara la identificacion de patrones y diferencias en el impacto del desarrollo urbano sobre

el ecosistema. La implementacion de pruebas piloto de las estrategias seleccionadas en areas
limitadas resulta esencial para evaluar su eficacia antes de considerar una aplicacién a mayor

escala.

Se recomienda ampliar las investigaciones sobre las evaluaciones de materiales de
restauracion y su compatibilidad histériesi también la consideracion tke durabilidad

como su capacidad para integrarse de manera visual y estructuralmente con el patrimonio
arquitecténico existente. También es fundamental explorar mas a fondo los prototipos de
materiales locales y técnicas de construccién de bajo costo con el fin de validar proyectos
accesibles y sostenibles. Por ultimo, incrementar estudios experimentales sobre
configuraciones de biomateriales que no solo mejores la eficiencia energética, sino que
también se integren al paisaje y cult@demas €l confort y sostenibilidad en el ambito de la

construccion y disefio.
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Cuadro de coherencia.

CUADRO DE COHERENCIAS - ASPECTOS METODOLOGICOS

Anexos

[Nombres y Apellidas

Tanjha Graciela, Pefia Cumpa
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Anexo 2

Cuadros de doble entrada. Relacién de indicadores.

O1:Conocer los ecosistemas de los humedales para reconocer su biodiversidad y amenazas asociadas al crecimiento informal

OBJETIVO 1

CUALITATIVOS

PRE EXISTENCIAS (flora y fauna) |NIVEL TOPOGRAFICO

PRODUCCION AGRICOLA]

ZONA INUNDABLE|

CONTAMINACION |AGUA DULCE

PRE EXISTENCIAS (flora y fauna) 1

2

5

NIVEL TOPOGRAFICO

PRODUCCION AGRICOLA
CUALITATIVO

ZONA INUNDABLE

CONTAMINACION

[AGUA DULCE

Diversidad de tipo flora y launa por nivel topografico,

Existencia de nueva flora por cultivo agricola

Nivel de vulnerabilidad por escorrentia

Impacto de la actividad agricola en el ecositema
Cambios anuales y ciclos de cada especie

EREnEE

(Grado de contaminacién por residuos

02:Analizar el proceso evolutivo de la relacién urbe-humedal y su contraste con la planeacién urbana, en el periodo 2017 a 2023 para evaluar la tendencia del crecimiento informal

53

Zona de menor alcance a un drea verde

Las condiciones de habitalidad generan mayor contaminacién

Manzanas sin presencia de arbolado

Degradacién y vulnerabilidad

wlafw|n]=

Presencia de desechas , zonas inaccesibles

Fuente Elaboracion

propia

OBJETIVO 2 CUALITATIVOS CUANTITATIVO
CRECIMIENTO PERIURBAND __ |VIVIENDA EQUIPAMIENTOS ARBOLADO [DESECHOS SOLIDG % DE VIVIENDA[% DE AREA VERDE [%USOS DE SUELOD [% DE DESECHO
|creciMENTO PERIURBAND 1 2 3
[VIVIENDA 1
CUALITATIVO  |EQUIPAMIENTOS 2 1
|ARBOLADO 3 4 9|
DESECHOS SOLIDOS 5
% DE VIVIENDA 7 ] 3
% DE AREA VERDE URBANA 7 10
CURLITATING 1, s e suELD 8| 10
% DE DESECHO 9 6
1 ‘Caracteristicas de la vivienda informal improvisada
2 Existencia de nuevos equipamientos
E] Densidad arbolarea en el sector urbano
4 Consideracién ambiental en el disefio de equipamientos
5 Tipo de control de residuos en el sector
6 Porcentaje de desechos en el borde urbano
7 Zona de menor alcance a un drea verde
8 Condiciones de habitabilidad en el sector
9 Degradacion y vulnerabilidad del sector
10| Proyeccion a futura area verde, potencialidad
z
OBJETIVO 2
% DE VIVIENDA % DE AREA VERDE UR|%USOS DE SUELO % DE DESECHO
% DE VIVIENDA 1 2
% DE AREA VERDE URBANA 1 3 4
CURLITATIVG ;o e b sueLo 3
% DE DESECHO 2 4
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Fuente Elaboracion propia
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Anexo4

Cuerpos de agua dulgesus respectivas distancias.

CUERPOS DE AGUA ACTUALIDAD - 2023
a0 S e % LEYENDA: REGISTRO FOTOGRAFICO
/ “ !“
\) \ | 3 i@ ® CUERPOS DE AGUA -
L B ‘ T XA . —— CANALES
— » T \
: o \ DISTANCIA
7 \ = J
e \ ~
N S :
\1\ ‘ |
9 il
= : 1\ | DISTANCIA APROXIMADA:
r TN
> / ; 12)  470m
SN 1) 23) 225m
A : 3-4)  642m
e Ly 45) 435m
N L1 56) 831m
o 1 67) 500 m
\ ko 7-8)  252m
y | R 8-9) 326m
\ & 9-1) 1015m
N VA
AN
\ﬁ7\\\ s :ﬁ

Nota: Ubicaciéndel sitio y fotografia, elaboracion propia

Anexo5

Afiches de festivales de aves playeras y humedales

FESTIVAL DE AVES PLAYERAS
HUMEDALES DE ETEN

I
FESTIVAL DE AVES PLAYERAS
HUMEDALES DE SAN JOSE

T
FESTIVAL DE AVES PLAYERAS
ESTUARID DE VIRRILA
PER
OCTUBRE 2020

¢ 2§ B

Fuente Collagede imagenes encontradas@urbidi

o YAvey

 playeray
2019

HUMEDALES DE ETEN
PERU

06
& 2 OCTUBRE

FesTNqC.\ '\'.-“
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Anexo 6

Ficha de encuesta

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
TITULO DE INVESTIGACION
Estrategias de integracién basadas en el urbani istémico para la conservacién de los Humedales de Ciudad Eten USAT
M ENCUESTA FECHA:
AUTOR:  Pefa Cumpa Tanjha Graciela ASESOR: Echeandia Vanderghem Gonzalo Mauricio

Proponer estrategias de infegracion basadas en el urbanismo ecosistémico que permitan la conservacion efectiva de los Humedales de

OBJ. GENERAL : ! Al f
Ciudad Efen frente al crecimiento informal.

OBJETIVO 1: Conocer los ecosistemas de los humedales para VARIABLE : Conservacion de la biodiversidad de los Humedales de Ciudad Efen.
reconocer su biodiversidad y amenazas asociadas DIMENSION:

al crecimiento informal Biologica

INDICADOR :  Gestion y conservacion

"Encuesta sobre la gestidn y conservacion del ecosistema humedal de
Ciudad Eten”

Fecha:
Nombre y Apellido;

Ocupacion:

1. ¢Conoce medidas para proteger el entorno ambiental y los recursos naturales?

[ Jre []s

2. ;Cémo se manejan sus residuos y desechos?
l:l Reciclaje l:l Compost l:l Manejado por ferceros

3. ¢Hay programas educativos o actividades para promover la valoracién ?

|:|N0 l:lsi

4, ;Existen programas de voluntariado o actividades comunitarias relacionadas con la
conservacién?

[ [
5. ;Conoce usted la biodiversidad del ecosistema humedal de Ciudad Eten?

[ Jne []s

*  Siusted fiene datos que complemente la infermacion requerida , Por favor escribirla en las siguientes lineas:

Muchas gracias por la Informacién brindada

Fuente Encuesta para resultados de la gestion y control de los redsiaogracion propia
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Anexo 7
Ficha de cartografianuestralos niveles topograficos y su relacion con la vegetacion a través

de fotografias.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO @
TITULO DE INVESTIGACION USAT
gias de integracién k das en el urbani: istémico para la conservacién de los Humedales de Ciudad Eten
MAPEO- CARTOGRAFIA FECHA:
AUTOR:  Pefia Cumpa Tanjha Graciela ASESOR: Echeandic Vanderghem Gonzalo Mauricio

OBJ. GENERAL : Proponer estrategias de integracion basadas en el urbanismo ecosistémico que permitan la conservacién efectiva de los Humedales de
Ciudad Eten frente al crecimiento informal.

OBJETIVO 1: Conocer los ecosistemas de los humedales para VARIABLE : Conservacion de la biodiversidad de los Humedales de Ciudad Eten.
reconocer su biodiversidad y amenozas asociadas  DIMENSION:  Fisico
al crecimiento informal INDICADOR :  Topografia

REGISTRO TOPOGRAFICO

UBICACION DE ESTUDIO

] ¢

ALTURA
2 msnm
— 4msnm
— émsnm
— 8msnm
— 10msnm
COORDENADAS PERFIL DESCRIPCION DE CADA PERFIL
g D B e [ sy oeonm] Altura min-max: 4 msnm - 9 msnm
(1)623499.43m E - 923703576 m S s =——— Iicknacion prow 07 - 1.3%
(262352063 m E - 923676375 m 'S — | e :"l‘;":u:"ig‘;“;:‘:’;‘}én;ﬁ'u; msnm
(D) 623556.38 M E - 9236401.50 m S g — L Q‘;‘;;:‘;;‘:;;::’:ﬁ e é; msnm
(@ 623623.63 M E - 923599471 m S =L A~ e Altura min-max: 2 msnm - § msnm
Inclinacién prom: 0.6 - 1.2%
(5) 623663.12m E - 9235591.50 m § =1= P - Altura min-max: 2 msnm - 5 msnm
= = Inclina prom: 0.6 - 0.9%
(®) 623731.12 M E - 9235302.24 m'S ~ =S Altura min-max: Imsnm - 6 msnm
Inclinacién prom: 0.9 - 0.8%

Fuente Encuesta para resultados de la gestion y control de los recursos. Elaboracion propia
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Anexo 8
PDU de Ciudad Eten 2016

META 31 ZONIFICACION Y USOS |

L DE SUELOS

CUADRO DE COMPATIBIL DAD DE USOS

PLANO DE LOCALIZACION
e e 1/250 000

)
TRADICIONAL
DE CIUDA

PLANO CLAVE
1/500 000

PLANO:

ZONIFICACION
Y USO DE

AREAS DE USOS DE SUELOS ‘=
LR SUELOS

uscs Zoves [—gBt

3 .\MM]’AIDADMTAL
DECUDAD ETEN

LAMBAYEQUE
™ chcLavo
CIUDAD ™o emen

ETEN

DATUM : PSADS6 )

e

PUEBLO TRADICIONAL :

Nota.Uso de suelos segun la planificacion de desarrollo urbano ZHdbntrado en
https://munieten.gob.pe/sistemal/imagenes/empresa/pdf 20161028140241.pdf



Anexo9
Porcentaje de uso de suelos

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
1iTULO DE IN‘\‘/ESTIGACION
frategic da inhemracion

USAT

das en el urbani istémico para la conservacién de los Humedales de Ciudad Eten
CARTOGRAFIA - MAPEO FECHA:
AUTOR:  Pefia Cumpa Tanjha Graciela | ASESOR:  Echeandia Vanderghem Gonzalo Mauricio

OBJ. GENERAL : Proponer estrategias de integracién basadas en el urbanismo ecosistémico que permitan la conservacion efectiva de los Humedales de
Ciudad Eten frente al crecimiento informal.

OBJETIVO 2: Andlizar el proceso evolutivo de la relacién VARIABLE : Estrategias de integracién basadas en el urbanismo ecositémico
urbe-humedal y su contraste con la planeacion DIMENSION: Urb.
urbana, en el periodo 2017 a 2023 para evaluar la s ang
tendencia del crecimiento informal INDICADOR : Uso de suelos

USO DE SUELOS

LEYENDA

9 vivienda

Bl Vivienda comercio /

Ml Comercio

Bl Salud

Ml Educacion

Il Recreacion

[ Otros

PORCENTAJE CARACTERISTICAS PRINCIPALES Registro fotogréfico

Vivienda 88% Materialidad adobe, ladiilo, concreto, modera
Vivienda comercio 1% Bodega, Peluqueria, Farmacio, Panderia, Reslaurante
Comercio 1% Mercado, Tiendas
Salud 2% Policlinico ESSALUD . Centro de salud , Clinicas
Educacion 3% Educacién inicidl, Pimaria, Secundaria
Recreacién 3% Parque, Losa deportiva
Otros 2% Iglesias, comisaria, municipalidad, cementerio

Nota: Elaboracién Propia
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Anexo 10

Densidad de vivienda

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
TITULO DE INVESTIGACION USAT
Estrategias de integracion basadas en el urbanismo ecosistémico para la conservacion de los Humedales de Ciudad Eten
OBSERVACION - MAPEO FECHA:
AUTOR:  Pefia Cumpa Tanjha Graciela ASESOR: Echeandia Vanderghem Gonzalo Mauricio
OBJ. GENERAL : Proponer estrategias de integracion basadas en el urbanismo ecosistémico gue permitan la conservacion efectiva de los Humedales de
: " Ciudad Eten frente al crecimiento informal.
OBJETIVO 2: Analizar el proceso evolufivo de la relacion VARIABLE : Estrategias de integracion basadas en el urbanismo ecositémico
urbe-humedal y su contraste con la planeacion DIMENSION: Urb
urbana, en el periodo 2017 a 2023 para evaluar la - Hreana
tendencia del crecimiento informal INDICADCR : Densidad de vivienda
i =
] B |
- (
|
T 1
| - \
|
|
1
! |
D,
LEYENDA
[] Residencia dé densidad/baja
[ Residencia dé densidad media
. [ Residencia dg densidadalte
"D Vivienda taller
PORCENTAJE
Residencia de densidad baja Residencia de densidad media Residencia de densidad alta Vivienda taller
42% 32% 24% 2%

Nota: Elaboracion Propia




Anexo 11l

Porcentaje de espacio verde por habitante en zona urbana

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
TITULO DE INVESTIGACION
Estrategias de int i

Ciudad Eten frente al crecimiento informal.

OBJETIVO 2: Andlizar el proceso evolutivo de la relacion

g en el urbani istémico para la conservacién de los Humedales de Ciudad Eten USAT
OBSERVACION - MAPEO FECHA:

AUTOR:  Pefia Cumpa Tanjha Graciela | ASESOR: Echeandia Vanderghem Gonzalo Mauricio

OBJ. GENERAL : Proponer estrategias de integracién basadas en el urbanismo ecosistémico que permitan la conservacion efectiva de los Humedales de

urbana, en el periodo 2017 a 2023 para evaluar la DIMENSION: Urbcng .
tendencia del crecimiento informal INDICADOR : Eseasigaeutensehagitante

VARIABLE : Estrategias de integracion basadas en el urbanismo ecositémico
urbe-humedal y su contraste con la planeacion

(1)
gV

|

=)

Sl
=
:

S
1
|
1
1
\
\
1
1
1
\
\
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\

D e i
/)
TOTAL DE HAB 7
12 000 "
7’
TIPO ’
!
Parques
O Porq X
[ Jardines / huertos
Corredor
PORCENTAJE POR AREA TOTAL DE AREAS VERDES URBANA
Parques Jardines / huertos Corredor
52% 14.5% 33.5%
FORMULA : m2 érea verde/hab.

FORMULA : m2 érea verde/hab. FORMULA : m2 érea verde/hab.
0.34 m2 Grea verde/hab 0.095 m2 érea verde/hab 0.22 m2 érea verde/hab

Nota: Elaboracion Propia
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Anexo12

Ubicacidn de contaminacion segun tipo de residuos

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO @

TITULO DE INVESTIGACION USAT
Eshrategias de infegracién basadas en el urbanismo parala de los de Ciudad Elen

OBSERVACION - MAPEO FECHA:

AUTOR:  Pefia Cumpa Tanjha Graciela ASESOR:  Echeandia Vanderghem Gonzalo Mavricio

(OBJ. GENERAL - Proponer estrategias de infegracion basadas en el urbanismo aue permitan la efective de los Humedales de
: " Ciudad Efen frente al crecimiento informal.

OBJETIVO 2: Anclizar el procese evolutive de la relacien VARIABLE : Estralegios de infegracion basadas en el urbansmo ecositémico
urbe-humedal y su contraste con la planeacion DIERONG. A
urbana., en el periodo 2017 a 2023 para evaluar lo bl
tendencia del crecimiento informal INDICADOR : Generacian de residuos

TIPO DE RESIDUCS

B Desechos s6idos urbanos B Deseches industricles ’ B Desechos agrarios

Nota: Elaboraciéon Propia

Anexo 13

Fotografias de tipos de residuos solidos

TIPO DE RESIDUOS

Wl Desechos sélidos urbanos [l Desechos industriales B Desechos agrarios

55% 9% 3%

Nota: Elaboracion Propia



Anexo 14

Ubicacién de floraencontrada en el sector de estudio

Nota: Elaboracién Propia
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