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Resumen

La expansion de las ciudades hacia 4reas naturales, trae consigo la implementacion de
nuevas infraestructuras como carreteras, edificaciones, instalacion de redes eléctricas,
sanitarias, entre otras; impulsadas por las necesidades de transporte y servicios que estas
poblaciones demandan, ocasionando problemas complejos en ecosistemas compuestos por
habitats unicos, en los cuales esta incursion ha terminado generando la fragmentacioén de su
paisaje, que se manifiesta en la division de hébitats continuos en pequefios sectores aislados,
reduciendo la interaccion entre especies y su contexto habitual en el cual se desarrollan,
afectando directamente a su biodiversidad.

Esta investigacion plantea demostrar como se manifiesta esta fragmentacion del paisaje en
la microcuenca de Gocta, en la region Amazonas (Pertl), provocada por el proceso de
crecimiento del centro poblado de Cocachimba, planteando como alternativa de recuperacion
de la biodiversidad del sector, una red de corredores bioldgicos. Para ello se desarrollara como
primer objetivo caracterizar la fragmentacion del paisaje de la microcuenca, posteriormente
analizar proyectos referentes que hayan realizado intervenciones en casos con pardmetros y
problemadticas similares, finalmente se propondrd estrategias de intervencion para la

conservacion y recuperacion del paisaje de la Microcuenca de Gocta.

Palabras clave: Fragmentacion del Paisaje, Corredor Biologico, Microcuenca,

Ordenamiento territorial.



Abstract

The expansion of cities into natural areas brings with it the implementation of new
infrastructures such as roads, buildings, installation of electrical networks, sanitary facilities,
among others; driven by the needs of transportation and services that these populations demand,
causing complex problems in ecosystems composed of unique habitats, in which this incursion
has ended up generating the fragmentation of its landscape, which manifests itself in the
division of continuous habitats into small isolated sectors, reducing the interaction between
species and their usual context in which they develop, directly affecting their biodiversity.

This research aims to demonstrate how this fragmentation of the landscape manifests itself
in the Gocta micro-basin, in the Amazonas region (Peru), caused by the growth process of the
Cocachimba population center, proposing a network of biological corridors as an alternative for
the recovery of the biodiversity of the sector. To this end, the first objective will be to
characterize the fragmentation of the micro-basin landscape, then analyze reference projects
that have carried out interventions in cases with similar parameters and problems, and finally,
intervention strategies will be proposed for the conservation and recovery of the Gocta Micro-

basin landscape.

Keywords: Landscape Fragmentation, Biological Corridor, Micro-basin, Land Use

Planning.



Introduccion

A medida que las ciudades se expanden y ocupan espacios naturales ricos en biodiversidad,
surgen complejos problemas asociados a la necesidad de desarrollar infraestructura. La
respuesta comun suele ser la construccion de carreteras y la incorporacion de alojamientos y
servicios basicos, priorizando los beneficios sociales y econdmicos para los habitantes locales.
Sin embargo, estas obras a menudo se realizan sin un adecuado planeamiento territorial, lo que
genera dafnos ambientales significativos. Entre las consecuencias, se incluye la fragmentacion
de habitats de gran riqueza bioldgica, provocando el desplazamiento e incluso la desaparicion
de especies de flora y fauna que dependen de estos ecosistemas.

En términos generales, lo que para el ciudadano de a pie significa desarrollo y una mejora
en su modo de vida, para el medio natural puede implicar la depredacion de sectores de gran
envergadura y, como consecuencia, la extincion de muchas especies debido a la fragmentacion
de su paisaje. La fragmentacion del paisaje se refiere al proceso en el que un habitat o entorno
continuo se ve seccionado en porciones mas pequefias debido a intervenciones humanas
impulsadas por procesos de urbanizacion, generacion de areas productivas de cultivo u otras
actividades antropicas.

En referencia a esta fragmentacion se encuentran diferentes estudios en Barcelona en el
territorio del parque del Garraf'y Olerdola (Catalunya) que abarca una ventana de tiempo muy
amplia (1956 —2006), observandose 3 periodos de tiempo, donde el primer periodo (1956/1957)
muestra el drea como fragmentos naturales grandes donde prevalecian matorrales y bosques
densos, en el segundo periodo (1983/1987) se identificaron fragmentos mas pequefios donde
predominaban matorrales claros y semidensos, y en el tercer periodo (2006/2008) las
variaciones fueron mayores, los bosques densos no volvieron a regenerarse, evidenciandose la
pérdida de la conectividad ecoldgica, reduccion de la diversidad de especies, reduccion de
habitats, alteracion de las interacciones ecoldgicas, algunos de ellos irreversibles. (Szek, 2012)

De manera similar en Colombia en la Vereda del Diamante, Tierralta, Cordoba, se concluy6
que “la amenaza mas importante para la conservacion de los mamiferos es la pérdida y
fragmentacion del habitat natural, donde a mayor fragmentacion disminuye proporcionalmente
la posibilidad de vida de los mamiferos que requieren complejidad de habitat caso del Puma
concolor y Leopardus pardalis” (Romero y Martinez, 2016).

Los estudios y resultados previos sirven como base para esta investigacion, que se sitia en
la microcuenca de Gocta, un paisaje natural de 2,100 hectareas caracterizado por montafias altas

con laderas que varian entre moderadamente empinadas y muy empinadas. Este relieve



montafioso, perteneciente a la cordillera subandina, cuenta con al menos 22 caidas de agua
(cataratas) que se activan y desactivan segun las temporadas de lluvia (Manuel Oliva y Robert
Salas, 2017). Entre ellas destacan la catarata Chorro Negro, la catarata Golondrina y Cajuache,
siendo la catarata de Gocta la mas prominente. Esta ultima, con dos caidas de agua que juntas
alcanzan los 771 metros de altura, constituye un hito natural que ha influido en el desarrollo de
las especies que habitan su entorno.

Todas estas caidas de agua desembocan en el rio Gocta, que divide el area en dos secciones
y, finalmente, confluye en el rio Utcubamba. Este conjunto de elementos convierte a la
microcuenca de Gocta en un paisaje con habitats complejos, ideales para la coexistencia de una
gran variedad de especies de fauna y flora, incluidas algunas de caracter endémico.

En este contexto, se identifican algunos centros poblados, siendo el mas importante
Cocachimba. Este anexo, antes del descubrimiento de la catarata de Gocta, dependia
principalmente de la agricultura y la ganaderia a pequefia escala. Sin embargo, en la actualidad,
la economia de este lugar ha girado hacia los servicios turisticos para atender a los visitantes de
la catarata, ocupando extensiones considerables del paisaje, que anteriormente era
predominantemente natural. Este cambio ha generado un proceso de fragmentacion que ya
resulta evidente en el paisaje del sector.

Con base en estudios realizados en zonas con gran diversidad ecosistémica y paisajistica, se
ha comprobado que los corredores biologicos permiten reducir los efectos de la fragmentacion,
promoviendo un desarrollo sostenible y la regeneracion de los ecosistemas.

Muestra de que esto es viable, la encontramos en Costa Rica, donde uno de estos corredores
biologicos “Paso de las Nubes”, logra unir a través de bosques fragmentados la Zona Protectora
“Alberto Brenes”, con el Parque Nacional “Juan Castro Blanco”; proyecto de gran envergadura
que propone conexiones a nivel de cuenca y constituye un precedente importante para poder
aplicar sus propuestas a nivel micro en paisajes mas pequefios como el caso de estudio
(Boraschi, 2009).

Como resultado de las intervenciones antropicas en el sector Cocachimba-Gocta, los paisajes
y habitats se han reducido a areas cada vez mas pequefias, limitando los espacios necesarios
para el desarrollo de diversas especies endémicas, como el colibri cola de espatula (Loddigesia
mirabilis) y el gallito de las rocas (Rupicola peruvianus), entre otras. Estas especies, ademas de
enfrentarse a la reduccion de su habitat fisico, podrian enfrentarse a la extincion total en el
futuro si no se toman medidas adecuadas para frenar este proceso.

Ademas de estas especies animales, el area alberga arboles nativos como el arbol de la quina,

el cedro, el ishpingo y la cascarilla, junto con 212 especies de flora, entre las que destacan las
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orquideas, la mora silvestre, el anis de campo y el matico. Estas especies también se encuentran
en riesgo de depredacion y extincion si no se implementan acciones concretas para mitigar el
continuo proceso de fragmentacion.

El objetivo principal de la investigacion es proponer la creacion de una red de corredores
bioldgicos en la microcuenca de Gocta, especificamente en el sector Cocachimba-Gocta, en la
region de Amazonas. El propdsito de esta red es reducir la fragmentacion del paisaje en esta
area, promoviendo la conservacion de sus ecosistemas naturales y la biodiversidad local. Esta
iniciativa busca abordar los problemas ambientales derivados de la intervencion humana en el
territorio, que han causado la pérdida de habitats clave para diversas especies endémicas y la

alteracion de los procesos ecoldgicos fundamentales en la zona.

Para alcanzar este objetivo principal, se han establecido varios objetivos especificos que
guiaran el desarrollo de la investigacion. En primer lugar, se tiene como objetivo caracterizar
la fragmentacion del paisaje en la microcuenca de Gocta. Esto permitira evidenciar la pérdida
de areas naturales y la disminucién de la biodiversidad, proporcionando datos clave sobre la
extension y las causas de la fragmentacion en el territorio. A través de este andlisis, se espera
obtener una vision detallada de como las actividades humanas, como la urbanizacion y la
explotacion de recursos naturales, han afectado el equilibrio ecoldgico de la zona.

En segundo lugar, se pretende analizar proyectos y estudios previos que hayan implementado
estrategias de intervencion territorial exitosas para reducir la fragmentacion de paisajes
naturales. Este analisis servird como base para identificar enfoques y metodologias que puedan
ser adaptadas y aplicadas en el contexto especifico de la microcuenca de Gocta.

Finalmente, el tercer objetivo especifico es proponer estrategias de intervencion que
favorezcan la conservacion y recuperacion del paisaje de la microcuenca de Gocta,

especificamente en el sector Cocachimba-Gocta.
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Revision de literatura

Efecto de la fragmentacion del paisaje sobre la diversidad de mamiferos terrestres en
la vereda el diamante, tierralta-cordoba. El incremento de las actividades humanas provoca
alteraciones en los ecosistemas y fragmentacion del habitat, lo que amenaza la biodiversidad en
areas ricas en especies. La fragmentacion del habitat se refiere a la division de un bosque
continuo en pequefias unidades aisladas, reduciendo significativamente su area original.

La fragmentacion ocurre principalmente por la conversion de tierras para actividades
humanas, como agricultura, ganaderia, construcciéon de vias, asentamientos humanos y
proyectos energéticos. Investigar los efectos de esta fragmentacion sobre la biodiversidad y las
especies silvestres es crucial en las ciencias bioldgicas. Los enfoques modernos en biologia de
la conservacion se centran en el manejo de paisajes fragmentados mediante corredores
bioldgicos que facilitan el flujo genético y el acceso a hébitats, manteniendo asi la diversidad
de especies.

En cuanto a la mastofauna, hay una considerable falta de informacion. Los mamiferos tienen
diversas necesidades de habitat y movilidad; la fragmentacion puede causar la pérdida o
extincion local de poblaciones y alterar sus estructuras debido a cambios en tasas de natalidad,
mortalidad, inmigracidon y emigracion.

En Colombia, el crecimiento de la poblacion y la demanda de tierras agropecuarias
amenazan los bosques naturales con extincion. El cambio en el uso del suelo para agricultura y
ganaderia reduce el tamafo y nimero de habitats naturales y disminuye su conectividad,
aumentando la probabilidad de extincion local. En el alto Sina y alto San Jorge en Cordoba, se
encuentran habitats naturales ricos en biodiversidad y especies amenazadas, pero la expansion
agricola y ganadera es una causa principal de fragmentacion y pérdida de habitat, alterando los
ecosistemas y la diversidad de mamiferos terrestres.

La Vereda El Diamante, ubicada entre las cuencas altas de los rios Sinu y San Jorge, tiene
importantes bosques humedos tropicales, pero es vulnerable a la expansion agropecuaria. Esto
causa alteraciones en la funcionalidad del ecosistema y pérdida de biodiversidad nativa,
reduciendo la capacidad de las comunidades locales para soportar, adaptarse y recuperarse ante
el cambio climatico y la oferta de servicios ecosistémicos. Por ello, se propuso estudiar el efecto
de la fragmentacion del bosque sobre la diversidad de mamiferos terrestres en la Vereda El

Diamante, Tierralta - Cérdoba. (Garcia, 2011)
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Evaluacion de corredores biolégicos en costa rica: estructura de paisaje y procesos de
conectividad-fragmentacion. El Antropoceno, como época geologica, estd marcado por la
influencia de las actividades humanas en los ciclos biogeoquimicos del planeta, con el cambio
climatico contribuyendo significativamente a la fragmentacion de los ecosistemas naturales.
Preservar y restaurar la conectividad en estos ecosistemas es crucial para la conservacion de la
biodiversidad y la planificacion del paisaje, especialmente en regiones tropicales como Costa
Rica. Durante el siglo pasado, se identificé la necesidad de conectar areas protegidas, que a
menudo actian como islas aisladas, para mantener la biodiversidad. Asi surgieron los
corredores biologicos (CB), que facilitan el movimiento de especies y promueven la
persistencia de poblaciones, aunque también pueden facilitar la dispersion de plagas y
enfermedades.

En las ultimas décadas, los CB se han establecido con diversos tamafios y estructuras,
convirtiéndose en una estrategia clave para la conservacion de la biodiversidad a nivel de
paisaje. En Costa Rica, el Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) se formalizo
en los anos 90, incluyendo varias categorias de proteccion, aunque los CB no se consideran
oficialmente una de ellas. Para gestionar estos corredores, en 2006 se cred el Programa Nacional
de Corredores Bioldgicos (PNCB), priorizando estas areas para la asignaciéon de pagos por
servicios ambientales.(Oviedo, M. J., & Martinez, 2016)

El Corredor Bioldgico Talamanca-Caribe, establecido en los afos 90, fue el primer CB en
Costa Rica y antecedente del Corredor Mesoamericano. En 2018, Costa Rica contaba con 44
CB cubriendo el 38% del pais, objeto de numerosas investigaciones. La mayoria de los estudios
se enfocan en evaluar un solo corredor, mientras que solo uno analiza la conectividad de todos
los CB del pais. Este articulo busca evaluar la funcionalidad de los CB en Costa Rica
considerando varios indices relacionados con la estructura del paisaje y su localizacion
altitudinal, aplicando el enfoque de la Ecologia del Paisaje. (Morera-Beita, Sandoval-Murillo,
L. F., & Alfaro-Alvarado, L. D. 2021)

Corredores biologicos: una estrategia de conservacion en el manejo de cuencas
hidrograficas. El objetivo principal de este corredor es promover el desarrollo sostenible y
elevar el nivel de vida de los residentes al planificar la cuenca, fomentar practicas de produccioén
sostenible, restaurar los ecosistemas naturales y proteger la biodiversidad, con el propoésito de
enlazar las areas protegidas previamente mencionadas. Para alcanzar estas metas, se busca
estimular la adopcion de métodos de gestion adecuados para mantener la calidad y cantidad del
agua, estableciendo alianzas estratégicas con los usuarios y aquellos que toman decisiones.

También se aspira a colaborar con autoridades locales, asociaciones, cooperativas,
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instituciones, organizaciones no gubernamentales y la sociedad civil en general para preservar
y rehabilitar los bosques fragmentados en la region, con el objetivo de salvaguardar la
biodiversidad y los sistemas acuaticos. Es crucial mejorar la conectividad entre los distintos
ecosistemas y promover el intercambio genético de la biodiversidad vinculada a las areas
protegidas mediante la restauracion natural y el pago por servicios ambientales a los
propietarios. Por ultimo, es necesario reforzar la gestion institucional a nivel regional mediante
la promocién de procesos de planificacion, ordenamiento territorial y coordinacion entre los

diversos actores involucrados en este proyecto de corredor. (Feoli Boraschi, S. 2009)

Fragmentacion del paisaje. Fragmentacion es el término empleado para describir el fendémeno
en el cual grandes areas de habitat continuo se ven reducidas y divididas en fragmentos mas
pequetios y aislados, que quedan dispersos en una matriz con condiciones desfavorables para
las especies que los ocupan. Este proceso implica la division de un habitat continuo en secciones
separadas, generando fragmentos de menor tamafio que el habitat original, los cuales pueden
estar mas o menos aislados y presentar efectos de borde distintivos. Se trata de la transformacion
de un sistema continuo, como un bosque o un estero, en multiples unidades mas pequefias y
dispersas entre si, resultando en una reduccion de la superficie total del habitat original. Esta
transformacion del habitat suele llevarse a cabo con el propdsito de habilitar tierras para la
agricultura, establecer pastizales para el ganado, construir infraestructuras como presas y
carreteras, o para el desarrollo urbano. A medida que este proceso avanza, se desencadenan una
serie de cambios en los procesos ecoldgicos, lo que a su vez impacta en las poblaciones y
comunidades de flora y fauna, asi como en los suelos y el agua, tal como puede observarse en

la naturaleza. (Navarro, Gonzélez, Flores & Amparan, 2015).

Corredor biolégico. Un corredor bioldgico, seglin los lineamientos establecidos por la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) en su informe "Lineamientos para
la conservacion de la conectividad a través de redes y corredores ecoldgicos 2020", es un
espacio geograficamente definido que se gestiona y maneja a largo plazo con el propdsito de
mantener o restaurar la conectividad ecoldgica de manera efectiva. Estos corredores bioldgicos
son herramientas disefiadas para permitir el flujo de informacion entre especies en un entorno
fragmentado debido a actividades humanas como la division de hébitats y ecosistemas en
parcelas cada vez mas pequefas. Ademads, se utilizan términos como "conexiones", "pasos
seguros", "areas de conectividad ecologica", "zonas de conectividad ecologica" y "areas de

permeabilidad" de manera similar para referirse a estos corredores. La UICN también utiliza
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conceptos como "Otras medidas efectivas de conservacion basadas en area" (OMEC) y "Red
ecoldgica" para describir sistemas de habitats nucleo conectados a través de corredores
ecologicos, establecidos, restaurados y preservados para conservar la diversidad biologica en

entornos fragmentados.(Vivanco, 2023)

Pasos de fauna. Los pasos de fauna son estructuras que permiten la conectividad entre habitats
cercanos a obras de infraestructura como carreteras o autopistas. Estas estructuras, de diversas
formas, facilitan el movimiento de la fauna de un lado a otro, por ejemplo, permitiendo la
comunicacion entre habitats separados por una via férrea.

Entre las ventajas y caracteristicas de los pasos de fauna se incluyen:

1. Prevencion de colisiones entre la fauna local y los vehiculos.

2. Reduccion del efecto de la fragmentacion del habitat.

3. Variedad de estructuras, como tineles, viaductos y puentes adaptados a diferentes tipos
de animales, incluyendo tineles para anfibios, escaleras para peces, azoteas verdes para
mariposas y aves, asi como tendidos de cable o cuerda para mamiferos arboreos como
monos o ardillas.

También se consideran estructuras mixtas para diferentes especies e incluso pasos para

personas. (Vivanco, 2023)

Cuenca hidrografica. Una cuenca hidrografica es un é4rea de tierra definida por su topografia,
donde todas las aguas superficiales y subterraneas fluyen hacia un punto de salida comun, como
un rio, lago o mar. Estas areas son fundamentales para la gestion del agua, ya que proporcionan
el contexto para entender la disponibilidad y calidad del recurso hidrico en una region
determinada. Ademas, las cuencas hidrograficas son unidades minimas de gestion del agua, lo
que significa que son la base para caracterizar y diagnosticar el recurso hidrico en un area
especifica. Con un conocimiento adecuado de las cuencas hidrograficas, los planificadores y
usuarios del recurso pueden establecer lineamientos para su proteccion y considerar su uso y
disponibilidad en proyectos presentes y futuros. En resumen, las cuencas hidrograficas son
componentes esenciales para una gestion integral del recurso hidrico, especialmente en un
contexto de crecimiento poblacional, aumento de la demanda de alimentos y agua potable,

contaminacion y cambio climatico. (Ordofiez, 2011)
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Ordenamiento Territorial.

El ordenamiento territorial, desde la perspectiva arquitectonica, implica un enfoque sistémico
que articula elementos naturales, sociales y construidos para estructurar y planificar el uso del
territorio de manera eficiente y sostenible. Este concepto se centra en el uso racional del suelo,
la preservacion de espacios abiertos, la distribucion de la centralidad urbana y la optimizacion
de la movilidad, todos ellos interrelacionados para fomentar el equilibrio entre desarrollo y
conservacion.

El uso racional del suelo busca asignar funciones adecuadas a cada area, mientras que la
preservacion de espacios abiertos prioriza la proteccion de suelos con mayor valor natural frente
a presiones urbanisticas. La distribucion de la centralidad optimiza la ubicacion de
equipamientos y actividades urbanas, promoviendo cohesion y eficiencia en la interaccion de
las 4reas urbanas y rurales. Por ultimo, la optimizacién de la movilidad considera soluciones
para evitar congestion y facilitar conexiones fluidas entre diferentes zonas del territorio.

Estos principios se reflejan en los planes regionales de ciudades como Nueva York, Londres y
Barcelona, que sirven como ejemplos clave de planificacion urbana y territorial para abordar
desafios contemporaneos como el cambio climdtico y el crecimiento poblacional. Cada uno
adapta estos principios a su contexto histdrico, cultural y geografico, desarrollando estrategias

especificas para lograr una planificacion territorial integrada y sostenible. (Fernandez, 2012)

Materiales y métodos

Esta investigacion propone como primer peldafio de estudio identificar como la ocupacion
del territorio natural alimentado por el desarrollo urbano y econémico de Cocachimba, en la
microcuenca de Gocta, donde lo fragmentado de diferentes maneras ha afectado la continuidad
del paisaje con efectos adversos sobre la biodiversidad y los procesos ecosistémicos.
Este estudio ademads trazara una malla donde se identifiquen las diferentes caracteristicas de
esta fragmentacion, como la expansion de Cocachimba, el trazado de vias de conexidn peatonal

y vehicular entre sitios de interés y la expansion de las areas de cultivo y ganaderia.

Como esta Microcuenca Hidrografica se extiende por mas de 1805 hectareas y ademas cuenta
con relieves de terreno montafioso y 3 poblados en su interior, para su correcto analisis se
utilizaran las siguientes herramientas:

1. Analisis GIS (Sistemas de Informacion Geografica): Se utilizard datos espaciales

para analizar la distribucion de la urbanizacion actual, identificar areas de fragmentacion
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del paisaje y evaluar la conectividad ecoldgica dentro de la microcuenca. Se empleara
programas de software como ArcGIS, QGIS o Google Earth Engine.

2. Imagenes Satelitales: Se utilizara imagenes satelitales de alta resolucion para realizar
analisis de cambios en el uso del suelo a lo largo del tiempo, identificar patrones de
urbanizacion y evaluar el impacto en el paisaje, se usaran programas de software como
Google Earth Pro y Sas Planet.

3. Superposicion de Datos: Mediante software como Autocad, Photoshop y Coreldraw,
se superpondran los datos recolectados de manera que los resultados de la investigacion
puedan ser expuestos de forma grafica t facil de entender.

4. Encuestas y Entrevistas: Se llevaran a cabo encuestas a los residentes locales, lideres
comunitarios y autoridades municipales para comprender las percepciones sobre el
crecimiento urbano, las preocupaciones ambientales y las posibles soluciones. Se
anticipa que las entrevistas en profundidad proporcionaran informacion detallada sobre
los desafios y oportunidades especificos en la microcuenca, ademas de obtener una
mirada global en la posible aceptacion de la poblacion hacia las estrategias de solucion
que se puedan proponer.

5. Revision Bibliogriafica y Documental: Se Realizara una revision exhaustiva de la
literatura cientifica y técnica relacionada con el crecimiento urbano sostenible, la
planificacion del uso del suelo, la gestion de cuencas hidrograficas y la conservacion

del paisaje.

Resultados y discusion

RESULTADO 01:

En primer lugar y debido a la extension de la microcuenca se procedio a delimitar el area de
estudio sector Cocachimba Gocta. El centro poblado de Cocachimba, es nuestro punto de
partida para delimitar el area de estudio, ya que su influencia en la fragmentacion del paisaje es
muy alta, debido a todas las actividades que desarrollan su economia. Este sector comprende
un area de 1805 hectéareas con un perimetro aproximado de 21 200m y una altitud entre los 1600
y 2800 msnm, con los siguientes limites fisicos:

Por el norte, el este y oeste, ¢l area de estudio limita con la cresta de la cuenca, un relieve
montafioso y accidentado, con una combinacion de valles profundos, laderas empinadas y
altiplanos intermedios, con alturas que varian entre los 600 y 900 metros.

Por el sur limita con la quebrada de la catarata Cajuache.
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Desde el descubrimiento de las Catarata de Gocta en 2006, el crecimiento del turismo en
Cocachimba ha sido considerable. Segun los reportes regionales de turismo por parte del
ministerio de comercio exterior y turismo, los indices de visitantes més altos fueron en 2019,
afio en el cual Gocta recibio a 59531 visitantes, siendo agosto uno de los meses de mayor
afluencia, con un total de 8430 turistas con un promedio diario de 281 visitantes .En la
actualidad (2024) el flujo turistico ascendid a un promedio de 1300 visitantes por mes, lo que
representd un incremento del 22.4% en comparacion con el afio 2023; aunque por debajo de los

niveles del afio 2019, debido a la desaceleracion del turismo provocada por la pandemia.
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A pesar de esta caida temporal, el crecimiento turistico en Gocta se proyecta con un notable
potencial de recuperacion. Este crecimiento se vera impulsado, ademas, por el reconocimiento
de la Catarata de Gocta y la llagta de Kuélap en el listado de GREEN DESTINATION TOP
100 STORIES 2024. Ambas ubicaciones forman parte del circuito turistico principal en la
region de Amazonas, destacandose como destinos emblemadticos junto con el monumento

arqueologico de Kuélap, actualmente en proceso de restauracion y revalorizacion.

Identificar la cantidad de turistas que visitan y visitaran la catarata es un factor clave para
entender el impacto en el habitat del entorno de Gocta. Un mayor nimero de personas en un
area pequefia genera mas presion sobre los recursos naturales, lo que amplia el area afectada.
Por ejemplo, en los parques nacionales de Estados Unidos, como el Parque Nacional de
Yellowstone, se ha identificado que el radio de influencia del impacto ambiental puede
extenderse hasta varios kilometros desde los caminos y senderos debido a la compactacion del
suelo, la erosion y la alteracion de la vegetacion (Leung y Marion, 2000). Los ecosistemas
sensibles, como los bosques tropicales, bosques andinos, tundras y zonas costeras, tienden a
tener un radio de influencia més amplio, ya que son mas susceptibles a la degradacion debido
a su fragil equilibrio ecoldgico.

Un estudio realizado en los Parques Nacionales de los Alpes en Europa encontré que el impacto
del turismo puede extenderse hasta 300 metros alrededor de los senderos en areas de vegetacion
alpina, afectando la regeneracion de las plantas y provocando la fragmentacion de los habitats.
(Nepal, 2000).

Estos criterios de analisis se pueden aplicar a la microcuenca de Gocta y para ello debemos
analizar los factores que presenta este hébitat.

Abordando el andlisis desde esta perspectiva (turismo) encontramos en primer lugar la ruta
principal hacia la catarata de Gocta desde Cocachimba, un sendero de aproximadamente 5.5km
de un camino sinuoso de entre 2 y 3 metros de ancho que se extiende a través de laderas y
pendientes,), una caminata desafiante que toma alrededor de 2 a 3 horas, dependiendo del ritmo
y las condiciones fisicas del visitante, este camino se considera peatonal y de herradura ya que
también se usan caballos como medio de transporte para algunos turistas que no puede recorrer
el camino en su totalidad; esta ruta fragmenta fisicamente la microcuenca en dos grandes

porciones (este y oeste).
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Capa 1 de fragmentacion: El camino secciona un habitat fisicamente

Este sendero que sirve de transito para los visitantes genera una fuente constante de ruido que
tiene efectos amplios y profundos sobre la fauna, ya que especies como el colibri cola de
espatula, gallito de las rocas, algunas especies de primates y otros mamiferos pequeios son
sensibles a los sonidos inusuales producidos por la presencia humana. Estos ruidos, que

incluyen conversaciones, musica, risas, bicicletas y el sonido de los equipos de senderismo,
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pueden crear niveles de sonido considerables (80 db), que dependiendo del tipo de especie y el
entorno, podria llegar a desplazar a los animales a mas de un kilometro de las 4reas turisticas.

Este fenomeno se debe a que el ruido altera el comportamiento y los patrones de actividad de
los animales, muchas especies dependen de sefiales auditivas para encontrar pareja, localizar
alimento y evitar depredadores, y el ruido antropogénico puede interferir en estos procesos
vitales. La exposicion a sonidos fuertes e inesperados activa en la fauna una respuesta al estrés
que, a largo plazo, altera su bienestar y su actividad normal, ademas de forzarlas a evitar ciertas
areas o cambiar sus patrones de movimiento. La intensidad y frecuencia de estos ruidos pueden
hacer que los animales asocien ciertas zonas con peligro o incomodidad, y por lo tanto, eviten

acercarse a ellas incluso cuando el ruido ya no esté presente.

Un estudio en el Parque Nacional de Banff, en Canadd, realizado por Whittaker y Knight
(1998), mostro que la vida silvestre evitaba areas hasta 800 metros de los senderos mas
frecuentados. En este caso, la presencia de humanos y el ruido generado afectaban
particularmente a mamiferos como el ciervo mula, el alce y el oso pardo, que evitaban zonas de
actividad humana continua, buscando refugio en areas cada vez mas alejadas. En América
Latina, se han documentado patrones similares, especialmente en 4reas protegidas en la
Amazonia y parques nacionales de los Andes, donde el ruido y la actividad humana afectan a
especies como el tapir, el jaguar y diversas especies de aves. En estos ecosistemas, la fauna
puede percibir el ruido como una amenaza continua y opta por desplazarse a lugares donde
pueden realizar sus actividades sin interrupciones, lo cual impacta sus territorios y puede llevar
a conflictos territoriales o reduccion de su area de actividad efectiva.

El desplazamiento de los animales no solo altera su bienestar individual, sino también el
equilibrio del ecosistema. Al modificar sus patrones de movimiento y restringirse a zonas
especificas, las especies pierden acceso a recursos vitales, como areas de alimentacion o sitios
de reproduccion y pueden enfrentarse a una mayor competencia por los recursos limitados en
los refugios seguros. Ademas, este desplazamiento aumenta el riesgo de conflictos entre
especies, lo que puede llevar a una reduccion de la biodiversidad y al debilitamiento de las redes
troficas. Por ejemplo, si especies de depredadores como el jaguar o el puma son forzadas a
buscar nuevos territorios debido al ruido, pueden entrar en conflicto con otras poblaciones o
incluso con zonas habitadas por humanos, creando riesgos para ambos.

La respuesta al estrés causada por el ruido también afecta a nivel fisiologico. Estudios han
mostrado que algunos animales presentan niveles elevados de cortisol, una hormona del estrés,
cuando se exponen a ruidos intensos y persistentes. Esto no solo impacta su salud, sino que

afecta la reproduccion y puede reducir la viabilidad de las crias. En areas con presencia continua
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de visitantes, algunas especies pueden incluso reducir su reproducciéon o experimentar altas

tasas de abandono de crias, ya que la perturbacidon constante representa un entorno no seguro

para el cuidado parental.
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Capa 2 de fragmentacion: El ruido amplifica el efecto de fragmentacion.
Otro factor es la erosion y la compactacion del suelo, problemas ambientales importantes en
areas naturales con alta afluencia de visitantes ya que alteran tanto el ecosistema del suelo como
la vegetacion circundante. Segin estudios de Hammitt y Cole (1998), el impacto de estas

alteraciones puede observarse en un radio de 5 a 30 metros alrededor de los senderos,
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especialmente en zonas de bosque templado. No obstante, estos efectos también se evidencian
en otros ecosistemas, incluyendo selvas tropicales y areas montafiosas, particularmente en
senderos de montafia o en puntos de observacion de vistas panoramicas.

La compactacion del suelo ocurre cuando el trafico constante de turistas ejerce presion sobre el
suelo, comprimiendo sus particulas y reduciendo el espacio entre ellas. Este proceso es
especialmente intenso en senderos estrechos y zonas de mayor afluencia, donde el suelo no
tiene oportunidad de recuperarse. Conforme el suelo se compacta, su capacidad para absorber
agua disminuye, lo que reduce su infiltracion y favorece la escorrentia en épocas de lluvia. Esto
aumenta la erosion y el desgaste del sendero y puede afectar las areas cercanas al provocar
deslizamientos o acumulaciones de agua en zonas indeseadas. Ademas, la compactacion afecta
las raices de las plantas, que requieren de un suelo suelto para extenderse y acceder a nutrientes
y agua, lo que provoca la pérdida de vegetacion alrededor de los senderos y dificulta la
recuperacion de las especies afectadas.

La erosion es otro efecto directo del transito constante en los senderos. Cuando el suelo esta
compactado y tiene menor capacidad para retener agua, se vuelve mas susceptible a la erosion
por lluvia, viento y transito. A medida que los turistas caminan repetidamente por el mismo
lugar, van removiendo la capa superficial del suelo, especialmente en areas empinadas o en los
puntos donde el sendero cambia de direccion. En pendientes, este desgaste es mas intenso y
puede extenderse mas alld de los limites del sendero, afectando la vegetacion y acelerando la
pérdida de suelo fértil. Ademas, la erosion lateral, que ocurre cuando las areas adyacentes al
sendero soportan el peso de los turistas que evitan zonas dafiadas o embarradas, puede ampliar
el ancho del sendero de manera involuntaria, aumentando el impacto del trafico turistico en el
ecosistema.

El ultimo factor que cierra el limite de afectacion a la microcuenca de Gocta es su crecimiento
ya que desde 2006 hasta el 2024 Cocachimba ha crecido un 63% (2.6% anual). En muchos
paises, especialmente en regiones desarrolladas, las tasas de crecimiento de la poblacion tienden
a ser mas bajas, a menudo en torno al 1-2% anual. Un crecimiento del 63% en 18 afios superaria

con creces estos promedios. (Ver Anexo A)

Afio 2006 — fuente Google Earth Afio 2012- fuente Google Earth Afio 2019~ fuente Google Earth
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Aﬁé 2024— fuente Google

Este factor es el ultimo eslabon que define el limite fisico de un habitat natural que se esta
fragmentando con todos los demaés indicadores mencionados. Al construir hoteles, restaurantes,
senderos, carreteras y otras instalaciones de soporte al turismo como servicios basicos, lldmese
redes eléctricas, redes de agua potable y lineas de internet, el impacto se extiende mucho mas
alla del area fisica donde se encuentran estas estructuras, ya que no solo alteran el suelo y la
vegetacion circundante, sino que también incrementan el acceso de visitantes a zonas
previamente aisladas, lo que intensifica la presion sobre los ecosistemas y su posterior
fragmentacion.

En el caso de los hoteles y alojamientos en areas naturales, su construccion implica la remocion
de vegetacion y la compactacion del suelo, lo que interrumpe la conectividad del paisaje y
restringe los corredores naturales para la fauna. Estas estructuras suelen atraer altos niveles de
ruido, emisiones y residuos que afectan negativamente a la fauna local. Ademads, los hoteles
aumentan la densidad de visitantes en areas circundantes, incrementando la probabilidad de
impactos adicionales, como la dispersion de especies invasoras o la alteracion del
comportamiento de especies sensibles al ruido, desplazdndolas a zonas maés alejadas y
fragmentando atin mas su habitat.

Ademéds se observa el crecimiento desmedido de areas agricolas en un entorno natural que
fragmenta el paisaje al transformar vastas extensiones de héabitat continuo en parcelas disjuntas
y dispersas reduciendo la conectividad ecologica esencial para el movimiento y la supervivencia
de la fauna y flora locales. La conversion de terrenos forestales en campos cultivables no solo
disminuye la biodiversidad al eliminar habitats criticos, sino que también interfiere con los

ciclos naturales del agua y los nutrientes, exacerbando la erosion del suelo y alterando el
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equilibrio de los ecosistemas. Asi, la expansion agricola, sin una planificacion territorial

adecuada, deteriora significativamente la integridad ecologica y funcional del paisaje.
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Capa 3 de fragmentacion: Expansion de Cocachimba y Zonas Agricolas (ZA)
El sendero hacia la Catarata, junto con el ruido turistico, la expansion del pueblo de Cocachimba
y el crecimiento de las dreas agricolas, ha fragmentado la microcuenca de Gocta. El transito
constante desplaza a la fauna y rompe corredores naturales, mientras que la expansion urbana

y agricola reduce la vegetacion nativa y altera el suelo y el flujo de agua. Estos factores
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disminuyen la conectividad entre hébitats, afectando la biodiversidad y la capacidad del
ecosistema para regenerarse.

La fragmentacion y la consecuente reduccion de habitats podria llevar a la pérdida de varias
especies de flora y fauna endémicas y vulnerables de la regién. En cuanto a la fauna, el area
alberga especies como el Gallito de las Rocas (Rupicola peruvianus), una ave emblematica de
los bosques hiimedos de la vertiente oriental de los Andes. Esta especie, conocida por sus
habitos de anidacion en acantilados y su sensibilidad al ruido y a la pérdida de habitat, podria
ser una de las mas afectadas por la fragmentacion (Davies, 2016); El colibri cola de espatula
(Loddigesia mirabilis) es otra especie emblematica que podria estar en riesgo, ésta ave es
endémica de los Andes peruanos y depende de habitats de bosque nuboso a alturas especificas
para su alimentacion y reproduccion. Su dieta se basa en el néctar de plantas locales y requiere
una conectividad de habitat considerable para acceder a fuentes de alimento dispersas. La
fragmentacion causada por el turismo, la expansion agricola y el desarrollo urbano podria
reducir su area de distribucion y fragmentar las poblaciones de esta especie, afectando su
supervivencia a largo plazo (Schuchmann & Ziichner, 1999). El Oso andino (7remarctos
ornatus): También conocido como oso de anteojos, esta especie es emblematica de los Andes
y depende de grandes areas de bosque continuas para moverse y encontrar alimento. La
fragmentacion del habitat reduce el acceso a estos recursos y expone a los 0sos a mayores
conflictos con comunidades humanas (Peyton, 1999).

Otra especie en riesgo es la rana de la niebla de Gocta (Pristimantis sp.), descrita en el area de
la catarata y adaptada a los microclimas himedos del bosque nuboso. Esta rana es altamente
dependiente de la vegetacion densa y del ciclo hidrico, ambos amenazados por la expansion
agricola y el turismo en la microcuenca (Rivera, et al., 2019).

En cuanto a la flora, las especies de orquideas y bromelias que crecen en estos bosques son
especialmente sensibles a los cambios en la humedad y al ruido, ya que dependen de
polinizadores que evitan areas perturbadas. La Sobralia dichotoma, una orquidea epifita que
prospera en la region, es vulnerable debido a su dependencia de hébitats intactos (Zambrano &
Pérez, 2020). Asimismo, la fragmentacion y la expansion agricola también afectan a los arboles
de la familia Lauraceae, como Nectandra membranacea, que proporciona frutos y refugio a
varias especies de fauna local; Estas y mas de 1200 especies de flora y fauna se encuentran en
peligro. (Ver Anexos D, E, Fy G)

En conclusion de un total de mas de 1000 hectareas de bosque conectado capaz de albergar
muchas especies, hoy en dia podemos hablar de que la fragmentacion ha dejado solo 500

hectareas de bosque sin incidencia con los factores mencionados (Ver Anexo B), estos bosques
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estarian fragmentados en 6 porciones; este panorama deja sobre la mesa proponer medidas que
resuelvan el manejo de la zona para evitar la continuidad del proceso de fragmentacion del
paisaje y desarrollar las estrategias para revertir estos efectos.

Cada fragmento, debido a sus particularidades geograficas y a los factores que lo afectan, debe
ser analizado de forma individual para luego integrarse en un conjunto mayor. Es decir, el

analisis debe ir desde lo micro hacia lo macro.
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Capa 4 de fragmentacion: 6 fragmentos de bosque en peligro.
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Para realizar un andlisis adecuado de cada fragmento, es necesario considerar también las
quebradas y riachuelos que aparentemente dividen la microcuenca en varios sectores. Aunque
a primera vista estos elementos hidricos parecen fragmentar el espacio, en realidad no lo hacen;
mas bien, funcionan como corredores bioldgicos naturales.

Los rios y riachuelos se consideran corredores ecologicos fundamentales dentro de los paisajes
fragmentados, ya que facilitan la conectividad entre ecosistemas y garantizan el flujo de
especies, nutrientes y agua. Segun Hilty et al. (2020), estos corredores naturales son esenciales
para conservar la biodiversidad, especialmente en contextos donde las actividades humanas han
reducido la continuidad de los habitats. Su importancia radica no solo en proporcionar rutas
para la migracion de organismos, sino también en su capacidad para actuar como
amortiguadores frente a impactos externos, como el cambio climatico y la contaminacion.
Fragmento 01 (F-01)

Con un total de 61.7 hectareas, este es el primer fragmento de paisaje que encontramos en la
ruta principal hacia la catarata. Se trata de un bosque natural ubicado en la ladera sur de una de
las crestas que se dirige hacia el rio Gocta. Este fragmento estd delimitado al sur por una
quebrada que nace de dos cataratas, siendo la mas grande la catarata Golondrinas. Esta
quebrada, como se ha mencionado previamente, conforma un corredor biolégico natural que
acttia como un limite beneficioso para este fragmento.

En contraste, el limite oeste presenta un radio de afectacion acustica y quimica generado por un
terreno de cultivo de 4.3 hectéreas; mas al oeste se encuentra la caballeriza comunal, un espacio
construido en madera y adobe que alberga los caballos utilizados para transportar turistas hacia
la catarata. Este elemento estd contiguo a la ruta principal y junto con los terrenos de cultivo,
amplifica su radio de accion, lo que reduce aun mas la superficie del fragmento que queda sin
impacto.

Por el norte, el fragmento estd delimitado por la quebrada de otra catarata, mientras que hacia
el este limita con una pendiente escarpada que marca el borde inferior de la microcuenca

ademas, este limite cuenta con un camino peatonal de poco transito.

Fragmento 02 (F-02)

Este fragmento tiene un area aproximada de 36.8 hectareas y corresponde a la parte opuesta de
la ladera de montafia donde se encuentra el fragmento 01, ambos separados por una quebrada
que, en este caso, delimita la parte sur del paisaje analizado. Hacia el oeste, limita con el radio

de afectacion de un terreno de cultivo de 1.5 hectareas, ademas de la ruta principal hacia la
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catarata. Ambos elementos combinan sus efectos negativos, reduciendo la porcion de paisaje al
area antes mencionada.

Hacia el este, el limite estd marcado por un risco imponente, una barrera fisica natural para el
habitat. Sin embargo, sobre el risco se encuentra un terreno de cultivo de mas de 9 hectareas,
que refuerza ain mas el limite del fragmento. Finalmente, hacia el norte, presenta una quebrada

generalmente activa que favorece el desarrollo de las especies que habitan en esta area.

Fragmento 03 (F-03)

Este fragmento abarca 229.9 hectareas, divididas en tres porciones separadas por dos quebradas
que confluyen en una catarata y posteriormente, en una quebrada. Se trata de un bosque
montano que, a pesar de estar ubicado en una gran planicie con poca vegetacion, destaca por
encontrarse en la plataforma superior de la microcuenca.

Hacia el oeste, el limite estd marcado por un camino peatonal de bajo transito que recorre toda
la parte alta de la plataforma. Por el norte y el sur, el fragmento esta delimitado por quebradas
provenientes de distintas cataratas, mientras que al este limita con la cresta superior de la

microcuenca, la cual define toda el area de estudio.

Fragmento 04 (F-04)

En este fragmento se decidi6 incluir los dos niveles de la microcuenca, un area caracterizada
por dos laderas que, en conjunto, alcanzan una altura de casi 800 metros en algunos puntos.
Debido a su dificil acceso, la afectacion por actividades antropicas es menor. Sin embargo, las
106.4 hectareas que lo conforman estan parcialmente afectadas por un terreno de cultivo

ubicado en la segunda plataforma, al este de la primera caida de la catarata de Gocta.

Fragmento 05 (F-05)

Este fragmento abarca un area alargada de 53.13 hectareas, que recorre toda la ladera inferior
del lado oeste de la microcuenca. Al norte, limita con una quebrada y con la segunda caida de
la catarata de Gocta. Por el este, su limite estd definido naturalmente por el rio Gocta, que actua
como una barrera fisica. Sin embargo, este fragmento no esta exento de los efectos negativos
de la contaminacién actstica generada por la ruta peatonal que conduce hacia la catarata.
Hacia el oeste, limita con la ladera de la plataforma superior de la microcuenca, donde se
encuentra un camino secundario utilizado por turistas para acceder a la primera caida de la

catarata de Gocta.
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Fragmento 06 (F-06)

Este fragmento corresponde a la ladera superior oeste de la microcuenca, con un area
aproximada de 69.02 hectareas. Se caracteriza por pendientes empinadas que oscilan entre los
300 y 400 metros. En su limite norte, se encuentra una quebrada y la primera caida de la catarata
de Gocta. Por el oeste, la cresta occidental de la microcuenca marca el limite, mientras que
hacia el este se encuentra un camino peatonal de aproximadamente 3 km, utilizado por los
turistas para visitar la primera caida de la catarata. Cabe destacar que este camino es
exclusivamente peatonal, ya que el uso de caballos es complicado y peligroso debido a la
presencia de acantilados que conectan con la base de la microcuenca.

Por el sur, el fragmento estd delimitado por una quebrada y terrenos de cultivo, los cuales se

expanden gradualmente hacia otros centros poblados.

RESULTADO 02:

El andlisis de proyectos que hayan desarrollado estrategias basadas en la reconexion de habitats
o0 paisajes para disminuir la fragmentacion, es fundamental para desarrollar y trazar puntos de
partida en la intervencidn en la microcuenca de Gocta. En este caso se analizara dos proyectos

de gran importanciapor sus logros en los entornos donde se implantaron.

Senderos de la Reserva del Bosque Nuboso de Monteverde

La reserva se encuentra entre los 1,200 y 1,800 msnm en la cordillera de Tilaran en Costa Rica
y abarca 10,500 hectareas, su biodiversidad es Unica en centroamérica, sirviendo como un
refugio vital para especies endémicas y en peligro de extincion. El clima himedo y montaioso
es el habitat perfecto para miles de especies.

En este contexto surge el proyecto de “Senderos en la Reserva del Bosque Nuboso de
Monteverde” que se desarrolld6 como una estrategia para gestionar el creciente turismo de
manera sostenible. El proyecto busca equilibrar la conservacién y el acceso al turismo
ecologico, mediante el desarrollo de senderos y pasarelas elevadas que faciliten el transito sin
dafiar directamente la vegetacion y el suelo, manteniendo asi el ecosistema y los habitats criticos
(Nadkarni & Wheelwright, 2000)

Los senderos en Monteverde estan disefiados para reducir el impacto ambiental mediante la
construccion de pasarelas elevadas. Estas estructuras permiten que los visitantes se desplacen

por encima del suelo, lo cual reduce la compactacion y ayuda a la regeneracion natural del suelo
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y la vegetacion. Las rutas se planificaron después de estudios detallados sobre la biodiversidad

de la zona, permitiendo limitar el acceso en areas sensibles para minimizar el dafio.

También se desarrollan técnicas avanzadas para prevenir la erosion, especialmente en areas con
pendientes y lluvias constantes, condiciones tipicas de Monteverde. Los sistemas de drenaje en
los senderos previenen la acumulacion de agua y la erosion, protegiendo la salud del suelo y la
vegetacion. Ademas, se disefiaron areas de descanso especificas para evitar la dispersion de
visitantes fuera de los senderos, reduciendo el dafio y la compactacion en el entorno circundante

(Nadkarni & Wheelwright, 2000).

El proyecto utiliza principalmente madera tratada localmente y materiales reciclados en la
construccion de los senderos. Estos materiales ofrecen durabilidad en condiciones de humedad
sin causar un impacto ambiental negativo. Este enfoque de bajo impacto no solo minimiza el
uso de recursos, sino que también sensibiliza a los visitantes sobre el uso responsable de
materiales en contextos naturales.

Entre las especies mas emblematicas de Monteverde esta el quetzal resplandeciente
(Pharomachrus mocinno), que depende de arboles maduros para anidar y un entorno libre de
perturbaciones humanas para reproducirse. Los senderos mantienen a los turistas en zonas
especificas, lo cual reduce el ruido y la interaccion humana. La evidencia demuestra que un
manejo cuidadoso del turismo puede reducir el estrés en las poblaciones de aves y mamiferos
locales (Fogden, 2016).

El bosque nuboso es uno de los ecosistemas mas diversos en términos de especies vegetales.
Entre las muchas especies de flora, las epifitas (plantas que crecen en otras plantas), los musgos
y los helechos, son la base de los numerosos habitats que contiene el proyecto y contribuyen al
ciclo de desarrollo de especies animales, son excelentes aclimatadores y mejoran la estabilidad
del suelo. Al construir todas las “pasarelas” elevadas, se mantienen estas especies intactactas.
(Nadkarni & Wheelwright, 2000)

El proyecto también mantiene programas de monitorizacion para poder mantener actualizado
la forma de intervencion en cada punto de toda la red de caminos.

La reserva genera empleos directos e indirectos para la poblacion local, esto asegura un
compromiso comunitario con la preservacion ya que los beneficios econdmicos del ecoturismo

son inmediatos. (Nadkarni & Wheelwright, 2000)
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A través de talleres y actividades educativas, el proyecto sensibiliza a la comunidad local sobre
la importancia de conservar el bosque y las especies que lo habitan. Ademas, estas iniciativas

fortalecen la participacion activa de los residentes en los esfuerzos de conservacion,

promoviendo practicas sostenibles en sus actividades cotidianas (Burlingame, 2000).

-‘ “5 [H s . .\‘ A

Senderos eeaos de la reserva el Bosque nuboso d MbnteerdeCosa Rica
Proyecto de Rehabilitacion del Bosque lluvioso de Gondwana

Este Proyecto se centra en restaurar y proteger uno de los ecosistemas mas antiguos y ricos en
biodiversidad del mundo: el bosque lluvioso de Gondwana en Australia es hogar de muchas
especies de fauna y flora tnicos y que debido a actividades humanas como la deforestacion y
el cambio climatico han deteriorado ampliamente estas dreas y el proyecto busca revertir esos
dafios.

Este bosque se encuentra al este de Australia y es parte de un sistema ecoldgico que existe desde
hace millones de afios, contiene una amplia biodiversidad, albergando muchas especies de
plantas y animales; como marsupiales, aves y reptiles. Sin embargo, el ecosistema enfrenta
serias amenazas por culpa de la urbanizacion, la agricultura y el cambio climatico, que han
causado que muchas de estas especies estén en peligro (Lindenmayer & Fischer, 2007).

El principal objetivo del proyecto es restaurar los habitats que han sido dafiados y fomentar la

conectividad entre las areas del bosque para disminuir y en algin punto mitigar la
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fragmentacion que se ha ido implantando en el drea. Esto significa que se busca que los animales
y plantas puedan moverse libremente por el bosque sin obstaculos. Para lograr esto, el proyecto
combina esfuerzos de reforestacion, educacion y colaboracion con las comunidades locales para
asegurarse de que todos participen en la conservacion ademas de intervenciones de
infraestructura.(Barton et al., 2013).

El proyecto propone la creacion de senderos y pasarelas elevadas. Estas estructuras permiten a
los visitantes explorar el bosque sin dafiar el suelo ni las plantas. Las pasarelas elevadas son
geniales porque ayudan a que los animales se muevan libremente por debajo sin ser molestados
(Lindenmayer & Fischer, 2007).

El proyecto también utiliza diferentes técnicas para evitar que el suelo se compacte, lo que
podria dafiar las raices de las plantas y dificultar que el agua se infiltre. Se identifican las areas
mas fragiles del bosque y se crean rutas de acceso que ayudan a proteger estas zonas (Hobbs &
Harris, 2001).

Gracias al proyecto, muchas especies de animales han visto mejorar su situacion. Se han creado
corredores ecologicos que permiten a los animales moverse y encontrar comida sin problemas.
Esto es crucial para mantener la salud de sus poblaciones (Lindenmayer & Fischer, 2007).

El proyecto también se ocupa de proteger las plantas nativas que son esenciales para el bosque.
Estas plantas no solo son importantes para los animales, sino que también ayudan a mantener

el equilibrio del ecosistema (Keith et al., 2014).

RESULTADO 03:

A través del andlisis realizado en este documento, podemos definir que la microcuenca de
Gocta, requiere con urgencia el desarrollo de intervenciones que ayuden a disminuir y en tltimo
caso revertir los efectos de la fragmentacion que ha sido identificada en la zona.

La propuesta parte de micro intervenciones en la ruta principal de visita a la catarata
(Cocachimba — Gocta), estas micro intervenciones en conjunto formaran corredores biologicos
que buscaran reconectar los fragmentos de paisaje que se han constituido en el area, ademas
estas intervenciones fisicas seran apoyadas con propuestas de politicas de conservacion y

manejo del turismo en el area.

Esfera de Gestion.
El primer paso para el correcto desarrollo de un proyecto de este tipo es que la microcuenca sea

declarada como una Reserva Privada, para que esta pueda ser protegida con fines de
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conservacion y posteriormente se pueda intervenir de forma adecuada, para ello serd necesario
promover la inscripcion en el SERNANP que es la autoridad encargada de reconocer
oficialmente las reservas privadas, asegurando su compromiso con la conservacion

(SERNANP, 2016).

Catarata
B Gocta s

Reserva Natural

Privada
'
mn_r—
MASTERPLAN 0 0.5 1 km
Rio Gocta y Quebradas (VER DESARROLLO)
Zona Forestal densa
Zona Forestal media ~ ------ Limite de Reserva Natural

Esfera de Gestion: Reserva Natural Privada.

Este manejo garantizard el correcto cuidado del ecosistema y evitard que este sea manipulado
indebidamente en el futuro. La Microcuenca cuenta en total con més de 2000 hectareas en las
cuales ya forma parte el poblado Cocachimba y terrenos de cultivo, el proyecto plantea generar
una reserva privada del 40% del area total de la microcuenca, un aproximado de 910 hectareas,
en las cuales se planteard también una zona de amortiguamiento que sirve como barrera entre
el espacio de conservacion y las zonas de uso humano intensivo, esto protegera la reserva de la

expansion y desarrollo urbano y rural del poblado de Cocachimba.
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Es imprescindible también gestionar la reglamentacion y manejo de los futuros visitantes a la

microcuenca, respecto a sus actividades de desfruto en el entorno.
Como primer punto fundamental es generar una regla prohibitiva del ruido deliberado en el

transcurso de una visita en los recorridos propuestos, esto con la finalidad de evitar la

perturbacion de las interacciones de especies con su entorno.
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Esfera de infraestructura.

La primera etapa de intervencion debera centrarse en manipular la forma de visita turistica a
través de infraestructura que permita al turista visitar y disfrutar del lugar sin tener una
interaccion directa y erosiva del entorno. El primer paso parte del mayor punto focal de
fragmentacion y este es la ruta principal de acceso a la catarata.

En este sendero que se extiende por aproximadamente Skm podemos puntualizar 8 areas en las
cuales implementar las siguientes intervenciones. Dentro del sendero principal se han
identificado 5 zonas donde las caracteristicas topograficas son idoneas para separar el transito

turistico del suelo y elevarlo a través de puentes.

Se plantea un conjunto de puentes elevados, compuesto por tramos de gran distancia y gran

altura, cada puente se detallard en las intervenciones desarrolladas individualmente por cada
fragmento de paisaje analizado, estos puentes se caracterizan por un disefio esbelto y
minimalista que se integra de manera armonica en el paisaje natural. La estructura primaria de
cada puente combina acero estructural, vidrio y acrilico, materiales seleccionados por su
resistencia y por su maleabilidad para producir un disefio de menor impacto visual.

Las columnas y tensores se plantean de acero para lograr su esbeltez y que la estructura sea lo

mas durable posible, proporcionando estabilidad y durabilidad a largo plazo, mientras que las
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que los limites y elementos de seguridad de acrilico y vidrio, otorgan al turista un transito seguro
sin perder visuales hacia el paisaje, ademas de generar bajos costos en mantenimiento.

Los soportes verticales, que se distribuyen a lo largo de los cinco tramos, estan disefiados con
estructuras tubulares de acero tensados con cable de acero de alta resistencia para mantener la
seguridad estructural y la resistencia al viento; con un acabado en colores blancos y grises
caracteristica adoptada de la vegetacion endémica del lugar como el arbol de ishpingo, todo
esto para mantener una presencia discreta en el paisaje pero sin perderse del todo, separando la
estructura del bosque. La elevacion de cada puente permite minimizar el impacto en el
ecosistema subyacente, facilitando el libre movimiento de fauna terrestre y evitando la

compactacion del suelo, lo cual es esencial para la preservacion del ecosistema.

PLANO GUIA -
PUENTE ELEVADO

CONTINUIDAD
CON EL PAISAJE

Para mejorar la integracion visual con el bosque se optard por dejar a la naturaleza misma de la
microcuenca actuar sobre las estructuras para que los puentes formen parte activa del
ecosistema, logrando un camuflaje orgénico que embellece el conjunto y atenta su presencia
en el entorno. Estos puentes son unicamente diurnos evitando instalaciones eléctricas y
colocacidon de iluminacién artificial que provoco o promueva un impacto negativo en las
especies que se pretenden cuidar.

Por otro lado en la segunda ruta que se dirige hacia la primera caida de la catarata, al encontrarse
casi en su totalidad por pendientes escarpadas, presenta conveniencia para plantear pasos de
fauna, que permitiran reconectar los fragmentos ocasionados por esta ruta medianamente

transitada. Este tipo de pasos se utilizan en areas naturales y parques donde la presencia de
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caminos para visitantes puede interrumpir los desplazamientos naturales de especies pequefias
y medianas, como mamiferos, reptiles y anfibios. Al reconectar fragmentos de habitat, estos
pasos permiten que los animales puedan acceder a recursos como alimento, refugio y zonas de
reproduccion sin tener que atravesar las rutas frecuentadas por los turistas.

Ademés, las zonas de descanso y recuperacion del turista seran ubicadas y tratadas de tal forma
que cualquier actividad que se desarrolle en estas areas provoque la menor perturbacion en el
entorno natural y esto no solo implica el ruido si no también estrategias de convivencia con el

entorno.
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La red de puentes peatonales elevados, los pasos de fauna y las estrategias de manejo turistico
sostenible forman parte de un enfoque integral para revertir la fragmentacion del paisaje en el
bosque de la microcuenca de Gocta y desarrollar corredores bioldgicos que fomentan la

o

conectividad ecoldgica y la conservacion.
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Estas estrategias de intervencion se distribuiran segun la clasificacion de los seis fragmentos de
paisaje identificados. El desarrollo de las intervenciones para cada fragmento se presenta a
continuacion, respondiendo de manera especifica a las esferas de intervencion previamente

expuestas.

Estancia Subterranea.

Reconectando el Fragmento 01 (F-01)

En este fragmento de paisaje, como primera estrategia de intervencion, se propone implementar
la politica conjunta indicada en el analisis de la 'Esfera de Gestion' para declarar toda el area
como Reserva Natural Privada. Con esta medida, se lograria recuperar dos areas de cultivo, de
4.3 hectareas y 3.5 hectareas respectivamente. Ademas, dentro de este contexto, se encuentra
un local comunal de 150 m? denominado La Caballeriza, infraestructura utilizada para
resguardar los caballos que sirven como medio de transporte desde Cocachimba hasta este
punto, que representa la mitad del trayecto total hacia la catarata. Parte de la intervencion
incluye eliminar La Caballeriza y el uso de caballos como transporte. Aunque esta medida
podria parecer socialmente inviable debido al impacto en la comunidad, es esencial priorizar el
cuidado de las especies endémicas que habitan en esta microcuenca.

El camino principal peatonal también se suma a los otros tres factores mencionados (las dos
areas de cultivo y La Caballeriza). Este camino es la principal fuente de contaminacion acustica
y erosion del suelo debido al alto trafico turistico diario. La suma de estos cuatro factores genera

un radio de afectacion de 33.3 hectareas en total.
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Para lograr reconectar el Fragmento 01 con el rio Gocta, es fundamental construir un puente
elevado que se separe la ruta turistica del suelo, con el objetivo de restablecer la continuidad
del paisaje. En este caso particular, el puente tendria un disefio adaptado a la topografia del
terreno, con una elevacion progresiva que variaria entre 4 y 23 metros de altura, abarcando una
distancia total de 325, debido a la topografia este puente rematard en una estancia con la
particularidad de que estard emplazada dentro de un tinel, para asi lograr que el paisaje natural
cruce por encima de la ruta turistica, logrando generar un descanso cubierto y tratado sin generar
desconexion entre habitats; ademas con la implementacion de una zona de amortiguamiento
que se plantea hacia el sur de toda la microcuenca el fragmento 01 quedaria completamente

reconectado y protegido para su posterior monitoreo y conservacion.

ESTANCIA PRINCIPAL +
PUENTE ELEVADO

1 Puente Elevado

2 Estancia principal (D=12m)
3 Paneles infograficos

4 Letreros de silencio

5 Basureros

6 Mobiliario central (Banca +

bebederos de gua)

VISTAHACIA LA
CATARATA

Reconectando el Fragmento 02 (F-02)

Este fragmento requiere la recuperacion de las areas agricolas y la implementacion de puentes
elevados en la ruta turistica correspondiente a su area inmediata. Estos factores abarcan un radio
de accioén de 106 hectareas en todo el conjunto, las cuales serian recuperadas y reconectadas
mediante la construccion de los puentes y la rehabilitacion de los terrenos de cultivo.

Al oeste de este fragmento de paisaje se encuentra un tramo del camino peatonal de 1,112
metros, una ruta que atraviesa areas montafiosas con pendientes escarpadas. Esta ruta sera

reemplazada por dos puentes de 350 metros y un tercero de 400 metros, todos conectados por
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estaciones de descanso aéreas equipadas con bebederos y observatorios para aves. Ademas,
todos los puentes estaran dotados de sistemas de seguridad para garantizar la proteccion de los
turistas.

Estas estructuras no solo reduciran el contacto directo de los visitantes con el suelo, sino que
también facilitaran el recorrido al contar con pendientes mas controladas que las del terreno
natural. Con estas intervenciones, se lograra la recuperacion y reconexion de 109 hectareas de

bosque.

Reconectando el Fragmento 03 (F-03)

Este fragmento es el de mayor area sin embargo requiere la menor intervencion, puntualmente,
solo requiere la recuperacion de la ruta peatonal secundaria de 1779 metros, ruta que tendra que

limitarse al uso exclusivo de investigacion de la futura y flora de la reserva natural privada.

Reconectando el Fragmento 4 (F-04)

En este fragmento, por sus particularidades geograficas, como lo son los acantilados de 550 m
(inferior) y 250 m (superior), solo presenta un area de cultivo en la parte alta del acantilado
inferior, al plantear la reserva se recuperara esta area con un total de 19 has. Hacia el sur oeste
de este fragmento en la base de la catarata se implementaran 1 puente elevado de 250metros
que rematara a 130 metros de la base de la catarata de Gocta, ademds de plantear una estancia
de descanso subterranea para organizar el disfrute de la base de la catarata por grupos de turistas,

minimizando el tumulto y el ruido excesivo por parte del turista.
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Reconectando el Fragmento 5 (F-05)

Este fragmento, que se caracteriza por su extension y su ubicacion al pie de un acantilado que
se eleva hacia el oeste para conectar con la parte alta de la microcuenca, presenta caracteristicas
particulares que influyen en su estado de conservacion. Al tratarse de una zona con topografia
accidentada y dificil acceso, el fragmento conserva gran parte de su cobertura vegetal natural,
lo que minimiza la necesidad de intervenciones directas. Sin embargo, su principal afectacion
proviene del radio de accion generado por la ruta principal, que actia como una fuente de
presion antropica, principalmente en términos de contaminacion actstica y erosion del suelo.
Con las intervenciones que se desarrollen la ruta como los puentes y pasos de fauna, se reducira
al minimo sus indices de fragmentacion, con esto lograriamos recuperar 59 has de bosque

totalmente libre de incidencias antropicas.

Reconectando el Fragmento 6 (F-06)

En esta area, es fundamental plantear conexiones que ayuden a reducir el radio de
fragmentacion de la ruta secundaria hacia la primera caida de la catarata de Gocta. Este camino,
que tiene una distancia de 3.27 km, est4 delimitado por un acantilado al este y por la montafia
que asciende hacia la cresta oeste de la microcuenca. Estas condiciones hacen mas complejas
las intervenciones de gran envergadura. Por ello, se propone la instalacién de 11 pasos de fauna
elevados para reconectar ocho sectores del trayecto.

Estos pasos estaran construidos con mallas de acero y una subestructura tubular también de
acero, lo que permitiré el cruce de especies arboreas sin que estas tengan contacto directo con
los visitantes. Ademas, esta medida se complementara con una normativa que implemente un
recorrido silencioso de los turistas, lo cual favorecerd la recuperacion del 30 % de las 43

hectareas de bosque fragmentado por esta ruta peatonal.

Este conjunto de soluciones reconecta las areas fragmentadas del paisaje de la microcuenca de
Gocta, permitiendo el movimiento natural de las especies, disminuyendo el riesgo de
aislamiento genético y favoreciendo la regeneracion del hébitat. Esta estrategia integrada
demuestra un modelo de conservacion que equilibra la presencia humana con la proteccion del

entorno, promoviendo la recuperacion ecoldgica y la sostenibilidad a largo plazo.
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Conclusiones

La microcuenca de Gocta presenta un alto grado de fragmentacion, lo que afecta negativamente

su ecosistema. Es prioritario implementar medidas que restablezcan la conectividad ecologica,

como corredores bioldgicos y pasos de fauna, para facilitar el movimiento de especies y reducir

el aislamiento genético.

1.

Una de las estrategias fundamentales es declarar el 40% de la microcuenca como
Reserva Natural Privada, con la incorporacion de una zona de amortiguamiento. Esto
garantizara la conservacion del ecosistema frente a las presiones de expansion urbana y

rural, promoviendo una gestion sostenible a largo plazo.

Dentro del desarrollo de Infraestructura Turistica Sostenible se propone la
construccion de puentes elevados y pasos de fauna para minimizar el impacto turistico
en el entorno natural. Estas estructuras no solo reducen la erosion del suelo y la
contaminacion acustica, sino que también integran materiales y disefios que respetan la

estética del paisaje y las dinamicas del ecosistema.

Normativas para el turismo y el manejo de visitantes a través de regulaciones como
la prohibicion del ruido deliberado y la limitacion de actividades invasivas. Esto busca
preservar las interacciones naturales de las especies, reducir el estrés en la fauna local y

evitar impactos negativos adicionales.

Las intervenciones se adaptan a las particularidades de cada uno de los seis fragmentos
identificados en el area. Estas incluyen desde recuperacion de terrenos agricolas hasta
el desarrollo de infraestructura que favorezca la conectividad, como tineles, zonas de
descanso, y areas de observacion de aves, logrando una recuperacion de hasta 109

hectareas en algunos casos.

Recomendaciones

Para complementar y garantizar el correcto funcionamiento y la mejora gradual de las

intervenciones de este proyecto es fundamental desarrollar las siguientes recomendaciones.
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Monitoreo y Vigilancia Ambiental Participativa estableciendo equipos capacitados los
cuales deben ser conformados por especialistas y miembros de la comunidad local para
supervisar el impacto de las intervenciones.

Es de vital importancia monitorizar la actividad y progreso de los habitats por ello es
necesario utilizar tecnologias como camaras trampa o drones para evaluar su
recuperacion, y posteriormente generar una base de datos que pueda ser actualizada
constantemente para conformar un estudio mas detallado de la evolucion de la

microcuenca.

Desarrollar talleres y programas educativos para sensibilizar a las comunidades locales
sobre la importancia de la conservacion, esto es fundamental para la aceptacion del
proyecto y su replicacion o ampliacion.

Incluir a las escuelas locales en programas de monitoreo ecoldgico para fomentar un
sentido de pertenencia hacia el proyecto, logrando que la nueva mecanica de

funcionamiento del turismo formule identidad en la poblacion menor de edad.

Regular la gestion de residuos so6lidos generados por el turismo, implementando un
sistema de recoleccion y reciclaje dentro de las rutas y zonas de descanso. Crear una
normativa para que los visitantes adopten practicas de "turismo cero residuos" durante

sus visitas.
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Anexo A

Expansion Urbana de Cocachimba.
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Anexo B
Diagnostico general de problematica.

PLANO - DIAGNOSTICO
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Fragmentacion del Paisaje
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Anexo C

Continuidad del Paisaje.
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PLANO GUIA -
PUENTE ELEVADO

La comunicacién entre
especies puede verse
afectada con ruido externo.
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CON EL PAISAJE



Anexo D

Lista de arboles endémicos de la Microcuenca de Gocta.

Nombre

Comun

Aliso

Cedro

Ishpingo

San Pablo

Chichcabrava

Huacapu

Cacao de

monte

Intimpa

Cerezo andino

Chuque

Umari

Casho Moena

Nombre
Cientifico
Alnus acuminata

Cedrela odorata

Ocotea sp.

Gordonia fruticosa

Ocotea cernua

Minquartia
guianensis
Theobroma
subincanum
Podocarpus

glomeratus

Prunus huantensis

Viburnum
triphyllum
Poraqueiba
sericea

Ocotea costulata

Altura

(m)

11-23

18-32

18-25

15-22

15-35

Hasta 30

12-20

Hasta 30

Hasta 27

Hasta 15

3040

13

Diametro del

Tronco (cm)

33-48

36-76

25-56

15-51

17-76

20-30

Hasta 200

60-100
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Caracteristicas Destacadas

Arbol recto, con leve torcedura; hojas caducas; importante
en reforestacion.

Tronco recto, ligeramente engrosado en la base; corteza
con olor caracteristico.

Arbol recto, con mas de una leve torcedura; hojas
aromaticas; madera valiosa.

Arbol con torceduras leves; flores vistosas; utilizado en
reforestacion.

Especie comercial; se desarrolla en bosques aluviales
inundables; madera de calidad.

Madera muy dura; corteza utilizada en medicina
tradicional; frutos comestibles.

Frutos comestibles; pulpa dulce-acida; importante en la
alimentacion local.

Conifera endémica; copa globosa; importante en la
conservacion de bosques nublados.

Hojas coriceas; frutos negros y esféricos; crece en bosques
montanos.

Hojas de textura parecida al papel; flores blancas; 1til en
restauracion ecologica.

Frutos comestibles; pulpa con sabor agradable; madera
utilizada en construccion.

Madera de color amarillo; facil de trabajar; utilizada en

carpinteria.



Anexo E

Lista de aves endémicas de la Microcuenca de Gocta.

Nombre Comiin

Colibri cola de

espatula

Gallito de las

rocas

Tucan andino

Piculet

pechiescamado

Tangara

escarlata

Colibri de
garganta
purpura
Carpintero de

cuello negro

Lechuza peruana

Piquero de

garganta blanca

Perlita tropical

Nombre
Cientifico
Loddigesia

mirabilis

Rupicola

peruvianus

Aulacorhynchus

prasinus

Picumnus

rufiventris

Ramphocelus

sanguinolentus

Heliangelus viola

Colaptes atricollis

Megascops

roboratus

Asthenes

fuliginosa

Polioptila
plumbea

Tamaiio
Aproximado

15 cm

32 cm

30-35 cm

10 cm

18 cm

11 cm

28 cm

23 cm

16 cm

11 cm

Habitat

Bosque
montano
hamedo
Bosque

nublado

Bosque

montano

Bosque

secundario

Bosque

htimedo

Bosque
montano
himedo
Bosque seco

y montano

Bosque seco

Matorrales

andinos

Bosque seco

y humedo

Alimentacion

Néctar

Frutas

Frutas, insectos

Insectos

Frutas, insectos

Néctar

Insectos

Insectos,
pequefios
vertebrados

Insectos

Insectos

Actividad

Diurno

Diurno

Diurno

Diurno

Diurno

Diurno

Diurno

Nocturno

Diurno

Diurno
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Notas

Endémico de Per(i; en

peligro de extincion.

Ave nacional del Pert;
notable por su plumaje

naranja brillante.

Pico verde
caracteristico; comun
en areas boscosas.
Pequeno pajaro
carpintero; dificil de
observar.

Plumaje rojo intenso;
frecuente en bordes de
bosque.

Brillo metalico en la
garganta, activo en
jardines y claros.

Pico fuerte; tamborileo

caracteristico en
arboles.
Vocalizaciones
distintivas; dificil de
observar.

Plumaje pardo con

garganta blanca; activo
en arbustos.

Canto melodioso; se
mueve en parejas o

grupos pequefios.



Anexo F

Lista de insectos endémicos de la Microcuenca de Gocta.

Especie

Atta sexdens

Pothea

Jjaguaris

Paederus

ornaticornis

Quesada gigas

Golofa porteri

Phasmatodea

Nombre
comun
Hormiga
cortadora de

hojas

Chinche

asesina

Juetazo o

Zorrito

Cigarra

gigante

Escarabajo

cornudo

Insectos palo

y hoja

Tamaiio
Aproximado

6-8 mm

(obreras)

34 cm

12-14 mm

5-6 cm

7-8 cm

10-30 cm

Habitat

Suelo forestal

Bosque denso

Vegetacion

densa

Arboles de la

selva

Zonas
montafiosas con
gramineas
Arboles y

arbustos

Alimentacion

Hongo cultivado en

hojas

Insectos

Materia organica en

descomposicion

Savia de plantas

Savia de plantas

Hojas de plantas

Actividad

Diurna

Nocturna

Nocturna

Diurna

Nocturna

Nocturna
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Notas

Conocida como
"curuhuinsi" o
"siquisapa"; forma
grandes colonias
subterraneas.

Depredador eficiente de
insectos; se alimenta
succionando fluidos de sus
presas.
Produce wuna secrecion
irritante que puede causar
dermatitis en humanos.
Emite un canto
caracteristico durante el
dia; se encuentra en zonas
calidas.

Machos poseen cuernos
grandes; se alimenta de los
cogollos de plantas.
Excelente camuflaje que

imita ramas o hojas; se

mueve lentamente.



Anexo G

Lista de mamiferos endémicos de la Microcuenca de Gocta.

Especie
Tremarctos

ornatus

Oreonax
flavicauda

Aotus miconax

Mustela frenata

Chibchanomys
trichotis

Potos flavus

Coendou
prehensilis

Nasua nasua

Eira barbara

Dasyprocta
fuliginosa

Cuniculus paca

Mazama
americana
Leopardus
pardalis

Pecari tajacu

Tapirus terrestris

Pteronura

brasiliensis

Inia geoffrensis

Ateles chamek

Callicebus

oenanthe

Saimiri sciureus

Nombre comiin

Oso de anteojos

Mono choro de
cola amarilla

Mono nocturno

andino

Comadreja  de

cola larga

Raton de agua de
oreja peluda
Martucha
Puercoespin

arboricola

Coati

Tayra

Aguti

Paca

Venado colorado

Ocelote

Sajino

Tapir amazonico

Nutria gigante

Delfin rosado

Mono arafia

negro
Mono titi de San
Martin

Mono ardilla

Tamaiio
1.2-2 m; hasta 140
kg

54 c¢cm cuerpo; cola
hasta 63 cm; ~10 kg
25-35 cm cuerpo;
cola 3040 cm; 0.7—
1.1kg

25-40 cm; cola 12—
22 cm; 170-300 g

10-14 cm; cola 7—
10 cm; 30-60 g
40-60 cm; cola 40—
60 cm; 1.5-4.6 kg
30-60 c¢m; cola 30—
50 cm; 2-5 kg
40-70 cm; cola 40—
60 cm; 3-6 kg

60-70 cm; cola 40—

50 cm; 5-7 kg
40-60 cm; cola
corta; 2-4 kg
60-80 cm; cola
corta; 6-12 kg
85-105 cm; 20-30
kg

70-100 cm; cola

3045 cm; 8-15 kg
90-100 cm; 15-25
kg
1.8-2.5 m; 150-250
kg
1.5-1.8 m; 22-32
kg
2-2.5 m; 85-185 kg

40-60 cm; cola 70—
85 cm; 6-9 kg
25-35 cm; cola 35—
45 cm; 0.8-1.2 kg
25-35 cm; cola 35—
45 cm; 0.7-1.1 kg

Locomocion
Terrestre
parcialmente
arboricola
Arboricola
Arboricola
Terrestre
(ocasionalmente
arboricola)
Terrestre,
semiacuatico
Arboricola

Arboricola

Terrestre y arboricola

Terrestre y arboricola

Terrestre

Terrestre

Terrestre

Terrestre y arboricola

Terrestre

Terrestre

Semiacuatico

Acuatico

Arboricola

Arboricola

Arboricola

Alimentacion
Omnivoro (frutas,
bromelias, hojas,

insectos, carne)
Frugivoro (frutas, hojas,
flores, semillas)

Frugivoro e insectivoro

Carnivoro (roedores,

aves, reptiles, insectos)
Insectivoro (larvas,
insectos acuaticos)

Frugivoro (frutas, néctar)

Herbivoro (hojas, frutas,

corteza)

Omnivoro (frutas,
insectos, pequefios
vertebrados)

Omnivoro (frutas,
pequefios mamiferos,
aves)

Frugivoro (frutas,
semillas)

Frugivoro (frutas,
tubérculos)

Herbivoro (hojas, frutos,
brotes)
Carnivoro (mamiferos
pequeiios, aves, reptiles)
Omnivoro (frutas, raices,
pequeiios animales)
Herbivoro (hojas, frutos,
brotes)
Piscivoro (peces)
Piscivoro (peces,
crustaceos)

Frugivoro (frutas, hojas,
semillas)

Frugivoro (frutas, hojas)
Omnivoro (frutas,

insectos)

Actividad

Diurno

Crepuscular

Diurno

Nocturno

Nocturno

Crepuscular

Nocturno

Nocturno

Nocturno

Diurno

Diurno

Diurno

Nocturno

Crepuscular

Nocturno

Nocturno

Diurno

Nocturno

Crepuscular

Diurno

Diurno

Diurno

Diurno

Diurno
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