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Resumen

El presente proyectge enfocaen realizar el disefio del sistema de drenaje pluvial y
pavimentacion para el area urbana del Centro Poblado Crivedeing distrito de Morrope.
La realidad del centro poblado es que carece de servicios de infraestructura como lo es el
sistema de drenayepavimentacion de sus calles. Debido a ello se presentan muchos problemas,
muestra de ellos son los Fenomenos del Nifio que se han suscitado y generan aniegos e
inundaciones, los buzones colapsan, se impide la Transitabilidad peatonal y vehicular, los
poldadores se ven afectados en sus diversas actividades (agricultura, comercio, trabajo,
educacion, etc.) y todo ellos puede generar muchas enfermedades infecciosas. Por este motivo
el objetivoprincipal es proponer disefi@rsistema de drenaje pluvial y paentacion, paral
correcb escurrimiento superficialle aguas pluviales y mejorar la Transitabilidad Peatonal,
vehicular y brindar una adecuada condicién de vida pg@bleciény desarrollo a dicho lugar.
Para la ejecucidde este proyecto @mprescndiblela recopilacion de toda la informaciéon que
sea posible, con la Unica finalidad de realizar un proyecto que mejore la calidad de los
moradores. Se utilizara en primera instancia la verificacion del estado actual del centro poblado,
para luego realizaestudios correspondientes de: hidrologia, mecéanica de suelos, topografia,
grafico y otros estudios si fuera necesario. Luego de mehkzalo los estudios mencionados

se emped aejecuta el disefio tanto para sistema de drenaje y pavimentacion.

Palabras clave: Drenaje plivial, pavimentacion, escurrimiento superfict® las aguas

pluviales y buzones colapsan.
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Abstract

The present projefbcuseson thedesignof thestorm drainage angavingsystenfor the urban
area of the populatecenter Cruz del Médano, distriof Morrope Thereality of thetown
center is that it lacks infrastructure services such as the drainaga\ang system of its streets.
Becausef this, there are many @blems, ase example of which arethe El Nifilo Fnenomea
that have arisen and generate flooding and flooding, mailbogkapse, pedestrian and
vehiculartraffic is impededresidentsare affected in thewarious activities (agriculture, trade,
work, education, etc.) and all this can generate nnafi@gctious diseases. For this reason, the
main objective is to desigmy the stormdrainage and paving system, for the cormseaface
runoff of storm watemand to improve pedestriaand vehiculatraffic and provide an adequate
living condition for thepopuktion and developmento said place. For thexecutionof this
project, it isessentiato collect all thenformation possible, with the sole purpose of carrying
out a project that improves the qualdiythe residets. The \erification of the currenstat of

the town @nter will beusedin the first instanceand then thecorresponding studies of:
hydrology, soilmechanics, topography, traffic and other studies if s&ary. After théhaving
carried out theaforementionedtudies the design fohavebeen for both the drainaggstem

and pavingpegan to be executed.

Keywords: Storm drainspaving,surfacestormwaterunoff and mailboxes collapse.
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Introduccion

Se afirma ge en sectoreurbaios el sistema de drenaje pluyistl funcién principal es captar
y desalojar aguas de lluvia hasta sitios dond=vaeueros cuerps de agua, de tal forma que
se minimicerlos dafioga seaenpersona, viviendas, medio ambientenpedimento en ir a su
certro de labores, trabajd]

El problema es que debido a las construcciones de infraestrudturagebles casas,
pavimentacion vial estacionamientos y rais construcciones camhial entorno natural y
generan superficiemenospermeablesincrementanddos volumenes de escurrimiento. Es
decir que las urbanizaciones estan obligadas a disefiar dichos sistemas de drenaje con mayor
capacidad que la que tenian las corrientes originales, debido a la impermeabilidad del
pavimento.Los sistemas de drenagie aguapluvialesestan disefiadasn areasurbanas para
mejorarel trafico devehiculos ypeatonesy eliminar de aguas pluviales superficialgae
discurren por las vias.

Pero también es importante el mantenimiento de la redride e instadciones desistema
de drenajeluvial para que funciones correctameyptevite muchos problemas que afaci la
salud de los pobladoreAsimismo,se debe tener en cuenta que dicho mantenimiento se debe
realizar por personal calificado parataviuna mala operacion y/o mantenimiento.

Las inundacionesn el Perd, es un claro ejemplo de la importancia de prevencion y gestion
de prevenci-n de riesgos de desastres natur
damnificadas, 280.000 tenian urr@so restringido a los servicios de salud y 12 departamentos
se encontraron en estado de emergencia sanitaria por 90 dias. Debido a ellos mas de 30.000
casas fueron destruidasemiadafos severos. Por ende, se debe dar importancia a los temas de
aguayaneamiento para evitar esto[]8] desastres qgu

Debido a las causas mencionadas se debe de realizar un mapeo, registro territorial de las
inundaciones de la zona para el mejor manejo y respuestaaapidas posibles inundaciones.

Segun[3] los dafios en transportes y comunicaciones que dejaron los desastres naturales al
departamento de Lambayeque se registraron: 346 Km caminos rurales destruidos, 705 Km
caminos rurales af¢éados, 98 Km carreteras destruidas, 122 Km carreteras afectadas y 63
puentes destruidogAnexo 2: Cuadro N°2.1)

Es debido a ello la importancia de la red vial, porque es el medio que hace posible
interconectar a lugares que se encuentran en zonas ajegglacomo también permite
desarrollar las actividades cotidianas (educacién, trabajo, alimentacion, salud, entre otras).
Ademas de contar con una red vial totalmente operativa y que cumpla cotetiass de disefio

geométriceestandade carreteras.
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Seun|[3] los dafios en viviendas y locales publicos que dejaron los desastres naturales del
afio 2017 al departamento de Lambayeque se registraron: 10.086dadeglestruiads, 30.285
dehogares afectadp 33 Instituciones Educativas (ll.EE) destruidas e inhabilitadas, 275 II.EE
afectadas, 11 EE. SS destruidas e inhabilitables y 85 EE. SS afe@iadas.2: Cuadro N°2.2)

Segun[3] los dafios en la agricultura que dejarondesastres naturales del afio 2017 al
departamento de Lambayeque se registraron: 4.009 ha cultivos afectados y 2.464 cultivos
perdidos (has).

Planteo realizar el proyecto en@PCruz del Médanagituadoen el distrito de Morropele
laregion natural costa 8.6 Km al oeste del distrito de MArrope, cuyas coordenadas geograficas
son 6°30'47.9" latitud sur y 79°57'34.6" latitud oeste, con una altura de 33 m.s.n.m. El clima
del centro poblado es desértico sapical. El clima es muy caluroso durante el veraen los
meses de invierno son totalmente nublaglsecosen los meses restantes déb. Presentan
temperatura que estaentre 16°C a 32°C y disminuye °IZL Las precipitacionesaen con
regularidad, especialmente duralite meses de veran@nexo 2:Cuadro N°2.4)

Segun el censo realizado el 2017, lalpoion décentro poblado Cruz del Médano2&L0
habitantes[4] (Anexo 2: Cuadro N°2.5)

El estado actual dascallesvehiculares y peatonales elcentro poblado es pésimo, porque
no cuenta con una pavimentacién y el sistema de alcantarillado es utilizado como drenaje de
las aguas pluviales. La consecuencia de carecer esta infraestructura ha generado un mal estado
en las calles del centro pobtta Asimismo, la poblacién se afecém salud ya que estan
propensos a dafios de la naturaleza como lo son las lluvias. Se muestra con detalles las calles
inundadas(Anexo 3:Panel Fotografico

En el sector Salud el centro poblado CrakMeédano presenta alto riesgoenfermedades,
comparados con afos anteriores, por ejemplo, en el afio 2017 se presentaron las siguientes cifras
de la poblaciéon en: enfermedades respiratorias (5343), bacterianas (249), dérmicas (447) e
infecciosas (284),%0 se genera debido a la carencia de pavimentacion de las calles, causando
asi el aumento de polvo, contaminando de esta manera a la salud de las p&ssomamo,
segun los datos estadisticos del Centro de Salud del Médano en el afio 2017 semdgfiaro
personas atendidas y en el afio 2018 se registraron 6475 personas atendidas. Lo que genera un
aumento por afio y es preocupalifgexo 2: CuadriN°2.6 y 2.7)

Posteriormente en el colapso del sistema de desaglie, producto de la acumulacion de aguas
de lluvia que son vertidas a los desag8asurandose y salen las aguas servidas a la superficie
de las callegontaminando la salud de las personas, produciendo enfermedades respiratorias,

dérmicas,diarreicas. Y debido a ello no se tiene una respuestadiata por parte de los
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gobiernos locales para gestionar proyectos de mejoras de viviendas y evacuasisteda
de drenaje ya que este problema se suscita por décadasal motivo viendo la necesidad se
esta desarrollando la presente tesis.

"Parael sector wiendag la Municipalidad distritade Morrope (2014j)ealizd una encuesta
en la localidad d€.P. Cruz del Médano, pralecenviviendas de un pis(4%), los cuales el
70% son de construccion precaria, con muros de barro y techos de ed#¥aceh muros de
ladrillo, bloquetas de concreto y techos de calamina o planchas de cemento, y el 6% con muros
y techos de concreto, asimismo las viviendas de dos plantas representan el 6% y estan
construidas con muros de ladrill®egun los resultados teeencuesta se puedeencionar que
la mayoria son casas de un piso y de mencionar que la mayoria son casas de un piso y deben de
estar protegidas con estructuras metalicas para poder evacuar las aguas de lluvia al sistema de
drenaje pluvial de cunetas pardtar acumulacién de aguas en lasesdas y no malograr su
cimiento y evitar el colapso de estructura de adobe.

El disefiocontribuird amejorarlas cuestionesle salud y que no afectilas actividades
diariasdelosresidentes del C.P Cruz ddEdano, tales com@gricultura, educacion, trabajo,
etc). Para ellogscrucialimplementar soluciones de disedi@redes de drenaje y pavimesto
de aguas pluvialegeniendo en cuenta la mejoralds condiciones de vida del centro poblado.
Por ende, amejorar los problemas de salud se esta reduciendo los casos de problemas
respiratorios, diarreicos, dermatoldgi@sla poblacion circunscrita al proyecto.

En el ambito ambiental se busca evitana posiblecontaminacion ambiental que podria
ocasionarmor la falta deredesde drenajede aguas pluvialeg pavimentaciongenerando y
activar un plan de gestion ambiental para mitigar los factores ambientales neggtiNG&n
se reutilizaé el agugpor medio de la cosecha de agua acumuladas en resergarpyoteger
los recursos naturaleke plantasy animales

En elplanoecondmico, los pobladores del centro poblado deeaeficiarardirectamentg
ya que no tendrague pagaun alto gasto en los medicamenpas las enfermedadaesausadas
por laacumulaciorde polvo yagua ddluvia, debido a que los costos de transporte, fletes en
general se reduciran por tener una via debidamente asfal&inasmo, allevarse a cabo los
sistema de drenajebeneficiaa toda la poblacioya que no habréaonexbnes de tuberias y
evitarel colapso

En el aspecto técnicel proyectodisefiaraun sistema de caliddshsado etos respectivos
parametrogorrespondientegnormas actuales con referente al disééipavimento ydrenaje

de aguasle lluvia
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El objetivo general es proponem proyecto con udisefio desistemade drenaje pluvial y
pavimentacioren el area urbana del centro poblado Cruz del Médano, distrito de Morrope,
provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque 2019.

Los objetivos especificos son:

Realizar la recoleccién de informacitopografi@enarea urbana al centro poblado.

Realizarinvestigacionegeotécnicas ge mecanica de suelos @meade trabajo.

Realizar estud®de traficoparael area urbana de Cruz del Médano.

Disefar el pavimento flexible en el area urbaeaCruz del Médano.

Disefiar el pavimento rigido en las calles de Cruz del Médano, donde se requiera.

Realizar un disefoaedredegle drenajele aguas pluvialgzara evacuar las aguds lluviay

evitar las posiblesundaciones ante la presencia de precipitaciones pluviales.

Aplicar el software IBER para evaluar dissfite drenajeenaguadge lluvia

Revision de literatura

Antecedentes

Internacional

Germania Priscila Mor eno Vd&camatlladn sanithriby s e o0 ¢
pl uvi al para el barrio M®xico, ciudad Puyo,
Ingeniero Civil 2016. [5]

AEl presente proyecto parte de la carencia de un sistema hidraulico que peacuts ¢as
aguas negras y pluviales ya que es una necesidad béasica en la poblacion por ello ha inducido a
gue tengan muchas dificultades (sociales, culturales, econémicas). Para ello se analiz6 las
condiciones sanitarias y pluviales del lugar, se realitddess topogréaficos, se disaidn
sistema de re@sde alcantarillado sanitario y pluvial por separado para euitdeterioroy el
olor. Asimismo, setuvo que realizar un tratamientadecuadode las aguas servidas que
generaban molestias en los turistdes habitantes del sector, pero también se debe de dar un
mantenimiento adecuado, con un personal calificado para evitar dafios y pérdidas. Por altimo,
se recomienda guiarse de las normas INEN yi EXOS. Asimismo, el beneficio sea para la

poblacién queviva en condiciones saludabies

Edgar Andrés CamargoRamirezy Jonat han Lozada Chamarr o,
urbano de drenaje sostenible enBogota,cale n aut opi sta norteo. (Tes:s
Ingeniero Civil 2018). [6]
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AEn este proyecto | os autores parten de | a
a las constantes inundaciones por las que atraviesa. Para ellos se ha realizado levantamientos
topograficos, fotograficos, mapa de zonificacion, analisis hid@shecesarios para el disefio
del Sistemale Drenajede AguasPluvialesen la parte urbana de la ciudadisefios hidraulicos
de un sistema convencional y la comparacion entre un presupuesto convencional y no
convencional. Todo ello para reducir los nivedesagua de las escorrentias que se suscitan en
las lluvias, los contaminantes del almacenamiento de los sistemas y reducir los caudales de

dichas aguas mediante un sisteno convencionél

Miguel AngelVi ¢ e nt e Dikefique una redfde drenaje pluvial. Comparacion de
met odol og2aso. (Tesi sCidleol®.i7fenci atur a, | ngen
AENn e st elaptor comeadrésonetodologias del disefior@elesdeaguagie lluvia
conloscriterios dedeterminar que metodologias es las mas adecuada y la que representa mejor
el evento, los cuales fueron:
Método 1. Calculo de gastanediante etisefio de red con EPA SWMM la formula
racional.
Método 2. Distibucion de lluvia y disefio dedutilizandoEPA SWMM
Método 3.Utilizaron el programdBER para obtenehidrogramas con EPA SWMMe
disefo las redes
El resultado decompararlas tres metodologiasnuestra quehidrogramasobtenidos
mediante el procedimienttBER genera mas cargas pequeflasque ggnifica que se
tendran didmetros mas pequefipggor lo tantg los costos de red serdrenoresAsimismo,
el modelo de EPA SWMM vy el célculo de gastos con la formula racjmaral obtener
didametrosmayores en princpio porque estos meétodos sobrestimarcuantificacion de

COSto® .

Luis Escobar Bellido y Jes¥s Huincho Ochoa
influencia de parametros de disefio debido al deterioro del pavimento en Santa Rdsa
Sachapite, Huancavelicd 201 706. ( Tesi s deeroCivic20lT)c[8 at ur a, 1
AEN esta tesis, los autores realizaron un disefo al tramo de Santa Rosa y Sachapite, para
reducir la pésima condicion de fluidez de la Transitabilidedehiculos. Para ello se realizé
un estudio de trafico vehicular, ensayo de corte de la subrasante (CBR) debido a que se
determinara los lugares criticos de baja capacidad portante y se podra disefiar tramos uniformes.

Se establecid el tipo de falla pamuellamiento y agrietamiento que presento el pavimento a lo
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largo de tramo. El disefio se implementé por el método IA. Asimismo, el beneficio de este

proyecto ser8n | os pobladores ya que tendr 8n

Marcia Sthefany Maman i Heredia y Roc?2o0 Mas?2as Fl ores,
disefio del sistema de alcantarillado pluvial de la av. La cultura en el tramo Garcilaso
rio Cachimayo, Cuscoo0o. (Tesis [@®e Licenciatur
fiLas autorasle esta tesis evaluaron el estado del sisteraguepluvialesy recomendaron
realizar un nuevo sistema que temgayor capacidadmejor drenajele aguas pluviales yn
sistema bien disefiadooiHo cual seealizéevaluaciones, estudios de los principales colectores
y se determinaron los caudales mediante los siguientes métodos: Racional, Burkli Ziegler y
Mac Math. Pr lo que esorrecb para laconducciérde las aguasluviales. También se propone
realizarun rendmensiona las estructuras de sedimemsy el aumento de los sumideros por
motivo de que no se tiene la capacidad suficiente de resistir enormes volimenes de aguas en
épocas de fendmenos naturales como lo son las lluvias. El disefio hidraulico fueleimula
mediante el programa SWMM version S9Nlievamentestotambién ser@in beneficigpaa la

comunidadya que traerén mejor flujo vehicular yambién haka benefitos sociaescomo el

turisma.
Manuel Hern8ndez Ji m®nez, i D wasi@ e imghetd dr en
ambientalenurb. EIChilcade | a ciudad de Piurao. (Tesis di
2018).[10]

AEnN esta t esi vnesqeeha deisefioade reeb urltapas ae agupkiviales
en Chilcaya que es propensa a las inundaciatedsdo asu terrenaen depresion, muestra de
ellos son las altas precipitaciones del Fendbmeno del Nifio Costero deA20d& esta manera
se podra evitar el colapso de dichas aguas. Paralatiétodoque se emphab esrecoledar
informacion pluviométrica y pluviogréfica que se ha tenido en cuenta el disefio y la ubicacion
estratégica de las rejillas y de esta manera se pueda disminuir la escorrentia conforme lo sefiala
la norma 0OS.060, la cual se podra evitar el estignamiento vehicular y evitar las
inundaciones que afectan a la poblacion.(itono, eldisefio se evallua es el impacto ambiental

gue se originara en las actiades durantel montajede lasreded e dr enaj e pl uvi al

Nacional
SheylaRoj as Mar mol ej o, ACalcul o de precipitaci
de drenaje pluvial ur bano en zonas de Huan:

Licenciatura, Ingeniero Civil 2018). [11]
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AE| proyecto tiene comaobjetivo analizala redde drenaje pluvial de Huancavelica mediante
el célculo de precipitaén y caudalde disefio del sistema pluvial urbano de acuerdo a los
requisitos establecidos en la norma OS.060. Se realizo un estudio hidrologico y se adopto el
méodo de Hidrogramas Unitarios Adimensionales de la Soil Conservation $8G%) se
utiliza como proceso de disefio. Asimismo, el sitio de estudio estard en la regién andina del
Peru, ya que estas zonas son las mas afectadas por las lluvias persisiemes asi que estas
areas queden inundadas, aisladas y susceptibles a enfermedades causadas por estos desastres
naturalesPor otro lado, es importante realizar un estudio de alcantarilladialgpartiendo de
registradosde lluvia en la estaciorpluviomética para poder determinar el costo de las
precipitaciones registradas en la estagiuviomética. Pluvibmetros para determinar los
costos de disefio de sistemas de alcantarillado. Todos estos factores deben tenerse en cuenta a
la hora de disefiasistemas de drenaje para un sitio concreto y repiéadidas materiales y

humanaso.

Locales
Wal dir Enrique Ayasta Niquen, ADi sefo del
pluvial para el casco urbano del distrito de Monsefu, provincia de Chiclayo, deptsamento
de Lambayeque, 20180. (Tesi s d[@2JLi cenciatur a
fEn esta tesjsel autor disefidé un pavimento rigido yauredde drenaje de aguds lluvia
para su proyecto, carbjetivo principalde mejoraida condicion del area donde se desarrollara
el proyecto, cuya condicion critica durante la temporada de lluvias sigue siendo la de calles
inundadas. Por fatdecunetas que es un verdadsrstema de drenape aguapluvialesde
escorrentia superficia travésde cunetas de concretdambién se han realizado los estudios
basicoorrespadientes, incluido®pografia, hidrolo@, EMS,geoldgicogeotécnico, trafico,
hidraulicos y de impacto ambiental, todos ellos basafos&a normativa correspondient
Asimismo, para un mejor analisis de los estudios de mecanica de suelos se wilfadaek
GEO 5. Ademas, para determinar la cantidad de precipitacion captada por los canales y el

disefio de la red pluvial, también se realiz6é un prociedito utilizamlo HECFTHMS / S WMMO .

Cristian Junior L-pez Chaname, ADi sefo del
pluvial para el casco urbano del distrito de Ferrefiafe, provincia de Ferrefnafe,
departamento de Lambayeque, 20170 2018).18si s de

AEI aut or andirdlas ®ndeionesa@dade estudippor lo querealizo eldisefio

de pavimento rigido yredesde drenaje de agua de lluvia, y realizé las investigaciones
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correspondientes basadas en pruebas, pruebas de campo, etc. Esto resolvid el problema de la
formacion de aniegage agugrovenientes de la acumulacion de las llueadas callessolo
produciéndose en las tempdasde los meses de enero a marzo sobaotcuando ocurre el
fendmeno del nifio costegotambién seevitd problemas de transitehicular y peatonakl

disefio de redede drenaje de aguds lluviatambién incluye descargas individuales para cada

8rea contribuyenteo.

Antony Wi | i am Rojas Ayala y Julio Cesar Cubac
drenaje pluvial y pavimentacion del casco urbano del distrito de Pomalca, provincia de
Chicl ayo, departamento de Lambayeque, 20170.
2019).[14]

ALos aut or elevamrea cabs taanvestigasion necesaria bajo la guiasie
normas0S0.60 para drenaje de agyédisviales urbanas €E.010 para pavimento urbarkn
el diseflo deedes de aguas de lluyidilizandolos programas ArcGIS y HecRas para modelado

hidr8ulico para determinar Flujo qQque sea pro

Bases Teoricas

Norma OS. 060. Drenaje pluvial urbano

fi Epropdsito principal de esta norma es proporcionaiiticos de disefiogeneralesy
especificos pareel desarrollode proyect® de Drenaje Pluvial Urbanoincluyendo la
recoleccion, transporte y evacuacitfgaguas pluviales urbanas a sitioglgposicion finab.
[15]

Norma E.050. Suelos y Cimentaciones

ALa presente norma hace hincapi ® a todos | o
de las diversas construcciones. Se deben realizar y tener en cuenta la importtensa de
caboEstudios de Mecanicas de Sue(&MS)que permitardeterminar la resistencia sobre el
terreno, propiedades fisicggppiedadesnecanicas del suelo y a través de este estudio evitar

dafos materi dglbles y humanos. 0

Norma E.060. Concreto Armado
AEIl reglamentdiace mencion de requerimientos minimos que se deben tener enpauanta
el desarrollo dedndlisis, disefidjpo demateriales, proceso constructivo, control de calidad y

supervision de estructurasos tipos deconcreb armado, preesforzadcsymplen. [17]
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Manual de Carr &doegigas Ge ditSeiehios , y Pa20i4dment os
MTC/14(10.04.2014)

A E|I permarsu@ nos da a conocer gidlinisterio de Transportes y Comunicaciones
del Peru, es el érgano del estado que desea logrdsuen ordenamiento del territorio.
Asimismo, el manualse encuentraregistrado en la superintendencia de registros publicos
(SUNARP)y establece una contalifid independientel mismo quen conformidad & Ley
N° 2937071 Ley de Organizacion y Funciamiento del Ministerio de Transportes y
Comunicacionesse basa elas siguientesesponsabilidadegplanificar, orientar, organizar,
realizar, fiscalizar, supeisar y evaluar la politicas nacionaés y sectoriags bajo su

competencia y atrilmionesdetodos los niveles del estaal$18]

Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje. RD-20-2011:-MTC-14
fiLa presente guiaportapardmetrosninimosde disefio generalgespecificogn direccion
al desarrollode estudios de hidraodia, hidraulica y drenaje, cometodologiaspara ser

validadas antes de su aplicacaracadaproyecto viab. [19]

Norma CE.010: Pavimentos Urbanos

nEI pr es e n tiene cone ghjetvonestaliecer el diseii, construiy rehabilita,
manterr pavimentos urbanatesdda perspectivae la Mecanica de Sueloggnstrucciorde
Pavimentoscon elfin deestablecefa duraliidad y el uso racional de los recursds los
pavimentos urbanosy el buen comportamiento des pavimentos urbanos. Establecer
requisitos minimos para la demolicion y reposicion. Las, yiasas y estacionamientos lds

ciudades se mantendran durawaiga su vida utd. [20]

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambienta (Ley N°29325)

AEl objetivo de esteistemaesafirmarel cumplimiento de ks leyesambientagspor parte
de todas las personas naturales o juridigasgilar, aseguraue lasresponsabilidadede
evaluacion, supervision, inspegn, control ysancioren materia ambientaka responsabilidad
de los actores individuales. Estas se realizaran deenmardependiete, neutral rapiday

eficientede conformidadcon lo dispuesto emlLey N° 2861. [21]

Materiales y métodos

Tipo y nivel de investigacion
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La investigacion es descriptiporque necesitdescribir una situacion especifica en funcién

de lascondiciones actualesllo se puede dar mediante la recoleccion de datos y otros estudios

dados.Segun el propositajtilizaremos el conocimientque hemos adquirido a través lde

practica de la ingenieria ciylara adaptarlo a nuestros propositos

Disefio de investigacion

El siguiente esquenfae creado para la investigacion

—

Objetivo Especifico ¥ Conclusion 1
Objetivo General —  Objetivo Especifico X Conclusion 2

Objetivo Especifico & Conclusién 3

—

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnicas

Estudio Topogréfico
Estudiode Transito
EMS

Investigacion Meteoroldgica e Hidrologica

Instrumentos

U Estudios Topogréficos
- Estacion Total
- Prisma
-GPS
U Estudio de Transito
- Formato MTC
u EMS
- EnsayoGranulométrico
- EnsayoLimites de Atterberg
- Ensayo CBR
- Ensayo Proctor Modificado
U Estudio meteoroldgico e hidrolégico
- Registro del SENAMHI
U Programas de cOmputo
- Microsoft Office
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U Programas deingenieria
- AutoCad
- Civil 3D
- S10
- Ms Project

- Hidroesta?2

Procedimientos

Estudio Topogréfico

Los proyectos dengenieriaen el &mbito se logran ejecutar correctamente cuando se tiene
definido lo que se requiere realizar en el cangsi,como también saber elegir equipo
topogréfico adecuado para tener un gradereisiony definir el sistema de trabajo. Cabe
mencionar questelevantamientee realizé mediantePS diferencial.

Se buscoé un lugar adecuado para estacionar la badsplesitivo, la misma quse ubico
enel techo de la cagaasalta (40 pisg y aside este modo no habria ninguna interferencia al
momento de captar la lectura de los datos.

Luego de estar bien ubicada la base nos dirigimos con el bastén y el péatidlel terreno
para la toma de lectura de puntos correspondierdaegecepcionar la informacion requerida.

Se tonaronpuntos cada 10 metrgsra losejes de las calles tanto da margen derecha
izquierda y de esa manerse pudaealizarla correcta plaificacion delpavimenb y drenaje
pluvial del centro poblado Cruz del Médano. Todo ello ebobjetivode procesar toda la
informacion y enbasealos datoscrear un plano adecuadae reflejerla topogréaficadel area

sobre el que se desarrollalgroyecto.

Estudio Trafico

El objetivoprincipaldelosestudig de trafico es calcular la demardivehiculojue estara
proyectada para las calles nuevas en construct@metodologiatilizadaenla investigacion
de tréfico es:

-Volumenactualde trafico.

-Tasa de crecimientoasada efos beneficios del proyecto

Para realizar este estudio es necesario realizar un reconocimiento del area del,gl®yecto
estmaneradentificar punts de control dérafico, pero siempre con la ayuda de una hoja de
controlde losvehiculos de acuerdo al tipodehiculg diade la semandoradel diay direccion

devehiculostodo ello pardlevar acabo el disefio correspondiente.
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El estudiocomienza con el numenoclasificacibnde los vehiculgsmedianteeso se pudo
determinael indice Medio Diario (IMD). Asimismo, tener en cuenta que estedicse realizo
durante las 2#orasconsecutivas duraniediasen abril del 202%n la calle Elias Aguirre.

Luego de terminar ddaboradosdatosdel conteo y clasificaciode los vehiculose reajusta
utilizando elfactor decorrecciénestacional (FC) quien es facéldo por elMinisterio de
Transporte y Comunicacion@TC) y que dicho factor depende la tarifa baseonsiderda
en el estudipteniendo en cuenta el mes, afo y tipo de vehicuthiculoliviano, vehiculo
pesado). También calcutesla tasa de crecimienfgoblacionaly el Producto Bruto Interno
(PBI) la cual egproporcionadagor el Instituto Nacional de Estadistiednformatica (INEI)

Aplicapara vehiculos liviams y pesados.

Estudio de Mecanica de Suelos

El estudio dda mecénica de suelos permitgner informacion di&ascaracteristicaisicas
mecdanicas del suelo dekntro poblado. Dichas actividades skesarrollaon en campo,
laboratorio y gabinetesiempreteniendo en cuenfa norma E.05@le suelos ycimentaciones
paratener conocimiento des indicadoresdel lugar. Para ello se han realizado 12 calicatas a
cielo abierto con herramientas manualesrihisidas por toda el area del terrend.as
profundidades de las excavaciones fuaterl.50m con una seccion de 1.10m x 1.19en
las calicatagjue se realizaron no se encontré nivel fredtasta laprofundidaddd estudio
Asimismo, cabe mencionar ghea cada calicata se le ha realizado los debidos ensayos en el
laboratorio de suelos tales congranulometriacontenido dehumedad salinidad limite de
Atterberg, Proctomodificadoy California Bearing RatioTodos ellos conforme la Norma

TécnicaPeruana correspondiente para cada una de ellas.

Estudio Hidroldgico

La finalidad del estudio hidrolégico es conocer, determinar y evaluar los parametros
hidrolégicosutilizadosy determinaiel caudal maximo a considerar en el diskitivaulico del
sistemade drenajale aguapluvialesdel Centro Poblado Cruz del Médammado queno hay
unaestacion meteorolégican el distrito de Morropse considera toar como referencia la
estacion de Lambayequeendo la mas cercal proyectoy se ha recopilado datos dees
precipitaciones pluvialexon una antigiedad de 35 afos. Pdevar a caboestudi®
hidrolégices se debeseguirpor la Guiade Hidrologiae Hidraulicay el reglamento OS.060 de

Drenaje de Aguas Pluviales Urbano
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La informacion hidroldgica yneteoroldgica realizia paraeste proyecto fue obteta del

InstitutoNacional deMeteorologiae Hidrologia(SENAMHI) y la AutoridadNacionaldel Agua
(ANA). Estos datosan desde el aifio 1983 hasta 2018. Dichos datos fueron procesados por el
software Hidr&sta2 y el modelo de distribuciée determino con la ayuda de una tabla Excel
El modelomés apropiades la dstribucion de Gumbel. Asimism@)] construir una curvae
Intensidal 1 Duracioni Frecuencia (IDF)sedeben consideraniertos parametrgsalescomo:

V PrecipitacioriMaximaDiaria

V Peiiodo de Retorno

V Tiempo de oncentracién

V Intensidad Maxima

Estos parametros también se calcyara los caudales déisefio del drenaje pluvia

Estudio de Canteras

Para el estudio de canteras se evaluo ubingogué canteraseranias mas utilizadas para
realizar proyectos en la Region de Lambayefiae pruebasealizadaalos agregados de dicha
cantera deen sefuentes confiables, ya que los agregados son de total impohdesarrollo
del projecto depavimentacion. &llevarona cabo los respectivos ensayo®Ehaboratorio de
mecdanica de Suelog asi identificar sus caracteristicas de los agregados, todo ello para
determinar la calidad de los materialeghalmente, lacantera se analizan en térnus de

accesibilidadcaracteristicas, propiedades, ugosndimiento.

Estudio de Agua

El estudio deaguaincluyo el areadel proyecto, incluyendo acequiasetransporta agua
durantetodo el afio y sirvan para la compacta@drcada capa estructuda pavimento y otros
trabajos de concretdsimismo, tomé una muestra de agua y fue llevada al laboratorio y se
realiz6 dichos ensayos segun lo establece: Norma E.060 Concreto Armad@rtéossde
Calidad Ambiental (ECAj)lelagua y susespectivoparametrogparaasegurague estéel agua

estelibres de sustancias perjudiciales para cada partida de dicho proyecto.

Plan de procesamiento y andlisis de datos

FASE |: Recopilacién de informacion

- Comunicarsecon las autoridadesoncernientegparaobteneraccesoa la ubicacion y
permisaal lugar.

- Hacer un recorrido al area de trabajo.
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- Realizar el diagnéstico del estado actual de paviosgnsistema de drenape aguas
pluviales

- Recolectar la informacion bibliografica.

- Verificar las normas nacionalegentes.

- Reuvision del avance semanal por el asesor.

FASE II: Disefio del sistema de drenaje y pavimentacion

- Realizar levantamiento topografipara el &rea urbar@ruz del Médano

- Procesar la informacion de los datos topogréficos en gabinete.

- Realizar etudios de mecénicas de suelos correspondientes.

- Analizarlasmuestragld suelode los diferentes estratos de la calieatael laboratorio

- Realizarextraccion ddas muestragie los diferentes puntos ubicados derd&r@antera
con sus debidas coordenadas UTM.

- Procesar yalizar ensayodela potencia de losstratogiela cantera.

- Realizarel conteo de vehiculos que circulan en un periodo de tieletiterentes puntos
estratégicogque serviran para la obtencion de parameiesa el estudio de trafico que
serviran para obtener los espesorelmdg&apas del pavimento

- Procesar los datate encuestagetrafico.

- Recopilar informacion hidrolégica dsitio.

- Realizar el modelamiento hidraulico utilizando el software IBER.

- Elabosr los planos del disefio

- Reuvision del proyecto pal asesor designado.

FASE IlII: Analisis de resultados y presentacion final

- Elaboraciorpara desarrollar losostos y presupuestos de obra.

- Realizar la programacién de la ejecucién del proyecto.

- Realizarel plan de gestion y monitoreanbientaldentro del cual esté incluido EIA
- Conclusiones y recomendaciones.

- Desarrollo de metodologiael proyecto de tesis.

- Revision parcial total por parte deasesor designado.

Consideraciones éticas
Hoy en dia la investigacion es una herramienta para el desarrollo del conocimiento. Por ello

la presente tesis salvaguarda los contenidos de los autores, realizando sus respectivas citas, asi
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como manuales, libros, tesis, revistas, etc. Todo lo menci@ma€docuentra en las referencias
bibliograficasmencionados mas adelante. Asimismo, con respecto al resto de la redaccion son

conocimientos adquiridos de la formacion universitaria.

Resultadosy discusion

Estudio Topografico

Enla visitade campo & realzé elrecorrido de la zondel proyectpluego se realaronlos
trabajostopografice como el levantamiente la zonade estudio Cruz del Médanbichos
trabajos se realizaron con el fin de conseguir datos necesarios para ser procesados y de esta
manerarealizar los planos topograficos correspondientes, donde se muestre el relieve del area
del terreno.

En el trabajo enapinete se llevo acabo el traslado de la informacion del etpppgrafico
hacia un computador para realizar un procesamiento de fanexé@®n a través de goftware
AutoCAD Civil 3D y de esta manera se genera una superficiewwroas de nivel colos puntos
topograficos obtenidosn campo

El procesamiento de datdsl terrences lafasedonde se procesaron los datopograficos
importadosal software,teniendo en cuentlas distanciasaltura, desniveles, esquinas de
manzanas, buzones, postes de alumbrado publico, batientes de puertas existentes, areas verdes,
para obtener el posterior control topografico en la ejecucion del pooseatejaron en sitios
estratégicos los BMs y Puntos de Con#plelterreno yasise generacurvas denivel cada
0.20m en el planotopogréficodel proyecto. Asimismo, se creé el perfil longitudinal de cada
calle del proyecto y se obtienen los planos del perfil topogr&fitwe el cual se trataérasante

y subrasante del pavimento

Estudio de Trafico

Serealizéen un periodo dsietedias cotinuosdel 06 al 12 de septiembre 8621 en la
Calle Elias Aguirre que es la entrada principal al C.P Cruz del Médano y la que tiene mayor
transito. (Anexo 4). A través delestudio escuantifica, clasifica y conocka cantidadde
transportegjuetransitanpor lasnuevascallesa disefiar. También determina el porcentige
vehiculostanto de igeros(autos; station wagon; pick up y combis) y pesgdamién de 2E).
A continuacionseda a conoceel resumen del estudio que nos da un trafiebicular de 235
vehiculos en ambos sentidosiy indice Medio Diario Anual (IMDA) de 370 vehiculoBl
mayor porcentaje de la distribucion de vehicutosresponde a las combis rurales con un
33.76% del total taVerTablal.
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Tablal. Calculo de indice Medio Diario, indice Medio Diario Anual.

TIPG O VEHICULOS t:_"‘l_‘.j_";m LUMES | MARTES |WIFRCOLFS| JUFVES | WERMES | sapADo | pommco | ToTu Ml e MDA %
AUTO & 142 107 102 128 132 124 40 e 112 | 1oevsEes | 122 .13
e
::q:::: i L =3 a2 3 az = ] 280 " 10913898 a4 11.82
- _ . - _ _ . _ _
T E” b 28 » 22 2 14 e 22 |i0oi0s| 30 s
LIVIANGS
PAMEL _,‘:",_, 1 b 18 " o 1 o 1 14 10odzans | m 428
R,__”“"l .“"'; 122 124 102 124 154 148 o Boxl 118 | 1o0isans| 4z 78
wmcro | z ] 20 24 2 17 o 135 20 10915304 22 587
PESADOS |[“AMONDE| o g 14 18 12 4 18 7 o e 11 1 H43II8A 4 T
2EJES
TOTAL 44H mr | 30 kLT L P i | [ %] FulE By 1 3 1M

Fuente: Propia
Por otro ladgsi hay una debida construccion de la pavimentas®espera que el volumen
de traficoalcance log36 vehiculopor diadentro de 20 afio€on respecto al trafico de casga
disefiados con el tipo G22I numero ESAL es de 58609@, que se representan la mayor carga
del estudio realizado y también tiene que ver que dicha carga va a soportar el pavimento

disefado

Estudio de Mecanica de Suelos

Serealizaronestudis de sueloy serealizaron 12 calicatas cama profundidad de 1.50m
alnivel delsuela Dichas calicatas se realizaron en el &rea del C.P Criviedieno (Ver Anexo
5). Para ello se ha tenido como referencigdeaa CE.010de la normale Pavimentos Urbaso
y OS.®0 la normade Drenaje Pluvial Urbano. Losnsayos que se realizaron fueron:
GranulometriaContenido de Humedad, Contenido St&inidad Limite Liquido y Plasticq
Pruebade Compactaciéry Ensayo CBRVer Tabla 2.

Tabla2. Resumen de los estudios realizados

DATOS DE CALICATAS HUMEDAD | SALES | UMITE | umrTe | moice PROCTOR CBR
TOTALES |LIQUIDO|PLASTICO|PLASTICO|  SUCS | AASHTO [Jux DENSIDAD [ OPTIMIG CONTENID DE
CALICATA| MUESTRA |  PROFUNDIDAD % - P e ety HUMEDAD % os% | 100%
a M1 1.50m 190 011 | 1510 1410 | 060 | SWSM | A3(0) 1651 940 850 | 925
Q M1 1.50m 601 011 | 1510 1450 080 5C A2-4(0) 1871 T e pp—
G M1 1.50m 435 021 | 1950 1860 | 090 | SWSM | A3(0) 1686 T Py —
M1 0.00m-0.50m 711 018 169 1580 | 110 s 2402)
@ M2 0.50m L1.50m 165 006 | 1890 1820 | 070 | SWSM | A3(0) 1785 1084 850 | 990
M1 0.00m-050 923 010 | 1520 | 1420 107 s 2240
cs e (0) 1877 SR TN [P p—
M2 0.50m-1.50m 472 005 | 1620 1510 114 sC A2-4(0)
53 M1 1.50m 214 012 1540 1420 | 064 sC 240 173 912 800 860
a M1 1.50m 6.8 010 | 1520 1310 | 2.0 s 23(0) 1651 YT ey p—
c8 M1 1.50m 380 016 | 1520 1410 120 s 2-2-4(0) 1871 549 910 | 1040
o M1 1.50m 630 016 | 1950 1900 040 5P 23(0) 1690 973 1210 | 13.10
M1 0.00m-0.50m 7.08 016 1699 1568 | 130 SC 2403)
c1o M2 0.50m-L50m 105 011 | 1880 1790 | 100 | SWSM | A3(0) 178 wo o
M1 0.00m-0.50m 962 005 | 2020 1940 070 | SWSM | A24(0)
ca 1874 14 e
M2 0.50m-1.50m 320 010 | 1630 1540 090 sC A2-4(0)
2 M1 1.50m 146 012 | 1540 1440 | 098 SWSM___ A3(0) 1739 968 1410 1430

Fuente: Propia
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Estudio Hidrolégico

Los datos deServicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) y la Autoridad
Nacional del Agua (ANA)sirvieron como informacion de la hidrologia y meteorologia del
proyecto Parael estudiq seutilizé como referencia la estacidie Lambayequeya que es la
estacion mas cercana al proyecttocalizadaen el departamento: Lambayeque, Distrito:
Lambayeque, Provincia: ChiclayA continuacion, se determind un registen 35 afos lo que
va a permitir obener resultados mas confiables. Vabla 3.

Tabla3.Precipitaciones maximas y minimas de 24 horas (mm) desde los
1983i 2018

PRECIPITACION. MAX LAS

Afo 24 HORAS

1983 63.6
1984 6.2

1985 4.6

1986 8.5

1987 3.8

1988 2.1
1989 3.4
1990 2.2
1991 0.9
1992 14.2
1993 6.6
1994 16.1
1995 5.7
1996 2

1997 10.5
1998 71.3
1999 20.1
2000 5.7
2001 40.8
2002 15.2
2003 14.7
2004 3.6
2005 2.4
2007 2.4
2008 11.7
2009 5.7
2010 17.1
2011 7.1
2012 22.1
2013 8.5
2014 3.7
2015 18

2016 5.8
2017 60.7
2018 2.4

Fuente: SENAMHI
Al seleccionael periodo de retorncse consideré los estdndabesados en lguiaOS.060
de la norma Benaje Pluvial Urbang se considerd un periodo de T=10 afiebido a las
caracteristicas que presentgpadyecto.Seguidode ello se realizaron lagguientesnodelos
estadisticadistribucionnormal Log normal 2 parametros, Logmnal 3 parametros, Gamma
2 pardmetros, Gamma 3 pararosn Log Pearsotipto I, Distribucion Gumbel y Log Gumbel

Por ultimo, la precigaciéon mas conservath fue por el método de Gumbel. Vieabla 4.
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Tabla4. Distribuciones y delta maximo

Precipitacion

Dhistribucion {10 alos) A Teorice A Tabular Comentario
1. Normal 36,54 02164 0.2299 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
2. Log normal 2 parametros 30,74 00847 02299 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
3. Lop normal 3 pardmetros 30.91 00839 0.2299 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
4. Gamma I pardimetros 3221 0.1291 0.2299 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
5. Gamma 3 parimetros 36,76 02134 0.229% SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
6. Log pearsen tipe [1 3173 D053 0.2199 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
7. Gumbel 37.25 02005 02199 SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION
8. Log gumbel J1.5 00972 0.229% SE AJUSTA A LA DISTRIBUCION

Fuente: Propia.

Luegq utilizando el método Gumbel, podemiesterminarprecipitacionmaxima diarigen
diferentesfrecuenciasgl coeficientede duracionde la precipitaciénde 1 horaa 24 horas,
precipitacion maximagaradiferentestiempos de lluviasduracion dela precipitacon y su
frecuencia regresion potencial (con ayuda del programa hidr2estabién 6 podemos
calcular y verificar). VeCuadro 1.

Cuadrol. Intensidad maxima de disefio para una direccion y periodo de retorno

B3 Célculo de la intensidad maxima de disefio para una duracién y periodo de retorno dado - =) X
de datos y célcub cion Imax | Resultados y giéco ImanD-T ]
Ingreso de los trios de datos T, D, Iméx:
Nota: Una vez que digilz el dato, presionar ENTER Caloulas Imiar de dieedio:
Trio T [afios) | Duracién (min) | Iméx (menhi) ﬂ :
20 12400 046056208 e sfos
2 20 10800 055267545
3 20 7200 0.72758934 Duracién D} mn
4 20 4800 0.88428072
5 20 3800 1.03166084
5 20 300 11053509 o | [T
7 20 2400 1.215868593 —J
8 20 1800 1.40011114
S 20 1200 1.7132338
10 20 600 2.763377%
1 50 14400 111718486
12 50 10800 1.34062183
13 S0 7200 1.76515208
14 50 4800 214499493 W
Ecuacién de ajuste de Imbx
Ecuscin | & | B2 | se
Imax = 23 52887 "[0.4412) "D "[-0.5375) 08712 09432 002 |

Archivos y 1esultados

F S - V' 4
d’ e i e O X r T
Cacylr | Gralcs lrrolmr MenuF‘llncod Crear Acossar Excel Reporte

Fuente: Programa Hidroesta

Se conirmaque,al ingresar los datos de Intensidad de lluvia calculados anteriormente en el

programa Hidroesta2 nos da como resultado la misma ecuwdlada Ver Tabla 5.
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Tablab. Tabla de intensidadégiempo de duracion
Tabla de intensidades - Tiempo de duracion

Frecuenda Duraciin en minutos

#fios 5 10 15 0 15 30 35 40 45 50 55 B0
i 1345 817 745 638 566 513 473 4.40 413 350 i 354
5 20015 1388 11.16 556 B.48 165 708 E59 619 584 555 5.30
10 i7.36 1885 1515 1158 1152 1044 961 B&5 840 784 T.54 1.30
5 4095 2824 271 1545 17.26 1565 1440 1341 1258 1189 1130 10.78
50 55.66 3835 3084 ip.42 FELE] 1125 1956 18.20 1708 16.14 1534 14,64
100 7557 5107 4187 3587 ila 1885 16.55 1471 213.20 2152 2083 19.87

Fuente: Propia

Una vez hallado las intensidades maximas dependiendo de la ecuadi@enodo de

retornose puede obtener tairvalntensidad Duracioni FrecuencigIDF). Ver Grafica 1.

Grafical.Curvas Intensida®uracionFrecuencia (IDF).

Curvas |DF de la cuenca
BO.0O
000
50,00
50,00
40,00

30.00

(/

Intensidad {mmfhrs)

//

2000

1000

0.00

=1
=4

15 20 25 30 35 ] 45 L59] i ] 50
Tiempa de duracicn (min)

—T] Ti emTID =—emT]5 e TH) e T1DD

Fuente: Elaboracion Propia

Luego utilizando el método de Kirpichse calculé el tiempo de concentraci®er en la

Tabla 6. . .
Tabla6. Tiempo de concentracion.

- TIEMPOS DE
DESCRIPCION L{m) PENDIENTE | _ CONCENTRACION (min) _ |
Inicial | Final KIRPICH

CUENCAN®O1 | 71353 | 3525 | 3440 | 00012 | 40.9

CUENCA N202 | 43395 ! 35720 ! 3320 ! o0.0058 ! 15.2
CUENCAN®03 | 35990 | 3615 . 3290 . 0.0090 . 111
CUENCAN®O4  : 373.66 : 3520 : 3260 : 0.0070 : 126
CUENCANSOS  : 18040 : 3570 : 3360 ! 00116 @ 5.9
CUENCAN®O6  ; 13985 ; 3330 ; 000 | 02381 ; 15
CUENCAN®O7 | 13565 | 33.720 | 3280 | 0.0066 | 5.9

Fuente: Propia
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Utilizando el método racional, se calcula el caudal de escurrimieataplicado segunla
NormaPeruana OS.060 Drenaje Pluvial UrbagimAreas de drenaje no mayores a 13¢uya
formula: Q=0.278*C*I*A y ahora pasamos a reemplazar y obtenemasiatales aportantes

de cuencas. Vda Tabla 7.

Tabla7. Caudales aportantds cuencas.

CAUDALES APORTANTES DE CUENCAS
VARIABLES CAUDAL
CUENCA APORTANTE
e I (mem/h) AREA EFECTIVA a(m3/s)
(km?)
CUENCA N201 0.82 8.83 0.093 0.187
CUENCA N202 0.82 8.83 0.025 0.051
CUENCA N203 0.82 8.83 0.052 0.104
CUENCA N204 0.82 8.83 0.020 0.040
CUENCA N®205 0.82 8.83 0.016 0.033
CUENCA N206 0.82 8.83 0.010 0.020
CUENCA N207 0.82 8.83 0.004 0.007
Fuente: Propia

Por ultimo, se calculeps caudales aportantes aetas en base a parametros de coeficientes
de escorrentide acuerdo colas caracteristicas del area, intensidad de disefio, area aportante
y el caudal para cada tramo de la zeedeterminautilizandoel método racionaidormula Ver
Tabla 8



Tabla8. Caudales Aportantes

CAUDALES APORTANTES

VARIABLES CAUDAL
CALLE DESCRIPCION RREA EFECTIVA APORTANTE]|

C I {mm/h) (ki) Q{m3/s)

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.83 0.002 0.00626

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00005

LADO DERECHO - CUADRA, 0.82 .83 0.002 0.00424

LADOD DERECHO - CUADRA 0.82 8.3 0.003 0.00609

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.002 0.00330

LADO DERECHO - CUADRA, 0.82 .33 0.002 0.00355

ALFONSO UGARTE LADO DERECHO - CUADRA, 0.82 .83 0.002 0.00325

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.3 0.002 0.00361

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B.B3 0.000 0.00064

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 .83 0.001 0.00280

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00406

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 2.83 0.002 0.00349

LADC IZQUIERDD - CUADRA 0.82 8.83 0.003 000544

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00374

ALTO MEDANO LADO DERECHO - CUADRA, 0.82 .83 0.003 0.00626

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 2.83 0.001 0.00121

AUGUSTO B. LEGUIA LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.83 0.001 0.00158

LADO IZQUIERDOD - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00584

CALLE NeD1 LADO DERECHO - CUADRA, 0.82 .83 0.001 0.00112

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0,002 0.00426

EL PORVENIR LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.003 0.00565

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 B.B3 0.003 0.00636

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 2.83 0.003 0.00555

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.003 0.00630

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.002 0.00452

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00108

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.83 0.001 0.00133

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.000 0.00053

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 g.83 0.001 0.00171

ELIAS AGUIRRE LADC DERECHO - CUADRA 0.82 2.83 0.001 0.00211

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B8.83 0.001 000180

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 B.B3 0.002 0.00363

LADO [ZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00235

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 B8.B3 0.001 0.00117

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00096

LADO [ZQUIERDO - CUADRA 0.82 2.83 0.000 0.00072

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00148

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B.B3 0.001 0.00191

JULIO C.TELLO LADD IZQUIERDO 0.82 2.83 0.003 0.00641

LADO DERECHO - CUADRA 0.32 8.83 0.003 0.00689

LAS MERCEDES LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.B3 0.003 0.00632

LADO [ZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.004 0.00818

LADC [ZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.004 0.00722
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LADO DERECHD - CUADRA 0.82 2.83 0.002 0.00499

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00208

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00030

LADO DERECHD - CUADRA 0.82 2.83 0.001 0.00179

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 3.83 0.003 0.00523

MIGUEL GRAU LADO DERECHD - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00159
LADO [ZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00189

LADOD IZQUIERDO - CUADRA 0.82 2.83 0.000 0.00041

LADO IZQUIERDD - CUADRA 0.82 3.83 0.001 0.00102

LADO IZOUIERDO - CUADRA 0.62 8.83 0.001 0.00279

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00166

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 2.83 0.001 0.00172

LADQ DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00083

MIRAFLORES LADQ DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00228
LADO [ZQUIERDD - CUADRA 0.82 g.83 0.001 0.00128

LADO [ZQUIERDOC - CUADRA 0.82 3.83 0.001 0.0011%

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.62 8.83 0.001 0.00302

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00348

LADO DERECHD - CUADRA 0.82 3.83 0.001 0.00268

LADO DERECHD - CUADRA 0.82 3.83 0.001 0.00147

LADO DERECHO - CUADRA 0.62 8.83 0.001 0.00105

SROGREST LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.005 0.01028
LADOD [ZQUIERDOD - CUADRA 0.82 g.83 0.001 0.00263

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00230

LADO ZQUIERDO - CUADRA 0.62 8.83 0.001 0.00134

LADO IZOUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00115

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00474

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.016 0.03218

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00106

REAL LADO DERECHD - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00152
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.020 0.04079

LADO IZOUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00090

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00034

LADO DERECHOD - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00327

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00263

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.E3 0.001 0.00128

LADQ DERECHO - CUADRA, 0.82 8.83 0.001 0.00235

AN ANTONG LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00066
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.003 0.00504

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00464

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B.83 0.001 0.00205

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B.83 0.004 0.00714

LADO IZQUERDO - CUADRA 0.82 B.83 0.001 0.00136

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00225

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00367

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 E.E3 0.001 0.00156

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00045

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00119

SAN JOSE LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.E3 0.000 0.00054
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00274

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00374

LADO IZQUIERDD - CUADRA 0.32 8.83 0.001 0.00170

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00125

LADO IZOQUERDO - CUADRA, 0.82 B.23 0.001 0.00227

LADQ IZQUIERDO - CUADRA, 0.82 8.83 0.000 0.00077
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SAN MODESTO LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00160
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00183

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B.E3 0.001 0.00230

SAN NICOLAS LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00306
LADO IZQUIERDD - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00194

LADO IZQUIERDO - CUADRA, 0.82 8.83 0.001 0.00266

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B8.83 0.003 0.00558

SAN ROQUE LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00215
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.003 0.00680

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00173

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00113

SANTA ROSA LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.004 0.00751
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00115

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.003 0.00649

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00108

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00071

SANTA TERESA LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00191
LADO IZQUIERDO - CUADRA, 0.82 8.83 0.000 0.00081

LADO IZOUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00050

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00153

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00178

SANTA VICTORIA LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00305
LADO IZOUIERDOD - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00146

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00301

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00400

SANTA MARIA LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B8.83 0.002 0.00410
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00243

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.002 0.00472

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 B8.83 0.002 0.00484

LADO DERECHO - CUADRA 0.82 8.83 0.000 0.00095

28 DE JULIO LADO DERECHO - CUADRA .82 8.83 0.001 0.00163
LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 B8.83 0.002 0.00483

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00156

LADO IZQUIERDO - CUADRA 0.82 8.83 0.001 0.00160

Fuente: Propia

Estudio de Canteras

La cantera Tres Tomasimple con las especificaciongsneralesle las caracteristicas de
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calidadde los agregados y puede ser utilizada como capa base para el préyoas, se

conoce que la clasificacion SUCSf&ravas bien adualas y gravas conrfosd (GW-GM).

Esto significa quela canteraes apta y ademascumple con otros ensayos como lo es:
granulometria, CBR, Proctor Modificado, entre otros.

Nombre de la cantera: La Pluma, dicha cantera cumple con las especificaciones técnicas del

80% de utilizacion dasfaltoen caliente.
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Estudio de Fuente de Agua

El Regamento Nacional de Edificacirestableceen E.060de la normaCapitulo N°02:
Materiales, apartado 3.3.1 menciona que se puede utijaanstable, por lo cual se tomda
muestra de aguafyellevadaal laboratorio RIVELAB, lo cual cumple con las especificaciones
segun laguia de lanorma. Por ejempldNTP 339.073 paransayo de Potencial de Hidrogeno
(pH), los parametros varian entre 6.8.5, lo cual cumple ya que en los resultados nos arrojé
8.14,otro ejemplo es de la Conductividad que es de 1500 maximo lo cual nos da 1090 y cumple.

Ver Anexo7

Disefio de Pavimento Flexible

La metodologia que se utilizé para el pavimento flexible fue:

-Método AASHTQ brinda monogramas para los céalculos de loselites pardmetros.

-Programa de Ecuaciones AASHT3, creado por el Ingeniero Luis Vasquez V.

-NormaTécnica RRruanaCE.010Pavimentacion Urbana

Ademas, para llevar acabo el disefio y poder determinar sus espesores de las diferentes capas
se tienen en cuéalos monogramas de AASHTO y parametros mencionados a continuacion en

la Tabla 9.

Tabla9. Datos de entrada para determinar los espesores d

pavimento

CBR (Sub rasante) 8.00%
CBR (Sub base) 40%
CER (Base) 83%
Trafico (ESAL) S86090
Nivel de Confiabililidad (R%) B0%
Coef. Estadistico de Desviacion Estandar Normal (ZR) -0.842
Desviacion Estandar (So) 0.45
Serviciabilidad Inicial (Po) 4,20
Serviciabilidad Final (Pf) 2.25
Serviciabilidad (A PSI) 1.85
Periodo de disefio 20
Coeficiente de Drenaje (Cd) 1.10
Médulo de Elasticidad

Concreto asfiltico Mr S1 430000 Psi

Base Mr 52 28500 Psi

Sub base Mr 53 17000 Psi

Sub rasante Mr 54 9669 Psi
Coeficiente de Capa

Concreto asfiltico al 0.43

Base a2 0.13

Sub base a3 0.12

Fuente: Propia
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Al ingresar estos datos en el Programa AASHTO 93 atusila el pardmetro SNerTabla
10.

Tablal0.Parametros para determinar SN

[™ Ecuscisn AASHTD 93 - *
Tipo de Pavimento Confiabiidad (R v Desviaciin esténdar [So]

{* Pavimento flexble © Pavimento rigido IB[I % Z=-0.841 LJ So [ 045
Serviciabilidad micial y final Madulo resiliente de la subrasante
PS5l ircaal | 420 P31 final 25 Mi| gqgga 71 p=

Informacidn adicional para pavimenito: iigidos:

Midula de slasticidad del Cosficiente de transmisidn

concreto - Ec [psi] de carga - [J]
M ddulo de robura del Cosficiente de dienaje -
concreto - Sc [pal] [Cdl
Tipo de Analisis Moo E structural
& Calcular - oo
Caleda SN g = | 58600 SN = 2.64
™ Calcular'wng
. s |

Fuente: Programa Ecuacion AASHTO 93

Finalmentelos datos anteriorese utilizan paracalcula la capa de asfaltdase yespesor
de lasub baseara obtener lasapasy utilizarlas enel disefio depavimenta flexibles. Ver
Tabla.11



Tablall Resumen final del disefio de pavimesftexibles.

Cargas de trafico velocular anpuestos al pavimento ESAL{W18) | 5856090
Sucle de la subrasante CBR = 8.0%
Midulo de resiliencia de la subrasante Mr(psi) = 2555-CER"5 MR (psi}= | 05468.71
Tipe de trafico VERDADERD Tipa: TF3
Mivel de confiabilidad conf. 80.0 %
Coeficiente estadiistics de desviacidn estandar normal R 0,842
Desviaciim estandar combmado S0 045
Indice de serviciabibdad Imicial seguim range de wrifico Pi 4.20
Indice de servaciabidad fnal sepin rango de wifice m 225
Dhferencial de serviciabilidad segin range de wifice 4 P51 1.%5
APF3T
logso (1]——15J
!ﬂﬂ'm{“’lgj - Z;Sg + 936 I::-gm{EN + '1} -024 W + 232 Iﬂ‘ﬂ;p [MR: — B.07
0.4+ W‘l' 175
58 = 58
[Simera estrucnaral requesido calcular shn - S ETTE
Coeficientes estructurales de las capas
CAPA SUPERFICIAL BASE SUBBASE
al al al
Module de elasticidad del .. Medulo de elasticidad de la sub - base
concretn asfakics Moedulo de elasticidad de Lz base granular or
MMr = 430 000 Psi Mr = 30 (e Psi Mr = 18000 Psi
(.43 013 .12
Coeficientes de drenaje para Bases v SubBases granulares no tratadas en pavimentos flexibles
m? m3
1.10 1.10

SNR=3-_[*d1+az'd2"m2+ag"d3*mg

Cilculo de espesores de las capas
di & d3
7.6 cm 15 em 20 cm
3.0 pulg G pulg 8 pulg
Capa superficial Base SubBase
SMR (Requerido) 264 Debe cumplr SNR (Resultado) > SNR (Requerido)
SR (Resultade) 8.11 SI CUMPLE

2 em

15 cm

20 cm

Fuente: Propia

36
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Disefio de Cunetas

Enel disefiade cunetase calculél caudal aportante de cada trammtteriormentenediante
el estudio hidrologico a través del método racialedido aque cumple con la norma OS.060
donde nos dice que atea de la cuenca debe Bderior a 1Xm? y quedademostrado que el
area de cuenca de trabajo del proyecto es de 0.229Ksimismo, con dichos caudales
obtenids se procedera a disefiar lasatas para el centro poblado, qgaganticeria captacion,
conduccion yevacuaciorde aguasle lluvia Para calclar las dimensiones de las cunetas se
tendrd en cuenta la geometria, material, caaite de rugosidad, pendientalculdndose asi
se determind que todas las calles seran de 0.30m*0.20m excepto la calle Real es de
0.40m*0.30m

Disefio de Gaviones

Lasedructurasde gaviones softexiblesy estan conformadate cajas fabricadas de mallas
de alta resistencia y una vez armadas y colocadas por personal calificado son rellenas con rocas.
Asimismo, estas sirven de proteccion contra las acciones que puedmacksnaturaleza.

El muro de encausamiento constara de un cuerpo formado de gaviones caja y una plataforma
de deformacién (antisocavante) formadie colchon Reno.Dichas estructuras estan

complégamentantegralasy formaranuna proteccién monolitica y ntinua.

llustracionl. Seccion Transversal del gavion.

b
0.5 NMA
=h 1.5
1.0 1.0
B
SECCION TRANSVERSAL TIPICA

Fuente: Propia

Datos del suelo
i Peso especifico gavion = 2300 Kg/nt
U Peso especifico relleno = 1600 Kg/nt
U Capacidad portante =0.69 Kg/cn?
i Angulo defriccion interna =26.39°
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El espesor del colchamno esta en funcionlas velocidadesver Tabla 12

Tablal2. Caracteristicas del colchdn reno.

Tipo Espesor Piedra de Relleno Velocidad Criticn ~ Velocidad Limite
m, Dimensiones (mm,) dsh m/s, m's.
|r = L A 3.
a5 111 49 4%
Colchones Re 23202 . -
PRT 19 45
Thall 10K .2
0.3
T a 150 0125 ol | 64

- - - -
i | I &R 3
- 1 f

FuentePropia

Modelacién con Software

El modelamiento matematico que se aplico es el bidimensional. Dichos modelos suelen
resolver los debidos calculascada punto de la afla de estudio. Se basa un método de
solucion mediantéa metodologiade elementos finitos. Estos softwares son musgcsos y
sobre todo real en cuanto a los resultados. El software empelado es el IBER para llevar a cabo
el modelamiento hidraulico del lugar de estudio. IBER essoftware de modelacion
matematicabasado en la simulacion de flgjturbulent® en lamina libres de régimen no
permanente y procestidraulices. Los resultados digprograma se muestran en la ilustracion
2,3y4.

llustracién2.Malla topografica del proyecto

Fuente: Propia
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llustracion3.Creacion de TIN y Raster en Software ArcGIS

Fuente: Propia

llustracion4. Velocidades de los tirantes.

TF rrIT Y | :
Zriugaagnyagl O
p

f.

Fuente: ropia

Estudio de Impacto Ambiental
El presenteEIA es importate paraproyectosde ingenieria civilque se ejecutaran en los
diferentes niveles de gobierno, ministerios, gobierno regional, gobierno pocdb que nos

ayuda a cuantificar y mitigar medidas de posibles impactos que se podrian suscitar durante
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los procesos constructis delproyecto. Se debe ante todonservar la calidad deda delos
beneficiarioanmediatodel proyectoy medioambiente nalebenverseafectados.

La jurisdiccionde influencia detlisefiopermite identificar caracteristicas ambientaldsl|
principioy asi desarrollar una linease.

Ventajas de Evaluacion de Impacto Ambiental

Realizar ua evaluacionde impactoambientalal principio dd proyecto puedeevitara
identificar losperjuicios ambientalesconflictos sociales yosibles rgases a lo largo el
desarrollo del proyecto.

f Area de Influencia ambiental Directa del proyecto (AID) - El areaque
influenciaa directanente a la obras eléareafisica que serdocupado de manera
temporal en lo que duren los procesos constructivos olerday que a su vez seran
afectados de manera diregt@ue seran mitigaddss factoresfisicos, bioldgicos
y/o culturales. El espacio fisico delimitado como area de influencia ambiental directa
esaproximadamente 26.2 hectareas.

f Area de Influencia ambiental Indirecta del proyecto (All). - El area de influencia
indirecta del proyecto se consideran los alrededde€3ruz del Médano y de esta
manera dichos parametrasbientales puedan beneficiar al sector socioeconémico.

Lineas de base ambiental del proyso

Tener en cuenta qleeobrade drenajele aguas de lluviapavimentacién tienensu entorno

fisico (suelo, aire, aguambiental, biolégico y cultural

U Ambiente fisico
1 Clima. - El Centro Poblado presenta un clima semitropiéditio propio de |a
zonas costeras
1 Temperatura. - Segun reportes del SENAMHI la estacion Lambayeque registra
temperaturague oscilan entre laaximapromedio anual de 30.9°C y minima anual
18.1°C. Enabril de 2004 se alcanz6una maxima temperatura de 36. 2°C y en
noviembre d&006 alcan@ unaminima temperatura de 19.1°C
1 Humedad.i Segun reportes del SENAMH humedad relativenLambayeque
eselevadacon um humedagromedio anual d&82%; promedio minimo de 61% y
unmaximo de 85%.
1 Precipitacion. - Se determia que la precipitacion maxima ésbrero del998

fue 71.3 mm y la precipitacion minima en mated 991 fue de 0.8hm
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1 Calidad de aire. i Aunque no se presentenfuertes potenciales de
contaminacion industriatiel aire en esta zonai existen emision de gases de
combustion, perge reducerl no ser una gran ciudad
U Geologia - El subsuelo estiaitegradgoor depdsitos de material fir® origen eodlico y
aluvial, principainente arenosp) arensoslimoscs suelts o de densidad media
arcillosos,y también gorofundidade¢5 m)de gravas
U0 Geodinamica. i Esta zona deemplazamiento es wuérable a procedimientos
geodinamics tanto externos como internos que puedenafectar el crecimiento
socioeconémicoCon lo referidoa lageodinamica externao existe peligrade que se
produzcanfenédmenoshidrodinamicos deslizamientos de tierrdauaycos,depositos
aluvialeg en las regiones aridas
U Ambiente de interés humano
1 Demografia - El Centro Poblacional Cruz del Médaen el aid2017era de
48,209 habitantes con una densidkedpoblaciorde 11.18 hab / ke
Metodologia
A partir de la normatividaémbientalactual obrasde ingenierigy diagnésticadel entorno
sociambiental, seatiliz6 unmétodo(Matriz de Leopoldpara identificar y evaluar los impactos
ambientalegjue tendra la ejecucion de la obra en las diferentes etapas de const{Marion
Anexo8)
Identificacion y evaluacién de impactos ambientales
Con referencia etos resultadosnostrados ema matriz Leopold, se evallual impacto
ambientaldel proyecto
Impacto Econémico
Positivo. -
V Genera empleo a las personas aleslaié¢area del proyecto
V Incremento de valorizacionég los predios.
V Incrementa el comercio del centro poblado.
V Genera minimos gastos salud.
Impacto Social
Positivo. -
V Capacitar a las habitantes sobre la importancia de matdsnedesle drenajele aguas
pluviales

V Mantener limpio los ambientes publicos del centro poblado.
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Etapas de Impacto Ambiental
U Proceso constructivo de laejecucion.
1 Factor delaire. - Enla realizacion de las tareas de la cd@aa a producir un impacto
significativo enla calidad de aire por las emisiones de gas que tendran las maquinarias
al realizar las partidas del proyecto.
1 Emisién sonora. - Estasenisiones de la obra se va a producir un alto impacto
referente a la calidad de aire por las emisiones de gas que tendran las maquinarias al
trabajar y el ruido que ocasionan alterando el movimiento de las aves
1 Alteracidn paisajistica.i En la ejecuciorseva a ver afectadel paisaje natural y
urbanistico afectanden algo minimo a corto plazo.
7 Factor del suelo. 7 Se altera la calidad del suelo contamindndose, erosion
calificandose como minima.
1 Efectos en lasalud. - El procesaconstructivoasociado da ejecucion del proyecto
afectard a los habitantes del centro poblado debido a los gases toxagoy
provenientes de la demolicién dstructuragn mal estado.
1 Interrupcion del trafico de vehiculos.i Durante la ejecucion del proyecto se
obstaculiz&a la libre circulacién tanto peatongs/ehiculos.
1 Generacion deempleo.i Esk proyectogeneraafuente de trabajo a los pobladores
del centro pobladyg zonas aledafigs sea mano calificada o nalificada Asimismo,
también para aquellas personas que brindan pension a los trabgjagotesde
materiales de construccion, alquileretgiiposy maquinarias
U Impacto en la etapa de operacion
1 Seproporcionara a los moradores mejor estilade vida.
1 Aumento ddos preciosinmobiliariosya que los servicios seran nuevos.
1 Fomentar el turismo debido a que el centro poblado quedara embellecido.
Plan de Manejo Ambiental(PMA)
El PMA dele integrarse enodas las obrade ingenieria para cregtanes y medidas de
gestionambientalde modo quese puedarconocer yevaluar los ipactos ambientales que
ocasionadogor los trabajosAsimismo, se deben tener en cuenta las etapas como son la

construccion, operacion y abandono.
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Medidas de mitigacid, monitoreo y cuidado ambiental durante la ejecuciorde la obra.

9 Factor aire.7 Laempresa que ejecute dicha obra debe tener un personal calificado para
gue pueda revisar las maquinarias ya sea propias o alquiladas y asi reducir su emision
de gases.

1 Emisorassonoras i Las actividades ejecutadas en obra se realizan de dia y se debe
evitar realizar dichos trabajos en la noche, ya que la poblacion descansa.

1 Factor delagua i Todas las actividades de concreto requieren de agua, pero previo a
ello se tiene que realizar wstudio para dicha agua sea autorizada y asi la obra de
concreto sea de calidad. Se debe evitar que capten agua sin permiso pues estas podrian
presentarse conflictos con los pobladores y atentar contra la calidad de la obra.

1 Alteracion paisajistica T Los desmontes ocasionados por la demoliciébn o
excavaciones deben ir a lugares autorizados y no en el medio ambiente ya que ello
podria contaminar y generar molestias en la comunidad.

1 Factor suela 7 La obra debe de contar con tachos de basura identificacid®sco
diversos coloregpara los residuosolidos También se debe tener cuidado en los
derrames de combustibles al suelo por parte dealguinaria Debe de haber un lugar
adecuado para realizar los cambios de aceite y lubricantes para ello deben de coloca
laminas impermeables cubiertas de arelu@go estos restos de aceites se deben colocar
en bidones para luedgmsladarlos a un lugadecuadoPara evitar cualquiexccidente
el personalesponsabldel correcto manejo del aceite debe estar capacytaden caso
hubiese un derrame deceite se sugierehumedece el areaafectada y remover el
material lomasrapido.

1 Efectos en lasalud. - Al inicio los trabajos se debeealizar un chequeo médico a los
trabajadores como midiéndole la presy@emperatura,spor ello que hoy en dia toda
obra de ingeniera cuenta con una enfermera ya sea por caso de emergencia.

1 Interrupcién de tréfico de vehiculos - Esto se puede evitar si en la obra cuenta con la
debida seguridad de sefalizacion ya seaiedeecde vias o no cruzar por lugares
peligrosos como son los buzones. Existe un personal calificado como lo es el ingeniero
de seguridad quien vela por la seguridad de la obra.

1 Generacion deemplea - Se favorecera darles trabajos a los ciudadanos delamis

centro poblado ya que ello ayudara mucho en generar mas empleos.
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Discusion

Vv

La recopilacion de informaciétopografia se realizo utilizando urGPS diferencial
marca LEICA GS18guya finalidad es estimar de manera exacta las pendientagdel

de estudio d€ruzdel Médano.

Los plancs topogréafice te permitenver la forma del terreno topogréfica en otras
palabras la topografidel centropoblado, el cual se verifican que las cotas varian en
cada calle, por ejemplo, éddevaciorminima es d 32.341nhsnm y laelevaciéon maxima

es de 36.990fisnm.

Para un proyecto de pavimentacion, el estudio de trafico es fundamental y mas aun la
estacion para el conteo vehicular y a partir de ahi fornyuidaticarlos parametros que
recomiendaen el manualdel Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Los
resultados séasa en las estacinesque se ubigaentre la calle Real y calle Elias
Aguirre comoreferencia de ello es el parque del centro pobladiemas se cuentan con
otras viaslternagjue conduen al area del proyecto y esta ubicado a 100 metros puesta
este puntode control no se encuentra pavimentado y no es tan transitada por los
moradores. Paronsiguiente, ante estos dos accesos, existe la necesidad de un debate al
elegir laestacién mas indada, se evaluaron muchos factores de accesos y se concluyé
gue laestacion mas indicada es la que toma referencia al parque puesto que esta via esta
pavimentada, es mas transitada.

La estadisticaehicular serealizoen la interseccion de las calles Re#h yalleElias
Aguirre,enun periodo de siete dias consecutivos del 06 al 12 de septiem2@2del
obteniendo como resultado tnafico vehicular diario de 2375 vehiculgsie circulan
enambosdireccione porquela via tiene dos carrilesin indice Media Diario anual de

370 vehiculos, cuyo maygporcentaje vehicular es de las combis rurales con un 33.76%
del total y lo referent@arala obtencion d las cargas que soportara el pavimento del
proyecto es el numercedESAL 586090 . Asimismo, seonsideré una proyeccion de
vehiculosen20 afioscon436 vehiculos diarios y el tipo de disefio del vehiculo es C2.
Para el estudio de suelos se realizaron 12 calicatas a cielo abierto grofundidad
minima de 150m, localizadas dentro de las 26.2 hectareas del cpablado y teniendo

en cuenta la norma 0S.060 y CE.010.

Para ekstudio hidrolégico seontd coruna data de registros de 35 afios de la estacion
meteorolégica de Lambayeque lo cual son analizados corewldbl de Gumbey
resultduna intensidad de diseiid= 8.83 mm/h y urperiodode concentracioiC=

40.95 min considerandosen periodo de retorno de 10 afios
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V En eldisefio del pavimento flexible se utilizd los monogramas quedados por la
Guia de AASHD 1993 y a su vez sgeterminé corel software AASHTO 93 para
determinar el parametro del SN (Namero Estructural), losina para determinar los
espesores del pavimento.

V Después de haber realizado el estudio hidrolégico anteriormente, se calcularon
parametrogle disefio de cunetas ehsistema de drenape agugluvialesdel centro
poblado. Debido gue ereste estudio sealculan las areas hidraulicas kscunetasy
comparargdondeel mayor es etaudal dalisefioque elcaudal de lluviadadas aada
calle y de esta manera poder determinar si cumple doralalad de evacuar las aguas
de escorrentia provenientds lluvia.

V Al disefiarlas cunetas se determind la seccidn geométrica \elsgio una seccion
rectangular por lo que es menos difiostt para realizar su mantenimiento.

V Los impactos ambientalesesultantes deeste proyecto pueden semitigados y
controlados, pero pagueeso sucedae requierain Plan deGestionAmbiental que
establezcadisposiciones de mitigaaies apropiadaspara abordar los impactos
ambientales.

V Los efectosambientalesperjudicialesque se produceffrecuenementedurante la
ejecucion del trabajo incluyemovimiento de tierras (excavacidon masiva con
maquinaria), perfilado nivelacion y compactaciéren las dferentes capase

imprimacion de la carpeta asfaltica.

Conclusiones

V Al realizar el estudio topograficen Cruz del Médano,conclumos que el terreno
presenta una topografia planaglee resultaun nivelminimo de 32.3419 msnm yn
nivel maximode 36.9901 msnm.

V El estudio de traficdeterminé que las mayores cargas de vehiculos son déZipon
18 toneladas y ehismonumero de ejes equivalentes de disefo8€990.

V Losestudigde suelosevelaromque el material que prevaleesta formadgor un60%
sonarenas arcillosas (SC), seguido de 30% de arenas con grava y Hiéhale mal
graduadas con pocos finos. e encontrdivel freaticopor lo quees un buen terreno
para fundacion de estructunasl CBRde disefio es 8.00%.

V En el ensayael CBR, se obtuvo que al 95% del M.D.S los rangos varian &00&o
a 14.1% y al 100% del M.D.S los rangos varian entre el 8.6% a 14.3%0 Qoe
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respecta al ensayo del Proctor Modiflodas densidades se varian edt@51 gr/cm3
al.877 gricmy el contenidode humedadptimoes deB.49%a 11.56%.

En el Estudio Hidrologico se utilizd el modelo de distribucion de Gursieeldo el
delta tedrico de 0.209%stees elmodelo que mejor se ajustala distribucionde
precipitaciones pluviales determinasdoen el programa de HidroEsta2, pero para

llevar acabo se tomd una data proporcionada por la estacidbn meteorologica de

Lambayeque desde el afio 1983 al 2018.

El andlisis seealiz6con un tiempo de concentracid=40.95 miny unaintensidad
méaxima lorariade precipitacioniPMH= 8.83mm/h la cualse puedeepresentaenun
diagramantensidad Duracién- Frecuencia IDFnediantesl Método de Guni.

Al considerar la cantera se d#ié utilizar el materialprovenientede la canterdres
Tomas la cualcuanta con um clasificacion SUC8e Gravas limosas, mezcla de grava,
arenay limdGW-GM) ya que es apfaara el afirmado y asi mismo la canteaaPluma
Gnica planta en laegion de Lambayequgue suministrarda mezcla asféltica en
caliente. Ambos matmles de las canteras serviran parediastruccion del proyecto en
mencion.

Para el disefio del pavimento flexible qgerealizécon la metodologia AASHTO3y
sus espesores fuertws siguientescarpetaasfaltica 8 en, base 15 cm y sukabe 20
cm.

El sistema derenaje pluvial estd conformado po945.97 metros lineales de cuneta
de seccion hidraulica variable, oscilando su anahmwee0.30- 0.20 m y 0.40 0.30 m
dealtura.

Las secciones geométridaidraulicagde cunetas son de forma rectangylde concreto
armado,de esta manera pueda facilitar su mantenimiento y operadiibzando un
acero deefuerzo de / ,&an un espesor de 10 ctanto en la base como en las paredes
lateralesy juntas de dilataciorde asfaltaelleras con asfaltdel @ada3 metrosen la
superficiese colocara una rejillde estructuranetalica de tal forma no se afegtor
cargas del transitp libre decontaminacionEvitaraccidentes

El area a pavimentar de lealles y pasajess de 3.06 Ha y veredas de catores 1.01
Ha.

El total del presupuesto detoyectoo valor referencia¢s de S/. 7,675,149.93 soles.
El tiempode ejecucion es de 242 didendarid8 meses).

Finalmente, elestudio ambiental concluyé que el factor masafectado por la

implementacion de la construccién el aireel cual no se puede evitar, pero si mitigar
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mediante un Plan de Manejo Ambiental y otro fagtositivo es el empleo ya que en
toda actividad se contara con personal que trapaja los distintos trabag del
proyecto.

V El crecimiento del centro poblado no se rige a un planeamiento urbano, porlescual

vias no tienen los anchos reglamentarios.

Recomendaciones

V Se recomienda que para llevar acabo el levaetaimitopografico se debeonsiderar
los sguientes factoresrelocidad del vientpaltitud, area del proyecto y densidad de
vegetacion, todo ello para tener en cuattequipode levantamienttopograficoy el
método delevantamientaitilizado.

V Se recomienda concientizar a la poblacién para que puedan readizarena operacion
y/o mantenimiento al drenaje pluvial, es decir realizar la limpiezeddicaa las cunetas
para no tener problemas de sedimentagiési evitar problemas de la obstidn mas
aun en las épocas tevias.

V Se recomienda tener presente en obra un especialista en calidad ydajueralra la
responsabilidad de realizar y verifigicontrol de calidadie los materiales, ensayps
la densidaccompactdade las capasséructurales a lo largo de égecicion dela obra.
Asimismo, contar de inicio a fin cam personal calificado que pueda verificar las cotas
del corte, relleno y las cunetd®ara que la obra sea de calidad se debe contar con la
presencia de la supervision.

V Se recomienda elaborar e implementar el plarge&ionambiental por parte del
ejecutoren coordinacién con el especialista y residente de @braal debera regirse
durante toda la ejecucion del proyegtde esta manemainimizar perjuiciosal medio
ambiente Todas estas actividades deben egtsificadas por elingeniero spervisor
y/o inspectode obra.

V Se recomiendanel area de trabajo de obregarconstantmente agug del depdsito

representados con sus respectivos colores y no haya una mayor contaminacién del suelo.
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Anexos

ENLACE DETALLADO DE ANEXOS DE LA TESIS MENCIONADA:
https://drive.google.com/drive/folders/1IRPCGByXEz6SaPWMZMy4aFIvNOfs3gm5U?u

sp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1RPCGByXEz6SaPWMZMy4aFIvN0fs3qm5U?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1RPCGByXEz6SaPWMZMy4aFIvN0fs3qm5U?usp=sharing

Anexo 1. Documentos

Documentos N°1.1. Solicitud de constancia de la no existencia del proyecto.

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

Mérrope, 07 de noviembre del 2019

Para: HUALBERTO SANDOVAL SUPO.
R eOP AL DAD OFL CENTROPORADD
ALCALDE DEL CENTRO POBLADO CRUZ DE MEDANO. g
f

Atte.: MARIELLA PATRICIA SANCHEZ SANTISTEBAN
ESTUDIANTE DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted y asi mismo desearle éxitos en su importante labor que realiza en
beneficio de los ciudadanos del centro poblado Cruz del Médano del distrito de Morrope.

Asi mismo presentarme, soy estudiante de la UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE
MOGROVEJO, con codigo universitario 121TD33470 y estoy realizando el proyecto de tesis
denominado “DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y
PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUZ
DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DFE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE , 2019, motivo por la cual solicito a usted una
CONSTANCIA que indique que el mencionado proyecto no cuenta con codigo SNIP, ni se
encuentre en el Banco de Proyectos de la Municipalidad de Cruz del Médano.

Por lo expuesto ruego a usted acceder a mi solicitud por el motivo antes mencionado, ya que
es de mucha importancia para poder justificar mi proyecto ante el Jurado de tesis.

Seguro de contar con su apoyo, me suscribo de Usted.

ANEXO:
Copia de DNI
Copia de camé universitario

Atte,
/“\ ]

&

MARIELLA SANTISTEBAN
DNI N° 47323285
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Documentos N°1.2Constancia de la no existencia del proyecto

MuniciEIidad C.P. Cruz del Medano - MoloE'

Calle Elias Aguirre N"480 tel: 979655897
Correo: municipalidad_

a\

*ARO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"®

El sefior alcalde de la Municipalidad del Centro Poblado Crux del Médano, Distrito
de Mdrrope, provincia y departamento de LAMBAYEQUE, que suscribe y otorga la:

CONSTANCIA o

Que, el proyecto *}ﬂ denominado *DISERO DEL
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA
DEL CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTm DE DEPARTAMENTO" No se
encuentra registrado en el banco de im del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de In\m‘ .

Se le expide ka presente constancia a solicitud del interesado
¥ para los fines que estime conveniente.

C.P. Cruz del Médano, 07 de Noviembre del afo 2019,

ATINTANENTE! gy

962893931 - 971939572

.fn‘?aado(ﬁula Yo .%umanlg’oo
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Documentos N°1.3Solicitud de autorizacion de acceso a la informaciéon germisos para
los diversos estudios

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

Morrope, 25 de octubre del 2019
Para: HUALBERTO SANDOVAL SUPO.

[ WCPACAL JEL TENTRO PORADD
ALCALDE DEL CENTRO POBLADO CRUZ DE MEDANO. Q""" Z DEL MEDANO®
RECEPCION
v otew S0 e
Atte.: MARIELLA PATRICIA SANCHEZ SANTISTEBAN o IS <1049
Q.
ESTUDIANTE DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL ";{ ——s B2 L%

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted y asi mismo desearle éxitos en su importante labor que realiza en
beneficio de los ciudadanos del centro poblado Cruz del Médano del distrito de Mérrope.

Asi mismo presentarme, soy estudiante de la UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE
MOGROVEJO, con codigo universitario 121TD33470 y estoy realizando el proyecto de tesis
denominado “DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y
PAVIMENTACION PARA EL AERA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUZ
DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE , 2019", es muy importante para mi realizar el
proyecto mencionado, en beneficio de los habitantes de dicha zona, ya que el objetivo de
este estudio es mejorar la calidad de vida de las personas.

Por esta razon, le solicito me otorgue ios permisos correspondientes, ya que es de mucha
importancia para poder justificar mi proyecto ante el jurado de tesis.

Seguro de contar con su apoyo, me suscribo de Usted.
ANEXO:

Copia de DNI

Copia de camé universitario

Atte.
mw%mm

DNI N* 47323285
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Documentos N°1.4Constancia de autorizacion de acceso a la informacién y permisos

para los diversos estudios

Municipalidad C.P. Cruz del Medano - Morro

Calle Elias Aguirre N*480 tel: 979655897
: municipalidad_cruzdelmedano@hotmail.com

7o\

"ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

El sefor alcalde de la Municipalidad del Centro Poblado Cruz del Médano, Distrito
de Mdrrope, pravincia y departamento de LAMBAYEQUE, que suscribe y otorga la:

CONSTANCIA &

Que, el proyecto *\tﬁ denominado "DISENO DEL
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA
DEL CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTM DE DEPARTAMENTO" No se
encuentra registrado en el banco de lnw del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones

Se le expide la presente constancia a solicitud del interesado

y para los fines que estime conveniente,

C.P. Cruz del Médano, 07 de Noviembre del afio 2019.

ATENTAMENTE .,,q W

962893931 - 971938572

Frabajande Junlos So Haremos Mejor
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Documentos N°1.5Solicitud de informacion del estado situacional de agua y
alcantarillado del C.P. Cruz del Médano

“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afos de Independencia”

Cruz del Médano, 23 de noviembre de 2021

Wi i

. L P
et TAMAC ME TR

SENOR: _;_'.",,RML:AD. ’éb %9

Nery A. castillo Santamaria o1 O.:. —"
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Morrope feh: 3 ( l e
4ot

R

CON ATENCION:
Milton Santisteban Mostazero
Responsable Técnico de Agua y Saneamiento

: Solicito informacién del estado situacional operativo de agua y alcantarillado del C.P
Cruz del Médano.”,

ASUNTO

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente en calidad de alumna de la carrera

profesional de Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo,

decidi mi proyecto de tesis denominado: "Disefio del sistema de drenaje pluvial y Pavimentacion
para el drea urbana del centro poblado de Cruz de Médano, Distrito de Morrope, Provincia de
Lambayeque, Departamento de Lambayeque 2019 motivo por el cual solicito informacion sobre el
estado situacional operativo de agua y alcantarillado ya que es indispensable en mi proyecto de tesis

Agradezco la atencion que me brinda al presente, hago uso de la ocasién para manifestarie la
muestra de mi consideracion,

Atentamente

i)

Mariella Patricia Sanchez Santisteban

DNI N2 47323285
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Documentos N°1.6Constancia de informacion del estado situacional de agua y
alcantarillado del C.P. Cruz del Médano

“Aflo del Bicentenario del Perii: 2020 Afios de Independencia™
Marrope, 01 de Diciembre del 2021

WICI0 -2021- MDM/A

Estudiante: ‘
> Srta- Mariella Patricia Sénchez Santisteban

Mé
S ASUNTO: INFORMACION REQUERIDA DL ESTADO SITUACIONAL
OPERATIVO DE AGUA Y ALCANTARILLADO DEL C.P. CRUZ DEL

MEDANO
REF.  :EXP.N°10336-23/11/2021

De mi especial consideracion:
Por el presente me dirijo a usted para saludarlo y cordialmente hacer llegar la

informacidn solicitada:

El Centro Poblado Cruz del Médano, se ubica a 20 minutos (movilidad terrestre) de la cuidad
de Mdrrope, perteneciente geogréaficamente al Departamento de Lambayeque, con una
poblacién aproximada de 3708 habitantes.

De acuerdo a nuestra informacién, que tenemos en el drea técnica municipal (ATM), el
serviclo del agua potable se encuentra administrado por la JASS del Centro Poblado de Cruz

del Médano.

Mediante Resolucién de Alcaldia N 007-2015-M.D.M/A del 8 de mayo del 2015, la
Municipalidad Distrital de Mérrope, reconoce la incorporacion del Area Técnica Municipal

de Agua y Saneamiento al ROF.

Cwadio N7 01: Ambito de la prostacion de servicio

ENCAPUGADADE LA

PRESTACION DE LOS | CENTRO POBLADO NUMERO DE

SERVICIOS DE AGUA HABITANTES
_POTABLE |

JASS del centro Cmz del Medano

poblado Cruz del

Medanio
Fuente: Area Tecmea Mumcpal

3708

» NUMERO DE USUARIOS Y TIPOLOGIA

Segun la informacidn recibida por la encargada de la prestacién de servicios de agua
potable, el nimero de usuarios y tipologia se detallan en el siguiente cuadro.

CUADRON 02 wsuarsos del sistema de agua potabie del contro poblado crz |
del medano
NUMERO DE NUMERO DE
SERVICIO 1170 CONEXIONES CONEXIONES
N ACTIVAS INACTIVAS
Az Domestica S24 0
__ Comercnl e 0

Fuente JASS del Centro Poblado Cruz del Médano
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¥ SERVICIO DE SENEAMIENTO

Segin el articulo 117 del Decreto Leghlativo 0192017, los prestadores brindan los
serviclos de saneamiento o través de sistemas que comprenden:

v SERVICIO DE AGUA
Para brindar el serviclo de agua la JASS del Centro Poblado Cruz del Médano cuenta con:

r(’| ADERO N 4 Dens ar.'v.\«?;ﬂu:und—l;\.m.;unumm
rFOzZO6;
Tipo de fuente Sulterraneo
Estado de by mifraestiuctueas. Buenas condiciones
Antiguedad 12 ados
CAPTACION Profundidad 5S4 m
S1 cuenta con autonzacion para el wo del apua
St ve conoce la canactenzacion de by fuente (analiu
nuctobologos v fisicoquancos) segun el imnforme de
laboratono acteditado por INACAL. EXEDEN en el
paanetio de
e Arsemuco 0018 mp )

Segun dato de emavo quinucos v fiucoquinucos N° [E
0320150C del Liboraono teponal de Capanuca
acreditado por INACAL. pero el cual con 1a plan de
tratanuento de metales pesados se ha dado 1a solucion j—
respeciinvg ;
Dosticador por poteo o flwo constante
Insumo Usado Hipoclonto de calcio al 70 %,
Dosis apheada * Kg
Punto de aphicacion En Ia linea impulaca al
teservono de 400 '
Realizan el control de registros de consunso de
SN0,
RESERVORIO_DE 406 g
Se encuentia en buen estado
La hmpreza v mantenmuento e cada 6 meses
Keabe las apas del pozo 02 I nusas que von
clotaday

CASETA Evtado de by mtraestiucnuas de Buenas conthesones
FUENTE JASS del Centro Poblado € ruz del Medano

DESINFECCION

ALMACENAMIENTO




* SERVICIO DE ALCANTARILLADO

£l sistema de alcantarillado administrado por la JASS del Centro Poblado Cruz del Médano
tiene una antigledad 12 aflos aproximadamente.

» A la fecha los colectores de alcantarillado del C.P. Cruz del Médano, que venian
operando bien desde finales del afio 2019 y todo el afio 2020, tenian un
mantenimiento continuo por operadores de las JASS de este C.P. en la cual retiraban
la sedimentacién del interior de las redes y buzones(presencia de cantidades
pequefias de arena) en forma manual.

» El Estado de Emergencia Sanitaria ocasionado por la Pandemia por el COVID-19, ha
originado que no se realice con la continuidad, que requiere el mantenimiento y
limpieza de los colectores, especialmente en las calles 28 de Julio, San José y San
Antonio de dicho Centro Poblado, la cual actualmente se viene produciendo atoros.

Cabe mencionar que se viene realizando un expediente técnico por parte del CONSORCIO
CONSULTOR MORROPE en contrato N*97-2019/VIVIENDA/VMCS/PNSU, PEC N*0043-2019-
VIVIENDA/VMCS/PNSU, “Rehabilitacién de los Pozos 1,2 y 3 - Reservorios Elevados R1y R2-
CBD1Y colectores; Rehabilitacion de Pozo Tubular-CBD-Colectores-Laguna de Estabilizacion

y Emisor del C.P. Cruz del Médano; distrito de Mérrope, provincia de Lambayeque y Regidn >

Lambayeque” donde se considera: {

» Al respecto los colectores lucen deteriorada su Infraestructura, ademds no
presentan tarrajeo en el cuerpo y tampoco en las medias cafias y en algunas zonas
las cuales son las més criticas muestran sedimentacion, llevando a un colapso de los
buzones en las calles Real, Miraflores, las Mercedes, Alfonso Ugarte, 28de Julio, San
Antonio, El Progreso, Miguel Grau y Elias Aguirre, causando malestar en la poblacién

por los olores que emana dichas aguas y es perjudicial para los habitantes aledafios
a los buzones.

Se recomienda se gestione la rehabilitacion y/o cambio de colectores en las Calle
San José (35 conexiones), San Antonio (47 conexiones) y 28 de Julio (30 conexiones)
entre las calles Alfonso Ugarte y Elias Aguirre, que son los lugares en donde se

presentan dificultad para el retiro de arena y sedimento de los colectores teniendo
en cuenta la longitud los tramos entre buzones.
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e SERVICO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDAULES
Se cuenta con una planta de tratamiento de agua residual (PTAR), la misma que consta de
los siguientes:

v Estado de funcionamiento es bueno.
v" Cuenta con dos lagunas que operan en serie (primaria y secundaria).

v' Lalaguna primaria recibe el desague crudo (afluente), proveniente de la EBAR
(estacion de bombeo de aguas residuales).

v" No cuenta con personal operativo destinado al mantenimiento y operacién.

v" No cuenta con cerco perimetro.

v Setrata con Bionativ-EM Aguas y melaza de cafia de aziicar,

JEFE DEL
DEL

REL VT NI
v o ML AIENTO
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Anexo 2. Cuadros

Cuadro N° 2.1. Dafios en transportes y comunicaciones por El Nifio Costero 2017,

procesamiento al 95.5%

TOTAL PERU 12,832 4,778 13311 aa9
ANCASH 235 1311 462 1321 116
AREQUIPA 185 532 738 514 18
AYACUCHO 534 3,931 210 869 14
CAJAMARCA 102 198 103 517 23
HUANCAVELICA n 8,461 160 916 n
ICA 132 89 112 529 5
JUNIN 7 18 s 210
LA UBERTAD 369 22338 1,038 701 38

| LameaveQue | 346 | 705 | 98 [ 122 | 63
LMA 3,742 707 1,498 647 124
LORETO 68 0 13
PIURA 7,099 182,691 345 1,032 27
TUMBES a9 169 10 96

Fuente: SINPAD/COEN/INDECI
Elaboracién: SD Aplicaciones Estadisticas/DIPPE/INDEC)

Cuadro N° 2.2. Dafios en viviendas y locales publicos causados por El Nifio Costero
2017, procesamiento al 95.5

m:'_": —— 63.802 350.181 18 2.870 62 934
ANCASH 5.186 27.210 67 298 17 93
AREQUIPA 451 11.687 9 168 0 52
AVACUCHO 254 1.734 16 ag 1 24
CAIAMARCA 427 2416 8 94 2 19
HUANCAVELICA 1242 5868 15 149 0 100
ICA 1.149 23783 3 78 1 s
JUNIN 294 256 2 s 1 1

LA LIBERTAD 19.151 104.174 a7 457 3 167
LAMBAYEQUE 10.051 30285 | 13 | 275 1 s
UMA 1850 9.934 60 263 n 7
LORETO 2 28 487 0 61 0 6

PIURA 71412 81957 58 831 3 17
TUMBES 313 20.390 0 93 0 40
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Cuadro N° 2.3. Datos generaledel distrito de Mérrope

Departamento Lambayeque
Provincia Lambayeque
Distrite Mérrope
Centro Poblado Cruz del Médano
Altura(m.s.n.m) 33
Extensidn territorial{km?) 4 313.89
Poblacion(hab) 48 209

Tasa de crecimiento 1.91%
Densidad Poblacional/(hab/km2) 11.18

Fuente: Municipalidad Distrital de Mdrrope

Cuadro N° 2.4. Temperaturas registradas de Mdérrope

MESES TEMPERATURA | TEMPERATURA MEDIA | TEMPERATURA
MiNIMA “C “c MAXIMA *C
EMNERD 20 25.1 30.3
FEBRERO 20.8 26.1 31.4
MARZFO 20.7 26.1 31.5
ABRIL 19.5 24.7 29.9
MAYOD 18.3 23 27.8
JUMICY 16.6 21.1 25.7
JULIC 15.6 20.1 24.7
AGOSTO 15.1 19.7 24.3
SETIEMBRE 15.% 19.8 24.1
OCTUBRE 15.7 20,5 25.3
NOVIEMBRE 16.3 21.4 26.5
DICIEMBRE 17.9 23.B 29.7

Fuente: SENAMHI 2019

Cuadro N° 2.5. Poblacion segun los Censos Nacionales 2017

. lmnm umm TR VR FIVEMUAS FARN | MYLTES
£00iG0 CENTROS POBLADOS {vegun piso —
sudnd) "M T Honbe Wi Towl T —re

002  CRUZ DEL MEDANC Chala I oIm 1am 18w AL o a

Fuente: INEI
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Cuadro N°2.6. Numeros de Atendidos y Atenciones en el C.P. Cruz del Médano 2017

NUMERO DE ATENDIDOS Y ATENCIONES
POR ESTAN ECIMIENTD SEGUN CATEGORIAS
O1LENERD AL 33-DICTEMSRE 2017

—» tded ETAPAS Of VIOA / Ambito : 10008 LOS BLSS ©

DESALLD -1 - DOO0SISL - GRANIA SASAre ) 7243 Loa2 1+
CENTROS DF SALLD 12 - 00004362 - LOS BANCES Lo0s s 1,490 1 s
CINTROS DC SALUD  H1-2 - D0004TS) - LA RAYA Lol 6.8 201 wr -
CENTROS DF SALLD 11 - DOO04IS - LOS SANOWY e a1 945 L1 10
CEMTROS DE SALLD  11-3 - D000A39S - MOTUME 12,540 51,310 10,162 1061 1
FENTROS DF SALLD 12 - 00004356 - OHOCHORE L .50 ns - -
EINTROS DF SALLD  J1-) - O0004YST - KANARIS b s 1.7% » b
CENTROS DE SALUD  11-2 - DOOCATSE - PANDADHE w 460% L2 k2 3
CENTROS DE SALLD  J1-2 - DOO04399 - HUACAPAMPA 0 15,026 1367 £ 3
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Anexo 3. Panel Fotografico

1 Reconocimiento del estado actual del C.P. Cruz del Médano

mercado de abastos sin
pavimentar

principales en mal estado.

Fuente: Propia Fuente: Propia

llustraciéon8. Calles del C.F

llustracién7.Calles principale . )
sin pavimentar.

en mal estado.

Fuente: Propia

Fuente: Propia
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1 Topografia

llustracion9. Instalacién del equipo topografico

Fuente: Propia

llustracionll. Toma de punto llustracion10. Toma de puntos
en las calles del proyecto. con la ayuda de un personal
calificado.

Fuente: Propia Fuente: Propia



llustracion13. Toma de puntos llustracionl2. Toma de puntos

Fuente: Propia Fuente: Propia

llustracion15.Toma de puntos llustracién14.Toma de puntos

Fuente: Propia Fuente: Propia
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M Conteo de Vehiculos

llustraciénl6. Realizar el conteo de vehiculos del C
para el estudio de tréfico.

R |

Fuente: Propia

M Calicatas

llustracionl?7. Calicata N°02

llustraciénl18. Calicata N°01

Fuente: Propia

Fuente: Propia



llustracionl19. Calicata N°03 llustracién20. Calicata N°0-

Fuente: Propia Fuente: Propia

llustracidon22. Calicata N°05 llustracién21. Calicata N°06

Fuente: Propia Fuente: Propia
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llustracién24. Calicata N°07 llustracién23. Calicata N°08

Fuente: Propia Fuente: Propia

llustracién26. Calicata N°09 llustracion25. Calicata N°10

Fuente: Propia Fuente: Propia
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llustracién28. Calicata N°1 llustracién27. Calicata N°12

Fuente: Propia Fuente: Propia

1 Muestras en el laboratorio para realizar los EMS

llustracion29. Pesar las muestre
respectivas y colocarles un pape
llustracidon32. Secar las muestras con su numeracion
previo a los ensayos respectivos.

Fuente: Propia
Fuente: Propia

llustracién31. Lavado de muestra:

previo al ensayo de Granulometri

llustracién30. Ensayo de
granulometria.

Fuente: Propia Fuente: Propia
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llustracion34. Pesar las llustracién33. Realizar el ensay
muestras. de Limites de Atterberg

Fuente: Propia Fuente: Propia

Anexo4. Estudio de Tréfico
Secontabiliza el conteo de vehiculos desde las 4:00 am ha$&@0gsn debido a que el Peru
se encuentra en pandemia por el COYIDO y la Regién de Lambayeque esta en los horarios

mencionados anteriormente.
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Anexo5. Estudio deMecanica de Suelos

ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N° 323 JAYANCA CELULAR NY 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ONSTANCIA DE USO DE LABORATORIO

El que suscribe, representante natural del laboratorio J & J ESTUDIOS
PROFESIONALES SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

HACE CONSTAR:
Que, la alumna de ingenieria civik
SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA

Ha realizado ensayos de mecanica de suelos y pavimentos en este laboratorio, desde
el 14 de Abril del 2021 al 27 de abril del 2021; en lo que concermiente a.

TIPO DE ENSAYO CANTIDAD
CONTENIDO DE HUMEDAD (12)
LIMITE LIQUIDO (12)
LIMITE PLASTICO (12)
GRANULOMETRIA (12)
PROCTOR MODIFICADO (12)
CBR (08)
SALES TOTALES (12)

Para dar cumplimiento a un capitulo de su proyecio de tesis denominado: DISENO DEL
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL
CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA
DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2018,

Se expide la presente constancia a la interesada para los fines que estime
convenante,

JAYANCA 27 DE ABRIL DEL 2021
—.\
‘\ AN
J *;u_l,u..lltug. L

o Caadbennd
JORGE ANTONIO SANTAMARIA |
REPRESENTANTE DEL LABORATORIO



TESISTA
TESIS

LUGAR DE DICHO PROYECTO :

PROCEDENCIA DE MATERIAL :

CALICATA
FECHA
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N® 323 JAYANCA CELULAR N® 978500411
CERTIFICADO INDECOP! N* 00083836

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

SANTISTESBAN MARIELLA PATRICWA

1 SANCHEZ
. DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POIADO

CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
21

CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DSSTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

NTP 396 1281999

INSITU
c1
102021
ANALISIS GRANULOMETRICO
wETRA c1-m
) 0.00 (m)- 1.50 (m)

TIPO DE MATERIAL Peao  |'S Retorido| % Retenide % Oue Pasa

P, ORIGINAL pi
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N¥ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

TESISTA 1 SANCHEZ SANTISTEBAN MARUELLA PATRICA
TESSS . DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO
POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE

LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO. DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE.
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

NORMA DE REFERENCIA 1 NTP36G 1201000
PROCEDENCIA DE MATERIAL  : INSITU
CALICATA : C2
FECHA I 1402021
ANALISIS GRANULOMETRICO
WS TRA Cc2-m1
| PROFUNDDAD 0.00 - 1.50 (m)
TERIAL Peso % Rotenids | % Retenido | % Que
W Retenido Parcal Acumuado | Pasa
P ORIGINAL
PERD LAVADO

r 50 000

1. 38100

" 25000

w4 19.000

w 12 500

v 850 (] %
N 7%

w10 2000 _S'B 3

w20 oos0 [ G868 ) o873 |
N 40 0425 Q1 b2 )

N 50 0.300 & 1 %
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TESISTA

LUGAR DE DICHO PROYECTO :

PROCEDENCIA DE MATERIAL :

CALICATA
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N® 323 JAYANCA CELULAR N? 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA

. DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URSBANA DEL CENTRO
POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO

DE LAMBAYEQUE 2019
CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

NT P68 1281996

IN SITU
<
102021
ANALISIS GRANULOMETRICO
S TRA CI-m1
PROPUNDIDAD 0.00 (m)- 1.50 (m)

Peso
Retenido | Parcisl | Acumulado |  Pasa
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N¢ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: GRANULOMETRIA

© SANCHEZ SANTITERAN MARIELIA PATIICA

DEERO DEL SETEMA DE DRENAS PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA L AREA URBANA DEFL CENTRO PORADO GRuZ
DEL MEDAND, DXSTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2019

LUGAR DE DICHO PROYECTO :  CINTRO PORLADO CRUZ DEL MEDAND, DESTRITO DE MORROPE. PROVINGIA DE LAMBAYFOUE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE
NORMA DE REFERENCIA t NTPIN 0
PROCEDENCIA DE MATERIAL © W SITU
CALICATA : Ca
FECHA DA
ANALISIS GRANULOMETRICO
usarme Cean Catna
" A0 0000 50 gm) 0.50-1 50{m)

it
i

% Retenido % Retanido
Rotenico | Parciel | Acumtegs |% O Pee

— ==

G

17

fi
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N*® 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: GRANULOMETRIA
TESISTA : SANCHEZ SANTISTEDAN MARIELLA PATRICIA
TESIS 1 OISERO DUL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUT DE
MEDAND, DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2018
LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRD POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINGIA DE LAMBAYEQUE, DEPASTAMENTO DE
LAMBAYEQUE.
NORMA DE REFERENCIA 1 NT P00 20 1909
PROCEDENCIA DE MATERIAL © INSITU
CALICATA 1 C8
FECHA 1A
ANALISIS GRANULOMETRICO
wiEsTRA csm Cs-m2
PROFUNDIOAD 0.00-0.50 ¢m) 0.50-1 50(m)

L N Retenido | % Retenido | % Oue Peso  |% Retenids| % Retenido | % Oue
Retorddo |  Parcil | Acumuiado | Pasa | Reteside | Parcial | Acumwiado | Pasa

- .

185 4220
2000 | 19000 20000 | 10000
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N2 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: GRANULOMETRIA
TESISTA t SANCHEZ SANTISTESBAN MARIELLA PATRICIA
TESIS . DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO
POBLADO CRUZ DEL MEDANO. DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE 2019

LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POSLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

NORMA DE REFERENCIA 3 NT P65 128 1999
PROCEDENCIA DE MATERIAL : INSITU
CALICATA : C8
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CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N¥ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* OO083836

CURVA GRANULOMETRICA

TESISTA SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA
TESIS DISERO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO.
DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2019
LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
NORMA DE REFERENCIA : N T P399 128 1999
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SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N® 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

TESISTA 1 SANCMEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATIRICIA
TESIS « DISENO DEL SSSTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO
CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
20
LUGAR DE DICHO PROYECTO :  CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITD DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE
NORMA DE REFERENCIA : NTP299120 1989
PROCEDENCIA DE MATERIAL :  INSITU
CALICATA : O
FECHA D 1A0A02
ANALISIS GRANULOMETRICO
MUESTRA C7-m1
PROFUNDIOAD 0.00 (m)- 1.50 (m)

Peso  |% Retenido)|
TPO DE MATERIAL " » % Retorddo | % Que Pasa
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N® 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

: SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA
.+ DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA UREANA DEL CENTRO
POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE 2019

: CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO. DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

1 NTPN0 1201999
1 INSITTU

1 C8
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ANALISIS GRANULOMETRICO

MUESTRA C8-M1

PROPUNDOAD 0.00 - 1.50 (m)
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LUGAR DE DICHO PROYECTO :

PROCEDENCIA DE MATERIAL :

CALICATA
FECHA
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N2 323 JAYANCA CELULAR N® 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

SANCHEZ SANTISTEBAN MARIELLA PATRICIA
DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO

" POBLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2019
CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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ANALISIS GRANULOMETRICO
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ESTUDIOS PROFESIONALES
SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N¥ 978500411
CERTIFICADO INDECOPI N* 00083836

ENSAYO: GRANULOMETRIA

| DSFRO DFL SISTEMA DF DRENAJE PLUVIAL ¥ PAVIMENTACION PARA £1 AREA URBANA DL CENTRO PORLADO CRUZ
DEL MEDANO. DISTRITO D MORIROPE. PROVINGA DE LAMBAYEQUE, CEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 201

LUGAR Ol DICHO PROYECTO :  CENTRO POSLADO CRUZ DEL MEDAND, DISTRITO DE MORROPE, PROVINGA DE LAMBATEQUE. DEPANTAMENTO DE

LAMBAYTQUL.
NORMA DE REFERENCIA T NT P20 12808
PROCEDENCIA DE MATERIAL - ¥ STy
CALICATA : €10
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ANALISIS GRANULOMETRICO
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SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

CALLE GRAU N¥ 323 JAYANCA CELULAR N* 978500411
CERTIFICADO INDECOP!I N* 00083836

CURVA GRANULOMETRICA ]
TESISTA : SANCHEZ SANTISTERAN MARJELLA PATRICIA
TESIS H DISERO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION PARA EL AREA URBANA DEL CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO. DISTRITO
DE MORROPE. PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2018
LUGAR DE DICHO PROYECTO : CENTRO POBLADO CRUZ DEL MEDANO, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
NORMA DE REFERENCIA : NT P 386 126 1090
PROCEDENCIA DE MATERIAL  © N SITU
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