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Resumen

La localidad de Tucume, presenta gran variedad de edificaciones de barro, este tipo de
construcciones con adobe y quincha no son solo parte de nuestra cultura, sino que representan
el legado de nuestros antepasados, actualmente estos sistemas estan desapareciendo, debido a
pseudos conceptos, sociales y econdémicos, que desestiman su uso, ademas el poco
conocimiento del trabajo con estos materiales y la poca propagacion de los beneficios del
mismo. Mediante esto se establece como objetivo identificar el adecuado funcionamiento de
los sistemas constructivos de tierra, a través del mapeo de las viviendas, sus caracteristicas
arquitectonicas y los elementos que conforman el sistema constructivo. La metodologia usada
tiene un enfoque mixto, donde se utilizan herramientas de redibujo, fotografias, fichas de
observacion, ademas de entrevistas. Mediante este contexto la localidad de Tucume, presentd
las condiciones adecuadas para desarrollar la presente investigacién, donde se evidencio los

distintos sistemas en las viviendas y como estos la conforman.

Palabras clave: Sistemas constructivos, Tecnologias constructivas, Adobe, Quincha,

Vivienda.



Abstract

The locality of Tucume features a wide variety of mud constructions. These adobe and
wattle-and-daub buildings not only form part of our culture but also represent the legacy of our
ancestors. Currently, these systems are disappearing due to misconceptions of social and
economic nature that discourage their use. Additionally, the limited knowledge of working with
these materials and the lack of awareness about their benefits contribute to their decline.
Through this, the objective is to identify the proper functioning of earth construction systems
by mapping the houses, their architectural characteristics, and the elements that constitute the
construction system. The methodology used has a mixed approach, using tools such as
redrawing, photography, observation cards, as well as interviews. In this context, the locality of
Tucume presented suitable conditions for conducting this research, revealing the various

systems in the houses and how they are constructed.

Keywords: Construction system, construction technologies, adobe, wattle-and-daub,
housing



10

Introduccion

La necesidad de cobijo, o proteccion es una necesidad propia en los seres vivos, sin embargo,
es a partir de la necesidad del hombre, que se establece el punto de partida de la arquitectura.
Se reconoce que a lo largo del tiempo este espacio de proteccion ha evolucionado -y lo seguira
haciendo-, inicialmente el hombre némada -producto de sus constantes desplazamientos-
llevaba a cuestas su “refugio”, el cual podia volver a ensamblar o desensamblar segiin se
requeria, luego de ello cuando el hombre se establece en un determinado territorio, pasando de
ser ndmada a sedentario, reconoce en las cuevas -habitadas en un inicio por animales- la
capacidad de cumplir la funcion de resguardo, dicho espacio fue modificado , haciendo uso de
herramientas rudimentarias, acorde a sus propias necesidad. Luego producto de las
condicionantes del territorio se reconoce la oportunidad de trabajar con los propios materiales
de la zona como elementos constructivos, Es asi que la técnica constructiva de la tierra, piedra
y madera surgieron desde las primeras civilizaciones y se fueron expandiendo y adaptando a

las diferentes zonas donde se encontraban.

Al dia de hoy, la tierra sigue siendo un material -de construccion- que se pueda encontrar a
disposicion en cualquier lugar y de manera abundante, este se ha constituido como uno de los
materiales constructivos mas antiguos, con este material se construyeron ciudadelas enteras,
incluyendo sus edificios representativos, monumentos y viviendas. Las primeras sefiales del
uso de la tierra en la construccion datan en el periodo Neolitico (10.000 — 6000 a.C.), donde
Mesopotamia fue la cultura que logré alcanzar un gran conocimiento sobre el uso de este

material, de igual manera se encontraron vestigios en todos los continentes del mundo.

Habiendo reconocido que las edificaciones y las viviendas originarias fueron construidas
con tierra, se puede mencionar que estas técnicas no son parte del pasado, si no que representan
una porcion de nuestra historia y tradicidn, ya que nos muestra no solo a la arquitectura como
tal sino ademas es la fusion e integracion de las expresiones culturales de cada pueblo, el legado

de muchas generaciones que, a través de sus cosmovisiones dejaron herencia en nuestra tierra.

En este sentido, este trabajo de investigacion se identifica con el punto de vista planteado
por Juan Alarcon, el cual refiere que este tipo de construcciones no solo representan un designio,
un lugar especifico, deseo social, un modelo politico, una herencia. Esta arquitecturase vuelve
un ejemplo de prudencia del material la cual estaria en correlacion con su entorno. (2017, pp.
146-153).
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Estos legados estan siendo desplazados, -se encuentran en camino a la extincion, producto
de las transformaciones, debido a diferentes factores entre ellos fendbmenos socioculturales
complejos que incluyen la aparicion de nuevos paradigmas de estatus y progreso, la devaluacion
ideologica del material, donde se tiene la concepcidn que la utilizacion de materiales autoctonos
es sinénimo de pobreza y los materiales “contemporaneos” como ladrillo, acero, hormigon; son

materiales que indican una mejor condicién de vida -y economia.

El desconocimiento de estas técnicas, contribuye a la desvalorizacion y olvido del material,
donde las instituciones -gubernamentales o no- publicas y privadas, juegan un rol fundamental,
aqui es donde la academia representada por universidades, institutos tecnoldgicos o similares,
deberian ser los primeros en brindar herramientas no solo de conocimiento tedrico sino mas
bien préctico a los estudiantes y futuros profesionales para que logren aplicar una amplia
variedad de sistema constructivos, sin rezagar o minimizar los aportes o beneficios de unos
sobre otros; las instituciones gubernamentales competentes, tienen la responsabilidad de
generar normas constructivas contextualizadas con la realidad de su poblacién, puesto que, al
dia de hoy se pueden encontrar aspectos normativos que generan prohibiciones y/o limitaciones
para las construcciones con tierra, lo que fomenta malas practicas constructivas, ocasionando
la degradacién a partir de la autoconstruccion apoyada por la informalidad en la ejecucion,
generando con ello una edificacién insegura y por ende vulnerable; trayendo como
consecuencia una opinion desfavorable hacia las construcciones realizadas con tierra, puesto

que se considera a este material por debajo de los estandares deseados para una edificacion.

La problemética basada en la mala ejecucion de los sistemas constructivos, la falta de
academizacion, antes también planteada, se hace notablemente visible en Nicaragua, Matagalpa
en la finca El encanto, en 2013 donde se construye una vivienda hecha de cob en 200 metros
cuadrados. Este proyecto fue elaborado por un disefiador grafico que llevo un curso breve de
construccion con tierra y decide “probar” sus conocimientos elaborando esta vivienda, la cual
desde el inicio presentd problemas ya que no se cumplian con las normas establecidas para el
material, como cuestiones basicas de relacion altura-espesor, la mala utilizacion de los
elementos que componen el sistema estructural, esta presentd grandes fallas estructurales, como
la caida de algunos muros y el hundimiento del techo, Ante esto se recomendo la destruccion
completa de la vivienda ya que era considerado un riesgo para las personas que lo usarian.
(Valenzuela, 2015)
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Por su parte, Perll no es indiferente a estos sucesos, en agosto del 2016 en Arequipa,
Caylloma, 383 viviendas quedaron en ruinas, 1195 en pésimas condiciones y 727 tuvieron
afectaciones simples. Todo esto a causa del sismo, Arequipa cuenta con 30 835 viviendas
hechas con adobe y 6 249 de piedra con barro, pero sabe que estas construcciones no poseian
mantenimiento ni el apoyo estructural adecuado, sumado a esto las viviendas colapsadas no
habian utilizado técnicas sismorresistentes, por lo que se puede deducir la falta de conocimiento
relacionado al mismo por parte de los pobladores y constructores de la zona. (Centro de

Estudios y Prevencion de Desastres, 2019).

De la misma forma ocurre en Lambayeque, donde el arquitecto Heber Ramirez, se refiere al
gran riesgo que existe dentro de la region, donde las viviendas de muchos pobladores de
distintos caserios y pueblos jovenes, que emplean sistemas constructivos de tierra, construyeron
sus residencias sin revision profesional y no tomaron en consideracion las normativas minimas

para una buena construccion, lo que genera la vulnerabilidad de las mismas. (Cubas, 2015).

A partir de lo antes expuesto nace la siguiente pregunta, ;Como identificar el funcionamiento
adecuado de los sistemas constructivos de tierra en Tacume? y mediante esto se traza el objetivo
de Identificar el adecuado funcionamiento de los sistemas constructivos de tierra, plasmandolo
en un catalogo de directrices constructivas para reconocerlo como sistema alternativo de

construccion en el norte peruano.

En cuanto a el desarrollo de esta investigacion; primero, Realizar un mapeo las viviendas
construidas de tierra en Tucume para determinar las predominantes en la zona de estudio;
segundo, Analizar caracteristicas arquitectonicas de la vivienda construida de tierra en TGcume
para reconocer patrones de disefio similares; tercero, Analizar el sistema constructivo de la
vivienda construida de tierra en Tucume para identificar una tendencia de generacién de modelo

propio en la zona de estudio.

Viéndolo desde la perspectiva arquitectonica, la identificacion del adecuado funcionamiento
de los sistemas constructivos con tierra, ayudaria lograr esta relacion de arquitectura con el
lugar, ademas este conocimiento aportaria al desarrollo del uso del material, esta nueva relacion
de construccion tradicional mejorada con tecnologia la cual cumpliria con las necesidades de

hoy en dia. Sumado a lo anterior, una vision tradicional-cultural, ya que mediante el trabajo se
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espera la propagacion de buenas técnicas de utilizacion, por tanto, el uso de material en distintos
lugares, que mas personas conozcan los beneficios y virtudes del material; para lo que hoy en
dia conocemos como una arquitectura desplazada con la cual no existia ninguna aspiracion por

recuperar.

Revision de literatura

El término habitar esta en coherencia con el espacio, es la manera de controlar o domesticar
un espacio, por la cual el habitante se vincula con el mundo. Es basicamente una permuta y una
extension; donde el primero se establece en un espacio y este espacio se posiciona en la
conciencia de la persona, mientras que el lugar se vuelve una extension del habitante. (Pallasma,
2016). Es una suma de saberes ancestrales plasmados en partes de un edificio, el cual une
entorno, materialidad y espacialidad en concordancia con la cultura donde se crean las obras.
Donde la arquitectura es un modo palpable de expresar la tradicion, y, por tanto, estos saberes
se entrelazan con algo mas complicado como los tipos de habitar. (Vizcarra & Hernandez,
2020). En base a estas conceptualizaciones existen estudios, donde se investiga al troje, donde
se establecen dos perspectivas, la primera donde se ve a este ambiente como lo que es -un
granero- y el otro enfoque seria como un espacio de habitar, donde la tradicion, historia, uso y
costumbre, lo fueron adaptando hasta convertirse en lo que es hoy en dia. (Padilla, 2011). Es
decir, el conjunto de factores que intervienen en un espacio o arquitectura conforma o modifican

el habitar.

En referencia a estos conocimientos ancestrales o la relacion con el contexto de desarrollo,
se hace referencia a la técnica, ya que estos estan entendidos como procedimientos que se
desarrollan en la construccion de edificaciones donde estas pueden ser de distinto indole,
tradicionales, como las que se estudiaran en esta investigacion, naturales y técnicas que sirvan
para desastres naturales como sismos, etc. La técnica es un conocimiento o0 modo de saber que
estd dado en nuestra naturaleza de un modo completo o fragmentariamente instintivo, este es
adquirido mediante la instruccion, praxis o experiencia; la técnica se tendria que pensar en
relacion al contexto donde se desarrollaria, sea en aspectos como historico temporal o fisico
espacial. (Sarquis, 2008). La técnica posibilitd de una manera correcta y légica, el uso de los
materiales dados por la naturaleza, estando aqui la tierra, piedra, madera-elementos que se
utilizan en la construccion actualmente-, lo que se llego a desarrollar como arquitectura.
(Gomez, 2018). Al generar estos conocimientos se fortalecen los saberes de las técnicas

tradicionales, se ven las posibles formas de adaptacion de la técnica con respecto a la vida
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contemporanea, ademas del reforzamiento, como mejora en la tecnificacién de la construccion.
Ayuda a reducir riesgos o amenazas de vulnerabilidad inherentes como sismos, terremotos,
ventarrones e inundaciones. Todo esto apoyado por la comunidad la cual ejerce su derecho
universal de vivienda y hébitat adecuado a su territorio y su cultura. (Carazas Aedo y otros,
2021)

Una practica regular en la construccion de las viviendas rurales es la transferencia de
tecnologias que se han visto utilizadas a través de generaciones. El uso de esta tecnologia tenia
un fin habitacional el cual pretendia apoyar el desarrollo de sus habitantes, donde ellos podian
desarrollar este conocimiento transferido y replicar estos mismo en las viviendas. (Mora
Cantellano y otros, 2022). Actualmente se piensa que, para alcanzar la modernidad en la
arquitectura, debe primero destruir o demoler la “antigua vivienda vernacula”, y reemplazarla
por una vivienda que utilice materiales industrializados como el acero, ladrillo, concreto,

plastico, vidrio. (Burga Bartra, 2010)

El uso de la tierra en la arquitectura, establece una expresion cultural, la cual nos identifica
en relacién al entorno natural y al acontecer histérico, brindando de esta manera una respuesta
a la necesidad de proteccion y cobijo inherentes del ser humano. (Chiapparo & Supisiche,
2006). Bajo este enfoque, se expresa que esta arquitectura continda incesante debido a ciertos
factores como la abundancia de materia prima, su construccion econémica, y -sobre todo-
capacidades de confort térmico y acustico, donde los pilares de esta conceptualizacion se
encuentran en la “sabiduria popular”, la tradicion de estas construcciones esta en relacion con
las sociedades, costumbres y el acontecer historico. (Cabrera, 2022). Con un enfoque distinto,
también hacen referencia, que el area de desarrollo de la construccion con tierra, donde se
desarrolla basicamente dentro de los parametros de rehabilitaciones o ambitos relacionados a la
recopilacion, donde se desarrolla una falsa concepcion de que esta arquitectura es antigua,

alejando aun mas la brecha con relacion a la arquitectura contemporanea. (Romero, 2021).

Las construcciones de tierra, estan en declive, debido al quiebre en la trasmision de estos
saberes, el estudio realizado a las construcciones con tierra-arquitectura vernacula- en
Mendoza, muestran la fragilidad y debilidad cuando se habla de la utilizaciéon de técnicas
tradicionales. Se evaluaron distintas edificaciones, donde quedé al descubierto la respuesta del
estado de conservacion de las mismas, es asi que se encontraron fallas de origen externo; lluvias,

viento, agua, fallas en el suelo. Un factor importante para este deterioro fue la
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incompatibilidad de técnicas al momento de realizar mantenimiento a estas construcciones -
este es un factor relevante ya que se visualiza la inexistencia de una cadena de transmisién para
estos conocimientos técnicos en referencia al empleo del material-, ademas las inexistentes o
superficiales normativas con respecto a los mismos. Por su parte también se expresa el
reconocimiento por los beneficios en confort ambiental, disponibilidad y calidad del material.
A partir de la misma, se plantean dos visiones a futuro; la primera donde este material se
veria en declive e incluso en extincion, por los motivos antes expuestos; y una valoracion
optimista donde, donde se sustenta una catalogacion positiva de esta arquitectura tradicional en
base a nuevos estandares, donde profesionales técnicos y especializados aboguen por el uso e

innovacion en el disefio basados en los aspectos antes mencionados. (Canivell & Pastor, 2018).

Un aspecto importante que puede permitir que el material llegue a revalorarse es apoyar a la
conservacion de estos tipos edificatorios y generar mas de estos, bajo la adecuada comprension
de este complejo sistema. A esto se suma que las construcciones de adobe, tapial, bahareque; si
bien poseen un valor cultural, estas han ido desapareciendo. Ya que en algunos casos estas
podian ser abandonadas o sustituidas por “nuevos sistemas constructivos”, esto como respuesta
al desprestigio que tienen, de ser consideradas tecnologias de mala calidad o subdesarrolladas
(Guerrero Baca, 2007).

Por su parte y de manera contrastante el enfoque que también se da acerca de la arquitectura
de tierra, con respecto a su desaparicion, es una negativa ya que hace referencia que esta
arquitectura es el material preferido para millones de personas que buscan cobijo, es entonces
gue muchas veces por falta del mismo se busca viviendas con materiales disponibles es aqui
donde entra a tallar esta arquitectura, siendo muchas de estas viviendas en un estado precario e
incluso inhabitables. (Nestor, 2002).

Ahorabien, hablar de la tierra como material, es reflexionar acerca del uso idoneo del sistema
constructivo, tal es asi, que en muchas situaciones la mala préactica de los mismo genera
complicaciones constructivas. Esto lo vemos reflejado en Ecuador, donde se analizaron 50
viviendas -construidas con tierra-, las cuales la mayor parte se encontraban en malas
condiciones, muchas de estas a causa de un deficiente desarrollo del sistema constructivo;
correspondiente al zocalo, sobrecimientos, muros expuestos a efectos ambientales, etc. (Lara &
Bustamante, 2022). Correspondiente a otros estudios, es factible a este tipo de edificaciones, ya

sean construcciones con tierra o piedra (viviendas, patrimonios edificatorios). Se afiaden
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elementos estructurales, como es el caso de los patrimonios edificatorios en la ciudad de
Ambato, donde se analizaron sus sistemas constructivos y estructurales de este tipo
edificatorios, donde se concluye en un reforzamiento de acero, seria adecuado para preservar
esta arquitectura. (Cevallos Torres, 2022). A través de la historia, la técnica de construccion
con tierra, ha evolucionado en una gran cantidad de soluciones y sistemas constructivos, los
cuales se encuentran en relacion a aspectos tecnoldgicos y culturales, ademas de factores

ambientales y geograficos y disponibilidad del material. (Hueto Escobar y otros, 2022).

La materialidad es esencial para la arquitectura ya que esta es el pilar fundamental para el
desarrollo de los espacios, siendo asi se tiene que revisar el proceso desde la planeacién, disefio,
construccién y demolicion de una edificacion ya que estos son detonantes de efectos nocivos
ambientalmente e incluso a nivel cultural. Es en este punto donde se necesitan nuevos modos
de obtener y fabricar estos materiales que no sean contaminantes y puedan brindar soluciones
desde los aspectos estructurales, de aislamiento y en su apariencia. (Laguna Copca & Martinez
Gonzélez, 2022). Estas construcciones desde su gestacion son sustentables. Se han visto en
aumento en Argentina donde las construcciones de tierra tienen una gran relevancia en el ambito
de la vivienda. A través de los afios edificios publicos como las viviendas estan aplicando esta
tecnologia, este crecimiento se debe a las caracteristicas inherentes del material. Las cuales
brindan soluciones arquitectonicas sustentables y apoyan a reducir el déficit habitacional.

(Cuitifio-Rosales y otros, 2020).

El disefio de espacios, abarca todos los elementos que ayuden al desarrollo del proyecto
arquitectonico, en este caso para el disefio de un habitat adaptable en Colombia, Sabanagrande,
uno de estos elementos es la configuracion espacial. Esta es la relacién donde se establece una
propuesta que plantea el disefio como un suceso sociocultural, el cual involucra a los usuarios,
los cuales brindan ideas del desarrollo y distribucion espacial, la cual esté enraizada con el lugar
(adaptacion climatica y geografica) y su cultura. Esta se vuelve un volumen basico que crece y
mejora la calidad de vida de los usuarios competentes. (Polifroni Pefate, 2016). Esta
configuracion espacial, se encuentra en todos los espacios arquitectonicos, y en una amplitud
de diversos tipos de equipamientos, siendo uno de estos los hospitales. Se realizaron estudios
acerca de la configuracion espacial y percepcion visual de los mismos, donde se ve que estas
generan emociones y sensaciones al usuario, es decir las dimensiones, alturas, espacialidad,

juego de escalas, cerramientos. Estas configuraciones estan relacionadas con las actividades
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que realizan los usuarios (pacientes, personal hospitalario, publico) y logran los tipos de

ambientes y sensaciones. (Cerquin Rojas & Torres Sirlopu, 2020).

Por su parte, la ubicacion de las viviendas llega a afectar de manera contraproducente a la
vivienda, es decir la ubicacion puede dafiar no solo a la edificacion sino al usuario. Es asi que
las viviendas ubicadas en la zona de las laderas, como es el caso del A.H. del cerro San
Bartolomé en Junin, inciden en la vulnerabilidad de la poblacion, donde las edificaciones no
cuentan con un procedimiento adecuado de la construccidn ya que no se consideran los peligros,
ni el reforzamiento para los materiales constructivos utilizados. (Torres Zavala , 2021).
Entender la responsabilidad que los seres humanos tienen con relacion a los desastres naturales,
conociendo y entendido que estos fendmenos no causarian ningln dafio si las personas fueran
capaces de entender cdmo se desarrolla la naturaleza y crear un habitad en concordancia con
este. (Barnet & Jabrane, 2014).

La tecnologia ha permitido desarrollar técnicas de adecuacion y mejora en los distintos
sistemas constructivos que existen. La cuales podrian afrontar de manera 6ptima las distintas
situaciones que pueden afectar a la construccion, una de estas seria los sismos, estas técnicas
pueden ser realizadas con seguridad en lugares con un alto grado de sismicidad. (Serrano Acufia,
2020). Se realizé un andlisis en la ciudad de Ica, una ciudad de alta sismicidad, donde se estudia
una de estas tecnologias. La mala ecoldgica, la cual se adiciona a los muros de adobe,esta
comprendida en un entramado exterior del muro con cafias los cuales estan ubicados en una
primera capa vertical y otra horizontal. Esta tuvo un impacto favorable en el reforzamientodel
mismo ya que a través de distintos ensayos se determiné de manera favorable, la resistenciadel
muro de adobe. (Ecos Vasquez & Villegas Espinoza, 2022). Se suman a estas las mallas devena,
ademas del confinamiento de madera como refuerzo, donde la ultima obtuvo un mejor
desempefio ante efectos sismicos, estas alternativas proveen de una suficiente resistencia al
sistema estructural ademas de los beneficios econdmicos y la factibilidad y/o accesibilidad de
conseguir el material, por lo que estas pueden ser replicadas en cualquier lugar, no obstante,
este genera un cambio significativo en la apariencia arquitectonica. (Yamin Lacouture y otros,
2007). El uso de geomallas como reforzamiento en los muros es de las técnicas mas conocidas,
ya que es una técnica eficaz, debido a que aumenta significativamente la resistencia a la
ductilidad y flexién. (Solis Mufiiz y otros, 2015). Pero los sismos no es la Gnica afectacion hacia
las construcciones de tierra, un factor concurrente en estos dafos es el agua. A través de esta

idea se desarrollaron pruebas para adicionar elementos a la mezcla de los adobes, siendo el
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extracto de cabuya, el que logré demostrar eficiencia frente a los antes mencionados. Este
polimero actlia como estabilizante y puede suplir a materiales como la cal, cemento, cenizas
volcanicas, tuna; reduciendo casi a cero el efecto de dafio por sumersion o chorro de agua en el
adobe. (Verdnica Benites, 2017). Como se ha visto, existen précticas, tecnologias y
conocimiento ancestrales, que contribuyen a la reduccién de estos riesgos y efectos de desastres.
Aunque parezca disociado, las dindmicas econdmicas y sociales son determinantes en cuanto a
condiciones de riesgo, donde el acceso limitado a servicios publicos, carencia de materiales y
condiciones de vida, vuelven mas dificil la prevencién o recuperacion frente a algin desastre.
(Ferradas Mannucci, 2020).

El adobe es un material inagotable, el cual puede ser reutilizado o reciclado, en cualquier
momento. Tiene ventajas, como las que mencionamos con anterioridad, pero a esto se suma su
bajo costo, ya que como se encuentra en cualquier lugar no requiere energia en transporte ni
fabricacion, estas construcciones solucionan el estilo de vida de distintas familias, viviendas de
bajo costo en zonas mayormente rurales, las cuales son mas probables que autoconstruir o
autoproducir una vivienda digna. (Jerénimo Vargas y otros, 2022). Y en el caso especifico del
bahareque, la flexibilidad del mddulo estandarizado, de colocar y retirar, reduce recursos a
futuro, por lo cuales se habla de ahorro de recurso. Los arquitectos, o profesionales de la rama
de construccion deberian visualizar una arquitectura no globalizada, sino las personas o futuros
clientes, en particular para una poblacién de escasos recursos o personas vulnerables.

(Rodriguez Ruiz y otros, 2021).

Los sistemas constructivos de tierra mas populares son el adobe, btc-bloque de tierra
comprimido-, tapial y quincha, en estos sistemas la gran parte de la energia utilizada para la
produccion viene del sol, ya que es la forma de secado, esto permite la reduccién de emisiones

de C02 y consumo de energias no renovables. (Maria y otros, 2020).

Los modos de habitar hacen referencia a actos culturales, sobre los cuales se incorporan
respuestas materiales, bajo concepciones establecidas con referencia al habitar. Estos dotan de
caracter singular y enriquecen y diversifican a cada parte del habitat humano Es decir el modo
de habitar no es “estilo”, son hechos colectivos los cuales juegan un rol importante en el
desarrollo de las comunidades. (Saldarriaga, 2019). Entendido, como la totalidad de técnicas
desarrolladas y adquiridas por el habitante, que desarrolla en su dia a dia y que manifiesta

mediante la actividad. (Monroy, 2022). Es asi como la identidad cultural esta en relacion con



19

la capacidad de cada ser humano para reconocer y pertenecer a una sociedad, la cual ofrece

referentes culturales, materiales y sociales. (Universidad Nacional de Colombia, 2021).

La vivienda popular, conocer sobre esto, es conocer la cultura popular. Lo perteneciente al
habitante, la construccion social y las practicas sociales. Es aqui- en la vivienda- en el entorno
mas intimo donde el ser, donde define aspectos fundamentales para con la sociedad,;
costumbres, creencias, valores, principios y etc. (Malo, 2020). Cada edificacion presenta
cualidades en su construccion y disefio, la clasificacion de estas culturas constructivas, son un
intento de no solo conocer mas sobre estas construcciones sino ademas profundizar en las
mismas donde cada tipo de edificacidn muestra patrones los cuales son dispuestos en tipologias,
caracterizaciones tecnoldgicas, las cuales nos ayudan a profundizar en el conocimiento de las
edificaciones; y a poner en valor, ademas de establecer directrices no solo para su estudio sino
ademas para posibles intervenciones para su conservacion. (Jorquera Silva, 2014). Se tienen
que estudiar e identificar los tipos arquitectonicos, en la blsqueda de rescatar y difundir, atreves
del conocimiento, la identidad de la cultura de cada poblacion, que dia con dia va

desapareciendo. (Correa Alamo, 2000).

Materiales y métodos

Se debe explicar coémo se ejecutd la investigacion, redactado en tiempo pasado. Dependiendo
de los requerimientos de cada campo del conocimiento, debe comprender: Tipo y nivel de
investigacion, poblacion, estrategias de muestreo, muestra, criterios de seleccion, definicién de
variables, mencion de instrumentos aplicados, procedimientos, estrategia de andlisis de datos,
aspectos €ticos, entre otros. También se puede incluir una matriz de consistencia, tabla de
operacionalizacion de variables, u otros aspectos que sean metodoldgicamente necesarios para

el campo de conocimiento.

La investigacion, que se desarrolld fue un tipo de investigacion basica. Esta se caracterizo
por originarse y desarrollarse en un marco teérico, donde su objetivo se basé en incrementar
los saberes cientificos, pero sin realizar una corroboracion de indole préctico. (Relat, 2010). En
cuanto a esta investigacion se busco conocer el desarrollo de los sistemas constructivos de tierra

en las viviendas de TUcume.

Ahora bien, el nivel de la investigacion es descriptivo, ya que mi estudio se desarrollo

describiendo los datos y caracteristicas de las viviendas hechas con tierra en el lugar de estudio.
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Esta investigacion se dirigio a la descripcion de los fendmenos sociales, desarrollados en un
espacio y tiempo determinados. (Cauas, 2015). El enfoque de esta investigacion fue mixto,
puesto que contempld la combinacion de un enfoque cuantitativo con otro cualitativo.
Cuantitativo, porque analizé la vivienda con datos cuantificables como tablas, donde se
reconocio cantidades y porcentajes, en este caso de la materialidad de las viviendas. Y
cualitativo, porque realizé un estudio formal de la vivienda, donde se analizaron relaciones y

configuraciones espaciales, ademas de aspectos tecnolégicos, funcionales y econoémicos.

Con respecto al disefio de investigacion este es no experimental, ya que solo se observo la
situacion de las viviendas hechas de tierra y posteriormente estas fueron analizadas a mas
detalle. Es decir, la presente no manipulé o varioé deliberadamente las variables, ya que solo se
observo la realidad del ambiente natural. Es transversal ya que se recogio los datos en un tiempo
dado, y en base a este se describié y analiz6 la repercusion o la relacion del mismo en el
momento. (Agudelo & Aigneren, 2008).

En correspondencia al escenario de estudio y actores, la investigacion se desarroll6 en la
localidad de Tucume, distrito homonimo, ubicado en la region de Lambayeque, donde tiene
como objeto de estudio a las viviendas del lugar Al desarrollar estas fases se utilizaron ciertas
técnicas, como la observacion, analisis documental, entrevista; y donde los instrumentos
utilizados fueron, mapeos, fotografias, fuentes secundarias, Ficha de observacién y guia de

entrevista.

Al mismo tiempo, la investigacion se realizo en tres fases, las dos primeras fases estuvieron
basadas en la variable independiente de uso de la tierra, y la Gltima en la variable dependiente
del sistema constructivo. La investigacion no solo cont6 con las variables, sino ademas cada

una de ellas desarrolla dimensiones e indicadores especificos.

La primera fase de la investigacion fue, realizar un mapeo las viviendas construidas de tierra
en Tucume para determinar las predominantes en la zona de estudio, en esta fase se desarrolla
la dimensidn materialidad, la cual se desarrollaron indicadores como quincha, adobe, mixto, y
otro material. Esto se lleg6 a conseguir realizando un mapeo, donde se ubicaron las viviendas
construidas con sistemas constructivos diferentes, pero todos tuvieron como material prioritario

a la tierra, el cual posteriormente es procesado mediante el programa AutoCAD, Google earth
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y Global mapper en cuanto al redibujo de la zona, ademas de Photoshop para la ilustracion
adecuada de la informacion y Excel en el cual se realizaran el procesamiento de los datos
cuantitativos, también se tomaron fotografias y fuentes secundarias, las cuales fueron obtenidas

de sitios web.

La segunda fase de la investigacion fue, analizar caracteristicas arquitectonicas de lavivienda
construida de tierra en Tucume para reconocer patrones de disefio similares, aqui se
desarrollaron dos dimensiones. La primera fue, relacion con el espacio, en la cual se desarrollo
los indicadores de emplazamiento y posicionamiento. Esta informacion logrd ser recogida
realizando fichas de observacion, donde se busco ver como estaban situadas las viviendas y si
existian ciertos elementos naturales que aportaban a la modificacion u el uso del material, las
cuales fueron procesadas mediante los programas de Photoshop e llustrator y ademas
recogiendo informacién de fuentes secundarias, utilizadas para contrastar y aportar nueva
informacion a la investigacion, obtenidas de sitios web. La segunda dimension desarrollada fue
en base a configuracién espacial, donde se aplicaron también fichas de observacion, las cuales
contenian informacion acerca de indole morfoldgico de la vivienda como plantas y
composicion, los cuales se apoyaron de programas como, Photoshop e llustrator, ademas

también se utilizaron fuentes secundarias extraidas de sitios web.

La tercera y ultima fase de la investigacion fue, analizar el sistema constructivo de la
vivienda construida de tierra en Tucume para identificar una tendencia de generacion de modelo
propio en la zona de estudio, donde se desarrollaron 3 dimensiones. La primera dimension fue
la tecnologia, donde se desarrollaron indicadores como, tipo de material, conformacion del
material y elementos estructurales. La segunda dimension fue funcionalidad, donde los
indicadores fueron integridad, seguridad, adecuacion, seguridad e integridad. La 0ltima
dimensién, economia, posee indicadores como conservacion, calidad y tiempo. Estos datos
lograron ser recogidos mediante las fichas de observacién, fuentes secundarias y guias de
entrevista, donde se basd en conocer los elementos que constituian a las viviendas con distintos
sistemas o0 conjugaciones de las mismas, esta informacion fue recogida apoyados de programas

tales como, AutoCAD, Photoshop e Ilustrator.

Resultados y discusion
Fase 01, Realizar un mapeo las viviendas construidas de tierra en Tacume para determinar

las predominantes en la zona de estudio. Se desarrolla la siguiente dimensién: (i) Dimensién de



22

materialidad, la localidad de Tdcume ain conserva su gran bagaje cultural, esto no se llega a
contrastar en el aspecto de su arquitectura, es por eso que, con desarrollo de la construccion
industrializada, esta localidad ha perdido muchos de los sistemas constructivos tradicionales de
la zona. si bien muchas de las viviendas ya no son de tierra, aun una parte de las mismas
conservan a este, como material principal. Esta informacion se desarrollard y se vera
contrastada en los distintos mapas.

Las viviendas de adobe en Tucume abarcan el 8.59% del total de viviendas, donde se pueden
visualizar dos grupos, el primero son las viviendas que actualmente se encuentran deshabitadas
estas son 0.91% del total. En estas se encuentran viviendas en mal estado, algunas donde la
cubierta se ha caido y otras donde la mamposteria y vidrios estan dafiado, el otro 7.68% de las
viviendas se encuentran habitadas. Este sistema constructivo se hallé en mayor cantidad en la
calle San Marcelo, esta es la calle que te dirige a la zona arqueoldgica de Tucume,
especificamente a las pirdmides. Otro eje encontrado seria la calle Victor Andrés Belaunde, la
cual es una calle céntrica, pues te dirige a la plaza principal, otro eje relevante seria la carretera
Fernando Belaunde Terry, la cual es la carretera que te permite ingresar a la localidad. No
obstante, la dispersién de las viviendas se da por toda la localidad, siendo los més resaltantes

los antes mencionados.

Viviendas de adobe habitadas

Viviendas de adohe deshabitadas

Grafico 1: Viviendas de adobe en Tucume.
Fuente: Propia (2022)

La localidad presenta solo 3 viviendas de quincha las cuales representan el 0.27% del total
de viviendas de la localidad, siendo asi este sistema constructivo el de menor relevancia en la
zona de estudio. Estas viviendas se encuentran en los limites de la ciudad, unas cerca a la parte

sur y otra en la zona este, cerca de la zona arqueolégica
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e quincha habitada:

Graéfico 2: Viviendas de quincha en Tucume.
Fuente: Propia (2022)

El sistema constructivo mixto, refiere a la mezcla de dos o més sistemas, siendo uno de
estos, los sistemas constructivos de tierra y la otra, los sistemas de construccion convencionales
(material noble), referidos como ladrillos, concreto, acero, etc. A partir de lo antes mencionado,
en el sector se encontro diversas situaciones, la mas predominante fue la combinacién del adobe
con el ladrillo convencional, las cuales abarcan el 1.18%, estas se encontraron dispersas en toda
la localidad, no siendo propias de una zona o sector. Ademas de esto se encontrd una vivienda
de quincha es decir el 0.09% del total, ubicada en el las periferias del lugar en la parte sur del
mismo. También se encontrd en la misma proporcién una vivienda que contenia los 3 sistemas
constructivos, adobe, quincha, y ladrillo, esta se encontraba en el limite superior norte. En total
este sistema solo compone 1.37%, del total de las viviendas, es asi como este es menos relevante

en cuestién de cantidades que el adobe, pero mayor que la quincha.

(/]

Grafico 3: Viviendas con sistemas de construccion
mixto en Tucume. Fuente: Propia (2022)
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Viviendas con otro material, estas viviendas hacen referencia a construcciones, cuyos
sistemas constructivos no son de tierra, en este caso lo componen construcciones de ladrillo,
blogques de concreto, acero, madera, etc. Estas viviendas son las que mayor porcentaje ocupan

siendo 89.76% de las construcciones totales.

Yiviendas de otro material

Grafico 4: Viviendas con otros materiales
en Tucume. Fuente: Propia (2022)

Ahora bien, en total se detectdé que la mayoria de viviendas tiene sistemas constructivos
diferentes a los de tierra, donde estos predominan. De forma consecutiva serian las
construcciones de adobe, que, si bien estas son pocas, son en mayor cantidad a la vivienda de
quincha. Ademas, a partir del adobe y los nuevos materiales se hicieron modificaciones en las
viviendas donde aparecieron las viviendas con sistema constructivo mixto. A continuacion, se
vera contrastada la sumatoria de la informacion, para a partir de estas corroborar el sistema

constructivo de tierra predominante en el sector.

Sistemas constructivos Cantidad Porcentaje
Adobe 94 8.59%
Quincha 3 0.27%
Mixto 15 1.37%
Otros 982 89.76%
1094 100%

Gréfico 5: Cuadro de cantidad y porcentajes.
Fuente: Propia (2022).

Fase 02, Analizar caracteristicas arquitectonicas de la vivienda construida de tierra en
Tacume para reconocer patrones de disefio similares, para realizar este analisis se seleccionaron
las tipologias mas representativas de cada vivienda, mediante las cuales se detecto patrones
respecto a la relacion y configuracion con el espacio, basadas en los distintos tipos de sistemas

constructivos estudiados anteriormente.
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Se desarrollan las siguientes dimensiones: (i) Dimension de relacion con el espacio, las 9
viviendas estudiadas fueron analizadas bajo los parametros planteados, donde 8 de las viviendas
presentaron posicionadas en zonas llanas, donde no estaban expuestas a zonas de riesgo o
afectaciones externas, estas en contraste a la vivienda de quincha la cual esta ubicada en la calle
San Marcelo, esta vivienda colinda con una zona de riesgo, peligro por deslizamiento, en donde
no existe ninguna proteccion para este peligro (Ver imagen). Esto apoya la idea antes presentada
que estas viviendas desde la antigtiedad fueron consideradas con las personas como viviendas

temporales.

Graéfico 6: Vivienda de Quincha, ubicada en zona de
riesgo. Fuente: Propia (2022).

(if) Dimension de configuracion del espacio, la primera vivienda est4 ubicada en la calle
Fernando Belaunde Terry, la cual cuenta con el sistema constructivo de adobe, y es de un solo
nivel, la composicion del inmueble es una edificacion de fachada continua, la composicion del
inmueble es modular teniendo un modulo rectangular el cual se encuentra divido por los muros
que contienen los diferentes espacios. Los ambientes desarrollados en orden son sala,
dormitorio 1, dormitorio 2, cocina/comedor, bafio, y el patio; este Gltimo cuanta con un

elemento compositivo tipico de la localidad que es la ramada.

La segunda vivienda esta ubicada en la calle convento, la cual, con el mismo sistema
constructivo, la composicion del inmueble es una edificacion de fachada continua que se
desarrolla de manera longitudinal, esta es modular y también se encuentra dividida por muros
los cuales contienen los distintos espacios. Estos espacios son una sala la cual esta al ingreso de
vivienda, dormitorio 1, dormitorio 2, comedor/cocina, bafio y patio/corral el cual es utilizada
como un espacio para albergar animales y como espacio de estancia este también tiene el

elemento compositivo de la ramada rustica a base de horcones y cubierta con estera las cuales
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son soportadas por un entramado de cafa; estos ambientes estan atravesados mediante un
pasadizo longitudinal.

La dltima vivienda esta ubicada en la calle Agusto B. Leguia, el sistema constructivo es de
adobe, la composicion del inmueble es una edificacion de fachada continua, se desarrolla en un
unico modulo mediante el cual se dividen los espacios, estos serian sala, dormitorios 1y 2,
cocina/comedor y el patio que es el espacio de remate en direccion al ingreso y cuenta con una
ramada de esteras con estructura de troncos de algarrobos, en relacion a su morfologia esta
cuenta con un solo nivel, la circulacion es lineal debido a la predominancia de su forma
rectangular.

SISTEMA CONSTRUCTIVO DE ADOBE
FACHADA PLANTA 30
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Gréfico 7: Viviendas con sistema constructivo de adobe. Fuente: Propia (2022).

Por otro lado, las viviendas de quincha fueron analizadas en su totalidad, la primera se ubica
en la calle San Marcelo, lacomposicion del inmueble es de una edificacion de fachada continua,
esta se desarrolla de forma modular cuadrada, la cual tiene una ramada en el frontis. Los

ambientes con los que cuenta la vivienda son sala/comedor/cocina en la parte delanteray en la
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misma pieza, pero separado por un plastico como una especie de cortina se encuentra el
dormitorio y ademas cuenta con un patio ubicado en la loma, la cual esta delimitada de la calle

mediante una estructura de cafia.

La siguiente vivienda, la composicion de la edificacion es de tipo fachada continua y su
forma es rectangular de un unico modulo, que tiene sala/comedor/cocina, 1 dormitorio que esta
delimitado de igual manera que la vivienda anterior, un bafio y un patio-corral en la parte de

atrés de la misma, circulada por una estructura de cafia vertical

La Gltima vivienda, la composicion del inmueble es una edificacion de fachada continua, la
cual se desarrolla como las anteriores bajo una composicién de un Gnico modulo el cual
contiene, un hall/deposito al ingreso, sala /comedor/cocina, un dormitorio en la parte lateral y

un patio posterior utilizado como patio-corral, caracteristicas tipicas de las viviendas en la

localidad.
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Gréfico 8: Viviendas con Sistemas constructivos de quincha.
Fuente: Propia (2022)
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En la misma linea se analizo las viviendas con un sistema constructivo mixto, la primera que
se analizo fue la vivienda ubicada en la calle Santo Domingo, esta se encuentra elevada del
nivel de calle, mediante una plataforma de tierra. En sus sistemas constructivos se encontraron
adobe, ladrillo y quincha. Con respecto a la configuracion del espacio es una vivienda con
fachada contigua, de composicién modular rectangular, por cada sistema presenta se ubican
ambientes distintos, en la parte de material noble se encuentra la sala-comedor-cocina, la parte
de adobe es su habitacion y lo que respecta a la parte de, el patio-corral, es de quincha en el

frontis y en la parte posterior esta delimitado por cafias verticales puestas en la tierra.

La segunda vivienda, estd ubicada en la calle Agusto B. Leguia, presenta los sistemas
constructivos de adobe y ladrillo. Esta vivienda edificacién con fachada contigua, de un solo
maodulo de forma rectangular, la distribucién interior se desarrolla en relacién al sistema ya que,
la sala es la Unica que se tiene en adobe y losa tipica del sistema con estructura de troncos de
algarrobos, los dormitorios, cocina y bafios que se encuentran de manera contigua son de

ladrillo cocido, finalmente esta el patio-corral, donde esta la ramada.

Finalmente, la vivienda en la calle Union, es una vivienda de fachada continua, modular
rectangular que cuenta con los sistemas constructivos de ladrillo, y quincha, donde la quincha
se utiliza en casi toda la vivienda, siendo la excepcion la tabiqueria donde va el tablero eléctrico.
La distribucion de la vivienda es en la parte frontal esta la sala/comedor/cocina y luego un
espacio dividido donde se encuentra el dormitorio, en la parte posterior se encuentra el
patio/corral, donde se encuentran animales, los cuales estan delimitados por cafias verticales

apoyadas en la tierra.
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Grafico 9:Viviendas con Sistemas constructivos mixtos. Fuente: Propia (2022).

En relacién a esto se encuentra que existen ciertos patrones de disefio en las viviendas
analizadas, y que mediante ellas existen ciertos cambios en cuanto ubicaciones pero el uso sigue
siendo el mismo, como seria el caso de los patios, también se encontraron patrones en el
emplazamiento, donde de las 9 viviendas analizadas, 8 se emplazaron en zonas sin pendientes,
ademas de la distribucion de la vivienda donde se encuentra siempre la cercania de la cocina al
patio como se pudo reconocer en todas las viviendas, las ramadas ayudan a componer estos
espacios y brindar sombra al usuario, muchas veces de un entramado de cafia y también de

esteras, estos son elementos tipicos en toda la localidad.

Fase 03, Analizar el sistema constructivo de la vivienda construida de tierra en Ticume para
identificar una tendencia de generacion de modelo propio en la zona de estudio, Los sistemas
constructivos tradicionales empleados en la localidad de Tdcume, se utilizan de manera

continua. Donde se perciben patrones constructivos y a través de estos se reconoce la
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apropiacion del usuario con el fin de adaptar y solucionar sus necesidades, ademas del adecuado

0 mal manejo del mismo.

En consecuencia, se desarrollan las siguientes dimensiones: (i) Dimensidn de tecnologia, las
viviendas de adobe presentan elementos estructurales similares, en la composicion de los
tabiques, pisos y entrepisos. Entre estos, las viviendas presentan una cimentacion con zapatas
corridas, los muros con un espesor minimo de 40 cm, los cuales tiene morteros de cemento y
arena, y los muros y contrafuertes estan recubiertos con cal y pintados en el interior y exterior,
esto no solo por cuestiones estéticas sino ademas por factores de proteccion ante agentes
externos, de la misma forma existe un cambio de color en la pintura que permite diferenciar el
sobrecimiento del muro de adobe. Ademas del piso, todos tienen el piso tipo cemento pulido
donde se difiere inicamente en el tono y color, ademas del nivel el cual todos estan por encima
del nivel de la vereda, el cual es planteado de esa manera debido a las constantes lluvias que en

muchas ocasiones genera que el agua ingrese a la vivienda.

Ahora bien, de forma particular la vivienda analizada numero uno presenta un forjado de
vigas de madera unidireccionales las cuales soportan el techo de Eternit. Correspondientemente
posee una ventana de carpinteria metalica pintada. Ademas, se encontraron dafios por salitre en
los sobrecimientos. La vivienda nimero dos, presenta troncos de algarrobo como elementos
estructurales los cuales por su resistencia a distintos factores climaticos y a la humedad son
utilizados para entrar en los muros de tierra y tornarse en vigas de la misma. En este caso el
techo es de barro y cafia el cual se une al tronco para conformar la cubierta. Ademas, posee una
ventana de carpinteria metalica la cual se encuentra pintada. La vivienda numero tres, posee
troncos de algarrobo los cuales soportan el techo de barro y cafia; interiormente se encuentra
lucido, también posee una ventana con carpinteria de madera. Se reconocieron dafios por salitre
en el exterior e interior de la vivienda siendo afectado el sobrecimiento, ademas de pintura

desprendida en las paredes exteriores.
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SISTEMA CONSTRUCTIVO DE ADOBE
CIMENTACION PISOS CUBIERTA FOTOGRAFIAS
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Grafico 10: Detalles Constructivos de las viviendas de Adobe. Fuente: Propia (2022)

Estas viviendas analizadas permitieron ver las deficiencias constructivas las cuales son
repetitivas, como la puerta principal ubicada practicamente en la esquina del muro, esto causa
debilitamiento del mismo, falta de muros de arriostre vertical. Conocido también como
contrafuerte o muro transversal, este puede ubicarse hacia el interior o el exterior de vivienda
en una relacion mayor a 3 veces mas o 5 veces menos del espesor. (Norma E.080, 2017, 7 abril,
pag. 7). De la misma no se encontrd viga collar, en ninglin muro, esto causaria que en algin
sismo los muros no trabajen juntos para distribuir cargas y por ende podrian verse afectados.
Ademas, se encontraron afectaciones en muros y sobrecimientos, causados por efectos

ambientales (salitre).

Por su parte, la vivienda de quincha uno presenta, troncos de eucalipto como columnas las
cuales estan colocadas de manera directa con el terreno natural, los muros se muestran con un
entramado de cafias verticales y horizontales las cuales poseen un revoque de barro con paja; y
adicionalmente un revestimiento de yeso, cal y cemento para la fachada. Posee una cubierta de

calamina sobre cafia de guayaquil y sobre esta cubierta repetidamente cafia de guayaquil, en



32

forma de sandwich, esto para que la calamina que es una estructura liviana no se dafie con el
viento. El piso tipo cemento pulido, las paredes interiores enlucidas, revestidas, y pintadas.
Presenta ademas afectaciones en el revoque y revestimiento en la parte inferior de la fachada,
gritas en las esquinas superiores de los muros, evidencia una mala ampliacion del sistema
constructivo.

La vivienda dos presenta la siguiente estructura, troncos de eucalipto como columnas y
entramado de cafia para muros, la cubierta de Eternit se ve sostenida por cafias de guayaquil
puesta sobre las columnas y sobre la cubierta listones de madera para evitar que el viento
desplace o en ciertos casos se dafie la cobertura. La fachada y el interior de los muros presenta
un revogue de barro con paja, el piso es de tierra. Se reconocio la ausencia de enlucido en la
parte inferior de la fachada, en relacion a esta presenta afectaciones, causadas por el agua de
lluvia y salitre, ademas de grietas en el enlucido. En el caso de la Gltima vivienda presenta en
su estructura troncos de algarrobo como columnas (las cuales estan ancladas directamente al
terreno natural), muros de cafias verticales y horizontales enlucidas con barro y paja solo en la
zona media, cubierta de calamina la cual es soportada por las cafias de guayaquil y piso de

tierra. Ademas, se reconocen agrietamiento en el revoque exterior de la vivienda.

SISTEMA CONSTRUCTIVO DE QUINCHA
MUROS CUBIERTA FOTOGRAFIAS

Soga

) [ cotas te Guayaqu

VIVIENDA |

Maro de quinchy

g Mortero de hamme - Ladrilio de arcila
L) — Elenit

" Caias do Gusyoquil

“ | ‘;' - Terrena natural

VIVIENDA 2

.| Muro de quincha

it

NS
/| nevoase devarre | P
X A !
¢ T T Cadias de Guayaquil
1\V

‘Tronco de Algarrobo
A-—
Y

Grafico 11: Detalles Constructivos de las viviendas de quincha. Fuente: Propia (2022)
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En relacion a esto se encuentran deficiencias en la correcta empleabilidad del sistema
constructivo, con respecto a la falta de cimientos y sobrecimientos, los cuales debilitan y acortan
la vida util de la vivienda. Incorrecto enquinchado de muros con cafias, los muros de quincha
tienen ciertas dimensiones los cuales brindan firmeza y uniformidad a la construccion estas van
tejidos dentro de un “marco” de listones de madera. Ademas de las grietas presentes en los
revoques y la dimension inadecuada de los aleros, esto es de mucha relevancia debido a la
materialidad de estas construcciones y lo contraproducente que seria el contacto continuo de

desmedido con el agua de lluvia.

Ahora bien, las viviendas que poseen sistemas constructivos mixtos, la primera vivienda es
presenta los sistemas constructivos de adobe y “material noble”, los ambientes delanteros junto
con la fachada de adobe y la parte posterior (cocina y bafio) de ladrillo cocido. En adobe
presenta una estructura de muros de adobe con una cimentacion de zapatas corridas y
sobrecimientos, cubierta tipica (barro y cafia) soportado por troncos de algarrobos. Fachada y
paredes interiores enlucidas y pintadas, pavimento tipo cemento pulido a nivel de las veredas
con ventanas de carpinteria metalica. Presenta deterioro y desprendimiento situado del
enlucido, por fendmenos atmosféricos, humedad en la parte superior de los muros de la fachada,
afectacion interior y exterior de la vivienda en el sobrecimiento por salitre. Con respecto al otro
sistema constructivo empleado, presenta cimientos y sobrecimientos, columnas de concreto con
muros de ladrillo cocido, losa aligerada y piso de cemento pulido, muros tarrajeados con
cemento y arena fina y posteriormente pintados. Debido a que la construccion es reciente esta
no presenta ninguna afectacion, aunque se debe considerar los encuentros de muros con ambos

materiales.

La vivienda dos, presenta tres sistemas constructivos, adobe, ladrillo cocido y quincha.
Usado para distintos ambientes La parte de adobe es la de mayor amplitud donde no presenta
cocimientos, sobrecimientos, tampoco contrafuertes. La cubierta de calamina y Eternit, estan
soportada directamente con los muros, sobre la cubierta de encontraron listones de madera los
cuales sirven de soporte para la misma, fachada y muros interiores sin enlucido. Ventana de
carpinteria metalica con dintel de madera, dafio en la parte inferior de los muros y presencia de
agentes bidticos (hongos) en determinados puntos del mismo. Por su parte el sistema
constructivo que emplea ladrillo cocido y concreto no presenta cimientos, sobrecimientos y

columnas, la cubierta de calamina soportada por los muros. Presenta dafios inferiores en muros.
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El sistema constructivo de quincha presente en esta edificacion tampoco presenta cimientos,
sobrecimientos y guayaquiles que sirvan de columnas, el recubrimiento con barro es menor por
lo que se puede ver el interior de la vivienda, con un entramado de cafias verticales y
horizontales y sobre esto se colocd una plancha de esteras de carrizo. Se visualiza una mala

empleabilidad del sistema constructivo.

Finalmente, la Gltima vivienda presenta el sistema constructivo de quincha, ademas de
ladrillo cocido este tiene una altura aproximada de 1.50 m, este es utilizado para el medidor de
luz. El sistema constructivo de quincha, no presenta cimientos ni sobrecimientos, columnas de
madera y muros de cafia puestas de forma vertical y horizontal, sujetas con alambres y enlucido
de barro al interior. Cubierta de calamina soportada por cafias de guayaquil y listones de madera,
las cuales cumplen la funcién de vigas puestas de manera bidireccional en la parte lateral de la
vivienda se adiciona al muro planchas de calamina, esto para brindar confort a losusuarios

debido a los vientos y temperatura. Presenta dafios en la fachada en la parte inferior.

SISTEMA CONSTRUCTIVO EMPLEADDS
CIMIENTOS/ MURDS CUBIERTA FOTOGRAFIAS
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Gréfico 12: Detalles constructivos de viviendas mixtas.
Fuente: Propia (2022)
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Las viviendas analizadas, permitieron dar cuenta la mala empleabilidad de los distintos
sistemas constructivos (quincha y adobe), no solo de forma individual sino ademas como se
relacionan los distintos sistemas (incompatibilidad de materiales), es decir los elementos
constructivos columnas de concreto y muros de ladrillos cocido como se relacionan con los

sistemas constructivos de tierra

(ii) Dimension de funcionalidad, de acuerdo a las condiciones funcionales de las viviendas,
la adecuacion a la situacion geografica — Climatica, se analizaron para las viviendas con los
diversos sistemas constructivos, en el orden establecido para la dimensidn anterior. Es asi como
se inicia con la primera vivienda de adobe la cual, posee un valor medio del 57% de adecuacién
en referencia a las condicionantes planteadas de integridad, seguridad, utilidad y confort. La
segunda vivienda de adobe presenta 62% pasando la media, y la Gltima vivienda corresponde a
un 57%. Estos porcentajes visualizan no solo las caracteristicas funcionales del material sino

ademas la cualidad de adecuacion del mismo.

Por su parte las viviendas de quincha, se encuentran en condiciones funcionales no tan
favorables, ya que en integridad se categoriza como bajo, con aspectos desfavorables para las
viviendas. La primera vivienda estudiada dio un promedio de 33%, la vivienda dos un promedio
de 34% y la Gltima vivienda un promedio de 32% de adecuacion de las mismas, lo que influye
y sirve como limitante es con respecto al confort donde debido a disefio, construccion, utilidad
de los espacios y afectaciones externas, atilda la condicion de sanidad y confort al interior del

recinto.

Ahora bien, las viviendas con sistemas constructivos mixtos, presentan tres escenarios, el
primero conformado por la vivienda de adobe, quincha y ladrillo cocido el cual tiene un
porcentaje de adecuacion del 42%, obteniendo menores puntajes en integridad y utilidad las
cuales estan en relacion al desarrollo constructivo de la vivienda y las condiciones del mismo.
Por su parte la segunda vivienda estd compuesta por el sistema constructivo de adobe y ladrillo
cocido, tiene un porcentaje total del 56%. La ultima vivienda es de quincha con ladrillo cocido
y obtuvo un promedio de 34%, esta se ve sujeto al aspecto de confort donde se conocen los

aspectos mas débiles de la vivienda.
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Grafico 13: Evaluacion de Sistemas constructivos identificados.
Fuente: Propia (2022)

(iii) Dimensién economia, Las viviendas de adobe, frente a los factores econémicos se
evalud en distintos aspectos, mediante estos se encontrd que la primera vivienda presenta un
67% de adecuacion, frente al 71% de la segunda y tercera vivienda. Estos resultados se vieron
afectados principalmente por el factor de tiempo en la fabricacion y ejecucion con el presente

sistema constructivo.

Ahora bien, para las viviendas de quincha se evalud en base a los factores y aspectos
anteriores, donde nos da como resultado, para la primera vivienda 58% por su parte la segunda
y tercera vivienda poseen un 55% de adecuacion con respecto al perfil econémico. En estas

viviendas, la calidad en cuanto a su funcion y los materiales es deficiente, ya que carecen de
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una funcionalidad adecuada. Ademas, tanto el proceso constructivo como la calidad de los

materiales son insuficientes en términos generales.

Finalmente, las viviendas que poseen mas de un sistema constructivo, fueron analizados de
la siguiente manera, la primera vivienda — adobe, quincha y ladrillo cocido- presenta un 47%
de adecuacion, por su parte la vivienda de adobe y ladrillo cocido posee un 58% y la Gltima
residencia — quincha y ladrillo cocido — posee un 47%. La primera y tercera vivienda muestran
similitudes en sus evaluaciones, con calificaciones méas bajas en aspectos relacionados con la
funcionalidad y la calidad de los materiales. Por otro lado, la segunda vivienda revel6 un déficit
en cuanto a los costos de los materiales, lo que nos permite identificar distintos escenarios en

los que cada una sobresale en aspectos econdmicos excepcionales.
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Posteriormente bajo las caracteristicas de las viviendas encontradas se generan modelos de
adecuacion de los sistemas constructivos estudiados. Para el caso del adobe se plantean 2

situaciones, la primera con parametros antisismicos y la segunda para el confort de la vivienda.

Este sistema se desarrolla en multiples investigaciones, se plantean la elaboracion del
sistema y se adiciona al mismo refuerzo, tanto verticales como horizontales, estos refuerzos son
de cafia brava de 2.5 cm o0 1 @. Este se ve sujetado desde la cimentacion y va a anclado mediante
un mufion de concreto con clavos, este pasa por todo el sobrecimiento y se ancla con los ladrillos
de barro. Por sus partes los reforzamientos horizontales estan distribuidos de la siguiente forma,
el tercio inferior del muro es cada 4 hiladas se pone el reforzamiento, para el tercio medio cada
tres hiladas y para el tercio superior del muro cada 2 hiladas van el reforzamiento vertical. El

reforzamiento vertical llega hasta la viga solera y se recubre con barro. (Ver anexo 01).

Siguiendo los pardmetros sismorresistentes se desarrolla el sistema de geomalla el cual se
desarrolla, en el sobrecimiento donde se coloca el anclaje de malla justo a la mitad del mismo,
este servird como punto de agarre con la malla que se colocara sobre el muro. Consecutivamente
se coloca en la primera hilada del muro de adobe 4 cintas de paja rafia de un largo aproximado
de 70 cm, donde sobresaldria 15 cm de cada lado del muro, esta desarrolla cada 3 hiladas de
ladrillo. La geomalla que cubre al muro, seré sujetada con clavos y amarrada con la rafia para

asegurar la fijacion del muro. (Ver anexo 02).

Ahora bien, para el sistema constructivo de adobe se estudio a las viviendas cubiertas con
totora, estan tienen beneficios claro en confort térmicos, este aislamiento esta desarrollado
mediante una capa de totora y una de paja y barro, esta totora se sujeta de similar manera como
la geomalla, en este caso se mantiene la rafia de la técnica anterior y se suma una capa la rafia
de forma en mallada sobre el muro y entre este se amarra la totora, la cual cumple el rol de

aislamiento, estos van protegidos por una capa de barro para evitar el deterioro. (Ver anexo 03).

En cuanto a las afectaciones en areas inferiores a las viviendas, causadas por el contacto
continuo con el suelo natural, estas inician en la base de los muros y se extienden a lo largo de
gran parte de su altura. En algunos casos, también se puede observar acumulacion de sales. Para
abordar este problema, se implementa una solucion que involucra el aislamiento de la humedad
capilar en los muros. Esto se logra colocando piedras semi-canteadas en la base de los muros a

una profundidad suficiente para garantizar el contacto con un suelo més estable. Ademas, se
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instala un zocalo de piedra y una vereda perimetral con una pendiente del 3% hacia el exterior,
como medida adicional, se agrega una capa de grava compactada de 20 cm en el interior de | a

vivienda. (Ver anexo 04).

Ademas, se observo erosion generalizada, el deterioro del enlucido en los muros de las
viviendas y el dafio causado por los agentes atmosféricos, como la humedad en los muros
exteriores. Para abordar esta situacion, se llevé estudio sobre un nuevo enlucido. Este proceso
implicé picar el enlucido o revestimiento dafiado con el propésito de lograr uniformidad. A
continuacidn, se realizaron reparaciones en los dafios del adobe y barro, permitiendo asi la
aplicacion de un enlucido compuesto por tres capas de barro con una alta cantidad de paja. Por
ultimo, se pulié con piedras de canto rodado para obtener una superficie uniforme y suave. (Ver

anexo 05).

Finalmente, el agua es un peligro latente para estas construcciones es asi como también se
plantean soluciones que se adecuan a las técnicas mejoradas antes mencionadas, donde se puede
trabajar con la altura del sobrecimiento lo que evitaria el contacto directo del muro de adobe
con el agua, lo que permite la preservacion correcta de la edificacion. Ademas, se puede
adicionar componentes (aditivos) al ladrillo de adobe para su mayor durabilidad entre estos
serian extracto de cabuya, este es un polimero acta como estabilizante y puede llegar a reducir

casi a cero el efecto de dafio por sumersion o chorro de agua en el adobe.

En el caso del sistema constructivo de Quincha se plantea la correcta aplicacion del mismo,
es asi como se desarrolla un sobrecimiento tiene una altura mayor a 30 cm del nivel de tierra,
esto debido a factores externos como agua y humedad, a partir de esto se proyecta un bastidor
de madera que estard anclado al sobrecimiento, sobre este bastidor se pondra la cafia tejida y
posteriormente se recubrira con barro para su proteccién. En este caso ademas se muestra el
terminado del piso, si bien esto puede ser opcional es recomendable mayor comodidad y

acabado. (Ver anexo 06).

Al realizar el mapeo, a partir de los hallazgos encontrados, se corrobora la escasez de
viviendas de tierra, y la predominancia de “nuevos sistemas” en la localidad. Estos resultados
guardan relaciéon con lo que expresa Guerrero (2007) y Canivell & Pastor (2018); quienes
sefialan que estas construcciones se encuentran en declive debido a la perdida y falta de

conocimiento para la empleabilidad de los mismo, bajo pseudo concepciones estas llegarian a
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ser abandonas o sustituidas por materiales como ladrillo, acero, hormigon etc. Ello es acorde
con lo que en la investigacion se encuentra. Pero, como contraposicion a lo expresado con
anterioridad, Nestor (2002), sefiala que esta arquitectura nunca llegaria a desaparecer debido a
principalmente la disponibilidad del material, la cual seria aprovechada por las personas que en

buscan vivienda y no contar con recursos economicos emplea este material.

Al analizar las caracteristicas de las viviendas y a través de lo estudiado, se denota la
existencia de tipologias que se encuentran en correlacion con los materiales utilizados, cada
tipologia por material utilizado, es decir los materiales influyen en la configuracion de la
vivienda. Estos resultados, se encuentran en relacion con lo que sostiene Polifroni Pefiate
(2016), Jorquera Silva (2014) y Correa Alamo (2000), donde sostienen que el disefio o
configuracién de la vivienda es un suceso cultural, cada tipo edificatorio muestran patrones,
donde son visibles la identidad cultural de cada poblador. Ahora bien, estas viviendas estas
emplazadas, no necesariamente por la materialidad utilizada, sino por disponibilidad de terreno.
Donde algunas viviendas se encontraron en llanura y otra a falda de lomas, esta demuestra la
vulnerabilidad a la que se encuentra expuesta esta vivienda. Sobre esto se sostiene la postura de
Torres Zavala (2021) y Barnet & Jabrane (2014), quienes sostienen que estas construcciones no
consideran la construccidn o reforzamiento adecuado para la vivienda, y atreves de esto poneen

riesgo al usuario.

Las viviendas analizadas en la localidad de Tacume, denota la falta de adecuacion de los
sistemas al lugar de emplazamiento es asi donde se hace visible el desconocimiento y mala
empleabilidad del material (tecnoldgica, funcional, econdmicamente) frente a afectaciones de
agentes externos o internos. Esto guarda relacion con lo expresado por Lara & Bustamante
(2022), donde expresa que las malas practicas constructivas generan complicaciones en las
construcciones, donde se hace visibles los efectos ambientales frente al deficiente desarrollo del
sistema constructivo. Es asi en base a este reconocimiento que se analizan nuevas técnicas
aplicadas al mejoramiento de los sistemas constructivos, las cuales refuerzan la idea que el
material es un material 6ptimo para la construccion, esto esta en relacion con lo expresado por
Serrano Acufia (2020) y Ferradas Mannucci (2020), quienes expresan que el avance tecnoldgico
y como esto va de la mano con las practicas y conocimientos ancestrales los cualespueden hacer

frente a las distintas situaciones o condicionantes que puedan afectar a la construccion.
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Conclusiones

La investigacion realizada, establece cuales son los predominantes sistemas constructivos de
tierra en la ciudad de Tucume, donde se encuentra el adobe, sistemas constructivos mixtos
(ladrillo cocido y sistemas constructivo de tierra) y la quincha, en ese orden de utilidad. Se
concluyen que aun se conservan viviendas con sistemas constructivos de tierra, pero estas
construcciones se encuentran disminuyendo, esto apoya la hipo tesis planteada, donde por
desconocimiento a nivel de ejecucién y funcional, se estan rezagando este tipo de

construcciones.

De acuerdo a lo analizado se encontraron patrones de disefio por desarrollo de cada sistema
constructivo de tierra, Se finaliza la idea, demostrando que los patrones de disefio para el adobe
son diferentes a la quincha, o a las distintas viviendas que presentan mas de un sistema
constructivo, las viviendas de adobe presentan una distribucién tipica en composicion y uso de
los materiales, de igual manera la quincha que se presenta como un gran espacio delimitado por
elementos temporales, y de la misma forma para las viviendas mixtas. En resumen, el analisis
reconocio acerca de los patrones de disefio que subyacen en los sistemas constructivos de tierra.
Cada sistema cuenta con una historia y una légica propia, y es esencial comprender estos
patrones para disefiar de manera efectiva y cubrir las necesidades de los usuarios.

La investigacion, corrobora los elementos compositivos de los sistemas constructivos, donde la
composicion es similar. Se concluye que, en la localidad de Tdcume, se desarrollan los sistemas
constructivos bajo el mismo concepto constructivo para todas las viviendas, donde las falencia
y errores de construccion predominan, volviéndose modelos, se visualiza y contrasta con el hipo
tesis, donde el desconocimiento del uso del material, no permite el desarrollo adecuado del
sistema constructivos, ademés de factores funcionales y econdmicos que influyen en el
desarrollo de los mismo. Mediante esto se pudo abordar los distintos problemas encontrados,
bajo un punto de analisis e investigacion donde se encontré distintas respuestas para los factores

antes mencionados que terminaron en opciones resolutivas para cada sistema constructivo.

Recomendaciones

Se recomienda que con la finalidad que la investigacion se complemente, estudiar las
viviendas construidas con tierra, de toda Lambayeque. Esto permitiria abordar en una
dimensién mas completa las construcciones con este material y a partir de ahi contrastarlo con

afios anteriores para que se visualiza el decrecimiento del mismo.
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Es recomendable, acrecentar la muestra con respecto a las tipologias de las viviendas, para
encontrar variaciones no solo por el desarrollo del material, sino ademés factores como

localizacién, usuarios, etc.

Se aconseja, desarrollar un contraste con respecto a los sistemas constructivos, en referencia
a la norma que desarrolla el pais, Norma E-0.80, la cual brinda pardmetros para el trabajo con
estos materiales de tierra, y, mediante esto no solo se corrobore las incongruencias en la
construccion de las viviendas, sino ademas las falencias y desinformacion en torno al uso de la

norma.
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Anexos

Anexo 01: Sistema constructivo de Adobe con refuerzo de caias.

i i f B o | I | e
Reforzamiento vertical de cafia brava 81 : — ——— B wiuro o adobe

Nuro de adobe

Refuerzo horizontal cafia brava 61

ISobre cimiento de conereto simple

7 Muiion de concreto

Cimiento de concrete ciclopeo

Anexo 02: Sistema constructivo de Adobe con geomalla.

Muro de adobe

Anclaje de maya

Primera capa de sobrecimiento de concreto
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Anexo 03: Sistema constructivo de adobe con cubiertas de totora.

Sobre cimiento de concreto simple

Embarrado
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~ Walla de refuerzo de driza
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Anexo 04: Aislamiento de humedad en los muros
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Anexo 05: Nuevo enlucido en muros
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Autor de la investigacion:  Claudia Elena Vilcabana Zamora

Asesor de la investigacion: Jorge Carlos Carrasco Aparicio

o HASURCY LATENOA EL LIOCE LA TSI COMDMUSRA CE CNIIUOMNINTUILME ||

Orermiat ONRGLRAOUNTE. E59000

e

[hdcue & compasicien del mmusbls
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0
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A La plaeta ¢3ta compuesta por un solo modul
F La plasts esta compuesta per mas de un medulo
C tagecifoue conatos moduos
MM

o
Fl\mrnk?vsn
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{Numero de pisos sabre ol tarreno

Iikmrn de plzos bajo el terreso -2;4 /
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& WREVELSIDAD CATOUCA SANTD TORIRD DEMDE ROVIID

FACULTAD DF SNGIASEREA
USAT . rn':lu l?( uu::;n(uu
T |ELHETARY LATEDNGA BLUSD CELATIERRA COMD MATERIAL CE (ONSTRUDONENTUOME |

ACHAE (BSERWOON REXONDOMENTO DB TERRTURO EXSTBNTE ENTUOLME
CENRCAOMNCELAVMB DA

Drrersiat REAOONCONEL ESAQ0

Elementos Compasitivos

|Fotogratias:
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Problema de la investigacion: La arguitectura de tierra w2 encuentran en perdida, asi como @n transformacion, debido a diferentes
Factores entre @lles Fendmenas sociotulturales romplejos que induyen la sparicidn de nueves paradigmas de estatus y pragreso, la
devaluacion ideckigica del material, donde s tiene b concepeidn que ks utizaddn de materiales sutdctonos @ dnonima de pobreza

v los materiales “contemporanens” como ladrilks, aoero, hormigon; san materiales de gran jerarquia

Objetivo General de la imvestigacions Identificar e adecuado funcionamienta de los dstemas canstructivos de tierra, plasmédndalo &n

un catiloga de dirsctrices corstructivas pars reconocero coma sistemna altemativa de construccidn &n el nortes peruanc

Ohjetiva Especifico de la imeestigacion reladionada con el instrumentos Analizsr caracteristicas arquitectdnices de b
wisiEnds construida de tierrs en Tocurmne pars remanocer patrones de dissfio similaras

Variable de estudio relacionsds al instrumento: WarkableIndependiante: Lo de s tierra

Dirmensidn =) dela variable de estudio reladonada ol instrumento: Configuracian del espacio

Indicadories] de la dimersion de esftudio relacionada al instrumernto: Composicion y morfolagia

EVALUACION DE COMTEMIDO DEL INSTRUBAENTO FOR EXPERTO O ESPECIALISTA

D acuerdn oon las iemes antes mencionados, Sebes solicita @n base a o experiencia y'o s pecialidsd inferir @n lo siguiente:
fencusnkra ukesd.,

Brekaricin el instrime et mon by Belaritn clelimstnsmentn con el Ghjebiv Belariin del problsma son las
pregunts de invectipaciin? General y o ahjetivn eperifien? searinbibes v ol instromene®
] MO sl [T% ] MO
VALORACION DEL IMSTRIENTO:
PERTIMENCIA CLARIDAD RELEVANCLA

] NO ] MO sl N

Dhservaciones:
ol G

Dipinitn de aplicabilidad: Aplicable LX) Aplcable después de carregir | | Mo splicsbla )

Agellidas y nombres del evaluador: GUERRERD SARMAME YWAN PALIL
QRCID ID: 0O00-0001-8206-4654

Grada académico del evaluadar: DOCTOR EN ARJUITECTURS

Partinimaa Sl wiw dl L o
haridal S s i chTcutad dljpun o esancain del e, i dos i, asiclo y S
Fod wmveirvic EL inmian spropadapara nipresintas o o o ] [t ] ¢
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Anexo 10: Instrumento validado 04

—
ﬁ"A.:‘\\ ENVIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORID DE MOG ROVTIO

- Ay FACULTAD DF mazonet s
US.‘*I ESCUDLA DE ARQUITECTURA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
FICHA DE REVISION DE DATOS
Titulo de la investigadon:  ELHABITAR Y LA TECNICA: EL USO DE LA TIERRA COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION EN TUCUME
Autor de la investigacion:  Claudia Elena Vilcabana Zamora

Asesor de la investigacion: Jorge Carlos Carrasco Aparicio

UNVEFRSIDA0 CATTLICA SANTO TORENO CE MOGROVEX0 FACLLTAD CE ARCUITELTURA
B HETARYLATEDNOX B USOCE LA TIERSA COMD MTERAL (E CONSTRLOOONENTLOLME
AOHA L CESERAOON RECONOOMENTO CEL TERRITORO EXSTENIE ENTLOME

USAT,

Departamesto lambayeque Previncia | ambayeque

Oistrite: Tacume Fecha
Oreceion
Aa ée construccian Liso predomin,
21 Tigo de matena
Sistema cosstructvio
gredominants
Sstema coastrectivo
combinado con
22 Cosfarmacion del material
3 forma de materid  |b Tamano de material
Amorfe( ) Pequesas { )
Canfarmado( ) Brandes ( )
Técaicas constructivas |
forma de material Tacrica
Vokumétricas
Amerdo
moldeads ()
Ton KEanera
aglomerastes  |grandes pancles
ﬁnﬂnﬁ y b
Encalado
Cotormade  [oopng s sl )
Coaclaves( )
Con tornllos( )
Cos tacos { )
Con inserciones ( )
73 emeantes estrocterales
|s. Cmertacan
Cimertazién corrida
Too de cimentacitn Cimertacion aslada
Cimartacion mica
— Piedra de cants redads
Otrofespecifque)
Barro
Nertera Cemesto
Dtrefespecifique)
Dares ercamrades. sible causa

2 21
274
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UNIVERZDAD CATCLICA SANTD TORIBD DI MOGROVIO

FACULTAD OE INGENIERIA

ESOLA DEARQUITICTURA

USAT
e ELHETAR YLATEINGA BLUSOCE LA TIFRA COMD MIERAL DECONGTRUCDONENTLOUMVE
AOACE! REDONOOMENTO [EL TERRITORO EXSTENFE BNTLOLME
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Problema de la investigacion: Ls arguitectura de tierra s= enouentran en perdida, as coma en trandormacion, debido a diferantes
factores entre alles fendmenas seciombturales complejas que induyen la aparicidn de nuevts paradigmas de estatus y pragresa, s
devaluacin ideoldgica del material, dande s tiene fa concepdion gue la utiizaddan de materiales sutoctonos & dnonima de pobireza
v s materiales “contempardness” como adrilla, acers, hormigon; son materiales de gran jerarquia

Objetivo General de la imeestigadon: Identificar el adeouado funcionamienta de las Sstemas canstructivas de tierra, plasmadndale en
ur catiloga die dirsctrices corstructiees para reconocerlo coma sistema alternativa de corstructdn en el norfe peruano

Objetivo Especifico de la imestigacion reladonada con e instrumento: Analizar o sstema constructivo de L vivienda
manstruida de tierrs en Tooume para identificar una tendenda de generacion de modelo propio en ks 2ona die estudio

Variable de estudio relsconada al irstrumento: Warible dependiente: Stama constructive

Dimension]es) de la variable de estudio reladonads ol instrumento: Tecnolkagia

Irdicadories] de la dimersion de estudio relacionada al instrumenta: Tipo de material, Confarmeascion de material, Clemeantos
pufructurales

EVALLWACION DE CONTENIDO DEL INSTRUBENTO FOR EXPERTO O ESPECIALISTA

D scuserd o con los items antes mencionades, Seles solicita @n base a su experiencia y'o espedalided inferir @n lo siguiente:
fencuentra uiked.

Brelwricin delimtmmerdnmely | Beacicnde iostiemento conelGhjetive | Belariiodel problsma con s
prepunts deinuestiparicn? | Gecedly elobjstivnespeadient | wanishles el incdogmented

k| HO 5l L & MO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTIMERCIA CLARIDAD RELEVANCOLA
k| NI b | WO sl (L8]
Obzervaciones: —_—
Oipirion de aplicabillidad: Aplicable (£} Aplicable despuis de carregir{ | Mo aplicahled |
Apellidas y nombres del evaluadors: GUERRCRD SARSME YWAN PALIL s

QRCIDID: DO00-0001-8205-4654
Grado acaddmicn del evaluadar: DOCTOR DN ARQLUITCCTURS

Pirtinimd i Sl wiwd lad
Claridkad S astiered o n o Teiad aipuna o esincadn dal bas, i oasin, dsacto y Soado
Fad vmsartica EL it apropads para representar ol cormpon i o-oh il tn s N el contenido



Anexo 11: Instrumento validado 05

S EAIVENSIOAD CATOLICA SANTO TORISD BE MOG ROVDIO
iC AT FACULTAD DF MNGEAE KA
USAT ESCURLA O EAAQUITECTURS

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
FICHA DE REVISION DE DATOS
Titudo de la investigadion:  EL HABITAR Y LA TECNICA: EL USO DE LA TIERRA COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION EN TUCUME

Autor de la investigacion:  Claudia Elena Vilcabana Zamora

Asesor de la investigacion: Jorge Caros Carrasco Aparicio

@ UNVERS DAD OATOLICA SANTD TORIBI0 TE MOGROVEXO RROULTAD D ARCLITECTURA
USAT "
- B HETAR Y LA TEONGA B USD CF LA TIERRA 0OMD MATERIAL CF CONSTRUDOON BN TUOLMVE
ACHA [E CESEROON REDONDOIMBNIO [BL TERRITCRIO EXSTENIE BNTUOLMVE
Oepartamento lambayeque Provincia lzmbzyeque
Distrito: Tocume Fecha:
21 Condiciones funcionales
= < Adecuacion a la situcion
condicionante Posibilidad Beografica-Cimatica
Accignes mecanicas asta  |media  [baja  |alta media |k
§ Accignes ;g;ﬂ
o \ y
§ dlimaticas Vierto
Animales y plantas
g Acciones directas del kombre
o= ntamnaci
2 beiones Indru:t1lcn Znpacn
3 Fueqo
sz de uso
= ~ |Casstruccion progresia
= Constructiva ,
5 Autoconstruccidn
|Higrotérmico
[Hig#rico
CONFORT Acéstico
Visual
R UNVERSDROCATLICA SANTD TORIE0 CE MOGROVEXO ROLLTAD CE AROLTEDILRA
(USAT ELHGITAR Y LATECNGA B USD (E LATIGA COMD MAERAL CE QN GLIOONBN LDV
<= aea A0 CECESEROON REDONIOMENTD 5L TERRITORIO EXSTENE BNTIUOLME
IEBFRCOMNELAWVENOA
Drmorsian Aroosd
0ue beneficios en relacion al confort ambientat (fermico y/o acustice) brida La arquietctura de therma en contraste con La arquietctura de
mederial nbie?

Que benificios en oo a La sequridad brinda Ly arguiteciura en contraste con La argutecturd de material noble?
0w beneficios de indolé compositives encunetras en L arquistctura de tierra en contraste con la arquitectura de material noble




62

EFNDESIDAD CATOL A SAMTO TORIMD D MG OO
FRCLILTAD DNl NCAFETRA
CETULLA O AAOUITTITULA

Problema de la investigacian: L arguitectura de tierra se encusntran @n perdida, a9 como @n transfarmacion, debido a diferentes
factores entre allos fendmenas saciaculturales complgas gue indugen la aparicon de nuevas paradigmas de estatus y pragresa, la
devaluacin idepldgica del material, donde se tiene la concepoidn que ls utifzaddn de mastedales autdctonos @5 dnonima de pobrezs
v los materiales “contemparansos” camo [adrilla, acern, hormigon; son materiales de gran jerarguia.

Objetiva General de la investigacidn: Idzntificar el adecssdo funcioramiento de las sstemas constructivis de tierra, plemidndalo en
un catdloga de directrices corstructivas para reconocerlo como sistema altermatien de construcddn en el norte= persano

Ohjetivo Expecifico de k investigadion reladionada con el instrumenta: Analizar el sistemeas constructiva de fa vivienda
tanstruidas de tierra en Tooumes para dentficar una tendendia de generacion de modelo progio en ba 2ona de estudio

Wariable de estudio refadonada al instrumento: WVariahle dependisnte: Sistema constructiva

Dimensidn]es) de la variable de estudio refadonads al instrumento:

Indicadaries) de la dimersion de estudio relacionada al nstrumenta:

Furcionalidad

Integridad, Seguridad, Canfort, Uilidad

EVALLMLIGN DE CONTENIDO DEL INSTRUBMENTS FOR EXPERTO O ESPECIALISTA

D acuend o con las items anbes mencianadog, se e solicita @n base a soexperiencia §)'o especialidsd inferir @n o siguiemnbe:

fencusentrausted. .,

SR BTN PR, B L RN Budwiva delinstow ceen o cen ebithijetivg Belociindel problem e on by,
poepeues s instinacivnt Loeerdolobinkives podiced sttablu ol in e nennbed
&l MO 8l L] | MO
WVALORADION DEL INSTRUMENTO:
PERTIMERCIA, CLARIDAD RELEVANCLA
| N | MO 8l ]
Ohservaciones:
HIM U s
Dipinion de aplicabilidad: Aplicable X | Aplcable después de carregir{ | Mo aplicablai )
Apellidas v nombres del evalusdos: GULRRERD SARMSBAL YAN PALIL r
CRCIDID: 0O00-0001-2206-4654
Grado académicn del evalaadar: DOCTOR CN AROUITECTURS
Fertinimai Sl wiwd bad
Claridal San astiierece ol Teeutad aljouna 6l euncadn dial ‘e, in cosaii, @xictn y disedto

Fdwvariica EL frm i iprogriads para nepremienar @l cormpor e o-of risred i s lca el contenido
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Anexo 12: Instrumento validado 06

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIIID DE MOG ROVEIO
FACULTAD DI vGONT A
CECUDA DEASOUITECTURA
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
FICHA DE REVISION DE DATOS
Titulo de la investigadion:  ELHABITAR Y LA TECNICA: EL USO DE LA TIERRA COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION EN TUCUME
Autor de la investigacion:  Claudia Elena Vilcabana Zamora

Asesor de la investigacion: Jorge Carlos Carrasco Aparicio

@ LNVERSIDAO CATCLICA SANTO TOREIO CEMIGROVE0 FACLLTAD CE ARCLITECTURA
e B HETARY LATEDNCA L USO CELATERRA COMO MATERAL E CONSTRUUDXNENTUDLMVE
FCHACE CES5R00N REDNOMENTD 0B, TIRRTORO EXSTNENTLOME

Afeceacion a tircuratancias econdmicas locales
factores ecoremico Sazcss to -Ecanomico (Plasiticacion] Socis -econtmics (poder adgusithes) | lecn (nvgl dustral) | Cubursies(Nivel de exigencial
alta mads  Baa  ita meda baja sts mede  [ban {alta rada [baa
Coste  [Materigles
|Transparts
|Mane de obra
liemps  [Fabricacide
Lot
Cabdad  [Furcionsl
[Nateriales
& LNVERS DA CATELICA SANTO TCRIBI0 CE MOGROVEX0 ROLLTAD CEARCLITECRRA
USAT ELHGTAR YLATEDNOA B LSO [E LATIERA COMD MAERALCECORLCOCNENTUOLVE
v Nemdre AICHA CE CESERMAOON REDONDCMIENTO CEL TERRITORIO DASTRNE ENTUDLME
ICENPROIOONCE LAVIVBNOA

Dmersion Eonoma

Cuales son los faclores que considera pueden influir negativamente o positivamente en |a durabilidad (conservacion) en las viviendas
construidas con tierra

(Considera usted que el tiempo de durabilidad de las vivinedas de tierra son mayores 0 menores a las viviendas de material noble?

| {Por qué considera usted que las vivinedas construidas con tierra son consideradas de mala calidad?

f
A /)
a7
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Problema de ka investigacion: L arquitectura de tierra e encuentran @n perdida, a8 como en transformacion, debido o diferentes
Factores ertre ellos fendmenas saciaculturskss compleas gue indupen Ly apanicin de nuevwos paradigmas de estatus y progresa, la
devaluaciaon idepldgics del material, donde se tiene la concepoidn que iy vtilzaddn de materisles aubbatonos e dninima de pobraza
y los materiales “contemparaneas” como adrilky, acern, hormigin; won materiales de gran jerarquia.

Objetiva General de la investigacian: [dentificar el adecusd o funcionamisnto de ko dstemas constructivos de tierra, plsmdndalo en
un catdlogo de dinsctrices constructives pars reconocerlo coma sistema altermatioo de construcdan en el nore peruano

Objetivo Expecifico de ka investigacidn relacionada con el instrume rba: Analizar el sistems constructive de ks vivierda
canstruida de tierra en Tooume para demtificar una tendenda de generacidn de modelo propio en la zona de estudia

Variable de estudio relacionada al instrumento: Variahle dependiente: SEbema constructive
Dirmensidn|es) de la variable de estudio reladonada al instrumento: Coanamia
Indicador{es] de la dimersion de estudio reladionada al instrumerto: Tiempo, Calidad, Cospe

EVALLACION DE COMTENIDO DEL INSTRUBENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

D scuserdo con las items antes mencianades, se les solicita @n base a S experiencia y'o especialidesd inferir @n lo siguientes:

fencuentrausted. ..

Belwitndelinstmemtamels | Bdacite del iostromensn eon o Ghietive | Belacidn delpenblema con les
pregunta e invesigacin? | Geoersly el objetivn seperifien? ) sariables g el instromenbo?

WVALORACIGN DEL INSTRUMENTO:

PERTINERCIA CLARIDAD RELEVAMNOLA
8 N k| HNO 8 MO
Observaciones:
HIMGU RS
Oipinidn de aplicabilidad: Aplicable LX | Aplicable después de carregir | ) Mo aplicallal
Apellidas ¢ nombres del evaluador: GUERRERG SANARE ¥YWAN PALIL 7

ORCID ID: 0000-0001-8106-4654
Grada acaddmico del evaluadar: DOCTOR EN ARQUITECTU RS

Firtinendi Sl i partacsdr a b dimanmidn
il Sai st wn chleuited alpuna o esuncaedo dal tas, i oose b, dictn y St
Fodwrsamica EL frmi i ipropiacds piara nipresentas @l cormponda e o-of i dn s [ica Jel contenido



