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Resumen

La investigacion explora la vulnerabilidad fisica por inundacién en el Centro Poblado de
Atumplaya en Moyobamba, que a pesar de las reiteradas veces que ha sido afectada por las
inundaciones, los habitantes se muestran reacios a las reubicaciones. El problema ha sido
intervenido a través de la teoria de la resiliencia mediante la propuesta de estrategias de vivienda
apta para adaptarse y soportar situaciones cambiantes y de riesgo. Asi pues, corresponde
describir la situacién actual y el estudio de la vulnerabilidad de la infraestructura de las
viviendas por medio de la observacion y el analisis de datos, para posteriormente analizar y
caracterizar al usuario por medio la observacion y entrevista no estructurada, y finalmente el
analisis de referentes, lo cual sirve de base para el planteamiento de estrategias adecuadas a la

situacion encontrada y las necesidades del usuario.

Palabras clave: Inundacidn — Vulnerabilidad fisica — Vivienda resiliente — Sostenibilidad —

Flexibilidad — Estrategias de resiliencia.



Abstract

The research explores the physical vulnerability to flooding in the Atumplaya Settlement in
Moyobamba, where despite being repeatedly affected by floods, residents show reluctance
towards relocations. The problem has been addressed through the resilience theory by
proposing a housing prototype capable of adapting to and withstanding changing and risky
situations. Therefore, it is necessary to describe the current situation and study the vulnerability
of the housing infrastructure through observation and data analysis. Subsequently, the users are
analyzed and characterized through non-structured observation and interviews, which serves as
a basis for proposing strategies suitable to the identified situation and user needs. Additionally,
with the purpose of reducing the level of vulnerability, the proposal is designed and

subsequently developed in a non-experimental manner.

Keywords: Flood - Physical vulnerability - Resilient housing - Sustainability - Flexibility -

Resilience strategies.



Introduccion

El habitar se puede entender como la accién de ocupar un lugar, pero no solo es un espacio
para residir o permanecer, sino que al mismo tiempo los habitantes se apropian y adaptan a este.
Bajo esa premisa, la vivienda como elemento habitable también representa refugio y proteccion,
sin embargo, en determinadas condiciones de amenazas naturales, socio-naturales y antrdpicas,
deja de serlo. El cambio climatico intensifica esta vulnerabilidad, evidenciado por el aumento
en la frecuencia e intensidad de fendmenos naturales que generan nuevas amenazas.
Historicamente, las inundaciones han representado una de las mayores amenazas, generalmente
para aquellas comunidades que se encuentren cerca a grandes porciones de agua.

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas, América Latina y el Caribe es una
de las regiones mas propensas a la ocurrencia de desastres como inundaciones, huracanes y
tormentas, terremotos, sequias, aludes, incendios, temperaturas extremas y eventos volcanicos
(Noticias ONU 2020). Asimismo, durante el afo 2023 la region de América Latina ha
experimentado eventos extremos combinados al fendmeno del nifio y el récord del aumento de
temperatura (ONU, 2023). De manera similar, en Europa, Espafa también enfrent6 los efectos
del cambio climatico, como lo demuestran las inundaciones en Valencia. Este fendomeno,
exacerbado por lluvias torrenciales, expuso la vulnerabilidad de su infraestructura y de las
comunidades asentadas en areas de riesgo, gener6 pérdidas econdmicas significativas y puso
en evidencia la necesidad de implementar estrategias de resiliencia frente a fendmenos hidricos
extremos (Equipo de redaccion de ciencias NASA, 2024). En este contexto, La Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM, 2024) reporta que todos los fendmenos relacionados con el
agua constituyen el 50% de todas catastrofes ocurridas en los tltimos 50 afios, el 45% de todas
las muertes registradas y el 74% de las pérdidas econdémicas a nivel mundial.

El Peru presenta, constantemente amenazas y peligros por inundaciones que se han
evidenciado en desastres. Este fendmeno hidro-meteoroldgico aparece afio tras afio en nuestro
pais y sobre todo en la Amazonia durante temporadas de creciente, aportando a la sostenibilidad
de su ecosistema; el problema reside cuando al multiplicarse e incrementarse, las comunidades
en riberas de los rios se ven afectadas. Segin el MINAM, la ubicacidon geografica y las
caracteristicas geoldgicas del Pert han sido determinantes para posicionarse en el tercer lugar
por ser el pais mas vulnerable del mundo. En el inventario de inundaciones entre los afios 1981
y 2021 proporcionado por SENAMHI, se han registrado dos picos altos, entre los afios 1993 —
2001 y entre 2017 — 2021 (Sardon, Lavado, Felipe, 2022).

De acuerdo con el informe técnico de la Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2021), en

donde remite, la actualizacion hasta el 2020 por la recurrencia de fendmenos



hidrometeorologicos, 92 puntos criticos en 11 departamentos del Pera, de los cuales 7 se
encuentran en la regiéon San Martin, estando uno de ellos en el Centro Poblado de Atumplaya.

En la comunidad de Atumplaya, perteneciente al distrito de Moyobamba, se ha registrado
durante los afios 2011, 2014 y 2021, inundaciones en calles, asimismo la pérdida de viviendas
y cultivos por la vulnerabilidad a la que esta expuesta debido al desborde del rio Mayo durante
la temporada de fuertes lluvias en los meses de febrero, marzo y abril (Peru 21, 2011; 2014;
2021). Ante estos desastres, las acciones tomadas por parte de la poblacion a lo largo del tiempo
han sido construir un dique de tierra que ha sido previsto para soportar la presion del agua por
el aumento de nivel de esta; asimismo, se ha incorporado arboles y vegetacion complementaria
a la ya existente en el borde del rio, pese a esto las inundaciones contintian. Dentro de este
contexto, la investigacion parte con el planteamiento de la interrogante: ;Como reducir la
vulnerabilidad de las viviendas de la margen izquierda del rio Mayo producto de la inundacién
en Atumplaya - Moyobamba?

En un contexto caracterizado por cambios constantes frente a una amenaza que impide
sobreponerse o adaptarse, resulta pertinente que se asuman estas situaciones en la planificacion
o disefio; entendiendo que el riesgo cero no existe, se puede fortalecer la capacidad de las
comunidades sin planificacién urbana para hacer frente a estos episodios. En ese sentido, resulta
imprescindible realizar este trabajo de investigacidbn porque se proponen estrategias
arquitectonicas de disefo resiliente con la finalidad de reducir la vulnerabilidad en las viviendas
del Centro Poblado de Atumplaya. Por lo tanto, el estudio aporta al mejoramiento del estado de
habitabilidad, adaptdndose a periodos de inundacion, evitando el deterioro y la pérdida, también
es importante considerar que la propuesta es pertinente en relacion con su identidad como
poblacion amazodnica, en tanto fomenta el crecimiento de la comunidad, aportando nuevos
conocimientos para la construccion.

Para ello se plantea como objetivos especificos, 1) Describir la situacion actual para conocer
el nivel de vulnerabilidad por inundacion de las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.
2) Analizar y caracterizar al usuario de las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya, para
conocer sus necesidades. 3) Analizar referentes para identificar estrategias arquitectonicas de
disefio resiliente aplicables a la reduccion de la vulnerabilidad ante inundaciones en el Centro

Poblado de Atumplaya.
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Revision de literatura
Antecedentes

El problema de los desastres por inundaciones se ha abordado desde distintos campos,
Matusik, A. et al. (2020), mediante el ejemplo de la ciudad Gdansk, manifiestan que la
percepcion que se toma al sistema hidrico en la infraestructura urbana puede hacer cambios en
la planificacion y disefo, siendo una herramienta valiosa para afrontar los desafios del cambio
climatico asociados al agua y determinar el desarrollo de sostenibilidad y resiliencia. De esta
manera, los cuerpos de agua significarian positivamente un eje importante dentro de la ciudad
sin necesariamente estar aislados o contenidos.

No obstante, el acercamiento al area de analisis puede darse a través del conocimiento del
ambiente social, econémico, construido, organizacional, cultural, natural y de amenaza, lo que
permite identificar a la ciudad como un sistema socio-ecoldgico que a su vez estd constituida
por ambientes que interactuan entre si (Chavez, Camacho & Veldzquez, 2019). Asi también,
para poder ofrecer una solucion a la poblacion de riesgo, no solo es necesario conocer y
caracterizar el area de estudio y el elemento hidrico, sino también tomar en cuenta la ubicacién
y los fendmenos ambientales como elementos fundamentales para comprender el
comportamiento de las inundaciones (Manco, Castro, Jiménez, Rojas, & Lascarro, 2021).

Para el analisis del elemento afectado, la vivienda, Nova, Ordofiez & Aguilar (2020) se
centraron en la determinacion del nivel de vulnerabilidad de esta, mediante una metodologia de
matrices cuantitativas y cualitativas con sus respectivos indicadores especificamente para
inundaciones, después fue complementada con un mapeo en cartografia que permitio la
demarcacion de los sectores utilizado como mecanismo para toma de decisiones e
implementacion de acciones, luego la recopilacion de informacion del entorno se utilizé de
base para la construccion de una matriz MAFE, teniendo en cuenta debilidades, oportunidades,
amenazas y fortalezas.

En el caso de estudio de inundacion por intensas lluvias, Lopez (2021) determind que la
vulnerabilidad que presenta la region Gran La Plata se relaciona con los factores o
condicionantes a los que estan expuestos como el medio natural, el estado de la construccion,
la débil gestion preventiva, niveles socioecondmicos, estado de drenajes y bajo mantenimiento
de servicios urbanos. De igual manera, Chohan, AH. Et al. (2024) estudiaron la perdida de
viviendas por inundaciones en diferentes regiones de Pakistdn, mediante estudios de casos
identificaron que el uso de materiales de baja resiliencia al agua, la calidad de la construccion,

la ubicacion en areas de alto riesgo cercanas a llanuras aluviales, y el desconocimiento de los
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propietarios sobre el cambio climatico, exacerbaron la vulnerabilidad y el impacto de los
fenémenos meteoroldgicos. A partir esos resultados plantearon socializar estrategias de
resiliencia, incorporar una perspectiva econdémica en la eleccion de materiales, involucrar al
usuario en la toma de decisiones y mejorar las practicas constructivas, siendo estas acciones a
corto plazo. Asimismo, consideraron fomentar el intercambio de conocimientos entre usuarios
y formuladores, desarrollar politicas de disefio de vivienda con enfoque adaptativo al clima,
ejecutar politicas de planificacion urbana y dar prioridad a las necesidades de grupos
vulnerables, como acciones a largo plazo.

Mustieles y Gilarranz (2020) sefialaron que la existencia de comunidades asentadas cerca al
agua, las cuales se relacionan con su medio natural, preservando las diversas formas de habitar
en el tiempo, puede ser entendida como persistencia y adaptacion. Justamente, en su estudio
indagaron acerca de los tipos de habitats palafiticos en base a conceptos de sostenibilidad y
bioclimatica llegando a la conclusion de que estos pueden ser reproducibles dependiendo del
medio natural ya que se pueden mantener actividades econdmicas in situ y la permanencia del
bio-habitat en una simbiosis perfecta con el entorno natural, considerando que las tecnologias,
materiales, etc. deben ser sensibles a las particularidades de cada comunidad y habitat. En
contraste, Desmaison, B. et al. (2021) sostienen que las construcciones actuales no reconocen
las fuertes conexiones sociales y espirituales entre la comunidad amazonica y el agua. No
obstante, el objetivo no es recuperar los conocimientos ancestrales constructivos de la
Amazonia, sino integrarlos conscientemente en las précticas de disefio contemporaneo. En su
investigacion destaca el andlisis de usuario y sus necesidades para poder plantear un proyecto
que enfatice la relacion de las personas y la naturaleza en espacios colectivos.

Desmaison, Buondonno, Viola & Giachetta (2019) afirmaron, ademas, que estas soluciones
adoptadas por los propios habitantes muestran un enfoque de disefio que puede ser Util para
intervenciones en areas sometidas a estas condiciones ambientales de cambios sistematicos. Se
estudia el caso de inundaciones en Belén, Pert, como problema comun en asentamientos
amazonicos caracterizados por periodos cambiantes del nivel hidrométrico del rio, en ese caso
por factores antropicos. Las viviendas de Belén son de tipo palafito, nacido de la convivencia
diaria con el agua, por lo que ya cuentan con un disefio resiliente que fue captado para
implementar intervenciones que puedan interactuar con las estructuras existentes con el fin de
mejorar la habitabilidad.

En cuanto a la resiliencia en la arquitectura, el método de Rutas de Planificacion Adaptativa
Dindamica (DAPP) desarrollado por Lawrence et al. (2019), en el que establece un nuevo

paradigma de planificacion ante contextos inciertos; fue interpretado por Sutherland (2022)
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como arquitectura adaptativa. Para ello, realiz6 un analisis del sitio (Lyall Bay, Wellington) que
incluy6 el mapeo del patrén de inundacion actual y su posible comportamiento futuro. Esto
permitid6 el desarrollo de una vivienda adaptativa resiliente basada en tres estrategias
principales. La primera consiste en elevar el nivel himedo para impermeabilizar el primer nivel
y desarrollar un segundo nivel con estructura comun. La segunda estrategia se refiere a la
adaptacion anfibia, que incluye una plataforma de flotacion y un sistema estabilizador de pilotes
debajo de la vivienda. La tercera estrategia aborda la reubicacion mediante trineos, ofreciendo
una solucion temporal que permite mover la vivienda cuando hay advertencias de inundacion
y regresarla a su ubicacion original después de la inundacion.

Por su parte, Honorato (2020) abordd el problema de la pérdida de viviendas ante
inundaciones en Chile mediante el disefio de viviendas temporales y de solucion inmediata para
el periodo post-inundacion. Para ello propuso viviendas modulares, impermeables, de
materiales livianos y desmontables, elevadas ligeramente sobre pilotes; estas viviendas estan
organizadas centralmente en torno a un nucleo de servicios.

Por el contrario, Salazar (2020) hizo énfasis en la importancia del disefio preventivo en
habitats vulnerables antes de la implementacion de alojamientos post-emergencias. En su
investigacion, propuso la mejora de las viviendas en el barrio Pescadores 1 y 2 mediante un
prototipo y tres variantes de viviendas anfibias disefiadas para responder a los periodos
intermitentes de aumento del nivel del mar. Para desarrollar esta propuesta, se centrd en el
andlisis de los usuarios y sus modos de vida, asi como en los sistemas constructivos y los
materiales empleados, asegurando asi la adaptabilidad y apropiacion del proyecto por parte de
la comunidad. El resultado fue una vivienda que, aunque volumétricamente similar a las
existentes, permite modificaciones por parte del usuario, ofrece espacios de oportunidad
econdmica y facilita la integracion e interaccion vecinal. Salazar decidi6 elevar las viviendas
sobre pilotes, utilizar cubiertas inclinadas para asegurar la ventilacion cruzada y continuar con
el uso de materiales locales. Estos prototipos se pueden agrupar y conectar por medio de
pasarelas respetando la forma de organizacion de la comunidad.

Asimismo, Nuryanto, Surasetja, Ahdiat, (2020). expusieron el problema de las inundaciones
causadas por el desbordamiento del rio debido a intensas lluvias en Java occidental. Aunque la
abundancia de agua se considera positiva y su flujo algo natural, el problema radica en la
pérdida de viviendas ante estos eventos. Para ello, propusieron una solucién que no interfiera
con el campo de absorcion del agua y que respete la naturaleza del entorno. Su propuesta se
enfocod en permitir que los usuarios realicen sus actividades tanto en periodos secos como

lluviosos. Como metodologia, realizaron un estudio de casos de viviendas que no fueron
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afectadas por las inundaciones, destacando que presentan arquitectura tradicional sudanesa; y
las utilizaron como referencia para desarrollar estrategias de disefio resiliente frente a
inundaciones. De ella resalta la elevacion de la plataforma sobre pilotes de hasta 70 cm,
propiciando ademas acondicionamiento térmico; también, la utilizaciéon de materiales
procedentes de la naturaleza

Con respecto a esto, el Ministerio para la Transicion Ecologica de Espana (Collado, et al.
2019) construy6 una guia que pertenece a la normativa de los planes de gestion de riesgos de
inundacion, con un enfoque de resiliencia y adaptabilidad, con el objetivo de reducir la
vulnerabilidad de los elementos expuestos. En este se consideran los criterios de disefio en
edificios: ubicacion, posicionamiento, materiales, instalaciones, aperturas, organizacion

espacial y criterios constructivos.
Bases teoricas

En el sistema de gestion de riesgos y desastres, la vulnerabilidad ha sido conceptualizada en
términos espaciales con diferentes enfoques, ya sea para describir el impacto de dafio en un
sistema fisico, para denotar la fragilidad de un entorno construido, o para cuantificar la
susceptibilidad de pérdida de los sistemas socioecondmicos (Cutter, 2013 en Sandoval, 2020).
De acuerdo con Ruiz Rivera (2012), es una condicion en la que se halla un elemento o varios
elementos al encontrarse expuestos a situaciones de riesgo y su desempeiio durante este,
también sefiald que la interaccion de la amenaza y la vulnerabilidad son las que desencadenan
un desastre. Ademas, la vulnerabilidad se incorpora como un concepto clave para entender que
las amenazas y sus impactos se distribuyen de manera desigual, lo que facilita comprender el
porqué y el como. (Gran, 2022)

Cardona (2006), al retomar el trabajo del ecdlogo Wilches-Chaux, quien explora las
diferentes vulnerabilidades, denomino a estas como dimensiones que van a permitir identificar
y evaluar particularidades. La dimension fisica, hace referencia a la localizacion en areas de
riesgo y a las caracteristicas fisicas de aquellos elementos expuestos; la dimension econdmica
esta relacionada con las caracteristicas econdmicas del elemento expuesto y el alcance a
recursos y accesos; la dimension social alude a la capacidad de organizacion de la poblacion
expuesta; la dimension educativa se asocia con el nivel de conocimiento que la los pobladores
tienen sobre la condicion a la que estd expuesta, causas, efectos, falta de preparacion en caso
ocurra; la dimension politica se expresa en la implicacion de la poblacion para la toma de
decisiones y la gestion del desastre, la cual estd relacionada a la dimension institucional por

medio de la preparacion para responder y gestionar situaciones de riesgo de las instituciones
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publicas; la dimension cultural hace referencia a la percepcion que tienen las personas a si
mismos y las acciones que puedan tomar en ciertos sucesos; la dimension ambiental apunta a
la accion humana frente al uso de recursos de la naturaleza, o a eventos que ocurren respecto a
esta; y, finalmente, la dimension ideologica estd asociada con las ideologias o creencias de la
poblacion expuesta limitando su capacidad de actuar.

El analisis de vulnerabilidad, de acuerdo con el Instituto Nacional de Defensa Civil, a través
de su glosario de términos del compendio estadistico, lo definié como un proceso en el que se
evaltian las condiciones en que se encuentran los factores de la vulnerabilidad. En ese sentido,
para el analisis, se tomo en cuenta la metodologia propuesta por la arquitecta Lozano Cortijo
(2008), quien plantea cuatro variables de vulnerabilidad fisica ante inundaciones: material de
construccion, estado de conservacion, emplazamiento al borde del rio y zonas bajas respecto a
la via. Todo esto mediante un disefo orientado a centros urbanos pequenos, donde es posible
hacer el analisis por manzanas ¢ identificar lotes facilmente por medio de cuadros y matrices
en base a variables cualitativas para obtener un diagndstico.

Por otro lado, el concepto de resiliencia ha sido utilizado en uno de los criterios vitruvianos,
las firmitas, orientando la arquitectura durante milenios en base a la capacidad de soportar las
tensiones externas y de resistencia, pero con la intencion de permanecer idéntica no solo en lo
estructural, sino también en su apariencia perceptible, funcion y programa, en correspondencia
con su identidad. A ello se contrapone la teoria de la resiliencia actual, en respuesta a contextos
mas inestables, con el objetivo de hacer frente a estos, transformando su contexto, estructura,
significado y proposito (Tesoriere, 2019). Para Candito, et al. (2019), la capacidad de crecer a
pesar de las adversidades ofrece una oportunidad de construir memoria, comparar situaciones
y aprender.

Atallah et al. (2019) identificaron tres "olas" de investigacion sobre resiliencia. La primera,
"rebotar hacia atras", busca explicar como los sistemas expuestos retornan a su estado original,
enfocandose en la respuesta, el manejo de la amenaza y la normalizacién funcional. Se basa en
la adaptacion tecnologica, mediante sistemas de evaluacion de amenazas naturales y desarrollo
de infraestructuras de mitigacion. La segunda ola, "rebotar hacia adelante", se enfoca en los
procesos dinamicos de adaptacion y reorganizacion estructural de los sistemas socio-ecologicos
ante perturbaciones inciertas, como el cambio climatico. Esta fase se apoya en la sostenibilidad,
entendiendo la adaptacion al cambio ambiental como un "ajuste" entre la naturaleza y la
sociedad, vistos como sistemas complejos interrelacionados, destacando su retroalimentacion
y autoorganizacion. Por tltimo, la tercera ola, "centrada en los margenes", resalta el papel activo

de las comunidades vulnerables en el proceso de riesgo-desastre. Esta perspectiva subraya la
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importancia de las formas de organizacion horizontal, las disposiciones adaptativas territoriales
y los capitales locales.

Dentro de la teoria del sistema de riesgo, sistema de mayor complejidad, emergen conceptos
fundamentales: por un lado, el concepto de vulnerabilidad, que si bien constituye un elemento
negativo porque denota debilidad y limitacion ya que es concebida como una incapacidad frente
a la amenaza, es adecuado para llegar a un conocimiento diagnostico que permite la nocion del
estado situacional; por el otro, el concepto de la resiliencia se presenta como unico elemento
positivo, actuando en respuesta, transformando a la vulnerabilidad y reduciéndola para pasar a
un estado mejor y con menos riesgo, sirviendo de aporte fundamental para la gestion y
mitigacion (Cardoso, 2019). En ese sentido la vulnerabilidad y la resiliencia son dimensiones
complementarias, de forma que los problemas generados por el alto nivel de vulnerabilidad
pueden ser compensados por las oportunidades que procura la resiliencia (Hernandez, 2020).
Sin embargo, no es correcto considerar la vulnerabilidad Gnicamente como lo opuesto a la
resiliencia; ambos fendémenos pueden coexistir simultaneamente tanto a nivel individual como
colectivo, por ejemplo: Una persona puede tener habilidades especificas que aumentan su
resiliencia, mientras que al mismo tiempo enfrenta condiciones especialmente adversas
(Fernandez, et al. 2020).

Ademas, Nikologianni, et al. (2021) sefialaron que en situaciones donde hay alteraciones del
medio ambiente que afectan de manera significativa también es necesario entender y aplicar el
concepto de sostenibilidad. Sugiriendo que para conseguir una ciudad resiliente se requiere de
un abordaje desde distintos angulos y estrategias sistémicas. El termino de desarrollo sostenible
se hace conocido mediante el informe de Brundland titulado “Nuestro Futuro Comin” donde
se precisa que se pueden satisfacer necesidades actuales sin exponer a las generaciones futuras
y sus necesidades. Con este concepto se procurd conciliar la economia, con la sociedad y la
naturaleza apuntando en comun hacia el progreso (Brundland, 1973).

Actualmente, esta en vigor el Marco de Sendai para la Reduccion de Riesgos de Desastres
2015-2030, cuyo objetivo es abordar la reduccion de riesgos de desastres y mejorar la resiliencia
con especial énfasis en la prevencion. Este marco propone el desarrollo sostenible y la
erradicacion de la pobreza, promoviendo la colaboracidon entre gobiernos, organizaciones
internacionales, y comunidades para fortalecer la capacidad de respuesta y adaptacion ante
desastres naturales y otros riesgos emergentes (United Nations Office for Disaster Risk
Reduction [UNDRR], 2015, en Rosales, 2021)

En cuanto a la sostenibilidad en la arquitectura, segin Abeer y Kholod, sugirieron una vision

diferente en esta, ya que presenta a un tipo de construccion que cumple con las demandas de
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los individuos que la utilizan al considerar la reduccion del consumo energético, simplificacion
de costos, la armonia con la naturaleza, el uso y prolongaciéon de recursos existentes y respeto
por la cultura, con la intencion de cubrir las necesidades de los usuarios futuros; para ello
abordaron dos conceptos que relacionados aportan a la sostenibilidad: arquitectura vernacula y
bioclimatica, de modo que se puedan considerar los sistemas tradicionales junto a técnicas
modernas tomando en cuenta tanto las particularidades del sitio y clima, como las opciones que
ofrecen las técnicas y materiales disponibles para satisfacer las necesidades actuales. La
arquitectura verndcula supone a todas aquellas construcciones tradicionales realizadas con
conocimiento empirico que responde a una cultura y contexto, en muchos casos se han tomado
en consideracion al medio ambiente, el clima, el uso de materiales de su entorno, y lo han ligado
a su forma de vida, valores y economias. De forma similar la arquitectura bioclimatica
proporciona disefios confortables bajo técnicas y sistemas planteados en base a la comprension
y aprovechamiento del clima, componentes naturales y la conexidon con su entorno. (Abeer y
Kholod, 2019)

Burga (2010) en el capitulo V explord en la arquitectura vernacula peruana las tipologias de
viviendas de la selva en sus distintos dmbitos, de las cuales algunas de ellas abordaron las
expresiones constructivas en relacion a la vaciante y creciente del rio. Al bajar el nivel del agua,
se generaban playas de uso agricola estacional, asi pues, la maloca representaba la totalidad y
el refugio para el producto de caza y pesca, la misma que era de uso comunitario donde la planta
es circular y va posicionada a nivel del suelo; por otro lado, al subir el nivel del agua, se
generaban territorios enlagunados en el que el palafito permitié adaptarse a los niveles de agua
y suelo.

Vale precisar que, en las zonas mas bajas del territorio, las estructuras del palafito son mas
elevadas para asegurarse que el nivel maximo del agua no alcance la vivienda; por el contrario,
en las zonas mas altas donde el nivel de agua no alcanza a esta, se sigue elevando con menor
altura para evitar el agua estancada por lluvias. En ambos casos, la planta es rectangular sobre
estructuras de madera que van empotradas al suelo y, en el caso de las agrupaciones, es
necesario construir calles sobre pilotes. Cada palafito posee una escalera que permite el acceso
hacia las canoas, ademas existe un flujo del aire continuo debido a que la altura del entrepiso
es minimo de tres metros y que en algunos casos no se delimita con parametros verticales,
asimismo este culmina con una cobertura a dos aguas de palma tejida que debe ser remplazada
cada dos afios. En estos casos los servicios no estan resueltos adecuadamente, ya que el rio

recibe desechos orgéanicos e inorganicos y este también abastece de agua a la poblacién. Caso
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contrario a la estructura estatica del palafito, esté la vivienda de tipo flotante sujeta a corrientes
y cambios del nivel de rio, la misma que va anclada al suelo para mantenerse en un solo lugar.

En agrupaciones funciona por médulos construidos sobre plataformas flotantes con calles
internas como accesos, donde la materialidad es similar a la del palafito, pero en el caso de sus
estructuras se deben arriostrar para evitar deformaciones y con la posibilidad de que existan
mas cerramientos verticales. En esta tipologia es mads complicado la instalacion de servicios
basicos debido al constante movimiento al cual estd sujeta. En caso de que el terreno se
encuentre en una zona elevada, fuera del alcance del nivel de creciente y desbordes de rios, se
construye directamente las estructuras sobre el suelo y a nivel de este, este tipo de viviendas se
puede desarrollar en materialidad y estructuras igual a las anteriores a diferencia que en
agrupaciones van adosadas, generando asi las calles y plazas.

Aunque en muchos casos la arquitectura bioclimatica se ve expresada en una arquitectura
vernacula, no es solo conocimiento empirico basado en aspectos culturales y antropologicos
con relacion al clima, también se trata de parametros que establecen las condiciones especificas
de aquellos que habitan un espacio de manera particular, reconociendo sus practicas y
limitaciones, con el fin de evitar impactos que alteren el entorno. Asi pues, se definié la
bioclimatica como una forma de comprender la relacion de nuestro entorno con el clima
(Olgyay, 1961 en Prieto 2021). Con el tiempo, el término "arquitectura bioclimatica" ha
ampliado su significado mas alld de las consideraciones originales sobre clima y confort
térmico. Actualmente, también implica el uso de materiales naturales, la incorporacion de
vegetacion y una mayor integraciéon con el paisaje. (Albelda-Estellés, 2023). Ademas,
experimentar la arquitectura en armonia con el clima y la naturaleza nos incentivaria a recuperar
un respeto esencial por nuestro entorno, aceptando sus condiciones cambiantes y motivdndonos
a su preservacion.

En cuanto a metodologias empleadas para llegar al disefio bioclimatico, Conforme y Castro
(2020) se exploraron 5 de ellas: la primera, planteada por los hermanos Olgyay, indica que se
debe empezar por un analisis climatico de la localidad elegida; seguido de una evaluacion
biologica refiriéndose a las sensaciones humanas mediante una carta bioclimatica que arrojara
la diagnosis; después se buscaran soluciones técnicas en base a seleccion del sitio, orientacion,
calculo de sombras, forma de la casa, movimientos de aire y temperatura interior; finalmente a
través de los resultados obtenidos se desarrollard la expresion arquitectonica. La segunda
metodologia es propuesta por Baruch Givoni en 1969, quien sugirié estrategias de disefio en
base a un diagrama en que se insertan valores de temperatura y humedad del sitio a emplazarse.

La tercera, es la metodologia de Szokolay, quien propuso 4 etapas: el anteproyecto, en la que
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se hace una idea del disefio a plantear; en el proyecto, se especifican las decisiones del disefo
final mediante planos, detalles, etc.; finaliza con la evaluacion, en la que se hacen andlisis de
temperatura, ventilacion, iluminacion, etc. y concluye con propuestas definitivas. La cuarta es
abordada por Kean Yeang, quien en su propuesta resaltdé la importancia del vinculo entre lo
edificado y su entorno exterior para el proceso de disefio, comprendida en las siguientes fases:
produccion, construccion, funcionamiento y recuperacion. En la ultima metodologia, Morillon
considerd que para que una construccion sea sostenible debe ser bioclimético, y propone ocho
etapas de disefo para conseguirlo: la recopilacion y procesamiento de la informacion; seguido
de un diagnostico; continuando con la definicidon de estrategias de climatizacion; después, el
planteamiento de recomendaciones de disefio; luego, el desarrollo del anteproyecto; ademas, se
realiza la evaluacion térmica; también, la toma de decisiones; y se concluye con el proyecto
definitivo.

Otra teoria a tomar en consideracion es la flexibilidad, Banerjee y Goel (2023) identificaron
la evolucion del concepto de la arquitectura flexible, hasta significar arquitectura que reacciona
al cambio, no solo limitandose a un proceso de disefio, sino también a un proceso de reflexion
sobre el futuro. Teniendo un contexto tan cambiante, el objetivo de la arquitectura debe ser el
de brindar espacios adaptables a las necesidades de una poblacion que cada vez se va
diversificando. Asimismo, las posibilidades de flexibilidad han adquirido relevancia en el
disefio de fachadas, destacando que actualmente se incorporan objetivos de disefio sostenible,
mas alla del enfoque exclusivo en el usuario. (Ozinal y Erman, 2021).

Sinclair, Mousazadeh, Safarzadeh (2012) exploraron la flexibilidad a través de tres nociones,
y examinaron un nuevo sistema en el que cooperan estas tres, convirtiendo este hibrido en un
disefio resiliente. La primera fue la flexibilidad espacial, en la cual se distinguen dos conceptos,
el soporte que se refiere a la estructura (no cambiante) y el relleno que se refiere a lo interior
(modificable y cambiante), para lo cual considera que debe poseer como caracteristicas: una
mirada en 4 dimensiones considerando el volumen y la variacion a través del tiempo, la
consideracion del flujo entre los espacios prestando atencion a las circulaciones, y la nula
jerarquia entre espacios que permita los diferentes arreglos compositivos. La segunda es la
flexibilidad funcional, mencionada como la capacidad del relleno que permite un despliegue de
multiples funciones de acuerdo a las necesidades del usuario en distintos momentos, para ello
tomaron en cuenta el programa de funciones a realizar en un solo espacio y lo resuelven
mediante divisiones mutables, cambiantes, reconfigurables o apilables, también consideraron
analizar la productividad en base a los ciclos del dia, las caracteristicas de los diferentes usuarios

y sus necesidades, ademas de poner en valor su naturaleza dinamica. La tercera es la flexibilidad
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estética, aludiendo a la identidad del edificio (fachadas) y proporcionandole la capacidad de
poder ser cambiante o dindmica, como ejemplo, por medio de la innovacién y la tecnologia,
mencionaron las pieles de alto rendimiento y las fachadas digitales ya que aparte de brindar luz,

sombra y proporcionar identidad, captan y generan energia.

Materiales y métodos

Esta investigacion se considerd de forma aplicada, ya que busco desarrollar estrategias de
resiliencia con el objetivo de reducir la vulnerabilidad por inundacién en viviendas de la
comunidad de Atumplaya, Moyobamba. A través de un enfoque mixto, se combind métodos
cuantitativos y cualitativos para obtener una comprension integral del problema.

El nivel desarrollado es explicativo, lo que implica un esfuerzo por entender y explicar los
mecanismos mediante los cuales las caracteristicas de las viviendas resilientes influyen en la
reduccién de la vulnerabilidad. Asimismo, para el disefio de investigacion se usaron las técnicas
de observacion y andlisis de documentos de forma no experimental, lo que significa que no se
manipularon variables ni se realizaron intervenciones experimentales.

La investigacion tuvo como poblacion a la totalidad de las viviendas del Centro Poblado de
Atumplaya, que corresponde a 188 viviendas particulares, segun el Instituto Nacional de
Estadistica e Informaética en el censo del 2017. Para objeto de estudio, la muestra se determino
por conveniencia, ya que se tomo el sector mas proximo a la ribera, ubicado entre el meandro
del rio Mayo, conformado por cuarenta y cinco viviendas que posteriormente, para su mejor
analisis, fueron divididas en seis unidades (Figura 1).

En la primera fase se describié la situacién actual del lugar para conocer el nivel de
vulnerabilidad de las viviendas. En un inicio, se analiz6 el area de estudio por medio de la
técnica de revision de datos, donde se abordd la dimension fisico - ambiental que contempla los
indicadores de temperatura, precipitacion, vientos, asoleamiento, cobertura vegetal, topografia
y etapas de inundacion, a través de la herramienta de Photoshop, Meteoblue y Sun-Path 3D,
plasmadas en una ficha de recoleccion de datos; posteriormente, se abordd la dimension de
condiciones de vulnerabilidad de la vivienda, que contempla los indicadores de tipologias de
vivienda y su analisis de vulnerabilidad, donde se utiliz6 la técnica de observacion de forma
directa en la visita a campo, por medio de registros fotograficos, mapeos y cuadros de
valoracion.

En la segunda fase se analizd y caracterizé al usuario de las viviendas existentes de la
comunidad de Atumplaya, para poder plantear una propuesta que sea acorde a sus necesidades.

Para ello, por medio de la técnica de entrevista no estructurada, mediante un cuestionario
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durante el dialogo informal, ademas de la observacion de forma directa en la visita de campo,

se abordd la dimension de dinamica de habitar segin los indicadores de tipos de usuario y

relacion del habitante con el territorio, plasmados en fichas de observacion y recoleccion de

datos realizadas con la herramienta de Photoshop.

En la tercera etapa se analizaron referentes e identificaron estrategias arquitectonicas de

disefio resiliente aplicables a la reduccion de la vulnerabilidad ante inundaciones. Fue preciso

el uso del instrumento de fichas bibliograficas en las que se organizo la informacion obtenida a

través de la técnica de andlisis de referentes a partir de la dimensioén de estrategias que estos

han tomado en condicionantes similares a las del sector investigado para abordar la misma

problematica.

Figura 1

Area de estudio.
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Nota: Se muestra sombreado las 6 unidades de estudio.

Fuente: elaboracion propia (2025).
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Resultados y discusion

Primera fase: Describir la situacion actual para conocer el nivel de vulnerabilidad por

inundacion de las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.

El Centro Poblado Atumplaya, se encuentra en el distrito de Moyobamba, en la provincia de
Moyobamba, en el norte del departamento de San Martin, ubicado en la region selva alta del
Pert perteneciente al bioma amazonico (Figura 2). Este territorio limita por el oeste, dividido
por el rio Mayo, con el Area de conservacion Pucawicsa, por el este con area agricola y bosque
tropical, por el sur con el Centro Poblado San Fernando y por el norte con comunidades nativas
dispersas.

Figura 2
Ubicacion de Atumplaya.

UBICACION NACIONAL I
Departamento San Martin
Superficie: 51288,07 km

Habitantes: 862 822 (2015-2017)

UBICACION DEPARTAMENTAL
Provincia Moyobamba
Superficie: 3772,31 km

Habitantes: 115 389 (2015-201%)

UBICACION PROVINCIAL
Distrito Moyobamba
Superficie: 2,738 km

Habitantes: 65 048 (2015-2017)

Nota: Ubicacion en el mapa nacional, departamental y provincial.

Fuente: elaboracion propia (2025).
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En el proceso del conocimiento del area de estudio se empezd por la identificacion en su
dimension fisico-ambiental, cuyos indicadores permitieron reconocer las condiciones naturales
influyentes.

Atumplaya presenta una eficiencia térmica calida, variando anualmente entre los 17.55°C a
los 32.51°C y rara vez desciende hasta los 14.96° C. Su precipitacion efectiva es lluviosa,
manteniendo una precipitacion diaria de 3.00mm, donde la temporada mas mojada la abarcan
los meses de febrero, marzo, abril, octubre y noviembre. En cuanto a la humedad relativa, esta
fluctia entre el 80% y el 90% durante abril, mayo y junio, considerados los meses mas
himedos, mientras que en agosto, septiembre y octubre alcanza su punto mas bajo con un 60%.
Los vientos predominantes provienen del suroeste hacia el noreste con una velocidad de 0.06
m/s, clasificada como brisa muy débil segun la escala de Beaufort.

Respecto a la radiacion solar, la trayectoria del sol registra un azimut de 277.42° y una
elevacion de 40.75°. Para analizar la incidencia de la luz solar, se tomaron como referencia los
solsticios y equinoccios, evidencidndose que junio es el mes con la menor duracion de luz solar,
con 11 horas y 47 minutos al dia, y la salida del sol mas temprana a las 5:53 a. m.; mientras que
diciembre presenta la mayor duracion, con 12 horas y 28 minutos, y la salida del sol mas tardia
alas 6:17 a. m.

La topografia del terreno es predominantemente llana, con ligeras depresiones que varian
entre 3m y 6m en una distancia de 560m, lo que genera una pendiente maxima del 1.07%. Por
su parte, el rio Mayo, que delimita el terreno por el oeste, representa un gran cuerpo de agua
medandrico sinuoso con un caudal que oscila entre 250 m?/s y 500 m?3/s, una profundidad de 3 m
a 6 m y un ancho variable entre 50 m y 70 m. Su dindmica define cuatro etapas en el terreno: la
etapa seca, la himeda por desbordes, la humeda por lluvias y la himeda por filtraciones del
suelo.

Asimismo, en Atumplaya se encuentra una diversidad vegetal notable; en las seis unidades
de estudio se evidencian especies madereras y frutales como el aguaje, que alcanza una altura
maxima de 30 m y tiene una amplitud de copa que varia de 2 a 8 m; la pomarrosa, que puede
llegar a medir hasta 20 m de altura, con una amplitud de copa de 7 a 14 m; la huacrapona, tiene
una altura méxima de 15 a 20 metros y una amplitud de copa de 3 metros; la cascarilla, con una
altura maxima de 5 a 10 m, tiene una amplitud de copa de 3 m; la presencia de bambu era
abundante, su altura maxima es de 30m y la amplitud de copa llega hasta 1.5m; el arbol de
platano puede llegar a medir 10 m de altura, con una amplitud de copa de 9.30 m; el tornillo,
por su parte, alcanza una altura maxima de 40 m y una amplitud de copa de hasta 5 m; por

ultimo, la altura del cedro colorado llega hasta los 30 m y su amplitud de copa varia entre 7 y
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14 m. De ello, tenemos que la cobertura vegetal que conforman estas especies es de 17 737.6
m2 (Figura 3).

Figura 3
Cobertura vegetal.

o:® 7
&
B ®2 ) Ri0 MAYO &
£l :3 %
L N
D 2 , @ o ¥ ® « e5
¥ «
» 8¢ oi% 0% o
. # -
“
@ @ . e
D “ ° . J 6
Ed «
“ >
¥
\ ¢, o i 1
2 e
.. . ; 2 po
® 0 * w
D ° Fl o] *

Nota: Mapeo de arboles.
Fuente: elaboracion propia (2025).

En la dimension de condiciones de vulnerabilidad de la vivienda, se analizaron dos tipologias
de que representaban a la totalidad de ellas. Se les denominé vivienda A (ubicada en la unidad
de estudio n°2) y vivienda B (ubicada en la unidad de estudio N°6), ambas rurales, de un solo
piso y desarrolladas a nivel del suelo.

La primera, se posicion¢ al frente con respecto a su terreno, ocupando un area techada de
44.90 m2 y dejando 95.10 m2 de area libre que ha sido dispuesto como huerto y corral, la
materialidad de los muros es ladrillo con estructuras de concreto, y techo de madera y calamina,
interiormente se identificaron tres areas: area de servicio conformada por un bafo y cocina, area
intima conformada por tres dormitorios y el area social conformada por la sala comedor y el
almacén; la segunda, estd posicionada en todo su terreno aperturando areas libres de 75.50 m2
dispuestas para corral e ingreso, y ocupando 59.50 m2 de area techada, la materialidad de los
muros y estructura es de madera con techos de madera y calamina, en el area de servicio se
encuentran dos bafios y la cocina, el drea intima esta conformada por tres dormitorios y el area

social esta conformada por la sala comedor (Figura 4).
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Figura 4

Tipologia de viviendas encontradas en Atumplaya.

VIVIENDA A VIVIENDA B
Area techada 44.90 m2 Area techada 59.50 m2
Area libre 95.10 m2 Area libre 75.50 m2

A. vivienda A. servicio 1. sala-comedor L. dormitorio
A. huerto/corral A. intimo 2. cocina 5. almacen
A. complementaria A. social 3. SS.HH

Nota: Zonificacion de viviendas encontradas.

Fuente: elaboracion propia (2025).

Asimismo, el indicador de analisis de vulnerabilidad se realizé para determinar las zonas de
amenaza y el nivel de vulnerabilidad por lotes y manzaneo (unidades de estudio).

La variable de materialidad de edificacion presenta diferentes indicadores criticos que
influyen en su valoracion. Asi tenemos que el adobe, estd valorado como muy alto y se encontrd
en tres viviendas de la unidad seis, representando un 9% del total; a la cafia se le asign6 un valor
alto, el cual pudimos evidenciar en lotes ubicados en las unidades dos, tres, cuatro y cinco,
abarcando un 30% del total; la madera, por otro lado, cuenta con un nivel medio de valoracion,
cuyo uso se pudo observar en algunas casas de todas las unidades de estudio, con 53% del total;
por ultimo, el concreto con un nivel bajo de valoracidon, aunque poco presente en la unidad seis
y dos, ocupando 8% del total.

En cuanto al estado de las viviendas, se han identificado los indicadores criticos de la
variable de conservacion, los cuales se valoran en muy alto, alto, medio y bajo, y se
corresponden con los siguientes niveles: muy malo (estructuras y techos deteriorados),
encontrado en algunos lotes de la unidad cinco, lo que representa un 6% del total; malo (paredes

mal construidas, posibilidad a filtracion de agua), estuvo presente en las unidades de estudio
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dos, tres y cuatro, alcanzando un porcentaje de 34%; regular (paredes recubiertas, techos
recubiertos, estructuras estables), condicion evidenciada en todas las unidades menos en la seis,
ocupando un porcentaje de 40%; y bueno (estructuras, techos y pisos en buen estado, sistema
de proteccion adicional), inicamente se observé ese estado en algunas viviendas de la unidad
de estudio seis, abarcando un 20% del total.

Otra variable es el emplazamiento, donde se identificaron dos indicadores criticos
relacionados con su proximidad al borde del rio. Al estar emplazada cerca al borde del rio,
cuenta con un nivel de valoracion muy alto, en esta situacion se encontraron la mayoria de las
viviendas ubicadas en las unidades uno, dos, tres y cinco, con un porcentaje del 80%; en cambio,
si no estd emplazada al borde del rio, le corresponde un nivel de valoracion bajo, tal como se
pudo constatar en las unidades mas alejadas como la cuatro, cinco y seis, representando un 20%
del total.

De manera similar, en lo que respecta a la variable de zonas bajas, se asigna un valor muy
alto si la edificacion esta ubicada en una zona baja en relacion con la topografia, lo que se
observo en las unidades uno, dos, tres y cuatro, ocupando un 40% del total. En contraste, si la
vivienda no se encuentra en una zona baja, su valoracion es baja, como se evidencid en las
unidades cinco y seis, alcanzando un porcentaje del 60% (Figura 5).

Figura 5

Vulnerabilidad fisica por inundacion
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Finalmente, se llevé a cabo el mapeo de los lotes identificados en cada variable, segun su
indicador critico y color asignando correspondiente al nivel de vulnerabilidad; posteriormente
se superpusieron estas capas con el fin de comprender el comportamiento de estas cuatro
variables y evaluar el nivel de vulnerabilidad y riesgo general. Como resultado de esta
superposicion, se pudo determinar que el area de estudio analizada se encuentra principalmente
en un nivel alto de vulnerabilidad, destacado en las unidades de estudio uno, dos, tres, cinco y
seis; en menor proporcion, se observa un nivel muy alto de vulnerabilidad en las unidades de
estudio cuatro, cinco y seis (Figura 6).

Figura 6

Nivel de vulnerabilidad en las viviendas.
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Los resultados correspondientes a la dimension fisico-ambiental indican la presencia de un
clima calido y himedo, caracterizado por elevados indices de precipitacion, asi como la
influencia determinante del rio. La interaccion de estos factores condiciona y estructura cuatro
etapas diferenciadas en el territorio. Asimismo, se observa una notable diversidad de cobertura

vegetal, destacando la presencia de especies maderables y bambu. Estos hallazgos guardan
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relaciéon con el caso de las inundaciones en Belén, Peru, investigado por Desmaison,
Buondonno, Viola & Giachetta (2019), en lo que respecta a su dimension ambiental, debido a
que el area de estudio del proyecto, aunque esta ubicada en la selva baja del Pert, presenta
condiciones climaticas y vegetacion similares; sin embargo, el comportamiento del rio es
diferente ya que sus variantes responden a factores antropicos.

En cuanto a la dimensién de condiciones de vulnerabilidad, por un lado, se abordo
directamente a la vivienda como unidad de analisis, considerando tanto sus caracteristicas
fisicas como su forma de ocupacion y relacion con el entorno inmediato. Se identificaron dos
tipologias predominantes, ambas desarrolladas en un solo nivel sobre el terreno natural sin
ocupar la totalidad del lote, favoreciendo la existencia de amplias areas libres destinadas a
huertos y corrales.

Por otro lado, en el anélisis de las seis unidades de estudio se evidencio que la condicion que
representa mayor vulnerabilidad en las viviendas es el emplazamiento al borde de los rios,
seguida del posicionamiento en zonas bajas con respecto a la topografia. De manera similar,
Lopez (2021) identifico factores de vulnerabilidad vinculados a la exposicion a las intensas
lluvias ademas de su estado constructivo en las unidades habitacionales de la region Gran La
Plata. Por su parte, Chohan, AH. Et al. (2024) también identificaron que la materialidad de baja
resiliencia al agua, el estado de la construccion y la ubicacion exacerbaron la vulnerabilidad en
viviendas de Pakistan.

En contraste, aunque el analisis fisico-ambiental comparte un enfoque en el medio natural y
la vivienda como elemento clave, las respuestas ante la vulnerabilidad varian, ya que cada
comunidad presenta un contexto especifico. Por ello, es fundamental que cada caso de estudio
sea abordado de manera particular, permitiendo comprender sus vulnerabilidades desde su

propia realidad territorial.

Segunda fase: Analizar y caracterizar al usuario de las viviendas del Centro Poblado de

Atumplaya, para conocer sus necesidades.

Para analizar la dimension dinamica de habitar, se estudié al usuario en funciéon de su
ocupacion, edad y actividades. Predomina el agricultor, cuya edad oscila entre los veinte y los
cincuenta y cinco afios. Durante la mafiana, se dedica a labores de siembra y cosecha, mientras
que por la tarde realiza tareas de riego o pesca, y por la noche se involucra en actividades
sociales. A continuacion, se encuentra el ama de casa, que tiene entre diecisiete y setenta afos.
Sus actividades matutinas incluyen barrer, lavar y cocinar, mientras que por la tarde repite tareas

de cocina, recolecta frutos ocasionalmente o descansa, y por la noche se dedica a cuidar a sus
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hijos y pasar tiempo con su familia. El comerciante, con edades entre los treinta y los cincuenta
afios, se ocupa del comercio de alimentos y la venta de fertilizantes en las mafianas. Por la tarde,
atiende talleres de motos y repuestos o descansa, y por la noche maneja pequefias bodegas en
su vivienda. Finalmente, el estudiante, cuya edad varia entre los cuatro y los dieciocho afios,
dedica sus mafianas a asistir al colegio y, en ocasiones, recolecta frutos. En la tarde, suele nadar
o pescar en el rio y, de vez en cuando, ayuda en la siembra; por la noche, realiza sus tareas
escolares o socializa con amigos.

En cuanto a las actividades basicas dentro de la vivienda, todos los usuarios consumen sus
alimentos tres veces al dia, adaptandose a los horarios en que se desocupan. Aunque los
momentos de comida suelen coincidir, el resto del tiempo se dedican a actividades fuera de
casa, salvo durante las horas de descanso y suefio. Por otro lado, se identificaron las tipologias
de familias segin su conformacion. Se encontraron familias nucleares, compuestas por el padre,
la madre e hijo(s); familias compuestas, integradas por dos o mas personas, con o sin
parentesco; familias monoparentales, en las que solo esta presente la madre o el padre junto a
sus hijos; y, finalmente, familias extensas, formadas por abuelo(s), hijo(s) y nieto(s) (Figura 7).

Figura 7

Tension de usos segun actividades.
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Asimismo, dentro del indicador de la relacion del habitante con el territorio, se identificaron
dos aspectos importantes: las actividades econdomicas que se desprenden de este y la utilidad
del recurso hidrico. El primero esta orientado a la agricultura del arroz y el café principalmente,
como resultado de esto se desarrolla un tipo de comercio enfocado en la agricultura: venta de
fertilizantes, insecticidas, herramientas basicas, etc. El segundo, orientado al desarrollo de
actividades como la pesca artesanal y la recoleccion de agua y frutas de la vegetacion riberena
y lavado de ropa, se manifiesta también como elemento de recreacion puesto que los pobladores
se bafian, juegan y celebran sus festividades principales en el rio. Este recurso no solo beneficia
al riego de la agricultura a pequena escala, sino que también impulsa un comercio asociado, y
se utiliza como via de transporte y acceso al centro poblado. (Figura 8).

Figura 8

Relacion con el territorio.
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Los resultados revelaron que, aunque las amas de casa y los comerciantes son los principales
ocupantes de la vivienda durante el dia, y el hogar actia como punto de encuentro para las
comidas y el descanso, las actividades al aire libre ya sean laborales, recreativas o sociales,

predominan en la vida diaria. Ademas, el rio se consolida como un elemento central en la vida
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cotidiana de la comunidad, sirviendo como un punto de encuentro y uso colectivo, por lo tanto,
refleja la profunda conexion entre los pobladores y su territorio.

De manera similar, Desmaison, B. et al. (2021) evidenciaron que los usuarios estudiados en
Belén, Perti, mantienen una estrecha vinculacion con el territorio y el rio, no solo como soporte
fisico, sino también como espacio de interaccion colectiva. Aunque las actividades diarias y la
ocupacion de las viviendas varian, estas combinan practicas colectivas con usos al interior del
hogar. Esto respalda la necesidad, planteada por las autoras, de realizar un analisis profundo del
usuario y sus necesidades, como base para el desarrollo de estrategias y proyectos
contextualizados, coincidiendo con planteado por Mustieles & Gilarranz (2020), quienes
destacaron la importancia de reconocer la relacion simbdlica, econémica y funcional entre las
comunidades amazdnicas y su entorno.

Asimismo, como sugirio Chohan et al. (2024), caracterizar al usuario permiti6 identificar
variables clave para la resiliencia arquitecténica, como la multifuncionalidad de los espacios,
lanecesidad de flexibilidad y la estrecha vinculacion con el rio, aspectos que no podrian haberse

identificado solo desde el analisis fisico-constructivo.

Tercera fase: Analizar referentes para identificar estrategias arquitectonicas de disefio
resiliente aplicables a la reduccion de la vulnerabilidad ante inundaciones en el Centro

Poblado de Atumplaya.

Para el planteamiento de estrategias arquitectonicas, se han tomado en cuenta tres referentes
que han buscado adaptarse y sobreponerse a eventos climatologicos extremos, con diferentes
contextos y usuarios.

El primer referente, Post-Tsunami Housing del arquitecto Shigeru Ban, corresponde a una
propuesta de reconstruccion habitacional desarrollada tras el terremoto y tsunami ocurridos en
Sri Lanka. El proyecto estuvo dirigido a 50 familias de pescadores, con un enfoque centrado en
la sostenibilidad tanto en los procesos constructivos como en el mantenimiento posterior de las
viviendas.

En cuanto a su emplazamiento, las unidades presentan una configuracion dispersa, sin seguir
un patron, lo que posibilitd que entre los espacios libres se destinaran a usos comunitarios. La
idea conceptual era disefiar médulos livianos y de facil armado, permitiendo una construccioén
participativa junto a los habitantes locales.

La planta arquitectonica es de forma rectangular y se desarrolla en un solo nivel, elevado
aproximadamente 60 cm sobre el terreno natural, lo cual contribuye a la proteccion frente a la

humedad del suelo y posibles inundaciones. La cubierta a dos aguas, con una pendiente
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pronunciada, favorece el escurrimiento eficiente de las aguas pluviales, ofreciendo una
adecuada proteccion frente a las lluvias. Por otro lado, la fachada presenta un disefio compacto,
debido a la alta incidencia solar en la zona (Figura 9).

Figura 9

Referente Post-Tsunami Housing.
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Nota. Fuente: Elaboracion propia a partir de Arquitectura viva.

En cuanto a los materiales, predomina el uso de recursos locales y de bajo costo,
incorporando técnicas constructivas sencillas. Las paredes fueron elaboradas a base de bloques
modulares de barro y arcilla con forma tipo "lego", lo que facilitd su posicionamiento y mejorod
la eficiencia del proceso constructivo. Las ventanas y puertas se resolvieron con elementos de
madera dispuestos como parasoles fijos, prescindiendo del uso de vidrios para favorecer la
ventilacion cruzada y adaptarse al clima célido. La cimentacion y las bases fueron construidas
en concreto, proporcionando estabilidad estructural y resistencia.

Respecto a la distribucion interna, esta se basa en modulos flexibles, lo que permite adaptarse
a las necesidades cambiantes de los usuarios. La zona intima y de servicio se encuentran
separadas por un espacio de transicidon, concebido como un ambiente multifuncional. Este
espacio no solo actia como articulador, sino que también cumple un rol comunitario, sirviendo
como punto de encuentro entre vecinos o como taller para el mantenimiento y reparacion de

redes de pesca (Figura 10).
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Figura 10

Referente Post-Tsunami Housing.
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Nota. Fuente: Elaboracion propia a partir de Arquitectura viva.

El segundo referente, Plan de Reconstruccion de la ciudad de Constitucion, desarrollado por
el arquitecto Alejandro Aravena y su oficina Elemental. Se trata de una propuesta integral de
recuperacion urbana sostenible implementada en Chile tras el terremoto y tsunami de 2010.
Dentro del plan se incluye la reconstruccion de un barrio residencial que fue planteado para 484
familias damnificadas y trabajadores madereros, financiado parcialmente con subsidios
habitacionales y basado en el modelo de vivienda progresiva.

En ese contexto, a los usuarios se les entreg6 inicialmente la mitad del volumen edificable,
correspondiente a un area de 57 m?, con la posibilidad de ampliarlo progresivamente hasta
alcanzar los 85 m?. Ademas, formaron parte del proceso de disefio y participaron en talleres
formativos orientados a las futuras modificaciones.

El conjunto habitacional se organiza de manera lineal y se encuentra ligeramente elevado
respecto al nivel de la calle. Las viviendas presentan una planta rectangular y cubierta a dos
aguas, con dos niveles construidos en uno de los extremos, dejando el otro lado libre para

futuras ampliaciones segln las necesidades de cada familia (Figura 11).
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Figura 11

Referente Plan de Reconstruccion de la ciudad de Constitucion.

Nota. Fuente: Elaboracion propia a partir de Arquitectura viva.

En cuanto a la materialidad, se contempla el uso de materiales de buena resistencia pero que

no elevan el costo, de esa manera solo las cimentaciones y sobrecimientos se ejecutan en

concreto, mientras que las columnas, vigas y estructuras de los muros se construyen con
madera, reforzada mediante anclajes metalicos.

Figura 12

Referente Plan de Reconstruccion de la ciudad de Constitucion.
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Los espacios interiores se configuran a partir de un médulo repetitivo, asimismo se hace
minimo uso de muros divisorios lo que permite una alta flexibilidad espacial y funcional, y
favorecen el crecimiento progresivo y la realidad cambiante (Figura 12).

Finalmente, el tercer referente analizado fue el Desarrollo residencial de Hunter’s Point —
Cortez, Florida, contempla 86 viviendas con enfoque en sostenibilidad y eficiencia energética,
especificamente para soportar huracanes de categoria 5.

El emplazamiento se configura de manera lineal siguiendo la orientacion del canal hacia el
mar; sin embargo, no se disponen de forma contigua. El espacio de separacion que queda entre
ellas permite un mejor drenaje y flujo del agua en caso de inundaciones, contribuyendo asi a la
resiliencia del conjunto. Asimismo, las calles estan disefiadas para inundarse intencionalmente,
por ello se optd por dejar libre una parte de la planta baja (Figura 13).

Figura 13

Referente Desarrollo residencial de Hunter’s Point.
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Nota. Fuente: Elaboracion propia a partir de Google photos.

A pesar de tratarse de viviendas de alto estandar, se conserva el estilo arquitectonico cldsico
de Florida. Las fachadas incorporan amplios balcones y ventanales que refuerzan la identidad
del lugar. La planta es de forma rectangular y se desarrolla en hasta tres niveles, con cubiertas
inclinadas que favorecen el drenaje del agua pluvial.

El primer nivel y las bases estdn construidos en concreto, debido a su mayor exposicion y a
la necesidad de garantizar resistencia estructural. A partir del segundo nivel, se emplean

materiales mas livianos como madera y paneles aislantes. Bajo el principio de cero emisiones
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de carbono, se incorporan paneles solares en la cubierta para el aprovechamiento de la luz del
sol y la generacion de energia, ademds de sistemas inteligentes que gestionan el riego, la
iluminacion, el aire acondicionado y la seguridad (Figura 14).

Figura 14

Referente Desarrollo residencial de Hunter’s Point.
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Nota. Fuente: Elaboracion propia a partir de Google photos.

La zonificacion de los ambientes responde al nivel de proteccion requerido frente a posibles
amenazas. En el primer nivel se ubican las areas de uso recreativo y de servicios, como la
piscina privada, el deck, el estacionamiento, el muelle privado y los almacenes. En los niveles
superiores se disponen los espacios que requieren mayor resguardo, como los dormitorios,
bafios, cocina, sala y lavanderia.

El analisis de referentes permiti6 identificar estrategias arquitectonicas clave que pueden ser
aplicables al contexto de Atumplaya, ya que responden a amenazas similares mediante
soluciones adaptativas y resilientes.

Desde una perspectiva del territorio como sistema socioecoldgico, los estudios de Chavez,
Camacho & Velazquez (2019) y Manco et al. (2021) coinciden en que las soluciones deben
considerar no solo el elemento fisico afectado, sino también la interaccion con el medio natural,
social y cultural. Esta mirada se encontr6 reflejada en proyectos como el de Hunter’s Point,
donde el disefio urbano admite la presencia del agua y adapta las calles para permitir
inundaciones controladas, y en la propuesta de Shigeru Ban, distribuyendo las viviendas sin un

patrén rigido, propiciando usos comunitarios flexibles segun las dinamicas locales.
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En cuanto a la resiliencia arquitectonica, se observd una convergencia con la segunda y
tercera ola de resiliencia planteadas por Atallah et al. (2019), donde el sistema no solo se
recupera, sino que se transforma y adapta a los cambios. El proyecto en Constitucion, Chile,
destaco por su enfoque progresivo y por permitir al usuario apropiarse y adaptar la vivienda a
sus necesidades a lo largo del tiempo, reforzando asi los conceptos de flexibilidad funcional y
participacion comunitaria. Esta estrategia coincidio con lo planteado por Sinclair et al. (2012),
quienes consideran la flexibilidad como un componente esencial de la arquitectura resiliente.

En los referentes analizados se evidencid que el componente cultural tiene una influencia
directa en las estrategias arquitectonicas resilientes. Similar a lo planteado por Desmaison et al.
(2021), integrar esta relacion en el disefio contemporaneo permite generar propuestas mas
contextualizadas, especialmente en entornos amazonicos donde el agua posee un profundo
valor simbolico y funcional. Esta perspectiva se hace visible en los tres casos estudiados, donde
el agua no es excluida, sino incorporada como un elemento estructurante del proyecto,
promoviendo una convivencia consciente a través de estrategias como la elevacion de las
viviendas y el uso de materiales locales.

En esa linea, se revaloriza la arquitectura vernacula como base para soluciones resilientes
contemporaneas, en concordancia con lo planteado por Abeer y Kholod (2019). Asimismo, los
aportes de Mustieles y Gilarranz (2020) destacan la eficacia de sistemas elevados, modulares y
adaptables frente a las variaciones del nivel hidrico, los cuales han sido evidenciados en los
referentes estudiados, demostrando que el disefio resiliente no parte de cero, sino de una
reinterpretacion del saber ancestral.

Finalmente, se destaca la aplicacion de estrategias sostenibles y bioclimaticas, como el uso
de cubiertas inclinadas, sistemas pasivos de ventilacion y empleo de energias renovables, que
no solo aportan confort térmico y eficiencia energética, sino que también refuerzan la resiliencia

y reducen la vulnerabilidad.
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Conclusiones

Las evidencias encontradas indicaron que los eventos climatologicos en determinadas fechas,
las caracteristicas de vivienda y su emplazamiento en el territorio, influyen en el estado de
vulnerabilidad frente a las inundaciones en el que se encuentran las viviendas en la comunidad
de Atumplaya; ademas de que su sentido de pertenencia con el territorio determina la
permanencia en este estado a pesar de los eventos reiterados de inundaciones.

Se concluyo, ademads, que los usuarios de las viviendas existentes responden a necesidades
segun su estilo de vida, ocupacion y edad, y también el entorno en el que residen; de ello se
destaco la relacion de sus actividades con el rio y la necesidad de espacios flexibles que puedan
usarse de almacenaje, para comercio o transformarse segun otra necesidad. Por otra parte, las
familias encontradas varian en niimero, pero generalmente no son grandes agrupaciones.

Se identificaron varias estrategias que son clave para la implementacion de viviendas resilientes
en Atumplaya, dada su vulnerabilidad a las inundaciones. En primer lugar, la estrategia de la
cubierta inclinada con gran pendiente resulta adecuada para garantizar la evacuacion eficiente
del agua, dado que se experimenta lluvias constantes durante todo el afio. Esta solucion
contribuye a la proteccion de las viviendas y minimiza los riesgos por acumulacion de agua.
Asimismo, se destaco la elevacion de las viviendas mediante pilotes o dejando la planta baja
libre, similar al desarrollo residencial de Hunter’s Point. Se considera esta estrategia dado el
nivel de vulnerabilidad, promoviendo una integracion armonica con el entorno, permitiendo
que el agua fluya de manera natural y adaptandose a la irregularidad del terreno.

En cuanto a la materialidad, se proponen aquellos disponibles en el entorno natural, como la
madera, el bambu, las hojas de palma, que son sostenibles, faciles de trasladar y ya empleados
por los pobladores en sus técnicas constructivas tradicionales. Ademés de ser una estrategia
bioclimatica efectiva para el aislamiento térmico, estos materiales brindan confort térmico,
regulando la temperatura interior.

Otro aspecto importante es la proteccion solar, inspirada en el modelo de Post-Tsunami
Housing, donde se propuso el uso de ventanas opacas de madera y parasoles fijos. Se plantea
el uso de esta estrategia ya que se adapta a las variaciones de orientacion de las viviendas en
funcién de la ubicacion especifica del lote, protegiendo los espacios interiores de la radiacion
solar directa y optimizando el confort térmico.

Finalmente, la flexibilidad en la distribucion interior es esencial para responder a las
necesidades cambiantes de los usuarios a lo largo del tiempo. Se propone continuar con una
planta ortogonal y minima, con paneles moéviles y corredizos, permitiendo la creacion de

espacios adaptables sin necesidad de divisiones fijas. Este enfoque promueve la funcionalidad
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y la interaccidn social, respetando la forma en que los habitantes de Atumplaya utilizan sus

espacios, como es el caso de los dormitorios compartidos.

Recomendaciones

Se sugiere que para reproducir la metodologia del planteamiento de estrategias de vivienda
resiliente se tenga en cuenta el andlisis del 4rea en donde se pretende ubicar, desde diversas
dimensiones, miradas y escalas, para que esta pueda ser representativa y adaptativa a cada
contexto.

Ademas, se insta a la municipalidad provincial de Moyobamba a examinar y tomar en cuenta
los hallazgos obtenidos en esta investigacion, con el propdsito de que puedan proporcionar
soluciones preventivas frente a la vulnerabilidad y el riesgo de inundacion en viviendas de las
comunidades ubicadas en la margen izquierda del rio Mayo, centrandose en la adecuacion del
disefio de las viviendas y en la mejora de su habitabilidad.

Por ultimo, se recomienda que la innovacion en un proyecto arquitectonico debe mantenerse en
sintonia con la realidad del usuario y sus requerimientos. En otras palabras, es fundamental
tener en cuenta al habitante y aprovechar los recursos que el entorno le proporciona para que el

planteamiento sea viable, coherente y genere identidad.
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Estrategias de resiliencia para reducir la vulnerabilidad por inundacién en viviendas de la comunidad Objetivo especifico 01: Describir la situacion actual para conocer el nivel de vulnerabilidad por
de Atumplaya, Moyobamba. inundacion de las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.
Investigador: Vivian Mabel Bonilla Barboza. Asesor: Arg. Gonzalo Mauricio Echeandia Vanderguem
Dimension: Fisico-ambiental Instrumento: Revision de datos
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Estrategias de resiliencia para reducir la vulnerabilidad por inundacidn en viviendas de la comunidad Objetivo especifico 01: Describir 13 situacion actual para conocer el nivel de vulnerabilidad por
de Atumplaya, Moyobamba. inundacion de las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.
Investigador: Vivian Mabel Bonilla Barboza. Asesor: Arg. Gonzalo Mauricio Echeandia Vanderguem

Dimensién: Fisico-ambiental

Instrumento: Mapeo/GIS
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Problema de la investigacién: ¢éCdmo reducir la vulnerabilidad de las viviendas de la margen izquierda del rio Mayo producto de la inundacién

en Atumplaya, Moyobamba?

Objetivo General de la investigacion: Proponer estrategias arquitectonicas de disefio resiliente con la finalidad de reducir la vulnerabilidad por

inundacidn en las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento: Describir la situacidén actual para conocer el nivel de vulnerabilidad por

inundacidn de las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.
Variable de estudio relacionada al instrumento: VULNERABILIDAD POR INUNDACION.

Dimensién(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento: FiSICO-AMBIENTAL

Indicador(es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento: Temperatura, Precipitacion, Vientos, Asoleamiento, Humedad relativa,

Cobertura vegetal, Topografia, Etapas de inundacién

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir en lo siguiente:
éencuentra usted...

Relacién del instrumento con la Relacién del instrumento con el Objetivo Relacién del problema con las
pregunta de investigacion? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?

X NO a. X NO s X NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:
PERTINENCIA CLARIDAD RELE /ANCIA

si >< NO s|>< NO s|X NO

Observaciones:

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (X Aplicable después de corregir () No aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: GONZALO MAURICIO ECHEANDIA VANDERGUEM

Grado académico del evaluador:

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del contenido.




Anexo 03:

Estrategias de resiliencia para reducir la vulnerabilidad por inundacion en viviendas de la comunidad

de Atumplaya, Moyobamba

Objetiva especifico 01 Describir la situacién actual para conocer el nivel de vulnerabilidad por

inundacién de las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya

Investigador: Vivian Mabel Bonilla Barboza.

Asesor: Arq. Gonzalo Mauricio Echeandia Vanderguem

Dimensian: Condiciones de vulnerabilidad de la vivienda

Instrumento: Cartografia / registro fotografico
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TIPOLOGIA DE VIVIENDA
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Estrategias de resiliencia para reducir la vulnerabilidad por inundacién en viviendas de la comunidad
de Atumplaya, Moyobamba

Objetivo especifico 01: Describir 3 situacion actual para conocer el nivel de vulnerabilidad por
inundacion de las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.

Investigador: Vivian Mabel Bonilla Barboza.

Asesor: Arg. Gonzalo Mauricio Echeandia Vanderguem

Dimensién: Condiciones de vulnerabilidad de la vivienda

Instrumento: Cuadro de valoracion

Condiciones de vulnerabilidad ante inundaciones Nivel de
Zorade vulnerabilidad
(Peligro) Materialidad de edificacion Estado de conservacion Emplazamiento al borde del rio Zonas bajas 2 y
Tres viviendas perteneci- Algunos lotes en la unidad Viviendas mas proximas Unidades 1,2,3y4
w | entesalaunidad 6 g 5 en las unidades 1,2,3y 5
Muy alto “g’ = sl sl Muy alta
3
s
Presente en las unidades En las unidades 2, 3, 4 -
2,3,4,5
Q
Todas las unidades cuen- En las unidades 1,2, 4, 5, -
é tan con vivi g 8
Medio y | mader: 3 Media
g :
Esta presente mayor- Algunas viviendas, solo en Viviendas en las unidades Unidades 5. 6
o mente en la unidad 6, en la unidad 6 54y6
i L | launidad 2, una vivienda e ,
Bajo I o NO NO Baja
S =3
3 @
a
VARIABLE INDICADOR CRITICO
* MUY MALO: Estructuras y techos deteriorados
MATERIALIDAD DE EDIFICACION ADOBE - CANA - MADERA - CONCRETO
* MALO: Paredes mal construidas, posibilidad a filtracién de agua, pisos en mal estado
ESTADO DE CONSERVACION MUY MALO - MALO - REGULAR - BUENO
* REGULAR: Paredes techos estables
EMPLAZAMIENTO AL BORDE DEL RIO SI-NO
* BUENO: Estructuras, techos y pisos en buen estado, sistema de proteccién adicional
ZONAS BAJAS Si-NO
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Problema de la investigacion: ¢Como reducir la vulnerabilidad de las viviendas de la margen izquierda del rio Mayo producto de la inundacion

en Atumplaya, Moyobamba?

Objetivo General de la investigacidn: Proponer estrategias arquitectdnicas de disefio resiliente con la finalidad de reducir la vulnerabilidad por

inundacién en las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.

Obijetivo Especifico de la investigacidn relacionada con el instrumento: Describir la situacion actual para conocer el nivel de vulnerabilidad por

inundacién de las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.

Variable de estudio relacionada al instrumento: VULNERABILIDAD POR INUNDACION.

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento: CONDICIONES DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

Indicador(es) de la dimensién de estudio relacionada al instrumento: Tipologias de viviendas, Analisis de vulnerabilidad.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir en lo siguiente:
éencuentra usted...

Relacién del instrumento con la Relacion del instrumento con el Objetivo Relacion del problema con las
pregunta de investigacion? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?
a X NO a X NO a X NO
VALORACION DEL INSTRUMENTO:
PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

si X NO s X NO s NO
Observaciones:
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable M Aplicable después de corregir () No aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: GONZALO MAURICIO ECHEANDIA VANDERGUEM

Grado académico del evaluador:

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del contenido.
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Anexo 05:

Estrategias de resiliencia para reducir (3 vulnerabilidad por inundacion en viviendas de |3 comunidad Objetivo especifico 02: Analizar y caracterizar al usuario de las viviendas del Centro Poblado
de Atumplaya, Moyobamba de Atumplaya, para conocer sus necesidades.
Investigador: Vivian Mabel Bonilla Barboza. Asesor: Arg. Gonzalo Mauricio Echeandia Vanderguem
Dimension: Dinamica de habitar Instrumento: Fichas de observacion y recoleccion de dates
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Problema de la investigacion: ¢éComo reducir la vulnerabilidad de las viviendas de la margen izquierda del rio Mayo producto de la inundacion

en Atumplaya, Moyobamba?

Objetivo General de la investigacion: Proponer estrategias arquitectdnicas de disefio resiliente con la finalidad de reducir la vulnerabilidad por

inundacién en las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.

Obijetivo Especifico de la investigacién relacionada con el instrumento: Analizar y caracterizar al usuario de las viviendas del Centro Poblado

de Atumplaya, para conocer sus necesidades.

Variable de estudio relacionada al instrumento: VIVIENDA RESILIENTE.

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento: DINAMICA DE HABITAR.

Indicador(es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento: Analisis de usuario, Relacion del habitante con el territorio.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir en lo siguiente:

éencuentra usted...

Relacién del instrumento con la Relacion del instrumento con el Objetivo Relacion del problema con las
pregunta de investigacion? General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?
st X NO st X NO s X NO
VALORACION DEL INSTRUMENTO:
PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

s X NO a X NO siX NO
Observaciones:
Opinion de aplicabilidad: Aplicable N Aplicable después de corregir () No aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: GONZALO MAURICIO ECHEANDIA VANDERGUEM

Grado académico del evaluador:
Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del contenido.




Anexo 06:

Estrategias de resiliencia para reducir |a vulnerabilidad por inundacién en viviendas de la comunidad de Atum-

playa, Moyobamba

Investigador: Vivian Mabel Bonilla Barboza

Dimension: Estrategias
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Objetivo Especifico 03: Analizar referentes para identificar estrategias arquitectonicas de disefio re-
siliente aplicables a 1a reduccion de la vulnerabilidad ante inundaciones en
el Centro Poblado de Atumplaya.

\ Asesor: Arg. Gonzalo Mauricio Echeandia Vanderghem

Instrumento: Fichas bibliograficas

REFERENTE |: Post-Tsunami Housing

IDEA CONCEPTUAL

EXPRESION

- Kirinda, Sri Lanka - Shigeru Ban Architects

FORMA SUPERFICIE Y MATERIALIDAD ESPACIOS

ANALISIS

CONCLUSION

Reconstruccion de viviendas post
emergencia

El enfoque esta en la sostenibili-
dad y sustentabilidad, es de bajo
costo y de construccion colabo-
rativa con los pobladores tras el
tsunami.

Proyecto de respuesta rapida
con técnicas constructivas sen-
cillas y materiales accesibles.

Construcciones livianas y modulares
que han sido armadas facilmente por
la comunidad y adaptadas a sus
necesidades especificas.

Son viviendas rurales con configura-
cion de emplazamiento disperso, que
no siguen un patrén definido; sin em-
bargo, enfre los espacios libres se
generan areas de uso comunitario

Promueve la reconstruccion comuni-
taria

Materiales locales y econdmicos como
madera, cartén reciclado, techos de

Espacios interiores modulares y flexi-
bles.

Se separa la zona intima de la zona de
servicio por medio de un area de tran-
sicidn que funciona también como lugar
de reunion entre vecinos o como taller
para reparar las redes de pesca.

Viviendas de forma compacta dada la
insidencia solar en la zona, cuentan
con un solo nivel sin embargo esta
elevado en una base a 60cm del
suelo.

chapa, técnicas de construccion simples.
Las bases y cimentacion son de concre-
to, las paredes se fabricaron de barro y
arcilla con forma de lego, las ventanas
y puertas son de madera en parasoles
fijos.

Lz planta es rectangular, con fechos
de dos aguas que permiten drenaje
eficiente de lluvias

Espacios flexibles y abiertos gue for-
talecen el sentido de comunidad

Médulos de vivienda replicables y
adaptables, disefiados para brindar
proteccién frente al sol y la lluvia.

Respeta la identidad cultural y se
adapta 3 los recursos locales
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Objetivo Especifico 03: Analizar referentes para identificar estrategias arquitectonicas de disefio re-

siliente aplicables 2 1a reduccion de la vulnerabilidad ante inundaciones en

el Centro Poblado de Atumplaya.

Investigador: Vivian Mabel Bonilla Barboza

Dimension: Estrategias

Asesor: Arq. Gonzalo Mauricio Echeandia Vanderghem

Instrumento: Fichas bibliograficas

REFERENTE Il: Reconstruccion de Constitucion - Alejandro Aravena / Elemental - Chile

IDEA CONCEPTUAL

EXPRESION

FORMA SUPERFICIE Y MATERIALIDAD ESPACIOS

=
=
7}
=
=
o
=
o
o

La costruccion del barrio resi-

dencial esta dentro del plan de

reconstruccion  sostenible  de

Constitucion luego de un terre-

moto y fsunami en Chile.
~

Fue planteado para 484 familias
damnificadas y trabajadores ma-
dereros, financiado parcialmente
con subsidios habitacionales y
basado en el modelo de vivienda

progresiva

El proyecto integra infraestruc-
tura de mitigacion con urbanismo
y vivienda, adaptandose al en-
torno natural

Proyecto participativo donde, el usu-
ario recibe la mitad del volumen edi-
ficable, la superficie inicial de cada
unidad es de 57 m?, pudiendo alca-
nzar los 85 m* tras la construccion
de las extensiones.

Se convocaron talleres formativos y
de consulta sobre la realizacion de
las ampliaciones.

Participacion ciudadana como base del
disefio.

Las viviendas cuentan con planta
rectangular, techo dos aguas y dos
alturas construida solo al 50% de la
totalidad y asentadas en hileras,
minimamente elevadas del nivel de la
calle

En viviendas: estructuras modulares de
bajo costo y buena resistencia.

Viviendas con potencial de expansién,
configuradas a partir de mbdulos ho-
mogéneos que permiten una alta flexibili-
dad espacial y favorecen el crecimiento
progresivo.

Uso de materiales resistentes a inunda-
ciones y tsunamis, como hormigon

armado, madera tratada y acero.

Uso de soluciones modulares, protec-
cion de 13 lluvia y el agua.

Materiales locales para reconstruccion
eficiente, las bases y cimiento son de
concreto.

Espacios que poseen el mismo modulo
proporcionan flexibilidad funcional
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Estrategias de resiiencia para reducir 13 vulnerabilidad por inundacién en viviendas de |3 comunidad de Atum-

playa, Moyobamba

Dbjetivo Especifico 03: Analizar referentes para identificar estrategias arquitectonicas de disefio re-

siliente aplicables a la reduccién de la vulnerabilidad anfe inundaciones en
el Centro Poblado de Atumplaya.

Investigador: Vivian Mabel Bonilla Barboza

Asesor: Argq. Gonzalo Mauricio Echeandia Vanderghem

Dimension: Estrategias

Instrumento: Fichas bibliograficas

REFERENTE lll: Hunter’s Point - Cortez, Florida

IDEA CONCEPTUAL

EXPRESION

FORMA

SUPERFICIE Y MATERIALIDAD

ESPACIOS

Viviendas con enfogue en la
sostenibilidad y 13 eficiencia en-
ergética, ha sido disefiado espe-
cificamente para soportar hu-
racanes de categoria S

ANALISIS

Este desarrollo residencial (86
viviendas) cuenta con algunas de
las viviendas mas preparadas de
1a costa del Golfo de Florida

Las calles de Hunters Point estdn
disefiadas para inundarse intencional-
mente, es asi que una parte de la
planta baja queda libre.

Aungue se emplazan de forma lineal
una de la ofra,
estan contiguas.

las viviendas no

Son viviendas de lujo que mantienen
el estilo arguitectonico clisico de
Florida. La planta es rectangular,
cuenta con 3 pisos, los techos son
inclinados para |3 caida del agua.

En las fachadas aparecen balcones y
grandes ventanas.
|

El principal principio es la emision 0 car-
bono, por lo gue cuentan con paneles
solares y con un sistema inteligente que
controla el riego, 13 luz, aire acondicio-
nado y seguridad

L < _
El primer nivel y las bases estan hechas
de hormigdn para mayor estabilidad y
seguridad; a partir del segundo nivel el
material es madera y paneles aislantes.

En el primer nivel, una seccion de la
planta queda libre y se dasarrollan
&reas de recreacion, piscina privada,
deck, ademas un estacionamiento, muelle
privado y area de almacenamiento.

Los espacios seguros se desarrollan 3
partir del sugundo nivel: 3 dormitorios, 2
bafios con tina, un medio bafio, cocina,
sala, lavanderia y balcones.

Viviendas que aprovechan las luz
solar para la sostenibilidad es-
pecialmente durante amenazas
naturales.

CONCLUSION

corentia

La planta baja se mantiene libre y las
viviendas no estan contiguas entre
si, lo que mejora el flujo y la es-

La forma y fachada mantiene relacién
con el lugar, los techos inclinados
mejora el fujo del agua pluvial.

El primer nivel, mas expuesto al riesgo,
emplea concrefo por su resistencia; en
los niveles superiores predominan mate-
riales aislantes y se aprovecha la en-
ergia solar.

Elevar los ambientes donde se desarrol-
len funciones basicas, intimas y de refu-
gio. La primera planta puede mantenerse
libre o albergar espacios de recreacién y
almacenamiento.
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Problema de la investigacidn: ¢ Como reducir la vulnerabilidad de las viviendas de la margen izquierda del rio Mayo producto de la inundacién

en Atumplaya, Moyobamba?

Objetivo General de la investigacidn: Proponer estrategias arquitectdnicas de disefio resiliente con la finalidad de reducir la vulnerabilidad por

inundacion en las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.

Obijetivo Especifico de la investigacién relacionada con el instrumento: Analizar referentes para identificar estrategias arquitecténicas de

disefio resiliente aplicables a la reduccién de la vulnerabilidad ante inundaciones en el Centro Poblado de Atumplaya.

Variable de estudio relacionada al instrumento: VIVIENDA RESILIENTE.

Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento: ESTRATEGIAS.

Indicador(es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento: Idea conceptual, Expresion, Forma, Superficie y materialidad, Espacios

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad inferir en lo siguiente:

éencuentra usted...

Relacion del instrumento con la
pregunta de investigacion?

Relacion del instrumento con el Objetivo
General y el objetivo especifico?

Relacion del problema con las
variables y el instrumento?

a X NO a X NO X NO
VALORACION DEL INSTRUMENTO:
PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA
s X NO st X NO si X NO
Observaciones:
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable N Aplicable después de corregir () No aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: GONZALO MAURICIO ECHEANDIA VANDERGUEM

Grado académico del evaluador:

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del contenido.




Anexo 09:

Estrategias de resiliencia para reducir la vulnerabilidad por inundacién en viviendas de la comunidad de
Atumplaya, Moyobamba

PE3 PG
PE1
I . L. . - PE2 . ¢Qué estrategias arquitectdnicas de disefio resiliente ¢Como reducir la vulnerabilidad de las viviendas de la
¢Cual es la situacion actual del Centro Poblado de ¢Qué caracteristicas presentan los tipos de usuarios en las . . ", N . . .
Atumplaya? viviendas del Centro Poblado de Atumplaya? pueden favorecer a soportar periodos de inundacién en el margen izquierda del rio Mayo producto de la inundacion en
: Centro Poblado de Atumplaya? Atumplaya, Moyobamba?
OE3
OE1 OE2 0G

Describir la situacion actual para conocer el nivel de
vulnerabilidad por inundacion de las viviendas del Centro
Poblado de Atumplaya.

Analizar y caracterizar al usuario de las viviendas del
Centro Poblado de Atumplaya, para conocer sus
necesidades.

Analizar referentes para identificar estrategias
arquitectonicas de disefio resiliente aplicables a la reduccién
de la vulnerabilidad ante inundaciones en el Centro Poblado

de Atumplaya.

Proponer estrategias arquitectonicas de disefio resiliente
con la finalidad de reducir la vulnerabilidad por inundacion
en las viviendas del Centro Poblado de Atumplaya.

- Observacion
- Revision de datos

- Observacion
- Entrevista

- Anélisis de referentes

- Registros fotogréficos/mapeo
- Cuadro de valoracién

- Didlogo no estructurado
- Fichas de observacién y recoleccion de datos

- Fichas bibliograficas

-GIS
- Temperatura
- Precipitacion - Idea conceptual
- Vientos - Tipologias de viviendas - Analisis de usuario - Expresion
- Asoleamiento - Forma
- Cobertura vegetal - Analisis de Vulnerabilidad - Relacién del habitante con el territorio - Superficie y materialidad
-Topografia - Espacios
-Etapas de inundacién
CONDICIONES DE .
FISICO - AMBIENTAL VULNERABILIDAD DE LA DINAMICA DE HABITAR ESTRATEGIAS
VIVIENDA

VULNERABILIDAD POR INUNDACION (D) y

VIVIENDA RESILIENTE (1) x




