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Resumen

El borde costero de Las Delicias constituye a una red de balnearios situada en el
departamento de Trujillo, que con la presencia de factores climaticos la han situado en niveles
altos de exposicion vulnerable en su territorio. La comprension metodolégida de
investigacionpretende analizar la dinAmica oceénica que repercute en el borde costero y
diagnosticar las areas mas afectadas para comprender la vulnerabilidad urbana a lo largo de su
frente marino. Los principales resultados indican que la susdielgitbse ha causado por dos
factores: acciones naturales y antropicas. Estos elementos han llevado a la exposicion de la zona
urbana a riesgos, afectando tanto la ocupacion de los inmuebles como los espacios publicos,
incluida la pérdida del balneario ddbia la erosion costera. Por lo tanto, se busca plantear
estrategias de adaptabilidad urbana frente a bordes costeros, con el fin de reducir los riesgos

asociados a mejorar la resiliencia de la comunidad de Las Delicias.

Palabras clave:Borde costero; Vulnerabilidad Urbana, Adaptabilidad; Antrdpic



Abstract

The Las Delicias coastline constitutes a network of beach resorts located in the department
of Trujillo, which, due to the presence of climatic factors, psed it at high levels of
vulnerable exposure within its territory. The methodological understanding of the research aims
to analyze the oceanic dynamics that impact the coastline and diagnose the most affected areas
to understand urban vulnerability atpits seafront. The main results indicate that susceptibility
has been caused by two factors: natural and anthropogenic actions. These elements have led to
the exposure of the urban area to risks, affecting both the occupancy of buildings and public
spacs, including the loss of the beach resort due to coastal erosion. Therefore, the aim is to
propose urban adaptability strategies for coastal edges, with the aim of reducing the associated

risks and improving the resilience of the Las Delicias community.

Keywords: Shoreline; Urban Vulnerability, Adaptabilityynthropic



Introduccion

Los bordes costeros constituyen una interfaz entre los ecosistemas marinos y las areas
urbanassiendoregiones de vital importancia tanto para la humanidad como para la salud de
los ecosistemas. Sin embargo, en las ultimas décadasrerhento poblacional el cambio
climético han generado importantes desafios para la adaptabilidad y la sostenibilidad en estas
areasEn la actualidadsegun los datos de I®NU (2023) seestima que aproximadamente el
40% de la poblacion mundieddica a menos dEOO kildbmetros de la costa, lo que subraya la
importancia de abordar la adaptabilidad urbana en estos entpmmesnfrentan drasticamente
a los efectos potenciales impactagel cambio climaticasociados con fenomena®mo el
aumento del nivel del mar, tormentas intensas, erosion castatadaciones, plantedo
desafios significativos para las comunidades que habitan en estos.lAgsuegez se estima
gue los niveles del mar aumentaran entre 0.43 m y 0.84 paf@ 2100, con la pérdida de
grandes zonas costeras con impactos directos sobre la poldiatifraestructura y actividades
humanas que se vienen desarrollando a lo largostb®tdescoseros(Quiritay Blanco, 2022)

Bajo estecontexto,es importante destacar la situacion en el Perd, un pais caracterizado por
Su extensa costa y una poblacién significativa asentadieeSegUnNEI, (2018)del Censo
de Poblacién del afio 201alrededor del 60% de la poblacién peruatkca en zonasosteras,
lo que aumenta la importancia de abordar de manera efectiva la vulnerabilidad urbana y los
riesgos costero#\ pesar del gran valor que posee estas extensas areas paraekpaisencia
una limitada cantidad de estudios realizados para evaluar la vulnerabilidad costenasn
urbanas

La regién deTrujillo no es ajena a estos desafimsginBocanegra Garcia et gR021)
desde hacé&5 afiosvieneenfrentaadoala erosiéon costera en sus playasisionados por los
riesgos naturales inherentes a su ubicacion costera, la expansion del puerto de Salaverry,
conocido como el "Molén de Salaverrgue logra generata desaparicion de sectorem
promedio unos 250 metros de plaga decir, se perdieron los bancos de ammaus tres
balnearios llamadd.as Delicias, Buenos Aires y Huancha@nnvirtiéndose en una de las
regiones peruanas mas vulneragasacciones naturalegyr la creciente actividad portuaria
y la urbanizacion acelerada en las areas cercpnato tanto, se tierla necesidad de evaluar

y abordar de manera integral los riesgos cost¢@aserreroet al, 2020)

Ante esta realidadel borde costerd.as Delicias,en el distrito de Moche segun el
(INGEMMET, 2020)es una de las zonas més afectadas parlteerabilidaden estos ultimos

afos ocasionadapor los factores negativos que degradanentorno natural y urbano



principalmenteel sectormas afectanl durante los ultimos 5 afibasta la actualidagsel sector
Tridngulg destacar que a traves de los factores naturales ha gecendd@érdida de |84.8
metros de playan extensibndando como consecuencia la exposicion de viviendas cercana
dentro de los 250 metros de faja marginal, el deterioro de infraestructuras wihdaa®na
norte y afectaciones a la calle Lambayeque por su aproximacion.alm@avez mencionado

la situacion se tiene conjostificacionpoder intervenir en el Unico borde costero donde aun
guedan pocas extensiones de sus playas ipgpementarestrategias de adaptacion y
mitigacion adecuadague logrerreducir los riesgos y aumentar la resiliencia de la comunidad
costera urbana.

Finalmente, antestasituacion problematica descrita, la presente investigacion busca dar
respuesta a la pregunta generdde¢/;qué manera la adaptabilidad urbana mitigaria la
vulnerabilidad en el borde costero Laslicias?Teniendo como objetivo general el plantear
estrategias de adaptabilidad urbana costeralaaratigacionde vulnerabilidad en el borde
costero las Delicias; posteriormente a los siguientes objetivos especificos en lo que se busca
identificar la dindmica oceanica para la determinac@&ladhfluencia que repercute en el borde
costero;ademas deidgnosticar el estado actual de las areas expuestas ante la vulnerabilidad
urbana yestablecer los tipos de intervencion frente a la vulnerabilidad urbana para la propuesta
de lineamientos urbanos frente a bordes costddes.esta maneral ealcance de esta
investigacion se dirigaautoridades locales, planificadores urbanos y comunidades interesadas
en comprender y abordar los desafios de los bordes costeros, con un enfoque particular en la
vulnerabilidad que presentaas Delicias,en Trujillo con el finde generar conocimiento y
propuestas concretas que contribuyan a la toma de decisiones informadas y a la implementacion

deestrategiagfectivas para la proteccion y adaptacion de los bordes costeros en la region.
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Revision de literatura
Antecedentes

La vulnerabilidad costera ha puesto en riesgo de manera global a muchas ciudades
emplazadas en la costa a consecuencia del Cambio climatiso impacto ambiental y
territorial, a partir de esta problematica se impone la necesidad de poder intervenir en ella a
para brindar soluciones. Tal es el casiNdéez(2022) en su trabajo de estudio realizado en
las ciudades costeras del Caribe de Colombia, donde se evidencio el estado vulnerable que viene
enfrentando drasticamenéstas ciudadea causa de los efectos naturafels dafios a las
infraestructuras ubicadasuy cerca del frente marinBara el andlisis se aplicé la metodologia
del urbanismo ecolégico, teniendo como indicadores de mayor énfasis a la biodiversidad y
espacios verdes en lo fisico espacial, asimismo la utilizacion de modelos de simulacion para
enten@r los eventos naturales que repercuten en la zona urbana y finalmente diagnosticar los
niveles de riesgo a largo plazo. Por lo tanto, se identificé que existen dos cabeceras municipales
mas afectadas entre las mencionadas sdbilalla y Riohacha, estas cuentan con un riesgo
Muy alto a diferencia de otras, debido a la exposicion del inmueble en el territorio, ante ello se
plantea un sistema de espacio publico lineal que conecten con los diversos escenarios urbanos
y paisajistice del lugar, con la aplicam de estructurantes naturafggabrindar un espacio
seguro durante el crecimiento urbano en beneficio a la comunidad sin invadir el ecosistema
marino.

Por su partdPraia et al(2021) en su investigacion &strategias de adaptacion frente a
mar ejadas cicl -nicas r éusscalesagailaue analisisddrritodah mb i o
junto con el estudioal problema locatle erosion costeranla ciudad de Santos, Sdo Paulo
que permid comprender la situacion actual y iglpacto climéaticoA partir del analisis se
diagnostic6 que el borde costero presenta zonas expuestas a la vulnerabilidad de inundaciones
marinas y por erosion costera que ha generado la pérdida de sus babwadammbién
preocupacion en los habitantes aledaffelsido a la exposicion de sus viviendaara ellose
establecen criterios y macestrategias de mejora para el lugamo mitigar, proteger y adaptar
con el fin de evitar posibles desastres ambientales futabe destacar que las estrategias se
aplican cormedidas adaptativas en el territoaidoravés deliso de infraestructuras verdes para
mitigar el impactodel oleaje anémaly areasde transicion convertidos en espacio publicos
inundables por temporalidadgmr otrolado esta la aplicacion dprotecciones mas rigidas
como el uso de espigones y rompeptabe sefialar quau discusion busca comprender las
mejores medidas adaptativasasandose esu funcionalidad frente a de problemas climaticos

y debilidades del borde costero.
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Por su part&spinosa & Pedrerq2023) evaluo la vulnerabilidad urbana a través dedaia
de adaptabilidad resiliémen La isla de Tumacdebido aa ubicacionen el que se encuentra
siendo un esrario propensa a fenémenos sismicos y volcaniesta metodologia de estudio
de vulnerabilidad urbana se analizé por medio de 4 dimensiones, ambiental, social, econémica
y climética. Se puede sefialar que el lugar de estudio se subdivide en 4 zonas siendo la mas
afectada dos de ellas con una extens@®6d28 hectareas y una poblacién afectada de 60.844
habitantegpor factores naturales y antrépicos, por otro lado las de menor impacto se evidencio
con una etension de 109.1 hectareas y una poblacion de 100.153 habitantes, ante este estado
de riesgos se plantea estrategias con el fin de contribuir soluciones urbanas frente a bordes
costeroxomosalvaguardar, recuperar, integrar y adaptar disefios sostenibles enfocados en las
diferentes variantes del Cambio Climatico.

Paralelamente segivediavilla (2022) plantea en su tesis de maestriéfiaestructuras
urbanas que brinden soluciones urbanisticas de dilajad al Cambio Climéticenla ciudad
de Santandér,@e manera especifica dnaspectoseferentes, a ldefensa contra el Cambio
Climatico, mejora de la conectividad, mejora de la calidad urbanyspoasta en valor de la
zona, estos aspectos permiten llevar a cabo un andlisis de riesgos previo que aborda las
consecuencias de la erosion e inundacion en las areas mas expuestas. El estudimancluye
contextualizacion del area de proyecto, junto con otros elementos releeaiiteslos
destacados se tiene ag@olucion histérica ya los condicionantes fisicos de la zar@noel
oleaje y marea#nteellose recopil - un nivel de riesgo 060
con temporalidades en un sector del borde costero de la ciudad de Santander, dando como
resultado damnificaciones en construcciones residenciales y hoteleras aledafiasaiiagar
la destruccion del mobiliario del espacio publiademas sba producido una considerable
reduccion en la extension de la playa, ocasionando una significativa pérdida de superficie.

Bajo este contexto gdandamental comprender que la actividad humana en los ecosistemas
marinos ha contribuido a convertir la costa en un area vulnexaldeés ded ocupacion del
territorio y el disefio de las ciudades son factores determinantes en esta vulnerabilidad del
paisaje costeroSegun Martinez (2022) en su investigaciérpretende contrarrestar la
vulnerabilidad urbanaon la aplicacion de paisajes resilientes que buscan dar soluciones al
territorio para enfrentarlas a través de 5 estrat@gia®mantener, contener, recuperar, filtrar
y prevenir, cabe destacar qurest analisis daéborde costero de Mar Menor se identifectraves
del indice de riesgos segun afectaciones histacma®l uso del Climate Centralando como
resultadoel alto riesgo de impacto a inundaciormearinaspor la aproximaciordel area

residendial.
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De la misma manera los estudios\terlynde (2020) pretende que la percepciéon de las
acciones antropicas en el territorio son fundamentales para la gestidon del desarrollo de politicas
gue se relacionan a estos temas de vulnerabilidad cesfeesadoesuar t 2 cul o: 006 Ada
de | as zonas costeras baj a parazlloelranaksis seagealed e c i e
mediantela aplicacion de una&ncuesta a los pobladores aledafios a Dunkedqele se
diagnostic6 un alto indice de vulnerabilidd& inundacionedesde la visién de cada poblador
a partir de las caracteristicas que presenta sus inmuebles y el lugar en el que selamplaza
encuesta se llevd a cabo utilizando una metodologia en la que se disepimascomo la
geografia, sociologjaeconomia y planificaciora partir de ello buscé la reduccide este
indice, planteando 4 palancas de adaptabilidad entre ellas esta la tawi@ende los
habitantes, los modos de comunicacion, la participacion de los particulares y el desarrollo de
vinculos de confianza con las autoridades puhlicas el fin de aplicar la adaptabilidpdra
reducir la vulnerabilidad de los habitantes frente a inundaciones.

En efectoL6pez(2020) plantea dos enfoques para intervesrida vulnerabilidadurbana
frente a bordes costeros, el primer enfoque se basa en la gestion integral demedignse
la aplicacion de estrategias de educacion, prevencion, planificacion y mitigeuigme define
el riesgocomola probabilidad de que un evento afecte determinada comunidad o zona expuesta
es decir, que esas estrategias que propone van anticipar al hecho arfutuemto al segundo
enfoque trata de la gestion integral de desastre a traviésadaptacion, reconstruccion y
resiliencia porquelo definecomoun estado dondel evento ya generd afectaciones a
determinada comunidadin embargo, el autor busca dar respuestas de solucion en antes y el
después sin dejar de lado la adaptabilidad urbana frente a sus causalidades negativas,

Bases teoricas

SegurHasbun(2020), conceptualiza & vulnerabilidad costei@moel grado de exposicion
alos impactosaturaley la sensibilidad que presenta a los sectores urbanos para hacerles frente
a la vulnerabilidad de las comunidades humanas y sus medios de vida costera. Asi mismo, para
(Milanés et al., 2P1) definecomo la probabilidad de que una ciudad enfrente amenazas o
peligros naturales y humanas como consecuencia del Calentamiento Global, si es capaz de
resistirlos y superarlos. Este indice de vulnerabilidaanaliza a través de variables fisicas
naturales y humanas que permiten analizar el estado actual ante riesgasogdando como
resultado el diagnéstiatelas areas expuestdas pérdidas materiales en la zona urbana y una

posible degradacion del ecosistema marino castero
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De acuerdolacontexto de analisis de la vulnerabilidatbanase destaca a lagsciones
naturalecomo una dimension para el reconocimiento de las caracteristicas del ¢aetgito
Guerrercet al.(2020) determinaa estas accione®moalos eventos o fenbmenos que ocurren
en la naturaleza sin la intervencion directa de los seres humanos. Estos eventos pueden incluir
fendmenos naturales commundaciones, precipitaciones transitorias y crecidas del mar, que
causan la magnitud de impactos adversos que contribuyen a la degradacién del suelo en
términos de cobertunzegetal y calidad del paisaje. Con respecto a las Acciones Antrdpicas
Barragan(2022) definea estas acciones conte propia sociedad, pero también el propio uso
de la ocupacién urbana y actividades que se desarrollan en un espacio ,cedigdés como
la importancia de las dimensiones sociales y las construcciones de nnftaest que ponen
en peligro muchos factores socioeconémicos asociados a la aglomeracion urbana en su borde
costero.

Long et al(2021) refiere a laadaptabilidad urbana en frentes marinos concapacidad
de las ciudades y comunidades ubicadas en zonas costeras para enfrentar y responder de manera
efectiva a los desafios asociados con el cambio climético y el aumento del nivel delensirs
implica implementar estrategias y medidas que permitan a las ciudades adaptarse y mitigar los
impactos negativos de los eventos climéticos y el aumento del nivel deh tnavés de la
planificaciébn urbana que tengan en cuenta los riesgos coga@promoveel disefio de
infraestructuras y edificaciones resistentes a eventos extremos, la proteccion y gestion de los
bordes costeros para reducinvidnerabilidad yfinalmente el ordenamiento territoriebn el
fin de controlar el desarrollo urbano en areas de riesgo, evitando la construccion en zonas
inundables o propensas a la erosion cosineembargo, para Herrera (202@etende aplicar
la adaptabilidadravés de8 enfoques mediante la reduccidén de exposicion urbana, sensibilidad
costera y el aumento dapacidad adaptativa con el uso de herramientas de planificacion

Del mismo modo la adaptacion urbana costera se entiende como el grado en que las
practicas, procesos o estructuras sistematicas se ajustan para responder al cambio climatico
actual o proyectado, es decir puede ser voluntaria o planificada, desdoaénbios en las

circunstancias o expectativas actudldein et al., 2Q0).

Materiales y métodos

El presente trabajo es una investigacion aplicada, por la busqueda de resolver problemas
practicos, teniendo como objetivo directo encontrar conocimientos que sean aplicables para

resolver la problemética ya establecida, en donde el objeto de estiddtmmprendido por la
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vulnerabilidad en los intersticios entre el mar y lo urbano del borde costero de Las Delicias, asi
mismo esnvestigaciérde tipomixto, con un niveddescriptivepropositiva por la combinacién
deelementosnalizadoy sugerencias de solucion para aboedgroblema de vulnerabilidad
urbana, explicativo en base a la informacion y datos recomkd.a investigacion esta
comprendidgor el borde costero deas Delicias en Trujillpseleccionado por ser airle las

zona mas afectadaantela erosion costera en el Peru junto a otros bardsterod.ibertefios

colindantegBocanegra Garcia et al., 2021)

Parala primera fase smlentificd la dinamica oceanica y su influencia en el borde costero,
con el uso deartografias territoriakecon el fin dedeterminarlas acciones naturalegue
influyen en el paisaje urbano, estas acciones se manifesggeomorfologiga variabilidad
de costa y las zonas vulneradpe repercuten en la zona mwentos naturales en el borde
costerg generando los niveles de riesgos que seran determinantda paganda fase, donde
se diagnosticél estado actual de laseas expuestas ante estas factores de riesgo a través de la
aplicacion defichas de observacion junto al registro fotografico para comprelader
caracteristicas de la ocupacion de la costaun enfoqual estudio del inmueble & espacio
publico basados en indicador@amola ubicacion, el sistema constructivo, el deosuelosel
estado de conservacion, y las actividades costeras alguafistendodiagnosticatas areas
actualmenteexpuestasnte la vulnerabilidad urbana en Las Deliciagsteriomentepara la
ultima fase se llevd a cabo un estudio de castesintervenciénenbordes costeramediante un
analisis y fichas de estudide referentesomo instrumentode investigacion perméndo
identificar y analizar proyectos que presenémtrategias de adaptabilidad urbana costera y
caracteristicas relevantes en términosgdstion antdos efectos del cambio climético, la
creciente urbanizacién y la preservacion de los ecosistemas marinos, las cuales se plasmaron
en las fichas de estudio para recopilar datos mas detallados y especificos, brindando un

panorama mas completo de las pogibities y enfoques aplicables eolgetode estudio.

Resultadosy discusion
Fase 1:ldentificar la dinamica oceanica para la determinacion de la influencia que
repercute en el borde costero.

Los resultados expresados en el primer objetivo, corresponden al analisis de la dinamica
oceanica y la geomorfologia del borde costero en Las Delicias, basandose en el reconocimiento
de la estructura interna del espacio, comprendiendo los componentggmdgléquipamientos
complementarios que conforman a la zona urbana, nos llevaron a la aprehensién de la ciudad

para comprender y conocer la complejidad del paisaje en la cual se intervino, donde se
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sistematizan todas las acciones naturales y antrépicas siguiendo losfR@odah & Tavares
(2021). Por lo tanto, seran ladatos recopiladode las variables fisicague va a permitir el
entendimiento de las acciones naturales en el impacto territorial tanto histérico como en la
actualidad segun sus propias caracteristicas.

Para ello, principalmente se identifico la variabilidad de la linea costera y sus causas
antropicas que han generado la pérdida de playas en la Ciudad de Trujillo, siendo el principal
causante la extension del Molda Salaverrgueha generado como resultado la erosion costera
a lo largo de toda la costa de Trujliconvirtiéndose en una construccion sistematica de
contenedor de arena del Puerto de Salaverry que tiene cautivo mas de 90 millones de m3 de
arena al sur con el fin de evitar el arenamientsuwenuelle(Figura 1), ademas de agentes
naturales que repercuatglobalmente.

Bajo este contextose apreciarela Figura 2 que en el afio 1963, linea costera se
encontraba a 65 metros de la zona urbana, se mantuvo hasta el afio 2000 tesa dea
variacion ddinea costerale 32 m/afiq posteriormente en el afio 20§&nerd un retroceso de
la linea de costa a 55.4 metrpsyo con la ampliacién del Molén en ese mismo @id,050
metros de longitud maximizé la variabilidad con una tasa de variag@ion/dfiq que hacen un
total de 64.8 metros perdidos hasta el afio 2015. Desde aquel afio se construyo los espigones d
piedra con el fin de salvaguardar el borde costero y disminuir el proceso erosivo de las playas
generando una disminucion entksa de variacion d@.8 m/afio hasta el afio 202Este
desarrollo erosivo ha significado una linea costera en retroceso en Las Delicias, que ha tenido
como variable dependiente a la topografia del borde, es asi que el impacto mayor se ha dado en
la zona centro de Las Delicias junto a la zona sur entalrgdal Tridngulo, convirtiéndose en
dos zonas vulneradas histéricamenteidizl sus bajas pendientes que posee dicho territorio

con un <0.7° y variaciones natura(ésgura 2).



Figura 1
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Grafico de la Influencia del Molon de Salaverry en la dinamica oceanica.
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Nota: Aldana (2023)

SegunMediavilla (2022) paradiagnosticar el estado actual de los fendmenos naturales y su
influencia en el bordeosterose tiene quéeterminaque elestudioenglobeaspectos comia
evolucion histérica, los condicionantes fisicos de la zmmao eloleaje y mareasy los usos
del suelopara diagnosticar el estado actual de las acciones naturales y su repercusion en el
borde costero.

Por ello, es importante identificar los componentes del entorno en el que se emplazan la zona
urbana, dondse identificd el tipo de playa segun sus uniddiesstratigraficasdel borde
costero para comprender como influye el nivel de riesgo en las areas del objeto depastudio,
(INGEMMET, 2020) estas unidades a mencionar cumplen un rol importante en el
reconocimiento del suelo que permitiran comprender el estado de degradacion de acuerdo a la
erosion, dondse observo quen 12% de la extension terotial se compone pal depdsito
marino conformado por arenas grises oscuras de gran@§itaounidad predomina en la zona
norte y sur, ademas se evidencia que su emplazamiento se encuentra dentro del nivel de riesgo
06 M8s Al todbd por estar ubicada directamente
de peligro en su area, Por otralda se evidencia quen 40 % de la extension territoriale
compone pokel depdsito edlico conformados por mantos de areadksasfinas, esta unidad
predomina en su totalidad a la ciudad de Las Delicias ubicada en la zona norte, centro y sur;
seg¥%n su emplazamiento se encuentra en | os 3
6 6 B a Bim éribargo, es importante destacar que la composicion de la unidad que mas
predominaesel depdsito aluvial conformado por arenas limo arcillosa semicompaarasn
48% de extensiqubicandosenel perimetro del objeto destudio sbre parcelasagricolas y
habilitaciones urbanas <colindantes, donde s
distancia lejana con respecto a la linea oceéanica (Figube&)e un enfoque geomorfoldgico,
el borde costero de Las Delicias se asienta principalmente sobre una capa de arena edlica, lo
que lo convierte en una zona propensa a riesgos debido al aumento del nivel del mar. Esto se

debe a las suaves pendientes preseen el litoral, lo cual incrementa su vulnerabilidad.
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Figura 3

9096250

IDADES LITOESTRATIGRAFICAS

=

.* Deposito Aluvial:

-* Conformado por
arenas limo arcillosa
semicompactas

Hgﬁﬁﬁ Depésito marino:

Conformados por
arenas grises oscuras
de grano fino

H @I " E Depésito Edlico:
Conformados por
9095000 mantas de arenas

edlicas finas

NIVEL DE RIESGO:

— Riesgo Muy Alto

Riesgo Alto

Riesgo Bajo
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Finalmentelo que respecta das zonas vulnerables por eventos naturales segun la
geomorfologia de Las Deliciase ha evidenciado en los resultados un nivel de rigsyd t o0 0
por inundacién marinemplazado en laona urbana norigor areas agricolas aledar@demas
se observaun nivel de riesgé Mu y a |la eoosion pnarinan todo el frenteirbano a la
linea costerasiendo la callbambayequenas afectada por su aproximacion al mar y que logra
atravesar la zona norte y centro, por otro lado pregentd i gr o A Al t ooenplor er o
molon de piedras emplazada en la division de la zona centro y el sector El Tri@ngulo
consecuencigor las bajas pendientes del territorio que poBeatmente cabedestacarel
impacto del Fendmeno del nifique repercute con gran auge erxdhas vulneradas por
exposicion ante ello ha generadm nivel de riesg@Altoo y fiBajod por inundacion pluvial
conunagran extension situadas en las habilitaciones urbanas colindantes y areas agricolas en

la periferia,Bajo este contexto es importante concluir que la zona urb#eg un alto impacto
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en diferentes sectores de las Delicias, generando areas expuestas ante la vulnerabilidad por
eventomaturales que amenazataa viviendas y el espacio publico.
Figura 4

Gréafico de Zonas Vulnerables por eventos naturales segun la geomorfologia del borde costero.

.\\

9096250 |+

& EVENTIZS MATURALES

9095000 7y

Riesgo Muy Alto
Riesgo Alle

Riesgo Bajo

e —

Nota: Aldana (2023)

Fase2: Diagnosticar elestado actual de las areas expuestas ante la vulnerabilidad urbana
costera de Las Delicias

Los resultados recopilados en el segundo objetivo, corresponden al diagnéstico de las areas
expuestas ante la vulnerabilidad, que permite el reconocimiento del estado actual de los
equipamientos que conforman la zona urbana de Las Delicias, que hatemidoonsecuencia
la exposicién del inmueble y el espacio publico por acciones naturales y antr@aicas.
Espinosa & Pedrerq2023) el analisis de laulnerabilidad urbanparte de la evaluacion de
dimensiones que busca contrastatravés de lateoria de adaptabilidad resiie esta
metodologia de estud&e ejecuta travésde 4 dimensiones, ambiental, social, econémica y
climatica, teniendo como principal objeto de estudio acciones argsapie han ocupado el
entornomarino para la ocupacion de la ciudad sin una prevemaciélerando la exposicion en
diferentes temporalidades a futuro

Tal es el caso de analisis que se realizo eorele costero a través del uso de syelosde
se identificé que also residencigiredomina comin 62% del porcentaje totapor consiguiente
se identificéel 1246 de uso recreativo, siendo el equipamiento mas equidistante con respecto a
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los 3 sectores entre norte, centro y sur de la zona urbana, ademas cuenta7@é6rdemnso
comercialfocalizado en dos sectores norte y sur de la zona urbana con mayor incidencia en el
sector C, también se identifico el uso educativo con un porcentaje del 2% emplazado en el
sector centro, asi mismo con el 2% en uso de salud ubicado en el mismo lulpaenteae
identificé con un 5% de otros usos en diferentes ubicaciones del sector.

Figura 5

Grafico de Uso de suelos en la ocupacién del borde costero.
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Nota: Aldana (2023)

Ante los resultados recopilados en el uso de suelos, se evidencié la predominancia del uso
residencial en Las Deliciaglonde se rescata este equipamiento existente a través de la
infraestructura construidaon un total de 743 inmueblemplazados dentro de la faja marginal
(250m), bajo estecontexto se evidencia que este equipamiento se encuentra vulnerado debido
a la exposicion costera y a su aproximacion de emplazanirantoello se identificlds niveles
de riesgo del inmueble segunuhicacional bordecosterodando como resultados erfigura
6 un 23% del total de inmuebles &nsituaciond 6 Mu y pArleltnived die riesgael 53% en
ni vel de r ifralsgnte3 % o6eAn t @l6 6niyvel de riesgo 66Ba

que el gran porcentaje de viviendas se encuentran expuestas ante la vulnerabilidad que presenta
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Las Delicias por factores ambientales, ademas se evidencia que el material predominante del
inmueble es el ladrillo con un total del 59% emplazadas en la zona sur y centro, posteriormente
el adobe con un 26%, con mayor auge de emplazamiento en el setetgreentro, finalmente

cuenta la quincha con un 7%, siendo el material menos predominate en elfsechién se

identifico el estudio del inmueble segun su estado de conservacion, a partir de ello, se obtuvo
que el 59% del inmueble se encuentra en bugn estado, debido al mantenimiento que se ve
reflejado en el borde costero, a pesar de estar expuesto a diferentes agentes climatolégicos, con
mayor predominancia en el sector El Triangulo, también se obtuvo que el 29% de inmuebles se
encuentra en bueastado,sin emlargo en la zona norte de estudio alstuvieron datos
negativos presentandoin 7% en mal estado y el 5% en muy mal estado, ademas se observo
gqueexistenl? viviendas abandonadas en las ultimas cuadras de la calle Lambayeque a causa
de factoes naturales que han degradado anteriormente al ,sattefemplo de ello son las
residencias situadas en el cruce entre las calles Piuegayn@rcaEn cuanto al uso de las
viviendas se evidenci6é que el 67% pertenece aungamiliar, siendo el porcentaje que mas
predominaen el borde costey@on una ocupacion déb % deuso bifamiliarentre la zona

norte y centro, también posek7% de uso comercial (Figura &inalmente se identificla

altura del inmueble promedigue variadesde2 a 3 niveles en todo el perfil urbantras

analizar las caracteristicas dtainueble se concluye que existe un bajo nivel de conservacion

en la zona costera nodebido al alto riesgo que presentan las primeras filas de manzanas que
limitan con la costa.siendoestos losque sufren mayor impacto por eventos naturales,
finalmentese identificd que existe segregacion urbana muy marcada en cuanto al malerial y

uso en Las DeliciaParaAbreu et al.(2023) analizar el entorno construido es sumamente
importante para brindar soluciones posteriores, el reconocimiento de las viviendas y sus
caracteristicas permiten comprender la zona urbana y a su adecuacion a estos impactos que
degradan a la infraestructura,deculiaridad del material como de los uselsespacio interior

es relevante a tal puntde intervenir sin necesidad de una reubicacion altporala
vulnerabilidad caso contrario si la situacion seria totalmente en rigggduviera por debajo

de lacota del nivel del maPara ello es necesario evaluar sin perjudicar las actividades aledafas
del lugar, como es el caso de las ciudades costeras que tienen como recurso econémico principal

al mar, siendo muchas de estas caracteristicas en donde se emplazan.
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Figura 6

Gréfico de Diagnéstico del inmueble
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Nota: Aldana (2023)

Porotra parteseidentific6 11 parques a lo largo del borde costero de Las Delicias. Se pudo
observar que 9 de ellos se encuentran en muy buen estadosgevaciorcon un 80% de la
extension del espacio publica pesar de estar expuestos a condiciones climaticas propias de
un entorno marino. Se constatdo que el mobiliario urbano, como las luminarias, pancas
basurerosse encuentra en buen estado. Aders@svidencio la predominancia dspecies
como los ficus y las palmerd3or otro lado, en laonanorte y centro del sector se identificaron
2 parquesLa Molina y Las Deliciagpresentaun 20% del estado de conservacion muy malo,
donde sebservé quelanobiliario urbano, se encontraba degradado debido a la corrosion, lo
cual indica falta de mantenimiento y mal uso del esp&colo tanto seobservda ausencia
de vegetacion en su interja contrastar la vulnerabilidad costera segun el nivel de riesgo, se
evidencia que la Plaza Hortensia V de Ganoza se encuentra ubicada en las pendientes bajas del

borde costero y presenta un nivel de riesgo "Mas alto" en comparacion con los otros 10 parques
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los cuales se encuentran en un nivel de riesgo "Alto" (FiguRavrg.Meijon (2020) e estado

de conservacién en los espacios publicos va a depenadroen entornos muy proximos al

matr, los factores climatologicos generaran una depreddciconservacion y restauracion de
estos spacioson cruciales para mantener la biodiversidad marina y terrestre, y para garantizar
gue estos espacios naturales puedan ser disfrutados por las generaciones futuras.

Figura 7

Grafico de Diagnostico del espacio publico
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Nota: Aldana (2023)

En relacidn a la estructura vial, esta conectada a través g&@s principales: Avenida La
Marina y Avenida Independenajaie vincula a Las Delicias con Trujilloediante la Carretera
Panamericana. La segunda comienza en la interseccion con la Avenida La Marina, se extiende
hasta el AA.HH. Taquilla y sarticula con la Via Salaveral sut Dentro del area urbanse
evidenciael 77 % de vias en buen estado de conservacibas Delicias Norte, El Triangulo
y Las Delicias Syrademas se evidenaia 23% de vias en mal de estado de conservacion con
caracteristicasegativasen las Delicias Norte sienda zonamas vulnerado por riesgos
naturales y el mas afectado histéricamerdabge destacar gleecalle Lambayeques la via que

presenta mayategradaciompor las bajas pendientes y su aproximacion aj esa#calle cuenta
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con un nivel de riesgmuy altodel 8% desu extension por otro lado, el nivel de riesgo alto

posee un 82% de las vias y finalmente las vias emplazadas en la periferia se encuentran sobre
un 10% del nivel de riesgo bajgs importante destacar la situacion vial en El Triangulo (Las
Delicias), donde el 95% de las vias tienen restricciones de acceso vehicular debido a las
“"trancas" impuestas por los residentes de estaestegorohibe el ingreso de cualquier tipo de
transporte publico, pero permite el aso a vehiculos particularé® acuerdal contexto es
importante destacar que la vulnerabilidachaeevidenciad@on ¢ mal uso de la ocupacion

urbana en los bordes costeros. Sin embargo, mediante una planificacion adedaada
regulacion, es posible abordar estos desafios y promover un desarrollo sostenible en estas areas.
Al proteger y restaurar los ecosistemas costeros, evaluar los riesgos y adaptarse al cambio
climatico, podemos reducir la vulnerabilidad de las vias yarga@ar la seguridad y la
sostenibilidad a largo plazgBarragan, 202)

Figura 8

Estado actual de las Vias
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Fase 3. Establecer los tipos de intervencion ante la vulnerabilidad urbana para la
propuesta de lineamientos urbanos frente al borde costero L&licias
El borde costeres un area geografica de suma relevancia que frecuentemente se ve

impactada por diversos factores capaces de generar consecuencias significativas en su estado y
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funcionamiento. Estos elementos englokmifiendmenos como la erosion costera y las
fluctuaciones en el nivel del mar, que puedeasionarserias implicaciones tanto para las
comunidades humanas como para los ecosistemas costeros. Es por esta razon que las
intervenciones en las zonas costeras se enfocan en la formulacion de estrategias efectivas para
contrarrestar los efectos adversos déakcfendmenod?araMartinez(2022) las soluciones

se componen por elementos naturales, elementos estructurales y no estructurales, ante ello
recomienda optar por caracteristicas no tan rigidas al momento de intervenir porque puede
acelerar la vulnerabilidad a medida que genere conseasermino limites sin accesibilidad,

por lo generallos riesgos generan una gran diversidad de caracteristicas segun su exposicion
en el territorio y afectaciones a lo construido, por ello es importante plantear estrategias que
busquen la integridad y lalaptacion al cambio climatico buscando reducir la vulnerabilidad

de las ciudades que vienen presentando situaciones de Baggeste contexto, se ha llevado

a cabo un andlisis de propuestas urbanas destinadas a abordar los desafios que plantea la
dinamica costera y los procesos naturales que la afectkas zonas urbanas, donde se pudo
extraer estrategias de adaptabilidad tanto urbaoa® territoriales aplicadas en ciudades
afectadas por factores naturales.

Como resultade@n la figura 9se reconoaelas siguientes estrategias de adaptabilidad
frente a bordes marinos que tienen como obijetivo la resiliencia de las ciudades costeras:
Adaptacion urbana basada en la naturaleza

Consiste en tilizar enfoques basados en la naturalpasa contrarrestar la dinamica
oceanica que repercute en las ciudades coswgdiene como ejemplola restauracion de
manglares y la creacion de playas con vegetacimla presencia naturh estas areas puede
ayudar a retener los sedimentos y a estabilizar la playa, evitando la erosion costera y reduciendo
la pérdida de tierrdaraMoreno (2020) los parques de mitigaciG@umplen esta adaptacion
natural, aperturando un espacio de transicion sobre las formas de actuar en un contexto de riesgo
y vulnerabilidad, cuando estos espacios son planificados como filtros de proteccion se emplean
arboles con raices largas en el teriat@on el fin de generar un colchon vegetal en el territorio

para evitar esos impactos de erosion.

Mitigacion de impactos Urbano vy territorial

Consisteen fomentar la creacion de espacios verdes y areas verdes urbanas que actuen
como amortiguadores naturales y mejoren la calidad del aguaitigacién de impactos
urbanos y territoriales en bordes costeros es esencial para garantizar la sostenildidad

protecciona largo plazo de las areas costeras urbanizadas y la proteccion de la biodiversidad
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marina, al tiempo que se reduce la vulnerabilidad de las comunidades costeras a los eventos
naturales y el cambio climético.
Reconfiguracion de borde multisectorial

La reconfiguracion del borde costero mediante la construckoescenarios segun las
caracteristicas del sector del borde,espigones y muros de contencidén son estrategias que se
utilizan para mitigar los impactos de la erosion costera y proteger areas urbanas y terrenos
cercanos al mar. Estas estructuras rigidas se disefian con el proposito de estabilizar la linea de
costa yreducir la pérdida de tierra debido a la accion del oleaje y las mareas.
Planificacion del uso de suelos

La planificacion del uso del suelo en bordes costeros debe ser un proceso integral y a largo
plazo que tenga en cuenta tanto las necesidades de desarrollo como la proteccion de los
ecosistemas costeros y la seguridad de la poblacion. La colaboracioonsildecacion de
factores ambientales y de riesgo son esenciales para lograr una planificacién efectiva y
sosteniblejue buscamplementar politicas de uso del suelo que restrinjan el desarrollo en areas
de alto riesgo y fomenten la construccion resiéen
Zonas de amortiguacion del territorio

Se refiere a la instalacion estratégica de infraestructuras, ya sean flexibles o rigidas, en
areas intermedias entre zonas urbanizadas y ecosistemas costeros delicadogn&sstas
amortiguacion cumplen un papel fundamental al proteger la linea de costa, reducir los impactos
ambientales y mejorar la resiliencia frente a eventos naturales extrzmensas tieneomo
objetivo favorecer los tiempos de evacuacion de la poblacién hacia zonas de seBaraad.
ello, es importantenencionaida existenciade mecanismode protecciortanto en eterritorio
como en el marcomo primer filtro de amortiguacién en el contexto marino se tielos a
rompeolag/ espigones de piedraziyo propdsitoes mitigar la dindmica de la direccién de sus
aguas \efectos dafiinos inusuales que puedan aftecg@omorfologia de los bordes costeros
depredando ciudades costenasr otro lado,en el contexto territorial se tiermmo filtros
secundarios de amortiguacida aplicacion deinfraestructuras veles conformadas por
elementos construidpsmanejo de topografiayy dunas artificialesmucho de estas
intervenciones son emplazadas en parques o malecones reslitisrdeales se adaptan a las
condiciones dinamicas del territorio y contemplan sus multiples naturalezas
Acondicionamiento de viviendas flotantes

En algunas areas, el desarrollo de viviendas flotantes o sobre pilotes puede reducir la
vulnerabilidad a inundaciones y marejadaara ello, evar las estructuras en areas propensas

a inundaciones para reducir el riesgo de dafios durante eventos de crecida destanar.
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estrategia parabreu et al.(2023) concluye que para el acondicionamiento de viviendas en
zonas con alto nivel de riesgo debe transformarse a eventos transitorios o permanentes, de
acuerdo a los distintos panoramas hasta los 100 afios, se debe tener como criterios los niveles
de cota del mel del mar.

El objetivode todas las estrategiagencionadags aumentar la resiliencia de las areas
costeras frente a inundaciones, erosion, subida del nivel del mar y otros riesgos, garantizando
la sostenibilidad a largo plazo de estasdadescriticasy expuestas al alto nivel de
vulnerabilidad.

Figura 9

Estrategiadde Adaptabilidad efos bordes costeros
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Cada estrategia es determinaatela planificacion de los bordes costerstas deben
configurarse como un proceso de actuaciones en diferentes temporalidades del contexto en
donde se van aplicar, es decir, se podran aplicar en escenarios adecuados al entorno y
caracteristicas particulares, para ello, previamente se debera evaluar el impacto que estas
pueden tener frente al aspecto econdmico y social, muchas de estas soldelmsres
convertirse en parte de los bordes costeros sin alterar las actividades que realizan aquellas
ciudades, lo importante es que cumpla su funcion de mitigar y proteger infiltrandose dentro del
paisaje,ParaMoreno (2020) el paisaje debe entenderse como una infraestrupana la
resiliencia y adaptabilidad de bordes en situaciones de riesgo, debe convertirse en el primer
filtro de afrontar situaciones, en ldigura 10 se observalos diferentes mecanismos y
alternativas de solucién para afrontar las realidades costeras:

Figura 10

Catalogo de soluciones de proteccién y mitigacion

Nota: Aldana (2023)

Lasintervenciones para mitigar la vulnerabilidad en ciudades costeras desempefian un papel
crucial en la planificacién y eflesarrollo sostenible de estas areas. Estas herramientas
proporcionan un marco solido para identificar, priorizar y ejecutar acciones que reduzcan los

riesgos y fortalezcan la resiliencia de las comunidades costeras frente a amenazas


















