UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

(-]
)
%
?

PROPUESTA DE DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE MODULOS
DE POSTAS MEDICAS CON ELEMENTOS PRE FABRICADOS DE
CONCRETO ARMADO, LAMBAYEQUE, 2020

TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE
INGENIERO CIVIL AMBIENTAL

AUTOR
FABRICIO ANDONAIRE NIETO

ASESOR
SEGUNDO GUILLERMO CARRANZA CIEZA
https://orcid.org/0000-0001-9321-2501

Chiclayo, 2021


https://orcid.org/0000-0001-9321-2501

PROPUESTA DE DISENO PARA LA CONSTRUCCION DE
MODULOS DE POSTAS MEDICAS CON ELEMENTOS PRE
FABRICADOS DE CONCRETO ARMADO, LAMBAYEQUE,

2020

PRESENTADA POR:
FABRICIO ANDONAIRE NIETO

A la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo
Para el titulo de

INGENIERO CIVIL AMBIENTAL

APROBADA POR:

Angel Alberto Lorren Palomino
PRESIDENTE

Carlos Rafael Tafur Jiménez Segundo Guillermo Carranza Cieza
SECRETARIO VOCAL



i
RESUMEN

La investigacion surge por la necesidad de tener una medida de contencion, ante hechos que
dejen en expresion, las falencias del sistema sanitario, en el que se ha demostrado la falta de
postas médicas que hacen falta. Ante esta realidad, el estado peruano no tiene la posibilidad de
brindar una solucién répida, durable en el tiempo y con bajo costo, para poder cubrir tales
falencias. Por este motivo, es que se ha planteado el siguiente objetivo general: Proponer el
disefio de elementos prefabricados de concreto armado, para la construccion de médulos de
postas médicas, Lambayeque, 2020, aplicados para la construccion de postas médicas masivas,
haciendo uso de una arquitectura modular, Lambayeque, 2020. Ante ello, es que se desarrollara
la seleccion de la arquitectura de una posta médica, la seleccion y comparacion entre tres
modelos de elementos prefabricados, el disefio estructural de los mismos y la evaluacion del
impacto ambiental, todo en busca de demostrar la solvencia de la propuesta. Como
complemento, es que se desarrollara el disefio de las instalaciones sanitarias, eléctricas, la
arquitectura y el disefio estructural, de la posta médica en general. Los resultados han sefialado
que, la informacion referente a la arquitectura empleada en la presente investigacion, ha sido
recuperada de Martinez (2012), en su investigacion titulada Centro de asistencia médica
inmediata (Tesis de pregrado), publicado por la Universidad Rafael Landivar. Mientras que, se
ha concluido que, el proyecto ha sido dividido en tres modulos, con la finalidad de hacer
mencion a lo que emite la normativa sismorresistente peruana, en donde se sefiala que las
edificaciones de tipo médico, tendran que evitar la presencia de irregularidades de cualquier
tipo. La edificacion, en su totalidad, ha contado con la no superacion de las derivas estipuladas
por normativa, llegando a contar con vigas pre fabricadas, losas aligeradas pre fabricadas y

columnas pre fabricadas.

Palabras clave: concreto armado, prefabricado, elemento, edificacion, posta medica.



ABSTRACT

The investigation arises from the need to have a containment measure, in the face of events that
express the shortcomings of the health system, which has demonstrated the lack of medical
posts that are needed. Faced with this reality, the Peruvian state does not have the possibility of
providing a quick, durable and low-cost solution to cover such shortcomings. For this reason,
the following general objective has been proposed: Propose the design of precast reinforced
concrete elements, for the construction of modules of medical posts, Lambayeque, 2020,
applied for the construction of massive medical posts, making use of a modular architecture,
Lambayeque, 2020. Given this, is that the selection of the architecture of a medical post will be
developed, the selection and comparison between three models of prefabricated elements, their
structural design and the environmental impact assessment, all in seeks to demonstrate the
solvency of the proposal. As a complement, the design of the sanitary and electrical
installations, the architecture and the structural design of the medical post in general will be
developed. The results have indicated that the information regarding the architecture used in
this research has been recovered from Martinez (2012), in his research entitled Immediate
Medical Assistance Center (Undergraduate Thesis), published by the Rafael Landivar
University. While, it has been concluded that the project has been divided into three modules,
in order to make mention of what is issued by the Peruvian earthquake-resistant regulations,
where it is stated that medical-type buildings will have to avoid the presence of irregularities of
any type. The building, in its entirety, has counted on not overcoming the drifts stipulated by
regulations, coming to have pre-fabricated beams, pre-fabricated lightened slabs and pre-

fabricated columns.

Keywords: reinforced concrete, precast, element, building, medical post.
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. INTRODUCCION

Es bien conocido que el mundo est& atravesando por una pandemia que ha puesto al personal
médico y a los establecimientos de salud, al borde del colapso. Sin embargo, las carencias en
infraestructura sanitaria, han conllevado que esta situacion se agrave mas; tomando como
referencia esta premisa es que se procede a explicar la situacion problematica desde tres &mbitos:

el internacional, el nacional y el local.

México es un pais que ha venido pasando por alto las advertencias de un brote masivo de
coronavirus, evitando el toque de queda, no tomando las medidas de contencién suficientes y no
preparandose para afrontar la problematica mundial, actual. Ante la llegada del COVID — 19, hace
no méas de tres meses, fue que el pais mexicano, ha reconocido categéricamente, que carece de
infraestructura de salud. Ademas, se sostiene que no tiene la capacidad de China, como para poder
invertir millones de dolares en la construccion de establecimientos médicos a gran escala, teniendo

que conformarse y limitandose, a enfrentar esta pandemia, con las condiciones actuales. [1]

La ONU sefiala que el mundo atraviesa por trece desafios fundamentales, que podran determinar
una nueva tendencia mundial. Dentro estos desafios, se pueden destacar a los siguientes: se debera
procurar que la atencion sea mas justa, la calidad en infraestructura debera de ser eficiente y la
salud debera de llegar a los lugares mas reconditos de cada region. Con respecto a la justicia en la
atencion, es bien sabido de la existencia de deficiencias en la atencion del servicio de salud, por la
acumulacién de personas que asisten y una menor cantidad de personal médico. Asi mismo, la
calidad de la infraestructura debera de ser garantizada, con la finalidad de brindar un adecuado
servicio, mas aun si se hace referencia al sector salud, que es uno de los que mayor exigencia tiene,
en cuanto a servicio. Mientras que, la salud debera de ser brindada, hasta en el lugar mas remoto
de una localidad, pues es el derecho de toda persona, como tal, de poder acceder a los servicios de

salud de forma oportuna y digna. [2]

Haiti, bien conocida como uno de los paises mas pobres en todo el mundo, con serios problemas
de salud, economia, problemas sociales y ambientales. La llegada del COVID — 19 ha generado
gran preocupacion en las principales autoridades sanitarias del mundo, debido a un motivo
unicamente, carencia de infraestructura sanitaria. Esta gran carencia ha generado que, en los
ultimos afios, la proliferacion de enfermedades como el colera, el dengue o problemas de

desnutricion, no hagan mas que reducir la calidad de vida de sus pobladores. Ademas de que estos
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viven en condiciones de pobreza, muy por debajo del promedio mundial, llegando a convivir con

una infraestructura convivida, en todos los ambitos del estado. [3]

En el ambito nacional, la Contraloria de la Republica ha evaluado las condiciones de las
infraestructuras de los establecimientos hospitalarios del Pert, mediante lo cual se ha demostrado
la deficiencia de estos, llegando a una cifra de 37% de estos que no cuentan con una infraestructura
adecuada o cuentan con una infraestructura deteriorada. Ademas, el 57% de los hospitales de la
Policia Nacional, el 50% de los hospitales regionales y el 37% de los establecimientos de
ESSALUD, no cumplen con las condiciones minimas necesarias, como para brindar un servicio de

calidad, en base a las inadecuadas condiciones, en cuanto a la infraestructura, que estos presentan.
[4]

Asi mismo, el decano del colegio médico del Perd ha afirmado que el Per no cuenta con la realidad
situacional 6ptima, como para enfrentar una pandemia como la que se esta viviendo al dia de hoy,
debido a la falta de planificacién de las medidas adoptadas, la carencia en infraestructura sanitaria
y la poca inversion que el estado peruano a tenido en ese apartado, de igual forma, destaca la
realidad de muchos pueblos o sectores, que no cuentan con una posta médica cercana, como para

poder ser atendidos, generando de esta forma, una afectacion grave para su salud. [5]

Aparte de lo mencionado, se informa que mas del 54% de las postas médica de la region Lima,
cuentan con una infraestructura deteriorada en su totalidad, existiendo quejas por parte de los
pobladores y del personal médico, en donde sefialan que las condiciones son deplorables y
reclaman la construccidn de nuevos establecimientos. Ademas, se ha determinado que el costo para

rehabilitar todos los establecimientos de salud de esta region, supera los 22 millones de soles. [6]

Se ha informado, mediante el MEF, que la region Lambayeque cuenta con un presupuesto total de
29 millones de soles, destinados a cuestiones de salud, que no ha sido invertido, ni siquiera se ha
desarrollado algan presupuesto de inversion. Si bien es cierto, estos problemas suelen surgir como
una medida consecuente de la actual pandemia, estos han surgido desde hace mucho, habiendo un
sin numero de quejas, con respecto a la cantidad de postas médicas con las que cuenta Lambayeque,
contando Gnicamente con 116 en toda la region, con un 9.90% de capacidad total en relacién a los
medicamente que pueden ofrecer. Cabe indicar que Lambayeque, segun el ultimo censo de la
region, cuenta con un total de 1 197 260 de personas, segun el INEI [7]. Ante esto, se llega a un
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total de 10 321 personas que tendrian que ser atendidas por cada posta médica, tomando como
referencia las existentes a la fecha, existiendo un déficit, en cuanto a infraestructura de salud. [8]

Ante ello, el Ministro de Salud, Victor Zamora, hace hincapié en la atencion primaria de salud,
especificamente para las regiones nortefias, quienes son las que estan sufriendo aun més que el
resto del pais, los estragos del coronavirus, principalmente por una inadecuada inversion en
cuestiones de salud primaria, que es la encargada de capacitar y concientizar a la gente, siendo esta,
la primera que carece de conocimientos, en medidas de prevencion y control de enfermedades,

dentro de la vivienda. [9]

Es bien conocida que, ante una realidad adversa, como la actual pandemia, las decisiones tienen
que ser tomadas cuanto antes, medidas drasticas en las que no sé6lo basta con realizar una previa
inversion de dinero, para poder mermarlas. Tomando como ejemplo, a la condicion actual que esta
viviendo el pais. El estado peruano, podria tener las mejores intenciones de invertir en este preciso
momento, en postas médicas, pero la gran limitante, surge desde tres perspectivas: la primera de
ellas, se centra en que asi la inversion, llegue en un periodo de tiempo, corto, después de haberse
desarrollado la pandemia, el concreto tardar una cantidad superior a los 10 dias, en secarse y tener
la capacidad de poder soportar cargas externas, cabe indicar que, en algunos casos, el tiempo es
mayor, tales como las losas o vigas. Ademas de ello, la segunda perspectiva, sefiala que, existe un
material que puede reemplazar al concreto y ademas, tiene la capacidad de brindar una respuesta
rapida, ante cualquier urgencia; sin embargo, su costo es superlativo al mencionado anteriormente,
siendo el acero estructural, el material mencionado. Ademés de lo dicho, se puede optar por
construir postas médicas con elementos de adobe, pero el tiempo de durabilidad de una estructura
como esta, no se compara al tiempo de vida de una de concreto armado. Con respecto al costo del
concreto pre mezclado en el Perd, se ha llegado a un costo de 225 nuevos soles. Mientras que, el
costo aproximado del kilo de acero, ronda los 4 a 5 d6lares (17.36 soles por kilo). Si es que se hace
referencia, a la duracién de los distintos materiales que podrian reemplazar al concreto,
considerando su aplicabilidad en las postas médicas: el concreto armado, tiene una duracion de 50
afos, la durabilidad de una edificacion de acero, ronda los 60 afios; mientras que, el adobe, que es
otro de los materiales mas empleados, en zonas de extrema pobreza, depende mucho de su
mantenimiento y las precipitaciones o condiciones climéticas de la zona en estudio. Se vuelve

complicado asumir un costo especifico de los elementos prefabricados, debido a que esta
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relacionado directamente con los costes de implementacidn y esto estd directamente relacionado,

con el tipo de elementos o sistemas que se proponen. [9]

Ante la realidad expuesta, es que surgen los elementos pre fabricados, los cuales solventan las tres
necesidades que no pueden ser cubiertas por los materiales mencionados anteriormente. Con
respecto al concreto armado, con estos elementos se pueden alcanzar tiempos de instalacion de
menos de una semana, con el producto final terminado, cosa que s6lo quedaria en expectativa, si
es que se desearia aplicar al concreto. En relacion al coste, al emplearse elementos de concreto
armado, el costo no se compara al del acero estructural, impidiendo que se incurran en sobrecostos.
Ademaés de lo dicho, se supera la durabilidad de una estructura de adobe, debido a que se cuenta
con la misma resistencia y propiedades de aquellas estructuras hechas a base de concreto armado

in situ.

Ademas de lo mencionado, cabe indicar que otra de las ventajas que tienen los elementos
prefabricados, analizando desde el punto de vista de la inversion pablica, es que ya se conoceran
los costos de produccion de los mismos, la cantidad de elementos necesarios para poder producir
un ambiente especifico y los tiempos de trabajo; asi como, el personal técnico, las herramientas y
la maquinaria necesaria. Todo eso, puede ser calculado, antes de que se disponga un concurso
publico, mediante el cual, las empresas participantes no tendrian por qué tener una diferencia
significativa en la presentacion de sus propuestas; asi como, la reduccion de los gastos generales

que, a toda obra, caracteriza.

La problematica expuesta, ha demostrado que la region analizada, cuenta con una carente
infraestructura de salud, llegando al punto de suponer que, si todas las personas necesitaran
atencion al mismo tiempo, se tendria una cola de mas de diez mil personas, en cada posta médica,
la cual unicamente cuenta con un porcentaje del 9.90% de capacidad de brindar medicamentos [8].
Ante esta problematica, es que ha surgido la siguiente pregunta de investigacion ¢Qué disefio de
tres modelos de columnas, vigas y losas aligeradas de concreto armado prefabricadas, comparada
técnica — economicamente, haciendo uso de una arquitectura modular, podra ser empleado para la
construccion de postas medicas masivas, Lambayeque, 2020? Intentado ser respondida por el
siguiente objetivo general: Proponer el disefio de elementos prefabricados de concreto armado,
para la construccion de modulos de postas médicas, Lambayeque, 2020. Ademas de ello, es que se

han planteado, los siguientes objetivos especificos: Elegir la arquitectura de posta médica a la que
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sera aplicada el disefio de columnas, vigas y losas aligeradas de concreto armado prefabricadas,
para su construccion masiva; Realizar una revision bibliogréafica para la obtencion de un Estudio
de Mecanica de Suelos referencial, aplicado en la region Lambayeque, con la finalidad de realizar
el disefio de una cimentacion tipo; Disefar estructuralmente tres modelos de columnas, vigas y
losas aligeradas de concreto armado prefabricados, en base a la arquitectura de posta médica
seleccionada; Realizar el disefio de instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas, estructuras y
arquitectura, en base a la arquitectura escogida y el disefio estructural mas 6ptimo seleccionado;
Desarrollar el presupuesto general de la arquitectura de posta médica seleccionada, aplicando los
elementos prefabricados planteados; Desarrollar el estudio de impacto ambiental de la propuesta
escogida; Evaluar técnica y econdmicamente la propuesta de modelos de columnas, vigas y losas
aligeradas de concreto armado prefabricados, con la finalidad de seleccionar la mejor opcion; y
Crear un manual de izaje e instalacion de los elementos prefabricados disefiados, para las tres

regiones del pais (costa, sierray selva)

La situacion problematica, ha demostrado la necesidad de la presente investigacion; sin embargo,
su justificacion sera enmarcada y expuesta, en los siguientes parrafos, bajo los siguientes &mbitos:

econdmico, social, salud, técnico e investigativo.

El contar con una propuesta de disefio de elementos prefabricados, en el cual se realice una
comparativa, con sustento econdémico de distintas propuestas de disefio de modulos, que sea
construidos a base de elementos pre fabricados, teniendo como marco comparativo, el analisis que
se realice, permitira que estos disefios sean planteados como una solucion ante la falta y carencia
de infraestructura de salud, a nivel regional y nacional. Ademas de ello, al tener un disefio
especifico y conocer el costo de la construccion de los mismos, los tiempos de concurso en las
obras publicas, se veran reducidos, al igual que la diferencia entre los costos de las propuestas que
los concursantes plantean, debido a que al ser elementos comunes y con el mismo disefio
arquitectonico, es que ya se conocera el tiempo de ejecucion y el costo, aunque se deben de sefialar
la existencia de ciertos cambios. Cabe indicar que los ahorros no sélo se veran en los procesos de
licitacion y presentacion de las propuestas, sino que la construccion y disefio de estos modulos,
buscara una distribucion eficiente de ambientes, tales que, se llegue a ahorros y optimizacion de

espacios.
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El aporte social que tendré este tipo de modulos, es que ya no se necesitara entrar a un proceso de
licitacion muy largo para poder iniciar con la construccion de dichos madulos en zonas alejadas de
la ciudad, sino que al tener un formato pre establecido y al tener una arquitectura y proceso
constructivo tipico, es que se permitira optimizar las inversiones del estado, centrandose en zonas
de alto riesgo o alejadas de la ciudad misma, en donde la cantidad de poblacion, no amerita el
considerar un hospital o clinica, sino que podran ser dotados de una posta medica que podra ser

construida en un tiempo reducido, trayendo un beneficio social a estos sectores de alto impacto.

El aumento de puestos de salud, permitira que el servicio de salud a nivel nacional, sea visto con
mejores 0jos, tanto asi, que se podra reducir el congestionamiento de las regiones o zonas, donde
una posta médica no es suficiente, pudiendo brindar una solucion temprana, rapida y econdémica,
con la aplicacion de los modulos de postas médicas expresados en el presente proyecto de
investigacion. Asi mismo, los pobladores al tener una mayor diversidad de centros a donde asistir,

es que podran migrar de un servicio a otro.

La propuesta que se realizara, constatara de una lista de tres disefios de modulos y el empleo de
diferentes tecnologias de elementos pre fabricados, mediante los cuales se buscard, optimizar el
costo beneficio que genera el desarrollo y aplicacion de estos, hacia la basqueda de la construccién
masiva de postas médicas, con la finalidad de llevar el servicio de salud hacia los lugares mas
alejados o reconditos de las diferentes regiones del Peru, los cuales no habian sido alcanzados por
el momento, por los diferentes gobiernos del Per(. Aparte de ello, la pre factibilidad que sera
evaluada en la presente investigacion, principalmente desde el punto de vista técnico, permitira que
cualquier propuesta sea analizada y contrastada, por la capacidad de que surja técnicamente

posible.

Con respecto al nivel investigativo, el analizar con respecto a este sistema y su aplicacion, hacia
maodulos pre fabricados de salud, no sélo permite que se alcance el objetivo ultimo de un sistema
de pre fabricados, que es el construir moédulos o ambientes en el menor tiempo posible, sino que
permitird brindar una propuesta de inversion publica, en donde el estado podré categorizar y
unificar cualquier tipo de concurso para la construccion de postas médicas, alcanzando una

aplicacion practica, hacia el analisis tedrico que se pretende analizar o evaluar.
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II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del problema

Serrano D. C., en su investigacion titulada Disefio de modulo pre fabricado de uso maltiple para
casos de emergencia, tesis de pre grado, se ha planteado como objetivo general, el disefiar un
modulo de emergencias, realizado a base de elementos pre fabricados. La metodologia que ha
planteado el autor, ha sido la aplicada. Con respecto a los resultados, se ha podido determinar que
los mddulos pre fabricados, desarrollados a base de elementos de acero, son una mejor alternativa
que aquellos realizados con, concreto armado. Sin embargo, existe la limitante del costo del mismo
maddulo. Asi mismo, los perfiles que mejor rendimiento han demostrado o se suelen emplear con
mayor regularidad para este tipo de casos, han sido los perfiles en L, perfiles en T y aquellos perfiles
en aspa. En base a lo expresado, fue que se llegé a la conclusidn que el costo de disefio promedio,
de un sistema de elementos pre fabricados, a base de acero, suele tener un costo de 3201 euros,
alcanzando tiempo de entregas que rondan los 18 dias, para el producto terminado en su totalidad.
La investigacion ser4 empleada, debido a los criterios de seleccion y disefio de tres médulos de
emergencia, mediante los cuales se ha podido emplear una comparativa, que ha dado como

resultado, la seleccion de un disefio por sobre otro. [10]

Pulgar J. y Yafiez F., en su investigacion titulada Evaluacion de sistemas constructivos para
edificios de mediana altura con elementos de hormigon pre fabricado, tesis de pre grado, se han
planteado como objetivo general, el evaluar la aplicacion de ciertos sistemas o modelos
constructivos, que permitan optimizar los tiempos de construccién de los edificios de mediana
altura, haciendo uso de elementos pre fabricados. La metodologia empleada, ha sido la descriptiva
y cuantitativa, debido a que los resultados han sido expresados en valores numéricos y se ha
procedido a la descripcion del objeto de estudio. Los resultados han demostrado que los sistemas
pre fabricados cuentan con un costo de instalacion elevado, siendo un 20% a 30% maés caro que la
contratacion de personal para un trabajo de construccion cotidiano, viéndose en la necesidad de
contratar personal técnico capaz de poder ensamblar las partes que conforman a este tipo de
sistemas. Asi mismo, los resultados han indicado que las tecnologias de elementos pre fabricados,
se ha podido llegar a tiempos de garantia, de mas de 30 afios. En base a lo dicho, se ha podido
concluir que, a nivel de implementacion e instalacion, este tipo de sistemas ha de necesitar a

personal técnico calificado, con el fin de garantizar la garantia “high — end”. Ademas, ha de medir
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el menor grado de contaminacion de este tipo de elementos, con respecto a las construcciones
tradicionales, llegando a una reduccion del 50%, a nivel de residuos. El aporte que brindara esta
investigacion, estara orientado en la evaluacion y comparacion que el autor realiza, con respecto a
los criterios de seleccion y evaluacion, basandose en los criterios sociales, economicos y

ambientales. [11]

Anechina, A. C., en su investigacion titulada Disefio de edificio multifamiliar con sistema Gran
Panel 1V, Tesis de pre grado, se ha planteado como objetivo general, el realizar el disefio de un
edificio multifamiliar, usando Unicamente el sistema Gran Panel IV. Se ha aplicado una
metodologia de tipo aplicada, con disefio descriptivo, debido a que se ha procedido a describir el
proceso mediante el cual, este sistema se ha podido emplear en la construccion de una edificacion.
Los resultados han indicado que este sistema es capaz de desarrollarse en edificaciones modulares
con mas de cuatro pisos, mediante los cuales se permite la industrializacién y la reduccion de los
tiempos de trabajo. Ante ello, la conclusion ha indicado que los sistemas modulares pre fabricados,
tales como el Gran Panel 1V, podrian emplearse para edificaciones espaciales escalonada, las cuales
salvaguardar una distribucion de terrazas y con disefios integrales permeables, abaratas, con
respecto al tiempo de realizacion. El aporte de esta investigacion, serd el empleo de los sistemas
Gran Panel IV, como una medida de solucidn, ante la construccion de médulos de postas médicas.
[12]

Vera, F. J., en su investigacion titulada Proyecto Estructural con médulos 780 reforzado para la
I.E. Villa Maria, Nuevo Chimbote — 2018, Tesis de pre grado, se ha buscado desarrollar un proyecto
orientado a una institucién educativa, haciendo uso de Mdédulos reforzados para la I.E. Villa Maria.
El tipo de investigacion empleada, ha sido el aplicativo — cuantitativo, debido a que la recoleccion
de datos se ha visto sustentada por valores numéricos y se han empleado teorias de otros autores,
con la finalidad de poder responder a los objetivos especificos establecidos. Los resultados han
sefialado que el tipo de suelo ha sido el proveniente de excavaciones y escombros, el cual fue
removido y posteriormente compactado, para poder desarrollar la edificacion planteada en la
investigacion. La capacidad portante del suelo ha sido de 0.59 kg/cm2 y la edificacion ha sido
proyectada para tener tres niveles. Se ha llegado a la conclusion que estos modulos educativos, si
bien es cierto presentan grandes ventajas en cuanto a su infraestructura, tienden a fallar por la

consideracién de columnas cortas y la falta de aislamiento entre los tabiques y las columnas
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estructurales. El aporte que brinda esta investigacion, radica en la consideracion de una edificacion
modular para un uso masivo, del que ya se conoce su costo por metro cuadrado, el tiempo de

duracion y las ventajas y desventajas que presenta. [13]

Herrera, M. B. y Oyola, C. A., en su investigacion Disefio general de un modulo de vivienda
sostenible con materiales eficientes, Tesis de pre grado, se ha planteado como objetivo general, el
disefiar un mddulo de vivienda, en el que se empleen materiales eficientes, mediante los cuales se
alcance no solo la sostenibilidad de la misma edificacion, sino que se llegue a optimizar los tiempos
y los costos de la misma. El tipo de investigacion, ha sido el aplicado, teniendo un disefio
descriptivo — no experimental. Los resultados han indicado que el periodo de la estructura ha sido
de 0.25 a 0.50 segundos, alcanzando un registro de aceleracion espectral de 1.41 m/s2. El tipo de
cimentacion empleada, fue el cimiento corrido, a base de concreto cicldpeo, haciendo uso de vigas
de 4 in * 4 in y columnas, con las mismas dimensiones. Las conclusiones a las que se llegaron,
fueron las siguientes: al desarrollar los elementos modulares durante el tiempo de obra, el tiempo
de ahorro no se ha visto mermado en gran medida; a diferencia de aquellos modulos que fueron
construidos, con estructuras que ya habian sido compradas anteriormente. Mientras que, por el lado
estructural, se ha mantenido el rendimiento de la edificacion y la capacidad resistente. El aporte de
esta investigacion, radica en la demostracion clara y precisa de la gran diferencia entre los tiempos,

de anteponerse al inicio de obra, con la elaboracién de los elementos pre fabricados. [14]

Bricefio, A. y Laura, M. C., han desarrollado la siguiente investigacién La modulacidn en el disefio
arquitecténico aplicado a un Aeropuerto Nacional para el Valle del Mantaro, Tesis de pre grado,
plantedndose como objetivo general, el desarrollar un disefio estructural modular, de ciertas areas
del Aeropuerto Nacional para el Valle del Mantaro. La investigacion ha sido la aplicada,
descriptiva, debido a que se ha buscado describir el procesamiento de los datos y la recoleccién y
procesamiento de estos, se ha realizado mediante un programa de disefio estructural SAP 2000,
mediante el que se han obtenido datos de caracter numérico. Los resultados han demostrado que
las edificaciones modulares planteadas, han tenido que guardar un nivel de concordancia escalar,
con la finalidad de brindar confort a las personales, que hacen uso de esta. Ademas, cabe sefialar
que los disefios modulares tendran que ser continuos y regulares, al intentar mantener una deriva
méaxima de 0.007. Ante lo dicho, se ha llegado a la conclusién que la modulacién de edificaciones,

brinda una mayor riqueza fisica y espacial a la misma, yendo acorde con los cortos plazos que hoy
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en dia, se llegan a requerir en las obras de construccion, relaciondndose, directamente con el
tiempo. La investigacion, ha de ser empleada, con la finalidad de analizar desde un punto de vista

arquitectonico, la modulacion estructural de la posta médica a emplear. [15]

Cano, H. L., en su investigacion titulada Disefio sismico y estructural del edificio multifamiliar Las
Flores en la urbanizacion el Ingeniero 111, Pimentel — Chiclayo — Lambayeque, Tesis de pre grado,
buscando realizar el disefio estructural del edificio multifamiliar Las Flores, ubicada en la
Urbanizacion El Ingeniero Ill, y haciendo un contraste con la actual norma sismorresistente. El
tipo de investigacion empleada, ha sido la aplicativa — no experimental, esto se debe a que se han
aplicado conocimientos pre existentes, mediante los cuales no se ha hecho experimentacion alguna
a las variables de estudio, sino que se han evaluado en su estado natural, con el fin de realizar el
disefio respectivo. Los resultados indicaron que la capacidad portante del suelo fue de 1.49 kg/cm2,
se ha obtenido una deriva maxima de 0.0022, con los siguientes factores de disefio Z = 0.45, U =
1.00, S=1.10, Tp = 1.00 TI = 1.60 y RO = 3.00. Ante esto, se ha llegado a la conclusién que el
costo neto de la infraestructura, fue de 466 626.43 nuevos soles, llegando a un ahorro del 10%, en
comparacion a una edificacion con metodologias tradicionales. Ademas de ello, cabe indicar que
los tiempos de construccidn, fueron reducidos en 15 dias, con respecto al plazo total de la obra. La
investigacién sera tomada como referencia, en cuanto al procesamiento de datos y los criterios de

disefio empleados. [16]
2.2. Bases Tedrico Cientificas
2.2.1. Marco Legal
2.2.1.1. Norma E020. Cargas

La norma brinda informacidn acerca de las cargas que tendra que soportar una edificacion, en base

a sus diferentes ambientes y usos que se les da a estos. [17]
2.2.1.2. Norma E030. Disefio sismorresistente

Norma que brinda informacion, con respecto a los requerimientos minimos que debera tener una

edificacion, con el objetivo de soportar las fuerzas sismicas que la aquejan. [18]
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2.2.1.3.  Norma E050 Suelos y cimentaciones

Norma mediante la cual se ha podido recolectar informacion, netamente relacionada a determinar
el df de la edificacion disefiada o las condiciones de disefio que son establecidas por la normativa

peruana, en relacion a las dimensiones de la cimentacion. [19]
2.2.1.4. Norma E060 Concreto armado

EN esta, se exponen las condiciones minimas que deberan de ser cumplidas, en una estructura de
concreto armado. Asi mismo, se sefialan aquellos criterios de disefio, que no deberan de ser

superados. [19]
2.2.2. Concreto armado

El concreto armado es aquel material que se produce a partir de la combinacion, entre concreto y
acero. Este se caracteriza por ser reforzado con barras de acero de refuerzo, debido a que brindan
una mayor resistencia a la traccion, caso contrario al concreto, quien se centra en brindar una

resistencia superlativa a la compresion y no ser tan esbelto. [20]
2.2.3. Andlisis de los sistemas modulares

Cuando se hace referencia a la construccion modular, se tiene que indicar que esta basada en el
disefio y en la fabricacién de ciertos elementos, de caracter lineal, los cuales pueden ser expresados
en 2D o 3D. Estos tienen la caracteristica de que pueden ser unidos de forma sucesiva, llegando a
formar una estructura que tiene las siguientes caracteristicas: es netamente funcional, es
autoportante y tiende a ser resistente, aunque depende del disefio que se haya empleado. Estos
elementos seran disefiados en una planta o talles, Ilegando a usar maquinaria de produccién masiva
y alcanzando el empleo del 100% de los materiales de produccidn, existiendo la posibilidad de que
se le dote de caracteristicas de resistencia y se alcancen tiempos de produccion, bastante reducidos.
Ademas de lo mencionado, se debe de sefialar que los tiempos de ahorro, pueden llegar a ser, hasta

tres veces menores que el tiempo en obra. [20]

La gran ventaja de la construccion modular, es la facilidad que puede brindar, con respecto al
montaje; asi mismo, brinda la posibilidad al constructor de poder desmontarlo a gusto. Ante esta

realidad, es que las estructuras podran ser disefiadas con el objetivo de que cumplan funciones
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especificas, existiendo la posibilidad de que sean trasladadas, desmontadas y nuevamente,
construidas, en base a las funciones que son esperadas de la misma estructura. [21]

Los tipos de sistemas pre fabricados, son dos: los sistemas modulares y los contenedores maritimos.
Ademaés, cabe indicar que estos, podran ser divididos o clasificados en tres categorias: los sistemas
compuestos, los sistemas ligeros y los sistemas pesados. En los indicadores posteriores, se

expresara mas informacion, con respecto a lo dicho. [21]
2.2.3.1.  Sistemas modulares
2.2.3.1.1. SISTEMAS MODULARES LIGEROS
Acero

El acero es uno de los materiales més resistentes y ligeros que existen en el mundo, teniendo la
caracteristica particular de poder ser moldeada en forma de perfiles, los cuales podran ser
dimensiones, en base a las especificaciones de resistencia y optimizacion que se requieran. Ademas
de ello, se debe de indicar que a pesar de que cuenta con una densidad que supera al del concreto,
en gran medida, la capacidad de formar perfiles con igual 0 mayor resistencia que los grandes
bloques de concreto, lo hacen mucho més esbelto que el mencionado. Ante ello, se puede decir que
los estados de carga similares, permiten alcanzar mejores soluciones de ligereza. [20]

Otra de las caracteristicas del acero, es la capacidad para ser construido modularmente, siendo el
empleo de esta, mediante uniones, las cuales podran ser acontecidas en seco o por una soldadura.
Las principales recomendaciones gque se dan, cuando se tiene en frente a condiciones adversas; es
decir, lugares remotos, en donde no se puede disponer de todas las herramientas y materiales, es la

de contar con elementos que permitan ser unidos en seco, facilmente desmontables. [21]

Las principales caracteristicas del acero, son las siguientes: densidad de 7850 kg/m3, resistencia a
la traccion que ronda los 500 — 600 N/mm2, resistencia a la compresion que ronda los 500 — 600
N/mm2, la capacidad para poder ser atornillada o0 mediante soldadura, se caracteriza por tener
piezas esbeltas, cuenta con una facilidad en cuestiones de transporte, cuenta con especial ligereza;
asi como, la posibilidad de ser adaptada, en base a las aleaciones que se le pueden implementar.

Sin embargo, cuenta con un coste de produccion, bastante elevado. [22]
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Ademaés de las condiciones sefialadas, este material tiene la capacidad de poder ser combinado con
otros, generando de esta forma, la adquisicion de nuevas capacidades, mediante el empleo de
aleaciones. Los sistemas modulares que se fabrican con este material, pueden ser clasificados de la
siguiente manera: modulos fabricados de forma integra y modulos generados por partes. Para el
primer caso, se cuenta con un madulo que tiene la caracteristica de ser fabricado en una planta, de
forma total, teniendo que ser transportado hacia su posicion final y evitando la mano de obra en
campo. Mientras que, aquellos elementos que se fabricar de forma individual en planta, tienen la
caracteristica de requerir mano de obra que tenga la capacidad técnica de poder armar estos
elementos y construir un tnico elemento global. A continuacion, se expondran diferentes sistemas

que hacen uso del acero, como material base para su elaboracion. [23]
Sistema Cuatro50

Este sistema es desarrollado por la empresa constructora Ditecvi, empresa espariola que hace uso
de modulos de 4.50 m * 4,50 m, los cuales podran ser escogidos por el comprador o cliente, el cual
tendra la posibilidad de seleccionar las dimensiones de la estructura, en base a los requerimientos
que desee. Asi mismo, se debe de sefialar que todos estos vienen dotados de las instalaciones
minimas necesarias y se podran escoger los acabados, empleados en los diferentes mddulos
metalicos. La movilidad que tienen estos paneles, es sumamente sencilla; asi como, su instalacion,
en el gue se usa, Unicamente una grua de 60 kg, lo que permite una mejora en cuanto a los tiempos

de instalacion y ahorro de costo. [20]

Fig. 1 Sistema Cuatro50

Fuente: Serrano, Luis [20]
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Modultec S.L.

La empresa Modultec S.L. ha sido la encargada de desarrollar médulos tridimensionales de acero,
los cuales se encuentran listos para la instalacion. Este nuevo sistema es capaz de ser construido,
reubicado en alguna otra posicion y deconstruido por completo. Una de las caracteristicas
principales de este sistema, es la capacidad que se tiene para alcanzar mejores rendimientos
térmicos y acusticos; ademas, de poseer la capacidad de escoger los materiales base que seran
empleados para su construccion, yendo acorde a las capacidades econdémicas de cada cliente. Las
medidas de estos mddulos, tienden a coincidir con las medidas comunes de los camiones de carga,

pudiendo ser considerada como una limitante. [20]

Fig. 2 Sistema Modultec S.L.

Fuente: Serrano, Luis [20]

ALCO

Sistema que ha sido disefiado, por medio de largueros UPN — 140, mediante las cuales se han
incorporado un conjunto de pilares de chapa, que alcanzan el espesor maximo de 3 mm. Este
sistema tiene la capacidad, de permitir la union entre las caras de sus partes, teniendo la capacidad
de ser alargado, hasta 3 pisos de alto, dotandole de una versatilidad considerable. Dentro de las
mismas condiciones de venta, de estos modulos, se debe de resaltar que tienen gran adaptabilidad,
permitiendo variar sus acabados y dimensiones, de acuerdo a los requerimientos de los clientes.
[20]

Este sistema modular, podra ser instalado en cualquier lugar o asentamiento, alcanzando un 90%
de fabricacion en fabrica, permitiendo reducir los costes de produccion y ahorros en cuestionares

de tiempo. La misma empresa que las fabrica, recomienda que el uso de la cimentacién para su
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asentamiento, podra ser de gran ligereza, debido a que se pueden alcanzar compensaciones,
mediante la compactacion del terreno, al transmitirse todo el conjunto de caras, en el area total de
la estructura. Las medidas de cada modelo, rondan los 2.360 metros y los 8.340 metros, alcanzando

pesos maximos de 2680 kg, en el modelo A — 820 y pesos de 550 kg, en el modelo A — 205. [23]
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Fig. 3 Sistema ALCO

Fuente: Serrano, Luis [20]
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Madera

La madera ha sido uno de los materiales mas empleados a nivel internacional, desde tiempos
remotos, teniendo la caracteristica particular, de ser hallado en cualquier lugar del planeta. Asi
mismo, Sse caracteriza por contar con una escasa resistencia, en comparacion a otros materiales,
como el concreto o el acero; sin embargo, es una limitante que suele ser compensada con criterios

de disefio y/o una variacion en el dimensionamiento de la seccion, en si misma. [20]

La madera, al dia de hoy, es empleada para realizar solados, para decorar diversos ambientes y
colocar revestimientos, principalmente acabados en las edificaciones, ya constituidas. Este tipo de
materiales, suele ser muy empleado en las zonas de Estados Unidos y de Europa, principalmente
por el confort que brinda. Sin embargo, su exposicién a fuertes tormentas, lluvias y/o vientos,

generan grandes afectaciones a la infraestructura, en si misma. [24]

Las propiedades que tiene la madera, son las siguientes: resistencia a la compresion, en su fibra
paralela (16 — 23 N/ mmz2), resistencia a la compresion, en sus fibras perpendiculares (4.3 — 5.7
N/mm2), resistencia a la traccion de sus fibras paralelas (8 -18 N/mm2), resistencia a la traccion
en sus fibras perpendiculares (0.3 — 0.4 N/mm2). Aparte de las propiedades mecanicas expuestas,
se puede decir que brindar un buen confort acustico, posee alta resistencia al fuego, tiene facilidad
para poder ser transportada, debido a su ligereza y suele tener problemas de humedad, de forma

constante. [25]

Ademas de lo mencionado, se debe de sefialar que este material, es considerado como un recurso
renovable, el cual puede ser fabricado en las fabricas, en forma de médulos, que carecen de impacto
negativo al medio ambiente. Asi mismo, muchos disefiadores se han centrado en brindar disefios
que acepten la adaptacion modular de este sistema, con la finalidad de minimizar en lo mas minimo,
el impacto social del conjunto. Ademas de lo mencionado, la contraposicion de estos, ha sido la
baja durabilidad, en comparacion a materiales como el acero o el concreto, las condiciones
climatoldgicas que pueden llegar a afectarlos y la necesidad de tener secciones muy grandes, para

alcanzar resistencias similares a las de los otros materiales. [25]
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Dentro del mercado, se pueden encontrar, los siguientes sistemas modulares:
Modular Projects

Este sistema consiste en la disposicion de un modulo pre fabricado de madera, la cual se ha
inspirado en las viviendas de Estados Unidos y muchos paises de Europa. Ante ello, estos mddulos
tienden a ser construidos en un periodo maximo de 90 dias, los cuales se caracterizan por hacer uso
de madera, que no s6lo son econdémicas o resistentes, sino que tienen que cumplir con tres
condiciones fundamentales: la flexibilidad, la funcionalidad y la ecologia de las mismas. A pesar
de todas las ventajas expuestas, se sostiene que uno de los puntos negativos de este sistema, es que

no puede ser desmontable, siendo un gran problema, en cuestiones de movilidad y usabilidad. [20]
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Fig. 4 Sistema Modular Projects
Fuente: Serrano, Luis [20]

American Building Systems

Este sistema es bien denominado, como casas pasivas, los cuales tienden a ofrecer un consumo
energético bastante reducido, tendiendo a tener las mismas condiciones que la temperatura

ambiente, en el que no se ve la necesidad de considerar el sistema de calefaccion. Los estudios
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desarrollados, han demostrado que se llega a consumir, poco menos de 15 KWh por cada metro
cuadrado construido, en comparacion a los 100 kWh que genera una casa convencional, lo cual

indica un ahorro de aproximadamente, el 90%. [20]

Este tipo de sistema, puede ser elaborado con una altura vertical, de hasta 2 pisos, teniendo un
aislamiento sin fugas de aire, muy eficiente y llegando a eliminar los puentes térmicos que son
acrecentados con la consideracion de ventanas con cierre hermético y un sistema de ventilacion,
controlada. Todo lo mencionado, afecta de forma significativa el costo final de la vivienda,

tendiendo a ser su principal desventaja. [20]

Fig. 5 Sistema American Building Systems

Fuente: Serrano, Luis [20]

2.2.3.1.2. MATERIALES COMPUESTOS

Los materiales compuestos, son definidos como aquella unién existente entre un polimero, o bien
denominado matriz y un refuerzo de fibras. La funcion de este elemento, es el de brindar una mayor
resistencia al elemento, principalmente rigidez y la resistencia al doblado del mismo. Asi mismo,
se debe de indicar que la matriz tiene la finalidad de proteger al elemento de aquellos agentes
externos que pueden llegar a perjudicarla. Mientras que, las fibras permiten alcanzar grandes
rigideces, al alcanzar una ductilidad reducida, con mejor fluencia de los metales y un mejor
comportamiento dindmico. Los elementos que pueden conformar a un material compuesto, son:
resinas, epoxi, viniléster y poliéstes; asi mismo, se pueden incluir a los refuerzos, como: la fibra de

carbono, la aramida, las fibras de origen natural y las fibras de vidrio. [20]
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En la construccion, se pueden encontrar los materiales compuestos, en diversas estructuras,
pudiendo llegarse a hallar en fachadas, brindando proteccion contra la radiacion, en zonas con
ambientes agresivos, conformados principalmente por elementos de acero que suelen ser unidos
por tornillos o algun adhesivo en especifico. Por otro lado, se tienen a aquellos materiales que
tienen como origen, a las estructuras pre fabricadas, las cuales suelen emplear a las estructuras

sdndwich, mezclando materiales de gran ligereza, gran durabilidad, gran aislamiento térmico y

gran hermetismo acustico. [20]

Fig. 6 materiales compuestos

Fuente: Serrano, Luis [20]

Como se ha expresado anteriormente, la aplicacion de materiales compuestos, tiende a ser
considerado una gran ventaja, tanto por su ligereza, resistencia, entre otras caracteristicas. Sin
embargo, tienden a contar con algunas desventajas: poseen un alto coste de fabricacién, no se

pueden realizar cortes simples entre estas. [20]

Como aplicacion de estos materiales, se tiene al sistema Baukit ABD, el cual corresponde a un
sistema que hace uso de paneles estructurales, que son ensamblados, haciendo uso de adhesivos.
Estos elementos estan sellados, haciendo uso del vacio, debido a que estdn conformados por
estructuras que son lineales, rigidas y aislantes. Los materiales que lo conforman, son la fibra de

yute y resinas impermeables. [20]
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Fig. 7 Paneles Baukit

Fuente: Serrano, Luis [20]

El peso de este tipo de elementos, ronda los 9 kg/m2, teniendo las siguientes caracteristicas:
resistencia a la humedad, alta resistencia a los xiléfagos, resistencia al fuego por un periodo de 24
minutos y puede llegar a soportar, hasta 43 minutos, si es que se le adicionan trasdosados que estén
fabricados a base de carton con yeso. Las dimensiones caracteristicas de estos, son 2 * 5 metros,
con espesores de 51 mm — 153 mm, siendo los de mayor espesor, aquellos que se encuentran
recubiertos con mezcla de cartdn con yeso. Los tiempos de construccion de una vivienda de 30

metros cuadrados, es de un solo dia y con un total de 4 operarios. [20]
2.2.3.1.3. SISTEMAS MODULARES PESADOS

Los sistemas modulares pesados, se caracterizan por estar hechos a base de concreto armado, el
cual se fabrica con diferentes caracteristicas que varian de acuerdo a las necesidades que se tengan
y el tipo de hormigdn que se evallUe. Asi mismo, los sistemas modulares que tienen un peso muy
superior al promedio, presentan las siguientes caracteristicas, en comun: alta rigidez, una elevada

durabilidad y condiciones de confort, Optimas. [20]

Dentro de las caracteristicas principales de este tipo de sistemas, se pueden encontrar lo siguiente:
Densidad con valores entre 2000 a 2800k kg/m3, resistencia a la compresion que ronda los 20 — 50
MPa, resistencia a la traccion que ronda los valores de 2 — 5 MPa, presenta ventajas en cuanto a la
impermeabilidad, suele tener una durabilidad bastante elevada, un bajo costo para poder ser

fabricado, en comparacion a los costos que caracterizan al acero estructural. Sin embargo, dentro
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de las desventajas, se puede rescatar lo siguiente: se generan grandes dimensiones en su
fabricacion, presenta complicaciones en cuanto al transporte y la union necesaria para poder
desarrollarla, en si misma, tienden a tener ciertas complicaciones; ademas, de la necesidad de

cimentaciones que soporten el peso de la misma. [20]

Este tipo de sistemas se ha usado con mucha regularidad, debido a que el mundo entero se encuentra
familiarizado con este material, existiendo un sin nimero de casas, edificios y demas estructuras.
En base a esto, se puede decir que muchas veces, el hormigon es escogido, no por las buenas
propiedades que ha demostrado tener, sino por la sensacion de seguridad que brinda este material.
Por este motivo, es que estos sistemas son empleados en la construccion de naves industriales y
viviendas, mercado en el cual se ha proliferado en gran medida, en el mundo entero. Ademas, se

ha llegado a desarrollar con este sistema, la construccion de estadios enteros.
Dentro de este tipo de sistemas, se pueden expresar los siguientes modelos:
Obox Housing

Es un sistema de elementos pre fabricados, que tiene dimensiones de 6 * 3 metros, en cuanto a la
planta, alcanzando un techo con forma de bdveda, que tiene la caracteristica de estar cubierto por
todas partes, en cuanto al proceso constructivo, desde el transporte, hasta la eleccién de los
acabados. Debido a que esta considerado dentro de los elementos pesados, es que se pueden tener
resistencias mucho mas altas que tienden a soportar huracanes u otras condiciones mas criticas. De
igual forma, es capaz de soportar una estructura encima de otra, al tener la condicion de médulos

escalados. [20]

En estos elementos, se cuentan con todos los servicios minimos necesarios, los cuales vienen
instalados desde fabrica, en donde el acabado final, es dado en la misma planta, siendo en campo,
la Gnica actividad que se realizara, algunos detalles de acabados y la instalacion de los elementos

que conforman a este sistema.
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Fig. 8 Obox Housing

Fuente: Serrano, Luis [20]

Compacthabit

Este sistema esta conformado por modulos autoportantes, que no dependen uno de otro, con
dimensiones adaptables a cualquier condicion, que le brinda la capacidad de ser facilmente
transportable, es desmontable y puede reconvertirse en otra distribucién de elementos. Este ha sido
considerado como uno de los mas famosos, debido a la posibilidad de ser unidos mediante
elementos elasticos, Unicamente, existiendo una limitante del sonido que evita el paso de este.

Ademas, de poder ser empleados cada uno de forma individual. [20]

Mediante este sistema, es capaz de formularse edificios que cuenten con ocho pisos de altura,
manteniendo una cimentacion autoportante y capaz de alcanzar resistencias de 50 MPa, con aceros
b500s, elemento que ha conllevado a una reduccién del peso total del 30%, con respecto a los
comunes elementos, como lo son, el hormigdn y el ladrillo. Ademas de ello, el sistema auto
flotante, le brinda una mejor condicion con respecto a la resistencia en frente de los sismos. Cabe
sefialar que las uniones son colocadas en seco, permitiendo la facilidad y manejabilidad de las

mismas.
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Fig. 9 Compacthabit

Fuente: Serrano, Luis [20]

BSCP (Building System with Concrete Panel)

Este sistema estd conformado por un sistema de piezas que llegan a formar todo un conjunto de
elementos estructurales que actGan como una edificacion en conjunto. Asi mismo, este tipo de
construcciones, hace uso de herramientas virtuales que conllevan a la idealizacion de piezas y
elementos de gran magnitud, que pueden ser disefiados antes de su implementacion, con la finalidad
de conocer con exactitud, los tiempos en la linea de procesos; asi como, el ritmo de la instalacion
de las piezas. Para este tipo de sistemas, no sera necesario el uso de mano de obra excesiva, en base

a una programacion diaria que tiende a cumplir con la normativa vigente de cada pais. [20]

Fig. 10 BSCP (Building System with Concrete Panel)

Fuente: Serrano, Luis [20]
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2.2.3.1.4. SISTEMAS MODULARES COMPUESTOS

Este tipo de sistema modular, tiende a ser establecido como una estructura que no tiene la capacidad
de basarse en un Unico material, sino que esta conformado por varios distintos, los cuales podran

ser ligeros o pesados.

Asi mismo, esta conjuncion de elementos, tiende a tener caracteristicas de los dos sistemas
mencionados, anteriormente. Por esto, es que los elementos resistentes y los elementos pesados,
traen a consecuencia, la generacion de un gran confort y una calidad adecuada de los acabados,
siendo elementos ligeros que suelen tener partes iguales. Este tipo de sistemas no tiene unas
caracteristicas referenciales, sino que cuentan con una infinidad de elementos que le brindan
proporciones Unicas. Ademas, suelen ser empleados en la elaboracion de viviendas, debido a la alta

capacidad que tiene para poder ser personalizado. [20]

Fig. 11 Sistemas modulares compuestos

Fuente: Serrano, Luis [20]

2.2.3.2.  Reutilizacion de contenedores del transporte maritimo

Los contenedores marinos, han sido muy empleados al dia de hoy, en las exportaciones de distintos
productos o bienes de distintas categorias. Ante la sobrepoblacion de estos elementos, es que se ha
creido conveniente, tomarlos en consideracidn, para la construccién de distintas viviendas u otro
tipo de edificaciones. Ante ello, existe la posibilidad de que no se pierda el tiempo al intentar
disefiar elementos nuevos o de unir las partes, sino que se puede trabajar con lo ya obtenido,
haciendo uso de las medidas que ya estan estipuladas en la compra de cualquiera de estos
elementos. No estd demas decir que este tipo de contenedores, cuenta con un sistema de

cerramientos, soldados y cubiertas, que pueden ser sustituidos por cualquier otro complemento.
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Las caracteristicas con las que cuentan estos elementos, son: existe ahorro de material, se puede
reutilizar estos contenedores, es necesario el empleo de maquinaria pesada para su transporte, no
existe necesidad de la construccion de cimentaciones, hay capacidad para modificar los médulos,
hay necesidad de hacer cambios estructurales y aplicar productos, anticorrosivos. Ante algunas de
estas caracteristicas, es que se podré considerar la aplicacion de este tipo de elementos, en aquellas
zonas donde haya disponibilidad de transito y que cuenta con grandes poblaciones. [20]

En efecto, la contraparte sefiala que este tipo de contendores, no suele ser ligero y surge la necesidad
de contar con maquinaria capaz de poder movilizarlos. Ademas, se necesita el empleo de hormigon
o cualquier otro material complementario, con la finalidad de brindar soporte y ampliar las
estructuras modulares anexas que se quieran adicionar; motivo por el que, no ha tenido una correcta

explosidn historica, a nivel internacional.

Otras de las grandes dificultades de su uso masivo, es la facilidad que se tiene para poder obtenerla
y podria ser empleado principalmente, con la finalidad de construir estructuras de soporte 0 anexos,
hacia las edificaciones finales. Por este motivo, es que su uso recae principalmente, para aquellas

construcciones que no son definitivas. [20]

Fig. 12 Contenedores de transporte marino

Fuente: Serrano, Luis [20]

Como se puede apreciar, se exponen contenedores que cuentan con una diversidad de servicios, los
cuales estan siendo usados para poder implementar viviendas temporales, en una determinada zona

de Esparia.
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2.2.3.3.  Aplicaciones y ejemplos reales

La casa R128 de Werner Sobek

Es una vivienda que esta conformada por sistemas modulares ligeros, teniendo como material base

al acero. Esta ha sido disefiada con un esquema modular que tienen cierta facilidad, en cuanto a los

paneles con los cuales esta formado. [20]

Fig. 13 La casa R128 de Werner Sobek

Fuente: Serrano, Luis [20]

Refugio Monte Rosa, en los Alpes Suizos

Sistema modular hecho a base de madera, que se encuentra inmovilizado por paneles que es
bastante ligero, brindando confort en su interior, pues tiene una capa aislante y es altamente aislante

término, manteniendo la calidez en su interior, ante condiciones de climas adversos. [20]

Fig. 14 L Refugio Monte Rosa, en los Alpes Suizos

Fuente: Serrano, Luis [20]
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Spacebox

Es un conjunto de edificaciones modulares, la cual se encuentra habitada en su totalidad, consta de
méas de 11 modulos unidos horizontalmente y cuenta con tres niveles, en los cuales no se ha
adicionado ningin material resistente adicional y no ha sido necesaria la construccion de una
cimentacion de alta resistencia. Tan sélo cuatro operarios fueron empleados en su construccion y
su peso oscila entre los 2500 — 3500 kilogramos, teniendo un area por cada mddulo de 18 — 24

metros cuadrados. [20]

Fig. 15 L Spacebox

Fuente: Serrano, Luis [20]

La arena del futuro

Este estadio ha sido construido para las olimpiadas de Rio de Janeiro, el cual ha tenido como
material base, a distintos modulos pesados que han sido reutilizados. Este ha sido disefiado con un
sistema que permite el desmontaje y el reuso de los elementos por los que esta conformado, siendo
sacados netamente de mas de cuatro colegios que se encontraban en desuso, evitando asi la pérdida
de los materiales que la conforman. El costo total del proyecto, ha sido de 7 millones de ddlares,

solo requiriendo un total de 5 meses de trabajo. [20]
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Fig. 16 La arena del futuro

Fuente: Serrano, Luis [20]

Kaden Klingbeil

Es un sistema modular que ha sido construido en Berlin, la cual tiene como material al hormigon,
la madera y el acero. Esta edificacion es considerada como un sistema compuesto con una

distribucion escalada, que ha contado con un total de siete niveles. [20]

II l‘u

Fig. 17 L Kaden Klingbeil

Fuente: Serrano, Luis [20]
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Tower Kamlets College de Londres

Esta es una edificacion que cuenta con tres niveles, el cual ha sido construido en base a distintos
tipos de contenedores marinos, que han servicio como aulas de clase, a partir de las cuales se les

ha dado una distribucidn atipica, con fines arquitectonicos. [20]

Fig. 18 L Tower Kamlets College de Londres

Fuente: Serrano, Luis [20]

2.2.4. La construccion de edificios con elementos estructurales prefabricados
2.2.4.1.  Conceptos basicos sobre prefabricacion en concreto

La prefabricacion en base a concreto, consiste en obtener elementos individuales que tengan la
capacidad de conformar una estructura completa, cuando son establecidos en su posicion final. El
tiempo de ahorro es significativo, cuando se regularizan las dimensiones de los elementos que se
pretenden construir. Esto indica, que una obra tiene la capacidad para poder ser dividida en partes

separadas y que pueden ser elaboradas de forma individual. [26]

Garcia, sefiala que la prefabricacion es la construccion de un sistema por completo, en base al
ensamblaje en obra, que se pueda dar por la consecucion de sus partes. Ademas, existe una notable
diferencia entre los productos de concreto, los elementos prefabricados de concreto y los
premoldeados de concreto. Los primeros mencionados, son aquellos elementos que tienen forma
de poste y que son independientes entre si. Los elementos premoldeados, tienen la caracteristica de
que pueden ser integrados hacia la estructura en general, mediante un vaciado. Mientras que, los

elementos prefabricados, son aquellos elementos que solo tienen que ser puestos en obra.
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Los elementos prefabricados, nacen como una medida para industrializar la construccion, en donde
se dota a la misma, con un sistema de produccion masivo, en el que los operarios, peones,
productores, entre otros elementos, llegan a conformar una parte dentro de este sistema productor.
Aparte de lo mencionado, se debe de indicar que la prefabricacién, tienen sus propias ventajas y
sus propias desventajas, las cuales son mencionadas a continuacion: se economizan los encofrados,
existe un ahorro en la mano de obra, las condiciones de los trabajadores, llegan a verse mejoradas,
existe un rendimiento mas amplio, existe una mayor economia, en cuanto a los materiales; mientras
que, las construcciones tienden a dotarse de la capacidad para ser transportadas y desmontadas. Sin
embargo, dentro de las desventajas podemos considerar a que, existe la posibilidad de que se
requiera de un coste de instalacién mas elevado, en el que se requiera de persona técnico con una
mayor capacitacion. Mientras que, durante el transporte de los diferentes elementos que conforman

a una estructura, existe una alta probabilidad de que se llegue a la rotura. [26]
2.2.4.2.  Clasificacion de los prefabricados

Los elementos prefabricados pueden clasificarse segun las dimensiones, segun el peso, la formay
la seccion transversal. Con respecto a las dimensiones, los elementos prefabricados pueden ser
pequefios o grandes, dentro de los elementos pequefios, son aquellos que tienen una dimension
menor a la altura de un entrepiso. Mientras que, los elementos grandes, son aquellos que tienen una

altura mayor a la distancia del entrepiso. [26]

Con respecto al peso, los elementos prefabricados pueden ser ligeros, los cuales tienen un peso que
no supera a los 30 kg, pueden ser medianos, en donde su peso no supera los 500 kg y los elementos
pesados, siendo aquellos que llegan a superar los 500 kilogramos, teniendo que ser movilizados o
manipulados, haciendo uso de la maquinaria pesada.

De acuerdo a la forma, estos pueden ser bloques, paneles o elementos esbeltos. Cuando tienen la
forma de un bloque, suelen ser empleados como elementos de albafileria. Los paneles llegan a
formar parte de los muros o las losas, dentro de una edificacion. Mientras que los elementos

esbeltos, llegan a conformar a las columnas y las vigas.

Asi mismo, si es que se hace referencia a la seccion transversal, existen aquellos que son
homogéneos y otros que tienden a ser heterogéneos. Los elementos homogeéneos, son aquellos que

pueden ser usados como elementos estructurales o aislantes, principalmente, haciendo referencia
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al aislamiento término. Mientras que, aquellos que tienen una seccion transversal de

heterogeneidad, suelen conformar los marcos o también denominados, porticos.

a) ) ¢)

et za77777 |
+ Elementos prefabricados homogéneos: a) de seccidn maciza, b) multitubu-
lar, ¢) nervada

aj 3 b) 2 &) 2
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Fig. 19 Elementos prefabricados de acuerdo a su seccion transversal
Fuente: Mesia, R. [26]

_ . Elemento con es- Ejemplo de elemento
queleto resistente y relleno compuesto
1 «- esgueleto resistemte, 7 — re- I — paneies mervados, 2—capa aislante
Beno

Fig. 20 Elementos prefabricados
Fuente: Mesia, R. [26]

2.2.4.3.  Estructuracion con prefabricados

Con respecto a la estructuracion de los elementos prefabricados, las indicaciones sefialan que los
elementos deberan de ser continuos en toda su verticalidad, partiendo desde la cimentacion, hasta
el ultimo de los niveles. Asi mismo, se tendra que alcanzar la integracion de los paneles que forman
parte del diafragma rigido. Las estructuras que tienen como elementos base, los elementos
prefabricados, son: grandes paneles, construcciones con esqueletos resistentes y elementos de

grandes dimensiones. [26]
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Fig. 21 Diversos tipos de elementos estructurales
Fuente: Mesia, R. [26]

Para el caso de analizar a las losas prefabricadas, se toma en consideracion a aquellas losas planas
que tienen forma de doble T, las losas con forma de T y los vacios alveolares. Aparte de lo
mencionado, pueden ser empleados sistemas postensados, con el objetivo de cubrir luces de
grandes longitudes. Cabe indicar que en zonas en donde existe alta sismicidad, se deberan de
considerar uniones entre las vigas y las columnas. Adicionalmente, las columnas podran ser
consideradas en el disefio, con ranuras que les permitan recibir la carga de la vigueta que va sobre
ella. [26]

Fig. 22 Conexion viga — columna, postensado
Fuente: Mesia, R. [26]

Para el caso de las cimentaciones, existe la posibilidad de considerar ranuras que permitan que las
columnas puedan acceder a las mismas, con la finalidad de que estos elementos queden
empotrados. Asi mismo, se tiene la capacidad de poder adicionar varillas de acero que sobre salgan,
con el objetivo de realizar algun vaciado en situ. Ademas de lo dicho, el sistema de muros
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estructurales, puede ser distribuido en portantes, autoportantes y los muros de arriostramiento. Para
este caso, los primeros de los mencionados, son aquellos que tienen la capacidad de soportar el
propio peso y el de las losas, a diferencia de aquellos que soportar solo su propio peso
(autoportantes). Mientras que, los muros de arriostramiento, tienen la capacidad de soportar las

fuerzas sismicas.

8
= A R e _;f Sistemas de muros
poctanian: a) sistema lonpired
— y 3 - g sal, b} sistema cruzado, ¢ siste-

; + 1 ma (ramsversal
g1 Jd- Q‘{ “l' d- 4~ mawss poniasiny, 2 — watido dz
' U ' 24 arudwas principals e b forls
Con

Esquema de un edificio con grandes blogues
¥ muros de fachada actoportantes

iy Esquema clisico de coastruccion
con grandes paneles del sistema cruzado 16

Fig. 23 Muros longitudinales y muros transversales
Fuente: Mesia, R. [26]

2.2.4.4.  Antecedentes en el perd

Los paradigmas, con respecto a los elementos prefabricados suelen ser negativos, en aquellos
paises en donde no es una practica comun, el empleo de los mismos. Dentro de estos paradigmas,
se encuentran los siguientes puntos: suele ser muy costoso, no tiende a cumplir con las normas de
disefio, no soporta los sismos, los equipos que se necesitan son demasiado sofisticados, no puede

producir en el pais y tiende a ser muy limitado. [26]
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En base a lo mencionado, es que se expondran algunas evidencias de la existencia de elementos

prefabricados, en el Perd
2.2.4.4.1. FABRICA DE PREFABRICADOS LISTOS

Para el periodo del afio 1965, los elementos prefabricados estaban iniciando su incursién en el Perd,
mediante lo cual, se empled de forma preferente, secciones rectangulares que contaban con vacios
en su interior. Con este sistema, fue se pudo construir distintos edificios de viviendas

multifamiliares y unifamiliares. [26]

1\
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l 2

Al erevisiacs

Fig. 24 Elementos fabricados por la fabrica de prefabricados listos
Fuente: Mesia, R. [26]

Estos paneles de concreto, se caracterizaban por tener unos vacios rectangulares en su interior,
poseyendo un ancho estandar, de aproximadamente 48 centimetros. Los espesores de los paneles
eran variables y las viguetas que los conformaban, tenian un peralte de 12 cm. Los vacios que estos

contenian, en su interior, servian para vaciar columnas de concreto armado, con el objetivo de

brindarle una mayor rigidez. [26]
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2.2.4.4.2. EDIFICIOS CONSTRUIDOS POR COSAPI EN OYON

Durante el afio 1978, la empresa COSAPI fue llamada a construir un conjunto de 17 edificios de
tres pisos cada uno, en la provincia de Oyon. En ello se encontraba un total de 7500 metros
cuadrados de &rea techada, alcanzando un total de 102 departamentos. Para este caso en particular,
se emplearon los sistemas constructivos comunes. Asi mismo, se les present6 la oportunidad de
construir 17 edificios mas, para los cuales se evaluaron diferentes propuestas de disefio de
elementos pre fabricados. Con el objetivo de reducir los costos, es que la empresa probo distintos

paneles de elementos prefabricados. [26]

El disefio estructural sefiala que se modelaron losas prefabricadas, estructurales, las cuales fueron
apoyadas en sus dos direcciones; sin embargo, fueron disefiadas en tan sélo, una direccion, pero
mantuvieron un refuerzo en dos direcciones, con acero minimo en aquella en la que no fue su
direccién principal. Las juntas horizontales tienen una caracteristica en particular, cuentan con llave
de corte y ganchos de 90°, con refuerzo de acero horizontal. Dentro de las cargas de disefio, se han

considerado las cargas gravitatorias y de sismo.

Los paneles fueron elaborados sobre una superficie antiadherente, con el objetivo de brindar un
aspecto de caravista. Asi mismo, la empresa demostré que el coste de la produccion y la colocacion
de estos elementos, no fue menor que la empleada por los métodos convencionales, sino que se

redujo en 3 meses, el tiempo de construccion.
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Fig. 26 Edificio tipico prefabricado, plantay elevacion principal
Fuente: Mesia, R. [26]

2.24.4.3. VIGUETAS PREFABRICADAS

En la actualidad de la capital, se estan haciendo uso de dos tipos de estructuras pre fabricadas,
dentro de las cuales podemos encontrar a las viguetas pretensadas y las viguetas prefabricadas.
Ambas necesitan ser apuntaladas a 1.50metros, se caracterizan por contener una seccién T de forma

invertida y se encuentra apoyada en luces que son mayores a las viguetas convencionales, debido
a la contra flecha que las caracteriza. [26]



Fig. 27 Modelo de vigueta prefabricada
Fuente: Mesia, R. [26]
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Fig. 28 Disefo estructural de las viguetas pre fabricadas

Fuente: Mesia, R. [26]

2.2.4.44. PRELOSAS
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Las pre losas, son aquellos elementos que cuentan con un espesor que ronda los 5 a 6 cm, cuentan

con un ancho determinado, se encuentran apuntaladas a una distancia maxima de 1.50 metros y

forman parte de las losas macizas. Estas tienen la funcién de brindar una mayor facilidad para la
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construccion de las losas, debido a que no es necesario el considerar encofrados de forma adicional.

[26]

Fig. 29 Pre losas
Fuente: Mesia, R. [26]

2.2.4.5.  Consideraciones para el disefio estructural con prefabricados

Las consideraciones de disefio estructural que han de ser tomadas en cuenta, en la presente
investigacion, sefialan que los muros deberan de contar con una conexién, por ambos sentidos,
tanto en los ejes X y los ejes Y; ademas de ello, el diafragma que se implementara, sera el rigido.
Se requieren muros continuos en toda su verticalidad; asi como el control de la esbeltez que a este

lo caracteriza, intentando mantener en todas las direcciones, muros con longitudes parecidas o

similares. [26]

Fig. 30 Modelo de estructuracion
Fuente: Mesia, R. [26]
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Cabe sefialar que todas las edificaciones que sean disefiadas, mediante el uso de elementos
prefabricados, tienen que contar con una alta resistencia hacia los efectos sismicos, con el objetivo
de brindar seguridad, no sélo a las personas que lo habitan, sino que se debera de brindar las
condiciones minimas necesarias, para poder cumplir con lo establecido por la normativa peruana,

en relacion a las deflexiones méximas permitidas. [26]

Asi mismo, se debe de mencionar las conexiones que se recomiendan tener, en este tipo de
estructuras, siempre manteniendo la capacidad de transmision de esfuerzos, tanto en el sentido
vertical, como horizontal.
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Definicion de términos basicos
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Acero estructural: Aguel elemento que tiene una mayor resistencia al concreto armado, no so6lo a

traccion, sino a compresion. Suele tener costos mucho maés elevados que el anterior. [26]

Cimentacion: Estructura de soporte que permite la transmision de cargas, desde la columna, hasta
el suelo en donde se asienta la edificacion. [20]

Columna: Estructura vertical, que tiene como objetivo, la transmision de los esfuerzos que
provienen de las vigas, hacia la cimentacion. [21]

Concreto armado: Material que esta conformado por una mezcla entre concreto y acero de

refuerzo. [26]

Disefio sismorresistente Aquel disefio que le permite a la edificacién, el estar mas preparada ante

la consecucion de un sismo. [20]
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Edificio: Son aquellas construcciones que tienen dimensiones especificas, las cuales han sido
disefiadas con piedras, ladrillos, concreto o acero, con un fin en especial. [26]

Elemento prefabricado: Es aquel elemento que no es preparado in situ, dentro de la zona de

trabajo, en el cual se va a emplear, sino que viene listo de planta. [22]

Estructuracion: Es la metodologia que se lleva a cabo, con el fin de brindar una disposicion previa,

a todos los elementos que conforman una edificacion. [20]

Losa: Son aquellos elementos horizontales que tienen la funcién de recolectar las cargas vivas de

la edificacion y realizar una correcta transmision de esfuerzos, hacia las vigas. [26]

Material compuesto: Aquel material que surge, producto de una mezcla, entre dos materiales de

distinto origen. [21]

Modulares ligeros: Son aquellos elementos que tienen la caracteristica de pesar, menos de 30 kg.
[20]

Modulares pesados: Elementos que llegan a pesar mas de 500 kg y tienen la caracteristica de ser

prefabricados. [26]

Maédulos: Aquellos espacios de edificacion, que sirven para el desarrollo de una actividad, en
especifico. [21]
Prelosa: Losa prefabricada, que sirve como una estructura previa, para la colocacién del elemento

final. [20]

Posta médica: Establecimiento de salud que tiene un alcance menor al de un hospital y tiende a

cumplir funciones de prevencion, tratamiento y atencion primaria de salud, en el &ambito local. [20]

Viga: Elemento que tiene la finalidad de transmitir los esfuerzos que recolecta de la losa aligerada

0 maciza, hacia las columnas. [26]
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Tipoy nivel de investigacion

El tipo de la presente investigacion, ha sido la aplicativa, debido a que se ha tomado el
conocimiento con el que se ha contado, respecto al disefio de los elementos pre fabricados. Asi
mismo, se han empleado normas de disefio, con la finalidad de que se haya podido establecer
criterios veraces, en relacion al cumplimiento de los parametros minimos, relacionados con el
disefio de elementos estructurales, disefio arquitectonico, disefio de instalaciones sanitarias y

eléctricas. [27]

El nivel de investigacion al que se ha recurrido, ha sido la cuantitativa, debido a que los datos que
se han recolectado, han sido netamente numéricos. En base a ello, se ha podido demostrar el
cumplimiento de los pardmetros maximos permisibles, expuestos por la normativa peruana.
Mientras que, se han empleado valores, de caracteristicas de los materiales, en cuanto a sus
propiedades fisico mecanicas, con la finalidad de ofrecer un disefio acorde con las exigencias

establecidas en el reglamento peruano. [27]
3.2.  Disefio de investigacion

El disefio de la presente investigacion ha sido el transversal, descriptivo y no experimental. Ha sido
considerado como transversal, debido a que se ha contado con la recoleccién de datos
bibliograficos, en una sola oportunidad y la validez de la investigacién, goza de un periodo hasta
que la normativa vigente haya sufrido variaciones. Mientras que, ha sido considerado como
descriptivo, debido a que se ha buscado caracterizar a los elementos empleados y los materiales de
los que se ha hecho uso, con la finalidad de ofrecer un adecuado disefio de los mismos. Asi mismo,
ha sido considerado como no experimental, debido a que no se ha hecho manipulacién alguna de

las variables de estudio. [27]
3.3.  Poblacion, muestra, muestreo

La poblacién que se ha tomado como referencia, han sido todas las postas médicas que han
conformado a la regién Lambayeque, en cuanto a los ambientes con la que estas cuentan y los
servicios que se ofrecen. Sin embargo, ha sido considerada una muestra de tipo no probabilistica,

debido a que no se ha recurrido a la aplicacion de una formula, con la finalidad de que se pueda
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ofrecer un disefio general, aplicado a todas las postas médicas. Ha sido de esta forma, en la que el
tipo de muestreo, ha sido el intencional, debido a que se ha optado por la consideracién de un

disefio de mddulos general, aplicando elementos estructurales, pre fabricados. [27]
3.4.  Criterios de seleccion

Para los criterios de seleccion, se ha procedido a escoger la arquitectura a integrar en la presente
investigacion, de acuerdo a los servicios que se ofrecian en la misma. El resto de ellos, ha
dependido netamente de la normativa peruana, la que ha procedido a exponer las consideraciones
minimas de disefio que han tenido que ser consideradas, con la finalidad de ofrecer una adecuada
respuesta, en cuanto al tema estructural, no solo a las cargas sismicas, sino a la facilidad de

construccion, con el empleo de pre fabricados y cargas de soporte.
3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos

Revision documentaria: se empleara una indagacion de la informacion, con el objetivo de conocer
los diferentes disefios que existen, en cuanto a los elementos prefabricados. Asi mismo, se analizara
y recolectara informacion fidedigna, con el objetivo de seleccionar la arquitectura de una posta

médica modelo.
Instrumentos de recoleccion de datos:

Evaluacién documentaria: se emplearan investigaciones y diferentes estudios que hayan hecho
referencia directa a los modelos empleados, en cuanto a la construccion de elementos prefabricados

y la exposicion de arquitecturas tipo, de posta médica comun.

Software de disefio: se hace empleo del programa de anélisis de datos SAP, con el objetivo de
realizar el disefio estructural a aquellos elementos que han sido seleccionados, para formar parte

del presente estudio.

Normativa vigente

NORMA E020. CARGAS

NORMA E030. DISENO SISMORRESISTENTE

NORMA E050 SUELOS Y CIMENTACIONES



57

NORMA E060 CONCRETO ARMADO
3.6. Procedimientos

Para el desarrollo de la presente investigacion, se ha realizado de forma inicial, una revision
documentaria, con la finalidad de que se pueda comprender y conocer, los diferentes tipos de pre
fabricados, que existen en el mercado actual, los cuales han contado con resultados comprobados
y han sido empleados de forma permanente, en las distintas obras con las que se ha contado. Asi
mismo, se ha procedido a seleccionar una arquitectura, en base a diferentes tesis relacionadas con
hospitales y/o postas médicas, para proceder con el disefio estructural, sismico y de instalaciones,
de la edificacion seleccionada, con la finalidad de finaliza con la evaluacion de impacto ambiental

y el anélisis de costos.

3.7.  Plan de procesamiento y analisis de datos

El plan de procesamiento de datos, consistira en los siguientes puntos:
PARTE I

Recopilacion de informacion documentaria

Analizar la arquitectura de las diferentes postas médicas estatales, construidas a la fecha y que se

adapten mejor, hacia la aplicacion sistemas modulares, a base de elementos prefabricados.

Seleccionar la arquitectura de posta médica a la que sera aplicada el disefio de columnas, vigas y

losas aligeradas de concreto armado prefabricadas, para su construccion masiva
Investigar acerca de los disefios de elementos prefabricados
Seleccionar tres modelos de columnas, vigas y losas aligeradas de concreto armado prefabricado.

Realizar la revision bibliografica de un estudio de mecéanica de suelos, referencial en la regién

Lambayeque
FASE 11
Disefar estructuralmente, los tres disefios que se han escogido de forma individual

Comparar técnica y econémicamente, los modelos disefiados, con la finalidad de seleccionar el

mejor.



58
Disefiar las instalaciones sanitarias, eléctricas y estructuras, en base a la arquitectura escogida y el
disefio estructural mas 6ptimo seleccionado.
PARTE Il
Elaboracion de metrados
Elaboracion de costos y presupuestos de los sistemas seleccionados
Elaboracion de planos del elemento prefabricado seleccionado.
Desarrollar un EIA

Crear un manual de izaje e instalacion de los elementos prefabricados disefiados, para las tres

regiones del pais (costa, sierray selva)
Conclusiones y recomendacionesConsideraciones éticas
3.8.  Condiciones éticas

La presente investigacion ha respetado los derechos de autor, citando de forma respectiva, los
diferentes parrafos que han sido recolectados de otros autores. Asi mismo, el calculo estructural
que ha sido alcanzado, ha correspondido a contar con veracidad, debido a que se ha basado en la
normativa vigente y, por ende, el célculo ha respondido a una recoleccién y procesamiento de
datos, veraz y fiable. Ademas de ello, se ha considerado una arquitectura que ha sido revisada,
validad y firmada por un arquitecto, con la finalidad de identificar los puntos de mejora y la

validacion de la propuesta arquitectdnica disefiada.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1. Objetivo 1. Elegir la arquitectura de posta médica a la que sera aplicada el disefio de
columnas, vigas y losas aligeradas de concreto armado prefabricadas, para su construccion

masiva

== 3= 35 = I OLICA SANTO MOGROVEJO
= - = USA| T RO R
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La informacion referente a la arquitectura empleada en la presente investigacion, ha sido
recuperada de Martinez (2012), en su investigacion titulada Centro de asistencia médica inmediata

(Tesis de pregrado), publicado por la Universidad Rafael Landivar.

4.1.2. Objetivo 2. Realizar una revision bibliografica para la obtencién de un Estudio de
Mecanica de Suelos referencial, aplicado en la region Lambayeque, con la finalidad de

realizar el disefio de una cimentacion tipo
RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION:

Tipo de cimentacién: Superficial (Cimientos Corridos y Cuadrados)

Estrato de apoyo de la cimentacion: Arcilla de Baja Plasticidad con Arena (CL)




Profundidad de la napa freatica: 1.5 m

Parametros de disefio de la cimentacion:

Profundidad de cimentacion -1.50 metros

Presion admisible
Cimentacion corrida 0.78 kg/cm2
Cimentacion cuadrada 0.92 kg/cm2

Factor de seguridad por corte 3

Asentamiento diferencial méximo aceptable 0.28 cm

Parametro sismico del suelo (de acuerdo a la norma E 030) Zona sismica ZONA 4

Tipo de perfil del suelo

Factor del suelo (S) S=1.05
Periodo TP (S) TP (S)=0.60
Periodo TL (S) TL (S)=2.00

Agresividad del suelo a la cimentacion

Agresividad Moderada

Tipo de Cemento Ms

Relacion agua cemento r/c =0.50
f'c minimo (mpa) f'c =28 MPA
f'c minimo (kg/cm2) f'c = 280 kg/cm2

Problemas especiales de cimentacién

Licuacién No Licuable
Colapso No Colapsable

Expansion Grado de expansion Bajo

62
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INFORMACION PREVIA:

El areay las estructuras en estudio actualmente se encuentran construidas por edificaciones de dos
pisos, ubicandose José Carlos Mariategui s/n MZ5 Lote 1 - 10 minutos del Centro de Chiclayo, en

el Distrito de José Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque

Ubicacion del area de estudio

El terreno de estudio se encuentra ubicado en la calle José Carlos Mariategui s/n MZ5 Lote 1-

Distrito de Joseé Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
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EL terreno en estudio actualmente se encuentra construido por edificaciones de un piso con
servicios basicos y patio de formacion, el suelo fue en un tiempo zona agricola, Segun la Tabla
N°1 del item 13.5.4 de la E 0.50 la estructura se clasifica como tipo 11, la topografia del terreno es

ligeramente plana

El clima de costa semi calido y humedo, por lo que la temperatura media mensual varia entre 17.2°C
y 20.2°C para los meses de agosto y diciembre respectivamente, la humedad relativa tiene una
variacion de 69 % en verano a 77% en invierno y en la precipitacion maxima en 24 horas varia

entre 0.0 y 0.9 mm y el total promedio anual 16.6 mm.

Para la ejecucion del presente Informe Técnico se esta tomando como referencia al Reglamento
Nacional de Edificaciones (Camara Peruana de la Construccién - CAPECO), el cual contiene las

Normas que se emplearan como base del presente Informe Técnico, a decir:
Norma E.030 Disefio Sismo Resistente

Norma E.050 Suelos y Cimentaciones

Norma E.060 Concreto Armado

La estructura se clasifica como tipo Ill, para lo cual de Acuerdo a norma solicita 01 punto de
investigacion cada 900m2 (Ver Tabla N° 6; Enciso “b” del 15.3.2 Programa de Investigacion

minimo; CAPITULO 2: ESTUDIOS, RNE E 0.50). Se ha determinado efectuar 03 sondajes (03
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calicatas, las cuales fueron distribuidas de manera estratégica sobre el area de estudio a intervenir,
con la finalidad de obtener materiales y parametros in situ representativos que sirvan de base para
definir las caracteristicas fisico-mecanicas propias de los materiales del subsuelo. En el siguiente

cuadro se muestran la profundidad de los sondajes efectuados:

Sondaje Prof. Sondaje Observaciones
(m)
C-01 3 m Presenta Mivel Freatico 1.30m
c-02 3Xm Presenta Nivel Freatico 1.35m
C-03 3Xm Presenta Nivel Freatico 1.35m

EXPLORACION DE CAMPO

De los materiales encontrados en cada una de las calicatas, se tomaron muestras representativas
disturbadas de los suelos de cada estrato en cantidades suficientes, los cuales fueron colocados en
bolsas de polietileno y sacos de polipropileno para su traslado al laboratorio. Las calicatas tomadas,
han sido expuestas en el apartado anterior.

Trabajos de laboratorio

Para poder definir las caracteristicas propias de los materiales, éstos fueron sometidos a una serie

de ensayos los cuales se mencionan a continuacion:

Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D 422
Contenido de Humedad ASTM D 2216
Limites de Consistencia ASTM D 4318

Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad
Clasificacion SUCS ASTM D 2487

Clasificacion para Vias de Transporte (AASHTO) ASTM D 3282

Ensayo de Corte Directo Consolidado-Drenado ASTM D 3080
Cloruros Expresados como ion CL NPT 339.178
Sulfatos Expresados como ion SO4 NPT 339.178

Entre otros.
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Estos ensayos, han permitido caracterizar los distintos tipos de suelos, asi como definir los
parametros necesarios para el calculo de la capacidad portante.

Trabajo de gabinete

En base a la informacion general de la zona en estudio, la informacion obtenida durante los trabajos
de campo, la descripcion visual-manual de las caracteristicas naturales del terreno, los ensayos in
sittu y los ensayos de laboratorio, se procedié a efectuar los registros de excavacion (columnas
estratigraficas) propios de cada calicata, sus registros en cada ensayo, determinando la profundidad
de cimentacion, la capacidad portante del suelo (Qadm), célculo de los asentamientos y la
estimacion de los pardmetros de sitio, uso y estructural, necesarios para determinar la fuerza
cortante total en la base de la cimentacion. Asi también determinar el tipo y magnitud del agente o
agentes que pudiesen afectar la durabilidad de la estructura para finalmente dar las
recomendaciones necesarias.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Ensayos fisicos de laboratorio

ANALISIS GRANULOMETRICO Calicata | Contenido | LIMITES DE CONSISTENCIA
{PORCENTAJE PASANTE) CLASIFICACION I de (%)
7 | 3 | Nea | Neto | Neaoo | sucs |NOMERSLATURA | sastho Muestra | Humedad | Lp P
(%]
i C-1
1000 | 1000 | 9990 |9870 |9640| cL | AcHadeBaia g | L | 2022 |3672% |1565% |21.07%
Plasticidad 1
Arcilla de Alta A-T-6 C-1

100.0 | 1000 | 99.80 | 96.80 | 9380 | CH M-2 3323 | 54.03% [16.18% | 3T.85%

Plasticidad (15)

Arcilla de Alta A-T- c-2
Plasticidad B(15) M-1
Arcilla arenosa AT C-2
1000 | 1000 | 9990 (9910 (9520 ( CL de Baja M-2 2853 | 41.95% | 16.93% | 25.02%
. B{14)
Plasticidad
Arcilla de Alta A-T- C-3
Plasticidad 6(17) M-1

Arcilla de Baja C-3
Plasticidad A-6(12) M2 3336 | 40.64% 20.00% | 20.64%

Arcilla de Baja . c3
1000 | 1000 | 100.0 | 99.80 | 9210 CL Plasticidad A-4(9) M3 3.09 | 30.92% (2097% | 9.95%

100.0 | 1000 | 100.0 | 99.80 | 9360 | CH 2170 | 53.69% | 20.16% | 33.53%

1000 | 100.0 | 100.0 | 99.80 {9320 | CH 33 [ 50.77% [22.08% | 28.69%

100.0 | 1000 | 100.0 | 9980 | 9210 | CL




Ensayos de corte directo

Calicata
Angulo Friccion Cohesidn
(%) ( kglem?)
C-1 17.40 0.235
C2 18.80 0.196
Calicata o .
Angulo Friccion Cohesidon
(%) ( kglem?)
C-3
18.00 0222
Ensayos quimicos del suelo
Calicata cC-0
Muestra s M2
Profundidad : 1.10m. - 3.50m.
Contenido de Sulfatos % 0.114
Contenido de Cloruros % 0.0231
Calicata : C-02
Muestra M2
Profundidad : 120m - 3.00m.
Contenido de Sulfatos B 0.131
Conrtenido de Cloruros a4 0.02232
Calicata : C-03
Muestra M2
Profundidad © 1.10m - 2.20m.
Contenido de Sulfatos % 0.138
Contenido de Cloruros %a 0.0802

Resultados de los ensayos fisicos obtenidos en campo

Densidad In Sittu
(kg/cm2)
1.50
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PERFIL DEL SUELO

Los suelos del terreno no presentan variaciones en cuanto a propiedades fisicas (Analisis
Granulométrico, Plasticidad) permitiendo definirlo de manera heterogéneo siendo una

aproximacion por caracteristicas cercanas y profundidad de estrato la siguiente descripcion:
Profundidad de 0.00 a 0.10m Promedio, Relleno no controlado.

Profundidad de 1.00 a 3.10m, Arcilla de baja Plasticidad con Arena CL, consistencia firme,
compacta, no presenta gravas ni materiales sobredimensionados, color marron, hiumeda, No se ha
detectado la presencia de Roca, se ha detectado la presencia de Nivel Freatico a profundidad
promedio de 1.40m de profundidad. La geologia regional de la zona de estudio respalda la
estimacion del perfil estratigrafico.

NIVEL DE NAPA FREATICA

El nivel de napa freatica es de 1.50 m, teniendo como fecha de medicion, el miércoles 20 de febrero,
del 2019

ANALISIS DE LA CIMENTACION

En funcidn a los trabajos de campo sobre los suelos de cimentacidén encontrados en el area del
proyecto, se concluye que el subsuelo se encuentra conformado predominantemente por materiales
del tipo Arcilla Arenosa de baja plasticidad (CL), parametro de suelos a considerar en el calculo
de la capacidad portante de forma conservadora asumiendo el tipo de cimentacion, determinamos

a continuacion
Tipo y profundidad de cimentacion

Analizando los perfiles estratigraficos, los resultados de los ensayos de laboratorio y teniendo en
cuenta las caracteristicas de las diversas estructuras del proyecto, De acuerdo a la estructura de
disefio se recomienda los siguientes anchos de cimentacion (B) y Profundidades de Desplante (Df):

Para edificacion sin s6tano B= 1.00 m. y el Df 1.50 m.
Célculo de la capacidad portante admisible del suelo

Las caracteristicas de resistencia de los suelos estan dadas principalmente por su angulo de Friccién

Interno ( ¢ ) y su cohesidn (C), es asi que para efectos de definir la capacidad portante del terreno
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se procedid a realizar ensayos de “Corte Directo”. De los ensayos de Corte Directo realizados se

considera el siguiente resultado:

Datos C-1 C-2 C-3
B= 1.00m 1.00 m 1.00 m
y = 1.46 Ton/m3 | 1.488 Ton/m3 | 1.480 Ton/m3
D, = 1.50 m 1.50 m 1.50 m
= 0.235 Kg/lcm2 | 0.196 Kg/cm2 | 0.222 Kg/lcm2
= 0.81 1 0.89
= 10.64 11.27 10.9
= 3.22 3.56 3.36
@= 17.40° 18.80° 18.0°
FS = 3 3 3
Cimiento Continuo= | 0.81 Kglcm2 | 0.78 Kg/cm2 | 0.81 Kglcm2
Cimienlo Cuadiado=| 0.97 Kgicm2 | 0.82Kg/cm2 | 0.97 Kglcm2
Asentamiento 0.30 cm 0.28 cm 0.30 cm

Considerando la teoria de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante Admisible se puede calcular

mediante la siguiente relacion, de falla por “Corte Local”.

Para “CIMIENTO AISLADO”

qu..l'm :% [Ugﬁ e ,""p'"l__ +:”£}|| ‘I'ﬁ'lr'.l.+ua'4:'-"’l Hlllh.'l.y

Donde:

Peso volumétrico del suelo v =1.625 g/cm3

Ancho de Zapata Cuadrada. B =1.00(m)
Profundidad de cimentacidn respecto al N.T.N. Df =1.50 (m)
Factor de seguridad (FS) FS=3,00

Factores de capacidad de carga, funcion de ¢ N'¢ ,N'q,N’ vy

Los factores de capacidad de carga de falla por Corte General estan dados por:
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N_ = {;"l."q 1)cot ¢ Prandtl (1921)
N, = lan"[f—lﬂ + %]e'“““*" Reissner (1924)

N, =(N, ~1}tan(1.4¢') Meyerhof (1963)

Obteniéndose asi:

Nc =10.51
Ng =3.16
Ng = 0,784

Con estos parametros podemos determinar la capacidad portante admisible, el cual se ha definido

para las siguientes estructuras:

@ Admisible
(kglem?)

0.78

Célculo del asentamiento

Los asentamientos elésticos en suelos granulares se pueden determinar mediante la siguiente
relacion (Harr 1966). Cabe sefialar sin embargo que esta formula esta concebida para el caso

cuando la cimentacion esta colocada sobre la superficie del terreno:



A continuacion, se muestran valores caracteristicos de acuerdo al tipo de suelo de fundacion:

Relacion de Poisson
Tipo de Suelo Es (kgicmi) (1)
Arena Suelta 100 - 250 0.20-0.40
#Arena Densa Media 175 = 280 0.25-040
Arena Densa 350 = 560 0.30-045
Arena Limosa 50 =200 0.20-0.40
Arena y Grava 700-1750 0.15-0.35
Limos 20- 200 0.30-0.35
Arcilla Arenosa 300 - 425 0.20-0.30
Arcilla Suave 40-210
Arcilla Media 210 - 420 0.20-050
Arcilla Firme 420 - 980
El factor de forma es expresado mediante la siguiente relacion:
1 (w.n'l+m:+m f(1».|'I+Jr1|il +1
o= I —— —|—m.|"n] ———||.m=L/B
27|\ Nl+m® —m \VL+m” -1

Donde:
L: Longitud de la cimentacion

B: Ancho de cimentacién
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Finalmente, los valores obtenidos de los cuadros son reemplazados en la expresion del

asentamiento.

Para CIMIENTO “AISLADO”

Dénde:

Ancho de Zapata B =1.00(m)

Presion Admisible Qadm = 0.76(kg/ cm2)
Relacion de Poisson us=0,3

Maodulo de Elasticidad Es = 2000 kg/cm2

Factor de Forma a =0,561



72

Reemplazando valores en el algoritmo se obtiene los asentamientos (Se), de las siguientes

estructuras:

Se
{cm)

0.28

A pesar de haberse calculado conservadoramente la cimentacion, se ha obtenido un asentamiento
menor a lo permitido por la Norma E.050 del Reglamento Nacional de Edificaciones, la cual
menciona que los asentamientos diferenciales deben ser menores de 2,5 cm; por lo que el suelo es

aceptable para la cimentacion de las estructuras de concreto del proyecto.
EFECTO DEL SISMO

El area del proyecto se encuentra ubicado en la zona 4 del mapa de zonificacion Sismica del Perd,
de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion “E0.30 Disefio Sismorresistente”. La fuerza cortante

total V puede calcularse de acuerdo a las normas de Disefio Sismo Resistente segun la siguiente

relacion
- ZUCS p
R
Donde:
Z: Factor de zona 4 Z=0,45
U: Coeficiente de uso o importancia Uu=15
C: Factor de ampliacion sismica C=25
S: Factor para Suelo S =1,05 (Para un periodo predominante
Tp =0.60s
TL=2.0s

R: Factor de Reduccion (Segun el sistema estructural y lo que estipule el R.N.E.)

P: Peso total de la estructura, incluyendo carga muerta y un 25 % de la carga viva.
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En la Figura 3, se muestra los valores de isoaceleraciones para un periodo de retorno de 500 afios

y para una vida util de 50 afios, con una excedencia de 10%.

PARAMETRO VALOR
Tipo de suelo &2
Factor Zona (Zona 4) 045
Factor del Suelo s=1.05(7, =0.60s: T, =2.005)

ZONA DE
ESTUDIO

Mapa de Zonificacidn Sismica del Pert, segun el Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Mapa de distribucion de méaximas intensidades sismicas (Alva et., al, 1984).
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Mapa de isoaceleraciones para 500 afios de periodo de retorno
Contenido de sulfatos

Los resultados del analisis quimico de las muestras representativas del suelo que va a estar en
contacto con la estructura del cimiento han arrojado los resultados expuestos en el Cuadro

siguiente:
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Calicata : C-01

Mumska : M2

Profurdidad : 1.10m. - 3.50m.

Contenido de Sulfatos % 0.114

Contenido de Cloruros 0.0231
Calicata C-02

Muestra 1 M2

Profundidad : 1.20m - 3.00m.

Contenido de Sulfatos % 0131

Contenido de Cloruros 0.0223
Calicata : C-03

Muestra 1 M-2

Profundidad : 1.10m - 2.20m.

Contenido de Sulfatos % 0.138

Contenido de Cloruros % 0.0802

De acuerdo a estos resultados de laboratorio se establece que la exposicion de las sales (Sulfatos),
es moderado, presentando en consecuencia efectos agresivos al Concreto de Cemento Portland.
Por lo tanto, en concordancia con lo sefialado en la Norma E.060 del Reglamento Nacional de
Edificaciones (Tabla 4.4) se recomienda el empleo de Cemento Portland tipo “II, IP (MS), IS (MS),
P (MS), [ (PM) (MS), I (SM) (MS)”, para la preparacion de la mezcla de concreto para los cimientos
y todas las estructuras de ese tipo, colocadas directamente en contacto con el suelo. Los disefios de

concreto Portland se ejecutardn considerando una relacion A/C < a 0.50. (A/C =Relacion Agua

/Cemento).
Sulfato soluble Concreto con c“"':"";"““
Grado de en agua (504, Su agregado de peso agregadacs u.puu
Exposicidn presentes en el . f::r Tipo de Cemento normal relacion normal muy ligero
a Sulfatos suelo, % en agualcemento &n Resistancia minima 2
L L compresion, Fc Mpa
Despreciable n.m; f;:"' * | 0,00<50s<150
I, 1P (ME), 15
0,10=50u < MS), P (MS), 1
Moderado 0.0 150 < 504 < 1500 (PM) (MS), | (SM) 0,50 28
(M3)
020<80,< 1500 < 30y <
Severn 200 10000 v 0,45 3
Muy Severo S0:>200 S50y = 1000 ' més Puzolana 0,45 3




Ver Anexo 1 Ensayos de los estudios de mecanica de suelos

7

4.1.3. Objetivo 3. Disefar estructuralmente tres modelos de columnas, vigas y losas

aligeradas de concreto armado prefabricados, en base a la arquitectura de posta médica

seleccionada

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

Usar

A-02

Figura 1 Arquitectura de la edificacion

Fuente: Elaboracion propia

El presente proyecto ha sido dividido en tres modulos, con la finalidad de hacer mencion a lo que

emite la normativa sismorresistente peruana, en donde se sefiala que las edificaciones de tipo

médico, tendran que evitar la presencia de irregularidades de cualquier tipo.



Andlisis sismorresistente de la edificacion

FUERZA SiSMICA ESTATICA

4.1.3.1.
Moddulo 1
z 4 0.45
S1 1
Roca o suelos muy rigidos
Tp 0.4
TL 2.5
Hn 8 m
Ct 60
T 0.133333333
C 2.5
U A2 1.5
Edificacion esencial
Ro De muros estructurales
6
la 1
Ip 1
R 6

Altura de la edificaciéon en metros

ANALISIS ESTATICO O DE FUERZAS ESTATICAS EQUIVALENTES

PISO

2

Fuerza cortante en la base

c/R>=0.125 |[OKI
\ 0.28125
K b |
Distribucion de la fuerza sismica en altura
PESO VAR PESO
2201.65 1081.34
1120.31 1120.31
2201.65

Figura 2 Médulo 1 — parte 1

Fuente: Elaboracion propia

ALTURA V.PESO*ALT ai
4 4325.36 32.55%
8 8962.48 67.45%
13287.84 100.00%

\%
201.5620099
417.6520526
619.2140625

78



FUERZA SiSMICA DINAMICA

X Y
z h 4 0.45 z 4 0.45
s h s1 1 s s1 1
Roca o suelos muy rigidos Roca o suelos muy rigidos
Tp 0.4 Tp 0.4
TL 2.5 TL 2.5
T 0.2932 T 0.2817
C h 2.5 C 2.5
u h C 1 u C 1
Edificaciones comunes Edificaciones comunes
Ro De muros estructurales Ro De muros estructurales
6 6
la 1 la 1
Ip 1 Ip 1
R 6 R 6
OutputCase emType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent
3 Acceleration Ux 599949 592716
MODAL Acceleration Uy 99.9927 99.4308
MODAL Acceleration uz 53.9361 597418
CutputCase StepType StepNum Period ux Uy
Text Unitless Sec Unitless Unitless
Mode 1 0.293286 0.84471 0.000664
MODAL Mode 2 0.281785 0.000708 0.835481
Fuerza cortante minima
X Y
VE 560.719 VE 560.719
TIPO REGULAR TIPO REGULAR
0.8*V*E 448.5752 0.8*V*E 448.5752
V*D 488.9372 V*D 483.8868
FC 0.917449521 FC 0.927025081
X Y
VE 560.719 VE 560.719
TIPO REGULAR TIPO REGULAR
0.8*V*E 448.5752 0.8*V*E 448.5752
V*D 448.3554 V*D 451.259
FC 1.000490236 FC 0.994052639
Verificacion del sistema estructural
X Y
V TOTAL 448.3554 ton V TOTAL 451.259 ton
V muros 379.1654 ton V muros 382.879 ton
V columnas 69.19 ton V columnas 68.38 ton
%Muros %Muros
MUROS MUROS
ESTRUCTURAL ESTRUCTURA

Figura 3 Mddulo 1 — parte 2

Fuente: Elaboracion propia




IRREGULARIDADES

AREA
TOTAL 755.82 m2 PESO SISMICO
PESO
TOTAL 220165 tn
N° PISOS 2
PESO/AREA 1.46 tn/m2
Derivas de entre piso
la 1
Ip 1
1 REGULAR
Concreto
Material armado
Deriva max 0.007
DIRECCION X
DESPL 1 DESPL 2 REAL
s ALTURA SAP SAP PROM
1 400.00 cm 0.3236 0.31 1.4256
2 400.00 cm 0.73 0.7094 3.23865
DIRECCION Y
DESPL 1 DESPL 2 REAL
s ALTURA SAP SAP PROM
1 400.00 cm 0.2359 0.3327 1.27935
2 400.00 cm 0.504 0.7446 2.80935

IRREGULARIDADES EN ALTURA

Irregularidad de rigidez - piso blando 1
DIRECCION X
PISO DERIVA 1° VERIF 2° VERIF
1 0.003564 0.78629933 0.78629933
2 0.00453263

DIRECCION Y

PISO DERIVA 1° VERIF 2° VERIF
1 0.00319838 0.83617647 0.83617647
2 0.003825

Irregularidad de resistencia - Piso débil 1

Es de valor de 1, debido a que los elementos estructurales verticales mantienen la continuidad

hasta el ultimo piso

DES.
RELATI

1.4256
1.81305

DES.
RELATI

1.27935
1.53

DERIVA

DERIVA
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Irregularidad extrema de rigidez

DIRECCION X
PISO DERIVA 1°VERIF  2°VERIF
1 0.003564 0.78629933  0.78629933
2 0.00453263
078629933 0.78629933
DIRECCION Y
PISO DERIVA 1°VERIF  2°VERIF
1 0.00319838 0.83617647 0.83617647
2 0.003825

Irregularidad extrema de resistencia

Es de valor de 1, debido a que los elementos estructurales verticales mantienen la continuidad

hasta el ultimo piso
Irregularidad de masa o peso

PISO PESO 1° VERIF

2

Irregularidad geométrica vertical
Discontinuidad de los sistemas resistentes

Discontinuidad extrema de los sistemas resistentes
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IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN

PLANTA
Irregularidad torsional
DIRECCION X
PISO DERIVA 1° VERIF
1 0.003564 0.003564
2 0.00453263  0.00453263
DIRECCION Y
PISO DERIVA
1 0.00319838 0.00319838
2 0.003825 0.003825

Irregularidad torsional extrema

Esquinas entrantes

DIRECCION X
Long Total 30.85
Long Esquin 2.65

0.08589951

Discontinuidad de disfragma

DIRECCION X
Area diafr 755.82
Aberturas 755.82
1
Sistemas no paralelos
la i
Ip 1
il REGULAR

Concreto
Material armado
Deriva max 0.007

CM

DESPLCM D REAL

CM

DESPLCM D REAL

DIRECCION Y
Long Total
Long Esquin

DIRECCION Y
Area diafr
Aberturas

1

1
25.24
0

1
755.82
755.82
1
1
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DEPLA REL DESPLA VERIF

10
DEPLA REL DESPLA VERIF

3445
3445

1° PISO
SUP
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DIRECCION X
PISO ALTURA DESS:;‘ ! DESSAPF'; 2 ';F'fg"\';l REDIEi.TI DERIVA
1 400.00 cm 0.3236 0.31 1.4256 1.4256
2 400.00 cm 0.73 0.7094 3.23865 1.81305
DIRECCION Y
PISO ALTURA DESS:F'; ! D'Eg’ll‘ 2 ';F'fg‘,\';l REDIEi;I'I DERIVA
1 400.00 cm 0.2359 0.3327 1.27935 1.27935
2 400.00 cm 0.504 0.7446 2.80935 1.53
Modulo 2

FUERZA SISMICA ESTATICA

Z 0.45
1
S Roca o suelos muy
rigidos
Tp 0.4
TL 2.5
Hn 8 m
Ct 60
T 0.133333333
C 2.5

U _ 15

Edificacion esencial

Ro _
6

la 1

Ip 1

Altura de la edificacion en metros



ANALISIS ESTATICO O DE FUERZAS ESTATICAS

EQUIVALENTES
Fuerza cortante en la base

00]
S

C/R>=0.125
\% 0.28125
K 1
Distribucion de la fuerza sismica en altura
VAR ALTUR V.PESO*A .
PISO PESO PESO A LT ot \4
1 2119.7 1205.7 4 4822.8 39.74% 236.89??736
2 914 914 8 7312 60.26% 359.572825
2119.7 12134.8 100.00% 596.156562

FUERZA SISMICA DINAMICA

i
q

Edificaciones comunes

X Y
Z _ 0.45 Z _ 0.45
_ 1 _ 1
S Roca o suelos muy S Roca o suelos muy
rigidos rigidos

Tp 0.4 Tp 0.4
TL 2.5 TL 2.5
T 0.3759 T 0.365
c 25 c 25

Edificaciones

comunes
Ro _ Ro
6
la la
Ip Ip
R 6 R 6
OutputCase temType tem Static Dynamic
Text Text Percent Percent
[ ] Acceleration Ux 959 9708 98 5652
MODAL Acceleration g 959 9936 996033
MODAL | Acceleration Uz 54 0951 38.9151
QutputCase - StepType StepMum Period ux uy
Text Unitless Sec Unitless Unitless
[ Mode 1 0.375967 0.7308 01441
MODAL Mode 2 0.385192 0.1338 0.7344
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X Y
VE 585.22 VE 585.22
TIPO REGULAR TIPO REGULAR
0.8*V*E 468.176 0.8*V*E 468.176
V*D 456.45 V*D 463.24
FC 1.025689561 FC 1.010655384
X Y
VE 585.22 VE 585.22
TIPO REGULAR TIPO REGULAR
0.8*V*E 468.176 0.8*V*E 468.176
V*D 456.45 V*D 463.24
FC 1.025689561 FC 1.010655384
Verificacién del sistema estructural
X Y
V TOTAL 456.45 ton V TOTAL 463.24 ton
V muros 298.37 ton V muros 281.95 ton
\V
V columnas 158.08 ton columnas 181.29 ton
%Muros %Muros
SISTEMA DUAL SISTEMA DUAL
IRREGULARIDADES
AREA
TOTAL 755.82 m2 PESO SISMICO
PESO
TOTAL e
N° PISOS 2
PESO/AREA 1.46 tn/m2
Derivas de entre piso
la 1
Ip 1
1 REGULAR
Concreto
Material armado
Deriva max 0.007



DIRECCION X
DESPL1  DESPL 2 REAL
PISO ALTURA SAP SAP PROM
1 400.00 cm 0.3736 0.5255 2.022975
2 400.00 cm 0.8937 1.1651 4.6323
DIRECCION Y
DESPL1  DESPL?2 REAL
PISO ALTURA SAP SAP PROM
1 400.00 cm 0.4452 0.4486 2.01105
2 400.00 cm 1.0236 0.986 45216

IRREGULARIDADES EN ALTURA

Irregularidad de rigidez - piso blando 1
DIRECCION X
PISO DERIVA 1° VERIF 2° VERIF
1 0.00505744  0.77528671 0.77528671
2 0.00652331

DIRECCION Y
PISO DERIVA 1°VERIF  2° VERIF
1 0.00502763  0.80103961 0.80103961
2 0.00627638

Irregularidad de resistencia - Piso débil

Es de valor de 1, debido a que los elementos estructurales verticales mantienen la continuidad

hasta el ultimo piso

DES.
RELATI

2.022975

2.609325

DES.
RELATI

2.01105

2.51055

DERIVA

DERIVA
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Irregularidad extrema de rigidez

DIRECCION X
PISO DERIVA 1°VERIF  2°VERIF
1 0.00505744 0.77528671 0.77528671
2 0.00652331
077528671 077528671
DIRECCION Y
PISO DERIVA 1°VERIF  2°VERIF
1 0.00502763 0.80103961 0.80103961
2 0.00627638

Irregularidad extrema de resistencia

Es de valor de 1, debido a que los elementos estructurales verticales mantienen la continuidad

hasta el ultimo piso

Irregularidad de masa o peso

PISO PESO 1° VERIF
1 1.31914661
2

Irregularidad geométrica vertical

Discontinuidad de los sistemas resistentes

Discontinuidad extrema de los sistemas resistentes
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IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN

PLANTA
Irregularidad torsional
DIRECCION X
PISO DERIVA 1° VERIF
1 0.00505744  0.00505744
2 0.00652331  0.00652331
DIRECCION Y
PISO DERIVA
1 0.00502763 0.00502763
2 0.00627638 0.00627638

Irregularidad torsional extrema

Esquinas entrantes

DIRECCION X
Long Total 14.85
Long Esquin 0

Discontinuidad de disfragma

DIRECCION X
Area diafr 722.45
Aberturas 722.45

Sistemas no paralelos

la 1
Ip 1
1 REGULAR
Concreto
Material armado

Deriva max 0.007

CM

DESPLCM D REAL

CM

DESPLCM D REAL

DIRECCION Y
Long Total
Long Esquin

DIRECCION Y
Area diafr
Aberturas

1

1
48.65
0

1
722.45
722.45
1
1
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1° PISO 722.45
SUP 722.45



DIRECCION X
DESPL 1 DESPL 2 REAL DES.
PISO ALTURA SAP SAP PROM RELATI DERIVA
1 400.00 cm 0.3736 0.5255 2.022975 2.022975
2 400.00 cm 0.8937 1.1651 4.6323 2.609325
DIRECCION Y
DESPL 1 DESPL 2 REAL DES.
PISO ALTURA SAP SAP PROM RELATI  DERIVA
1 400.00 cm 0.4452 0.4486 2.01105 2.01105
2 400.00 cm 1.0236 0.986 45216 2.51055
Modulo 3
FUERZA SISMICA ESTATICA
Z 0.45
1
S Roca o suelos muy
rigidos
Tp 0.4
TL 2.3
Hn 8 m Altura de la edificacion en metros
Ct 60
T 0.133333333
C 2.5

U _ 15

Edificacion esencial

la il
Ip 0.9
R 6.3

ANALISIS ESTATICO O DE FUERZAS ESTATICAS

EQUIVALENTES
Fuerza cortante en la base

C/R>=0.125
0.26785714
\Y 3

K 1
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Distribucion de la fuerza sismica en altura
VAR ALTUR V.PESO*A .
PISO PESO PESO A LT ol Vv
1 4938.59 2797.727 4 11190.908 39.52% 522'97; det
2 2140.863 2140.863 8 17126.904 60.48% 800'?5 sl
493859 28317.812 100.00% 132%'78366
FUERZA SISMICA DINAMICA
X Y
Z _ 0.45 Z _ 0.45
_ 1 _ 1
S Roca o suelos muy S Roca o suelos muy
rigidos rigidos
Tp 0.4 Tp 0.4
TL 2.5 TL 2.5
T 0.3706 T
C 2.5 C 1
u _ 1 u _ 1
Edificaciones comunes Edificaciones
comunes
Ro _ Ro _
7 7
la la
Ip Ip
R 7 R 7
OutputCase temType Item Static Dynamic
Text Text Percent Percent
[ Acceleration X 99.9503 98.3726
MODAL Acceleration Uy 55,9951 55.7544
MODAL Acceleration Uz 22 0995 7.5057
QutputCase StepType StepNum Period Ux uy
Text Unitless Sec Unitless Unitless
Mode 1 0.370654 0.000547 0.8835
Mode 2 0.335109 08281 0.0005322




Fuerza cortante minima

X Y
VE 1173.926 VE 1173.926
TIPO REGULAR TIPO REGULAR
0.8*V*E 939.1408 0.8*V*E 939.1408
V*D 1064.39 V*D 1057.2753
FC 0.882327718 FC 0.888265147
X Y
VE 1173.926 VE 1173.926
TIPO REGULAR TIPO REGULAR
0.8*V*E 939.1408 0.8*V*E 939.1408
V*D 939.1126 V*D 932.834
FC 1.000030028 FC 1.006760903

Verificacion del sistema estructural

X Y
V TOTAL 939.1126 ton V TOTAL 932.834 ton
V muros 713.9226 ton V muros 651.304 ton
Vv
V columnas 225.19 ton columnas 281.53 ton
%Muros %Muros
SISTEMA DUAL SISTEMA DUAL

IRREGULARIDADES

AREA
TOTAL 755.82 m2 PESO SISMICO
PESO
TOTAL AL tn
N° PISOS 2
PESO/AREA 1.46 tn/m2
Derivas de entre piso
la 1
Ip 1
il REGULAR
Concreto
Material armado

Deriva max 0.007



DIRECCION X
DESPL1 ~ DESPL2  REAL
PISO ALTURA SAP SAP PROM
1 40000cm  0.3687 0361 19154625
2 40000cm 07779 07614  4.0406625
DIRECCION Y
DESPL1 ~ DESPL2  REAL
PISO ALTURA SAP SAP PROM
1 40000cm 05196 0.498 26712
2 40000cm  1.0469 10123 5.4054

IRREGULARIDADES EN ALTURA

Irregularidad de rigidez - piso blando 1
DIRECCION X
PISO DERIVA 1° VERIF 2° VERIF
1 0.00478866  0.90130929  0.90130929
2 0.005313
DIRECCION Y
PISO DERIVA 1° VERIF 2° VERIF
1 0.006678 0.97695853 0.97695853
2 0.0068355

Irregularidad de resistencia - Piso débil

Es de valor de 1, debido a que los elementos estructurales verticales mantienen la continuidad

hasta el ultimo piso

Irregularidad extrema de rigidez &
DIRECCION X
PISO DERIVA 1°VERIF  2° VERIF
1 0.00478866 0.90130929  0.90130929
2 0.005313
DIRECCION Y
PISO DERIVA 1°VERIF  2°VERIF
1 0.006678 0.97695853  0.97695853

2 0.0068355

DES.
RELATI

1.9154625
2.1252

DES.
RELATI

2.6712
2.7342

DERIVA

DERIVA
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Irregularidad extrema de resistencia 1

Es de valor de 1, debido a que los elementos estructurales verticales mantienen la continuidad
hasta el dltimo piso

Irregularidad de masa o peso 1
PISO PESO 1° VERIF
1 1.30682206
2
Irregularidad geométrica vertical 1
Discontinuidad de los sistemas resistentes 1
Discontinuidad extrema de los sistemas resistentes 1
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN
PLANTA
Irregularidad torsional 1
DIRECCION X CM
PISO o
DERIVA 1° VERIF DESPLCM D REAL DEPLA REL DESPLA VERIF
1 0.00478866  0.00478866
2 0.005313 0.005313
DIRECCION Y CM
PISO o
DERIVA DESPLCM D REAL DEPLA REL DESPLA VERIF
1 0.006678 0.006678
2 0.0068355 0.0068355
Irregularidad torsional extrema 1
Esquinas entrantes 0.9
DIRECCION X DIRECCION Y
Long Total 37 Long Total 59.8
Long Esquin 8.89 Long Esquin 16.19
0.24027027 0.27073579
Discontinuidad de disfragma 1
DIRECCION X DIRECCION Y
Avrea diafr 722.45 Avrea diafr 722.45 1° PISO 722.45
Aberturas 722.45 Aberturas 722.45 SUP 722.45



94

Sistemas no paralelos 1
la 1
|p 0.9
0.9 IRREGULA
R
Concreto
Material armado
Deriva max 0.007
DIRECCION X
DESPL 1 DESPL 2 REAL DES.
PISO ALTURA SAP SAP PROM RELATI  DERIVA
1 400.00 cm 0.3736 0.5255 2.40734025  2.40734025
2 400.00 cm 0.8937 1.1651 5.512437 3.10509675
DIRECCION Y
DESPL 1 DESPL 2 REAL DES.
PISO ALTURA SAP SAP PROM RELATI  PERIVA
1 400.00 cm 0.4452 0.4486 2.3931495  2.3931495
2 400.00 cm 1.0236 0.986 5380704  2.9875545
4.1.3.2. Seleccion de los elementos prefabricados / Comparativa técnica

Para la seleccion de los elementos pre fabricados, se ha considerado a los elementos expuestos por
la empresa SEPSA, la cual se ha encontrado orientada a la generacion e instalacion de piezas de
concreto armado pre fabricadas. Cabe sefialar que sélo seran tomadas en consideracién, en cuanto
a forma y distribucién, debido a que todo sera comprobado con el correspondiente disefio

estructural.
Tipo de cemento utilizado

Es un aglomerante hidraulico; es decir, una materia inorganica producto de la mezcla de clinker y
yeso, finamente molida que, por sus caracteristicas fisico-quimicas, es de uso general en las
construcciones que no requieren de propiedades y caracteristicas especiales que protejan del ataque
de factores agresivos como sulfatos, cloruros y temperaturas originadas por calor de hidratacion.

Libera mas calor de hidratacién que otros tipos de cemento.
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Presentacion del cemento

Sacos de 42.5 Kg y granel

Normas I1SO / Calidad

» Cemento Andino se rige por la norma Covenin 28-2004 para la produccion de este cemento.
* Cemento Cerro Azul (CCA) fabrica este cemento bajo la norma Covenin 28-93.

 Fabrica Nacional de Cemento (FNC) lo fabrica segun la norma Covenin 28-2004.

* Industria Venezolana de Cemento (Invecem) produce este cemento respaldado en las normas

ASTM C 150-92, Covenin 28-93 y el sistema de calidad de la norma ISO 9001-2008.

* Vencemos cumple con las especificaciones de la norma Covenin 28; posee el sello de calidad
Marca de conformidad Fondonorma; sello de calidad Platinum y lo fabrica mediante sistemas de
gestion certificados por Fondonorma e IQNET, basados en las Normas Internacionales 1SO-9001
e 1ISO-14001.

Propiedades

El cemento gris Portland, tipo I, posee propiedades especificas de fraguado, resistencia a la
compresion y color, entre otras, las cuales les son conferidas por un proceso regular de fabricacién
y por las materias primas calcareas y arcillosas, que aportan los compuestos quimicos primordiales

para el cemento.
Uso y aplicaciones

* Es utilizado en construcciones generales de concreto, tales como: placas, estructuras, muros,

pisos, pavimentos, aceras, elementos prefabricados, etc.

* En aplicaciones de albafileria y mamposteria, tales como: frisos, pega para bloques y tablillas,

sobrepisos, morteros, suelo cementos, mezclillas, etc.
Ventajas

» Uso versatil, disefiado para su aplicacion en todo tipo de elementos o estructuras de concreto
simple o armado, desde proyectos familiares hasta la construcciéon de fraccionamientos, casas,

edificios y obras municipales,
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* Durabilidad y flexibilidad al ser un material que no sufre deformacion alguna y conserva su

forma con el paso del tiempo.

» No requiere propiedades de otro tipo para ser utilizado.

SELECCION DE COLUMNAS PRE FABRICADAS

COLUMNA SECCCION CIRCULAR

Usos: puentes vehiculares, puentes pectonales, edificios y
obros especiales.

A
] ] o ]

TiPO
Sicm) ${cm) S £ {om)
COLUMNA SECCION CIRCULAR 0 120 140 200

COLUMNA SECCION RECTANGULAR

—— L] —t

SECCIONES

LI MIN L1 MAX L2MIN

L2 MAX
TIPO
fem) _(em) fem) lem)
COLUMNA SECCION RECTANGULAR 40 SEGUN PROYECTO 40 SEGUN PROYECTO

Figura 4 Columnas de concreto
Fuente: Catadlogo SEPSA
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Figura 5 Seccion de columna pre fabricada

Fuente: Elaboracion propia

SUSTENTO: Para el presente caso, se ha considerado una columna pre fabricada mixta, la cual se
encuentra conformada por una parte central de concreto y una parte externa de acero, en donde ha
sido considerado de esta forma, debido a que se tiene la aplicacion de todo un procesamiento de
izaje, que haria que la columna pase por diferentes fuerzas de traccion, flexion y cortante, en donde
si se considera solo un elemento de concreto, en la fase de izaje, transporte y colocacion, se podra

alcanzar a contar con la generacion de fisuras que pueden afectar a la resistencia total del elemento.

118
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¥ i i i i
¥ ' P " i
i i i i i J
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138 o 1LE s TLE ofe TLE ofs TLE ofs I8 ofs 138 d4=

P 13B - 132 - T3E - 138 - 138 - 132 - 12 - ua a—i

ner

L5-15em

Figura 6 Losas alveolares
Fuente: Catalogo SEPSA
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Usas principales: frobes de rigidez y sisternaos de enfre piso poro edificios y noves

industriales, cubiertos poro fonques de almacenomiento y obros espedioles.

El elementoe seccidn t abmnzo a cubrir clores de hosio 18 metros.

T. SECCIOM LIGERA

%3 A4 L Lo Lwd A0d ] ] m (] S0 43 b
Lk 1241 dd Lk Lirki 15 1543 1451 Al L 1M ey =]
X 1246 ik Lidi Lo Ty 143 Lide Link 3 13 1144 [T
A 15 = b Sl i 14 Lid Py 1346 166 Cr
L [T d E L i 1K Lid L 1ra 141 7
Lhirs 15K ] Al Lhir 13 11H L ] 114 L ELE
L 1532 ] Lidii 1d L 1132 Lisd L K 1083 L1 LLE
— — — — —
L [CEE] ] Liid 137 1123 1 Liid T 1023 1] as
Lial JLL L i1 Ll 13k 136L 111 L Ll i Ll Lif
LE7 1343 2 M AT 154 TH <47 7 [Tl [T3] ] EF]

Figura 7 losas de concreto — placa de concreto

Fuente: Catalogo SEPSA

1.5mm|

2.5cm)

13cm ¢

SECCION

Figura 8 Seccion de la vigueta prefabricada

Fuente: Elaboracion propia

SUSTENTO: Para el presente caso, se ha considerado una vigueta prefabricada de acero, debido

a la facilidad que se tiene para poder fabricarla y para poder transportarla, bajo la concepcion que

se tiene, de mantener un area de mas de 1000 metros cuadrados por piso, en donde todo el sistema

empleado, sera de los aligeradas, incurriendo en una mayor facilidad de manipulacion, transporte

y fabricacion.



(Modelo N° 01)

(Modelo N° 03)

Figura 9 Seccion de la viga prefabricada

Fuente: Elaboracion propia
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SUSTENTO: Para el presente caso, se ha considerado una viga prefabricada de concreto, de forma
cuadrangular, en donde se podré observar a consideracion de aceros transversales y longitudinales,
como suele ser considerado en una viga tipica, principalmente por el hecho de que en este tipo de
edificaciones, se suele requerir de la facilidad de colocacién y habiendo la posibilidad de encontrar
una mayor facilidad para poder conectar la columna, con la viga, en donde el Modelo N° 01, no
suele ser compatible con el tipo de columna considerada; asi como, el Modelo N° 02, suele requerir

de moldes especiales, los cuales incurrirdn en un mayor costo inicial

Usce: EdBicat y noves induatricles.

Coero porte de un sistema mepal parc eddc sobaes de rigdes - Yobes
1~ S dmhnhu%hﬂaimha—uﬂ cw ceme con los

ok wiutricndon de una sok
P P

Las coburmnans e fobrecon con lo duro toid de b mbuchure deendo en sllo huscos © vemiancs chicodos @ lo citurn de loe
" NG oben ke cok o o i, dodo de

prepor

Lo trobes de rigidex pradorncdas al gual que lot Yohes porontes w menfon whes manndo: metdlcor empamia paro
vu-i-vohnbuxmd-ln-mad-mwydh&iwthm-nmmndmmuh&

icoe ton retrodos, con ede mikicds mw slimnos los sdnuulcs de
:aﬂw‘om' b chie d M co

SISTEMA DE PISO LOGA ULTRA-SPAN
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Figura 10 Viga de concreto — Columna de concreto - Conexion
Fuente: Catadlogo SEPSA
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4.1.3.3. Disefio estructural
4.1.3.3.1. Disefio de losa aligerada con viguetas prefabricadas de acero

Para la presente investigacion, se ha consignado un tramo tipico de losa, en donde se han llegado

a consignar las siguientes cargas de disefio:

(71 (7 (3] (4 (s (&) (7
IZI—' E 3 & & & & & B E 3 E 3 [ 3 -
L 3 E 3 - - L 3 - - L ]
(81— ] - ] -
L 3
L 3
L 3 E 3 E 3 E 3 E 3
L 3
L 3
I;I— - [ ] L ] [ ]
& I " " & &
[ ] ]

= IDARRS| I ! I

Figura 11 Tramo de losa aligerada considerada

Fuente: Elaboracion propia

Carga muerta:

Peso de losa superior:2400*%0.05 = 120 kg/m2

Peso de la nervadura: 2400*0.08*0.15/0.40 = 72.00 kg/m2
Peso de la vigueta: 5.18/0.40 = 12.95 kg/m2
Caseton: 15*0.15/0.40 = 5.625 kg/m2



102

Piso terminado: 100 kg/m2
Peso de tabiqueria: 100 kg/m2
Carga viva:

Sobrecarga de vivienda: 200 kg/m2
WU = 1.40 (410.575) *0.40 + 1.70 (200) *0.40 = 0.365 Tn/m
Disefio a flexién

Para el disefio a flexion, se debera de calcular la cantidad de acero que tendra que ser considerada
a la vigueta, con la finalidad de poder demostrar la resistencia, en cuanto a momentos y fuerzas

cortantes, que han sido producidas por las cargas actuantes

MOMENTOS ADMISIBLES (Kg-m) = @ Mn
ALTURA O ESPESOR | DISTANCIA "ES::;?PW (Tonim’)
DE LOSA ALIGERADA | ENTRE EJES { )
{em) {em) VIGACERO losa sin corv':f::re:nodo
CASETON DE EPS Sge tablqueria
w 16cm 84 135 1.80 204
§ 17em 84 135 2,00 225
A 20em 84 169 244 2.70
2 25¢em 84 225 293 321
§ 30 cm 74 244 345 375
~ 35em ) 270 5.19 | 559
@ 16 cm 84 135 1.04 128
g 17 em 84 135 1.15 140
g 20 em 84 169 134 162
g 25¢em 84 225 167 198
2 30 em 74 244 1.97 230
ES 35 cm 89 270 296 336

Figura 12 Momentos admisibles de las viguetas — sistema con viguetas prefabricadas
Fuente: [15]
En cuanto a lo que se ha podido observar, se ha seleccionado como momento admisible, para una

losa de espesor de 0.20 m, es de 1.62 Ton*m
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Section Cutting Line

X Y z
Start Point | |7a025 | 4
End Point |27.9141 | |e7sesz | s

Rezultant Force Location and Angle

X A i z Angle (Xto 1)
|27.9773 | |eo7esr | e | |ms7zrz |
Include Frames ] Shels Asolids  w] Planes Solids Links
Integrated Forces
Right Side Left Side
1 2 z 1 o z
Force | _0.4967 | 4877 | 124 9585 | 0.4967 | 4677 | 1419943
Moment | _335.2321 | _47 5403 | _2E127 | 348 4437 | 528253 | 28127
Save Cut Save Cut
Close Refresh

Figura 13 Distribucion de cargas en losa

Fuente: Elaboracion propia

De la figura mencionada anteriormente, se ha podido sefialar el haber alcanzado los siguientes

momentos, en la zona mas cargada:

M1 = -1.25 tn/m2
M2 = -0.13 tn/m2
M3 = 0.92 tn/m2
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Para el acero negativo, tenemos los siguiente:

Tabla 1

Calculo del acero inferior de la seccién

L m

b cm

d cm
M Tn*m
Ku kg/cm2
p 0.14%
As 0.752935313 cm2

Fuente: Elaboracion propia

Al haber calculado un acero inferior, menor a la seccion de 6 cmz2, es que se ha podido establecer
una distribucion de acero, de la siguiente manera:

. 13cm :

SECCION

Figura 14 Seccidn de la vigueta prefabricada

Fuente: Elaboracion propia

Disefio por cortante

La norma EO060, ha indicado que el disefio de las secciones transversales, en las que se ha visto

sometida la viga, respecto a fuerza cortante, se ha basado en la siguiente ecuacion:

OVn > Vu
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Para el caso de las losas aligeradas, en relacion a la Norma E060, ha permitido el incremento de un
10% de la resistencia del concreto @Vn:
@Vn = @*1.1*0.53*(f'¢c"0.50)*b*d
@Vn = 0.85*1.1*0.53*(210"0.50)*13*17.50

1.63Tn

« & & o

Figura 15 Distribucion de cargas en losa - Cortante

Fuente: Elaboracion propia

La carga cortante maxima, ha sido de 0.54 Tn, en donde se ha evidenciado que este valor es inferior
al 1.63 Tn calculado, producto del concreto, sefialando de esta forma, el hecho de que el area de

seccion transversal, llega a ser suficiente, no requiriendo un ensanchamiento de la vigueta misma.

Refuerzo por contraccion y temperatura

La norma E060, ha indicado que la losa superior, ha de ser de 5 cm, en donde el refuerzo minimo,
ha de contar con una cuantia de p = 0.0025, con la finalidad de poder evitar algun problema

relacionado con la contraccion y la temperatura misma.

As =0.0025*b *t=0.0025* 100 *5 =1.25 cm”2/m = Acerosde 6 mm @ 0.25 m
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[ , : } 2
. 084 he
SETON DE IGACERO
LIESTIRENO ELEVACION

DETALLE DE ALIGERADO, H= 0.20m

Figura 16 Detalle de la losa con viguetas prefabricadas

Fuente: Elaboracion propia



4.1.3.3.2. Disefio de viga pre fabricada

DISENO DEVIGA
Luz m Pretensado Céntrico y Excéntrico
Carga Tn/m Acero
Esfuerzo permisible Tn/m2 11767.98  Kn/m2 _ mm
b m Area 0.00 m2

Resistencia 23.85 Kn
1) Pretensado céntrico.
a) Peso propio nulo.
Determinacion del peralte h:
Como se desprecia el peso propio tenemos; en etapa de vacio.

. ., P P
c)'“zo'l :UUZUI T — T —
A. bh
En etapa de carga:
My
Os = T Oy
[;":E
6

03 =600 Tim? as oy, =1200T/m?2

h @ -+ i
o'

Jb=0.3m o= 600 Tim?2 On'= 0 — Limite compuesto
pretencado  sobrecarga estado en carga (datn)

Para que {'n =0, {0 debe ser igual en valor absoluto a {s

g, =0, +0;
Ms 517 Tn*m
oS 600.00 Tn/m2 P M
w 001 m3 g, =—+ —==1200T/m’
h 034m bh W,
Fuerza de Pretensado: o =0 -5 P M,
P 152 T = W =0 —O0y=—+-———=
91.52 Tn e=0 0 5 b ”,:

b) Considerando el peso propio.
H propuesto  [INENNNGISE

Qpp 0.97 Tn/m

Mpp 6.39 Tn*m

Mt 11.56 Tn*m

os 600.00 Tn/m2

w 0.02 m3

h 051 m

Fuerza de Pretensado:

P 136.83 Tn e=0

Figura 17 Disefio de viga pre fabricada

Fuente: Elaboracion propia
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En relacion a la viga pre fabricada, se puede sefialar que esta contara con el empleo de un sistema

pretensado céntrico y excéntrico, en donde la luz promedio de los tramos de disefio, sera de 7.25

metros. Cabe sefialar que, la carga promedio, serd de 0.79 tn/m2 y el esfuerzo permisible de la

varilla, serd de 1200 tn/m2, en donde el valor del ancho sera de 0.45 metros. Para el presente caso,
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se ha usado un acero de 12.70 mm, en donde la resistencia de la misma, sera de 23.85 Kn. Asi
mismo, la fuerza de pretensado seré de 136.83 Tn.

Tabla 2

Disefio de elemento viga pre fabricada - flexion

1
a As
mi | Mu | ma
n | mn| x |amax
cm
2
1. 382 2.
41 9| M( 7220 | 0.0 83.| 2| 12.| 65| 375| 62.| 3252 | 1587 | 3|12 2 4 13.
5/0| -) | 722 | 00 | 22| 1 | 78| 0| 57| 7 2| 21|63529| 5983| 0|57 98
NUDO
0. 382 1.
41 9| M( 4630 | 0.0 83.| 7| 12.| 65| 375| 62.| 32.52| 1587 | 4] 12. 2 4 13.
5[0 +) | 463 | 00 | 22| 1 | 78| 7| 57| 7 2| 21|63529| 5983 | 7|57 98
1. 382 2.
41 9| M( 6640 | 0.0 83.| 1| 12.( 65| 375| 62.| 3252 | 1587 | 1] 12. 2 4 13.
1| cLARO 5/0| -) | 664 | 00 | 22| 1 | 78 20 57| 7 382 21 | 63529 | 5983 41 57 98
41 9| M( 1270 | 0.0 83.| 1| 12.| 65| 375| 62.| 3252 | 1587 | 0] 12. 2 4 13.
5/0| +) | 127 | 000 | 22| 1 | 78] 2| 57| 7 2| 21|63529| 5983 | 6| 57 98
5. 382 9.
41 9| M(| 30.2 |3024|0.0 83.| 1| 12.| 65| 375| 62.| 3252 | 1587 | 8| 12. 2 4 13.
50| 9 4 000 [ 22] 1 | 78] 5| 57| 7 2| 21|63529| 5983 | 5|57 98
NUDO
3. 382 5.
41 9| M(|17.9 | 1796 | 0.0 83.| 0| 12.| 65| 375| 62.| 3252 | 1587 | 7|12 2 4 13.
510 +) 6 000 | 22| 1 | 78| 2| 57| 7 2| 21]63529| 5983 | 8| 57 98

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de estudio, se contard con vigas de 45 cm de base y 90 cm de alto, en donde se
consideraran 2 aceros de %2 n y 4 aceros de % in, con la finalidad de poder establecer la resistencia

del elemento, en estado de operacion.



Tabla 3

Disefio de elemento viga pre fabricada - cortante
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1
APOYO IZQUIERDO APOYO DERECHO
M.INF M.SUP M.INF Long
M.SUPERI ERIO ERIO ERIO W itud
OR As a R As a R As a R As a w nomi | del
NOMINAL NOMI NOMI NOMI nal | tram
NAL NAL NAL 0s
125 | 9.8 125 125
15.24Tn.m e 9.86cm 15247 7cm | 6C 15247 7cm | 9.86cm 15.24T 7cm 9.86cm 0.99 e
cm2 n.m n.m n.m Tn/m m
2 m 2 2
Acero
S| w ol
caso 1 caso 2 menor estribo 1/4
1 ) 7.783825 551 |72 0.64
0.62445043 431 Tn | 5m om CONDICIONES
1 de
Vo 7.79 da=no  9€N | g gs3c
continami ™ 2841 cumpLe © vo m
\\ 0 Ve CASO S Ocm CUMPLE
= - 2 10*db=N
5.54Tn 127 03210 30cm=CU | 3/8 g@?ﬁ?
Vs Tn Av CUMPLE MPLE
7.783 - V no _
82543 0.6244 | confinami s 28.4 CdL/JZI\;’I;II(_)E el
1 50431 ento Ve CASO S Ocm
2 @15.
4.90Tn 0.00 0.32 Rest 00
Tn cm2 0
Vs Av cm

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso del disefio por cortante, se puede sefialar la existencia de estribos de 3/8 in, a 9 cm

cada uno, hasta una longitud de 1.80 m, para luego seguir con una distribucion de 15 cm, en el

resto del tramo.
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4.1.3.3.3. Disefio de columna pre fabricada

Disefio de columnas con perfiles tubulares rellenos con concreto

Especificaciones.

Generalmente se usan secciones circulares o rectangulares para la construccion de columnas tubulares rellenas con concreto. (RCFT)
ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

El &rea total de la seccion transversal del perfil o perfiles de acero no debe ser menor que el 1% del area total de la columna.
Si el porcentaje de acero es menor que 1%, el miembro se clasifica como columna de concreto reforzado.

As: Area transversal de la seccion de acero

Ag: Seccion compuesta total (As+Ac)

As: 88859 mm2
Ag: 810000 mm2
As>0.1Ag  CUMPLE

ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
La resistencia especificada a la compresion f“c del concreto debe ser por lo menos de210kg/cm?, pero no mayor de 560 kg/cm?, si se usa concreto de peso norm

ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
La tension de fluencia minima especificada del acero estructural y de las barras de refuerzo, usada en el célculo de la resistencia de una
columna compuesta, no debe exceder de 5355 kgflcm? (525 MPa)
Fy : Tensidn minima de fluencia especificado para el tipo de acero empleado
Se utlizara Acero A36, cuya fluencia es de 250 Mpa

Resistencia a compresion (ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

Los miembros compuestos rellenos deberan ser clasificados para pandeo local de acuerdo con la Seccién 1.4

Seccion 11.4. Para compresion, las secciones compuestas rellenas se clasifican como compactas, no compactas o esbeltas.
Paredes de secciones tubulares rectangulares (HSS) y de cajén de espesor uniforme

Compactas:
b: Seccién de la columna mixta sin considera el perfil
M t: El espesor de disefio t, en los célculos que involucran el espesor de seccionestubulares (HSS)
- E: Médulo de elasticidad del acero
RS q:‘ Fy: Tension de fluencia minima especificada de la seccion de acero
R b 8492 mm bjt <7,
- t 254 mm —
E: 200000 Mpa A, =2.26- 1=
F 4: Fy 250  Mpa VFy
Ap= 226 xN2000000/250 bit= 849.2/25.4 b/t<Ap
A,- 63.9225 bit= 33433 CUMPLE

La resistencia de compresion disponible de miembros compuestos rellenos con doble simetria cargados axialmente debera ser determinada para el estado
limite de pandeo por flexion basado en Seccion 12.1b con las siguientes modificaciones:

075 b sp
Pn: 35127.8313 kN o P =P
Pri 96043 kN CUMPLE
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La resistencia requerida axial por compresion Pr se produce en el punto 'Pie’ para la combinacién de carga LRFD:

14CM+17CV= 96043 kN

Pr: Resistencia requerida axial por compresién segin combinaciones de carga LRFD.
Pc: Resistencia de disefio de compresion

Pc: 2634587 kN

Pczd).;'pn

. :Factor de resistencia en columnas compuestas cargadas axialmente =0.75
Pn de una columna mixta se encuentra controlada por el estado limite de pandeo global. La resistencia nominal es:

]

no

P, =P, |0.658"
Pn: 35127.8313 kN

Pno: Resistencia nominal de compresion sin considerar el efecto del largo de lacolumna
Pe: Carga critica de pandeo elastico

P, =x° ‘(Elcrr)/{KlL}z Pe: 166271592 KN

Eleff: Rigidez efectiva de la seccién compuesta

Ely=E -L+E L +C-E L Eleffxy: 3042959.48 kN xm?
Es: Modulo de elasticidad del acero Es: 200000 Mpa
Is: Momento de inercia del perfil de acero sobre el eje neutro elastico de la seccion compue Is(xy): 1133801x10* mm*
Isr: Momento de inercia de las barras de refuerzo sobre el eje neutro elastico de la seccion ¢ Isr: 0 mm*
Ec: Médulo de elasticidad del concreto Ec: 21835 Mpa
Ic: Momento de inercia de la seccion de concreto sobre el eje neutro elastico de la seccion le(xy): 4333699x10* mm*

A
C,=0.6+2- s 1<0.9

e s

| C3= 082

C3: Coeficiente para el célculo de la rigidez efectiva de miembros compuestos rellenos en compresion

As: Area de la seccion de acero As;  88859.00 mm?
Ac: Area de concreto. s Ac: 72114100 mm?
(K-L)
K: Factor de longitud efectiva determinada de acuerdo con el Capitulo C Kxy: 1.00 Arriostrado

L: Longitud no arriostrada lateralmente del miembro L: 4250 mm
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Por ser una seccion compacta

P =P, [ Pno: 35443 KN

Fy: Fluencia del acero Fy: 250.00 Mpa
As: Area de acero As:  88859.00 mm?

f'c: Resistencia a compresion del concreto fc: 21.58 Mpa
Ac: Area de concreto Ac: 72114100 mm?
Asr: Area de barras de refuerzo continuas Asr: 0.00

Es: Médulo de elasticidad del acero Es:  200000.00 Mpa

Ec: Médulo de elasticidad del concreto Ec: 2183500 Mpa
C2: 0.85 para secciones rectangulares y 0.95 para secciones circulares C2: 0.85

Resistencia a traccion (ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

FLEXION. Miembros compuestos rellenos (eje x) (ANSI/AISC 360-10 (LRFD), 13.4)

Las secciones compuestas rellenas deberan ser clasificadas para pandeo local de acuerdo con la Seccion 11.4.

Seccion 11.4. Para flexion, las secciones compuestas rellenas son clasificadas como compactas, no compactas o esbeltas.
Aimas de secciones tubulares rectangulares (HSS) y de cajon de espesor uniforme

Compactas:
b: Seccién de la columna mixta sin considera el perfil
M t: El espesor de disefio t, en los calculos que involucran el espesor de seccionestubulares (HSS)
E: Médulo de elasticidad del acero
Fy: Tension de fluencia minima especificada de la seccion de acero

h: 849.2 mm hit <&,
) t 254 mm
= : E
E: 200000 Mpa %, =3.00- =
Fy: 250 Mpa y
Ap- 3.0 x2000000/250 hit= 849.2/254 h/t<Ap
A,- 8485 hit= 33.433 CUMPLE

p=

Para el caso de perfiles tubulares mixtos o compuestos, el pandeo local esta restringido por el concreto asi como la capacidad al volcamiento

aumenta considerablemente.

Para su anélisis se puede elegir entre:

- El momento de primera fluencia en el ala traccionada del perfil de acero, considerando la seccién transformada ylas condiciones de apuntalamiento de la viga.

a,=F,
Acero  Hormigon

I

M, = M,
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-El momento plastico del perfil de acero, despreciando la contribucién del concreto.

hﬂn | nﬂppeml {J M
d (::j
b

a,=F,
Acero

=]
|
=]

[T

La capacidad ultima de la seccidén compuesta, determinada ya sea por el método de compatibilidad de deformaciones o la capacidad pléstica de I3
Para ambos métodos se utiliza un factor de reduccién de la resistencia o un factor de seguridad mas conservador y se requiere que concreto yacerd

estén mecanicamente conectados

Compatibilidad de deformaciones

6.=F, .=085f

=

M

FRAET

»

e
—
—>
—3

1l

o, =F,
Acero  Hormigon

Distribucion de tensiones plasticas

c.=F, o =085f,

-

M

LT

Yo vy s

o.=F,
Acero Hormigén

La resistencia a flexion disponible de miembros compuestos rellenos debe ser determinada como sigue:
dc: 09 M >M
Mn: 73332090  kN-m b My 2 M,
Mr: 463.99 kN-m CUMPLE

La resistencia a flexion requerida Mr, se produce en el punto 'Pie' para la combinacion de carga LRFD 1.25-PP+1.25-:CM+1.25-Qa+SY.
125CM +1.25CV+Sy= 46399 kN-m




Mr: Resistencia de flexion requerida usando las combinaciones de cargaLRFD.
Mc: Resistencia de flexion de disefio

Mc:'¢'b“Mn

Mc: 733321 kNxm
La resistencia nominal a flexion, Mn, debera ser determinada como sigue:
Para secciones compactas

M, =M,
Mn: 8148.01 kN x m

Mp: 8148.01 kN x m
Mp: Momento correspondiente a la distribucién de tensiones plasticas en la seccion transversal del miembro compuesto

FLEXION. Miembros compuestos rellenos (eje y) (ANSI/AISC 360-10 (LRFD), 13.4)
La resistencia a flexion disponible de miembros compuestos rellenos debe ser determinada como sigue:

dc: 09

-M. =M
Mn: 73332090  kN-m b -M, s
Mr: 42964 KN-m CUMPLE

La resistencia a flexion requerida Mr, se produce en el punto 'Pie' para la combinacién de carga LRFD 1.25-PP+1.25-:CM+1.25-Qa+SY.
125CM +125CV-Sx= 42964 kN-m

Mr: Resistencia de flexion requerida usando las combinaciones de cargaLRFD.
Mc: Resistencia de flexion de disefio

Mc = ¢'b ' Mn
Mc: 733321 kNxm
La resistencia nominal a flexion, Mn, deberé ser determinada como sigue:
Para secciones compactas
M, =M,

Mn: 8148.01 kN x m
Mp: 8148.01 kN xm
Mp: Momento correspondiente a la distribucién de tensiones plasticas en la seccién transversal del miembro compuesto

CORTE. Miembros Compuestos Embebidos y Rellenos (eje x) (ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
La resistencia de disefio al corte (Vh)

dv: 09 ¢'v . Vn = Vr
Vin: 5823.8136 kN
Vi 69.71 kN CUMPLE

La resistencia requerida de corte Vir se produce en el punto 'Pie’ para la combinacion de carga LRFD 1.25-PP+1.25-CM-SX.
1.25CM-Sx = 69.71 kN

Vrr: Resistencia requerida de corte usando las combinaciones de carga LRFD
Ve: Resistencia de corte de disefio, determinada de acuerdo con Capitulo G.

V.o=¢,V,
V= 5823.8136 kN

¢v : Factor de resistencia por corte 0.90
Vn: La resistencia de corte nominal
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V,=0.6-F -A,-C,

Vh= 647090 kN
Aw: 2 xhxt
Fy: Fluencia del acero
Cv: Coeficiente de corte del alma
h: El ancho resistente a la fuerza de corte, tomado como la distancia libre entre alas menos el radio de esquina interior en cada lado
t: El espesor de disefio t

Fy: 25000 Mpa

h: 849.2 mm Aw: 43139  mm2
t: 254 mm
Cv: 1

Tw:t: Espesor del alma
Kv Coeficiente de pandeo por corte del alma
E: Médulo de elasticidad del acero
Fy: Tension de fluencia minima especificada de la seccion de acero

Tw. 254 mm hitw 110 x v KvEFy ht, <1.10-k, -EfF,
Kv: 500 3343 69.570109 CUMPLE

E: 200000 Mpa
Fy: 250 Mpa

CORTE. Miembros Compuestos Embebidos y Rellenos (eje y) (ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
La resistencia de disefio al corte (Vn)

ov: 0.9 d, 'Vn > Vr
Vh: 5823.8136 kN
Vi 7723 kN CUMPLE

La resistencia requerida de corte Vi se produce en el punto 'Pie’ para la combinacion de carga LRFD 1.25-PP+1.25-CM-SX.
1.25CM - Sy= 77.23 kN

Vr: Resistencia requerida de corte usando las combinaciones de carga LRFD
Vc: Resistencia de corte de disefio, determinada de acuerdo con Capitulo G.

V.=4¢, -V,

Vc= 58238136 kN

Flexocompresion (ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
La interacion entre fuerza axial y flexion debe estar basada en las ecuaciones de interaccion:
Miembros con Simetria Doble y Simple Solicitados a Flexion y Compresion

Las resistencias requeridas se producen en el punto 'Pie' para la combinacién de carga LRFD
1.25:PP+1.25:CM+1.25-Qa-SX.

R +{er +%Jg1.0 Pr/2 Pc +(Mrx/Mcx + Mry/Mcy) = 0.097
P Mo M, CUMPLE
Pr: Resistencia de compresion axial requerida usando las combinaciones de carga LRFD. Pr: 960.43 Kn
Pc: Resistencia de disefio de compresion Pc: 26345.87 Kn
Mr (x,y): Resistencia de flexion requerida usando las combinaciones de carga LRFD. Mrx: 158.17 Kn.m
Mc (x,y): Resistencia de flexion de disefio Mry: 418.23 Kn.m

Mecx: 7333.21 Kn.m
M. =¢, M, Mey: 733321 Knm
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Conectores por Cortante

La separacion Scc entre conectores distribuidos en la longitud Lin debe ser menor o igual que:

F.F A m
<M—=f,{ﬁ_ﬂ = 01% 00

e
7
[u

60.14
504.92

Distribuir conectores a cada 30 cm en configuracion simetrica, ver plano

scc: separacion entre conectores

= 47.64275327

cm

Lin: longitud de introduccién de la carga, igual a la longitud en donde se transfiere directamente la carga, mas dos veces la dimension

minima de la seccion de las columnas que |

legan al nudo

m : nimero par de conectores distribuidos en la seccion transversal con una configuracion simétrica, dentro de la longitud Lin
Acc: area de la seccion transversal de cada conector

Fu: esfuerzo Ultimo en cortante del conector

FR: factor de reduccién de resistencia de conectores para el estado limite de cortante es 0.62.

—B—

g

Qn:
Lin:

Vu

504.92

Tn
cm
cm
cm

Tn

Cuando se use este mecanismo de resistencia en columnas compuestas embebidas en concreto, los conectores de cortante se
deben distribuir a lo largo de la longitud Lin con una separacion no mayor que scc 0 300 mm, y se deben colocar con una
configuracion simétrica. Fuera de la longitud Lin, la separacion de conectores no debe ser mayor que 2scc 0 600 mm, colocados

con una configuracion simétrica.

CONECTORES DE CORTE

Diametro del vastago (C)

ISl Longitud del vastago (L)

Diametro de &a cabeza (D)

1 1w 1%

Altura de la cabeza (H)

8.5 mm 8.5 mm

o o
108 _

7}— 1

1a viga

en conectores paralelos a

045 0.76 1.00

Nota: Los céiculos Lueron realizados

las normas LRFD del AISC seccidn |,

para un concreto do o » 290 Kglom'’ y placa colaborante de % *

CONECTORES DE CORTE ACERO DECK

Son del tipo Netson Stud fabricados en una soi pieza de acer
9rado 2 (SAE 1020), con una proteccidn galvanica
electroquimica de zinc.
Funciones:
El conector de corte realiza una unidn pemanente entre fa
losa y Ia viga metaica de apoyo, permitiendo que estos dos
‘elamentos trabajen en forman conjunta.
‘Contrarrestar 08 esfuerz0s de corle
Imgiden una separacion vertical entre & losa y fa viga.

La seccion compuesta da como resutado una mayor drea
resistento a la comprension, pemnitiendo quo se pueda dismini
ol peaite de la viga metsica y por ko tanto el costo del sistema.
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4.1.4. Objetivo 4. Realizar el disefio de instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas,

estructuras y arquitectura, en base a la arquitectura escogida y el disefio estructural mas

optimo seleccionado

41.4.1.

Arquitectura

Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Direccién general

dirigir
&
gl = G| escritorio 0.84
=% Silla 0.90
Lavabo 0.12
inodoro 0.28
18 sofa 2.80
| 3% |
i i Total 4.94
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AASS Mobiliario 4.94
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacion 20.00
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 23.33
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacion contra incendios
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada

Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Direccion general

Secretaria

Archivar, tipiar

280m

T = j escritorio 0.84
4 é? Silla 0.90
g 5 |
I I
Total 1.74
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AASS Mobiliario 1.74
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacion 10.26
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 12
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada
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Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Sala de Actividades Grupales

Consensar

280m
s i
escritorio 1.40
16 Silla 144
Mesa de sesiones 8.52
2%
Total 23.68
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 23.68
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacién 24.32
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 48.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacion | Natural y artificial Instalacion contra incendios
iluminacion | Natural y artificial Circuito de camara cerada

Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Sala de Espera de Direccion

Butacas * 2 4.60
Total 4.60
Frecuencia uso Estructural H. A, AA.PP
nula paredes bloque AASS Mobiliario 4.60
Ocasional | Piso porcelanato AA.LL Circulacién 7.40
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 12.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada
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Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Unidad Administrativa de Apoyo

Administrar, controlar

directo Ventilaciéon | Natural y artificial

Instalacion contra incendios

i 280m
q
8
| & Escritorio + 6.40
archivador*2
B Armario * 2 1.00
S0 Mesa de reunion 2.20
Mesa esquinera 1.15
Total 10.75
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes blogue AASS Mobiliario 10.75
Ocasional Piso porcelanato AALL Circulacién 13.25
Siempre 7 Cubierta Losa H.A. ELECIR Total 24.00
tumbado Gysum TELEF

iluminacién | Natural y artificial

Circuito de camara cerrada

Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Estar del Personal

Descansar, socializar

3.00

280m

directo Ventilacién | Natural y artificial

Instalacién contra incendios

Sillén 2.60
§ [ meson 1.80
Refrigerador 0.70
Mesa 1.12
@ Total 6.22
Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes bloque AASS Mobiliario 6.22
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulaciéon 578
Siempre [ J Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 12.00
tumbado Gysum TELEF

iluminacién | Natural y artificial

Circuito de cdmara cerada
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Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Informdtica

Respaldar

3.00

400

O
=

280m

escritorio 273
Silla 0.72
Armario 1.60
Rack 1.62
Total 6.67

Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP

nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 6.22
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacién 578
Siempre | Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 12.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada

Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Vestidor del personal

Vestir

2.60m

I Lokers 0.84
S banca 1.60
n
Total 2.74
Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 274
Ocasional Piso porcelanato AALL Circulacion 126
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 4.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalaciéon contra incendios
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerada
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Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Aseo personal

directo Natural y artificial

Instalacién contra incendios

ﬁ Inodoro 0.80
o - Lavamanos 0.60
<
L
Total 1.40
Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 1.40
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacion 2.60
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 4.00
tumbado Gysum TELEF

iluminacién | Natural y artificial

Circuito de cdmara cerada

Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Recursos Humanos

Controlar

directo Ventilacién | Natural y artificial

Instalacién contra incendios

2.60m
& =
S —
4;] < escritorio 0.84
S’ Silla 0.90
=+ 3
! |
Total 1.74
Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 1.74
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacion 10.26
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 12.00
tumbado Gysum TELEF

iluminacién | Natural y artificial

Circuito de cdmara cerrada
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Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Informacion y Recepcion

Informar

2.60m

) o T escritorio 0.90
] Silla 0.80
meson 2.60
ecepcion Armario 0.98
Estante 0.25
Total 7.27
Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 7.27
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacion 237
Siempre | Cubierta Losa H.A. ELECTR ‘\" Total 12.00
TTfombado | Gysum TELEF
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios l
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada |

Centro de Salud Tipo “C"

Administracion

Archivos Historias Clinicas

Coordinar

4.00

300m

escritorio 0.90
Silla 0.80
Estanteria * 6 10.80
6.00
Total 11.70
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AASS Mobiliario 11.70
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacién 12.20
Siempre | Cubierta Losa H.A. ELECTR | [ Tota 24.00
tumbado Gysum TELEF Il
directo Ventilacion | Natural y artificial Instalacion contra incendios |
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerada H
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Consuitorio
Pediatria

Centro de Salud Tipo “C"

Consulta externa

Sala de Espera General

Nutricionista

Corsiiono onsultorio Ginecologia Slogmy
Med Geners Obstetriz + ecografo
Consultorio g | Butacas 35.68
- = g @ g%
s
Lavado
pediatrico
Total 44.42
Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 35.68
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacion 44.42
Siempre | Cubierta Losa H.A. ELECTR Il \ Total 80.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacién conira incendios | |
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada I‘H ‘|

Consuitorio

Centro de Salud Tipo “C"

Admision

Sanitario adaptado (H y M)

Nutricionista

Pediatria
1.70
Corstiiona onsultorio Ginecologia 275 m
Mod. Senersl Obstetriz + ecografo
ala de Espera
s ot ke |
Consultorio g
'sicologia H
T Consultorio Lavadoy o Inodoro 0.80
Odiologla EStenizacion i’iv Lavamanos 0.60
Q)
Lavado
pediatrico —f

Total 1.40

Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP ] |
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 1.40
Ocasional - | Piso porcelanato AALL Circulacién 2.60
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR | Total 4.00

tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios L [
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerada [ ]
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Centro de Salud Tipo “C"

Consulta Externa

Consultorio Psicologia

Consuitorio
Pediatria

Nutricionista

Consultorio
Med. General

onsultorio Ginecologia
Obstetriz + ecografo

Auscultar

500
1

300 m

directo Ventilacién | Natural y artificial

Instalacién contra incendios

Consultorio Sillon 1.20
sicologia Lavadoy @ Divan 1.60
Esteril ‘ m Escritorio + sillas 2.70
e @ - Anaquel 0.80
pediatrico L}
Total 6.30
Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 6.30
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacion 9.50
Siempre - | Cubierta Losa H.A. ELECTR | Total 16.00
" fumbado Gysum TELEF HH:J

iluminacién | Natural y artificial

Circuito de cdmara cerada

Centro de Salud Tipo “C"

Consulta Externa

Consultorio Medicina General

Consuitorio
Pediatria

Nutricionista

Sala de Espera
General -

Consultorio
Med. General

onsultorio Ginecologia
Obstetriz + ecografo

Auscultar

5.00

300 m

directo Ventilacién | Natural y artificial

Instalacién conira incendios

‘Consultorio Camilla 2 cuerpos 1.60
Psicologia =t p P Lavadoy C ’ Taburete 0.88
Esteriizacion Escritorio  silas 270

Viian Mesa de tallar 0.81

pediatrico N Lampara de exp. 0.36

Anaquel 0.63

Talimetro + balanza | 0.60

Total 7.48

Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 7.48
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacién 8.52
Siempre I Cubierta Losa H.A. ELECTR w” | Total 16.00
tumbado Gysum TELEF 1

iluminacién | Natural y artificial

Circuito de cdmara cerrada
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Centro de Salud Tipo “C"
Consulta Externa
Consultorio Ginecologia Obstétrica + ecografo + % bano
Auscultar
Consultorio Nutricionista
Pediatria 4400
Consultorio S D ] ] [] 300 m
onsultorio Ginecologia Sy
Med: Ceners Obstetriz + ecografo
Sala de Espera
.
" Sanitario "
Consultond HyM) = Juego camilla obst. | 3.24
Psicologia Lavadoy g SRR ecografo 1.25
E 2 Escritorio + sillas 2.70
D e T 0
TR ‘ Mesa Util quirdrgico 0.70
pediatrico L Carrito rodable cur. | 0.50
& D ; vestidor 0.68
= 2 bano 1.60
Vitrina acero inox. 0.38
Total 11.05
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP | '
nula paredes bloque AA.SS | Mobiliario 11.05
Ocasional Piso porcelanato AA.LL | Circulacién 12.95
Siempre | | Cubierta Losa H.A. ELECTR | Total 24.00
tumbado | Gysum TELEF m
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios \\ |
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada | [

Centro de Salud Tipo “C"
Consulta Externa
Consultorio Pediatria

Auscultar
Consultorio 325
Pediatria
Consultorio LE"I—’ 300 m
onsultorio Ginecologia
Med. General e psiin O
g mpy Camilla 2 1.60
Consultorio 2 BARAA amilla 2 cuerpos a
Psicologia Lavadoy 0 Taburete 0.88
Es Escritorio + sillas 2.70
Mesa de tallar 0.81
pediatrico - Lampara de exp. 0.36
Anaquel 0.63
Talimetro + balanza | 0.60
Total 7.48
Frecuencia uso Estructural H. A, AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 7.48
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacién 8.52
Siempre | Cubierta Losa H.A. ELECTR \H Total 16.00
tumbado Gysum TELEF |l
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerada




Centro de Salud Tipo “C"

Consulta Externa

Consultorio Odontologia

Consultorio
Pediatria

Consultonio

onsultorio Ginecologia

Auscultar

Meg. Geners Obstetriz + ecografo
. Sillén de odontologia | 4.60
— Taburete 0.88
sicologia (e Escritorio + sillas 270
Odontologia Esterilizacion Carro rodador uten. 0.81
i Rayos x + silla 1.30
pediatrico Anaquel 0.24
Meson esterilizacion 2.00
Anaquel 1.30
Inodoro + lavamanos | 2.00
Total 15.73
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP {'i"
nula paredes bloque AASS Mobiliario 15.73
Ocasional Piso porcelanato AALL ~ | Circulacién 1.27
Siempre || Cubierta Losa H.A. ELECTR | Total 27.00
~ [fumbado | Gysum TELEF i
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacion contra incendios | I
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada | [

Centro de Salud Tipo “C"

Consulta Externa

Consultorio nutricionista

Consultorio
Pediatria

onsultorio Ginecologia
Sala de Espera
General &
hal

Consultorio
Med. General

Obstetriz + ecografo

Auscultar

300 m

- or—
Consultorio :r;mrjl? E: L e Camilla 2 cuerpos 1.60
sicologia 1 0 [ Tobl.Jre'te A 0.88
Odontologia erilizacion (@] :‘TJJ Escritorio + sillas 2.70
T Mesa de tallar 0.81
pediatrico Lo . Lampara de exp. 0.36
Anaquel 0.63
Tallimetro + balanza | 0.60
Total 7.48
Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 7.48
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacion 8.52
Siempre || Cubierta Losa H.A. ELECTR [l Total 16.00
tumbado Gysum TELEF I |
directo Ventfilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios I
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada | |
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Centro de Salud Tipo “C"

Consulta Externa

Enfermeria

onsultorio Ginecologia

Obstetriz + ecografo
ala de Espera
General ST

Consuitorio
Pediatria

Consultorio
Med. General

Auscultar

300 m

Crsanlions Hy M) 5 T Camilla 2 cuerpos 1.60
Psicologia e . O | =4 Taburete 0.88
Esterilizaci o Escritorio + sillas 3.70
P 14 Carrito curaciones 0.68
pediatrico : Lampara de exp. 0.36
B ]D Anaquel inox. 0.63
D O Tallimetro + balanza 0.60
= Concenfradores oxig. | 0.70
Equipo de red frio 1.54
Total 10.69
Frecuencia uso Estructural | H. A. AA.PP ”_M
nula paredes bloque AA.SS | Mobiliario 10.69
Ocasional Piso porcelanato AA.LL I gﬂl Circulaciéon 13.31
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR [ _ﬁ Total 24.00
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios ||
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerada

Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Consultorio de Urgencia Pediatrica

Auscultar

3 Camilla 2 cuerpos 2.00
E::I Taburete 0.50
oo g e Escritorio + sillas 270
sty il [ n‘ Carro rodador uten. 0.40
| Porta sueros 1.30
E ‘ ) Lampara cuello de g. | 0.38
3 = Balanza + talimetro 0.20
N Basurero 0.15
Total 7.63
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 7.63
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacién 837
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR !ﬂ Total 16.00
tumbado Gysum TELEF mﬁu
directo Ventilacion | Natural y artificial Instalacion contra incendios [
iluminacién | Natural y artificial Circuito de camara cerada
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Centro de Salud Tipo “C"
Emergencia
Consultorio de valoracion gineceo obstetra

Auscultar
3.25
Camilla 2 cuerpos 1.60
Prrtriveihl Taburete 0.88
Escritorio + sillas 3.70
§ Carrito curaciones 0.68
Lampara de exp. 0.36
Anaquel inox. 0.63
Tallimetro + balanza 0.60
Concentradores oxig. | 0.70
N Equipo de red frio 1.54
Total 10.69
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP m
nula paredes bloque AA.SS i | Mobiliario 10.69
Ocasional Piso porcelanato AALL I Circulacién 1331
Siempre E‘m Cubierta Losa H.A. ELECTR [ | Total 16.00
tumbado Gysum TELEF i
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacion contra incendios I
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada

Centro de Salud Tipo “C"
Emergencia
Sanitario ginecologia

Auscultar
Sanitario 0.90
Lavamanos 0.60
=1
N
N -
7\
) e <
Estabilzacibn Pediatrica,
Total 1.50
Frecuencia uso Estructural H. A, AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 1.50
Ocasional Piso porcelanato AA.LL | Circulacion 1.50
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR |l [— Total 400
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacion contra incendios I [
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada | [




Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Consultorio Polivalente Atencion de Urgencias Adulto Mayor

Auscultar

5.00

Camilla 2 cuerpos 2.00
Taburete 0.50
Escritorio + sillas 2.70
Carro rodador uten. 0.40
Porta sueros 1.30
Lédmpara cuellode g. | 0.38
Balanza + talimetro 0.20
Basurero 0.15
Camilla 2 cuerpos 2.00
Total 10.63

directo

Ventilacién

Natural y artificial

Instalacién contra incendios

Frecuencia uso Estructural H. A, AA.PP

nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 10.63

Ocasional | Piso porcelanato AA.LL | Circulacién 537

Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR U= | Total 16.00
tumbado Gysum TELEF

iluminacién

Natural y artificial

Circuito de camara cerrada

Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Unidad de terapia respiratoria

Auscultar

Camilla 2 cuerpos 2.00
F Taburete 0.50
g i; {4 sillas 1.80
) x Carro rodador uten. | 0.40
O X Porta sueros 1.30
u Lédmpara cuello de g. | 0.38
s o COMAT . Unidad de succién 1.20
Sl Ll B Basurero 0.15
\r,.J
Total 7.63
Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes bloque AASS Mobiliario 7.63
Ocasional || Piso porcelanato AA.LL Circulacion 837
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 16.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacion contra incendios _U:m
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada I |
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Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Llegada de ambulancia

Estacionar

| |
| |
| |
| |
| |
e \ | Parqueo 18.00
Urgencias Pediatia 1 |
1 1
I | o
v | |
| B
1 1
| |
| |
| 1
| |
| |
| |
| |
————————— \
3.00
Total 18.00
Frecuencia uso Esfructural | H. A. AA.PP
nula paredes bloque AASS Mobiliario 18.00
Ocasional —J' Piso porcelanato AA.LL I | Circulacién
Siempre i Cubierta Losa H.A. ELECTR H‘ | Total 18.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventfilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios
iluminacién | Natural y artificial Circuito de camara cerada ]

Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Sala de espera emergencia

Butacas

8.00

directo

Ventilacién

Natural y artificial

Instalacién contra incendios

Total 20. 80
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AASS Mobiliario 20.80
Ocasional Piso porcelanato AA.LL I | Circulacion 27.20
Siempre | Cubierta Losa H.A. ELECTR | 48.00
tumbado Gysum TELEF

iluminacion

Natural y artificial

Circuito de cdmara cerada
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Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Recepcion y admision

Informar, registrar

300
] escritorio 0.90
Silla 0.80
P _,_l% meson 2.60
& H Armario 0.98
Estante 0.25
Total 7.27

Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 7.27
Ocasional Piso porcelanato AALL Circulacion 473
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 12.00
tumbado Gysum TELEF ‘_H
directo Ventilacién | Natural y artificial Instalacion contra incendios
iluminacion | Natural y artificial Circuito de camara cerada 0

Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Sanitario adaptado pacientes y familiares

‘Saia de Observaciény
Estavizacen Pediatrica

Frecuencia uso Estructural

H. A

Sanitario
Lavamanos 0.60
Total 1.50

Lol 1
j

nula paredes bloque AASS Mobiliario 1.50
Ocasional .~ | Piso porcelanato AALLL Circulacién 2.50
Siempre | Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 4,00

tumbado Gysum TELEF

Ventilacién

directo

Natural y artificial Instalacion contra incendios

iluminacién | Natural y artificial Circuito de camara cerada
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Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Trigje general

Clasificar

. Juego Camiilla trans. 3.80
& 77’2‘ Bascula + falimetro 0.60
b o) = J’ Estancia acero inox. 0.36
@ O )( sillas 2.70
Lédmpara cuello ganz. | 0.90
— Contenedor de ox. 0.60
Al EmENNEgees | Carrifo rodable 0.66
Total 10.42
Frecuencia uso Estructural H. A, AA.PP
nula paredes bloque AASS | Mobiliario 10.42
Ocasional Piso porcelanato AALL | Circulacion 3.58
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR ] Total 16.00
tumbado Gysum TELEF nm
directo Venfilacién | Natural y artificial Instalacién contra incendios Eﬂ
iluminacién | Natural y artificial Circuito de cdmara cerrada

Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Sala de observacion y estabilizacion pediatrica

Estabilizar

= ﬂbmlj =

Cama cuna 30.00
Ij E Ij El Concentradores oxig. | 1.20
g Flujometro de oxig. 2.40
Ij E ﬂ El Monitor signos vitales 0.80
Sals de Observacion y
Estadbiizacién Pediatrica,
DD Total 34.40
BR noo |
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 34.40
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacion 13.60
Siempre Il Cubierta Losa H.A. ELECTR m Total 48.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | artificial Instalacion contra incendios \-
iluminacion | artificial Circuito de camara cerrada 0
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Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Lenceria

Almacenar

directo

Ventilacién

artificial

Instalacion contra incendios

2.00
\-um‘ ]‘ Z;“
J L Carro rodable inox. 0.42
b= Estanteria inoxidable | 1.26
o
|

Total 1.68

Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 1.68
Ocasional Piso porcelanato AALL Circulacién 222
Siempre | Cubierta Losa H.A. ELECTR | | Total 400

tumbado Gysum TELEF

iluminacién

artificial

Circuito de camara cerrada

Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Utileria usada

Almacenar

directo

Ventilacion

artificial

Instalacion contra incendios

2.00

Carro rodable inox. 0.42
8 Tarro mat. usado 1.48

o
Total 1.90

Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 1.90
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulaciéon 2.10
Siempre Cubierta Losa HA. ELECTR Total 400

tumbado Gysum TELEF

iluminacion

artificial

Circuito de camara cerada
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Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Utileria limpia

Almacenar

directo Ventilacién | artificial

Instalacion contra incendios

'c‘_‘_‘mm Carro rodable inox. 0.42
Estanteria inoxidable 1.26
Unidad de Terapa -
Respirtora
Sala de Observacion y
Estadizacdn Peciatrica,
Total 1.68
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AASS Mobiliario 1.90
Ocasional | Piso porcelanato AALL Circulacién 222
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR | Total 400
tumbado Gysum TELEF

iluminacién | artificial

Circuito de camara cerrada

Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Central de enfermeria

Controlar

3.00

directo Ventilacién | artificial

Instalacion contra incendios

sillas 1.80
@ @] Mesén de atencion 4.90
8
|
Si
Establizacn Pediatrica,
Total 6.70
Frecuencia uso Estructural H. A AA.PP
nula paredes blogue AASS Mobiliario 6.70
Ocasional Piso porcelanato AA.LL Circulacién 9.30
Siempre I Cubierta Losa H.A. ELECTR |H-|1| Total 16.00
fumbado | Gysum TELEF

iluminacién | artificial

Circuito de camara cerrada
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Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Almacén camasillas

Almacenar

2.70
sillas 1.44
Sals Observacién
Estabiizacion Adultos 8 Camillas 3.00
o
Total 4.44
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 4.44
Ocasional - | Piso porcelanato AALL Circulacién 1.70
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 6.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | artificial Instalacién contra incendios [l
iluminacién | artificial Circuito de camara cerada [ I

Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Unidad de choque y reanimacion

Recuperacion

Juego Camilla rean. 3.80
ol Bascula + talimetro 0.60
< Estancia acero inox. 0.36
sillas 2.70
Lédmpara cuello ganz. | 0.90
U " Contenedor de ox. 0.60
Ll ] i
N2 Carrito rodable 0.66
Camilla rodante 1.80
Total 11.62
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 11.62
Ocasional | Pso porcelanato AA.LL Circulacién 338
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 16.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | artificial Instalacién contra incendios | iﬂﬂ
iluminacién | artificial Circuito de camara cerada | |
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Centro de Salud Tipo “C"

Emergencia

Unidad de choque y reanimacion

Recuperacion

O Juego Camilla rean. 3.80
o - ,7,\,> Bascula + talimetro 0.60
< ®) | Jﬁ, _/,i Estancia acero inox. 0.36
o D& sillas 270
e Ldmpara cuello ganz. | 0.90
i' ’ = Contenedor de ox. 0.60
- =
Sais de Observaciony N Carrito rodable 0.66
sl Camilla rodante 1.80
Total 11.62
Frecuencia uso Estructural H. A. AA.PP
nula paredes bloque AA.SS Mobiliario 11.62
Ocasional Piso porcelanato AALL Circulacién 3.38
Siempre Cubierta Losa H.A. ELECTR Total 16.00
tumbado Gysum TELEF
directo Ventilacién | artificial Instalacién contra incendios
iluminacién | artificial Circuito de cdmara cerada

4.1.4.2.

Instalaciones sanitarias

CALCULO DE LA DOTACION

Dotacién agua fria - Norma IS 010

Camas de hospitales

Consultorios

Consultorios dentales

Lavanderia

Cocina

camas 250 lts/cama 40500
consultorio 130 lts/cama 2600
consultorio 100 lts/consultorig 200

kg 20 lts/kg 4800
cubiertos 3 lts/cubiertos 1590
49690

136



137

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO

1. Célculo del volumen de cisterna

Dotacion Total 49690 Its
Volumen Util cisterna 37267.5 lts
37.3 m3

Volumen (til de cisterna

Ancho -
Largo

Alto 10

Volumen til 37.3 OK

2. Calculo del volumen de tanque elevado

Pabellén 1

Dota 49690 Its

Vol util tanque 16.60 m3

Descripcion del tanque

ESPECIFICACIONES TECNICAS

040019 1120 14.55 40015
050019 050029 1100 1400 1100 £1.19 50015
050089 050099 2500 1620 1550 a7.02 50035

MARCA ETERNIT 7 de2.50 m3



3. Determinacion de la tuberia de aduccion

Q=vol/t

Vol 37.3
T

Q=V*A

\Y

A 1150.23148
D 38.27
D 151
D asumido

4, Verificacion de la velocidad

m3

seg

m/s
mm2
mm

in

D 0.04 m
1.73 lt/s
\Y% 151 m/s

Volumen (til de la cisterna

Tiempo de llenado de la cisterna

Velocidad promedio

Area o seccion de la tuberfa a emplear

|

5. Determinacién de la maxima demanda simultanea

........... LE 1LV o0 R I I, *

........... 00343 L Z20

............ = L 248

I X | Y 7 I 285

40 y mayores (1 /2y 3.00
Mayores)

6. Calculo de la tuberia de alimentacién

UH 361.0

Qmds

Verificacion de la velocidad

D
D 0.03175

2.156

N 2.72

It/s

m/s

138
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7. Calculo del equipo de bombeo

V tanque 16600 | It

T llenado ‘ S

Q bombeo 2.31 | It/s
Q mds 2.16 | It/s
Q bombeo 2.31 | It/s
HDT ‘ m
Eficiencia ‘

: _ omw

01 Bomba de 0.75 HP

8. Calculo de la tuberia de Impulsién

Vie 16.6 volumen del tanque elevado
Qb 2305555.56 Cantidad de agua a bombearse
T _ Tiempo de llenado

Vv 1513.34

D 44.04

D 1.73

Dlas

DSas

9. Calculo de didmetros de tuberias interiores

DESCRIPCION UH Qmds | D(in) D (m) V(m/s)
01 INODORO CON TANQUE 0.0127 1.8156432
02 INODORO CON TANQUE 0.01905 15086504
021CT +01 ICT DR 0.01905 1.3683108
02 ICT +01 ICT DR + 01 URINARIO 0.01905 15788202
02ICT +01 ICT DR + 01 U + 01 LAVATORIO S 0.01905 1.6840749
01 URINARIO 0.0127 0.9472921
02U 0.01905 0.8771223
03U 0.01905 1.1227166
03 U + 01 LAVATORIO MULTIPLE 0.01905 1.4384806
03 U + 02 LAVATORIO MULTIPLE 0.01905 1.3332259
03 U + 03 LAVATORIO MULTIPLE 0.01905 1.4735655
01 LAVATORIOS MULTIPLE 0.0127 0.9472921
02 LAVATORIOS MULTIPLE 0.0127 0.9472921
03 LAVATORIOS MULTIPLE 0.0127 15788202
03 LM +01ICT DR 0.01905 0.982377
03 LM +01ICT DR +01LC 0.01905 1.0876317




01 INODORO CON TANQUE

140

02 INODORO CON TANQUE

03 INODORO CON TANQUE

03LM +01LC+01ICT DR +03ICT

0.1LC+01U+01ICTDR+02ICT+3U+03LM

01 LAVATORIO MULTIPLE

02 LM

03 LM

o1ICT

021CT

03ICT

03 LCT +03LM

01LM +01ICTDR

01 LM +02 ICT DR

olU+01LC

01LM+02ICTDR+01U+01LC

06 LM +03ICTDR+01U+03LC+06ICT

0.0127 1.8156432
0.01905 1.5086504
0.01905 1.5437353
0.01905 2.1401785

0.0254 1.5196144

0.0127 0.9472921

0.0127 0.9472921

0.0127 1.5788202

0.0127 1.8156432
0.01905 1.5086504
0.01905 1.5437353
0.01905 1.8945842

0.0127 1.2630562
0.01905 0.9472921

0.0127 1.5788202
0.01905 1.4384806

0.0254 2.3287598




DETERMINACION DE MONTANTE Y TUBERIAS HORIZONTALES

ANEXO N" 6

UNIDADES DE DESCARGA

Diametro minimo de la \ Q]
\ Unidades d
Tipos de aparatos tﬁnm“::;a descarga
Inodoro (con tanque). ™ (31 4
Inodora {con tangue descarga "
reducida). 75 () 2
Inedora {con valvula automatica y .
emiautomatica). 75 () 8
Inodora (con valvula automatica y
emiautomatica de descarga 8 (3M) 4
ducida).
idé. 40 {1347 3
avatorio. J32-40 (1w -=-1%" 1-2
avadero de cocina. 50 2" 2
avadero con trituradora de ;
esperdicios. 50 (') 3
avadero de ropa. 40 {17 2
Ducha privada. 50 (27 2
Ducha pdblica. 50 (2") 3
Tina. 40 =50 (1 1/2"=2") 2=-3
Urinario de pared. 40 (1 %7 4
Urinario de valvula automatica y 75 (37
Eemiautomatica.
Urinario de valvula automnatica y
emiautomatica de descarga 75 (3" 4
ducida.
Urinario corrido. 75 (3 4
ebedero. 25 (1" 1-2
urmidero 50 (27) 2

ANEXO N” B

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE SER CONECTADO A LOS
CONDUCTOS HORIZONTALES DE DESAGUE Y A LAS MONTANTES

Montantes de mas de 3

. Cualquier |Montantes de :
Df:::;?nf ol horizogtal de| 3 pisos de pisos
u ) desagiie (*) altura Totalen la [ Total por
montante Piso
32 (147 1 2 2 1
40 (1% 3 4 8 2
50 (27) 6 10 24 6
65 (2% 12 20 42 9
75 (3" 20 30 60 16
100 (47) 160 240 500 a0
125 (587) 360 540 1100 200
150 (67) 620 980 1900 350
200 (87) 1400 2200 3600 600
250 (107) 2500 3800 5660 1000
300 (127 3000 6000 8400 1500
ars (18" T000 - - -

(*) No se incluye los ramales del colector del edificio.
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Didmetro de la montante Anexo N°08
Unidades de descarga Anexo N°06
Digmetr
Aparato S. ode Unidades de descarga
trampa
Inodoro C/T - DR 3in 2
Inodoro C/T 3in 4
Urinario pared 2in 4
Lavatorio 2in 2
Sumidero 2in 2
ZONA 1
Aparato S. Car:jtida U. descarga t% LtJ:I
Urinario pared 12 4 48
Lavatorio 12 2 24
Inodoro C/T - DR 3 2 6
Inodoro C/T 6 4 24
0
102
an
ZONA 2
Aparato S. Car:jtida U. descarga t?) l::l
Urinario pared 0 4 0
Lavatorio 12 2 24
Inodoro C/T - DR 3 2 6
Inodoro C/T 9 4 36
0
66
an
ZONA3
Aparato S. Car(ljtida U. descarga tso ltjgl
Urinario pared 16 4 64
Lavatorio 16 2 32
Inodoro C/T - DR 4 2 8
Inodoro C/T 8 4 32
0
136
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| U
w
c
o

o N
Sub

Aparato S. Car:jtida U. descarga total
Urinario pared 0 4 0
Lavatorio 16 2 32
Inodoro C/T - DR 4 2 8
Inodoro C/T 12 4 48
0
88

.

DIMENSIONES DE LOS TUBOS DE VENTILACION
PRINCIPAL

Dametro para &l tubo de
Diametro o.l Undades
ia montante | de descargal 2~ = 4" 6
(mm) ventiadas | SO(mm) mm) | 1 [ 150(mm) |
. ~ jol Tut

12 3 5 - i - -
‘. A - - -
65 (3% 10 2 = = :
75 (3™ 10 300 180.0 - -
75 (3 30 180 150.0 - -
75 (3 60 129 120.0 - -
100 (4 100 1] 780 300.0 -
100 (4 200 9.0 750 2700 -
100 {4 2& 6.0 540 2100 -

203 - - 150 1500

1400 - - 120 1200

2200 - - 9.0 105.0

3600 - - 80 750

3600 - - 80 750

1000 - - - 380

2500 - - - 30,0

3800 - - - 240

5600 - - - 180

Aparato S. Car:jtida U. descarga total
Urinario pared 2 4 8
Lavatorio 4 2 8
Inodoro C/T - DR 4 2 8
Inodoro C/T 0 4 0
0

24




UBICACION

UH

ZONA 1

102

ZONA 2

66

ZONA3

136

ZONA 4

88

ZONAS

24

DETERMINACION DE PENDIENTE

ANEXO N" 9

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE
SER CONECTADO A LOS COLECTORES DEL EDIFICIO

Diametro del Pendiente
tubo(mm) 1% 2% 4%
50 (2) . 21 26
65 (247 . 24 31
75 (37) 20 27 6
100 (4") 180 216 250
125 (5) 390 480 575
150 (8" 700 840 1000
200 (8") 1600 1920 2300
250 (10" 2900 3500 4200
300 (12 4600 5600 6700
375 (157 8300 10000 12000
UBICACION UH
ZONA 1 102
ZONA 2 66
ZONA 3 136
ZONA 4 88
ZONAS5 24
DETERMINACION DE LA CAJA DE REGISTRO
Dimensiones Diametro Profundidad
Interiores(m) Maximo(mm) Maxima({m)
1 0.25 x 0.50 (10" x 20") 100 (4°) 060 |
0,30 x 0,60 (12" x 24%) 150 (6°) 080
045x060 (18" x 24%) 150 (6%) 1.00
0.60 x 0.60 (24" x 247) 200 (8") 1,20
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AGUA CONTRA INCENDIO

Calculo de la dotacion de agua contra incendio

La norma NFPA N°13 si se tiene un edificio de clasificacion ordinaria, se requerird un minimo de 250 GPM durante alrededor de 60 minutos.

Para el equipo de bombeo principal contara con una capacidad de aproximadamente 250 GPM, lo cual va a ser la més 6ptima para cubrir dos
mangueras con 16 It/s. Durante una hora; es decir, 8 It/s para cada manguera.

Entonces el volumen minimo a requerir ser& de 40 m3. Para este proyecto se esta considerando una capacidad de 250 GPM para los gabinetes
de seguridad ante incendios.

Dimensiones

Largo L m

Ancho A m

Alto H m

Volumen \Y% 40.5

Calculo de la altura dinamica total (H.D.T.) en metros

H edif Altura a la azotea

H edif Nivel cero al cuarto de bombas ubicado en el 1° piso + altura hasta azotea
H edif 0

Long total = Long de tuberia +  accesorios
Long total = 74 + 1.48
Long total = 8.88

Long total ad = m

Hf = 6.4 m

P salida = 39 m

HDT = 454 m

Qb = 15.77 lt/seg = 250 GMP
HDT = 454 m

Pot = 15.91

E 0.6

Por calculada = 1591 HP

Pot adoptada = _ HP

El equipo de bombeo, contara con: Controlador eléctrico para arranque automatico en linea por control de presion. El controlador tendra un
interruptor externo con doble capacidad de todas las fases de 300% de la corriente maxima por 30 minutos y 115% continuo. Operador
manual de emergencia para cerrar mecanicamente el contactor en caso de falla de bobina.
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Avrrancador con capacidad de funcionamiento a partir de un switch de presién (0 - 300 PSI) y manual.

Temporizador de carrera minima luce piloto, redes y alarma sonora / luminosa, temporizador de falla de arranque.

Medidor de presion

Vaélvula de alivio tipo diafragma de 3 in el cual reducird la presién cuando sea excesiva descargando a la cisterna.

La bomba auxiliar mantenedora de presion (jockey) para mantener el sistema presurizado tendra la siguiente caracteristica:

Para la bomba Jockey se utiliza los siguientes parametros

Qb = 1 1ts
HDT = 454 m
Pot 1.009 H.P.

E 0.6

Pot adoptada _ H.P.

1 controlador de la bomba Jockey para arranque automatico en linea por control de presién y arranque manual

Las bombas llevaran control de arranque y parada para el funcionamiento automatico conectado al sistema de alarma del edificio y arrancador
e interruptor magnético con proteccion térmica contra sobre carga y cortocircuito



4.1.43.

OFICINAS PRIVADAS 1

Instalaciones eléctricas

OFICINAS PRIVADAS 1

TABLAS UTILIZADAS
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b 4.8 largo(m)
a 4.4 ancho(m) P - =
Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla)
h' 3 altura(m)
P4T4(plar?o de 085 altulia de Thode Jind Famde@(m
trabajo) trabajo(m) aparsto | del =5 F”"’U";“""’”‘"":';”‘*'“ T
de local - = —
h 2.15 altura(m) aumbraco | K Facor de reflexion de las paredes
05 03 01]05 03 0105 03 01[03 01] 0
s o 06 |27 24 21|27 23 21|27 23 21|23 21|20
- FACTORES DE REFLEXION ﬁ% 08 |33 28 28|32 20 26|32 28 26|28 2625
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO 10 |38 33 30|36 33 3035 32 30|32 3029
0.7 0%, |125(40 36 34|39 36 34|39 36 3436 34|33
Lampara: MASTER TL-D Super 80 15 |42 39 37 (42 39 37 |41 38 36|38 36|35
30W/865 15L/25 _PARED CLARA 20 |45 42 40 (44 42 40 (44 42 40 |41 40|39
I 50/% 25 |47 44 43 (45 44 42 (45 44 4243 42|41
2300 [Im 0.5 30 |48 46 44 47 46 44 |47 45 44 |44 43|42
n° lamp= 2 PISO MARRON CLARO Dupg= 00 Hy | 40 50 48 46 (49 48 46|48 47 46|48 45|44
o3 T 55 7075 50 |50 48 48 (50 43 48|48 48 47 |47 48|45
) Hp: attura luminaria-plane de trakejo
CALCULO DEL INDICE LOCAL K
__ab
T ha+by
Em 500 Lx COLOR FACTOR DE
K | 107 | AMBIENTE _DFICINAS PRIVADAS 1 Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
" " Medio 0.3
CALCULO DE COEFICIENTE DE REFLEXION
Claro 0.5
1 0.36 Paredes  Medio 03
1.07 Cu Oscuro 0.1
1.25 0.39
CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
HALLANDO EL CU http://.www.l|ght|ng.phllj:s.es/prof/lamgaras-
profesionales/fluorescent-lamps-and-starters/tl-d/master-tl-d-super-
Cu 0.375
[ em | o8 | |
FLUJO LUMINOSO TOTAL NECESARIO
" E,S
=
C.C ="
- & < / > - N
Pr [ 35000 |
NUMERO DE LUMINARIAS
NL-n-®p €, C,
IE»J = % = Erabias
Eenacton 5. Comprobactén del nivel de thortnancia media 0.80m  1.60m
NL f) Emcalcular  588.07  >= 500 lveal a |
— !
NLARGO 3 .
NANCHO 3 ok D ..... i “ea
a

N°largo
N°ancho

o | s s [
| s [

Lamparas fluorescentes y tubulares

0.7 m
15m

Se expone el célculo de un ambiente de oficinas médicas, en el establecimiento objeto de estudio,

en el que se ha consignado no solo la distribucion del elemento mismo, sino las caracteristicas de

la luminaria y el nimero de estas.

La demas informacién de célculo, sera expuesto en el Anexo 3 Disefio de instalaciones eléctricas -

luminarias.
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Posteriormente se procederd a establecer el calculo del tablero general y demés equipos necesarios:

TABLERO GENERAL

CALCULO POR CAPACIDAD DE CORRIENTE

I

1.25 * MDT

| (disefio)=

1.25

ki(coef. trif.)=

1.73

9 =K%V * cosd MDT= 45000.00 W Volt. De red = 400.00 A°
Factor de potencia 0.9
lag= 72.16 A°
Ky * I * 1 % L % cos@ Datos
CALCULO POR CAIDA DE TENSION AV=—"—"-"7"7"T"——"""" . K
S K2(coef.trif) 1.73 Longitud= 15.00 m

Resistividad=

0.01724

Factor de potencia

0.9

Seccion cond.

25

1.16218067 V

CAIDA DE TENSION EN PORCENTAJE

0.29054517 %

Asi mismo, se procedera a exponer la potencia instalada de maxima demanda:

WATTS POR
CUADRADO
OFICINAS PRIVADAS 1 21.12 50 0.9 950.4
OFICINAS PRIVADAS 2 19.8 50 0.9 891
OFICINAS PRIVADAS 3 19.8 50 0.9 891
OFICINAS PRIVADAS 4 32.56 50 0.9 1465.2
OFICINAS PRIVADAS 5 37.4886 50 0.9 1686.987
OFICINAS 6 65.2 50 0.9 2934
OFICINAS 7 71.306 50 0.9 3208.77
OFICINAS 8 248.1 50 0.9 11164.5
SERVICIOS HIGIENICOS 1 18.6837 50 0.9 840.7665
SERVICIOS HIGIENICOS 2 26.51 50 0.9 1192.95
SERVICIOS HIGIENICOS 3 6.1 50 0.9 274.5
ALMACEN 1 9.9875 50 0.9 449.4375
ALMACEN 2 9.9015 50 0.9 445.5675
ALMACEN 3 10.9634 50 0.9 493.353
ALMACEN 4 10.44 50 0.9 469.8
ALMACEN 5 2.3104 50 0.9 103.968
PASADIZO 1 31.1958 50 0.9 1403.811
PASADIZO 2 24.3382 50 0.9 1095.219
PASADIZO 3 15.345 50 0.9 690.525
RECEPCION 5.76 50 0.9 259.2

POTENCIA INSTALADA TOTAL:

MAXIMA DEMANDA TOTAL:
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ZONA O CARGA AREA |Elglitl/?[;: FACTOR DE Dg\?;)\(rlxl'\:gA
(watts) DEMANDA (watts)
OFICINAS PRIVADAS 1 21.12 m2
ILUMINACION Y 1056.00 w 0.9 950.40 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 300.00 w 1 300.00 w
AIRE ACONDICIONADO 5275.28 w 1 5275.28 w
TOTAL 6525.68 w
OFICINAS PRIVADAS 2 19.80 m2
ILUMINACION Y 990.00 w 0.9 891.00 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 300.00 w 1 300.00 w
AIRE ACONDICIONADO 5275.28 w 1 5275.28 w
TOTAL 6466.28 W
OFICINAS PRIVADAS 3 19.80 m2
ILUMINACION Y 990.00 w 0.9 891.00 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 300.00 w 1 300.00 w
AIRE ACONDICIONADO 5275.28 w 1 5275.28 w
TOTAL 6466.28 W
OFICINAS PRIVADAS 4 32.56 m2
ILUMINACION Y 1628.00 w 0.9 1465.20 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 300.00 w 1 300.00 w
AIRE ACONDICIONADO 10550.56 w 1 10550.56 w
TOTAL 12315.76 w
OFICINAS PRIVADAS 5 37.49 m2
ILUMINACION Y 1874.43 w 0.9 1686.99 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 300.00 w 1 300.00 w
AIRE ACONDICIONADO 10550.56 w 1 10550.56 w
TOTAL 12537.55 w
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OFICINAS 6 65.20 m2
ILUMINACION Y 3260.00 w 0.9 2934.00 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 3000.00 w 1 3000.00 w
AIRE ACONDICIONADO 15825.84 w 1 15825.84 w
TOTAL 21759.84 w
OFICINAS 7 71.31 m2
ILUMINACION Y 3565.30 w 0.9 3208.77 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 3000.00 w 1 3000.00 w
AIRE ACONDICIONADO 15825.84 w 1 15825.84 w
TOTAL 22034.61 w
OFICINAS 8 248.10 m2
ILUMINACION Y 12405.00 w 0.9 11164.50 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 9000.00 w 1 9000.00 w
AIRE ACONDICIONADO 52752.79 w 1 52752.79 w
TOTAL 72917.29 w
SERVICIOS HIGIENICOS 1 18.68 m2
ILUMINACION Y 934.19 w 0.9 840.77 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 840.77 w
SERVICIOS HIGIENICOS 2 26.51 m2
ILUMINACION Y 1325.50 w 0.9 1192.95 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 1192.95 w
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SERVICIOS HIGIENICOS 3 6.10 m2
ILUMINACION Y 305.00 w 0.9 274.50 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 274.50 w
ALMACEN 1 9.99 m2
ILUMINACION Y 499.38 w 0.9 449.44 w
TOMACORRIENTES
ELECTROBOMBA 745.70 w 1 745.70 w
TOTAL 1195.14 w
ALMACEN 2 9.90 m2
ILUMINACION Y 495.08 w 0.9 445.57 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 445.57 w
ALMACEN 3 10.96 m2
ILUMINACION Y 548.17 w 0.9 493.35 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 493.35 w
ALMACEN 4 10.44 m2
ILUMINACION Y 522.00 w 0.9 469.80 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 469.80 w
ALMACEN 5 2.31 m2
ILUMINACION Y 115.52 w 0.9 103.97 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 103.97 w
PASADIZO 1 31.20 m2
ILUMINACION Y 1559.79 w 0.9 1403.81 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 1403.81 w
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PASADIZO 2 24.34 m2
ILUMINACION Y 1216.91 w 0.9 1095.22 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 1095.22 w
PASADIZO 3 15.35 m2
ILUMINACION Y 767.25 w 0.9 690.53 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 690.53 w
RECEPCION 5.76 m2
ILUMINACION Y 288.00 w 0.9 259.20 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 259.20 w
MAXIMA DEMANDA 169.49 Kw

Asi mismo, se expondran mas detalles, en el Anexo 4 Disefio de instalaciones eléctricas — Demanda
y equipos

Posteriormente, se expondran datos de determinacién de conductores:

| SELECCION DE CONDUCTOR DEL MEDIDOR AL TABLERO |

MAXIMA DEMANDA IN S'(mm2) Av INT.TERMOMAGNETICO LONGITUD AL TABLERO (m) |S'(mm?2) x célculo
Al 9500 47.98 10 2.50% 50 Al 11.4 3.42
A2 9500 47.98 10 2.50% 50 A2 9.4 2.82
A3 9500 47.98 10 2.50% 50 A3 14.4 4.32
A4 9500 47.98 10 2.50% 50 A4 12.4 3.72
A5 9500 47.98 10 2.50% 50 A5 17.4 5.22
A6 9500 47.98 10 2.50% 50 A6 15.4 4.62
A7 9500 47.98 10 2.50% 50 A7 20.4 6.12
A8 9500 47.98 10 2.50% 50 A8 18.4 5.52
A9 9500 47.98 10 2.50% 50 A9 23.4 7.02
A10 9500 47.98 10 2.50% 50 A10 21.4 6.42
All 2500 12.63 2.5 2.50% 20 All 26.4 2.08
A12 4500 22.73 2.5 2.50% 30 A12 24.4 2.17
TABLA DE DATOS TECNICOS THW - 90 (mm?)
220 CALIBRE DIAMETRO | DIAMETRO | ESPESOR DIAMETRO —T ST
0.0172 NHIIEHU HILO CONDUCTOR | AISLAMIENTO EXTERIOR AIRE DUCTO

2 - mm mm mm mm mm Kg/Km A A

25 7 0.66 192 08 35 32 37 27

4 7 0.84 2.44 0.8 4.1 47 45 34

& 7 1.02 2.98 0.8 4.6 67 61 44

10 7 133 399 11 62 17 88 62

16 7 1.69 4.67 1.5 77 186 124 85

25 7 213 5.88 1.5 8.9 278 158 107

35 7 251 692 15 10 375 197 135

50 19 1.77 8.15 2 12.3 520 245 160

T0 19 213 978 2 13.9 724 307 203

95 19 251 11.55 2 15.7 881 375 242

120 37 202 13 24 18 1245 437 279

150 37 224 14.41 24 19.4 1508 501 318

185 37 2.51 16.16 24 211 1866 586 361

240 37 287 18.51 24 235 2416 654 406

300 37 322 2073 28 265 3041 767 462

400 61 2.84 23.51 28 29.3 3846 08 541

500 61 3. 26.57 28 32.3 4862 1037 603




Conductor CKTD

SELECCION DE CONDUCTOR DE CIRCUITOS DERIVADOS

D101 Nit CARGAINDIVIDUAL | TOTAL | IN Av_ [ S'(mm2) v [ 20 |
Ck-1 Luminarias 16 80 1280 | 646 | 2.50% 25 p | oo |
k-2 Luminarias 7 80 560 283 | 2.50% 2.5
k-3 Tomacorrientes Generales | 17 150 2550 | 12.88 | 2.50% 2.5
Ck-4 Tomacorrientes Generales 3 150 450 227 | 2.50% 25 TABLA DE DATOS TECNICOS THW - 90 (mm?)
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4 e o | S | S | B | e
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5 b — — — — o = -
TD102 Ni#t CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL| IN Av_| S'(mm2) 25 7 3 102 08 35 2 37 27
ck-1 Luminarias 16 80 1280 | 646 | 2.50% 25 [ 7 084 24 08 1 4 45 3
ck-2 Luminarias 7 80 S60 | 283 | 2.50% 2.5 ° z 102 = o8 28 o o =
0 7 [ 300 X 52 7 0 B
Ck-3 Tomacorrientes Generales | 17 150 2550 | 12.88 | 2.50% 2.5 % 7 e o 5 77 T = =
Ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25 25 7 FXE) 568 15 59 278 158 07
ck-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4 % ’ 25t 62 15 1 78 [ 13
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 15.15 | 2.50% 2.5 j’: :: ;:; g;: ; 1: f;j §;§ ;g‘;
TD201 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2) 3 T 251 o8 7 5 1 75 22
ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25 20 7 20 B 24 s 265 a7 270
Ck-2 Luminarias 5 80 400 2.02 2.50% 25 150 7 224 1441 24 194 1508 ot 8
Ck-3__| Tomacorrientes Generales | 17 150 2550 | 1288 | 2.50% 25 = g 1 = a o m .
Ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25 30 B B 273 25 265 3041 o7 w2
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4 00 & 284 251 28 203 3846 508 Ell
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 15.15 | 2.50% 2.5 500 Gl 32 2657 28 323 4862 1057 803
TD202 Ni#t CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL| IN Av_| s'(mm2)
ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 [ 1515 | 2.50% 2.5
TD301 Nit CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| s'(mm2)
ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
Ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 [ 1515 | 2.50% 2.5
TD302 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2)
ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
Ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5
TD401 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2)
ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5
TD402 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2)
Ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales | 17 150 2550 | 12.88 | 2.50% 25
ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5
TD501 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| s'(mm2)
Ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5
TD502 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2)
Ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales | 17 150 2550 | 12.88 | 2.50% 25
ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5
TSA Ni#t CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2)
Ck-1 Luminarias 20 80 1600 | 808 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 20 80 1600 | 808 | 2.50% 2.5
Ck-3 Luminarias 8 80 640 323 | 2.50% 25
ck-4 Luminarias 8 80 640 323 | 2.50% 25
k-5 Tomacorrientes 16 150 2400 | 1212 | 2.50% 2.5
TSA Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL| IN Av_| S'(mm2)
ck-1 Luminarias 9 80 720 364 | 2.50% 25
ck-2 Electrobomba 1 2000 2000 | 1010 | 2.50% 25
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En el Anexo 5 Disefio de instalaciones eléctricas — Conductores, se exponen mayores datos de

conductores.
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4.1.5. Objetivo 5. Desarrollar el presupuesto general de la arquitectura de posta médica

seleccionada, aplicando los elementos prefabricados planteados

ITEM

01.01.01.

01.02.01
01.02.02
01.02.03
01.02.04
01.02.05
01.02.06
02.01.01
02.01.02
02.01.03
02.01.04
02.01.05
02.01.06

02.02.01.

DESCRIPCION
ESTRUCTURAS

ALMACEN, OFICINAS, CASETA DE GUARDIANIA'Y COMEDOR
CARTEL DE OBRA 3.60 X 5.40

CERCO PROVISIONAL DE ORBA

AGUA PARA LA OBRA

ENERGIA ELECTRICA PARA LA OBRA

INSTALACION PROVISIONAL DE INFORMATICA E INTERNET
TRANSPORTE DE EQUIPO Y MAQUINARIA

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA

DEMOLICION MUROS DE LADRILLO KK CABEZA CON EQUIPO
DEMOLICION DE COLUMNAS CON EQUIPO

DEMOLICION DE FALSO PISO CON EQUIPO

DEMOLICION CIMIENTOS Y ZAPATAS EXISTENTES

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL
TRABAJO

EXCAV.ZANJAS Y ZAPATA RT<2KG/CM2H<2.0M

RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/PROPIO

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO

NIVELACION INTERIOR APISONADO C/MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO)
ACARREO INTERNO, MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA

SUBCIMIENTO/SUBZAPATAS, MEZCLA 1:12 + 30 % P.G.

SUB CIMIENTO CORRIDO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
SOLADO DE CONCRETO E=4", 1:10 CEM/HORM

CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100Kg/cm2
CIMIENTO CORRIDO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M. f'c >=100Kg/cm2
SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

FALSO PISO MEZCLA 1:8 e=4"

CONCRETO EN ZAPATAS f'c=210 kg/cm2

ZAPATAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ZAPATAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2

VIGA DE CIMENTACION, CONCRETO f'¢c=210 kg/cm2

VIGA DE CIMENTACION, ENCOFRADOY DESENCOFRADO
VIGA DE CIMENTACION. ACERO f'y=4200 kg/cm2

JUNTA CON POLIESTIRENO ESPANDIDO e=1" EN CIMENTACION
CONCRETO EN SOBRECIMIENTO REFORZADO f'c=210 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO REFORZADO

SOBRECIMIENTO REFORZADO, ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

UNIDA

glb

und

glb
glb
glb
glb
m2
m2
m2
m3
m2
m3

glb
und
und
glb
glb

glb
m3
m3
m3
m2
m3

m3
m3
m2
m2
m3
m2
m3
m2
m2
m3
m2
kg
m3
m2

kg

m3
m2

kg

COST
[¢]

8160

2060.1

51.19

3600

4550

6500

3617

2.27

2.23

3.95

7.39

25.34

64.72

2000
2155
1540
5800
2500

1500
37.57
35.12
69.17
10.53
11.27
25.56

153.83

39.54

2331

179.67

39.54

219.51

31.03

24.58

327.45

42.72

4.36

341.97

42.24

4.36

366.18

31.03

4.31

METRAD
[¢]

172

443

170

525

700

319

110

504
233
395
345

7

45

1299

737

179

661

42

305

323

92

7.87

25

213

126

42

24.18

257

698

7

PRESUPUES
TO

2064994

8160

2060

1635

3600

4550

6500

3617

390

988

672

3880

17738

20646

2000
23705
3080
5800
2500

1500
18935
8183
27322
3633
56
1968

6922
51362
17179
32161
26136
9219
9464
7939
30125
336
109
72840
5322
183
121
94108
21659

332



02.03.04.

02.05.01
02.06.01
02.06.02
02.06.03
02.06.04
02.06.05
02.06.06
02.06.07

PLACAS - CONCRETO f'¢=280 kg/cm2

PLACAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

PLACAS - ACERO Fy=4200 KG/CM2

COLUMNAS, CONCRETO f'¢=210 kg/cm2

COLUMNAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
COLUMNAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
VIGAS, CONCRETO f'c=210 kg/cm2

VIGAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

VIGAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2

LOSAS MACIZAS.- CONCRETO f'c = 210 kg/cm2

LOSAS MACIZAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
LOSAS MACIZAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c = 210 kg/cm2

LOSA ALIGERADA.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
LOSA ALIGERADA - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
LOSA ALIGERADA .- LADRIILLO HUECO 15X30X30

LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 20x30x30

LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c = 210 kg/cm2

LOSA ALIGERADA EN DOS SENTIDOS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

LOSA ALIGERADA - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 20x30x30
ESCALERAS, CONCRETO f'¢=210 kg/cm2.

ESCALERAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ESCALERAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
CISTERNA, CONCRETO f'c= 245 kg/cm2

CISTERNA, CONCRETO f'c= 280 kg/cm2

CISTERNA.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CISTERNA - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
TANQUE DE PRETOLEO, CONCRETO f'c= 210 kg/cm2
TANQUE DE PETROLEO.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
TANQUE DE PETROLEO - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M:1:1:4E=1.5CM
LOSAS MACIZAS.- CONCRETO f'c = 210 kg/cm2

LOSAS MACIZAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
LOSAS MACIZAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
VIGA METALICA VM-1

VIGA METALICA VM-2

VIGUETAS VG

TENSOR DE g 3/8"

COBERTURA C/LAMINA TERMOACUSTICATRAPEZOIDAL LIVIANA
TECHO DE MADERA PARA PERGOLA

TRAZO Y REPLANTEO

EXCAV.ZANJAS Y ZAPATA RT<2KG/CM2 H < 1.50 M

RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/PROPIO

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA

CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100Kg/cm2

CONCRETO EN SOBRECIMIENTO REFORZADO f'¢c=210 kg/cm2
SOBREC. REF. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

m3
m2
kg
m3
m2
kg
m3
m2
kg
m3
m2
kg
m3
m2
kg
und
und
m3
m2
kg
und
m3
m2
kg
m3
m3
m2
kg
m3
m2
kg
m2
m3
m2

kg

m2

m2

m3
m3
m3
m3
m3

m2

502.22

46.91

4.36

427.69

63.92

4.36

372.73

60.01

4.36

361.07

42.81

4.36

361.07

43.23

4.36

3.65

4.23

361.07

46.86

4.36

4.23

445.14

61.97

4.36

446.91

479.26

48.38

4.36

414.57

48.38

57.97

361.07

4281

4.36

203.05

144.73

73.42

5.67

43.95
179.48
13
37.57
35.12
25.56
179.67
366.18
34.85

101

465.99

254

212

151

173

i

103

911

165

546

346

107

207

350

213

881

301

180

534

862.32

124

51

856

131

1103

202

121

247

72

195

314

47.76

148.65

214.83

672.38

735
417
56.458
42.27
28.25
7.61
4.85
58
37

50724

21860

1107

90670

9652

754

15282

6181

3972

59577

23374

1509

38634

8949

1526

11

17

76908

41284

1312

80125

33092

3760

55417

24442

41413

571

457271

9773

528

14319

25997

8348

1369

9698

21514

15773

3812

32303
74843
73
1588
992
195
871
21238
1289
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02.06.08
02.06.09
02.06.10
02.06.11
02.06.12
02.06.13
02.06.14
02.06.15
02.06.16

02.06.17

02.06.18

02.06.19

02.06.20

02.06.21

03.01.01
03.01.02
03.01.03
03.02.01
03.02.02
03.02.03
03.02.04
03.02.05
03.02.06
03.02.07
03.02.08
03.02.09
03.02.10
03.02.11
03.02.12
03.03.01
03.03.02
03.03.03
03.03.04
03.03.05

03.04.01.

SOBRECIMIENTO REFORZADO, ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
COLUMNAS, CONCRETO f'c=175 kg/cm2

COLUMNAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA VISTA
COLUMNAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2

VIGAS, CONCRETO f'c=175 kg/cm2

VIGAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA VISTA

VIGAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M:1:1:4 E=1.5CM

MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, TIPO IV SOGA M:1:1:4 E=1.5CM
TARRAJEO FROTACHADO DE MUROS EXTERIORES, MEZCLA 1:4 ,e =15cm
MURO METALICO DE CERCO PERIMETRICO

PUERTA METALICA PF-1

PUERTA METALICA PF-2

PUERTA METALICA PF-3

ARQUITECTURA
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M:1:1:4 E=1.5CM
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV, CANTO M:1:1:4, E=1.5CM
ALAMBRE # 8 REFUERZO HORIZONTAL
TARRAJEO PRIMARIO, MORTERO C:A 1:5

TARRAJEO FROTACHADO DE MUROS EXTERIORES E INTERIORES, MEZCLA 1:4,e=15cm
TARRAJEO PRIMARIO EN COLUMNAS, COLUMNETAS Y PLACAS, MORTERO C:A 1:5

TARRAJEO PULIDO CON ENDURECEDOR
TARRAJEO DE COLUMNAS Y PLACAS
TARRAJEO DE VIGAS

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE
VESTIDURA DE DERRAMES, MEZCLA 1:5, e = 1.5 cm (Incl. Pintura)
TARRAJEO CON BARITINA CAPA BASE
TARRAJEO CON BARITINA CAPA AISLANTE
TARRAJEO CON BARITINA CAPA FINAL
BRUNAS SEGUN DETALLE

CIELO RASO CON MEZCLA C:A 15

CIELO RASO CON BARITINA CAPA BASE
CIELO RASO CON BARITINA CAPA AISLANTE
CIELO RASO CON BARITINA CAPA FINAL
SOLAQUEO DE CIELO RASO (CARAVISTA)

CONTRAPISO DE 40 mm,, MEZCLA 1:5, ACABADO 1:2

PISO DE PORCELANATO 40x40 cm,

PISO CERAMICO VITRIFICADO 30x30 cm, ALTO TRANSITO
PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO CON ENDURECEDOR
PISO DE TERRAZO CONDUCTIVO COLOR CLARO

PISO DE TERRAZO COLOR CLARO

PISO DE CEMENTO PULIDO IMPERMEABILIZADO

PISOS DE ADOQUINES DE CONCRETO 10.5x21x4cm

PISO TECNICO ELEVADO

RELLENO INTERIOR COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO, h=20 cm
VEREDA CONCRETO 210 KG/CM2 e=6" FROT.Y BRUNADO
COMPACTACION DE SUB BASE

BASE E=0.20m, CON MATERIAL DE PRESTAMO

IMPRIMACION ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=3"

ZOCALO DE CERAMICA VITRIFICADA 30X30 cm, h=1.50 m

ZOCALO DE CERAMICA VITRIFICADA 30X30 cm, h=1.80 m

m3
m2
kg
m3
m2
kg

m2
m2

m2

und
und

und

M2
M2
KG
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2

M2
M2
M2

M2
M2
M2
M2
M2

M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2

M2

4.31
404.15
67.48
4.36
372.73
63.57
4.36
57.97

68.88
24.67

523.57
3563.4

4425.1
2

4043.6
9

57.97
37.61
3.76
17.08
24.67
22.48
22.35
26.59
32.37
23.49
12.75
16.21
60.6
19.74
4.18
319
314
56.73
31.44
1151

25.24
87.35
51.69
54.15
131.38
102.91
42.7
41.49
480
18.99
57.16
2.79
15.17
351
57.33
59.51

59.51

131
92
176
110
42
18
131
102
20

83

16

478
367
131
229
370
380
56
765
176
182
3.76
102

83
257
478
367
229
370
380

56
124
287
163
126

124

716

126

602

220

150

215

117

379

675

581

565
37182
11876
480
15655
1144
571
5913

1378

2048

8377

10690

4425

12131
3019407
27710
13803
493
3911
9128
8542
1252
20341
5697
4275
48
1653
242
1638
1074
15248
11524
12991
11633
4374

1413

10831

14835

8826

16554

12761

214

29707

60480

11432

12575

419

3262

411

21728

40169

34575

156



03.05.01.

03.07.01
03.07.02

03.08.01.

ZOCALO DE CERAMICA VITRIFICADA 20X30 cm, h=1.80 m
ZOCALO VINILICO FLEXIBLE EN ROLLO E=1.5 MM, H=2.0 m
ZOCALO VINILICO FLEXIBLE EN ROLLO E=1.5 MM, H=2.90 m
CONTRAZOCALO SANITARIO DE TERRAZO PULIDO, h=10cm
CONTRAZOCALO DE CERAMICO 0.10x0.30, H=10 cm
CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=10cm
CONTRAZOCALO SANITARIO DE TERRAZO CONDUCTIVO PULIDO, h=10cm
CONTR.CEM. PULIDO S/COLOREAR H=40 cm MZ 1:2 e=1.5 cm
CONTR. SANITARIO CEM. PULIDO C/ENDURECEDOR H=10 cm
CONTR. SANITARIO CEM. PULIDO H=10cm

SARDINEL DE DUCHA REVESTIDO C/CERAMICO, h=15 cm
REVEST. DE PASOS Y DESCANSOS CON PORCELANATO

CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=15cm

CANTONERA DE ALUMINIO, PERFIL ARQUITECTONICO TIPO FURUKAWA 042045

CUBIERTA DE LADRILLO PASTELERO
CUMBRERA RELLENO CON MATERIAL ASFALTICO

PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-1
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-2
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-3
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-4
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-5
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-6
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-6a
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-7
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-8
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-9
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-10
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-11
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-12
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-13
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-14
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-16
PUERTA CONTRAPLACADA TIPO P-17
PUERTA CONTRAPLACADA LLANA PARA CLOSET
PUERTA CONTRAPLACADA CON PERSIANA PARA CLOSET
BANQUETA PARA CAMBIO DE BOTAS
MUEBLE DE MADERA TIPO M-3
MUEBLE DE MADERA TIPO M-4
MUEBLE TIPO M-5

MUEBLE DE MADERA TIPO M-6
MUEBLE DE MADERA TIPO M-8
MUEBLE DE MADERA TIPO M-9
MUEBLE DE MADERA TIPO M-11
MUEBLE TIPO M-12

MUEBLE TIPO M-13

MUEBLE TIPO M-14

MUEBLE DE MADERA TIPO M-25

£ £ £ £ £ £ £ £

<
N

<

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

UND

UND

UND

£ £ £ £ £ £ £

59.51

64.17

64.17

23.55

10.64

15.88

34.45

10.22

13.48

13.09

51.85

120.7

19.28

21.19
60.42
6.67

251.74

248.5

254.94

238.46

233.9

232.4

244,99

218.79

506.66

379.96

442.96

397.96

217.46

217.46

381.51

212.08

201.51

181.84

220.96

158.19

595

795

462.66

755

377.31

504

420

520

310

395

765

492

279

250

521

128

63

785

644

153

388

189

150

31

93

216

56

117

127

129

124

214

210

105

14.33

106

79.46

108

129.78

179

350

131

333

145

287

37.56

162

11

22

23

6.43

12

30

4.8

69

29279

17903

16043

12270

1362

1000

27043

6582

2062

5079

9800

18105

598

1971
13051
374

29454

31560

32887

29569

50055

48804

25724

3135

53706

30192

47840

51647

38925

76111

49978

70623

29219

52188

8299

25627

595

2385

5089

755

8301

11592

2701

6240

9300

1896

52785

157



03.08.02.

MUEBLE DE MADERA TIPO M-30

MUEBLE DE MADERA TIPO M-38

MUEBLE DE MADERA TIPO M-38a

MUEBLE DE MADERA TIPO M-42

MUEBLE TIPO M-44

MUEBLE TIPO M-48

MUEBLE MODULO NEUTRO PARA BENIDAS, TIPO M-49
MUEBLE TIPO M-86

MUEBLE TIPO M-3a

MUEBLE TIPO M-6a

VENTANILLA DE ATENCION

MESA DE PRELAVADO EN "L", TIPO B-17
MESA DE DESCONCHE, TIPO M-86

MESA REFRIGERADA DE DOS PUERTAS, TIPO R-22
REPISA SUPERIOR PARA OLLAS, TIPO MK-9
CAMPANA EXTRACTORA MURAL, TIPO K-118
MESA BANO MARIA DE 4 POZAS, TIPO K-90
DIVISIONES INTERIOR DE CLOSETS
VENTANAS DE ALUMINIO TIPO V1
VENTANAS DE ALUMINIO TIPO V2, V-6
VENTANAS DE ALUMINIO TIPO V3
VENTANAS DE ALUMINIO TIPO V4
VENTANAS DE ALUMINIO TIPO V5

VENTANAS DE ALUMINIO TIPO VF-1

VENTANA DE ALUMINIO TIPO VF-2 (VIDRIO EMPLOMADO e=9mm)

PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO TIPO PA-1

PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO TIPO PA-2

PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO TIPO PA-3

PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO TIPO PA-4

PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO TIPO PA-5

PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO TIPO PA-6

PUERTA METALICA TIPO PM-1

PUERTA METALICA TIPO PM-2

PUERTA METALICA TIPO PM-3

PUERTA METALICA TIPO PM-4

PUERTA METALICA TIPO PM-5

PUERTA METALICA TIPO PM-6

PUERTA METALICA TIPO PM-7

VENTANA METALICA VM-1

VENTANA METALICA VM-2

VENTANA METALICA VM-3

VENTANA METALICA VM-4

VENTANA METALICA VM-5

REJILLA METALICA EN TEATINAS

BARANDA METALICA EN ESCALERA ADOSADA A PISO

PASAMANO METALICA EN RAMPA ADOSADO A MURO

CERRADURA TIPO A, LLAVE DE SEGURIDAD POR LOS LADOS

L £ £ £ £ £ £ £

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M

M

UND

245

593.3

610

1180

479

946

900

142

1270

1153

259.23

5070

1430

1235

325

715

3250

420

165

155

130

140

140

195

22.62

243

243

284

265

295

315

365.88

365.88

365.88

368.51

368.51

368.51

339.2

219.8

198.46

168.44

209.28

219.8

493.29

256.67

126.51

82.68

1.36

6.6

8.963

4.7

46

6.12

43

14

15

13

14

15

12

12

13

14

57

84

206

678

151

117

224

81

230

38.38

83.22

58.66

62.19

43.8

109

34

35

36

155

165

139

158

132

376

70.47

40.62

28.61

4.8

182.36

15

333

3916

5467

5546

22034

946

5508

6106

17780

17295

3370

70980

21450

14820

3900

9295

45500

23940

13860

31930

88140

21140

16380

43680

1832

55890

9326

23634

15545

18346

13797

39881

12440

12806

13266

57119

60804

47149

34728

26197

63333

14748

8928

14113

1232

23070

1240

158



03.10.01.

03.11.01

03.11.02

03.12.01

03.12.02

03.12.03

03.12.04

03.13.01

03.13.02

03.13.03

03.13.04

03.13.05

03.13.06

03.13.07

03.13.08

03.13.09

03.13.10

03.13.11

03.13.12

03.13.13

03.13.14

03.13.15

03.13.16

03.13.17

03.13.18

03.13.19

03.13.20

03.14.01

03.14.02

03.14.03

03.14.04

03.14.05

CERRADURA TIPO B: BOTON INTERIOR Y LLAVE EXTERIOR
CERRADURA TIPO C, LLAVE EXTERIOR LIBRE INTERIOR

CERRADURA TIPO D, LLAVE INTERIOR Y EXTERIOR

CERRADURA TIPO E, CON BOTON INTERIOR Y LLAVE DE EMERGENCIA EXTERIOR
CERRADURA TIPO F, LLAVE INTERIOR PARA SEGURO PUERTA VAIVEN
CERRADURA TIPO G, LLAVE EXTERIOR Y ALETA INTERIOR

CERRADURA TIPO H, SIN LLAVE INTERIOR Y EXTERIOR

CERRADURA TIPO I, CON LLAVE PARA ABRIR Y CERRAR (PICO DE LORO)
CERRADURA TIPO J: MANIJA LIBRE CON BOTON EMERGENCIA EXTERIOR
CERRADURA TIPO N, CERROJO SIMPLE

CERRADURA TIPO Q, DOBLE CILINDRO DE SOBREPONER, SEGURIDAD AL PISO
CERRADURA TIPO R: BOTON INTERIOR Y LLAVE EXTERIOR, RELLENO CON PLOMO
TIPO T - TOPES DE JEBE EN PISO

AMAESTRAMIENTO DE CERRADURAS

BISAGRA DE 3%"x3%" ACERO GRADO 2 SATINADAS

BISAGRA VAIVEN ACERO GRADO 2 SATINADO

MAMPARAS TIPO PV, VIDRIO TEMPLADO e=8 mm

MURO CORTINA SEGUN DETALLE

PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO Y VIGAS

PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES E INTERIORES

PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA (puerta closet)

PINTURA ESMALTE 2 MANOS EN CARPINTERIA DE MADERA

LIMPIEZA PERMANENTE DE LA OBRA

TAPAJUNTA EN UNION DE PARAPETOS CON PLANCHA DE ALUZINC 0.45mm
TAPAJUNTA DE PLATINA 4"x3/16"

TAPAJUNTA CON PERFIL “L" DE ALUMNIO

TAPAJUNTA TIPO FLASHING DE ALUZINC 0.45mm

BARRA PROTECTORA DE CAMILLAS

CERAMICA VITRIFICADA EN LAVATORIOS DE CONSULTORIOS

PLATINA DE ALUMINIO PARA CAMBIO DE PISO

REVESTIMIENTO DE MUROS CON PANELES DE ALUMINIO

MARQUESINA DE EMERGENCIA

TABIQUERIA METALICA EN SS.HH.

CAMARA FRIGORIFICA EN ZONA DE COCINA, SEGUN ESP. TEC.
SEMBRADO DE GRAS EN JARDINES

TRANSFER DEL CENTRO QUIRURGICO

BARRERA SANITARIA DE CENTRAL DE ESTERILIZACION Y LAVANDERIA
LETRERO DE HOSPITAL EN INGRESO

TAPAJUNTA EN PISO CON PLATINA DE ACERO INOXIDABLE e=3/32"
MARCO Y TAPA DE CISTERNA

CORTINA PLEGADIZA SEPARADORA, INCL RIEL, TIPO H-25

PILETA DE INGRESO

SENAL INDICATIVA IN-1, 1.80x0.35m

SENAL INDICATIVA IN-2A, IN-2B, 1.60x0.30m

SENAL DE ORIENTACION OE-6, 1.20x0.25m

SENAL INSTRUCTIVAS E INDICATIVAS DE 0.25x0.40m

SENALIZACION EXTERIOR DE TRANSITO

PZA

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

PZA

UND

UND

PZA

UND

UND

UND

UND

M2

M2

M2

M2

M2

M2

UND

arT

M2

UND

UND

UND

M2

UND

GLB

UND

UND

UND

UND

GLB

66.48

72.48

82.48

52.48

62.48

57.48

77.48

49.48

78.88

16.16

59.66

129

15.12

10

24.86

44.36

154.17

624

11.32

9.97

10.06

9.98

7500

18.95

30.02

93.06

312

206.69

54.35

4.35

87.78

747

420

2982

20.94

687

922

317

34.31

288.43

257.55

3125

331.97

291.6

211.38

50.47

1500

24

25

26

98

12

14

15

16

17

18

14

12

31

34

542

155

482

118

265

675

30.21

12.28

135

236.48

176

148

126

31

53

195

32

31

35

49

49.93

35

36

34

31

35

159

1596
1812
2144
367
500
5633
930
693
1183
259
1014
2322
212
120
771
1508
83560
96720
5456
1176
2666
6737
7500
26
907
1143
42
48878
9566
644
11060
23157
22260
2982
4083
21984
28582
11095
1681
14401
9014
3125
11951
9914
6553
1766

1500



04.01.01.

INSTALACIONES SANITARIAS

LAVATORIO CERAMICA VITRIFICADA 20"x18"-TIPO A-2, INCL. ACCESORIOS

LAVATORIO CERAMICA VITRIFICADA 20"x18"-TIPO A-3, INCL. ACCESORIOS

LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE DE 18"x20", 1 POZA, TIPO B-1, INCL. GRIFERIA
LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE DE 19"x37", 1 POZA C/ESCURRIDERO, TIPO B-9, INCL. GRIFERIA
LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE, 2 POZAS,2 ESCURRIDERQS, TIPO B-14, INCL. GRIFERIA
LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE, 1 POZA, 1.4x0.60x0.90 (LAVA FONDO),TIPO B-15, INCL. GRIFERIA
LAVAMANOS MURAL DE AC. INOXIDABLE, MANDO A PEDAL,TIPO B-16, INCL. GRIFERIA
LAVADERO CERAMICA VITRIFICADA, CONTROL DE RODILLA, TIPO B-43, INCL. GRIFERIA
LAVADERO CERAMICA VITRIFICADA, CON TRANPA DE YESO, 23"x38", TIPO B-45, INCL. GRIFERIA
LAVADERO DE AC. INOXIDABLE DE 3 POZAS, TIPO B-70, INCL. GRIFERIA

INODORO CON VALVULA FLUXOMETRICA, TIPO C-1, INCL. GRIFERIA

URINARIO DE LOSA VITRIFICADA CON VALVULA FLUXOMETRICA, TIPO C-9

DUCHA CROMADA DE CABEZA GIIRATORIA CON MEZCLADORA, TIPO F-1

BOTADERO DE CERAMICA VITRIFICADA, 53x69cm, CON LIMPIADOR DE CHATAS,COLOCADO EN
PISO, TIPO B-50, INCL.

LAVADERO REVESTIDO CON CERAMICO, TIPO B-65

BOTADERO REVESTIDO CON CERAMICO, TIPO B-67

TOALLERO DE GANCHO CROMADO, TIPO H-3

DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO, TIPO H-4

JABONERA LOSA BLANCA CON AGARRADERA, PARA EMPOTRAR, TIPO H-5

PORTA ROLLO DE LOSA VITRIFICADA BLANCO, PARA EMPOTRAR, TIPO H-6

TUBO CROMADO PARA CORTINA DE DUCHA, TIPO H-7

DISPENSADOR METALICO DE PAPEL TOALLA, TIPO H-10

DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO, ACCIONADO CON PEDAL, TIPO H-8

AGARRADERA DE ACERO INOXIDABLE PARA BANO DISCAPACITADOS, TIPO E-55
AGARRADERA RECTA DE ACERO INOXIDABLE PARA BANO DISCAPACITADOS, TIPO E-56
ESPEJOS BISELADOS EN BARNOS, TIPO H-1

COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS

COLOCACION DE ACCESORIOS SANITARIOS

SALIDA DE AGUA FRIA - COBRE g %"

SALIDA DE AGUA FRIA - COBRE g 1"

SALIDA DE AGUA FRIA - COBRE g 1%"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g %"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 3/4"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO “L" g 3/4" - EN CANALETA

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1%:"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1%" - EN CANALETA

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1%"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1%2" - EN CANALETA

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO “L" g 2"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 2"-EN CANALETA

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO “L" g 3"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 3"-EN CANALETA

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO “L" g 4"-EN CANALETA

VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 1/2"

VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 1"

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

PTO

PTO

T
=
o]

£ £ £ £ £ £ £ £ 2 2 £ £ £

UND

UND

498.6

353.76

632.4

721.2

1567.8

1010.4

1140

1140

3087.6

2376

640.68

477.6

3908.4

0.3

0.2

18

180

10

16.4

44

250

350

210

195

36

36

30

36

30

25

30

25

30

25

26

20

15

34

38

39

37

31

32

35

36

35

34

38

37

34

35

31

35

36

38

41

41

42

43

44

44

41

41

42

49

34

7.8

9.37

366

165

366

349

366

975

34

366

680

43

41

160

761164

17950
12028
24031
28127
58009
31322
36480
39900
12350
85536
22424
16238
114

35176

11

630
5580
350
590
1672
750
14350
8610
8190
215
132
352
164
164
168
1764
1224
234
337
10980
4125
10980
873
10980
24375
884
7320
10200
344

205



04.02.03.

VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 1%:"

VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 1%"

VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 3"

CAJA PARA VALVULAS EN PISO

SALIDA DE AGUA CALIENTE - COBRE g %"

SALIDA DE AGUA CALIENTE - COBRE ¢ 1"

SALIDA DE AGUA CALIENTE - COBRE g 1%:"

SUMIN. E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g %" - A.C.

SUMIN. E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g %" - A.C. EN CANALETA
SUMIN. E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO “L" g 3/4" - A.C.

SUMIN. E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 3/4" - A.C. EN CANALETA
SUMIN. E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1" - A.C.

SUMIN. E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1" - A.C. EN CANALETA
SUMIN. E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO “L" g 1%:" - A.C.

SUMIN. E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1%" - A.C. EN CANALETA
SUMIN. E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 2" - A.C. EN CANALETA
SUMIN. E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 2%" - A.C. EN CANALETA
VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 1/2"

VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 1"

VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 1%"

REDUCCION 2%:"x2" - COBRE

REDUCCION 2Y2"x1%:" - COBRE

REDUCCION 2%2"x1¥4" - COBRE

REDUCCION 2%:"x1" - COBRE

REDUCCION 2¥;"x3/4" - COBRE

REDUCCION 2%2"x%" - COBRE

REDUCCION 2"x1" - COBRE

REDUCCION 1%2"x1" - COBRE

REDUCCION 1%;"x3/4" - COBRE

REDUCCION 1%2"x%" - COBRE

REDUCCION 1"x3/4" - COBRE

REDUCCION 1"x%" - COBRE

REDUCCION 3/4"x¥%," - COBRE

SALIDA DE AGUA FRIA - COBRE g %"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g ¥2"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO “L" g 3/4"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 3/4" - EN CANALETA
SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO “L" g 1"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1" EN CANALETA
SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1v4"

SUMINISTRO E INSTAL. TUBERIA DE COBRE TIPO "L" g 1%2" - EN CANALETA
VALVULA ESFERICA DE BRONCE ¢ 1"

VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 1%"

REDUCCION 1%2"x1¥4" - COBRE

REDUCCION 1%:"x1" - COBRE

REDUCCION 1%2"x3/4" - COBRE

REDUCCION 1"x3/4" - COBRE

UND

UND

UND

UND

PTO

PTO

PTO

£ £ £ £ £ £ 2 2 £ £

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

PTO

LT £ 2 2 £ £ £

UND

UND

UND

UND

UND

UND

26

20

26

20

26

20

24

18

18

18

18

18

18

18

18

18

20

20

20

20

24

25

30

36

36

30

36

36

30

25

20

20

20

24

45

46

47

48

48

49

49

23

6.08

248

122

2.64

166

168

458

245

159

49

47

48

41

42

43

42

41

41

42

43

45

46

47

54

12

15

154

119

78

80

94

49

59

14

16

17

18

19

18

225

230

188

192

192

196

196

598

122

6448

2440

69

3320

4032

8244

4410

2862

392

235

240

738

756

774

756

738

738

840

860

900

920

1128

1350

360

60

5544

4284

2340

2880

3384

1470

1475

70

80

340

360

380

432

161



04.04.04.

05
04.05.01

04.05.02
04.05.03

04.06.01.

REDUCCION 3/4"x%" - COBRE

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS DE AGUA Y CISTERNA

CANALETA EN PISO CON TAPA DE CONCRETO PARA TUBERIA
POZO DE GRAVA PARA DRENAJE DE CANALETA

TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - g 1" COLGADA
TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - g 1%:" - COLGADA
TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - g 1%"

TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - g 1%" - COLGADA
TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - 2" COLGADA
TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - 2"

TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - 2 1/2"

TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - 4"

REDUCCION DE g 2¥%" a 1%" - ACERO

REDUCCION DE g 4" a 2" - ACERO

REDUCCION DE g 4" a 1%" - ACERO

REDUCCION DE g 4" a 2¥;" - ACERO

CODO DE g 1%:"x90° - ACERO

CODO DE g 2"x90° - ACERO

CODO DE g 2%:"x90° - ACERO

CODO DE 7 4"x90° - ACERO

TEEDE g 1" - ACERO

TEE DE g 1%" - ACERO

TEE DE g 1%" - ACERO

TEE DE g 2%2" - ACERO

TEE DE g 4" - ACERO

GABINETE CONTRAINCENDIO

VALVULA SIAMESA TIPO POSTE

VALVULA CHECK g 2%"

ROCIADORES CONTRA INCENDO DE g 1"

ESTACION DE CONTROL DE PISO g 2"

CAJA PARA VALVULAS DE GRIFO CONTRA INCENDIO
SALIDA DE DESAGUE EN PVC 2"

SALIDA DE DESAGUE EN PVC 3"

SALIDA DE DESAGUE EN PVC 4"

SALIDA PARA VENTILACION 2"

TUBERIA PVC-SAL PARA DESAGUE g 2"

TUBERIA PVC-SAL PARA DESAGUE g3 "

TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE g 4"

EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES EXT. CORTE H < 1.00m
RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO (INST.SANIT)
TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE g 8"

CAMA DE APOYO PARA REDES SANITARIAS
REGISTRO DE BRONCE 2"

REGISTRO DE BRONCE 3"

REGISTRO DE BRONCE 4"

SUMIDERO DE BRONCE 2"

SUMIDERO DE BRONCE 3"

UND
GLB
M
UND

L £ £ £ £ £ £ £

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

GLB

UND

UND

UND

UND

UND

PTO

PTO

PTO

PTO

£ £ £ £ £ £ £

UND

UND

UND

UND

UND

30
7350
6
1

25

25

30

25

25

30

30

25

20

16

16

16

18

16

16

10

16

15

12

10

7

1170

40

40

40

10

16

30

100

147

36
15
138

48

7.8

172

1.83

2.55

1.03

322

14

16

15

14

18

19

14

15

16

17

18

19

20

21

21

21

23

24

25

24

21

23

193

76

16

12

76

18

11

25

26

28

29

30

4410
7350
216
15

3450

1200

234

43

46

7

31

8050

280

256

240

224

324

304

224

150

256

255

216

190

140

1170

21

84

336

46

48

125

120

84

115

7720

3040

640

120

1216

540

1100

200

208

224

232

240

162



04.07.06.

04.08.01

04.08.02

04.08.03

04.08.04

04.08.05

04.08.06

04.08.07

04.08.08

04.09.01

04.09.02

04.09.03

04.09.04

04.09.05

04.09.06

04.09.07

04.09.08

04.09.09

04.09.10

04.09.11

04.09.12

04.09.13

04.09.14

04.09.15

SUMIDERO DE BRONCE 4"

SOMBRERO DE VENTILACION 2"

CODO PVC SAP 2" x 45°

CODO PVC SAP 4" x 45°

CODO PVC SAP 2" x 90°

CODO PVC SAP 4" x 90°

YEE PVC SAP 2"

YEE PVC SAP 3"

YEE PVC SAP 4"

YEE DOBLE PVC SAP 3"

YEE DOBLE PVC SAP 4"

YEE DOBLE PVC SAP 4" A 2"

TEE PVC DESAGUE SAP 2" x 2"

TEE PVC DESAGUE SAP 4" x 4"

CRUZ PVC DESAGUE SAP 2" x 2"

CAJA DE REG.CONCRETO 12"x24" C/TAPA CONCRETO

CAJA DE REG.CONCRETO 24"x24" C/TAPA CONCRETO

CAJA DE REG.CONCRETO 12"x24" C/TAPA CONCRETO Y REGISTRO ROSCADO

BUZON STANDAR H prom.=1.2 m.

TRAMPA DE GRASA

TRAMPA CLORINADA C/TAPA CONCRETO
TRAMPA PVC "P" g 2"

PRUEBAS HIDRAULICAS DESAGUE
EMPALME A BUZON EXISTENTE

CANALETA METALICA DE ALUZINC g 4", e=0.4mm APOYADA EN TECHO
MONTANTE DE PVC g 4" (Bajada agua pluvial)
CANALETA DE CONCRETO EN PISO
CANALETA DE CONCRETO EN PISO (INCL. REJILLA METALICA)
TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE g 10"
TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE g 14"
CAMARA HUMEDA CON BOMBAS SUMIDERO
AREA PARA RECEPCION AGUAS PLUVIALES
TUBERIA F°G° g 4"

TUBERIA F°G° g 2%;"

TUBERIA F°G° g 2"

TUBERIA F°G° g 1%"

TUBERIA F°G° g 1"

TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - g 6"
TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - 4"
TUBERIA DE ACERO SCHEDULE 40 - 3"

CODO DE g 4"x90° - F°G°

CODO DE g 3"x90° - F°G°

CODO DE g 2%"x90° - F°G°

CODO DE g 2"x90° - F°G°

CODO DE g 1"x90° - F°G®

CODO DE g 6"x90° - ACERO

CODO DE g 4"x90° - ACERO

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

GLB

UND

£ £ £ £ £ £

Cc
z
o

<
N

£ £ £ £ £ £ £ £

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

30

50

50

50

40

50

50

50

45

45

40

50

40

45

0.5

0.5

4200

20

25

15

20

20

0.1

25

20

25

30

40

35

25

25

35

12

12

12

15

20

10

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

35

9.25

5.78

3.49

2.94

0.68

17

127

9.25

5.76

42

176

23

87

11

22

23

24

25

26

27

28

29

248

960

1650

1700

1750

1440

1850

1900

1950

1800

1845

1680

2150

1760

2025

92

94

96

25

25

51

312

4200

700

231

87

28

59

14

3175

185

144

1260

7040

805

2175

275

770

276

288

300

390

540

224

290

163



04.09.16

04.09.17

04.09.18

04.09.19

04.09.20

04.09.21

04.09.22

04.09.23

04.09.24

04.09.25

04.09.26

04.09.27

04.09.28

04.09.29

04.09.30

04.09.31

04.09.32

04.09.33

04.09.34

04.09.35

04.09.36

04.09.37

04.09.38

04.09.39

04.09.40

04.09.41

04.09.42

04.09.43

04.09.44

04.09.45

04.09.46

04.09.47

04.10.01

04.10.02

04.10.03

04.10.04

04.10.05

04.10.06

04.10.07

20.01.00
20.02.00
20.03.00
20.04.00
20.05.00
20.06.00
20.07.00
20.08.00

CODO DE g 3"x90° - ACERO

TEE DE g 4" - F°G®

TEE DE g 4"x3" - F°G°

TEEDE g 2" - F°G®

TEEDE g 1" - F°G®

TEEDE g 6" - ACERO

TEE DE g 6"x4" - ACERO

TEE DE g 4" - ACERO

BRIDA DE g 6" - ACERO

BRIDA DE g 4" - ACERO

BRIDA DE g 3" - ACERO

VALVULA CHECK g 4" SILENCIOSA

VALVULA ESFERICA 4"

VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 3"

VALVULA CHECK DE BRONCE 3"

VALVULA ESFERICA DE BRONCE g 2"

VALVULA CHECK g 2"

VALVULA ESFERICA 1%"

VALVULA CHECK g 1%"

VALVULA DE PIE g 4" CON CANASTILLA

VALVULA DE PIE g 2" CON CANASTILLA

VALVULA FLOTADORA g 3"

VALVULA FLOTADORA g 2"

VALVULA COMPUERTA OS&Y 2 6"

VALVULA MARIPOSA g 4" (FIRE BALL)

VALVULA DE ALIVIO g 3"

REDUCCION BRIDADA DE g 6" a4" - ACERO

BRIDA ROMPEA AGUA g 6" - ACERO

BRIDA ROMPEA AGUA g 4" - ACERO

BRIDA ROMPEA AGUA g 2" - ACERO

PLATO VORTEX 0.80 x 0.80 m

UNION DRESSER DE AMPLIO RANGO g 4"

EQUIPO DE BOMBEO SISTEMA CONTRA INCENDIO, INCL. INSTLACION
EQUIPO ABLANDADOR DE AGUA, SEGUN ESP. TEC.
EQUIPO DE BOMBEO PARA AGUA CALIENTE, SEGUN ESP. TEC.
EQUIPO DE BOMBEO RETORNO AGUA CALIENTE, SEGUN ESP. TEC.
EQUIPO DE BOMBEO PARA AGUA FRIA, SEGUN ESP. TEC.
EQUIPO INTEGRAL DE TRATAMIENTO RESIDUOS SOLIDOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDA DE TECHO C/CABLE AWG TW 2.5MM(14)+D PVC SEL 16MM(5/8)

SALIDA DE PARED C/CABLE AWG TW 4.0MM(12)+D PVC SEL 19MM(3/4)

SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON PVC

POZO DE PUESTA A TIERRA

TUBERIAS PVC SAP (ELECTRICAS) D=3/4"

TABLEROS DISTRIBUCION CAJA METALICA CON 18 POLOS

TABLEROS DISTRIBUCION CAJA METALICA CON 12 POLOS

INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICA 2 X 15A

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

caT

arT

caT

arT

caT

GLB

GLB

PTO
PTO
PTO
UND

PZA
PZA
PZA

14

10

10

15

20

12

12

16

9563

4238

7518

4918

2756

5000

6200

76.85
76.25
107.23
578.28
86.43
800.66
600.66
42.47

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

i

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

B~ w NP

16
17
18

420

310

320

495

680

245

252

259

456

468

640

246

252

172

264

225

276

282

288

294

300

306

312

318

324

330

672

228

232

236

488

9563

4238

7518

4918

2756

5000

6200
36028
7
153
322
2313
1296
12811
10211
764

164



20.09.00
20.10.00
20.11.00
20.12.00
20.13.00
20.14.00
20.15.00

INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICA 2 X 20A
INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICA 2 X 30A
INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO DIFERENC MONOFASICA 2 X 30 AMP
INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO DIFERENC MONOFASICA 2 X 50 AMP
FLUORESCENTE CIRCULAR 1 X 40 W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALL
FLUORESCENTE RECTO 1 X 40 W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALL
FLUORESCENTE RECTO 2 X 40 W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALL

PZA
PZA
PZA
PZA
UND
UND
UND

42.47
42.47
57.47
57.47
47.89
47.89
68.13

19
20
21
22
23
24
25

TOTAL

165

807

849

1207
1264
1101
1149
1703

5881593
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4.1.6. Objetivo 6. Desarrollar el estudio de impacto ambiental de la propuesta escogida
4.1.6.1. Resumen ejecutivo

La investigacion titulada “Propuesta de disefio para la construccion de modulos de postas médicas
con elementos pre fabricados de concreto armado, Lambayeque, 20207, se ha desarrollado dentro
de un contexto en el que se ha contado con la generacion de impactos ambientales negativos, a
costa de la fase de operacién y construccion de elementos prefabricados. El tipo de investigacion
ha sido la aplicada, con un disefio descriptivo, en el que se ha contado como tamafio muestral, a las
postas médicas de Chiclayo, recolectando datos por medio de la ficha de observacion. Los
resultados han sefialado que, el presente proyecto, sera desarrollado en la localidad de Chiclayo,
en el cual se planteard la construccion de edificaciones. Mientras que, se ha concluido que, la linea
base ambiental esté caracterizada por contar con una topografia urbana, en donde la geomorfologia
es plana, conllevando a que los principales elementos de la flora, fauna y las areas verdes,

corresponden a mejorar los niveles de educacion ambiental, de la misma poblacién.
4.1.6.2. Objetivos
4.1.6.2.1. Objetivo general

Realizar la evaluacion de impacto ambiental, del proyecto “Propuesta de disefio para la
construccién de mddulos de postas médicas con elementos pre fabricados de concreto armado,

Lambayeque, 2020”
4.1.6.2.2. Objetivos especificos
Describir el proyecto para la evaluacién de impacto ambiental.

Definir los diferentes impactos generados por del proyecto denominado “Propuesta de disefio para
la construccion de médulos de postas médicas con elementos pre fabricados de concreto armado,

Lambayeque, 2020”.
Establecer la linea base ambiental para la EIA del proyecto en estudio.

Recomendar las medidas de prevencion y mitigacion para los efectos negativos que pudieran

presentarse durante su construccion, operacion y mantenimiento.
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Elaborar un programa de monitoreo y vigilancia para evaluar las medidas de mitigacion y control

de pardmetros ambientales.

Disefar un plan de manejo ambiental, un plan de manejo de residuos, plan de contingencia y plan

de abandono correspondiente.
4.1.6.3. Alcance

El desarrollo del presente proyecto, permitird que se pueda establecer mejoras, en cuanto a la
posibilidad de reducir el nivel de impacto ambiental, de las diferentes obras que conforman al area

de investigacion.
4.1.6.4. Marco legal
4.1.6.4.1. Constitucion politica del Perua

Es considerada dentro del marco legal, con la finalidad de poder establecer un mayor nivel de
trascendencia, en cuanto a la posibilidad de resaltar los derechos de la persona humana, en base a
la libertad, la calidad de vida, el desarrollo personal; asi como, la posibilidad de vivir en un
ambiente saludable, que corresponda a poder garantizar el adecuado desarrollo dentro de un

ambiente controlado de vida, en base al patrimonio de la nacion misma [28].
4.1.6.4.2. Legislacion ambiental peruana

La legislacién peruana, establecida por la Constitucion Politica del Perd, considera una serie de
normativas, en donde se delimita el uso del suelo y de diferentes recursos minerales, en donde se
debera de establecer la posibilidad de mantener el grado de renovabilidad de los mismos, sin llegar
generar prejuicios por los impactos ambientales que no han sido compensados, dentro de la

explotacion de este tipo de recursos.
Ley general del ambiente Ley N° 28611

Esta ley, se encarga de abordar temas relacionados directamente con el medio ambiente, en donde
se plantea el desarrollo de la persona, dentro de un ambiente saludable, que llegue a ser equilibrado
0 apropiado hacia el desarrollo de la vida, en donde la proteccion hacia el medio ambiente,

corresponde a contribuir con la regulacion de diferentes instrumentos de gestion ambiental, que
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conlleven a establecer una adecuada responsabilidad ambiente, por parte de la persona natural y

juridica.
Ejes estratégicos de la gestion ambiental

Es el documento que se centra en delimitar los ejes y los objetivos de la Politica Nacional
Ambiental, en cuanto al consejo de ministros, mediante la Resolucion Suprema N° 189-2012-PCM,
Ilegando a contar con diferentes ejes de desarrollo nacional, en donde se puede establecer a los
siguientes existentes: Agricultura, Energias, Sociedad, medio ambiente y desarrollo sostenible de

la economia.
Ley del sistema nacional de evaluacion de impacto ambiental. LEY N° 27446

Esta ley se encarga de establecer los diferentes ministerios de evaluacion, con la finalidad de poder
establecer y delimitar a las autoridades competentes, en cuanto a establecer competencias de toma

de decisiones que permitan establecer competencias de actividades y acciones de gestion.
Ley de recursos hidricos LEY N° 29338

La presente ley, sefiala la gestion adecuada que debera de ser mantenida, en los recursos hidricos,
con la finalidad de poder emplear de forma eficiente, tanto el agua subterranea, el agua continental
y el agua subterranea, en actividades que no solo eviten la contaminacion de las mismas, sino que

permitan reducir el nivel de contaminacién y repercusion en el medio bidtico.
Ley de gestion integral de residuos solidos. LEY N° 1278

Los residuos solidos, deberan de ser establecidos de forma eficiente, en cuanto a su uso, con la
finalidad de poder prevenir la mala gestion de los residuos, en donde se pueda llegar a establecer
una gestién sanitaria y una reduccién, en el impacto negativo hacia la calidad de vida de las

personas que rodean a los mismos.
4.1.6.4.3. Normativa para agricultura sostenible

La normativa de agricultura, permite establecer el objetivo general del estado, de poder mitigar y
compensar los impactos ambientales, en cuanto a la posibilidad de tomar practicas que se centren

en el mejoramiento continuo, relacionado directamente con la factibilidad ambiental, factibilidad
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social, ecoldgica y econdmica, de forma consiguiente a generar repercusiones positivas a la
agricultura sostenible [29].

4.1.6.4.4. Normativa del ministerio de cultura

El marco legal de la proteccion del patrimonio cultural, permite representar la adecuada defensa,
en cuanto a la propiedad de los recursos culturales de la nacion, con la finalidad de poder establecer
una limitante, en cuanto a la afectacion de elementos arqueoldgicos y demés exposiciones de la
historicidad del hombre [30].

4.1.6.5. Descripcion y analisis del proyecto
4.1.6.5.1. Datos generales de la evaluacion
Equipo multidisciplinario

Tabla N° 1

Equipo multidisciplinario para la elaboracion de la evaluacion de impacto ambiental

Nombre y Apellido Colegiatura Participacion o Firma

Responsabilidad

(COLOCAR
NOMBRE DEL Proyectista
AUTOR)
(COLOCAR
NOMBRE DEL Asesor
ASESOR)

Fuente: Elaboracion propia
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Entidad autorizada para la elaboracion del estudio de impacto ambiental semidetallado

Tabla N° 2

entidad autorizada para la elaboracion de la evaluacion del impacto ambiental

Razon Social Colegiatura

Representante Legal

Numero de Registro en MVCS

Domicilio

Teléfono

Correo Electrénico

Fuente: Elaboracion propia

4.1.6.5.2. Ubicacion del proyecto

El presente proyecto se encuentra desarrollado en la provincia de Chiclayo, en donde se toma en
cuenta a los aspectos mencionados posteriormente:

PIURA

 LAMBAYEQURE

POZPIPCPAO

X LA LIBERTAD

Figura 18 Mapa del departamento de Lambayeque

Fuente: Google Iméagenes.
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Figura 19 Mapa de la provincia de Chiclayo

Fuente: Google Iméagenes.

4.1.6.6. Area de influencia del proyecto

La determinacidn del area de influencia del presente proyecto, consistira en establecer los aspectos
e impactos que llegan a afectar de forma positiva o0 negativa, el area de investigacion, en donde la
determinacion del ambito espacial, incluye la evaluacion de los aspectos fisicos, socioeconémicos

y bidticos, mas relevantes de la investigacion.

El area de influencia puede estar comprendida de forma directa o indirecta, en donde se expone
que el area directa es aquella zona en donde se puede evidenciar ciertos cambios de entorno, desde
los tres aspectos mencionados anteriormente. Mientras que, el area de influencia indirecta,
corresponde a toda aquella zona que, por efecto dindmicos, llega a concordar con la zona de cambio

de realizacion o influencia directa.

El area de influencia directa del proyecto, ha estado comprendida por el distrito de Chiclayo y la
region Lambayeque, de forma general, debido a que se esta planteando un modelo de elementos de

construccion generalizado.
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4.1.6.7. Linea base ambiental
416.7.1. Linea base fisica
4.1.6.7.1.1. Ubicacién

El presente proyecto se encuentra desarrollado en la provincia de Chiclayo, en donde se toma en

cuenta a los aspectos mencionados posteriormente:

PIURA

/ Lamsaveaus

LA LIBERTAD

Figura 20 Mapa del departamento de Lambayeque

Fuente: Google Imégenes.

Figura 21 Mapa de la provincia de Chiclayo

Fuente: Google Iméagenes.
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41.6.7.1.2. Accesibilidad

Se cuenta con accesibilidad total, hacia cualquier ubicacién de la infraestructura, debido a que se
contara con la ubicacion establecida dentro del mismo distrito o regién, para la que se encuentra

con acceso total y pleno hacia la infraestructura.
4.1.6.7.1.3. Climatologia

La localidad de Chiclayo cuenta con un clima célido, en donde suele haber presencia de sol durante

todo el afio, alcanzando temperaturas promedio de 22.80 °C y con precipitaciones de 41 mm.

F Altitude: 44m Climate: BWh °C: 22.8 mm: 41

Figura 22 Climograma de Chiclayo

Fuente: Google Imagenes

Como se puede evidenciar, la menor cantidad de lluvia suele ser ocurrida, durante el mes de junio,

en donde los meses consiguientes, suelen tener ausencia de precipitaciones.



174

104 40

86 30

68 gu/\/

Figura Diagrama de temperatura de Chiclayo

Fuente: Google Iméagenes

Las temperaturas més altas, llegan a concentrarse en el mes de febrero, en donde se puede llegar

alrededor de 26.20 °C, esperando que el mes de agosto sea el mas frio, con una temperatura de
19.90 °C.

Enero Febrero Marzo Abril Juniz Julio Aposto  Septiembre Octubre Moviembre Diciembre

e | N O 5 s 2 i
st | [ | | | [ [ | | [ [ |
ke | | | [ [ | [ [ ! | | |
ekt | | [ [ [ | [ [ I | | |
ekt | | | [ [ | | [ [ [ [ |
Tempersh i () ------------

Pracipitacidn {mmj 4 1 o o

i 1 1

Figura 23 Datos historicos del tiempo en Chiclayo

Fuente: Google Imégenes

La variacion de la precipitacion, corresponde a estar presente en los meses mas secos, alcanzando
valores de 25 mm y a lo largo del afio, la temperatura suele variar entre 6.30°C.
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4.1.6.7.1.4. Topografia
4.1.6.7.1.4.1. Relieve

El relieve de la zona de estudio ha sido llano, debido a que se ha presenciado elevaciones de poca
altitud, en los alrededores, siendo caracteristico de zonas costeras, presentando extensas planicies

aluviales.
4.1.6.7.1.4.2. Extension del territorio

La localidad analizada, se ha caracterizado por contar con un tamafio superficial de 3 977.14

hectareas.
416.7.15. Suelos

Los suelos han contado con la siguiente distribucion de uso:

SUPERFICIE
USO DEL SUELOD -
Hiis. %
RESIDENCIAL 1,370.01 344
COMERCIAL 31.52 .8
Salud 12.08 0.3
EQUIPAMIENTO Educacidn 10441 2.6
Recrearidn 16664 4.2
INDUSTRIAL 51.06 1.3
OTROS USOS 65056 16,4
VIAS ¥ AREAS LIBRES 1,590.85 40.0
TOTAL AREA OCUPADA 3,977.14 100.0

Figura 24 Uso de los suelos en la localidad de Chiclayo
Fuente: INDECI

4.1.6.7.1.6. Linea base bioldgica
4.1.6.7.1.6.1. Flora

En esta parte se ha tratado de evaluar el impacto que llega a tener el proyecto, sobre las plantas de
la localidad, en donde al tratarse de una zona urbana, las plantas con las que se han contado, son
de preferencia urbana y tienden a caracterizarse por la consideracion de las siguientes especies:
Capparis angulata, Capparis scabrida, Tiquilia paronychioides, Chamaesyce hirta, Parkisonia

aculeata y Sesuvium portulacastrum.
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4.1.6.7.1.6.2. Fauna

La fauna con la que cuenta la localidad de Chiclayo, estd conformada por animales de diferentes
especies que se llegan a alimentar de hojas, frutos, de semillas, de materia organica, o de néctar, en
donde se puede evidenciar la posibilidad de establecer como orden prioritario a los animales
domeésticos, dentro de la zona urbana, tales como perros o gatos, pudiendo ser acompafiados de

roedores, insectos y aves.
4.1.6.7.1.7. Linea base socio economica
Aspectos sociales

La poblacion actual de la provincia de Chiclayo, es de 552 508 pobladores, de acuerdo al INEI,
durante el afio 2017, en donde se ha contado con una demanda poblacional por encima de los 10

habitantes por lote de vivienda.
Energia

Con respecto a la empresa que brinda luz a la provincia de Chiclayo, corresponde a ser la empresa
Distriluz, en donde se ha podido corroborar que existen conexiones de luz, para los diferentes
establecimientos que conforman a la localidad, en donde més del 70% de la poblacién ha contado

con esta disposicion.
Agua y saneamiento

Tabla 4

Cobertura por provincia y &mbito

e Cobertura Urbana (%) Cobertura Rural %) Cobertura Total (%)
. Agua Alcantarillade Agua Alcantarillade  Agua  Alcantarillado
Chiclayo 77.97 59,59 75,72 4233 7087 70,04
Ferrefiafe 84 57 81,28 60,84 2927 74 49 56,51
Lambayeque | B0.95 70,20 82,90 19.24 77.18 44,27
TOTAL 78,85 70,48 78,47 2127 78,78 63,07

Fuente: Gobierno Regional de Lambayeque [31]

En relacién a la cobertura de agua y saneamiento en la localidad de Chiclayo, se puede sefialar la
existencia de una cobertura del 77.97% en la provincia de Chiclayo, para el agua y sélo del 69.99%

de cobertura para el alcantarillado, todo esto sefialado en la cobertura urbana. Sin embargo, si es
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que se ahonda en la cobertura rural, se tiene el 75.72% de cobertura de agua y solo el 42.33% para
la cobertura de alcantarillado.

Salud

Tabla 5

Tasa de profesionales * 1000 habitantes del departamento de Lambayeque

2009 2010 2011 2012
Pob (1160867) Pob (1207588)  Pob(1218452)  Pob (1229260)
Me TASA Mt TASA
MEDICOS 130 0,11 130 0,11 137 o011 158 513
ENFERMERAS PF 0,045 rzl 0,06 4] 009 113| 0,10
OBRETETRICES 44 0,0 -ml 0,104 116 0,10 128 0,11
DEMTISTA 14 0,01 lﬂl 0,01 19' 02 24 0,00
TECNOLOGOS MED. 1 0,00 1| o.o0] sl om 13l am
L
ASIS. SERV SALUD & 0,01 6]  o.00] &] 0,00 5| 0,00
ASIS. SOCIAL 5 0,060 5| o.00] 5] o000 5| 0,00
BIOLOGOS z 0,060 2 oo0] 2ol oo 4] 0,00
MED. VETERINARIO 4 CllEH'J G 0,00 £ I'.'l;I:H:I 4 I'.'lll'.'h‘.'l
NUTRICHINISTA & 0,01 0,01 8] o0 gl om
0. FARMACEPTICO 4 0,00 4l o,00] 4] o.00 5| o000
PSICOLOGD [&] 0,00 o]  o00] o] o.00 il o000
FULNTE: Odicina de [ 4 - GORCSA Lsemiy mopss

Fuente: Gobierno Regional de Lambayeque [31]

Para el &mbito actual, se ha contado con un total de médicos de 158, registrados en el MINSA,
teniendo datos actualizados, hasta el afio 2012. Asi mismo, cabe sefialar que, se cuenta con un
puesto de salud cada 6700 habitantes, en donde estos no se han encontrado en buen estado.

Vivienda

En cuanto a la vivienda, se llega a tener un 68.30% de la poblacién que cuenta con vivienda. Sin
embargo, el 24.60% de estos, no cuentan con vivienda para poder establecerse en un inmueble
propio. Ademas de ello, el 86.10% de las viviendas, cuentan con material base concreto y ladrillo.

Mientras que, el resto aun sigue contando con viviendas de adobe o de otro material alternativo.
Transporte

En relacion al transporte hacia la localidad, se cuenta con carpeta asfaltica o vias pavimentadas, en

el transcurso hacia los diferentes colegios.
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Ambiente econémico

La actividad predominante de la region es la agricultura, si es que se hace referencia a la zona rural.
Sin embargo, si es que se hace referencia a la zona urbana, la actividad que mayor enfasis tiene, es

el comercio.
4.1.6.7.1.8. ldentificacion y evaluacién de pasivos ambientales

Para la determinacion de los pasivos ambientales, se ha hecho uso de la matriz de importancia, en
donde se deberan de identificar las acciones y los factores del medio. Esta valoracion sera de tipo
cualitativa y se cruzaran dos puntos relevantes, los cuales se cruzaran y permitiran la evaluacion
del impacto ambiental, siendo los siguientes: las incidencias ambientales que se pueden presentar
y la valoracion de la importancia de los efectos. Asi mismo, se define al pasivo ambiental, como
aquel dafo ambiental o impacto que no se encuentra mitigado. Asi mismo, es que este pasivo llega
a afectar de forma perceptible y cuantificable, en relacion a los elementos ambientales naturales,
tanto fisicos, como bioticos, en donde los humanos y los bines publicos, pueden llegar a verse
afectados.

Para la determinacién de los pardmetros en la matriz de importancia, se pueden exponer los

siguientes puntos:

Signo: El signo positivo (+) indica un impacto beneficioso; mientras que, un signo negativo (-),

indica un impacto perjudicial.

Intensidad (1): Hace referencia al grado de incidencia que tiene el impacto, sobre el medio

analizado.

Extension (EX): Hace referencia al grado de influencia tedrica, acerca del impacto ambiental,

dentro de un entorno controlado.

Momento (MO): Se refiere al tiempo de manifestacion del impacto, después de haberse realizada

la accion.

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo de permanencia del impacto.
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Reversibilidad (RV): Hace referencia a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado, en
donde la intervencion de la mano del hombre, conlleva a poder volver al estado natural, al objeto

de estudio.
Recuperabilidad (MC): Expone la capacidad de reconstruccion de la zona afectada.

Sinergia (SI): Es la capacidad de que el impacto pueda incrementar, afectando a otras acciones o

medios.

Acumulacion (AC): Cuando se analiza la accion de forma continua, es que se puede evidenciar la

acumulacién de los efectos progresivos.
Efecto (EF): Expone la existencia de la relacion causa y efecto.
Periodicidad (PR): Es la regularidad de la manifestacion del evento contaminante.

Mediante la ficha de identificacion de pasivos, serad que se expondran los datos recolectados.

Tabla 6

Ficha de identificacion de pasivos ambientales — suelo

Ficha de identificacion de pasivos ambientales

Localizacion

Provincia de Chiclayo

Breve descripcion Ambiental

Debido a que se haréa alguna manipulacion acerca de los recursos del medio ambiente, la movilizacion de terrero, la generacion

de polvo, entre otros particulados; asi como, el que el distrito no cuente con estructuras de tratamiento de RCD’s

Descripcion del pasivo ambiental

La generacion de los RCD, en cuanto a una mala disposicion final, llega a convertirlo en un elemento de alta contaminacion en
las zonas aledafias o bien conocidas como las zonas de influencia, generando que se haga un inadecuado uso de los elementos,

ante la carencia de rellenos sanitarios formales.
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Deslizamiento
y derrumbes

Erosion,

sedimentacion  de

cauce

Botaderos

laterales

indiscriminados

Contaminacion

Dafios ecoldgicos y

Areas degradadas

de aguas paisajisticos
Accesos a Dafios a las fuentes
poblados de agua de los Curva peligrosa
interrumpidos poblados
INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD IMPORTANCIA
. Largo
Baja Local X Fugaz Corto Plazo
Plazo
] _ Mediano .
Media Regional X Temporal Mediano Plazo
Plazo
Alta X Extraregional Inmediato Permanente Irreversible SEVERO
SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD
Sin . . .
. . Simple Indirecto Discontinuo Recuperable
sinergismo
Sinérgico X Acumulativo X  Directo X Periodico Mitigable X
Muy .
Continuo X Irrecuperable

sinérgico
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Categoria ambiental

Ecologia Aspectos Estéticos

Contaminacion Ambiental X Aspectos de Interés Humano

Croquis de solucién

G -~ ESQUEMA DE UNA
B Tove . PLANTA DE TRATAMIENTO
........ G‘“'"" DE BCDs.

CONTROL VISLAL

'm lb e

SASCULA TONA DFSCARGA VIRTIOIZO

‘TJWﬂ_F%bﬁ

:‘ B O~ i

INFORMATICD MADERAS  METALES  PLASTICOS

P

Medidas de mitigacion y/o correctivas

Como medida de solucion, se pretende desarrollar un conjunto de estrategias de segregacion de RCD, en obra, con la finalidad
de poder reducir de forma significativa la generacién de residuos que no puedan llegar a ser tratados de forma posterior, en donde
se puede llegar a contar con la reutilizacion de los mismos, en elementos de concreto de menor resistencia estructural.

Fuente: Elaboracion propia

4.1.6.7.1.9. Identificacion y evaluacion de impactos ambientales

La evaluacion de los impactos ambientales, depende netamente del criterio propio de la persona,
que se encuentra elaborando el mismo, mediante la cual se puede hacer uso de la matriz de Leopold,
en el que se colocaran columnas, en donde se podran enlistar un conjunto de acciones; mientras
que, en las filas se colocaran los factores del ambiente, de acuerdo con el tipo de contaminante y

la incidencia del mismo.
Matriz de Leopold

Se utiliz6 la matriz de Leopold, debido a que ha sido facil de manejar y que nos ha ayudado, para
poder identificar y mitigar los impactos que han sido generados por las diferentes acciones que han
sido realizadas en los proyectos de edificacion.

La metodologia ha sido la siguiente: si es que sale positivo (+), serd algo bueno o algo que ha sido
beneficioso para el medio externo. Mientras que, si es que sale negativo (-), quiere decir que ha
sido perjudicial o que se debera de evaluar la intensidad del impacto ambiental, en cuanto a los
efectos generados, para poder reducir el grado de afectacion de los impactos, respecto al medio

ambiente.
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Una vez que se ha culminado con el anlisis cuantitativo, se ha pasado a realizar la sumatoria de
todos los impactos que han generado algun efecto sobre los factores ambientales expuestos, con la
finalidad de poder determinar el grado de afectacion, tanto en ventaja, como en desventaja con el
que se ha contado, respecto al medio ambiente y de forma consecuente poder establecer un correcto

plan de manejo ambiental:

Los factores ambientes que se deberan de introducir en la Matriz de Leopold, son los siguientes:
Aire: particulas en suspension, nivel de ruido, gases

Agua: aguas subterraneas, agua potable, calidad

Suelo: Morfologia del suelo, calidad del suelo, permeabilidad.

Flora: Arboles, arbustos

Fauna: Aves, insectos, animales terrestres.

Areas ambientales: Jardines y Sardineles, eliminacion de residuos

Calidad visual: paisaje urbano

Factor socioecondmico
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E E E E E E E E -4 E E E E E E E -4
Particulas en suspension 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 -116
2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 4 3 3 3 3 3 3 44
Nivel de Ruido -2 -2 1 -2 -5 -7 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -37 127
2 1 1 2 4 6 3 3 3 3 3 3 34
-2 -1 -2 -1 -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -2 -20
Gases, Humo -38
2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 22
AGUA
-2 2 -4
Aguas subterréneas -10
2 3 5
-1 -1
Agua potable 1
1 1
-1 -1
Calidad -1
1 1
SUELO
B 1 -3 EY -4 2 3 3 -4 -6 -5 -4 -4 -4 4 -4 -4 7 -4 -4 7 -50
Morfologia del terreno -110
1 2 1 3 2 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 6 3 3 6 62
-1 -2 4 -4 - - 4 - -4 -4 -4 -4 -4 -4 -22
Calidad de suelo 3 3 3 ° ° -44
1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 3 3 5 50
-1 -2 2 -3 -2 -3 5 5 1
Estabilidad 22

@ 1 3 1 2 4 3 5 5 24

=i

5 FLORA

4 3 7 7 7

& Arboles 63

@ 3 3 6 6 18

E 2 -2 -1 1 -1 -1 1 -1 7 7 4

o Abustos 70

% 2 2 1 1 1 1 1 1 6 6 22
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-2 -2
g Aves 4
2 2
0
Animales terrestres o 0
AREAS AMBIENTALES
Jardines y Sardineles 2 2 2 1 © 1 N B 1 B o 9 0 78
2 2 2 1 5 1 1 1 1 1 7 7 31
. N -2 -3 1 -1 -1 1 -1 -4 -2 -2 -2 -2 -2 -2 26
Eliminacion de residuos -50
2 3 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 24
CALIDAD VISUAL
3 -2 -4 -4 -4 6 8 8 9 8 8 9 53
Paisaje urbano 539
2 2 3 3 3 6 7 8 9 7 8 9 103
[FACTOR SOCIOECONOMICO|
2 2 2 2 2 4 3 5 5 2 5 5 5 2 2 2 2 2 2 3 4 4 4 5 4 4 5 4 5 5 4 5 112
Empleo 360
2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 3 4 3 2 5 3 2 5 3 6 5 3 6 93
2 2 5 6 5 6 8 5 6 8 53
Estilo de vida 333
2 1 5 6 5 6 9 5 6 9 54
1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 54
Salud y seguirdad 220
1 1 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 56
Magnitud -11 -21 0 6 -1 -18 7 -10 5 2 -3 5 5 -8 -6 -6 -6 -6 -6 1 -11 -14 5 5 5 5 5 5 67 5 5 67 1184
Intensidad 15 26 12 5 6 28 11 16 3 2 12 3 3 11 11 11 11 11 11 ] 22 28 13 38 38 13 38 38 64 38 38 64
PROMEDIO -26 -44 4 10 -2 -61 17 -21 15 4 -16 15 15 -26 -14 -14 -14 -14 -14 3 -36 -55 30 81 87 0 81 87 447 81 87 447 1184 OK

Figura 25 Matriz de Leopold

Fuente: Elaboracion propia
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Ademas, las actividades estaran expuestas en dos etapas, tanto de construccion; asi como, de

operacion y mantenimiento.

Tabla 7

Etapa de construccion

ETAPA DE CONSTRUCCION

Factor Impacto

Descripcion

Generacion de polvo

Durante el proceso de construccion, se tiende a generar
solidos en suspension, tales como pequefias particulas

de polvo por el movimiento de tierras y el transporte.

Aire Emisién de gases

Debido al uso de maquinaria y equipos, es que se
generaré la emision de gases de efecto invernadero o

smog.

Generacion de ruido

Durante las diferentes etapas del proyecto, los niveles
de ruido serdn generados por el uso de maquinaria

pesada y equipos; asi como, de herramientas manuales.

Alteracion de la

Cuando se presenten fugas de agua en las tuberias en las

que se realice algln trabajo cercado o en la que se pueda

Agua
calidad del agua alcanzar a contar con la pérdida de agua, en el proceso
de conexion y empalme.
Afectacion a la Ocurre en los trabajos de excavaciones o de movimiento
morfologia del suelo  de tierras.
Suel Afectacion a la calidad A consecuencia de los derrames de aceites y de
uelo
del suelo combustibles de vehiculos.
Afectacion a la Mediante la ocurrencia de alguna ruptura de las tuberias
estabilidad del suelo  en los sistemas internos.
. Cuando se realice el trabajo de desbroce, sera afectada
Flora Afectacion a la flora
la cobertura vegetal.
. Llegan a ser afectados de forma minima, al no contar
Fauna Afectacion a la fauna ) )
con animales silvestres en la zona.
Paisaje Se generara empleo, en el uso de mano de obra, para la

) o Generacion de empleo
Socioeconémico

realizacion de las diferentes actividades.

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.6.7.1.10. Plan de manejo ambiental

En este programa se tomaran en cuenta, todas aquellas medidas de precaucién, mediante las
cuales se puede llegar a reducir el nivel de afectacion de los dafios ambientales, dentro de las

actividades realizadas. [35]
4.1.6.7.1.10.1. Programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas

En este plan, se pueden llegar a definir las precauciones o medidas a tomar en cuenta, con la
finalidad de poder evitar los dafios innecesarios, los cuales han estado derivados directamente
con la falta de cuidado o la no planificacion de las operaciones, durante la fase de ejecucion del

proyecto.
Etapas

La implementacion de un programa de manejo ambiental, seré realizada en todo el proyecto,
desde el inicio del mismo, hasta la ejecucion de este, destacando la fase de operacién y el
mantenimiento, es que se han podido identificar dos etapas claras: la etapa de construcciény la

etapa de operacidon y mantenimiento.
Etapa de construccion

Durante este proceso de ejecucion, el proyecto presentara diversos impactos ambientales,
dentro del entorno fisico (aire, suelo y agua); asi como, dentro del entorno biético (fauna y
flora), llegando a tener repercusiones en el aspecto socio econémico.

Aire

Tabla 8

Generacion de polvo y material particulado

Impacto Generacion de polvo y material particulado
] Debido a las zanjas que han sido generadas, la rotura de
Causas del impacto elementos construidos y la generacion de desmonte; asi como, la

acumulacién de material de préstamo.
Objetivos de las medidas Reducir de forma significativa, las emisiones del material
particulado a la atmosfera.
Se procedera a humedecer las zonas en donde existe un mayor
) ] grado de probabilidad de ocurrencia de generacion de polvo. Asi
Medidas preventivas  mismo, el desmonte o el material de traslado, debera de ser
cubierto con una malla, durante su traslado, evitando el
esparcimiento de polvo de forma indiscriminada.

Fuente: Elaboracion propia
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Generacion de ruido
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Impacto

Generacion de ruido

Causas del impacto

Debido al empleo de maquinaria pesada y de equipo mecanico

Objetivos de las medidas

Reduccidn de los niveles de ruido

Medidas preventivas

Elaboracion de programacion eficiente, en donde se puedan
orientar las actividades, con la finalidad de reducir el nivel de
ruido generado

Optimizar el funcionamiento de las maquinarias

Los operarios deberan de contar con protectores acusticos

Los decibeles generados, deberan de ser monitoreados, con la
finalidad de no exceder los ECA’s establecidos.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10

Generacioén de ruido

Impacto

Generacion de gases

Causas del impacto

Uso de equipos de combustion

Obijetivos de las medidas

Reduccion de los niveles de contaminacién en el ambiente

Medidas preventivas

Deberd de ser llevado un mantenimiento preventivo, con la
finalidad de poder evitar la mala combustion de los gases y que
se liberen contaminantes tdxicos para el ser humano.

Fuente: Elaboracion propia
Agua

Tabla 11

Afectacion en la calidad del agua

Impacto

Afectacion en la calidad del agua

Causas del impacto

Contacto con cuerpos de agua por la rotura de tuberias

Acrrastre de sélidos y/o liquidos, durante la limpieza en obra
Emision de material particulado que pueda llegar a alcanzar a
cuerpos de agua superficiales

Obijetivos de las medidas

Evitar la afectacion de la calidad del agua

Medidas preventivas

Tuberia adecuada a las presiones de servicio y a los impactos
Verificar que se lleve un adecuado control de los vertimientos de
efluentes generados por las actividades de mantenimiento y
limpieza.

Fuente: Elaboracion propia
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Suelo

Tabla 12

Afectacion a la morfologia del suelo

Impacto Afectacion a la morfologia del suelo

Excavacion y movimiento de maquinaria pesada
Causas del impacto Trabajo de demolicion
Asentamiento de las instalaciones de gran magnitud
Disposicion temporal de residuos de obra
Objetivos de las medidas  Mitigar los impactos que se vean reflejados en la morfologia del
suelo
Medidas preventivas Realizar trabajos de forma ordenada y con alta precision

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13

Afectacion a la morfologia del suelo

Impacto Afectacion a la morfologia del suelo

Causas del impacto Vertidos que puedan llegar a contaminar el suelo de disposicion

Obijetivos de las medidas  Prevenir la disminucién de la calidad del suelo

Aplicacion de un plan de manejo de residuos solidos

Reduccién de la generacion de residuos solidos, mediante el

rehdso

Clasificacion de los residuos solidos en contenedores metalicos
Medidas preventivas ~ Eliminacion de suelo contaminado con aceites o lubricantes

Los equipos deberan de contar con el desarrollo de un

mantenimiento preventivo, con la finalidad de evitar el

esparcimiento de materiales contaminantes

La obra debera de contar con suficientes contenedores, para

colocar los residuos sélidos

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14

Afectacion a la estabilidad del suelo

Impacto Afectacion a la estabilidad del suelo

) Durante el movimiento de tierras y/o excavaciones puede
Causas del impacto producirse la pérdida de estabilidad
Aniegos por rotura de tuberias
Obijetivos de las medidas  Prevenir la disminucién de estabilidad del suelo

Medidas preventivas Tuberias con adecuada presién de servicio

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15

Afectacion de la flora
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Impacto

Afectacién de la flora

Causas del impacto

Etapas realizadas durante la etapa de construccion

Obijetivos de las medidas

Reduccion de la afectacion de la flora

Medidas preventivas

Delimitar y emplear sefialética

Delimitar zonas de desbroce y retiro de las especies vegetales
Se deberan de implementar charlas de capacitacion acerca de
diversidad floristica

Reposicion de flora afectada

Fuente: Elaboracion propia
Fauna

Tabla 16

Afectacion a la fauna

Impacto

Afectacion a la fauna

Causas del impacto

Actividades realizadas durante la etapa de construccion

Obijetivos de las medidas

Prevenir la afectacién de la fauna de la zona

Medidas preventivas

Limitar acciones del proyecto, en cuanto al area de influencia
directa

Se debera de reducir el sonido generado en obra, mediante el uso
de paneles y uso de silenciadores

Fuente: Elaboracion propia
Paisaje

Tabla 17
Alteracion al paisaje

Impacto

Alteracién al paisaje

Causas del impacto

Actividades realizadas durante la etapa de construccion

Obijetivos de las medidas

Prevenir la afectacion del paisaje

Medidas preventivas

Uso de arboles de la zona

Evitar la colocacion de modulos en zona vegetal

Retiro de escombros o material sobrante que haya surgido de las
instalaciones implementadas

Fuente: Elaboracion propia
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Etapa de operacion y mantenimiento
Aire

Tabla 18

Generacion de ruido

Generacién de ruido
Impacto

] Uso de las instalaciones
Causas del impacto

Reducir la cantidad de decibeles por el uso de las
Objetivos de las medidas  instalaciones de los colegios

Se tendran que brindar capacitaciones
Medidas preventivas

Fuente: Elaboracion propia

Socio econdmico

Tabla 19

Mayor cobertura de servicios basico

Mayor cobertura de servicios béasico
Impacto

. Operacién de los establecimientos
Causas del impacto

Lograr un correcto funcionamiento de los establecimientos de
Obijetivos de las medidas  educacion

Seguir de forma paulatina, los planes anuales desarrollados
Medidas preventivas

Fuente: Elaboracion propia
Manejo de los residuos sélidos

Se implementara este programa, con la finalidad de poder prevenir, mitigar y reducir los
impactos que se produciran por la generacion de residuos sélidos, bajo las diversas etapas del

proyecto, llegando a requerir el cumplimiento de los siguientes lineamientos:
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o Identificacion de las etapas en donde se generan residuos, requiriendo de la clasificacion
de estos, en peligrosos o no peligrosos, con la finalidad de poder darles una adecuada

disposicion final.
o Minimizar la generacién de residuos de la construccion y demolicion

o Plantear diferentes alternativas, en cuanto al tratamiento, eliminacién y la disposicion

final de los residuos sélidos

Para poder implementar lo mencionado anteriormente, se deberdn de implementar los
siguientes lineamientos: Ley 27314 (Ley General de Residuos Sélidos) y en el D.S. N° 057-
2004-PCM (Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos).



Tipos de residuos
Tabla 20

Tipos de residuos
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Tipo de Residuos

Residuos identificados

Tipo Caracteristicas Residuo Descripcion
Residuos metalicos  Planchas, cables, varillas de fierro corrugado,
de construccion varillas de soldadura, otros.
Residuos comunes _ _
_ Papeles, cartones, embalajes, impresiones,
no peligrosos y que
) otros
o no pueden ser Residuos de _ :
Inorgénicos ) o Plasticos, bolsas, botellas, embalajes, tecnopor,
sometidos a Oficina, almacenes, ) _
cintas de embalaje, etc. Llantas usadas de
procesos de otros ] o
o vehiculos y maquinaria pesada
descomposicion.
Botellas de vidrio de bebidas, ventanas, otros.
Desmontes Mezclas de concreto no utilizados (DMES)
_ Residuos organicos
Residuos _ .
_ por retiro de Restos de arboles, arbustos y pastos.
biodegradables, que »
_ _ o vegetacion
Organicos  no contienen ningun :
] o Restos de comida del comedor, papeles
residuo quimico ) o o L
) Residuos organicos  higiénicos usados de los servicios higiénicos,
peligroso o
papeles usados de las oficinas, etc.
Residuos . )
Residuos que _ Maderas, papeles, combustibles y/o demas
contaminados con ) )
contienen quimicos _ lubricantes o filtros usados.
sustancias oleosas
peligrosos _ _ _ _
Aceites y Lubricantes y aceites drenados de la caja del
(inflamables, . ) o L
lubricantes motor, del sistema hidraulico o de transmision.
Especiales  reactivos, toxicos o _ _ __
) Residuos de Restos solventes, pinturas, aditivos,
0 Corrosivos), asi o
) productos quimicos desengrasantes, etc., y sus envases.
peligrosos como suelo

) Baterias usadas
contaminado con

Baterias de diversos tipos

) Luminarias usadas
algin producto

Fluorescentes y focos usados o rotos.

o Residuos de oficina
quimico o

Téner, cartuchos de tinta

hidrocarburo. Suelo contaminado

Suelos con grandes cantidades de

hidrocarburos.

Fuente: Elaboracion propia
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Inspeccion e inventario

Los aspectos que se deben de considerar, dentro de obra, son las inspecciones, en donde se

tendra que tener en cuenta, lo siguiente:

o Los contenedores deberan de estar etiquetados de forma correcta y deberan de tener un

facil reconocimiento

o Debera de verificarse el estado de conservacion de los contenedores de forma constante
o Identificacién de derrames de aceites de los vehiculos o0 alguna sustancia contaminante
o Debera de usarse entablados, en aquellas superficies que cuenten con mayor riesgo de

derrumbes, con la finalidad de reducir el nivel de riesgo

o La infraestructura que cubra a los contenedores, debera de ser impermeable y tendra que

ofrecer un correcto aislamiento de estos.

o Se tendra que tener un inventario de todos los contenedores que se encuentran dispuestos
en obra.
o Las condiciones de las canaletas y las pozas de sedimentacidn de solidos; asi como, la

disposicion final de los mismos.
Minimizacion de residuos sélidos y efluentes

La reduccion de los residuos sélidos y los efluentes, deberdan de contener los siguientes
lineamientos, en donde el movimiento de tierras, el material de corte para el relleno, el reuso
de los papeles y la adquisicion de menos elementos contaminantes, no solo genera una menor

capacidad de generar residuos, sino que contempla la posibilidad de reciclar los mismos.
Manejo de residuos solidos no peligrosos

Las actividades que deberan de ser desarrolladas para poder manejar los residuos solidos no
peligrosos, son las siguientes: desarrollo de actividades que provienen del desbroce, adecuado

manejo de los residuos de madera, clavos o productos de desechos de oficina.
Manejo de los residuos sélidos peligrosos
Las principales fuentes de los residuos solidos peligrosos, son los siguientes:

Las actividades de oficina: principalmente por el uso del toner para las impresoras y demas.
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Actividades de construccidn, tales como aceites, hidrocarburos, restos de pinturas, entre otros

elementos.
Suelos contaminados con hidrocarburos en el patio de maquinaria.
Disposicion final

Aquellos desechos que generan una gran cantidad de contaminantes, tendran que ser colocados
en contenedores con la finalidad de poder acumularlos y ofrecerles una disposicion final

adecuada, en cuanto al nivel de reciclaje.

Para el transporte y la disposicion de los residuos sdlidos, se deberia de mantener contacto con
una EPS, para poder disponer de forma adecuada, los residuos generados.

El documento emitido, tendré que llevar las firmas y los sellos de los responsables de la empresa
generados, en donde se emita un certificado de la disposicion que se le ha ofrecido a los residuos

producidos, en base a las disposiciones del Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos.
4.1.6.7.1.10.2. Programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas

Los objetivos que tiene el, programa de monitoreo ambiental, son: determinar el impacto
ambiental generado por los componentes ambientales, el sefialamiento de los impactos hallados
por el DIA, la deteccion de los impactos ambientales que no han sido previstos y la

retroalimentacion de informacion relevante.
4.1.6.7.1.10.3. Programa de asuntos sociales
Sub programa de contratacion de mano de obra de la localidad

Se contratara a gente de la zona, con la finalidad de poder desarrollar actividades que sean
contempladas en obra.

Elaboracion de un sub programa de participacion de la ciudadania

Desarrollo de planes de concientizacion de la poblacion, para poder promover el adecuado plan

de manejo ambiental, dentro de la localidad beneficiaria.
4.1.6.7.1.10.4. Programa de educacion ambiental

Dentro de este programa, se podra contar con la aplicacion de todo tipo de charlas, las cuales
tienen como finalidad la concientizacion de la sociedad beneficiaria, de forma directa e

indirecta, en donde se tendra que informar a la poblacién misma, respecto a los trabajos que
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son realizados y de forma consecuente, poder exponer el estado comportamental deseado,
reduciendo de forma consiguiente, el impacto negativo de las acciones desarrolladas.

Los temas principales a tratar, seran:

Normativa ambiental

Descripcion del proyecto

Medidas de mitigacion para aplicar durante la ejecucion del proyecto

Contaminacion ambiental

Manejo de los residuos solidos; asi como, el nivel de importancia de este tipo de acciones.
Procedimientos de respuesta ante la ocurrencia de emergencias ambientales

Manejo y proteccion de los recursos naturales

Deforestacion, erosion, etc.

Desarrollo de charlas que seran desarrolladas cada mes y tendran que ser impartidas de forma

didactica.
4.1.6.7.1.10.5. Programa de capacitaciéon ambiental y seguridad

Este tipo de actividades, debera de tener la finalidad de informar al personal en obra, acerca de
las diferentes acciones que se desarrollan dentro de obra, en donde se pueden establecer codigos

de conducta que tengan que ver con los siguientes sub programas:

Charlas iniciales: los trabajadores deberan de recibir charlas con la finalidad de poder ser
capacitados una vez hayan sido contratados, en donde se les exponga las condiciones de trabajo

y los codigos de conducta que tienen que ser respetados dentro del ambito de trabajo.

Charlas diarias: Este tipo de charlas tendra una duracion de entre 10 a 15 minutos, todos los
dias, en donde se le informara al colaborador el hecho de los posibles riesgos existentes en las

actividades que se llevan a cabo, dentro del &mbito de trabajo.

Charlas mensuales: se deberan de realizar en apoyo de un especialista ambiental, en base a
politicas ambientales que permitan mantener los estandares de calidad minimos, en cuanto al
manejo de los efluentes, prevencion de derrames, sefializacion ambiental, la limpieza dentro de

area y demas temas relacionados con la salud ocupacional.
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4.1.6.7.1.10.6. Programa de prevencion de pérdidas y contingencias
Sub programa de salud ocupacional

Sub programa de prevencion y control de los riesgos ambientales

Sub programa de contingencias

4.1.6.7.1.10.7. Programa de cierre de obra

Revegetacion

La revegetacion se aplica en aquellas zonas, en donde se realicen actividades que puedan estar
derivadas en diferentes procesos de inestabilidad (cortes de taludes de quebradas o en cantera);
asi como, los accesos temporales y las areas en donde se ubiquen las instalaciones auxiliares,
con la finalidad de poder gestionar si es que es necesario el permitir el desbosque por etapa de

ejecucion del proyecto.

Se deberan de seleccionar aquellas especies que sean apropiadas de la zona, con la finalidad de
aumentar la cantidad de especimenes nativos, los cuales se encuentren distribuidos en una zona
de estudio determinada. Si es que no se verifica, se tendra que realizar en funcion a la

predominancia del estrato vegetal, dentro del area a revegetar.
Preparacion del terreno

La preparacion del terreno, llega a cumplir un papel importante que tiene que ver con la
revegetacion de mismo, llegando a considerar profundidades minimas de zonas revegetadas de

30 cm y no siendo menor a los 20 cm.
Instalacion de especies herbaceas

La colocacion de las especies herbaceas, deberd de ser realizado de forma manual, siendo
recubierta con paja de tipo graminea, en donde se pueda alcanzar la finalidad de proteger a los

animales de la zona.
Riesgo

Existe una mayor probabilidad de riesgo, cuando se encuentran en las primeras semanas se
sembrado, debido a que estas pueden llegar a marchitarse y no pegar en el suelo de asiento. Asi

mismo, es que este proceso de vegetacion tendra que ser desarrollado antes del tiempo de lluvia.
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Resiembra

Se procedera a la resiembra de pastos, de forma similar a la siembra, en donde los puntos seran
escogidos en campo Yy tendran que ser reemplazadas las plantas muertas y/o dafiadas por los
factores climaticos, el dafio por los animales y se puede alcanzar hasta un 10% de la plantacion
total

Plan de compensacion ambiental

Para poder establecer un correcto plan de compensacion, se debera de identificar a las zonas
gue se han visto afectadas por los diferentes impactos ambientales, debido a que la finalidad de
este plan, llega a ser el de aumentar el potencial de los ecosistemas existentes en la zona de
estudio.

Medidas de conservacion:
Mejoramiento del estado de conservacion de los ecosistemas

Todas las medidas que se han propuesto en el plan de manejo ambiental, deberan de llevarse a
cabo para poder contar con una mejor medida de mitigacion de los impactos ambientales que

se generen en el proyecto.
4.1.6.8. Conclusiones

Se ha concluido gue el presente proyecto, sera desarrollado en la localidad de Chiclayo, en el
cual se planteara la construccion de centros de salud que contaran con un beneficio total de la

poblacion.

Los impactos generados en la presente investigacion, llegan a ser las particulas en suspension
y los niveles de ruido, en donde los impactos negativos han tenido una mayor incidencia en el
proyecto social. Sin embargo, los impactos positivos estan relacionados directamente con el

empleo, el estilo de vida, la salud y la seguridad en el trabajo.

La linea base ambiental esta caracterizada por contar con una topografia urbana, en donde la
geomorfologia es plana, conllevando a que los principales elementos de la flora, fauna y las

areas verdes, corresponden a mejorar los niveles de educacion ambiental.

La mitigacion ambiental tendré que ir acorde con la implementacion de diferentes medidas que
Ileguen a controlar la contaminacion por particulados y la generacion de los ruidos, para reducir

la afectacion hacia los pobladores. En relacion a la generacion de los ruidos, se puede llegar a
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establecer medidas de disipacién de ruidos, por medio de la inclusién de paneles, los cuales

serviran para mitigar las particulas en suspension.

El programa de monitoreo ambiental llega a estar caracterizado por la presencia de un conjunto
de charlas sociales que lleguen a permitir la concientizacion de los pobladores y de forma
consiguiente, de capacitacion del personal de obra, mediante la cual se podra informar acerca

de diferentes asuntos sociales y procedimientos de emergencia ambiental.

Ademas, el plan de manejo ambiental, llega a considerar diferentes aportes significativos, con
la finalidad de contar con el desarrollo de la obra de construccion en su totalidad, llegando a
tomar como referencia al mantenimiento de la linea base ambiental, mediante el desarrollo
mismo de las medidas de prevencion y de mantenimiento de los estados de conservacion, tales
como un plan de compensacion ambiental, resiembra de areas verdes e instalacion de las

especies herbaceas.
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4.1.7. Objetivo 7. Evaluar técnica y economicamente la propuesta de modelos de
columnas, vigas y losas aligeradas de concreto armado prefabricados, con la finalidad de

seleccionar la mejor opcion

Analizando desde el criterio técnico y econdmico, las propuestas que han sido tomadas en
consideracién, se han llegado a mantener la viabilidad econémica y técnica, en cuanto a la
incorporacion de elementos prefabricados. Con ello, se ha hecho referencia a mantener la
posibilidad de ahondar en la utilizacion de este tipo de elementos, debido a que cuenta con la
posibilidad reducir los tiempos de trabajo, a costa de una inversion mayor y con criterios

técnicos, en cuanto a su utilizacion.

Esto ha quedado demostrado con el disefio de los elementos estructurales y por ende, del célculo
del presupuesto de la construccion de una posta médica, altamente capaz de ofrecer respuesta

inmediata hacia las exigencias sociales y de salud publica.
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4.1.8. Objetivo 8. Crear un manual de izaje e instalacion de los elementos prefabricados
disefiados, para las tres regiones del pais (costa, sierray selva)

Para la creacion de un manual de izaje, es que se ha tomado como referencia al paper expuesto
por Capote, J. (2018), en su investigacion titulada “Tecnologia de la prefabricacion en la

construccion”; publicada por la Revista de Tecnologia de la prefabricacion en construccion.
Pasos iniciales

Se debera de contar con la siguiente informacion de campo o bien denominado como datos

minimos de disefio:

Plano de la situacién general de la obra

Planos estructurales de la obra

Planos de plata, elevaciones y de secciones que se llegan a mantener de la obra

Relacion y las especificaciones de los elementos pre fabricados

Para el caso de la produccién in situ de los elementos pre fabricados, en donde se tendra

que disponer de los planos especificos de los elementos pre fabricados

De forma adicional, se tendréa que contar con la siguiente informacién:

Evaluar las caracteristicas y las particularidades de los diferentes lugares en donde se
puede encontrar la obra, tales como: la costa, la sierra o la selva del Peru.

Se deberan de conocer los diferentes espacios disponibles de los que se dispone, con la
finalidad de poder disponer de forma previa, las instalaciones necesarias para poder
establecer los elementos pre fabricados.

Se deberan de verificar los accesos hacia la obra, las pendientes minimas y las areas de

maniobras necesarias para poder contar con una adecuada disposicion de los elementos.

Se tendra que investigar la posibilidad de disposicion de los recursos locales.

El ingeniero residente, tendra que desarrollar el bien denominado como Proyecto de
Organizacion de Obra (POO), el cual deberd de considerar todos los aspectos que sean
prioritarios para el izaje de los elementos estructurales, en donde se podra exponer el montaje

de los elementos in situ.



Secuencia ldgica del proceso

A. Etapa de montaje

1.

Cuadro de elementos pre fabricados
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1.1.Determinacion de la cantidad de la codificacién de los elementos estructurales

1.2.Determinacion del peso de los elementos estructurales
1.3.Establecimiento de la tecnologia de produccién
1.4.0Observaciones de campo

Determinacion de los tipos de grda y los equipos auxiliares
2.1.Gruas sobre neumaticos

2.2.Gruas sobre cadenas

2.3.Grua torre

2.4.Grulas especiales

Establecimiento de los medios de almacenamiento y re almacenamiento
3.1.Transporte

3.2.Accesos

3.3.Almacenamiento

3.4.Re almacenamiento

B. Modo de izaje

1.
2.
3.

Corriente
De elementos pesados

Izaje especial

C. Esquema de los planos a elaborar

1.

I e

Sucesion del montaje

Division de los edificios, para la distribucion de los elementos pre fabricados
Posicionamiento de las gruas

Desarrollo de un cronograma de montaje en obra

Facilidades temporales

Evaluacion de las necesidades eléctricas en obra
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De forma posterior, se puede establecer la posibilidad de propuesta de un cuadro de elementos

pre fabricados:

Tabla 21

Cuadro de elementos pre fabricados

Dibujo
N°  del  Cod. esoen
toneladas

elemento

Cantidad total

Area necesaria

para

Produccién Observacion

IV V  almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia

Se debe de recordar que el peso (P), de los elementos estructurales, llega a ser el producto del

volumen (V) por el peso especifico (J), siguiente la siguiente formula:

P=V*]

Para los elementos que sean de concreto armado, se debera de establecer un peso especifico de

2400 kg/m3

Ademas, para poder estimar el area de almacenamiento que tiende a ser necesaria para los

elementos desarrollados in situ o que seran transportados de otro lugar, se debera de establecer

lo siguiente, de forma prioritaria:

Tabla 22

Cuadro de elementos pre fabricados

. . Area/ Area+ Modo de Altura de -
N®  Elemento  Unidad Unid  Circul. almacenamiento almacenamiento Observacion
1  Copas Pza 0.75 0.80 Separadamente Una sola pieza
2 Pedestales Ton 0.25 0.35 En pilas 1.50-1.80m
3 Columnas Ton 0.30 0.35 En pilas 1.50-1.80m
4 Vigas Ton 0.50 0.65 En pilas 1.50-1.80m
5  Losas Ton 020 030 En pilas intercalando , 55

piezas de madera

Fuente: Elaboracion propia
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Modo de produccién de los elementos

Con la finalidad de establecer una toma de decision técnica, en cuanto a la produccion en planta

o transporte de los elementos pre fabricados, llegando a tomar en cuenta, lo siguiente:

A. Se debera de tener en cuenta, el hecho de mantener la produccion en planta, en lo que
sea posible, con la finalidad de poder ofrecer facilidades en cuanto al transporte.
Tomando como referencia ello, se recomienda mantener un peso maximo de los
elementos a transportar, de solo 5 toneladas.

B. Siempre que los elementos pre fabricados, lleguen a requerir el uso de tecnologias
especiales, tales como: pretensado, concreto especial o formas especiales, es
recomendable de poder desarrollar producciones industrializadas en planta.

C. Mientras que, cuando los elementos lleguen a ser demasiado pesados y no repetitivos, se
deberéa de evitar el problema de traslado, si es que estos son fabricados in situ. Esto se
debe a que, en la mayor cantidad de situaciones, es recomendable poder establecer la
posibilidad de contar con elementos repetitivos, con la finalidad de establecer opciones

de mayor eficacia, en cuanto a un transporte estandarizado.

Ademas, la produccion fabricada in situ, debera de contar con mayores valoraciones y analisis,
desde un punto de vista técnico y econdémico, en donde se establezca la viabilidad, antes de

proceder con la produccién in situ.
Seleccion de la graa y los equipos auxiliares

La seleccidon de la gruay de los equipos o diferentes Gtiles auxiliares de montaje, se debera de
establecer el nivel de importancia que llega a tener esta, dentro del proceso de produccion,
debido al nivel de importancia, en las diferentes etapas de produccion y de forma consiguiente,

en la calidad del trabajo.
Debera de analizarse los siguientes factores de trabajo:

1. Posibilidad de hacer uso de gruas torre (GT), debido a que estas llegan a tener
principal eficacia, en cuanto al montaje de los elementos pre fabricados en la
construccidn de los edificios de gran altura.

2. Una vez que llegue a ser conocida las dimensiones de los elementos, tanto el largo,
como el ancho, el espesor, el peso, etc, es que se tendra que exponer la posibilidad
de escoger a la grua, en funcion de determinados parametros, tales como el radio, el

alcance esperado de la pluma o bien denominado como boom. Ademas, se tendra que



203

tomar en cuenta, la carga que puede llegar a levantar la grda, la posibilidad que tiene
para poder hacer giros o el alcance de los puntos de almacenamientos que han sido
planteados en obra.

3. En las siguientes tablas, se podra exponer las condiciones minimas necesarias que
tendrdn que ser establecidas para las tablas Grda Torre (GT) y las Grlas sobre
Camion (GSC).

Tabla 23

Gruas torre

Longitud de

) . . Distancia
Tipo la pluma Carga Alcarl1ce dela  pistancia entre eje de
N° de (Giro) pluma entre viay la Observaciones
rua railes
: Min  Max Min Max Min  Méx fachada
1 X1331 500 40.00 3.00 12.00 13.00 73.00 6.00 5.00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 24
Gruas sobre camion
Longitu . Area Presi
ddela Rad_lo Carga Carga que cade Pe on
de giro puede elevar SO
Ti pluma nas suelo
i .
o Altur Longi
N g a Pesca tud de
° € .
or maxi nte la
Ga M M M M M M ma 36 9 7 Puma jon Kol
in a in ax in A&x mmm g m2

Fuente: Elaboracion propia

4. Se debera de seleccionar las grias que lleguen a reunir las condiciones minimas
necesarias, para poder establecer las condiciones técnicas necesarias para poder
satisfacer las condiciones reales de la obra y de los elementos estructurales

desarrollados.
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5. Se deberan de precisar parametros de operacién, que sean requeridos para poder
establecer la viabilidad técnica de la movilidad de las gruas, hacia los elementos
estructurales, tales como: longitud de la pluma, altura de esta, capacidad maxima de
carga, radios maximos, radios minimos, etc.

6. Se debera de establecer un esquema o bien denominado como croquis, con la
finalidad de poder valorar el comportamiento del esquema, en cuanto a los
parametros minimos necesarios, para poder establecer la modulacién de los mismos,
dependiendo de la estructura del edificio.

7. Debera de valorarse especialmente los puntos criticos o las condiciones especiales
que se llegan a mantener en obra, tales como las lineas de las areas de energia
eléctrica, las construcciones existentes, algunos obstaculos, tanto horizontales, como
verticales, etc.

8. Debera de establecerse desde el punto de vista técnico, para poder mantener rapidez
de montaje, siendo esta la méas conveniente para que la gria pueda trabajar, en donde
se debera de tomar en cuenta a los elementos de apoyo, la longitud de la pluma, la

estabilidad de la mismay la seguridad.
Condiciones para el montaje

Para poder contar con las condiciones para el montaje de los diferentes elementos pre

fabricados, se debera de seguir y/o cumplir con las siguientes condiciones:

1. El conceto empleado en los cimientos, deberan de haber obtenido las condiciones de
disefio empleadas.

2. La ejecucion y la revision de todas las instalaciones, tanto subterrdneas como
superficiales, deberan de ser evaluadas dentro de obra.

3. Se debera de preparar todas las areas necesarias, con la finalidad de poder alcanzar
facilidades de montaje.

4. Garantizar un suministro adecuado de elementos pre fabricados, con la finalidad de
evitar paralizaciones en obra.

5. Se deberd de cumplir con las exigencias minimas, establecidas en el Proyecto de
Organizaciéon de Obras, en cuanto al emplazamiento de las diferentes areas de
almacenamiento.

6. Verificar las caracteristicas y la adecuacion de los medios auxiliares de montaje; asi

como, equipos complementarios para poder garantizar la seguridad de montaje
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7. Se deberé de exigir el cumplimiento de las Normas de Seguridad e Higiene, dentro
de la obra; asi como, el empleo de Normas de Seguridad y Uso de Operaciones de

Grua.
Secuencia de montaje

El orden y la secuencia de montaje, debera de ser realizado, mediante la dependencia de
Tecnologia constructiva y plazo de ejecucion establecido en obra, entre otros elementos de
entorno. En base a ello, es que se deberé de seguir la siguiente condicionante de montaje:

1. Montaje de elementos pre fabricados de cimientos
1.1.Se debera de asegurar la horizontalidad y la regularidad superficial, dentro del
plano de apoyo del cimiento
1.2.Se debera de mantener la precision en el replanteo, de acuerdo a los ejes
horizontales definidos dentro de obra
1.3.Se debera de establecer la precision del alineamiento vertical en el eje Z
1.4.Se debera de comprobar la no rotacion de los elementos estructurales, en cuanto
a su manipulacion
2. Montaje de elementos pre fabricados verticales
2.1.Los elementos prefabricados deberan de contar con calidad de produccién
2.2.Se tendra que mantener la nivelacion de los elementos, de acuerdo a los diferentes
ejes de referencia
2.3.Se debera de cuidar la vinculacion de los elementos estructurales
2.4.Se debera de garantizar que la cara superior de la copa de los cimientos, esté
alineada con los ejes X e Y
2.5.Antes de colocarse los elementos verticales, se tendra que limpiar el area de
fondo y adicionar una reducida capa de mortero, pudiendo ser fino o fluido
2.6.El elemento debera de ser asegurado con cufias de madera, para garantizar su
posicion
2.7.Los elementos verticales, tales como columna, deberan de arriostrarse en dos
sentidos como minimo.
2.8.Una vez que el concreto pueda haber fraguado, se tendré que retirar las cufias de
madera empleadas
3. Montaje de elementos pre fabricados de cubierta
3.1.Este tipo de elementos, debera de ser montado en base a diferentes niveles, con

la finalidad de poder alcanzar un nivel de estabilidad elevado.
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3.2.Los elementos deberan de integrarse con la trama estructural de la edificacion

3.3.Antes de su montaje, se debera de verificar el alineamiento con los ejes X e Y;
asi como, su verticalidad

3.4.Se debera de garantizar la limpieza de las grdas o la zona de engarce entre los
elementos

3.5.Se deberan de revisar los ganchos o los bien denominados, como puntos de
anclaje, con la finalidad de poder establecer firmeza y seccion adecuada.

3.6.Se debera de preparar el lugar de la colocacion de los elementos estructurales

3.7.Se debera de elevar el elemento desde el punto de vista del almacenamiento, hasta
poder alcanzar una posicion, muy por encima del lugar definitivo de su
colocacion, manteniendo lo indicado en las normas de sefializacion

3.8.Los elementos deberan de ser fijados en el lugar final, con una correcta
manipulacion y pequefios desplazamientos.

3.9.So0lo si es necesario, se deberé de arriostrar los elementos estructurales, sin soltar
el gancho, hasta su arriostramiento

4. Montaje de elementos pre fabricados complementarios

5. Montaje de elementos pre fabricados de cerramientos

i — e — |, 3" PARTE

', 2'PARTE

N

R

Figura 26 Secuencia de izaje y colocacion

Fuente: Google Pictures
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V. DISCUSION

En relacion al objetivo de “Elegir la arquitectura de posta médica a la que sera aplicada el disefio
de columnas, vigas y losas aligeradas de concreto armado prefabricadas, para su construccion
masiva”, la informacion referente a la arquitectura empleada en la presente investigacion, ha
sido recuperada de Martinez (2012), en su investigacion titulada Centro de asistencia medica
inmediata (Tesis de pregrado), publicado por la Universidad Rafael Landivar. Serrano ha
sefialado que, los perfiles que mejor rendimiento han demostrado o se suelen emplear con
mayor regularidad para este tipo de casos, han sido los perfiles en L, perfiles en T y aquellos
perfiles en aspa. En base a lo expresado, fue que se llego a la conclusion que el costo de disefio
promedio, de un sistema de elementos pre fabricados, a base de acero, suele tener un costo de
3201 euros, alcanzando tiempo de entregas que rondan los 18 dias, para el producto terminado
en su totalidad. [10]

Mientras que, con respecto a “Realizar una revision bibliografica para la obtencion de un
Estudio de Mecénica de Suelos referencial, aplicado en la region Lambayeque, con la finalidad
de realizar el disefio de una cimentacion tipo”, de acuerdo a estos resultados de laboratorio se
establece que la exposicion de las sales (Sulfatos), es moderado, presentando en consecuencia
efectos agresivos al Concreto de Cemento Portland. Por lo tanto, en concordancia con lo
sefialado en la Norma E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones (Tabla 4.4) se
recomienda el empleo de Cemento Portland tipo “II, IP (MS), IS (MS), P (MS), I (PM) (MS), 1
(SM) (MS)”, para la preparacion de la mezcla de concreto para los cimientos y todas las
estructuras de ese tipo, colocadas directamente en contacto con el suelo. Los disefios de
concreto Portland se ejecutaran considerando una relacion A/C <a 0.50. (A/C =Relacion Agua
/Cemento). Pulgar y Yafiez, han demostrado que los sistemas pre fabricados cuentan con un
costo de instalacion elevado, siendo un 20% a 30% mas caro que la contratacion de personal
para un trabajo de construccion cotidiano, viéndose en la necesidad de contratar personal
técnico capaz de poder ensamblar las partes que conforman a este tipo de sistemas. Asi mismo,
los resultados han indicado que las tecnologias de elementos pre fabricados, se ha podido llegar

a tiempos de garantia, de mas de 30 afios. [11]

Ademas, en cuanto a “Disefiar estructuralmente tres modelos de columnas, vigas y losas
aligeradas de concreto armado prefabricados, en base a la arquitectura de posta médica
seleccionada”, se ha podido establecer que, el proyecto ha sido dividido en tres modulos, con

la finalidad de hacer mencion a lo que emite la normativa sismorresistente peruana, en donde
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se sefiala que las edificaciones de tipo médico, tendran que evitar la presencia de irregularidades
de cualquier tipo. La edificacion, en su totalidad, ha contado con la no superacion de las derivas
estipuladas por normativa, llegando a contar con vigas pre fabricadas, losas aligeradas pre
fabricadas y columnas pre fabricadas. Asi mismo, Anechina, la conclusién ha indicado que los
sistemas modulares pre fabricados, tales como el Gran Panel 1V, podrian emplearse para
edificaciones espaciales escalonada, las cuales salvaguardar una distribucién de terrazas y con
disefios integrales permeables, abaratas, con respecto al tiempo de realizacion. El aporte de esta
investigacion, sera el empleo de los sistemas Gran Panel 1V, como una medida de solucién,

ante la construccion de madulos de postas médicas. [12]

Al evaluar el objetivo de “Realizar el disefio de instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas,
estructuras y arquitectura, en base a la arquitectura escogida y el disefio estructural mas 6ptimo
seleccionado”, en relacion a la viga pre fabricada, se puede sefalar que esta contara con el
empleo de un sistema pretensado céntrico y excéntrico, en donde la luz promedio de los tramos
de disefio, serd de 7.25 metros. Cabe sefialar que, la carga promedio, serd de 0.79 tn/m2 vy el
esfuerzo permisible de la varilla, sera de 1200 tn/m2, en donde el valor del ancho sera de 0.45
metros. Para el presente caso, se ha usado un acero de 12.70 mm, en donde la resistencia de la
misma, sera de 23.85 Kn. Asi mismo, la fuerza de pretensado sera de 136.83 Tn. Asi mismo,
Vera ha sefialado que, la capacidad portante del suelo ha sido de 0.59 kg/cm2 y la edificacion
ha sido proyectada para tener tres niveles. Se ha llegado a la conclusion que estos mddulos
educativos, si bien es cierto presentan grandes ventajas en cuanto a su infraestructura, tienden
a fallar por la consideracién de columnas cortas y la falta de aislamiento entre los tabiques y las
columnas estructurales. El aporte que brinda esta investigacion, radica en la consideracién de
una edificacion modular para un uso masivo, del que ya se conoce su costo por metro cuadrado,

el tiempo de duracion y las ventajas y desventajas que presenta. [13]

En cuanto al objetivo de “Desarrollar el presupuesto general de la arquitectura de posta médica
seleccionada, aplicando los elementos prefabricados planteados”, el costo ha alcanzado un valor
promedio de S/5 881 593.00 millones de soles, para poder conformar, tanto el impacto
ambiental, el disefio de las instalaciones sanitarias, el disefio de las instalaciones eléctricas, el
disefio de los elementos arquitectonicos y el disefio de los elementos estructurales. Herrera y
Oyola, han indicado que el periodo de la estructura ha sido de 0.25 a 0.50 segundos, alcanzando
un registro de aceleracion espectral de 1.41 m/s2. El tipo de cimentacion empleada, fue el
cimiento corrido, a base de concreto cicldpeo, haciendo uso de vigas de 4 in * 4 in y columnas,

con las mismas dimensiones. Las conclusiones a las que se llegaron, fueron las siguientes: al
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desarrollar los elementos modulares durante el tiempo de obra, el tiempo de ahorro no se ha
visto mermado en gran medida; a diferencia de aquellos médulos que fueron construidos, con

estructuras que ya habian sido compradas anteriormente. [14]

En relacion al “Desarrollar el estudio de impacto ambiental de la propuesta escogida”, los
impactos generados en la presente investigacion, llegan a ser las particulas en suspension y los
niveles de ruido, en donde los impactos negativos han tenido una mayor incidencia en el
proyecto social. Sin embargo, los impactos positivos estan relacionados directamente con el
empleo, el estilo de vida, la salud y la seguridad en el trabajo. Bricefio y Laura, han demostrado
que las edificaciones modulares planteadas, han tenido que guardar un nivel de concordancia
escalar, con la finalidad de brindar confort a las personales, que hacen uso de esta. Ademas,
cabe sefialar que los disefios modulares tendran que ser continuos y regulares, al intentar
mantener una deriva maxima de 0.007. Ante lo dicho, se ha llegado a la conclusién que la
modulacién de edificaciones, brinda una mayor riqueza fisica y espacial a la misma, yendo
acorde con los cortos plazos que hoy en dia, se llegan a requerir en las obras de construccion,

relacionandose, directamente con el tiempo [15].

Ahondando en el objetivo de “Crear un manual de izaje e instalacion de los elementos
prefabricados disefiados, para las tres regiones del pais (costa, sierra y selva)”, es que se debera
de establecerse desde el punto de vista técnico, para poder mantener rapidez de montaje, siendo
esta la mas conveniente para que la grda pueda trabajar, en donde se debera de tomar en cuenta
a los elementos de apoyo, la longitud de la pluma, la estabilidad de la misma y la seguridad.
Mientras que, Cano indicd que la capacidad portante del suelo fue de 1.49 kg/cm2, se ha
obtenido una deriva maxima de 0.0022, con los siguientes factores de disefio Z = 0.45, U =
1.00,S=1.10, Tp=1.00 TI = 1.60 y RO = 3.00. Ante esto, se ha llegado a la conclusion que el
costo neto de la infraestructura, fue de 466 626.43 nuevos soles, llegando a un ahorro del 10%,

en comparacion a una edificacion con metodologias tradicionales [16].
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VI. CONCLUSIONES

La informacion referente a la arquitectura empleada en la presente investigacion, ha sido
recuperada de Martinez (2012), en su investigacion titulada Centro de asistencia médica

inmediata (Tesis de pregrado), publicado por la Universidad Rafael Landivar

Los resultados de laboratorio se establecen que la exposicion de las sales (Sulfatos), es
moderado, presentando en consecuencia efectos agresivos al Concreto de Cemento Portland.
Por lo tanto, en concordancia con lo sefialado en la Norma E.060 del Reglamento Nacional de
Edificaciones se recomienda el empleo de Cemento Portland tipo “II, IP (MS), IS (MS), P (MS),
I (PM) (MS), I (SM) (MS)”, para la preparacion de la mezcla de concreto para los cimientos y
todas las estructuras de ese tipo, colocadas directamente en contacto con el suelo. Los disefios
de concreto Portland se ejecutaran considerando una relacion A/C < a 0.50. (A/C =Relacioén

Agua /Cemento).

El proyecto ha sido dividido en tres modulos, con la finalidad de hacer mencion a lo que emite
la normativa sismorresistente peruana, en donde se sefiala que las edificaciones de tipo médico,
tendran que evitar la presencia de irregularidades de cualquier tipo. La edificacion, en su
totalidad, ha contado con la no superacion de las derivas estipuladas por normativa, llegando a

contar con vigas pre fabricadas, losas aligeradas pre fabricadas y columnas pre fabricadas.

La viga pre fabricada, se puede sefialar que esta contara con el empleo de un sistema pretensado
céntrico y excéntrico, en donde la luz promedio de los tramos de disefio, sera de 7.25 metros.
Cabe sefialar que, la carga promedio, sera de 0.79 tn/m2 y el esfuerzo permisible de la varilla,
sera de 1200 tn/m2, en donde el valor del ancho sera de 0.45 metros. Para el presente caso, se
ha usado un acero de 12.70 mm, en donde la resistencia de la misma, serd de 23.85 Kn. Asi

mismo, la fuerza de pretensado sera de 136.83 Tn.

El costo ha alcanzado un valor promedio de S/5 881 593.00 millones de soles, para poder
conformar, tanto el impacto ambiental, el disefio de las instalaciones sanitarias, el disefio de las
instalaciones eléctricas, el disefio de los elementos arquitectonicos y el disefio de los elementos

estructurales.

Se ha concluido que el presente proyecto, sera desarrollado en la localidad de Chiclayo, en el
cual se planteara la construccion de centros de salud que contaran con un beneficio total de la

poblacién.
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Se debera de establecerse desde el punto de vista técnico, para poder mantener rapidez de
montaje, siendo esta la mas conveniente para que la grda pueda trabajar, en donde se debera de
tomar en cuenta a los elementos de apoyo, la longitud de la pluma, la estabilidad de la misma 'y

la seguridad
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda, desarrollar una evaluacion cualitativa, acerca de las caracteristicas de las postas
médicas en el Per(, llegando a tomar un tamafio muestras probabilistico y evaluando
condiciones, tales como: estado de conservacion, cantidad de pisos, cantidad de ambientes,

entre otros elementos representativos.

Se recomienda realizar de forma aplicativa, el estudio de mecéanica de suelos de la zona en
estudio, con la finalidad de poder establecer los valores cuantitativos reales, acerca de este

estudio, haciendo referencia a la evaluacién técnica de los disefios consiguientes.

Se recomienda mantener la posibilidad de considerar el disefio de elementos estructurales de
tipo escalonados, en donde se pueda llegar a contar con diferentes medios de colocacion e izaje,

de mayor nivel de eficacia, tales como: cubos de concreto pre fabricados o por conteiner.

Se recomienda hacer uso de disefios arquitectonicos mas vanguardistas, para poder reducir la
incidencia de los gastos relacionados con agua, desaglie y electricidad; asi mismo, se podra

incorporar el uso de medios de reciclaje de agua o tratamiento de agua residual.

Se puede desarrollar la determinacion de la huella ecoldgica de las estructuras disefiadas, con

la finalidad de poder mantener un conteo de este indicador ambiental.

Se recomienda desarrollar un programa de monitoreo ambiental llega a estar caracterizado por
la presencia de un conjunto de charlas sociales que lleguen a permitir la concientizacion de los
pobladores y de forma consiguiente, de capacitacion del personal de obra, mediante la cual se
podra informar acerca de diferentes asuntos sociales y procedimientos de emergencia

ambiental.

Se recomienda contrastar de forma aplicativa, con los criterios tomados en el manual de izaje,
en donde se pueda llegar a mantener el establecimiento de gruas neumaticas, grua de cadenas,

entre otras, con la finalidad de comprobar el nivel de eficacia de estos mismos.
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IX.  ANEXOS

Anexo 1 Ensayos de los estudios de mecanica de suelos

A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo,Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

7 PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION
7.1 SUELOS COLAPSABLES

En los lugares donde se conozca o sea evidente la ocurrencia de hundimientos debido a la existencia
de suelos colapsables, el PR debera incluir en su EMS un andlisis basado en la determinacion de la
plasticidad del suelo NTP 339.129:1999, del ensayo para determinar el peso volumétrico NTP
339.139:1999, y del ensayo de humedad NTP 339.127:1998, con la finalidad de evaluar el potencial
de colapso del suelo en funcién del Limite Liquido (LL) y del peso volumétrico seco (Dn). La relacion
entre los colapsables y no colapsables y los parametros antes indicados se muestra en la figura
siguiente:

Limite Liquido - %

20 30 40 50 60 70 80 9

080

™ 1.00
COLAPSABLE

2 |~
B 020 ]
5%
s S
3 2 40 NO COLAPSABLE
g

1,60

1,76

Imagen N°5: Referencia NAVFAC DM 7

En base al siguiente grafico relacionando con los resultados de ensayos obtenidos (LL=54.03 y Densidad
Seca 1.55kg/cm2). El proyecto presenta un bajo peligro al Colapso.

7.2 SUELOS EXPANDIBLES: Presenta un bajo a medio potencial de expansién el mismo que se controla con
el peso de la estructura.

7.3 ATAQUE QUIMICO: Se describe como Unico agente el contenido de sulfatos referido en el Item 5.3 del
presente EMS.

7.4 LICUACION DE SUELOS: En suelos granulares y en algunos suelos granulares con finos cohesivos
ubicados bajo la Napa Fredtica, las solicitaciones sismicas pueden originar €l fenémeno denominado
Licuacion, el cual consiste en la pérdida momentanea de la resistencia al corte del suelo, como
consecuencia del incremento de la presion de poros que se genera en el agua contenida en sus vacios
y originada por la vibracién que produce el sismo. Esta pérdida de resistencia al corte genera la
ocurrencia de fallas por los grandes asentamientos en las obras sobreyacentes y por el desplazamiento
lateral de taludes y terraplenes. Para que un suelo granular sea susceptible de licuar durante un sismo,
debe presentar simultdneamente las caracteristicas siguientes:

e
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9 A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

. Debe estar constituido por arena fina, arena limosa, arena arcillosa, limo arenoso no
platst[co 0 grava empacada en una matriz constituida por alguno de los materiales
anteriores.

- Debe encontrarse sumergido.

El proyecto Presenta un bajo riesgo de licuacion de suelos

|
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Solicitante
Proyecto

Ubicacion

ENSAYO

NORMADE REFERENCIA

: Municipalidad de Jose Leonardo Ortiz

- "RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCAT IVA N°
535, DEL C.P. JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ -
PROVINCIADE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

: DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

2 N.T.P.399.128 : 1999

IN.TP.399.131

2 N.T.P.339.127: 1998

EMS DE LA I.LE N°535, DEL C.P. JESUS NAZARENO

Calicata - 1 Muestra: M-1 Profundidad: 0.05m. - 1.10m.
Analisis Granulométrico por tamizado
* Tami Abertura % Acumulados 7
N Tamiz (mm) Retenido  Que pasa - CURVA DE FLUIDEZ
3" 75.000 0.0 100.0 )
2 50.000 0.0 100.0 39.0
112" 37.500 0.0 100.0 280 25
1 25.000 0.0 100.0 = N
3/4" 19.000 0.0 100.0 5370 _"_”_"_"_”)"K)_”_' PRI R LR T 1 I
w e
12" 12.500 0.0 100.0 =360
/8" 9500 00 100.0 Za50
1/4" 6.300 00 100.0 3
Ne4 4750 01 999 34.0
N=10 2000 13 987 330
N 20 0.850 20 98.0 10 100
N 50 0.300 26 974 N° DE GOLPES
& 100 0.150 30 97.0
TET TYor Y S Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 36.72 (%),
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 15.65.... (%)
GF% 0.1 0.1 Indice Plastico (IP) 21.07 (%)
AG % 12 C (SUCS) [ cL
% Arena AM% 1.2 Descripcion del suelo
11 35 Arcilla de baja plasticidad
964 96.4 Clasificacion (AASHTO) [ A6(13)
100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 29.22 MALO
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T TN 1TIE W2 VAN N*10 N°20 N°ON'S0  N°100  N"200
Ll R E R R i e i s i
90.0 F—t—+ i t +——t
9 80,0 {— i i i
g i i i i
2 700 £ T H H
E 600 ! i i i
- IR R i
el T [
ruil T8 S N B O B B i
& w00 H—H—H—-—-——— ;
R 00—ttt i I HIE
T T O MO D (MO S OO
0.0 bocse] 4 siboki iahicalak | | o | | |
100.000 10.000 1.000 0.100 0010
L Abertura de mala (mm) J

25

221



A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

ENSAYO

NORMADE REFERENCIA

: Municipal De Jose Leonardo Ortiz

- "RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCAT VA N°
535, DEL C.P. JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ -
PROVINCIADE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

. DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

S N.T.P.399.128 11999
IN.T.P.399.131
2 N.T.P.339.127: 1998

Calicata - 1 Muestra: M-2 Profundidad: 1.10m. - 3.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
N° Tami Abertura % Acumulados
mz (mm) Retenido  Que pasa o CURVA DE FLUIDEZ
3" 75.000 0.0 100.0 ) % 25
2 50.000 0.0 100.0 57.0 7
112" 37.500 0.0 100.0 56.0 N
1" 25.000 0.0 100.0 2550 N
34" 19.000 0.0 100.0 Ss40
12" 12.500 0.0 100.0 = 3' 5
38" 9500 0.0 100.0 2%
174" 6.300 0.0 100.0 $52.0
N4 4750 0.2 998 51.0
1.2 98.8 50.0
2.0 98.0 10 100
37 963 N° DE GOLPES
52 948 i
3 538 Ensayo de Limite de Atterberg
gr étrico Limite liquido (LL) 5403 (%)
0.0 Limite Plastico (LP) 16.18 .. (%)
0.2 0.2 Indice Plastico (IP) 3785 (%)
1.0 Clasificacion (S.U.C.S) | cH
1.9 Descripcion del suelo
3.1 6.0 Arcilla de alta plasticidad
938 938 Clasificacion (AASHTO) [ A7-6(15) |
100.0 Descripeion
Contenido de Humedad 33.32 MALO
N
CURVA GRANULOMETRICA
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Gruesa Fina Grueso] Media || Fina | arcliayLines
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Municipal De Jose Leonardo Ortiz

Proyecto : “RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 535, DEL C.P. JESUS
NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE”

Ubicacién : DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de Entrega : Febrero del 2020

Calicata: C- 1
Nivel freatico : -1.30
REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode |Muestra| Simbolo |Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
0.0 @ |Excavacion| ne Sucs

0.1| 0.05

Arcilla de Baja Plasticidad

CL |Limie liquido T 36.72%
A-6(13) |indice plstico T 2107%
Humedad natural T 2922%

12] 1.10

Kane

Arcilla de Alta Plasticidad

CH |Limie liquido ©54.03%
A-7-6(15]indce péstico T 37.85%
Humedad natural T3332%

3.4] 3.50

Observaciones:

M = Muestra
C = Calicata
S/M = Sin muestra

|
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

. Municipalidad de Jose Leonardo Ortiz

- “RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°
535, DEL C.P. JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ -
PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”

: DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
:N.T.P.399.128 : 1999

:N.TP.399.131

:N.TP.339.127:1998

Calicata - 2 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.20m.
Analisis Gr lométrico por d
o . Abertura % Acumulados T =
Ne Tamiz (mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUDEZ
3% 75.000 00 100.0 gg'g
21 50.000 0.0 100.0 £5'0
112" 37.500 00 100.0 576 25
1 25,000 00 100.0 Q56,0 N
34" 19.000 00 100.0 Ss5.0
il 12300 09 100.0 2540 e e e
38" 9500 00 100.0 T30 \\
114" 6.300 0.0 100.0 £52.0 \\
Ne4 4750 0.0 100.0 51.0 3
Ne 10 2000 02 99.8 50.0
Né 20 0850 08 992 10 100
N*50 0.300 37 973 N° DE GOLPES
i
:° ;gg gflig zj ggg Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulom étrico Limite liquido (LL) 5369 . (%)
% Grava GG. % 00 Limite Plastico (LP) 2016 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 33.53 (%)
AG% 02 Clasificacion (S.U.C.S.) [ _cH
% Arena AM % 17 Descripcion del suelo
AF % 45 64 Arcilla de alta p
% Arcilla_yLimo 936 936 Clasificacién (AASHTO) | A-76 (15) |
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 27.70 MALO
N
CURVA GRANULOMETRICA
I GmesaG’am T |Gmeso Vo dﬁlﬂ? = I| Arcillay Limos
3 N2 T 1T’ 194N N1 N20  NAON'S0  N°100  N°200
1000 94— b S, N o s
H 8%} b H H H -8
L o = 1 —
800 —+—— b=t ; bt
g 700 f—11 i i
E eo.o i i i
SN TN i i i
A T | T !
oo 0 T T R i
£ 20 0 fimimmim e
2 20,0 fd—ii i i H
100 L ' i E
00 1 | | | 1 |
100.000 10.000 1.000 0100 0.010
X Abertura de malla (mm)
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf,074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

ENSAYO

NORMADE REFERENCIA

: Municipalidad de Jose Leonardo Ortiz

- "RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCAT VA N°
535, DEL C.P. JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ -
PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

: DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ- PROVINCIADE CHICLAYO -

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a.ed.

:N.T.P.399.128 : 1999
:N.TP.399.131
:N.TP.339.127:1998

Calicata - 2 Muestra: M-2 Profundidad: 1.20m. - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado
N° Tami Abertura % Acumulados P
L (mm) Retenido  Que pasa o CURVA DE FLUIDEZ
31 75.000 0.0 100.0 :
28 50.000 0.0 100.0 4.0
112" 37.500 0.0 100.0 ’
12 25.000 0.0 100.0 25
43.0
304" 19.000 00 100.0 g Y
w
12" 12,500 0.0 100.0 S420 b e 1
318" 9.500 0.0 100.0 2 Ny
1/4" 6.300 0.0 100.0 2410
Ne 4 4.750 0.1 99.9
N® 10 2.000 0.9 99.1 400
Ne 20 0.850 17 983 10 100
N° 50 0.300 26 974 I° DE GOLPES
N¥100 0.150 36 964
N3350 5 57E 1) 555 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 41.95 (%)
% Grava G.G.% 00 Limite Plastico (LP) 16.93 . (%)
G.F% 0.1 0.1 Indice Plastico (IP) 25.02 (%)
AG% 08 Clasificacién (S.U.C.S.) | CL
% Arena AM% 14 Descripcion del suelo
AF % 25 Arcilla de baja plasticidad
95.2 9 _|Clasificacién (AASHTO) [ A7-6(14)
100. Descripcion
Contenido de Humedad 2853 MALO
=
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena |
Gruesa Fina___|Grueso] Media | Fina | Arcllay Limos
T ZTNZ 1T AT 14NS N°*10 N2 NU4ON'S0  N°*100  N°200
Lk ER R TR B St el e o o =Y §
90.0 fot—t—t—t——t——
8 80,0 f—id i i i b dnee
S : : : I R
2 700 f— : —
E i i i i i i
3 60.0 +— - - e
11! 11! ! L
g A i T T
I 8 L ; [ S
o R L R
G 300 fr—i——i—t—i i
R 20,0 Fd—ii—ii i HE N S
oo b L
RS UL L IO i [ I B
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

&

Abertura de malla (mm)
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf,074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : Municipalidad de Jose Leonardo Ortiz

Proyecto : “RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 535, DEL C.P. JESUS
NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE”

Ubicacién : DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de Entrega : Febrero del 2020

Calicata: C- 2
Nivel freatico: -1.35
REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode |Muestral Simbolo |Clasificacién|Descripcion visual (IN-SITU)
v
0.0 ) |Excavacién| ne Sucs

Arcilla de Alta Plasticidad

Limite lquido : 53.69%
indice plstico T 3353%
CH |Humedad natural T 27.70%

0.4 0.50

12] 1.20

KA NF

CL  |Arcilla de Alta Plasticidad

A-7- |Limie lquido : 4192%
6(14) |{ndice plastico T 25.02%
Humedad natural T 2853%

3.0/ 3.00

Observaciones:

M = Muestra

C = Calicata

S/M = Sin muestra
| |

EMS DE LA I.LE N°535, DEL C.P. JESUS NAZARENO 30



A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf,074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

- "RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°
535, DEL C.P. JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ -
PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

: DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
:N.TP.399.128 : 1999
:NTP.399.131
:N.TP.339.127:1998

Calicata - 3 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.10m.
Analisis Gr k rico por izad
= Abertura % Acumulados 7 ~
Ne Tamiz (mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
3" 75.000 0.0 100.0 giig Se
27 50.000 0.0 100.0 o -
112" 37.500 0.0 100.0 52.0
1 25.000 0.0 100.0 Q510 b L] L
3/4" 19.000 0.0 100.0 Ss0.0
112" 12.500 0.0 100.0 =490
3/8" 9500 0.0 100.0 2480
114" 6.300 0.0 100.0 470
Ne4 4.750 0.0 100.0 46.0
NE 10 2000 02 99.8 45.0
Ne 20 0.850 07 99.3 10 100
150 0300 16 S84 & N° DE GOLPES P
N® 100 0.150 39 96.1 .
Y5500 o7 ) 55 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulom étrico Limite liquido (LL) 50.77 (%)
% Grava GG.% 00 Limite Plastico (LP) 22.08 . (%)
G.F% 0.0 00 |Indice Plastico (IP) 2869 (%)
AG% 02 Clasificacion (S.U.C.S.) [ cH
% Arena AM% 1.0 Descripcion del suelo
AF % 56 68 Arcilla de alta p
% Arcilla_yLimo 932 932 Clasificacién (AASHTO) | A-76 (17)
Total 100.0 Descripcio
Contenido de Humedad 31.13 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena p P
I Gruesa_ | Fina |Gmeso[ Meda | Fina ll Armillay Limos
3 NZ T 1T/ 14N N1 N20  NAONSD  N°100 N°200
s 060 05 S R N T
90.0 FA———t—t—t——+ + —t—t t °
il EWE : 2 %
S 700 £+ L ! ! !
5 -y i i i i i
“Sid IMER R i
ol T ! T !
o1 1 i
3 w00 fi—i—— N i
3 200 it : E
100 F—id i i
0.0 P S | |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm) P

EMS DE LA I.LE N°535, DEL C.P. JESUS NAZARENO

31

227



A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf,074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Solicitante : MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ
Proyecto * “RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°
535, DEL C.P. JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ -
PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"
Ubicacion - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para d inar el ido de hi dad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA :N.T.P.399.128 :1999
:NT.P.399.131
1 N.T.P.339.127: 1998
Calicata- 3 Muestra: M-2 Profundidad: 1.10m. - 2.20m.
Analisis G lométrico por e
N° Tami Abertura % Acumulados
amiz (mm) Retenido  Que pasa oo CURVA DE FLUIDEZ
3" 75.000 00 1000 :4'0 N
2" 50.000 00 100.0 po AN
112" 37.500 0.0 100.0 42'0 ‘\
12 25.000 0.0 1000 2410 aR
304" 19.000 0.0 100.0 840-0 | AR g Y . < sl i A W 54 4 1
12" 12500 00 1000 = 39i0
38" 9500 00 1000 2380 ‘
14" 6.300 00 1000 Sa70 °
Ne4 4750 00 1000 T36.0
Ne 10 2000 02 998 35.0
N® 20 0.850 05 95 10 100
N 50 0,300 09 991 \ N° DE GOLPES .
N 100 0.150 13 98.7
5360 5078 75 roX] Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion g lométrico Limite liquido (LL) 4064 (%)
% Grava GG.% 00 Limite Plastico (LP) 20.00 (%)
G.F% 00 0.0 |indice Plastico (IP) 2064 (%)
AG % 02 Clasificacion (S.U.C.S.) |
% Arena AM % 06 Descripcion del suelo
AF % 71 79 Arcilla de baja pl
____________ % Arcilla_y Limo 921 92.1 Clasificacion (AASHTO) [ as (12)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 33.36 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arena I,
Gruesa Fina Grueso| _Media__|| Fina | Arcillay Himas
¥ T2 TIE T VAN N0 N'20  NYON'S0  N°100  N°200
Sl 5 R R R e e T
90.0 FA—4——+— f—t—t + +— —
© 800 f4—ii i1 i H HE | i i
B HEE] : H H
2 700 F———+ —
E w0 i ii i i
ol INEEE Pod o0
el TN IR
2400 17 | B
g 300 -+ . =t
R 200 i f - i -
100 1 | | i I |
% i [ i i i
100.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm) J
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Solicitante : MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Proyecto * "RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCAT IVA N°
535, DEL C.P. JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ -
PROVINCIADE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

Ubicacion : DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

ENSAYO © SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMADE REFERENCIA ©N.T.P.399.128 : 1999
SN.T.P.399.131
o N.T.P.339.127:1998

Calicata - 3 Muestra: M-3 Profundidad: 2.20m. - 3.20m.
Analisis Granulométrico por tamizado
N° Tamiz Abertura %‘Acumulados
(mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
8" 75.000 0.0 100.0 20
2 50.000 0.0 100.0
112" 37.600 0.0 100.0 320 25
9" 25.000 0.0 100.0 a \
34" 19.000 0.0 100.0 é:n 0 N
12" 12,500 00 100.0 s [ 0T —\_ IR
38" 9.500 0.0 100.0 2
18" 6.300 0.0 100.0 $30.0
N4 4750 01 999 b
Ne10 2000 0.1 999 29.0
N° 20 0.850 0.5 995 10 100
N°50 0.300 25 975 _ N° DE GOLPES
Ne100 0.150 32 968
BT Yo D 5% Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 3092 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 2097 (%)
G.F% 0.1 0.1 Indice Plastico (IP) 9.95 (%)
AG% 0.0 Clasificacion (S.U.C.S) [ cL
% Arena AM% 1.6 Descripcion del suelo
AF % 213 229 Arcilla de baja plasticidad con arena
%, Arcllla_y Limo 770 770 Clasificacion (AASHTO) [ A4(9) |
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 31.09 REGULAR-MALO

CURVA GRANULOMETRICA

[ Grava | Arena |
Gruesa e Tormesel Teds 1 Fma ] Acilaytimos

T 2N 1Y W VAN N0 N20

NO4ON'50  N*100  N"200

Ll T S 3 B0 2 i G o I S 0 o o, W

90.0

N

S 80.0
B

3 700

3 60.0

e e i
I I (OO B H

N A i

E IEEEEEEEE i
IR i

b i
T T

8 400

[
3 300
= 200

EI RN
II 1 I

10.0

0.0
100.000 10.000 1.000

0.100

Abertura de malla (mm)

0.010

>
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf,074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Proyecto : “RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 535, DEL C.P. JESUS
NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE”

Ubicacién : DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de Entrega : Chiclayo, Febrero 2020

Calicata: C- 3
Nivel freatico: -1.35
REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode |[Muestral Simbolo |Clasificacién|Descripcion visual (IN-SITU)
0.0 m |Excavacion| ne sucs
0.1 0.10
0.2
0.3
Arcilla de Alta Plasticidad
0.4 M-1 Limite liquido : 50.77%
CH |indice plstico T 28.69%
0.8 A-7- [Humedad natural ©31.13%
6(17)
1.0
1.2] 1.10
KanF
1.4 Arcilla de Baja Plasticidad
I’_'mie liquido © o 40.64%
1.6 M-2 CL [indice plistico T 20.64%
Humedad natural D3336%
1.8
2.0 Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
2.20 I:inle liquido :3092%
2.2 Indice plstico ©995%
Humedad natural T 31.09%
2.4
CL
2.6 A-4(9)
M-3
2.8
3.0
3.2 3.20
3.4
Observaciones:
M = Muestra
C = Calicata

S/M = Sin muestra
| |
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Solicitante
Obra

Ubicacion

A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

- MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

“RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURADE LA INSTITUCION EDUCATIVAN® 535, DEL C.P. JESUS

NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE"

:DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYE QUE
Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020

ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA: N.T.P. 339.171 - 2002/ ASTM D- 3080

Calicata: C -1 Profundidad : 1.10 - 3.50 mts SUCS: CL
Muestra : M -2 Estado: Inalterada
DENSIDAD DENSDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIVEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL | ENSAYO | CORTEMAX
N g/cn? g o kg/ cn? % % kg/ cn?
N° 01 2.011 1.577 0.50 27.55 27.55 0.402
N° 02 1.854 1.446 1.00 28.22 28.22 0.528
N° 03 1.791 1.421 1.50 26.06 26.06 0.715
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DECORTE NORMALE. TANGENCIAL DE CORTE NORMALEZ.
(%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) %) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.170 0.340 0.10 0.209 0.209 0.10 0.087 0.058
020 0.192 0.385 0.20 0.242 0.242 0.20 0.131 0.087
035 0.203 0.407 0.35 0.264 0.264 0.35 0.142 0.095
050 0.214 0.429 0.50 0.286 0.286 0.50 0.197 0.131
075 0.225 0.451 0.75 0.297 0.297 0.75 0.230 0.153
1.00 0.236 0.473 1.00 0.308 0.308 1.00 0.252 0.168
125 0.247 0.495 1.25 0.319 0.319 1.25 0.263 0.175
1.50 0.258 0.517 1.50 0.330 0.330 1.50 0.285 0.190
1.75 0.269 0.539 1.75 0.341 0.341 1.75 0.307 0.205
200 0.280 0.561 2.00 0.352 0.352 2.00 0.318 0.212
250 0.291 0.583 2.50 0.363 0.363 2.50 0.362 0.242
3.00 0.313 0.627 3.00 0.374 0.374 3.00 0.373 0.249
350 0.324 0.649 3.50 0.385 0.385 3.50 0.384 0.256
4.00 0.335 0.671 4.00 0.396 0.396 4.00 0.417 0.278
450 0.347 0.693 4.50 0.407 0.407 4.50 0.450 0.300
5.00 0.369 0.737 5.00 0.418 0.418 5.00 0.473 0.315
550 0.380 0.759 5.50 0.440 0.440 5.50 0.495 0.330
6.00 0.391 0.781 6.00 0.462 0.462 6.00 0.506 0.337
6.50 0.402 0.803 6.50 0.473 0.473 6.50 0.561 0.374
7.00 0.402 0.803 7.00 0.484 0.484 7.00 0.583 0.388
750 0402 0.803 7.50 0.506 0.506 7.50 0.638 0425
8.00 0.402 0.803 8.00 0.528 0.528 8.00 0.649 0.433
850 0.402 0.803 8.50 0.528 0.528 8.50 0.693 0.462
9.00 0.402 0.803 9.00 0.528 0.528 9.00 0.715 0.477
950 0.402 0.803 9.50 0.528 0.528 9.50 0.715 0.477
10.00 0.402 0.803 10.00 0.528 0.528 10.00 0.715 0.477
11.00 0.402 0.803 11.00 0.528 0.528 11.00 0.715 0477
12.00 0.402 0.803 12.00 0.528 0.528 12.00 0.715 0.477
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Solicitante - MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURADE LA INSTITUCION EDUCATIVAN® 535, DEL C.P. JESUS
NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAVMBAYEQUE"

Ubicacion :DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020

ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas

REFERENCIA: N.T.P. 339.171 - 2002/ ASTM D- 3080

Calicata: C -1 Profundidad : 1.10 - 3.50 mts SucCs: CL
Muestra : M -2 Estado: Inalterada
CURVA DE RESISTENCIA
0.80 l 1
070 o1y £y
e
T~ 060
g /A/d
?‘! 050 b, 1.00 Kg/cm?
: P vl
£
S 040 Ot
L
° 0.50 Kg/cm?
- ) Kgferm?_]
o
2
& 020
0.10
0.00
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion tangencial (%)
ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VS ESFUERZO NORMAL
150 l
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;‘f @ = 17.40°
> 100
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s |
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: /
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o
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Solicitante
Obra

Ubicacion

A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

- MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

“RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURADE LA INSTITUCION EDUCATIVAN® 535, DEL C.P. JESUS

NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE"

:DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYE QUE
Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020

ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA: N.T.P. 339.171 - 2002/ ASTM D- 3080

Calicata: C -2 Profundidad : 1.20 - 3.00 mts SUCS: CL
Muestra : M -2 Estado: Inalterada
DENSIDAD DENSDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIVEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL | ENSAYO | CORTEMAX
N g/cn? g o kg/ cn? % % kg/ cn?
N° 01 2.009 1.613 0.50 24 55 24.55 0.352
N° 02 2.060 1.651 1.00 24.76 24.76 0.567
N° 03 1.859 1.516 1.50 22.60 22.60 0.693
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DECORTE NORMALE. TANGENCIAL DE CORTE NORMALEZ.
(%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) %) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.142 0.285 0.10 0.236 0.236 0.10 0.087 0.058
020 0.164 0.329 0.20 0.269 0.269 0.20 0.131 0.087
035 0.175 0.351 0.35 0.291 0.291 0.35 0.142 0.095
050 0.187 0.373 0.50 0.313 0.313 0.50 0.197 0.131
075 0.198 0.395 0.75 0.324 0.324 0.75 0.230 0.153
1.00 0.209 0.417 1.00 0.335 0.335 1.00 0.252 0.168
125 0.220 0.439 1.25 0.347 0.347 1.25 0.263 0.175
1.50 0.231 0.461 1.50 0.358 0.358 1.50 0.285 0.190
1.75 0.242 0.483 1.75 0.369 0.369 1.75 0.307 0.205
200 0.253 0.505 2.00 0.380 0.380 2.00 0.318 0.212
250 0.264 0.527 2.50 0.391 0.391 2.50 0.362 0.242
3.00 0.286 0.571 3.00 0.402 0.402 3.00 0.373 0.249
350 0.297 0.593 3.50 0413 0413 3.50 0.384 0.256
4.00 0.308 0.615 4.00 0.424 0.424 4.00 0.417 0.278
450 0.319 0.637 4.50 0.435 0.435 4.50 0.450 0.300
5.00 0.330 0.659 5.00 0.446 0.446 5.00 0.473 0.315
550 0.341 0.682 5.50 0.457 0.457 5.50 0.495 0.330
6.00 0.352 0.704 6.00 0.468 0.468 6.00 0.506 0.337
6.50 0.352 0.704 6.50 0.479 0.479 6.50 0.561 0.374
7.00 0.352 0.704 7.00 0.490 0.490 7.00 0.583 0.388
750 0.352 0.704 7.50 0.534 0.534 7.50 0.638 0425
8.00 0.352 0.704 8.00 0.545 0.545 8.00 0.649 0.433
850 0.352 0.704 8.50 0.556 0.556 8.50 0.671 0.447
9.00 0.352 0.704 9.00 0.567 0.567 9.00 0.693 0.462
950 0.352 0.704 9.50 0.567 0.567 9.50 0.693 0.462
10.00 0.352 0.704 10.00 0.567 0.567 10.00 0.693 0.462
11.00 0.352 0.704 11.00 0.567 0.567 11.00 0.693 0.462
12.00 0.352 0.704 12.00 0.567 0.567 12.00 0.693 0.462
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234

A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf,074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Solicitante - MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURADE LA INSTITUCION EDUCATIVAN® 535, DEL C.P. JESUS
NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE"

Ubicacion :DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020

ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA: N.TP. 339.171 - 2002/ ASTM D- 3080

Calicata : C -2 Profundidad : 1.20 - 3.00 mts SUCS: CL
Muestra: M - 2 Estado: Inalterada
CURVA DE RESISTENCIA
0.80
0.70

2T songen ]
0.60
J/A/d )”A’D’D_D_( 1.00 Kg/cm?

o L —o—o—o——{osorger |
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o o
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Solicitante
Obra

Ubicacion

A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

- MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

“RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURADE LA INSTITUCION EDUCATIVAN® 535, DEL C.P. JESUS

NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE"

:DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYE QUE
Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020

ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA: N.T.P. 339.171 - 2002/ ASTM D- 3080

Calicata: C -3 Profundidad : 1.10 - 2.20 mts SUCS: CL
Muestra : M -2 Estado: Inalterada
DENSIDAD DENSDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIVEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL | ENSAYO | CORTEMAX
N g/cn? g o kg/ cn? % % kg/ cn?
N° 01 1.956 1.558 0.50 25.59 25.59 0.391
N° 02 2.036 1.617 1.00 25.95 25.95 0.533
N° 03 1.921 1.545 1.50 24.36 24.36 0.715
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DECORTE NORMALE. TANGENCIAL DE CORTE NORMALEZ.
(%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) %) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.170 0.340 0.10 0.181 0.181 0.10 0.087 0.058
020 0.192 0.385 0.20 0.214 0.214 0.20 0.131 0.087
035 0.203 0.407 0.35 0.236 0.236 0.35 0.142 0.095
050 0.214 0.429 0.50 0.258 0.258 0.50 0.197 0.131
075 0.225 0.451 0.75 0.269 0.269 0.75 0.230 0.153
1.00 0.236 0.473 1.00 0.280 0.280 1.00 0.252 0.168
125 0.247 0.495 1.25 0.291 0.291 1.25 0.263 0.175
1.50 0.258 0.517 1.50 0.302 0.302 1.50 0.285 0.190
1.75 0.269 0.539 1.75 0.313 0.313 1.75 0.307 0.205
200 0.280 0.561 2.00 0.324 0.324 2.00 0.318 0.212
250 0.291 0.583 2.50 0.335 0.335 2.50 0.362 0.242
3.00 0.313 0.627 3.00 0.346 0.346 3.00 0.373 0.249
350 0.324 0.649 3.50 0.357 0.357 3.50 0.384 0.256
4.00 0.335 0.671 4.00 0.368 0.368 4.00 0.417 0.278
450 0.347 0.693 4.50 0.379 0.379 4.50 0.450 0.300
5.00 0.358 0.715 5.00 0.390 0.390 5.00 0.473 0.315
550 0.369 0.737 5.50 0.401 0.401 5.50 0.495 0.330
6.00 0.380 0.759 6.00 0412 0.412 6.00 0.506 0.337
6.50 0.391 0.781 6.50 0.423 0.423 6.50 0.561 0.374
7.00 0.391 0.781 7.00 0.434 0.434 7.00 0.583 0.388
750 0.391 0.781 7.50 0.478 0.478 7.50 0.638 0425
8.00 0.391 0.781 8.00 0.489 0.489 8.00 0.671 0.447
850 0.391 0.781 8.50 0.500 0.500 8.50 0.693 0.462
9.00 0.391 0.781 9.00 0.522 0.522 9.00 0.715 0.477
950 0.391 0.781 9.50 0.533 0.533 9.50 0.715 0.477
10.00 0.391 0.781 10.00 0.533 0.533 10.00 0.715 0.477
11.00 0.391 0.781 11.00 0.533 0.533 11.00 0.715 0477
12.00 0.391 0.781 12.00 0.533 0.533 12.00 0.715 0.477
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Solicitante - MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURADE LA INSTITUCION EDUCATIVAN® 535, DEL C.P. JESUS
NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAVMBAYEQUE"

Ubicacion :DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020

ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas

REFERENCIA: N.T.P. 339.171 - 2002/ ASTM D- 3080

Calicata: C -3 Profundidad : 1.10 - 2.20 mts SucCs: CL
Muestra : M -2 Estado: Inalterada
CURVA DE RESISTENCIA
0.80 l 1
070 o1y £y

el
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Solicitante :MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LAINFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVAN® 535, DEL C P.
JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

Ubicacién ‘DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020
Calicata : C-1 Muestra: M - 2 Profundidad : 1.10 a 3.50 mts
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qa= (23)C.Nc+Y.Df. N\g+ 0.5Y. B. N,

Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
= 174 ° [ qa= 2432 Tmim® |
o= 11.8°
c=| 023 [ Q= 2.43 Kgiem® |
Y= .46
Df = 1.5 * Factor de seguridad (FS=3)
B=[__1.00
Ne=[ 1064 PRESION ADMISIBLE
Ng=[ 322
Ny=[ o081 [ Qo= 0.81 Kgiem® |
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo,Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Solicitante :MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LAINFRAESTRUCTURA DE LAINSTITUCION EDUCATIVA N® 535, DEL C.P.
JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIADE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

Ubicacion :DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020
Calicata : C-1 Muestra: M - 2 Profundidad : 1.10 a 3.50 mts
CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

qa = 1.3(2/3)C.Nc+Y.Z.N;+04Y.B. Ny

Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
o= [17.40° | qa= 292 T/im* |
o= [11.80°
= 0235 | qa= 2.92 Kgem® |
= [146
= [150 * Factor de seguridad (FS=3)
= [1.00
Nc=  [10.64 PRESION ADMISIBLE
Ng= [322
Ny=  [0.81 [ Qo= 0.97 Kgiem® |
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf,074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

CALCULO DE ASENTAMEENTO ELASTICO

Solicitante :MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LAINFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVAN® 535, DEL C P.
JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

Ubicacion ‘DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020
Calicata : C-1 Muestra: M - 2 Profundidad : 1.10 a 3.50 mts
ASENTAMIENTO ELASTICO

St qB(1—u?)ly
= i
Donde:

S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacion (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)

Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:

q= 5.91

= [1.00 | s= 0.30 cm |
= 0.30

= 2 | s= 3.01 mm |
Es= 2000

[ FORMADELAZZPRTA VALORES DE I, [omm)
Tl FLENBLE RIGOA
UBICACION CENTRO | €0Q. | MEDIO |

RECTANGULARLB =2 183 77| 120 | 120
LUB=5% 210 | 105 183 | 170
LB=10| 254 127 | 225 | 210

CUADRADA 112 | 668) 95 | 82
CIRCULAR 100 | 64| 8 | 88
TIPODE SUELO Es (tonin’) TIPQ DE SUELO ui
ARCILLA MUY BLANDA 30- 300 ARCILLA: SATURADA 04-05
ELANDA 200- 400 NOSATURADA  [01-03
MEDIA 40- 200 ARENOSA 02-03
DURA 700- 2000 LMo 0.3-0.3¢
HRCILLA ARENOSA 3000- 4250 ARENA- DENSA 02-14
SUELOS GRACIARES 1000- 18000 DEGRANOGRUESO | 045
LOESS 1600- 8000 DE GRANO FINO 025
ARENALINOSA £00- 2000 ROCA 0i-14
ARENA: SUELTA 1000- 2500 LDESS 0.1-03
DENSA 500- 10000 HELD 038
GRAVA ARENOSA DENSA 8000- 20000 CONCRETD 015
SUELTA | 5000- 14000
HRCILLA ESQUISTOSA 14000- 140000
LIMOS 100- 00

|
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Solicitante :MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LAINFRAESTRUCTURA DE LAINSTITUCION EDUCATIVAN® 535, DEL C.P.

JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIADE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

Ubicacion ‘DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020

Calicata : C-2 Muestra: M - 2 Profundidad : 1.20 a 3.00 mts
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
FALLA LOCAL
qe=(2/3)C. Nc+Y.Df . N'g+ 0.5Y.B. Ny
Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
= 188" [ qu= 23.36 Tm/m? |
Q= 12.79°
c=[ o0.1% [ Q= 2.34 Kgem® |
Y= .48
Df = 1.5 * Factor de seguridad (FS=3)
B= 1.00
Nc = 11.27 PRESION ADMISIBLE
Ng = 3.56
Ny=[  1.00 [ Qo= 0.78 Kgiem? |
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo,Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Solicitante :MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LAINFRAESTRUCTURA DE LAINSTITUCION EDUCATIVA N® 535, DEL C.P.
JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIADE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

Ubicacion :DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020
Calicata : C-2 Muestra: M - 2 Profundidad : 1.20 a 3.00 mts
CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

qa = 1.3(2/3)C.Nc+Y.Z.N;+04Y.B. Ny

Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
o= [18.80° | qa= 27.63 Tm/m*> |
o= [12.79°
= |o.19% | qa= 2.76 Kgem® |
= [148
= [150 * Factor de seguridad (FS=3)
= [1.00
Ne=  [11.27 PRESION ADMISIBLE
Ng=  [356
Ny=  [1.00 [ Qo= 0.92 Kgiem® |
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf,074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

CALCULO DE ASENTAMEENTO ELASTICO

Solicitante :MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LAINFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 535, DEL C P.
JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

Ubicacion :DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020

Calicata : C-2 Muestra: M - 2 Profundidad : 1.20 a 3.00 mts

ASENTAMIENTO ELASTICO

St qB(1—u?)ly
= i
Donde:

S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacion (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)

Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:

q= 5.58

= [1.00 | s= 0.28 cm |
= 0.30

= 2 I s= 2.84 mm |
Es= 2000

[ FORMADELAZZPRTA VALORES DE I, [omm)
Tl FLENBLE RIGOA
UBICACION CENTRO | €0Q. | MEDIO |

RECTANGULARLB =2 183 77| 120 | 120
LUB=5% 210 | 105 183 | 170
LB=10| 254 127 | 225 | 210

CUADRADA 112 | 668) 95 | 82
CIRCULAR 100 | 64| 8 | 88
TIPODE SUELO Es (tonin’) TIPQ DE SUELO ui
ARCILLA MUY BLANDA 30- 300 ARCILLA: SATURADA 04-05
ELANDA 200- 400 NOSATURADA  [01-03
MEDIA 40- 200 ARENOSA 02-03
DURA 700- 2000 LMo 0.3-0.3¢
HRCILLA ARENOSA 3000- 4250 ARENA- DENSA 02-14
SUELOS GRACIARES 1000- 18000 DEGRANOGRUESO | 045
LOESS 1600- 8000 DE GRANO FINO 025
ARENALINOSA £00- 2000 ROCA 0i-14
ARENA: SUELTA 1000- 2500 LDESS 0.1-03
DENSA 500- 10000 HELD 038
GRAVA ARENOSA DENSA 8000- 20000 CONCRETD 015
SUELTA | 5000- 14000
HRCILLA ESQUISTOSA 14000- 140000
LIMOS 100- 00

|
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Solicitante :MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LAINFRAESTRUCTURA DE LAINSTITUCION EDUCATIVAN® 535, DEL C.P.
JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIADE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

Ubicacion ‘DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020
Calicata : C-3 Muestra: M - 2 Profundidad : 1.10 2 2.20 mts
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qa= (23)C.Nc+Y.Df. N\g+ 0.5Y. B. N,

Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
s 18 - [ qa= 24.26 Tim® |
o= 1222°
c=| 0222 [ qu= 2.43 Kgem® |
Y= .48
Df = 1.5 * Factor de seguridad (FS=3)
B=| _ 1.00
Ne=[ 1090 PRESION ADMISIBLE
Ng=[ 336
Ny=[ o089 [ Qo= 0.81 Kgiem? |

|
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo,Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Solicitante :MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LAINFRAESTRUCTURA DE LAINSTITUCION EDUCATIVA N® 535, DEL C.P.
JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIADE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

Ubicacion :DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020
Calicata : C-3 Muestra: M - 2 Profundidad : 1.10 2 2.20 mts
CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

qa = 1.3(2/3)C.Nc+Y.Z.N;+04Y.B. Ny

Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
o= [18.00° | qa= 28.97 Tmm® |
o= [1222°
= o222 | qa= 2.9 Kgem? |
= [148
= [150 * Factor de seguridad (FS=3)
= [1.00
Nc=  [10.90 PRESION ADMISIBLE
Ng= [3.36
Ny=  [0.89 [ Qo= 0.97 Kgiem® |
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf,074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

CALCULO DE ASENTAMEENTO ELASTICO

Solicitante :MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra “RECUPERACION DE LAINFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 535, DEL C P.
JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

Ubicacion :DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo, Febrero del 2020

Calicata : C-3 Muestra: M - 2 Profundidad : 1.10 2 2.20 mts

ASENTAMIENTO ELASTICO

St qB(1—u?)ly
= i
Donde:

S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacion (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)

Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:

q= 5.88

= [1.00 | s= 0.30 cm |
= 0.30

= 2 | s= 3.00 mm |
Es= 2000

[ FORMADELAZZPRTA VALORES DE I, [omm)
Tl FLENBLE RIGOA
UBICACION CENTRO | €0Q. | MEDIO |

RECTANGULARLB =2 183 77| 120 | 120
LUB=5% 210 | 105 183 | 170
LB=10| 254 127 | 225 | 210

CUADRADA 112 | 668) 95 | 82
CIRCULAR 100 | 64| 8 | 88
TIPODE SUELO Es (tonin’) TIPQ DE SUELO ui
ARCILLA MUY BLANDA 30- 300 ARCILLA: SATURADA 04-05
ELANDA 200- 400 NOSATURADA  [01-03
MEDIA 40- 200 ARENOSA 02-03
DURA 700- 2000 LMo 0.3-0.3¢
HRCILLA ARENOSA 3000- 4250 ARENA- DENSA 02-14
SUELOS GRACIARES 1000- 18000 DEGRANOGRUESO | 045
LOESS 1600- 8000 DE GRANO FINO 025
ARENALINOSA £00- 2000 ROCA 0i-14
ARENA: SUELTA 1000- 2500 LDESS 0.1-03
DENSA 500- 10000 HELD 038
GRAVA ARENOSA DENSA 8000- 20000 CONCRETD 015
SUELTA | 5000- 14000
HRCILLA ESQUISTOSA 14000- 140000
LIMOS 100- 00

|
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt, 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf,074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

ENSAYO : SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso
especifico relativo de las particulas sélidas de un suelo.

REFERENCIA : NTP 339.131 ASTMD - 854

Solicitante  : MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Obra : “RECUPERACION DE LAINFRAESTRUCTURADE LAINSTITUCION EDUCATIVA N° 535, DEL C.P. JESUS
NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAVBAYEQUE”

Lugar

:DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIADE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Calicata :C-1

Muestra :M-2

Profundidad :1.10-3.50 m.

Peso especifico relativo de sélidos (Gs) Q/Cf'ﬂ3 2490
Calicata :C-2

Muestra ‘M-2

Profundidad :1.20-3.00 m.

Peso especifico relativo de solidos (Gs) Q/Cm3 2486
Calicata :C-3

Muestra M -2

Profundidad :1.10-2.20 m.

Peso especifico relativo de solidos (Gs) Q/Cma 2494

| i |
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Solicitante : MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Proyecto :“RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°
535, DEL C.P. JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ -
PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE"

UBICACION : DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

ENSAYO : Peso Volumétrico de Suelos Cohesivos
REFERENCIA : NTP 339.139 / BS-1377

Calicata : C-1
Muestra : M2
Profundidad : 1.10 - 3.50m

|Peso volumétrico himedo giem®l  1.780 |
|Peso volumétrico seco giem®l  1.460 |
Calicata : C-2
Muestra : M-2

Profundidad : 1.20 - 3.00 m
|Peso volumétrico himedo giem®l 1.793 |
|Peso volumétrico seco glem®| 1.488 |
Calicata : C-3
Muestra : M-2

Profundidad : 1.10 - 2.20m
|Peso volumétrico humedo glem®l 1.783 I
|Peso volumétrico seco glem’|  1.484 |
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A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.

ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : MUNICIPALIDAD JOSE LEONARDO ORTIZ

Proyecto - EDUCATIVA N° 535, DEL C.P. JESUS NAZARENO - DISTRITO DE JOSE
LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE”

Ubicacién : DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Febrero del 2020

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos

solubles en suelos y agua subterranea.
SUELO. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de cloruros
solubles en suelos y agua subterranea.
REFERENCIA : NTP 339.177 :2002
NTP 339.178 :2002

Calicata : C-01

Muestra : M-2

Profundidad : 1.10m. - 3.50m.

Contenido de Sulfatos % 0.114
Contenido de Cloruros % 0.0231
Calicata : C-02

Muestra ;M2

Profundidad : 1.20m- 3.00m.

Contenido de Sulfatos % 0.131

Contenido de Cloruros % 0.0223
Calicata . C-03

Muestra : M-2

Profundidad : 1.10m-2.20m.

Contenido de Sulfatos % 0.138
Contenido de Cloruros % 0.0902

Observaciones:
- Muestreo e identificacion realizado con la presencia del solicitante.
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Profesional responsable (PR)

A&M GEOTECNICA Y MECANICA DE SUELOS S.A.C.
ENSAYOS DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES
Av. Chiclayo Mz. 3 Lt. 62 - S. Cantoral Chiclayo, Telf.074-237420 - Cel. 979644184 - RPM.#979644184

Resumen de las Condiciones de la Cimentacion

: Juan Yuez Martinez Ing. Civil CIP: 112332

Tipo de cimentacion

Estrato de apoyo de la cimentacion
Profundidad de la napa freatica
Parametros de diseiio de la cimentacion

Profundidad de cimentacion
Presion admisible

Factor de seguridad por corte
Asentamiento diferencial maximo aceptable

: Superficial (Cimientos Corridos y Cuadrados)

: Arcilla de Baja Plasticidad con Arena (CL)

15 Fecha miércoles, 20 de febrero de 2019
-1.50 metros
Cimentacion corrida 0.78 kg/cm2
Cimentacion cuadrada 0.92 kgicm2
3
0.28 cm

Parametro sismico del suelo (de acuerdo a la norma E 0.30)

Zona sismica
Tipo de perfil del suelo

Factor del suelo (S)
Periodo TP (S)
Periodo TL (S)

Agresividad del suelo a la cimentacion
Agresividad

Tipo de Cemento

Relacion agua cemento

f'c minimo (mpa)

f'c minimo (kg/cm2)

Problemas especiales de cimentacion
Licuacion

Colapso
Expansion

EMS DE LA I.LE N°535, DEL C.P. JESUS NAZARENO

ZONA 4

$=1.05
TP (S)= 0.60
TL (S)= 2.00

Moderada

Ms

rlc =0.50

fc = 28 MPA

f'c = 280 kg/cm2

No Licuable
No Colapsable
Grado de expansion Bajo

53
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Anexo 2 Planos arquitectonicos firmados

Anexo 3 Disefio de instalaciones eléctricas - Luminarias

| OFICINAS PRIVADAS 1

TABLAS UTILIZADAS
OFICINAS PRIVADAS 1
b 4.8 largo(m)
a 4.4 ancho(m) PR = =
Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla) v
h' 3 altura(m) J
P.T.(plano de 0.5 alturade Toode il Faclor de uliizacion ()
trabajo) ) trabajo(m) paraio | del = Fﬂu:]?wﬁeﬁﬁn?sm —
h 2.1 | de local = =
5 altura(m) —_ aumbrade | K Faclor de reflexion de las
05 03 01]05 03 01][05 03 04]03 04] 0
o 06 [27 24 21|27 23 21|27 23 21]23 21]20
- FACTORES DE REFLEXION "% 08 |33 29 26(32 29 2632 28 26|28 26|25
TIPO DE LAMPARA -TECHO BLANCO 10 |36 33 30|36 33 30(35 32 30|32 30(20
0.7 0%, 12540 36 34|30 36 34|38 36 34 (36 234(33
Lampara: MASTER TL-D Super 80 15 |42 39 37|42 39 37|41 38 36|38 36|35
30W/865 15L/25 .PARED CLARA / 20 |45 42 40|44 42 40 |44 42 40 (41 40|39
I o5 | 50[% 25 |47 44 43 (45 44 42 (45 44 4243 42|40
2300 |Im 5 30 |48 46 44 (47 46 44|47 45 44|44 43|42
n° lamp= 2| PISO MARRON CLARO Do 08 | 40 |50 48 46|43 48 45|48 47 45|45 45|44
03 T 55 7075 50 |50 49 48(50 49 48|49 48 47 |47 48|45
) Hp: aftura luminaris-plano de trabajo
CALCULO DEL INDICE LOCAL K
__ab
T ha+by
Em 500 Lx COLOR FACTOR DE
K | 107 | AMBIENTE _DFICINAS PRIVADAS 1 Blanco 0.7
Techo Claro 05
" A Medio 0.3
CALCULO DE COEFICIENTE DE REFLEXION
Claro 0.5
1 0.36 Paredes  Medio 0.3
1.07 Cu Oscuro 0.1
1.25 0.39

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.lighting.philips.es/prof/lamparas-
profesionales/fluorescent-lamps-and-starters/tl-d/master-tl-d-super-

HALLANDO EL CU

[ em T o8 | |
FLUJO LUMINOSO TOTAL NECESARIO o
b S
e
" < e s
el [ 35200 | : -
NUMERO DE LUMINARIAS
NL 11Dy Cpy - Coy
|Em S = Eravies
Ecnactén 5. Comprobacton del nivel de ihumnancia media 0.80m  1.60m
,
NL 3 Emcalcula  588.07  >= 500 ;
NLARGO 3
NANCHO 3 ok

S vz a
01"

N° largo
N° ancho

[l
{
a
0

Lémparas uorescentes y ubulares



OFICINAS PRIVADAS 2

TABLAS UTILIZADAS
OFICINAS PRIVADAS 2
Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla) A
b 4.5 largo(m)
a 4.4 ancho(m) Tipode [indic Factor de utiizacicn ()
h' Factor de reflexidn del techo
3 altura(m) ”;’m Ith:l o8| o7r | ©05 [ o3 [0
3 loc: - - -
P.T.(plano de d'm'f’ug Factor de reflexion de las paredes
trabajo) 085 |trabajo(m skmbredo | K |5E 530405 03 0105 03 01[09 03T
. i s 06 27 24 21|27 23 21 |27 23 21 [23 2120
h 215 [altura(m) % 08 |33 29 26(|32 29 26|32 28 26|28 26|25
o5 10 (38 33 30]|.36 33 3035 32 30 (32 30|29
0%, |125|40 36 34|39 36 34|38 36 34|36 34|33
_ FACTORES DE REFLEXION T~ |15 |42 38 37|42 39 37|41 38 3538 36|35
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO / 20 |45 42 40|44 42 40 |44 42 4 40|39
07 | 50f% 25 (47 44 43|46 44 42 (45 44 42 (43 42|81
Lampara: MASTER TL-D Super = 30 |48 46 44 |47 46 44 |47 45 44 (44 43|42
) T, =08, | 40 |50 48 45|49 45 46|46 47 46|46 45|44
80 30W/865 1SL/25 .PARED CLARA 'mmiés + _‘,'ms 50 |50 49 43|50 40 4z |40 48 47 |47 45|45
2300 Im 05 Hy,: altura luminaria-plano de trabajo
n° lamp= 2 .PISO MARRON CLARO
0.3
__ab
" hia+b)
Em 500 Lx COLOR FACTOR DE
K | 1.03 | AMBIENTE DFICINAS PRIVADAS Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A 0 DE CO D Medio 0.3
R O Claro 0.5
1 0.36 Paredes Medio 0.3
1.03 Cu Oscuro 0.1
1.25 0.39

[ Cm | 08 | |

Pr 33000 |

ERO DE LUMINARIAS

D,
NL=—L-
n@,
NL 8
NLARGO 3
NANCHO 3

ipo de luminari5198 2xTL-D 36W HF-S|
[lipo de lamparaTL-D Super 80 30W/8
N° largo 3
N°ancho 3

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.lighting.philips.es/prof/lamparas-
profesionales/fluorescent-lamps-and-starters/tl-d/master-tl-d-super-

NL-n-@p-C,-C,
| Epy =L MM 2 Eratas
s
Ecuacién 3. Comprobacion del nivel de ihaminancia media
Emcalcular 627.27 >= 500

ok

Lémparas Nuorescentes y tubulares
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OFICINAS PRIVADAS 3
b 4.5 largo(m)
a 4.4 ancho(m)
h' 3 altura(m)
P.T.(plano de 6B d“:'f’ug
trabajo) ) tra e:Jo(m
h 2.15 |altura(m)

FACTORES DE REFLEXION

TECHO  BLANCO
0.7
Lampara: MASTER TL-D Super
80 30W/865 15L/25 PARED  CLARA
2300 [Im 05
n° lamp= 2 PISO MARRON CLARO
03
__ ab
" hia+b)
Em 500 Lx
K | 1.03 | AMBIENTE DFICINAS PRIVADAS
A oD 0 D
R 0O
1 0.36
1.03 cu
125 0.39

| Cm

P 33000 |

ERO DE LUMINARIAS

D
NL=—L-
n@,
NL 8
NLARGO 3
NANCHO 3

N° largo
N°ancho

ipo de luminari5198 2xTL-D 36W HF-S|
[lipo de lamparaTL-D Super 80 30W/8

3
3

OFICINAS PRIVADAS 3
TABLAS UTILIZADAS

Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla)
) [0 Factor de uliizacién ()
Tipo de Inclic —
avorato | ol Factor de reflexion del techo
e (o] 08 o7 ] 05 03 [0
alumbrado |k —F'm”"—“'“WM
05 03 01J05 03 0105 03 01[03 04] O
T 06 |27 24 2|27 25 21|27 23 A1 |23 21|20
% 08 |33 29 26|32 29 26|32 28 26|28 26|25
10 |36 33 30|36 33 30|35 32 3032 30|29
0%, |125|40 36 34|39 36 34|36 36 34|36 34|33
, 15 |42 39 37|42 39 37 |41 38 3638 36|35
I 20 |45 42 40|44 42 40 (44 42 40 (41 40|39
| 50[% 25 |47 A4 4346 44 42 |45 44 42 143 42| 4
30 |48 46 44|47 46 44 |47 45 44 144 43|42
o= 06 Hy | 40 [50 48 46 (49 45 45 (48 47 46 (46 45|44
Tm 55 70 75| 50 |50 49 48|50 49 4549 48 47 |47 46|45

H,: aiturs luminaria-piano de tratsio

COLOR FACTOR DE

Blanco 0.7

Techo Claro 0.5
Medio 0.3

Claro 0.5

Paredes Medio 0.3
Oscuro 0.1

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA

http://w:

ww.lighting.philips.es/prof/lamparas-

profesionales/fluorescent-lamps-and-starters/tl-d/master-tl-d-super-

NL-1n-®p-C, -C,
| Epy =L M o Eratas
s
Ecuacién 3. Comprobacion del nivel de ihaminancia media
Emcalcular 627.27 >= 500
ok

Lémparas uorescentes y tubulares
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OFICINAS PRIVADAS 4

TABLAS UTILIZADAS
OFICINAS PRIVADAS 4
b 7.4 largo(m) Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla) v
a 4.4 ancho(m)
] E Factor de utiizacion (1)
h' 3 altura(m) Tipode  findic: —
Bl Ep e reCl Nt Factor de reflexién del techo
P.T.(plano de 085 |trabajol de Jocal 08 | 07 [ o5 03 [0
. g rabajo(m Factor de reflexion de las paredes
trabajo) . skmbrado | K 155555405 05 01]05 03 04]03 0I[ D
h 215 |altura(m) T 06 |27 24 21|27 23 21|27 23 2123 21]20
% 08 |33 20 26|32 20 26(32 28 26|28 26|25
10 |36 33 30|36 33 3035 32 3032 30(29
_ FACTORES DE REFLEXION 0% 125|40 36 34 (39 38 3438 36 34 (36 3|3
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO 15 |42 39 37 |42 39 37 (41 38 36|38 36|35
MASTER TL-D 07 / 20 |45 42 40 (44 42 40 |44 42 40 [41 40|39
g | 502 25 |47 44 43|46 44 42 (45 44 42 (43 42|40
Lampara: | Super 80 30W/865 \
1oL o8 PARED CLARA 30 |48 46 44|47 46 44 |47 45 44|44 43)|42
Tp= 00y | 40 |50 48 45|49 48 46|48 47 46 (46 45|44
2300 [Im 0.5 Tm 65 7075] 50 |50 49 45|50 49 48|49 48 47 |47 46|45
n° lamp= 2 .PISO MARRON CLARO Hy: attura luminaria-piano de trabsjo
0.3
__ab
" hia+b)
Em 500 Lx COLOR FACTOR DE
K | 1.28 | AMBIENTE DFICINAS PRIVADAS Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A O DE CO D Medio 0.3
R O Claro 0.5
1.25 0.39 Paredes  Medio 0.3
1.28 Cu Oscuro 0.1
1.5 0.42
CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.lighting.philips.es/prof/lamparas-
profesionales/fluorescent-lamps-and-starters/tl-d/master-tl-d-super-
[ Cm [ os | |
FLUJO LUMINOSO TOTAL NECESARIO

Pr 50246.91 | ) —

ERO DE LUMINARIAS
|£ _NL-n @G, -Cy
"= f

= Egaplas
NL :ﬂ -
n 0, Ecuacién 5. Comprabacion del nivel de ihuminancia medta
NL 11 Emcalcular 686.61 >= 500
NLARGO 5
NANCHO 3 ok

ipo de luminari5198 2xTL-D 36W HF-S|
Mipo de lamparaTL-D Super 80 30W/8!
N° largo 5
N°ancho 3

Lémparas uorescentes y tubulares



OFICINAS PRIVADAS 5
TABLAS UTILIZADAS

OFICINAS PRIVADAS 5
Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla) v
b 7.06 largo(m)
a 531 [ancho(m) Thode |indic Factor de utiizacion (1)
- Faclor de reflexion deltecho
h 3 |altura(m) oo (R[5 T o7 | os [05 0
P.T.(plano de reeee alum:mdn o: —l_wm"’"*
trabajo) 085 Jtrabajo(m 05 05 01]05 03 0.1]05 03 01]03 04 0
A m 21|27 23 2|27 23 21|23 21|20
h 2.15 altura(m) 26|32 29 26|32 28 26|28 2626
30|36 33 30|35 32 30|32 3029
34039 36 3438 36 34|36 34|33
FACTORES DE REFLEXION 37|42 39 37|41 38 36|38 3|38
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO 40|44 42 40|44 42 40|41 40|39
MASTER TL-D 07 43|46 44 4245 44 42|43 42[41
. b 44|47 46 44|47 45 44 |44 43|42
Lampara: | Super 80 30W/865 PARED  CLARA D= 0B, | 40 |50 48 45 (49 48 46|48 47 46|45 45|44
1S1/25 E T 55 70 75| 50 |50 49 48|50 48 48|49 48 47 |47 48|45
2300 |im 0.5 Hy, altura luminaris-plano de trabsio
n° lamp= 2 .PISO MARRON CLARO
0.3
__ab
" hia+b)
Em 500 Lx COLOR FACTOR DE
K | 141 | AMBIENTE DFICINAS PRIVADAS Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A 0 DE CO D Medio 0.3
R 0 Claro 0.5
1.25 0.39 Paredes  Medio 0.3
1.41 Cu Oscuro 0.1
1.5 0.42
CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.lighting.philips.es/prof/lamparas-
profesionales/fluorescent-lamps-and-starters/tl-d/master-tl-d-super-
[ Cm | 08 | |
L -
£ o—t. >
Pr 57852.78 ) ==
ERO DE LUMINARIAS -
. s
=0, Eousctin 5, Comprobecitndol il e tlersmancic vadia 07im  14lm
NL 13 Emcalcular 795.12 >= 500
NLARGO 5
NANCHO 4 ok I:l _____ .53 07m
a 13 m

ipo de luminari5198 2xTL-D 36W HF-S|
[lipo de lamparaTL-D Super 80 30W/8
N° largo 5
N°ancho 4

Lémparas Nuorescentes y tubulares
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OFICINAS 6

b 10 largo(m)

a 6.52 |ancho(m)

h' 3 altura(m)
P.T.(plano de AT O

0.85 j
trabajo) traba:]o(m
h 2.15 |altura(m)

TIPO DE LAMPARA

FACTORES DE REFLEXION
.TECHO BLANCO

MAS R -D 0.7
Lampara: | Super 80 30W/865
181095 PARED  CLARA
2300 [Im 05
n° lamp= 2 PISO MARRON CLARO
03
= a- b
hia+b)
Em 500 Lx
K | 1.84 | AMBIENTE OFICINAS 6
A oD 0 D
R 0O
15 0.42
1.84 Cu
2 0.44

| Cm

Pr 94767.44 |

ERO DE LUMINARIAS

D,
NL=—L-
n@,
NL 21
NLARGO 6
NANCHO 4

N° largo
N°ancho

ipo de luminari5198 2xTL-D 36W HF-S|
[lipo de lamparaTL-D Super 80 30W/8

6
4

OFICINAS 6
TABLAS UTILIZADAS

Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla)

e [ Factor de Utiizacion (1)
pose i Factor de reflexion del techo
aparato el
de [ 0.8 T 07 ] 05 [ 03 Jo
alumbrada K Factor de reflexion de las paredes
05 03 01]05 03 01]05 03 01]03 04] 0
& 06 |27 24 21|27 23 21|27 3 21|23 1[0
% 08 (33 29 26|32 29 2632 28 26 (28 26|25
10 (38 33 30|36 33 3035 32 3032 30|28
D%, 1.25|40 36 34|39 36 34 (38 36 34|36 34|33
\ 15 42 39 37 |42 39 57 41 38 36 (38 36|35
/ 20 (45 42 40|44 42 4044 42 40 (41 40|30
| 50[% 25 |47 44 43 (46 44 42 |45 44 42 (43 42|41
30 (48 46 44 |47 46 44 47 45 44 (44 43|42
Dpe= 08 H, | 40 [50 48 46|49 48 45 (48 47 46 (46 45|44
T 65 70 75| 50 |50 49 48|50 49 48|48 48 47 |47 46|45

Hy: aftura luminaria-plano de trabejo

Techo

Paredes

COLOR FACTOR DE

Blanco 0.7
Claro 0.5
Medio 0.3
Claro 0.5
Medio 0.3
Oscuro 0.1

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA

http:

'www.lighting.philips.es,

rof/lamparas-

profesionales/fluorescent-lamps-and-starters/tl-d/master-tl-d-super-

NL-n-@p-C,-C,
| Epy =L MM 2 Eratas
s
Ecuacién 3. Comprobacion del nivel de ihaminancia media
Emcalcular 582.48 >= 500

ok

Lémparas Nuorescentes y tubulares
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OFICINAS 7
b 10.1 largo(m)
a 7.06 |ancho(m)
h' 3 altura(m)
P.T.(plano de 6B d“:'f’ug
trabajo) ) tra e:Jo(m
h 2.15 |altura(m)

FACTORES DE REFLEXION

TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO
MASTER TL-D 0.7
Lampara: | Super 80 30W/865
131 /95 .PARED CLARA
2300 |[Im 0.5
n° lamp= 2 .PISO MARRON CLARO
03
__ab
" hia+b)
Em 500 Lx
K | 1.93 | AMBIENTE OFICINAS 7
A oD 0 D
R 0O
15 0.42
1.93 Cu
2 0.44

[ Cm | 08 | |

Pr 103642.4 |

ERO DE LUMINARIAS

D
NL=—L-
n@,
NL 23
NLARGO 7 NT:24
NANCHO 5

ipo de luminari5198 2xTL-D 36W HF-S|
[lipo de lamparaTL-D Super 80 30W/8
N° largo 7
N°ancho 5

CARA!

OFICINAS 7
TABLAS UTILIZADAS

Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla)

Tipode  |ndic LERRTCal e n ]
Factor de reflexion del techo
aparato del
de Jocal 08 07 | 05 03 |0
dispers || 6 Factor de reflexion de las paredes
05 03 01]05 03 0.1]05 03 01[03 01] 0
oLk 06 |27 24 21|27 23 21|27 23 21|23 21|20
% 0B |33 29 26|32 29 26|32 28 26|28 26|25
10 |36 33 30|36 33 3035 32 30|32 30(.29
0%, 12540 36 34|39 36 54|38 36 34|36 34 (33
15 |42 39 37 |42 39 37|41 38 36|38 36|35
/ 20 |45 42 40 |44 42 40|44 42 40 |41 40|39
| 50[% 25 |47 44 43|46 44 42|45 44 42 143 42|
30 |45 458 44 |47 46 44 | 47 45 44 |44 43 (42
D= 0B H, | 40 |50 48 46 (48 48 46|48 47 46|46 45|44
Tn 55 70 75] 50 |50 49 48|50 49 46|49 48 47 |47 46|45

Hp: aftura luminaria-plano de trabajo

COLOR FACTOR DE

Blanco 0.7

Techo Claro 0.5
Medio 0.3

Claro 0.5

Paredes Medio 0.3
Oscuro 0.1

CTERISTICAS DE LA LUMINARIA

htty

profesionales/fluorescent-lamps-and-starters/tl-d/master-tl-d-super-

'www.lighting.philips.es/prof/lamparas-

NL-1n-®p-C, -C,
| Epy =L M o Eratas
s
Ecuacién 3. Comprobacion del nivel de ihaminancia media
Emcalcular 776.71 >= 500
ok

Lémparas uorescentes y tubulares
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| OFICINAS 8
TABLAS UTILIZADAS
OFICINAS 8
Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla) v
b 20 largo(m)
a 12.405 |ancho(m) Tioode  Jindic Factor de utiizacion (1)
; Factor de reflexon del techo
h 3 altura(m) 'p;rm l'”:' 98| o7 | 05 0: [0
P.T.(plano de d'm'f’ug ulum:rudu °: Factor de reflexion de las paredes
trabajo) 0.85  [trabajo(m 05 03 0]05 03 0.41]05 03 01]03 0] 0
. o 06 |27 24 21|27 23 21|27 23 21|23 21 ]20
h 215 [altura(m) % 08 |33 29 26|32 29 26|32 28 26|28 26|25
10 |36 33 30(3% 33 30(35 32 30(32 30|29
0%, |125|40 36 34|39 36 3438 36 34 (36 34|33
_ FACTORES DE REFLEXION T~ |15 |42 38 37 (42 38 37|41 38 3538 36[35
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO / 20 |45 42 40 44 42 40 |44 42 40|41 40|39
RSTERTID 07 | 50l% 25 |47 44 43 (46 44 42 (45 44 4243 2|4
. . 30 (48 46 44 |47 46 44 |47 45 44 |44 4342
Lampara: | Super 80 30W/865 PARED CLARA Dop=08F, | 40 |50 48 46|49 48 46|40 47 45|46 45|a4e
1S1 /25 : Tm 65 7075 50 |50 49 45|50 40 45|40 48 47 |47 454
2300 Im 05 Hy,: attura luminaria-plana de trabajo
n° lamp= 2 .PISO MARRON CLARO
0.3
__ab
" hia+b)
Em 500 Lx COLOR FACTOR DE
K | 3.56 | AMBIENTE OFICINAS 8 Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A 0 DE CO D Medio 0.3
R 0 Claro 0.5
3] 0.47 Paredes  Medio 0.3
3.56 Cu Oscuro 0.1
4 0.48

| Cm

Pr 326447.4 |

ERO DE LUMINARIAS

D,
NL=—L-
n@,
NL 71
NLARGO 11 NT:56
NANCHO 7

N° largo
N°ancho

ipo de luminari5198 2xTL-D 36W HF»Sl
lipo de lamparaSuper 80 30W/865 1SL/25

1
7

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.lighting.philips.es/prof/lamparas-
profesionales/fluorescent-lamps-and-starters/tl-d/master-tl-d-super-

NL-n-@p-C,-C,
| Epy =L MM 2 Eratas
s
Ecuacién 3. Comprobacion del nivel de ihaminancia media
Emcalcular 542.51 >= 500

ok

Lémparas Nuorescentes y tubulares
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| SS.HH. 1
TABLAS UTILIZADAS
SS.HH. 1
b 6.51 largo(m) Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla) |
a 2.87 |ancho(m) Tode  |indic Faclor de ullizacion (1)
h' 3 altura(m) aparato del o qu?reﬁm?]dsm —T
aruTa ue e local 2 = = =
P.T.(plano de 085 bai dmaes | T Factor de reflexion de las paredes
trabajo) - trabajo(m ! 5 03 041]05 03 01]05 03 01]03 04| 0
. G & 06 |27 s 21|27 23 21|23 21|20
h 2.15 |[altura(m) "% 08 |33 E) 32 28 2628 28|25
10 |38

FACTORES DE REFLEXION - N

S
BasEbBEBRY
EEE R L

<

26 |
30
34
_ 33 37
TECHO  BLANCO / 20 |as 44 42 40|44 42 a0 |41 40|38
0.7 | 50(% 25 |47 46 44 42|45 44 42 |43 42|41
Lampara: : 30 |48 A7 4B 44 |47 45 a4 |44 4342
: D.-0gr, |40 |50 49 48 46|48 47 46|46 45|44
211581 T5/28W .PARED CLARA 'mmaﬁwﬁ =il 50 |50 50l 401 40 40| 484z | 47 e iag
211 Im 0 Hy: altura luminaria-plano de trabajo
n° lamp= 2 .PISO MARRON CLARO
03

__atb
h{a+b)
Em 100 Lx COLOR FACTOR DE
K | 0.93 | AMBIENTE SS.HH. 1 Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A O DE CO D Medio 0.3
R O Claro 0.5
0.8 0.32 Paredes  Medio 0.3
0.93 Cu Oscuro 0.1
1 0.36

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf

Tin Fcrmncanins T3

[ om [ os | |

FLUJO LUMINOSO TOTAL NECESARIO

P 6869.01 |

ERO DE LUMINARIAS
|£ _NL-n @G, -Cy
"= f

= Egaplas
NL= 2 -
n 0, Ecuacién 5. Comprabacion del nivel de ihuminancia medta
NL 2 Emcalcular 146.22 >= 100
NLARGO 2
NANCHO 1 ok

ipo de luminari TBS ACRILICA 1*28W
Mipo de lampara 211581 T5/28W

N° largo 2
N°ancho 1

Lémparas uorescentes y tubulares
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| SS.HH. 2
TABLAS UTILIZADAS
SS.HH. 2
Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla) v
b 9.64 largo(m)
a 2.75 |ancho(m) Tpode  |indic Factor de utiizacion (1)
h' 3 altura(m) 5 rd%? il
P.T.(plano de d'm'f’ug Factor de reflexion de las
trabajo) 0.85  Jtrabajo(m 05 03 01]05 03 01]0
. 27 24 21|27 23
h 2.15 |altura(m) 3 20 :|2 2
36 33 30|36 33
FACTORES DE REFLEXION P e e P
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO / 0 (45 42 40 |44 42
07 | 501% 25 |47 44 43|48 44
Lampara: . 30 |48 46 44 |47 48
) T =08W, | 40 |50 48 46|49 48
2115811;5/28W .PARED CLARA 'mﬂﬂgs - .7'"5 50 |50 40 48|50 49
2511 m 05 Hy: attura luminaria-plano de trabajo
n° lamp= 2 .PISO MARRON CLARO
03
__ab
" hia+b)
Em 100 Lx COLOR FACTOR DE
K | 1 | AMBIENTE SS.HH. 2 Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A 0 DE CO D Medio 0.3
R O Claro 0.5
Paredes Medio 0.3
1 Cu Oscuro 0.1
1 0.36

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf

LR ———

[ Cm | 08 | |

&

Pr 9204.86 |

ERO DE LUMINARIAS
|£ _NL-n @G, -Cy
"= f

= Egaplas
N :&
- 0, Ecuacidn 5. Comprobacion del nivel de thaninancia medta 1.21m 2.41m
NL 2 Emcalcular 218.23 >= 100
NLARGO 4
NANCHO 1 ok

“a .
T A

ipo de luminari TBS ACRILICA 1*28W
[lipo de lampara 211581 T5/28W

N° largo 4
N°ancho 1

Lémparas uorescentes y tubulares



SS.HH. 3
b 3.05 largo(m)
a 2 ancho(m)
h' 3 altura(m)
P.T.(plano de 6B d“:'f’ug
trabajo) ) tra e:Jo(m
h 2.15 |altura(m)

FACTORES DE REFLEXION

TECHO  BLANCO
0.7
Lampara:
211581 T5/28W PARED  CLARA
2511 [Im 05
n° lamp= 2 PISO MARRON CLARO
03
_ ab
" hia+b)
Em 100 Lx
K | 0.56 | AMBIENTE SS.HH. 3
A oD 0 D
R 0O
0.56 Cu
0.6 0.27

| Cm

Pr 2824.07 |

ERO DE LUMINARIAS

D
NL=—L-
n@,
NL 1
NLARGO 2
NANCHO 1

N° largo
N°ancho

ipo de luminari TBS ACRILICA 1*28W
[lipo de lampara 211581 T5/28W

2
1

SS.HH. 3
TABLAS UTILIZADAS

Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla)

Tlpude il""‘ Factor de o (m
a Factor de reflexion del techo
parato clel
- [ 08 | 07 | 05 03 [0
alumbrada K Factor de reflexion de las paredes
05 03 01]05 03 01]05 03 01]03 0] 0
I g 06 |27 24 21|27 23 21 |27 23 21 [23 21]20
% 08 (33 20 26|32 20 2632 28 .26 (28 26|25
10 (38 33 30|36 33 30|35 32 30(32 30|29
0%, |125|40 36 34|39 36 34|38 36 34|36 34|33
\ 15 42 39 37|42 39 37 (41 38 36 (38 36|35
/ 20 (45 42 40|44 42 40 (44 42 40 [41 40|39
| 50% 25 (47 44 43|46 44 42 (45 44 42 (43 42|81
: 30 [48 46 44 |47 46 44 |47 45 44 |44 43| 42
D= 08 Hy | 40 [50 48 46 (49 45 46 (48 47 46 (46 45|44
Tm 65 70 75| 50 |50 49 48|50 49 48|49 48 47 |47 46|45

Hy: altura luminaria-plano de trabajo

COLOR FACTOR DE

Blanco 0.7

Techo Claro 0.5
Medio 0.3

Claro 0.5

Paredes Medio 0.3
Oscuro 0.1

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA

http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf

LR ———

&

NL-1n-®p-C, -C,
| Epy =L M o Eratas
s
Ecuacién 3. Comprobacion del nivel de ihaminancia media
Emcalcular 355.66 >= 100
ok

Lémparas uorescentes y tubulares
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| ALMACEN 1
TABLAS UTILIZADAS
Smbimica  bindh
ALMA 1 —
i ! Luminaria 5 (FI te direct jilla)
T minaria uorescen irecto con rejilia v
b 425 | largo(m e, —
go(m) vyl | i
a 2.35 [ancho(m) i Tpode  |indic Factor de utiizacicn ()
e E — Faclor de reflexion del techo
3 altura(m) . ap;rutn Ith:l 5 T 7 T o5 [ s To
" 0 e o
P.T.(plano de TTATaTIE nivikiden) Factor de reflexin de las paredes
trabajo) 0 [|trabajo(m — ey oumbredo | K IoE G5 03]05 03 04]05 03 01[03 03[0
. T 06 |27 24 21|27 23 21 [27 23 21 |23 21]20
h 3 [altura(m) % 08 |33 29 26(|32 29 26|32 28 26|28 26|25
oo 10 (36 33 30|38 33 30|35 32 30|32 30|29
0% |125|40 36 34|39 36 3438 36 34|36 3433
_ FACTORES DE REFLEXION T~ |15 |42 39 37|42 39 37|41 38 383 36|35
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO / 20 |45 42 40|44 42 40|44 42 40|41 40|39
07 [ 50% 25 |47 44 43|46 44 42 |45 44 42143 42| M
Lampara' : 30 [48 46 44 |47 46 44 |47 45 44 |44 43| 42
: D .=08H |40 |50 48 46|49 48 46|48 47 46 |46 45|44
211577 T5/28W PARED  CLARA e LM il Efre ] peip i il pelp]
1209 Im 05 Hy: altura luminaria-plano de trabajo
n° lamp= 2 .PISO MARRON CLARO
03
cA EL {NDICE LOC
ho_at
" hia+b)
Em 100 Lx COLOR FACTOR DE
K | 05 | AMBIENTE ALMACEN 1 Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A 0 DE CO b) Medio 0.3
R 0 Claro 0.5
Paredes  Medio 0.3
0.5 Cu Oscuro 0.1
0.6 0.27
CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf
S —
[ Cm | 08 | |
FLUJO LUMINOSO TOTAL NECESARIO
0. FnS v
L=
6C L
P 4623.84 |

ERO DE LUMINARIAS
|£ _NL-n @G, -Cy
"= f

= Egaplas
NL= 2 -
n 0, Ecuacién 5. Comprabacion del nivel de ihuminancia medta
NL 2 Emcalcular 418.35 >= 100
NLARGO 4 6
NANCHO 2 ok

ipo de luminari  TBS 128/114 M2
[lipo de ldmpara 211577 T5/14W

N° largo 4
N°ancho 2

Lémparas uorescentes y tubulares
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ALMACEN 2
TABLAS UTILIZADAS

|

Reflectances (%) for ceiling, walls and working plane (CIE

b 3.45 largo(m) R
a 2.87 |ancho(m) 00 080 080 | 0.70 0.70 0.70 0.70 | 0.50 0.50 | 0.30 0.30 | 0.00
" 3 [attaratm) Index| 050 0.50 | 0.50 0.50 0.50 030 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
PTplaned R EL K 030 0.10 | 0.30 0.20 0.10 0.0 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
e ar}\o ¢ 0 trabajo(m
trabajo) N
h 3 |altura(m) 060 | 028 0.25 | 025 0.25 0.24 0.19 | 0.18 0.15 | 0.18 0.15 | 0.13
080 | 032 0.30 | 031 0.30 030 024 | 0.23 020 | 0.22 0.19 | 0.17
FACTORES DE REFLEXION 100 | 038 035 | 0.36 035 0.34 029 | 0.28 024 | 0.26 0.23 | 0.21
TECHO  BLANCO 125 | 043 039 | 041 040 0.38 033 | 0.32 028 | 030 027 | 025
07 1.50 | 047 042 | 045 043 041 037 | 0.35 032 | 033 030 | 028
Lampara: 200 | 053 047 | 051 0.48 0.46 042 | 040 037 | 0.38 035 | 0.32
211577 T5/28W -PARED _ CLARA 250 | 057 0.50 | 055 0.52 0.49 045 | 0.43 0.41 | 0.41 039 | 036
1209 |im 0.5 3.00 | 060 053 | 0.58 0.54 051 048 | 046 043 | 044 041 | 038
n° lamp= 2 PISO MARRON CLARO 400 | 064 056 | 061 057 054 051 | 049 047 | 047 045 | 0.41
03 500 | 067 0.57 | 064 050 0.56 053 | 0.51 0.49 | 0.49 047 | 043

EL [NDICE LOCAL K

I

Ceiling mounted

__atb
h{a+b)
Em 100 Lx COLOR FACTOR DE

K | 0.52 | AMBIENTE ALMACEN 2 Blanco 0.7

Techo Claro 0.5

A 0 DE CO D Medio 0.3

R O Claro 0.5

Paredes Medio 0.3

0.52 Cu Oscuro 0.1
0.6 0.27

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf

[ Cm | 08 | |

1
=
Pr 4584.03 |
NUMERO DE LUMINARIAS i
1) mf sl
e Eousctin 5, Comprobecitndol il e tlersmancic vadia 086m  173m
NL 2 Emcalcular 21099 >= 100 i

NLARGO 2
NANCHO 2 ok

0 0 o o4 o
ipo de luminari  TBS 128/114 M2 [l [l I] D 77777 [+~

1 0 0

1

[lipo de ldmpara 211577 T5/14W
N° largo 2
N°ancho 2

Lémparas uorescentes y tubulares



Smbimica  bindh

ALMACEN 3
TABLAS UTILIZADAS

ALMACEN 3
i ! Luminaria 5 (FI te direct jilla)
T minaria uorescen irecto con rejilia
b 3.82 | largo(m e, —
go(m) vyl | i
a 2.87 |ancho(m) fin P Facior de WizasEn (D
h' 3 [altura(m) 5 sperdto | oo 08 f'“"'u"r""".”““?:—."‘""ﬁ ER
" 0 e o = ~ -
P.T.(plano de TTATaTIE nivikiden) Factor de reflexin de las paredes
trabejo) 0 |trabajo(m i Y sumbrado | K 15e 53 91]05 03 01[05 03 04 [0 0] 0
. T 06 |27 24 21|27 23 21 [27 23 21 |23 21]20
h 3 [altura(m) % 08 |33 29 26(|32 29 26|32 28 26|28 26|25
oo 10 (36 33 30|38 33 30|35 32 30|32 30|29
0% |125|40 36 34|39 36 3438 36 34|36 3433
_ FACTORES DE REFLEXION |15 |42 39 37|42 39 37 (41 38 363 36|35
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO / 20 |45 42 40|44 42 40|44 42 4 40|39
07 [ 50% 25 |47 44 43|46 44 42 |45 44 42143 42| M
Lampara' : 30 [48 46 44 |47 46 44 |47 45 44 |44 43| 42
: D .=08H |40 |50 48 46|49 48 46|48 47 46 |46 45|44
211577Tls/28w .PARED CLARA hu= "ot 50 |50 49 4a |50 4o s |40 4s a7 |47 e |as
1209 m 05 Hy: altura luminaria-plano de trabajo
n° lamp= 2 .PISO MARRON CLARO
03
cA EL {NDICE LOC
ho_at
" hia+b)
Em 100 Lx COLOR  FACTOR DE
K | 0.55 | AMBIENTE ALMACEN 3 Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A 0 DE CO b) Medio 0.3
R 0 Claro 0.5
Paredes  Medio 0.3
0.55 Cu Oscuro 0.1
0.6 0.27
CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf
S —
[ Cm | 08 | |
@r 5075.65 |
ERO DE LUMINARIAS .
D 5
N=—L- -
n 0, Ecuacién 5. Comprabacion del nivel de ihuminancia medta
NL 3 Emcalcular 285.84 >= 100
NLARGO 3
NANCHO 2 k ! nT N n--- - Yam
i

ipo de luminari  TBS 128/114 M2
[lipo de ldmpara 211577 T5/14W

N° largo 3
N°ancho 2

Lémparas uorescentes y tubulares
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ALMA 4

b 435 largo(m)

a 2.4 ancho(m)

h' 3 altura(m)
P.T.(plano de AT O

o X
trabajo) traba:]o(m
h 3 altura(m)

FACTORES DE REFLEXION

TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO
0.7
Lampara:
211577 T5/28W .PARED CLARA
1209 [Im 05
n° lamp= 2 .PISO MARRON CLARO
03
cA EL {NDICE LOC
ho_at
" hia+b)
Em 100 Lx
K | 0.52 | AMBIENTE ALMACEN 4
A oD 0 D
R 0O
0.52 Cu
0.6 0.27

[ Cm | 08 | |

Pr 4833.33 |

ALMACEN 4
TABLAS UTILIZADAS

Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla)

P [ Factor de Wiizacion (1)
aarste | ol Factor de refexion del techo
e Jocal 08 | o1 05 03 |0
alumbrado K Factor de reflexion de las 5
05 03 01J05 03 0105 03 01[03 04] O
T 06 |27 24 2|27 25 2|27 23 A1 |23 21|20
‘%\ 08 |33 29 26|32 29 26|32 28 26 (28 26|28
10 |36 33 30|36 33 30|35 32 3032 30|29
0%, |125|40 36 34|39 36 34|36 36 34|36 34|30
, 15 |42 39 37|42 39 37 |41 38 3638 36|35
! 20 |45 42 40 (44 42 40 (44 42 40 (41 40|39
| 50% 25 |47 44 43|46 44 42 (45 44 42|43 42|41
30 |48 46 44|47 46 44 |47 45 44|44 43|42
Dpaa=D 6y | 40 |50 48 45|49 43 46|48 47 46 (46 45|44
Tn 55 70 75| 50 |50 49 48|50 49 45[49 48 47 |47 45|45
H,: aiturs luminaria-piano de tratsio
COLOR FACTOR DE
Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
Medio 0.3
Claro 0.5
Paredes Medio 0.3
Oscuro 0.1

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA

http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-

FLUORESCENTE-T5-28W.pdf

SR ——

g

ERO DE LUMINARIAS

ipo de luminari  TBS 128/114 M2
[lipo de lampara 211577 T5/14W

N° largo 4
N°ancho 2

D 5
NL=—1 —
w0, Ecuacidn 3. Comprobacion del nivel de thaninancia media
NL 2 Emcalculal 400.22 >= 100
NLARGO 4 6
NANCHO 2 ok

Lémparas Nuorescentes y tubulares

0.6 m
12m
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| ALMACEN 5
TABLAS UTILIZADAS
b 1.52 largo(m)
a 1.52 |ancho(m)
h' 3 altura(m)
P.T.(plano de 0 t?'a;;;o(fn
trabajo) N
h 3 altura(m)
FACTORES DE REFLEXION
0.7
Lampara:
211577 T5/28W .PARED CLARA
1209 |Im 0.5
.PISO MARRON CLARO
0.3
Em 100 | Lx COLOR FACTOR DE
K | 0.25 | AMBIENTE ALMACEN 5 Blanco 07
Techo  claro 0.5
A O DECO D Medio 0.3
R 0 Claro 0.5
Paredes Medio 0.3
0.25 Cu Oscuro 0.1
0.6 0.27

CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf

SR ———

[ cm [ 08 ] |

FLUJO LUMINOSO TOTAL NECESARIO

ES
by ==

Pr 1069.63

ERO DE LUMINARIAS
|E NL-n-®p-Cp-Cpy
w1

3, 5 = Etalas
L= 50, Ecuacién 5. Comprobacton del nivel de thummancta media 0.76m  152m
NL 1 Emcalcula 226.06 >= 100 P =d d
NLARGO 1
NANCHO 1 ok 0.8 m
15m

Mipo de lampara 211577 T5/14W
N° largo 1
N°ancho 1

ipo de luminari  TBS 128/114 M2 I:I
[
0

Lamparas fluorescentes y tubulares



| PASADIZO 1
TABLAS UTILIZADAS
T bk i
PASADIZO 1
i ! Luminaria 5 (FI te direct jilla)
T minaria uorescen irecto con rejilia
b 9.81 | largo(m e, :—
go(m) el | i
a 3.18 [ancho(m) fin . Facior de WizasEn (D
; Factor de reflexion del techo
h 3 altura(m) ”;’m Ith:l 98| 07 | 05 EE
" e o = ~ -
P.T.(plano de IO nivikiden) Factor de reflexion de las paredes
trabajo) 0 |trabajo(m ] skmeredo | K {5555 04]05 03 01]05 03 04]03 010
. T 06 |27 24 21|27 23 21 [27 23 21 |23 21]20
h 3 [altura(m) % 08 |33 29 26(|32 29 26|32 28 26|28 26|25
- 10 |36 33 30|36 33 30(35 32 30(32 30|29
. |125(40 38 34|39 36 34|38 36 34|36 34|33
_ FACTORES DE REFLEXION |15 |42 38 37|42 39 37 (41 38 3838 36|35
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO / sol 20 |45 42 40 |44 42 40 |44 42 4 40|39
{ 25 |47 44 43|46 44 42 (45 44 4243 42|41
Lampara: 201577T5/14W 07 30 |48 46 44 |47 46 44 |47 45 44 (44 43|42
para: PARED CLARA D= DB H, | 40 |50 45 45|49 45 45|45 47 46 (46 45|44
: Tm 5 7075 50 |50 49 45|50 49 45|40 48 a7 |47 45)as
1209 Im 05 Hy,: altura luminaria-plano de trabajo
n° lamp= 2 .PISO GRIS OSCURO
0.3
__ab
" hia+b)
Em 100 Lx COLOR FACTOR DE
K | 08 | AMBIENTE PASADIZO 1 Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A 0 DE CO D Medio 0.3
R 0 Claro 0.5
Paredes  Medio 0.3
0.8 Cu Oscuro 0.1
0.8 0.32
CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf
[ Cm | 08 | |
&
Pr 12185.86 |
ERO DE LUMINARIAS -
D s
N=—1- -
n 0, Ecuacién 5. Comprabacion del nivel de ihuminancia medta
NL 6 Emcalcular 238.11 >= 100
NLARGO 6 11
NANCHO 2 k ! I N n--- LA
T

ipo de luminari

N° largo
N°ancho

[lipo de lampara 211577 T5/14W

TBS 128/114 M2

6
2

Lémparas Nuorescentes y tubulares
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Smbimica  bindh

PASADIZO 2
TABLAS UTILIZADAS

PASADIZO 2
i ! Luminaria 5 (FI te direct jilla)
T minaria uorescen irecto con rejilia
b 16.67 | largo(m e, —
go(m) vyl | i
a 1.46 |ancho(m) i Tpode  |indic Factor de utiizacicn ()
h' 3 [altura(m) 5 sperdto | oo 08 f'“"'u"r""".”““?:—."‘""ﬁ ER
" 0 e o = ~ -
P.T.(plano de d'm'f’ug Tt Factor de reflexin de las paredes
trabajo) 0 [|trabajo(m — ey oumbredo | K IoE G5 03]05 03 04]05 03 01[03 03[0
. T 06 |27 24 21|27 23 21 [27 23 21 |23 21]20
h 3 [altura(m) % 08 |33 29 26(|32 29 26|32 28 26|28 26|25
- 10 |36 33 30|36 33 30(35 32 30(32 30|29
0%, _ |125(40 36 34|39 36 34|38 36 34|36 34|33
_ FACTORES DE REFLEXION |15 |42 39 37|42 39 37 (41 38 363 36|35
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO / 20 |45 42 40 |44 42 40 |44 42 40 (41 40|39
0 | 0% 25 (47 44 43|48 44 42|45 44 42|43 42|41
Lampara: ) 30 |48 46 44 |47 46 44 |47 45 44 (44 43|42
) Tro=08H, | 40 |50 48 45|49 45 46 (48 47 46 (46 45|44
211577 T5/14W PARED  CLARA e LM il Efre ] peip i il pelp]
1209 Im 05 Hy: altura luminaria-plano de trabajo
n° lamp= 2 .PISO GRIS OSCURO
0.3
__ab
" hia+b)
Em 100 Lx COLOR FACTOR DE
K | 045 | AMBIENTE PASADIZO 2 Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A 0 DE CO b) Medio 0.3
R 0 Claro 0.5
Paredes  Medio 0.3
0.45 Cu Oscuro 0.1
0.6 0.27
CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf
- Tt P v e T3
[ Cm | 08 |
P 11267.69 |
ERO DE LUMINARIAS -
D s
N=—L- -
n 0, Ecuacién 5. Comprabacion del nivel de ihuminancia medta
NL 5 Emcalcular 236.06 >= 100
NLARGO 11
NANCHO 1 k ! nT N n--- - Yam
-1t

ipo de luminari

N° largo
N°ancho

TBS 128/114 M2

[lipo de ldmpara 211577 T5/14W

11
1

Lémparas uorescentes y tubulares
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PASADIZO 3

Smbimica  bindh

PASADIZO 3
TABLAS UTILIZADAS

Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla)

b 9.3 largo(m e, —
go(m) vyl | i
a 1.65 |ancho(m) i Tpode  |indic Factor de utiizacicn ()
h' 3 [altura(m) 5 sperdto | oo 08 f'“"'u"r""".”““?:—."‘""ﬁ ER
" 0 e o = ~ -
P.T.(plano de TTATaTIE nivikiden) Factor de reflexin de las paredes
trabejo) 0 |trabajo(m anim W) skmbrado | K 1re 530405 03 01]05 03 04]03 03[0
. T 06 |27 24 21|27 23 21 [27 23 21 |23 21]20
h 3 [altura(m) % 08 |33 29 26(|32 29 26|32 28 26|28 26|25
oo 10 (36 33 30|38 33 30|35 32 30|32 30|29
0% |125|40 36 34|39 36 3438 36 34|36 3433
_ FACTORES DE REFLEXION |15 |42 39 37|42 39 37 (41 38 363 36|35
TIPO DE LAMPARA .TECHO BLANCO / 20 |45 42 40|44 42 40|44 42 40|41 40|39
07 | 0% 25 (47 44 43|48 44 42|45 44 42|43 42|41
Lampara' : 30 [48 46 44 |47 46 44 |47 45 44 |44 43| 42
: Dro=08F, | 40 [50 48 46 (49 48 46 (48 47 46 (46 45|44
211577Tls/14w PARED  CLARA e LM il Efre ] peip i il pelp]
1209 m 05 Hy: altura luminaria-plano de trabajo
n° lamp= 2 .PISO GRIS OSCURO
03
__ab
" hia+b)
Em 100 Lx COLOR FACTOR DE
K | 0.47 | AMBIENTE PASADIZO 3 Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A 0 DE CO b) Medio 0.3
R 0 Claro 0.5
Paredes  Medio 0.3
0.47 Cu Oscuro 0.1
0.6 0.27
CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf
S —
[ Cm | 08 | |
@r 7104.17 |
ERO DE LUMINARIAS -
D 5
N=—L- -
n 0, Ecuacién 5. Comprabacion del nivel de ihuminancia medta
NL 3 Emcalcular 204.22 >= 100
NLARGO 6
NANCHO 1 k ! nT N n--- - Yam
-1t

ipo de luminari  TBS 128/114 M2
[lipo de ldmpara 211577 T5/14W

N° largo 6
N°ancho 1

Lémparas uorescentes y tubulares
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RECEPCION

RECEPCION
TABLAS UTILIZADAS

b 2.4 largo(m) — - -
Luminaria 5 (Fluorescente directo con rejilla)
a 24 ancho(m)
h' 3 altura(m) Tipode  [incic Foclor de ulizacin ()
artaTa uE Factor de reflexion del techo
P.T.(plano de N aparato del o e o R
X 0.85  trabajo(m de local -
trabajo) . sunpredn | k| Faclor dereflexin de as paredes
h 2.15 altura(m) 05 03 01J05 03 0105 03 01[03 04] O
T 06 |27 24 2|27 25 21|27 23 A1 |23 21|20
% 08 |33 29 26|32 29 26|32 28 26|28 26|25
FACTORES DE REFLEXION a 10 |36 33 30|36 33 30|35 32 30|32 30|28
R L%, |125]|40 36 3439 36 34 (35 36 34 (36 34|33
IROIBEEVERRE -TECHO  BLANCO T |15 |42 38 37|42 30 37|41 38 35|38 35|35
0.7 20 |45 42 40|44 42 40 |44 42 40 (41 40|39
Lampara: | 50% 25 |47 44 43|46 44 42 (45 44 42|43 42|41
211577 T5/14W .PARED CLARA 30 |48 46 44 |47 46 44 |47 45 44 (44 43|42
D .=08H, |40 |50 48 45|49 48 4648 47 45(46 45|44
i 1208 Jim 5 T 62 70 75] 50 |50 49 48|50 49 48|49 a8 47 |47 485
n” lamp= 2 -PIso GRIS OSCURO H,: aiturs luminaria-piano de tratsio
03
__ab
" hia+b)
Em 100 Lx COLOR FACTOR DE
K | 0.56 | AMBIENTE RECEPCION Blanco 0.7
Techo Claro 0.5
A 0 DE CO D Medio 0.3
R O Claro 0.5
Paredes Medio 0.3
0.56 Cu Oscuro 0.1
0.6 0.27
CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA
http://www.proyins.com.mx/wp-content/uploads/2015/01/TUBO-
FLUORESCENTE-T5-28W.pdf
S ——
[ Cm | 08 | |
@r 2666.67 |
ERO DE LUMINARIAS -
D s
NL=—L- -
n 0, Ecuacién 5. Comprabacion del nivel de ihuminancia medta
NL 2 Emcalcular 362.7 >= 100
NLARGO 2
NANCHO 2 «x L n N0 nm  n--- LA
-1t

ipo de luminari  TBS 128/114 M2
[lipo de ldmpara 211577 T5/14W
N° largo 2
N°ancho 2

Lémparas uorescentes y tubulares

0.6 m
12m
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Anexo 4 Disefio de instalaciones eléctricas — Demanda y equipos

WATTS POR
CUADRADO
OFICINAS PRIVADAS 1 21.12 50 0.9 950.4
OFICINAS PRIVADAS 2 19.8 50 0.9 891
OFICINAS PRIVADAS 3 19.8 50 0.9 891
OFICINAS PRIVADAS 4 32.56 50 0.9 1465.2
OFICINAS PRIVADAS 5 37.4886 50 0.9 1686.987
OFICINAS 6 65.2 50 0.9 2934
OFICINAS 7 71.306 50 0.9 3208.77
OFICINAS 8 248.1 50 0.9 11164.5
SERVICIOS HIGIENICOS 1 18.6837 50 0.9 840.7665
SERVICIOS HIGIENICOS 2 26.51 50 0.9 1192.95
SERVICIOS HIGIENICOS 3 6.1 50 0.9 274.5
ALMACEN 1 9.9875 50 0.9 449.4375
ALMACEN 2 9.9015 50 0.9 445.5675
ALMACEN 3 10.9634 50 0.9 493.353
ALMACEN 4 10.44 50 0.9 469.8
ALMACEN 5 2.3104 50 0.9 103.968
PASADIZO 1 31.1958 50 0.9 1403.811
PASADIZO 2 24.3382 50 0.9 1095.219
PASADIZO 3 15.345 50 0.9 690.525
RECEPCION 5.76 50 0.9 259.2

POTENCIA INSTALADA TOTAL:

MAXIMA DEMANDA TOTAL:

270



271

ZONA O CARGA AREA |Elglitl/?[;: FACTOR DE Dg\?;)\(rlxl'\:gA
(watts) DEMANDA (watts)
OFICINAS PRIVADAS 1 21.12 m2
ILUMINACION Y 1056.00 w 0.9 950.40 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 300.00 w 1 300.00 w
AIRE ACONDICIONADO 5275.28 w 1 5275.28 w
TOTAL 6525.68 w
OFICINAS PRIVADAS 2 19.80 m2
ILUMINACION Y 990.00 w 0.9 891.00 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 300.00 w 1 300.00 w
AIRE ACONDICIONADO 5275.28 w 1 5275.28 w
TOTAL 6466.28 W
OFICINAS PRIVADAS 3 19.80 m2
ILUMINACION Y 990.00 w 0.9 891.00 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 300.00 w 1 300.00 w
AIRE ACONDICIONADO 5275.28 w 1 5275.28 w
TOTAL 6466.28 W
OFICINAS PRIVADAS 4 32.56 m2
ILUMINACION Y 1628.00 w 0.9 1465.20 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 300.00 w 1 300.00 w
AIRE ACONDICIONADO 10550.56 w 1 10550.56 w
TOTAL 12315.76 w
OFICINAS PRIVADAS 5 37.49 m2
ILUMINACION Y 1874.43 w 0.9 1686.99 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 300.00 w 1 300.00 w
AIRE ACONDICIONADO 10550.56 w 1 10550.56 w
TOTAL 12537.55 w




272

OFICINAS 6 65.20 m2
ILUMINACION Y 3260.00 w 0.9 2934.00 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 3000.00 w 1 3000.00 w
AIRE ACONDICIONADO 15825.84 w 1 15825.84 w
TOTAL 21759.84 w
OFICINAS 7 71.31 m2
ILUMINACION Y 3565.30 w 0.9 3208.77 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 3000.00 w 1 3000.00 w
AIRE ACONDICIONADO 15825.84 w 1 15825.84 w
TOTAL 22034.61 w
OFICINAS 8 248.10 m2
ILUMINACION Y 12405.00 w 0.9 11164.50 w
TOMACORRIENTES
COMPUTADORA 9000.00 w 1 9000.00 w
AIRE ACONDICIONADO 52752.79 w 1 52752.79 w
TOTAL 72917.29 w
SERVICIOS HIGIENICOS 1 18.68 m2
ILUMINACION Y 934.19 w 0.9 840.77 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 840.77 w
SERVICIOS HIGIENICOS 2 26.51 m2
ILUMINACION Y 1325.50 w 0.9 1192.95 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 1192.95 w
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SERVICIOS HIGIENICOS 3 6.10 m2
ILUMINACION Y 305.00 w 0.9 274.50 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 274.50 w
ALMACEN 1 9.99 m2
ILUMINACION Y 499.38 w 0.9 449.44 w
TOMACORRIENTES
ELECTROBOMBA 745.70 w 1 745.70 w
TOTAL 1195.14 w
ALMACEN 2 9.90 m2
ILUMINACION Y 495.08 w 0.9 445.57 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 445,57 w
ALMACEN 3 10.96 m2
ILUMINACION Y 548.17 w 0.9 493.35 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 493.35 w
ALMACEN 4 10.44 m2
ILUMINACION Y 522.00 w 0.9 469.80 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 469.80 w
ALMACEN 5 2.31 m2
ILUMINACION Y 115.52 w 0.9 103.97 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 103.97 w
PASADIZO 1 31.20 m2
ILUMINACION Y 1559.79 w 0.9 1403.81 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 1403.81 w
PASADIZO 2 24.34 m2
ILUMINACION Y 1216.91 w 0.9 1095.22 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 1095.22 w
PASADIZO 3 15.35 m2
ILUMINACION Y 767.25 w 0.9 690.53 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 690.53 w
RECEPCION 5.76 m2
ILUMINACION Y 288.00 w 0.9 259.20 w
TOMACORRIENTES
TOTAL 259.20 w
MAXIMA DEMANDA 169.49 Kw



Luminarias
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COEFICIENT o CORRIENTE|
Déli‘:ﬂiﬁc) INDICE DEL [::EDRE;?EXE’\‘IET\I COEFICIENTE CO_I_EEH[(]:EIEN EDE LU‘;\:I_ILI-\IIJOOSD LU':\:I_I‘I-\IIJC?SD POTENCIA NUI;ERO NUMERO DE POTENCIA QUE SECCION DE DIAMETRO
DIMENSIONES DEL DE ILUMINANCIA | SUPERFICIE A LOCAL PARA TECHO, DE REFLEXION MANTENIMI UTILIZACION TOTAL LAMPARA A UTILIZAR DE LA DE LA LAMPARAS | LUMINARIAS TOTAL DE | ALIMENTA [ CONDUCTOR A USAR | DE TUBERIA
RECINTO RECINTO (m) MEDIA (lux) [ILUMINAR (m~2)[ (iluminaci6n "| PARA PARED (fluorescente LAMPARA LUMINARIA ALA PARA ALIMENTAR PARA
TRABAJO " Y PISO ENTO " NECESARIO LAMPARA Ol NECESARIAS
directa) (clara) A directo con (watts) (watt) LUMINARIA [ LUMINARIAS (AWG - |LUMINARIAS
(m) (blanco) (limpio) " (lumen) (lumen) LUMINARIA .
rejilla) mmA2) (pulgadas)
a b H h" Em S k P P Cm Cu D1 DL Pl n NL Pt L
OFICINAS PRIVADAS 1 4.40 | 4.80 3 0.85 500 2112 1.07 0.7 0.5 0.8 0.375 35200 MASTER TL-D Super 80 30W/865 1SL/25 2300 30 2 9 540 2.45
OFICINAS PRIVADAS 2 4.40 | 4.50 3 0.85 500 19.8 1.03 0.7 0.5 0.8 0.375 33000 MASTER TL-D Super 80 30W/865 1SL/25 2300 30 2 9 540 2.45
OFICINAS PRIVADAS 3 4.40 | 4.50 3 0.85 500 19.8 1.03 0.7 0.5 0.8 0.375 33000 MASTER TL-D Super 80 30W/865 1SL/25 2300 30 2 9 540 2.45
OFICINAS PRIVADAS 4 4.40 | 7.40 3 0.85 500 32.56 1.28 0.7 0.5 0.8 0.405 50246.91 MASTER TL-D Super 80 30W/865 1SL/25 2300 30 2 15 900 4.09
OFICINAS PRIVADAS 5 5.31 | 7.06 3 0.85 500 37.4886 1.41 0.7 0.5 0.8 0.405 57852.78 MASTER TL-D Super 80 30W/865 1SL/25 2300 30 2 20 1200 5.45
OFICINAS 6 6.52 | 10.00 3 0.85 500 65.2 1.84 0.7 0.5 0.8 0.43 94767.44 MASTER TL-D Super 80 30W/865 1SL/25 2300 30 2 24 1440 6.55
OFICINAS 7 7.06 | 10.10 3 0.85 500 71.306 1.93 0.7 0.5 0.8 0.43 103642.44 MASTER TL-D Super 80 30W/865 1SL/25 2300 30 2 35 2100 9.55
OFICINAS 8 12.41| 20.00 3 0.85 500 248.1 3.56 0.7 0.5 0.8 0.475 326447.37 MASTER TL-D Super 80 30W/865 1SL/25 2300 30 2 7 4620 21
SERVICIOS HIGIENICOS 1 | 2.87 | 6.51 3 0.85 100 18.6837 0.93 0.7 0.5 0.8 0.34 6869.01 211581 T5/28W. 2511 28 2 2 112 0.51
SERVICIOS HIGIENICOS 2 | 2.75 | 9.64 3 0.85 100 26.51 1 0.7 0.5 0.8 0.36 9204.86 211581 T5/28W 2511 28 2 4 224 1.02
SERVICIOS HIGIENICOS 3 | 2.00 | 3.05 3 0.85 100 6.1 0.56 0.7 0.5 0.8 0.27 2824.07 211581 T5/28W. 2511 28 2 2 112 0.51
ALMACEN 1 2.35 | 4.25 3 0 100 9.9875 0.5 0.7 0.5 0.8 0.27 4623.84 211577 T5/14W. 1209 14 2 8 224 1.02
ALMACEN 2 2.87 | 3.45 3 0 100 9.9015 0.52 0.7 0.5 0.8 0.27 4584.03 211577 T5/14W. 1209 14 2 4 112 0.51
ALMACEN 3 2.87 | 3.82 3 0 100 10.9634 0.55 0.7 0.5 0.8 0.27 5075.65 211577 T5/14W. 1209 14 2 6 168 0.76
ALMACEN 4 2.40 | 4.35 3 0 100 10.44 0.52 0.7 0.5 0.8 0.27 4833.33 211577 T5/14W. 1209 14 2 8 224 1.02
ALMACEN 5 152 | 1.52 3 0 100 2.3104 0.25 0.7 0.5 0.8 0.27 1069.63 211577 T5/14W. 1209 14 2 1 28 0.13
PASADIZO 1 3.18 | 9.81 3 0 100 31.1958 0.8 0.7 0.5 0.8 0.32 12185.86 211577 T5/14W. 1209 14 2 12 336 153
PASADIZO 2 1.46 | 16.67 3 0 100 24.3382 0.45 0.7 0.5 0.8 0.27 11267.69 211577 T5/14W. 1209 14 2 11 308 14
PASADIZO 3 1.65 | 9.30 3 0 100 15.345 0.47 0.7 0.5 0.8 0.27 7104.17 211577 T5/14W. 1209 14 2 6 168 0.76
RECEPCION 2.40 | 2.40 3 0.85 100 5.76 0.56 0.7 0.5 0.8 0.27 2666.67 211577 T5/14W. 1209 14 2 4 112 0.51




Aire acondicionado
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CALCULO DE LA CANTIDAD DE AIRE ACONDICIONADO

CONDICIONES DEL AMBIENTE

AMBIENTE AREA N° PERSONAS | N° COMPUTADORAS BTU BTU/H IN° EQUIPOS|POTENCIA(W, CODIGO DE EQUIPO
OFICINAS PRIVADAS 1 21.12 1 1 13572 18000 1 5275.28 Jet Cool 18,000 Btu/h(sélo frio) SP182CN
OFICINAS PRIVADAS 2 19.8 1 1 12780 18000 1 5275.28 Jet Cool 18,000 Btu/h(sélo frio) SP182CN
OFICINAS PRIVADAS 3 19.8 1 1 12780 18000 1 5275.28 Jet Cool 18,000 Btu/h(sélo frio) SP182CN
OFICINAS PRIVADAS 4 32.56 1 1 20436 18000 2 10550.56 Jet Cool 18,000 Btu/h(sélo frio) SP182CN
OFICINAS PRIVADAS 5 37.4886 1 1 23393.16 18000 2 10550.56 Jet Cool 18,000 Btu/h(s6lo frio) SP182CN

OFICINAS 6 65.2 10 10 48120 18000 3 15825.84 Jet Cool 18,000 Btu/h(sélo frio) SP182CN

OFICINAS 7 71.306 10 10 51783.6 18000 3 15825.84 Jet Cool 18,000 Btu/h(sélo frio) SP182CN

OFICINAS 8 248.1 30 30 175860 18000 10 52752.79 Jet Cool 18,000 Btu/h(sélo frio) SP182CN

TOTAL 515.3746 55 55 358724.76 23 121331.43
TIPO DE AIRE ACONDICIONADO A USAR
Jet 1 u,
T =¥
Computadoras
. POTENCIA/H | POTENCIA
ZONA N° DE COMPUTADORAS W) TOTAL/H ()
OFICINAS PRIVADAS 1 1 300 300
OFICINAS PRIVADAS 2 1 300 300
OFICINAS PRIVADAS 3 1 300 300
OFICINAS PRIVADAS 4 1 300 300
OFICINAS PRIVADAS 5 1 300 300
OFICINAS 6 10 300 3000
OFICINAS 7 10 300 3000
OFICINAS 8 30 300 9000
SERVICIOS HIGIENICOS 1 0 300 0
SERVICIOS HIGIENICOS 2 0 300 0
SERVICIOS HIGIENICOS 3 0 300 0
ALMACEN 1 0 300 0
ALMACEN 2 0 300 0
ALMACEN 3 0 300 0
ALMACEN 4 0 300 0
ALMACEN 5 0 300 0
PASADIZO 1 0 300 0
PASADIZO 2 0 300 0
PASADIZO 3 0 300 0
RECEPCION 0 300 0
TOTAL 55 16500 w
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Electrobomba

Bomba Jet 1 HP JSWM Pedrollo

POTENCIA
1HP= 745.70 w

http://www.sodimac.com.pe/sodimac-pe/product/199761/Bomba-Jet-1-HP-JSWM/199761

Caida de tensién

TABLERO GENERAL

1.25 « MDT | (disefio)= 1.25 k1(coef. trif.)= 173
CALCULO POR CAPACIDAD DE CORRIENTE lag =4 Ve cosd MDT= 45000.00w | Volt. Dered= | 400.00 A°®

Factor de potencia 0.9

lag= 72.16 A°
Ky I %1, % L *cos® Datos
CALCULO POR CAIDA DE TENSION AV =—""—""" ) R
S K2(coef.trif) 1.73 Longitud= 15.00 m

Resistividad= 0.01724 Factor de potencia 0.9

Seccion cond. 25
AV= 1.16218067 \

CAIDA DE TENSION EN PORCENTAJE

AV= 0.29054517 %




Anexo 5 Disefo de instalaciones eléctricas — Conductores

Conductor tablero

SELECCION DE CONDUCTOR DEL MEDIDOR AL TABLERO
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MAXIMA DEMANDA IN S'(mm2) Av INT.TERMOMAGNETICO LONGITUD AL TABLERO (m) |S'(mm?2) x célculo
Al 9500 47.98 10 2.50% 50 Al 11.4 3.42
A2 9500 47.98 10 2.50% 50 A2 9.4 2.82
A3 9500 47.98 10 2.50% 50 A3 14.4 4.32
A4 9500 47.98 10 2.50% 50 A4 12.4 3.72
A5 9500 47.98 10 2.50% 50 A5 17.4 5.22
A6 9500 47.98 10 2.50% 50 A6 15.4 4.62
A7 9500 47.98 10 2.50% 50 A7 20.4 6.12
A8 9500 47.98 10 2.50% 50 A8 18.4 5.52
A9 9500 47.98 10 2.50% 50 A9 23.4 7.02
Al0 9500 47.98 10 2.50% 50 Al0 21.4 6.42
All 2500 12.63 2.5 2.50% 20 All 26.4 2.08
Al12 4500 22.73 2.5 2.50% 30 Al12 24.4 2.17
TABLA DE DATOS TECNICOS THW - 90 (mm?)
220 CALIBRE DIAMETRO | DIAMETRO | ESPESOR DIAMETRO PESO AMPERAJE ()
0.0172 CONDUCTOR NﬂIIEM HILO ‘CONDUCTOR | AISLAMIENTO EXTERIOR ARE DUCTO
p . mm? mm mm mm mm Kg/km A A

2.5 7 0.66 1.92 0.8 35 32 37 27

4 7 0.84 244 0.8 4.1 47 45 34

6 7 1.02 298 0.8 46 67 61 44

10 7 1.33 3.99 1.1 6.2 17 88 62

16 7 1.69 4.67 1.5 7.7 186 124 85

25 7 213 5.88 15 89 278 158 107

35 7 2.51 6.92 15 10 375 197 135

50 19 1.77 8.15 2 12.3 520 245 160

70 19 213 978 2 13.9 724 307 203

95 19 2.51 11.55 2 15.7 981 375 242

120 37 2.02 13 2.4 18 1245 437 278

150 37 2.24 1441 2.4 19.4 1508 501 318

185 37 251 16.16 24 211 1866 586 361

240 37 2.87 18.51 2.4 235 2416 654 406

300 37 3.22 20.73 2.8 26.5 3041 767 462

400 61 2.84 23 51 28 203 3846 208 541

500 61 321 26.57 28 323 4862 1037 803



Conductor CKTD

SELECCION DE CONDUCTOR DE CIRCUITOS DERIVADOS
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D101 N CARGA INDIVIDUAL | TOTAL| IN Av__[ S'(mm2) v [ 20 |
k-1 Luminarias 16 80 1280 | 646 | 2.50% 25 p | oo |
k-2 Luminarias 7 80 560 283 | 2.50% 2.5
k-3 Tomacorrientes Generales | 17 150 2550 | 12.88 | 2.50% 2.5
Ck-4 Tomacorrientes Generales 3 150 450 227 | 2.50% 25 TABLA DE DATOS TECNICOS THW - 90 (mm?)
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4 cStEon | nomeso | WIS | RGIG: | wSZliiiio | BEHER | reso i S
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5 — — — — — o = -
TD102 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL| IN Av_| S'(mm2) 25 7 3 102 08 35 2 37 27
ck-1 Luminarias 16 80 1280 | 646 | 2.50% 25 [ 7 084 24 08 1 4 45 3
ck-2 Luminarias 7 80 560 283 | 2.50% 2.5 - a = = = - - - =
Ck-3 Tomacorrientes Generales | 17 150 2550 | 12.88 | 2.50% 2.5 % 7 e o 5 77 T = =
Ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25 25 7 FXE) 568 15 59 278 158 07
ck-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4 % ’ 25t 62 15 1 78 [ 13
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 15.15 | 2.50% 2.5 ﬁ :: ;:; g;j 2 12: f;j ;;j ;g‘;
TD201 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2) 3 T 251 o8 7 5 1 75 22
ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25 20 7 20 B 24 s 265 a7 270
Ck-2 Luminarias 5 80 400 2.02 2.50% 25 150 7 224 1441 24 194 1508 ot 8
Ck-3__| Tomacorrientes Generales | 17 150 2550 | 1288 | 2.50% 25 = g 1 = a o m .
Ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25 30 G 32 2073 25 205 S0s1 7o )
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4 00 & 20 251 28 203 3846 508 B
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 15.15 | 2.50% 2.5 500 Gl 32 2657 28 323 4862 1057 803
TD202 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL| IN Av_| s'(mm2)
ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
Ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 [ 1515 | 2.50% 2.5
TD301 Nit CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| s'(mm2)
ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
Ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 [ 1515 | 2.50% 2.5
TD302 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av__| s'(mm2)
ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
Ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5
TD401 Ni#t CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2)
ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5
TD402 Nit CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2)
Ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5
TD501 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2)
Ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales 17 150 2550 12.88 2.50% 25
ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5
TD502 Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2)
Ck-1 Luminarias 18 80 1440 | 727 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 5 80 400 202 | 2.50% 2.5
Ck-3 Tomacorrientes Generales | 17 150 2550 | 12.88 | 2.50% 25
ck-4 Tomacorrientes de Cocina 3 150 450 227 | 2.50% 25
k-5 Equipo médico 1 6000 6000 | 3030 | 2.50% 4
Ck-6 Equipo médico 1 3000 3000 | 1515 | 2.50% 2.5
TSA Ni#t CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL | IN Av_| S'(mm2)
Ck-1 Luminarias 20 80 1600 | 808 | 2.50% 25
Ck-2 Luminarias 20 80 1600 | 808 | 2.50% 2.5
Ck-3 Luminarias 8 80 640 323 | 2.50% 25
ck-4 Luminarias 8 80 640 323 | 2.50% 25
Ck-5 | Tomacorrientes Generales | 16 150 2400 | 1212 | 2.50% 2.5
TSA Nt CARGAINDIVIDUAL [ TOTAL| IN Av_| S'(mm2)
ck-1 Luminarias 9 80 720 364 | 2.50% 25
k-2 Electrobomba 1 2000 2000 | 1010 | 2.50% 25




Detalle de conductores
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113

111 13 114 115
Li1 L12 L13 Li4 L15 L16
L9 . o .- T T I I 16
Ckrol
L1 (7 L2 l L3 l La l L5 l L6 l L7 l L8
11 12 13 14 15 16 17
Ckto2 L1 L2 L3 L4 Ls L& L7
11 13 14 15 6 17
114 115 116
Cko3 s | | L U7 s
L1 L2 L3 L4 L5 L& L7 L8 L9 L10 L11 L1z L13
11 13 14 15 16 17 18 19 110 11 112
Ckiod
L1 l L2 L3 l
11 13
Ckto5 L1
Cktof 11
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TABLA 101-102

Cktol Ckto2 Ckto3 Cktod [ Ckto5 [ Cktob | Cktol
udes. Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes | Longitudes [ Corrientes | | Longitudes [ Corrientes | Longitudes Totales Corrientes Totales Total
105 0.40 11 371 11 0.40 [ 257 1 0.76 11 215 11 0.76 | X | 1 [ 3030 | [ T 234 1 [ 1515 | 105 0.8 0.84
188 2 040 [F) 168 12 0.40 5] 155 2 076 [F) 226 2| o7 293 08 238
281 3 040 [E] 227 i3 0.40 [E] 313 3 076 3 153 5| o 574 24 13.776
243 1 040 7 21 i 0.40 7] 421 1 076 817 04 3.268
233 5 040 15 144 5 0.40 5 17 5 076 105 04 a2
19 6 040 16 139 i6 0.40 13 19 6 076 1245 04 4.98
263 040 7 188 i 0.40 5] 154 076 1508 08 12.064
314 8 040 B 576 8 076 1822 04 7.288
175 9 040 19 174 9 076 4876
178 10 040 110 321 0 076
178 11 040 1 115 1 076
189 1 0.40 112 294 2 0.76 [stmm2) [ 0.30497164]
215 13 040 13 165 3 076
203 1 040 [e7) 12 A 076
123 15 0.40 15 15 5 0.76 Ckto2
185 6 040 116 182 6 076 Longitudes Totales Corrientes Totales Total
u7 045 7 076 371 04 1484
539 04 2.156
7.6 04 3,064
9.76 04 3.904
112 04 4.48
1259 04 5.036
14.47 04 5788
25912
Fmma [ 020677
Ckio3
Longitudes Totales Corrientes Totales Total
257 304 7.8128
212 0.76 3812
7.25 0.76 551
1146 0.76 8.70%
1316 0.76 10.0016
15.06 0.76 11.4456
166 0.76 12616
2236 076 169936
21 152 36,632
2731 0.76 20.7556
[stmm2) T 1.27730077] 28.46 076 21,629
314 076 23.864
33.05 0.76 25118
204.219
Cktod
Longitudes Totales Corrientes Totales Total
215 0.76 1634
241 0.76 33516
594 076 45144
95
[s'mm2) T 0.05041815]
[ Cktos
| LongitudesTotales |  CorrientesTotales | Total
[ 238 | 303 | 7214
72114
[Smm2) T 0.45104029]
[ Ckto6
| LongitudesTotales |  CorrientesTotales | Total
| 346 15.15 | s219
524.19

[smm2) T 3.27857018]
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111 113 114 115 116
L9 L10 | s | e | wus | s .
— |19 10 — |17
Cktol —
L1 12 | 13 La L5 l L6 l L7 L3 l
5 5 -
11 12 13 14 15 16 | 18
Ckto? L1 L2 L3 L4 LS
11 12 13 14 15
114 115 116
L1 L2 L3 L4 L5 LG L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13
5 5 7 10 ] 112 13
11 2 13 14 15 16 17 18 ] 110 111 11
Cktod
u | L2 | 13
11 12 13
Ckto3S
Cktos L1 l
11
n
TABLA 201
Cktol Ckto2 Ckto3 Cktod [ Ckto5 ] [ Cktob | Cktol
Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes [ Longitudes | Corrientes | Longitudes | Corrientes | Longitudes Totales Corrientes Totales Total
o 105 0 040 o a7 1 040 o 257 T 076 0] o T ] on o PR 030 | |- s | 0 ] s ] 105 0s 084
© 168 2 040 o 168 2 040 o 155 2 076 o | 2 " T on 293 08 2304
s 281 5 040 ] 227 3 040 ) 333 5 076 [ER ) - on 574 52 18368
) 243 0 040 m 21 a 040 m a2 0 076 817 04 3.268
5 233 s 040 5 144 5 040 5 17 5 076 105 04 a2
© 195 G 040 3 19 i 076 T245 04 58
5 263 7 040 o 15 7 076 1508 08 200
s 310 0 040 s 576 ® 076 182 04 7,288
0 175 9 040 5 17 0 076 53352
110 178 110 0.40 L10 321 110 0.76
[ 178 T 040 iy 115 ' 076 Bimma | o330
P 189 2 040 2 2.9 ) 076
e 176 13 040 U3 165 13 076
e 187 1 040 e a2 1 076
115 126 115 0.40 L1s 15 115 076 Ckto2
116 156 116 0.40 L16 1.82 116 0.76 Longitudes Totales Corrientes Totales Total
17 185 117 0.40 117 0.45 117 0.76 371 0.4 1484
g 178 18 040 539 04 256
7.66 0.4 3.064
9.76 0.4 3.904
112 04 248
15.088

[stmm2) T o.094368582]
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L13
— 118
111 / 113 114 115 116
Ls o | tz |/ us | s | | s | 117 .
—~ 19 ——110 —
[ 12
Cktol—
L1 12 | 13 La | s | L6 l L7 L8 l
11 12 13 14 15 16 17 18
Ckto2 L1 L2 L3 L4 L5
1 12 | 14 I5
114 115 116
Eﬂos L14 I L15 I L16 o 117
L1 L2 L3 L4 LS LG L7 L8 L9 L10 L11 L1z L13
11 12 13 14 5 I6 17 I8 19 110 111 112 113
Ckiod
u | L2 | 13
11 12 13
Cktos L1
Ckto 1 L1 l
11
TABLA 301-302 "
Cktol Ckto2 Ckto3 Cktod Ckto5 Ckto6
Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes | Corrientes Longitudes Corrientes
[E] 1.05 11 0.40 [ 371 11 0.40 1 2.57 11 0.76 [E] 2.15 11 0.76 0 [ 23 | 1o 30.30 11 28.39 11 15.15
2 1.88 12 0.40 2 1.68 12 0.40 2 155 12 0.76 2 2.26 12 0.76
13 2.81 13 0.40 13 2.27 13 0.40 13 313 13 0.76 13 153 13 0.76
14 243 14 0.40 L4 2.1 14 0.40 14 4.21 14 0.76
L5 233 15 0.40 L5 144 15 0.40 L5 17 15 0.76
L6 1.95 16 0.40 L6 19 16 0.76
L7 2.63 17 0.40 17 154 17 0.76
18 3.14 18 0.40 L8 5.76 18 0.76
19 175 19 0.40 L9 174 19 0.76
110 1.78 110 0.40 110 321 110 0.76
111 1.78 111 0.40 111 115 111 0.76
112 1.89 112 0.40 112 2.94 112 0.76
113 1.76 113 0.40 113 165 113 0.76
114 1.87 114 0.40 114 4.2 114 0.76
L15 1.26 115 0.40 L15 15 115 0.76
L16 1.56 116 0.40 L16 1.82 116 0.76
117 185 117 0.40 117 0.45 117 0.76
L18 178 118 0.40
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L13
— 118
111 / 113 114 115 116
Ls o | tz |/ us | s | | s | 117 .
—~ 19 ——110 —
[ 12
Cktol—
L1 12 | 13 La | s | L6 l L7 L8 l
11 12 13 14 15 16 17 18
Ckto2 L1 L2 L3 L4 L5
1 12 | 14 I5
114 115 116
Eﬂos L14 I L15 I L16 o 117
L1 L2 L3 L4 LS LG L7 L8 L9 L10 L11 L1z L13
11 12 13 14 5 I6 17 I8 19 110 111 112 113
Ckiod
u | L2 | 13
11 12 13
Cktos L1
Ckto 1 L1 l
11
TABLA 401-402 "
Cktol Ckto2 Ckto3 Cktod Ckto5 Ckto6
Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes | Corrientes Longitudes Corrientes
[E] 1.05 11 0.40 [ 371 11 0.40 1 2.57 11 0.76 [E] 2.15 11 0.76 0 [ 23 | 1o 30.30 11 33.58 11 15.15
2 1.88 12 0.40 2 1.68 12 0.40 2 155 12 0.76 2 2.26 12 0.76
13 2.81 13 0.40 13 2.27 13 0.40 13 313 13 0.76 13 153 13 0.76
14 243 14 0.40 L4 2.1 14 0.40 14 4.21 14 0.76
L5 233 15 0.40 L5 144 15 0.40 L5 17 15 0.76
L6 1.95 16 0.40 L6 19 16 0.76
L7 2.63 17 0.40 17 154 17 0.76
18 3.14 18 0.40 L8 5.76 18 0.76
19 175 19 0.40 L9 174 19 0.76
110 1.78 110 0.40 110 321 110 0.76
111 1.78 111 0.40 111 115 111 0.76
112 1.89 112 0.40 112 2.94 112 0.76
113 1.76 113 0.40 113 165 113 0.76
114 1.87 114 0.40 114 4.2 114 0.76
L15 1.26 115 0.40 L15 15 115 0.76
L16 1.56 116 0.40 L16 1.82 116 0.76
117 185 117 0.40 117 0.45 117 0.76
L18 178 118 0.40
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L18
— [18
111 / 113 114 115 116
Ls o | tz |/ us | s | | s | 117 .
— 19 — 110 -
[ 12
Cktol —
11 12 | 13 La | s | L6 l L7 L8 l
11 12 13 14 15 1] 17 18
Ckto? 11 L2 L3 L4 LS
1 12 | 14 I5
114 115 116
Eﬂos L14 I L15 I L16 o 117
L1 L2 L3 L4 LS LG L7 L8 L9 L10 L11 L1z L13
11 12 13 14 5 16 17 I8 19 110 111 112 113
Cktod
u | L2 | 13
11 12 13
Cktos L1
Ckto 1 L1 l
11
TABLA 501-502 "
Cktol Ckto2 Ckto3 Cktod Ckto5 Ckto6
Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes Corrientes Longitudes | Corrientes Longitudes Corrientes
11 1.05 11 0.40 11 371 11 0.40 L1 2.57 11 0.76 11 2.15 11 0.76 1 | 238 | 1 30.30 11 34.6 11 15.15
2 188 12 0.40 L2 1.68 12 0.40 12 155 12 0.76 2 2.26 12 0.76
13 2.81 13 0.40 13 227 13 0.40 13 313 13 0.76 13 153 13 0.76
14 2.43 14 0.40 L4 21 14 0.40 14 4.21 14 0.76
L5 233 15 0.40 L5 144 15 0.40 L5 17 15 0.76
L6 1.95 16 0.40 L6 19 16 0.76
L7 2.63 17 0.40 L7 154 17 0.76
18 3.14 18 0.40 L8 5.76 18 0.76
L9 175 19 0.40 19 174 19 0.76
110 178 110 0.40 L10 321 110 0.76
L11 178 111 0.40 L11 115 111 0.76
L12 1.89 112 0.40 L12 2.94 112 0.76
113 176 113 0.40 113 1.65 113 0.76
L14 1.87 114 0.40 L14 4.2 114 0.76
L15 1.26 115 0.40 L15 15 115 0.76
L16 1.56 116 0.40 L16 1.82 116 0.76
117 185 117 0.40 117 0.45 117 0.76



?E . |T1?

285

Liz
s —m i
l : l /-—'- . f/ e ._,V-—'ua
. g Lo Lo CRR A .
4 15 [ 7 l : l - l - l l
i3 =] 113 111 - nx
Chic2 us . Le - )BL r: !fls P
W e o
: } L T
15 [ 7 t- : Ilg - l . l Lul
. LT 1113 i 1z
: S /;-—'I?I l.‘B//—*E
11 ¥} l ¢ * * 3
13 143 i Iﬁ
- L . U/)-—'I? g ~—+|8
! i = f’; W s ] B ]
14 15
i 112 113 114 IE
» u},T (SR [ I T |
Jr : 115 - 116
11 +2 ” 'l‘ “ .1. - f T
) 3 Ils LE l L7 \L La
W IF t - Iﬁ - l



286

L1

L5 L6 L7 L8 L9

Cktol

Ckto2 L1

[s]

I5 16 17 8 9

TABLA AZOTEA Ckto2
Longitudes Totales Corrientes Totales Total
Cktol Ckto2 Ckto5 09 08 0.72
udes Corrientes Longitudes ntes udes tudes ientes Longitudes Corrientes 298 08 2388
09 i1 040 B} 09 i1 040 412 412 0.40 [y 18 1 076 264 2 9.28
208 12 040 [B) 208 i 040 117 117 0.40 [P) 339 2 076 6.46 08 5.168
166 i3 040 [E] 166 i3 040 104 1.4 0.40 [5) 274 3 076 959 04 383
182 14 040 u 182 12 040 223 223 040 7 522 4 076 1287 04 5148
313 5 040 5 313 5 040 221 221 0.40 5 045 076 1458 04 5832
328 i6 040 [ 328 i 040 20 200 0.40 16 522 [ 076 1608 04 6432
171 040 7 171 7 0.40 153 153 0.40 [ 274 7 076 17.05 04 682
15 040 s 15 8 040 22 22 0.40 [ 339 8 076 1845 04 7.38
0.97 0.40 19 0.97 19 0.40 1) 3.9 9 0.76 [s'tmm2) | 0.488029673] 2035 0.8 16.28
14 0 040 110 14 110 040 110 271 0 076 2187 04 8748
19 1 040 1 19 111 040 1 39 076 78.028
152 ) 040 2 152 122 040 12 271 076
138 040 3 138 113 040 13 184 ] 076
16 4 0.40 L4 16 114 0.40 52} 5.56 076 Ckto2
077 040 L5 077 15 040 15 184 IE 076 Longitudes Totales Corrientes Totales Total
2 040 116 2 116 040 116 556 [ 076 412 1648
15 7 040 17 15 i 040 529 04 2116
256 18 040 [ET) 256 i 040 673 08 5.384
172 040 119 172 i1 040 896 04 3584
161 040 120 161 12 040 1117 08 893
1326 04 5.304
26972
[Stmm2) T oi686076]
CktoS
Longitudes Totales Corrientes Totales Total
09 08 072
298 08 2384
464 2 9.28
6.6 08 5168
959 04 383
1287 04 5148
1458 04 5832
1608 04 6432
17.05 04 682
1845 04 7.38
[S'tmm2) | 0.488029673] 2035 0.8 16.28
2187 04 8748
78.028




TABLA 101-102

Ckto2

Longitudes

Corrientes

L1

43.75

1

10.10

Cktol
Longitudes Corrientes
L1 4.7 11 0.40
L2 1 12 0.40
L3 3.6 13 0.40
L4 6.6 14 0.40
L5 1 15 0.40
L6 3.6 16 0.40
L7 6.6 17 0.40
L8 1 18 0.40
L9 3.6 19 0.40
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