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Resumen

El proyecto de inversion, denominado “Construccion del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado en Cruz de Mediania, Morrope, Lambayeque” tiene como objetivo
brindar un eficiente y adecuado servicio de agua potable y alcantarillado en el Centro Poblado
Cruz de Mediania. Este proyecto contribuird a mejorar la calidad de vida de la poblacion del
asentamiento humano mencionado. Asimismo, el proyecto desarrollard un diagndéstico de la
situacion actual para luego proponer una alternativa de solucion.

Palabras Clave: proyecto de inversion, agua potable, alcantarillado.



Abstract

The investment project, called "Construction of the Drinking Water Supply and Sewerage
System in Cruz de Mediania, Morrope, Lambayeque™ aims to provide an efficient and adequate
drinking water and sewerage service in the Cruz de Mediania Population Center. This project
will contribute to improving the quality of life of the population of the aforementioned human
settlement. Likewise, the project will develop a diagnosis of the current situation and then
propose an alternative solution.

Keywords: investment project, drinking water, sewerage.



l.- Introduccion

El sistema de saneamiento es un servicio basico indispensable para que los seres humanos
tengan una mejor calidad de vida y no estén propensos a miles de enfermedades, por esa razon,
debido a que el centro poblado Cruz de Mediania no cuenta con un servicio eficiente de agua y
no cuenta con sistema de alcantarillado, este estudio se basa en realizar un analisis diagnostico
de la situacion en que se encuentra Cruz de Mediania para posteriormente realizar un analisis

de costos y presupuesto.
1.1.  Antecedentes

Sanchez (2021) en su trabajo de investigacion para optar el grado académico de
bachiller en economia “Ampliacion y mejoramiento del servicio de agua en las localidades
aledafias a la ciudad de Cutervo, provincia Cutervo, departamento Cajamarca — 2021 realizd
un analisis de saneamiento a la poblacion afectada de las 3 localidades: Chibulgan, C.P.
Cullanmayo y A.H. 1 de Mayo pertenecientes al distrito de Cutervo que asciende a un total de
715 persona y concluye que es viable socialmente con un costo que asciende a los S/.
3,604,824.00.

Lezcano (2022) en su investigacion “Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable en el Centro Poblado EI Cucho, Distrito y Provincia De Sullana, Departamento
De Piura” busca realizar una propuesta técnica para el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua a estos centros poblados mediante la recopilacion de informacion a
través de un cuestionario de preguntas, ademas utilizdé también los programas AutoCAD Civil
3D y WaterGEMS para el desarrollo de su investigacion y analisis, al finalizar dicho estudio se
disefid componentes hidraulicos para facilitar la captacion de agua y se calculé que la poblacion
beneficiaria serd de aproximadamente 1652 habitantes en un periodo de disefio de 20 afios.

Cancho (2017) en su proyecto “Mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable
y disposicion sanitaria de excretas con biodigestores en anexo tambo a distrito de Yinchos -
Huamanga — Ayacucho” y menciona que en la instalacion sanitaria se construira 44 unidades
basicas de saneamiento con inodoros, lavaderos, duchas, biodigestores y zanjas de infiltracion,
ademas que el presupuesto total del proyecto es de S/. 654,886.58 soles y los costos directos es
de S/. 569,811.16 soles.



Il.-  Diagnostico y alternativa(s) de solucion

2.1  Caracteristicas de la poblacién

El distrito de Morrope, cuenta con 48 209 habitantes y viene a ser el segundo distrito
con mayor poblacion de todos los distritos de la provincia de Lambayeque, segun el Censo
realizado en el afio 2017. El Centro Poblado Cruz de Mediania es uno de los 33 Centros
Poblados que conforman el distrito de Morrope que pertenece a la provincia y departamento de
Lambayeque, se encuentra ubicado en el margen izquierdo de la Panamericana Norte, en
direccion de Lambayeque a Piura. Esta localidad se origind en 1998 como una invasion
ocasionada por el dafio que ocasioné el fenémeno El Nifio a la poblacion campesina en ese

entonces.

Figura 1:
A.H Cruz de Mediania

Fuente: Google Earth
2.2  Estudio de las principales variables socio demograficas

Las familias pertenecientes a este Centro Poblado generalmente cuentan con minima
actividad agricola, pero se dedican a trabajar en las empresas agropecuarias de los alrededores.
Asimismo, el material predominante en las viviendas es el adobe con 70,21%, seguido del
17,02% que cuenta con paredes de ladrillo o bloques de cemento (Figura 2). También es
importante mencionar que, en los hogares de Cruz de Mediania, el 78.72% tiene necesidades

basicas insatisfechas (Tabla 1).



Figura 2:
Material predominante de paredes de las viviendas en el A.H. Cruz de Mediania
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Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

Tabla 1:
Hogares con Necesidades Bésicas Insatisfechas en el A.H. Cruz de Mediania
Categoria Frecuencia Porcentaje (%)
Hogares sin ninguna NBI 10 21,28
Con 1 NBI 26 55,32
Con 2 NBI 10 21,28
Con 3 NBI 1 2,13
Total de Hogares 47 100,00

Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

En este A.H. se observa también que la poblacién es en su mayoria gente joven, ya que

alrededor del 68.69% es menor de 30 afios y el 81,82% menor de 40 afios como se observa en

el cuadro 1. Ademas, la poblacion masculina y femenina es de proporcion homogénea. De la

poblacion que vive permanentemente en el A.H. el 32.32% son nativos de esta localidad y el

31.82% no son nativos de esta localidad.



Tabla 2:

Edad promedio de la poblacién en el A.H. Cruz de Mediania

Categoria Hombre Mujer Total Porcentaje (%)
0 — 9 afios 31 28 59 29,80
10 — 19 afios 22 19 41 20,71
20 — 29 afios 16 20 36 18,18
30 — 39 afios 12 14 26 13,13
40 — 49 afios 9 11 20 10,10
50 — 59 afios 3 5 8 4,04
60 — 69 afos 1 3 4 2,02
70 — 79 afios 2 1 3 1,52
80 — 89 afios 1 0 1 0,51
Total 97 101 198 100,00

Fuente: Trabajo de campo en febrero y marzo de 2020. Linea base social del proyecto Central E6lica.

Elaborado por: INSIDEO.

Figura 2:

Piramide poblacional del A.H. Cruz de Mediania
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Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.
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Respecto a seguros de salud, el 77,78% de la poblacion esta afiliada al SIS, el 9,09%

estd en EsSalud y el 12,63% no cuenta con seguro. De ellos, el 67,17% de la poblacion acude

a una posta y el 9,60% a un hospital.

Figura 3:

Poblacion afiliada segun tipo de seguro en el A.H. Cruz de Mediania
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No tiene [ 12.63%
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Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

Figura 4:

Lugar de atencion de salud en el A.H. Cruz de Mediania
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Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.
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2.3 Descripcion de la situacion actual

En relacion con el agua para el consumo humano, el 8.51% estan conectados a una red
de agua potable, 17.02% estan conectados a una red publica entubada dentro de su casa, el
21.28% utiliza agua de pozo captada de una fuente subterranea y el 27.66% se abastecen de un
camion cisterna. Es decir, los pobladores de Cruz de Mediania cuentan con un servicio de agua
deficiente y de mala calidad. Afadiendo que, en cuanto a alcantarillado, ninguna vivienda
cuenta con este servicio. El 87,23 % de las viviendas utiliza pozo ciego y el 10,64% usa pozo

séptico.

Figura 5:
Abastecimiento de agua en las viviendas del A.H. Cruz de Mediania
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Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.



Figura 6:

Servicio de alcantarillado en las viviendas del A.H. Cruz de Mediania
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Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.
2.4 Analisis de involucrados
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2.5 Poblacion afectada
Toda la poblacion del Centro Poblado Cruz de Mediania.

2.6 Problema central, causas y efectos

Efecto Final: Deterioro de la calidad de vida de la poblacion de Cruz de Mediania

l

Incremento de la Incremento en gastos en
morbilidad en la poblacién salud
E1: Limitado consumo de E2: Incidencia de enfermedades . »
agua de calidad gastrointestinales y parasitos E3: Perdidas de produccion
.‘ C C C d(C A0 SC ..'u: d POlaDIC d d d dd0 € C C .... dd0 dc
C . Cl c
CD1.: Inadecuado CD2: Inadecuada disposicion C[_)d3:dlr&ef|0|etr_1t,e;l q
suministro de agua de excretas capacidad de gestion de
los Servicios
Deficiente infraestructura Inadecuada infraestructura adm'}:]?;;tri?ﬁ,;ap?géﬂ?fa i
del sistema de Agua para disposicion de excretas las J A)és




14

2.7 Definicion de los objetivos del proyecto, medios y fines

2.7.1.

Arbol de objetivos

Fin ultimo: Mejorar la calidad de vida de la poblacion de Cruz de Mediania

l

Disminucién de la
morbilidad en la poblacién

I

Disminucién en gastos en
salud

Abundante consumo de
agua de calidad

Reduccion de enfermedades
gastrointestinales y parasitos

Aumento de produccion

Adecuado suministro de
agua

Eficiente infraestructura
del sistema de Agua

Adecuada disposicion de
excretas

Eficiente capacidad de
gestion de los Servicios

Adecuada infraestructura
para disposicion de excretas

2.7.2. Medios de Primer Orden

Adecuado suministro
de agua

Eficiente infraestructura
del sistema de Agua

l

Accion: Captacion,
construccion e
instalacion del servicio
de agua potable

Adecuada disposicion
de excretas

Buena infraestructura para
disposicién de excretas

Buena capacidad
administrativa y técnica
de las JASS

Eficiente capacidad de
gestion de los servicios

Buena capacidad
administrativa y técnica
de las JASS

Accion: Instalacion de
red colectora de
alcantarillado

Accion: Capacitacion
sobre administracion de
los servicios de agua y
alcantarillado para la
JASS
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2.8 Descripcion de la o las alternativas de solucién al problema

Construccion e instalacion del servicio de agua y alcantarillado

I11.- Metodologia para la propuesta de un proyecto social.

En este proyecto de investigacion, se ha utilizado una metodologia PIP (Proyecto de
Inversion Publica), definida como “acciones temporales que estan orientadas a desarrollar las
capacidades del Estado para producir beneficios tangibles e intangibles en la sociedad”. Esta
metodologia permite la intervencion temporal financiada total o parcialmente con recursos
publicos, destinada a la formacion de capital fijo, humano, natural, institucional y/o intelectual
y tiene como propdsito crear, ampliar, mejorar o recuperar la capacidad productora de bienes

y/o servicios, lo que en este caso sera del servicio de saneamiento.

IV.- Formulacién del proyecto

4.1 Horizonte de evaluacion

El horizonte de evaluacion, en la etapa de funcionamiento, es de 20 afios en el caso de
los sistemas de agua potable y de 10 afios para la disposicion sanitaria de excretas, esto segun
las normas establecidas por el MEF, por eso el horizonte de evaluacion del presente proyecto

gueda determinado por la tipologia A.

Figura 4

Horizonte de evaluacion

Expediente técnico Ejecucion Fase de funcionamiento (20 afios)
y/o documentos fisica
equivalentes [ : |
Beneficios

\ 4
A 4

. Y ., N Costo de operacion y mantenimiento
\ Fase de ejecucion (3 afios) }

!

Horizonte de evaluacion
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Tabla 3

Tipologia de proyectos de inversion

_ ] ) . Fase De Horizonte de
Tipologia de PI Fase de Ejecucion _ ) .
Funcionamiento Valuacion
Tipologia A 3 afios 20 afnos 23 afos
Tipologia B 2 afios 10 afios 12 afios
Tipologia C 1 afo 10 afios 11 afios

Fuente: “Guia General para la identificacion, formulacion y evaluacion de un proyecto de

inversion. MEF”

4.2 Estudio de mercado del servicio publico: Estudio de la demanda, oferta y brecha

6°36'51.0"S 79°57'48.0"W
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Ampliar el mapa Motupillo
1]
Ny yE Batangrande
IN) El Romero o
Marrope Mochumi
Pitipo
' i)
Ferrefiafe
Lambayeque
Tumén FPatapo
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= La Victoria
(&)

Pimentel f:ﬁ

m Go g|e G‘ Reque

Cavt
Combinaciones deteclas | Datos de mapas 2022 Términos de usc  Matificar un problema de Maps

4.2.1 Analisis de la demanda — Oferta y Brecha del servicio

Para determinar la poblacion que se beneficiara con el proyecto se ha tomado en cuenta
un censo realizado para un estudio de pre inversion realizado por el ing. William Rodriguez en
el afio 2017, donde la poblacion en ese entonces era de 819 con 143 viviendas y dado que toda
la poblacién no cuenta con sistema de agua Yy alcantarillado se tomara como poblacién

beneficiaria a todos.
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Tabla 4

Paoblacién beneficiaria

Viviendas Paoblacion
143 819

La tasa de crecimiento del distrito de Morrope es de 1.91% segln INEI, asi que para el centro

poblado Cruz de Mediania se ha asumido la misma, ya que no fue posible encontrar una tasa

de crecimiento especifica para este lugar.

Tabla 5
Tasa de crecimiento

Cruz de Mediania 1.91%
Fuente: INEI

Tabla 6

Proyeccion de Demanda

N° ANOS ANO POBLACION BENEFICIADA

2017 819

2018 835
- 2019 851

2020 867

2021 883
0 2022 900
1 2023 917
2 2024 935
3 2025 953
4 2026 971
5 2027 990
6 2028 1,008
7 2029 1,028
8 2030 1,047
9 2031 1,067
10 2032 1,088
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11 2033 1,109
12 2034 1,130
13 2035 1,151
14 2036 1,173
15 2037 1,196
16 2038 1,219
17 2039 1,242
18 2040 1,266
19 2041 1,290
20 2042 1,314
21 2043 1,339
22 2044 1,365
23 2045 1,391

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la tabla 6 la poblacion demandante efectiva para el afio 2045 sera de
1,391 personas.

La oferta en este proyecto es nula porque no hay poblacion que acceda un servicio
adecuado de agua y alcantarillado en la situacion actual, de acuerdo a eso se obtendra la brecha

del servicio.

Tabla 7

Brecha del Proyecto de Inversion

ANO OFERTA DEMANDA BRECHA
2022 0 900 -900
2023 0 917 -917
2024 0 934 -934
2025 0 952 -952
2026 0 971 -971
2027 0 989 -989
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2028 0 1,008 -1,008
2029 0 1,027 -1,027
2030 0 1,047 -1,047
2031 0 1,067 -1,067
2032 0 1,087 -1,087
2033 0 1,108 -1,108
2034 0 1,129 -1,129
2035 0 1,151 -1,151
2036 0 1,173 -1,173
2037 0 1,195 -1,195
2038 0 1,218 -1,218
2039 0 1,241 -1,241
2040 0 1,265 -1,265
2041 0 1,289 -1,289
2042 0 1,314 -1,314
2043 0 1,339 -1,339
2044 0 1,365 -1,365
2045 0 1,391 -1,391

4.3  Capacidad de carga del servicio/ analisis sanitario

La capacidad de carga del distrito es de 17.19 m3/mes segun el estudio de pre inversion

realizado por el ing. William Rodriguez en el afio 2017.




4.4 Analisis técnico del proyecto

Tabla 8

Analisis técnico Sistema de Agua Potable

20

Sistema de Agua Potable

Componentes

Localizacion

Tecnologia

Tamaiio

Resultado final

Perforacion de
pozo tubular

profundo

Cruz de

Mediania

Perforacion de pozo
tubular e instalacion de

linea de impulsion

Prof. 78 m

Perforacion de un
pozo tubular e
instalacion de linea
de impulsidn para
conduccién de
caseta de bombeo

con equipamiento

Construccién
de reservorio

elevado

Cruz de

Mediania

Construccidn de
reservorio elevado de
concreto armado e
instalaciones

hidraulicas

370 m3

Construccion de un
reservorio elevado
de concreto
armado de una
capacidad de 370
m3 e instalaciones

hidraulicas

Instalacién de
lineas de
distribucién y
conexiones

domiciliarias

Cruz de

Mediania

Instalaciones de lineas
de distribucion,
conexiones

domiciliarias y valvulas

900 conexiones

Instalaciones de
lineas de
distribucidn, para
la conduccion de
un caudal,
instalacion de
conexiones
domiciliarias e

instalacion valvulas

Fuente: Estudio de Pre-Inversion del Ing. William Rodriguez



Tabla9

Andlisis técnico Sistema de Alcantarillado

21

Sistema de Alcantarillado

Componentes Localizaciéon Tecnologia Tamaiio Resultado final
Instalacion de red
Instalacidn de Instalacion de red de
de alcantarillado
red de alcantarillado con
Cruz de 900 con tuberia PVCy
alcantarillado y tuberia PVCy buzones
Mediania conexiones buzones de
buzones de de inspeccion de
inspeccién de
inspeccion concreto
concreto
Construccidn de
una camara de
bombeo de aguas
Construccion de una
residuales,
camara de bombeo de
Construccion equipamiento e
Cruz de aguas residuales con 01 cdmara de
de una camara instalacion de
Mediania sistema de utilizacion e bombeo
de bombeo sistema de
instalacion de lineas de
utilizacion,
impulsiéon
instalacion de linea
de impulsidn con
una tuberia PVC
Construccién de
01 laguna
Construccion lagunas de
Cruz de Impermeabilizacién de primariay 01
de una laguna oxidacion con
Mediania Geo membrana laguna
de oxidacidn impermeabilizacion
secundaria

de Geo membrana

Fuente: Estudio de Pre-Inversion del Ing. William Rodriguez




45  Gestion del proyecto
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Las actividades y la duracion para el planteamiento técnico de las alternativas del

proyecto son las siguientes:

Tabla 10

Duracion de las actividades para el planteamiento técnico de las alternativas del proyecto

Actividades

Duracion (en meses)

Fase de ejecucion

1 | Elaboracion del Expediente Técnico

LA

2 | Licitacion v contratacion del Proyecto

(¥ ]

de agua para consumo basico

3 | Construccion del sistema 12-16

4 | Organizacion de la Junta de Usuanios 3

5 | Asistencia técnica a usuarios 5

6 | Ligquidacion de la obra 1

7 | Informe de evaluacion - culminacion del proyecto 2
Fase de Funcionamiento

g operacion v mantenimiento del sistema - entrega del sistema 240

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 11

Cronograma de actividades
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Cronograma de Actividades

Ao 1 Ario 2
Actividades

Afio

Afio

20

1/2(3(4|5 6|78 2(10)11|22(1|2|3|4|5(6|7|8B(9

10

11

12

10

11

12

Fase de Ejecucion

Elaboracion del Expediente

Técnico

Licitacion y Contratacion del

Proyecto

Construccidn del sistema de agua

Organizacion de la Junta de

Jsuarios

Asistencia tecnica a usuarios

Liguidacion de |la obra

Informe de evaluacion -

culminacion del proyecto

Fase de Funcionamiento

Crperacion y mantenimiento del
sistema - entrega del sistema de

@EUa para consumo basico




4.6  Proyeccion costo del proyecto

4.6.1. Costo privado
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Para determinar los costos que implica el proyecto de inversion de agua y

alcantarillado se ha tomado como base los costos calculados en la investigacion de campo del

Ing. William Rodriguez.

Tabla 12

Costo privado

PRECIOS DE
COMPONENTES RUBRO
MERCADO
Total Sist. Agua Potable 4,389,221.42
Bienes Transables 1,147,757.50
Bienes No Transables 1,441,223.44
SISTEMA DE AGUA
Mano de Obra Calificada 954,997.98
POTABLE
Mano de Obra Semicalificada 305,477.00
Mano de Obra No Calificada 105,525.66
Combustibles 434,239.84
Total Sist. Alcantarillado 11,505,858.10
Bienes Transables 1,173,125.00
Bienes No Transables 2,667,581.82
SISTEMA DE
Mano de Obra Calificada 1,915,211.19
ALCANTARILLADO
Mano de Obra Semicalificada 1,939,909.76
Mano de Obra No Calificada 1,809,264.64
Combustibles 2,000,765.69
Total Laguna de Oxidacion 2,748,446.02
Bienes Transables 280,000.00
LAGUNA DE Bienes No Transables 557,612.78
OXIDACION Mano de Obra Calificada 434,239.84
Mano de Obra Semicalificada 379,959.66
Mano de Obra No Calificada 99,406.41
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Combustibles 997,227.33
SUB TOTAL 18,643,525.54
Expediente Técnico 518,125.86
Supervisién 791,647.25
Gestidn del Proyecto 40,000.00
COSTO DE INVERSION A PRECIOS SOCIALES 19,993,298.65
Fuente: Adaptado de Estudio de Pre-Inversion del Ing. William Rodriguez
4.6.2. Costo social
El Factor de correccion ha sido tomado del instructivo para saneamiento.
Tabla 13
Costo Social
PRECIOS DE | FACTOR DE | PRECIOS
COMPONENTES RUBRO )
MERCADO |CORRECION | SOCIALES
Total Sist. Agua Potable 4,389,221.42 3,650,202.20
Bienes Transables 1,147,757.50 0.943 1,082,335.32
Bienes No Transables 1,441,223.44 0.847 1,220,716.25
Mano de Obra Calificada 954,997.98 0.800 763,998.38
SISTEMA DE AGUA
Mano de Obra
POTABLE o 305,477.00 0.650 198,560.05
Semicalificada
Mano de Obra No
105,525.66 0.620 65,425.91
Calificada
Combustibles 434,239.84 0.735 319,166.28
Total Sist. Alcantarillado | 11,505,858.10 8,751,115.83
Bienes Transables 1,173,125.00 0.943 1,106,256.88
SISTEMA DE Bienes No Transables 2,667,581.82 0.847 2,259,441.80
ALCANTARILLADO | Mano de Obra Calificada 1,915,211.19 0.800 1,532,168.95
Mano de Obra
1,939,909.76 0.650 1,260,941.34
Semicalificada
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Mano de Obra No
. 1,809,264.64 0.620 1,121,744.08
Calificada
Combustibles 2,000,765.69 0.735 1,470,562.78
Total Laguna de
L 2,748,446.02 2,125,297.74
Oxidacioén
Bienes Transables 280,000.00 0.943 264,040.00
Bienes No Transables 557,612.78 0.847 472,298.02
LAGUNA DE Mano de Obra Calificada 434,239.84 0.800 347,391.87
OXIDACION Mano de Obra
379,959.66 0.650 246,973.78
Semicalificada
Mano de Obra No
99,406.41 0.620 61,631.97
Calificada
Combustibles 997,227.33 0.735 732,962.09
SUB TOTAL 18,643,525.54 14,526,615.77
Expediente Técnico 518,125.86 0.800 414,500.69
Supervisidn 791,647.25 0.800 633,317.80
Gestidn del Proyecto 40,000.00 0.800 32,000.00
COSTO DE INVERSION A PRECIOS SOCIALES 19,993,298.65 15,606,434.26

Fuente: Adaptado de Estudio de Pre-Inversion del Ing. William Rodriguez

4.6.3. Costos incrementales

Los costos incrementales evidencian la diferencia del monto de los costos con proyecto

y sin proyecto.

Tabla 14

Resumen de costos a precios privados y sociales

) FACTOR DE

iITEMS COSTO PRIVADO CORRECCION COSTO SOCIAL
Costos de 177.323.00 0.8475 150,281.24
operacion
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Cosos de 206,000.00 0.8475 174,585.00
mantenimiento

Total 383,323.00 324,866.24

Tabla 15

Costos incrementales a precios privados

~ COSTO SIN
ERIODO ANO COSTO CON PROYECTO PROYECTO COSTO
. INCREMENTAL
NOMINAL INVERSION [ COSTOS O. Y M. |COSTOSO. Y M.

Afio 0 2022 18,643,525.54 18,643,525.54
Afio 1 2023 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 2 2024 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 3 2025 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 4 2026 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 5 2027 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 6 2028 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 7 2029 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 8 2030 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 9 2031 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 10 2032 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 11 2033 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 12 2034 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 13 2035 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 14 2036 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 15 2037 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 16 2038 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 17 2039 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 18 2040 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 19 2041 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 20 2042 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 21 2043 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 22 2044 383,323.00 0.00 383,323.00
Afio 23 2045 383,323.00 0.00 383,323.00

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 16

Costos incrementales a precios sociales
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< COSTO SIN
ANO COSTO CON PROYECTO PROYECTO COSTO
PERIODO
NOMINAL!| INVERSION COSTOS O. [COSTOS O. Y |INCREMENTAL
Y M. M.

Afo 0 2022 15,606,434.26 15,606,434.26
Ao 1 2023 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 2 2024 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 3 2025 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 4 2026 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 5 2027 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 6 2028 324,866.24 0.00 324,866.24
Afo 7 2029 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 8 2030 324,866.24 0.00 324,866.24
Afo 9 2031 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 10 2032 324,866.24 0.00 324,866.24
Afo 11 2033 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 12 2034 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 13 2035 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 14 2036 324,866.24 0.00 324,866.24
Ano 15 2037 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 16 2038 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 17 2039 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 18 2040 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 19 2041 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 20 2042 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 21 2043 324,866.24 0.00 324,866.24
Ao 22 2044 324,866.24 0.00 324,866.24
Afo 23 2045 324,866.24 0.00 324,866.24

Fuente: Elaboracion propia




4.6.4. Costos de operacion y mantenimiento

Tabla 17

Costos de Operacion y Mantenimiento
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CostosdeOyM
UNIDAD DE | Total Precios | Factor de Total Precios
RECURSOS MEDIDA Privados Correccion Sociales
OPERACION 0.8475
Personal Trabajadores 144,000.00
Fijos Miles de
Combustibles Galones 77.00
Insumos Quimicos
Sulfato de Aluminio Tn 11,192.00
Variables | Cloruro Férrico Tn 9,119.00
Cloro gas Tn 12,435.00
Energia Electrica mil Kw.Hora 500.00
Total Costos de Operacién S/. 177,323.00 150,281.24
MANTENIMIENTO 0.8475
Personal Trabajadores 106,000.00
Fijos Efoaenitin:’tas 30,000.00
Servicio de Terceros | # de Servicios 70,000.00
Total Costos de Mantenimiento S/. 206,000.00 174,585.00
TOTAL S/. 383,323.00 324,866.24

V.- Evaluacion

5.1 Evaluacion social

Los beneficios del proyecto estan dados por el mayor nivel de satisfaccion que recibe

la poblacion por contar con servicios de saneamiento.
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Para el caso de los servicios de agua potable y los servicios de disposicion sanitaria de

alcantarillado, se evallan mediante la metodologia Costo — Efectividad, dado que, los

beneficios a obtener en la intervencion resultan complejos de cuantificar monetariamente.

Tabla 18

Evaluacidn costo efectividad a precios sociales

Fuente: Elaboracion propia

sl Con Proyecto i
Periodo Proyecto Costo P0b|6-1C.I0n
Costo Costo Inversiones Incremental | Beneficiada

Manten. | Manten.
0 15,606,434.26| 15,606,434.26 900
1 0.00|324,866.24 324,866.24 917
2 0.00{324,866.24 324,866.24 934
3 0.00{324,866.24 324,866.24 952
4 0.00|324,866.24 324,866.24 971
5 0.00|324,866.24 324,866.24 989
6 0.00{324,866.24 324,866.24 1,008
7 0.00{324,866.24 324,866.24 1,027
8 0.00|324,866.24 324,866.24 1,047
9 0.00|324,866.24 324,866.24 1,067
10 0.00{324,866.24 324,866.24 1,087
11 0.00|324,866.24 324,866.24 1,108
12 0.00|324,866.24 324,866.24 1,129
13 0.00{324,866.24 324,866.24 1,151
14 0.00{324,866.24 324,866.24 1,173
15 0.00|324,866.24 324,866.24 1,195
16 0.00|324,866.24 324,866.24 1,218
17 0.00{324,866.24 324,866.24 1,241
18 0.00|324,866.24 324,866.24 1,265
19 0.00|324,866.24 324,866.24 1,289
20 0.00{324,866.24 324,866.24 1,314
21 0.00{324,866.24 324,866.24 1,339
22 0.00|324,866.24 324,866.24 1,365
23 0.00|324,866.24 324,866.24 1,391

VAC 18,975,641.18

CAE S/. 2,827,930.10

Poblacion Beneficiada 26177

ICE (S/. X poblacion beneficiada) 724.90



Tabla 19

Evaluacion costo efectividad a precios privados

Fuente: Elaboracion propia

Sin
Peri Proyecto Con Proyecto Costo Poblacion
eriodo ..
Costo Costo . Incremental Beneficiada
Inversiones
Manten. Manten.
0 18,643,525.54| 18,643,525.54 900
1 0.00{383,323.00 383,323.00 917
2 0.00{383,323.00 383,323.00 934
3 0.00{383,323.00 383,323.00 952
4 0.00{383,323.00 383,323.00 971
5 0.00|383,323.00 383,323.00 989
6 0.00{383,323.00 383,323.00 1,008
7 0.00|383,323.00 383,323.00 1,027
8 0.00{383,323.00 383,323.00 1,047
9 0.00{383,323.00 383,323.00 1,067
10 0.00{383,323.00 383,323.00 1,087
11 0.00{383,323.00 383,323.00 1,108
12 0.00{383,323.00 383,323.00 1,129
13 0.00{383,323.00 383,323.00 1,151
14 0.00|383,323.00 383,323.00 1,173
15 0.00{383,323.00 383,323.00 1,195
16 0.00|383,323.00 383,323.00 1,218
17 0.00{383,323.00 383,323.00 1,241
18 0.00{383,323.00 383,323.00 1,265
19 0.00{383,323.00 383,323.00 1,289
20 0.00{383,323.00 383,323.00 1,314
21 0.00{383,323.00 383,323.00 1,339
22 0.00{383,323.00 383,323.00 1,365
23 0.00{383,323.00 383,323.00 1,391
VAC 22,618,990.97
CAE S/. 3,370,896.66
Poblacion Beneficiada 26177
ICE (S/. X poblacion beneficiada) 864.08

31
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Tabla 20

Resumen de costo efectividad a precios sociales y costo efectividad a precios privados

SELECCION DE ALTERNATIVA

INDICADORES COSTO-EFECTIVIDAD (Precios Sociales)

Concepto Indicador Alternativa 1
CAE S/. 2,827,930.10
CLOBAL ICE(S/.Hab.) S/. 724.90

INDICADORES COSTO-EFECTIVIDAD (Precios Privados)

Concepto Indicador Alternativa 1
CAE S/. 3,370,896.66
CLOBAL ICE(S/.Hab.) S/. 864.08

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar, el costo - efectividad a precios sociales es menor al costo
efectividad a precios privados. Se observa también que el indicador costo efectividad a precios
privados es S/.864.08 por cada persona beneficiada con el proyecto de agua y alcantarillado y

a precios sociales es de S/.724.90.



5.2

Tabla 21

Impacto ambiental

Impacto Ambiental

Etapas
Impacto Actividad Tipo de .
del Ideni;!.i.icadu Causante L-[eP:ida wali S
Proyecto
El contratista debe llevar a
cabo un mantenitmiento
oportuno de los vehiculos v
Emisiones de gazes Mm-j_l.i'??rad'::}? ¥ equipu.:;, 2 fin gfl Eﬁtﬂ 2
de combustidn desmov ﬂ.mmc-n de Preventiva mas cnm_ sl:m:-n
(NO2. CO, v S02) equipos y Todos los Leh.lf:uln:us
MaUINarias contratados deberan contar
cof revision técnica
vigente durante los trabajos
que realice
El abastecimiento de
combustible v aceite sera
por medio de una bomba
manual v manguera hasta
el tanque de combustible o
_ B Probable e depdsito de aceite del
Ejecucion | contaminacién del |  LOViHZACiony equipo
desmovilizacion de -
suelo por derrame . Preventiva i )
de combustible en equipos v El contratista dehg ll_exa.t a
zona de parqueo MaqUNarias cabo un mtmmtn
oportuno de los vehiculos v
equipos que cuente
Contar con un kit ant
derrames para el caso de
accidentes
Prezencia de Movimiento de Fieszgo de vias y
material particulado | tierras, construccion humedecimiento contindo
zenerado por de la captacion, Correctivo| del material extraido. Se
arrastre de reserviorios y obras humedeceran al menos dos
particulas de suelo | conexas de control veces al dia

Fuente: Estudio de Pre-Inversion del Ing. William Rodriguez




5.3 Matriz de Marco Logico

Tabla 22

Matriz de Marco Logico
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OBJETIVOS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION
Wejorar la calidad de vida . Ejecucion del Plan de Operacidn y
. Acceso del 100% de la poblacidn o ]
FIN de la poblacion de Cruz de o . mantenimiento anual del ziztema de agua
o al servicio bésico. -
Ilediania potable por la JASS
Eficiente y adecuado ) )
o Loz ciudadanos consideran al
. servicio de agua potable v ,
FROPOSITO 100% que acceden al mejor Encuestas
alcantanllado en el Centro o )
, servicio en calidad.
Poblado Cruz de Mediania
s Adecuado suministro El 100%% de los ciudadanes
de agua. concuerda en que e tiens un
»  Adecuada disposicion | sistema adecuado para abastecer L
. ] Informes de supervision en cuanto a
COMPONENTES de excretas. laz conexiones existentes _
nfraestructura.
+ Eficiente capacidad de actualmente y las firturas
gestion de los plasmadas en el horizonts
Servicios. temporal.
»  Captacidon,
construccion ¢ | Infraestructurz del sistema de agua
instalacion del servicio | con una IVErsion de
de agua potable. 5/4,389.221 42 a precios privados
* Instalacion de red|y S5/3650202.20 =& precies L
. Feportes que demuestren la realizacién y
colectora de | sociales. _
_ ) avance del proyecto, con los debidos
ACCIONES alcantarillado. Infraestructura del zistema de
, , . documentos de loz gastos efectuadas en
+ Capacitacion epbre | alcantarllade con una inversion de T _
. o . _ la comstruceidn de sansamisnto.
administracion de log| 511,505,858.10 a precios privades
servicios de agua v|vyS5.8,73111583.
alcantarillade para la
JTASS.

Fuente: Elaboracion propia




35

V1. Conclusiones

En el presente trabajo de investigacion se identificd que el problema central de la
poblacién del Centro Poblado Cruz de Mediania es el deficiente servicio de Agua Potable y
la falta de sistema de alcantarillado, por lo que, para darle solucién a eso, se han realizado
acciones como la captacion, construccion e instalacion del servicio de agua potable; la
instalacion de red colectora de alcantarillado y la capacitacién sobre administracion de los

servicios de agua y alcantarillado para la JASS.

El costo del proyecto a precios privados es de S/. 19,993,298.65 y a precios sociales
de S/. 15,606,434.26; la evaluacion del sistema de agua potable y alcantarillado se ha realizado
con la metodologia costo efectividad obteniéndose un VAC de 22,507,443.30 y un ICE de
721.29 a precio sociales y a precio privado un VAC de 22,507,443.30 y un ICE de 859.82.

VII. Recomendaciones

Considerar hacer realidad la creacion del nuevo sistema de agua y alcantarillado en el

Centro Poblado Cruz de Mediania analizado en el presente estudio.

Expandir el analisis a mas localidades y Centros Poblados aledafios dentro de la
provincia y region.

Afadir este proyecto a la Cartera de proyecto del PMI.
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